





Ora con i comandi su microfono
minimo ingombro massima resa

TS 610 -

®

ol [t

— 40 canali digitali in banda CB

— aiimentazione 138V cc

— potenza 5W in AM

— tutti i comandi sono sul microfcno (vedi foto) mentre i cir
cuiti riceventi e trasmittenti sono separati, inscatolati in
un contenitore d'alluminio pressofuso.

— altoparlante esterno - ‘opzionale

— controllo antenna CB

— altoparlante PA

— regolazioni Volume, Squelch, Mic Gain

— commutazione dei canali sensoriale, UP o DOWN

-— commutatore CB/PA

— cordone interconnessione fra microfono e ricetrasmettitore
in dotazione, completo di connet:ori, lunghezza 1 metro circa
estendibile

— led visualizzatori RX/TX

REd

prezzo informativo L. 197.000
— garanzia mesi 6

altra produzione Sommerkamp:

TS 912 G Ricetrasmettitore portatile CB 2 canali 200 mW
TS 5606 Ricetrasmettitore portatile CB 6 canali S5W
TS 5632 Ricetrasmettitore portatile CB 32 canali SW

TS 640 Ricetrasmettitore veicolare AM SSB 40 canali digitali SW 12 W PeP
TS 740 come TS 640 ma stazione base alimentazione 220V ac
TS 340 Ricetrasmettitore veicolare AM SSB 40 canali digitali 5W 12 W PeP

TRX 500 Ricetrasmettitore 40 canali digitali veicolare 5W
BCB 228 Ricetrasmettitore 40 canali digitali veicolare 5W Lire 75.000
TS 680 Ricetrasmettitore 80 canali veicolare 10 W in AM
TS 1205 Ricetrasmettitore 12 canali veicolare 5W in AM

listino prezzi e pieghevole SOMMERKAMP allegando Lire 500 in francobolli

NOVA eclettronica

I 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520
Via Marsala 7 - Casella Postale 040

817
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TRASMETTIT 1
AD ARMADIO

da20W
a2000 W

interamente
transistorizzati

Le caratteristiche tecniche
di questi trasmettitori
sono la garanzia per la
loro futura omologazione.

E i prezzi sono contenuti:
Trasmittente 100 W.RF
L. 1.570.000

cq elettronica —— —






PULSHR

OVVERO TANTE POSSIBILITA' D'IMPIEGO

D

I UN APPARATO CHE «SEMBRA»
UN FREQUENZIMETRO

Leggete le principali applicazioni e po1 da-

tegli 1
di piu.

2 Vee 280 mA; vedrete che é molto

(v

Usate spesso portatili? Con i suoi 280 mA di
consumo vale la pena di usarlo solo come sinto-
nia digitale. Ma .....

Avete la sintonia continua e vi piacerebbe averla
canalizzata? Procurate dei commutatori ed al
resto pensa il PULSAR .....

Il vostro VFO passeggia? Un varicap e con il
PULSAR il gioco é fatto: il vostro VFO avra la
stabilita di un quarzo .....

Volete conoscere la frequenza di ricezione oltre
a quella di trasmissione? Un commutatore ed il
PULSAR vi visualizzera oltre alla frequenza di
trasmissione quella di ricezione essendo possi-

bile sommare o sottrarre il valore di conversione
(max 3 valori diversi).

Costruite da soli il vostro TX? Potreste avere
qualche problema di stabilita ed allora fate il
VFO direttamente in fondamentale, il PULSAR
collegato in FREQUENCY LOOK LOOP ve lo
terra stabile entro = 100 Hz.

L'impiego del PULSAR ¢ estremamente interes-
sante nella realizzazione di apparati FM Stereo-
Mono Broadcasting, in quanto é possibile otte-
nere, con un oscillatore libero, tuttii canali del-
laBanda 88 + 108 MHz constabilita di £ 100 Hz
a passidi 1 KHz. Sinoti che non si hanno diffi
colta di modulazione come pud accadere con i
classici sintetizzatori a fase—Look.
(A richiesta ¢ disponibile I'eccitatore completo).

N

Il PULSAR viene costruito
in due versioni diverse per
sensibilita e gamma di fre-
quenza.

Caratteristiche comuni alle

due versioni:

Tensione di alimentazione
12 Vcc.

Assorbimento: 280 mA.

Stabilita del quarzo
5 10 -8 /giorno

Stabilita in temperatura
7,5 ppm/grado.

Delta f diaggancio
+ 20 KHz (a richiesta
+ 500 KHz)

Tensione di uscita dal F.L.
L (frequency look
loop):da 1 a9 volt.

Display. a 6 cifre tipo
FND 70.

Dimensioni: 80 X 100 x 30
mm

MODELLO B <

Sensibilita ingresso 1
10 mV/50 ohm

Sensiblita ingresso 2
60 mV /50 ohm

Max frequenza ingresso 1
45 MHz

Max frequenza ingresso 2
250 MHz

MODELLO A
Come il modello B ma con
il solo ingresso 1

Prezzo Modello A: 127.000

Prezzo Modello B: 155.000

Prezzo Manuale: L. 1000 in
francobolli

ELSY

ELETTRONICA
INDUSTRIALE

Via E. Curiel, 10
Fornacette (PI)
tel. (0587) 40595

I PREZZI SONO-AL NETTO DI
IVA E DI SPESE DI SPEDIZIO-
NE, VENDITA PER CONTANTI
O TRAMITE CONTRASSEGNO

cq elettronica

























a GENOVA la ditta ECHO ELETTRONICA - Via Brigata Liguria, 78r - Tel. 010-593467
Vende direttamente e per corrispondenza IN CONTRASSEGNO tutto il materiale elettronico della
ditta ACE! agli STESS! PREZZI pubblicati su questa rivista e inoltre

PIU" DI 200 SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA WILBIKIT - PLAY KIT - JOSTJ KIT, ecc.

Si eseguono quarzi su ordinazione per tutte le frequenze.

Lit. 8.000 cad. tempo 10 giorni + spedizione - Inviare anticipo L. 4.000 per quarzo.

Nuovo gt

peso, sollev. pneumatico, sen- tiskate, con testina stereo,
. L. 50.000 :

Mo o a plastica tra- Miscelatore stereo: ingressi
sparente per giradischi BSR per micro a bassa impeden-
(per | modelli 1 e 2 il pia- za, micro alta impedenza,
no & da adattare). L. 20.000 fono magnetico, fono piezo,

tuner L. 75.000

o

VOLTMETRO DIGITALE 100V f.s. commutaz. 1-10-100 V.
Alim. 45 e —5 anche batt. L. 40.000

[ whwm

\\\\\\\\\\\\\\\\

Tastiere per strumenti musicali - SERIE PROFESSIONALE -
dimensioni naturali, a uno o due piani, per sintetizzatori
musicali.
1) 3 ottave - 37 tasti + dim. 52x19x6 L. 24.000
2) 3 ottave e Y2 - 44 tasti - dim. 60x (19x 6 L. 29.000
3) 4 ottave - 49 tasti - dim. 68 x19x 6 L. 32,000
4) 3 ottave doppie - 74 tasti - dim. 79x 33 x 14 L. 100.000
5) 3 ottove e Y2 doppie - 88 tasti -

dim, 105x 35 x 14 L. 115.000
6) 4 ottave doppie - 98 tasti - dim. 130 x 35 x 41 L. 125.000
Le tastiere vengono fornite col solo movimento del martel-
letto. Per contatti etettrici (d'argento ad alta conducibilita
e precisione) a richiesta, aumento di L. 200 circa a tasto.
Possibilitd fino a quattro contatti per tasto.
Microsintetizzatore musicale monofonico in Kit studiato per
I'allacciamento alle tastiere sopra descritte:
Kit completo di: circuito stampato, componenti elettronici.
schemi e istruzioni. cenni sul funzionamento tecnico. Carat-
teristiche: alimentazione stabilizzata, cenni sul funziona-
mento tecnico. Caratteristiche: alimentazione stabilizzata,
Sample hold VCO a controllo logaritmico compensato termi-
camente con range di otto ottave e quattro diverse forme
d'onda. Generatore d'inviluppo attacco e sustain Decay e
glide. Generatore sinusoidale per vibrato e tremolo. VCA,
amplificatore finale e altoparlante. Uscita per amplificatore
esterno. Controllo potenziometrico: pitch (accordatura), vo-
lume, timbro. Controllo mediante dieci microinterruttori di:
vibrato, tremolo, sustain, glide. attacco dolce, effetto violino

chi BSR. can) ia- Giradischi BSR inglese. cam-
dischj automatico, braccetto biadischi automatico. 3 veloci-
per testina magnetica con reg. ta. sollevamento a levetta, an-

L. 35.000

SINTOAMPLIFICATORE
STEREOFONICO

Alim. 220 Vca 50 Hz stereo, ingressi  magnetici,
10+10W - AM - FM
FM stereo

(4

Nuovissimo giradischi BSR,

Nuovo modelto, giradischi 2 semiautomatico, perfetto brac-
velocita, spegnimento auto- cetto ad « esse » tutte le re-
matico, testina stereo, solle- golazioni di peso e di trazio-
vamento a levetta, senza mo- ne, discesa pneumatica, 3 ve-
bile L. 25.000 locita, professionale. Senza

testina L. 60.000. Con testi:
ia magnetica L. 78.000.

\

Miscelatore stereo professio-
nale da incasso: sei canali

preascolto in cuffia, control-
L. 98.000 lo toni alti e bassi, filtri.
L. 220.000

e flauto e quattro timbri di base. Aitri controlli con regola-
zione a trimmer.

IMITA PERFETTAMENTE: tromba, trombone. clarinetto. flauto,
violino, vibrato, oboe, organo, fagotto, cornamusa. timbro
voce umana. L. 70.000+ IVA

MATERIALE PER FM 88/108

Eccitatore quarzato 1 W PLL (spec. frequenza)
Lineare 15 W per detto eccitazione 1 W
Lineare 5 W out. 200 mW in.

Lineare 15 W input, 80 W out

Lineare 10 W input, 40 W out 85.000
Codificatore stereo . 168.000

L. 128.000
L
L
L
L
L
Compressore stereo L. 75.000
L
L
L
L
L
L

48.600
. 47.000
. 185.000

Antenna ground plane per trasmissione FM 12.000
Cuffie 8 & con microfono 200 Q . 29.500
Piastra registrazione stereo SUPERSCOPE . 108.000
Smagnetizzatori per testine magnetiche 18.000
Convertitore da stereo a quadrifonico 15 W 8.000
Generatore luci psichedeliche 3 x 1000 W 23.000

OFFERTA SPECIALE:

12 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 9.000
6 Cassette C60 in elegante box omaggio L. 6.000
MATERIALE PER FOTOINCI|SIONE:
Kit completo fotoincisione negativa L. 23.509
Kit completo fotoincisione positiva L. 28.500
Lampada di Wood 125 W L. 37.000
Lampada raggi ulftravioietti 100 W L. 28.500
Reattore per dette L. 10.200
Kit completo per circuiti stampati L. 4.950
Kit completo per stagnatura circ. stamp. L. 10.000
Kit completo per doratura circ. stamp. L. 16.850
Kit completo per argentatura circ. stamp. L. 14.500
STRUMENTI DI MISURA:
Testers:
Cassinelli 20 k2/V TS210 L. 23.600
Cassinelli 20 kQ2/v TS141 L. 29.900
Cassinelli 40 kQ1/V TS161 L. 32.950
Chinaglia 20 kQ/V MINOR L. 27.000
Chinaglia 50 kf}/V SUPER L. 34.000
Chinaglia 200 kQ2/V Dino L. 40.000
Oscilloscopi:
Hameg 10 MHz in Kit L. 275.000
Chinaglia 2 MHz montato L. 225.000
PRODOTT| ELETTRONICI VARI
Cercametalli tascabile sens. 15/20 cm L. 18.000
Survoltore da 6 a 12V 2 A L. 19.000
Trasm e ric. radiocomando per servomeccanismi a 220V
L. 28.000
Fotocoppia trasm. e ricev. mt. 3 L. 27.000
Amplific. per folocoppia con relé. Kit L. 14.000

NON S1 ACCETTANO LEYTERE D'ORDINE NON FIRMATE













DALLA EXTEL Now! New! Wow!
LA SOLUZIONE Al VOSTRI PROBLEMI

MICROSISTEMA
F8 MICROCOMPUTER

F8CPU BOARD
A SOLE L. 315.000!

IL PIU" COMPLETO E MODERNO SUPPORTO PER IL
MICROPROCESSORE F8 !

ECONOMICO, MODULARE ED ESPANDIBILE AL 100% !

IDEALE PER APPLICAZIONI AMATORIALI NELLA CONFIGURAZIONE
MINIMA E PER APPLICAZIONI INDUSTRIALI

CON SEMPLICI ESPANSIONI DEL SISTEMA'!

IL CONTROLLER PER ECCELLENZA'!

SUPPORTO HARDWARE SUPPORTO SOFTWARE
— Scheda F8CPU (1Kbyte RAM, 1Kbyte ROM, 2Kbyte PROM, — F8 FAIRBUG
CPU, SMI, PSU, o PIO, memory mapped 1/0, — Supporti a FAIRBUG
interruzioni vettorizzate, 4 PORT di /0 con 32 driver — Programma di pannello PANEX
di potenza, interfaccia per telescrivente) — Routine per programmazione
— Scheda di alimentazione ALIM PROM da terminale
— Scheda con 2Kbyte di RAM 2K8RAM — Text Editor
— Scheda con 2Kbyte di PROM 2K8PROM — Entro breve tempo sara
— Scheda con 32 input programmabili EXTIN disponibile I'Assembler
— Scheda con 32 output programmabili OUTDR — Possibilita di eseguire
{con possibilita di driver di potenza) programmi in passo-passo
— Scheda di interfaccia tastiera INTAS — Programmi disponibili su
— Scheda di supporto tastiera TASTEX PROM o cassetta .
— Scheda di interfaccia displays INDIS (fino a 64 displays) — Programmi di qualsiasi tipo

— Scheda di supporto displays DISPEX eseguibili a richiesta
— Scheda di interfaccia unita a cassette magnetiche UNAST
— Scheda bus BACK PANEL (fino a 12 schede)
— Scheda programmatore di PROM e EPROM

UPROG e supporto per zoccolo SUPROM
IMPORTANTE ! L'OPZIONE DEL PANNELLO (TASTIERA + DISPLAYS)
PERMETTE DI GESTIRE IL SISTEMA SENZA ALCUN TERMINALE
(TELESCRIVENTE, VIDEO, ECC.), RENDENDO L'APPARATO ANCORA PIU’
ECONOMICO E COMPETITIVO 1!
Sono inoltre disponibili: trasformatore di alimentazione, tastiera esadecimale, contenitore a rack

professionale con frontale serigrafato, connettori, interruttori C&K, manuali (inglese e italiano], ecc.
Le schede sono fornite montate e collaudate (a richiesta in kit).

A richiesta verranno inviate ulteriori e piu dettagliate informazioni.
E X 1E L EXTENDED ELECTRONICS - Via Pasubio n. 60 - BOLOGNA

842 cq elettronica













pascal

tripodo tel. 055 - 713369

elettronica - FIRENZE - via b. deila gatta, 26 /28

BROADCAST ovvero EMITTENTI LIBERE:
una soluzione SUNSHINE per qualsiasi problema,

dal microfono all’antenna.

Caratteristiche comuni a tutti | modelli :

- alimentazione stabilizzata incorporata stabilita
1\-/0.1?5%%?"9 variazioni di carico e di rete (220
+ .

- Wattmetro / Rosmetro incorporati.

- Ventilazione forzata da 145 a 305 m*/ ora nei
mod. 425 al 430

- eleganti contenitori in esecuzione professlona-

le unificati (designer A. CRUCIANI).
Mod. 423 e 424 (stereo) EXITERS - in 8 versioni
con 2 eccitatori base - ECONOMICO composto
da modulatore, base quarzata, pilota e finale -
- PROFESSIONALE ad aggancio di fase (PLL) e
sintesi di frequenza, da 88 a 108 MHZ in 2000
canali di 10 in 10 KHZ - banda passante 0 -
- 100.000 HZ a + 0,6 dB - preenfasi commuta-
bile 0 - 25 - 50-75 yS - indicatore della devia-
zione a diodi leds.

Contenuto armonico inferiore di 75 dB (2» arm. -
- 65 dB).

Potenze output - 15W e 30W (a richiesta)
A partire da L. 530.000.

Mod. 425 a 430 BOOSTERS - ampilificatori linea-~
ri da 100/150/200/250/300/400 W Rf - po-
tenza di pilotaggio nominale 15 W - filtri passa-
basso incorporati (a cavita dorata nel mod. 430).

Attenuazione dei filtri da min. 40 dB ai 60 dB
(cavita) sulle armoniche.

Perdita inserzione max 1 dB
A partire da L.390.000.

Modulo da 100 W (montato e tarato) é lo stesso
impiegato nel ns. mod. 425.

Alimentazione 28 Vdc 6 A circa.

L. 185.000

Mod. 520 MIXER - 16 canali mono (8 STEREOQ)
3 fono equal. RIAA + 1 dB - 4 mic. 1,6 mV 200/
1 30.000 h (ohm) 3 aux 150 mVA00 K h - 2 barre
cuffia preascolto-ascolto - master con controllo
toni uscita max 2V RMS - prese per registra-
zioni VU sul preascolto e sul master.

L. 320.000

IN PREPARAZIONE

Mod. 1000 STEREO PREAMPLIFIER
» 1001 TEN BAND OCTAVE EQUALIZER
» 1002 500 W POWER AMPLIFIER
» 1003 POWER SUPPLY UNIT

Impianto d'alta classe per discoteche, grandi
ambienti, etc.

COMPONENTISTICA PROFESSIONALE

CONTENITORI VIP per ogni tipo di apparecchiatura
prodotti dalla ditta C.E.C.

via Acerra, 36 - 00010 SALONE ROMA
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Cara CQ,

sono un vostro assiduo lettore, anche se non ab-
bonato, e rileggendo per caso alcuni vecchi nu-
meri della rivista, li ho confrontati con quelli odier-
ni, arrivando alla conclusione che:

1) Non vedo perché insistiate a nominare la ri-
vista CQ quando di OM c'é rimasto pochissimo:
tutto Hi-Fi e CB.

2) Siamo d'accordo che siamo nel 2000, I'era del
progresso, in cui c'é bisogno di TTL, PLL, uP,
ULCT, ecc. ma perché trascurare le nostre vec-
chie, calde valvole? Persino chi ha lavorato con
esse per anni da un po’ di tempo a questa par-
te non distingue nemmeno i piedini del fila-
mento!

3) Consiglio: perché non rileggete qualche arre-
trato di 7-10 anni fa? Potreste ripubblicare qual-
che schema interessante.

Comunque, o cambiate la testata alla rivista in CB

elettronica per esempio, o pubblicate pit progetti

per OM, che poverini (specialmente i novizi} sono
cosi trascurati! Spero di vedere nelle prossime pa-
gine la vera rivista, quella che rispecchia in pieno

il proprio bellissimo nome!

{lettera firmata)

Caro signore,

abbiamo voluto, democraticamente, come sempre.
pubblicare anche la Sua opinione. ma, francamen-
te, ci sembra che di progetti per OM ce ne siano,
eccome!, su cq.

C’e in corso un intero programma dedicato ai ra-
dioamatori: « OM: qualcosa di nuovo », e articoli
per OM vengono pubblicati di continuo; in questi
soli primi mesi del 1978 abbiamo gia pubblicato per
gli OM:

e Uso del Signal Tracer

¢ Un demodulatore per chi si accontenta e vuole
spendere poco

Misuratore di frequenza TS 186 D/UP

VHF Tuner (in ELETTRONICA 2000)

Alcuni scalers per UHF

Circuiti integrati completi per ricevitori AM e FM
(in ELETTRONICA 2000)

operazione ascolto-la linea hln

Transverter 28-144 allo stato solido, 5 Weu

Contest TRIESTE DX Radio Club

Wattmetro direzionale per HF

progetto starfighter

Sistema automatico di accensione e spegnimento
per telescriventi

e Commutare necesse est

o i} Frequency Lock Loop

o d-elementi direttiva per i 2m y

o Semplice ed efficiente alimentatore a uscita va-
riabile ' .

« Base da grondaia e antenne per stazione mobile

o Frequenzimetro per pierini

____ maggio 1978 —

-

e Long Wire di dimensioni ridotte per 10-15-20-40-
80m

« Riparliamo del tester

o Due esempi tra i pit funzionali moltiplicatori di
frequenza

e Un Noise Blanker

e Campionato mondiale RTTY

e Ricetrasmettitore RT-70/GRC

E questo per Lei & « niente »?

Ci voglia sempre bene e ci segua con attenzione:
non sara deluso.

Spett. Redazione,

non sono un vostro assiduo lettore. perdo ho letto
buona parte delle vostre riviste tin da quando siete
usciti con il primo numero di « COSTRUIRE DIVER-
TE » e ritengo buona parte dei progetti da Voi pub-
blicati efficenti e originali, alcuni invece, e non mi
spiego perché, sono complicati, inutili, e insufficien-
temente spiegati. Non vuole essere una critica ma
pit che altro un tentativo di collaborazione. Prendo
per esempio, come spunto, il progettino del dott.
Dondi pubblicato sul numero di Marzo ‘78 battez-
zato « LAMPEGGIATORE TELEFONICO »: un bel cir-
cuitino! Peccato che la SIP da almeno quaranta an-
ni lo conceda agli abbonati col nome di ripetitore di
chiamata, e anche se il modello piu recente si av-
vicina a quello del dott. Dondi, il primo tipo era
semplicemente composto da un ponte raddrizzatore,
un condensatore e un relé in quanto la corrente di
chiamata é piu che sufficiente per eccitare un re-
lé senza l'impiego di circuiti amplificatori. Il mio
intento, comunque, non & quello di fare una lezio-
ne di telefonia, anche se il dott. Dondi non si &
accorto che in linea & sempre presente una ten-
sione continua contrariamente a quanto afferma,
ma di eliminare circuiti inutili, quindi visto che
Iintento del progettista era quello di accendere una
lampadina all’arrivo della chiamata vorrei informar-
lo che basta porre in parallelo alla linea (su A
e Bl una semplice lampada al neon da 160V tipo
quelle spie da pannello, reperibilissime con poche
lire, ottenendo lo stesso risultato.
Sfogliando ancora le pagine del numero di Marzo
ho scoperto che se il progetto del dott. Dondi pur
essendo riducibile e non originale poteva avere un
certo interesse didattico, quello di IWOAP e
IWOAMU, riguardante il commutatore di antenna, &,
in quanto all'impiego di componenti inutili, un vero
capolavoro.
Provate a rivederlo, per eccitare via cavo due relé
vengono impiegati quattro circuiti integrati, due
transistors, uno stabilizzatore e due relé; & certo
una buona dimostrazione della conoscenza e del-
I'impiego di componenti vari, ma non Vi pare che
bastasse un commutatoroe a quattro posizioni per
nere i servizi voluti’ ) .
%tst_? [1< POS. - nessun relé eccitato] - [2 15’023]- .
pol. neg. rele 1] - 13 POS. - 79"1 posé]ree
{4+ POS. - corrente alternata relé 1 e 2).
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Le opinioni dei Lettori

Mi rendo conto che questa non €& la solita lettera
di elogi che siete abituati a pubblicare e che pro-
prio per questo forse non la pubblicherete, ma vor-
rei che fosse interpretata come un tentativo di mi-
gliorare i futuri progetti che presenterete.
Cordiali saluti.

Maurizio Negrini

viale Corsica 35

Milano

Sono un vostro abbonato, dal '66 ho seguito un po’

I'evoluzione della rivista dal piccolo progettino del

‘66 all’« Elettronica 2000 » del '77, e ho notato con

piacere che la rivista migliora di giorno in giorno.

lo avrei da lamentare solo due punti, e sono:

1) Trattate molto poco argomenti riguardanti la
televisione.

2) Ricevo « CQ » con un mese di ritardo e qualche
volta non la ricevo affatto come per il n. 12/'77.
Quindi vi pregherei di provvedere e se potreste
fare qualcosa per ricevere prima « CQ ».

Ho ricevuto il n. 1 e il n. 2 il 20 febbraio, ho
atteso ancora un po' ed eccomi a scrivervi. Per
dimostrarvi la mia fiducia ho gia rinnovato ['ab-
bonamento.

Un cordiale saluto.
Il vostro abbonato
Leone Merlino
via Calamaro 6
Villafranca T. (ME)
Per il disservizio postale ha ragione, ha ragione, ha
ragione: & una cosa indegna, indegna, indegnal! Mi-
nistro delle Poste, Lavoratori delle Poste. Sindacati:
si riesce o no a riavviare la macchina inceppata?

Spett. Redazione,

approfittando dell'enorme quantita di tempo libero
che dispongono i militari vi mando una kilometrica
lettera di impressioni, suggerimenti, lodi e critiche
sui primi tre numeri di CQ del 1978.
Tenendo fede agli anni precedenti la serie « Stru-
menti e misure » si mantiene sempre su un ottimo
livello. Unico neo € la tendenza comune anche a
molte altre rubriche di dilungare gli articoli in un
lungo arco di tempo.
A parte il caso di realizzazioni complesse da diluir-
si necessariamente in piG puntate, gli ottimi arti-
coli sul Signal Tracer era meglio concentrarli in
un massimo di 6 mesi. Non ha senso pubblicare nel
'76 « il Probe RF », nel '77 lo strumento per usare
la sonda e nel '78 i suggerimenti per usare entram-
bi. In questa serie eminentemente pratica articoli
difficili e troppo generali come quelli di Artini (« In-
strumentation Amplifiers » e «lo Stroboscopio »)
sarebbe meglio evitarli.
Per la gamma FM mi sembra che cominciamo a
esagerare: ogni numero un radiomicrofono pit o
meno uguale al precedente, un Tx a valvole, il so-
lito lineare con transistor strip-line carissimi senza
circuito stampato doppia pista (pazzesco!), la pre-
sentazione della solita radio libera, la solita pubbli-
citad piazzata come notizie tecniche. L'unico che si
salva é la sintonia a led di Gennaio, semplice, ori-
ginale e poco costoso.
II' Tx per l'audio TV & interessante, a parte la
prima idea di stendere una bobina attorno alla stan-
gfén?lifli ’i‘g’Ue’O comunque evitate di inserire spiega-
grati troppo lunghe (8 pagine di 741)
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nei singoli articoli, riservatele a ELETTRONICA 2000
che approvo incondizionatamente. La rubrica di Maz-
z0tti sta diventando veramente interessante: ottime
le spiegazioni sul tester, sul Grid-dip e sull'oscil-
lografo.

Lo stesso discorso sulla FM vale anche per la mu-
sica elettronica. Poi articoli come quello di Catto
sulla musica in auto non dicono proprio niente.
Lasciamoli a « Suono », « Hi-Fi », ecc. Non parliamo
poi del « quiz »!

Anche la striminzita rubrica di Romeo sarebbe me-
glio eliminarla, ha fatto il suo tempo. Potrebbe es-
sere sostituita da « sperimentare » egregiamente.
Non sono per niente d'accordo con Arias sulla sua
risposta in Primo Applauso al mio concittadino
Biagio (non lo conosco, comunque). Penso che a
moltissima gente interessi di pit un insulso alimen-
tatore (nessuna rivista ne ha mai pubblicato uno
da 0 =30V, 5A moderno, protetto e funzionale)
che chiacchiere su musicomputer, su slot-machine
e su Radio libere. Tanto che il Sig. Belluomini si
€ ridotto a pubblicare un annuncio alla ricerca di
uno schema di alimentatore valido pagandolo an-
che!? (pagina 367, n. 2). Comunque potete anche
usare pagine preziose per pubblicare radiomicro-
foni e radiopapocchie per altri due anni! La rivista
rimarra sempre ottima. Non rinnovo la mia proposta
di trattare anche il campo TVC seriamente (Tele-
text, telecomandi, ricerche elettroniche, immagine
nell'immagine, nuovi circuiti di deflessione ecc.) per-
ché é gia impossibile con una sola rivista trattare
seriamente ed esaurientemente tutti gli argomenti
che a singhiozzo state portando avanti.

Lasciando a CQ | Radioamatori a quando la nasci-
ta di una rivista gemella piu autorevole che si oc-
cupi principalmente di elettronica quarzata applica-
ta nei vari settori di consumo senza troppe divaga-
zioni e senza problemi di prezzo? (Qualcosa come
era Elettronica Oggi qualche anno fa) Elettronica
2000 sarebbe un ottimo titolo, io lo brevetterei.
Sperando che accettiate qualche mlo suggerimento
come in passato, ringrazio anticipatamente.

Maurizio Lazzaretti
via Furini, 14
Voghera (PV)

Per l'alimentatore legga, per favore, a pagina 867 in
basso, in questo numero.
Grazie.

Complimenti « sentitissimi » a I0DP, Sergio Catto,
14KOZ, 12GM, per l'impostazione di quanto da loro
redatto.

Ottima pure « Elettronica 2000 » per ragioni palesi a
una rivista come vuol essere c¢q.

Mi & spiaciuta (ma penso che sia una sensazione
personale) la scomparsa della simpaticissima « Spe-
rimentare in Esilio» redatta dal simpaticissimo
Arias, che, a mio modesto giudizio, era pil viva e
pit ricca dell’attuale « Primo Applauso » (Forse sono
stato accecato dalla vena umoristica del buon Mar-
cello).

Nel complesso. comunque, la rivista tira parecchio,
perché se é vero che ogni lettore ha le sue partico-
lari esigenze, é anche vero che cq le avvicina tutte,
condc_ansando/e in una sintesi/ abbastanza felice.
Termino con i 51 piu cordiali a tutti, e...

AVANTII1]
Giampaolo Minetti

¢q elettronica












progetto « starfighter »

Lo schema elettrico completo di questo sincronizzatore € illustrato nelle
figure 2a e 2b e le figure 3 e 4 ne illustrano la realizzazione pratica a
livello di prototipo sperimentale.

Per alcune caratteristiche che vedremo tra pé&co, questo sincronizzatore
puo essere definito di tipo professionale, in quanto per |'automazione delle
operazioni di assetto dell'immagine sullo schermo del display puo venire
impiegato in impianti e stazioni a livello anche commerciale.

Voglio perd chiarire subito che con questo non voglio dire che il sincro-
nizzatore n. 2 pud dare immagini migliori o meglio sincronizzate di quelle
che pud dare il sincronizzatore n. 1, gia descritto sul numero di marzo:
il vantaggio piu significativo che esso puo offrire & quello di rendere
I'operazione di allineamento del bordo della foto completamente automa-
tico e la scelta tra | immagine ali'inTrarosso e queila a Iuce diurna ricon-
dotta a una manovra su un semplice deviatore.

Tutto questo significa che una apparecchiatura APT dotata di un simile sin-
cronizzatore pud venire impiegata anche da persone assolutamente prive
di cognizioni tecniche oltre che prive della pit elementare conoscenza
delle caratteristiche del segnale video APT.

Con il sincronizzatore APT n. 1 le operazioni di allineamento del bordo
della foto sullo schermo del display e la scelta dell'inquadratura dell'im-
magine all'infrarosso (I.R.), oppure di quella a luce diurna (VIS.) per i
satelliti NOAA, deve essere eseguita manualmente mediante il comando
di « reset orizzontale » e osservando con attenzione la modulazione della
traccia luminosa sullo schermo, come descritto nella sua messa a punto.
Cio presuppone quindi una perfetta conoscenza delle caratteristiche del
segnale video APT (vedi cq 9/76 a pagina 1469), senza la quale le ope-
razioni di cui sopra non potrebbero venire eseguite correttamente.
Nonostante questo, voglio confessarvi perdo che la mia preferenza va al
sincronizzatore n. 1, in quanto piu versatile e piu aderente al carattere
tecnico di studio del segnale APT e cio in definitiva permette anche una
maggiore personalizzazione delle foto ricevute.

Non vorrei comunque con questo mio giudizio influenzare la vostra scelta,
ognuno di voi deve scegliere il sincronizzatore che fa al caso suo tenendo
presente soprattutto che entrambi danno risultati tecnicamente perfetti e
che il sincronizzatore a separazione d'impulsi, malgrado i sensibili van-
taggi pratici gia citati, non & valido pero per i satelliti russi METEOR con
scansione di 4 Hz e, inoltre, per il nuovo satellite americano « TIROS N »
(in procinto di essere lanciato) dovranno essere apportate modifiche al
filtro a 300 Hz e ai tempi di attivazione dei circuiti « one shot ».

Non va ignorato neppure che in un prossimo futuro non & del tutto impro-
babile I'unificazione tra gli standards APT russi e quelli americani; soprat-
tutto in questo caso di sincronizzatore a separazione d'impulsi potrebbe ri-
sultare per molti il sincronizzatore ideale.

Il circuito elettrico

[l circuito elettrico di questo sincronizzatore, illustrato nelle figure 2a e
2b, & stato ricavato da uno studio di Charles H. Vermillion e J. Kamowchi,
entrambi del Goddard Flight Center della N.AS.A. e da me pubblicato in
originale su cq 2/74 a pagina 287.

In fase di elaborazione del circuito ho potuto constatare per6 che lo schema
originale conteneva alcuni errori che purtroppo non avrebbero permesso
al sincronizzatore di funzionare correttamente.

noltre 'elaborazione del circuito originale ha permesso di predisporre que-
sto sincronizzatore anche per gli standards APT russi con scansione di
2 Hz.
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Vi rammento qui che i METEOR con scansione di 2 Hz sono, tra i satelliti
russi, quelli che vengono attivati regolarmente tutti i giorni, mentre quel-
li con scansione di 4 Hz fanno parte di una serie sperimentale che offro-
no delle immagini stupendamente definite, ma che vengono attivati piut-
tosto irregolarmente e di norma soltanto il sabato e la domenica.

Per meglio comprendere ora il funzionamento di questo sincronizzatore a
separazione d'impulsi esaminiamo il circuito elettrico stadio per stadio.
Il segnale video APT, proveniente dal ricevitore oppure dal registratore,
viene applicato, come per il sincronizzatore n. 1, all'ingresso del filtro
attivo passa-banda, composto dall'integrato 741 (vedi figura 2a).
All'uscita del filtro, il segnale APT passa al BC109 posto in un circuito
« emitter-follower », che permette un ottimo accoppiamento con qualsiasi
display TV, vedi esempio cq 7/77.

Il segnale filtrato, viene inviato anche all'ingresso del secondo 741, il
quale realizza un normale circuito di amplificazione operazionale il cui
guadagno va regolato dal potenziometro P,.

Il potenziometro P,, che trovasi all'ingresso del filtro passa-banda, per-
mette di dosare invece il segnale al sincronizzatore secondo la intensita del
segnale APT proveniente dal ricevitore oppure dal registratore.

Il segnale APT all'uscita del 741 « amplificatore » presenta l'inviluppo d'on-
da illustrato in figura 1a) e viene direttamente trasferito al circuito ri-
velatore a onda intera composto dai due diodi 1N4446 e dal terzo 741.
All'uscita dello stadio rivelatore a onda intera, si ha il segnale illustrato
in figura 1b).

Tale segnale viene inviato contemporaneamente al filtro attivo a 300 Hz
e al circuito « Schmitt trigger 1 » che si trova in basso nello schema (vedi
figura 2a).

Non deve sfuggirvi fin da ora che allo « Schmitt trigger 1 » il segnale ar-
riva attraverso una rete filtro RC di tipo passa-basso, composta dalla re-
sistenza da 10 k{2 e dal condensatore da 47 nF, mentre al filtro 300 Hz
arriva direttamente.

All'uscita del filtro a 300 Hz, I'inviluppo d'onda & quello mostrato in figura
1c) e potete ben notare che il filtro evidenzia soprattutto il pacchetto
d'impulsi a 300 Hz che precede l'inizio della modulazione di ogni riga re-
lativa alle due immagini (infrarosso e luce diurna) contenute in una unica
scansione del radiometro.

Il treno d'impulsi a 300 Hz, all'uscita del filtro, viene inviato al quarto 741,
posto in un singolare circuito « Schmitt trigger » che provvede a squadrare
ogni impulso del pacchetto a 300 Hz in modo da potere pilotare corretta-
mente il circuito « rese* one shot » composto dall'integrato 555 con co-
stante di tempo di 4,5ms e il divisore per quattro, costituito da tre delle
quattro sezioni flip-flop che compongono i due integrati cmos CD4013.
Si noti che il divisore & preceduto anche da una porta nor della sezione
« b » dell'integratc  mos CD4001.

L'abilitazione al conteggio del divisore nonché quella dello « Schmitt trig-
ger 2 » dipende dalle condizioni di livello d'uscita dei circuiti: « reset one
shot », « delay one shot » e « lockout one shot ».

Questi tre circuiti sono composti da normali integrati 555 e hanno costan-
ti di tempo d'intervento rispettivamente di 4,5ms, 24 ms e 1.100 ms.
Tali costanti di tempo dipendono dalle regolazioni dei trimmers resistivi
posti sui terminali 6 e 7 di ciascun integrato, nonché dal condensatore
che si trova verso massa dopo ciascun trimmer.

Dalla figura 1f) si puo vedere che il « delay one shot » con i suoi 24 ms
di ritardo fa si che I'impulso di sincronismo all'uscita del sincronizzatore
(vedi figura 1g), si formi soltanto poco prima dell'inizio della modula-
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zione video relativa alla riga d'immagine che si vuole ricevere.

Cid garantisce che la partenza della traccia luminosa sul display avvenga
per ogni scansione pochi istanti prima che inizi la modulazione video del-
I'immagine.

Il « lockout one shot » con i suoi 1.100 ms di ritardo fa si invece che lo
« Schmitt trigger 2 » e il divisore per quattro rimangano interdetti per
quasi tutto il tempo di una scansione completa del radiometro (1.250 ms)
e ci0 per evitare che eventuali disturbi di forte intensita sul segnale vi-
deo possano raggiungere |'uscita del sincronizzatore e creare falsi impulsi
di sincronismo.

Anche il circuito « reset one shot » con la sua costante di tempo di 4,5 ms
impedisce che eventuali disturbi presenti sul segnale tra un impulso e I'al-
tro del pacchetto a 300 Hz, possano falsare I'allineamento dell'immagine
sulla foto.

Ora vediamo come avviene la scelta dell'immagine all'infrarosso e di quel-
la a luce diurna mediante I'apposito deviatore « VIS.-L.R. ».

Si noti a questo proposito che l'uscita dello « Schmitt trigger 1 » viene
portata al deviatore di selezione d'immagine « VIS.-l.R. », o direttamente
Oppure attraverso una porta nor della sezione « a » dell’integrato CD4001.
Il diverso livello di modulazione video che segue immediatamente il treno
d'impulsi a 300 Hz dell'immagine all'infrarosso e dell'immagine a luce diur-
na (96 % per quella all'infrarosso e 4 % per quella a luce diurna, vedi
tigura 1a), fa si che lo « Schmitt trigger 1 » intervenga a cancellare |'im-
pulso « sync. » corrispondente al pacchetto d'impulsi a 300 Hz della riga
d'immagine che non interessa.

Infatti, il generatore d'impulsi « sync. » crea un impulso all'uscita del sin-
cronizzatore della durata di 40 us solo a condizione che nell'istante in cui
giunge l'impulso dalla sezione « d » della porta nor al piedino n. 11 del
generatore, il piedino n. 9 del generatore stesso si trovi a livello alto.
Per maggiore chiarezza occorre precisare che la figura 1, nella sua sequen-
za di forme d’onda, evidenzia la scelta di una immagine « VIS. », cioé di
una immagine a luce diurna.

Si noti inoltre che al piedino n. 9 del generatore « sync. », si avra livello
alto soltanto ogni qualvolta il deviatore « VIS.-L.R. » preleva il segnale o di-
rettamente dall’'uscita dello « Schmitt trigger 1 » in caso d'immagine I.R,,
oppure dall'uscita della porta nor {invertente) se si sceglie I'immagine a
luce diurna.

Osservando parallelamente la sequenza delle forme d'onda illustrate in fi-
gura 1 e il circuito elettrico illustrato nelle figure 2a e 2b, risulta chiaro
che il « lockout one shot » mantiene interdetto, o resettato se volete, lo
« Schmitt trigger 2 » e il divisore per quattro, per un periodo di 1.100 ms.
Di conseguenza anche il pacchetto di impulsi a 300 Hz che precede |'im-
magine non scelta {nel caso della figura 1, quella I.R.) viene cancellato.
Questa considerazione pud creare perplessita sulla reale possibilita di po-
tere scegliere in ogni momento e a volonta il pacchetto d'impulsi che pre-
cede l'immagine che si vuole vedere sullo schermo del display.

Per comprendere come cid possa essere invece possibile, si noti che il
circuito « lockout one shot » viene attivato soltanto dal generatore d'im-
pulsi « sync. » attraverso la sua uscita n. 12.

Come abbiamo gia visto in precedenza perd, il generatore d’impulsi
« sync. » crea a sua volta un impulso d'uscita solo a condizione che il suo
piedino n. 9 si trovi a livello alto, & questa qundi la ragione per cui il
pacchetto d'impulsi a 300 Hz cancellato risultera sempre quello corrispon-
dente all'immagine non prescelta dal deviatore « VIS.-I.R. » e tale scelta
puo avvenire in ogni momento della conversione in foto.
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Dopo questa precisazione, penso di avere sufficientemente chiarito il fun-
zionamento del sincronizzatore, la cui circuitazione come avrete recepito &
orientata soprattutto ad evitare che impulsi diversi da quelli di inizio riga
e relativi all'immagine che si vuole convertire in foto possano raggiungere
l'uscita a falsare la sincronizzazione della scansione del display.
Comunque una lettura anche dell’'articolo pubblicato su c¢q 2/74 potra
esservi di ulteriore aiuto.

Avrete sicuramente notato che la sequenza di analisi stadio per stadio de-
scritta sopra fa riferimento soltanto allo standard americano per satelliti
APT della serie NOAA, ma la sequenza illustrata & valida sostanzialmente
anche per gli standards METEOR russi con scansione di 2 Hz, ad eccezio-
ne del fatto che lo standard russo contiene soltanto l'immagine a luce
diurna, quella all'infrarosso viene trasmessa soltanto di notte con una
scansione di soli 0,3 Hz.

La messa a punto

Ho dimenticato di dire che la realizzazione del sincronismo, come nel caso
di quello precedente, non presenta alcuna particolarita sia per la dispo-
sizione dei componenti, che per la scelta del supporto sul quale montarli.
Questo significa che si pud scegliere indifferentemente la soluzione del
circuito stampato (senz'altro la migliore per chi ha gia dimestichezza con
questo tipo di circuito) oppure quella della scheda ad anellini di rame gia
forata con passo 2,54 mm.

Sceito il supporto e ultimato il montaggio, si passera come il solito a un
attento controllo del cablaggio, inteso a individuare anche possibili er-
rori di interpretazione del carico elettrico.

Fatto cio, iniziera la fase vera e propria della messa a punto del sin-
cronizzatore.

Diro subito che la sua messa a punto & piti impegnativa di quella de-
scritta la volta scorsa per il sincronizzatore n. 1, inoltre per questo sin-
cronizzatore si rende indispensabile un buon oscilloscopio a doppia trac-
cia e un'ottima conoscenza del suo impiego a lenta scansione.

Quindi, per prima cosa, si invierad il segnale video APT all'ingresso del
sincronizzatore e con l'aiuto dell'oscilloscopio si controllera che la forma
d'onda presente all'ingresso si trovi anche all’'uscita del filtro passa-banda
e all'uscita dello stadio accoppiatore per il display TV, vedi figura 2a.
Per correggere un'eventuale compressione della forma d'onda o « clip-
ping » oppure una insufficiente ampiezza del segnale, si regoli il poten-
ziometro P, fino a eliminare i possibili inconvenienti.

Prima di procedere oltre si dovranno regolare ora tutti | trimmers dei 555
per un valore resistivo di circa 100 kQ.

Si passera, quindi, con l'ingresso della traccia n. 2 dell'oscilloscopio sul-
l'uscita del sincronizzatore (l'ingresso n. 1 dell'oscilloscopio dovra rima-
nere. sull'ingresso del sincronizzatore per evidenziare l'inviluppo di una
riga completa del segnale APT) e si agira sul potenziometro P, finché ap-
pare all'uscita del sincronizzatore I'impulso di sincronismo.

Avverto che per questa messa a punto & bene servirsi di un segnale APT
assolutamente privo di disturbi impulsivi o di altra natura.

Quindi, dopo avere osservato all'uscita del sincronizzatore la regolarita
degli impulsi di sincronismo in corrispondenza del pacchetto d’impulsi a
300 Hz (per questo controllo e i successivi vi sara di aiuto la figura 1),
si agira sul deviatore « VIS-I.R. » e osservando sia I'impulso di sincronismo
che il segnale video APT dovrete controllare che, a ogni inversione del
deviatore, I'impulso d’uscita di sincronismo salti da un pacchetto a 300 Hz
all'altro.
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Se cid non dovesse accadere, dovrete purtroppo ritoccare nuovamente i
potenziometro P, e agire inoltre sul trimmer da 22 kQ dello « Schmitt
trigger 1 » fino a quando ogni inversione del deviatore « VIS.-|.R. » produca
un salto dell'impulso di sincronismo dal pacchetto a 300 Hz che precede
la modulazione, ad esempio dell'immagine all'infrarosso, al pacchetto a
300 Hz che precede l'immagine a luce diurna.

Eseguita anche questa regolazione, non rimane che la messa a punto dei
tempi di ritardo degli « one shot », servendosi ancora una volta dell’oscil-
loscopio. Per il controllo dei tempi di ritardo converra servirsi dell’ingresso
della traccia n. 1 dell'oscilloscopio, mentre l'ingresso della traccia n. 2
deve rimanere sull'uscita per il controllo della presenza dell'impulso di
sincronismo.

La regolazione dei tempi di ritardo avviene agendo sui trimmers gia re-
golati all'inizio a un valore resistivo di circa 100 k.

La regolazione dei tre « one shot » dovra avvenire nella sequenfia 4,5 ms,
24 ms, 1.100 ms.

I tempi di ritardo di ogni « one shot » non sono assolutamente critici, con
questo voglio dire che i tempi possono differire leggermente da quelli in-
dicati senza che il funzionamento del sincronizzatore ne venga pregiudicato.
Anche per queste regolazioni vi sarad di aiuto la sequenza mostrata in
figura 1.

Ultimata la messa a punto dei tempi di ritardo, il sincronizzatore pud con-
siderarsi gia pronto per lo standard APT dei satelliti NOAA.

Per lo standard « METEOR a 2 Hz » bastera ora regolare il trimmer da
470 k2 che dal deviatore « USA-URSS » modifica il tempo di ritardo del
« lockout one shot »,

Il trimmer da 470 kQ deve essere regolato per un tempo di ritardo del « lo-
ckout one shot » di circa 400 ms.

Avrete notato fino ad ora come I'impiego dell'oscilloscopio a doppia traccia
faciliti la messa a punto del sincronizzatore, ma sono certo che chi pos-
siede una buona cultura in campo elettronico € una perfetta conoscenza
pratica delle caratteristiche del segnale APT, non avra difficolta a mettere
a punto il sincronizzatore anche senza l'ausilio di questo importante stru-
mento.

Prima di concludere questa puntata voglio ringraziare tutti coloro che mi
hanno scritto in questi mesi difficili per me e inoltre chiedere scusa a
quelli che non hanno ancora avuto la risposta che si attendevano; spero
amici di poterlo fare al piu presto! Buone ricezioni APT a tutti!

Nota

Pud esservi utile sapere che i circuiti di scansione del display TV e quelli
del sincronizzatore n. 1, gia descritti, sono stati gia realizzati da diversi
APT-isti i quali mi hanno confermato il loro perfetto funzionamento.

Unico errore rilevato sugli schemi & l'inversione del condensatore da 22 uF
posto all'ingresso del transistor amplificatore video BF257 (vedi cq 7/77,
figura 2 a pagina 1267). A 3% 4% 5% 2 2 A 3 2% 3% 2 2 262k e ok 3 e g e gk

ATTENZIONE: le Effemeridi, il notiziario Radio-APT-amatori e i nominativi
del mese, vengono pubblicati sul Bollettino bimestrale « TECNICHE AVAN-
ZATE ». .
Per ricevere il bollettino si veda a pagina 478 del n. 3/78. **
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14ZZM, Emilio Romeo

(segue dal n. 4/78)

IL DISPLAY

Ho usato il tipo FND500, che offre una grande comodita di lettura anche in con-
dizioni di elevata illuminazione ambientale.

Ciascuno perd pud usare quello che piu ghi piace, dallo FND70 al MAN7 e altri,
facendo attenzione che con le decodifiche 9368 vanno bene solo i tipi che hanno
il catodo in comune: chi vuole, pud usare un display a nixie con relative com-
plicazioni della seconda alimentazione ad alta tensione, di decodifiche 74141 che
non hanno memoria e quindi di aggiunta di memorie tipo 7475.

Ho specificato « display a nixie » perché vi sono molti (rivenditori in testa!) che
per display intendono unicamente la cifra a led. Costoro sono in errore perché
display significa DISPOSITIVO VISUALIZZATORE e pertanto & un display qual-
siasi cifra, sia essa a nixie, a led, o a cristalli liquidi, come pure & un display
lo schermo di 1 oscilloscopio o quello di un televisore.

Se non I'hy, .z21to prima lo dico adesso, questo frequenzimetro usa sei cifre e
quindi sei sono le decodifiche e sei le decadi di conteggio (io ne ho aggiunto
una, vedremo fra poco perché).

Con sei cifre a disposizione e con base dei tempi uguale a un secondo la mas-
sima frequenza leggibile & 999999 Hz, cioé 999,999 kHz: se la frequenza da mi-
surare fosse 9999,99 kHz occorrerebbe una cifra in pili, ma si pud rimediare usan-
do una base dei tempi uguale a un decimo di secondo. In tal modo il conteggio
conta un numero di impulsi dieci volte minore ma se quando viene commutata
la base dei tempi spostiamo di un posto a destra il punto decimale, il conto
torna e infatti sul display si legge 9999,99: unico inconveniente, non si possono
piu apprezzare variazioni di un hertz ma di decine di hertz.

Abbassando via via il tempo di gate si sarebbero potuti apprezzare solo le cen-
tinaia di hertz o i kilohertz, con la possibilita, solo, di leggere frequenze sempre
maggiori.

Nelle innumerevoli prove fatte col prototipo di questo frequenzimetro ho po-
tuto constatare che, a parte qualche oscillatore quarzato ben costruito, la cifra
indicante le unita (gli hertz) era in continuo pendolamento specialmente se ese-
guivo misure su oscillatori liberi che oltrepassavano i 100 kHz.

Allora ho deciso di aggiungere un'altra 7490 che mi contasse le unitd senza vi-
sualizzarle, di modo che in questo secondo esemplare vi sono, come ho accen-
nato, sette decadi di conteggio: cosi ho rinunciato « a priori » ad apprezzare |'hertz
avendo in compenso il vantaggio di poter leggere, con il tempo di gate uguale
a un secondo. fino a 9999,99 kHz e successivamente fino a 99999.9 e in ultimo
fino a 999999. Ma siccome questa ultima portata non si usa mai, in pratica
tutta la fatica che occorre fare & quella di spostare, quando occorre, il com-
mutatore di una sola posizione.

Questo display ha la particolarita di poter variare la propria luminosita mediante
comando esterno: tale prestazione & stata descritta nei miei precedenti conte-
tori, I'oscillatore che raccomando & quello apparso su cq dell’aprile 1976 dal ti-
tolo « oscillatore con NE555, a duty-cycle variabile ».

Un’'altra particolarita & costituita dallo spegnimento automatico degli zeri non
significativi.
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Il circuito relativo & visibile in figura 4.
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In essa sono indicati i collegamenti completi delle 9368 sia verso le cifre che
verso le 7490 e il 74123: per non complicare I'aspetto generale del disegno ho solo
indicato I'indispensabile, quindi, per collegare tutte le 9368 ognuna al relativo
display e relativa 7490, basta attenersi alle indicazioni della prima 9368 a si-
nistra; per i collegamenti col variatore di luminosita e con la memoria attenersi
scrupolosamente al disegno.

Vediamo come funziona lo spegnimento.

Sappiamo gia che il piedino n. 4 di una 9368 fa spegnere la cifra se viene messo
a massa: per0, se viene messo a massa il n. 5, il n. 4 andra automaticamente a
massa ogni volta che agli ingressi binari sara presente la cifra « zero », e quindi
tale cifra non verra visualizzata.

Allora, sempre tenendo presente la figura 4, se sulla prima 9368 a sinistra (ci-
fra pil significativa) appare uno zero ai suoi ingressi binari, il n. 4 andra auto-
maticamente a massa perché il n. 5 si trova collegato a massa. Ne consegue
che lo zero non compare sul display. Ma poiché il n. 4 & collegato al n. 5 della
decodifica che segue, anche questo piedino viene collegato automaticamente a
massa. Col n. 5 predisposto in tal modo, se anche sulla seconda 9368 compare
uno zero, neanche questo verra visualizzato e nello stesso tempo viene predi-
sposto a massa il n. § della terza 9368, e cosi via. Quando si da tensione al
frequenzimetro appare un solo zero sulla destra perché il n. 5 di questa decodi-
fica (cifra meno significativa) & lasciato libero: il che fa risparmiare la spia
di accensione!

Gli inverters a cui sono collegati tutti i piedini n. 4 sono necessari perché
non appena un piedino n. 4 va automaticamente a massa, in assenza di inverter
andrebbe a massa anche l'uscita a onda quadra dello NE555: e cid sarebbe
poco igienico per la dinamica del circuito. Come inverter si pud usare il DTL9936
(attenzione, il suo costo non deve superare le cinquanta lire) oppure il TTL7405
(attenzione, il suo costo non deve superare le quattrocento lire).

Sempre dalla figura 4, si vede la zoccolatura dello FND500 vista dal di sotto,
cioé a piedini per aria: l'inizio della numerazione si deduce guardando le tacche
di riferimento incise su uno dei bordi.

Riguardo al punto decimale, il piedino n. 10 delle ultime tre cifre a destra va
collegato ai tre contatti della seconda sezione del commutatore, il cui contatto
comune & collegato al positivo tramite una resistenza da 470 ). Questo colle-
gamento deve essere fatto in modo che quando il commutatore si trova in po-
sizione « 100 Hz » si accende il punto a destra dell'ultima cifra, poi quello della
penultima cifra, e infine in posizione « 1 Hz » quello della terz'ultima cifra.
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Cosi le cifre che si trovano a sinistra del punto decimale indicheranno sempre
i kilohertz, mentre su quelle a destra si potranno apprezzare le decine o le cen-
tinaia di hertz.

Mi pare che non ci sia possibilita di sbagliare lettura, ma quello che secondo
me € un pregio e la mancanza totale di led rossi e verdi che si accendono o
lampeggiano su scritte varie: come fanno, o sono costretti dalle complicazioni
del circuito a fare, alcuni.

PREAMPLIFICATORE E ATTENUATORE

Il circuito da me usato, visibile in figura 5, rappresenta cid che di meglio sono
riuscito a ottenere dopo un certo numero di prove, non moltissime in verita.

TR2

IN.2 O—f}-- 1} 3 4 8 ¢ . al n®s del 7éso0
eventuale 4 5 o l_ e {} TR
B 4 1{, ¥ M Bl 2
1 H 3 N 6 s ’
“77) eventuale
[ s L,
Ter 1t T
. u
tigura 5 X

Ma non ne sono soddisfatto perché amplifica cosi cosi e squadra poco: alcuni altri
circuiti, tratti da varie Riviste, funzionavano peggio di guesto, in particolare ave-
vano delle auto-oscillazioni riconoscibili dal fatto che anche senza segnale in in-
gresso il frequenzimetro « dava i numeri ». Quando avrd trovato un buon circuito
amplificatore-squadratore non mancherd di comunicarlo ai pierini.

Comunque, questo, cosi com’é, il suo dovere fino a quaranta megahertz lo fa:
quindi lo presento ugualmente ai pierini ma resto in attesa degli insulti.

Di novita, almeno per me, in questo circuito vi sono (vedi foto) i cosiddetti diodi
PIN: essi sono del tipo Positivo-Intrinseco-Negativo e possono lavorare fino a
frequenze dell'ordine del gigahertz, altro non ho potuto sapere. Quello che & certo
¢ che funzionano meglio dei diodi « rapidi ».

| primi due proteggono l'ingresso del fet e squadrano i segnali a meraviglia,
gli altri due costistuiscono I'attenuatore: i tipi MPN3401 e MPN3402 della Moto-
rola vanno benissimo. L'attenuatore mi ha soddisfatto (per forza, I'ho copiato
di sana pianta da un frequenzimetro descritto su « VHF Communications »...} e
per quanto sia criticato da altri, trovo che & molto utile. Infatti se si guarda la
figura 6, tratta da un depliant della Philips, si vedra come un segnale distorto
possa dare letture errate, mentre con l'uso dell’attenuatore cido non avviene.
Particolare insignificante: la Philips in alcuni suoi frequenzimetri usa un attenua-
tore automatico (un circuito con parecchi stadi di diodi PIN) che agisce con
segnali compresi fra 10mV e 12V; io non mi chiamo Philips e ho dovuto ac-
contentarmi di quello a mano.

Per eseguire una lettura corretta bisogna procedere in questo modo: con la
sonda collegata al segnale, e il commutatore in posizione « 100 » 0 « 10 » Hz, si
diminuisce la sensibilita fino a fare scomparire ogni indicazione dal display,
quindi si torna indietro lentamente con la manopola fino a che il display non
si stabilizza quasi di colpo su un certo valore, con tutte le singole cifre ferme.
Se il segnale non é distorto un aumento della sensibilita non provoca variazioni
nella lettura: se & distorto, potranno verificarsi altre letture con le cifre ferme,
normalmente di valore doppio o triplo della prima.

[l valore esatto & quello apparso con la sensibilita piu bassa. Bisogna saper di-
stinguere fra il correre di tutte le cifre dovuto a distorsioni del segnale e il
pendolamento dell’'uitima cifra a destra: questo pendolamento di solito scom-
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pare quando si passa sulla portata pil bassa. Tener presente che quando si va
sulla portata pil bassa di solito la cifra piu significativa scompare, quindi bisogna
tenerla a mente.

incorrect correct

figura 6

AU ofd

Concludendo su questo argomento, non finiro- mai di raccomandare agli auto-
costruttori di curare questo circuito. E' quelio da cui dipendono le prestazioni

del frequenzimetro!
Nota: in caso di auto-oscillazioni, togliere C,, o abbassarne il valore.

LA SONDA

Anche questa & una delle parti pit importanti in un frequenzimetro. Purtroppo
c'¢ poco da scegliere.

A meno di comprare una sonda da oscilloscopio (che costa molti « deca ») |
migliori cavi coassiali usabili (tipo RG58 per esempio) hanno capacita di 70 pF
per metro, e anche piu.

Con una sonda di tale capacita, qualsiasi oscillatore venga sottoposto a misura
nella migliore delle ipotesi indichera una frequenza notevolmente piu bassa del
reale.

Una soluzione accettabile & quella di usare uno spezzone, non piu lungo di 60 cm,
di quelle prolunghe per antenne di autoradio. Questo cavetto ha una capacita
di 43 pF per metro, ed & molto piu flessibile dei normali cavi coassiali: una
sonda con 60cm di tale cavo avrebbe una capacita di 26 pF, migliore di una
normale sonda per oscilloscopio.

Un ulteriore miglioramento sarebbe questo: procurarsi la lunghezza occorrente di
funicella di acciaio a molti capi (per vecchie scale di apparecchi radio) isolarne
uno solo, saldarlo al filino interno esistente e tirare. Cosi, al posto del pur sot-
tile filo centrale del cavetto se ne & messo uno molto pil sottile, ottenendo una
capacita parecchio minore.
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R, 1 MQ

R, 3.900 )

R, 6800

R, R, -R, 470 Q

R,. R, 1.000 Q)

R, 68Q)

R,, 4.700 Q)

Rin Ry, 10 k)

RIJ' Rlé' Rls' Rls' Rl7r Rl«v ng 8209
e 100 Q)

R, 39MQ

R,, Ry 1.000 )

Rh' RZSl RZG' er RZB 2.200 O

R,y 100 ) (secondo la tensione disponibile a monte,

P, 5kQ. lineare, potenziometro sensibilita
P, 50 k), lineare, trimmer luminosita (o potenziometro
sul pannello)

C, da 22 a 47 pF. mica: dipende dal trimmer Tr e dal
quarzo

C, 22 pF. mica

C; 10uF, 25V, tantalio

C, C, C, C, C, 100 nF, poliestere o policarbonato

C, da zero a 150 nF; scegliere il massimo valore
che non provoca oscillazioni; cioé, a sonda tolta e
sensibilita massima, non debbono apparire cilre sul
display

C,, 50 nF, ceramico

C,.. C,, 250 pf, polistirolo 0 mica

C, Ci. Ci Cy. Cpy Cyy Cy Gy 50 nF, ceramici

C,, 100 nf, policarbonato o poliestere

C,, 2.000 uF. 50V, elettrolitico

Cy Cy 470 wF. 12V, elettrolitici (meglio 2.000 WwF.
ancorati sul pannello posteriore)

C,; 50 nf, ceramico, montato sul potenziometro di sen-
sibilita .

Cs, 10 uF. 25V, tantalio (sono sette in totale)

Tr 10 + 40 pF, trimmer ceramico

Z impedenze VK200 (quindici in totale): rischiando, si
pud mettere al loro posto un ponticello

D, D, D, D, diodi veloci, o diodi «PIN », MPN3401
(Motorola), vedi testo

D zener da 9,1V, 1W: se [a tensione a monte é
almeno 15V usarne uno da 12V, variando R.,

D,. D, diodi al silicio qualsiasi, per uso generale

D, D, D, D, diodi raddrizzatori 200V. 5 A

Tr, fet 2N3819, o simile
Tr, Try 2N709, o equivelenti da commutazione veloce
o per UHF

I/, cmos 14001 (Motorola) o 4001 (RCA)

Lo Ay de o 1o T Lp Lo 1y 1 1 1 SN7480
1, SN7454

I, SN7473

1, SN74500

I, SN74123

1,;, SN74LS90 (Texas o Fairchild)

b b 1oy 1o 1y 1y 9368 (Fairchild)

1, SN7405 oppure 9936 della serie DTL

1,; NE555 (Signetics, Motorola)

Displays FND500
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Per onesta debbo dire che il fissaggio di questo tipo di cavo a un connettore
BNC & una cosa da diventar matti.

Occorre fissare in qualche modo un terminale rigido entro il tubetto di politene
che e dentro il cavo e saldare I'estremo alla « puntina » del connettore BNC.
Credo perd che usando uno di quei connettori per bassa frequenza che hanno
la « puntina » fissata saldamente al corpo del connettore, le cose sarebbero molto
facilitate, e il rendimento alle alte frequenze non ne soffrirebbe, specialmente
se l|'isolante & in politene.

Ad ogni modo vi garantisco che anche con I'impazzimento del fissaggio al BNC,
vale la pena di costruirsi la sonda descritta.

LE FOTO

Quella che fa vedere il frontale dell’apparecchio non ha bisogno di commenti.
Mette solo in rilievo la semplicitd di tutto I'insieme. La « cornicetta » che inqua-
dra gli FND500 & uno di quegli accessori per campanelli d'ingresso, schedari e
simili: si trova nei negozi di ferramenta. Una striscia di plastica rossa, oppure
affumicata, messa al di sotto migliora I'aspetto totale.

100H

\e { Se P ™)

Pit interessante & la foto che mostra i componenti.

Vicino al pannello frontale si vede la basetta degli FND500, arretrata per ottenere
buona leggibilitd anche in ambienti vivamente illuminati. I collegamenti fra la
basetta e le 9368 sono stati eseguiti con nastro a molti capi. Gli FND500 sono
stati montati su tre zoccoli a 24 piedini, segando in ciascuno la parte superflua:
ma anche saldati vanno bene, basta provarli prima con una pila da 1,5V.

Per il collegamento fra NE5S55 e potenziometro della luminosita ho usato cavetto
schermato, per evitare « fughe » di segnali indesiderati verso il conteggio.

Per le stesse ragioni ho schermato il collegamento fra I'impulso « C » e la porta
A, e quello fra NE555 e 9936: questi due collegamenti sono stati fatti dal di-
sotto, dalla parte del circuito stampato.

| ponticelli visibili chiaramente, purtroppo molti, sono stati fatti con filo nudo
proveniente da trecciola di piattina TV. ‘

Debbono essere esequiti prima di installare ogni altro componente, specialmente
quelli attorno il 74123, uno di essi passa proprio sotto lo zoccolo. Si vedono
anche le impedenze di filtraggio, le VK200: checché ne dicano alcuni, vi garanti-
sco che esse, assieme ai numerosi condensatori, alcuni dei quali da 10 yF al
tantalio, servono ad assicurare un corretto funzionamento del frequenzimetro.
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una opportunitd per tutti coloro che vogliono presentarsi per la prima volta
a un pubblico

coordinatore: ing. marcello arias - via tagliacozzi 5 - bologna

Come vado scrivendo da molti mesi, proseguo nella nuova e senz'altro piu
valida impostazione di « PRIMO APPLAUSO ».

Il ragionamento & semplice: esistono da una parte dei Lettori, dall’altra dei Col-
laboratori. Tra le decine di migliaia di Leltori ne esistono alcune migliaia che si
dedicano con assiduitd alla sperimentazione e, tra questi, molte centinaia man-
dano a Ugliano o0 a me le loro idee. Benissimo quindi che esista sperimentare
che da' spazio agli sperimentatori; ma allora « PRIMO APPLAUSO » deve avere una
missione diversa; deve, cioé, cercare di pescare tra gli sperimentatori pit attivi
i possibili futuri Collaboratori. N

Stimolare, quindi, non la piccola idea (anche se utile e originale) ma la proposta
piu impegnativa, il progettino, il miniarticolo.

In tale ottica, naturalmente, un corredo di fotografie, circuiti stampati, schemi
costruttivi, schizzi, & senz'altro qualificante.

Credo, in questo modo, di dare agli amici Lettori una nuova occdsione per sentire
pit « loro » la rivista, e di consentire a tutti la opportunita di vedere la rivista
come una alleata in continuitd: ai primi passi, per i primi dubbi atroci, per gli
inconfessati tallimenti dovuti alla pit nera inesperienza c'eé il Grande Pierino
maggiore Emilio Romeo che, con impareggiabile stile, raddrizza i tremolanti stra-
talcioni; quando si comincia a papocchiare e a sperimentare con le proprie gam-
be e si crea il primo accrocco frutto della nascente esperienza ci si affaccia a
sperimentare, il cui Monarca assoluto & I'ottimo Antonio Ugliano.

Se qualche sperimentatore, infine, si sentira attratto dal desiderio di pit ampia-
mente e approfonditamente portare il suo contributo agli altri Lettori, allora avra
a sua disposizione queste pagine, per raccogliere il suo eventuale PRIMO AP-
PLAUSO.

£ di qui a diventare Collaboratore della rivista il passo pud essere breve!
Tutto sembra cosi semplice e ovwvio da chiedersi perché non ci si era pensato
prima!

Lo spazio € tiranno, la gente che si fa sotto & tanta, dunque poche chiacchiere
e via al galoppo.

Modernizzare Umberto e Luigi...
di IWQAIO, Claudio Lucarini
(via Osteria del Finocchio 82, Roma)

Con la ben lungi idea di entrare in polemica con Umberto e Luigi {leggasi IWOAP
e IWOAMU) il piu vecchio (di nominativo e purtroppo anche di eta] IWOAIO vor-
rebbe dire la sua su « Commutare necesse est », pagine 541 < 545 del n. 3/1978
di questa nostra rivista.

Interessante l'articolo (non poteva essere altrimenti per un OM) che vorrei mo-
dernizzare per quanto riguarda la parte utilizzante integrati, infatti si pud rispar-
miare in spazio e soldi, riunendo i tre integrati in soltanto un SN16861; quest'ul-
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timo & venduto dalla GBC con la sigla YZ/1610-50 ed & normalmente usato per
la selezione dei canali TV con la semplice manovra di sfioramento attraverso
sensore o premendo dei pulsanti.

Altra nota positiva l'alimentazione a 12V, quindi altro risparmio di integrato
stabilizzatore.

—O oV

Nota: i dati e gli altri schemj con i valori restano gli stessi dell’articolo originale, I'integrato &
visto da sopra, in caso di zoccolo che garantisca contatti sicuri.

Alcune note, su 1-2-3-4 ci sono le entrate, basterebbe sfiorarle per ottenere le
commutazioni, ma per evitare che I'integrato commuti con impulsi provenienti da
chissa dove ci sono delle resistenze da 4,7 M), %W e dei condensatori da
1 nF.

Quindi premendo P, + P, o mettendo al posto di quest'ultimi dei sensori si ot-
tiene che quando si pigia P,, si ha una tensione sul piedino 14 e sul 10, con
il 14 ho acceso il led corrispondente, con il 10, usando lo schema di Umberto
e Luigi, faccio scattare il rele K,, quindi i releé di antenna restano inattivi. Pigio
P,. ¢c'é tensione sul 13 e il 9, si diseccita K,, mando A agli scambi fermi di K,
e con quelle polarita vanno le tensioni in antenna.

Pigio P;, c'é tensione su 12 e 8, si eccita K,, cambiano le polarita ai coassiali di
antenna.

Pigio P,, resta inclusa I'antenna collegata premendo P, ma con P, si eccita un
relé coax posto nel contenitore contenente tutto il marchingegno e manda a
massa tale antenna.

Si poteva in verita far scattare quest'ultimo relé premendo P, o spegnendo poi
riaccendendo, dato che facendo queste operazioni sempre il circuito di P, si in-
ciude ma si correva il rischio di trasmettere senza che nulla fosse collegato al-
I'antenna del TX.

Nello schemino di figura 1 dell’articolo sopra detto & un po’ difficile che guando
si eccita il relé K, per fare la commutazione A, - A; il relé K, resti eccitato quindi
si commuta, si, A,-A; ma l'antenna collegata all’apparato resta A,. Per chiarire
un po’ le idee a eventuali pierini (e anche per chiarirmele io) ho riportato a lato
uno schemino in cui si pone che A siano i centrali dei relé coax, B il contatto
chiuso a relé diseccitato, C a rele eccitato.

Quindi & normalmente colegata A;; si fa eccitare K, e si include A, si com-
muta, si eccita K,, A di K, torna su B, I'A di K, va su C, si include A, e il gioco
¢ fatto. Sono stato chiaro? Non credo... comunque ci ho provato! A presto in aria!

870 — cq elettronica






PRIMO APPLAUSO

AGGIUNTE

1) Per effetti sonori ho elaborato un circuito con quattro integrati del quale allego
la traccia del circuito stampato.
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Il tutto funziona solo con le correzioni e meravigliosamente con le aggiunte e
modifiche.

Mi congedo sperando in un « secondo applauso ».

Insisto nel sostenere che la rubrica si deve chiamare PRIMO APPLAUSO e non
OHE', CHI S| RIVEDE! o simili.
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e PRIMO APPLAUSO

Per ribadire il concetto, vi schiaffo un'altra vista del palcoscenico:
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Prego notare la disinvoltura con la quale il Candidato si affaccia...

Intesi, Pasca?

Bravo, comunque, e grazie per la collaborazione; si abbia la grandissima, unica,
prestigiosa rivista cq elettronica in omaggio da giugno 1978 a maggio 1979 inclusi!

Sono un radicamatore e da parecchi anni seguo cq elettronica che con | suoi
articoli & stata molto utile nelle mie costruzioni. Essendo un accanito autoco-
struttore, oltre a consultare articoli, ho sempre cercato di mettere il mio « zam-
pino » nei progetti altrui per adattare alle mie esigenze cio che altrimenti sa-
rebbe rimasto solo sulla carta. Cio che propongo alla vostra attenzione & il frut-
to, il risultato di un'esigenza sorta in condizioni operative, nel corsc di QSO con
altri radioamatori. Sperando che le mie righe possano essere utili a qualcuno,
vi saluto cordialmente.

Arcilambicco
di I3ELH, Claudio Milani
(via Beccaria 66, Mestre - VE)

Penso che questa idea possa essere utile a chi, come me, utilizza i famosi telaietti
della ditta S.T.E. sulla banda 144 =~ 146 MHz e cioé AR10 - AC2 - AD4 - AA1 -
AT222 - ALS.

L'inconveniente che mi ha spinto a questa realizzazione consiste nella difficolta
di operare velocemente in isofrequenza come pure di agganciare, perfettamente
centrati, i ponti ripetitori. Essenzialmente si tratta di un convertitore che utilizza
il VFO (o l'oscillatore quarzato), dell’AT222 opportunamente ritarato (in modo
da farlo oscillare tra 25,400 e 27,400 anziché tra 26,000 e 28,000) e un oscillatore
quarzato alla frequenza di 6,442 MHz. La mescolazione tra questi due segnali ge-
nera il segnale alla frequenza di 31,842 =+ 33,842 che viene iniettata nel TP1

dell’AR10 ottenendo cosi il funzionamento in transceiver come dalla figura 1:
Jedoo 8552 3042 455
44¢.000 RF AMAL | My 4,4 9 4 B F.
R‘VEL. Lad '
Ac2 T4 AT I S (AA4)
842
eV f
osc.
L/" LSS e } AcoNvums
i Fig.- 4
1 6442 4.97 ‘3
Bur
)
Le] AL8 [ AT222 T4
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un interessante apparato surplus

Ricetrasmettitore RT-70/GRC

I1BIN, Umberto BianChi corso Coscnza 81

TORINU)

Sono apparsi in questi mesi sul mercato nazionale del surplus moltissimi esem-
plari di un ricetrasmettitore americano denominato RT-70/GRC.

Poiché non € mai stata fatta su riviste di elettronica italiane una descrizione di
€ss0, coSa avvenuta invece su « 73 Magazine » di ottobre 1976, reputo utile for-
nire una breve (ma spero esauriente) illustrazione dell’apparato.

Coloro che hanno assolto gil obblighi militari in reparti operativi dell'Esercito
dopo gli anni ‘60 lo conoscono bene in quanto costituisce parte del complesso
AN/VRC 7 e anche dellANJGRC 3 - 4 - ... - 8.

Rimandando alla fine della trattazione le considerazioni e le impressioni perso-
nali entro subito in argomento fornendo le caratteristiche tecniche dell’apparato
in questione.

Caratteristiche tecniche

Campo di frequenza : da 47 a 58,4 MHz

Tipo di segnale ricevuto e irradiato : audio a modulazione di
frequenza

Canali preselezionabili : 2

Spaziatura fra i canali : 100 kHz

Numero di canali programmabili : 115

Portata in normali condizioni d'usa : 2 km

Tensioni richieste : 90 v - 80 mA per anodi-

che e schermo

6,3 V - 360 mA per fila

menti

6,3 V - 160 mA per rele

solo in tresmiscsione,
Queste tensioni sono ottenibili siada
batterie a secco ncrmélmente poste nel
contenitore denominato "Case CY-590/GRC
oppure tramite uno degli alimentatori
PP-458/GR, PP-281/GRC ¢ PP-282/GRC, da
batterie di accumulatori a 6, 12, 24 V.,

Antenna richiesta : A stilo con impedenza di
50 ohm

Caratteristiche del trasmettitore

Potenza di uscita 500 mw

Massima deviazione di frequenza : + 20 kHz a 1000 Hz con
entrata di 0,25 V

Campoc di frequenza variabile tra 32 e 43,4

MHz tramite oscillatore
autoeccitato e la 22 ar
monica di un oscillatore
mescolatore controlleto
a quarzo

Frequenza di trasmissione dell'oscillatore mixer : 7,5 MHz
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

rigura sur lus

La figura 1 mostra il ricetrasmettitore in una vista frontale.
Tutti i comandi operativi, connessioni per cavi, scala di sintonia trovano la lg
ro sistemazione sul pannello frontale e risultano immediatamente accessibili.

Le dimensioni dell'apparato sono : mm 327 x 184 x 133 e il peso & di 7,6 kg.

2

I1 cofano protettivo dell’apparato & munito, nella parte laterale bassa, di ag-
ganci che servono ad unirlo all‘'amplificatore BF tipo AM~65/GRC nei casi previ-
sti di imstallazione veicolare,

Nelle figure illustrative si pud osservare sotto varie prospettive, l'internc
del ricetrasmettitore AT-70/GRC.

Il complesso, come si pud osservare da queste figure, risulta composto da tre par
ti separabili cosi denominate : pannello frontale, telaic a radio freqguenza e te—
laio a media freguenza.

I1 telaio R F monta sia i componenti dei circuiti del trasmettitore che quelli
del. ricevitore.
I componenti dei circuiti a freguenza intermedia del ricevitore e del trasmet-

titore trovano entrambi posto sul telaio di media frequenza.

Entrambi qguesti telai sgno fissati a mezzo viti al retro del pannello frontale
e. in modo che tutti i comandi interni per la sintonia, le valvole e gli altri
componenti siano accessibili senza dover smontare parti del complesso.
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

figura 2 ligura 3
Vista generale interna Vista interna
(lato superiore). dal lato del telaio RF.

Non vi sono saldature per 1'interconnessione del telaio AF con gquello MF ma vie—

ne fatto uso di contattiere multiple, questo per consentire, a livello operativao,
la rapida sostituzione di un intero telaio in avaria con altro similare ma efficien
te.

1) Pannello frontale - I1 pannello frontale in fusione d'alluminio comprende,

come prima accennato, tutti i comandi operativi, i commettori, il dispositivo di
sintonia e di bloccaggio dei due canali preselezionabili. Il dispositivo di sin-
tonia, montato sul retro del pannello frontale, si accoppia meccanicamente al-
1'asse del condensatore variabile (C 10) montato unitamente ai componenti circui
tali relativi, sul telaio AF.

Sul retro del pannello & anche fissata una chiave esagonale per lo sbloccaggio
delle viti a testa cava esagonale.

2) Telaio a radio freguenza - Il telaio RF & posto sul lato destro del pannello
frontale. Su questo teleio sono montati i componenti audio e AF del trasmettito-—
re e 1'alta frequenza del ricevitore, l'oscillatore variabile 32 + 43,4 MHz, la
V2, 1l’oscillatore di calibrazione V7, le sezioni del condensatore variabile- (C10),
i guarzi e le parti associate a questi circuiti.

Le piastre scanalate che sono montate sul retro dei pacchi di lamine del rotore
del condensatore variabile hanno lo scopo di calibrare la sezione del condensato-
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

ANT connettore J-201 ~ Connettore coassiale posto nella parte alta a destra del
pannello frontale. Serve a collegare la discesa d’antenna ai circuiti di ingres
so & radio frequenza del ricetrasmettitore. -

ANTENNA TUNING ADJUSTMENT (0-41) — Regolazione del circuito d'antenna. E' costi—
tuita da un trimmer capacitivo accessibile rimuovendo il cappuvcio di protezione
posto sul lato superiore della copertura dell'apparato. Il trimmer & accessibile

introducendo un cacciavite nel foro.

AUDIO connector (J—2C]2) ¢ connsttore multiplo & 10 contatti con innesto a pres—
sione utilizzato per collegare la cuffia, microfono, microtelefono con bottone
a pressione (push-to-talk) per la trasmissione.

POWER connector (J-203) : connettore multiplo a 9 contatti e serve a collegare
le tensioni esterne per le placche, gli schermi e i filamenti delle valwole, la
tensione per il relé e il microfono. Inoltre 1'ingresso del microforno e i con-
tatti del pulsante di trasmissione posto sul microteleforno e collegati al connet-
tore AUDIO sono parallelati ad alcuni terminali di questo connettore.

Ultimata cosl la panoramica sui comandi e controlli accessibili dell'esterno del
ricetrasmettitore, esaminiamo le funzioni assolte dal commutatore S5-101 posto
all'interno del cofano apparato.

Commutatore (S-101) TANK — VEH — FIELD

Oltre al comandi, controulli e connettori che sono posti sul pannello frontale,
vi & un commutatore, installato all'interno del complesso e precisamente sul
telaio a frequenza intermedia, e denominato TANK — VEH - FIELD (8—101).

La posizione che esso deve assumere viene predisposta inizialmente e a seconda

del servizio che il ricetrasmettitore & destinato a compiere.
Le posizioni e la loru funzione specifica vengono riassunte gqui di seguito.

1) Posiziore TANK — I1 commutatore viene cosi posizionato guando il ricetrasmet-
titore & impigato in una installazione che comprende 1'impiego dell'amplificato-
re di bassa frequenza AM-65/GRC con uno o pil posti di controllo, il Control Box
C-375/VRC e uno dei seguenti alimentatori PP-281/GRC, PP-282/GRC o PP-248/GR da
collegare a batterie di accumulatori per 1'erogazione della tensione di placca e
filamento. Con questo tipo di installazione & importante mantenere il carico sul-—

1'alimentatore abbastanza costante.

E' previsto un livello audio molto elevato per alimentare sia la cuffia dell'ope-
ratore sia quelle derivate nelle ripartizioni monitorie. Pertanto in questa posi-
zione il commutatore in questione provvede alle seguenti funzioni

a) Inserisce una resistenza di carico posta sull'alimentazione dei filamenti al
posto della lampada di illuminazione della scala, quando il commutatore (S-202)
ANT ADJ — DIAL LIGHT - CAL & posizionato su DIAL LIGHT OFF. In questo modo si as—
sicura un carico costante all'alimentatore dei filamenti senza variazioni sia che
la lampada sia accesa o che sia spenta.

b] Inserisce una resistenza di carico sull'alimentatore dei 90 V guando il rice-
trasmettitore & sulla posizione di ricezione e 1'alimentazione dei circuiti di
schermo & sconnessa dalle valvole trasmittenti. Questo carico & equivalente a
quello che offrono ell'elimentatore a 90 V gli scherwmi delle valvole trasmitten-
ti pit la differenza fra la corrente anodica totale fra la trasmissione e la ri-
cezione. In tal modo si garantisce un assorbimento costante all'alimentatore

a 90 Vv, indipendentemente dal fatto di essere in ricezione o trasmissione.

2) Posizione VEH — Il commutatore $-101 deve essere cosi posizionato quando il
ricetrasmettitore & assempblato unitamente ad un amplificatore di bassa frequen—
za tipo AM-65/GRC e un alimentatore a vibratore, ma senza postazioni monitorie
e interfono. In questo caso il commutatore assolve ai seguenti compiti
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Ricetrasmettitore RT-70/GRC

a) Equalizza il carico dell'alimentatore dei filamenti come prima descritto nel
punto a (par. 1).

b) Equalizza il carico dell'alimentatore a 90 V come prima descritto al punto b
(par.1).

c) Riduce il livello dell'audio del circuito di trasmissione del microfono rispet-
to al circuito ricevente audio, assicurando che il livello ricevuto nell'auricola-
re non causi inneschi acustici interagendo col microfono.

3) Posizione FIELO - I1 commutatore & posto su posizione FIELD guando il ricetra-—
smettitore deve essere impiegato in una installazione portatile nella quale non
si fa uso di amplificatore esterro.

L'alimentazione viene fornita, in questo caso, da batterie a secco contenute nel—
la scatola CY-590/GRC e non vi & alcuna uscita monitoria e alcun collegamento
interfonico.

In questa posizione, il commutatore assicura le seguenti funzioni :
a) I carichi prima previsti (condizioni a e b dei paragrafi 1 e 2) sono scolle-
gati per assicurare un risparmio di corrente.

b) J1 livello audio & ridotto, per i motivi sopra illustrati nel par. 3 al punto b,

Modifiche suggerite dal costruttore

Nell'ultima serie degli RT-70/GRC sono state apportate alcune modifiche ai valori
circuitali che & comunque consigliabile effettuare anche sui modelli meno recenti.

Esse consistono in :

1) Il valore della resistenza R 132 deve essere cambiato da 27 kn a 1 Mn .,

2) I1 valore della resistenza R 138 deve essere cambiato da 150 kn a 56 kn .
3) I1 valore della resistenza R 142 deve essere cambiato da 2,2 Mn a 510 ka,
e deve essere montata al punto di misura E 103 invece che sulla giunzione

fra C 1558 e R 132.

4} T1 condensatore G 158 da 3 nF deve essere aggiunto fra il terminals .3 (J 101)
alla fine della resistenza R 142 e massa.

5) 11 condensatore C 66-da 2 pF deve essere inserito fra i terminali 2 e 4 di
T 10, all’'esterno di esso.

6) Il condensatore C 160 da 2 pF deve essere inserito fra i terminali 2 e 4 di
T 101, all'esterno di esso.

7) La connessione fra il piedino 7 di V 105 ed R 126 deve essere rimossa e il

terminale di R 126 deve venire connessa alla giunzione di R 127 con il piedino
n® 1.di v 107.

8) I1 valore della resistenza R 126 deve essere variato da 680 k< & 82 k.,

9) 11 condensatore C 2 da 6,8 nF collegato fra i terminali 1 e 3 di T 2 deve
essere tolto.

10) I1 valore della resistenza R 111 deve essere variato da 10 kaa 5,6 ka .

Vi sono poi alcune modifiche da apportare aei modelli di RT-70/GRC che non sono
compresi nelle serie da 1 a 747

Esse consistono in :

1) I1 valore della resistenza R 2 deve essere variato da 470 kna 270 ka e al
posto della precedente connessione attraverso C 1, essa deve essere salda—
ta fra il piedino 3 della V 1 e il terminale 4 di T 2.
2) I1 valore della resistenza R 3 deve essere cambiato da 27 kn a 82 kn ,
3) La resistenza A 35 da 3,3 kaviene aggiunta fra i terminali 4 di T 2 e massa.
4) 11 valore della resistenza R 140 viene cambiato da 470 kn a 222 Ka .

In tutti i modelli, ad eccezione di-gquelli con serie numerate da 1 a 4122 del-
1' ordinazione n® 18651 Phila -~ 49 e 1759 Phila -~ 51, da 6371 a 7158 dell'ordi
ne n® 16832 Phila -~ 51 e da 14232 a 14235 dell'ordine Phila ~ 51, si deve ag-
giungere un condensatore da 10 nF fra il terminale 4 di T 101 e massa.
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(56esima mostruosita)

Eilah! Simpaticoni; oh, come mi sento euforico, oh, come mi sento euforico!
(euforico non & il contrario di eudentrico, nd.a.).

E' cosi, io prima di accingermi a scrivere queste puntate devo entrare in « rap-
tus » altrimenti non mi vengono bene, se poi volete un consiglio, prima di leggere
queste mie righe preparatevi spiritualmente come faccio io. cosi saremo pil in
sintonia. Per la preparazione spirituale & molto facile, basta prendere tre bic-
chierini, riempirli di grappa, vuotare immediatamente il contenuto nello stomaco
senza respirare e il resto viene da sé. Avrete giad capito che per preparazione
« spirituale » intendo preparazione alcoolica, ma lasciamo perdere queste piccole
amenita che colorano la vita con un pizzico di rosa per avventurarci sempre pill
nelle profondita elettroniche.

Vediamo, vediamo un po' quale argomento trattare in questa 56esima mostruo-
sita, che ne direste se facessimo una capatina nel mondo della SSB? Gia, & un
po' di tempo che non se ne parla piu e a titolo personale posso dirvi che io
sono un fanatico di questo sistema di trasmissione e che nutro una profonda
ammirazione per quel benedetto uomo, di cui ora mi sfugge il nome, che & ar-
rivato a capire che la modulazione di ampiezza poteva essere scomposta spettral-
mente in quattro frequenze diverse e che l'informazione audio era puro appannag-
gio delle bande laterali.

Ho detto tutto, ma come & il mio solito non credo di essermi fatto capire.
Niente male, niente male, rimedio subito espandendo il messaggio telegrafico in
un qualcosa di accessibile anche al profano. Salto a piedi pari tutta la cronistoria
dei primi tentativi fatti per modulare un'onda radio dando per scontato il fatto che
tutti sappiamo queste semplici cosucce: per far giungere via etere un messag-
gio contenente un'informazione audio ci devono essere due elementi, il primo,
un‘onda ad alta frequenza con funzioni di supporto, di veicolo, il secondo un'onda
a bassa frequenza percepibile dal nostro senso dell'udito (si avvertono i signori
pignoli che un'onda portante pud essere modulata anche con segnali RTTY, TV
o bytes digitali, ma al momento la cosa non ci riguarda anche se posso aggiun-
gere che i segnali televisivi pur avendo una portante non soppressa vengono
trasmessi su una sola banda laterale, addirittura, in TV-color si usa sopprimere
la sub-portante di colore per poi ripristinarla nel ricevitore anche se in questo
caso non si pud parlare di SSB in quanto vengono irradiate due bande croma-
tiche non identiche fra loro, ma contenenti ognuna una diversa informazione di
colore, penso che questa sia una delle parentesi pil lunghe della mia carriera,
ma cosi spero di aver maciullato i pignoli con raro sadismo!). Il segnale modu-
lante. qualunque esso sia, serve a provocare delle variazioni al veicolo-onda por-
tante; variazioni, nel nostro caso, tendenti a modificare 'ampiezza con andamen-
to strettamente proporzionale. Avviene perd un altro fenomeno, infatti dal « con-
nubio » fra il segnale modulante e il segnale modulato assistiamo alla nascita di
un bel paio di « gemelle », che in un primo momento erano state ignorate per-
ché erano ancora cosi aggrappate al seno materno dell'onda portante che sem-
bravano ancora un « tutt’'uno ». Perdonatemi se ricorro a queste strane similitu-
dini, avrete gia inteso che le due gemelle di cui parlo altro non sono che le due
bande laterali oggetto del nostro discorsetto. Sono veramente desolato dover ri-
correre alla matematica per dare maggior credibilita a quanto ho affermato, perd
non vi & altra via d'uscita e cosi ecco che compare la famosa formuletta:
fi+f, =", f, f, + f, f;, —f,. Diamo un volto ora a tutti questi effe uno e due
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altrimenti non ci caviamo il classico ragno dal classico buco, bene, per 1, swawi-
tiamo che ¢ il valore della frequenza modulante e per f, il valore della frequenza
portante cosi ci siamo tolti il peso di dosso, ma non & tutto perché anche cosi
stando le cose non & che appaia tutto ben chiaro e comprensibile: assegnamo
quindi a f, e a f, dei valori ben determinati in modo da poter calcolare coi
numeri al posto degli « effe ». Allora a f, diamo un valore di 1000 Hz e a f, un
valore di 27.000.000 Hz {lo so che si faceva prima a scrivere 27 MHz, ma i cal-
coli con tutti quegli zeri rendono meglio l'idea!), e riscriviamo la formula nel
modo seguente: 1000 + 27.000.000 = 1000, 27.000.000, 1000 + 27.000.000, 1000 —
— 27.000.000 che sviluppata dopo il segno = assumerad questo aspetto: 1000,
27.000.000, 27.001.000, 26.999.000. Si dice che i calcoli disturbino il fegato, ma
per arrivare alla conclusione non trovo altra via. Vediamo ora di assegnare a
tutte queste cifre una disposizione spettrale, cioé, per capirci meglio, senza
ricorrere a coordinate logaritmiche che possono falsare la realtd visiva, per
farvi comprendere di primo acchito cid che sta succedendo immaginiamo una
lunga linea millimetrata dove ogni millimetro corrisponda a 1 Hz, ebbene, dopo
un metro troviamo con enorme facilita il segnale modulante a 1000 Hz, ma prima
di trovare il segnale modulato dobhiamo percorrere ben ventisette kilometri
per accorgerci di incontrare nel ristrettissimo (relativo) spazio di soli due me-
tri tre frequenze molto prossime, 26.999.000. 27.000.000. 27.001.000 e credetemi
sono cosi maledettamente vicine che se dovessimo, in proporzione, stringerie
sulla tunghezza di una riga di questo foglio apparirebbero tutte tre su un mi-
nuscolo puntino, non solo, ma troveremmo anche che tutte tre appartengono a
una regione di spettro lontanissima dalle frequenze udibili, ¢i troviamo per cosi
dire in « zona alta frequenza », zona in cui viene concentrata tutta l'energia che
dovra essere irradiata dall’antenna. Fermiamoci un attimo per prendere respiro
e proviamo a sostituire 1 1000 Hz modulanti con una qualsiasi altra frequenza
audio o meglio con tutte le frequenze appartenenti alla regione audio, possiamo
star qui fino all'indomani, troveremo sempre la frequenza da modulare, o I'onda
portante se preferite, allo stesso identico valore di 27.000.000 Hz! Il che sta a
significare che se avessimo a nostra disposizione un ricevitore estremamente
selettivo in grado di ricevere solo I'onda portante, senza le « gemelle », anche
se questa risultasse modulata al 100 % beh, che c¢i crediate ¢ no, non riusci-
remmo a udire altro che un debole soffio privo di qualsiasi modulazione. Que-
sta sarebbe la prova lampante che la « modulazione » si & cacciata da qualche
parte ma non sull'onda portante.
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Due QSL carine, inserite tuori testo per rompere lg grigia unilormita dei caratteri.

Ora basta, dovrebbe essere chiaro a tutti che nelle famose bande laterali viene
concentrata tutta l'informazione, tutta l'informazione si, ma non tutta |'energia
giacché questa per non far torto a nessuno e accontentare « mamma » e « ge-
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melle » si fa per cosi dire in quattro! Due parti per la mamma e una parte per
ciascuna gemella. Voi credete che mi diverta a esporvi questi fatti cosi in modo
figurato e allora sapete cosa vi dico? Non avete torto, sard una mia opinione
personale, ma credo sia piu facile divertirsi col proposito di imparare che
imparare col proposito di divertirsi (quest'ultimo periodo & di mia creazione
e coperto da diritti di autore!).

Oh che disastro, di "sti tempi, con la crisi dell’energia, sapere che il 50 %
dell’energia viene sprecata sulla muta portante e solo I'altra meta va ad appan-
naggio di chi contiene I'informazione, c'¢ da strapparsi i capelli, se poi pensiamo
che 'ste benedette bande laterali che saltellano dall'alto al basso (quella infe-
riore) e dal basso all'alto (quella superiore) ai fini pratici non fanno altro che
contenere la stessa medesima identica informazione ci accorgiamo che una delle
due & sprecata e assieme a lei un altro bel 25 % di altra preziosa energia. Cosi
stando le cose non occorre avere il cervello di Einstein per capire che su 10 W
di energia irradiata sotto forma di portante modulata solo due miseri watt e
mezzo possono venir convenientemente utilizzati per il processo di rivelazione o
demodulazione.

Avete visto quanti guai viene a creare questa antidiluviana modulazione d'am-
piezza?

Poi, per smontarvi ancora di pil, vi voglio parlare di un altro problema, stretta-
mente legato a tutto il resto, si ragazzi non c’'¢ solo la preoccupazione di spreco
di energia, ma anche quella di spreco di spazio o meglio di spettro anche se
poch’anzi vi ho parlato di « minuscolo puntino », beh, sappiate che in questo pun-
tino se parliamo di modulazione di ampiezza con portante e bande laterali vi
pud trovar posto una sola emissione radio mentre spostando il discorso senza
portante e senza una banda laterale nello stesso puntino possiamo avere ben due
informazioni radio diverse, e con lI'affollamento odierno dello spazio radio non
venitemi a dire che & poco!

Ho iniziato il discorso facendovi credere fosse una cosa facile e magari cre-
dete che sia finito tutto qui, pensate che tutto sommato pil 0 meno erano cose
risapute e invece no, quanti di voi mi sanno dire qual & il terzo enorme van-
taggio della emissione a singola banda laterale, fermo restando che i due prin-
cipali erano e sono minor spreco di energia e di spazio?

Se fossi cattivo non ve lo direi lasciandovelo in sospeso a mo di quiz fino alla
prossima puntata, ma sono buono (buono nel senso di buono non di comme-
stibile!) e ve lo dico subito, ebbene il terzo vantaggio & un qualcosa che va
a tutto profitto dell'intelligibilita vista sotto il profilo del rapporto fra segnale
utile e disturbo (noise) il quale risulta dimezzato (il disturbo, non il segnale
utile!) e ora tenterd di farvi capire come questo possa succedere.

Prendiamo un ottimo ricevitore con una selettivitd tale da lasciar passare due
bande da 3 kHz ciascuna, quindi largo 6 kHz in tutto, che vi piaccia o no, tutti
i disturbi provocati da agitazione termica all'interno dei componenti attivi e
passivi del ricevitore, agitazione cosmico/atmosferica (meglio nota come «ru-
more d'antenna » e facilmente rilevabile staccando {'antenna dal ricevitore),
disturbi parassiti dovuti a macchine elettriche, disturbi provocati da emissioni
adiacenti, disturbi dovuti a fenomeni di trasmodulazione, modulazione incrocia-
ta e intermodulazione. Mi pare gia di avervi fornito un discreto campionario,
come vi dicevo se entrano nei 6 kHz di banda passante del ricevitore e provo-
cano tutti assieme una tensione rivelata di valore X, senza ombra di dubbio po-
tremo affermare che stringendo la banda a soli 3kHz (valore piu che sufficiente
per rendere intelligibile il parlato di una emissione a singola banda laterale)
non avremo pil in uscita una tensione X, ma una tensione pari a X/2!

Questi, miei diletti, sono i vantaggi della SSB, oh, certo non son tutte rose e
fiori, anche questa medaglia ha il suo rovescio. va detto infatti che un TX in
SSB & molto pii complesso e costoso di un normale TX in AM e che si rende
indispensabile una spiccata stabilita di tutti gli oscillatori impiegati sia per la
trasmissione che per la ricezione, gia perché la portante che viene soppressa
in fase di trasmissione deve essere poi ripristinata durante la ricezione altri-
menti non sarebbe possibile apprezzare le variazioni di frequenza del segnale
modulante, eh, si, se riveliamo una banda laterale con un comune rivelatore,

la tensione ai suoi capi sara proporzionale solo alle variazioni di ampiezza in-
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dipendentemente dalla frequenza o dallo spettro di frequenze che compongono
il segnale modulante, ecco perché una emissione in SSB ricevuta con un RX
adatto solo per I'AM assomiglia solo a un nasale incomprensibile borbottio. Ora,
per guanto possa essere in gamba, |'operatore che si accinge alla ricezione
della SSB, deve cercare di portare il valore del BFO (Beat Frequency Oscillator)
ovvero oscillatore di nota, nell'esatta posizione in cui si sarebbe trovata la
portante soppressa dopo le dovute conversioni altrimenti i risultanti valori di
bassa frequenza demodulata non coincidono con quelli reali. Se I'errore & com-
preso entro pochi hertz la comprensibilita non viene pregiudicata in maniera
apprezzabile, ma gia un qualcosa sull’ordine di uno spostamento anche di soli
30 Hz provoca una distorsione di frequenze quasi intollerabile, pil accentuata
sui timbri gravi e un po’ piu leggera sui timbri acuti, ma sempre di effetto
sgradevole sia che ['errore avvenga per eccesso che per difetto; nel primo
caso la timbrica totale risultera piu cupa, nel secondo caso sembrerd invece
molto metallica e per quanto siano buone le apparecchiature usate, un ritocco
alla manopola del BFO di tanto in tanto viene a rendersi quasi indispensabile.
Non so quanto gqueste mie note vi possano essere gradite e di aluto, io so
solo che « le 0ssa» me le son dovute fare da solo (anche se, molto tempo fa,
troppo tempo fa) perché non c’era mai nessuno che si prendesse la briga di
spiegare queste banalissime cose. Oh, ragazzi, ditemelo se son stato troppo
« terra-terra », posso cambiar disco, ma fatemi anche sapere se il mio modo di
esporvi queste cosucce elementari puo interessarvi, sto tentando un esperi-
mento, solo voi dovete decidere fino a che punto pud essere valido, grazie.

o
K
P

Ahhhh, che bello, vogliamo fare un po’ di relax? Pensate cosa vi vado a sco-
vare, nientepopodimeno che un simpaticissimo scarabocchio che i tapini Ivo e
Tiberio mi avevano proposto tempo fa, meglio non dire fin dal lontano 8/6/'76
altrimenti si arrabbiano, a proposito quando parlo di lvo alludo sempre a quel
soggetto che onora la testata di questa rubrica col suo allucinante bozzetto,
Tiberio invece & quell’altro, ma non perdiamo altro tempo e arriviamo al dunque
con la trascrizione del loro verbo:

Hllustre, come abbiamo promesso mesi orsono, proponiamo alla tua attenzione lo
schema di un lineare valvolare adatto esclusivamente a persone CB con redditc
annuo non superiore alle 20.000 lire (12.000 per cq [sig!], i rimanenti per il
lineare). Facilissimo da montare, saldare, tarare. Lo schema & apparso anni fa,
incompleto, mancante di alimentatore, commutatore, rivelatore, duplicatore, su
un'altra rivista, abbiamo sostituito tutte le impedenze che risultavano troppo
ingombranti con altre piu piccole e abbiamo aggiunto qualche condensatore
by-pass per scongiurare autooscillazioni. L'uso dei circuiti stampati per il mon-
taggio delle varie sezioni del lineare facilita la costruzione (lo schema & a pagi-
na seguente).
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Come rendere « attive » le nostre casse acustiche

La pendenza di attenuazione dei due filtri varia a seconda del tipo di filtro usato
e puo andare da 6dB/ottava a 12 dB/ottava o anche a 18 dB/ottava in quelli
pil sofisticati.

Esiste anche il caso dei filtri passivi a tre vie, costituiti da un filtro passa-basso
per il woofer, da un filtro passa-alto per il tweeter e da un passa-banda per il
midrange come mostrato in figura 3.

-high-pass tweeter

P

midrange

\Ay band-pass

low-pass

wooler figura 3

1l L

Il filtro passa-banda & in genere formato da un filtro passa-basso e da un passa-
alto, messi in cascata, in modo da far coincidere la frequenza di taglio del filtro
low-pass del woofer con la f, dello high-pass del midrange e la f, del low-pass
del midrange con la f, dello high-pass del tweeter (figura 4).

ligura 4

Come & stato gia in parte discusso su c¢q 9/1975 a pagina 1350, i difetti di un
tale tipo di filtro passivo, qualunque sia la pendenza di attenuazione scelta, sono
i seguenti:

1) Dissipano parte della potenza fornita dall’amplificatore.

2) Riducono notevolmente il fattore di smorzamento dell'amplificatore.

3) La calibrazione dei componenti dei filtri non &€ molto semplice.

4) L’amplificatore vede un carico di tipo reattivo che pud mettere in crisi la sua
stabilita.

5) La potenza fornita dall’amplificatore viene ugualmente ripartita sulle varie vie
(quando invece la potenza richiesta dal tweeter risulta sempre inferiore).
Infatti, dato che in un segnale musicale le componenti a bassa frequenza
raggiungono livelli molto piu alti di quelli ad alta frequenza, cio richiede, a
parita di efficienza di altoparlanti, una potenza maggiore per i bassi che per
i medio acuti, costringendo spesse volte a usare addirittura delle resistenze
che assorbano parte del segnale per livellare il rendimento dei tweeter a
quello dei woofer.
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Come rendere « attive » le nostre casse acustiche

Per aggirare tali ostacoli si ricorre all'uso del cosiddetto crossover elettronico
o filtro attivo.

In questo modo il segnale proveniente dal preamplificatore. prima di essere am-
plificato, viene smistato mediante un filtro attivo che nel caso di un sistema a
due vie sara costituito da un passa-alto e da un passa-basso.

Segue poi la catena di amplificazione, ovvero un amplificatore per i bassi e uno
per i medio-acuti a cui vanno collegati i relativi altoparlanti (figura 5).

high-pass Amp tweeter

low-pass I——Amp I figura 5

Utilizzando tali filtri attivi, si ha la possibilitd di eliminare completamente i di-
fetti dei tradizionali filtri passivi, ottenendo in particolare i seguenti vantaggi:
1) ogni altoparlante & collegato direttamente al proprio amplificatore per cui
il suo smorzamento € ottimale, data la sua bassa impedenza di uscita dell’am-
plificatore. Ne consegue un ottimo responso ai transienti specie negli estremi
bassi.

2) Si ha la possibilita, regolando il guadagno dei segnali amplificatori, di dosare
separatamente l'intensita del segnale inviato al woofer e al tweeter con la
conseguente possibilita di usare altoparlanti aventi diversa efficienza.

3) Dato che il filtro attivo non assorbe potenza dal finale, sono sufficienti am-
plificatori con potenza ridotta e questo & un dato positivo specie per l'ampli-
ficatore destinato ai medio-acuti.

4) Suddividendo lo spettro sonoro prima che giunga all’amplificatore finale, si ha
una sensibile riduzione della distorsione da intermodulazione (vedi c¢q 9/1975
pagina 1350). Dato inoltre che I'amplificatore per gli acuti &€ a bassa potenza,
si possono ottimizzare piu facilmente le sue caratteristiche per quanto riguarda
lo «slew rate », e quindi la distorsione di intermodulazione dinamica e questo

~—< high-pass .— Amp tweeter

& { high-pass «[ low-pass — Amp midrange

fiqura 6
—i low -pass I“— Amp woofer
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Come rendere « attive » le nostre casse acustiche

La piu semplice forma di filtro & quella cosiddetta del primo ordine, la cui pen-
denza di attenuazione & di 6 dB/ottava (figura 8). Se inviamo a tale filtro un
segnale sinusoidale e sommiamo analogicamente (con un sommatore) i due se-
gqall uscenti dal passa-basso e dal passa-alto aventi la stessa frequenza di ta-
glio fy, si ottiene un responso piatto sia in ampiezza che in fase.

Se inviamo invece un'onda quadra all'ingresso di un crossover elettronico del
primo ordine, si ottengono all’'uscita del passa-basso e del passa-alto rispettiva-
mente le curve a) e b) riportate in figura 9.

La curva c) viene ottenuta sommando analogicamente i due segnali.

AN NSV AR -

_____ L |------—-- ¢} figura 9

Il problema di utilizzare tale filtro consiste nel richiedere un woofer e un tweeter
che operino correttamente (con una bassa distorsione e con un responso piatto
in frequenza) in un intervallo molto ampio di frequenze intorno alla frequenza di
taglio, it che richiede degli altoparlanti molto buoni; & per questo che in genere
vengono usati dei filtri aventi pendenza 12 dB/ottava.

L'utilizzazione di tale filtro comporta perdo dei problemi per guanto riguarda la
fase. Infatti, rispetto al segnale di ingresso, il segnale uscente dal filtro passa-
-basso & sfasato in ritardo fino a 90° in corrispondenza del punto di crossover,
mentre quello uscente dal filtro passa-alto &€ sfasato in anticipo fino a 90° come
€& mostrato in figura 10.

tigura 10

In conseguenza di cio, se i due segnali provenienti dal filtro passa-basso e
passa-alto vengono sommati, si ottiene nel punto di crossover un buco, come €
mostrato in figura 11.
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Microprocessori

Sta per avere inizio un nuovo grande programma di cq elettronica dedicato ai
microprocessori: l'obiettivo che ci si propone & quello di far entrare in questo
mondo affascinante anche coloro che oggi sono un po’ spaventati o timorosi.
Noi riteniamo che chi veramente vuole avvicinarsi ai microprocessori, lo puo,
sia pure con un piccolo sforzo.

E noi, d'intesa con la IATG che finanziera parte del progetto, abbiamo deciso
di fare il primo passo, il primo e piu grosso sforzo: lanciare un progetto di ampie
dimensioni, articolato, capace veramente di aiutare il lettore deciso al « grande
passo ». Il progresso della elettronica marcia in quella direzione, e la decisione
& dunque « storica »: chi « si aggancia » & al passo, chi si siede, nel giro di pochi
anni sara tagliato fuori dall’hobby.

Nessun timore, cq elettronica e la IATG vi daranno tutto il possibile supporto
con il nuovo programma

« il grande passo »
curato da tre pionieri dei microprocessori:

e teoria - Paolo Marincola
e applicazioni - Gianni Becattini
e un progetto con fini didattici - Claudio Boarino

Forza gente, spezzatino di leone a pranzo, brodo di aguila a cena, che presto
si comincia!

A tutto abakos!

Altro fortissimo progetto patrocinato da LINCE e dalla 1ATG e reso esecutivo da
cq elettronica.

Si sviluppera con il coordinamento di Francesco La Gamba e la partecipazione di
decine di Lettori e altri Collaboratori.

Parte il prossimo mese e dura... una vita!

Comprendera: temi proposti e premi ai migliori programmi, articoli di La Gamba,
articoli di Lettori e Collaboratori, Biblioteca Nazionale Programmi, serie di articoli
formativi, costituzione Users Group...

Marmellata di LINCE a colazione, pane e volpe a merenda, casco e occhialoni, e

"AVANTI con cq el ronica

¢ — 902 . =S cq elettronica




OM: qualcosa di nuovo

Due esempi
traipiufunz” |
P’ oridif enza

15BVH, Guerrino (“Rino”) Berci

Ho avuto !'impressione che non sempre i moltiplicatori di frequenza sono tenuti
nelle debite considerazioni: generalmente hanno un ruolo secondario nella glo-
balita del progetto e a mio giudizio questo & un grandissimo errore perché la pre-
senza di frequenze indesiderate pud deteriorare moltissimo le caratteristiche finali.
Alcuni si preoccupano unicamente di avere un livello di uscita molto alto e di ri-
sparmiare al massimo i componenti: in questa maniera non tengono conto della
qualita della radiofrequenza che & presente su quella specie di circuito accordato
che hanno posto sul collettore del transistor. .

Quando & necessario moltiplicare una frequenza si deve tener presente che & ne-
cessario operare su circuiti accordati che abbiano un Q piu elevato possibile in
modo da ripulire cid che inevitabilmente si crea dentro il transistor. Non si dimen-
tichi che uno stadio moltiplicatore fa perno soprattutto sulla non-linearita dei semi-
conduttori, quindi & necessario non esasperare questo stato anomalo: la caratteri-
stica non-lineare tra base e collettore va tenuta a un livello opportuno, un compro-
messo quindi tra efficienza e qualita.

La migliore efficienza si ottiene quando un semiconduttore lavora in classe C, ot-
tenendo un angolo di rotazione di fase con ampiezza opportuna a seconda di quale
armonica si vuol esaltare. Possiamo ottenere questo operando piu comunemente
sulla resistenza di emitter.

Personalmente ritengo pil opportuno fornire una polarizzazione esterna al transi-
stor, scegliendo il punto di lavoro desiderato.

Uno schema classico lo si pud vedere in figura 1 dove a un transistor (nel caso
un 2N918) viene fornita una certa polarizzazione per mezzo di R-RyR;. E' impor-
tante trovare un valore opportuno di R; in modo da avere la piu alta efficienza di
molitiplicazione. Se lo faremo funzionare da duplicatore, Ry avrd un valore diverso
e cosi via.

figura 1
Moltiplicatore di frequenza

Valori orientativi dei componenti

r 12v C, 390 pF
*c, &T 8 J C, 10nfF
\ C, 1nF
7 C. dipendenti dalla frequenza
- 4 R, 6,8 kQ
R, 2,7 kQ)
Ry o Ry 1 kQ. trimmer
: Q, 2N918
G .\ L... bobina accordata sulla trequenza di molti-
) plicare
L., bobina accordata sulla frequenza da molt
plicazione.
Lo schema & orientativo; i condensatori di
by-pass e di accoppiamento vanno adeguati alla
frequenza usata.

~ o~

Cs

Sul circuito accordato & presente una presa sulla quale va il collettore del tran-
sistor allo scopo di non abbassare eccessivamente il Q della bobina. Se il circuito
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VIVERE
LA
MUSICA ELETTRONICA

Paolo Bozzdla

Ripensamenti e considerazioni

Cari Amici e lettori, che dopo due mesi rivedete finalmente il mio program-
maccio, vogliate per favore leggere le seguenti considerazioni che, a questo punto,
si rendono veramente necessarie.

Se ben ricordate, dunque, tale programma nacque nel novembre 1976:

1) ARTICOLO INTRODUTTIVO.

2) 1L « SINT » NEL SUO INSIEME: penoramica sughl sviluppi, chi 1o usa. il sint nel gruppo
pop. marche. foto. prezzi indicativi (tele articolo si colivga alla pretazione. laato
per dolinesre maglio 4 mondo che ogni musicofilo e appassionato sogna).

MO RO: uns i {la mia, sigh!), la manipolazione
degl orgeni elettronicl: principi di base e schemi deile uitime nowitd suile tasterc
algtizoniche.

4) PRIMI PASSI TRA LA MUSICA ELETTRONICA ANALOGICA: quaslche cosa sui tricks,
i primi hiteaggl. le tecniche, meliotron, archi, vocals, ecc. N sintetizxatore faito da

Vol (lettori): I minimo wndispensabile. almeno per non spaventwsi (note costruttive
« generali). N

5) Comincia 2 questo punto una serie di articoll cOn un unkce argomunta: ciod Vanalisi
accurata dt TUTTI | modulr del sint pid leto, con pi e
schem( base.
Quind

indl:

a) VCO. VCA, VCF: usc 4 consumo: 1o molto pratico.

b} IL PILOTAGGIO IN TENSIONE: idem per envelope generators. voltage processors.
lag multiplier etc.: | trucchi per sfruttere VCO. VCA. VCF: tastiere ¢ conteolll,
campicnartori, etc.

c) | MODUL! PiU" SOFISTICATI: glide; noise: 1 convanitori in sinusoidi. gll envelope
followers, | balanced modulators; i mixers: - dirty ticks » in proposita.

d) L SEQUENCER: la lecnica piy rafinata per raggiungere altl lwelll quatitativi
nefl'aspressione musicale.

L'USO PRATICO DELLA BARACCA: attraverso I'espenenta di vani apparati si arsiva

all'ottimizzaziona della tunzionslith- acco quindi gil schemi a blocche. gii » internal

patches - e gli ufetti plis Immediall {6 un articolo di + impeovement +).

OLTRE IL SINTETIZZATORE: come suonare H st 0 un modo - diverso »; | fillraggl:

gli aitri strumenti @ Il sint: non & proprio mecessario un sint per fare musica

elettronica.

TRIBUNA-DIBATTITO FINALE (erticolo che potrebbe rivelarsi ulile anche puma: le

aspartenze del Latton al aervizlo degli altri Lettori).

N

o

Le intenzioni di detto programma sono poi state seguite passo-passo fino al
punto 5a. E, a dir la verita, pur questo punto sarebbe ancora incompleto, non
avendo io ancora introdotto VCF e VCA.

Ecco dunque le considerazioni importanti sull'« andazzo » del programma: e cioé
che tale argomento, che inizialmente doveva esaurirsi in circa dieci mesi, ha in
realta suscitato un tale putiferio e interesse che, a parte la quotidiana valanga di
lettere e telefonate ricevute dal sottoscritto, mi ha costretto a considerare come
basilari certi suggerimenti o impostazioni volute dai lettori.

Ecco cosi che certi articoli si sono estesi a macchia d'olio, e che & stato inve-
stito un notevole tempo nella preparazione dei layouts degli stampati, etc. Ho
calcolato, del resto, che tre numeri di cq interamente dedicatimi non baste-
rebbero ad esaurire tutto il programma mio! E allora? E allora ho fatto una pausa
di ripensamento e poi si riparte.

Vogliate quindi prendere in esame le seguenti note, che descrivono, pit 0 meno
per argomenti principali, quale sara il seguito del programma.

Cio, spero, vi permettera di fare il punto sulla situazione, nonché di avere una
visione degli interessi futuri di « VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA ».

GIA" FATTO

— Impostazione di base - discussione sul « contenitore » - schemacci di 4 (quat-
tro) VCO - schemaccio di un modulo KBD professionale - layout di detto
modulo - layout del VCO n. 1.
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VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA
SEGUIRA’

— 1l discorso sui circuiti stampati e layout non viene interrotto; ho deciso di
accomunare ogni layout al rispettivo schema.

— Quindi, in due o tre puntate, un bel discorso sui filtri.

— Poi ci sard « Devices | », « Devices Il » e « Devices Il », ciog tutto sui moduli
complementari, tipo VCA, ADSR, LFO, Ringmodulator, etc.

— Impostazione teorica sull'« interwiring » (cio& su come collegare razionalmente
i moduli); cablaggi di esempi commerciali.

— ? Si vedra secondo gli ulteriori sviluppi della situazione.

BENE! Adesso abbiamo tutti le idee un poco pit chiare, e quindi possiamo in-
cominciare subito con I'attesissima puntata che é...

FFFILTTROOO!

[l filtro & it cuore n. 2 del sint. E, sotto molti aspetti, & ancora piu importante
del VCO. Il fatto deriva dal modo piu usuale di progettare il sint e cioé quello di
impostare tutto il risultato finale sulla sintesi formante. Spero ricordiate il si-
gnificato di questo metodo: significa insomma che io parto da un fornito back-
ground di forme d’onda, per arrivare solo dopo il filtro a ottenere, nel suono che
andra amplificato, il contenuto armonico desiderato.

Per potere fare cio dobbiamo avere a nostra disposizione un sistema che, in
fin dei conti, ¢i elimini delle frequenze dalla nostra banda passante, e la sua
« bonta » sara valutata proprio in base al grado di attenuazione che il sistema
filtrante ha su certe frequenze.

Vediamo un poco. Se noi vogliamo rappresentare con un grafico il concetto di
« filtro », & decisamente una buona cosa vedere il funzionamento del disposi-

tivo sul « diagramma di Bode ». Il professor Bode ha infatti avuto I'idea di met-
aB
w
:
refe passabasso '
le ® F= wi2n
| rele passaalto
7 £ f
| figura 1
I: Responso di alcuni
. rele passabanda elementi filtranti.
£ f
A f
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tere sulle ascisse il valore della pulsazione (y (omega), oppure della frequenza
f (NB: f = w/2xn), in scala logaritmica, e sulle ordinate I'ampiezza del segnale
espressa di decibel {dB), ovverossia « 20 log,, per modulo ».

Un caso come la figura 1 rappresenta delle possibili reti filtranti, le quali pre-
senteranno diverse caratteristiche in uscita nei confronti di un segnale ricco di
armoniche presente all'ingresso.

| casi per noi significativi sono i B, C, D, e infine I'E.

Essi infatti rappresentano i responsi in frequenza di reti che molto si avvicinano
ai filtri che useremo.

Che cosa importa di tali grafici, peraltro solo indicativi?

Il valore della frequenza alla quale comincia la attenuazione, detta « frequenza
di taglio » (Corner Frequency o f.), e poi la « frequenza di centrobanda » (Center
Frequency o ancora f ), la ove si trova il picco di massima amplificazione (pas-
sabanda) o di massima attenuazione. Quest'ultima cosa nel caso di un filtro
« arrestabanda » o « Notch ».

Poi, altra cosa importantissima, ci serve di conoscere il « grado di attenuazio-
ne » del segnale (Roll-Off-Rate), e cioé la rapidita con cui, avanzando nel senso
positivo deile f (passabasso} o negativo delle f (passaalto), vengono attenuate
le armoniche di frequenza dieci volte la f., cento volte la f, etc. (vedasi figura 2).

Gl a8
40
20

0

I

b

1

£ 10k 00 f
40d8/dec 20dB/dec

Tale Roll-Off-Rate si misura in « decibel per decade » 0, per noi pit comodo, in
« decibel per ottava » (dB/ottava), andando in questo caso a valutare la attenua-
zione la ove la f &: 2f, 4f., etc.

Un buon filtro deve avere, per un uso di successo su un sint, almeno un ROR
(Roll-Off-Rate) di 10 dB/ott. In pratica cid si pud ottenere solo con I'uso di filtri a
due poli (lettori del Politecnico vietato ghignare), in modo da presentare nel
punto di ginocchio una attenuazione di 6 dB sul segnale, e quindi una ROR di
40 dB/decade. Cioé circa i fatidici 12 dB/ott.

Fatta un poco di teoria, vediamo una pratica ripassata di diagrammi relativi,
questa volta, al comportamento del filtro ideale per il sint.

Allegata a tale proposito & la figura 3.

In tale figura 3 abbiamo dunque i quattro tipici responsi del filtro di un buon
sint.

a) E' il « passabasso » (Low-pass filter). Si veda come l|'attenuazione inizi alla
frequenza di taglio f., mentre del resto il filtro, in corrispondenza di detta fre-
quenza, manifesti un accentuato potere risonante a mano a mano che il fattore
di attenuazione § decresce.

Tale fattore, che entra nell’equazione che si trova al denominatore della funzio-
ne di trasferimento del filtro, & in pratica un indice del « potere risonante »
del filtro alla f_ stessa; affinché tutti i lettori possano capire perfettamente e
una volta per tutte che cosa sia 'sto maledetto filtro e questo ignobile fattore,
vi dird: pensate a un tipico sistema oscillante (molla + peso in fondo ad essa).
Se appendete il dinamometro (si chiama cosi) a un sistema fisso. la molla si
allunga ed ¢ finita Ii. Ma ora incominciate a fare vibrare con moto armonico
I'estremo che prima era fisso: cioé imponete una forzante esterna. Il sistema
incomincera ad oscillare ma vi accorgerete che possono capitarvi due soli casi:
la forzante ha una frequenza molto bassa rispetto a una certa frequenza f., e
allora estremo forzato e peso si muovono della stessa frequenza, anche se con
sfasamento, detto ¢.

— —= —diagramma
effelijvo

figura 2
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lete farlo, I'esperimento, usate come fluido smorzante dell'olioc minerale pe-
sante...}. Oh, avete dunque recepito le analogie fra il vostro sistema (massa +
+ molla + eventuale smorzatore) ? Spero di si, e ad ogni modo sappiate che vuolsi
cosi cola ove si puote cio che si vuole, e piu non dimandare!

Beh, per il passaalto siamo in figura 3b notando che. poiché un passaalto puro
non & realizzabile in natura, occorre in pratica usare un passabanda, ma con una
banda enormemente larga; insomma, dovremo operare sul circuito in modo da
avere una successiva pulsazione (o frequenza) di taglio con relativo comporta-
mento passabasso (rete ritardatrice) per un valore ad esempio f, notevolmente
al di fuori della banda esplorata normalmente. Che so, una f, a 2 MHz vi va
bene? Non &, tutto cid, una questione estetica, & un dato di fatto, per avere una
rete — e cioé il nostro filtro — stabile e « onesta», come si suol dire.

Le figure 3c. 3d (passabanda, notch) vengano ora esaminate.

[l discorso sul grado di attenuazione & ancora il medesimo. Qui perd il filtro &
studiato in modo da avere un picco di massima attenuazione o amplificazione.
Fuori da una banda piu 0 meno larga intorno a f. il segnale viene attenuato
(passabanda) o lasciato inalterato (notch). Il problema in questo caso & il se-
guente: come valutare quali frequenze riescono a intrufolarsi nella banda pas-
sante? Ovvio, misurandone |'ampiezza. Comodo? Scomodissimo! Ecco allora che
interviene il famigerato « Q » o fattore di qualita,

Tale fattore non e altro che il rapporto, nel caso di un vecchio e semplice indut-
tore, fra la potenza reattiva e la potenza attiva assorbita dal componente stesso.
Se I'induttore ha una resistenza R e induttanza L si ha allora che. alla frequenza f.:

R
Q=——
21'|:Lfc

Per un processo « adattativo » il significato del Q & stato trasferito a un generico
filtro.

E in tale caso, detta f. al solito la frequenza di centrobanda e BW (Band-Width)
la larghezza di banda, relativa a tale frequenza, si ha che:

Q = f./BW

Stupitevi, ma il filtro professionale il cui schema sara dettagliatamente discusso
il prossimo mese, avra una BW a 1000 Hz di soli 6,6 Hz, cioé ha un Q = 150!
Vedremo, vedremo...

Ah, mi sembra chiaro: la relazione fra Q e fattore di attenuazione & & propor-
zionale (NB: inversamente) e cioé aumenta il Q, e cioé la risonanza, e quindi
vuol dire che riesco in qualche modo ad avere diminuito lo £. La relazione comun-
que non & poi cosi semplice ma non insisto per bonta.

Dopo questo fardello di teoria ad alto valore emetico. passiamo ad argomenti
piu pratici.

Notate perd che la teoria & stata qui fatta non per offuscarvi la mente, ma perché
io sono pienamente convinto che & sempre meglio sapere cido che si sta facendo
quando si adopera una apparecchiatura pit o0 meno complessa quale & un sint,
mentre la cosa peggiore che si possa fare & mettersi a smanettare alla carlona
pensando che quel che ne vien fuori ne vien fuori.

Ad esempio eccovi alcune notarelle pratiche ma di discendenza teorica.

Per prima cosa: avete mai provato ad eseguire sulla tastiera un trillo ritmato di
due note (a vostra scelta) applicando al filtro passabanda una tensione di con-
trollo a scaletta proveniente dal sequencer? Se sincronizzate bene la scansione del
sequencer e il tempo di battuta e regolate a puntino la scaletta di tensioni in
modo che abbia un punto medio tale da non influenzare ii filtro in quel punto,
avrete che il passabanda (possibilmente con Q molto elevato) vi tira fuori tutti
gli armonici in sequenza, e insomma, a conti fatti, ottenete dei giri armonici da
sottofondo da fare invidia ai Tangerine Dream.
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Con il filtro poi potete agire sul segnale in due modi essenziali: a) se il VCF
¢ pilotato da un generatore di funzione (ADSR) avrete il funzionamento a
« sweep », cioé la CV al filtro parte da zero, raggiunge un massimo e poi di-
minuisce di nuovo fino a zero; b) se il VCF & allacciato con la tensione di con-
trollo che esce dalla tastiera allora si ha il funzionamento in « tracking ». Dunque
potete ancorare il filtro (cioé la sua tipica f.) alla nota stessa che suonate, am-
messo, ovviamente, che se si ha la solita relazione per un VCF, e cioé f =K
(Control Voltage IN), la K che ivi compare sia in logica correlazione col fun-
zionamento della tastiera. Dunque per la tipica tastiera esponenziale si ha che
il VCF deve essere lineare.

Notate che il funzionamento in tracking permette di poter suonare senza dovere
continuamente regolare la f. del filtro per evitare che note distanti sulla tastiera
siano attenuate in modi bruscamente differenti.

Oh, vorrei comunque puntualizzare che, in relazione al discorsaccio teorico di
prima, il filtro che poi si usa sempre sul sint & identico a un qualunque altro
filtro attivo, solo che la sua f. & spostabile per mezzo di un comando indiretto,
ottenuto tramite l'uso di apposite tensioni di controllo (CV). Il tipico filtro fun-
zionera sempre in modo che la sua f. si sposti verso le f pit grandi a mano a
mano che la CV applicata aumenta. E' poi ovvio che un buon filtro deve essere
lineare: e cioé la f. si sposta proporzionalmente alla CV secondo una costante
K (vedi formuletta di prima) che & un numero. Se invece avessimo bisogno di un
filtro la cui f. varii esponenzialmente, attenzione, non incorriamo nell'errore di
progettare una legge f./CV esponenziale gid direttamente nella struttura del
filtro! Vedremo infatti come, per sua natura, un tipico filtro controllato in ten-
sione, progettato secondo i carismi dei filtri attivi, riesca sempre essere un
filtro lineare nel rapporto fra f. e CV degli attenuatori controllati del filtro stesso.
E allora, se c¢i serve un filtro esponenziale? Niente paura: si tratta solo di
anteporre al filtro lineare il solito convertitorino esponenziale (vedi cq 12/77).
Tutto Ii.

Riassumendo: tastiera lineare + convertitore esponenziale + VCF lineare, op-
pure: tastiera esponenziale + VCF lineare. Capito?

Quando poi, finalmente, avrete costruito il vostro VCF, potrete provarlo: con
successo Se avrete seguito perfettamente le procedure di taratura.

Le prime prove d'uso e consumo le farete senz'altro usando il passabanda come
waa-waa, ci scommetto; ma... ricordatevi sempre che il vostro VCF & uno stru-
mento potentissimo che avete a disposizione per elaborare i suoni del sint e
anche di altri strumenti.

Provate, per esempio, a filtrare con passabasso + enfasi moderata (Q mode-
rato, & lo stesso) una tastiera di archi: otterrete dei risultati stupendi pilotando
il VCF con una sinusoide di frequenza bassissima, cosi da « spazzolare » tutta la
gamma delle frequenze in un arco di tempo abbastanza considerevole. Poi po-
trete provare a filtrare chitarre, a mettere pit filtri uno in serie all'altro, cosi da
ottenere drastici effetti di aumento di ROR; insomma, anche qui, come nell'uso
del VCO, non c'é che il limite della vostra fantasia per tutto cio che potete e
potrete fare!

Per ora dunque interrompo le comunicazioni musicoelettronicologiche (?!) e vi
rimando di corsa al prossimo mese, dove troverete immancabilmente la realiz-
zazione pratica dello spaventoso filtro PAIA.

Ciao, e, mi raccomando, leggete le comunicazioni, che mi risparmiate ore di
piccolo scrivano fiorentino a rispondere alle solite lettere.

COMUNICAZIONI DEL MESE (soggette a cambiamenti non radicali a seconda delle
richieste tipo valanga 0 meno..).

— Uffa, a coloro che disperati cercano schemi, ripeto per la kappesima volta
che penso proprio di potervi soddisfare TUTTI! In generale sono ben felice di
aiutarvi con due pacconi di schemi scelti [senza falsa modestia penso s_[ano i
migliori in giro in Italy): sono ciascuno 1kg di fotocopie! Uno riguarda pit pro-
priamente detto programma « VIVERE... etc. » e l'altro (vedasi programma corri-
spondente) MUSICOMPUTER.

- maggio 197¢ - - m



VIVERE LA MUSICA ELETTRONICA

— Tastiere: anche qui faccio il possibile. Scrivete, e vi sara risposto (massima
evangelica).

— Componenti: qui il discorso & piu serio. E cioé che io per primo mi preoc-
cupo affinché voi possiate essere certi che i progetti che vi illustro funzionino
sempre e soprattutto SUBITO! Per questo, in base alle esperienze che ho ricavato
provando e riprovandc, ho pensato di consigliare 1'uso di particolari e affidabili
componenti che, perd, ahimé, non sempre son facilmente reperibili. Allora vi
vengo incontro e senz'altro sono a vostra completa disposizione per mandarvi
tutti quei componenti che si sono rivelati molto « scontrosi » nel reperimento;
per esempio: LHO042CH - SG1495 - MC1496 - LM301A - SCL4416 - MPS3638 -
PN3643, etc.

UNA PARTICOLARE NOTA va fatta per gli integrati del VCF che sara in onda la

prossima volta: da mie esperienze si e rivelato che il funzionamento & assicurato

in pratica solo con CA3080AS selezionati: niente paura! Ne ho approntata una

fornitura per cui chi gia fin d'ora fosse interessato mi scriva o telefoni.

— Sempre con particolare menzione all’articolo del filtro, vorrei gia fin d'ora

citare la bibliografia essenziale che ne & la base concreta: « Active Filter Cook-

book », by Don Lancaster, Howard W. Sams, Indianapolis, 1975.

E’ veramente un libro eccezionale che vi consiglio in pieno. Ah, se non lo riusci-

ste a trovare in tutte le librerie di importazione penso di conoscere chi ve lo

pud procurare.

— Ultimo cenno va fatto ai circuiti stampati: come detto in apertura di articolo

il discorso di « arrivano gli stampati! » non & sospeso ma verra integrato addi-

rittura negli articoli successivi. Per gli impazienti comunque posso dare il layout,

etc., del VCO n. 4. Basta che essi mi scrivano. Inoltre, sempre da parte mia (e

poi non dite che non vi aiuto!) & gia fin d'ora disponibile una serie di basette

relative ai principali progetti che saranno pubblicati. Anche qui, scrivete o

telefonate.

— Una nota conclusiva riguarda in generale i metodi di « comunicazione »: sap-

piate che una valanga di lettere oramai mi attende ogni settimana, per cui se

volete veramente collaborare con me:

a) inserite BUSTA AFFRANCATA NORMALIZZATA E COL VOSTRO INDIRIZZO.

b) SCRIVETE A MACCHINA.

c) SIATE BREVI E CONCISI.

d) E' MEGLIO se telefonate, perché in due minuti di conversazione posso il-
lustrarvi molte piu cose che in una lettera scritta frettolosamente fra tante
altre.

E con questo passo e chiudo per stavolta.

i ae3:3:30 Paolo Bozzola - via Molinari 20 - Brescia - & (030) 54878 sezessd
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ing. Enzo Giardina

(Tre parti: 1" questo mese. 2 e 3" sui numeri 6 e 7)

Vediamo un po' di che minestrone si tratta questa volta.

Siamo in pieno boom dell'orologio elettronico, da tavolo, da comodino. da polso, da pan-
ciotto, con gli angioletti in bassorilievo o in alluminio plasticato.

£’ sembrato doveroso al Digitalizzatore dire la sua 0 meglio fare il punto della situazione.
Coadiuveranno la trasmissione due valletti d’onore che canteranno a turno le proprie ge-
sta; uno lo conoscete gia: € il ragazzino terribile della volta scorsa Pier Livio Rivolta; Ial-
tro & invece nuovo a tali lacezie e sta li tremando dietro le quinte mentre la moglie lo
sventola col ventaglio della nonna e Livio gli sta portando un bicchier d’acqua. Non 0so
pronunciare il suo nome adesso perché gli prenderebbe un colpo, aspettiamo che si ri-
prenda e, al momento buono, ce lo dira lui stesso con voce tremula.

Intanto partiamo: immagino che tutti sospettino che un oriolo elettronico altro non sia che
un contatore di impulsi, generati in modo tale da dare una certa garanzia di continuita
nel tempo.

I solismi pit disparati sono stati coniati per la bisogna: dall’oscillatore casareccio a quello
integrato, dal quarzo alla frequenza di rete.

Evidentemente ognuno risolve il suo problema facendo un compromesso (ormai siamo tutti
draghi in materia) fra la capacita delle tasche e la precisione che si desidera.

E' indiscusso, fin dai tempi pit remoti, che un quarzetto € la soluzione ottimale infatti:

la mattina io non m’arzo
se non SOna armeno un Qquarzo.

Socrate

Perd i compromessi dell'industria c¢i hanno ormai cosi condizionato che accettiamo di buon
grado i 50 Hz di rete senza batter ciglio.

Meno teneri siamo comunque sugli altri dispositivi, a volte a torto.

Ma andiamo con ordine: i famigerati 50 Hz, una volta divisi per 50 con una decade e
mezza, generano una frequenza di 1 Hz abbastanza precisa (senza perd metterci la mano
sul fuoco) per tutti gli usi domestici: la somma degli scarti dalla media tende a zero
per tempi lunghi; cié non significa pero avere una precisione istantanea, ma solo media.
Tradotto per il volgo, io posso vedere in questo momento I'oriolo avanti di qualche minuto
e ritrovarlo pit o meno passabile domani alla stessa ora, magari indietro il giorno dopo
e cosi via.

L'unica sicurezza che ho € quella che mediamente va bene.

Il quarzo viceversa va proprio bene sempre, solo che, essendo un tantino dillicile trovare
quarzi da 1 Hz, tocca risolvere mettendo opportune decadi fino ad arrivare all’agognato
hertz, cosa in genere complessa per problemi di alimentazione di spazio e di costo.
Trascurando gli oscillatori casarecci, diciamo due parole su quelli integrati; in effetti non
& che vadano male. anzi le Case promettono cose folli, variazioni minori del 2 + 3 %
(per mille!) da —25°C a + 75°C con escursioni di tensione da 5V a 15V e cosi
via, e quindi non sarebbe male farci un pensierino sopra con due accortezze: usare
condensatori (non elettrolitici. s'intende) veramente buoni (a volte si distrugge la pre-
cisione del temporizzatore per risparmiare un pugno di lire) e un trimmer multigiri per
la regolazione fine (meglio ancora sarebbe spezzare in due la resistenza di temporiz-
zazione, ottenendo il 90 % degli ohm necessari con una resistenza fissa e il rimanente
10 % con un multigiri).

A hertz ottenuto, sorge il problema dell’alimentazione. :

Quasi tutte le svegliette elettroniche in commercio sono completamente nude di fronte a
una caduta di rete, nel senso che. se manca la luce. si dimenticano di tutto.
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Orologi a go-go

3817 A/D FAIRCHILD

Il Fairchild in questione, nella versione A oppure D, si mostra con ben 40 piedini, quasi
un millepiedi, tutti utilizzati. E che fa? Tutto!

Tutto quello che pué fare un oriolo sveglia: puo pilotare led, Icd (cristalli liquidi), display
a scarica di gas o fluorescenti, va a 50 Hz oppure 60 Hz come nient'anfusse o nulla
fudesse, puo avere il formato 12 ore (12H) (con AM e PM) o 24 ore (24H), marcia con
una unica tensione di alimentazione compresa fra 8 e 22V e indica pure se & mancata
la rete, ha il controllo di luminosita, si puo presettare un count down fino a 59 minuti
con uscita indipendente da quella di sveglia, ¢ ad alta immunita di rumore e possiede
infine il caratteristico piede dolce del cmos (si fotte itself se seviziato troppo). Si
differenzia in due versioni A e D per l'uscita di sveglia: A esce a 700Hz, D esce in
continua per pilotare radio, macina cafté, trapani, ecc.

Vi meravigliate perché ho menzionato il trapano? Voi non sapete quanto sia dolce farsi
svegliare la mattina da un trapano a percussione, provare per credere.

Vediamoci in dettaglio tutte le suddette qualita.

Cominciamo dalla trequenza d’ingresso da applicare al pin 35: se il pin 36 é disconnesso
l'integrato si aspetta 60Hz, se & connesso a V. (+) laspettativa & di 50 Hz.

Ci sono poi quattro modi di funzionamento (pins 30, 31, 32}:

1°) TIME OF DAY: é il normale modo di operare nel quale si ha il display delle decine
e unita di ore (10H, 1H) e decine e unita di minuti (10M, 1M). E' ottenuto lasciando
tutti i pins di controllo disconnessi. Per il posizionamento dell’ora vengono connessi
all'alimentazione il Fast Set (che fa avanzare a 50 o 60Hz) o lo Slow Set (che la
avanzare a 1 Hz).

2°) SECONDS DISPLAY (pin 32 to V..): se si desidera una pit accurata misura del tempo,
connettendo il pin 32 all’alimentazione si avrd il display delle unita di minuti (1M) e
decine e unita di secondi (10S, 1S). Se in questo stato si connette il Fast Set all’alimen-
tazione i secondi saranno riportati a 00 senza effetto sul display del minuto. Se invece
é lo Slow Set ad essere connesso all'alimentazione il contatore si arrestera (Hold Mode)
finché non verra disconnesso da V... Attivando sia lo Slow che il Fast Set contempora-
neamente si resettera tutto il contatore a 12:00 (nel 12H format) oppure a 00: 00
(nel 24H format).

3“) ALARM DISPLAY (pin 31 to V.): sard evidenziato il contenuto del registro di al-
larme (l'ora di sveglia per i profani} per esteso (10H 1H, 10M 1M). L'ora di sveglia si
pud selezionare con la stessa procedura del caso 1°), solo che in questo caso se il Fast
e Slow Set sono attivi contemporaneamente si avra il reset del counter (vedi caso 2°).

4°) SLEEP DISPLAY (pin 30 to V.): lo « Sleep Count Down » (conto alla rovescia del
sonno, se proprio ci tenete ad averlo in italiano) & generalmente usato per spegnere
la radio dopo che uno si & addormentato. Esso evidenzia solo 10M e 1M e conta alla
rovescia da un massimo di 59 min fino a 00. Viene posizionato con i soliti comandi
Fast e Slow Set che stavolta decrementano il contatore, 00, 59, 58, 57... ecc. Il count down
pud essere terminato in qualsiasi momento connettendo momentaneamente lo Snooze
Input (pin 24) all'alimentazione.

Lo Sleep Count Down Qutput (pin 27) sara alto (= V.) per ogni tempo diverso da 00
e basso per 00.

Altre informazioni utili sono:

A) Connettendo lo Snooze Input (pin 24) momentaneamente all’alimentazione, mentre
I'allarme & attivo (durerebbe 60 min). si inibisce I'allarme per 9 min. Per farlo stare
zitto definitivamente basta connettere momentaneamente Alarm Off (pin 26) all’alimen-
tazione.

B) Una caduta di tensione (causata da un'alimentazione inferiore agli 8V) é eviden-
ziata facendo lampeggiare a frequenza di 1 Hz le uscite AM o PM (nel 12H format) o i
segmenti C/F, C, o G delle 10H (nel 24H format).

C) Il display sara visibile connettendo il Blanking Input (pin 37) all'alimentazione e
non visibile connettendolo a massa. Questo & l'unico piedino di input che deve essere
connesso al + o0 al —.

D) It Common Source Connection (pin 23) permette di controllare la corrente e quindi
la luminosita dei segmenti. Si possono fare cose raffinate, con fotoresistenza che tenga
conto della luce ambiente, meno raffinate, con un deviatore alta/bassa luminosita, per
nulla raffinate lasciando il pin 23 direttamente a V..

E) Tutti gli output verso i segmenti (pins 1, 3 to 11, 13 to 22, and 40) possono dissipare
una potenza minima di 25 mW o una corrente massima di 8 mA eccetto i pins 2 e 12
che, dovendo pilotare due segmenti ognuno, valgono il doppio (50 mW, 16 mA).
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L’acchiappapapocchie a molla
(progetto poco elettronico per pescatori pigri)

Questo mese mettiamo a nanna i transistori e ci prepariamo per la prossima

estate al mare o ai fiumi con questo acchiappapesci del prof. Giovanni DEL
GAUDIO, via San Filippo 17. Arcidosso.

Anello portafilo

P o ﬁ Congegno di scatto figura 1
e
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Lampada spia (3 @\Qp
Fore ) A '.'.'q:_'_}
Asta a riposo

Filo di ferro

L'insieme, visibile in figura 1, consta di una cassetta in legno delle misure di
27 X 12 X 12 ¢cm divisa internamente da una tavoletta dello spessore di un cen-
timetro e lunga quanto I'interno della cassetta in modo da poterla incollare su
tre lati di essa, |'altezza della tavoletta & inferiore di 4cm alla larghezza della
cassetta cio allo scopo di far spazio alla basetta di lamiera su cui & montato il
sistema leve. Nella cassetta va alloggiato un solenoide o elettrocalamita costi-
tuita da un tubo di ottone lungo 4.5cm e del diametro interno di 5 mm provvisto
di fiancata. Su questo andranno avvolte una settantina di spire di filo di rame
smaltato del diametro di 0,5 mm. Inoltre, un deviatore unipolare per impianti luce
sul tipo di quello visibile dagli schizzi. Occorrera anche un microswitch, una
lampada da 6V, 0,3 A con relativo portalampade, una batteria al Nickel-Cadmio
da 6V, 0,5Ah e altre papocchie varie oltre, naturalmente, |'accessorio princi-
pale che e costituito da una leva di ferro, asta, realizzata con una piastrina lunga
30 cm, larga 10 mm, e dello spessore di 3 mm.
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di ruotare sul suo centro. A uno dei capi del dente fa capo un tirante costituito
da un filo di ferro che termina con un pulsante che fuoriesce da uno dei lati della
cassetta come da figura 1.

Il particolare pil sensibile, il particolare A, & il cuore dell’insieme ed & costi-
tuito da un tubo di ottone lungo 75 mm e del diametro interno di 14 mm: a un
suo estremo & fissata una flangia per fissare il tutto alla cassetta.

All'interno di questo tubo & disposto un gancio in filo di ferro che & saldato a
uno spezzoncino di tubetto di ottone; in questo tubetto vi & uno spinotto an-
ch’esso in filo crudo di ottone su cui fa perno I'asta con il gancio. Il perno trova
alloggio in un foro passante alla meta del tubo. A uno dei lati del tubo & saldato
il dado di una vite che, tramite un foro, fuoriesce all'interno del tubo toccando
su una molla di acciaio ricavata da una vecchia molla da sveglia. L'estremita bassa
del gancio, com’é visibile dai vari schizzi, termina toccando la leva di un inter-
ruttore del tipo microswitch. I pomello aggiunto alla vite serve a regolare la
pressione della molla sul gancio di scatto.

Funzionamento

1) Appoggiare la cassettina sul bordo di una barca, sulla riva di un fiume ecce-
tera, il pil possibile vicino all’acqua.

2) Sollevare I'asta fino al termine della sua corsa e cioé sino a che resta bloc-
cata dal dente del pezzo D.

3) Effettuare il lancio dell'amo come si fa normalmente, poi prendere il filo con
una mano, tenderlo leggermente, e passarlo quindi prima intorno al gancio e poi
sotto la frizione in cima all’asta. Poggiare quindi la canna o il sughero portafilo
per terra.

4) Tirare leggermente il filo come farebbe un pesce e controllare che la lam-
padina spia si accenda solo in seguito a tale operazione. Per fare ci0, regolare la
manopola vicino al particolare « A ». Un eccesso di sensibilita farebbe restare la
lampadina permanentemente accesa, mentre un difetto cioé durezza di sensibili-
ta, non farebbe sentire « la toccata ». Insomma, bisogna regolare questa benedet-
ta manopolina in modo che il tocco faccia accendere la lampadina identicamente
come se avesse abboccato un pesce.

S

5) Dopo regolata la pressione, premere il pulsante che tramite il tirante e il
« dente », tocca sul deviatore. Con quest’ultima operazione, il tutto & pronto a
funzionare in quanto, seguendo lo schema elettrico, si nota che il deviatore ha
commutato il + della batteria dal circuito della lampadina a quello dell’elettro-
calamita in modo che la prima toccata faccia scattare quest'ultimo che, sbloccan-
do il pezzo C, fa alzare il pezzo D che libera la leva la quale, attratta dal mol-
lone, scatta dando uno strattone al filo di circa 40 cm. La leva, tornando in po-
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sizione di riposo, commuta il deviatore in modo che la lampadina si accendera
ad ogni successivo strappo del pesce segnalando in tal modo la sua presenza.
In luogo della tampadina, per rendere il tutto con funzionamento elettronico, pud
essere applicata una sirena a multivibratore oppure un registratore con nastro
chiuso che gridasse: I'ho preso, I'ho preso!

Personalmente debbo aggiungere che I'idea & ingegnosa; per i pigri, potrebbero
essere realizzate piu cassette montate in batteria ove l'intervento sarebbe limi-
tato unicamente al recupero del pescato. Consiglio solo di mettere un buon pezzo
di gomma sul lato della feritoia sulla cassetta per attutire il colpo, di non finirci
con un dito sotto, di non caricare I'amo con il filo teso e per chi lo realizzera
per uso marino, di realizzare il tutto in ottone, fili di collegamento compresi per
preservarlo dalla salsedine. Una curiosita, abito a 120 metri dalla riva del mar
Tirreno, ogni anno bisogna cambiare i ganci delle tapparelle ai balconi e quanto
d'altro di ferro esposto alla salsedine perché irreparabilmente roso.

Al professor DEL GAUDIO, insidioso nemico di pesci, invio un microfono subac-
queo per sonar. Pud darsi che escogiti qualche altra diavoleria.

S,oae g

Da quarantacinque a ventisette, il passo & breve
(consigli utili per inquinare la banda)

In uno dei numeri precedenti avevo scritto ai 45metristi di propormi dei progetti,
veramente non speravo in molto invece si € verificato il contrario: signori, i 45m
minacciano di diventare la CBbis. Sono costretto, quindi, visto che I'argomento &
caldo, a rubare una mezza paginetta per dedicarla alle due domande che hanno
ottenuto il maggior numero di richieste: 107 la prima, 83 la seconda.

Prima domanda: come si fa ad andare in 45m con gli apparati in commercio?
Dunque, chiariamo il primo fatto. Gli apparati per gli 11 m non si prestano
ad essere modificati per i 6 MHz. Quelli invece di cui mi sono state chiarite le
Marche, hanno bisogno delle seguenti modifiche in cui la principale, uguale per
tutti, € quella di sostituire il quarzo della banda dei 40 m con uno dei seguenti:
YAESU 200, FT 301, SOMMERKAMP FT 250, sostituire il quarzo dei 40 m con
uno da 10.500 kHz, quindi ruotare il compensatore TC 201 per la massima uscita.
YAESU FT 101, FT 101 E, FT 101 EE, FT 101 EX, Linea FR 101, FL 101, Sommer-
kamp FT 101 e seguenti di serie: sostituire il quarzo dei 40 m con uno da
12.250 kHz, quindi ruotare il compensatore TC 26 sulla piastra PB 1188 per la
massima uscita.

DRAKE TR4C: sostituire il quarzo dei 40 m con altro da 21.000 kHz, ruotare i
nuclei di T 8 e T 10 per la massima uscita.

Per individuare il quarzo dei 40 m sugli apparati, tenere presente che essi sono:
FT 200, 250, 301, quello da 11.000 kHz, FT 101 e seguenti quello da 13,020 kHz,
TR4C quello da 21,500 kHz.

Tutte le emissioni in questa banda sono effettuate in LSB.

| quarzi in oggetto possono essere richiesti alla ECHO Elettronica di Genova
che Ii tagliera, per lo FT 101 alla Nova Elettronica di Casalpusteriengo che Ii
fornisce gia pronti.

Seconda domanda: il numero di « batteria ». Questo numero, progressivo per ri-
chiesta verbale per frequenza, viene assegnato da « Carmelo ». Bisognera atten-
dere che questi sia in frequenza e farselo assegnare. Avuto il numero, farlo
precedere dal numero di codice postale, e il gioco € fatto.

Alle altre domande cercherd di dare risposta il prossimo mese.

ORI
ad As AW

la rivista per.il principiante
che il tecnico, l'ingegnere, l'universitario

[ ]
c el ca non disdegnano di leggere
perché vi trovano
tanti argomenti al loro livello
r
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strumenti, misure, attrezzature da laboratorio

Ri rliamodelT er

IODP, professor Corradino Di Pietro

Riprendo il discorso sul tester, del quale si era gia parlato — solo in funzione di
ohmetro — in cq elettronica, febbraio 1976.

Stavolta esaminiamo le altre due funzioni fondamentali del tester: misure di
tensioni e di correnti.

Lo spunto per questo articolo me lo ha dato un futuro OM che mi ha fatto no-
tare che la tensione sulla base di un transistor non corrispondeva a quella che
doveva essere. La colpa deila discordanza non era in un difetto del transistor,
né in un errore nell'articolo; era colpa del tester che alterava profondamente le
condizioni di funzionamento del circuito. Prima di parlare del caso in questione,
vediamo il principio di funzionamento di un voltmetro per poterne stabilire le sue
limitazioni d'applicazione.

Sapere come funziona un voltmetro e un amperometro & importante per l'auto-
costruttore. Ad esempio, nel PA di un TX si deve misurare la corrente e la ten-
sione di placca, ed & necessario saper calcolare i resistori per avere la portata
piu adatta in volt e ampeére.

Si tratta di calcoletti molto facili che ci permettono di fare pratica con la legge
di Ohm. A proposito del signor Georg Simon Ohm, ho letto su CQ-DL (OM tede-
schi) che questa famosa legge e stata formulata nel lontano 1826. Infatti, nel
1976 si sono svolti in Germania solenni festeggiamenti per celebrarne i 150 anni
di esistenza.

Principio del voltmetro

Quando si parlo dell’'ohmetro, si disse che lo strumento non misura in realta la
resistenza, bensi la corrente che scorre nel resistore in esame; per questo &
necessaria una batteria. Conoscendo la tensione della batteria e la corrente che
passa nel resistore, si pud calibrare la scala in ohm, ma non va dimenticato
che I'ohmetro & in pratica un amperometro.

Purtroppo la stessa cosa accade allorché si usa il tester come misuratore di ten-
sioni; era da aspettarselo, se si pensa che lo strumento & un amperometro, Cioé
un misuratore di corrente. In altre parole, il voltmetro sottrae della corrente al
circuito in esame, con conseguente alterazione delle condizioni di funzionamento
del circuito stesso. Si tratta ora di vedere quando questa alterazione & accettabile
e quando non o &.

La figura 1 mostra il principio di funzionamento.

990001 500001

10 Vee @ loon 50 Vee @ oon

tigura 1

Schemi di voltmetri con 10 e 50 V londo scala. ) o
Notare che un voltmetro funziona con una corrente che viene prelevata dal circuito in esame;
cid pud provocare un'alterazione non trascurabile.
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piu interessante & che questo spostamento & proporzionale alla corrente che
percorre la bobina mobile. Ne consegue che la scala di lettura & lineare. Cio non
& vero con altri strumenti funzionanti su principi differenti.

Lo svantaggio principale di questo strumento & il costo piuttosto elevato, che
& giustificato dal fatto che un simile strumento richiede una costruzione di pre-
cisione. Per questo | moderni amperometri a bobina mabile vengono venduti com-
pletamente sigillati, in modo che, né polvere, né limatura di ferro vi possano
entrare. La costruzione sigillata serve anche ad evitare che i dilettanti curiosi
— come il sottoscritto — abbiano la tentazione di smontarli!

Vi racconto un piccolo infortunio che mi capitd quando ero pil sprovveduto.
Avevo comprato uno strumento a un prezzo veramente conveniente. Credevo di
aver fatto un affare, quando qualcuno mi fece notare — con una certa ironia —
che quello era uno strumento a ferro mobile (moving-iron). Non ha la stessa
precisione di quello a bobina mobile, ma ha il vantaggio di funzionare anche con
corrente alternata senza bisogno di un raddrizzatore, come invece & necessario
con quello a bobina mobile.

Esistono strumenti a bobina mobile pill © meno precisi; sono divisi in classi. Per
esempio, uno della classe 1,5 ha un errore di =15 % del valore di fondo scala;
si pud considerare un buon strumento per un tester.

Altra cosa utile a sapersi & che questi strumenti vengono costruiti per essere
usati in posizione orizzontale o verticale: spesso sul quadrante c'€ un simbolo
che indica se lo strumento va usato in posizione verticale o orizzontale.
Vediamo ora |'unitd di misura della sensibilita di uno strumento. Si misura in
Q/V (ohm per volt). Uno strumento da 100 yA,, avra una sensibilita di 10.000 £)/V;
uno da 50 uA avra una sensibilita di 20.000 /V, e cosi via.

In pratica questi valori di sensibilita non sono altro che il reciproco del valore di
corrente di fondo scala.

A volte si & portati a confondere la sensibilita con la precisione dello strumento.
Si pensa che uno strumento piu sensibile sia anche piu preciso; non & cosi. Per
fissare le idee, ammettiamo di voler misurare una corrente di 40 A con uno stru-
mento da 100 A, e con uno strumento da 50 1Ag,. Non & detto che quello da 50 A
dia una lettura piu precisa. La precisione dipende dalla cura con cui & costruito
lo strumento.

Analogamente, un tester che ha i resistori con una tolleranza del 1 % pud essere
meno preciso di uno che ha i resistori al 2 %, se il primo usa uno strumento di
qualitd scadente.

La precisione di lettura dipende anche da altre cose. Se, ad esempio, si e collocato
il tester su un grosso trasformatore di alimentazione, la lettura pud essere influen-
zata dal flusso disperso del trasformatore.

Termino con una nota storica.

Questo tipo di strumento ha circa 90 anni; fu costruito per la prima volta da
Edward Weston. Per questo lo si indica anche con il nome di equipaggio Weston.

Una tensione difficile

La figura 5 rappresenta lo schema del transistor dove, come detto prima, non si
riesce a misurare |la tensione fra base e massa. Si tratta del primo transistor del
Signal Tracer pubblicato in cq elettronica, gennaio 1977.

86V
) ligura 5
10k

Se nel circuito a sinistra si collega un volt-
36V metro Ira base e massa, si altera completa-
22M0 — mente la corrente di base, mandando il tran-
BCI79 - sistor in interdizione (circuito equivalente a si-

osv/ nistra),

E' un pnp, quindi le tensioni dovrebbero essere negative; ho pero omesso il segno
negativo davanti alle varie tensioni perché non & questa la cosa che ci interessa.
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Il resistore da 10 kQ & il carico, il resistore da 2,2 M() serve per la polarizzazione:
il suo valore & cosi elevato per la ragione che il transistor deve essere « silenzio-
so », ed & indispensabile che la corrente di collettore sia bassissima. Il tester
usato dal mio amico era da 20.000 (/V. La misura della tensione fra collettore
e massa non presenta difficoltd. La difficolta era la tensione fra base e massa
che deve aggirarsi sui 0,6 V, trattandosi di un transistor al silicio. Con il tester pre-
disposto su 2V, si otteneva una tensione di solo 0,1V.

Il perché si vede nel circuito equivalente, figura 5 a destra. Ricordato che il tester
ha una resistenza di 40 k() su questa portata, si & formato un partitore di tensione.
La tensione si suddivide in proporzione alle due resistenze. Essendo la resistenza
del voltmetro molto piccola rispetto all'altra da 2,2 M), non deve sorprendere che
la tensione fra base e massa sia di solo 0,1 V.

Il brutto & che con una tensione di 0,1V non si riesce a far scorrere una corrente
di base; e, se non c'é corrente di base, non potra neanche esserci corrente di
collettore.

Per accertarcene, prendiamo un aitro tester.

Tenendo il primo tester collegato fra base e massa, misuriamo la tensione fra col-
lettore e massa: essa non sard pib 3,6V, ma 86V, cioé la tensione di alimenta-
zione. Da cid si deduce che il transistor & in interdizione. Insomma, cercando di
misurare la tensione fra base e massa, si sono alterate completamente le con-
dizioni di funzionamento del transistor che, invece di amplificare, si comporta
come un interruttore!

C'é da precisare che tutto questo & successo perché il transistor era polarizzato
con un solo resistore, e, per di piu, di alto valore. In genere i transistori vengono
polarizzati con due resistori (uno fra alimentazione e base, e uno fra base e mas-
sa); e allora non sarebbe stato difficile misurare la tensione sulla base, a meno
che il resistore fra base e massa non fosse stato di valore elevatissimo, cosa piut-
tosto rara.

Si poteva usare il voltmetro su una portata piu alta, diciamo 10 Vi, per avere una
piu alta resistenza interna. Le cose non sarebbero migliorate di molto. La tensione
di base sarebbe aumentata a 0,5V ma la tensione sul collettore sarebbe rimasta
quasi al valore della tensione di alimentazione, cioé quasi in stato di interdizione.

Voltmetro in alternata

Per la misura di tensioni alternate. si inserisce un raddrizzatore, come in figura 6,
dove si vede un voltmetro in alternata con 50 Vi,.

ligura 6

Per misurare una tensione alternata basta inserire un rad-
drizzatore.

La boccola BF serve a misurare tensioni alternate quando
é presente anche una tensione continua che viene bloc-
cata dal condensatore.

La prima cosa che salta agli occhi & che il resistore ha un valore piu basso rispetto
al voltmetro in continua 50 Vi, di figura 1. 0

Il perché & che lo strumento risponde al valore medio della tensione alternata,
mentre le tensioni alternate si misurano comunemente in valore efficace .o, come
si dice in inglese, in RMS (Root Mean Square).

Il valore medio della tensione alternata & leggermente pil basso del valore effica-
ce. La teoria ci dice che per avere il valore efficace si deve moltiplicare il valore
medio per 1,11.

Conoscendo questa relazione, non & difficile calcolare il resistore. E' come se lo
strumento da 1 mA avesse, per le tensioni alternate, una sensibilita superiore, e
precisamente di 1,11 mA f.s.. La regola & di moltiplicare il valore di fondo scala
(per la corrente continua) per 1,11.
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La figura 7 chiarisce tutto.

10mA
ligura 7
nnn 1010
mA Per misurare 10 mA,. con uno strumento da
1 mA,, basta shuntarlo con una resistenza di

valore tale che passino in essa 9 mA.
A destra un amperometro a due portate: 10 mA
e 100 mA.

Vediamo le difficolta pratiche del circuito.

I resistori hanno valori pil « strani » rispetto ai resistori per le varie portate del
voltmetro.

Inoltre, piu la portata & grande piu il resistore deve essere piccolo. Per i resistori
non troppo piccoli possiamo usare i comuni resistori, e trovare il valore esatto
giocando sulle tolleranze. Se non si riesce a trovare il valore esatto, si fa cosi:
si sceglie un resistore un pochino pil grosso di quello richiesto, e poi ci si mette
un resistore in parallelo per farlo scendere al valore richiesto.

Per i resistori molto piccoli, beh, bisogna farseli con un filo di costantana o di
nichelcromo, roba che si trova nei negozi di elettricita. L'importante & scegliere un
materiale che abbia il minimo coefficiente termico. Nei testi elementari di elettri-
cita, si trova la resistivita per metro di questi fili; basta tagilarli con I'aiuto delle
proporzioni, e quindi avvolgerli su una basetta isolante. E' sempre necessaria la
prova sperimentale, anche perché la stessa saldatura pud alterare la resistenza
dello shunt.

A volte, per evitare il lavoro di avvolgimento dei fili, si pud rimediare aumentan-
do la resistenza interna delio strumento.

Facciamo un caso pratico.

o ho un PA con due 6146; sotto picco tirano quasi 250 mA, quindi mi conviene
avere un fondo scala di 300 mA.

Ammettendo di avere sempre lo stesso strumento (1 mA; e 100 di resistenza
interna), devo avere un resistore shunt che lasci passare 299 mA e il cui valore
deve essere 0,334 () (ho diviso 100 per 299).

Questo resistore potrei ottenerlo collegando tre resistori da 1 () in parallelo, ma si
pud anche procedere come indicato in figura 8. Ho aggiunto 200 () in serie allo
strumento cosicché la resistenza interna sembra essere di 300 (). In questa situa-
zione il resistore shunt si trova dividendo 300 per 299. Si ha un valore di circa 1 Q:
facendo qualche tentativo, non mi & stato difficile trovare un resistore adatto.

299mA

10030

figura 8

A volte pud convenire aumentare la resistenza interna
dello strumento affinché il resistore shunt non sia di va-
lore troppo piccolo.

Osservando I'amperometro a due portate di figura 7 a destra, si nota che & neces-
sario un commutatore per cambiare portata. Si sa che un commutatore & un ag-
geggio meccanico soggetto a deterioramento, € la cosa piu grave & che il contatto
meccanico introduce una resistenza addizionale che altera !a misura, anche perché
le misure shunt sono di basso valore.
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— Un Noise Blanker per Io XR1001

ziamento e un successivo stadio amplificatore pure lui accordato sul vatore di
media e impiegante un secondo fet; a realizzazione avvenuta mi accorsi che due
stadi di amplificazione erano troppi e cosi ho eliminato il secondo, lasciando
perd il circuito accordato; con tale soluzione la sensibilita dell'apparato & rima-
sta la stessa, senza che il rumore sia aumentato o sia stata compromessa fa
selettivita.

In uscita dallo stadio di amplificazione parte del segnale e prelevato da un fet
per non caricare lo stadio suddetto e successivamente fatto passare in un am-
plificatore IF impiegante I'integrato MC1350C della Motorola. Perché proprio que-
sto integrato? L'avevo comperato per un PLO mai realizzato.

In uscita dall’amplificatore IF si entra in un circuito rivelatore di impulsi, per
finire nello stadio commutatore impiegante due comunissimi BC109 in configura-
zione Darlington. Questo stadio, in presenza di segnali impulsivi che superano
il livello del segnale che si sta ricevendo, porta vicino all'interdizione i due diodi
attraversati dal segnale di media, cid che fa si che la ricezione venga forte-
mente attenuata in corrispondenza dei picchi di disturbo.

La regolazione della soglia & ottenuta tramite potenziometro che dosa il segnale
all'ingresso dell’integrato e che va regolato di volta in volta mediante comando su
pannello.

Veniamo alla parte meccanica.

Lo XR1001 prevede un montaggio a innesto del N.B., per cui ho disegnato la ba-
setta e realizzato il tutto in modo da sfruttare questo tipo di montaggio, come
appare chiaramente dalle foto 1 e 2.

foto 1

Il collegamento del potenziometro & effettuato tramite cavetto tripolare scher-
mato; ho preferito sostituire il potenziometro doppio a comandi superati per
non dover fare forature sul pannello (vedi foto 3).

Il N.B. & attivato tramite il commutatore delle funzioni, che porta l'alimentazione
allo stadio amplificatore costituito dal fet T2 e dallintegrato 1C1.

La parte piu delicata del lavoro meccanico & linterruzione di qualche traccia del-
lo stampato originale, per adattare il circuito del ricevitore a questo tipo di N.B.
che, a differenza dell'originale, & concepito per essere messo in serie alla catena
di media frequenza (il N.B. originale interveniva sul gate dell'ultimo mosfet di
media).

Occorre eliminare anzitutto il cavetto che porta il segnale da L, al condengatore
da 10 pF posto sul gate del fet che funge da notch e realizzare due nuovi col-
legamenti: il primo tra L, e lo zoccolino di ingresso del N.B. e l'altro tra il con-
densatore da 10 pF e lo zoccolino relativo all'uscita del N.B. stesso, entrambi
realizzati con cavetto schermato; poiché perd la boccolina relativa aII'usqita era
originariamente collegata alla traccia di massa, occorre preventivamente isolarla
dalla massa eliminando una strisciolina di rame tutt'attorno con l'aiuto di un
tagliabalsa.
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Un Noise Blanker per lo XR1001

Con questo il ricevitore & pronto ad accogliere la basetta del N.B.; la realiz-
zazione della basetta non presenta difficolta, un po’ di cura & da riservare alla
realizzazione dei piedini che si infileranno negli zoccoletti posti sul ricevitore
e che si potranno ottenere da filo di rame stagnato @ 1,2 mm e che misure-
ranno 18 =+ 20 mm (vedi foto 1).

Dimenticavo di dire che io non sono riuscito a trovare sul mercato le bobine da
9 MHz con due avvolgimenti a rapporto 1/1, per cui ho sfruttato delle bobine
a un solo avvolgimento, realizzando il secondario avvolgendo un numero di spire
all'incirca uguale a quelle del primario con del filo Litz e sfruttando come an-
coraggi i reofori gia presenti sugli zoccoletti delle bobine.
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Credo che non ci sia altro come montaggio. per cui passiamo alla messa a punto.
E' laboriosa ma semplice: controllato il circuito e la presenza di alimentazione
sullo zoccolo relativo quando si commuta il comando « function » su « N.B. »,
si puo infilare la basetta e saldare i tre fili del potenziometro di controllo so-
glia; acceso il ricevitore, esso dovrebbe funzionare ancora, anche se il segnale
potrad essere molto calato rispetto a prima dell'inserzione della basetta; se il
segnale in uscita dall’altoparlante c’é, si pud procedere all’allineamento delle tre
bobine a 9 MHz, agendo sui rispettivi nuclei: si opereranno ritocchi successivi
per ottenere il massimo segnale, sfruttando per esempio il segnale del calibra-
tore e facendo la lettura sullo « S-meter ». Potrebbe succedervi come al sotto-
scritto che, appena acceso il ricevitore, compaia un forte fischio che denota
un‘autoscillazione: & lo stadio di notch, e occorrera in questo caso ritoccare l'ac-
cordo della L,, sin che l'oscillazione scompaia col notch escluso o incluso con
una qualsiasi posizione assunta dal potenziometro di controllo del notch stesso.
Ora se tutto funziona, portando il comando del N.B. in corrispondenza della mas-
sima sensibilita, in 20 metri, dovrebbe comparire un leggero soffio che sta ad
indicare che il N.B. interviene sul segnale stesso che si sta ricevendo; si di-
minuisce la sensibilita sino alla scomparsa del soffio e in questa posizione even-
tuali disturbi impulsivi, che sorpassino il livello del segnale, saranno attenuati
decisamente. La prova del fuoco occorre farla in presenza di disturbi generati
da automobili in transito oppure generando dei disturbi artificialmente magari
con un motorino elettrico giocattolo a collettore o qualcosa di simile, posto in
prossimita dell’antenna del ricevitore stesso.
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Digital to Analog Converter (DAC)

Eccoci di nuovo qui, con un progetto entusiasmante, per il quale ringrazio la
PAIA Inc. di Oklahoma City, USA, che mi ha dato il permesso di pubblicarlo.
E' dunque il primo anello di una lunga catena che ci portera a realizzare uno
splendido sistema polifonico.

Spero dunque che voi abbiate afferrato il senso della puntata precedente, e vi
ritroviate ora a capire che, una volta che I'Encoder della tastiera ha riconosciuto
quali sono i tasti premuti, bene o male poi avremo bisogno di spedire di volta
in volta i Data al convertitore (NB.: lo chiamero sempre « DAC »). |l DAC
pensera poi lul a generare le tensioni da inviare, per esempio, ai VCO.
Come multiplexare tali tensioni con un multiplexing Sample-Holder lo vedremo
in seguito.

Adesso, invece, vediamo in particolare la teoria del DAC,
come funziona.

Se dunque noi disponiamo di un Data di zeri e uni, secondo voi il metodo piu
semplice per generare una tensione & quello di fare « cadere » tali zeri e uni
su una rete « R/2R/4R » in modo che vengano generati degli « steps » (gradini)
di tensione direttamente proporzionali alla somma delle tensioni {on/off = zeri
o uni) ai capi della scala di resistori. Un tale tipo di DAC viene cosi detto « Lad-
der Converter » (convertitore a scala) proprio per la presenza di questa « scala »
di resistori « R/2R/4R/etc. ». Adesso pero io vorrei che voi capiate come questo
& un metodo che & ottimo per pilotare VCO esponenziali ma & invece un barbaro
e sprecone metodo nel pilotaggio di VCO lineari.

Perché VCO lineari nel nostro sistema? L’ho gia detto: l'uso di convertitori espo-
nenziali risulta deleterio per il portafoglio nonché schifoso nelia precisione del-
I'insieme. Provate a vedere un sistema con 32 convertitori esponenziali accor-
dati...

Torniamo a noi. Nel DAC a scala, vengono addizionate solo le tensioni dei bits
«on» (cioé degli uni). Se abbiamo VCO esponenziali, potremo liberamente
assegnare dei pesi ai vari bits, che ovviamente devono essere multipli interi
del rapporto 1/12 (volt).

Questo & infatti lo stesso incremento di tensione che noi abbiamo alla uscita
di una tastiera lineare e che usualmente mandiamo, dopo il Sample Holder,
al VCO esponenziale.

Vediamo come si sviluppa in tale caso la serie dei pesi dei bits col DAC a
scala.

in modo che capiate

NB: LSB = bit di peso minore [meno significativo);
MSB = bit di peso maggiore.
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Quindi:
LSB MSB
L 1/12; 2/12; 4/12; 8/12 .. 2/m12.

Sono «n» (=mn" dei bits) termini

«n» & ovviamente il n° dei bits del Data in ingresso.

Ovviamente i pesi saranno 1/12, 2/12, 4/12 e 8/12. Osserviamo che cosa ac-
cade se «continuiamo » servendoci di una sequenza di Data in ingresso.

Data in risultato somma (\(/)gllt )
0000 0+0+0+0 0
0001 0+0+0+1/12 1712
0010 0+0+2/12%0 2/12
0011 0+0+2/12+1/12 3712
1111 8/12+4/12 + 2/12 + 1/12 15/12

Abbiamo dunque ottenuto 16 = 2* intervalli di tensione, ottimi per pilotare un
VCO esponenziale con una tastiera digitale cioé senza partitore ma con Encoder.
Ovviamente ['esempio vale per una tastiera di 16 tasti. Con cinque bits co-
priamo 32 tasti, etc. Dunque, aumentando il numero dei bits, aumento il « range »
delle tensioni di controllo da mandare al VCO.

Ma questo sistema & assurdo per pilotare un VCO lineare.

Infatti in un tale tipo di VCO — lo sappiamo bene — eguali intervalli (o me-
glio, incrementi) di tensione al Control Input danno come risultato eguali in-
crementi della frequenza in uscita. Cioé per una Control Voltage doppia, la
frequenza in uscita & pur'essa doppia. Ecco allora che se usiamo un DAC a
scala dobbiamo assolutamente garantire |'esistenza (cioé la presenza) di in-
tervalli di tensione tanto piccoli di modo che ci sia sempre una configurazione
di zeri e uni che poi definisce una tensione di controllo in seguito coincidente
col gradino che serve a noi per generare, col VCO lineare, |'esatta frequenza.
E con l'uso di una tale politica di microintervalli troviamo subito delle grosse
difficotta:

1) Innanzitutto avremo bisogno di un convertitore molto grande e anzi molto piu
grande del primo: un tipo con una grandissima risoluzione e quindi con una
spropositata lunghezza di parola. Quindi, la ove 6 bits del nostro Data davano
pit di cinque ottave per un VCO esponenziale, un DAC a scala con sei bits
per un VCO lineare non arriva alla meta: anzi, per cinque ottave di VCO li-
neare occorrono piu di dodici bits. Grande spreco, e morte istantanea per chi
possiede sistemi pp a soli otto bits, per esempio.

2) Grandezza vuol dire soldi in pio, ovvero tristi prelievi e inutili, dal porta-
foglio.

3) Ammesso di essere milionari, ci ritroveremmo, perd, al fine di questa av-
ventura, a possedere un DAC del quale usiamo in pratica solo una scarsa parte
dei bytes. Cioé una gran mole di parole non viene mai sfruttata e inoltre
neanche la potremmo sfruttare con esiti positivi nel caso noi volessimo creare
dei microintervalli tonali.

4) Siamo dell’idea che & decisamente bello usufruire di un Data che subito
traduca (a chi appena se ne intende di binario) la posizione del testo sulla
tastiera (P.S.: mi & ora giusto venuta la ideuzza di fare programmare delle rom
che traducano il Data stesso in una scritta su un display a led: che dite se
premendo un mi bemolle apparisse su un qualche Jumbo « Ml b - 4» indi-
cando perfino che la nota appartiene alla quarta ottava? Comunque vedremo!).
Ora, usando un DAC a scala per pilotare un VCO lineare, ne consegue che
siamo nella tipica situazione in cui premiamo un mi bemolle, per |'appunto, e
alla macchina arriva una parola stranissima, tipo 001011110010. Allora la mac-
china dice (NB, gli integrati sono fabbricati in America): « Ah, this is Data
001011110010; then now this is key n° 16! » € questa & certo una cosa moder-
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nissima nella mentalita di un calcolatore, ma per noi & una triste accozzaglia
di zeri e uni. Perché allora non si usa un bel numerone chiarissimo che gia
a noi indichi che le cose funzionano a dovere?

Morale della favola, un DAC a scala non ci serve.

E allora? Figli miei, ma il DAC a scala non & I'unico esistente: esiste infatti
il ben noto «convertitore moltiplicativo », ed & proprio cid che fa per noi.
Vediamo dunque come funziona questo DAS (lo chiamerd sempre MDAC).

Mentre il DAC somma, il MDAC moltiplica i pesi dei bits!
Se prendiamo una scala equamente temperata, la frequenza di un semitono &

172

V2 volte pit grande della frequenza del semitono precedente, questo per de-
cisione di antichi quantomai illustri personaggi del secentesco mondo musicale.
E questa radice dodicesima di due & veramente infamante, perd si pud anche
pensare come un 2 elevato alla 1/12 potenza.

Bene. Adesso prendiamo il nostro MDAC e assegnamo i pesi ai rispettivi bits.
La serie risultante é:

LSB MSB
(2) M2, (2) 2. (2) 412 o (2) 212

Ancora, «n» & il numero dei bits del Data che il MDAC accetta in ingresso.
Adesso contiamo, col MDAC, allo stesso modo con cui contavamo col DAC a
scala. Notate che qui i bits « off » sono esclusi dalla conta.

Questo perché nel MDAC contare un bit off & equivalente a moltiplicare per uno.
Notate anche che il prodotto finale & moltiplicato per una comodissima tensione
di riferimento che ci permette il cambio di «range »

Sia dunque:

(tabella Alfa)

Data situazione (ﬁg;;l)'
0000 1.1.1.1.V, V..,
0001 1.1, 2y, 2y,
1 1.1, (2)1 1.V, ()72 . v,
. 0011 Tod . 2P )"y (2)" . Vo
1
1 —_ —_ -
1
1111 {2)8/1.’ . (2)1112 . (2).’/11 . (2)!/1.’ R v’c( (2)/5/!2 R v’d

Oddio, forse vi offendete, ma vi ricordo che il moltiplicare fra loro potenze con
la stessa base ed esponenti diversi si risolve nel lasciare la stessa base ele-
vata alla somma degli esponenti...

Brodo d'aquila e pane e volpe: vedete come i'uscita corrisponde a una serie
equamente temperata di tensioni (e quindi di frequenze in un VCO lineare).
Adesso basta progettare il tetto. Poiché Borromei mi ha dispensato dal con-
dirvi il presente articolo con alte nozioni di « Operational Amplifiers Funda-
mentals » (vedi c¢q 1/78, W il suono!), passiamo subito a costruire uno stra-
nissimo OpAmp come & quello di figura 1.

Siete perplessi?

V

out tigura 1

NB: tensioni lette
rispetto a massa.
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E allora lasciate che vi mostri la figura 5, aspetto finale del circuito.

RG S2 R3

TR v

RA

Va

R2 figura 5

Gli interruttori S, e S, sono rispettivamente la piu significante e la meno
significante Data Input per il MDAC, e quasi sarebbe inutile affermare come
la figura 5 in pratica rappresenti un MDAC a soli due bits.

Attenzione, pero, che:

(f) 2V2 R,/ (R, + R,).

Questo perché 2% & un numero pil grande di uno mentre il valore del se-
condo membro della (f) & sempre (verificare per credere) un numero minore
di uno. Come si fa, allora?

(@) R/(R, +R)) =2 M2

Questo perché 22 & un numero pit grande di uno mentre il valore del se-
gnifica in pratica prendere il reciproco del numero stesso. Beh, nell'interesse
della brevita (lasciamo al lettore questa costruttiva dimostrazione) diciamo che
il fatto di dovere prendere i reciproci dei numeri ci obbliga, dato che quei nu-
meri rappresentano i pesi, a complementare il bit che rappresenta il peso
suddetto.

Ancora, mi sembra ragionevole affermare che |'espansione del MDAC si riduce
in pratica a dovere aggiungere altri stadi.in cascata.

E per gli interruttori? Niente paura! Dei semplici CD4066 funzionano benissimo.
Notate che i bits che servono complementati si scrivono, per esempio « D, »,
o anche « NOT D, ». In tale caso lo stato alto & lo zero.

E i valori dei resistori R,, etc.? Li potrete trovare risolvendo le equazioni a ... d.
Valori spaventosi ... introvabili?

Ma no! Che vi pareva che vi davo un progetto se non potevo fornirvi tutto il
background possibile? Ebbene tali fatidici resistori sono tutti integrati, e tarati
allo 0,1 % col LASER, in un chip Cermet a 16 pins, ovviamente disponibile!
La conseguenza piu formidabile & che.. non ci sono tarature da eseguire sul
modulo!

Lo montate (correttamente) ed esso funziona subito.

L'integrato Cermet adesso purtroppo € aumentato di prezzo, e si pud reperire
per 20.000 (ventimila) lire. Ma pensate a cosa costerebbero 12 trimmers a 25
giri professionali Cermet, per esempio della Spectrol: a parte il fatto del traffico
della taratura!

Beh, voltate pagina e trovate lo schema che indagheremo, nella sua costrizione,
insieme al circuito stampato, la prossima volta.

Noterete che dei bellissimi led si accendono in corrispondenza degli zeri e .uni
che definiscono la nota, per avere sott'occhio la situazione. E poi... ditemi, men-
tre suonate, tali led che brillano continuamente cambiando posto, non danno
l'aria di un qualcosa che ha a che fare coi calcolatori?

Ah, i 4042! Essi sono dei Latches con comode uscite Q e Q. Inoltre essi « ri-
tengono » l'informazione (l'ultima presente) quando al terminale « NOT RDY »
sia presente un uno, .

| varii Q (9 al 14) sono « Level Converters », mentre i nostri interruttori sono
i 4066. Gli altri Q pilotano i led.
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Comunicazioni

1) E' disponibile per tutti un fascicolo eccezionale di circa 100 pagine conte-
nente in pratica tutto il materiale che mi serve da background per MUSI-
COMPUTER. Gli interessati scrivano o telefonino.

2) Integrato di resistori Cermet: disponibile sin d'ora, come pure le basette del
circuito stampato nonché i famigerati OP 09 che costano, questi ultimi, circa
10.000 lire (sono selezionati a basso offset). Dio solo sa la fatica che ho
fatto per trovare tutta questa robaccia! .

3) Sta arrivando un gigantesco software in appoggio agli sviluppi futuri del si-
stema in polifonia. State caimi, sara tutto su cq.

4) Per chiarimenti, mi sembra ovvio, sono a vostra disposizione, ma vi prego
di telefonare (030/54878), pit che di scrivere, al limite mi potete venire
a trovare (in ore cristiane!). Scrivere su un argomento come la CAM porte-
rebbe via pagine e pagine e tempo al sottoscritto che ne ha gia poco.

5) Se volete contattare la PAIA e la Rivista di Sintesi del Suono (PAIA User's
Group) scrivete a:

POLIPHONY REVIEW, of PAIA ELECTRONICS, Inc.

1020 W. Wilshire BLVD

OK 73116 OKLAHOMA CITY USA

Scrivete sofo in inglese. Essi sono stati molto gentili con me e dunque mi
sembra il minimo fare conoscere tale Rivista a Voi lettori, che potreste es-
sere interessati agli originali dei progetti pubblicati su cq.

6) Gradirei molto che gli interessatissimi al sistema digitale-polifonico mi scri-
vessero (senza aspettarsi in genere una risposta singola) di modo che io
potrei istituire uno schedario e raccogliere le opinioni di una vasta fascia
di lettori e riuscire a migliorare il mio operato, e quindi il programma stesso.
Inoltre saprei meglio su che cosa insistere. Ricordo perd che ¢q non potra
pubblicarmi tutto il materiale che ho in casa sulli’argomento: ci vorrebbero
anni! Per questo comungue vi rimando al punto 1).

RY

Saluti e baci (ci sara pure qualche avvenente lettrice di cq!).

LAYE R_ 91100 TRAPANI

ELECTRONICS VIA PESARO.29 ‘B (0923) 62794
STABILIZZATOR! AUTOMATICI D! TENSIONE- servizio continuo
da 530VA al50 KVA- monotasi o trifasi -C.A.

serie normale. Volt ingresso 220(380) - 30% + 20%
serie extra Volt ingresso 220(380) -50% +20%

Altre ns. produzioni :

TRASFORMATORI DI TUTTI I TIPI
UNITA PREMONTATE HI-FI PROFESSIONALI

CENTRALI ANTIFURTO
CONVERTITORI STATICI D'EMERGENZA

centrale antiturto separatore stabilizzato serie industria

Richiedete cataloghi—cercasi concessionari per zone libere




Premiazione

del |
C ) m ale RT

I 31 marzo u.s., ossia il giorno prima della uscita di cq elettronica n. 4 che recava
I'annuncio ufficiale della splendida vittoria di Roberto Guidetti, il vincitore & stato
premiato e festeggiato a Bologna alla presenza del Presidente della IATG Giorgio
Totti, del Contest Manager Franco Fanti, del secondo classificato Daniele Fabrici,
e di vari altri amici e Collaboratori.

Nella occasione sono stati consegnati al vincitore e al secondo il premio messo
in palio dalla IATG e quello generosamente offerto dalla Marcucci di Milano.
Giorgio Totti, nell'esprimere il suo compiacimento per questa nuova grande affer-

Da sinistra a destra e dall'alto in basso:

14 foto: Giorgio Totti, Presidente della IATG: Franco Fanti. vice-Presidente |ATG, il vincitore Roberto
Guidetti; Marcello Arias, consigliere della IATG.

2¢ foto: Daniele Fabrici e Roberto Guidetti.

3¢ loto: Giorgio Totti premia Fabrici.

4¢ foto: Giorgio Totti e Marcello Arias premiano Roberto Guidetti.
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Si pud tranquillamente affermare che esso & pil
adatto di un relé classico a comandare elettrofre-
ni, elettrovalvole e simili apparecchiature, dato che
la sua durata & superiore a quella degli organi che
aziona.

Tra le principali caratteristiche ricordiamo la ten-
sione di lavoro del circuito di uscita che arriva a
un massimo di 140V con corrente max continua
di 8A e la rigidita dielettrica tra il circuito di in-
gresso e quello di uscita che & di 1500V efficaci.
Il collegamento del relé & a vite con morsetti, o
con clips 6.3 eliminando i morsetti.

L'ingombro & di 102 x 72 x 26 mm.

Per impieghi pil classici i relé miniaturizzati della
serie LZ della ITT ora vengono offerti anche in
un'esecuzione con ridotto assorbimento della bo-
bina (tipo LZ-S).

La potenza di attrazione, di solo 150 mW, semplifica

in tal modo lI'elettronica di comando e insieme al

prezzo favorevole, contribuisce a ridurre i costi per
'utente.

| relé LZ, dotati di un contatto di scambio con tre
differenti potrate rispondono alle norme VDE 0110
gruppo C250V, sono omologati UL e CSA, e pos-
sono essere impiegati tanto per « circuiti elettrici
a secco » che per cariche fino a 240V, 5A.

| terminali sono a passo 2,54 mm.

La sigillatura dal lato terminali consente l'impiego
anche in caso di alvorazioni su linee di saldatura
automatiche.

Infine, per le applicazioni della tecnica delle cor-
renti deboli, sono disponibili relé miniaturizzati in
corrente continua con due scambi (tipo RZ), adatti
in circuiti « a secco » fino a pieno carico.

I relé RZ possono essere impiegati per potenze
massime fino a 50 V/A (1,25A / 125V); sono si-
gillati dal lato terminali e sono dotati di un cap-
puccio di protezione dalla polvere e di un involucro
saldato a ultrasuoni,
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| terminali sono con disposizione dual-in-line TO116
per la saldatura diretta di circuiti stampati o per
{'impiego in zoccoli DIL. ’

Quale distributrice italiana di prodotti della Rank
Electronics Tubes, la ITT comunica I'introduzione
sul mercato di alcuni modelli di tubi catodici pro-
fessionali. )

La RE.T. ha.a disposizione una grande varieta di
tubi catodici, che copre completamente ogni richie-
sta degli utilizzatori, per varie applicazioni quali:

— tubi catodici per radar marittimi;

— tubi visualizzatori di dati per simulatori, destinati
all'addestramento dei piloti civili-e militari;

— tubi visualizzatori di dati e tubi di proiezione;

— tubi per TV:

— tubi per fotocomposizione.

| progettisti della Rank Electronics Tubes hanno a
disposizione un potente elaboratore che permette
loro di risolvere molto velocemente e con la mas-
sima precisione ogni problema derivante dalle ri-
chieste specifiche dei clienti.

Tutti gli sviluppi e le modalita riguardanti i tubi
standard sono affrontati ne! migliore dei modi gra-
zie alla versatilita e alla grande esperienza dei
tecnici e dei venditori della Rank Electronics Tubes.
Per ulteriori informazioni contattare il signor Tron-
coni della ITT Standard, tel. (02) 510651.

Una nuova applicazione & stata sviluppata dal SGS-
ATES per il suo amplificatore integrato TDA2002,
normalmente usato come amplificatore audio da 8 W
per autoradio.

Vg =14V
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Il nuovo circuito proposto fornisce una soluzione af-

fidabile per il pilotaggio di servomotori e offre i se-

guenti vantaggi rispetto alle soluzioni tradizionali:

— ingresso ad alta impedenza con conseguente
basso assorbimento di corrente (compatibili con
i circuiti TTL/MOS);

— bassa dissipazione con alta corrente in uscita
(lmax = 3,5 A) assicurata da una bassa tensione
di saturazione;

— ampia gamma di tensioni di alimentazione: da
8 a 18V,

— dimensioni ridottissime;

— protezioni ai sovraccarichi termici;

— protezione ai cortocircuiti del motore.

Per realizzare questo circuito possono essere uti-

lizzati due TDA2002 in contenitore pentawatt. Per

applicazioni speciali dove si richieda una elevatis-

sima affidabilita, lo L140 (versione industriale del

TDA2002) & disponibile anche in una versione a

due clips in contenitore metallico TO-3 con otto

piedini.

Ulteriori informazioni possono essere richieste alla:

SGS-ATES Componenti Elettronici S.p.A.

via C. Olivetti, 2

20041 Agrate, Milano

L'organizzazione ADELSY comunica l'immediata di-
sponibilita della nuova gamma di indicatori digitali
a elevata efficienza, prodotti dalla ITAC.

| nuovi dispositivi, rispetto ai tradizionali FND,
presentano una luminosita assiale maggiore del 60
per cento.

Sempre in rapporto alla tradizionale serie FND, i
modelli ad alta efficienza della ITAC, si presenta-
no perfettamente compatibili riguardo alle con-
nessioni.

La serie display ITAC a elevata efficienza, & di-
sponibile con dimensioni di 3/8" oppure 1/2".
Per lo standard di funzionamento sono previsti a
catodo comune oppure ad anodo.

Per ulteriori informazioni commerciali contattare il
signor Fabrizio Ferrero - ADELSY - via Domenichi-
no, 12 - 20149 Milano.

La Marconi ltaliana produce una nuova serie di
frequenzimetri digitali di alta tecnologia e basso
prezzo.

fadmi L o
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Il cuore di questi tre contatori & costituito da un
circuito integrato MOS-LS| costruito dalla GEC-
Semiconductors su progetto specifico della Mar-
coni Instruments. Ouesto ha consentito la realiz-
zazione di un tipo di strumento estremamente sem-
plice, economico sia nel prezzo base sia nella ma-
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nutenzione, con caratteristiche fisiche di grande
interesse.

Le prestazioni pili rappresentative dei tre contatori
sono le seguenti: risoluzione 0,1 Hz; controllo au-
tomatico del guadagno (e dungue non v'é neces-
sitda di regolare il livello di ingresso); automati-
cita della misura; scelta fra diversi standards di
precisione; presentazione a sette e otto cifre led
con spegnimento automatico delle cifre non signi-
ficative; due anni di garanzia; costruzione a norme
di sicurezza IEC 348. Particolare attenzione & stata
posta nell'organizzazione interna dei componenti
elettrici e delle parti meccaniche, in mouo che
I'accesso per manutenzione risulti immediato e in-
tuitivo a qualsiasi punto della circuiteria.
L'architettura generale dello strumento ha impegna-
to molto gli stilisti della Marconi; il risultato &
un prodotto di aspetto particolarmente gradevole e
sobrio, e un peso inferiore a tre chili.

La consegna & pronta dal magazzino di Milano. L'as-
sistenza & condotta nei laboratori della Marconi Ita-
liana di Milano, che fornisce anche a richiesta un
servizio di calibrazione periodica mediante uno stan-
dard atomico.

Ogni altra pil specifica notizia pud essere richiesta
alla:

MARCONI ITALIANA SpA.

via Comelico 3

20135 MILANO

La Microlem ha recentemente perfezionato con la
Braemar Computer Devices Inc. di Burnsville, Minn.
USA, un contratto di rappresentanza e distribuzio-
ne in esclusiva per I'ltalia.

i « cassette driver » digitali della Braemar sono
ideali, grazie alla loro elevata qualita e prezzo con-
tenuto, per caricamento di programmi nelle appa-
recchiature in cui siano impiegati i microprocessori
o per implementare terminali di comunicazione e
sistemi di acquisizione dati.

Tutti i « cassette driver » della Braemar vengono
costruiti in conformita agli standard ANSI/ECMA.
La Microlem presenta i modelli:

1} CM 600 « Mini cassette transport »: capacita dati
1.8 Mbits;

2) CD 200 «Tachometer controller cassette »: ca-
pacita dati 3,2 Mbits;

3) CS 400 « Cassette transport system »: capacita
dati 5,76 Mbits.

Per gli interessati, la Microlem mette a disposi-

zione un campione per provarne le prestazioni sen-

o,

za alcun impegno da parte dell’'utente. 3 3& 5k 3 3% 5&
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C D Distribuzione L  ratura Tecnica
Disponiamo

della | ratura tecnica

RCA e Fairchild

prezzo del
volume
« franco Distributore »
Volumi RCA disponibili (IVA 14 % compresa)

Solid State Hobby Circuits L. 5.000
Solid State Devices Manual L. 5.500
Electro-Optics Handbook L. 7.500
Photomultiplier Manual L. 5.000
Linear Integrated Circuits L. 7.000
Power Devices L. 7.000
COS/MOS Integrated Circuits L. 7.000
RCA MICROPROCESSOR 1800 User Manual for the CDP1802 L. 7.000
COSMAC Microprocessor

Volumi Fairchild disponibili

® TTL Applications Handbook L. 5.000
@® pA LINEAR L. 7.000
® Low Power Schottky and Macrologic TTL L. 4.500
@® Power Data Book L. 4.500
® F8 User's Guide L. 6.000
® Bipolar Memory L. 4500
® MOS/CCD DATA BOOK - Mos - cmos - nmos - pmos - ccd L. 5500

Sconto agli Abbonati di « cq elettronica » L. 500 su ogni volume

condizioni di vendita

Per spedizioni a domicilio dovranno essere accluse anche le spese di imballo e postali
come sotto indicate.
Ritiri diretti, senza maggiorazioni di spese, provvisoriamente presso le edizioni CD.

Spese di imballo e spedizione: per 1 volume L. 800
da 2 a 5 volumi L. 1.500
da 5 a 10 volumi L. 2.000

Pagamento a mezzo assegno circolare o di conto corrente o vaglia postale indirizzato
provvisoriamente alle edizioni CD - via Boldrini 22 - 40121 Bologna.
NON USARE CONT! CORRENTI POSTALI!

0000000000000 00000000000000000000000000
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In esclusiva alla CD
Distribuzione L ratura Tecnica

Come. gia preannunciato, & stata costituita la CD Distribuzione Letteratura Tecnica,
organismo che curera anche la vendita in esclusiva delle pubblicazioni ITT.
Ed ecco I'elenco dei volumi disponibili e dei relativi prezzi.

costo di ogni
volume
« franco Uistributore »
(IVA 14 % compresa)

Cataloght
@ Transistors Data Book (1977) L. 5.500
@ Diodes / Zener Diodes / Rectifiers / Thyristors (1978) L. 5.000
@ Integrated Circuits TTL 74... Series (1975) L. 3.500
@ Integrated Circuits for Consumer Applications (1978) L. 4.500
Applicazioni
@ Discrete Semiconductor Circuit Examples (1973) L. 3.500
@® Capacitance Diodes, L. 5.000
Tuner Diodes, Diode Switches,
PIN Diodes - Basics and Applications (1977)
@® Semiconductor Summary (1978) L. 3.500
@ Circuits intégrés et semiconducteurs discrets (1978) L. 3.500
@® |ITT Logic Slide Rules (Regolo) L. 4.000
Microprocessori
@ Series 1600 Microprocessor System L. 3.500
— Semiconductor Devices Data (1977)
@ Series 1600 Microprocessor System L. 5.000
— Semiconductor Documentation
@ Series 1600 Microprocessor System L. 8500

— Microcomputer Documentation

Sconto agli Abbonati di « cq elettronica » L. 500 su ogni volume

condizioni di vendita

Per spedizioni a domicilio dovranno essere accluse anche le spese di imballo e postali
come sotto indicate. L ) o
Ritiri diretti, senza maggiorazioni di spese, provvisoriamente presso le edizioni CD.

Spese di imballo e spedizione: per 1 volume L. 800
da 2 a 5 volumi L. 1.500
da 5 a 10 volumi L. 2.000

Pagamento a mezzo assegno circolare o di conto corrente o vaglia postale indirizzato
provvisoriamente alle edizioni CD - via Boldrini 22 - 40121 Bologna.
NON USARE CONT! CORRENTI POSTALI!
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Progettazione e realizzazione Radio Libere FM
LABORATORIO Assistenza Tecnica CB - OM - VHF - HI-Fi

Via Palestro, 45 r. - Tel. 893.692/010

16122 GENOVA

UNICI

Infatti; siamo stati i primi e gli unici a proporre un vero ECCITATORE A SINTESI DIRETTA con caratteristiche
a livello professionale.

Oggi siamo nuovamente gli unici a proporVi a livello nazionale un BOOSTER 100 W. eff. con un pilotaggio
minimo di 100 mW,, Vi assicuriamo non & un errore di stampa, avete letto giusto 100 mW,, con i quali avrete in
uscita 100 W. reali e garantiti. Attenzione i nostri 100 W. sono misurati in uscita al bocchettone di antenna con
Wattmetro ByRD mod. 43 con tolleranza +/— 5% e con Watimetro Professionale MICROWave DEVICE con
tolleranza +/— 2%.

CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE + 12V. 4A. + 28V. 6A.
PILOTAGGIO 100 mW. min. 1 W. max con
attenuatore.

POTENZA DI USCITA 100 W. minimi garantiti su
50 ohm. Regolabile in
continuita da & a 10C W,

UNITA PONTE RICEVITORE PROFESSIONALE

Ingresso con filtro elicoidale passa banda sensibilita
10 uV. Banda passante 400 Kc entro 2 dB. Attenuazione
a 2 Mhz dalla F & 40 dB. Conversione quarzata con
Mixer bilanciato OUT 10,7 K¢ +/— 1 Ke. Amplificazione
e quadratura del segnale a 10.7 Mhz. Reiezione AM 60
dB. Monitor 200 mV. su 8 ohM per l'ascolto in cuffia del
segnale da ricevere. Uscita per Misuratore di Intensita

. di Campo (S. METER). Controllo per sgancio automa-
tico del ponte con soglia di 100 uV.

UNITA PONTE ECCITATORE PROFESSIONALE

Ingresso 10.7 Mhz. a conversione quarzata con mixer
bilanciato. Eliminazione totale delle bande laterali a 10.7
Mhz. e prodotti successivi con filtro passa banda. Po-
tenza di uscita su 50 ohm 200 mW. Spurie e armoniche
a — 70 dB rispetto alla F . Stabilita caratteristica del
quarzo utilizzato.

Tutto il nostro materiale viene venduto con rispondenze sempre superiori a quelle richieste attualmente dalle
normative ministeriali (All. 16B. legge N.° 103). :

Concessionario esclusivo per MILANO
TELENORD - C.so Colombo, 8 - Tel. 02/8321205 - MILANO

— maggio 1978



DERICA ELETTRONICA

00181 ROMA - via Tuscolana, 285/B - tel. 06-7827376

il negozio € chiuso: sabato pomeriggio e domenica

Stazione Rx-Tx 19 MK Il originale canadese come nuo
va, revisionata dall’'esercito e non pii usata. Com
pleta di alimentatore, variometro, cuffia e tasto

L 60.000
Antenna telescopica per detta stazione in acciaio ra
mato e verniciato h/mt 1.60 estens. a met. 960

sel seztonl 15.000
Come sopra h/mt 1,80 estens. a mt 6 i quattro
sezioni 10.000

Base per dette antenne isolata in porcellana

Generatore di segnali Marconi mod. TF 801 B/2 da
12 Mc a 425 Mc L. 500.000
GENERATOR! di segnali TS403B/U da 1700 a 4000 MHz
L. 270.000
Modulatore Marconi mod. TF1102 L. 30.000
Rx 278/B/GR2, 200-400 MHz - 1750 canali sintonia
canalizzata e continua adatta per 432 Mc L. 290.000
OSCILLATORE BF 0-20 KHz Radio Meter (classe Bruel)
L 300.000
VOLMETRO elettronico Briiel mod. 2405 L 100.000
AMPLIFICATORE microfonico Brilel mod. 2601
L 100.000
BEAT OSCILLATOR Ericsson mod. ZYH 1505 0-15 KHz
L 90.000
MICROVOLMETRO Rohde e Schwarz tipo UVM-BN12012
L 170.000
GENERATORE Marconi mod. TF867 da 10 K¢ a 32 Mc
e da 0-440 Mc - dp 04V -4V L 650.000
VIDEO SWEEP Generator RCA mod. WA-21B 0 = 10 Mc

i L 75.000
MEGAOHOMETRO Myria mod. 35/a L 60.000
NOISE GENERATOR Marconi mod. CT207 100 =600 Mc
L. 140.000
ANALIZZATORE spettro per BF BRUEL mod. 4707
L. 470.000

RICEVITORE profess. Philips 8ROS01 da 225 kHz a
31,2 MHz aliment. AC univ. con manuale tecnico

L 750.000
ALIMENTATORE stabil. fino a 4KV.- mod. P.27 sta
bilizzazione elettronica L. 120.000
KLYSTRONE Power Supply Narda mod. 438 L. 150.000
IMPEDENCE comparator ITEC mod. 1000 L 80.000
REGULATED POWER supply SELENIA mod SA153 volt
—632A / 636A / 30003A / 4+150V-02A /
— 150 V02 A —~400V / — 400V L. 170.000
RICEVITORE BC348N come nuovo con altoparlante. ali
mentazione 220 V L. 130.000
RICEVITORE ARS8 come nuovo da 540 K¢ a 32 Mc

L. 270.000
MONITOR amplifier radio frequency TRC80 L. 67.000
PHILIPS LOW FREQUENCY oscillator mod. GM2314

L. 270.000
HEWLETT PACKARD SWEEP oscillator mod. 693
4--8 GHz L. 780.000
FREQUENCY METER mod. AN/URM 32 da 125kHz a
1000 MHz con manuale L. 470.000
TEKTRONIX generatore per onde quadre mod. 105

L. 290.000
RICEVITORE EDDISTONE prof. mod. 730/4 225 kHz+
-+30 Mc L. 750.000
OSCILLOSCOPI:
TEKTRONIX 2 ingressi mod. 542-AD L. 700.000

TEKTRONIX doppia traccia mod. 531-532-533-545

L. 670.000
HEWLETT PACKARD mod. 185/B 1000 MHz L. 900.000
COSSOR doppia traccia mod. 1076 L. 500.000
PONTE CAPACITIVO Ericsson mod. ZTA1001 L. 100.000
MONITOR radio frequency mod. 1D446/GPS L. 180.000
MIXER Geloso G300 4 canali alimentazione rete e bat-
terie nuovi imballo originale L. 60.000
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MIXER Geloso mod. G3275A 5 canali + ton1 Al

ment. rete L 75.000
PER ANTIFURTI
INTERRUTTORE REED con calamita L 450"
COPPIA MAGNETE € INTERRUTTORE REED in conte
nitore plastico 1.800"
COPPIA MAGNETE E DEVIATORE REED in contenitore
plastico 2.800*
INTERRUTTORE a vibrazione (Tilt) 2.800*
SIRENE POTENTISSIME 12V 10 A 15.000"
Sirene meccaniche 12Vcc 25A 18.000°
SIRENA elettronica max assorb. 700 mA 16.000
INTERRUTTORE a 2 chiavi estraibili nei due sensi

L 4.000
INTERRUTTORE a due chiavi tonde estraibili nei due
sensi L 7.000

Minisirena meccanica 12 Vcc 1 A L 12.000*
MICRORELAIS 24V - 4 scambi Varly e Siemens

1.800
Microrelais SIEMENS nuovi da mantaggio 12V
4 scambi 1.800°
MICRORELAIS VARLEY 12V 700 ) 2 scambi 1.600
REED RELAYS Astralux 12V 2.000
REED RELAYS Magnetic Devices 2.000
CALAMITE in plastica per tutti gli usi mm. 8x3,5
al m 1,200*
CALAMITE mm. 22x 15x 7 cad 300°
CALAMITE mm 39x13x5 cad 15
CALAMITE & mm. 14x 4 cad 1

PILE ricaricabili CD-NI - 125V .0,5A come nuove

1.

Strumenti miniatura nuovi, indicatori ivello e/o batte-
ria, bobina mobile, lettura orizzontale 1,200
MICROSWITCH piccoli 20 x 10 x 6 400
idem idem con leva

idem idem medi 28 x 16 x 10

idem idem grandi 50x 22 x 18

idem idem con leva ogné tipo 1. 0
AMPLIFICATOR| NUOVI di importazione BI-PAK 25/35
RMS a transistor, risposta 15Hz a 100.000 +1 dB, di
storsione migliore 0,1 % a 1KHz, rapporto segnali di
sturbo 80 dB, alimentazione 10-35V; misure mm 63 x
x 105 x 13 con schema L 12.000
Microamplificatori nuovi BF, con finali AC 180-181
alm 9V - 25W eff. su 5. 2W eff. su 8{) con
schema L 2.500*
COPPIAALTOPARLANTI aute 7+7W nuovi L. 5,000
CINESCOPI russi rettang. 6. Schermo alluminizz. 70°

con dati tecnici L. 6.000
NIXIE ROSSE ITT mod. GN4 nuove L. 2500
ZOCCOLI per dette cad. L. 800
NIXIE Philips mod. ZM1020 nuove L. 2.000
NIXIE Philips mod ZM1049 nuove L. 2.000
NIXIE Thomson mod. FIC37AA L. 2.500
NIXIE Thomson mod. TAF1316A L. 2.500
DISPLAY L7503 sette segni, con 4 , — e punto
L. 2,500
ANTENNE FM-RX-TX nuove L.. 18.000

ZOCCOLI per integrati 7+7 e 8+8 p. cad. L. 150

Idem c.s. 7+7 p. sfalsati cad. L. 150
MICROFONI CON CUFFIA alto isolamento acustico
MK 19 L. 4.500*

MOTORINI temporizzatori 2,5 RPM - 220V L. 2.500

N.B.: Per le rimanenti descrizioni vedi CQ precedenti.
(*) Su questi articoli, sconti per quantitativi.

Non si accettano ordini inferiori a L. 10.000.

| prezzi vanno maggiorati del 14 % per L.V.A.
Spedizioni in contrassegno piu spese postali.

gy oelettiones










MODULO DVM 5254 3 1/2 CIFRE

L. 35.000 iva
3
Sostituisce diret-
N tamente lo stru-
mento analogico
60 x 70 mm,

Le caratteristiche pili significative del DVM 5254 sono:

1) AUTOPOLARITA (Visualizza direttamente tensioni positive o negative)
2)’AUTOZERO (Garantita lettura di zero per zero volts in ingresso).

3) PRECISIONE + 0,5% = 1 conteggio

4) IMPEDENZA INGRESSO =>1000 Mn

5) 25 CONVERSIONI AL SECONDO

6) CANCELLAZIONE DEL VISUALIZZATORE per SUPERO di PORTATA
7) ALIMENTAZIONE + 12 =15V Dc @ 100 m A

8) DISPLAY,LED 0,5 inch. rosso

9) DIMENSIONI 62 x 60 x 20 mm.

I1DVM 5254 ¢ disponibile in 16 versioni di Fondo Scala:

199.9mVDC- 1,999 VDC-19,99VDC 199.9VDC

199.9mADC-1,999 ADC- 19,99 ADC199.9 ADC
Tutte le stesse portate si possono ottenere in AC utilizzando il MODULO RADDRIZZATORE DI

PRECISIONE CONVERTITORE AL VERO VALORE EFFICACE L. 11.000

FREQUENZIMETRO DIGITALE 6 CIFRE
DFM 50: 50 MHZ

L. 75.000

SENSIBILITA: 30 mV p.p.

DISPLAYS: LED ROSSO 0,5 inch. i
BASE TEMPI: QUARZO 5 M Hz

DIMENSIONI: 100 x 55 x 20 mm

ALIMENTAZIONE: 10 + 15 VDC 150 mA
DISPONIBILE ANCHE NELLE VERSIONT:

DFM 300 : 300 MHZ L. 95.000

DFM 500 : 500 MHZ L. 119.000

DFM 1.000: 1.000 L. 225.000

Sede e Stab.
EhEG[I:;EEu:IIE G 06059 C;anonica di Todi (Perugia)

SERVICE s.n.c. Per ordinazioni telefoniche
rivolgersi allo 075 - 882985/ 0763 - 5701
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ALTOPARLANTINI T50 - 82 - 025W - @ 50mm L. 700
ALTOPARLANTI 155 - 20 Q - 200 mW - @& 55 L. 800
ALTOP, T70 - 8Q - O5W L. 800
ALTOP. T100 - 8Q - 1 W L. 1000
ALTOP. Philips ellitt. 70 x 155 - 8Q - 8 W L. 1800

ALTOPARLANTI ELLITTICI JREL S0 x 210 - 8 Q2 - 8W L. 1800
ALTOPARLANT) GOODMANS 4 - 5W - @ 170 mm L. 2500
TWEETER PHILIPS ADO160 8 2 - 40 W - Freq. risonanza: 1 kHz

gamma risposta: 1,522 kHz L. 7500
SQUAWKER PHILIPS ADS5060 - BQ - 40 W L. 13000
FOTORESISTENZE L. 950
VK200 Philips L. 200
FERRITI CILINDRICHE @ 3 mm con terminali assiali per
Impedenze, bobine ecc. I

POTENZIOMETRI GRAFITE LINEARI:
— Tutta la serie da 5000 a 1 MQ L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE LOGARITMICI:

— 47K - 10K - 47K - 100K - 200K - 1 M L. 400
POTENZIOMETRI A GRAFITE MINIATURA:

— 10 kQ2A - 100 kQA L. 250
— 100 + 100 kQA L. 360
POTENZIOMETRI A CURSORE

— 200 Q/A L. 550
— 20 k2/B L. 550
— 500 kQ/A L. 550
— 5k lin. + 1k lin. + 7.5k log. L. 500
— 500k lin. + 1k lin. + 7.5k log. + int. L. 700
POTENZIOMETRO A FILO 5000 / 2 W L. 550
PORTALAMPADA SP1A con lampada 12 V L. 480
PORTALAMPADA SPIA NEON 220 V L. 400
PORTALAMPADA SPIA A LED L. 750
TRASFORMATORE pilota per finali 300 mW L. 600

TRASFORMATORI alim. 150 W - Pri.: unlversale - Sec.: 26 V

4A - 20V 1A - 16+16V 05A L. §500
TRASFORMATORI alim, 220 V~12V - 1 A L. 3600
TRASFORMATORI aiim. 125-160-220 V-15V - 1 A L. 4000
TRASFORMATORI alim. 220 V-15+15 - 30 W L. 4600
TRASFORMATORI alim, 220 V-15+15V - 60 W L. 7200
TRASFORMATORI alim. 4 W 220 V-6+6V - 400 mA L. 1300
TRASFORMATOR| alim. 220 V-6-7,59-12V - 25 W L. 1300
TRASFORMATORI alim. 5W - Prim.: 125 e 220 V - Secon-
dario: 15V e 170 V 30 mA L. 1000
TRASFORMATORE alim. 220 V~5+45V - 16V - 5W L. 2000
TRASFORMATORI afim. 220 V-9V - 5 W L. 1300
TUTTI t TIPI DI TRASFORMATORI| - PREZZI A RICHIESTA
SALDATORE AMTEX a stilo per c.s. 15W/220 V L. 9100
SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V I.25~50 w

. 8500
SALDATORE A STILO PHILIPS 220V / 70 W L. 8500
SALDATORE PHILIPS JUNIOR 2550 W L. 10000

DISSALDATORE PHILIPS Booinerang 220 V L.
SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA PHILIPS 80 W L. 12 000
CONFEZIONE gr. 15 _stagno al 60% D 1.5 L. 300
‘STAGNO al 60 % @ 1.5 In rocchetti da Kg 0.5 L7200
STAGNO al 60 % - @ 1 mm in rocchetti da kg 0.5 L. 7700
VARIAC ISKRA - In. 220V - Uscita 0=270V

— TRG102 - da pannello - 1 A/0.2 kVA L. 20000
— TRG105 - da pannello - 2 A/0.5 kW L. 24000
— TRG110 - da pannello - 4 A/1.1 kW L. 28000
— TRN110 - da banco - 4 A/1,1 kKVA L. 40000
— TRN120 - da banco - 7 A/1,9 kVA L. 50000
— TRN140 - da banco 10A - 3kVA L. 85000
ALIMENTATOR! 220 V~6-7.5.9-12 V - 300 mA L. 3500
ALIMENTATOR| STABILIZZATI DA RETE 220V Z.E.B
13V - 1.5A - non protetto L. 12500
13V -25A L. 16000
3516V - 3 A, con strumento doppio L. 28000
3.5+15V - 3 A, con Voltmetro e Amperometro L. 32000
13V - 5A, con Amperometro L. 31000
?16V 5 A con Voltmetro e Amperomstro L. 40000
-15V - 10 A con Voltmetro e Amperomstro L. 56000
CONTATTI REED in ampolla di vetro
— lunghezza mm 20 - 2.5 L 450
— lunghezza mm 28 - (ZJ 4 L. 300
— lunghezaz mm 50 - @ 5§ L. 400
— a sigaretta @ 8 x 35 con magnete L. 1500
CONTATTO REED LAVORO ATECO mod. 390 con magnete
L. 1800
CONTATTI A VIBRAZIONE per dispositivi di allarme L. 2000
MAGNETINI per REED: — metallici @ 3 x 15 L. 300
— metallici @ 5x 20 L 30
— ceramici & 13x8 L. 300
— plastici @ 13 x5 L. 100

RELAYS FINDER

12V - 3sc. - 10 A - mm 34 x 36 x 40 calotta plast. L. 2650
12V/3 sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 2750
f2V/3sc. - 10 A - mm 29 x 32 x 44 a giorno L. 2650

12V/4sc. - 3A - mm 20 x 27 x 40 calotta plastica L. 2900

FANTINI

RELAY 115 Vca 3 sc. 10 A undecal calottato L. 1800
RELAY ATECO 12Vcc - 1sc. - 5A dim. 12x25x24 L. 1650
RELAY AD IMPULS! GELOSO - 40V - 1 sc. L. 1300
RELAYS FEME CALOTTAT! per c.s.

— 6V -5A - 1sc. cartolina L. 1800
— 12V - { A - 2sc cartolina L. 2950
— 12V - 1 A - 4sc, cartolina L. 4200
— 12V - 10 A 1 sc. verticale L. 2100
— 12V - - 2 sc. verticale L. 2700
REED RELAY FEME 2 contatti - 5 Vcc - per c.s. L. 2500
REED RELAY 12V - 1 contatto L. 800

REED RELAY 12V - 1 scambio L. 1200
RELAY COASSIALE MAGNECRAFT {2V 50Q 100 W L. 7700
CONTENITORE 16-15-8, mm 160 x 150 x 80 b, pannello ante-
rigore in alluminio 3000
CONTENITORI IN LEGNO CON FRONTALE E RETRO iN
ALLUMINIO:

— BS1 (dim. 80 x 330 x 210} L. 9200
— BS2 (dim. 95 x 393 x 210) L. 10400

— BS3 (dim. 110 x 440 x 210) L. 11600
CONTENITORE METALLICO 250 x 260 x 85 con telaio interno
forato e pannelli L. 9000
Contenitori metallici con pannelli in alluminio anodizzato

— C1 {dim. 60 x 130 x 120) L. 4200
— C2 (dim. 60 x 170 x 120) L. 4000
— F1 (dim. 110 x 170 x 200) . L. 9350
— F2 (dim. 110 x 250 x 200) L. 9700
FILTRI RETE ANTIDISTURBO 250 Vca - 0,3 A L. 800

ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi «AMAL-
TEA », per 10-15-20 m - 1 KW AM L. 183000
ANTENNA VERTICALE « HADES » per 10-15-20 m da 1 KW AM

L. 44000
ANTENNA DIREZIONALE ROTATIVA a tre elementi ADR3
per 10-15-20 m completa di vernice e imballo L. 97000
ANTENNA VERTICALE AV{ per 10-1520 m completa d
vernice e imballo . 23000
ANTENNE SIGMA per barra mobile e per base Hssa Prezzi
come da listino_Sigma. o

BALUN MOD. SA1: simmetrizzatore per antenne Yagi {ADR3)
o dipoli a 1/2 onda. Potenza max=2000 W PEP

— Ingresso 50 2 sbilanctati - Uscita 50  simmetrizzati

— Campo di freq. 1030 MHz L. 10000
ROTORE D'ANTENNA CD44 - Box da rete luce 220V con
strumento indicatore posizione antenna. Peso sopportabile:
230 Kg. L. 166.000

CAVO COASSIALE RG8/U
CAVO COASSIALE RG11 al metro L. 520
CAVO COASSIALE RG58/U al metro L. 230
CAVETTO COASSIALE 52 Q - & 2 mm, per cablaggi R.F.
al metro L. 180
CAVETTO SCHERMATO PLASTICATO, grigio. fiessibile

al metro L. 550

— CPU1Y - 1 polo + calza al mL 130
— CPU2 - 2 poli + calza almL. 150
— CPU3 - 3 poli + calza almL, 180
— CPU4 - 4 poli + calza ailmL 210
— M5050- 5 DO|I + calza al mL. 250
PIATTINA ROSSA E NERA 0,35 al metro L. 60
PIATTINA ROSSA E NERA 0,75 al metro L. 100
MATASSA GUAINA TEMFLEX nera © 3 - m 33 L. 600
GUAINA TERMORESTRINGENTE nera

— VR12 diametro mm 2 almL. 315

— IVR16 diametro mm 2.5 al m L. 325
— [IVR64 diametro mm 7 al m L. 400
— IVR254 diametro mm 26 al m L. 1650
STRUMENTI HONEYWELL a bobina mobile MS2T classe 1.5
dimensioni: 80 x 70 foro @ 56 - valoriz: 50 uA - 100 pA -
1mA - 10mA - 10A - 25 A L. 12000
STRUMENT! GALILEO a ferro mobile per cc. e ca. cl. 1.5
ampia scala

— 5A f.s. di portata, scala 0-200 dim. 90 x 80 L. 5000
— 0.8A - 50 A f.s. dim. 100 x 100 L. 5500
— 80 A - 100 A f.s. dim. 140 x 140 L. 5000
— 15A f.s. dim. 145x 145 L. 4500
— 150V - 200V - 300V - 500V f.s. dim. 140 x 140 L. 5000

STRUMENT! ISKRA ferro mobile EC4 (dim. 48 x 48)

— 50 mA - 100 mA - 500 mA L. 4500
— 15A - 3A - 5A L. 3600
— 10 A L. 3800
— 15V - 30V L. 4100
— 300 V L. 7300

4 modello EC6 (dim. 60 x 60) costa L. 300 in piU.
STRUMENT! INDICATOR] MINIATURA a bobina mobile

— 100 uA f.8, - scala da 0 a 10 lung. mm. 20 L. 2400
— 100 pA f.8. - scala da 0 a 10 orizzontale L. 2400
— VU-meter 40 x 40 x 25 - 200 uA f.s, L. 2700

— indicatori stereo 200 uA f.s, L. 4400

STRUMENTI CHINAGLIA a.b.m. con 2 e 4 scale (dIm. 80 x 90
- foro d'incasso @ 48) con 2 devlatorl incorporatl. shunt a
corredo — 25+5A - 25+50V L. 6500

— 5A - 50V L. 6500

maggio 1978



















OCCASIONI DEL MESE

Offriamo fino a esaurimento scorta di magazzino il sequente materiale nuovo, im-

ballato e grantito proveniente da fallimento - obsolete - eccedenze.

NON E' MERCE RECUPERATA

codico MATERIALE costo listine  ns/off.
A101 INVERTER CC/CA « Geloso «. Trastorma | 12 V in cc della batteria in 220 V aiternata 50 Hz sinusoidali.
Portata fino a 65 W con onda correna fino a 100 con distorsione del 7 %. Indispensabile per labo-
ratori, campeggio, roulottes. luci di emergenza ecc. SEVERAMENTYE VIETAY! PER LA PESCA 88 000 28.000
AlQ2 INVERTER come sopra ma da 180/200 W 138 000 55.000
A103 tdem come sopra ma 24 V entrata 250 W uscita 170.000 60'000
A104 ASCOLTA NASTRI minfaturizzato {mm 120 x 60 x 40) adatto per nastri piccoil Phillps completo di ’
ogni parte, testina, motore, ampfificatore. altoparlante, ecc. 15.000 3.000
A105 Cassetta « Geloso » con due altoparlanti 8+ 8 W di alta qualitd. Esecuzione elegantissima in materiale
antiurto grigio e bianco. ldeale per impianti Stereo in auto. compatti, piccoli ampltficatorl. Dimen-
sionl mm 320 x 80 x 60. 14.000 5.000
A106 RADIO in 4M tormato soprammobile. Alimentazione in alternata. elegantissimo rnobile a due colori, ’
ampa scala parlante. 3 W uscita. Dimensioni mm 250 x 120 x 70 35.000 6.000
A108/1 NASTRI per registratore HF boina 2 120 10 000 2.000
A108/2 NASTRI per registratore HF bobina 2 150 15.000 3.500
A108/3 NASTRI per registratore HF bobina @
A108/4 NASTRI per registratore HF bobina @
A109 MICROAMPEROMETRO [mm 40 x 40) serie modesna trasparente. 250 pA. Tre scale cotorate su fondo
nero con tra portate in S-meler, VU.meter, Voitmetro 12V 7.000 3.000
A109/2 MICROAMPERQMETRO « Philips ~ orizz, 100 KA (mm 15 x 7) 3.500 1.000
A109/3 MICROAMPEROMETRQ « Philips » orizz. 100 gA (mm 20 x 10) 3.500 1.000
A109/4 MICROAMPEROMETRO « Geloso - verticaie 100 jtA (25 x 22} $.000 2.000
A109/5 VOLTMETRQ da 15 oppure 30 V (specificare) (mm S0 x 45) 6.000 3.000
A109/6 AMPEROMETRQ da 3 oppure 5 A (specificare) (mm 50 x 45} 6.000 3.000
A109/8 M]CROAMPEROMETRO DOPPIO orizzontale con due zeri centrali per stereofonici 2 volte = 100-0-100
microamper 10.000 3.000
A109/9 VUMETER DOPPIO serie Cristal mm 80 x 40 12.000 4.500
A109/10 VUMETER GIGANTE serie Cristal con illuminazione mm 70 x 70 17.000 8.500
A109/11 VOLTMETRO serie trasparente 50 x 50 mm classe 0.§ produzione giapponese. Specificare portata
da 15-30.50- 100V 9.000 4.500
A109/12 AMPEROMETRQ delia stessa serie specificare portata 3 oppure 5 A 9 D00 4.500
A108/15 MILLIAMPEROMEYRO come sopsa tipo gigante (mm 70 x 70} specificare portata S o 10 mA 24,000 7.000
A109/20 SMITER come sopra (mm 50 x 50) fondo scala 200 microamper 12 600 5.000
A109/21 SMITER come sopra fondo scala 300 microamper 15.000 6.000
A109/22 VOLTMETRO serie trasparente da 15 o 30 V. Alta classe dim. mm 50x50 prod. giapponese. Classe 0.1 9.000 4.000
A109/23 AMPEROMETRO come sopra da 3 0 da 5 A (specificare) 9.000 4.000
A110 PIATTINA multicolore 9 capi x 035 al metro 1.300 400
A112 PIATTINA muiticolore 3 capi x 050 al metro 500 100
Attd CAVO SCHERMATO doppio (per microf. ecc } al mt 600 200
Al16 VENTOLE raffreddamento profess. Pabst 220 V (mm 90 x 90 x 25) 21.000 8.000
A116/1 VENTOLE come sopra grandi (mm 120 x 120 x 40) 32.000 12.000
A116/2 VENTOLE come sopra ma 110 V (mm 120 x 120 x 40) 32 000 8.000
A116/3 VENTOLE DI GRANDE POTENZA miniaturizzate mm 80 x 80 x 38 uitrasilenziose 220 V 47.000 13.500
A116/4 VENTOLE come sopra ma a 115 V corredate di riduttore per il 220 V 10.000
A120 SIRENE clettriche potentissime per antifurto. tipo pompieri, motore a 12V 4 A 30.000 13.000
(311 100 CONDENSATQORI CERAMICI (da 2 pF a 0.5 MF) 8.000 1.500
C16 100 CONDENSATOR| POLIESTER) € MYLARD (da 100 pF a 0.5 MF) 12.000 3.000
c17 20 CONDENSATORI POLICARBONATO (ideali per cross-over, temporizzatori. strumentazione Valori
01-02-03-05-1-2-3. 15.000 4.000
C18 50 CONDENSATOR| ELETTROLITICI da 2 3000 MF grande assortimento assiali e verticali 20.000 5.000
Cc19 ASSQORTIMENTO COMPENSATORI CERAMICI venticinque pezzi rotondi. rettangolari, baratiolo. pas-
santl ecc, normali e miniaturizzati. Vatori da 0.5/5 lino a 10/300 pF 10.000 4.000
Cc20 ASSORTIMENTO 30 condensatori tantalio a goccia da 0.1 a 300 MF. Tensioni da 6 a 30 V 12.000 4.500
D/1 CONFEZIONE - Geloso « 50 metri piattina 2 x 050+ 100 chiodini accialo, isolatori, coppia spinette
(adatte per inlerf.) 5.000 1.500
D/2 CONFEZIONE come sopra. ma con quadripiattina 4 x 050 chiodini ecc. e inoltre spinctte muitiple 10.000 2.500
£/1 CONFEZIONE 30 fusibili da 0.1 a4 A 3.000 1.000
L/1 ANTENNA STILO cannocchiale lungh. mm min. 160 max 870 1.500
L/2 ANTENNA STILO cannocchiale e snodata mm min 200 max 1000 2.000
L/3 ANTENNA STYILO cannocchiale e snodata mm min 215 max 1100 2.000
L/4 ANTENNA STILO cannocchiale ¢ snodata mm min 225 max 1205 3.000
L/s ANTENNA DOPPIO STILO snodata mm min 190 max 800 3.500
M/1 ASSORYIMENYO 20 medie trequenze miniat. {10 x 10 mm) per 455 KHz {tuttl i colori. Specificare) 10.000 3.000
M/2 ASSORTIMENTYO 20 medie freq. ma da 10.7 MHz 10.000 3.000
M/3 FILTRI CERAMIC} « Murata = da 10.7 MHz 1.500 700
P/ COPPIA TESTINE - Philips « regist/ e canc/ per cassette 7 5.000 2.000
P/2 COPP1A TESTINE - Lesa - reg/ e canc/ per nastro 10.000 2.500
p/3 TESTINA STEREO - Philips « o a richiesta tipo per appar. giapponesi 9.000 4.500
P/4 TESTINA STEREQ - Telefunken - per nastro 12 000 2.000
P/s COPP1A TESTINE per reverber o eco 10 000 3.000
PER CHI VUOLE VEDERE IMMEDIATAMENTE LE Tv ESTERE E LE YV COMMERCIAL]
ANTENNA AMPLIFICATA « FEDERAL-CEl » per la V banda. Si inserisce direitamente ail'ingresso antenna del
televisare, Alimentazione 220 V. Dimensioni ridottissime (mm 90 x 60 x 50) esecuzione elegante. Eilminati
gli antiestetici baffi [non servono a nulla nella quinta banda) & ad il si della do-spira. Monta
i tamasi transistors BTHBS ad altissima ampliticazione tino a 2 GHz con sumore di fondo aullo, con incorpo-
rati i tiltri per eliminazione bande laterali disturbanti, ¢ con possibilitd di miscelazioni con altre antenne
semplici o centralizzate. _ 32000 20,000
ANTENNA PARABOLICA SUPERDIREZIONALE. caratteristiche come sopra ma con maggiore guadagno 45.000 30.000
AMPLIFICATORE OUINTA BANDA da 27 d8 con miscelatore incorporato delle alire bande. Completo di filtri
per evitare interlerenze dalle bande adiacenti, Corredato di scatola stagna e staHe per eventuale applicazione
a palo. Alimentazione 12 V. Monta tre transistors BTH8S e pud servire per molii televisorl contemporaneamente. 26.000 16.000
§1 CERCANO PER OUESTI PRODOTYI VENDITOR) DI ZONA
OFFERTA TRANSISTORS E INTEGRATI GIAPPONESI
A496-Y L. 2.000 28C710 L S0 28C1307 L 6.500 A4A030 L. 3.400 TAT7202P L. 7.000
C1006 L. 2.500 25C712 L. 500 250234 L 1.500 AN2140 L. 8.000 TAT2000 L. 5000
C1098 L. 2,500 28C1017 L. 3.000 25D23s L. 2.000 HA1339 L. 8.000 TAT205P L. 6500
D44HB L. 2.000 28C1117 L. 14,000 25K19 L. 1.000 MFC4010 L. 2.500 nPC1001H L. 4.500
25C620 L. 500 25C1239 L. 4.500 25K30 L. 1.000 MFC8020 L. 2.000 wPC1020H L. 4.500
25C634 L. 2.000 25C1306 L. 3.000 575C2 L. 4.000 TAT201P L. 7.000 wPC1025H L. 4500
OFFERTA YRANSISTOR TRASMISSIONE O UHF
2N3053 i 800 2N3440 L. 1.000 2N5160 L. 1.000 BFW30 L. 1.000 Y8811 L. 10.000
2N3135 L. 800 2N3866 L. 1.000 2N5320 L. 500 BFW22 L. 1.000 40290 L. 2.000
2N3300 L. 500 2N4429 L. 6.000 BFW16 L. 1.000 BFY90 L. 1.000 BD111 L. 1.500
2N337S L. 4.000 2Na430 L. 7.000 8FW17 L. 1.000 P14532 L. 15.000
DIODI MIXER 10 GHz L. 8.000 VARACTOR 22 GHz 10 W L. 3.000 VARACTOR 22 GHz 20 W L. 6.000
Vi presentiamo la nuova serie di spray della = Superseven =, peso 6 once, corredatl di tubetto flessibile. Prezzo
per singolo barattolo L. 1.500.
Grande offerta: la serie completa di sei pexzi a L. 7.500.
S1 Pulizia contatti e potenziometri con protezione silicone. S4 Sbloccante per viti serrature lngranaggi arrugginiti, ) i
S2 Pulizia potenziometri e contatti disossidante. S5 Lubrificante al silicone per meccanismi, orologi, registratori, ecc.
$3 Isolante trasparente per alte tensioni e frequenze. $6 Antistatico per protezione dischi. wbi catodici ecc.

Scrivere a:

Si eseguono le spedizionl dietro psgamento anticipato con vaglia o assegno.

Dato | ulto costo delle spese e degli imballi. unire alla cifra totale L. 2.500 per spedizione per ogni ordine fino a

L. 20.000 o L. 4000 fino a L. 40000 o L. 5.000 fino a L. 100 000.

NON S| EFFETTUANO ASSOLUTAMENTE spedizioni inferiori alle L. 5.000 e senza acconto  <—<%/ ATTENZIONE

« LA SEMICONDUTTORI » - via Bocconi, 9 - MILANO - Tel. (02) 599440



codice MATERIALE costo listino ns, off.
a INTEGRATO per giochs televisivi AY3/8500 a sole 10.000
R80 ASSORTIMENTO 25 POTENZIOMETRI, semplici, doppi con e senza interruttore. Valorl compresi tra

500 2 e 1 MiR 18 000 5.000
R8O/ ASSORTIMENTO 15 potenziometr: a hlo msniaturizzati da 5 W, valori assortiti 20.000 4.000
R81 ASSORTIMENYO 50 TRIMMER normali, miniaturizzati. piatti da telslo & da circutto stampato. Valori

da 10042 a 1 M 10.000 3.000
R82 ASSORYIMENTO 35 RESISTENZE a filo ceramico, tipo quadrato da 2-5-7-10-15-20 W. Valorl da 0.3 2 fino

a 20 ki 15.000 5.000
R83 ASSORTIMENTO 300 RESISTENZE 0.2 - 0.5-1-2W 10.000 2.000
mn 20 TRANSISTORS germ NPN TOS (ASY-2G-2N) 8.000 1.500
T2 20 TRANSISTORS aerm lACI25/|26/|27’)28/I4|/|42 ecc.) 5.000 2.000
T3 20 YRANSISTORS germ serie K {AC141/42K-187-188K ecc.) 7.000 3.500
T4 20 TRANSISTORS sil 1018 PNP (8C107-108-109 BSX26 ecc.) 5.000 2.500
75 20 TRANSISTORS sil 7018 PNP (BC177-178-179 ecc.) 6 000 3.000
T6 20 TRANSISTORS sil plastici (BC207/BF147.BF148 ecc.) 4.500 2.500
17 20 TRANSISTORS sil TO5 NPN (2N1711/1613-BC140-BF177 ecc.) 8.000 4.000
T8 20 TRANSISTORS sil TOS PNP (BC303-BSV10-BC161 ecc.) 10.000 4.500
19 20 TRANSISTORS TO3 (2N3055-AD142/143-AU107/108 ecc.) 18.000 10.000
m DUE DARLINGTON accoppiati (NPN/PNP) BDX33/8DX34 con 100 W di uscila 6.000 2.000
112 PONTI da 200 v 25 A 5.000 2.000
713 PONTI da 250 V 20 A 5000  2.000
T3/ PONTE da 400 V 20 A 8.000 3000
T14 DIODI da S0V 70 A 3,000 1,000
s DIODI da 250 V 200 A 16000 5.000
T8 DIODI da 200 V 40 A 3,000 1.000
n DIODI da 500V 25 A 3.000 1,000
118 DIECI INTEGRATI assortiti uA709-741.723.747 15.000 5.000
119 DIECI FET assortiti 2N3819 - U147 - BF244 7.500 3.000
120 CINOUE MOSFET 3N128 10.000 2.500
™ INTEGRATO STABILIZZATORE du tenslone serie LMK {in TO31 da 5.1 v 2 A 4.500 1.500
T2 Idém come sopra ma da 12V 4500 1,500
T23/1 LED ROSSI NORMALI (busta |o pz) 3.000 1.500
T23/2 LED ROSS! MINIATURA (busta 10 pz) 6.000 2.000
T23/4 LED VERDI NORMALI {busta 5 pz) 3 000 1.500
123/5 LED GIALLI NORMALI (5 pz) 3.000 1.500
T23/6 BUSTA 10 LED (4 rossi - 4 verdi - 2 gialli) 5.500 2.300
T23/8 GHIERE PER LED NORMALI 10 pezzi 500
123/9 GHIERE PER MICROLED 10 pezzi 500
T24/1 ASSORTIMENTO 50 DIODI germanio, silicio, varicap 12.0C0 3.000
12472 ASSORTIMENTO 50 DIOD4 silicio da 200 3 1000V 1 A 12.000 3.000
125 ASSORTIMENTO PAGLIETIE. terminali di massa, clips ancoraggl argentati (100 pz) 3.000 1.000
126 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA, 4MA, SMA in tutte le lunghezze {300 pz) 10.000 2.000
T27 ASSORTIMENTO IMPEDENZE per aha freq. (30 pz) 15.000 3.000
128 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 ATES 10.000  5.000
129 CONFEZIONE 10 TRANSISTORS 2N3055 MOTOROLA 15.000 7.000
1730 SUPEROFFERTA 30 transistors serie + W in 1018 ma con caratteristiche del 2N1711 (70 V 1 &) 12.000 1.500
T/3¢ SUPERQFFERTA 100 transistors come sopra 40.000 4,000
132 SUPEROFFERTA 50 TRANSISTORS GERMANIO IN TOS 7.000 1.000
Uz MATASSA 5 metri stagno 60-20 2 1.2 sette anime 800
us2 MATASSA 15 metri stagno 60-40 © 1,2 sette anime 2.000
U/2 bls BOBINA STAGNO come supra da 1,2 kg . . 200 6.500
u/s3 KIT per cosiruzione Circuiti stampati. compiendente vaschetta antiacido. vernice serigrafica, acido

per 4 litri, 10 piastre ramate in bakelite e vetronite 12.000 4.500
uUs10 CONFEZIONE GRASSO SILICONE puro per rafireddamento 5.000 1.500
u/1i CONFEZIONE GRASSO SILICONE come sopra baratiolo grande 12 000 3.500
u/20 CONFEZIONE 10 ratfreddatori in alluminio massiccio per transistors TO18 oppure TOS {specificare)

anodize¢aty in vari colori = 3.500 1.500
us/22 CONFEZIONE dieci pezzi raffreddatori in alluminio anod. nerc per TO3 (assortiti) 15 000 4.500
v20 COPPlA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPY62 + MICROLAMPADA @ 2.5x3 mm (8-12 V). |l Foto.

transistor & gia corredato di lente concentratrice e pud pilotere direnamente relé ecc. Adattl per anil-

furto, contapezzi ecc. ) 4.500 2.000
vaii COPPIA SELEZIONATA CAPSULE ULTRASUONI « Grundig ». Una per trasmissione, |'sltra ricevente.

per di. antifurti. tr issioni segrete ecc. (completa cavi schermatl) . 12,000 5.000
v21/2 TELAIO « GRUNDIG « ricevitore per ultrasuoni ad 8 canall adatto per telecomandl, antifurti ecc.

completo di schema 98.000  20.000
vz CUFFIA STETOFONICA - Geloso ~ MAGNETICA (16 o 200 £2) 3.800 2-5588
vai CUFFIA STETOFONICA « Geloso » PIEZOELETTRICA 6.000 3.
V23/1 CUFFIA STEREQFONICA HF . $kyton « con ampio padnghone in gomma piuma. Risposta 42:22000 Hz 13.000 6.500
V2372 CUFFIA STEREOFONICA HF « Idex HO . Tipo pr on reg volume per ognl padl- o .

lione. Risposta 30-28000 H: 38.0 12.000

v2i/3 gUFFIA con MlCROFONO « LESA » a doppia xmpedenza regolabile (1 M{l oppure 1 k1) con ampio

padiglione in gomma schiuma. microfono sensibilissimo e regolabite. Consigliabile sia per banchi D) 000

bauchi regia. sia per trasmettitori 36:000 151000
v24/4 CINESCOP1O PHILIPS 12'* completo di giogo 29000 12'000
v24/2 CINESCOPIO NEC 9 completo di giogo . . :
vas FILTRI ANTIPARASSITARI} per rete « Geloso ». Portata i sul KW. Indispensabili per eliminare |

disturbi provenienti dalla rete alla TV, strumentazioni, baracchini ecc. 8.000 -';gg
Va7 MISCELATOR] bassa frequenza - LESA - a due vie mono 8.000 o0
V29 MICROFONQ A STILO DINAMICO completo di cavo e attacchi 8
vas/1 MICROFONO « TURNER » per altissima fedelld. Esecuzione in fuslone alluminio, doppia Impe-

denza aita ¢ bassa commutabile. Completo di accessori. cavo di 5m. cartella curve dl risposta. 0000 16.000

Speciale per radio libere 121000 7.500
v29/2 MICROFONO « Unisound = per trasmettitori ¢ CB 8600 000
v29/3 CAPSULA MICROFONO piezo « Geloso - © 40 H.F. blindato 000 500
v29/4 CAPSULA MICROFONO magnetica = SHURE - @ 20 @00 2000
va9/5s MICROFONQ DINAMICO « Geloso - completo di cavo e spinolto. Dimensioni mm 60 x 50 x 20 :
v29/6 CAPSULA MICROFONICA preamplmcam e superminialurizzata. Microfono a condensatore ad altissima

fedeita, preamplificatoring a fet gia incurporato (alim. da 3 8 §2V]. Il tutto contenuto entro un

cilindrettc @ mm 10 x 15. Ideale per trasmettitori. radiospie, radlomicrofonl in cul si richieda alta 18.000 4.500

fedelta e sensibilita. 47500 2,000
v3o/1 BASE per microfono « Geloso - triangolare
vain CONTENITORE METALLICO, finemente verniciato azzurro marteliato; lrontale ailuminlo serigrafa- NS00

bile, completo di viti, piedino maniglia ribaitablle misure (mm 85 x 75 x 150 Siao0
v31/2 CONTENITORE METALLICO idem idem (mm 115 x 75 x 150) Ri800
Vv31/3 CONTENITORE MEVALLICO idem idenmt (mm 125 x 100 x 170) R 5.800
V31/4 CONTENITORE METALLICO idem {con f per transistors final| bill) {rmm 245x100x170) BISOO
Vvil/s CONTENITORE METALLICO come sopra misure mm 245 x 160 x 170 g
Vit VARIABIL] FARFALLA - Thomson - Su ceramica isolam. 1500 V adattl per Pigreco 25+25 pF oppure 10.000 1.500

50+ 50 pF {specificare). d g
v3iz2/2 VARIABILI SPAZIATI - Bendix - su ceramica ssol. 3000V per trasmet!. da 25:50-10C-300-500 pF 30 000 6.000

(specificare) 9.000 3.000
v32/3 VARIABILI SPAZIATI - Geloso - isol. 1500 V 3 x 50 pF . - -
V32/X SUPPORTQ BOBINA IN CERAMICA © mm 100 x 220 completc di avvolgimento rame argentato

3 mm 1.5 e gia corredata di cinque cursorl argentati per taratura o esclusione Spire. Indispen- 38 000 12.000

sabile per 7X di potenza 4.500 2.000
V33/1 RELE' « KACO » doppio scambio 12 V allmenlazwne 27000 1500
V33/2 RELE « GELOSOQ » doppio 6-12-24 V ( 41000 1500
V33/3 RELE « SIEMENS » doppio scambio 6-12-24-48-60 v (specuhcare) 5.800 2:000
Vv33/4 RELE « SIEMENS » quattre scambi idem -
V34/1 TELAIETTO ALIMENTATORE stabilizzato, regolablle da 3 a 25V 1 A (senza trasform.) completo di

pontc. Due transistors ece. $.000 2,000
V34,2 ALIMENTATORE 12 V 2 A. Costruzione robusta per alimentare autoradio, CB ecc. Mobdllerto metallico.

finemente verniciato blu martellato, frontale alluminio setinato (mmm 115 x 75 x 150). Tutta la serie del

nostr1 alimentatori & garantita per un anno. 12 000 7.500
V34/3 ALIMENTATORE 12V 2 A stabilizzato (finale AD142) con reset per i corto circuiti. Esecuzione -

come sopra (mm 115 x 75 x 150) 20.000 10,
V34/4 ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 3 a 18 V 5 A speciale per CB (finall coppia 2N3055). Fron-

tale Nero con scritte e modanature cromos dimensioni mm 125 x 75 x 30.000 19.000
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CARATTERISTICHE ELETTRLCHE

Scala lineare unica per C.C. e C.A.

SEZIONE C.C.

Impedenza di ingresso: 12 MOHM

Portate: 0,3 - 1,2 - 3 - 12 - 30 - 120 - 300 - 1200V (nella portata 1200V la mas
sima tensione consentita & di 600V) -

Precisione: 27

SEZIONE C.A.

Impedenza di ingresso: 10 MOHM con 25 pF in parallelo

Portate: 0,3 - 1,2 - 3 - 12 - 30 - 120 - 300 ~ 1200V (nella portata 1200V la mas
sima tensione consentita & di 600V) -
Attenuatore di ingresso compensato per misure sino a 120V C.A. nellz gamma da
20 a 20KHZ.

Preccisione: per {requenze da 20 a 500HZ la precisione & del 27 su tutte le gamme
per frequenze da 20 a 15KHZ la precisione & del 27 nelle portate da 0.3 f.s. a
120V f.s.;
per frequenze da 20 a 20KHZ 1'attenvazione & di & di 1dB nelle portate da 0,3V
a 120V f.s.

Wattmetro: misura in potenza su carico di 8 Ohm (carico esterno) per misure da
0,1lmW a 110W

Portate: 11 - 180mW - 1,1 - 18 - 110W f.s.

Precisione: 3% nella gamma da 20 a 15KHZ

Misure di resistenze: Ja 0,2 Ohm a 1000 MOHM in 7 portate: 10 - 100 - 1K - 10K -
100K - 1M - lOM
I valori di portata si riferiscono al centro scala delle strumento.

Precisione: 37

[ndicatore di polaritd: automatica a mezzo diodi LED

Entrata ausiliaria per sonda R.F.

Alimentazione a mezzo pile a 1/2 torcia.

Scala lineare per C.C. e C.A.

P.G. ELECTRONICS
Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA Italy
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centro via della UAA180 3.000

¢®0 elettronico giuliana 107 (125683 I CC

NES556 L. 1.000

. biscorssl tel. 319.493 - L 1.500

ROMA SN76131 L. 1.000

SN7490 L. 700

CA3089 L. 1.400

_ TDA1200 L. 1.400

AY38500 L. 12.000 OROLOGIO T.1003 L. 16.000 TDA2020 L. 3.000

Led rossi L 150 MK5009 L. 10.000 1ICL8038 L. 4.000

Led verdi L 200 95H90 L. 10.000 LM381 L. 2.000

FND70 o FND500 L. 1.500 25C1307 L. 6.500 LM1458 L. 1.200

TIP33 0 34 L. 800 2N1711 L. 250 MA741 L. 600

TIP 110 0 115 0 117 L. 1.000 2N4427 L. 900 MA723 L. 600

TIP 126 0 125 0 126 L. 1.200 2N3819 L. 500 AF279 L. 600

MJ2501 o 3001 L. 2.200 L005 reg. SV L. 1.500 AF280 L. 600

MMS5311 o 5314 L. 8.500 UAA170 L. 3.000 Regolatori 1 Amp L, 1.200

Saldatori a pistola 25 W L. 5.000 Amplificatori da 2 W BF L

Saldatori a pistola 100 W L. 6.000 Amplificatori da 4 W BF L

Saldatore a pistola doppia punta e doppio wattaggio Amplificatore da 50 W L

25'1_00 w L. 7.000 Preamplificatore stereo L

Saldatore a pistola Philips 100 W L. 8.000 Alimentatore da 2.5A stab L.

Saldatore stilo Philips 25-30 W L. 5500 Amplificatore per TV 42 dB_ L

Saldatore Philips doppio watt. 25-50 W L. 7.000 Amplificatori per TV 30 dB L
Saldatore Philips con succhiastagno L. 9.500

Base Elettronica, volta pagina e propone

N

lse 10
assisten

(con certificato di garanzia)
Da oggi ogni apparalo Base ¢ assistito tecnicamente.
Ecco la novita che vi avevamo preannuncialo, un NUOVO $ervizio
il “servizio assistenca tecnica’.

Un servizio agli amici OM & CB, che hanno preferito Base Elctironica per i loro acquisti.
Un servizio, che fornisce tutti i pezzi di ricambio degli apparati onginali e garanti.
Un servizio al passo coi tempi, che permette a chiungue acquisti
un apparato alla Base Elettronica di non essere abbandonato a se slesso.
ma di continuare a fruire di una assistenza tecnica garantita
per tutta la vita dell'apparato stesso. La garanzia & il taghendo
che 1i verra consegnato all'atto dell'acquisto. ricordatelo.

Base Elettronica & da ogg ancora
di pitr al tuo servizio perché non ci fai un saltv?

] \} o
|_|__B))/\ S l'angolo del radicamatore CB. impiant
A 0 :N a centralina per televisori e antifurto
e|eﬂronlcoﬁ radiocomandi, ed assistenza tecmca

Via Volta 61 - 22076 Carbonate (Comul relefono U331 83135
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Tune Switch
Returns transmitter to receive mode
After 10 seconds of tung

OovVo

b

Cartier level control

Keyer ON-OFF and speed

Cathode current. relative
poawer outpul, ALC level

AGC Switch
Slow -fast ang OFF

Calthrator and

VOX gain control and PTT/Manual noise bianker
!

Tiansmitter activation switch

VFO tuning knob

- ut Transmitter  Transmitter
aniahle audia futur Plate Tumr loading
<
M
Sguel cos
(0
RF precessor
Audio
Sideto RF processor levet
Recelver audio gain
Recewer front end
Altenuator switch
Rece_iver RF gain
Mode Switch Claritier contral
LSB/USB/FSK/AM
(FM optional) Clantier for receiver
Main VFO Heqguency
Memarized freguency switch  ™memory switch
Tuneable rejection recall switch Clanfier for transmitter
swalch Frequency Band Scwnch
160-10M Coverage
Frequency Recall RX 60-10M Coverag
Recall TX

IF Rejection Frequency Control
IF Pass Bangwidth Contiol
(100 Hz to 2.4 KHz)

B ALL MODE 160-10 mt. AM-FM-
SSB-CW-FSK e lettura digitale. B

External Synthesized VFO

Automatic Mike Gain Control. B
Bobine di accordo sistema YAESU

Due potenti valvoie finali 6146 B.1
Filtro passa banda regolabile |.F. B
Rejection tuning .F. B Filtro passa
banda |.F. @Unita di memoria (Op-
zionale) che permette in ricezione
e trasmissione di operare con dop-
pio V.F.O. B Speech Processor ed

che permette eventuale estensio-
ne di banda (WARC79). B Opzio-
nale CURTIS KEYER IC 8043 per
una perfetta emissione di nota pu-
ra in CW.B Filtro passa basso con
circuito torroidale di uscita per una
emissione pulita ed esente da TVI.

L. 1.484.0001vA COMPRESA

2 NIAESU

\/
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Nuovo Microfono
Turner Expander 500.

Un microfono?

Questo & pit di un microfono, & una
centrale di preamplificazione con controlli «
separati a slides di fono e volume, con
uno strumento di controllo a “S. Meter”
per vedere |a potenza INPUT e
le condizioni delie batterie.
il microfono & orientabile, di tipo cardioide
e dinamico ed ha un tasto
di trasmissione continua. La presa di
innesio & compatibile con tutti i lipi di
ricetrasmettitori. Ecco perché In vendita presso . )
I'Expander 500 & pid che un microfono MARCUCCI Sp 2« via Fli Bronzeit 37

MELCHIONI wia Collerta 39
20135 NMilano . tal. 5794

LANZONI G. via Comelco 10
20135 Nolano - tel 589075

T ER

DIVISION OF CONRAC CORP. NEW YORK - USA
CONRAC GMBH 6992 Weikersheim - P.0. BOX 60 W. Germany - Tel: 07934-675 - TIx: 74250 Conrac D.






(TCROSE

e | ett ron i C Q 33077 SACILE (PORDENONE)
di BRUNO GATTEL

TEL. (0434) 72459 - TIx 45270
Via A. Peruch n. 64

LINEA FM

Apparati e antenne per soddisfare le piut qualificate esigenze
delle radio commerciali.

AMPLIFICATOR! DI POTENZA

Input Qutput s

Mod. W W v A e

=

100/10 1+5 10+15 135 2 =

100/45 615 50 135 5 =

100/80 615 80+ 100 13.5 15 =
100/140 615  120=145 13,5 2

1007400  6=15 300400 220 AC 45

100/800 6+15 600800 220 AC 10

COLLINEARE A QUATTRO ELEMENTI CON PALO

RISONANTE 88-108 MHz

Eccezionale antenna con radiali in ottone argen-
tato e gamma mach di taratura.

Guadagno 10 dB effettivi su 180°.

Altezza max metri 12.

Impedenza 50

SWR max 1+15

Potenza applicabile 800 W,

Viene fornita tarata sulla frequenza di lavoro,
completa di palo in alluminio @ 70 e cavi RG8
gia assemblati con bocchettoni.

Facilissima installazione, fornita di ogni acces-
sorio.

PER REGOLAMENTARE LA VOSTRA RADIO

FILTRO IN CAVITA’

Cavita in metallo argentato con accordo indut-
tivo, facilita di taratura.

Attenuazione alle armoniche 36 dB.

Potenza applicabile 800 W.

Impedenza 50 f2.

FILTRO PASSA BASSO

Attenuazione a spuria ed armoniche 80 dB.
Realizzato in contenitore blindato in ottone
argentato.

Viene fornito tarato sulla frequenza richiesta.
Potenza max 1 KW.

Impedenza 50 2.

illustrazioni e dati tecnici a richiesta, inviando L. 500 in francobolli.

TRASMETTITORE FM PER STAZIONE RADIO
88-108 MHz

Potenza d'uscita 12=+15W

Frequenza di lavoro 88108 MHz

Deviazione 75Kz

Preenfasi 50 ys

Perfetta stabilita di frequenza ottenuta con |'ag-
ganciamento di fase, realizzato con tecnologia
PLL.

Alimentazione 220V 50 Hz.

Completo di strumento indicatore, realizzazione
professionale.

Predisposizione per la stereofonia.

Lo stesso modello pud essere fornito in versione
stereofonica.

NOVITA' ASSOLUTA: SKY PLANER

Questa antenna unica nel suo genere, risolve
tutti i Vs. problemi di spazio e di clima.

Di piccolo ingombro, facile installazione, alto
guadagno, offre una trascurabile resistenza al
vento, realizzata con parti in alluminio tornito.
Guadagno 5.5 dB.

{rradiazione omnidirezionale.

Polarizzazione orizzontale e verticale.

Potenza max applicabile 300 W.

Frequenza 88108 MHz.

Impedenza 50 2.

Spedizione contrassegno.

1038
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