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ra minimizzato, ma quasi

Innanzitutto partiamo dall'idea di base: ero partito con l'idea di costruire
una « galena amplificata », minimizzata nei componenti

Poi ho pensato bene di aggiungerci un po’ d'amplificazione in RF.
Inoltre — per necessita sopravvenute — di incrementarne la selettivita
Intine... ma seguite un po il circuito, le applicazioni che vi suggerisco:
altre ne potrete inventare da soli.

Dunque.

Invertiamo il classico ordine di un’esposizione ormai codificata nei suoi
momenti e iniziamo a descrivere le possibili

Applicazioni

Pud essere il classico « tascabile » in un'epoca nella quale un apparecchio
di questo tipo costa poco, ma rende altrettanto poco, e poi non l'avete
fatto voi: la sensibilita & superiore a quella di una supereterodina made in
Far East, la potenza audio pure; la distorsione & sensibilmente minore, le
dimensioni comparabili. Userete in questo caso una scatolina adatta, con
un altoparlante decente, e una alimentazione quanto pill « grande » pos-
sibile nello spazio che vi rimane, 6 pilette stilo da 1,5V — in serie —
vanno benissimo.

Pud essere l'eclatante « taschinabile »: un auricolare da 8 Q, 6 pilette al
Ni-Cd (o al mercurio, oppure all’Ag-Zn, non ricaricabili) che potete rica-
;icare e che ingombrano poco; una compattazione un po’ studiata, ed ecco
atto.

Puo essere, come alcuni esemplari che stanno girando il Carso con i loro
neoproprietari, il nuovissimo Ricevitore Per Motocicletta: avete bisogno
di una scatolina di plastica di dimensioni adatte a contenere il ricevitore,
di un trimmer al posto del potenziometro del volume, con interruttorino
separato, e di una cuffia stereo, di quelle recenti, poco costose, che
montano nei padiglioni due minialtoparlanti da 8 Q, con regolatore di vo-
lume. Questa cuffia andra sistemata entro il casco; il trimmer dovra es-
sere regolato per il massimo volume senza distorsione, e la regolazione
dell'intensita sonora nell’'uso verra fatta utilizzando le manopoline appo-
site che stanno sopra i singoli auricolari. La radiolina andra poi fissata
con una cinturina attorno alla vita — o al petto — del centauro, in modo
che la regolazione di sintonia sia facile.

Genesi del progetto

Mi aveva telefonato un vecchio amico: doveva affrontare (per fortuna non
immediatamente) un viaggio non breve, in compagnia, in motocicletta. Po-
tevo prestargli una radio? Gli ero debitore di un precedente favore, e cosi,
memore della gia sperimentata quasi impossibilita di ricevere alcunché
su una moto, anche se col motore elettricamente silenziato, con una radio
comune, cominciai a pensare. Vorrei poter dire che questo ricevitore nac-
que in tempo per rispondere all’esigenza nata in questo modo, ma non &
andata proprio cosi.

In ogni caso questo non & molto interessante.

Interessante & invece l'aver cominciato a sfogliare il Databook giad citato.
Il primo parto della mia — si fa per dire, in quanto c'é ben poco di ori-
ginale, in quel circuito — fantasia io vedete in figura 1. E' la copia, con
un circuito integrato di BF al posto del transistore, di un mio progetto del
1959, Quella volta usavo un OC71: oggi usavo un LM386.
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gimenti da i risultati voluti, ed eccoci allo schema di figura 5, quello che

Vi

presento, e che & stato collaudato non gia dal destinatario originale che

— nelle more — si & comprato un ricevitore a 9 gamme d'onda e 0,25
microvolt di sensibilitd, vendendosi la moto per fare |'acquisto, ma dagli
amici a cui accennavo in apertura di questa descrizione, e che lo usano
facendo cross sui sentieri del Carso triestino e monfalconese

figura 5

c, condensatore variabile a due sezioni, film plastico (140 + 95} pF (si collegano le due sezionl
in parallelo)

C, atore da 60 pF i in ceramica o dielettrico dl film plastico

[ avvolgimento di 55 spire di filo smaltato @ 0.8 mm, affiancate su supporto & interno 12 mm,
infilato su uno spezzone di ferroxcube (pezzo di bastoncino per antenna OM) da 12 X 60 mm
circa

[ 6 spire di filo di rame isolato in PVC, della sezione di 0,4 mmgq, avvolte affiancate a L, dal lato
freddo di quest'uitima (cioé dalla parte di L, che viene collegata a massa)

Z impedenza di RF di 2 mH

Z, Z, impedenze di RF da 220 pH

R trimmer da 100 k) (sostituiblle con un normale potenziometro micro con interruttore, se rea-
lizzate la radio come normale tascabile}

R, 6800, 1/8W

R 100, 1/8W

(2} 220 pF, 16 V,, ceramico

(of 0.1 uF, 30V, al policarbonato

C, 1 nF (1.000 pF}, 30V, al lilm plastico

C, 10 pF, 12V, elettrolitico

Cs 100 UF, 12 V,, elettrolitico

C, 47 nf (47.000 pF}, 30V,, al policarbonato

D diodo al germanio 0A95 o equivalente

S intarruttore micro, per la versione « da moto »; azionato da R,, nella versione « tascablle »

X, LM703

X, 1M386

«out~ & Ja cuflia stereo da 8 %) (del tipo con controilo di volume su ogni auricolare) oppure
altoparlante da 8}

inoltre

una piastrina di laminato di vetro con una superlicie ramata (vetronite o fibra corta, blanca,
l'importante é che sia de!f tipo a bassa perdita}

una scatolina di plastica di dimensioni adeguate

un jack da pannelio (femmina}, adatto a quello della cuffia che vi sarete procurati

una manopols a piattello con vitina adatta al passo del condensatore variabile che avete
acquistato

due vitine per il lissaggio del condensatore variabile C, al pannellino stampato

una manopola a piattello con vite adatta a R, (se del tipo a controllo continuo esterno - cioé
non trimmer)

una batteria da 9 V per radio tascabili

un connettore da batteria 9 V (bottoniera)
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assiamo ora, anche se poco rimane da dire, a desctivere
L’architettura

Come gia ho accennato, si tratta di un « classico » nel suo genere: intendo
dire che — mutatis mutandis —, gia il Ravalico, nel suo classico « Primo
avviamento alla conoscenza della radio », edizione anni '50, presentava un
ricevitore simile, con triodi, per spiegare sinotticamente come ['amplifi-
cazione RF aumenta la sensibilita di un ricevitore, quella BF ne aumenta
la potenza audio, mentre rileggendo la descrizione che accompagna di-
versi ricevitori reattivi sullo stesso aureo libro, se ne evince che l'introdu-
zione della reazione aumenta selettivita e sensibilita. Comunque io vengo
a presentare un ricevitore, non a lodarlo.

Il male che un uomo fa sopravvive alla morte, il bene viene sepolto con
lui, e cosi sia di questo ricevitore,

Spero che poco gli sopravviva, e che molto venga sepolto con lui.
Amen — e fine della parziale citazione del « Giulio Cesare » di Shake-
speare, che certo mi perdonera lo stravolgimento (tra colleghi si usa..).
Allora: un circuito integrato amplificatore RF, un diodo rivelatore, un cir-
cuito integrato amplificatore BF, un regolatore di volume, un condensato-
re variabile per la ricerca delle stazioni, un compensatore per il dosaggio
della reazione, una alimentazione, una cuffia o un auricolare, o un alto-
parlante, una decina di altri pezzi, ed ecco la nostra radio.

Circuito stampato del ricevitore per moto in grandezza vera: le sagome affiancate mostrano le
dimensioni di ingombro.

condensatore bobina di antenna (*)

variabile ()

X
8 2 ¢
0
>
0 1 & X

«Jegry

batteria di pile
di alimentazione

out (collegato al}
jack d'uscita (")

S

—
u figura 6

(*) Queste sono le dimensjoni del pezzi che lo ho usato: ne esistono anche di pid piccoli:
fate bene a montarli, se |i trovate, anche se vi costera un po' di fatica riprogettare Jo
stampato.

(**) }l Jack d'uscita non & pilt quello originale, ma & stato camblato con due prese PIN mo-
nofoniche, che assicurano ottimo contatto, facilita di inserzione, e possono essere col-
legate in serle per dare 16§} di Impedenza al circuito integrato di bassa frequenza.

(***) E* pli o meno ['ingombro normale: come potete vedere dalla fotografia, ho risolto il pro-
blema con 7 pilette al mercurioc o anche al NI-Cd (e hanno il vantaggio di essere rica-
ricabili), o allo Zn-Ag. 1o ho provato tutte Je soluzi e vanno / bene, con molto
minore ingombro, ma magglor prezzo. Per « metterle assieme », vedi il testo e figura 7.
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Matiaz Vidmar

Alcuni lettori mi hanno chiesto i disegni delle disposizioni dei
componenti sui circuiti stampati relativi al Tuner VHF-FM, pub-
blicato su cq 11/80 e al Ricetrasmettitore FM per i 70 cm, pub-
blicato su eq 10/80. Poiché le foto, specialmente quelle del Ri-
cetrasmettitore FM per i 70 cm, non sono molto chiare, credo
sia utile la pubblicazione di questi disegni.

Cogliendo I'occasione, presenterd anche alcune migliorie cir-
cuitali del Tuner VHF-FM.

In figura 1 & visibile la disposizione dei componenti del Tuner VHF-FM
sulle due piastrine.

Le piastrine sono viste dal lato componenti! Tutti i componenti del Tuner
VHF-FM sono montati normalmente, non ci sono, ciog, dei componenti
saldati dal lato rame.

In figura 2 sono visibili le due modifiche suggerite per il Tuner VHF-FM.
La prima modifica consiste nel sostituire il condensatore di accoppiamen-
to da 100 pF tra il collettore del BFW92 preamplificatore RF e L; con uno
da 10 pF. La modifica aumenta il Q del circuito accordato con L, migliora
la selettivita RF e di conseguenza migliora la reiezione delle frequenze
spurie e d'immagine. La seconda modifica riguarda il survoltore CC/CC,
necessario per ottenere i + 30V per i diodi varicap, e consiste nel so-
stituire |'elettrolitico da 4,7 uF con un condensatore da 100 nF. La modifica
migliora il rendimento del survoltore e rende piu stabile I'oscillazione del
circuito. !l valore della resistenza 2202, 1 W & indicativo, il suo valore
dipende dal carico che sard applicato al survoltore, cioé dal valore della
resistenza del potenziometro di sintonia. Il survoltore pud anche non fun-
zionare se la resistenza ohmica dell’avvolgimento della bobina da 3 mH
& troppo elevata (> 109Q). Senza il survoltore, utilizzando ciogé i 12V
stabilizzati anche per i varicap, si possono coprire oltre 15 MHz nella
gamma FM e oltre 25 MHz nella gamma dei 2m, con i varicap indicati
(BB105). Per ricevere una gamma relativamente stretta (gamma radio-
amatori 144 + 146 MHz o gamma satelliti 136 + 138 MHz), basta monta-
re soltanto il varicap del VFO, i circuiti RF hanno un Q moderato e percid
non necessitano un accordo in una gamma tanto stretta. Poiché le emis-
sioni in queste gamme sono FM a banda stretta, & consigliabile, oltre a
impiegare un filtro Fi adatto, anche di modificare il discriminatore: eli-
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minare la resistenza di smorzamento da 3,9 k(2 per aumentare il Q del cir

cuito e aumentare il valore della induttanza da 22uH a
| componenti del Tuner VHF-FM non sono critici! Alcuni

68uH o 100 uH
lettori hanno in

fatti lamentato la scarsa reperibilita di alcuni valori resistivi e/o capa

citivi.
cuiti accordati,
giori conseguenze sulle caratteristiche del circuito
Nelie figure 3 e 4 trovate la disposizione dei componenti
rispettivamente del Ricetrasmettitore FM per i 70 cm
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figura 3

Disposizione dei componenti de! RX del ricetrasmettitore FM per i 70 cm.
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Disposizione dei componenti del TX del ricetrasmettitore FM per | 70 cm.

Sulle figure sono disegnati tutti i componenti montati sui circuiti stampati,
alcuni di questi sono perd montati o all'interno dei trasformatori RF o al di
sotto, cioé dal lato rame. Tutti i transistori nella custodia a « T » sono
montati dal lato rame per avere i collegamenti piu corti. In figura 3, sulla
prima piastrina del RX (RF, 1° mixer, 1° LO) & disegnato inoltre un con-
densatore da 47nF tra + 12V RX e massa che manca sullo schema
pubblicato su eq 10/80.

Informazioni e circuiti stampati

Per ottenere ulteriori informazioni sugli apparecchi che descrivo nei miei
articoli, potete scrivere direttamente al mio indirizzo; cercherd di rispon-
dere o direttamente o tramite la rivista. Ho gia ricevuto molte lettere e a
tutte ho risposto direttamente. Se ci tenete a ottenere una risposta, vi
prego di scrivere almeno il vostro indirizzo a stampatello (o a macchina).
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Indirizzo dell'autore

Matjaz Vidmar
Kidriceva, 18/A
65000 Nova Gorica
Jugoslavija

telefono (065) 21.190

Posso gqche rendere disponibili 1 circuiti stampati che ho eseguito per
fotoincisicne e per i quali pubblico i master. Per ottenere | circuiti stam

pati e/o le EPROM programmate (articoli futuri) vi prego di rivolgervi
alle due ditte

ditta B &S elettronica professionale

viale XX Settembre, 37
34170 Gorizia
telefono (0481) 32193

ditta CO.EL. componenti elettronici

via Ascoli, 7
34170 Gorizia
telefono (0481) 30307

PRODOTT! PROFESSIONALI PER RADIOAMATORI

RICEVITORE FM 12 CANAL) 144-146 MHz mod. AR20 — Modulo completo di amplificatore di bassa
frequenza 3 W, uscite per S-meter e strumento indicatore della dissintonia {AF), adatto anche per
la ricezione AM, Due conversioni di frequenza quarzate (10.7 MHz e 455 KHz) con mescolatori a
MOSfet. Altissima sensibitita dovuta all'implego nel primo stadio a radio frequenza di un fet 8 basso
rumore In circuito neutralizzato,

PREZZO L. 83.000 (senza quarzi)

TRASMETTITORE FM 12 CANAL] 144-146 MHz mod. AT 23

Modulo completo di preamplificatore microfonico, |imitatore di deviazione, filtro audio attivo, modula-
tore di fase, relé d'antenna con via ausillaria per la commutazione dell’alimentazione RX-TX
circuito rivelatore del livello RF d'uscita, circuito per la riduzione detla potenza d'uscita. protezione
contro le Inversioni di polarita.

Operazione In AM con modulatore esterno. PREZZO L. 70.000 (senza quarzi)

Potenza uscita 3W a 12,5Vce

Prezzi comprensivi di LV.A. [y ———
Documentazione tecnica a richiesta. *’\ OFFERTA SPECIAIﬂ

= | E Via Maniago, 15 - 20134 Milano - Tel. (02) 2157891-21563524-2153525
L]
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ilmon a 15, ovvero...

permettete ? Vi presento

Fabio Veronese

Se provaste a interpellare anche il piti esperto « radiomane » su
che cosa si possa ascoltare e su come siano utilizzate le bande
dello spettro RF al di sotto dei 150 kHz, assai probabilmente ri-
marreste non poco stupiti della genericita, della vaghezza delle
risposte che vi verrebbero fornite. E non dovreste stupirvene pid
di tanto: attualmente, infatti, le basse radiofrequenze sono con-
venzionalmente ritenute bande di interesse eminentemente sto-
rico piuttosto che pratico, e come tali sono emarginate tanto dai
testi tecnici che dalla letteratura dilettantistica in genere; que-
ste frequenze, invece, offrono all’ascoltatore un panorama assai
vario, inconsueto e soprattutto interessante, anche da un punto
di vista scientifico.

VLF e onde lunghissime

Prima di addentrarci nel vivo dell'argomento, chiariamoci un po’ le idee
sulla struttura delle frequenze che ci interessano.

Sebbene tutte le radioonde al di sotto dei 150 kHz (limite inferiore della
banda Broadcasting in onde lunghe) abbiano natura e caratteristiche con-
simili, esse sono ripartite in due gamme:

— le onde lunghissime (da 30 a 150 kHz);

— le onde miriametriche o VLF (dall'inglese Very Low Frequencies, dai

10 ai 30 kHz).

Prerogativa saliente delle nostre gamme & quella di richiedere delle no-
tevolissime potenze in antenna per assicurare dei collegamenti affidabili
ed efficaci: questo sia per la loro minore tendenza a irradiarsi che per il
fatto che esse si propagano seguendo il profilo della superficie terrestre
e non godono della proprieta, basilare per le radiocomunicazioni a fre-
quenza piu alta, di essere riflesse a terra, una volta irradiate, dagli strati
ionizzati dell’atmosfera terrestre. In compenso, perd, le comunicazioni in
VLF sono esenti dal famigerato « fading » e dalle variazioni delle con-
dizioni di propagazione funzioni dei differenti stati di ionizzazione dell’atmo-
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stera  assaggio dal giorno alla notte, etc.): queste bassissime frequenze,
e solamente loro, inoltre, si propagano nel sottosuolo e persino sott'ac-
qua, tanto che vengono regolarmente impiegate per le comunicazioni tra i
sottomarini in navigazione e le relative stazioni di controllo a terra: in
somma, sono | veri « panzer » deilo spettro RF!

Che cosa possiamo ascoltare

A questo punto, i nostri megafanatici del DXing avranno gia drizzato le
antenne (metaforiche!) per sapere qualcosa di pib sulla... fauna di que-
ste gamme, cioé su quali stazioni sia possibile sintonizzarsi.

E noi li accontentiamo subito.

Stazioni di tempo e frequenze campione: le stazioni scientifiche sono il
« piatto forte » delle VLF e anche delle onde lunghissime.

I WARC '79 ha riconfermato la parte del leone attribuita alle « Standard »
su queste gamme, dove occupano, sia pure in comune con altri servizi, le
zone comprese tra i 14 e i 19,95 kHz, i 20,05 e i 70 kHz e, nella Regione
ITU 1 (Europa e Africa), tra i 72 e gli 84 e tra gli 86 e i 90 kHz. A queste
stazioni & infine assegnata in esclusiva la « strisciolina » compresa fra i
19,05 e i 20,05 kHz.

Ecco dunque |'elenco aggiornato delle emittenti che lavorano su queste
bassissime frequenze:

frequenza Stazione [Paese potenza note
(kHz} . (kw)

16 GBR / Greenwich. Regno Unito 700 1
19 GBZ | Greenwich. Regno Unito o 2
20,5 + 25,5 UNW3 [/ UPD8 [ USB2 / USZ3 / UTR3... URSS 300 3
40 JG2AS | Sanwa, Giappone 2 =
50 OMA [/ Liblice. Cecoslovacchia 7 o
50 RTZ [ irktusk, URSS 10 —
60 MSF [/ Teddington, Regno Unito 50 —
60 WWVB [/ Fort Collins, USA 10 o
66,6 RBU | Mosca, URSS 10 —
75 HBG [/ Neuchatel, Svizzera 20 —
77.5 DCF77 | Mainflingen, BDR 50 o
Note:

1. La reale potenza irradiata & di 60 kW.

2. Utilizzata come riserva in caso di guasti a GBR.

3. Tutte queste stazioni operano su [requenze comprese nell’intervallo indicato alternandosi negfi

orari di operativitd; di queste emittenti sono disponibili solo dati approssimativi e talune fonti
sostengono trattarsi di stazionj marittime e non di .emittenti campione.

Tutte le emittenti citate trasmettono senza interruzione (salvo qualche
rara pausa, di solito mensile, per la manutenzione) degli impulsi codifi-
cati normalmente non modulati (fanno eccezione MSF e tutte le stazioni
russe): si prexentano quindi, in pratica, come interminabili successioni di
« beep-beep »; Len difficilmente, infatti, queste stazioni forniscono segnali
di identificazione. Concludendo, merita spendere qualche parola su GBR,
la stazione di tempo e frequenza campione di piu lunga tradizione. GBR &
I'emittente dell'Csservatorio Reale di Greenwich e, a differenza delle sue
simili, opera solo per pochi minuti al giorno (nei 5 minuti che precedono
le 09,00, le 15,00, le 21,00 e le 03,00 GMT) e da essa sono originati i fa-
mosi sei « beep » che costituiscono i segnali orari di tutte le trasmissioni
della BBC. GBR & la stazione a frequenza piu bassa, in tutto il Globo, che
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sia destinata a scopi di pubblica utilita e dalla quale sia possibile sperare
di ottenere una verifica ai rapporti di ricezione (*)

Stazioni marittime: fanno capolino sporadicamente su tutta la gamma. Nella
zona dei 40 kHz, se si ascolta con la dovuta costanza e se si & assistiti
da una certa fortuna, si possono captare i segnali provenienti dai som-
mergibili in navigazione, i quali trasmettono in telegrafia modulata a poche
decine di hertz. Sintonizzandosi sugli 8 < 10 kHz si ascoltano delle sta-
zioni che emettono impulsi non modulati a intervalli di tempo variabili: si
tratta con notevole probabilitd di emittenti per la radioassistenza alla na-
vigazione, ma quello che & certo & che sono le emittenti a frequenza pil
bassa che si possano ascoltare con apparecchiature dilettantistiche!

Emissioni spontanee: secondo il postulato di Austin-Potter, l'intensita dei
disturbi di provenienza atmosferica aumenta proporzionalmente afla lun-
ghezza d'onda: risulta quindi evidente come le VLF siano le frequenze pre-
dilette dalla Natura per far sentire la sua voce. Se questo crea inconve-
nienti nella ricezione (sulle VLF & sempre presente una « caciara » di fondo
tale da destar l'invidia dei piu degni superreattivi...) & pur vero che cid
conferisce alle VLF una caratteristica unica: quella di essere la sola gam-
ma su cui si possano ascoltare con facilita i segnali derivanti dai fenomeni
fisici naturali (ionizzazioni, scariche elettrostatiche, aurore boreali, lampi di
calore, etc.) che danno spesso luogo a incredibili sonorita. Per sincerarsene,
basta mettersi in ascolto poco prima dell'alba, nelle prime ore serali o
mentre si avvicina un bel temporale con un apparecchio munito di BFO e
della possibilita di disporre di un'ampiezza di banda di una diecina di kHz,
sintonizzandosi verso i 15 kHz. Vi sono degli appassionati che si sono co-
struiti apparecchiature sofisticatissime, con enormi antenne a quadro, solo
per ascoltare questi misteriosi segnali ai quali sembrano interessati anche
i Servizi segreti militari, dato che possono essere indizio sicuro di avve-
nute esplosioni atomiche anche sotterranee.

Ascoltiamo le VLF

Scoprire il mondo affascinante delle VLF con un apparecchio fatto con le
proprie mani & impresa non solo possibile, ma persino semplice: a queste
frequenze, infatti, i circuiti in RF non sono affatto problematici e risulta pos-
sibile adottare vantaggiosamente soluzioni di progettazione che sarebbero
ben poco idonee in altre applicazioni.

In particolare, disponendo di un buon ricevitore per il DXing o per il traf-
fico dilettantistico, anche di tipo surplus, risulta possibile attrezzarsi ade-
guatamente per l'ascolto in VLF mediante una semplice elaborazione del
« Progetto per stazioni d'ascoito » da me presentato su cq del dicembre
1980, pagina 1838 e seguenti,

La « Queen Mary » si presta ottimamente, cosi com’é, ai nostri scopi, men-
tre il converter a valvole, mediante la semplice modifica illustrata nel di-
segno allegato, sard il nostro passaporto per il continente delle onde
miriametriche.

(*) LUindirizzo &: « Royal Greenwich Observatory, Time Dept., Herstmonceux Castle, Hailsham.
Sussex BN27 1RP, Gran Bretagna ».
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il mo quota 15, ovvero... permettete? Vi presento le VLF

o | --
e 1 :‘J: <1 (pree)s /fenre)

t
33nF {
S1-

Esecuzione della modifica: I) Si elimini la L, e si portino i conduttori della
presa « t », di massa e di collegamento al C,/C; a tre pagliette dello zoc-
colo octal che avremo in precedenza fissato meccanicamente al telaio;
II) Si preparino i due gruppi di sintonia come indicato. Si tenga presente
che, negli avvolgimenti a nido d'ape che costituiscono la bobina del grup-
po LF, I'inizio dell’avvolgimento corrisponde al filo proveniente dall’interno
dello stesso, mentre la fine a quello uscente dalla superficie esterna; gli
zoccoli di supporto dei due gruppi si preleveranno dalle due valvole octal
introducendole in un sacchetto di carta e rompendo con cautela, mediante
un martello, I'ampolla in vetro. Successivamente si estirperanno con un
paio di pinze i residui della valvola stessa e si procederd alla saldatura
dei terminali dei gruppi nei pins degli zoccoli; questi sono internamente
cavi e contengono una certa quantita di stagno che potra essere utilizzato
per la saldatura fondendolo dall’esterno appoggiando al pin stesso un sal-
datore di una certa potenza.

Mediante il gruppo VLF ci sintonizzeremo dai 5 ai 150 kHz, mentre col
gruppo LF dai 150 agli 800 kHz (Broadcasting Onde Lunghe, Radiofari, Traf-
fico aeronavale, Frequenza internazionale di soccorso, basse Onde Medie).
Volendo, si pud vantaggiosamente portare il valore delle capacita di ac-
coppiamento C, e C; a 220 nF.

Il converter cosi riarrangiato funziona nella mia stazione d'ascolto da qua-
si due anni, e posso assicurarvi che & uno dei circuiti che piu mi hanno
soddisfatto e divertito tra tutti quelli che ho reallzzato dal primo, fatidico
giorno in cui impugnai un saldatore! s .
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE

a. Si deve indovinare cosa rappresenta una fotografia.
Le risposte troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia
che per contenuto) vengono scartate.

b. Si devono utilizzare esclusivamente cartoline postali o il-
lustrate. || mittente deve essere Indicato chiaramente,

. Viene preso in considerazione solamente quanto inviato
al seguente indirizzo entro il 15° giorno dalla data di co-

©

s pertina di cq:
" quiz - Sergio Cattd, via XX Settembre 16, 21013 Gallarate.
&%% d. La scelta dei vincitor! e I'assegnazione dei premi avviene
. X o a mio insindacabile giudizio, non si tratta di un sorteggio.
P
>

Come era facile prevedere, i solutori sono stati tanti.

La fotografia pubblicata a pagina 822 rappresenta un integrato
TBA641 infilato nel suo zoccolo e visto dal lato inferiore.

Di piti non si puo dire.

Qualche lettore mi ha rimproverato perché i quiz stanno diven-
tando eccessivamente facili e popolari.

Francamente la cosa non mi dispiace, ma comunque vi garanti-
sco che appena trascorsa la stagione calda arriveranno fotogra-
fie che vi faranno fumare le meningi dallo sforzo.

Anche per questa puntata dobbiamo ringraziare la C.T.E. Inter-
national di Bagnolo in Piano che ha fornito i premi veramente OK.
ATTENZIONE ALLE REGOLE DEL QUIZ: anche in questa puntata
moltissimi sono stati i solutori che ho dovuto scartare.

La nuova fotografia fa ancora parte del ciclo facile per cui forza!
Ciaolll
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lenco vincitori

Garlo Ambrosini, via delle Baleniere 126, 00121 OSTIA LIDO
Gioco didattico GE 200

Fernando Di Giovanni, via G. Massaia 65, 00154 ROMA
Gioco didattico GE 100

Dario Poldi, via S. Silvestro 4, 37062 DOSSOBUONO (VR]
Kit KT 614 - Macchina del sonno

Emilio Rainini, via Matteotti 1, 20060 MASATE (M!)
K KT 615 - Tocco magico

Franco Mazzeo, Borgo Felino 18, 43100 PARMA
Kit KT 622 - Metronomo elettronico

Giorgio Capuzzo, via G. da Nono 15. 35100 PADOVA
Kit KT 625 - Cacciainsetti elettronico

Viviana Puglisi, via S. Maria Assunta 46, 35100 PADOVA
Kit KT 620 - Mispuracqua elettronico

Salvatore Bonta, via Canossi 17. 25073 BOVEZZO (BS)
Kit KT 611 - Telecomanco sonoro

Fausto Andreotti, via Celidonio 9, 67039 SULMONA (AQ)
Kit KT 625 - Cacciainsetti elettronico

Muzio Ceccatelli, via Fucini 49, 56100 PISA
Kit KT 620 - Mispuracqua elettronico

Stefano Delfiore, via Cavallotti 7, 40134 BOLOGNA

Kit KT 610 - Lampeggiatore elettronico

Ferdinando Bucigno, via Luigi Rizzo 107, 00136 ROMA
Kit KT 612 - Interruttore a sensor

Umberto Scanavini, via S. Leo 13, 44019 VOGHENZA (FE)
Kit KT 614 - Macchina del sonno

Vittorio Silvello, via C. A. Velo 7, 35014 FONTANIVA (PD)
Kit KT 616 - Segnalatore di pioggia

Gabriele Agostini, via Bravi 22, 35020 PADOVA
Kit KT 612 - Interruttore a sensor

Marco Forasassi, via Grazioli 146, 38100 TRENTO
Kit KT 617 - Interruttore fotoelettrico

Umberto Concetti, via Mazzini 14, 03010 PIGLIO (FR)
Kit KT 624 - Timer elettronico

Antonio Cuofano, via Matteotti 2, 84010 CETARA (SA)
Kit KT 617 - Interruttore fotoelettrico

Augusto Mattini, via Scarsellini 14, 44040 QUACCHIO (FE)
Kit KT 611 - Telecomando sonoro

Roberto Piselli, via Pascoli 11, 20132 MILANO
Kit KT 624 - Timer elettronico

quiz

| premi
ai
vincitori
sono
stati
offerti
dalla
CTE International
di
Bagnolo in Piano
(RE)

a cq elettronica
ci si abbona anche d’estate
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linea « verde tasca

0 ave vsto i rogetti « inea u» e « mondo in tasca» avevo de-
ciso di costruire la « Linea verde tasca » ovvero un RX a copertura con
tinua per squattrinati come me, che avesse caratteristiche « spinte » sia
dal punto di vista tecnico che da quello economico
Purtroppo ancora una volta la mancanza di tempo mi ha fregato. Quindi, ve
dendo che il ricevitore sara finito alle proverbiali calende greche, vi pre-
sento il circuito piti pregevole ottenuto dalle prime prove.

Montatelo su ricevitori che state facendo, oppure gia fatti, vedrete che i
risultati saranno VERAMENTE buoni.

Tarato con I'orecchiometro, mi ha fornito delle prestazioni notevoli pur nel
montaggio sperimentale.

Naturalmente se montato in un RX gia fatto bisognera cercare dei filtri
dello stesso valore della MF, oppure modificare.il valore della MF stessa.
Ad ogni modo vedete un po’ voi.

Ma veniamo al sodo, ovvero il circuito.

Tutti, o quasi, avranno presente il circuito in cui viene inserito un filtro
ceramico MuRata o simili: un tempo direttamente tra il collettore del tran-
sistor mixer e la base del primo transistor MF, ora, con l'avvento dei fet
e mosfet, con l'interposizione di un trasformatore di MF, per adattare me-
glio le impedenze (schemi 1A e 1B).

.
fiitro
1A schemi 1A e 1B

1B
fillro

fer
mixer 2
(fransistor

0 infegrato)

Trovo che il filtro, montato in questo modo, ammortizza un tantino lo stadio
alla sua uscita, e inoltre presenta un « ginocchio » fuori risonanza rile-
vabile anche solo con l'orecchiometro suddetto.

{\
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linea = verde tasca »

a ve jamo o sc ema nei particolari.
Monta due filtri ceramici doppi della MuRata, come gia detto, accoppiati
in serie tra loro e chiusi tra i secondari di due normali MF per transistori
(assicurarsi che abbiano il condensatore incorporato)

La prima MF & quella che, come al solito, esce dal drain del mixer (fet o
mosfet che sia) mentre la seconda viene applicata a un fet contato come
buffer (separatore) con uscita di source.

Un fet collegato in questo modo presenta un'altissima impedenza di en-
trata, quindi non « carica » il circuito a cui viene applicato, conservandone
il fattore di merito.

L'uscita & a bassa impedenza, giusto quanto basta per accoppiarsi diretta-
mente a un transistor bipolare (in questo caso un 2N708 vulgaris) che ha
la funzione di amplificatore supplementare per compensare la perdita di
inserzione del filtro.

! due relé servono a commutare, senza lunghi fili, i condensatori che va-
riano la curva di risposta (per AM o SSB).

Occhio: due relay (uno vicino a ciascun filtro) non un relay solo a doppio
scambio, che potrebbe permettere al segnale di « saltare » | filtri ren-
dendo inutile il marchingegno.

Anzi, schermate pure con abbondanza tra un filtro e I'altro, per sicurezza.
Chi non volesse fare la spesa per i relay (e nello stesso tempo semplificare
il circuito) puo lasciare in pianta stabile i condensatori per AM (56 pF).
La SSB si riceve anche cosi (d'altra parte chi non usa filtri di nessun ge-
nere come fa?).

Una volta cablato il tutto, regolare il trimmer sull’emitter del 2N708, par-
tendo dalla massima resistenza, in modo che non ci siano inneschi.
Regolare i nuclei della MF per il massimo segnale.

Eventualmente ritoccare la regolazione del trimmer.

Semplice, no? Per i principianti preciso che la regolazione si fa benissimo
anche senza strumenti, sintonizzando una stazione stabile.

Come vedete, niente di nuovo in assoluto, ma una « mise d'ensemble » che
permette ottimi risultati (rimanendo al francese, un artista lo definirebbe un
« Objet trouvé »).

— cq 8/81 — — 1149 —



linea «
Due note sulle fotografie.

Rappresentano la basetta su cui era montato il filtro insieme alla MF e al
CAV. Il filtro in questione & indicato dalle frecce. Sono state scattate
— diciamo cosi — al volo » durante le prove, senza i relay, nell’'unico
momento in cui sono riuscito ad acchiappare I'amico e collega Mario men-
tre squsciava dalla camera oscura (grazie Mario).

Noterete che manca la MF1 e forse perfino il fet,

Lo schermo & stato ricavato da una vecchia scatola di montaggio (notare i
due condensatori passanti).

Nello spazio compreso dallo schermo dovrebbe starci il mixer, al di la il
VFO (a sua volta schermato).

Lo stadio di media frequenza visibile & costituito da tre 2N708 in cascata
(buono, ma un poco critico).

Ancora due parole sulle connessioni dei vari componenti, ad uso dei prin-
cipianti. (Mamma santa! Quante telefonate perché nel DI.P. Mark 1 mi so-
no permesso di mettere le formule e non i dati per le bobine!).

Allora ecco qua.

massag Hitro
0 o)
in oul masso drain o gate
0+ aei fef
filtro ceramico visto DA SOPRA medie frequenze viste DI SOTTO
£
- @
oG c
fet 2N3819 DI SOTTO 2N708 DI SOTTO M, Sembl’a tutto BUO” /aVOI’O

— 1150 — — cq 8/81 —












<0ONua 10yiCa
per pierini

14Z2ZM, Emilio Romeo

Parecchi costruttori del mio frequenzimetro E.R. 119 non appena
hanno avuto difficolta a farlo funzionare correttamente, mi han-
no scritto o telefonato che sui piedini 12 e 13 del 74123 non si
aveva alcun impulso, ma solo livello alto sul 12 e livello basso
sul 13, pertanto l'integrato non funzionava a dovere e me ne
chiedevano la causa.

Eppure nella descrizione fatta a suo tempo (numeri 4 e 5 di ¢q
1978) specificavo che questi impulsi erano di circa un micro-
secondo!

Debbo ricordare a costoro che per rilevare impulsi cosi brevi la
strumentazione di un pierino & assolutamente inadeguata: occor-
rerebbe un oscilloscopio di gran classe, purtroppo costosissimo
e quindi fuori dalla portata dei normali autocostruttori.

E allora, visto che casi come questo sono frequenti per chi lavo-
ra sui circuiti digitali, come la mettiamo?

Niente paura, ho qui la descrizione di una sonda logica ad alta efficienza
che risolve ogni problema: non solo indica lo stato logico, alto’o basso,
come le normali sonde fogiche, ma rivela la presenza di impulsi che pos-
sono essere anche pil brevi di 100 ns (nanosecondi) e per di pili costa
pochissimo mentre sonde commerciali di uguali prestazioni sono recla-
mizzate sulle riviste a piu di 80.000 lire.

Il circuito & stato tratto dal numero di febbraio 1979 della rivista americana
ham radio ed & descritto da Andrew B. White, KICW.,

Lo schema, visibile in figura 1, usa tre integrati, due transistori e alcuni
diodi, oltre ai led rosso, giallo, verde, da me disposti proprio come un
semaforo.

Il principio di funzionamento & abbastanza semplice.

Uno stato alto, o « 1 », viene rivelato tramite i due transistori Q; e Q.
Quando il segnale supera circa 2,4 V (soglia stabilita dai tre diodi al silicio
sull’emitter di Q;) Q. viene forzato a condurre facendo « accendere » il
led rosso Du sul suo emitter.

Quando invece il segnale & allo stato basso, o « 0 », quindi inferiore a
circa 0,7V (e tale soglia viene stabilita da Ds) vengono azionati i NOR
A, e A; che consentono l'accensione del led verde Du.
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Sonda logica per pierini

figura 1

Q, 2N709, 2N2369.
Q, MPSA55 o simile.

La presenza di un impulso anche molito breve (infatti il 74LS04 ne pud
« catturare » di quelli da 25ns) viene rivelata tramite I'uno o l'altro dei
due flip-flop che costituiscono l'integrato suddetto. Contemporaneamente
si accendono il led rosso o quello verde e cosi si pud stabilire se I'im-
pulso & ascendente o discendente.

Per poter essere percepito dall'occhio questo impulso « catturato » deve
avere una certa durata ed & a cid che pensa il versatile NE555 che in que-
sto caso agisce come un « one-shot » allargatore d'impulso. Esso, tramite
la porta A, viene « eccitato » (non mi piace affatto la parola triggerato, usa-
ta da molti] da uno dei due flip-flop, fornendo in uscita un impulso che, con
i valori indicati per Rs e Cy, ha la durata di 0,5 sec, quindi comodamente
osservabile sul led giallo. Per i miei gusti personali, pero, questo impulso
era troppo « molle » percid ho ridotto il valore della resistenza e del con-
densatore fino a portarlo a circa 0,1 sec: cosi & risultato pil « scattante »,
infatti con tmpulsi a frequenza bassa lo « sfarfallio » si nota meglio.

Lo stesso impulso che ha fatto accendere il led giallo risetta, tramite il
NOR A, i due flip-flop che cosi sono pronti a « catturare » |'impulso suc-
cessivo: senza questo accorgimento, il led dopo il primo impulso restereb-
be sempre acceso. '

Il carico imposto al circuito dalla sonda varia da 25 A a 200 pA e nella
peggiore delle ipotesi equivale, secondo I'Autore, a un carico LSTTL, il che
disturba poco i circuiti in esame.

L'alimentazione viene ricavata dal circuito sotto misura, percid sono pre-
visti due cavetti flessibili-coi relativi coccodrilli.

— cq 8/81 — — 1155 —









Sonda logica per pierini

Attenzione, la sonda contiene integrati TTL quindi la sua alimentazione non
pud superare i 5V: per esser chiari, non pud servire per circuiti con in
tegrati CMOS a meno che questi non siano alimentati a 5V.

La sonda & stata realizzata su basetta di vetronite forata, a passo inte-
grato, con cablaggio eseguito « punto-a-punto »: il che mi ha permesso di
ridurre notevolmente le dimensioni, come mostrano chiaramente le foto.

Un particolare importante & che il contenitore metallico sia messo a mas-
sa: io all’inizio non lo avevo fatto e il led giallo mi segnalava I'accensione
di una lampadina nella stanza accanto, non dico poi quello che succedeva
quando era in funzione la lavatrice,

Come conclusione, non sto qui a tessere le lodi di questo utile strumentino:
vi dico solo quel che ha detto il radioamatore americano che ha pubblicato
I'articolo su « ham radio »: « COSTRUITEVI QUESTA SONDA E QUANDO
L'’AVRETE USATA VI CHIEDERETE SORPRESI COME MAI ABBIATE POTUTO
FARNE A MENO PER TANTO TEMPO! ».

Auguri ai costruttori che, garantisco, guesta volta rimarranno soddisfa-
tissimi.

/4 /7 e ”/%qu,
M@Soﬂ/da%#bksz;ma M Joﬂaé, /
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" Ricevitore Onde Corte
Siemens tipo Funk 745E303

I1BIN, Umberto Bianchi surplus|

Continuando nella linea con la quale ci si prefigge di illustrare,
cronologicamente a ritroso, i principali e migliori ricevitori di
produzione tedesca, facilmente reperibili anche in ltalia, é giun-
to il momento di analizzare un ricevitore prodotto dalla « Sie-
mens », precisamente il modello Funk 745 E 303, destinato in
origine a una vasta utenza. Pur essendo stato realizzato seguen-
do la filosofia che caratterizzava i ricevitori degli anni '40, le sue
prestazioni sono veramente eccezionali.

Lascio ai lettori, che pazientemente avranno avuto la costanza
di leggere fino in fondo questo articolo, trarre i giudizi e le va-
lutazioni sull’apparato.

1. APPLICAZIONI

Questo ricevitore supereterodina & stato progettato per soddisfare tutti i
requisiti di una moderna apparecchiatura ricevente per onde corte e medio
corte.

La sua costruzione meccanica ed elettrica corrisponde alle norme inter-
nazionali.

Si & dimostrato particolarmente idoneo per il servizio radionavale, sia ne-
gli impianti di bordo come negli impianti fissi costieri, come pure per i
servizi di radiocomunicazione intercontinentali e in genere per le appli-
cazioni richieste da servizi di stampa, di polizia, militari, anche in instal-
lazioni su veicoli. Solo recentemente & stato sostituito da apparati di con-
cezione piu moderna, allo stato solido; da qui ne deriva una certa repe-
ribilita sui mercati di materiali destinati ai radiodilettanti.

Questo ricevitore & atto a ricevere le emissioni di classe A1 (telegrafiche
a onde persistenti), di classe A2 (telegrafia modulata) e di classe A3
(telefonia) ; inoltre, con 'aggiunta di un pannello accessorio, anche le emis-
sioni di classe F1 e poteva essere collegato a una telescrivente tradizio-
nale o di tipo Siemens-Hell.

L'uso del ricevitore risulta molto semplice; tutti i comandi sono opportu-
namente disposti sul pannello frontale. La sintonia & stata resa molto
agevole mediante I'uso di un comando con un rapporto di riduzione insoli-
tamente elevato: 1:125. Oltre all’altoparlante incorporato esiste una pre-
sa posteriore per un secondo eventuale altoparlante distante, mentre sul
pannello frontale sono disposte due prese per cuffie.
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Ricevitore Onde Cort

La costruzione meccanica del ricevitore garantisce la massima sicurezza
di funzionamento, anche nelle condizioni di impiego piu severe. E' in grado,
infatti, di operare in ambienti a temperature variabili da —30°C a + 50°C
Tutte le parti sensibili sono state protette contro i dannosi effetti dell’aria
salmastra e degli spruzzi d'acqua

L'alimentazione pud avvenire sia in corrente alternata, alle tensioni di 110,
125 e 220V, sia in corrente continua alla tensione di 220 V. Inoltre, con
I'aggiunta di un vibratore, che viene incorporato nel ricevitore stesso, &
possibile anche I'alimentazione in corrente continua, alla tensione di 110 V
oppure alla tensione di 24 V.

2. CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Banda di frequenze: 1,5 ~ 30 MHz.

Gamma d'onde: 200 ~ 10 m.

La suindicata banda di frequenze viene suddivisa in 7 bande, parzialmente
sovrapposte, cosi ripartite:

Banda 15= 32MHz (200 — 94,0 m)
Banda 31+ 64MHz ( 97 = 47,0m)
Banda 6,0 - 10,3MHz ( 50 ~ 29.2m)

Banda 5: 14,7 + 20,3 MHz (20,4 + 14,9 m)
Banda 6: 19,7 — 25,3 MHz (15,2 -~ 11,9 m)

1
2
3:
Banda 4: 9,7 - 153MHz ( 31 - 19,6 m)
5
6
Banda 7: 24,7 - 30,3 MHz (122 +~ 99m).

Precisione di frequenza:

dopo due ore di accensione, fluttuazioni della tensione di alimentazione di
+ 5% e variazioni della temperatura ambiente di 5°C, entro l'intervallo
— 10 + 4 50°C, determinano una deviazione della frequenza, rilevata du-
rante 10 ore di funzione: =< 2-10*

Esattezza di regolazione della frequenza a 30 MHz: = 6 kHz.

Classe di emissioni ricevute: A1, A2, A3; con pannello accessorio: F1 e
segnali per telescriventi Siemens-Hell.

Attenuazione della frequenza immagine: = 60 dB.

Selettivita:

in posizione « larga » per 10 kHz fuori risonanza: 40 dB; per 15 kHz fuori
risonanza: 70 dB; in posizione « stretta » per 2 kHz fuori risonanza: 40 dB.
Sensibilita:

la tensione all'ingresso 60 2 necessaria per ottenere una potenza di uscita
di 50 mW: con onde persistenti (A1), larghezza di banda + 100 Hz, rap-
porto segnale/rumore 10 dB: 0,25 1V; con onde modulate (A3), larghezza
di banda = 2.500 Hz, modulazione 30 %, rapporto segnale/rumore 20 dB:
4 uV.

Ingressi di antenna: asimmetrici ad alta impedenza e 60 Q.

Larghezza di banda variabile: da = 100 a + 4.000 Hz.

Banda audio: da 300 a 3.000 Hz.

Alimentazione: 110, 125, 220 V.., 40/60 Hz e 220 V.; con vibratori accesso-
ri incorporabili: 110 oppure 24 V...

Potenza assorbita: 85 VA.

Massima potenza di uscita: 0,7 W.
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Funk 745 E 303

3 NZI NAMENTO E STRUTTURA

Il ricevitore « Siemens » Funk 745 E 303 & una supereterodina, a singola
conversione con un prestadio amplificatore RF, un oscillatore locale e uno
stadio mescolatore, tre stadi amplificatori MF, un oscillatore a battimenti e
uno stadio mescolatore per il funzionamento A1, e un amplificatore audio
Inoltre, un oscillatore a quarzo incorporato, per il controllo della taratura di
frequenza.

Sono state previste due entrate per differenti tipi di antenna: una con cir-
cuito di ingresso costituito da un doppio filtro di banda sintonizzato, adat-
tato per 60 Q; una seconda entrata per antenne ad alta impedenza, usando
fa quale, il circuito di ingresso pud essere regolato alla massima sensibilita
mediante il condensatore C4 (« trimmer d'antenna »). Un tubo al neon CM,
inserito all'ingresso, protegge il ricevitore, scaricando a massa eventuali
tensioni d'entrata troppo elevate.

Tre circuiti RF di preselezione assicurano una elevata preselezione e una
forte attenuazione della frequenza immagine. Il filtro d'antenna, il presta-
dio RF e l'oscillatore locale vengono sintonizzati con continuitd mediante il
condensatore variabile multiplo C3. Come si & detto, I'intera banda di fre-
quenze, da 1,5 a 30 MHz & suddivisa in sette bande parziali, in parte ri-
coprentesi: le serie di bobine di queste bande parziali sono disposte su un
supporto rotante comandato dal commutatore di banda S1 (questo sup-
porto contiene 8 sezioni di cui quella libera poteva essere equipaggiata,
su richiesta, con un’altra serie di bobine)}. Entro ciascuna banda, il coman-
do veloce del condensatore C3 consente un rapido cambiamento di fre-
quenza; invece i piccoli ritocchi di frequenza vengono fatti col comando
lento, che, come precedentemente accennato, ha un rapporto di riduzio-
ne di 1:125, leggendo gli spostamenti mediante un nonio sulla scala su-
periore calibrata in gradi (0,1 gradi equivalgono a una variazione di fre-
quenza di 6 kHz quando il ricevitore & calibrato a 30 MHz). Nello stadio RF
& montato un pentodo a « mu » variabile, del tipo EF85.

Nello stadio mescolatore, il segnale RF amplificato batte con la tensione
dell'oscillatore locale, nella sezione eptodo della valvola ECH81, e nel cir-
cuito anodico si ottiene la media frequenza di 1.326 kHz. L'oscillatore im-
piega il doppio triodo ECC81 la cui tensione anodica viene stabilizzata me-
diante un tubo STV e resa indipendente dalle variazioni della tensione di
rete. || successivo filtro a 4 circuiti e i due filtri a quarzo, assicurano una
elevata selettivita. Il filtro a 4 circuiti sintonizzati presenta una larghezza
di banda fissa, mentre i filtri a quarzo hanno una larghezza di banda che
pud essere regolata con continuitd fra + 100 Hz e =+ 4.000 Hz mediante
il condensatore variabile multiplo C31 (« larghezza di banda »), di modo che
la-ricezione puod essere effettuata anche in presenza di segnali interferenti
molto vicini. | due stadi amplificatori MF, esistenti fra i filtri, hanno cia-
scuno un pentodo a « mu » variabile EBF80. Nel terzo stadio MF, la ten-
sione per il controllo automatico di volume & ottenuta a mezzo di una val-
vola EBF80.

Il successivo stadio funziona con una valvola ECH81, nella sezione eptodo
della quale il segnale audio viene ottenuto mediante rivelazione del se-
gnale MF, nel caso di ricezione di onde modulate (servizio A2 e A3). Per
la ricezione delle onde persistenti (A1), viene iniettata una tensione ad-
dizionale generata da un oscillatore a battimento, che utilizza la sezione
triodo della valvola ECH81. La frequenza di questo oscillatore pud essere
variata di circa = 3 kHz tramite il condensatore variabile C65 (« altezza di
nota »). Il volume audio pud essere regolato con la resistenza R54 (« sen-
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Per funzionare pero con alimentazzione c.c. a 110 o 24 V, occorre dotare 1l
ricevitore di apposito vibratore che pud essere incorporato nel ricevitore
stesso, ma che veniva fornito soltanto su richiesta. Per il funzionamento
a 24V & previsto inoltre un apposito cavetto di gomma con terminale di
tipo coassiale che assicura la giusta polarita. Negli altri casi di alimentazio-
ne in continua, bisogna collegare il ricevitore facendo attenzione alla giusta
polarita

Nella parte posteriore del ricevitore esIStono anche 1l terminale per la pre-
sa di terra e i due jack per I'antenna 600 e per l'antenna ad alta im-
pedenza.

b) Ricezione

Circa un minuto dopo aver acceso il ricevitore mediante {'interruttore S5,
il ricevitore & gia in grado di funzionare; tuttavia la stabilita di frequenza
garantita si ottiene solo dopo due ore, quando cioé tutte le parti del cir-
cuito hanno raggiunto la loro temperatura di regime. La scala illuminata
indica che il ricevitore & inserito ma, dopo aver fatta la sintonia, mediante
il pulsante S6 I'illuminazione pud essere esclusa.

Per ricevere con il CAV (sarebbe piu corretto dire con il RAS = regolazio-
ne automatica di sensibilitd), il commutatore S2 deve essere posto in una
delle posizioni « A1, A2, A3 con AVC ». In questo caso il comando R76
« volume RF » & escluso, e il volume pud essere solo regolato col comando
R54 « sensibilita BF », che viene posto inizialmente in una posizizone media.
Il comando C4 « accoppiamento d’antenna » (agente solamente quando ri-
sulta collegata I'antenna ad alta impedenza) e il comando C65 « altezza del
suono » (agente solo in ricezione A1) vengono posti inizialmente nelle loro
posizioni medie; il comando C31 « larghezza di banda » viene invece por-
tato nella posizione estrema verso destra (banda larga). L'interruttore S3
« limjtatore del rumore » viene inserito (posizione « on »}; in questa po-
sizione, il crepitio dovuto a piccole scariche transitorie viene eliminato.
La banda di frequenze desiderata, viene scelta mediante il commutatore S1
e poi la sintonia viene effettuata manovrando 1a manopola C3. Tirando que-
sta manopola in fuori, si effettua il comando rapido; spingendola in dentro,
si effettua il comando lento con rapporto 1: 125. La frequenza pud ora es-
sere letta direttamente in megahertz sulla scala corrispondente alla banda
prescelta.

La posizione di esatta sintonia su un segnale radio & indicata dalla massima
elongazione dell'indice dello strumento J. Quando si utilizza un’antenna ad
alta impedenza, si pud effettuare anche un'ulteriore sintonia sul circuito
d'ingresso mediante il comando C4, la posizione del quale viene regolata
per il massimo di indicazione sullo strumento J.

Quando il segnale ricevuto presenta un « fading » moderato o molto lento,
il ricevitore dovrebbe essere impiegato senza il CAV. In queste condizioni
si riesce a ricevere anche i segnali appena distinguibili dal rumore di fon-
do, che con il CAV incluso, praticamente scompaiono. Nel funzionamento
col CAV escluso, la manopola R76 « volume RF » viene regolata in modo da
ottenere la massima sensibilita.

Nella ricezione A1, volendo ottenere una selettivita molto alta, si porta la
manopola C31 « larghezza di banda » nella posizione estrema a sinistra
(larghezza di banda minima =+ 100 Hz} ottenendo cosi la soppressione dei
segnali interferenti su frequenze molto vicine. La manopola C65 « altezza
della nota » viene posta inizialmente sulla posizione « 0 »; quando il rice-
vitore & in sintonia sul segnale desiderato, il rumore si abbassa e lo stru-
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Per il montaggio della manopola C3, si raccomanda procedere come segue

. disporre il ricevitore col suo pannello frontale verso l'alto;
2. innestare la manopola nel suo albero;
3. girare la manopola in modo che le due viti di serraggio sull’asse com-
paiano (una dopo l'altra) in corrispondenza della fenditura, e serrarle;
4. spingere la manopola in dentro;
5. avvitare la vite assiale nell’albero;
6. rimettere a posto il coperchio di protezione della manopola.

5. ACCESSORI, DIMENSIONI! E PESI

Descrizione Pesi
(kg)

552 X 356 X 340 44

Dimensioni
(mm)

Tipo

Ricevitore o.c. Funk 745 E 303

Accessori:
4 valvole EBF80
2 valvole ECHB81
1 valvola per tipo  EF85, ECC81, PCL81
1 stabilizzatrice STV100/602ZI1
2 lampadine Osram 3353
illuminazione scala
12V - 0,1 A
1 quarzo Rel kris 18c

1 fusibile da 3 A
1 fusibile da 1 A
1 lampadina al
neon

A richiesta:

1 vibratore per
alimentazione 24 V.
con due elementi
vibranti

1 vibratore per

alimentazione 110 V.. TRLs 115, 110V

con due elementi
vibranti

1 cuffia

2 X 1.000 92

3/250 DIN 41571
1/250 DIN 41571
Osram T30

Funk 751 Z 300

TRLs 115, 24V 7.7

Funk 751 Z 301
7.7

9 Fg tph 2a

6. SCHEMA COMPLETO E COMPONENTI

Lo schema elettrico completo, in dimensioni leggibili, occupa circa 1,20 m
X 60 cm; la lista dei componenti, battuta a macchina, occupa 8 cartelle.
Abbiamo quindi constatato la pratica impossibilita di pubblicare un tale
« malloppo »: gli interessati potranno rivolgersi direttamente a Bianchi che,
a fronte delle spese nette di cianografia, fotocopiatura e spedizione, fara
loro avere quanto richiesto.

U. Bianchi - corso Cosenza 81 - TORINO
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il
plastico ferroviario

Elio Croce

Chiunque si accinga a costruire un plastico ferroviario o a com-
prarne uno e non voglia correre ii rischio di trovarsi un costoso
oggetto che non soddisfa affatto deve esaminare i seguenti pun-
ti: 1 - tracciato; 2 - facilita di comando; 3 - possibilita di pii
locomotive in movimento contemporaneo.

Tracciato

E" il punto fondamentale se si vuole che diverta negli anni; percorsi cir-
colari multipli annoiano se non si dispone anche di un buon complesso di
stazioni, E' quindi necessario instaurare un giusto compromesso tra i bi-
nari di corsa, che simulano i viaggi tra due localita e gli scali. Non solo,
se vi & una stazione passeggeri con binari di testa, deve esserci la pos-
sibilita di far partire e arrivare il treno a marcia avanti con il locomotore in
testa; questo vuol dire che si deve poter far percorrere un certo tratto sia
in una direzione che in quella opposta dopo aver fatto compiere un oppor-
tuno percorso.

Il plastico che ho realizzato viene a occupare un’area di circa 3,5 X 1.3 m
e, a meno di non disporre di una apposita stanza, nasce il problema di dove
riporlo. Problema che ho risolto dividendolo in due parti che vengono messe
in piedi ottenendo un « armadio » di 1.3 X 0,6 m alto 1.,8.

Particolare cura va messa affinché i piani delle meta e del tratto di giun-
zione risultino allineati. Consiglio inoltre I'uso su tutto il percorso dei gom-
mini silenziosi che permettono inoltre un piu facile allineamento verticale
al fine di creare un piano e non una serie di dossi e cunette.

Facilita di comando (soprattutto per gli scambi)

Il sistema classico & quello di porre in fila una serie di deviatori, o in
alternativa coppie di pulsanti) abbinando a ognuno di questi uno scambio.
Personalmente ho semplificato riportando sulla plancia di comando il per-
corso ferroviario e su questo, dopo il bivio o serie di bivi, dei pulsanti;
per I'azionamento basta premere i pulsanti che si incontrano sul percorso
che si vuol fare percorrere al treno.
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La possibilita di piii locomotive in movimento contemporaneo

e la facilita di comando condizionano la scelta de! materiale. Usando infatti
materiale a corrente continua si & obbligati a isolare in segmenti il per
corso e avere la possibilita di inserire su ognuno di essi la tensione di
alimentazione di una data locomotiva sia diretta che inversa. Considerando
di suddividere il percorso in 15 tratti (che sono veramente pochi) sono
necessari per ogni locomotiva che si prevede 15 doppi deviatori a zero
centrale (senza contare le logiche che facilitano la scelta della tensione
diretta o inversa per i percorsi che invertono il senso di marcia). L'aziona-
mento non & certo adatto ai figli, a meno che non siano quasi maggiorenni.
Usando invece materiale a corrente alternata questi problemi non esistono
anche se il materiale costa di piti. Queste locomotive hanno anche un altro
vantaggio: |'inversione di marcia & ottenuto tramite un relé a camme sulla
locomotiva stessa. Questo relé si eccita a una tensione superiore a quella
di marcia (10 = 20 V circa per la marcia, 24 V per I'inversione) . Questa par-
ticolarita suggerisce I'idea, inserendo opportuni diodi sulle locomotive, di
poterne guidare due sullo stesso binario in modo completamente indipen-
dente (4 se si usa anche la linea aerea) senza ricorrere a deviatori vari.

Ora esaminiamo il circuito elettronico che permette il controllo di due mezzi.

Ho dovuto scartare la soluzione di un triac a 50 Hz con controllo separato
semionda positiva da quella negativa poiché il relé di inversione tendeva a
oscillare a frequenza di rete rendendo indefinibile la posizione finale; la
soluzione di inviare una sola semionda deve prevedere per evitare incer-
tezze una tensione troppo alta per cui il controllo della fase per la velocita
diventava troppo critico. Ho anche evitato la doppia tensione continua per-
ché pur risparmiando qualche transistor questi avrebbero dovuto avere una
tensione Vcgo molto alta e si rende piu difficile il controllo in caso di corto
a un transistor. Ho, quindi, ripiegato su un ponte con quattro transistor e
unica tensione continua; a seconda dei rami resi conduttori varia quindi la
polarita sulle rotaie e inoltre per evitare dissipazioni alte sui transistori
anziché controllare la conduzione ne ho controllato il periodo di saturazione.
Vediamo ora in dettaglio il funzionamento. 1l trasformatore ha il compito di
isolare il plastico dalla rete: la tensione viene raddrizzata e filtrata; da
questa (circa 70 V) vengono ricavate due tensioni basse e stabilizzate per
i circuiti di controllo e precisamente un 12 V stabilizzato con D, e Q;, |'al-
tra regolata con Ry e stabilizzata da Q, e Q, (la stabilizzazione & parallelo).
L’astabile costituito da Qis e Qi scandisce il tempo concesso a ogni loco-
motiva e viene ripetuto da Qs (Qp). La frequenza & bene sia compresa tra i
250 e i 400 Hz; frequenze minori potrebbero porre ancora in oscillazione il
rele di inversione di marcia, frequenze superiori aumenterebbero la dissi-
pazione dei finali senza risultati apprezzabili. Quando Qi (Qi7) si interdice
inizia la carica di C,; (C;) tramite la corrente costante generata da Qu.:/Qu:
quando viene raggiunta la soglia dello zener D; (D) entra in conduzione
Qi (Qu) il quale porta in saturazione tutti gli altri sino ai finali Q. (Qx) e
Qs {Qx). Questo stato di conduzione dura sino alla prima commutazione
dell’astabile Qis e Qi. Regolando quindi la corrente generata da Qi: (Qu)
si regola la corrente circolante nella locomotiva, poiché il tempo
che questa resta alimentata & dato dalla differenza tra il semiperiodo di
oscillazione di Qs e Qi e il tempo di carica di Ci (C;). Alcune considera-
zioni su alcuni componenti: le resistenze tra base ed emitter dei transistori
hanno lo scopo di eliminare le correnti di fuga degli stadi precedenti in
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d
grandi distanze

I12RTT, Rosario Bizioli

Entriamo un momento in una stazione di radioamatore e ascol-
tiamo: « CQ only Pacif Area » (chiamata generale solo per le
stazioni della zona del Pacifico).

Ed ecco che dopo breve tempo si sente rispondere la voce amica
di qualcuno che abita |a, nel bel mezzo dell'Oceano Pacifico.
Come & possibile?

Come & ottenibile cio?

Si prende una radio ricevente e una trasmittente, si inserisce la
spina nella corrente, e...

Eh no! non basta! Bisogna fare i conti anche con qualche bizzarro
fenomeno della natura per poter dire: « Ora voglio parlare, met-
tiamo, con un australiano » e, ipso-facto, la voce del corrispon-
dente richiesto esce dal tuo altoparlante.

Gia Guglielmo Marconi si era accorto che le sue onde radio ob-
bedivanc a fenomeni sconosciuti, e stranamente andavano oltre
I'orizzonte ottico scavalcando le colline; ma si era accorto che
c'era anche... qualcosa d'altro.

In questo momento il nostro amico radioamatore & in contatto con il
Brasile.

C'e una forte « evanescenza », ma riesce egualmente a mantenere il colle-
gamento, e a ricevere i dati del corrispondente. Solo tre minuti piu tardi
il brasiliano non c'é pib, la sua voce non si sente pill.

E pensare che stava arrivando forte con un segnale molto chiaro!

Cosa & successo? E' solo trascorso del tempo, pochi minuti.

Ecco che cosa fa, di quell’amico radioamatore, un radioamatore abile, ca-
pace di parlare con tutti (o quasi) I colleghi radioamatori residenti nei
luoghi che lui desidera contattare: & un radioamatore abile perché ha la
conoscenza dei fenomeni che a lui servono per raggiungere il suo scopo.
E' un radioamatore abile perché sa che il Brasile lo poteva collegare solo
in quel particolare momento della giornata: anche pochi minuti di tolle-
ranza e non se ne fa pit nulla. Il povero amico brasiliano sarebbe rimasto
la a sgolarsi a chiamare qualcuno dell’'ltalia, ma inutilmente, quando le
condizioni che permettono il collegamento radiofonico fra i due paesi non
sono piu idonee.
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Quel collegamento & stato possiblle in un momento della giornata, e non
lo & pit in un altro momento. Possiamo affermare che dipende dall’orario
del giorno; e siccome I'orario del giorno & determinato dalla posizione del
Sole, & il Sole che modifica le condizioni. E' il Sole con tutti i suoi fenomeni
a permettere 0 meno che un collegamento radio oltre i rilievi montuosi o la
curvatura terrestre sia fattibile.

E' il Sole o, meglio, le sue irradiazioni che incontrano la Terra nel loro
viaggio spaziale a modificare le condizioni di collegamento.

Tra i 60 e i 500 km di altezza dalla superficie terrestre, nel regno dell’atmo-
stera altamente rarefatta, avvengono reazioni, interazioni, flussi, movimenti
e fenomeni in gran quantita. Abbiamo la fotoionizzazione solare dell'ozo-
no, dell’'ossigeno biatomico, dell'azoto nelle forme molecolari e atomiche;
abbiamo la formazione di elettroni di ionizzazione per radiazioni corpusco-
lari; ionizzazione per illuminazione diretta. Ecco perché tutta questa zona
& chiamata « ionosfera ».

E' in questa zona che le onde radio si riflettono e tornano sulla Terra su-
perando tranquillamente |'orizzonte ottico.

In realts le onde radio viaggiano (o meglio si propagano) in linea pressoché
diretta o, come si dice, in linea ottica. Ci sono, & vero, fenomeni che « flet-
tono » la linea retta con cui viaggiano le onde radio, ma sono di entita tra-
scurabile quando si considerano collegamenti a grandi distanze.

I collegamenti DX (a grande distanza) sono fattibili solo perché i segnali
radio si riflettono nelle zone ionosferiche, che funzionano a guisa di gigan-
teschi naturali ripetitori.

La figura 1 sintetizza tre fenomeni che si hanno quando un'onda radio (o
meglio un fascio di onde) incontra una zona ionizzata dell’alta atmosfera.

figura 1

Un'onda radio emessa dall'emittente «T » che incide su uno strato ionizzato subisce:

— una riflessione verso terra con angolo eguale a quello incidente;

— una rifrazione che consiste in una deviazione dalla direzione rettilinea di partenza (la devia-
zione pud essere anche molto forte); . )

— una attenuazione per assorbimento (visualizzata nella zona con il punto interrogativo).

Nota: la ligura & solo dimostrativa e non rispetta una scala reale.

| fuochi dell’ellisse

Precisi conteggi di potenze emesse e segnali ricevuti mostrano, nel rispet-
to delle usuali leggi di propagazione delle onde radio, che collegamenti
effettuati realmente a distanze anche superiori ai 10.000 km non potreb-
bero teoricamente effettuarsi salvo introducendo la possibilita di una in-
tensificazione del segnale stesso durante il percorso.
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figura 4
E' sch izzato in scala I'and di un fascio di onde radio che partendo dall’emittente = T »,

Insiste in «E » su un tratto di strato ionizzato, riflette verso la superficie terrestre che sfiora in
«~m>» e, senza deviare dal suo andamento rettilineo specchia nuovamente sullo strato in « D »;
infine giunge dopo un'altra riflessione alla ricevente « R ».

Ognuna delle due riflessioni sullo strato sono in realta delle concentrazioni verso un « fuoco » con
la dinamica introdotta dalla gig citata ipotetica ellisse tangente lo strato.

La distanza del collegamento, sempre nell’'esempio di figura 4, fra le due
stazioni & di 7.900 km, mentre le onde radio, per la loro propagazione ret-
tilinea, hanno dovuto percorrere 8.250 km simboleggiati dalla linea spez-
zata « T-E-D-R ».

| collegamenti si intendono sempre bilaterali, anche se non indicato, nel
senso che la stazione « R » che capta le emissioni della stazione « T » pud,
da questa, farsi a sua volta sentire,

Approssimativamente un decimo di grado di variazione nell’angolo di ele-
vazione dell’emissione delle onde radio specchia su una fascia di 10 km
alle quote dello strato F2.

E' molto importante e interessante notare che dal disegno in scala la di-
mensione della riga che simboleggia il percorso dell'onda & dell'ordine dei
20 km di spessore.

Collegamenti monoemisferici

La difficolta di spiegazione della dinamica del balzo plurimo (diverse ri-
concentrazioni focali) si ha soprattutto quando si considerano collegamen-
ti, sempre in condizioni medie, tra stazioni poste nel medesimo emisfero:
I'inclinazione dello strato F2 non ha elevazioni centrali come capita a li-
vello dell'equatore nei collegamenti transemisferici. Ciononostante & ancora
spiegabile perché il piano dell’ellisse ipotetico tangente lo strato non pas-
sa per il centro della Terra in quanto la zona di strato ionosferico interes-
sata, pur equidistante dalla superficie terrestre, presenta una declinazione
verso i poli. In queste condizioni il secondo fuoco (alla concentrazione del
primo balzo) viene a trovarsi qualche grado pit a sud rispetto alla dire-
zione dell’antenna trasmittente, ed & sollevato, dal suolo a una quota che
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ancora su tenna a telaro e sulla M

esclude |'uso del telaio sul terrazzo non avendo lo schiavo, edi pa 377, cq
3/81) mi domando che senso abbia preoccuparsi dell’eventuale disadattamento. E'
meglio usare un cavo a bassa capacitd [di quelli usati per le autoradio, aventi Z
tra 90 e 120 ) e alimentarlo correttamente. Inoltre, nello schema di figura 7, 1l
transistor Q, lavora in saturazione avendo una R di collettore che ne limita la
corrente a poco piu di 2 mA; il partitore Re-R; non & piu tale in quanto la base
assume un potenziale dato da

Vp=Vee+! Rg=07V

e, in tali condizioni, la corrente che scorre in Ry, pari a circa 0,8 mA, finisce quasi
tutta nella base di Q, che, per I'appunto, si satura

Ancora, una uscita di emettitore, con Ry = 51 2, non presenta assolutamente una
impedenza pari a 50 ) come asserito da Zella a pagina 390 (cq 3/80). La Z di
uscita & data dal parallelo dei 51 () e della Z di uscita di emettitore di Q,; poiché
quest’ultima & molto bassa (pochi ohm, in relazione al beta del transistor spe-
cifico), la Z di uscita risultante & parimenti molto bassa, e assai lontana da 50 Q.
Sarebbe stato molto pill semplice usare per Rg € Ry una R di circa 1,5 k), even-
tualmente inserendo una adatta capacita tra il collettore di Q, e massa; cio allo
scopo di far lavorare Q, in modo piu ortodosso. Pertanto, quanto asserito neile
prime righe di pagina 390 risulta grossolanamente inesatto (e fuorviante per |
meno scaltri)

L'antenna MOR-GAIN

Che, del resto, ci siano delle incomprensioni abbastanza diffuse sugli « sfasamen-
ti » & dimostrato anche dallo scritto di ISMKL pubblicato su cq 11/80 che descrive
I'antenna « Mor-Gain ». Tale antenna fu descritta gia su Radio Rivista 3/67 in ter-
mini un po’ ottimistici; la puntuale, successiva chiarificazione, ad opera di Chiti
118XN, e Moroni 1TDJ, fu pubblicata nel numero 7/69. In tale scritto (in cui ogni
parola & calibrata ed esatta) & detto: « la corrente che scorre nel 2° tratto & in
opposizione a quella che scorre nell’ultimo e pertanto i campi generati da questi
due tratti si cancellano. Per ottenere il guadagno indicato bisognerebbe che detti
tratti fossero distanziati e alimentati con fase « giusta ». (Cio in riferimento al
funzionamento in banda 40 metri). Purtroppo anche I5SMKL ha trascurato questa
circostanza, quando afferma che «ci si trova nelle stesse condizioni degli ele
menti collineari per cui...» «..si manifesta un guadagno rispetto al dipolo »
(pagina 1665].

Secondo me, l'unico « guadagno » sicuro & quello della Casa costruttrice che, a
suo tempo, vendeva ben salata I'antenna. Potrei aggiungere che, se bastasse au-
mentare il numero dei fili paralleli percorsi dalla radiofrequenza per avere guada-
gno, perché limitarsi a tre e non metterne una diecina o piu?

In realta, date certe dimensioni fisiche, 3 o 10 fili non cambiano nulla. Solo se i
fili sono spaziati in maniera consistente (un decimo o piu di lunghezza d’onda), si
puo, in determinate condizioni, avere un guadagno.

Concludendo, la Mor-Gain equivale al dipolo sui 40 metri, mentre ha un guadagno
NEGATIVO (!) su 80 metri.

Per chi fosse interessato, spedird gratuitamente fotocopia dello scritto di Chitl e
Moroni sopracitato, se mi verra iniviata una busta preindirizzata e affrancata con
L. 200.
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