






































MODULATORI

TRN 10 Modulatore FM a larga banda con 1mpostazione della frequenza mediante combinazione in
logica binaria o (su richesta) direttamente sul pannello mediante contraves 1l cambio di frequenza non
richiede tarature degh stadi di ampiificazione per cw, chiungue, anche se nesperto, & in grado in pocht
secondi di impostare la frequenza di uscita in un valore compreso nell'intervallo 80-110 MHz. La stabilita di
frequenza & quella del quarzo usato nella catena PLL. La potenza d'uscita & regolabile da 0 a 10 W. Altre
caratieristiche

Impedenza d'uscita 50 ohm - Ingresso mono: 60 ohm con preenfast di 50 us - Ingresso stereo: 600 ohm
lineare - Sensibilitd + 75 KHz con @ dbm — Distorsione armoniaca 0.2% a 1000 Hz. - Risposta in frequenza
15-70.000 Hz sullingresso stereo - 15-25.000 Hz sullingresso mono — Spurie assenti — Range di temperatura
=20° + 45°C Modello base. L. 880.000

TRN 10/C * Come 11 TRN 10, con impostazione della frequenza sul panneilo L. 980.000

TRN 20 + Modulatore FM a larga banda con impostazione della frequenza mediante combinazione mn
logica binaria o (su richiesta) direttamente sul pannello mediante contraves La stabilita di frequenza &
guella del quarzo usato nella catena PLL. La potenza d'uscita & regolabile esternamente tra 0 e 20 W.
Alimentazione a rete 220 e su nchiesta anche a batterra 12 Vec Altre caratteristiche:

Spurie assentl - Impedenza di uscita 50 ohm — Ingresso mono 600 ohm con preenfas: 50 us - Ingresso
stereo 600 ohm lineare - Sensibilita + 75 KHz con @ dbm - Distorsione armonica 0,2% a 1000 Hz e = 75
KHz - Risposta in frequenza 15-70000 Hz sullingresso stereo 15-25000 Hz sull'ingresso mono - Range di

temperanua —20° +45°C L. 1.100.000
TRN 20/C - Come 1L TRN 20, con impostazione delia frequenza sul pannello L. 1.200.000
AMPLIFICATORI

KA 400 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V, IN 10W, OUT 400W, servizio 24/24

L. 1.480.000
KA 900 + Amplficatore i mobile rack alimentazione 220 V. IN 10W. OUT S00W servizio 24/24

L. 2.850.00

KA 2000 - Amplificatore in mobile rack alimentazione 220 V, IN 50W, QUT 2000W servizio 24/24

L. 5.950.000
KA 4000 - Ampilificatore in mobile rack alimentazione 220 V. IN 100W QUT 4000W, servizio 24/24

1.11.800.000

AMPLIFICATORI TRANSISTORIZZATI
A LARGA BANDA 88-104 MHz

KN 50 - Amplificatore 50W OUT, in mobile rack, alimentazione 220V, servizio continuo 24/24, autoprotet-

to L. 500.000
KN 100 - Amplificatore 100W OUT. in mobile rack, ahmentazione 220V, servizio continuo 24/24, autopro-
tetto L. 700.000
KN 150 + Amplificatore 150W QUT. 1n mobile rack, ahmentazione 220V, servizio continuo 24/24, autopro-
tetto L. 900.000
KN 500 - Amplficatore 500W OUT, 1n mobile rack, aimentazione 220V, servizio continuo 24/24, autopro-
tetto L. 2.500.000
KN 1000 - Amplificatore 1000W OUT, n mobile rack. alimentazione 220V, servizio conunuo 24/24,
autoprotetto L. 5.400.000
KN 2000 *+ Amplificatore 2000W OUT. in mobile rack, ahmentazione 220V, servizio continuo 24/24,
autoprotetto L.12.500.000
STAZIONI COMPLETE CON AMPLIFICATORE VALVOLARE

TRN 400 - Stazione da 400W composta da TRN 10 e KA 400 L. 2.360.000
TRN 900 - Stazione da 900W composta da TRN 10 e KA 900 L. 3.730.000
TRN 2000 - Stazione da 2000W composta da TRN 50 e KA 2000 L. 7.330.000

TRN 4000 - Stazione da 4 KW composta da TRN 150 e KA 4000 L.13.800.000
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400-FA

GENERATORE ECCITATORE PLL 400-FA

Frequenza di uscita 87,5-108 MHz, Step 50 KHz Pout 100
mW. Quarzato. Filtro passa basso in uscila. VCO in fon-
damentale Ingresso mono, preenfasi 50 micros Ingresso
slereo hineare. Sensibihita BF 300 mV per £ 75 KHz. Stim-
posta la frequenza tramite contraves binari Sivaria a pia-
cere la frequenza solo agendo sus contraves Non occorre
combiare il quarzo. Alimentazione 12 V 550 mA, Dimensio-
nigx8 L. 140.000

GENERATORE ECCITATORE PLL 400-FB
Come il 400-FA ma con frequenza di usciia 56-60 MHz.
L. 140.000

LETTORE per 400-FA
5 displays, definizione 10KHz, alimentazione 12V Dimen-
s10Nni 11 % 8. L. 57.000

Serie contraves binar per 400FA L. 16.000
PRESCALER AMPLIFICATO P.A.500

Divide per 10. Frequenza max 650 MHz. Sensibilita a 500
MHz 50 mV. a 100 MHz 10 mV. Doppia protezione dell’inte-

ELT

g elettronica

* Spedizioni celen
Pagamento a 1/2 contrassegno
Per pagamento anticipato,
spese postali a nostro carico.

AMPLIFICATORE LARGA BANDA 25WL
Gamma 87,5-104 MHz. Potenza uscita 25W.

Potenza pilotaggio 100 mW. Adattato al 400 FA Monta
due transistor stellar. Alimentazione 12,5 V 3,5 A. Filtro
passa basso in uscita

La polenza pub venire regolata.

Dimensioni 20 x 12 L. 115.000

AMPLIFICATORE LARGA BANDA 15WL

Gamma 87,5-104 MHz, Potenza uscita 15 W. Pilolaggio
100 mw. Adatto al 400 FA Monla due transistor di cui uno
stellare. Alimentazione 12,5V 2,5 A. Fillro passa basso in

grato divisore L. 30.000 uscita. S1 puo regolare la potenza di uscita

Otmensioni 14 x 7.5

Pregasi prendere nota del nuovo numero telefonico e indirizzo

FREQUENZIMETRO PROGRAMMABILE 50-FN

Frequenza ingresso 0,5-50 MHz (frequenza max 100 Hz - 55 MHz). impedenza ingresso 1 Mohm; sensibilita a 50 MHz
20 mV, a 30 MHz 10 mV; alimentazione 12 V (10-15 V}; assrbim 250 mA; 6 cifre (display FND508); 8 cifre programma-
orli; corredato di PROBE; spegnimento zeri non significativi, alimentatore 12-5 V incorporato per prescaler, definizio-
ne 100 Hz; grande stabilita dell'ultima citra piu significativa: alta luminosita, 2 letturel/sec. materiali ad alta affidabi-
lita.

Si usa come un normale frequenzimetro; inoltre s1 possono IMpostare valore di frequenza da sommare o sottrarre
(da 0a99999.9)(con prescaler da 0 a 999.999). Per programmare st pud fare uso di commutatore decimale a sei se-
zioni (contraves) oppure anche tramite semplici ponticell (per 10 zero nessun ponticello).

IDEALE per OM-CB, si applica al VFO con o senza prescaler se si opera a frequenze superiori 0 nferiorn a 50 MHz.
IMPORTANTE. non occorrono schede aggiuntive o diodi aggiuntivi per la programmazione. L. 102.000

FREQUENZIMETRO PROGRAMMABILE 50-FN/A

Caratteristiche come 1l 50 FN, ma adatto anche per riceviton oncetras che usano VFQO ad escursione invertita di fre-
quenza L. 105.000

! CONTENITORE PER 50-FN e PER 50-FN/A

Contenitore melallico, molto elegante, rvestito in simil-

5 4 pelle nera, completo di BNC, interrultore, deviatore, vetri-
s no rosso, vili, cavelto, cordone, dimensioni 21x17x7.
— Completo di commutatore a sei sezioni L. 48.000
— Escluso commutatore L. 20.000

Tutti i moduli si intendono in circuito stampato (vetronite), imballati e con istruzioni allegate.

L. 85.000

ELT elettronica - via E. Capecchi 53/a-h - 56020 LA ROTTA (Pisa) - Tel. (0587) 44734

— ¢q 12/81 — — 1729 —
















LUROSISTEMS HETTROMAA

Y5

34133 TRIESTE
Via Palestrina, 2
Telef. (040) 77106 1

Sistemi di interfaccia video e conversione di codici

Scheda per la gestione di un terminale video alfanumerico ad elevate pre-
stazioni; compi¢tamente autonoma (richiede solo I'alimentazione) ¢ di
estrema semplicita di impiego. Riceve in ingresso il codice ASCH a 7 bits
in parailelo e genera un segnate video collegabile sia ad un monitor che
ail'ingresso d'antenna di un comune televisore.

Costituisce un versatile dispositivo di uscita dati per sistemi a micropro-
cessori, collegandola ad un port di uscita ad 8 bits; put servire anche alla
presentazione di testi battuti da tastiera su schermi televisivi,
Caratteristiche principali:

pagina visualizzata sullo schermo: 16 righe da 64 caratieri a matrice di
punti 5x7; memoria interna di 4 pagine richiamabili, a scorrimento auto-
matico (Automatic Scrolling) — uscita video composito a 75 ohm in banda
base e modulata in UHF; video positivo o negativo selezionabile (caratteri
chiari su fondo scuro o viceversa) — set di 64 caratteri standard: lettere,
cifre, segni di punteggiatura e speciali — riconoscimento di caratteri
ASCII per funzioni particolari: cancellazione deilo schermo e di riga, ritor-
no a sinistra (CR), salto riga (LF), movimento del curscre nelle quattro di-
sezioni — velocita massima di scrittura 120 caratteri al secondo — ali-
mentazioni standard a « 12, +5 e -12 volts; basso consumo per I'impiego
di C.L. in tecnologie MOS, CMOS e LSTTL.

Scheda formato Eurocard 300x 160 mm con connettore GOG a 64 contatti.

Scheda di conversione serie-parallelo. Assieme alla scheda 4P VOU forma
un sistema utilizzabile come una telescrivente ASCII o Baudot e trova im-
piego come unita periferica per sistemi di elaborazione, per collegamenti
RTTY, per I'ascolto di agenzie commerciali e di stampa (con demodulato-
re). |1 circuito & gestite da un Microprocessor SC/MP.

Caratteristiche principali:

Interfacciamento diretto con scheda 4P VOU (su BUS) — doppio codice
operativo: Baudot e ASCl], sia con tastiera Baudot che con tastiera ASCII
— velocita di 60, 66 e 100 wpm (45.5, 50 e 75 baud) per Baudot; di 75,
110, 300, 600 e 1200 baud per ASCII, con controllo a quarzo; porte seriali
TTL e RS232 — predisposizione per interfaccia a loop di corrente — for-
mato completamente programmabile dalfutente — riconoscimento del
«Befl= con generatore di nota incorporato — funzioni speciali in Baudot:
comando manuale di passaggio da cifre a letiere in ricezione, «unshift on
space», LF automatico, passaggio automatico lettere-cifre con tastiera
ASCII, con inserzione dei caratteri di controllo ausiliari.

Scheda formato Eurocard 100x 160 mm con connetiore a 64 contatti.
E disponibile anche una versione pii semplice di scheda di conversione
serie-parallelo operante solo in codice ASCII @ priva di funzioni ausiliarie
(modeilo VT-SPC/2).

4P VDU
Y o
- m
VT-SPG/1

ACCESSORI:

® VT-MB: scheda base di supporto contenente le alimentazioni, i connet-
tori ingr scita, un bus di i per scheda 4P VDU o per cop-
pia di schede 4P VDU e VT-SPC; circuito opto-isolato per Ioop di corrente.

Pud alimentare anche la tastiera. Dimensioni 75x235 m

@ Trasformatore da 20VA con due secondari adatio alla scheda VT-MB
(modello TRA-VT).

@ VIDEO BOX: Apparecchiatura compieta di comandi e di alimentazione
realizzata mediante I'impiego delle schede VT-MB2+4P-VOU+VT-SPC1.

L'apparecchio viene fornito in un contenitore metallico dotato di prese di
ingresso/uscita e di tutti i comandi necessari, pronto all'uso.

® TASTIERE ALFANUMERICHE:

sono disponibili vari modelli di tastiere ASCII parallelo tipo TTY: in kit e
montate, anche con Keypad numerico.

CONDIZIONI DI VENDITA:

| prezzi si intendono |.V.A. compresa. Spedizioni solo in Contrassegno con
importo maggiorato delle spese postali. Imbaiiaggio gratis. Si prega di non

effettuare pagamenti anticipati.

Per richieste di cataloghi inviare L. 1.000 in francobolli a titolo di parziale
rimborso Spese.

Industrie e rivenditori interessati sono pregati di richiedere offerta.

PREZZ!
APVOU ... L. 168.000 VI-MB(1) ....... L. 51.000
VT-SPC1 121000  TRAVT .. . L. 7500
VI-SSPC2 ............ L. 63.000 VT-MB(2) 73.500
Sistema completo TTY elettronica ASCil e Baudot:
4P-YOU+VT-SPC1+VT-MB2.+ TRA-VT +connettori . ... . L. 330.000
Sistema completo visualizzazione alfanumerica ASCII:
4P-VDU-+VT-MB1+TRA-VT ~comnettori  ............ L. 210.000
VIDEO BOX con connettori .. ...........oooviiiiiin L 520.000
TASTIERA ASCII 563 tasti in kit ................. ... L. 89.400
TASTIERA ASCH 56 tasti (n kit .......... ...... .. L. 96.500






TECHNICAL SPECIFICATIONS

FREQUENCY 26 + 40 MHz
IMPEDANCE ! 50 Ohm
MAX IMPUT I 4000 W. pep
GAIN MORE THAN 748
SWA. I 11
WIND RESISTENCE 120 Km:h
MAX HIGNER 530 'mt.
RADIALS LENGTH 10 cm.
COVERED BAND 3 MHz
WEIGTH S Kg.

7

=

WEGA 27

«NEW SNOOPY 80»
TRANSVERTER 11/45 mt
progettato su misura

per I'operatore esigente!

sn02P? ”

lo 5 &

»

Apparecchiature elettroniche

Transverter Snoopy 80 11/45 mt L. 165.000
Lineare da mobile 25W am 12V L. 29.000
Lineare da maobile 60W in am 120W in

SSB12Vv L. 65000

Lineare valvolari e altra apparecchiature, prezzi a
richiesta.

Per spedizieni in it gno, inviare al il 50%
dell'importo mezzo vaglia o assegno.
Imballo e IVA compresi nel prezzo, porto assegnato.

Rivenditori chiedere offerta.

L’ANTENNA DA DX
CUBICA «SIRIO» 27 CB

{

dell 1

parti b )

DIRETTIVA «YAGI»

Antenne 27 MHz

Cubica Sirio 2 el/ 10 dB L. 95.000
Cubica Sirio 3 ell 12 dB L. 129.000
Direttiva Yagi 3 el/ 8 dB L. 53.000
Direttiva Yagi 4 el/ 10 dB L. 69.000
Direttiva Yagi 3 el/ molto robusta L. 80.000
Direttiva Yagi 4 el/f moito pesante L. $8.000
Wega 27 5/8 telescopica in .
anticcorodaleinox L. 72.000
Thunder verticale 7 dB L 30.000
GP 3/27 5,5 dB alt 5,50 L. 20.000
GP 4/27 alt/ 2,75 4 radiali L. 22000
GP 8127 alt/ 2,75 8 radiali L. 35.000
Veicolare professionale 250W alt/ 0,90 L.  25.000
Veicolare professionale 250W ait/ 1,20 L. 25.000
Veicolare da 26 a 28 MHz alt/ 1,80 L. 25.000
Veicolare 11/45 alt 1,80 250W L. 36.000
Antenne 144 MHz
Direttiva Yagi 4 ell da tetto o portatile
1441146 MHz520hm 8dB L. 15.000
Direttiva Yagi 9 el/ 13 dB 52 Ohm L. 25000
Collineare 144/148 MHz 52 Ohm
alt1,758dB L.  39.000
GP 31144 1/2 52 Ohm L 14.000
GP 31144 5/8 52 Ohm L. 17.000
Veicolare 1/4 0 5/8 L 12.000
Antenne per decametriche
Verticale trappolata 10/15/20 mt
1000WinSSB L.  49.000
Verticale trappolata 10/15/20 mt
2000WinSSB L. 59.000
Direttiva trappolata 10/15/20 mt
1000Win SSB L. - 138.000
Direttiva trappolata 10/15/20 mt
2000WinSSB L. 168.000
Veicolare 10/15/20/40/80/2 mt 250W L. 73.000
Simetrizzatore 3/30 MHz 2000W L. 16.000
E ED 2
<7
[ H11]

VIA PAGLIANI 3 - VIA CONTE VERDE 67
14100 ASTI (Italy)
@ (0141) 214317 - 27.29.30

— 1736 —

— cq 12/81 —







via Bocconi 9 - 20136 Milano Gli ordint eriori a L. 15.000 e sono gravati dalle spese
poslali e dl imballt; (4-6 mila). Non si accetiano ordini per telefono o senza ac-

conto d' aimeno 1/3 dell'importo. L'acconto pud essere versato tramite vagha

(02) 54.64.214 - 59.94.40 postale, in francobolli da L. 1-2 mila o con assegni personall non trasteribili

SEGUE LIOUIDAZIONE

GRANDE NOVITA' PER CHI SI INTERESSA Dt COMPUTER

GAUPPO DI REGISTRAZIONE DATL su norullssime cassetie + OUVETT] CTU 5410 + auovo. Gomplato dt
schede per | contrafil efeitronicl della funzioni 0 ¢ partenza, decoder. generatarl d Impulst ecc Tre
Toton Supoiarorssionals « MAXELL . aiemanionone. 115 Vair 30 W con dasers smiratlong.in Ahernsn
ed in continue. Ventola di r3ktreddamonto con stabuzzazione lermica dell interno. Pensate alla comodita @
rlsparmio dl goter remisirace « dati del vosiro Sompuler sy notmal) casselte sterea 7 Oimensiont cm 30 %
30. Pochr asempiari QFFERTISSIMA 2480000 190000 LIQ 85000

MECCANICHE PER REGISTRAZIONE

MAZ  MECCANICA - LESA SEIMARY regla
ica sncha hella espulsiona dalia crsserts  Tolt) » Gomand Sseguinlr con salo. due 1adh Comprels
dl_teatine sierco, regalanone eaitironlca, robuss ¢ completa 1145 x 130 5 60] adatta si2 per

allazions n ol v auta anche orszeoat

MECCANICA STERED 7 INEIS. T1P0 VERTIGALE T o' mate vca starsotoruca guls nots case comatissima _

per apanicazion anche veriical s pannsite Compierd dr vesting K contgam " ragafatione oleuronica.

Comproiamonca. 101OmatIca. COMand con €inaue 143k Misucs mm. 120 120 x w5000 35000 L0 7200 MECCANICA PER COMPUTER

ECEANICa STERED s WWTEUSIITA too risscmmole suberputimatis - Comands 2 cingue s, Tasto per

une €d ascotto steren selte Co:

0000 16000 LIO. 12.000

s Veventyale comanto mento a distanza
o meter per i1 contolly 4 Ivetlo “comagn. e i 2 mobile MEGCANICA SEMIPROF, REGIETRAYORE A BOBINE
cc Misure 300 x 0 {5ql0 1 due struments valgoso L 12.000] 32000 2000 L0, 26.000
MEGGANICA SEMIPAOFEGSIONALE per 1agup1 4rione 3 botine sae fino a 156 mm
era a) scorriment 14759519 cmjs ci0d ko 9 3 ore o segistrazione) Comandl
asti Motoe a 220 Voll a quatio pali potentissimo e silenziosissimo Corre.

Gotn 0 1astin tereo . 16gisirationa/asCOIIO. € O Cancellationa. Teletunkon. UNICA 00CRSIONS per CaSITlrsl
un vero regisuraiore professtondla a nastro la Piastra 9ca lunzionere $ia in onrrontale siz an verticale.  130.000 40000 LIO, 30000

OCCASIONE NON RIPETIBILE
SUPEROFFEATA PER GLI AMATOR) DI HF CHE NON POSSONO SPENDERE TAOPPO MA YOGLIONG MOLTO IN FATIO DI MUSICA E 8UONG
UN APPARECCHIO MODERNQ - COMPATTO - GARAN!
AMPLHCATORE LESA SEIMART HIBAY = 22 - 22 Wai. Elsganilssimo mobile iagoo con Ilonula Jinats. Manaola lo watallo. misure
2 versmente ccerionaie T araposta + Liveilo.Freaquon
MAG XTAL

- TAPE TUNER (dist . 0.5%) 1530000 Wz

~ Sennibrhits aqli ingrass) 35 200 200 200 mv — Fisposts = Livello- anuonn -

— Tens max dv ingressn a5 2500 2500 2500 mv Ingress: hnaart 5dB 2050000 Hx

= impedencs o mgresso 07 K 1 M0 | Mt M0 ngraseo oqeanrzsto 52" a8 30380000 Hz

— Equalirzanione Alas LN LN, LN — Fattore th ul onta

— Reg 1om s » 50 He 590520 >80 > 160 -

- o alty 7 15 ¥H2 ~ Rappocto nnnah/dmumc >80 ﬂ! M @ 2x50 mW

= Distoraione asmonc: > ((
— Semiconautiarl 8l silicla 2 tanalstan

a
— Oistarsione d ermadul arone
00 R/t

| rettificatore » pome
2 giogh

— Loudness rogotablle

B 20000 118.000  LIO. 105 000

AMPLIFICATONE LESA SEIMARY WFI1 . Prociso of brecedents, mo coredito dalla mevs
Draatra o pllscoilvace com snonceniel N oarialetotiozalestcticaReanalale aTER
Tioss. tomrels P i 150000 65000 LIC. .00 e ot

PER CMI BE NE INTENDE € ANCHE PER CHI uon SE NE INTENDE
cassa ber Alta Fedelta weramont sccerlonals, eicganussims. orlglasle
SEIM) da 7

vospensione gormva 35 Watt, uo middle cupal ematorco

er cupala emisfenco da 80 x 80 mm un crass over 3 sel bobina

o ironiala 1n gomma piuma Quadraltars. wiena sg accossorl, anda lre-
Tistina

200000 oflens 60.000 L. 48.000

casselaensuckelaances DYHAMIC SPEAKER - 10 Wit uatteo shtopartant] (2 woofer + 1 midala
1 twed anda Irequonza da 500 Hz Misure cm 66x 30 x 25

cad listine 150000 ollerto 85000  LIO. 65,000
OUESTE SONO INVECE LE ULTIME NOVITA’ DEL MESE

MIGROCASSE DI POTENZA. Per ch non 19 $3210 ma ol gotenta ¢ fodeltd ottriamo una garoma i plecall giolell

delt acustica Compallissime. misuie Inlenon a cm 20 x 12 a | cad 35000 MECCANICA STERIO T

HA 101 Due wie [wooler » tweatar] SO Wau effetuvi lm 19, Hz) 42 000 MECCISTEREOM INCIS
NA 102 'va wc iwooler + middle + twoetar) 75 W et | lm WW i 80 000

o via | o muddle « Iwedler > superiweeter] 100 W effare (32 20000 Hr) 25.000 15,500

’lANCIA NONME DIN per autoradic con (nesto w 14 pin por lDDiluccm con FADEA {bianciamento sepatala dr u\uum

allnparlanu - cm\a lulcmn I1CO antenna alettnca hanno le nostre autoradio Pacifc 750, Fuiton. Piayer ecc)

BORSA « paile 2 * 2 per portarsi dietro ['autoradio 20.000 €000

AN!(NNA DA AU‘O AMFI.lfICA'A Per risowere st sulla canali

ed glonere un_rendimenta atimo znche con r.ﬂm POCO senibuti. L alimentazione & 2 |2 Vull attaccata d"emmame alla

batterla zula Stilestg l«mge 50l0 36 cm (172 amalihca ore oltre | 35 dB 32.000 13.000

NUOVA SERIE STRUMENTIN! per correnle cons nul ed alternsia .nalller:mm\enu Misure mm a5 X 45 modernissimi. Am.

paromatri dn led Amwv Voll emtr) 08 15 e e alfert; cad 3500

MICROPENNA pe: circutt) stampeby. Novith assoluia Traccia linee nm:he interigri @ 03 mm indispensatule per micio

clrcult raocchr e qualsiass lavoes di arecisione (Colore nerg) 1000

MD‘ORE AD INDUZIONE 220 Valt 2400 ity patenza 20 Wait con marcia avantl ed Indwtre Aibera con dopmo dlamelvo

ot o000

TR O GUTIORE 155/220 Volt rapporta 100 girt arato con doppia molore ad Indusiona, volocits girs mjouto. senso dl

ra1anane destio @ simistio con possibilita di trenala rapide Polenza sull’alderc 1@ 6) circa 60 Kilogrammetsi. Potenca di

0gni Singole motore 30 W 60.000 18 000

SALDATORE A PISTOLA RAPIDO marca - ISTANT » Potenza 110 Watt. salda 0 3° partendo dalla spento tolale (llum)-
. nando contemporaneanenta la 0na dove si saids Comy pluo dl chlavl, sccessor! e 10 punte &b rlcemblo 28.000 13.000

ALIMENIAVORE STABILIZZATO REGOLABILE do + 16 16 Volt con zorg contrsld. Poterza clrca 2 A Indispanasblle par

uEre 1 oscurions d) Tonsiane con variapione linozro & polasha (micloprocateor. trapsmini, treni elettrich. comps!izio - MICROSVEGLIA POLYCAL

Y

MIL‘I\OSVEGUA da gartatogho a cnalalll liquid) con relativo contenitore magnetico o autoadesivo per 1a poaaibliita di

Tnsotirlo In suto. uanérin 3 sInctislanc. meravialla den lstonica. [misure. . 80 % 50 ¥ 31 Wi’ Sague avunan ricordan

dowt gli appuntarontt 58.900 26.000

ANTENNA
AMPLIFICATA
AMPLIPICATONE HF 841
AMPLI HF 831
“ MICRO CASSE
-
DYNAMIC SALDATORE
SPEAKER HI-FI ISTANTANEO

KIT CASSE






REGISTRATOAE PORTATILE A BOBINE onginaie - REVISE T2. alimeniazions rete o batleria Uscita I Wett Gcbine da & 110
mm Tt 1 Comana! vengond eHaltuals BgtL iCamente Con un urica manapola. Strumentino Indicetare di livetlo o carice
Battere. Agparecchio compatissimo o laggero vy pematle di wiuere & nascollara su nasti che song empre Pl fodl
delte casette Corredate ¢ micsolono ed In OMAGUIC Wna BUIEA di Masto vergine Dimeasians a@m 260 X 260 % 110 wWe o0
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O copyright cq elettronica (93! 14KOZ Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
Santarcangelo di Romagna (FO)

?ERCO FILTRO CERAMICO « MURATA »

requenza 10,7 MHz per NBFM H H
larghezza di banda 5 kHz circa. 85esima tirata
Telefonatemi! (0541/945840) - Grazie - Maurizio KOZ

Siamo qua, miei prodi, qui fa un freddo becco, certo che c'é
una bella differenza da questo mese a quello di Luglio, ma che
c'entra Luglio — direte voi —, SEMPLICIO, questa 85esima ti-
rata viene consacrata ai fedelissimi amici che stoicamente nel-
lo scorso mese caldo hannc avuto la pazza masochia per arri-
vare a leggere tutto il contenuto della puntata 81!

Non mi va di iniziare questa puntata con la scema filastrocca
dell'ultimo concorso, anche perché non sarebbe pii una cosa
originale, e il sottoscritto assieme agli altri difetti ci tiene a
dire che & un pezzo unico, il che significa che non ho succursali
e sono follemente responsabile di tutte le mie idiozie.
Assodato che siete di indole mansueta per natura, vado anche
quest'oggi a sfidare la vostra benevolenza con questo po’ po’
di roba (che Dio mi perdoni!).

La faccenda insolita di questa faccenda & che non voglio fare nessuna
classifica a proposito del concorso titolato: Big-Little Project For The
Smaliziated Self-Arrangistic Men.

Tutti vincitori a pari merito, naturalmente non proprio tutti i partecipanti,
ci vorrebbero le pagine dell’'enciclopedia Treccani, non quelle di cq elet-
tronica per contenere gli scritti di tutti i concorrenti a questa sfida. Siete
stati tutti molto bravi, questa volta non uno di voi mi ha deluso quindi
chiedendo scusa ai non citati parto senza indugi con quattro medaglie, una
d'oro, una d'argento, una di latta e una di cartone, io ve le butto i, ve le
dividete fra voi come meglio credete senza accapigliarvi!

A caso pesco nel mazzo e getto in pasto a voi: Piero Montanari from
Bologna City in via Cervellati, 2.

Carissimo Maurizio, leggo oggi su cq n. 7/81 le regole del tuo concorso
e vorrei partecipare presentando un mio progettino la cui genesi risale
all’anno scorso e che, guarda caso, mi sembra soddisfi le specifiche da
te richieste. Mi trovavo in quel periodo a frequentare il laboratorio del-
I'lstituto di Automatica dell'Universita di Bologna in qualita di laureando in
ingegneria allo scopo di preparare la tesi di laurea... tutto il mio lavoro é
stato argomentato dalla mia tesi di laurea, con un'unica eccezione: jl pro-
gettino che ti presento sunto ed estratto da 300 pagine dattiloscritte per
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la tesi che vedeva come oggetto principale il progetto « MININET »: MINI-
NET = rete di comunicazione su area locale, ideata e realizzata allo scopo
di permettere il collegamento di pitt mini o microcomputers tra loro e a
diverse unita periteriche (stampanti, terminali, lettori di nastro, ecc.)
permettendone lo « sharing » tra pit CPU.

Serviva dunque in ogni stazione della rete un « Real Time Clock », cioé un
riferimento di tempo che desse un interrupt alla CPU della stazione ogni
10 ms. Occorreva quindi un segnale di riterimento a 100 Hz, abbastanza
preciso, ma soprattutto economico; le soluzioni potevano essere tante, ma
il miglior compromesso tra economia e precisione era raggiungibile sfrut-
tando i 50 Hz dell'ENEL come al solito. Il circuito assicura un duty-cycle
del 50 % sul segnale in uscita (ovviamente un'onda quadra a livelli TTL) e
un fan-out garantito di (udite, udite!) 200 carichi TTL! Quest'ultima spe-
cifica era richiesta dalla considerazione che questo segnale, oltre a pilo-
tare un interrupt del microprocessore, sarebbe stato a disposizione di cia-
scuno dei 64 possibili dispositivi-utente della stazione. Con riferimento a
figura 1, il circuito & suddiviso in tre sezioni: microalimentatore a riferi-
mento a 50 Hz; phase locked loop; buffer TTL.

Ve
2;70%" olimentatore J’ZV‘ @ i/
Hz £ PLL oyt
ouf
J_ 50HZ 100Hz

=

figura 1

Il microalimentatore, il cui schema & in figura 2, fornisce ['alimentazione
a 12V. al PLL e un segnale di ampiezza 12V,, al comparatore di fase di
quest'ultimo.

figura 2

Lo schema & banale e gli unici commenti degni di nota sono i seguenti:
e il trasformatore & il tipo HT-2900-00 della GBC, scelto per le sue minu-
scole dimensioni; il secondario & in grado di fornire 14V a 15 mA;
'integrato regolatore di tensione pud essere un LM78L12 anche se nei
tre esemplari costruiti & stato usato un LM7812CT, ma solo per ragioni
di reperibilita;

o uno dei due diodi zener da 5,1V utilizzati in antiserie per limitare il

segnale di riferimento & contenuto nell'integrato PLL CD4046.

In figura 3 compare lo schema del PLL, centrato sul CD4046 (fa tutto lui!),
dei due comparatori di fase disponibili in questo integrato si & utilizzato il
pii semplice (un gate EX-OR), dato che & l'unico che permette il con-
fronto e I'aggancio anche con segnali di ingresso a frequenze diverse,
purché in relazione armonica tra loro; questo consente di risparmiare il
divisore per due nella rete di retroazione.
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Ovviamente occorre curare che il range di aggancio e il range di cattura
del VCO siano tali da escludere I'aggancio a frequenze diverse da quella
voluta.

Daj data-sheet del CD4046 riporto in figura 4 le formule da cui si ricavano
questi parametri in funzione dei valori dei componenti utilizzati. Si noti
che mentre il range di aggancio altro non & che l'escursione in frequenza
dell'uscita del VCO al variare della tensione di controllo all'ingresso (ed
& percio funzione unicamente dei valorj di C; R, R.), il range di cattura
é determinato dal tipo di comparatore di fase utilizzato e dalle caratte-
ristiche della rete passa-basso utilizzata, oltre che ovviamente dal range
di aggancio. R, determina I'ampiezza del range di aggancio (2f.) ed &
I'unico elemento regolabile del circuito, R, determina invece la frequenza
minima di aggancio (f,— f;).

bh
figura 4
o
K,
R=—m— (1) _
th—1) ¢ b1,
2K,
Rp=——— (2)
IL Cl
f, = center frequency K
f, = lock range (range aggancio) "

f. capture range (range cattura) s

& in ogni caso f. £ f,

0,5
1 2 4
con il filtro pb. utilizzato &: [, =~ —‘ (3)

S —
. Zn Ri G, S0 15 Vog Vs

/

Fissato C, = 0,1uF, K, =1 e R, = 200 kQ dalla (1) si ha (fo—fL) = 50 Hz
e dalla (2) si ha che, per f. < 50Hz deve essere R, = 400 k2. In pra-
tica si regola il trimmer fino a che non si ottiene un aggancio della fre-
quenza di uscita a 100 Hz, anche provando ripetutamente a spegnere e
riaccendere il circuito ripetutamente. Il filtro passa-basso ha una frequenza
di taglio pari a f_sus = 16 Hz e determina una frequenza di cattura pari
a f.=28Hz (per f. = 50 Hz). Con le formule fornite & possibile calco-
lare questa parte del circuito in modo da realizzare I'aggancio con altre
armoniche del segnale di riferimento a 50 Hz.
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gresso a livello basso (= 1,4V) l'uscita si mantiene a un livello = 32V
per carichi che assorbono fino a 20 mA. Poiché il consumo di questo cir-
cuito e, nella condizione pil gravosa (Vi = 12V, V.. =0V), di circa
60 mA, l'alimentazione a 5V & prelevata dall’alimentatore per i circuiti
TTL della stazione Mininet a cui & applicato lo RT.C.

Questo & tutto, aggiungo solo che i tre esemplari realizzati sono stati mon-
tati su ritagli di basette per circuiti sperimentali (quelle a bollini gia
forati, passo 2,5 mm), come da figure 6 e 7; il contenitore & una scatolina
TEKQO 1B.

Il costo totale dei componenti non me lo ricordo, ma penso si possa fare
la seguente stima:

— Trasformatore GBC HT-2900-00 L. 3.000
— Integrato LM78L12 L. 1.500
— Integrato CD4046 L. 2000
— Transistor 2N5320 L. 1.000
— Transistor 2N2222 L. 500
— Scatoletta TEKO mod. 1B L. 1.000
— Altro L 1.000

TOTALE L. 10.000

{sono escluse dal costo cose come il ritaglio della basetta, viti, filo elet-
trico, stagno, ecc.).

Il dattiloscritto del caro Piero prosegue con saluti, sviolinate all'indirizzo
di questa rubrica e I'invito a tosare la prolissita della lettera, come vedi non
ho tagliato granché all’infuori delle note strettamente personali mio buon
141JY (mi auguro di incontrarti sui 2 metri). Beh, per il momento compli-
menti da parte mia per I'ottima realizzazione!

Fuori Piero, sotto Carlo, o meglio Garlo Bianchi sito in via P. Venturi 65/1,
della nostra capitale.

Ci troviamo di fronte a un « coso » rapido, forse un po’ troppo rapido
almeno per quanto riguarda cido che concerne la descrizione del circuito
anche perché Carlo presuppone a priori che tutti conoscano il funziona-
mento di un « REED-RELE’ ». Mi guarderd bene quindi dallo spiegarvelo
personalmente anche perché cid esulerebbe dal tema: BIG LITTLE ecc. ecc.
quindi & ovvio che per poter usare il suo Carl'ingegno dovete sapere tutto
sui reed-relé. Pari pari vi piazzo la descrizione tutta penna dell’Autore:

S )2y

220K(1

regd reley
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Per partecipare al concorso del mese di Luglio 1981 ho realizzato questo
antifurto con reed-relé dove i due integrati operazionali funzionano come
circuiti timer, mentre l'integrato NE555 funziona da flip-flop.

I tempi di ingresso e di uscita sono regolabili intorno al valore di mezzo
minuto mentre, una volta innescato il relé, questi rimarra eccitato per
circa tre minuti.

Il transistor sull'integrato X, deve essere polarizzato in modo tale che pos-
sa adeguatamente alimentare I'integrato; nel mio modello dopo che alla
uscita di X, vi era il livello alto di tensione. sul piedino 8 vi erano circa
7 <+ 8V quindi una tensione sufficiente per attivare X,.

In queste stesse condizioni, l'intero antifurto assorbiva una corrente pari
a 12 mA, una volta innescato I'assorbimento passava a 30 mA.

Se Piero & stato un po’ prolisso, Carlo ha rimediato portando il contenuto
di queste pagine in « media tipografica » ad ogni modo lo schema proposto
& abbastanza semplice da non richiedere ulteriori commenti, laonde me ne
astengo e velocemente passo ad altro, passo ad un Alessandro che mi da
del LEI (cosa che io aborro!) e che di cognome fa Piattoli, sta in via dei
Fossi 13 a Firenze; il Toscanaccio cosi vocifera:

Gentile signor Maurizio,

chi Le scrive & uno studente 17enne che frequentera a Settembre il &4
anno di elettronica (specializzazione radio-TV) in un istituto professionale
di Firenze.

Essendo con grandi sforzi riuscito a giungere alla fine della lettura del
suo 81esimo GIUBILEO (cq n. 175) mi accorgo del concorsetto che con-
trariamente ad ogni previsione ha spiattellato a fine articolo. Forse cre-
deva che pochi arrivassero in fondo? (maligno!). lo ben abituato a torture
peggiori (grazie al mio professore di matematica...), ce I'ho fattal Scherzi
a parte, Santiago 9+ € la rubrica che seguo con pil interesse su eq, ma
torniamo al concorso, un progetto che costi veramente poco e che abbia
i requisiti da Lei richiesti & quello che GLI passo a presentare:

INTERRUTTORE A SENSOR

92V
e

R, 10kQ
R, 10MQ
R, 1MQ

R, 47Q)

tutte 1/4W

C, 100 pF. disco
C, 1nF. disco

C; 470 uf. 16 V, elettrolitico
C, 100nF, disco

D, 1N4001
0, 2N1613 (2N1711)

K 9= 10V (min 3009)
X, 4011

Come funziona é presto detto.

All'ingresso della porta A abbiamo il livello logico presente sull'uscita
della porta B grazie alla reazione positiva effettuata da R, Nel punto in-
termedio di connessione tra A e B avremo un livello logico contrario a
quello reazionato, in quanto B funge da inverter. A questo punto sfiorando
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il sensore S metteremo in contatto le due placchette con la resistenza della
pelle e avremo il cambio di livello logico sulla porta nand A. Questo
« cambio » si manterra grazie alla reazione di R. Le nand C e D oltre a
negare il livello Jogico lo « bufferano », cosi che il segnale logico pud
pilotare il transistore che a sua volta inserira o disinserira il relé. R; e C;
sono necessari in quanto, formando un gruppo carica-scarica, permettono
al nand A di funzionare come ho su descritto. Infatti, senza 'sto gruppo,
sfiorando /e due placchette il nand comincerebbe a oscillare (proprio per
la presenza di questo gruppo RC il tempo di commutazione minima fra
una « sfiorata e l'altra» non deve essere inferiore a 10 millisecondi!).
Il condensatore C, serve da « speed-up », mentre C; e Cy servono a eli-
minare eventuali disturbi esterni (i cos-mos sono molto permalosil). Al
relé possiamo applicare utilizzatori adeguati alle sue capacita, nel mio caso
si tratta di una lampada da tavolo. A titolo di curiosita riporto I'elenco dei
prezzi dei vari componenti il circuito:

— 4 resistenze da 1/2 W L 60
— C; e C; a disco L 80
— GC;, elettrolitico L. 200
— Cy a disco L 50
— D, L. 200
— QO L 500
— K L 2.000
— X L. 1.500
— vetronite L 750
— clips per pila 9V L. 350

TOTALE L. 5.690

Come ho fatto a stabilire i prezzi? Invece di consultare listini e cataloghi
vari mi sono messo all'opera e ho consultato ben quattro Rivenditori della
mia citta. E' risultato che dove costano pii i condensatori costa meno il
transistor e via dicendo. Quindi per chi vuol spendere proprio poco faccia
come me, compri qua e 13! .
Cnn cuzsto chiuda il disrorso, mi comolimento ancora per la spiritosissima
« Santiago 9+ » e La saluto a modo suo:
Arivedendoci

Piattoli Alessandro

P.S. - Nella prossima lettera Le posso dare del tu invece che del Lei?

Risposta: Facci, facci pure, ma le pare!?

E ora, miei diletti, a chi facciamo chiudere il portone? Oh, mi raccomando,
senza offesa per gli esclusi, ma davvero non c’¢ piu spazio. L'ultima osce-
nita ve la propone un tal Paolo Righetti anche lui di Roma pero accucciato
in via Archimede 141/A.

Vi dird che tanta & la dovizia del suo dattiloscritto che se mi ci metto coi
commenti qua si finisce all’alba:

Caro Can Barbone 1°,

vorrei presentare al tuo ultimo concorso una mia realizzazione che unisce
a una certa semplicita realizzativa una discreta economicita unita a pre-
stazioni di livello molto pit elevato. Premetto che il coso €& stato gia
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realizzato in diversi esemplari che non hanno mai dato problemi di sorta;
il tutto naturalmente a patto che lo si usi per ci6 che é stato realizzato.
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Generatore RF

Sto per presentarti un ennesimo generatore di radiofrequenza modulabile
in frequenza e in ampiezza e naturalmente sweeppabile. | due integrati
analogici in alto, che si trovano in un unico case, realizzano il generatore
di onde a dente di sega, gia perfettamente lineare nel tempo, cosa indi-
spensabile per questo genere di strumenti. La rampa viene generata nel
secondo integrato (quello sulla destra) collegato come integratore; il vol-
taanio presente all'uscita dell’integratore viene confrontato con una ten-
sione di riferimento in un trigger di Schmitt costituito dal secondo inte-
grato, quello sulla sinistra tanto per intenderci. L'isteresi che a noi serve
viene realizzata da una reazione positiva il cui grado viene controllato
tramite il trimmer da 50 kQ. A un certo punto il trigger cambia stato e
I'integratore inizia a scaricare il condensatore, perd mentre in fase di
carica la tensione deve passare attraverso il potenziometro da 250 kQ
(percio il processo avverra in un tempo relativamente lungo), in fase di
scarica il potenziometro viene evitato e percid il processo avverra in un
tempo brevissimo, al limite sard un processo istantaneo. Alla necessaria
commutazione provvedono i due diodi al silicio presenti fra i due integrati
operazionali. Se i due diodi non fossero presenti le fasi di carica e di
scarica sarebbero speculari e percio all'uscita si otterrebbe un’onda trian-
golare. In questo stadio il potenziometro serve a regolare la frequenza,
mentre l'interruttore presente sull'integratore serve a passare dalla mo-
dulazione di frequenza allo sweep quando collega il condensatore da 1,8 uF
in parallelo all'altro; & bene inoltre che il condensatore sia non polariz-
zato. All'uscita del trigger abbiamo degli impulsi che useremo per spe-
gnere la RF mentre all'uscita dell'integratore avremo la nostra rampa il
cui valore centrale passa per lo zero. A questo punto incontriamo due
commutatori che svolgono le seguenti funzioni: il primo ci permette di
scegliere tra una sorgente di modulazione interna o esterna. Siccome in
fondo questo & un piccolo trasmettitore, usando la presa esterna e un
piccolo amplificatore lineare avremo cosi realizzato un TX dalle caratte-
ristiche migliori di tanti TX che ho visto finora realizzati,
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/I secondo commutatore ci permette di inserire o meno la modulazione di
Irequenza. Siccome in fase di off noi colleghiamo il commutatore a massa
& importante che in fase di modulazione il punto centrale della rampa sia
a massa, diversamente con il passaggio da una posizione all’altra ci sareb-
bero stati degli spostamenti di frequenza, cosa che con tale circuitazione
si ¢ evitata. Il potenziometro che segue serve a regolare la deviazione di
frequenza. L'altro potenziometro da 100 kQ, collegato tramite un partitore
di tensione alla massima tensione positiva, regola la sintonia di tutta la
baracca. | due voltaggi vengono sommati in un sommatore attivo perché
in un sommatore passivo si sarebbero generati degli spostamenti di fre-
quenza durante il passaggio FM on [ FM off. Provare per credere! Il
voltaggio cosi ottenuto viene infine inviato ai tre varicap collegati in pa-
rallelo per aumentare la deviazione di frequenza contenuti nell’integrato
BB113. Cosi collegati & come se avessimo un variabile da 3 + 400 pF.
Ricordarsi, caso mai si volessero cambiare le tensioni di alimentazione
che tali diodi sopportano 30 + 35V e poi «ciccia »; visto il costo note-
vole non conviene. Con i valori da me adottati si ha tuttavia un buon
margine di sicurezza.

Arriviamo finalmente al generatore di RF il quale altri non é che un clas-
sicissimo Colpitts a fet che ha una buona stabilita, naturalmente a patto
di usare componenti di buona qualita, nel mio caso ho ottenuto = 100 Hz/h;
l'uscita é perfettamente sinusoidale ed é in stretta relazione di qualita con
I'induttanza da 1 mH (se si usa spesso una gamma cercare l'induttanza
che da risultati miglioril). Per cambiare gamma basta sostituire diverse
induttanze (L), tenendo presente che il «range » si estende a 100 kHz
fino a circa 30 MHz. Per il calcolo di L tenere presente che essa ha in
parallelo un qualcosa come 100 pF circa e non sarebbe male farsi aiutare
da un frequenzimetro digitale (io ne uso uno a 4 cifre come scala parlante).
La tensione, naturalmente quella di alimentazione, & bene che sia ben
stabilizzata e sconsiglio di aumentare il valore dello zener per ottenere
un’uscita pit ampia, cio andrebbe a discapito della linearita. Il trasforma-
tore serve come elemento di accoppiamento fra bassa frequenza modulante
e generatore RF (per modulare in ampiezza); tale trasformatore non é
affatto critico, va bene un qualsiasi trasformatore d’uscita per radioline
giap, tanto per capirci; il secondario a bassa impedenza va collegato alla
linea di alimentazione del generatore. Sul source del fet si preleva RF
attraverso un condensatore di basso valore per non caricare troppo il ge-
neratore e pud essere esclusa da un BC109 funzionante da interruttore
- mentre il potenziometro da 4,7 kQ si incarica di variare I'ampiezza di usci-
ta che sarebbe buona norma prelevare con un condensatorino (che non
figura nello schema perché altrimenti correvo il rischio di uscire dai ter-
mini del regolamento del concorso in quanto con lo schema attuale siamo
gia sui 35 componenti!). Per la messa a punto mi dispiace per voi ma avrete
bisogno di un oscilloscopio che accetti anche segnali in corrente continua.
Per la taratura si colleghera la sonda dell'oscilloscopio al punto A con il
deviatore posizionato su « interno » e con tutti | potenziometri regolati a
meta corsa, oscilloscopio in cc e base dei tempi molto lenta tenendo
presente che il segnale esplorato avra un’ampiezza di + 5V. Se nulla ap-
pare, si regoli il trimmer da 50 kQo per l'inizio delle oscillazioni e per il
valore massimo delle suddette; apriamo ora l'interruttore di sweep e con-
trolliamo che l'onda persista ancora anche se non sara piu perfetta e di
ampiezza diversa dalla precedente. Si ritocchi quindi il trimmer per avere
oscillazioni comunque in entrambi i casi e sul massimo dell’ampiezza. A
questo punto si verifichi la simmetria dell’oscillogramma rispetto alla linea
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dello zero, sempre in posizione di sweep naturalmente, data la tolleranza
delle caratteristiche del uA747 & probabile una certa asimmetria dell’oscil-
logramma, in questo caso bisognera staccare il punto B dalla massa e
collegarlo al cursore di un trimmer da 1 kQ i cui estremi siano collegati
fra + e — dell’alimentazione. Si regoli quindi la simmetria con que-
st'ultimo trimmer m (andem con l'altro da 50 k) facendo attenzione che in
ogni caso nessuno dei due trimmers arrivi ‘a un fine corsa. Si colleghi ora
l'oscilloscopio nel punto C, base dei tempi invariata, escursione di ten-
sione da 3 a 24V. Sempre con sondaggio in cc. si ponga ora il secondo
commutatore su OFF-FM e il potenziometro della deviazione di frequenza
a meta corsa. A questo punto si dovranno regolare i due trimmer posti sui
bracci del potenziometro di sintonia in modo che in ogni punto della corsa
del potenziometro non si verifichino variazioni di tensione. Ricordarsi che
i trimmers non sono indipendenti, quindi si possono rendere necessari ri-
tocchi ripetuti ad entrambi per ottenere quanto voluto. A questo punto por-
tare il commutatore su FM on e il potenziometro di deviazione al massimo
controllando che agli estremi di sintonia la rampa non presenti tratti oriz-
zontali, in questo caso andranno regolati i due trimmers della sintonia. Fat-
to cid si colleghi 'oscilloscopio nel punto D per osservare l'uscita del
generatore che dovra apparire con una altezza di 2 0 3 Viccopicco (CaSO CON-
trario la causa va ricercata in una delle induttanze che possono essere
inadatte alla bisogna). Controllare anche il diodo zener, per precauzione,
& indispensabile che sul drain ci siano 5V, diversamente cercare le cause
sul trasformatore di alimentazione o su una errata polarizzazione dello ze-
ner stesso. Questo generatore arriva a 30 MHz in fondamentale, per fre-
quenze pit elevate & logico che dovremo servirci delle armoniche. Ram-
mento che per l'uso sweeppato la presa X-scope dovra sempre essere
collegata all'ingresso orizzontale dell’oscilloscopio. Fra le modifiche utili
allo strumento posso suggerire un amplificatore monotransistor atto ad
aumentare la sensibilitd per l'iniezione della modulazione esterna, per
tale scopo accludo un'addenda di amplificatore (vedi schema aggiuntivo),
rammento che in questo caso la presa IN va collegata alla boccola d’in-
gresso, mentre I'OUT va al commutatore; se si verifica distorsione, meglio
aumentare la resistenza di emettitore fino a un massimo di 470 Q.

Accludo anche lo schema di un alimentatore che io uso con ottimi risultati.

" Da questo prelevo anche i 5V necessari alla sintonia digitale e ad altri

circuiti accessori. .

+25V
2,2k}
Suf
35V
Suf " ]?our " 220Veq %
T 5C109C
Olel
pofenziomelro
fogariimico
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Non sarebbe poi tanto male mettere dei condensatori ceramici da 1 nF
sparsi sulle linee di alimentazione per scoraggiare eventuali ritorni RF,
autooscillazioni o altre amenita del genere.

Come avrai notato, caro Maurizio, in tal modo sono riuscito a rimanere
entro i termini del regolamento sia per quanto riguarda il numero dei com-
ponenti sia per la spesa, che stando al catalogo FANTINI non dovrebbe
essere superiore alle 10.000 lire (svalutazione permettendolo). Natural-
mente, I"amplificatore e I'alimentatore sono fuori concorso in quanto con-
siderati accessori dello strumento stesso. Non sono stati usati trimmers
capacitivi per la taratura di frequenza perché ho notato che possono pre-
giudicare la stabilita del generatore... finisco tutto questo mio sproloquio
che perd ho ritenuto doveroso e utile alla comprensione del funzionamento
dell’apparato.

Ti saluto molto cordialmente nella speranza recondita di una mia eventuale
vincita al concorso.

Come ho gia detto in precedenza, mi astengo dai commenti che sarebbero
anche abbastanza sarcastici nei confronti del Paolo, il furbacchione di turno
che per rimanere in concorso « suggerisce » di piazzare qua e la conden-
satori by-pass da 1nF, logico, altrimenti spallava sui 35 componenti,
simpatico pero!

D'accordo, basta con gli scherzi, beh sapete cosa vi dico? Questo con-
corso mi ha dato certamente piu soddisfazioni del precedente; ammetto
che vi siete dati da fare, gia vi vedo alle prese con il nuovo concorso che
fra qualche puntata prendera il via, vi posso anticipare una cosa che evi-
terd certamente la possibilita di « copiaggio », non c¢i saranno problemi di
costo e i componenti da usarsi saranno uguali per tutti i concorrenti in
quanto sard io a darvi la lista di cid che dovrete usare, difficile e€h? |
concorrenti citati in questo numero della rivista potranno rivolgersi alla
redazione per ottenere in giusto castigo un abbonamento a cq elettronica
per un anno con decorrenza a piacer loro, chiaro?

Un salutone cordiale a tutti quanti e complimenti ai medagliati, ciao

Maurizio

DISTRIBUTORE AUTORIZZA TOT U R N ER

Assistenza-Ricambi
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Limiti d’uso
degli
: amplificatori
integrati differen
e operazionali

Paolo De Michieli

Molti Autori prima di me hanno affrontato I'argomento riguardante gli am-
plificatori integrati di tipo operazionale, mostrando tabelle oppure schemi
applicativi di indubbia utilita; nel mio intento c'é¢ invece il desiderio di
far apparire i limiti d'uso di queste strutture, limiti dettati sia dalle par-
ticolari configurazioni adottate che dalla struttura stessa di queste unita.

Fatta la debita premessa, & opportuno richiamare le semplici definizioni
necessarie per poter sviluppare un discorso completo; in particolare & be-
ne sottolineare la differenza fra amplificatore operazionaie e differenziale.

AMPLIFICATORE DIFFERENZIALE

Si definisce in tal modo un amplificatore dotato di due ingressi, che for-
nisce al morsetto di uscita un segnale che & proporzionale unicamente alla
differenza delle tensioni applicate ai due morsetti. In linea di massima,
quindi, non ha nessuna importanza il valore assoluto di tensione appli-
cata, ma esclusivamente quello relativo a uno dei morsetti di ingresso.
Per rendere ancora pi0 chiaro questo concetto si veda la figura 1; in essa,
agli ingressi di un amplificatore con guadagno A, sono applicate due ten-
sioni, rispetto a un riferimento, di valore rispettivamente V, e Vy; tra |'usci-
ta e il riferimento si trovera allora una tensione pari al prodotto fra il
guadagno A e la differenza fra le due tensioni V, e Vi; qualunque sia I'am-
piezza delle due tensioni, cid che importa & solo il valore differenza,
null'altro.

A questo punto, per dare concretezza a questa operazione di differenza,
si assegna ai due morsetti di ingresso un segno di riconoscimento che
consenta di togliere ogni ambiguita: un piv (+) denota Il morsetto che
mantiene inalterato il segno fra ingresso e uscita, ovvero che precisa a
quale tensione si sottrae l'altra. Di conseguenza l'altro morsetto assume
un segno meno (—) e indica la tensione che si va a sottrarre, ovvero che
l'uscita e quell'ingresso mutano polarita.
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Nella terminologia comune si & anche assegnato il nome di morsetto in-
vertente a quello contrassegnato con il (—) di morsetto non invertente
a quello con Il (+); a questo punto, il disegno completo di un amplifi-
catore differenziale comprende 5 morsetti, i tre gia citati e due per |'ali-
mentazione (figura 2).

Ve

A
morselig non ,
V. invertenie uscita
! ¥ Vour
morseilo
invertente .
{
figura 1 figura 2

PROPRIETA’ DELL’AMPLIFICATORE DIFFERENZIALE
Un amplificatore differenziale ideale gode di alcune proprieta assai rilevanti:

a) la sua impedenza di ingresso & infinita;

b) la sua impedenza di uscita & nulla;

c) il suo guadagno (o amplificazione) & infinito;
d) la sua estensione in banda & anch'essa infinita.

Si tratta senza dubbio di proprieta rimarchevoli, tipiche di cid che & ideale,
e quindi non realizzabile fisicamente; tuttavia, analizzando punto per punto
queste proprieta, ci si accorgerad che alcune di esse possono essere ap-
prossimate molto bene.

a) Impedenza di ingresso infinita: i valori ottenuti vanno crescendo di
giorno in giorno, e con le tecnologie miste jfet-transistor si sono raggiunti
valori elevatissimi, dell'ordine di 10 (; & ovvio che tali valori approssi-
mano assai bene il teorico infinito.

b) Impedenza di uscita nulla: & gia piu difficile da ottenere, tuttavia stan-
no diventando comuni dei valori che si aggirano sulla decina di ohm; & in
ogni caso anche questa una buona approssimazione.

c) Guadagno infinito: anche qui ci sono stati enormi miglioramenti, pas- .
sando da amplificazioni dell'ordine del migliaio di volte alle attuali am-
plificazioni di alcune centinaia di migliaia di volte; e in effetti una am-
plificazione di 3 X 10° volte si pud considerare anch'essa una buona ap-
prossimazione del guadagno infinito.

d) Banda passante infinita: questo & certamente il parametro che si ap-
prossima piu malamente perché & direttamente legato al guadagno: in-
fatti 1l prodotto fra banda passante e guadagno & circa una costante e
quindi quanto maggiore & la prima, tanto minore deve essere il guadagno,
e viceversa. In prima ipotesi interessa avere il guadagno elevato; quindi
la banda passante di un differenziale & assai ridotta. Per poterla ampliare &
necessario ricorrere a tecniche di controreazione, che riducono drastica-
mente il guadagno totale dello stadio.

PRINCIPIO DELLA MASSA VIRTUALE

Dal punto c¢) prima citato si pud ricavare un importantissimo principio,
noto come principio della massa virtuale. Il guadagno infinito dell’ampli-
ficatore differenziale assicura che se |'uscita assume un valore limitato,
la differenza di potenziale esistente fra i due morsetti di ingresso non
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pud essere che nulla (se fosse anche molto piccola, amplificata infinite
volte darebbe un’uscita infinita).

Poiché normalmente si coliega il morsetto positivo, o non invertente, al
riferimento di massa, risulta cosi virtualmente a massa anche il morsetto
invertente. Tale definizione, applicata all'amplificazione teorica, & assai be-
ne verificata anche nella realta, in quanto, facendo un esempio, una diffe-
renza di potenziale di 100 pV applicata ai morsetti genera gia in uscita
ben 10V.

Il principio della massa virtuale & quindi molto comodo, in quanto con-
sente, fra le altre cose, di conoscere |la tensione presente a un morsetto
nota quella applicata ail’altro.

AMPLIFICATORE OPERAZIONALE

Un qualsiasi amplificatore differenziale puo diventare operazionale se sot-
toposto a vincoli che ne determinano in maniera univoca e stabile il com-
portamento in frequenza e I'amplificazione. E' quindi solo la struttura elet-
trica del circuito in cui & inserito 'amplificatore a decidere se si tratta
di un differenziale o di un operazionale.

La generica configurazione di un amplificatore operazionale & riportata in
figura 3.

'
= :
figura 3 -

Le tre impedenze, Z;, Z,, Z; possono essere, nel caso pit comune, delle
semplici resistenze, e quindi cosi supporremo d'ora in avanti. Per prima
cosa & importante capire perché un amplificatore cosi disegnato amplifi-
ca. e soprattutto & necessario sapere esattamente quanto amplifica. Si
supponga dunque che una corrente i scorra in Z, nel verso indicato dalla
freccia; tale corrente sara fornita da quaiche componente connesso a
monte, ma per adesso non & importante conoscere la sorgente. Questa
corrente, giunta al nodo (a) si dirama in parte verso il morsetto (—), in
parte verso Zs; ricordando le ipotesi di amplificazione ideale, &€ noto perd
che I'ingresso (—} ha impedenza infinita, quindi in esso non puo entrare
alcuna corrente; tale corrente pud dunque scorrere solo in Z;.

Se si considera aperta l'uscita dell’amplificatore appare evidente che la
corrente i, che deve pur chiudersi da qualche parte, viene assorbita dal-
I'uscita dell’operazionale; a questo punto la legge di Ohm ci consente di
scrivere queste identita: .

Vz|: iZ[, V;,}:—iZ;

intendendo con V, e V,; rispettivamente le tensioni ai capi di Z, e Zi.
Ricorrendo ora al principio della massa virtuale, supponendo quindi che
il morsetto (+) sia connesso al riferimento, si pud enunciare la legge
che regge l'amplificazione di uno stadio ad amplificatore differenziale:

Vo Zx Vour
T [1]
Va Z Vin
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avendo ricordato che per amplificazione si intende il rapporto fra segnale
di uscita e segnale di ingresso di uno stadio.

Invocando ancora una volta il principio della massa virtuale si puo infine
definire I'amplificazione di un segnale applicato a Z;, che risultera pari a
1+ Z,/2..

Per parlare di amplificazione abbiamo tenuto parzialmente in conto quan-
to detto circa i differenziali reali; in effetti il parametro che piu gioca nel-
I'alterare quanto finora detto non & stato per niente considerato, in guanto
le formule esposte sono indipendenti dalla frequenza. E' quindi opportuna
a questo punto l'analisi del comportamento reale di un amplificatore dif-
ferenziale al variare della frequenza.

In figura 4 & riportato il diagramma dell’amplificazione verso la frequenza
di un normale amplificatore differenziale; le scale sono logaritmiche e la
curva a tratteggio indica la risposta in frequenza dell’amplificatore ideale.

figura 4

Come si vede, le due curve coincidono solo per poco, e ricordando che le
scale sono logaritmiche risulta che il tratto in comune & veramente esi-
guo. La curva a tratto pieno tracciata nel disegno non & affatto casuale:
essa rispecchia fedelmente |'andamento complessivo di un comune TL741
e quindi puo essere usata con fiducia nella realta.

Si nota da un primo esame del grafico che il guadagno cala molto al cre-
scere della frequenza, fino a divenire unitario per una certa frequenza,
che nel caso & 1 MHz; questo fa intanto intuire che, per esempio, a 100 kHz
non potrd avere amplificazione maggiore di 10; anzi si vedra oltre che
essa dovra essere ben pill bassa.

E' a questo punto opportuno fare una parentesi nella quale enunciare due
definizioni, che qui riporto come tali, ma che vorrebbero molte ipotesi
inutilmente pesanti.

Si sono viste gia le due strutture in cui un amplificatore differenziale puo
essere connesso, la prima in cui si sfrutta tutta I'amplificazione possibile,
la seconda in cui si limita tale amplificazione attraverso una opportuna rete
esterna composta per lo piu da resistori.
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La prima configurazione prende il nome di struttura a catena aperta in
quanto non €sIStono circultl di alcun tipo che realizzano guaiche contro-
reazione.

La seconda prende invece il nome di struttura a catena chiusa, in quanto
una rete esterna riporta parte del segnale presente in uscita all'ingresso,
realizzando cosi una specie di anello, che da appunto l'idea di gualcosa di
chiuso. .

E' assal importante notare, anche se cid non riguarda espressamente |'ar-
gomento di questo articolo, che una struttura a catena aperta & molto piu
sensibile a influenze esterne, quali variazioni di temperatura, tensione di
alimentazione o altro; la configurazione a catena chiusa invece & molto
piu stabile, e anzi si pud dire che & nata proprio per ricercare la stabilita;
infatti ora il guadagno dipende in gran parte dal valore dei componenti
connessi all’amplificatore, componenti che possono essere facilmente scel-
ti di ottima qualita, stabilita, affidabilita.

Ma ritorniamo al discorso principale, che avevo interrotto poco fa.

Le formule prima riportate appaiono ora insufficienti, se si desidera am-
plificare un segnale che possieda una certa larghezza di banda; si era in-
fatti supposto di avere amplificazione infinita ovunque.

Si rende necessario trovare quel fattore correttivo che mi riporti validita
nelie formule trovate. La ricerca di questo fattore richiede l'utilizzo di-
semplici concetti di elettrotecnica.

Si osservi la figura 5: in essa appare a tratto discontinuo la sagoma del-
I'amplificatore differenziale, per rendere piu intuitivo quello che ora diro;
la pila E; rappresenta la sorgente del segnale (che non & restrittivo sup-
porre una tensione continua), mentre la pila E, rappresenta la tensione
fornita al morsetto di uscita dall’amplificatore differenziale.

Posso giustamente supporre che sia un generatore di tensione costante
perché I'impedenza di uscita & supposta molto bassa.

Ry
Vin

R Veur

figura 5 figura 6

Il principio di sovrapposizione degli effetti ci dice che in una rete elettrica
dove compaiono piu generatori di tensione (come la nostra), si pud calcola-
re I'effetto complessivo di essi in un certo punto, facendoli funzionare uno
alla volta, mentre gli altri sono cortocircuitati.

Applicando questo importante principio al nostro schema si pud calcolare
la tensione presente nel punto B: accendendo il generatore E; e corto-
circuitando I'altro si osserva che Z, e Z; realizzano un partitore; lo stesso
accendendo E, e cortocircuitando E..

Poiché la legge del partitore & [figura 6]:

R:
Vou = Vip ———
Ry + R;
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si puo alfine scrivere, prima separatamente:

Z3 Z\
Vg' = E, —— Vs = E, ——M—
i+ Zs 2+ 23
e infine:
Z3 Z
Ve = Vs' + Vs = E. - + E,
Zi+ 2y Zi+ 24y

Se ora ci ricordiamo che il punto B & l'ingresso dell'amplificatore diffe-
renziale, & ovvio che alla sua uscita (supposta momentaneamente scon-
nessa da Ey) troveremo un segnale che varra A volte quello presente nel
punto B; tra I'altro questo segnale & proprio E,; si pud dunque scrivere:

Zs Z
E. + Eu —A] =E
Z + Zs Zi+ 44
E|[1T+A——|=—E A ——
Z + Z, Zy+ Zs

e quindi ['amplificazione complessiva, data dal rapporto fra tensione di
uscita e di ingresso, vale:

Zs
— A
Eu Zi+ Z; A Z,
E. Z, AL+ 2+ Zs
1+A—-—
2+ 2,
Z3 A Z3 1 .
S - = —_— =W [2]
z, & .z L &
—+1+A 14+ —|1+—
Z A Z,

Saltano agli occhi i due termini che contribuiscong al prodotto: il primo
rappresenta il guadagno teorico, il secondo & il desiderato fattore cor-
rettivo, nel quale compare 'amplificazione teorica A.

Il fattore correttivo, come & logico, vale uno se |'amplificazione & infi-
nita; mentre diventa sempre pil influente mano a mano che A cala.

La formula appena vista consente di osservare molte cose; in particolare
ci consente di calcolare I'errore commesso dall’amplificatore nei riguardi
dell'ampiezza del segnale applicato. Infatti, osservando il grafico della
figura 4, dove & tracciato oltre al guadagno dell’amplificatore a catena aper-
ta anche il guadagno desiderato G, appare evidente che per certe frequen-
ze il guadagno A & certamente maggiore di quello voluto G, consentendo
I'applicazione della formula [1].

Ma per altre frequenze il valore di A diventa troppo piccolo per poter
trascurare il fattore correttivo di formula [2]; al limite, nel punto di in-
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tersezione dei due -gratici il guadagno ettettivo si riduce a meno della
meta di quello teorico. Volendo dare un'aspetto matematico a quanto det-
to & necessario applicare alla formula [2] la legge dei piccoli numeri,
per la quale si puo scrivere:

E. Z 1 Z: 1 7y
—_—=We—— =] —— — [3]
E, Z 1 Z, Z A Z,

A Z

dove si & trascurato l'uno dentro la parentesi, supponendo che Z;/Z sia
abbastanza grande.

In formula [3] il termine a sottrarre dentro la parentesi pud essere inteso
come l'errore relativo che compie la struttura nell'amplificare il segnale
applicato: tale errore & ora molto pib evidentemente connesso al valore
di A. In particolare, se A assume il valore G (cioé Z;/Z,) si osserva che
I'errore & massimo, in quanto vale 1.

Vediamo dunque ora di applicare questa teoria a un esempio pratico; si
supponga che la figura 4 si riferisca all’andamento a catena aperta (A)
e chiusa (G) di uno stadio di amplificazione asservito da un classico L741;
il punto in ascissa corrispondente all'intersezione dei due grafici indichi,
per esempio, una frequenza di 20 kHz,

Se si desiderava un guadagno di 40 dB, pari a 100 volte in tensione, per
ogni frequenza compresa fra zero e 20 kHz, appare ora evidente che I'er-
rore cresce in modo inaccettabile al crescere della frequenza.

infatti va ricordato che l'errore & tanto minore quanto pit la curva di A
¢ alta rispetto a quella desiderata; per ottenere il guadagno desiderato non
& quindi sufficiente un solo stadio ma ne occorreranno per lo meno due.
Vediamo un altro esempio, piu vicino al campo dell’'alta fedelta.

Ora, dire errore equivale a dire distorsione d'ampiezza, cioé non-linearita
della risposta alle varie frequenze.

Se desidero amplificare un segnale commettendo un errore minore dello
1 % nella banda fra 20 e 20.000Hz, ci¢ significa che nelle peggiori con-
dizioni (a 20kHz), A deve essere almeno 100 volte il guadagno desi-
derato; ma purtroppo questo vuol dire che il massimo guadagno consen-
tito al dispositivo & di zero dB cioé il dispositivo non amplifica, restituisce
all'uscita un seanale della stessa ampiezza di quello di ingresso, e con
in pitt un probabile errore dello 1 %.

A dire la veritda ho « tirato » un po’ i dati per rendere piu interessante
questo sacondo esempio, la situazione reale non & perd molto diversa (al
piu si potrad avere un guadagno di 3).

Alla luce di guanto detto si aprono orizzonti di dubbi sull'efficacia degli
amplificatori differenziali negli usi delicati, come quelli audio. E' perd da
ricordare che esistono particolari integrati, realizzati appositamente per
tali usi, che quindi cercano di compensare i difetti introdotti dai loro
fratelli « general ourpose ».

Quindi i comuni differenziali vanno usati per quegli scopi per i quali sono
in effetti nati, ciog particolarmente amplificazioni a banda stretta o tele-
fonica, ovvero negli amplificatori di errore, in cui spesso le frequenze in
gioco sono ridotte a poche decine di hertz. Soprattutto in questi ultimi
impieghi si possono sfruttare al massimo le caratteristiche di grande gua-
dagno e alta impedenza di ingresso, ed esempio efficace ne sia il con-
trollo del bilanciemento di circuiti a ponte, dove & cosi possibile apprez-
zare anche piccolissimi sbilanciamenti.
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Queste ultime righe erano doverose: non deve infatti apparire da quanto
detto che I'amplificatore differenziale, e operazionale, non va usato ovvero
che funziona male; si & invece voluto dimostrare, anche ricorrendo a un
poco di teoria, che ii suo utilizzo deve essere calibrato e attento, per
evitare di pretendere oltre il possibile che tale struttura puo dare.

A questo proposito & inoltre opportuno conoscere quelle cause che pos-
sono falsare ulteriormente il funzionamento di un amplificatore differen-
ziale. Ne parlo volutamente alla fine perché la loro influenza & minore ri-
spetto a quella dovuta alle variazioni del guadagno verso la frequenza; si
tratta quindi di cause che & opportuno tener in conto nella progettazione di
strutture particolari.

EFFETTI DELLA TENSIONE DI OFFSET

E" innanzitutto opportuno dare una definizione precisa di tensione di offset;
infatti solo con la comprensione esatta del significato di tale parametro
si pud cercare di compensarlo. Poiché in fase di costruzione, o per di-
fetti della maschera o per irregolarita della piastra di silicio, non si riesce
a rendere perfettamente simmetrico il funzionamento dei due morsetti di
ingresso, accade nella realta che per ottenere in uscita una tensione esat-
tamente nulla, & necessario applicare una piccola tensione differenziale
agli ingressi dell'amplificatore differenziale. Tale tensione prende il nome
di tensione di offset; in altre parole, e piti precisamente, si puo affermare
che: la tensione di offset rappresenta quella particolare tensione che si
deve applicare fra i morsetti di ingresso al fine di ottenere in uscita una
tensione esattamente nulla. Tale tensione di offset varia da integrato a
integraio, e anche da pezzo a pezzo; inoltre & di entita assai diversa per le
strutture realizzate a soli transistori e quelle facenti uso all'ingresso di
configurazioni a jfet. Per amplificatori differenziali del primo tipo, la ten-
sione di offset pud essere dell'ordine di qualche decimo di millivolt, al
massimo 1 mV. Per circuiti integrati con ingresso a jfet, I'offset in ten-
sione raggiunge facilmente i 15 mV.

Il risultato di tale tensione & evidente: |'uscita di un amplificatore diffe-
renziale configurato in modo da realizzare un discreto guadagno pud tro-
varsi a un potenziale indesiderato, assai diverso da quello pronosticato; nel
caso di pit stadi in cascata, accoppiati in continua, la sola tensione di
offset del primo pud essere sufficiente a portare in completa saturazione
gli stadi successivi, con conseguente blocco del funzionamento.

La tensione di offset deve essere quindi possibilmente compensata, at-
traverso gli opportuni circuiti accessibili normalmente ai piedini dell’in-
tegrato, ovvero con opportune configurazioni esterne delle reti di po-
larizzazione.

EFFETTI DELLA CORRENTE DI BIAS

Si & detto che un amplificatore differenziale ha impedenza assai alta, ma
non infinita; questo comporta che una piccola corrente scorre attraverso
i morsetti di ingresso; tale corrente comporta una pit 0 meno evidente
caduta di tensicne ai capi delle resistenze connesse agli ingressi e quindi
causa la presenza di differenze di potenziale indesiderate.

La corrente di bias pud essere assai facilmente compensata, facendo at-
tenzione a che i morsetti di ingresso vedano impedenze equivalenti uguali.
Si riprenda ad esempio la configurazione di figura 3; il morsetto invertente
vede come resistenza equivalente il parallelo di Z, e Z;. Quindi, se il capo
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Massimo Capozza
concilia
Zella e Cherubini

Cari amici Lettori,

sono un giovane OM, mi occupo di elettronica da alcuni annij,
e fin dagli inizi acquisto regolarmente cq eleitronica, sempre
viva e ricca di spunti interessanti.

Ho seguito la catena di precisazioni scaturite dalla pubblica-
zione dell’articolo sulle antenne a telaio di Giuseppe Zella.

In particolare ho osservato le due diverse spiegazioni del mec-
canismo della direttivita proposte dallo stesso Zella e da ZV.
Innanzitutto occorre dire che i due tecnici non hanno fatto altro che
citare e ricitare i « sacri testi » senza peraltro cercare di giungere a una
conclusione definitiva: Zherebtsov dice una cosa, Terman un'altra, ma
quale dei due abbia ragione non si & saputo: di consequenza la serie di
precisazioni e controprecisazioni potrebbe proseguire all'infinito.

lo non sono un ingegnere, percid probabilmente dico un sacco di fesse-
rie; penso perd che Zella e Cherubini non abbiano fatto altro che affron-
tare il problema da due punti di vista diversi, senza rendersi conto che
le due spiegazioni si raccordano alla base.

Cherubini sostiene che l'antenna a quadro non & altro che una grossa
bobina. La f.e.m. che si manifesta ai suoi capi & dovuta semplicemente
alle variazioni del flusso del vettore induzione magnetica associato all’on-
da attraverso la superficie delle spire, come si deduce dalla legge di
Faraday-Neumann-Lenz.

Quest'ultima, anche se & stata ricavata con |'esperienza diretta, pud es-
sere giustiticata considerando la fisica che c¢'é « sotto » la legge. Si puo
affrontare il problema sia dal lato elettrico, impiegando la relazione che
lega campo elettrico e campo di induzione magnetica in un'onda, sia
dal lato magnetico, con considerazioni perd meno semplici (vedi D. Sette,
« Lezioni di Fisica - Elettromagnetismo », volume terzo, pagine 385 e se-
guenti; Veschi, Roma).

In entrambi i casi si conclude considerando la f.e.m. che si desta su
ciascun tratto del filo che costituisce la spira (o la bobina}, e poi som-
mando i vari contributi. Dopo qualche passaggio matematico si giunge
effettivamente alla espressione analitica della legge.

Si noti che, almeno in linea di principio, questo ragionamento ricorda la
tesi sostenuta da Zella. Certo, la spiegazione data dallo stesso Zherebtsov
& relativa a un caso particolare e non & molto approfondita, ma probabil-
mente all'autore non interessava formalizzare molto il discorso.

Percio in definitiva Zella e Cherubini partono da posizioni si diverse, ma
che non sono affatto in contraddizione, dato che dall'una si pud risalire
all'altra.

Vi ringrazio per I'attenzione e vi saluto cordialmente.

I00AY, MASSIMO CAPOZZA
via Sierra Nevada 99 - 00144 ROMA
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asi tutto...

--Sul LED

Piero Erra

Uela, gente, cosa ha scritto il Piero a pagina 79 dell'ultimo
XELECTRON?

Come, Te, birbun d'un birbin, non ci hai el XELECTRON? Corri
sabit a comprarlo e sintonizzati la corteccia cerebrale: il Piero
mantiene le promesse!

| primi tre circuiti riguardano dei lampeggiatori, usabili in una infinita
di casi.

Il primo (figura 23} a transistor unigiunzione, frequenza minima di lam-
peggio 1 Hz.

La presenza dell’'unigiunzione assicura una buona stabilita nei confronti del-
le variazioni di temperatura e della tensione di alimentazione che puo es-
sere ampiamente variata: non scendere sotto i 3V e non superare i 20 V.
La frequenza di lampeggio vale circa: F = 0,8 RC.

Il secondo circuito, a transistori, oscillatore complementare a rilassamen-
to, & illustrato in figura 24, R = 470 k), C = 10 uF, frequenza lampeggio
circa 1Hz; C = 100uF, R = 1MQ, frequenza di lampeggio 0,1 Hz.

figura 23 figura 24

R. in funzione del led impiegato, resistore calcolabile con la formula sopra
vista. Oy = 2N170, ASY29, 2N1304. Q. = 2N109, AC128, 2N2706, 2N238.
In figura 25 un lampeggiatore « moderno » a integrato, & usato il TTL 74123,
lo schema ve lo presento in quanto lo si pud usare in apparecchiature
impieganti le logiche TTL molto diffuse. E' un doppio lampeggiatore, la
frequenza di lampeggio pud essere variata variando le due costanti RC, i
due lampeggiatori sono indipendenti. Si possono collegare pil 74123 in
« serie » per ottenere lampeggiamenti sequenziali, collegando il piedino 5
del primo 74123 col piedino 1 del 74123 successivo e cosi di seguito. Il
piedino 5 dell'ultimo 74123 verra collegato al piedino 1 del primo 74123.
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Opportuno, per distanze relativamente grandi, I'uso di lenti ottiche

R in funzione del tipo di led impiegato; sensibilita, per una intensita lu-
minosa di 1 lux, sul BPX25, si ottengono 400 mV in uscita; banda passan-
te, 20 = 4.000 Hz a 3 dB. Portata raggiunta durante le prove, lente sul led

3 ricevitore con raccoglitore pseudoparabolico (colapasta!) circa 300 m,
i notte.

Una caratteristica poco conosciuta, o poco sfruttata, dei led & quella di
essere, oltre che fotoemittenti, anche fotosensibili. Cioe i led sono « an-
che » dei fotodiodi.

Premesso cio, & possibile la realizzazione di ricetrasmetittori impieganti
sia in trasmissione che in ricezione un solo led, per il tramite di opportu-
ne commutazioni (figura 32).

|

figura 32

Q, 2N2907 o PNP guadagno min = 100, bassa potenza.
Q, BDX73, 2N6103, TIP33, TiP43, TiP44.
R in funzione del led impiegato.

Questo sistema semplifica enormemente la parte ottico-meccanica del si-
stema, in quanto si pud usare una sola lente concentratrice di luce.

Un brevissimo appunto sulle caratteristiche della lente da usare: si tenga
presente che |'area di raccolta di una lente & proporzionale al quadrato del
suo diametro, da ci0 si deduce logicamente che anche un piccolo au-
mento del diametro della lente, aumenta di molto l'area di raccolta.

Il sistema non & stato da me provato, mi sembra pero interessante e tutto
da sperimentare. Interessante il fatto che un sistema di comunicazione a
luce modulata & quasi esente da fenomeni di interferenza.

Vediamo ora velocemente il funzionamento della « lampada a stato solido »
in regime di funzionamento impulsivo.

Se vi andate a guardare la figura 17 pubblicata il mese scorso in XELEC-
TRON, da questo diagramma vediamo come l'intensita luminosa aumenti
con l'aumentare della corrente diretta, cio, pero, fino a un punto critico,
oltre il quale il led surriscalda; dalla figura 18 vediamo come il ren-
dimento diminuisca all'aumentare della temperatura. Oltre una certa

+1S5Y
figura 33
Lo fensione of Il led & un MLEDS30 con I, 100 mA.
Uscita impuisiva di 10us ogni 10 ms,
1, = 200 mA.
— 15V
temperatura il led defunge! Se noi facciamo lavorare il dispositivo a

« intermittenza », questi pud sopportare senza surriscaldare correnti mag-
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“PDalla Russia...

..con furore”
una serie id e redatta da

18YGZ, Pino Zamboli

Carissimi amici,
dopo le lunghe « dissertazioni russe », eccoci ancora una volta insieme per

parlare di alcune curiosita e notizie sempre utili per meglio conoscere le
attivita e gli impegni degli amici UA...

ALFABETO FONETICO NUMER!
USATO DA/
RADIOAMATOR] DELL'UNIONE SOVIETICA 1 ADIN PIRU!
2 pVA’ DVANO!
Jettera  NATO RUSSO 3 TR TROICA
— 4 CETIRIA CETIORCA
A ALPHA ANTON - ANNA 5 PIAT PITIORCA
8 BRAVO BARIS 6 SCIEST SCIESTIORCA
c CHARLIE SENTRALNJE - SAPLA 7 SIEM SEMIORCA
D DELTA DIMITRI 8 UOSCIM VASMIORCA VAS-MIORCA
£ ECHO JELENA 9 DIEVIT DIEVIATKA
F FOXTROT FIODOR 10 DIESET
G GOLF GALINA - GRIGORI - 11 ADINAZZET
GHEORGHIE - GRISCIA 12 DVINAZZET
H HOTEL HERITON 13 TRINAZZET
/ INDIA AN 14 CETIRNAZZET
J JULIETT VAN - CRAKI/JOTT 15  PINAZZET
K KILO KILOVATT - KUOSTIA - 16 SCIES-NAZZET
KASTANTIN 17 SIEM-NAZZET
L LIMA LEANID - LUBA 18  UOSEM-NAZZET
M MIKE MICAIL - MISCIA - MARIA 19 DIVINAZZET
N NOVEMBER ~ NICOLA/ - NATASCIA 20 DVAZZET
0 OLGA OLGA 21 DVAZZET-ADIN
P PAPA PAVEL - PIOTR 22 DVAZZET-DVA
0 QUEBEC SCIUCA 23 DVAZZET-IRI
R ROMEO RAMAN 24 DVAZZET-CETIRIA
S SIERRA SERGHIE! - SERIOSA 25 DVAZZET-PIAT
7 TANGO TAMARA - TATIANA 26 DVAZZET-SCIEST
U UNIFORM  ULIANA 27 DVAZZEJ-SIEM
Y VICTOR SCENJA - SCIUK 28 DVAZZET-UOSCIM
w WHISKY WASSILI 29 DVAZZET-DIEVIT
X X-RAY MIACHISNAK 30 TRIZZET
1% YANKEE 1-GRIK 31 TRIZZET-ADIN
z ULy ZEMAIDA - ZINA 32 TRIZZET-DVA e
N
come sl legge. 35 TRIZZET-PIAT
36 TRIZZET-SCIEST
37 TRIZZET-SIEMC
38 TRIZZET-UOSCIM
BANDE DI RADIOAMATORE SBRieiz e Dicv i
10 metri DIESET MIETRA 40 SOROK
15 metri PINAZZET MIETRA 41 SOROK-ADIN
20 metri DVAZZET MIETRA 42 SOROK-DVA
40 metri SOROK MIETRA 43 SOROK-TR
80 metri VUOSIEMDIESIAT MIETRA ;!;1 gggg;-gﬂ;im
2 metri (144 MHz) DVA MIETRA -
(STO - SOROK - CETIRIA MHz) 46 SOROK-SCIEST

47  SOROK-SIEM
48  SOROK-UOSCIM
49  SOROK-DIEVIT
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Dalla Russia... con furore
Vi & piaciuto l'alfabeto fonetico usato dalle stazioni sovietiche? Impararlo,
facilita la comprensione dei loro call e dei loro vari spellings.

Per facilitare la comprensibilitd, si pronunciano come & scritto... basta
fare un po’ di pratica ascoltando le loro dizioni e tutto si risolve.

2

o

Gli OM russi si dividono in tre categorie: SWL, VHF, HF.

Per diventare SWL bisogna essere iscritti a uno dei tanti Radio Club sparsi
in tutte le citta sovietiche e si ottiene cosi il nominativo di ascolto.
Questo & composto da un prefisso pit un suffisso numerico; il prefisso &
identico a quello normalmente usato anche dagli CM (come succede anche
per gli SWL italiani...) come ad esempio: UA3, UG6, UL7, UC2, ecc.

Il suffisso numerico & a sua volta composto da due serie di numeri dei
quali i primi tre sono quelli che identificano I'Oblast di appartenenza, gli
altri che seguono corrispondono al numero di identificazione personale.

PIONEER’S - CAMP | YASNAYA GORKAY

UK3170903

To radio / & YG Z op RP.~voO
Cim QS0 CW/AM/2 Wa SSE
on /7/ Y977 aVO 2MsK GmD
Ur sigs RSM 59 on 2 e
Wd VO FHIN pewe . 20 4GP

REG 170 ZONE 16, MOSCOW
SN /29 131 op vadoism

PSE QSL via P.0. Box 88, MOSCOW, USSR

Un SWL da un campo di pionieri.

Facciamo a tal proposito un esempio: se riceviamo un rapporto di ascolto
da UL7-026-1712, sappiamo che & un SWL di Kustanay perché il suo Gblast
& lo 026 (primi tre numeri) e il 1712 corrisponde al suo numero progres-
sivo personale. .
UA3-160-1472 & un SWL di Tula, mentre UB5-073-2354 si trova nella citta
di Donetsk in Ucraina.. come vedete & tutto molto semplice, basta ren-
dersi conto del meccanismo!

In molti casi sulle QSL di SWL trovate tutta la serie di numeri attaccata,
cioé non divisa con trattino o spazio bianco: non & un problema... basta
che voi dividiate i primi tre numeri e... il gioco & fatto!

Gli SWL possono operare solo dai RadioClub sotto la guida di OM che,
a rotazione, fanno da guida e da istruttori per le « reclute radiantistiche ».
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A proposito delle stazioni di RadioClub, dovete sapere che esse si iden-
tificano sempre dalla seconda lettera del prefisso: una K: UK1, UK2, UK3,
UK4, UKS, UK6, UK7, UK8, UK9, UKD (d'altra parte avrete notato che nelle
liste degli Oblast compare sempre il nominativo UK che serve a identifi-
care le stazioni di RadioClub operanti da quell’Oblast).

Lasciamo per un momento i RadioClub e torniamo agli SWL.

Molte volte, dopo aver fatto un QSO con stazioni di Radio-Club, 'operatore
vi trasmette il suo numero personale di SWL pregandovi di annotarlo sulia
vostra Q5L al momento della conferma: questo serve per dimostrare di
aver fatto il QSO e anche per un'altra ragione ben precisa: infatti gli SWL
russi, dopo aver dimostrato di aver ricevuto un certo numero di QSL (che
attestano la loro pratica fatta in radio, una specie di nostra scuola guida...)
sono ammessi alla prova di telegrafia in ricezione e trasmissione, tecnica
operativa e radiotecnica per conseguire la patente di radioperatore. Una
volta superate le prove positivamente, pit il placet dell'istruttore del Ra-
dioClub, si diventa stazione autonoma.

Dopo aver visto il passaggio da SWL a OM, parliamo adesso delle sta-
zioni VHF.

Come in qualsiasi altra parte del mondo, anche in Unione Sovietica, il
problema e lo spauracchio del CW esiste... per cui molte stazioni SWL
preferiscono superare solo I'esame di teoria e ricevere la licenza per ope-
rare solo in bande VHF con prefisso speciale, RA e con una potenza mas-
sima di 10 W (qualcosa come i nostri IW...). Va comunque precisato che
in Unione Sovietica i 28 MHz sono considerati banda VHF e, specialmente
in questi ultimi anni di grande attivita solare, le stazioni VHF russe hanno
la possibilita di fare QSO-DX eccezionali!

Peccato che i 28 MHz non sono considerati VHF anche in Italia... sarebbero
una grande ed efficiente palestra per i nuovi OM e di sicuro ci sarebbe
meno caos sui ponti ripetitori in 144 MHz...

Vi trascrivo l'elenco dei prefissi VHF che potrete ascoltare solo in banda
28 MHz (o se siete particolarmente fortunati... in 144 MHz!) ottimi per
il WPX, il diploma istituito dalla ARRL per i prefissi radiantistici: RA1, RN1,
RA2, RC2, RP2, RQ2, RR2, RA3, RA4, RB5, RO5, RA6, RF6, RG6, RL7, RHS,
RI8, RJB, RM8, RAY, RAD.

Spero di avervi « illuminato » abbastanza... buona caccia!

Dono le varie notizie e classificazioni, eccovi alcune curiositd « rosse ».
In Urione Sovietica non esistono apparati « commerciali » per radioama-
tori; per questa ragione gli OM hanno bisogno di costruirsi I'apparecchia-
tura con grandi difficolta sia per la scarsa reperibilita del materiale elet-
tronico, sia per la messa a punto dell'apparecchiatura una volta realizzata!
Tutti i radioamatori sovietici fanno parte deli’associazione nazionale so-
vietica; sull'organo ufficiale « RADIO » si pubblicano tutte le notizie e gli
schemi per apparecchiature ricetrasmittenti. Le notizie e le informazioni di
« RADIO », sono seguite non solo in Unione Sovietica, ma anche in tutti gli
altri Paesi che sono collegati politicamente con essa.

E' su « RADIO » che & apparso lo schema dell'UW3DI1 (dal nome del suo
progettista) il ricetrasmettitore popolare che viene usato dal 95 % delle
stazioni attive dall'URSS.

La prima versione (« pirui variant »... come dicono loro) era completa-
mente a tubi; nell’aprile del 1974 nacque la seconda versione completa-
mente allo stato solido escluso il finale che & a valvola.

Questo ricetrasmettitore usa un filtro meccanico da 500 kHz e porta come
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valvola finale una GU29 che sarebbe la versione sovietica della famosa
829B americana; la potenza in antenna & di circa 80 Weee. Molti, al posto
della GU29, usano un GUS50, anche molto robusta, che porta circa 40 W
in antenna fino ai 10 m.

Ho avuto modo di operare con questo ricetrasmettitore dalla Romania e ne
ho avuto una buona impressione; abbastanza selettivo, ha un comando di
sensibilita variabile molto attivo. Con questi apparecchi i nostri colleghi
sovietici quotidianamente competono con i vari Drake, Trio, Swan, ecc. e
si fanno sentire nei vari pile-up a volte meglio degli altri!

Logicamente gli apparecchi, essendo autocostruiti, risentono della « perso-
nalita » del costruttore! Oltretutto dove esistono gli strumenti per la ta-
ratura? Ecco perché ci sono dei segnali larghissimi, emissioni in SSB con
portante « non troppo soppressa », splatters dovuti ad amplificazioni micro-
foniche sbhallate, diverse emissioni simultanee, ecc.

‘Arrivati a questo punto, vorrei che i Lettori almeno per un momento si
compenetrassero della difficile situazione nella quale operano gli OM rus-
si..) Pensate che aspettano degli anni per ricevere materiale per l'auto-
costruzione e pezzo dopo pezzo, ora dopo ora, si autocostruiscono |'appa-
recchiatura. Se per un momento rapportiamo questo alla nostra civilta dei
consumi, della velocita, delle sofisticazioni eccessive... ci parra di avere a
che fare con |'eta della pietra!

Eppure & una realta.

Quanti radioamatori italiani sarebbero in grado di autocostruirsi |'apparec-
chiatura? O almeno di sostituire i tubi finali in QRT? O di fare gli accordi?
Ma, oggi esistono gli apparati che trasmettono senza accordi...

Perdonatemi la scivolata « critica » e ritorniamo in argomento. La massima
potenza consentita in Unione Sovietica & di 200 W continui allo stadio fi-
nale; molti usano far seguire al ricetrasmettitore un amplificatore lineare
con quattro GU50 o due GK71 (le 813 russe!).

Le stazioni VHF usano molto I'AM e credo che siano gli unici al mondo a
trasmettere ancora in questo modo! .

| trasmettitori sono sempre autocostruiti con VFO che passeggiano pauro-
samente! | ricevitori sono semplici supereterodine « casalinghe » o super-
rigenerativi che sono sensibilissimi, ma la selettivita non sanno nemmeno
che esista!
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Per molti anni la banda dei 28 MHz & stata sempre chiusa se non con
qualche segnalino « spaurito » sporadicamente: solo in questi ultimi anni,
grazie a una buona propagazione dovuta al ciclo undecennale de! sole, ab-
biamo « scoperto » che il nostro RX aveva anche i 10 m... e sulla parte al-

ta, circa verso i 29 MHz, sono apparsi i « fischietti » in AM che proveni-
vano dall'Est.

To RADIO / 8BYGZ
zort: 16 REG 039

= TIRAS _
3 Y05-0392-173
= -—_ SWL STATION

s ugs VICTOR ZA CEV

0BSERVATION S5
6 Mce

p
MU[DAV' B8 1230 2R3 SY szw;
US S RA PSE QSLvia PO. BOX88 MOSCOW. llSSD

¥B,Pwo!

Stazione SWL delfla Moldavia. al confine con la Romania.

Cggi si parla molto di QRP: avete mai provato a lavorare in AM usando
un VFO direttamente a 28 MHz seguito da un 2N1711 con circa 100 mW
in antenna? lo lo faccio tutti i giorni intorno ai 29 MHz e vi assicuro che
si fanno QSO strabilianti! Figuratevi che io sto anche lavorando lo R-100-0
(un diploma sovietico che si ottiene dopo aver lavorato e confermato al-
meno 100 differenti Oblast...) nientemeno che con 100 mW in AM... piu
QRPppp di cosi...

Certo, in queste condizioni I'antenna diventa un elemento di primaria im-
portanza: non si penserad di voler trasmettere con un pezzo di filo fuori
dalla finestra!

Per questo traffico io ho usato una sei-elementi monobanda a una di-
screta altezza dal suolo con un ottimo guadagno anche nel rapporto fronte/
retro; in futuro ve ne proporrd lo schema. Adesso sto sperimentando una
dieci-elementi monobanda solo per i 28 MHz... no, non sono pazzo: |'an-
tenna & fissa verso I'Est ed & nata da una esigenza « logistico-condomi-
niale » che poi vi racconterd possibilmente corredando il tutto anche di
foto... solo un po' di pazienza!
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A proposito di antenne, quelle piil usate dagli OM russi sono le Ground-
Plane; seguono poi i dipoli, le Yagi, le Cubical-Quad, Delta-Loop e varii
tipi di filari con accordatori di impedenza. | cavi coassiali sono difficil-
mente rintracciabili: si usa il cavo TV o direttamente le Lang-Wire con
adattatori di impedenza.

I microfoni usati per la maggiore sono i dinamici della serie MD fra i quali
i pil comunemente adottati sono i modelli MD47 o MD200, sempre tutti di
costruzione sovietica.

Per quanto riguarda lo spettro di frequenze usate prevalentemente dalle
stazioni sovietiche, vi riporto qui di seguito una tabella illustrativa che spe-
ro vi sia molto utile.

! russi hanno la possibilita di poter trasmettere su tutte le frequenze concesse ai radioamatori nel
mondo fatta eccezione per gli 80 m che possono usare solo fino a 3,650 MHz

80 m da 3.600 a 3.650 = 3,620 euwrope: e 3,630 asiatici; 3.640/45 stazioni DX (per cortesia cart
OM italiani, cercate di lasciare libera la trequenza Intorno a 3.640/45 TNX!)

40 m 7,060 europe: e 7.090 stazioni DX.
20 m 14,160/180 europei e 14,210/230 stazioni DX.
15 m 21,250/280 europei e 21.310/330 stazioni DX,

10 m 28,500/600 europei e 28,600/640 stazioni DX.
28.800/29,500 europei + DX in AM.

Queste sono di norma le frequenze pii usate; ma ho anche ascoltato stazioni DX in banca europea
o viceversa.

Per quanto riguarda il CW usano le Irequenze consentite .per questo tipo di emissione.
Circa gli orari di ascolto:
80 m La sera dopo fe ore 18 locali arrivano pit 0 meno bene in rapporto ai periodi delf’anno.

40 m E' un poco ptu difficile: bisogna seguire le aperture di propagazione e quando non ¢i sono
le « ruote locali »! Di notte buone possibilita di ascolto e QSO anche con poca potenza.

20 m In questa banda si ascoltano sempre, anche di notte.

15 m Di mattina e pomeriggio € possibile ascoltare, ma non come | 20m con continuita
giornaliera.

10 m Al mattino presto, dalle ore 6 locali, come per noi si apre la propagazione, € possibile

lavorare la zona asiatica con staziont UAQ molte delle guali delle zone 18 e 19. Con un
po’ di fortuna si riescono a fare QSO con stazioni UAOK, UA0Z, UAQY, molto difficii da
contattare normalmente. Per la cronaca, le stazioni che hanno il nominativo UAO o UKO o
RAD seguito dalla prima lettera del suffisso Y. sono della Regione autonoma di Tuva che
é l'unica che si trova nella zona 23. molto ricercata per il W.A.Z, Le altre nazioni sempre
nella 23 sono la Mongolia e una parte della Cina! (per questa famosa e ricercatissima zona
23 faremo poi un discorselto a parte...).
Ascoltando sempre i 10 m di mattina. arrivano anche gli UA9, UH8, UJ8 UI8. UM8. UL7
e verso le ore 9, sempre locali, la propagazione si stabilizza propinandoci gli innumere-
voli UBS, UA1, UA2, UC2, UQ2, UP2, UR2, UA3, AU4, AUS tutti della Russia bianca ed
europea.

Un'altra caratteristica da ricordare & che molti Oblast non hanno la presenza di OM e ogni tanto
vengono attivati con DX-peditions. Questi sono:

Ubé CAA-Czz {002) Nakhitchevan

uvig CAA-C2Z (049) Kashka-Daria

UJs8  RAARzZ (042) Gorno-Badakhashan
UA9  GAA-GZZ (141) Komi-Permiak

UAD  DAA-DZZ {111} Jewish

UAD TAATZZ (174]  Ust-Orda Buryat
UAO  VAAVZZ (175} Aginsk-Buryat

UAD  XAA-X2Z  (129)  Koryak
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Controllori per 1a

commutazione di traccia
su oscilloscopio
‘usando tecniche dei

microprocessori

Barale, Miele, Piccolo del Politecnico di Torino

Questo lavoro, nato dalla collaborazione docente-allievi del Cor-
so di Calcolatori e Programmazione presso ['Istituto di Elettro-
tecnica Generale del Politecnico di Torino, ha finalita « didat-
tiche » in quanto tende ad esemplificare, su una realizzazione
ritenuta utile anche per quanti si accostano all’elettronica non
dal punto di vista professionale, nuove tecniche per il progetto
dei circuiti logici.

Si fa presente che i circuiti della realizzazione 1 e 3 sono stati
collaudati in laboratorio, mentre i circuiti della realizzazione n. 2
sono reperibili in molte schede per sistemi multimicro (INTEL
e altri).

Ulteriori sviluppi del progetto, in cui si ta uso di ROM e PLA,
non sono presentati per brevita.

1. INTRODUZIONE

Recentemente sono apparsi su varie riviste commutatori di traccia per ren-
dere multitraccia gli oscilloscopi a un solo canale (1 = 8).

Tutti gli schemi presentati curano particolarmente la parte di commuta-
zione (switch) e la parte di separazione tra ingresso e uscita (amplifica-
tori con « offset » variab.le).

L'uscita sul mercato di dispositivi « ad hoc » (DG207, 4016, ecc.) rende
entro certi limiti banale la soluzione di questo problema.

La parte meno curata & rimasta |'organo di controllo per la commutazione.
| circuiti pii complessi permettono di scegliere soltanto la presentazione
di due oppure quattro tracce.

E' possibile avere un controllo per la presentazione di 4, 3, 2 o una trac-
cia, senza dover trascinare dietro (sullo schermo) segnali non desiderati?
Proporremmo qui di seguito alcune soluzioni a questo problema, illustran-
do come sono state ricavate e i benefici che comportano.

2. UNA PRIMA SOLUZIONE
Una prima soluzione & data dallo schema in figura 1. All'ingresso dello
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PlS
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0;—|0;, — [0y — |0p ——
—— — mulliplexer
analogico
rivelafore di zero )
alloscillografo

figura 1

Prima soluzione: commutatore per 4 tracce - schema di principio.

« shift register » a 4 ingressi viene caricata una certa configurazione bi-
naria con un solo 1, la cui posizione indica quanti segnali si vogliono vi-
sualizzare suli'oscillografo, La configurazione 0100, ad esempio, abilita la
visualizzazione dei segnali relativi ai primi tre canali. Cid potra essere
fatto con un semplice commutatore ad una via e 4 posizioni, che porra
ad 1 uno dei 4 piedini di ingresso dell'integrato CD4035 (shift register).
Ad ogni colpo di clock lo « shift register » shifta la configurazione impostata
inizialmente fino ad avere un 1 in prima posizione. Se si & impostato 0100
(se si vogliono visualizzare le sole prime 3 tracce), ad esempio, all'uscita
del registro si avranno in sequenza 0100, 0010 quindi 0001.

Essendo collegato il bit di uscita meno significativo del registro al mor-
setto P/S che ne abilita il caricamento parallelo, quando si ha la confi-
gurazione 0001 lo « shift register » ricarica la configurazione impostata ini-
zialmente ai suoi ingressi e ricomincia a shiftare quest'ultima.

Le uscite dello « shift register » pilotano un multiplexer analogico che
campionera i segnali sui canali prescelti. La rete rivelatrice di zero entra
in gioco quando per un qualsiasi motivo (quando si alimenta il circuito,
per esempio) suile uscite dello « shift register » si presentano tutti zeri.
In questo caso all'uscita di questa rete (& semplicemente un nor a quat-
tro ingressi), collegata all'ingresso seriale dello « shift register », vi sara
un 1 che dopo quattro colpi di clock si presenta sul bit di uscita meno
significativo del registro, il che permettera il caricamento della configu-
razione impostata all'ingresso dello stesso.

Nel peggiore dei casi, quindi, cioé quando si presentano tutti zeri all’'uscita
dello « shift register », bisognerad attendere quattro colpi di clock perché
la situazione si porti a regime. Ricordiamo che lo « shift register » shif-
ta a destra di una posizione ad ogni colpo di clock e che in posizione relativa
al bit piu significativo viene caricato cid che c'é sull'ingresso J se K &
posto a massa. La figura 2 mostra il circuito elettrico che realizza le fun-
zioni sopra descritte.

Sul circuito di clock si pud dire brevemente che funziona da circuito astabile
sincronizzato (sul piedino 5) se i commutatori sono nella posizione 2
(modo « chopped »), mentre funziona da monostabile se i commutatori
sono nella posizione 1, permettendo il modo « alternate »: nel primo caso
al piedino 5 si pud mandare uno qualsiasi dei segnali da visualizzare (in
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figura 8

Schema elettrico semplificato del circuito di figura 7.

Come multiplexer analogico pud essere utilizzato un CD4016 oppure un
DG201 ricordando che quest’ultimo ha bisogno di segnali negati per I'at-
tivazione dei propri canali, per cui le uscite D di figura 7 dovranno essere
complementate.

Il complementatore a 2 & stato realizzato secondo lo schema di figura 6a
mediante gli integrati CD4030 (X;) e CD4071 (Xe¢) ed & pienamente espan-
dibile.

Un'alternativa al circuito di figura 6a & il circuito di figura 6b, dove al
posto degli EX-OR e degli OR vengono usati dei NOR e degli AND.
Questa soluzione presenta il vantaggio di un costo minore nel caso di 4
canali. Nel caso che i canali siano pit di 4 questa soluzione si presenta
pit dispendiosa.

La rete rivelatrice di zero & stata realizzata tramite |'integrato CD4002 (X5)
il quale contiene 2 NOR a 4 ingressi. || secondo NOR di quest’integrato
& stato utilizzato come invertitore per la generazione del segnale KB per
il multiplexer d'ingresso CD4019 (X,).

Per quanto riguarda il circuito per la generazione del clock si pud fare
riferimento alla figura 2.

Nelle figure 9, 10, 11 sono mostrati gli schemi elettrici degli stadi adatta-
tori d'impedenza per gli ingressi del visualizzatore.

-15v

(2200F |
l U]
w4148 | IN4148 . e

‘ 2 7 o
.NGresse canole P Pt ) 406 A E _
i 0 ! B §.§
= ’ &g

AAAR 8

VA =

100kt ineare) |

figura 9

Stadio d'ingresso per il canale i (i = 1+ 4).
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Questo stadio ha i seguenti scopi:

1) Presentare un'elevata impedenza d'ingresso in modo da non caricare il circuito sotto prova.

2) Serve a trasferire il segnale stesso all'integrato DG201 con bassa impedenza di uscita e
guadagno unitario

3) inserire una componente continua di ampiezza variabile tramite il potenziamento da 100 k)

in modo da poter spostare verticalmente ogni traccia sullo schermo.

4) Limitare l'ampiezza del segnale applicato all'ingresso a 15V negativi e a 15V positivi (cio
viene fatto dai due diodi 1N4148).

Ovviamente avremo quattro di questi stadi, uno per ogni canale.

Sard necessario perd avere uno stadio separatore anche tra le uscite dell’integrato DG201 e
f'oscitlografe

Questo stadio sara del tipo in figura

+15V
70 L e
2 2
06207 2 , J406 ¢ "
kg 5 -
10
0 ai
oscifografo
-5y L
figura 10

Una alternativa allo stadio d'ingresso per il canale i di figura 9, & il cir-
cuito mostrato in figura 11.
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1) LATCHPROOF CMOS. ANALOG SWITCHES (SILICONIX).

2) NUOVA ELETTRONICA, 1978, N° 56-57, p. 80, p. 82-83-84.

3} « Scope display of light signals helps debug sequential logic » M. L.
Fichtenbaum. Su Electronics.
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4) « Chopping mode improves multiple-trace display » C. S. Peppar. Su
Electronics.

5) « Converter for oscilloxope provides four-channel display » G. M. Wood.
Su Electronics.

6) H. Rothlisberger: « A standard bus for a multiprocessor Architecture »:
Euromicro 1977, North-Holland Publishing Company.

7) G. O. Wright, « Eight-trace scope display checks analog or digital si-
gnals ». Electronics, Aug. 4, 1977, p. 8.

8) Sam Curchack, « One-chip multiplexes Simplifies eight-trace scope »,
Electronics, May 8, 1980, p. 179. B

Modulatore Trasmettitore FM Modeilo TRN 20 - TRN 29/C

Questo modulatore & stato progettato nei laboratori della DB Elettronica per soddisfare le piu severe
esigenze di broadcasting FM

Il nuovo sistema di modulazione a sintesi diretta, I'amplificazione completamente a larga banda, le
sue caratteristiche di fedeltad di modulazione mono e stereo e !l'impiego dell’'ultima generazione di
componentistica, ne fanno uno dei pil pil sofisticati ed affidabili modulatori esistenti sul mercato
europeo.

La potenza di uscita & regolabile mediante apposito comando esterno su valori compresi tra 0 e 20 W
La frequenza di uscita pud essere selezionata a steps di 10 kHz, direttamente dall'utilizzatore su va-
lori compresi tra 87-108 MHz mediante contraves posti sul pannello anteriore (mod. TRN 20/C) o com-
binatore dlgltale interno nel modello TRN 20.

Dispone di ingresso AF con preenfasi 50 uS per le trasmissioni monofoniche e di ingresso lineare
per la stereofonia. Entrambi gli ingressi hanno la sensibilita regolabile ed adattabile a qualsiasi mixer
o banco di regia.

Questa unita viene utilizzata per le trasmissioni dirette a bassa potenza, per il pilotaggio di qualsiasi
amplificatore RF a valvole o a transistor, come parte trasmittente nei ponti di trasferimento in ban-
da FM e come modulatore di rapido impiego nei collegamenti volanti e nelle dirette da fuori studio
(alimentazione 12 Vcc). E' I'unita base in tutte le configurazioni di stazioni complete DB Elettronica.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Dati R.F.
Potenza di trasmissione

Impedenza di uscita
Campo di frequenza

0-20 W regolablti
50 ohm
87.5-108 MHz

Fattore di distorsione
75 kHz

Cambio di frequenza a steps di 10 kHz 5 0,35 dB
Deriva media di frequenza in & — 100 kHz 0,55 dB
mesi < 800 Hz Rapporto FM segnale-disturbo rife-
Spostamento medio della frequenza rifto a + 50 kHz e 1000 Hz
per deviazione di + 75 kHz 0 - — mono > 68 d8
Emissioni  armoniche riferite alla — stereo > 84 dB
fondamentale < 78 dB con filtro FPB
Emissioni a frequenze spurie < 80 dB Alimzatazionz

Tensione di esercizio 220 Vac
Modulazione Variazioni max di tensione di eser-

cizio * 20 %
Impedenza di ingresso 600-2000 ohm regolablti Consumo a 20 W RF out 85 W
Tenslone di ingresso —5 +8 dBm per + 75 Funzionamento a batteria (solo su
Regotlazione livello di Ingresso kHz di deviazione richiesta) 12Vcc -4 A
Banda passante continua
Ingresso mono 20 Hz - 75 kHz Condizioni di funzionamento
Ingresso stereo preenfasi 50 uS i
Filtro passa basso 18 kHz lineare Funzionamento continuo 24/24
Deviazione dalla curva di preenfasi  —36 dB a 19 kHz —200, +50¢ C
Deviazione di ampiezza a S00Hz =+ 3 dB Umidita relativa max 95 %
— 20 Hz - 40 kHz 0,35 dB
— 40 kHz - 75 kHz 0,30 dB P23o e diraznsioni
Attenuazione di diafonia in stereo
— 100 Hz - 5 kHz 40 d8 Peso Kg. 10.70
— 20 Hz 30 dB Dimensioni rack standard 19" x 4
— 15 kHz 35 d8 unita
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Je enti Yagi
di

facile realizzazione
per 144 + 146 MH7

IW6MEI, Francesco Moscarella

L'autocostruzione costituisce uno degli aspetti che pit riesce a
soddisfarci tra tutte le possibilita che il nostro hobby, il radian-
tismo, ci offre,

In particolare I'autocostruzione di una antenna & sempre stato
un traguardo facilmente raggiungibile e che difficilmente delude.
In questo articolo propongo una direttiva Yagi a tre elementi fa-
cilmente realizzabile e in piti cercherd di esporre quel minimo
di teoria necessario alla progettazione di antenne analoghe op-
pure per modificare I'antenna da me proposta.

Il cuore di un sistema Yagi & costituito dal dipolo, cioé dall’'unico elemento
attivo del sistema.

Su questa antenna & montato un dipolo ripiegato il quale presenta ai suoi
capi una impedenza di 300 Q; con riferimento alla figura 3, vedremo che le
dimensioni teoriche per un dipolo di questo genere saranno: a = 0,016 X;
D = 0477 k; D = 2d..

L'impedenza del dipolo dipendera dunque dalla lunghezza di D, a, d..

A questo punto, per aumentare l'irradiazione di RF in una unica direzione
privilegiata aggiungeremo al dipolo i due elementi parassiti, cioé il riflet-
tore (in figura) e il direttore (d).

Le formule per calcolare la lunghezza di questi due elementi sono: riflet-
tore = 1/2 ) di lunghezza; direttore = 0,458 . di lunghezza.

Si cerchera di fare in modo che il diametro di questi due elementi non sia
superiore al diametro di D.

A questo punto sorge un problema: il dipolo da solo presenta un'impedenza
di 300 Q, mentre il sistema « dipolo + riflettore » presenta un'impedenza
di circa 250 Q; il sistema riflettore + dipolo + direttore », invece, presenta
un'impedenza che va da 80 a 120 Q a seconda della spaziatura tra gli
elementi.

Dovremo quindi escogitare qualcosa per ritrovare la nostra impedenza di
300 O ai capi del dipolo.

Vedremo allora che, in un dipolo ripiegato, se d, & leggermente minore di
1/2 D, I'impedenza ai capi del dipolo aumentera, viceversa se d, & mag-
giore di 1/2 D.

Ecco perché nella pratica i due terminali del dipolo ripiegato non si toc-
cano tra loro: non & solo per evitare che vadano in corto circuito!
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Quindi, in tase di costruzione, d, lo faremo di circa 1 ¢cm piu corto di 1/2 D
e, se 1l ROS risultera troppo alto per i nostri gusti, accorceremo legger-
mente e per tentativi i terminali del dipolo; comunque con queste misure
il ROS al mio TX era di 1: 3.

In teoria, e solo in teoria, il guadagno di un sistema Yagi a tre elementi
rispetto al dipolo isotropico (guadagno 0dB) & di circa 7 dB.

In realta il guadagno non dipende solo dagli elementi che compongono
I'antenna ma anche dalla spaziatura tra gli stessi.

In genere la spaziatura ottimale & di 0,20 ... 0,25 A e, per la realizzazione
della mia antenna, mi sono piil 0 meno attenuto a queste misure; inoltre
questa antenna & stata progettata per coprire tutta la banda dei due metri,
cioé da 144 a 146 MHz, e cio influisce negativamente sul guadagno mas-
simo; comunque, se qualcuno vuol tarare questa antenna per uno spe-
cifico spicchio della banda dei due metri, restringendo la banda passante
aumentera il guadagno della antenna: il guadagno di una antenna & inversa-
mente proporzionale alla sua ampiezza di banda.

Passiamo ora al problema della trasformazione di impedenza.

Tra tutti [ vari sistemi conosciuti ho adoperato il trasformatore raffigurato
in figura 1:

v M usata e provata
“2 - CON SUCCesso

figura 1

Z, = impedenza cavo
Z, = impedenza cavo del balun di lunghezza Y2 A\

Le ragioni principali della mia scelta sono state I'estrema semplicita della
sua realizzazione e il fatto che questo balun evita I'irradiamento di energia
RF da parte del cavo di alimentazione.

Vediamo come funziona questo balun: la caratteristica principale & quella
di moltiplicare per quattro I'impedenza del cavo di alimentazione: se quindi
alimentiamo il balun con cavo da 75 Q all’'uscita del balun I'impedenza sara
di 300 Q. Il balun puo essere fatto con un qualsiasi cavo coassiale: da 75,
da 60, da 30, non importa ai fini della trasformazione di impedenza ma
interessa ai fini delle onde stazionarie all'interno del balun, che pero non
pregiudicano in modo determinante il rendimento della antenna.

La formula che ci da il ROS nell'interno del cavo &: ROS=2Z./Zs.

Se Z, = 75 Q, avremo all’'uscita del balun 300 . Se anche il balun & fatto
con cavo da 75 Q il ROS nel suo interno sara 2:1 perché 2 - 75/75 = 2.
Abbiamo detto che la lunghezza del balun deve essere di 1/2\.

Non dimentichiamo perd che la radiofrequenza si propaga pil lentamente
nel cavo che nel vuoto, per cui dovremo tenere conto del « fattore di ve-
locita » del cavo, che & di 0,66 nel caso di cavo con dielettrico in teflon,
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mentre invece nel caso di cavi con dielettrici in foam spugnoso il coef-
ficiente & circa di 0,8.

Il dielettrico in teflon viene adoperato per i cavi RG 11-8-58-59, per cui il
coefficiente & 0,66. Questa & la formula per calcolare le lunghezze di cavo
a mezza onda come nel caso del nostro balun:

lunghezza balun = (velocitd luce in km/s : frequenza in kHz X fattore
velocita) /2.

Le misure pratiche per il nostro balun saranno:

(300.000 : 145.000 X 0,66) /2 = lunghezza balun = 0,68 m.

| 68 cm del balun dovranno essere misurati da calza a calza.

Occhio al fattore di velocita se adoperate cavi con il dielettrico non in
teflon.

Un balun realizzato con cavo RG58, come ho fatto io, sopporta fino a 150 W
continui & 150 MHz.

Il balun fissatelo al boom della antenna in modo che non si muova.

a
g,
D
S S,
L d]
n dipolo d a
figura 2 figura 3
Particolare schematico della Yagi. Particolare del dipolo

Queste sono le misure pratiche usando come riferimento la frequenza di
centro banda 145 MHz.

r,, lunghezza 104 cm; s;, 26 cm di lunghezza; s;, lunghezza 42 cm; d,, lun-
ghezza 95 ¢cm; (N.B.: in figura 2 le misure s; e 5, non sono in proporzione).
Gli elementi r, e di sono stati costruiti usando un tondino di alluminio del
diametro di 5mm mentre 1l boom dell'antenna & un tubetto sempre di al-
luminio dal diametro di 18 mm. Il boom & stato ricavato da una vecchia
5 elementi per televisione.

Passiamo ora al dipolo: D, tondino di rame di 6 mm di diametro e di 98,7
cm di lunghezza; d,, tondino di rame lungo 48 cm e di 3 mm di diametro;
a, sempre tondino di rame da 3 mm con 3cm di lunghezza.

Passiamo ora all'assemblaggio della antenna; per prima cosa monteremo
gli elementi passivi.

Con il trapano e una punta da 6 mm faremo i fori per questi due elementi
che, una volta infilati, verranno bloccati con degli spessori di plastica o,
come ho fatto io, con dei tubicini di teflon (sistema Fracarro, per intenderci}.
Successivamente monteremo il dipolo, o meglio solo I'elemento D, usando
lo stesso procedimento e la stessa punta di trapano adoperata per i due
elementi parassiti. D andra poi bloccato definitivamente con acciaio li-
quido. Fissato D, con un saldatore di potenza superiore a 400 W, salderemo
a stagno d,+a alle estremita di D; successivamente salderemo ai capi del
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE

a. Si deve indovinare cosa rappresenta una fotografia.
Le risposte troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia

L
che per contenuto) vengono scartate.
b, Si devono utilizzare esclusivamente cartoline postali o il-
lustrate. I} mittente deve essere indicato chiaramente.
c. Viene preso in considerazione solamente quanto inviato
al seguente indirizzo entro il 15° giorno dalla data di co-

pertina di eq:

quiz - Sergio Cattd, via XX Settembre 16, 21013 Gallarate,
La scelta dei vincitori e I'assegnazione dei premi avviene
a mio insindacabile giudizio, non si tratta di un sorteggio.

L

Sembra che i miei cari amici « quizzaioli » siano sordi a ogni invito a se-
guire certe regole: tanto per cambiare sto parlando di quanto & scritto in
piccolo vicino al titolo.

Bellezze mie, esistono inderogabili regole organizzative e tecniche di
composizione della rivista che mi obbligano a essere rigoroso! Sono per-
fettamente conscio che quindici giorni dalla data di copertina sono pochi
anche perché malgrado i recenti aumenti le poste non sono rapidissime,
ma se volete una periodicita bimensile non ci sono altre soluzioni.

Come molti mi hanno indicato, la fotografia del precedente quiz rappre-
Sentava un contatto a vibrazione, detto anche tilt della ADEMCO; si tratta
di un contatto aperto con il contatto mobile collegato a una certa massa.
In condizioni di « vibrazione » I'inerzia della massa porta a chiudere il con-
tatto. L'uso ideale di tale aggeggio lo ritroviamo nei circuiti di allarme,
fissato a vetri o quanto altro possa essere soggetto a vibrazioni da scas-
so... oppure nei flipper della vecchia generazione (i nuovi videogame cer-
tamente non ne hanno bisogno).

Molti di Voi hanno confuso questo contatto a vibrazione con quello ma-
gnetico, sempre usato negli antifurti, ma concettualmente assai differente
in quanto la chiusura del contatto avviene per magnetismo e non per
inerzia.

Anche questa puntata & sponsorizzata dalla C.T.E. International di Bagnolo
in Piano e anche per questa puntata i premi sono interessanti.

La fotografia del nuovo quiz riguarda un componente che talvolta troviamo
nei complessi Hi-Fi... ma la « cosa» € quasi una burla e i quadretti che
si intravedono sotto hanno 4 mm di lato.

Auguroni per il 1982!
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sperimentare °

circuiti da provare, modificare. perfezionare.
presentati dai Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
sperimentare

casella postale 65

80053 CASTELLAMMARE DI STABIA

© copyright cq elettronica /987

ST E onica

ripete ’0 erta di un ricetrasmettitore per 144
MH?, portatile, «palmare», tra tutti i collaboratori
che invieranno un progetto per «sperimentare»
entro il mese di Gennaio 1982 al solito indirizzo:

«sperimentare»,

Casella Postale 65 - Castellammare di Stabia.
Partecipate, potreste vincere voi. Non si sa mai!

la cuccagna di dicembre

Chiudete gli occhi.

Immaginate di sentire lontano un coro di campane tra squilli di trombe e
grida di popolo esultante, gridano un nome, ma non & il vostro che non
avete partecipato all'estrazione del premio di Settembre offerto dalla QST
ELETTRONICA, gridano quello di Franco APICELLA, via L. Palazzi 12, Mi-
lano, che vince un ricetrasmettitore palmare YAESU FT 207 R numero di
matricola OD 052394 per i 144 MHz con il seguente progetto:

Ricevitore ultrasemplice
per 40 e 45 metri

Questo ricevitore, che impegna per la sua realizzazione solo due circuiti integrati,
permette allo sperimentatore la ricezione della banda da 6,5 a 7,5 MHz. con alta
sensibilita e stabilita da permettere la ricezione delle stazioni operanti in SSB.
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{component: dello schema di i
TCA440 Siemens pagina 1813}

X,  SN76001AN Texas

D, BB1058, diodo varicap

D, zener da 56V, 05A

L 36 spire filo smaltato @ 0.2 mm avvolte su supporto @ 5 mm con nucleo (capi 3 e 5): presa
alla 9* spira lato massa (capo 4); link 8 spire stesso filo avvolto sulla parte bassa distante
3mm (capi 1 e 2)

L, identica a L, solo di 33 spire anziché 36: filo. supporto, presa e nucleo identici

2 supporti Vogt & 5mm con nucleo esterno per L, e L,

Ry 220 k)

R, 8,2 k)

R, 33k

R, 3,3 k)

R, 220 kQ) 1
R, 22 kS). potenziometro lineare

Ry 1kQ)

Ry 22 k). potenziometro lineare

R, 12 k)

R 3.3k

Ry 22 k)

R, 47 0

R, 27Q)

tutte da 1/2W

C, 10 nf C, n

C, 47 pF. NPO f n

C, 3 =~ 10 pF, compensatore ceramico C. 2

O, 150 pf G, !

ch 68 pF, NPO Cis 01 16V
C, 10 nf C; 10 16V
C; 10 nf Cix 470

Cy TUF, 16V, [ 470

c, 1UuF. 16V, Cy 1000 25V,
Cp 1UF, 16V, C, 100 16V
Cu 10 nf [oA 01 16V

tutti ceramici a disco salvo. ovviamente, gli ele olitici

Il cuore del tutto & il solito Siemens TCA440 che provvede tutto lui per fornire
circa 60 dB di pilotaggio al successivo SN76001AN della Texas per I'amplificazione
finale.

Lo schema trae lo spunto da una realizzazione di DL9FX Gunther Hoffschildt che
aveva realizzato qualche cosa di analogo su 14 MHz ma con macchinose bobine in
appositi nuclei e altre diavolerie presenti solo in negozi attrezzatissimi tanto da
precluderne la costruzione al meschino che abita tutto solo a Posalacapa di Sotto.
Dunque, quest’integrato, creato per applicazioni in radioricezioni su frequenze in-
feriori ai 30 MHz, si presta ottimamente a funzionare in questa realizzazione come
amplificatore di alta frequenza, come miscelatore, come oscillatore e come am-
plificatore di media frequenza. Non occorrono grandi descrizioni, il circuito si com-
menta da solo.

La sintonia avviene con un diodo varicap, tramite il potenziometro R, che & con-
sigliabile montare di buona qualita e a progressione lineare. La larghezza di banda
presentata allo studio finale pud essere variata agendo su Cy, anzi pud preve-
dersi un commutatore separato ove siano inseriti pit di un condensatore in modo
da avere delle larghezze di banda adatte sia ai segnali AM che per la SSB.
All'uscita di X, pud essere collegato un piccolo altoparlante o una cuffia.
L'alimentazione del tutto, per un buon funzionamento, & di 9V ma pud variare
da 6 a 15.

Il circuito stampato & in grandezza naturale, e il tutto va montato in una scato-
letta Teko da cui fuoriusciranno anteriormente solo i perni dei potenziometri di
sintonia e volume pib l'interruttore generale. 1l jack per cuffia-altoparlante & si-
tuato sul pannello posteriore.

Non occorrono tarature particolari se non quella di L; per centrare la banda e
quella di L, da tarare per la massima uscita.

Non occorrono né oscillatori né frequenzimetri: tutto a portata di Pierino.

Gli integrati vanno montati su zoccolo.
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Clemente CASALI, via Gioberti 11/1 - GENOVA
Altri 23 canali al CB 292 Inno Hit

Un doppio deviatore, disposto come da schema, inverte i quattro quarzi del master
a 10 MHz della ricezione con quelli di trasmissione in modo da ottenere i se
guenti canali

1) 27420 kHz 6) 27480 11) 27540 16) 26 0 21) 27670
2) 27430 7) 274 12) 27560 17) 260 22) 27680
3) 27440 8) 275 13) 27570 18) 26 0 23) 27710
4) 27460 9} 275 14) 27580 19) 260

5) 27470 10) 27530 15) 27590 20) 2

Logicamente la modifica si presta a qualunque altro modello di apparato, & molto
semplice e alla portata di (quasi) tutti. Notare che & indicato sullo schema con
una X il punto ove bisognera interrompere la connessione originale per applicarvi
il deviatore

Alfredo MACCHIONI, via Faentina 9 - RONTA (Firenze)
Interruttore a variazione di luminosita

d 109
224 54,0 d
2N2847
IMQ

2
z 270Q g ”’1
@ 5.4 4

68 3

e % %oon

1
sl Led¥”

FR
=22 F — 2v
4.7nF I <> 820 @
_ u . .

2C

Regolando il trimmer da 1 MQ, si determina la soglia di intervento a cui la foto-
resistenza agisca con un valore ohmico alto tanto da inviare una tensione positiva
sul piedino 4 dell'integrato sufficiente a sbloccarlo e fargli generare un'onda qua-
dra presente sul piedino 3 (per chi voglia vederla all'oscilloscopio). Quando la
fotoresistenza & illuminata, il suo valore @ molto basso. Al buio detto valore & alto.
Il led serve a indicare il buon funzionamento del tutto.

I circuito era stato previsto per applicazioni su autovetture, e quindi & presente lo
zener che serviva a tosare eventuali picchi di tensione agli alti giri del motore.
Il transistor 2N2847 & un recupero da schede ma pud essere sostituito benissimo
da normali 2N1613, 2N1711. Il consumo, quando il tutto & eccitato, & sull’ordine
dei 100 mA.

Pud servire a diversi usi, basta pensarli.
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Giuseppe MASSIGNAN, via C Baroni 202 - MILANO

Minilampeggiatore per miniled

/1

LM 3909
uF 15V

1.2 3 4

0 8 7 6 5 #
G 100

Penso che sia il pit piccolo schema mai presentato da una rubrica di elettronica,
tanto piccolo che non I'avevo neppure visto in fondo alla lettera! E" un lampeggia-
tore completo. A che serve? Ma, a voi non manchera 'occasione di mettervelo
all'occhiello o in fondo al tacco delle scarpe per indicare il lato da cui svolterete.
4 componenti in tutto. L'integrato lo vende la Ditta De Mico di Milano per 700
lire. E' un Siliconix LM3909. Dalla bibliografia della stessa Casa, LS| Design
Catalog - Marzo 1978, & detto che con una batteria da 1,5 a stilo, funziona per
tre mesi, con una a torcia, un anno e mezzo, mentre penso che con una pila
telefonica a scarica lenta, dovrebbe essere addirittura eterno visto che l'assorbi-
mento non raggiunge il milliampere. Con i valori indicati, la frequenza di lampeg-
gio & di 1 Hz al secondo. La lente di ingrandimento ve I'ho regalata io. E’ stato
necessario altrimenti avreste visto una mezza pagina bianca...
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Parliamo ora di premi e premiati!

Franco APICELLA si porta a casa il ricetrasmettitore per 2 metri offerto dalla
QST Elettronica nel mese di Settembre (pianga chi non ha partecipato al
'estrazione)

Guido ROVIGATTI lire su.0uu di sconto su acquistr di apparati ricetrasmittenti,
componenti, antenne, ecc. da Giovanni LANZONI, via Comelico 10, Milano.

La Ditta
— LANZONI

da anni collaboratrice
I e amica
dei radioamatori
offre
mensiimente
uno sconto di L. 30.000
agli =
sperimentatori
premiati

Alfredo MACCHIONI lire 30.000 di sconto su acquisti su sistemi di elaborazione
e calcolo dalla General Processor, via Panciatichi 1, Firenze.

Giuseppe MASSIGNAN lire 30.000 di sconto su acquisti di apparati ricetrasmit-
tenti, componentistica, antenne, ecc. dalla QST Elettronica, via Fava 33, Nocera
Inferiore.

Clemente CASALE un premio offerto dalla LAREL Elettronica, via del Santuario 33,
Limito, produttrice di sintonizzatori FM, decodificatori stereo, amplificatori di
BF, eccetera.

Ermenegildo FERRACINA aitre 30.000 di sconto su acquisti dalla solita QST
Elettronica gia menzionata.

.

INOLTRE...

Squillino le solite trombe...
Tra tutti coloro che nel prossimo mese di Gennaio 1982 (Auguri) invieranno un
progetto per la rubrica, non copiato, sard estratto a sorte un altro:
RICETRASMETTITORE PORTATILE DA PALMO PER 144 MHz!
come al solito offerto dalla magnanima:

QST Elettronica di Ottavio Caruso
via Fava 33 - NOCERA INFERIORE,

| progetti debbono essere inviati entro il 30 Gennaio 1982 a: sperimentare, ca-
sella postale 85 - 80053 CASTELLAMMARE DI STABIA.
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con Uelettronica... a caccia di temporali

Tre circuiti
per divertirsi
... tra fulmini e saette!

Fabio Veronese

gli ‘‘Stormies’’

E’ davvero un peccato che Sigmund Freud, il sommo indagatore
dei pii reconditi risvolti della psiche umana, non sia vissuto
ai nostri giorni e non abbia potuto rivolgere la sua attenzione
alla nostra curiosissima anima di sperimentatori elettronici.
Quali misteriose pulsioni ci spingono a scegliere un circuito cui
immolare il nostro (poco!) tempo libero piuttosto che un altro?
Forse I'inconscia speranza che I'apparecchio, una volta realiz-
zato, ci avvicini a uno stato di primitiva beatitudine, o la pari-
menti inconsapevole volonta di cancellare qualche trauma con-
tratto da neonati... beh, a parte gli scherzi, é certo che i «de-
vices » destinati alla rivelazione dei fulmini e dei temporali in
avvicinamento ha sempre eccitato la fantasia dei pit « veraci »
dilettanti di elettronica: il primo radidricevitore che fu realiz-
zato, all'eta di sedici anni, da Guglielmo Marconi, era stato ori-
ginariamente concepito, appunto, come rivelatore di saette.

E divenne il primo, vero rx della storial

Ma, a prescindere da queste considerazioni forse un po’ romantiche, é pur
vero che i « lightning detectors » hanno una ben tangibile utilita pratica.
Ogni dilettante che si rispetti possiede una o pili antenne variamente di-
sposte sul tetto della propria abitazione. Ora, & noto che tali aerei sono
un'esca purtroppo assai appetitosa per i fulmini scatenatisi durante un
temporale, e ritrovarsi potenziali di qualche miliardo di volt in giro per il
laboratorio o all’'ingresso del vostro prezioso e beneamato ricevitore & as-
sai poco piacevole e ancor meno salutare. Premunirsi contro tali evenienze
é facile, economico e anche divertente: basta realizzarsi un apparecchietto
che ci avvisi quando, avvicinandosi il brutto tempo, sia 'ora di disattivare
le antenne e di prendere le altre precauzioni del caso.
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legato al gate dello SCR. Questo circuitino semplificato ha pero una grossa
limitazione: allorché lo SCR sia innescato, il relé e ogni carico da esso
dipendente restano inseriti finché non si tolga I'alimentazione.

Lo « Stormy | » & stato studiato appunto per eliminare tale difficolta, re-
settandosi automaticamente un po’ di tempo dopo che sia avvenuto l'inne-
sco. Lo SCR funziona come spiegato, ma al chiudersi del relé il positivo
dell’alimentazione viene collegato alla capacita C, che in tal modo si ca-
rica. I transistore Q fa si che lo SCR si disinneschi non appena l'impulso
dovuto al fulmine si sia estinto, e nel contempo mantiene chiuso il relé
finché C non si sia completamente scaricato sulla sua base tramite la R.
La lunghezza di questo intervallo di tempo & funzione della qualita del C
e del guadagno di Q, ed ¢ dell'ordine della decina di secondi, trascorsi i
quali K si apre.

Per guanto concerne i due diodi, D, protegge la bobinetta del relé da im-
pulsi... troppo prepotenti, mentre D, evita il sovraccarico della base di Q.
Il montaggio dello « Stormy | » & del tutto acritico e non necessita di un
circuito stampato: meglio una basetta preforata. Neanche i componenti
creano problemi, anzi questo circuito si presta particolarmente per l'impie-
go di materiale surplus. Occhio solo allo SCR: se & poco sensibile (cosa
che accade con la quasi totalita degli elementi di potenza) I'impulso prove-
niente dalle scariche atmosferiche non sara sufficiente per azionare il cir-
cuito: nel prototipo, ad esempio, uno SCR apparentemente piccoletto esi-
geva un impulso ampio ben 12V per innescarsi. Sempre riguardo al diodo
controllato, se decidete di acquistarlo nuovo non dimenticate di farvi spe-
cificare la disposizione degli elettrodi, che per questi componenti & un po’
capricciosa.

In sede di impiego, pud darsi che l'antenna capti i segnali RF delle sta-
zioni vicine o anche di un vostro trasmettitore: in tal caso o si diminuira
la lunghezza dell’'elemento captatore stesso o se ne colleghera a massa
un'estremita.

In uscita, oltre al cicalino elettronico indicato, si potranno collegare altri
carichi aventi la possibilita di essere alimentati a bassa tensione; lo
« Stormy | » pud essere pure impiegato ovunque si richieda un efficace
circuito a scatto (allarmi, giochi elettronici, controlli vari).

Un sistema alternativo per la rivelazione delle turbolenze atmosferiche é
quello di captare gli intensi campi elettrostatici derivanti da questi eventi
e dai fenomeni connessi: su questo principio si basano gli altri due cir-
cuiti che Vi presento, lo « Stormy Il » e lo « Stormy [l ».

STORMY Ii: un rivelatore di campo a cmos

Questo primo circuito ha, come detto, la funzione di rivelatore di campi elet-
trostatici, ma pud essere applicato in molteplici campi, con ottimi risul-
tati. Puo funzionare come rivelatore di prossimita, avvisatore di temporali,
interruttore a tocco. ecc., ed essere impiegato in antifurto, circuiti di
controllo, gadgets, e cosi via.

Lo schema elettrico & molto semplice e lineare: ci vogliono solo 6 com-
ponenti, pila e led compresi. Vediamolo, quindi.
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Tre clrcuitl per divertirsi ... tra fulmini e saette!

SCHEMA ELETTRICO

Partiamo dall'ingresso: perché il circuito possa esplicare la funzione per
cui & stato progettato, & necessario un elemento captatore, che raccolga
le cariche elettriche presenti nelle sue vicinanze. Tale elemento & costi-
tuito da un semplice spezzone di filo di pochi centimetri, possibilmente
appuntito: si pud usare del filo smaltato da 2 = 3 mm, il terminale di una
resistenza, un pezzetto (3 + 4 c¢m) di filo di rame. Pud andar bene, come
captatore, anche una piastrina ramata, nel caso si usasse il circuito come
interruttore al tocco.

STORMY I

R, 270 2 (vedi testo)

C, 47 pF
C, 10ufF

X, CD40118, CD40018 o equivalenti

led rosso. verde o giallo

Alimentazione 4,5 ... 15V (vedi testo)

'3

13

12

! . -

P integrato * fed

; visto da sopra

N Ma LN -

Tra il captatore e la massa & presente un condensatore di bassa capacita
(50 +~ 100 pF); il suo valore non & critico, anche se la sua funzione pud
non sembrare molto chiara. || condensatore & perd indispensabile per
filtrare verso massa tutti i disturbi e gli impulsi spurii di breve durata, in
modo da rendere il circuito meno critico nel funzionamento. Il suo impiego
si & reso necessario durante la sperimentazione, vista I'enorme impedenza
d'ingresso dei cmos, e quindi la loro grandissima sensibilita ai vari disturbi.
C; ha perd anche la funzione di espansore di impulso, il che, in parole
povere, vuol dire che ha la funzione di far restare acceso il led presente
sull'uscita per un po' di tempo dopo che il campo elettrostatico si & allon-
tanato dall'ingresso, oppure, se il sensore & stato caricato per contatto, a
mantenere acceso il led: in questo caso, infatti, il condensatore si carica,
mantenendo alto il livello dell’ingresso della prima porta ancha quando
|'oggetto carico viene rimosso.

Passiamo dunque alle funzioni della prima porta presente nel circuito: essa
ha i due ingressi collegati in parallelo, quindi funzionalmente si comporta
come un inverter. Con questo accorgimento diventa possibile usare, per X,
un numero molto grande di integrati diversi: vanno bene il 4011, il 4001, il
4069, il 4049, e una infinita di altri cmos. In particolare il 4011 (4 nand
a 2 ingressi) e il 4001 (4 nor a 2 ingressi) sono, in questo circuito, equi-
valenti pin-to-pin, cioé possono essere usati con lo stesso eventuale cir-
Cuito stampato.
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Tre circuiti per divertirsi ... tra fulmini e saette!

Chiudo questa digressione sul tipo di integrato, e riprendo a parlare delle
funzioni della prima porta. Questa serve principalmente come adattatore
di impedenza, dalle decine di megaohm dell’ingresso a qualche kiloohm
dell’'uscita. Consideriamo che tale stadio & invertente, risulta chiaro che
all'uscita del nand (o del nor, se si usa il 4001), avremo un segnale di
polarita opposta all'ingresso, e, cosa importante, con una impedenza di
uscita relativamente ridotta, in grado cioé di pilotare carichi aventi un
assorbimento maggiore. A questo punto si potrebbe gia collegare sulla
uscita un led per visualizzare lo stato dell'ingresso, ma bisogna fare due
considerazioni: la prima & che facendo in questo modo si caricherebbe
troppo la porta, e siccome i cmos hanno un guadagno molto alto, ma non
infinito, cio porterebbe ad avere una luminosita abbastanza ridotta per il
led stesso. Meglio sarebbe quindi inserire un ulteriore stadio con fun-
zione di buffer.

La seconda considerazione riguarda il fatto che in un 4011 sono presenti
quattro porte, e sarebbe un inutile spreco lasciarne ben tre inutilizzate.
Tutto fa quindi propendere per I'impiegd di queste porte come buffer d'usci-
ta. Per pilotare un led ne pud essere sufficiente una sola, collegando al-
F'uscita una resistenza con in serie il diodo collegato verso massa. Nel
caso risulti necessario pilotare un carico piu elevato (per esempio un
transistor di media potenza), risuita invece conveniente l'uso di tutte tre
le porte, collegate in parallelo, in modo da avere una maggiore corrente
di uscita.

Sullo schema elettrico la seconda possibilita & mostrata in tratteggio.
Sull'uscita del circuito & collegato un led, in modo da avere una indica-
zione visiva dello stato dell'ingresso: piu precisamente, il led ha un termi-
nale a massa, e tra l'altro terminale e I'uscita c¢'¢ una resistenza che serve
a limitare la corrente che scorre nel led e nell'integrato. [l valore di R,
dipende dalla tensione di alimentazione ma non & critico. Nel prototipo,
per 9V, si & optato per un valore di 270 Q. Per valori inferiori della ten-
sione (4,5 + 6V) si pud scendere a 150€); per 12 = 15V vanno bene
330 + 390 Q. La tensione di alimentazione va da 4,5 a 15V, in parallelo
ai terminali dell’alimentazione si trova un piccolo elettrolitico che serve
come by-pass, per eliminare gli eventuali disturbi sull’alimentazione. Per
auanto riguarda l'integrato se ne possono usare molti indifferentemente.
L'unica cosa importante & usare cmos della serie B, dotati cioé di buffer
sull'uscita, che hanno delle maggiori correnti di uscita.

IL MONTAGGIO

Per un progetto de! genere non ci sono grandi problemi: avendo a dispo-
sizione la solita « millefori », 0 avendo realizzato un piccolo circuito stam-
pato si incomincera col montaggio della resistenza e del sensore, poi toc-
chera ai condensatori (attenzione alle polarita dell’elettrolitico!) e al led,
che va orientato nel modo giusto: il terminale sul cui lato & presente una
tacca va collegato a massa. Veniamo all'integrato: anche per questo non
ci sono problemi, basta osservare la tacca o il foro presenti a una estre-
mitad e che indicano il piedino n. 1. Per quanto riguarda la saldatura, non
ci sono particolari problemi, i cmos al giorno d’oggi sono robusti, almeno
quelli usati nel progetto, e non temono la saldatura piu di un normale
transistor o led: certo, bisogna evitare di restare eccessivamente col sal-
datore sui terminali, ma bastano le precauzioni prese per il led. Piuttosto,
& importante evitare di usare un saldatore a pistola e di fondere montagne di
stagno, cose che non darebbero buoni risultati nemmeno con 'uso di uno
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da un lato rappresenta una soluzione un po' meno moderna e anche un
po’ meno economica, dall'altro fa si che il tutto sia allegramente realiz-
zabile anche dai Pierinissimi e possa pilotarci, cosi com’e, carichi abba-
stanza importanti come una lampadina.

Lo schema & assai lineare.

Le cariche indotte (o condotte) sul sensore (un tratto di filo smaltato di
rame lungo 30 cm e appuntito — attenti alle dital — ad una estremita)
hanno, ovviamente, polaritd negativa. La presenza di una carica negativa
sul gate del fet Qi causa una netta diminuzione deila corrente di drain con
un corrispondente aumento del potenziale positivo della base del Q, il
quale in tal modo conduce una certa corrente che, amplificata dal Q;, pro-
voca l'accensione della lampadinetta.

tutto
allegramente realizzabile
anche dai Pierinissimi

Due paroline sul montaggio.

Lo « Stormy |ll » si presta assai bene al cablaggio « punto-a-punto », ma
volendo realizzare un rivelatore di campi elettrostatici tascabile si pud
realizzare, meglio se su vetronite, lo stampatino di cui in figura. | com-
ponenti non sono eccessivamente critici, ma sostituendo un po’ avventa-
tamente i semiconduttori pud capitare di dover faticare non poco per ri-
dimensionare i valori di R e di C, per il corretto funzionamento.

Il nostro « Stormy Ill » & assai sensibile: rivela abbondantemente le cariche
presenti sul nostro corpo e anche su di un corpo elettrizzato per strofinio.
Se la sensibilita fosse eccessiva, si accorci il sensore; se il Q; ha un
guadagno molto elevato (se ad esempio si impiega un fet per VHF o anche
un semplice BF245A) la sensibilith pud aumentare al punto che il circuito
capta... il captabile anche in assenza del sensore, e la lampadina resta
accesa in continuazione. In tal caso si colleghi, in parallelo a C, una re-
sistenza da 2,2 + 4,7 MQL. :

Si conclude qui la descrizione dei nostri tre « Stormies »: a que-
sto punto non vi resta che arraffare il saldatore, lo stagno e...
un po’ di buona volonta, e realizzare il tutto.

Ah, dimenticavo: se qualcuno mettesse su un bel circuitino per
ripararsi dai temporali improvvisi quando si é sprovvisti di un
buon ombrello, me lo faccia sapere!
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Nuovo YAESU FRG 7700 e transverter VHF

Il mondo e le VHF
a portata d’orecchio.

£ uno der pits sofisticati radioricevitort a copertura
continua sulle HF. Oggi in abbinamento con 1l FRY
7700 potete convertire le zone di spettro delie VHF
che piti vi Interessano entro la banda da 20 a 30 MHz.
Potete scegliere tra 1 seguenti modelli di convertitore

Mod. A: 118-130 - 130-140 : 140-150 MHz
Mod. B: 118-140 ; 140-150 ; 50-60 MHz
Mod. C: 140-150 : 150-160 : 160-170 MHz
Mod. D: 118-130 : 140-150 : 70-80 MHz

Mentre naturalmente con Il 7700 potete avere le
prestazioni di sempre che sono: ricezione da 150 KHz
sino a 29,9 MHz in AA - SSB - CW e FM.

Questo apparato & potenziato da dei arcuiti di
memoria con 1 quali & possibile ricevere

CARTA BRUNO

Via S. Mauro, 40 - Caghart ~ Tel 666656

istantaneamente piti di 12 frequenze, che avrete
registrato.

L'FRG 7700 presenta poi un‘alta sensibilita ed una
selettivitd eccellente con una lettura di frequenza
analogica e digitale.

Un orologio incorporato pud essere utilizzato come
timer o radiosveglia.

L'apparato possiede inoltre un circuito soppressore di
disturbi, un AGC selezionabile ed un filtro per la
soppressione dei segnali adiacenti e di due attenuatori
di RF. L'FRG 7700 & provvisto di indicatore del
segnale ricevuto, spie di controllo e di tutt gli agganci
di servizio: prese audio antenna,ecc.

Accesson opzionali:

Accordatore di antenna

Filtro passa basso.

EL DOM

Via Suffragio, 10 - Trento - Tel. 25370

YAESU: Exclusive Agent Marcuca) - Milano - via flli Bronzetu, 37 (ang. ¢.s0 XXl Marzo) - Tel. 7386051


















Nuovo YAESU FT 290 R

1 due metri CW -

oggi in portatile.

o0

Dalla YAESU ecco finalmente l'apparato portatile
compatibile con tutti 1 tipr d'emissione, 1deale per il “field
day” o l'nstallazione veicolare non permanente.

Il visore. costituito da cristalll hquidi con grandi cafre,
permette un'agevole lettura della frequenza. Un‘apposita
lampadina permette anche la lettura notturna. Una
batteria Indipendente conserva le memorie per pit di
cinque ann.

La determinazione della frequenza awviene per sintesi
mediante un arcuito PLL.

Canalizzazione. 144/146 MHz a passi d 12,5/25 KHz, di1
KHz per la SSB.

Il uP permette.

® 10 memorie

@ Canale priontano

@ Ricerca mediante appositi tasti sul microfono

® Programmazione delle frequenze di ingresso e d'uscita
der rpetitort con qualsiasi scostamento mediante il doppio
VEO

® Conservazione del contenuto in memona anche ad
apparato spento o con le batterie estratte. Fino a anque
anni.

Caratteristiche tecniche.
® Alimentazione con 8 elementi da 1.5 V (mezza torca)
e mediante batterie al Nichel-Cadmio

® Antenna telescopica incorporata
@ Potenza RF: 2.5 W (FM)
® Soppressione della portante: >40 bD
® Soppressione emissione spurie; >40 dB
® Deviazione' +5 KHz
® Tono di chamata; 1750 Hz
@ Sensibilita der ncevitore: SSB/CW 0.5pV per 20 dB S/D
FM0,25 uV per 12 dN SINAD
® Selettvita: SSB/CW 2.4 KHz a - 6 dB
4.1 KHz a - 60 dB
FM14 KHz a - 6 dB
25KHz a - 60 dB
® Soppressione immagint: > 60 dB
® Impedenza audio: 8 Q
® Livello audio: 1 W
® Peso: 1 kg senza batterie

Accessori

- CSC -1 custodia spalleggiabile

- NC - 11B/C carica batteria per elements al Cd-N
- FL - 2010 amplificatore lineare di potenza (10W)
- Kit d batterie ricaricabihi

YAESU

M/ cUCCI...

Exclusive Agent
Milano - Via Fili Bronzetu, 37 (ang C.so XXI! Marzo) Tel. 7386051
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