








I portatili in auto

mA) con una media calcolabile secondo i testi sacri GE (80 % ricezione
+ 20 % trasmissione) in 4,7 : 1 a favore del consumo.

Di aumentare la corrente disponibile nemmeno a parlarne: cid porterebbe
velocemente la batteria oltre i livelli di carica, distruggendola. |n termini
generali cio significa che la sorgente di alimentazione esterna deve .essere
non connessa alla batteria Ni-Cad.

I} pitt semplice dei sistemi sarebbe quello previsto in figura 2: due jack
indipendenti, magari anche diversi di dimensione, I'uno per la ricarica della
batteria, I'altro per l'alimentazione esterna. Questi due sistemi autoesclu-
dentisi possono permettere la effettuazione contemporanea sia della rica-
rica che della alimentazione esterna.

Non sempre questa soluzione & possibile e solo raramente & prevista dai
Costruttori: negli apparati di produzione attuale lo spazio & talmente poco
che & difficile trovare I'accorgimento negcessario. :
Un sistema abbastanza usato & anche quello di usare un commutatore a
slitta (il cui ingombro & assai ridotto) utilizzato come deviatore per de-
stinare il jack previsto per la ricarica anche come sorgente di alimen-
tazione esterna, illustrato daila figura 3.

A mali estremi, estremi rimedi — come si usa dire — ma certo questa
soluzione implica anche una certa dose di prudenza e di attenzione nell'uso
dell’apparato perché lasciare |'alimentazione esterna inserita, naturalmen-
te per dimenticanza, sulla posizione « RICARICA » costa qualche decina di

migliaia di lire.
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L’antenna «TET»
(Tani hi)

3F36DX
PRAMC, Carlo Monti

Ogni tanto si sente parlare di un'antenna nuova.

Ditte e modelli che ogni tanto sorgono, prosperano, e quindi
muoiono; com’e stato il recente caso della «Mosley».

Qui il proprietario, ormai anziano, ha rinunciato a proseguire nella
costruzione optando verso modi di vita migliori (!).

Il QST porta sempre pit di frequente la pubblicita della TET.
Visto che tale prodotto trovasi pure sul catologo Marcucci, e repe-
ribile percio a Milano, tanto valeva provarla e adottarla se necessa-
rio.

Trattasi di un'antenna multipla di dimensioni ridotte, (supporto lungo 5 m) carat-
terizzata per avere tre radiatori diversi, uno per ciascuna banda (14, 21 e 28 MHz)
collegati assieme da una linea di trasmissione la quale & quindi connessa al ca-
vO coassiale. Ad eccezione dei dipoli, i vari elementi: direttori e riflettori sono
accordati mediante induttanze; le apposite e note trappole insomma. Si tratta in
ultima analisi di un sistema risonante con 3 elementi sui 14 MHz; 4 elementi per
i 21 MHz e 4 elementi per i 28 MHz. L’antenna & imballata molto bene, in un’ap-
posita cassa di cartone lunga 2 m con la possibilitd dunque di infilarla dentro
l'auto senza ricorrere all’amico OM con il furgone.

Come accade per qualsiasi antenna, & bene innanzitutto leggersi bene i foglietti
illustrativi contenenti le istruzioni e farsi una chiara idea di come procedere al
montaggio.

Conviene quindi stendere sul prato — o0 su un’altra vasta area similare — i vari
elementi nonché il sostegno o «boom» centrale.

Nel caso di questa antenna, il tubo portante & costituito da tre pezzi che rientra-
no verso il centro tramite un manicotto di supporto.

Un altro oggetto indispensabile & un buon metro snodabile, preferibilmente con
I'indicazione decimale e in pollici. Controllato quindi I'insieme nelle sue varie
parti, converra iniziare da un lato, supponiamo il riflettore, e procedere al fissag-
gio della parte centrale quindi, proseguendo in sequenza, i dipoli, e per ultimo i
direttori.

Avremo ¢osi una specie di direttiva per i 28 MHz.

Ora, facendo molta attenzione, si proseguira con il montaggio dei dizio-
nali per ciascun elemento osservando scrupolosamente la sim altre
parole ciascun elemento deve protendere in modo simmetrico porto
centrale.
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£ «TET« (Taniguchi) 3F36DX

Nel mio caso particolare il Murphy colpi nel modo pitl subdolo: le gaffe a U risul-
tarono essere di 2 mm piu strette del diametro del mast, per cui bisognd ap-
prontarne due nuove...

Molti OM incorrono nel diffuso errore di effettuare dei pre-accordi con I'antenna
sollevata da terra soltanto di qualche metro... © anche meno.

In questo modo si ottengono delle indicazioni falsate in quanto, quando i’anten-
na si trovera nello «spazio libero» si rendera necessario incominciare tutto da
capo. .

Nel caso attuale perd il «tuning» finaie non & stato fatto in quanto volevamo
controllare quanto il fabbricante fosse preciso nelle sue indicazioni.

Dalla foto acclusa si pud rilevare come, nell'installazione definitiva, 'antenna si
trovasse a un'altezza ideale per effettuare qualsiasi prova.

Qui si arriva a un tema molto interessante: del modo di rilevare le caratteristiche
principali di maggior interesse per 'OM — cioé in ordine di importanza:

— Rapporto avantifindietro

— Guadagno

— Ampiezza del lobo principale (a — 3dB)

— lLarghezza di banda

— Impedenza di radiazione.

Ma non li descriveremo in questo articolo in quanto & conveniente trattare in
dettaglio I'argomento,

Con le prime prove «vuigares» cioé impiegando soltanto un transceiver con in
serie alla linea di trasmissione il wattmetro passante «BIRD» si rilevd che I'an-
tenna era incredibilmente. piatta; cio® con una notevole banda passante, percid
le curve tracciate dal Costruttore sono reali (si veda pagina seguente).

Per la misura del rapporto avantifindietro mi sono avvalso di un segnale con li-
vello costante, irradiato da 2 km di distanza, con la medesima polarizzazione e
senza rifiessioni intermedie, di due attenuatori calibrati: uno a scatti da 10 dB
(HP355D) e uno a scatti da 1 dB (HP355C) nonché di un ricevitore dalle caratteri-
stiche (in special modo I’AGC) affidabili; R-390A.

L'antenna ¢ stata quindi lentamente ruotata in un senso e quindi nell’altro per
owviare agli errori accidentali, rilevando i dati ogni 10°.

Ho scelto delle frequenze a centrobanda: 14,163; 21,222 e 28,480 MHz.

Il rapporto avantiffianco consiste in 28 ~ 30 dB a seconda della banda; sui
14 MHz I'attenuazione é risultata essere piu spiccata.

Il rapporto avantifindietro & risultato essere di 15 dB sui 14 e 21 MHz e di 20 dB
sui 28 MHz. '

La misura di guadagno non & stata fatta in quanto non mi era d’interesse: si sa
infatti quanto approssimativamente aspettarsi da una realizzazione del genere.
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un d di controllo

utile s ininv o0
Antonio
L’inverno é piu che n le, pri hiva
in auto si rende m ell'imp a del lona-
mento dell'impianto elettrico della propri  ttura uanto,

mentre l'accresciuta umidita atmosferica, da una pa e, favorisce
notevolmente le dispersioni lungo tutti i cavi conduttori dell’im-
pianto elettrico di bordo, dall’altra il freddo puntualmente «conge-
la» il motore, rendendone spesso laboriosa e pesante la periodica
messa in moto. E percio owvio che la batteria, alla quale si richiede
continaumente di fornire intensi e sostenuti spunti di energia, deve
essere tenuta sotto costante controllo: sia in relazione al livello e
alla densita della sua soluzione elettrolitica; e sia, meglio ancora,
sotto il profilo del suo voltaggio ottimale e della sua «tenuta».

Ecco dunque perché, durante la stagione fredda, noi tutti si ricorre pit frequen-
temente all’'uso del caricabatterie; che dovrebbe essere di tipo automatico, con
distacco a fine carica oppure, in alternativa, di bassa potenza, per non correre il
rischio di sovraccaricare ed eventuaimente danneggiare gli elementi al piombo
dell’accumulatore.

Quello del sovraccarico, perd, non & I'unico rischio a cui si va incontro, Esiste
infatti pure I'altro — altrettanto diffuso, ma ben pil insidioso — dell’intervento
eccessivamente tardivo: quando, ciog, essendo ciascun elemento sceso al di
sotto del 60% del voltaggio nominale, ne risulta compromessa in maniera per-
manente e irreversibile la sua capacita di ripristino o (quel che pil conta) di «te-
nuta» della carica.

Inoltre esiste ancora, sia pure in ragione minore, il rischio di ricaricare una bat-
teria gia carica (ovviamente, in tal caso, tutto si risolve solo in un inutile spreco
di energia elettrica, sotto forma di surriscaldamemto dell’elemento protettivo di
norma contenuto nei caricabatterie costruiti a regola d’arte).

Da tutto cid appare evidente che, volendo operare con cognizione di causa e
cOoN successo, occorre avere costantemente sottomano un qualche dispositivo
che ci permetta di tenere d’occhio con continuita la situazione refativa al buon
funzionamento dell'impianto elettrico di ricarica (alternatore) della nostra vettu-
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Efetironica in un dispositivo di trollo utile sopra tutto in inverno

Quindi, ogni qual volta si vorra, tramite la semplice pressione del deviatore (P)
che inserisce il diodo zener a tensione minore (D,), il dispositivo stesso ci dara
una seconda informazione non meno preziosa della precedente.

Supponiamo infatti che, a un precedente controlio, il led non si sta illuminato; e
che, percid, si sia fatto ricorso al caricabatterie in tampone durante la notte, al
solito, in garage. || mattino successivo, pigiando per un attimo il pulsante P,
sempre con il motore fermo, si sapra subito se la carica massima sia stata rag-
giunta 0 meno; dato che, nel primo caso, il diodo led si illumineraimmediata-
mente.

Attenzione, perod: questo controllo, effettuato subito dopo il distacco del carica-
batterie, potrebbe per cid stesso risultare poco indicativo. Esso andra quindi ri-
petuto successivamente, a distanza di almeno alcune ore; quando si potra de-
durre agevolmente (e con la massima certezza) il grado di «tenuta» della carica
del nostro accumulatore; e, da cid, la sua maggiore © minore affidabilitd nel
tempo. Il che & molto importante, in quanto ci permettera di intervenire sempre
con la massima tempestivita, evitandoci — persino in pieno inverno — il «brivi-
do» di certe brutte sorprese... sk 3k 3 3k 3% 3¢ 3% 3% 3k 35 3% 3 3% 3k 5 3% ek 3E Sk dp 3k 3k

novita librarie

Paolo Bullo

Energia dal vento

Gli aerogeneratori e la loro installazione
La scelta dei siti e gli aspetti economici

Volume di 130 pagine, formato 22 x 15 cm, con oltre 90 illustrazioni
Editoriale Delfino L.5.200

Nel quadro delle fonti energetiche rinnovabili, I'energia eolica pud svoigere un ruolo de-
cisamente importante, come del resto dimostrano | notevoli stanziamenti degli Stati
Uniti per sviluppare aerogeneratori con potenze da 1.000 a 2.000 kW, nonché i progetti
dell’ENEL per sperimentare nuovi tipi di macchine.

Questo volume affronta le varie tematiche che riguardano lo struttamento dell’energia
eolica, con particolare riferimento alle caratteristiche anemometriche dei siti e alle va-
rie realizzazioni messe a punto nelle diverse Nazloni.

Un altro argomento assai approfondito riguarda le problematiche costruttive delle aero-
macchine, quali la variabilitd del passo delle pale, i sistemi di trasmissione di
potenza/moltiplicazione dalla velocita, ai sistemi di regolazione e controllo.

Vengono inoltre illustrati alcuni tipi di applicazioni degli aeromotori: funzionamento in
parallelo con la rete, impiego degli inverter autocommutati e accumulo dell'energia.
Un apposito capitolo & dedicato alla torre di sostegno considerando le strutture delle
torri a traliccio, in calcestruzzo, a modulo ottaedrico e gli eventuali sistemi di accesso
all’aeromotore. Successivamente si esaminano | problemi connessf con il regime dei
ventl, le variazioni diurne e stagionall e altri fenomeni meteorologici e naturali. L'impat-
to con l'ambiente delle centrali eoliche viene analizzato agli effetti dell'inquinamento vi-
sivo e da rumore, senza peraltro tralasciare i problemi legati alla sicurezza delle perso-
ne,

Successivamente vengono poi considerati gli aspetti economici per giungere alla deter-
minazione del costo dell’'energia elettrica prodotta con aerogeneratori.

L'ultimo capitolo & dedicato alle prospettive di penetrazione dell’energia eolica nel qua-
dro di consumi energetici mondiali.
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Sevizie, maltrattamenti ed elettroshock tendenti
a rivitalizzare, irrobustire, svegliare o... uccidere
apparati surplus di poco, molto o medio pregio...

1. Come sensibilizzare un BC312 (342),
notoriamente sordo sui 20 metri

A} Occorrente:

2 valvole 6CB6

2 zoccoli per dette (7 piedini} da circuito stampato

2 resistenze non induttive da 33 kQ, 2 W.

1 piastrina di bachelite o vetronite ramata, di dimensioni tali da entrare, per lar-
ghezza, nel telaietto del BC312 che supporta V,, V,, V,, arrivando a coprire com-
pletamente i fori degli zoccoli originali di V, e V, (come dire che, avendo «aliena-
ton il BC342 che avevo, non ho piu le dimensioni di questa piastrina. Arrangiarsi
gente!)

B} Controindicazioni: pasticcionite acuta e cronica (dalla prima si pud
guarire...}.

C) Esecuzione (che si spera non sia capitale...) Familiarizzare molto bene con
queste due zoccolature

4 S 4
3 Py 3 [y
2 - -2 2 Soc P
I 8 ' 7
6K7 GCB6
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surplus notes

Il condensatore supplementare viene posto in circuito accendendo il BFO. Se si
usa rivelatore a prodotto esterno occorrera fare battimento zero con il BFO
PITCH per non udire la nota in altoparlante.

B) Usando la posizione NET del commutatore di funzioni, sezione 2.
Collegare il condensatore supplementare tra i pin 11 di questo commutatore
(sezione 2) e il pin 5 di S,y (accensione BFO). Il pin 11 e solitamente non collega-
to.

Commutando in posizione NET (che, se il ricevitore non é collegato al suo TX,
non serve ne produce nulla) il pin 11 va a massa attraverso il pin 7, inserendo la
costante di tempo pitt lunga, ottima per SSB.

Si evita accensione BFQ, usando rivelatore a prodotto esterno.

* W

La nota numero 6 sara uno schema di principio per il collegamento allo
R392/URR (arieccolo!...) di un adattatore per SSB, FM, con Squeich, Noise Limi-
ter eccetera...

Non riuscendo gli amici pit cari a farmi desistere dal perverso disegno di «sfru-
fuliarie» R392/URR neé dal sadlco proposito di far conoscere agli altri le mie ma-
efatte:

6) Adattatore SSB-FM per R392/URR

Lo schema a blocchi con le commutazioni e alla pagina seguente.

In particolare I'adattatore comprende:

A) Un alimentatore che fornisca 12 V 500 mA, stabilizzato. Si puo derivare dalla

rete tramite trasformatore, o dall’alimentazione del ricevitore. .o schema é il so-
lito, con transistor regolatore serie e zener sulla base.

| FNA794

Parle da eschudere
$e Si dedva alimentqzio: Y
we da quella del 391uRR

Non riporto i valori dei componenti, che sono i soliti. Sfogliate cq elettronica:
c’é tutto. E qualcosa di pil.

B) Rivelatore a prodotto. Ci si pud sbizzarrire come si vuole, ispirandosi magari
al Radio Amateurs Handbook. Norr ce l'avete?! Sparatevi!

lo ne ho montato uno fornito in kit. Per correttezza non ne riporto lo schema
completo.
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surplus notes

Va bene qualsiasi transistor che non sia un ... OC23!
Non ho provato con transistors NPN, ma non ci dovrebbero essere difficolta.
S, inserisce tre diversi gradi di deenfasi. STOP! altrimenti ¢i vuole un libro.

D) E Pamplificatore di Bassa Frequenza, montato intorno a un TAA611, con
configurazione con altopariante verso massa. Va bene quelio di E. Bartenor pre-
sentato dall'ingegner Arias su cq elettronica 6/1976 (rubrica «sperimentare in
esilion, pag. 1020 — Vedere anche: VHF comunications, volume 4, edizione 28,
Febbraio 1972 [Portable SSB transceiver]).

E) Ahimé, ahimé! é il NOISE LIMITER. Non ne ho ancora trovato uno che vada
bene alle basse impedenze... Comunque ho montato il sequente, che non ricor-
do pii dove ho trovato (comunque ce n’é uno simile in ¢q elettronica n® 3/7980,
pagina 413, poi vedi anche «Sperimentare [JCE] 1/1974, pagina 109).

4Tk 3rBAIOO 47K

dalla l_ o Al noleatiew.
nvtlazione i \!:)&‘mc
42
o 470K
412V

Esso & de/ tipo serie, come vedesi, eppercio va montato tra la rivelazione e I'am-
plificazione BF. In serie, naturalmente... «Sperimentando discitur...» adattatelo
alle vostre esigenze, gusti, e disponibilita.

F) E il trasformatore di impedenza necessario per collegare i 600 Q dell’uscita
BF del ricevitore all’altopariante. Va bene un trasformatore di uscita ex radio
valvolare, usando come primario {verso RX) 'avvolgimento anti ronzio, cioe la
porzione del primario originale a pit bassa resistenza dinamica. Va bene anche
un trasformatore di uscita per push-pull di OC74 o simili, da quaiche W (non
quelli micro-miniatura). Insomma, anche qui rovistate nei cassetti: troverete
senz'altro qualcosa.

G) Se siusa un registratore transistorizzato, serve a non caricare troppo l'uscita
alta impedenza del ricevitore con I'ingresso bassa impedenza del registratore.
Non necessaria con registratori a valvole.

H) Uscita jack per cuffia (stereo) e per altoparlante (mono). L’inserimento della
cuffia esclude I'altopariante.
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Marco Minotti e Giorgio Fanelli, IOYQV

presentano

Chi c’era prima di noi
storia di un
KEYER ULTRAECONOMICO

Erano quindici giorni che viaggiavamo, T.UM. (Tempo Universale
Medio) quando entrammo nella via lattea: una vecchia galassia or-
mai resa inabitabile.

lo e il capitano decidemmo di scendere su uno dei pianeti. Atter-
rammo vicino a una grande costruzione in vetro che ricordai di aver
visto nei microfilm di apprendimento durante la mia «educazione».

Il capitano disse «Entriamon.
L’edificio era nato per gli studi di trasmissioni di segnali.
Comparve questo film che noi vi riproponiamo integralmente.

La rapidita di trasmissione di segnali a grande distanza & stata affrontata da
ogni popolo in ogni epoca, vedi segnali sonori che sfruttavano fenomeni d'eco,
segnali luminosi e segnali ottici {come le note «fumate» degli indiani d’America)
sono stati adoperati ovunque e in parte sono ancora in uso.

| Romani e i Cinesi furono i primi a intuire le possibilita di un vero e proprio si-
stema di «telegrafia ottica» basato sulla riflessione di specchi e lo spostamento
verticale di pali dipinti {quando c’era il sole) o di torce (durante la notte).
Questo restd in uso fino al XVIil secolo.

Nel 1790 Claude Chappe ided un ingegnoso «semaforo telegrafico» che era in-
stallato sul tetto di un edificio; questo semaforo non era altro che un palo prov-
visto di bracci mobili; l1a posizione assunta dai bracci, manovrati da alcuni ope-
ratori esprimevano dei segnali visibili in ricezione mediante un cannocchiale.
Nel 1782 si era realizzato un telegrafo elettrostatico dal francese G. Louis Lesa-
ge costituito da ventiquattro pendolini di sughero che venivano respinti elettrifi-
cando il corrispondente filo con una macchina elettrostatica.

Nel 1809 T. Von Sommering realizzd a Monaco di Baviera il primo telegrafo elet-
trochimico che utilizzava l'invenzione d: Alessandro Volta: la pila, come sorgen-
te di energia.

Questo telegrafo fu perfezionato da Edward Devy nel 1838 che vi introdusse
aghi magnetici collegati ai terminali e posti in contatto con un rullo di carta,
trattata chimicamente per lasciare una traccia del segnale ricevuto.
Alexander Bain nel 1864 introdusse un nastro di carta perforata per la trasmis-
sione usando per la ricezione il sistema di E. Devy.

Gli studi sulla telegrafia elettromagnetica furono intrapresi nel 1825 sempre da
Sommering con Beron Schilling; con un ago magnetico nel 1836 Karl August
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Steinheil realizzo una linea telegrafica fra Monaco e Bogen-Hauser; il definitivo
perfezionamento fu opera di Fothergill Cooke e Charles Wheatstone (ricordate
il famoso ponte) e dal mai dimenticato Samuel Morse,

Nel 1837 Wheatstone e Cooke misero in servizio la prima linea telegrafica pres-
so Birmingham, lunga sessanta kilometri, servita da un telegrafo magneticoa 5
aghi magnetici che venivano deviati nei due sensi, secondo un codice, da bobi-
ne alimentate attraverso cinque fili di linea. Nel 1839 Wheatstone lo perfeziond
realizzando un quadrante nel quale, per la prima volta, sono impiegati degli elet-
tromagneti, nel 1866 realizzo la prima trasmissione automatica tramite nastro
perforato in codice opportuno.

Nel 1837 I'americano Morse aveva realizzato il primo telegrafo elettromagnetico
scrivente: in trasmissione le interruzioni di corrente erano provocate da sagome
dentate secondo un certo codice. In ricezione il sistema era di tipo analogo con
un elettromagnete che oscillava trasversalmente rispetto a un nastro di carta in
movimento regolare e su questo tracciava dei punti in numero uguale ai denti
del sistema trasmittente.

Nel 1840 Morse ideo il codice telegrafico a punti e linee che porta il suo nome.
La positiva riuscita del telegrafo di Morse favori lo sviluppo della telegrafia in
tutto il mondo e si comincio la posa dei cavi sottomarini, delle navi vennero at-
trezzate di tutto punto per queste operazioni che richiedevano anche un certo
numero di navi appoggio: nel 1850 fu allacciata Dover a Calais, nel 1853 furono
messi in contatto fra di loro Inghilterra e Irlanda si apri cosi I'era delle comuni-
cazioni dirette intercontinentali.

La radio, poi, fece il resto, e nacque la radiotelegrafia.
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KEYER ULTRAECONOMICO

un keyer completamente allo stato solido

e di facile realizzazione

Come abbiamo visto nella introduzione, il codice Morse & nato nel 1840 cioé un
secolo e mezzo fa ma non li dimostra certo: molti patiti del microfono diranno
che & sorpassato, e porranno altri mille problemi.

Per divenire Radioamatore, salvo eccezioni, bisogna conoscerlo e visto che of-
fre anche dei pregi soprattutto in virtu della moderna tecnologia perché non
provare a usarlo?

Quale migliore occasione che questo tasto automatico?
L’accumulatore-keyer @ un moderno tasto telegrafico, reperibile in commercio
solo dalle migliori Case costruttrici al costo di qualche dozzina di bigliettoni.
I circuito fa uso di sette integrati TTL di facile reperibilita, ormai reperibili an-
che dal panettiere sotto casa:; vi fate fare un mezz'etto di 7400, 7474, 7410 al co-
sto di poche migliaia di lire.

Ci sono anche circuiti opzionali che possono essere montati nella stessa scato-
la.

Notare e qimensiof: a 1apporto gelia moneta ga 100 lire

Vediamo le caratteristiche di questo circuito:
1) Formazione automatica di punti e lines;
2) Memoria dati inseriti; I
3) Possibilita di non spaziare (SK, CQ, AR);
4) Inserzione di punti e linee indipendentemente dall'informazione uscita;
5) Spaziatura automatica disinseribile;
6) 25+ 250 caratteri al minuto di velocita;
7) Basso costo;
8) Sempilicita costruttiva;
9) Elevata affidabilita;
10) Possibilita di espansione con circuiti opzionali.
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KEYER ULTRAECONOMICO

Vediamo in dettaglio il circuito.

ll circuito funziona quando un clock (Q,-Q,) da inizio al carattere tramite le palet-
te e gli integrati X, e X, I'operatore d& il carattere che si vuole trasmettere (punto
o linea), questo indipendentemente dal carattere in unita che viene immagazzi-
nato e poi trasmesso. Qualora I'operatore sia pilu veloce del keyer (nel caso in
cui si incontri un novizio che & abituato a ricevere a 40 mentre noi trasmettiamo
a 100) Poperatore stesso pud immagazzinare i dati alla sua velocita e trasmette-
re a un‘aitra (inferiore) costante e ben cadenzata.

Vediamo lo schema elettrico

Il circuito clock & formato da un 2N2222 e da un 2N2907.
La rete polarizzatrice & formata da: R,, R,, R;, R,, Rs, Rs, C,, C,; un potenziometro
logaritmico controlla la velocita ed & posto da una parte a un estremo di C, che
& connesso alla base di Q, e dall'altra tramite R, all'emettitore di Q;; il collettore
di Q, e connesso al piedino 3 di X; cioe a uno degli ingressi della porta logica ti-
po D.
L'emettitore di Q, & connesso ai piedini 9 di X, e 1 di X, di due porte nand.
La paletta & connessa da un lato tramite Ry, C, al piedino 1 di X,. |l piedino 2 del-
la stessa porta & connessa al piedino 6 dello stesso integrato della seconda
porta nand mentre I'uscita di questa porta € connessa al piedino 4 deli’altra por-
ta secondo la nota configurazione S-R; dall’altra parte, la paletta & connessa in
maniera simmetrica con altre quattro porte nand di X, e X;.
. Il flipflop tipo D sono connessi: Xy, al piedino 11 di X, tramite il piedino 2, al pie-
dino 11 dello stesso integrato ma dell'altro flip-flop tramite il piedino 3 che va
poi all’'uscita negata di Xs, e a uno degli ingressi della porta nand di Xs piedino
13, il piedino 1 di X;, & connesso tramite R,, € con C; a massa al piedino 8 di X,
uscita nand; il 7¢ amassa,ild4eil 14ai + 5V, il 5al piedino 1di X;eal 5di X,,
I’altra uscita va al piedino 5 di X.
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Tara a
dei preampli atori
per 1.690 'Hz

Maurizio e Sergio Porrini

Su cq 3 e 4/81, abbiamo descritto un convertitore adatto a ricevere
le frequenze prossime a 1.690 MHz.

Questo preamplificatore, del quale descriviamo la messa a punto,
precede il miscelatore, e va accoppiato a questo, montato in un
contenitore Philips S/109, che troverete presso la AZ di Milano.,
Per il suo piccolo ingombro frontale é adatto a essere montato di-
rettamente sull’antenna.

Cosi facendo, non é necessario il cavo di collegamento tra i due
gruppi, eliminando l'attenuazione del segnale lungo di esso.
All'ingresso va direttamente connesso il dipolo descritto su cq
4/80.

Nel disegno di figura 1 sono rappresentati i connettori del tipo N di entrata e
uscita se non si usa il cavo di collegamento, eliminate il connettore di uscita.
Al link lungo 12 mm, in filo argentato & 1 mm, salderete la base del primo tran-
sistor del mixer.

il gruppo completo & adatto a ricevere Meteosat 2, gia lanciato, I'inizio delie tra-
smissioni & avvenuto il 18 agosto, e non hanno carattere continuo.

Passiamo ora alla costruzione del contenitore, che comprende tre cavita deriva-
te, come abbiamo accennato in un precedente articolo, da una ottima realizza-
zione di 14MY e 14GU. Differisce da questa per Falimentazione dei transistor
BFR34A, ottenuta filtrando la corrente continua, con una linea lunga 1/4 d’on-
da, contenuta da un tubetto di ottone & 4 mm e costituita da un condensatore
passante da 40 pF, da una resistenza e da un condensatore passante da
1.000 pF, il tutto saldato accuratamente.

Questo filtro serve a neutralizzare le oscillazioni, che trasformerebbero il dispo-
sitivo in un ottimo generatore di frequenza.

La scatola & costruita con lamierino di rame da 0,8 mm, saldata senza interru-
zioni a stagno. Le linee risonanti sono in tubetto di ottone, I'interno dovrebbe
essere argentato, prima di essere saldato, ma non & indispensabile.

L’altezza della scatola deve risultare di 50 mm. |l bordo deve essere piano, per
assicurare il contatto, lungo tutto il perimetro, col coperchio ricavato dalla ve-
tronite ramata da 2 mm.
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| transistori devono essere immersi nel campo di base, per evitare autooscilla-
zioni, tenete presente che in queste realizzazioni questo & ['obiettivo da raggiun-
gere.

} link sono in filo argentato @ 1 mm, lunghi 12.

Le viti che fissano il coperchio sono unite con dadi saldati alla scatola.

In figura 1 sono rappresentati i condensatori per la sintonizzazione.
Avvolgete del lamierino di ottone, per ottenere un tubetto che dovra scorrere en-
tro una ghiera filettata con passo da 0,13 mm.

La vite e |a relativa madrevite la ricaverete da accendini da buttare. Potrete cosi
fare una prima registrazione col tubetto, e una fine con la vite, lasciate al suo
posto I'anellino di gomma che troverete sulla vite, servira a tenerla bloccata.
Passiamo ora alla TARATURA del preamplificatore.

In figura 2 potete vedere un semplice capacimetro, realizzato con l'integrato

555.
C.I 150pF

33k

-[-;“
l
wHH

SopA ©nF
figura 2 + ;2-

Serve per scegliere il condensatore passante da 40 pF, che ricaverete dai gruppi
UHF dei televisori. Sono critici e non si trovano in commercio.

Registrate il capacimetro con dei condensatori campione, connettendoli in C,.
Tenete presente che questn passanti dovranno essere a bassa perdita, megllo
se con dielettrico a mica.

In figura 3 troverete il generatore per i 1.690 MHz; & costruito utilizzando un
gruppo UHF delia Philips; troverete la descrizione dettagliata su ¢q 11/79; prele-
vate il segnale modulato in frequenza con un condensatore ceramico da 3,3 pF,
con una linea da 1/4 d'onda, costituita da un filo lungo 44 mm: applicatelo alla
base del BFR34A con un altro condensatore identico. |l transitor fa parte di un
filtro duplicatore di frequenza, costituito da L, L,, L tutte tre costruite con filo
argentato @ 1 mm, e poste a 4 mm dalla base del circuito stampato.

Il tutto & racchiuso in un contenitore saldato al gruppo UHF.

Allinduttanza L; & saldata I'antenna, attraverso un condensatore ceramico da
5 pF. L'antenna & lunga 44 mm e fuoriesce dal contenitore.

Le induttanze sono parallele e distanti 8 mm una dall’altra.

Inserendo un tester in serie all’alimentazione registrate i due condensatori a tu-
betto da 33 pF per ottenere il massimo assorbimento.

Il gruppo UHF dovra essere gia sintonizzato sul canale 47 di un qualunque tele-
visore, come descritto sull’articolo gia citato.

Portate a contatto I'antenna del generatore, col polo centrale del connettore di
entrata del preamplificatore, connettete in serie ail’alimentazione del collettore
del primo transistor un tester e, ruotando il potenziometro di polarizzazione, do-
vrete ottenere un assorbimento di 50 pA. Spostate ora il pistoncino nella cavita
per ottenere un picco dj assorbimento sullo strumento. Il pistoncino dovra tro-
varsi a circa 5 mm dalla linea risonante, Aumentate ora I'assorbimentotra0,5 e

— 94 — —cq /82 —









~ ¢ 10DP, Corradino Di Pietro
O 5 via Pandosia 43
ROMA
= 06/7567918
L Of
Fatevi

un archivio di elettronica
- a eunt ro!

Recentemente la rivista americana ham radio ha pubblicato il
« Cumulative Index », ossia l'indice generale di tutti i suoi arti-
coli pubblicati negli ultimi dieci anni; ovviamente i vari articoli
sono divisi per argomento: antenne, audio, Rx, Tx, ecc.
Anche se posseggo tutti questi numeri, sono rimasto sorpreso
di quanto sia utile avere sott’'occhio tutti gli articoli divisi per
argomento. Invero, moiti articoli non li ricordavo pit (dieci anni
sono tanti), altri articoli mi erano sfuggiti.

Ho quindi pensato di fare la stessa cosa con gli indici analitici di cq elet-
tronica che hanno anche il vantaggio di avere in pil la sintesi di ogni
articolo, il che permette una individuazione pil rapida di cid che ci in-
teressa.

Si tratta di fotocopiare tutti gli indici annuali e poi dividerli per argomento
o rubrica. Si tratta di un lavoro che richiede pazienza, ma vi assicuro che
ne vale la pena. A lavoro terminato, mi sono accorto che molte cose che
mi interessavano erano gia state pubblicate, oppure le avevo dimenticate.
Siccome l'argomento di avere sottomano un piccolo archivio di elettronica
pud interessare i Lettori, vi racconto come ho proceduto.

INDICE DECENNALE di cq elettronica

Un piccolo consiglio sulle fotocopie. Fatele fare da una buona macchina
in modo da avere molto spazio bianco tutt'intorno alla pagina, e non quelle
brutte macchie nere. Questo spazio bianco si rivelera utile per le nostre
personali annotazioni; per le annotazioni pit lunghe passiamo servirci
del resto del foglio.

Dopo aver eseguito le fotocopie, ho comprato un adeguato numero di
cartelle, e su ognuna di esse ho scritto I'argomento o rubrica.
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<
E' giunto ora il momento di lavorarg di forbici. Ho ritagliato tutti i titoli e
relative sintesi e li ho messi nelle cartelle corrispondenti.
Qui ho commesso un errore che mi ha fatto perdere tempo: spesso sul
ritaglio non compare I'annata e mi sono ritrovato con diversi pezzi di carta
ignoti! Il trucco & di segnare I'anno prima di tagliare, specialmente quando
un argomento occupa due o tre facciate (I'anno va scritto su ogni pagina).
Per questo lavoro di « tagliatura » ci vuole molto spazio, se non si vuole
fare confusione. lo ho requisito il tavoio della camera di soggiorno, nono-
stante le proteste deilla XYL.
Adesso c'e il lavoro di sistemazione di ogni cartella.
Alcune voci sono corte, e per non avere pezzi di carta molto piccoli e
facilmente smarribili, ho unito con dello scotch due o tre annate.
Facciamo un esempio con il tema « Alimentatori »: soltanto per il 1974
I'argomento occupa una pagina intera; per gli altri anni avevo dei piccoli
ritagli, per il 1979 soltanto un articolo. Ho incollato insieme due o tre an-
nate, e alla fine mi sono ritrovato con quattro pagine intere.
Ho proceduto alla stessa maniera anche per le « rubriche » lunghe (quelle
che occupano piu di una pagina); in questo modo ho tutta l'annata insieme,
anche se c'¢ lo svantaggio di doverla piegare per farla entrare nella
cartella.
A questo punto il lavoro « grosso » & finito, passiamo al lavoro di rifinitura.

Errata corrige, correzioni e aggiunte

Per quanto |'Autore e il disegnatore facciano attenzione, qualche errore &
inevitabile. Dal 1977 I'Errata corrige appare fra le « offerte e richieste », &
pertanto facile individuarla e annotarla a fianco dell’articolo corrispondente.
Per gli anni anteriori al 1977, |'Errata corrige & sparsa fra le pagine della
rivista e ci vuole pill pazienza. Non c¢'é bisogno di ricordare che un cir-
cuito non funziona se c'@¢ un errore, e queste annotazioni di correzione
sono importanti.

C'e da correggere un'altra cosa: gli articoli che per errore sono finiti in
un‘altra classificazione. L'articolo di Miceli « La corrente di griglia schermo
e la corretta messa a punto degli amplificatori RF » (maggio ‘77) & finito
sotto « Bassa frequenza » invece che alla voce « Trasmissione ».

A proposito della griglia schermo, anch'io ho parlato di questa corrente
« sottovalutata » nell'articolo « Neutralizzazione », e a pagina 1663 (inizio
pagina, settembre '79) c'¢ un errore da correggere; il testo deve essere
« la corrente di griglia schermo si comporta in maniera opposta rispetto
alla corrente di placca; quest’ultima scende a un minimo a risonanza (dip),
mentre |'altra sale a un picco (peak) ».

Altro articolo da risistemare « Amplificatore d'ingresso per frequenzimetri »,
luglio '77, va sotto « Strumenti », e non in « Audio », pur se amplifica anche
le frequenze audio.

Ci sono poi degli articoli per i quali & difficile stabilire la giusta rubrica-
zione: marzo ‘79, « Filtri passa-alto per TVI » sono stati catalogati in « Te-
levisione » perché effettivamente vanno collegati sul televisore, anche se
potevano essere catalogati in « Trasmissione », dove ci sono molti articoli
sul TVI. Alcune riviste risolvono questo problema mettendo |'articolo in
due o tre classificazioni; mi sembra la soluzione migliore, anche se in que-
sto modo si allunga l'indice.

Terminiamo il lavoro di rifinitura del nostro indice con qualche aggiunta.
Per esempio le scatole di montaggio Amtron non compaiono nell'indice
annuale. lo le aggiungerei nelle rispettive rubriche perché la spiegazione
del funzionamento e del montaggio & molto dettagliata.
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Alimentatori

Per prendere dimestichezza con le varie classificazioni, diamo una scorsa
ad alcune di esse.

Fard qualche commento ad uso dei principianti.

Ho detto, un minuto fa, che la voce « Alimentatori » si compone di quat-
tro pagine piene. Anche se in queste quattro pagine sono elencati nume-
rosi alimentatori, essi in pratica sono molto di piu. Basta pensare agli ali-
mentatori dei ricevitori, dei trasmettitori, dei ricetra e di altri apparati.
Tanto per citarne due, in cq, febbraio '80 viene descritto I'alimentatore di
Mazzoncini « Il mondo in tasca », e un alimentatore per un amplificatore di
potenza a 3.000V si trova in ottobre '79.

Altri alimentatori si trovano nella voce « Componenti e Circuiti », spe-
cialmente i regolatori che sono dei circuiti integrati che stanno sostituendo
gli alimentatori stabilizzati a componenti discreti.

Come se cid non bastasse, sono ritornato sull’argomento anch’io in una
puntata di « Radiantismo ».

Anche nella rubrica dell’elettronica digitale ci sono alimentatori; uno degli
ultimi & quello di Macri « Zac!... e subentra la batteria » ¢q, dicembre '80.
Si tratta dell’alimentatore per una radio sveglia che utilizza la frequenza
di rete a 50 Hz come clock. E se la tensione viene a mancare? L'Autore
ha provveduto con una batteria e un oscillatore libero a 50 Hz.

Come dicevo prima, quando ci si imbatte in un alimentatore interessante
lo si pud annotare nella rubrica alimentatori per poterlo ritrovare subito.

Bassa Frequenza

In questa rubrica molti articoli si riferiscono all’Alta Fedeltad mentre a noi
interessa la Bassa Fedelta! Infatti, per non occupare un canale troppo
ampio, dobbiamo tagliare i « bassi» e gli « alti », e questo & richiesto
anche per legge.

Sembrerebbe quindi che questi articoli sulla Hi-Fi non ci riguardino; in
pratica non & cosi e vediamo qualche esempio.

Quando trasmettiamo, accade non troppo raramente che « entriamo » in
apparati audio. Anche un principiante capisce che & possibile disturbare
un ricevitore, essendo esso dotato di un’antenna attraverso la quale il
nostro segnale entra nel televisore.

Non sempre il nostro segnale entra attraverso {'antenna, pud entrare an-
che direttamente sull’audio, speciaimente se ci sono collegamenti lunghi
non debitamente schermati dietro il controllo audio del televisore. Questi
collegamenti captano le onde radio che poi vengono rivelate dalla giun-
zione base-emettitore (funziona come un diodo) del primo transistor au-
dio. Dato che gli apparati Hi-Fi sono sensibilissimi e dotati di diversi cavi
di collegamento, si capisce che questo tipo di interferenza pud verficarsi.
Se avete questi disturbi, in eq, giugno '75 l'articolo di Cagnolati « Disturbi
all'ingresso PHONO » spiega dettagliatamente la meccanica di questo di-
sturbo e precisa gli accorgimenti per eliminarlo; spesso basta un con-
densatore fra base ed emettitore del primo transistor.

Anche se I'audio del nostro TX non deve avere la perfezione di un circuito
Hi-Fi, abbiamo problemi simili. Capita che il circuito audio oscilli a una
frequenza molto bassa che ricorda il rumore di un motore a scoppio e
per questo si chiama « motorboating ».

Ho avuto questo problema quando ho costruito il « Signal Tracer » del
gennaio '77, che & un amplificatore audio ad altissimo guadagno. Per ri-
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solvere il problema mi fu molto utile I'articolo di Tagliavini « Motorboating »,
giugno '73.

Altri problemi che si incontrano nella costruzione di un circuito audio per
TX & il ronzio, il quale pud essere causato dal flusso disperso di un tra-
sformatore oppure da un « ground loop » (anello di massa). Sull’argomen-
to ci sono due articoli sempre di Tagliavini: « Quando la colpa & del tra-
sformatore », marzo '74, e « Masse e schermi », maggio '74.

Numerosi sono gli articoli sui microfoni preamplificati e faccio notare
che altri articoli sullo stesso argomento si trovano nelle rubriche « Tra-
smissione » e « Ricetrasmissione ». Forse vale la pena ricordare che que-
sti microfoni preamplificati vanno usati eon cautela, dato che I'amplifica-
tore audio del TX & in genere sufficiente per avere la giusta modulazione.
il microfono preamplificato va usato in casi particolari, come la necessita
di dover pariare a bassissima voce per non disturbare il QRA. A parte
questi casi speciali, il microfono preamplificato pud causare splatter e TVI.
Anche molti sono gli articoli sui compressori audio (compressori della di-
namica) che hanno lo scopo di aumentare il cosiddetto « Talk Power » (po-
tenza del parlato) e conseguentemente l'intelligibilita del segnale. Anche
con questi aggeggi bisogna andarci piano; infatti, se non sono ben rego-
lati, si possono produrre splatters e TVI. Si pud anche avere una diminu-
zione dell'intelligibilita del segnale e il cosiddetto « pumping effect » (ef-
fetto pompaggio) che rende sgradevole la ricezione. Inoltre, durante le
?ause del discorso, si pud avere un'eccessiva esaltazione dei rumori di
ondo.

Non vorrei dare ['impressione che i compressori della dinamica non siano
utili, solo vanno usati con perizia e devono essere regolati. Se il com-
pressore fornisce anche un'amplificazione del segnale microfonico, il con-
trollo audio del TX va diminuito.

Su questo argomento consiglio la lettura del « Compressore della dinami-
ca » di Berci, ottobre '78, nel quale |I'Autore spiega il funzionamento e i
limiti di questo accessorio e mette in guardia dalle conseguenze di un suo
impiego non ponderato.

Antenne

Oltre alle antenne, gli articoli di questa voce trattano anche di altri appa-
rati relativi al sistema radiante, come: adattatori d'impedenza (trans-
match), simmetrizzatori (balun), rotori, dispositivi antifulmine (lightning
arrestor), ecc.

Non mancano articoli sulla teoria delle antenne e dei cavi di alimentazione.
Alcune recensioni di antenne commerciali sono molto interessanti in quan-
to I'’Autore non si limita alla descrizione dell'antenna, ma propone modifiche
e migliorie. Menziono la recensione dell’antenna Fantini ADR3 di Berci,
settembre '79; in essa I’Autore da le dimensioni per tarare al centro ban-
da, per poter lavorare in SSB e CW; da anche consigli per prevenire |'os-
sidazione in un punto critico che comprometterebbe il funzionamento del-
l'antenna.

Ho voluto menzionare questo articolo perché queste sono cose che interes-
sano moltissimo, dato che oggi la maggior parte di noi usa apparati com-
merciali. La pubblicazione di queste notizie permette un ottimo scambio di
informazioni e consigli, e questo aiutarsi 'un I'altro fa parte del nostro
codice morale.

Tornando alla voce « Antenne » ricordo che gli amplificatori d’antenna si
trovano anche sotto la voce « Ricezione ». Anche su questi aggeggi mi
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Fino ad alcuni annl orsono l'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre piu allargato delle tecnologie, la gamma
sempre pit vasta di prodotti, i costi pii asccessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell’hobbista. dell’'amatore, dell’autocostruttore.

Questa necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'é di nuovo sul mercsto, quali sono
le caratteristiche principali dej nuovi prodotti, é molto sentita dal nostri Lettori.

6 integr
per

94 commut ‘oni

I0KTH, Alessandro Marcolini

La A.M.I. (American Microcircuits Inc., USA) ha sul mercato una
gamma di integrati per commutazione logica, analogica e di poten-
za, costruiti con tecnologia MOS/LS! a canale P.

Questi integrati sono siglati S9260, S9261, S9263, S9264, S9265;
inoltre c’é un integrato a ingressi multiplexati, S9266.

Nel seguito faremo riferimento allo S9263 (16 switches), dato che le
sue funzioni sono uguali a quelle degli altri, varia solo il numero de-
gli ingressi e delle uscite.

La filosofia che ispira un commutatore o interruttore tradizionale & del tutto si-
mile a quella cui si ispirano questi nuovi integati: essa consta di un intervento
umano, di una «interfaccia» tra I'uomo e il circuito di commutazione propria-
mente detto, e naturalmente di quest'uftimo.

Se pero la filosotia di base resta invariata, cio non si puo proprio dire per tutto il
resto!

In un normale commutatore o interruttore & necessario ruotare manopole, spo-
stare levette o pigiare pulsanti, movimenti questi non sempre agevoli; usando
invece questi integrati & sufficiente sfiorare con un dito opportune «zone» di
una piastra di commutazione, di cui parleremo in seguito.

E veniamo all’interfaccia usuale.

Il movimento al circuito interruttore (di tipo meccanico) & trasmesso con leve,
ruotismi, molle ecc...; quindi parti in movimento, usura, inceppamenti, tantoché
questi interruttori dopo un certo periodo non danno pit affidabilita (si pensi al
commutatore dei canali di un RTX CBI).

Alle ortiche quindi la meccanica e viva l'elettronica!

Vediamo allora il nuovo tipo di interfaccia, facendo riferimento alle tigure 1 e 2.
La sezione di clock (Timing Logic) genera un'oscillazione, la cui frequenza,
compresa tra 50 e 100 kHz, & regolata dal gruppo.C,-R, connesso tra i pins Vs,
RC e Vpp.
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1.000 e 1.250 e differenza 750 e 500 Hz dall’interazione di 250 con i valori primari,
I'interazione di 1.750 coi valori primari porta i valori somma a 2.750 e 2.500 Hz
(non utili perché fuori o al limite della finestra del filtro di banda [aterale) e i valo-
ri differenza a 1.000 e a 750 da cui possiamo ritenere utili al fine di una larghezza
spettrale audio ottimale i valori: 250, 750, 1.000, 1.250, 1.750, 2.000 e al limite
2.500 Hz, lo spettro ovviamente non & da ritenersi uniforme come se si trattasse
di rumore bianco, ma molto simile allo spettro audio del normale parfato, o gitt
di li.

Non mi venite a dire che oggi i transistori sono superati e che si poteva fare il
tutto con dei modernissimi circuiti integrati, io sard all’antica, ma mi chiedo se
vale la pena di trasportare un francobollo con un camion, capita I'antifona?

Visto che siamo in piena oscillazione mi volete lasciare sbizzarire
con un altro coso che oscilla pure lui e che fa invidia a un sacco di
integrati con soli tre transistorini?

Vedo dalle vostre facce che siete consenzienti laonde cerco di rovi-
narvi la giornata con un:

-

OSCILLATORE SINUSOIDALE da 10 a UN MILIONE di HERTZ
(Giovanni per gli amici, Luigi era quell’altro)

C'¢ chi sa a cosa serve ¢'¢ chi invece non o sa, scommetto un sotterfugio con-
tro un tafferuglio che quelli che non [0 sanno muoiono dalla voglia di saperlo e
io che sono buono per natura cercherd di riassumere in poche righe tutto queflo
che c’é da dire su un generatore d’onda sinusoidale.

L’onda sinusoidale & Ia forma d'onda pil pura che esista al mondo, per pura si
intende priva di armoniche, le armoniche sono frequenze multiple intere della
frequenza sinusoidale, se non ci sono & meglio per tutti a meno ché non si vo-
gliono generare di proposito per produrre suoni particolari in un organo elettro-
nico, se si amplifica un’onda sinusoidale con un amplificatore perfettamente li-
neare come ad esempio un buon amplificatore Hi-Fi, cid che si pud ascoltare in
altoparlante & un fischio simile nel timbro allo stesso fischio prodotto con la
bocca (quando si ha voglia di fischiare).

A parte I'uso come generatore di bassa frequenza, questo oscillatore & di gran-
de aiuto nelf’'equalizzazione di qualsiasi impianto ad alta fedelta, serve a scopri-
re un saccio di difetti in bassa frequenza e con un tantino di pazienza permette
anche di tracciare un grafico sulla curva di risposta di qualsiasi apparato BF,
equalizzatori, miscelatori, preamplificatori, amplificatori di potenza, rilevamento
di curveffinestra nei trasmettitori in SSB, rilevamento di curvelfinestra per tra-
smettitori FM e NBFM e chi pilt ne ha pit ne metta.

Tutto questo con soli tre transistori e qualche altro componente di facite reperi-
bilita tranne uno per il quale dovrete fare rocambolesche acrobazie, avete capi-
to perfettamente, si tratta dell’odiosa e introvabile lampadina da 6 V/0,3 W, cosi
per ridere come dire 6 V e 0,05 Al

A nulla vale sostituire questa lampadinetta con una resistenza da 120 Q come
suggerirebbe la ben nota legge di George Simon Ohm perché si deve sfruttare
proprio {a caratteristica non lineare del filamento di tungsteno (o della lega
osmioltungsteno) della lampadina che, a seconda della sua temperatura, offre
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Il potenziometro da 100 Q posto sull'emitter del terzo transistor regola il punto
di lavoro della lampadina, appare evidente percid che se la lampada non & quel-
la richiesta dallo schema, in uscita non si avranno i valori segnati sugli output, a
ques.to perd si pud owviare ritoccando alternativamente il potenziometro gia ac-
cennato e quello da 200 Q posto sul collettore dello stesso transistor. | due con-
densatori semifissi da 50 pF servono ad agganciare |'ultima gamma con la pe-
nultima in modo da non avere buchi di frequenza, in altre parole vanno tarati per
avere continuita fra la penultima e l'utima commutazione. Le commutazioni per
ottenere I'intera escursione di frequenza da 10 Hz a 1 MHz zono 5 e sono date
da un deviatore a due vie e cinque posizioni, il doppio potenziometro in tandem
da 10 + 10 kQ garantisce per ogni gamma una escursione di frequenza di oltre
tre ottave. Nessuna arbitraria sostituzione va fatta sui transistori, & assoluta-
mente indispensabile utilizzare quelli suggeriti dallo schema per evitare effetti
valanga, instabilita nelle oscillazioni o variazioni di ampiezza indesiderate. Ec-
cetto che per i condensatori elettrolitici, tutti gli altri condensatori devono esse-
re di qualita eccellente, non polarizzati e perfettamente uguali a coppie, sia per
il ramo di reazione superiore che per quello inferiore.

Raccomando tutte queste attenzioni perché & da questi accorgimenti che se
soddisfatti a regola d’arte ne pud venir fuori uno strumento dalle eccellenti pre-
stazioni, diversamente tale apparato rimarrebbe solo un divertente giocattolo e
non uno strumento di precisione.

Non viene fornito o schema dell’alimentatore, & chiaro comunque che deve es-
sere ben stabilizzato e deve essere in grado di fornire a 24 V almeno 50 mA.

per

La selettivita variabile nei baracchini CB C B

Qualche tempo fa parlare di selettivita variabile nei baracchini era un argomen-
to che neppure poteva essere: preso in considerazione visto che sola imperava
la modulazione d’ampiezza, AM, bastava che un baracco riuscisse a separare
un canale da quello adiacente e tutti vivevamo felici e contenti, ma come si sa,
la felicita & sempre un cosa di breve durata. A complicare le cose arriva la SSB,
il CW la FM o meglio la FM a banda stretta (NBFM = Narrow Band Frequency
Modulation), altri tipi di emissione per ognuno dei quali esiste un optimum di
selettivita. Per meglio intenderci dird che ogni tipo di emissione occupa una
certa porzione di spettro, se vogliamo dirlo in altri termini chiamiamo questa
porzione «larghezza di banda», che puo essere infinitamente piccola se I'emis-
sione non & modulata come nel caso del CW (telegrafia non modulata) ed estre-
mamente grande nel caso di una emissione complessa come quelia contenen-
te una intera informazione video e audio nel caso di una trasmissione televisiva
(5,5 MHz e anche pil!), questo a noi non interessa e o cito solo a onor di crona-
ca, Cid che ci tocca piu da vicino & invece la comune modulazione di ampiezza
che per emissioni radiofoniche broadcastings raggiunge porzioni di + 0 —
9 kHz e per emissioni amatoriali «non dovrebbe» eccedere oltre i + 0 — 3 kHz.
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Se si parla poi di SSB, quindi di singola banda laterale la banda occupata diven-
ta semplicemente la meta quindi + 3 kHz se si tratta di USB (Upper Side Band
= banda laterale superiore) e — 3 kHz se si tratta di LSB (Lower Side Band =
banda laterale inferiore), spingendo il discorso sulla modulazione di frequenza
sia a banda larga che a banda stretta in teoria la porzione spettrale occupata
dovrebbe essere infinita, ma con valori decrescenti talmente elevati da non es-
sere presi in considerazione nell’applicazione pratica che stabilisce gli stan-
dard di + 0 — 75 kHz per le emissioni broadcastings e + 0 — 5 kHz per le
emissioni amatoriali. Dovendo ricevere una qualsiasi emissione fra quelle cita-
te & chiaro che il ricevitore dara il risultato migliore se permettera il passaggio
della sola informazione utile e null’altro, almeno in teoria, in pratica si cerca di
avvicinarsi il piu possibile, ecco che nascono circuiti, nei moderni ricevitori, o ri-
cetrans che dir si voglia, a selettivita variabile, circuiti che interessano in parti-
colare gli stadi a frequenza intermedia, visto che da questi dipende in gran parte
la selettivita totale di tutto il sistema ricevente, in questi stadi, un tempo equi-
paggiati con semplici circuiti risonanti formati da induttanze e da condensatori,
oggi si fa uso di filtri ceramici o ancor meglio di filtri a cristalli di quarzo com-
mutabili a piacere dall’operatore e scelti in funzione dell’emissione da ricevere.
Il vantaggio dei filtri ceramici o a cristallo sui tradizionali circuiti a
induttanza/capacita & quello di presentare una curva di risposta, chiamata an-
che «finestra» e sinonimo di banda passante con i fianchi assai rapidi e una «te-
star» quasi piatta cosi da poter offrire una risposta moito lineare per tutto lo
spettro che riesce a permeare il filtro e una fortissima reiezione di tutto cid che
cade oltre ai fianchi. La finestra ideale per il CW dovrebbe essere a larghezza
ZERO, ma per ragioni pratiche di solito si aggira attorno ai 500 o 700 Hz, per la
SSB viene ottimizzata sui 2,100 o0 3.000 Hz, per I'’AM e per la FM a banda stretta
di solito ci si aggira dai 7.000 ai 10.000 Hz, maggiore & la banda passante e mag-
giore sara il «noise» 0 QRM che andra ad abbassare il rapporto fra segnale e di-
sturbo d'altra parte il tentativo di ridurre il QRM laterale scegliendo una selettivi-
ta non adeguata all’emissione da ricevere, ad esempio filtro per CW e sintonia
su emissione AM, essendo quest’ultima una emissione «larga» non potra per-
meare il filtro per CW se non in una sua frazione e non nell'intero, al di fuori ri-
marranno tutte quelle frequenze acustiche sopra i 500 0 700 Hz dando come ri-
suitato una audizione del parlato con un timbro esageratamente cupo e ovatta-
to, le cose peggiorano se I'emissione ricevuta fosse in FM, in questo caso ci sa-
rebbe inintelligibilita totale causata da violenta distorsione del segnale rivelato.
Nel caso diametralmente opposto, se si volesse ricevere una emissione in CW
con una selettivita piu larga oltre alla nota telegrafica si potrebbe ascoltare tut-
to il rumore adiacente con serio peggioramento della comprensibilita totale.
Con questa breve «tiratas sulla selettivita variabile intendo dare una risposta a
quanti mi hanno scritto chiedendomi le ragioni di questi «smodernismi» sugli at-
tuali baracchini, so perfettamente di non aver detto tutto e che sono ben lunghi
dall’aver esaurito 'argomento, ad ogni modo son sempre qua, chiedete e vi sara
dato! L'indirizzo I'avete, il numero di telefono pure, rispondo a tutti con piacere
eccetto per quel tale di Gallarate che mi telefona alle 3 del mattino, convinto di
avere un altro fuso orario...

Ciao, statemi bene, fra non molto ci ritroviamo ancora su queste pagine

Maurizio
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prof. Vincenzo Favale

Cosa abbia di «logico» un segnale analogico e presto detto: si pre-
fissa un livello di soglia a piacere e, quando il nostro segnale o su-
pera, gli si attribuisce lo stato 1, quando ne & al di sotto, gli si attri-
buisce lo stato 0.

Il superamento o meno di un certo livello di soglia da parte di un segnale & un
fatto ricco di implicazioni nel mondo dell’Elettronica industriale.

Nel nostro circuito, per semplificare le cose, abbiamo scelto come soglia una
tensione di 0 V, cosicché il segnale da analizzare saa al livello 1 se positivo, al li-
vello 0 se negativo. In questo caso di segnali ne analizziamo due, simboleggiati,
come si vede nello schema di figura 1, dai generatori V, e V,.

| responsabili della trasformazione di V, e V, da analogici (a infiniti livelli) in logi-
ci (a due livelli) sono gli amplificatori operazionali Q, e Q,. Di tali meravigliosi ri-
trovati si é spesso parlato su questa Rivista, se per caso ci fosse ancora chi non
li conosce, diciamo che essi hanno due ingressi, uno (—), detto «invertente»,
che cambia il segno al segnale applicatogli e I'altro ( + ), detto «non invertente»
che accetta il segnale cosi com’e; il dispositivo amplifica enormemente la diffe-
renza fra i segnali applicati ai due ingressi. Con gli amplificatori operazionall si
fanno tante belle cose, ma in questo caso ci fermiamo qui.

Colleghiamo a massa l'ingresso invertente e applichiamo il segnale all'altro
(+), pertanto, appena esso supera lo 0 (diventa positivo) di una quantita infinite-
sima, l'uscita assume il pit alto valore possibile (prossimo alla tensione di all-
mentazione positiva); viceversa, appena il segnale di ingresso diventa negativo,
pur di una quantita impercettibile, I'uscita raggiunge il suo massimo vajore ne-
gativo (prossimo alla tensione di alimentazione negativa). Per i nostri scopi ab-
biamo scelto non un operazionale generico, quale ad esempio il 741, ma uno
pitl specificamente adatto alla funzione di comparatore che qui deve svoigere e
che in uscita puo dare tensioni compatibili con i circuiti logici: il modello
LM311H della National. Esso ci consente di applicare in ingresso tensioni com-
prese fra — 15e + 15 V; se alimentato a + 5 V quale alimentazione positiva e
a — 15 quale negativa, con il piedino 1 a massa, fornisce in uscita valori com-
patibili con la famiglia di circuiti logici TTL.

Il nostro «analizzatore» & contenuto nell'integrato 74151 un multiplexer che vie-
ne utilizzato quale «generatore di funzioni booleane».
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A nt e’lne X X J '
... Che passione!

I8YGZ, Pino Zamboli

Se domandate a un radioamatore qual'é la cosa che desidera di
pit, vi rispondera, al contrario di quanto pensate voi (... linea Col-
lins, lineare da 4 kW, e bla-bla-bla...), che farebbe qualsiasi cosa
(anche impegnare la suocera «brontolonas...) per possedere /o spa-
Zio necessario per poter istallare le antenne, particolarmente quel-
la per gli 80 m.

Si, cari amici, purtroppo chi pit: 0 chi meno, tutti abbiamo il problema dell’an-
tenna.

Per i 20, 15 e 10 metri la faccenda si risolve abbastanza comodamente e in breve
tempo, perché o la tre elementi tribanda o una verticale si possono sistemare
con una certa facilita. | problemi cominciano a venire quando si vogliono lavora-
re i 40 e gli 80 metri.

Varie sono le antenne autocostruibili o che si trovano in commercio fra le quali
& possibile operare una certa scelta per cercare di trovare una soluzione pit ido-
nea a secondo di come & ubicato il QTH, eventuali ostacoli, palazzi intorno ecc.
Come avete letto sopra, ho parlato di antenne autocostruibili ovvero AUTOCO-
STRUZIONE come dire: «fatto in casa» ...vi prego...restate fermi li, non girate la
pagina!

Moliti, quando sentono parlare di autocostruzione, immancabilmente fanno
dietro-front come se la cosa interessasse ad altri e a loro no!

Purtroppo l'attuale & una triste realta nella quale viviamo e siamo costretti a
operare... Una volta i radioamatori erano tanti sperimentatori che si autocostrui-
vano tutto; dall'apparecchio all’antenna, persino i microfoni...! Oggi il numero
degli autocostruttori si & ristretto paurosamente un po’ perché la tecnica ha fat-
to passi da gigante e quindi non tutti sono dei «tecnici» in grado di autocostruir-
si un ricetrasmettitore in SSB; un po’ perché con estrema facilita oggi si apre il
portafogli o si scrivono assegni di svariati milioni per allestire una «piccola e
modesta stazioncina»... come si suole dire in giro!

Premesso, quindi, che la moderna tecnica di trasmissione non permette facil-
mente l'autocostruzione di apparati per il traffico radiantistico, ritengo che 'uni-
ca cosa che il radioamatore pud fare, a livello molto elementare, & la sperimen-
.tgzione delle antenne.

Quando un nuovo radioamatore deve comprare un ricetrasmettitore, la sua
scelta & in rapporto alla sua possibilita... economica! Ma quando si tratta di
provvedere per I'antenna, la cosa cambia aspetto; si, & anche una questione
economica... ma principalmente bisogna pensare allo spazio che si ha a dispo-
sizione, agli ostacoli e ai... vicini, condomini e non!
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Vi prego di fare molta attenzione all’espressione: «condomini e non...» perché
specialmente in questi ultimi tempi si stanno verificando cose che oserei dire
pazzesche.

Una volta le antenne dei radioamatori passavano quasi inosservate e venivano,
il pit delle volte, ignorate dalle persone del vicinato o si riusciva, con una certa
destrezza, a farle passare per innocue ai propri condomini.

0Oggi, grazie al grande incremento della radiocomunicazione (OM, CB, 45 metri-
sti, radio e TV libere...) i terrazzi si sono sempre di piti popolati di antenne in tan-
tissimi casi portatrici di disturbi (leggi: TVI & affini).

Il teleutente che una volta si accontentava di vedere solo il primo programma e
il secondo, oggi riesce a stare incollato per ore e ore davanti alla TV che gli per-
mette di vedere uschifezze» o «appetibili» programmi emessi da antenne libere.
Le stazioni RAI, poiche trasmettono con potenze non indifferenti, bene o male
si riescono a vedere sempre; le TV libere, in continua lotla fra di loro per lo spa-~
Zio in frequenza, il pit: delle volte si accavallano e si disturbano a vicenda crean-
do abbastanza malumore nei teleutenti dell'una o dell’altra schiera che, igno-
ranti, non conoscendo a fondo il problema, non hanno con chi prendersela se
non con... | radioamatori le cui antenne in particolari giorni o ore {(..quando un
programma non si vede bene...) si attirano i/ segnali e non fanno vedere bene le
TVH

Nasce cosl il problema del vicinato per quelle persone che «fortunate» di posse-
dere tantissimo spazio, si trovano ad abitare, «sfortunati» in ambienti impossibi-
li... E, con certa gente... bisogna andare cauti! Perché non scherzano affatto!
Ma a questi casi, se ne aggiungono altri che creano lo stesso tantissimo QRM!
Quanti sono i casi in cui tutti sono d’accordo a far mettere 'antenna, poi al pri-
mo fulmine o alla prima interruzione di un ponte ripetitore, le telefonate si spre-
cano! AIFOM diciamoci al verita: quanti OM hanno perso la loro tranquillita e
pace per l'antenna??

Quando le cose si possono conciliare, allora e cose vanno abbastanza bene
anche se qualcuno c¢i guarda in cagnesco o non c¢i saluta o ¢i fa sempre certi di-
scorsi...

Ma quando la cosa si mette veramente male, allora che cosa si puo fare? Si cer-
ca di combattere «il nemico» con la sua stessa arma: l'ignoranza! Come?? Co-
struendo delle antenne facilmente mimetizzabili alla vista altruil!

E il caso dello scrivente che nonostante la disponibilita di un terrazzo di 90 mq,
al quale si accede direttamente dallo shak, non ha potuto installare le antenne
per ragioni di «sicurezza» (..leggi minacce di incendio appartamento, auto
ecc...). Allora come fare? Mettere le antenne e poi non dormire fa notte? No, stu-
diare il sistema di poter parlare (..anche durante la TV...) e stare tranquilli e sere-
ni!

Dalle foto potete vedere come io ho risolto; se vi interessano i dettagli, in un
prossimo articolo vi descriverd la cosa in maniera completa.

Come vedete, chi in un modo e chi in un altro, tutti gli OM hanno problemi per le
antenne; chi per lo spazio, chi per gli ostacoli, chi per i vicini... ognuno ha le pro-
prie pene.

Lo scopo di questa serie di articoli & quello di descrivere alcune soluzioni deri-
vate dalla istallazione di antenne da parte di tanti amici OM in situazioni non
sempre idonee e a volte oserei dire quasi incredibili, ma sempre fedeli alla rego-
fa... «funziona, e questo & l'importante...» In questo modo si vuole offrire a molti
la possibilita di far tesoro dell’esperienza di alcuni altri colleghi radioamatori.
Nello stesso tempo, grazie all’aiuto dello SWL-TEAM della sezione A.R.. «G. Al-
fano» di ANGRI (SA) pubblichero (se di vostro interesse) progetti di nuove anten-
ne con ampie descrizioni derivate da uno studio di gruppo in loco e modifiche
per antenne commerciali di largo uso.
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Particolare

dei centrali

del dipofi-«tirantin(!!l)
per 40-20-15-10 m.

magagior parte dei casi le ho riscontrate sempre variate anche se di poco in sede
di taratura. In diverse occasioni ho dovuto variare le misure riportate dai manua-
li per il miglior funzionamento. Ecco perché & importante che gli amici OM sap-
piano orientarsi in merito, in modo da poter risolvere il loro problema di antenna
in modo personale.

Quante volte lo stesso tipo di antenna all’'amico OM va una bomba e a noi non
va bene... eppure le misure erano state rispettate scrupolosamente! Ma forse
percheé erano state rispettate troppo «scrupolosamente» che non risuonava be-
ne...! Ecco forse spiegato perché molite antenne per alcuni sono «divine» e per
altri «grandi bidoni»! Tutto sta a cercare di farle risuonare nel migliore dei
modi... a volte basta solamente qualche centimetro in pit 0 in meno e tutto si ri-
solve nel migliore dei modi.
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Elevatore di tensione per ciclomoton e scooter

I moltiplicatore formato da R,-D,-C,, D,-C, e D,-C,, riceve la tensione alternata
generata nell'impianto elettrico del ciclomotore, a un valore di circa6V, e la
raddrizza elevandola contemporaneamente a circa 18 V. Questa tensione passa
poi nel secondo stadio, formato da X, e C,, dove un integrato regolatore di ten-
sione (di tipo 7812 o equivalenti) la stabilizza sul valore di 12V per 1,2 A max.
Le dimensioni del nostro prototipo erano 65 x 95 mm, tali quindi da permetterne
I'installazione praticamente ovunque.

Chi comunque volesse cablare il circuito in altro modo, puo farlo senza alcun
problema di funzionamento, in quanto la disposizione dei componenti non &
affatto critica. Occorre perd tener presente che I'integrato regolatore di tensio-
ne deve essere montato su di una piastra dissipatrice (nel prototipo il dissipa-
tore di alluminio aveva uno spessore di 1,5 mm e misurava 95 x 40 mm). La su-
p?rficie di appoggio di X, sul dissipatore deve essere spalmata con grasso al
silicone.

Foto def prototipo sul quale sono state eseguite le prove di faboratorio (questo prototipo funziona allegra-
mente da mesi su di una «Vespa 50»
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Elevatore dv tansione per ciciomotor @ scooter

Vista lato rame

L'installazione del circuito convertitore che trasforma I'energia elettrica prodot-

ta dal generatore in dotazione al motoveicolo in corrente continua alla tensione

di 12V & semplicissima.

La piastrina dispone infatti di soli tre terminali, uno di ingresso, uno di uscita, e

gnlo comune che andra collegato in modo sicuro alla massa metallica del telaio
el mezzo:

Il terminale di ingresso andra collegato a un punto dell'impianto elettrico, ove
sia presente la tensione che alimenta (ad esempio} il circuito di illuminazione
del veicolo (naturalmente prima dell’interruttore delle luci). Bisogna prestare
molta attenzione nel prelevare il contatto sul filo di fase del generatore e non
sul filo di ritorno (massa).

Il terminale di uscita va collegato al positivo di alimentazione dell'utilizzatore a
12 Vi (@utoradio).

Un’ultima precisazione: il circuito funziona bene, ma non sperate di poterci ali-
mentare un FT277 magari con lineare installando il tutto sul Vostro «Ciao» per-
ché se cid fosse possibile non ci trovereste su queste pagine ma alla «<Nasan!
Comungque restiamo a disposizione dei lettori per eventuali probtemi che doves-
sero insorgere.

Gli autori ringraziano Angelo Orgallo, che ha eseguito e collaudato il prototipo
di questo apparecchio e I'amico Alloisio che lo ha fotografato.

BIBLIOGRAFIA The Radio Amateurs Handbook 1980, ARRL.
Voltage Regulators Handbook National. 3¢ sk 3¢ 3 3 3 % 3¢ 3¢
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PRIMA OPERAZIONE: apertura della scatola dell’apparato appena acquistato,
senza danneggiarla minimamente, rimozione dei riempimenti elastici in polisti-
rolo espanso con cura per non causare loro rotture, apertura laboriosa e pazien-
te dell’involucro di plastica senza strapparlo conservandovi vicino gli incollaggi
di nastro adesivo originali.

SECONDA OPERAZIONE: piegatura della detta busta in modo accurato e sua
introduzione, insieme ai citati pezzi di polistirolo, nella scatola imballaggio.

TERZA OPERAZIONE: collocazione e conseguente mimetizzazione della detta
scatola in luogo inaccessibile a moglie, figli, suocere, nuore, cani, gatti e scim-
mie.

Non s se avete notato la sottigliezza del come, dopo appena speso almeno un |
milione per I'acquisto di un nuovo apparato, appena a casa, anziché essere vinti
dalla tentazione di provarlo subito ¢’e stata invece un operazione di capitale im-
portanza per il futuro: la conservazione del suo imballaggio. Scopo e motivo di
questo & unicamente la previsione di quando si dovra rivenderlo perche la prima
cosa che vi chiederanno, dopo il prezzo, é se ¢’é la scatola. Guai se non c¢i fos-
se, il valore ne sarebbe terribilmente decurtato. Guai ancora se il nuovo acqui-
rente, al momento del’acquisto, con consumata esperienza passando i polpa-
strelli delle teste delle viti si accorgesse che queste sono graffiate. Guai, & indi-
ce che I'apparato & stato aperto, che & stato manomesso, eccetera. Si correreb-
be il rischio di essere classificati tipi dal cacciavite facile e di concorrere
all’'Oscar del:

CACCIAVITE D’ORO

Questo non & dedicato ai conservatori di cui sopra ma ai posses-

sori di uno YAESU FRG 7000 che intendono seviziarlo.

Le modifiche suggerite prevedono due larghezze di banda per

EAM, una modifica alla rete di attenuazione e 'uso di un Noise
lanker.

Per la prima modifica viene utilizzato il pulsante dell'interruttore dell'illumina-
zione dei display, saldando in posizione ON i fili che vi erano collegati (quattro
della piastra dei display e due dal pannello delle scritte luminose dell'orologio).
A commutatore «libero», far partire i tre fili come indicato in figura 1 che chia-
meremo con i loro colori e ciod gialio, verde e biu.
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Tester analizzatore a integrati

Infatti, alla luce di quanto detto, segue che sino a quando i catodi di detti diodi
sono tenuti a potenziale alto (condizione 1) i led ovwiamente rimangono spenti,
indicando con cid I'assenza di segnali in arrivo su ciascuna porta logica colle-
gata a massa tramite una resistenza il cui valore & volutamente notevole onde
non caricare le uscite dei dispositivi da analizzare.

Anche il clock (figura 3) & ottenuto sfruttando le varie modalita di funzionamen-
to del 7400.

D2
* vcc 2] 3 ” " ) L] L]
xl
1 2 3 4 E) 1] 7 -L
-
+ + o1
¢ Rt R2 C2 R3 L}

figura 3

Circuito del clock.

C1, Cz, 330 uF, 16 Vi

Ry, Rz R3, Ry 10KQ
Dy, Dg, IN914, 0A95, ecc
X1 SN7400

Esso fornisce onde quadre con un'ottima simmetria e con fronti ascendenti e
discendenti molto ripidi. Tuttavia, per evitare possibili sovraccarichi allo stesso,
con conseguente possibilita di anomalie nel funzionamento, i suoi segnali ven-
gono fatti passare ulteriormente attraverso altre porte nand utilizzate in casca-
ta, a due a due, perché con una doppia inversione, oltre al maggiore «bufferag-
gio» (separazione), & possibile avere restituita in uscita I'onda quadra esatta-
mente in fase con quella presente in ingresso.

In tale parte del circuito (figura 4) @ compreso pure il led che, col suo periodico
lampeggio, indichera il regolare funzionamento del tutto, rendendo evidenti tutti
i passaggi del clock allo stato alto (condizione 1).

Il clock ha dei tempi imposti necessariamente lunghi; ma & owio che, modifi-
cando il valore di C, e G,, chiunque potra variare tali tempi di scansione molto
semplicemente, secondo le proprie esigenze personali. Si tenga perd presente
che ai fini pratici, scendendo al di sotto di 0,3 Hz, si riscontra una certa difficol-
ta nel seguire mentalmente tutte le varie condizioni indicate dai led segnalatori
delo stato dei diversi punti sotto controllo.
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Tester analizzatore a integrati

(lato rame) fra i piedini 6 e 9 del 7400 del clock, si collegheranno i due diodi e i
due condensatori ad esso relativi. Quindi, inserendo I'integrato nell’apposito
zoccolo, sara possibile verificarne le regolari, lente oscillazioni servendosi di un
comune voltmetro coliegato fra la massa e, alternativamente, i piedini 58 e 6-9
dell’integrato stesso. Cio fatto, si potranno montare i componenti relativi agli in-
gressi dello strumento; in questa fase, si tenga presente che la smussatura dei
diodi led indica il catodo.

Sara possibile, inserendo a turno nelle otto boccole d’ingresso il segnale pro-
dotto dal clock, vedere i diodi led di volta in volta illuminarsi e spegnersi ciclica-
mente; indicando con cid la presenza del succedersi ciclico dei potenziali logici
1e 0, in fase con quelli in uscita dal 7400.

A questo punto, non restera che montare i componenti dell’'oscillatore a
455 kHz e verificarne il funzionamento col solito voltmetro connesso fra massa
e il piedino 6 dell'integrato ad esso relativo (figura 7). In tal caso, si avra una let-
tura intorno a2 V.

tigura 7
Osclifatore a 455 kHz.
C7 470 pF
Cg 100 nF
Cg 330 pF
C10 10 « 60 pF (taratura line, opzionale}
x R15 180 Q
) 5 R16 390 Q
R17470Q
Q fiitro Murata a 455 kHz
i X5 SN7400
Uso dello strumento
L’ideale sarebbe poter disporre delle speciali «pinze» per le misure «t  rcuiton
degli integrati, corredate sui terminali di cavetti colorati terminanti ¢ pine a
banana. L'uso di tali «pinze», oltre che facilitare le operazioni di mento
fra lo strumento e gli integrati da esaminare, renderebbe i controlli icolar-
mente celeri. Infatti, dovendo analizzare su piastra diversi integrati d o}
tipo, basterebbe spostare ogni volta solo il collegamento del clock e | 2a»
Comunque, non & questo I'unico impiego possibile dello strument mo-

mento che & possibile collegarne le entrate con punti diversi di un circ -
plesso e, iniettando il clock all’ingresso del medesimo, osservare 0

delle correlazioni logiche fra tali punti. Un’altra possibilita d'uso dell’

re & data dalla prova degli integrati di recupero, molti dei quali sono a -
mi. Per quest'ultimo caso sara utile approntare uno o piu basette d -
strato in figura 8.
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Slow Scan TV
| O 1
(Rocket e SSTV Camera converter)
o

DO

(microcomputer)

HLCEF, prof. Franco Fanti

Sono stato tra i pionieri di questo sistema di trasmissione e come
tale citato anche da Don Miller (WIONT) nel suo interessante libro
Slow Scan Television Handbook pubblicato da 73 Magazine.

Ho cercato di diffonderlo in Italia con articoli e con contest, ma
mentre all’estero esso gode di ottima salute in ltalia sta attraver-
sando un periodo di stanca.

Con questo breve articolo vorrei richiamare I attenzione degli hob-
bisti, e in particolare dei radioamatori, sulla Slow Scan che, a mio
awiso, rimane uno dei pit interessanti sistemi di trasmissione
d’'immagini.

Vorrei inoltre dare un colpo al ¢cerchio (I'oggi che non & ancora su-
perato) e un colpo alla botte (it domani che pero sta tacendo i primi
passi).

prima parte: OGGI

Su cq elettronica del marzo 1976 ho presentato il Rocket che € un interessante
converter SSTV.

E ancara molto valido, nonostante i cinque anni di anzianita che nella elettroni-
ca pesano, per cui ho pensato di dargli una seconda giovinezza descrivendo ai-
cune varianti che gli sono state apportate.

Queste modifiche riguardano le schede 2 e 3 e cio¢ il generatore automatico di
raster, scheda totalmente modificata rispetto allo schema originario, e circuito
amplificatore per la deflessione di quadro e di riga, modificato in parte.
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Stow Scan TV OGGI {Rockst e SSTV Camera converter) o DOMANI {(microcomputer}

Nel punto F & immesso il segnale proveniente dal punto E della scheda 2.

Il dente di sega verticale & amplificato da Q,; (741) e pilota i due transistori Q,, €
Q,s (BD138 e BD137) per ia deflessione di quadro.

Analogamente nel punto P ¢ introdotto il segnale proveniente dal punto J della
scheda 2.

Il dente di sega orizzontale & amplificato dall'integrato Q,, e per la deflessione
di riga pilota i due transistori Qs e Q;;.

Nel punto di pilotaggio del giogo, come si pud forse vedere meglio nello sche-
ma a blocchi di figura 2, & prelevato un segnale che attraverso una resistenza va
a controllare la linearita del dente di sega.

Il discorso ovviamente vale sia per I'orizzontale che per il verticale.

ASSEMBLAGGIO DEI CIRCUITI

Utilizzando dei circuiti stampati, come ho fatto io, pochi sono i suggerimenti ne-
cessari per 'assemblaggio.

Durante il montaggio fare attenzione al codice dei colori delle resistenze, alla
polarita dei condensatori elettrolitici, fare in modo che i diodi e i transistori ri-
mangano un poco sollevati dal c:rcuuto, eseguire le stagnature con stagno ade-
guato e con un buon saldatore ecc. ecc.

Come si vede si tratta dei suggerimenti che di solito vengono dati in tutti gli arti-
coli.

Nella scheda 3 i transistori Q;¢, Qi7, Qi5, Qg vanno montati su un dissipatore.
Fra transistori e dissipatore vanno montati gii appositi foglietti isolanti.
Controllare che i reofori dei transistori non tocchino il dissipatore.

MESSA A PUNTO

Per queste operazioni & utile un oscilloscopio, anche se di modeste prestazioni.
Togliere la scheda 1 e porre il puntale dell'oscilloscopio sul catalogo del PUT Q,
(punto 6 della scheda 2).

Regolare quindi il trimmer P, (che & posto sull’anodo del PUT) sino ad avere la
durata di ripetizione degli impulsi attorno agli 8 secondi, e cioé leggermente su-
periore a quella dello standard che & di 7,2 sec.

Sul punto 6 si avra la forma d’onda F.

Alla uscita di Q,; (sul punto 8) si deve avere un dente di sega avente il medesimo
periodo degli impulsi (vedere forma H sempre di figura 3).

Discorso quasi analogo per il circuito di riga. Regolare il trimmer P, fino ad ave-
re una frequenza di ripetizione di 65 ms, anche in questo caso leggermente su-
periore ailo standard.

Nel punto 8 si avra la forma d’onda G e nel punto 9, cioé alla uscitadi Q,, si avra
un dente di sega avente la stessa durata degli impulsi generati dal PUT e forma
d’onda | sempre di figura 3.

Con i due trimmer P, e Py & possibile regolare I'ampiezza deli'output di quadro e
di riga.

Nessuna preoccupazione che le due frequenze siano leggermente spostate ri-
spetto a quelle standard in quanto i due PUT saranno poi esattamente sincro-
nizzati con i tempi di 7,2 sec e di 69 ms dai segnali di sincronismo in arrivo tra-
mite i due circuiti integratori imperniati sui transistori Q; e Q.
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ia sintonia elettronica

“

2) CARATTERISTICHE e SCHEMA EQUIVALENTE

Nei diodi varicap, la variazione della capacita C, della giunzione polarizzata in
senso inverso, al variare della tensione applicata V, & regolata da una fegge non
lineare (figura 1) espressa dalla seguente funzione:

Co=_ G . !
a+ Yy

Ve
In questa, V, & il potenziale dl' contatto pari a circa 0,6 V, n & I'esponente di ca-
pacita che, a seconda del tipo di diodo, & normalmente compreso tra0,3e0,5

ma pud variare finoan=2,
C, @ la capacita del diodo non polarizzato (per V =0).

figura 1

In molti diodi varicap moderni, I'esponente n non & costante ma varia con la ten-
sione per ottenere delle caratteristiche piu convenienti come si dira in seguito.
Per il corretto dimensionamento di circuiti impieganti diodi varicap occorre te-
nere conto anche di altri parametri che, indicati nello schema equivalente di fi-
gura 2, si possono dedurre dalle seguenti considerazioni:

a) nel cristallo, ad entrambi i lati della zona di giunzione vera e propria inversa-
mente polarizzata che forma la capacita C,, esistono resistenze di perdita
dovute al materiale semiconduttore, rappresentabili con una unica Rg in se-
rie;

b) la polaruzzaznone inversa causa, come in tutti i diodi, una corrente di perdita
di cui si pud tenere conto considerando una opportuna resistenza R, in paral-
lelo;

¢) le connessioni interne del chip e il relativo contenitore formano inevitabil-
mente reattanze parassite che si possono identificare con una induttanza L
in serie e una capacita C; in parallelo.

figura 2 R, L
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la sintonia elettromca

Nelle applicazioni normali e nel campo di frequenze normalmente impiegate da
sperimentatori e radioamatori, 'unico parametro da considerare & proprio C,,.
Nei seguito, quindi, si tratterra it varicap come una capacita pura mentre si da-
ranno alcuni accenni all’effetto della R, sul fattore di merito dei circuiti accorda-
ti, che in molti casi non pud essere trascurato.

3) APPLICAZIONI

| campi di applicazione che pil interessano gli amatori si possono identificare
nei seguenti:
a) accordo di circuiti risonanti di preselettori e filtri in ricevitori HF;
b) sintonia di oscillatori;
¢) modulazione di frequenza per trasmettitori FM e strumentazione.
In ogni caso, ai capi del diodo saranno presenti la tensione continua di polariz-
zazione e un segnale alternativo sovrapposto a questa; il punto di lavoro si spo-
sta allora con il ritmo del segnale alternativo provocando variazioni parametri-
che della capacita equivalente C, e generando, per non linearita, tutta una serie
di effetti altamente negativi, come spostamenti della frequenza di accordo, di-
storsione di segnali e di modulazione che dovranno essere tenuti ben presenti
nella realizzazione e nel progetto di circuiti.
Senza entrare in sviluppi matematici altamente laboriosi, si vuole solo accenna-
re che le distorsioni prodotte sono prevalentemente di ordine pari (anzi nel caso
particolare di diodi con esponente di capacita n = 0,5 si ha solo la seconda ar-
monica) per cui un rimedio efficace & quello di impiegare due diodi appaiati in
controfase-serie (figura 3).

-

L

hgura 3

Questa struttura circuitale attenua fortemente, ai capi dell'intero circuito accor-
dato. le componenti di seconda armonica ma offre lo svantaggio che la capaci-
ta totale si dimezza e il costo aumenta.

Per quanto riguarda gli spostamenti della frequenza di agcordo & significativa la
situazione rappresentata in figura 4 che raffigura le alterazioni progressivamen-

per
o

tigura a4 . S
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1a sinlonia elettromca

5) OSCILLAT (0]
Quanto gia detto ordo di circuiti risonanti & valido anche nel caso di sin-
tonia di oscillato raltro, devono essere fatte in questo caso anche altre
osservazioni in merito alla lin termica.
Sostituendo I'espressione (1) la frequenza
di risonanza di un circuito acc lea(V+ V=
per cui si ha una prima im do diodi con
n=2 la frequenza dipende ione del dio-
do; cio permette di avere s in frequenza,
| varicap a esponente 2, de nibili sul mer-
cato dei componenti profe
Comunemente, si adottera ttare una cer-
ta compressione non lineare detla scala di si s0 di piccole
escursioni di frequenza.,
Di maggiore interesse & la valutazione degli effe ra sulla stabi-
lita di frequenza. Si devono distinguere due cau altra esterna:
a) La capacita equivalente C; per una data polarizzazione con la tempe-
ratura T a causa della variazione del potenziale di conta e all’incirca
di — 2 mV/°C e della variazione della costante dielettri ateriale se-

miconduttore che contribuisce per circa 35 ppm/°C; quest’ultima variazione
& quella predominante se la tensione di polarnzzazione e grande, Complessi-
vamente, a beneficio degli incontentabili, si riporta I'espressione del coeffi-
ciente termico intrinseco del varicap:

1 4G _(q—nl 9Ky _ 1 GV,
C, dT K dT ViV, dT

E possibile compensare il secondo termine del coefficiente termico inserendo
in serie alla tensione di polarizzazione un diodo al silicio in leggero stato di con-
duzione che introduce una variazione termica della tensione di contatto di se-
gno opposto a quella del varicap (figura 7).

-

S 100k + IMN

tigura 7 o

b} La corrente di dispersione del varicap provoca una caduta di tensione sulla
resistenza R del circuito di polarizzazione. Poiché la corrente di dispersione
raddoppia ogni 11°C di aumento di temperatura, Ia tensione applicata al dio-
do subisce corrispondenti variazioni alterando in conseguenza il valore della

. capacita e quindi la frequenza,

E opportuno, allora, tenere molto bassa la resistenza R che deve essere inserita

in modo da non caricare dinamicamente il circuito accordato; la connessione

pit conveniente & quella di figura 5 da preferure in ogni caso, a quelle di

figura 8.
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ancora un po’ di elettronica
in camera oscura

I er 1iae

per stampa e sviluppo

Carlo Gardi

Inizierd col precisare che il timer che presento é assolutamente in-
dispensabile, soprattutto per stupire gli amici che vengono a curio-
sare nella vostra camera oscura, in secondo luogo serve a rendere
definitivamente cronica la pigrizia, quasi quanto il telecomando del
TV color, e infine assicura una costanza di trattamento delle pelli-
cole e dei tempi di esposizione difficilmente ottenibile col sistema
di contare i secondi a voce (un gatto ... due gatti ... oppure uno
scimpanzeé ... due scimpanze ... etc.) o agitando la tank di sviluppo
a mano.

Da queste considerazioni & nato, un pezzo alla volta, il timer che
funziona da oltre tre anni nella mia camera oscura e che ora vi pre-
sento.

IL CONTATORE

Usa (figura 1) quattro decadi 74192 che sono upl/down possono cioé contare sia
in avanti che indietro. Quando il Load {pin 11) & a massa (0 logico) presentano
sulle uscite (pins 2-3-6-7) lo stesso codice BCD presente sulle entrate (pins 1-8-
10-15). A impostare gli ingressi «data» provvedono i contraves binari; poiché i
contraves che si trovano normalmente in commercio hanno le uscite negate,
SONo messi ciog a zero i bit corrispondenti al numero impostato, si interpongo-
no tanti inverter quanti sono i bit necessari (quattro per decade owiamente); io
ho usato le solite nand 7400 con gli ingressi cortociruitati.

Si possono eliminare i quattro 7400 mettendo a massa, attraverso una resisten-
za da 800 + 1.000 @, tutti gli ingressi «data» delle 74192 e collegando al positivo
5V il comune dei contraves, cid provoca perd un aumento della corrente assor-
bita dal circuito che gia non & poca. Quando il load viene portato alto, la deca-
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Timer dngulale per stampa e sviluppo
A contatore fermo la situazione & la seguente:
NAND 1 - uscita 0-Q alto - comune contrares a massa («O»).
NAND 2 - uscita 1 -diodi polarizzati inversamente non influenzano i «data.
NAND 3 - uscita 1 - «borrow» alto - Q basso
NAND 4 - uscita 0 - doad» a massa attraverso il diodo inverso

€ possibile quindi impostare un numero sui contraves e vedrelo comparire sul
display (sempre se c'é).

E£CCO 1t ttmer compieto D
1! dispiay in alto a destra appartiene a un termometro digitale non compreso nell’articolo

Appena si preme lo start non succede niente, perché il condensatore da 0,01 uF
isola il CP di FF1 dal clock in qualsiasi stato logico si trovi, al primo fronte di di-
scesa il condensatore si carica e porta basso, per un attimo, il CP di FF1A, quin-
di Q va basso, il comune del contraves viene portato a 1, i diodi, polarizzati inver-
samente, non influenzano pil 0 stato dei «data», la porta 2 si inverte e porta
bassi, attraverso i due diodi, gli ingressi «data» corrispondenti a B.C 2 e 4
binari), in pratica imposta il n. 6 come richiesto — contemporaneamente Q va
alto e, dato che lo stato del «borrow» non & cambiato, la nand 3 ha uscita «zero»
che invertita dalla nand 4 porta alto il «load», anche il «load» delle altre decadi &
stato portato alto da Q percid il conteggio inizia — il numero 6 non compare sul
display perché, dati i ritardi introdotti, dalla rete di nand e dai diodi, I'imposta-
zione avviene dopo l'abilitazione al conteggio delle decadi.
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Timer digdale pes stampa e sviluppo

A comandare I'avviamento e I'arresto del motorino provvede il circuito di figura
2 che funziona nel modo seguente: i quattro ingressi di una nand (1/2 7420) sono
coilegati alle uscite delle decadi dei secondi in modo da leggere il n. 59 {provate
a indovinare percheé ho scelto 59 e non 60). Quando giunge il secondo n. 59 di
ogni minuto, i quattro ingressi nand vanno a 1, I'uscita va bassa e comanda il
flip-flop FF1B ("altra meta del 7473 di prima) che con I'uscita Q abilita al conteg-
gio una 74192 in modo perfettamente identico a quanto descritto per il contato-
re. Sul contraves di questo contatore si imposta il numero di secondi di agita-
zione desiderato per ogni minuto di sviluppo, da zero a un massimo di nove; la
stessa uscita Q che pilota il «load» comanda il circuito del relé che aziona il mo-
torino dell’agitatore.

NOTA FOTOGRAFICA

Una pellicola FP4 ilford, esposta per la sensibilita nominale e sviluppata nor-
malmente (ad esempio Microphen a 20°) se viene agitata con questo metodo
per 9” secondi ogni minuto produce contrasti e densita spaventosi, tre secondi
sono piu che sufficienti per un contrasto normale.

In questo circuito il display non & assolutamente necessario e pud essere
omesso (risparmiando); anche il contraves non ¢ indispensabile e si potrebbe
usare uno di quegli interruttorini a 4 bit che da un po’ si trovano in commercio e
costano molto meno di un contraves. Volendo utilizzare solo tempi di 1-2-4-8
secondi si pud usare un commutatore 1 via 4 posizioni col comune a massa at-
traverso una resistenza da 1 kQ (0 poco meno) e le quattro posizioni collegate ai
quattro ingressi del 7400 invertente.

COMANDO INGRANDITORE

Il circuito & banale (figura 3) un amplificatorino in ¢.c. identico a quello di figura
2 viene pilotato dalla condizione presente sul load; (alto durante il conteggio)
quindi I'ingranditore & acceso per il tempo impostato e si spegne alla fine di
questo tempo.

Il relé deve essere in grado di portare sugli scambi la corrente della lampada
dell'ingranditore (60 + 100 W) io ho usato due relé perche all'epoca non avevo
sotto mano un relé a 6 V con le caratteristiche richieste — inoltre le scintitle sui
contatti, nonostante il condensatore in parallelo, distrubavano il conteggio e ho
finito col piazzare il relé fuori dalla scatola del timer, in uno scatolino vicino
all'ingranditore.

BASE TEMPI

Per questo tipo di applicazione non & richiesto un clock particolarmente preciso
ma piuttosto & essenziale che sia il pill possibile esente da impuisi spuri prove-
nienti dalla rete. .
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Timer digitale per stampa e sviluppe

— si mette lo sviluppo e §i fa rotolare il tamburo sul tavolo alternativamente nei
due sensi in posizione o.nzzontale. Anche questa funzione pud esser automatiz-
zata realizzando il circuito di figura 9.

Un relé a due scambi funziona da invertitore di polarita per il motorino di un ag-
geggio che puo essere realizzato come nello schizzo (anche coi pezzi del mec-
cano) — lo stesso circuito di figura 2 assume ora la funzione di fermare il moto-
rino a fine sviluppo oltre a far funzionare I'agitatore per le pellicole.

| tempi di rotazione si ottengono dividendo il clock con una 7490 e un 7473 (due
flip-flop) si ottengono cosi 10” =5 destra 5" sinistra; 20” = 10” destra 10” sini-
stra e 40” (20 e 20).

Il commutatore a 6 posizioni seleziona, con un unico comando, i due tipi di agi-
tatore e i vari tempi disponibili.

CONTEGGIO IN AVANTI - COUNT-UP

Le decadi 74192 possono contare anche in avanti come tutte le decadi di buona
famiglia, per una funzione hanno I'ingresso sul pin 5 — il riporto sul pin 12 (car-
ry); il piedino 14 (clear) portato alto resetta la decade a zero, senza produrre car-
ry. Con piccole modifiche si pud sostituire il circuito stampato contenente FF1
con un altro contenente il circuito di figura 10 bisogna inoltre tagliare la linea
del clear comune delle quattro decadi separando i minuti dai secondi.
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Forse ricorderete che abbiamo inaugurato questa serie dedicata al
RADIANTISMO (cq elettronica, maggio '81) con I'argomento del
RF! (Radio Frequency Interference), che & senz’altro I'ostacolo
principale per praticare in santa pace il nostro hobby.

Le molte lettere e le numerosissime telefonate giuntemi hanno
purtroppo confermato la gravita del problema.

Mi ha fatto molto dispiacere sentire che ci sono molti dilettanti in
continua lotta con i vicini per poter trasmettere.

Ma accanto alle note tristi, ci sono anche notizie liete.

L’articolo ha permesso a diversi dilettanti di risolvere o attenuare
linterferenza, specialmente quando essa era dovuta a «fundamen-
tal overloading» (sovraccarico o saturazione del televisore), che era
il tipo di disturbo di cui si occupava I'articolo. Colgo I'occasione
per ringraziare tutti coloro che mi hanno scritto e telefonato: pec-
cato che non abbia potuto aiutare tutti!

Non scoraggiatevi, la perseveranza &€ molto importante per la solu-
zione di questi casi d'interferenza.

PER CHI COMINCIA

Le lettere di alcuni beginners mi hanno fatto presente che la chiarezza di un arti-
colo é spesso offuscata da termini tecnici, da abbreviazioni e sigle.

Da parte mia fard del mio meglio per spiegare alcuni di questi termini e sigle. I/
Lettore e pero incoraggiato a proseguire nella lettura di un articolo, in quanto il
significato del termine «oscuro» viene spesso fuori dal contesto dell’articolo.
Cominciamo con «fondamentale € armoniche»,

Ammettendo di trasmettere sui 21 MHz, questa frequenza & chiamata la fre-
quenza fondamentale, o semplicemente la «fondamentale». Purtroppo ogni TX
(trasmettitore) irradia anche su frequenze che sono multiple della fondamenta-
le. Nel nostro esempio, 42 MHz sara la seconda armonica, 63 MHz la terza ar-
monica, € cosi via.
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Generalmente il livello — cioé il disturbo — decresce con 'aumentare dell'ar-
monica. La quinta armonica sara piu debole della quarta, ma non e detto che
Sia sempre cosi.

A proposito, non esiste la prima armonica!!

Nell'articolo di maggio avevo pubblicato la tabella dei canali TV in VHF, in mo-
do che ognuno poteva accertarsi se il disturbo era dovuto ad armoniche del TX.
Attenzione, quanto detto & vero solo se il segnale entra attraverso 'antenna del
televisore. In questo caso I'armonica non pud disturbare su tutti i canali. Pur-
troppo le onde radio non sempre passano dove dovrebbero passare! Riprendia-
mo come esempio 42 MHz (la seconda armonica di 21 MHz); essa potrebbe en-
trare nel televisore vdirettamenten nella media frequenza del televisore. In que-
sto caso, il disturbo appare su tutti i canali, e non solo nei canali VHF, ma an-
che in UHF. Ho fatto questo esempio dei 42 MHz percheé a me é successo. Co-
me entrava questa seconda armonica nella media frequenza del televisore? La
media frequenza del televisore era sui 42 MHz e il collegamento fra «tuner del
TV e la sua media frequenza non era sufficientemente schermato. Ricordo che
il «tunerm & quella parte del televisore che converte tutti i canali in arrivo nella
media frequenza. La soluzione fu si usare un cavo ben schermato fra tunere MF
{media frequenza). E sottinteso che la riparazione deve essere effettuata da un
tecnico, e non da noi. Anzi devo dire che fu proprio il tecnico a intuire la causa
del TVI; io sostenevo che il disturbo fosse nejl’audio del televisore. A proposito,
accade abbastanza spesso che il nostro segnale in fondamentale venga «rivela-
to» dal transistor di bassa frequenza, la cui giunzione base-emettitore &, in fon-
do, un diodo.

La morale della favola & che durante le prove si devono osservare, non solo i vari
canali TV, ma si deve trasmettere su tutte /e bande disponibili. A volte, cam-
biando la frequenza di trasmissione (restando sulla stessa banda) si possono
notare variazioni del disturbo, e perfino la sparizione del disturbo, il che ci per-
mette di trasmettere su una certa parte della banda. E questa una soluzione
parziale che non va sottovalutata, nell’attesa di trovare la soluzione definitiva. A
proposito, quando il disturbo «varia» trasmettendo su diverse frequenze della
ustessa» banda, si deve sospettare il trasmettitore pit del televisore.

Dato che le armoniche pia alte disturbano in genere meno che le armoniche pii
basse, & pit probabile disturbare in VHF che in UHF. Ricordo che parliamo sem-
pre di TX funzionanti in HF, il che comprende anche banda cittadina (27 MHz).
Se invece si trasmette in VHF (144 + 146 MHz), allora il discorso cambia, ed é
forse pit probabile disturbare in UHF.

Beh, mi sembra di aver pariato abbastanza di fondamentale, di armoniche e
conseguenti disturbi; passiamo a chiarire una sigla che purtroppo ricorre sem-
pre pit di frequente, la «<EMC» (ElectroMagnetic Compatibility).

Partiamo subito con un esempio.

Stiamo ascoltando un disco, e improvvisamente ascoltiamo anche la voce di
qualcuno che sta trasmettendo....

Non & detto che sia un OM o un CB: oggi trasmettono tutti!

La colpa non e di chi trasmette, dato che un grammofono non dovrebbe captare
onde radio. Il fatto che invece esso riesca a funzionare da ricevitore (1?) é che il
Costruttore non ha adottato quei dispositivi per immunizzare il grammofono da
un campo elettromagnetico prodotto da un trasmettitore. In altre parole, non ¢'é
compatibilita fra grammofono e onde radio, e questo spiega il termine EMC.
Per evitare malintesi, quanto detto vale anche per un ricevitore TV il quale deve
essere immunizzato in modo da non poter ricevere altre frequenze che non sia-
noicanali TV.
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Data la gravita del problema, la IARU (International Amateur Radio Union) ha co-
stituito da tempo un gruppo di lavoro per studiare il problema e fornire dei dati
necessari per una eventuale legge al riguardo. Bisogna dire che sono poche /e
nazioni in cui la regolamentazione & gia in vigore. a quanto io so, la Germania
ha una regolamentazione valida che obbliga i Costruttori di apparati elettronici
a incorporare nei loro apparati quei dispositivi atti a prevenire le interferenze. Va
ricordato che /a legge deve obbligare anche i Costruttori di trasmettitori ad atte-
nersi a certe norme, in modo che i segnali spurii di un TX siano al di sotto di un
certo Jivello.

I termine «segnali spurii» comprende non solo le armoniche, ma anche altri se-
gnali emessi dal TX, come le oscillazioni parassite.

Queste oscillazioni parassite sono chiamate ¢osi perché sono dovute a capaci-
ta e induttanze parassite che formano una wisonanza», in genere in VHF perun
trasmettitore HF; per esemplo, se abbiamo un’oscillazione parassita a 99 MHz,
essa non pu¢ essere un'armonica di un TX funzionante su 21 MHz, basta fare
qualche moltiplicazione.

Le cause del TVI sono diverse

Le cause del TVI sono diverse.

A volte pud esserci pil di una causa, il che rende pil laboriosa la soluzione del
problema.

Nel citato articolo avevamo trattato della causa che, secondo le statistiche, & la
pil comune: sovraccarico (overloading) del televisore, dovuto al forte segnale
della nostra emissione che riesce a entrare nel televisore a causa della non suf-
ficiente selettivita di quest'ultimo. Va subito specificato che quando si paria del
televisore si include anche Pampiificatore d’antenna (o centralina negli impianti
centralizzati). Anzi & spesso questo amplificatore la causa del disturbo.

Il rimedio a questo tipo di interferenza & un dispositivo che blocchi il nostro se-
gnale, in modo che esso non venga amplificato dall'amplificatore d’antenna
(centralina), e poi di nuovo dallo stadio amplificatore del televisore. Non & diffi-
cile immaginare che, se il nostro segnale viene tanto amplificato, esso provo-
chera un forte disturbo, anche nel caso che si trasmetta con pochi watt. In que-
ste circostanze il rimedio pil efficace & l'inserzione di un filtro passa-alto. Come
dice il termine «passa-alto», detto filtro lascera passare le frequenze «alte» della
TV e blocchera le frequenze «basse» quando si trasmette in HF.

Detti filtri hanno una frequenza di taglio (cutoff frequency) fra 40 e 50 MHz, il
che significa che essi attenuano le frequenze al di sotto di detta frequenza di ta-
glio, che sono appunto le frequenze su cui si trasmette in HF e che comprendo-
no quindi anche le frequenze CB.

Detto filtro va installato prima che il segnale venga amplificato. Va messo die-
tro il televisore solo nel caso che non vi sia un amplificatore d’antenna o centra-
lina. Purtroppo oggi quasi tutti gli impianti televisivi hanno un amplificatore
d'antenna o centralina, e in questo caso il filtro passa-alto va instailato a monte
di essi. Questo complica un po’ le cose perché questo amplificatore & montato
in cima all'antenna e bisogna tirare gil tutto. Per fortuna questi filtri sono moito
piccoli; in genere si riesce a montarli nella scatola deli’amplificatore o centrali-
na in modo da proteggerli dalle intemperie.

Prima di montare il filtro & perd necessario essere sufficientemente certi che la
colpa sia del televisore (o0 del suo ampilificatore), anche perché il proprietario po-
trebbe fare delle resistenze all'ingtallazione del filtro.
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Per quanto detto a proposito della qualita dei ricevitori & pos-
sibile che nello stesso punto un ricevitore sia soggetto a feno-
meni di saturazione ed un altro no.

La "blanket area'" pertanto & conseguenza senz'altro del fatto
che vi & un trasmettitore in funzione ma la causa dei disturbi é
legata a caratteristiche intrinseche del ricevitore,

Essa pertanto & di egtensione variabile, in generale tanto maggio-
re quanto maggiore & la potenza del TX, il numero dei ricevitori
presenti e scarsa la loro qualita,

Poiché i ricevitori TV e radio non brillano generalmente per qua-
1litad (definita secondo il criterio sopra accennato) e sono in ge-
nerale molto numerosi, sono gli uteanti TV e radio ad essere mag-

giormente interessati dal fenomeno della "blanket area”,

Per questo motivo & in generale sconsigliabile installare un tra-
smettitore in area densamente abitata in quanto la probabilita
che vi sia la concomitante presenza di un forte campo e.m, e di
ricevitori di scarsa qualita & estremamente elevata.

Qual'ora fosse "necessario" installare un trasmettitore in una
zona molto abitata si devono prendere almeno i seguenti provvedi-
menti intesi a ridurre l'estensione della '"blanket area’:

Qual'ora fosse "necessario™ installare un trasmettitore in una
zona molto abitata si devono prendere almeno i seguenti provvedi-
menti intesi a ridurre l'estensione della "blanket area®:

1) - Trasmettitore accuratamente schermato e adattato all'antenna
in modo che l'irradiazione del segnale avvenga solamente
dall'antenna e non per fughe di R.,F. dal trasmettitore o dal
cavo TX,

2) - L'antenna TX deve essere posta pil in alto possibile per au-
mentarc la distanza fra il punto di radiazione e i possibili
punti riceventi.

3} - Il diagramma verticale di irradiazione dell'antenna deve es-
sere calcolato in modo tale che, sotto forti angoli, il se-
gnale sia molto attenuato, in modo da ottenere campi e,m, non
troppo forti nei punti pil vicini all'antenna (che sono visti
da questa sotto angoli molto forti), (diagramma di tipo lenti-
colare).

Le amministrazioni preposte ai servizi radio di quasi tutti i paesi
del mondo vedono dunque di cattivo occhio la presenza di trasmetti-
tori in aree densamente abitate, arrivando a negare, quasi sempre,
l'autorizzazione alla loro installazione o ponendo vincoli rigorosi
per modifiche a quelli esistenti.

Da noi, in mancanza di legislazione in materia di impianti trasmet-
tenti radiofonici e televisivi, esiste il caos piu completo e i ri-
sultati sono ben noti a tutti gli operatori tecnici del settore,

Vorrei precisare che nel fenomeno della "blanket area' non rientra-~
no le irradiazioni di armoniche, spurie, prodotti di intermodulazio-
ne del TX che costituiscono, anche se contenuti entro le norme, di-
fetti del TX stesso che possono essere pil o ttenuati con op-
portuni provvedimenti tecnici,

aleazzi IN3GZI

Via vittorio Veneto, 58
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Ringrazio vivamente Alessandro IN3GZI per la sua collaborazione e per la sua
gentile offerta di ulteriori chiarimenti.

Dalla lettera di Alessandro risulta evidente 'importanza del diagramma di irra-
dazione dell’antenna trasmittente per quello che riguarda la posizione dell’an-
tenna TV. Alessandro mi fa presente, in un’altra sua lettera, che le antenne tra-
smittenti della RAI di Roma Monte Mario sono state realizzate secondo criteri
tali da non provocare fenomeni di saturazione nelie vicinanze, mentre altre an-
tenne trasmittenti, installate li vicino, hanno provocato questi fenomeni, anche
se la loro potenza ERP era assai inferiore. So che in numerosi casi & bastato si-
stemare in un altro punto ’antenna TV per risolvere I'interferenza. Non necessa-
riamente il punto migliore per I'antenna TV & il punto pill lontano dall’antenna
trasmittente. L’antenna TV va sistemnata dove & minore il campo elettromagneti-
co provocato dall’antenna trasmittente, della quale bisogna conoscere il dia-
gramma di irradiazione, .

Nel mio caso, I'antenna per la TV I'ho sistemata «di fianco» al dipolo per i 20
metri; si trova perd a pochi metri di distanza dal dipolo per mancanza di spazio.
o consiglierei di montarsi da seé la propria antenna TV, in modo da scegliere an-
che il tipo e qualita dell'antenna, degli adattatori d'impedenza, del cavo coas-
siale ecc. Inoltre I'antenna va montata in modo che si possa faciimente tirare
gil per un periodico controllo, necessario per appurare P'usura dell’impianto ed
eventuali ossidazioni dei collegamenti ('ossidazione pud trasformarsi in un dio-
do rivelatore).

RICERCA SISTEMATICA DELLE INTERFERENZE

Alessandro mi ha inviato anche la procedura di ricerca sistematica dei disturbi
che usano con successo a Bolzano, sia in RAI sia in sezione ARI,

Come si vede dal diagramma di figura 1 SOnO necessarie numerose prove e so-
no anche necessari diversi aggeggi: carico fittizio «dummy Ioad», filtri, ecc,

A proposito di autocostruzione, perché non farsi da soli il carico fittizio? Occor-
rono naturalmente dei resistori adatti che si trovano in commercio, li ho notati
anche nella pubblicita di cq elettronica.

Anzi facciamo un annuncio:

CHI HA PRATICA DI AUTOCOSTRUZIONE DI CARICHI FITTIZ! E PREGATO DI
SCRIVERMI IN MODO CHE POSSIAMO PUBBLICARE | DATI SU QUESTA
RUBRICA E OGNUNO PUO COSTRUIRSI IL SUO DUMMY LOAD. GRAZIE.
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RISULTATI CON FILTRO PASSA-ALTO

Dopo questa lunga chiacchierata, veniamo ai fatti.

In tutti i casi in cui il disturbo era dovuto al fatto che il nostro segnale in fonda-
mentale penetrava nel televisore, I'inserzione del filtro passa-alto ha eliminato
I'interferenza. In alcuni casi si & avuta una diminuzione dell’intereferenza, € le
ragioni sono differenti. Per esempio l'interferenza spariva se si trasmetteva con
100 W, ma riappariva se si «attaccava» un lineare di potenza.

Vediamo un caso pratico in cui il radioamatore si € comportato secondo lo
«HAM SPIRIT», e ha fatto piu del suo dovere.

Sergio Qrienti, I0QXN (viale dell’'Umanesimo 49, Roma - Tel. 5300.9241, ore uffi-
cio) aveva il seguente probiema.

Trasmettendo in 10, 15 e 20 m, disturbava il secondo canale RAI e quasi tutte le
TV private che operano in UHF (un momento fa vi ho detto che si pud interferire
anche in UHF, pur operando in HF).

Il TX era un FT-902DM (100 W in antenna) e I'antenna una ground-plane hy-gain
IBAVT per 5 bande.

Sergio mi ha fatto visita, abbiamo discusso un po’ il caso e siamo venuti alla
conclusione che il difetto poteva essere dovuto a sovraccarico. Gli ho fornito un
filtro passa-alto del tipo descritto in maggio, di dimensioni cosi piccoie che po-
teva essere facilmente alloggiato nella centralina di Sergio. En passant, ringra-
zio la mia XYL che mi ha portato questi filtri dalla Germania; superfiuo dire che
la XYL considera il «made in Germany» di eccelsa qualita!

Reso il dovuto omaggio alla XYL, torniamo a Sergio.

Il tecnico si rifiuta di installare il filtro,

Sergio si reca al’lESCOPOST in via Tuscolana per chiedere lumi. Gli rispondono
che la colpa non & sua e che quindi pud trasmettere, in quanto non & suo dovere
installare il filtro.

A questo punto Sergio decide di procedere da solo e installa il filtro nella cen-
tralina.

Risultato; non ¢’é pil traccia di TVI, né sulla RAI né sui canali privati. Compli-
menti Serglo'

Sergio é a disposizione di chi volesse ulteriori partlcolarl

SCELTA DEL TELEVISORE

Prima o poi ci sara una regolamentazione su questa faccenda. Ma quando? e
quando ci sara, sara rispettata? Nel frattempo dobbiamo arrangiarci, come ab-
biamo fatto in altre occasioni. E molto importante che il nostro televisore non
sia disturbato. Anche se questo non vuol dire che possa essere esclusa ogni
colpa da parte del nostro TX, il fatto di poter dimostrare che il nostro televisore
non & disturbato ha un effetto psicologico su chi dice: «Lei disturba tutti i televi-
sori del palazzo!»,

Anch’io ho avuto questa esperienza e ricordo che l'utente disturbato restod per
lo meno sorpreso; e restd ancora piu sorpreso quando gli feci vedere che non
avevo applicato nessun filtro € che si trattava di un televisore comunissimo.
Quindi & importante scegliere un televisore che non abbia bisogno di filtri o
trappole per funzionare bene nelle vicinanze di un trasmettitore.

Ecco come mi sono comportato nella scelta del televisore; mi riferisco a una
decina di anni fa, si tratta quindi di un televisore in bianco e nero.
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FT-290
app ato V., 'F

odo portatile

MC, lo Monti

Ecco finaimente un apparato atteso gia da diverso tempo con la
possibilita di CW e SSB su 144 MHz oltreché la normale FM.

Ed é giunto potenziato dal microprocessore che permette tanti gio-
chetti impensabili con gli apparati della generazione precedente:
cioé risoluzione selezionabile a incrementi diversi, 0,1 kHz, 1 kHz,
12,5 kHz, 25 kHz, 10 memorie, possibilita di ricerca entro la medesi-
ma oppure entro una certa parte della banda, canale prioritario,
eccC.

L’apparato si distingue inoltre per due sorgenti di alimentazione:
quella indipendente alimentante il up, memorie, programmazione e
la principale per il funzionamento totale del ricetrasmettitore. Si
noti inoltre che I'alimentazione oltreché dalle pile interne pud esse-
re ottenuta mediante una sorgente esterna a 12 V.

L'alimentazione separata & di indubbia utilita e viene da domandarsi perché so-
lo ora la Yaesu abbia adottato tale accorgimento. || CPU assorbe un’energia
esltr%r'glajmente piccola; meno di 1 4A! Sara forse che non disponevano prima di
tali .

Il che significa che la piletta al litio pud durare diversi anni prima di esaurirsi.
Mediante tale elemento (a differenza degli elementi al Ni-Cd, gli elementi litio
erogano una tensione di 3 V e hanno una notevole capacita in funzione al volu-
me) la programmazione, ovvero le frequenze nelle varie memorie, restano «rin-
frescate» anche se I'apparato non viene alimentato dalla sorgente cc interna o
esterna.

Perci6 quando quest'uitima verra riconnessa, non sara necessaria una uiteriore
programmazione.

Il ricetrasmettitore ha la sua propria antenna telescopica, perd puo essere van-
taggiosamente collegato a un’antenna esterna/addizionale mediante la presa
coassiale {del tipo UHF) posta sul retro. In tale caso gli elementi telescopici de-
vono essere tutti rientrati.
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Tale funzione viene espletata mediante il tasto VFO ottenendo percio la possi-
bilita di operare su una o I'altra memoria, oppure su due frequenze diversificate.
In quest’ultimo caso le soluzioni sono diverse e indirizzate dal tasto F (Function)
il quale seleziona appunto il canale prioritario oppure il funzionamento diversifi-
cato con memoria.

La frequenza come pure altri parametri & indicata da un visore a cristalli liquidi.
Di notte esso puo essere illuminato mediante un’interruttore, ubicato posterior-
mente, che personalmente ho trovato molto scomodo. Sarebbe stato molto piu

fnterno iato superiore
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pratico un tastino posto sul frontale per dei controlli rapidi, mentre I'interruttore
sul fondo, la cui azione pud confondersi con quella di altri due posti nelle imme-
diante adiacenze, pud essere adibita all'uso permanente come ad esempio
quando I'apparato & alimentato da una sorgente in continua esterna.

Aperto apparato per installarvi le pile, sara opportuno posizionare I'interrutore
BACK-UP su ON in modo da conservare la programmazione, nonché I'interrutto-
re SCAN — a seconda del modo in cui si preferisce si fermi la ricerca: in coinci-
denza a un canale libero oppure a uno occupato. L'ultimo caso a mio vedere &
preferenziale. Comunque anche questo selettore era meglio fosse stato instal-
lato all’'esterno.

Vediamo dunque
Come si puo usare I'apparato in SSB

Mediante il selettore STEP & possibile scegliere l'incremento richiesto: 1 kHz
oppure 100 Hz. Iniziaimente I'incremento é predisposto su 1 kHz, premere per-
cio il tasto STEP per ottenere variazioni di 100 Hz. Una successiva azione sui ta-
sto STEP ripristinera la situazione precedente. Sintonizzarsi quindi su un segna-
le SSB. Mediante gli incrementi di 100 Hz la sintonia fine sul corrispondente sa-
ra molto agevole.

La commutazione in trasmissione si pud ottenere mediante la levetta PTT, perd
& possibile ricorrere a un altro interruttore, come ad esempio uno a pedale, in-
troducendovi il relativo spinotto sulla presa laterale. Se si entra in QSO con piu
corrispondenti non perfettamente in isoonda, & possibile correggere mediante il
CLARIFIER. Azionando percid prima il pulsante CLAR si ruotera quindi il con-
trollo di sintonia sino all’ottenimento di una ricezione gradevole € comprensibi-
le. Durante Puso del CLAR il sintetizzatore viene impostato a generare degli in-
crementi da 100 Hz.

La frequenza di trasmissione perd non ne ¢ affetta. Il visore indica con CLAR
quando il circuito & inserito.

L'amplificazione microfonica & costante, percid non il relativo controlio & as-
sente. Lo scatto della levetta PTT & moito leggero e per le mie abitudini cid co-
stituisce un inconveniente.

Il clarifier agisce altrettanto bene durante il funzionamento in telegrafia; sara
necessario infilare 1o spinotto del tasto nell’apposita presa laterale.

| patiti della FM potranno sfruttare a fondo le possibilita date dal up

Cominciando con |le programmazioni delle 10 memorie, ad esempio: vi si po-
tranno iscrivere le frequenze dei vari ripetitori accessibili localmente con in ag-
giunta le frequenze «in diretta».
Il procedimento & semplicissimo: impostata la frequenza mediante il controllo
di sintonia principale, si ruoti il selettore MEMORY sulla posizione prescelta e si
prema infine il tasto M.
Ad esempio: 145,575 - Memory su1-M

145.500 - Memory su 2 - M

Sul visore apparira per qualche secondo una M.

Proseguire cosi per le memorie rimanenti.

Per accedere alle frequenze in memoria si prema prima il tasto MR e si ruoti
quindi il MEMORY sulla posizione richieta. Il visore indichera costantemente
una M.
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IBONS, Federico Sartori

Cercando nelle bibliografie una antenna semplice peri 10ei 15 m
costruita con materiali di facile reperibilita mi é capitata sott’oc-
chio questa «Cheapie GP» che descrivero.

Essa é basata sul principio della Ground Plane cioé sul piano di
massa riportato e sulla lunghezza di 1/4.

Per un risultato buono & necessario che essa sia come minimo a una altezza A/4

da terra cioé 3,66 m per i 21 MHz
A questa altezza od oltre sono necessari solo quattro radiali per banda per un

discreto piano di terra.
Se si volesse montare direttamente I'antenna sul piano di terra sarebbero ne-
cessari molti piu radiali per ridurre le perdite dovute all’assorbimento del terre-

no.
Sul piano orizzontale il diagramma di irradiazione & omnidirezionale; I'altezza

sul piano verticale del campo generato & visibile nella figura 1 ed & molto basso.
Naturaimente cio & stato fatto volutamente per i segnali DX.

Questa antenna & una ottima soluzione nei casi in cui
non & possibile montare un dipolo che per irradiare
decentemente deve essere alto da terra almeno 1/4.
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La Cheapie GP

Perché I'antenna funzioni su due bande & necessario provvedere a due stili di
lunghezza opportuna a quattro radiali ciascuno. | radiali per i 10 m sono lunghi
2,56 m mentre quelli per i 15 m sono lunghi 3,53 m. Quando I'antenna opera sui
10 m i radiali dei 15 m influenzano leggermente il sistema, lo stesso awviene
operando sui 21 MHz; nonostante cid non vi sono state apprezzabili variazioni
dei parametri.

ligura 2

Veduta parziale di un prototipo dell'antenna usante comun! attacchi per TV composti assie-
me.

E anche visibile una piastrina a L per Il supporto dei quattro radiali peri 10 m disposti a 90° o

a placere a 45° oltre ai tre radfali in trecciola di rame losloroso.
Sono inoitre presentl 'attacco per i tirant! e la corona circolare per | radiali suppletivi.
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La Cheaple GP

La lunghezza della sezione dei 10 m cioé quella bassa pud essere a volte pil
corta di quella di una Ground Plane tipica ottimizzata per i 10 m e cio & dovuto
alla trappola che introduce un accorciamento dell’'elemento per la giusta riso-
nanza. La bobina, a 28,150 MHz, & portata in risonanza con un condensatore co-
struitoc con del cavo coassiale e avendo una bassa impedenza sui 15 m permet-
te un effettivo contatto elettrico tra le due porzioni di antenna.

Anche nella sezione dei 15 m la bobina introduce una induttanza che ne accor-
cia la lunghezza fisica proprio come se fosse una bobina di carico.

La base che sostiene I'antenna pud essere convenientemente fatta di legno ti-
-po multistrato o compensato marino da 2 cm di spessore e con i lati rispettiva-
mente di 17 e 25 cm.

o1lo
0O é

—_—— e am - -

15¢m

figura 5 '

E conveniente verniciare con coppale marina il supporto che peraltro pud esse-
re eliminato adoperando degli attacchi del tipo per antenne TV interponendo
sullo stito un tubo isolante in PVC usato negli impianti elettrici.

Una piastrina di alluminio a L provvede per mezzo di un bocchettone tipo S0238
al collegamento del cavo coassiale.

Una vite autofilettante o passante collega o stilo al bocchettone per mezzo di
un cavo in rame ricoperto.

Sulla piastrina sono anche connessi i radiali.

Le due sezioni dello stilo sono separate per mezzo di un tubo acrilico pieno del
diametro interno degli elementi.

La distanza tra i due stili sulla bobina & di 5,7 ¢m; la trappola & composta da 77,5
¢m di cavo tipo RG8/U ed & raccomandato per il suo alto isolamento alla radio-
frequenza.
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La Cheapie GP

Porre naturaimente attenzione alle masse metalliche nelle vicinanze che in-
fluenzeranno il ros.

ligura 10

Particolare dei tubo in PVC isolante per o stfio con ganci e supporti a U per la realizzazione su supporto di
fegno.

Le risonanze nelle due bande sono rispettivamente 28,150 MHz e 21,150 MHz.
Data l'altezza dello stilo & stato provvisto un sistema di tiranti in nyton dello
spessore di 1,5 mm tenuti sempre da una fascetta stringi-tubo sullo stilo.

Per la taratura della antenna verificare con il grid-dip la risonanza della trappola
dopo di che si dovrebbe trovare subito la frequenza di centro; eventualmente
agire sulla lunghezza degli stili e per ultimo variando la capacita coassiale che
peraltro essendo gia stata verificata col grid-dip non dovrebbe provocare incon-
venienti.

NOTE

Adoperare del collante a bassa capacitad per impedire 'entrata dell’acqua nel
condensatore coassiale sul punto di collegamento della bobina.

Volendo ottenere una particolare efficienza in una banda provvedere aumentan-
do i radiali per quella, da un minimo di 10 a un massimo di 40. Fare pero atten-
zione alle varianti introdotte nei parametri delle altre due frequenze risonanti.
Ricordarsi che questo tipo di antenne risentono maggiormente del noise causa-
to da motori a scoppio e da parecchi sistemi di riscaldamento domestico, in
questo caso optare per antenne a polarizzazione lineare.

Bibliografia

QST e Antenna Antology ARRL, 1978 )
The ARRL Antenna Handbook, 1080, 3k 3k 33t 3k 3k e d 3k e e e e e e e e 3 36
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Periezionamento della ricezione di METEOQSAT 2

Le funzioni che riguardano la trasmissione delle immagini meteo
avvengono in modo pienamente soddisfacente. Chi attendeva I’at-
tivazione delle trasmissioni pu® ora provare le proprie attrezzature,
certamente con soddisfazione, visto che il segnale arriva meno at-
tenuato di quello di Meteosat 1. Le immagini sono veramente otti-
me, non presentano l'infelice tracciatura dei continenti e delle
coordinate del precedente satellite e risultano cosi pitt naturali. Po-
tete scegliere tra diversi formati; il tipo C da una visione dettagliata
delPEuropa, il D visibile, con nove foto vi dara I'intera immagine del
globo, la foto di figura 1 & appunto un esempio da noi ricevuto.

Nella tabella di figura 3, a pagina seguente, troverete I’ora di trasmissione di
questi nove formati, occorre solo avere I’avvertenza di riprodurre la 3,la6ela 9
traleQelet1;lal,ladela7trale 12e le 14,30. Le prime sono dell’emisfero Est,
le altre della parte Ovest, eviterete cosi di ottenere delle immagini notturne.

Il posizionamento delPantenna & molto critico, bastano pochi gradi di errore per
non ascoltare nulla.

Per noi I'elevazione & risultata di 14°, la direzione dell'asse della parabola era
pari a 12,5° Ovest. Per ottenere i bordi della foto perfettamente verticali & consi-
gliabile riscaldare il quarzo del sincronizzatore con una resistenza da 500 , per
ottenere una temperatura di circa 25°C. In genere sono costruiti per funzionare
tra 20 e 25°C.

La resistenza va alimentata con 5 V, il tutto deve essere racchiuso in un conte-
nitore di polistirolo per non disperdere il calore.

La portante & modulata a 2.400 Hz, & indispensabile togliere il rumore di fondo
con un filtro attivo passabanda. In figura 2 & indicato lo schema, vi sara facile
tararlo col segnale del satellite, connettendo un tester per corrente alternata
all’'uscita, variando il potenziometro per la massima escursione dello strumen-
to.

La resistenza catodica indicata sullo schema per il pilotaggio della lampada de-
ve essere di 0,5 kQ, la corrente che fluisce in essa non deve superare 10 mA. Per
ottenere il nero sulla carta da noi usata, la IM3 della llIford, sono sufficienti 8 mA
con un obiettivo con focale di 12 mm.

Con una parabola @ 1 m sono necessari due preamplificatori prima del conver-
titore. In effetti si ottengono buoni risultati, con questa combinazione, e chi non
desidera costruire gli apparati puo trovarli a prezzo veramente conveniente. Al
termine dell’articolo vi indicheremo dove trovarli, abbiamo avuto la possibilita di
vederli in funzione su una parabola in vetroresina da un metro di diametro.
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Perfezionamento della ricezione di METECSAT 2

Nella foto di figura 4 potete vedere la parabola col connettore sul quale sara av-
vitato il preamplificatore, con un cavo coassiale da 75 Q, passante nel tubo cen-
trale, si arriva al secondo preamplificatore e al convertitore.

-

figura 4

La parabola & fissata solidamente, tramite un giunto ad angoio, a una tegola in
lamiera zincata, del tipo usato per le antenne TV.

Il giunto permette lo spostamento sull'orizzonte, la parte oscillante delia tegola
serve per l'inclinazione verso I'alto. Il tubo di sostegno sara lungo 1 m, con un
diametro di 25 mm,

Il connettore e il dipolo lungo 88 mm sono incollati con resina epossidica su un
cilindretto di piexiglass lungo 70 mm. La distanza del dipolo dal riflettore & di
400 mm, pari alla lunghezza focale.

La riproduzione delle immagini conviene farla in ambiente illuminato con luce
rossa, 10 sviluppo con ilfordspeed per carta alla temperatura di 22°C. Non incol-
late la carta sensibile sul rullo, ma tagliate una sottile striscia di carta biadesiva
e unite i bordi della foto, formano un cilindro aderente al rullo del riproduttore.

Per facilitare la ricerca dei materiali, telefonate ai seguenti numeri:

¢ per i preamplificatori e il convertitore al (0545) 22607;

* per la parabola al (0321) 71825;

¢ per i transistori Hewlett Packard al (0321) 474542, 3 3 3% 3¢ 3 3% 3% 3% 3% 3% 3% 36 3k %
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YU3UMYV, Matjaz Vidmar

Tutti i Costruttori di frequenzimetri digitali cercano di aumentare la
frequenza massima di conteggio dei loro strumenti.

Ormai & noto a tutti che con i circuiti TTL normali si possono rag-
giungere i 50 + 60 MHz.

Impiegando i TTL Schottky si possono raggiungere i 150+ 160
MHz.

Per contare frequenze superiori, fino a circa 1,5 GHz, & pero neces-
sario impiegare contatori in tecnologia ECL.

Il prescaler ECL é stato per lungo tempo sinomimo di un integrato
molto costoso. La causa del costo relativamente elevato degli inte-
grati prescaler non erano le difficolta tecnologiche di costruzione
di questi integrati. Gli integrati divisori ECL erano nati per impieghi
professionali, erano costruiti in piccole serie e percio erano costo-
Si.

Oggigiorno, pero, si costruiscono gia divisori ECL per impieghi
weconsumen.

Un esempio tipico sono i moderni televisori a sintonia digitale.
Uno dei componenti fondamentali dei PLL nei televisori & proprio
un divisore ECL veloce, capace di dividere la frequenza dell’oscilla-
tore locale nel tuner del televisore. In banda UHF la frequenza
dell’oscillatore locale pud arrivare fino a 950 MHz e il divisore deve
essere in grado di accettare questa frequenza con un certo margi-
ne di sicurezza.

La Siemens produce cinque tipi di divisori veloci ECL, tutti reperibili a prezzi in-
teressanti. Purtroppo questi integrati sono quasi sconosciuti sul mercato italia-
no. Credo che la causa principale sia la scarsa diffusione della letteratura tecni-
ca della Siemens in Italia. Questi integrati sono poco noti perfino ai tecnici ripa-
ratori TV: generalmente vengono montati all’interng dei tuner e oggigiorno nel
caso di avaria i tecnici sostituiscono il modulo completo del tuner.
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Unita di controllo luci

La rappresentazione grafica della relazione tra alimentazione, impulso di trigger
e corrente di carico & senZ’altro chiara.

Rappresentazione grafica
ira afimentazione principale,
impuist di controtio

e corrente sul carico

La prima curva rappresenta la tensione di ingresso. La seconda ¢ il treno di im-
pulsi, a frequenza stabilita dal multivibratore, che alimenta il gate del tyristor.
La terza la corrente che abbiamo sul carico: le semionde negative sono tagliate
e di quelle positive & presente solo la porzione dal momento dell’impulso fino a
quando la tensione di alimentazione diviene negativa. Se la frequenza del multi-
vibratore & superiore a 50 Hz la porzione di semiciclo che attraversa il diodo
cambia dando origine a correnti di carico assai differenti. Siccome I'impulso di
pilotaggio arriva prima in ciascun ciclo, la potenza sul carico sale lentamente fi-
no a meta della potenza fornibile (non dimenticate che sono state eliminate tut-
te le semionde negative), finché si raggiunge un punto in cui & fornito al gate un
nuovo impulso prima dell’inizio di un ciclo. In queste condizioni la potenza cade
a zero finché non arriva un nuovo impulso alla fine del ciclo: allora la potenza ri-
comincia a crescere lentamente.

E un discorso difficile da esprimere ma se osservate le figure e ci pensate un
po’ sono sicuro che comprenderete il meccanismo facilmente.

In ogni caso dovete ben ricordare che la potenza emessa da una lampada ¢ la
meta di quella nominale, al massimo pud accendersi per tutti i semiperiodi po-
sitivi,

Altra cosa da ricordare ¢ I'inerzia termica delle lampade a incandescenza che li-
mitano un poco gli effetti, particolarmente in quelli stroboscopici. In quest'ulti-
mo caso si consiglia la presenza di una lampada fissa almeno della stessa po-
tenza di quetla stroboscopica, contrariamente a quanto normalmente fatto nel-
le disctoateche, gli effetti sono maggiormente evidenti se non si & nella completa
oscurita,

Non ci sono particolari note costruttive: ricordate solo che il tyristor deve essere
montato su di una piastra raffreddatrice generosa e che la linguetta metallica &
I'anodo e quindi & sotto tensione. Quindi o isolate tutto il radiatore 0, meglio,
comprate il kit di isolanti, e isolate per bene il nostro SCR; naturalmente la sua
potenza dovra essere adatta a quella che desiderate pilotare.

Il funzionamento dell’'unita dovrebbe essere immediato comunque si pud con-
trollare che la batteria eroghi una corrente di circa 3 mA, variabile al variare di
R,. Colleghiamo ora il carico, meglio se preceduto da un adatto fusibile e osser-
viamo se per tutta la gamma di regolazioni di R, la lampada o le lampade si ac-
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cendono o lampeggiano. Se ¢id non

avviene per tutta la gamma di regola-

zione di R,,vuol dire che la corrente

che arriva al gate non & sufficiente

per il tipo di tynistor che abbiamo LANPRDE
scelto, per cui bisogna diminuire leg-

germente il valore di R,. Se non suc-

cede nulla, dato per scontato che RLINENTRZ2IONE

non ci siano errori circuitali, dappri-

ma bisogna controilare se il multivibratore funziona: possiamo utilizzare un
oscilloscopio, altrimenti bastera un auricolare ad alta impedenza. Si cerchera
dapprima un segnale compreso trai 40 e i 100 Hz tra il collettore di Q, e il — del-
la batteria, naturalmente non dimentichiamo di accendere il circuito agendo su
S. Se é presente un segnale, controllate che lo stesso sia presente anche sul
gate di D,: se lo trovate, certamente il tyristor & guasto o la corrente che gli for-
niamo & troppo bassa per cui si provi ad abbassare il valore di R,.

Un secondo tipo di guasto si pud avere se la lampada rimane sempre accesa a
meta della sua luminosita. Bisogna allora provare con un voltmetro la tensione
sul collettore di Q,: se la tensione & di circa 1 V, controllare Q, e i suoi compo-
nenti; se la tensione & 2 V 0 piy, la causa del guasto & il multivibratore e molto
probabilmente, se Q, e Q, non sono stati arrostiti durante il recupero, bisogna
controllare i due condensatori. Per ultimo, se la lampada si illumina completa:
mente, certamente ¢'¢ un corto circuito nei collegamenti 0 addirittura lo & lo
stesso tyristor. Disegni e schemi sono chiari e facili, comunque sono come al
solito a vostra disposizione per ulteriori chiarimenti. sx 3¢ 3 32 3¢ 3 e 3% 3% 3% Sk e e 3%
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“Dalla Russia...
.con furore”
una serie ideata e red da

I8YGZ, Pino Zamboli

Carissimi amici,

dopo tutto quello che é stato scritto circa I'identificazione e varie curiosita
sulle stazioni sovietiche, eccoci di nuovo a ritornare su questo interessan-
tissimo argomento.

Spero soltanto che la vostra mente non sia andata in «tilt» dopo tutto quel
miscuglio di numeri (oblast) e lettere (prefissi e suffissi) che vi ho propinato
come «lento veleno» nelle puntate precedenti!

Comunque dovete convenire con me che la maggior parte degli amici OM
non conosce assolutamente nulla sull’argomento ad eccezione di qualche
«pazzon» (leqgi lo scrivente) che dedica il 90% della propria attivita radianti-
stica a collegare e «sfrogoliarex» gli amici UA.

In diverse occasioni ho avuto modo di ascoltare in radio discussioni fra va-
ri OM sull’argomento sovietico e, in verita, mi sono accorto di quanta disin-
formazione esista in giro! Tutti fuggono le stazioni UA... eccetto quando fa
comodo...con la propagazione chiusa, o quando bisogna fare bella figura
con il capufficio che viene a vedere la nostra stazione... tanto ci sara sem-
pre il solito russo che rispondera. Ed e piacevole sentirsi dire: «caspita, ar-
riva a parlare fino in Unione Sovietica...! Ma lo sa che lei ha un bel «barac-
chinon... anche lei non fa vedere la TV nel suo palazzo? lo ho il ragioniere
che abita sotto di me che... Certo & piacevole, per if QSO con I’'amico sovie-
tico,... no per il ragioniere che fa il TVI...! Accidenti a questi CB, non basta
ritrovarseli in 10 metri, sono presenti dappertutto, anche nell’amplificatore
Stereo che ti piazzano un BREAK AL CANALE nel pia bello della sinfonia!

UKSAAA:
che Country &7
{vedi testo)
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Daila Russia... con turore

Nelle puntate precedenti abbiamo parlato di identificazione delle stazioni
sovietiche; adesso il nostro interesse non sara pit di ascoltare,... ma di es-
sere ascoltati! Passerd a descrivervi le possibilita di poter lavorare le sta-
zioni sovietiche per conseguire tutte le Countries, e zone e i vari diplomi
messi in palio dall’Associazione Radioamatori dell’Unione Sovietica.

La maggior parte dei DX'rs lavora quasi esclusivamente per new-country;
poi ci sono gli interessati alle zone per il WAZ e infine quelli che cercano
gli «<oblast» e altri diplomi (da considerare perd, anche, che gli altri voglio-
no lavorare i radiomatori sovietici senza questi particolari interessi, solo
per il gusto del QSO...).

NEW-COUNTRIES

Come ampiamente descritto nelle puntate precedenti, le Countries che re-
galano le stazioni sovietiche sono ben 18 e precisamente:

UA-UK-1,3,4,6-UV-UW-UN-UZ-RA-RN Russia europea

UA1-UK1P Franz Josef Land
UA2-UK2F-RA2F Kaliningrad er
UA-UK-UV-UW-UV 9-0 -- RAS-RAQ Russia Asiatica
UB-UK-UT-UY--RB5 Ucraina
UC2-RC2-UK2A/C/IILIOISIW Russia Bianca

UP2-RP2-UK2B/P Lithuania y
UQ2-RQ2-UK2G/Q Latvia

UR2-RR2-UK2R/T Estonia

UO5-RO5-UK50 Moldavia e
UD6-RD6-UKBC/DIK Azerbaijan

UF6-RF6-UK6F/O/Q/V Georgia

UG6-RG6-UKBG Armenia

UL7-RL7-UK? Kazakhistan S
UH8-RH8-UK8B/E/H/W/IY Turkoman
UI8-RI8-UKBA/C/D/FIG//LIOITIUNIZ ~ Uzbek

UM8-RM8-UKBM/N/P/Q Kirghiz

Tutti gli interessati ai collegamenti DX possono fotocopiare il su scritto
elenco e depennare ogni qualvolta si effettua un QSO «New-Country».

Le stazioni sono sempre attive e non dovrebbero esserci dei problemi per
collegarie, eccetto qualche caso particolare. Se ascoltate stazioni indivi-
duali con i prefissi riportati sulla colonna a sinistra, non ci dovrebbero es-
sere particolari difficolta per identificarle. Se, invece, sono stazioni Radio-
club, la cosa si complica un pochettino e dovrete prestare molta attenzione
anche alla prima lettera del suffisso (quella ¢che viene dopo il numero, per
intenderci meglio...).

Circa I’elenco che vi ho scritto qualcuno potrebbe obiettare dicendo che &
una copia dalla lista ARRL: attenzione, notate bene che, particolarmente
alle Repubbliche della Regione 8 (vasmiorca Rajon), la lista ARRL non &
completa per I'identificazione delle stazioni di Radioclub {quelle che hanno
la «K» per intenderci dopo la prima lettera U del prefisso).Se ad esempio
collegate UKBAAA 0 UKBEAA 0 UKBRAA o UKBQAA mi sapreste dire, stan-
do alla lista ARRL, a quale Repubblica o Country appartengono?
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Dalla Russia... con furore
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Un ascolto molto raro:
viene dalla Ghirghiza (UM8)

Invece qui basta prestare un po' di attenzione e, senza chissa quali proble-
mi, si riuscira molto faciimente a comprendere che:

UKBAAA = Uzbek - QTH: Tashkent - Oblast 053 - zona 17.
UK8BEAA = Turkoman - QTH Mary - Oblast 044 - zona 17.

UK8RAA = Tadzik - QTH Gorno Badakhshan - Oblast 042 - zona 17.
UKBQAA = Kirghiz - QTH Issyk Kul - Oblast 177 - zona 17.

E tutto chiaro?

Fra tutte le Countries sovietiche le piu difficili da collegare sono certamen-
te: UAT1P(UK1P) Franz Josef Land, UM8 (UK8M/N/P/Q), la Kirghiz e UO5
(UK50), la Moldavia; ques'ultima per noi italiani per una questione di skip
corto: bisogna aspettare delle giornate di propagazione favorevole.

Di tutte, comunque,ta «sMOST WANTED» rimane sempre Franz Josef Land;
questa Country & composta da un gruppo di isole che si trova al nord
dell’lURSS e precisamente a 81°N - 58°E per la maggior parte dell’anno co-
perto da una densa e spessa coltre di ghiaccio. Normalmente lo si attivava
durante lo svolgimento di spedizioni scientifiche nei momenti in cui I'ope-
ratore, non dovendo fare traffico con Mosca, «accontentava» molti radioa-
matori «suoi paesani» e qualche fortunato che riusciva a capire in russo al-
meno i nominativi e s’infilava per il rotto della cuffia!

Per la cronaca, quasi tutte le spedizioni o I'attivazione di Oblast senza ra-

dioamatori porta lo zampino degli OM. A Mosca esiste una stazione spe-
ciale che opera dal Radioclub centrale (quelio del famosissimo P.O. Box
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Vol etro elettronico

18-375. /

IISRG, Sergio Musante o

Come appassionato di materiale surplus sono sempre stato attrat-
to in modo particolare dalla strumentazione militare, principalmen-
te per le ottime caratteristiche tecniche, I'affidabilita, la pregevole
costruzione e il prezzo accessibile.

A volte sono perd rimasto deluso dal funzionamento di alcune di
tali apparecchiature, in quanto diffettose proprio per intrinsechi di-
fetti di impostazione elettrica 0 meccanica, difficilissimi da elimi-
nare. .

Ma non & questo il caso del voltmetro elettronico TS-375A/U, uno
strumento utilissimo che non dovrebbe mancare nello shack di
ogni radioappassionato.

SCOPO DELLO STRUMENTO

Il voltmetro elettronico TS-375A/U (figura 1) & uno strumento professionale di
uso generale, con altissima impedenza di ingresso, atto a misure di tensioni
continue e alternate per riparazioni e messa a punto di apparati radioriceventi,
radiotrasmittenti e radar.

E stato progettato particolarmente con l'intento di potere effettuare misure ac-
curate nei punti dei circuiti elettronici dove la sensibilita o la portata in frequen-
za dei normali testers sono insufficienti, come le misure di tensioni di griglia e
nei circuiti funzionanti sia in bassa che alta frequenza.

L'impedenza di ingresso & sufficientemente alta, in modo da evitare di influen-
zare il circuito in esame e le misure di tensioni alternate sono possibili fino alla
frequenza di 300 MHz.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Sono descritti di seguito i dati tecnici riguardanti lo strumento.

» Portate di tensioni ¢¢ 1,2-3-12-30-120- 300 V f.s.

» Portate di tensioni ca 1,2-3-12.30-120 Vis.

» Calibrazione in ca valore efficace di una onda sinusoidate da 10 Hz a

* Portata In frequenza 300 MHz {da 10 Hz a 50 Hz e da 150 MHz a 300 MHz
usando la curva di correzione)

s Frequenza di ri za sonda ca 600 MHz circa

* Resistenza ingresso sonda ca 5 MQ circa

* Resistenza ingresso sonda cc 30 MQ su tutte le portate

« Tensione di alimentazione da 105 a 125 Vca, da 50 a 1600 Hz

* Consumo 286Wa115V

* Temperatura esterna dl funzionamento da — 40°C a + 55°C

* Temperatura int di tunzi 1 25°C

s Periodo di riscaldamento cinque minuti

e DI ionl con coperchio 40 (H) x 26 (L) x 18 (P} cm circa

* Paso 8 kg, circa
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figura 1

L'impedenza di ingresso della sonda c¢a varia col variare del valore della fre-
quenza della tensione misurata e decresce con I'aumento della frequenza. Le
portate possibili sono solo quelle sopra esposte, anche se nel manuale sono
descritti i sistemi per utilizzare lo strumento per misure di resistenza, capacita,
induttanza, basse tensioni in corrente alternata in circuiti a bassa impedenza,
basse correnti in tensione continua e decibel.

Purtroppo I'apparato non funziona a 200 V,,, almeno le serie TS-375/U e TS-
375A/U e 'uso di un piccolo autotrasformatore & necessario.

Per le portate di tensioni continue, la polarita ai puntuali 0 alla sonda pud esse-
re invertita direttamente da un commutatore posto sul pannelio.

Lo strumento indicatore M-101 (figura 2) € un microamperometro con sensibilita
di 100 4A e con una resistenza interna di circa 1.000 Q.

Il quadrante € moito ampio e le tre scale, due rosse e una nera, sono di facilissi-
ma lettura. Quella in basso con fondo scala di 1,2 V e I'altra al centro con fondo
scala di 3 V, servono unicamente per misure di tensioni alternate entro queste
due portate, mentre la terza in alto si utilizza per tutte le rimanenti portate sia cc
che ca, moltipticando il fondo scala per 1, 10 0 100 a seconda della posizione
del commutatore delle portate.
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Valtmetrg elettronico TS-375A/U

Sonda per tensioni alternate MX-661/U. Questo puntale contiene una valvola
raddrizzatrice subminiatura, un condensatore di blocco e una resistenza di iso-
lamento. L'inserzione di questi componenti direttamente nella sonda facilita la
misura di tensioni alternate ad alta frequenza, minimizzando effetti induttivi e
capacitivi fra il diodo raddrizzatore e il punto di misura.

Puntali CX-529/U. Sono del tipo normale per tester, uno rosso e uno nero, da
usare per misure di tensioni continue e alternate. Vanno inseriti negli appositi
serrafili contrassegnati DC-GROUND e AC-GROUND.

Caccodrilli. Di ottima fattura, isolati, uno rosso e I'altro nero, con foro posteriore
a blocco interno per inserirli suile sonde o sui puntali.

Molletta di massa. Va inserita alla sommita della sonda ca con la punta rivolta
verso il telaio dell’apparato sotto misura. Serve per un cortissimo collegamento
di massa per le misure ad alta frequenza. Vi si puo altresi pinzare un coccodrillo
con un cavetto, se si ha difficolta a effettuare una massa cosi breve.

Cavo di alimentazione CX-337/U. E contenuto arrotolato nel coperchio del

VTVM.
I puntali, i coccodrilli e la molletta di massa trovano posto nello scomparto si-

tuato al centro in alto sul pannello frontale (figura 5).

-

figura 5
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PARTI DI RISPETTO

Nel coperchio di detto scomparto trovano posto fissati su una piastrina di allu-
minio cinque fusibili e quattro lampadine. Una valvola di ricambio CK-606 é fis-
sata internamente allo strumento su una basetta di bakelite, vicino ai potenzio-
metri R-131 e R-134.

Altre minuterie, come perni, dadi e rondelle, dovrebbero essere contenuti
nell'interno. Nel VTVM in mio possesso non li ho trovati, perd dalle fotografie
del manuale si vede che erano contenuti nel TS-375/U e non nel TS-375A/U. Due
dadi zigrinati di ricambio per fissare la piastrina di alluminio porta fusibili e lam-
padine, sono sistemati fra i potenziometri R-109 e R-110. Come si vede dalle fo-
tografie, ho sostituito i serrafili DC-GROUND con due di altro tipo perché gli ori-
ginali erano mancanti di cappuccio isolante, forse per smilitarizzare I'apparec-
chio.

USO DELLO STRUMENTO

Il TS-375A/U pud essere usato indifferentemente sia in posizione orizzontale
che verticale. Come si inserisce la spina di alimentazione, si illumina sul pan-
nello la spia bianca OFF. Accendendo |0 strumento con l'interruttore LINE ON,
si spegne la spia bianca e si accende la rossa ON.

Per misure di una certe precisione & bene lasciarlo scaldare una diecina di mi-
nuti e poi azzerare I'indice con la manopola ZERO ADJUST, cosa che sara ne-
cessario ripetere cambiando portata.

Nello scomparto di sinistra & racchiusa col suo cavetto la sonda DC-PROBE, in
quello di centro i puntali e altri accessori e nell’altro di destra la sonda AC-
PROBE col suo cavetto. Entrambe le sonde si possono estrarre tenendo i coper-
chi degli scomparti aperti, o lasciandoli chiusi e farle uscire degli appositi fori.
Se al posto delle sonde si utilizzano i puntali, vanno collegati ai serrafili DC-
GROUND e AC-GROUND. In questo caso bisogna lasciare inserite le sonde al
loro posto perche, come & ben chiaro nelio schema elettrico, i puntali DC e AC
fanno capo alle mollette che negli scomparti vanno a contatto con le punte del-
le due sonde.

Per misure di tensioni alternate si possono usare i puntali per frequenze da
10 Hz a 50 kHz (utilizzando la curva di correzione da 10 Hz a 50 Hz) e la sonda
per misure fino a 150 MHz che possono essere estese fino a 300 MHz con la
curva di correzione.

Specialmente nelle misure di tensioni alternate, I'uso di una perfetta massa fra
il TS-375A/U e l'apparato sotto misura & molto importante e entrambi gli appa-
recchi devono essere collegati a un’ottima presa di terra. Non si avranno cosi
fluttuazioni strane dell’indice dello strumento indicatore, particolarmente nella
portata 1,2 V. Altresi & da evitare di toccare con le dita la punta della sonda
AC-PROBE. :

lo uso uno dei morsetti GROUND per un continuo collegamento di massa e in
piu la molletta sulla sonda AC-PROBE durante le misure.

La portata 1,2 V, & utilissima per la neutralizzazione degli stadi finali dei TX, po-
tendo in pratica leggere tensioni alternate dell’ordine di 0,1-0,2 V,.

I due fusibili F-101 e F-102 nella linea di alimentazione, si trovano sul fondo del-
lo scomparto porta accessori.

Le figure 6 e 7 mostrano la costruzione interna del TS-375A/U, accurata e profes-
sionale.

— 86 — —cq 3/82 —





















su quali frequenze parlano tra loro i sottomarini nucleari?

9
ul °  spiag, -

Fabio Veronese

Se l'elettronica é oggi, per antonomasia, la scienza del progresso
fulminante e continuo, la tecnica delle telecomunicazioni non é
certo da meno. E non solo per quanto riguarda la rapidissima evo-
luzione delle apparecchiature riceventi e trasmittenti, dovuta so-
prattutto al coniugio con le tecnologie digitali, ma anche per il co-
stante espandersi dello spettro delle frequenze che si riescono a
utilizzare per le comunicazioni radioelettriche. Se pochi decenni fa
le UHF erano ancora una banda essenzialmente sperimentale, un
po’... Africa Nera delle radiofrequenze, 0oggi, dopo un decennio di
«boom» delle microonde e dopo che l'optoelettronica é assurta a
un ruolo di primissimo piano nel settore, i gigahertz sono manipo-
lati senza eccessive remore anche da molti amatori, per tacere del-
le applicazioni a dir poco fantascientifiche (vuoi per le prestazioni
che per i relativamente ridotti costi di produzione) dei recentissimi
laser.

Per il vero, pero, sembrava proprio che gli addetti ai lavori avessero
rinunciato ad approfondire adeguatamente le possibilita di una
proficua utilizzazione delle basse e bassissime frequenze, che pure
erano state le protagoniste dei primordi della Radiotecnica.

1. Un giomalista del «New York Times» ci illustra il ruolo delle bas-
sissime frequenze nel futuro della strategia militare americana.
2. Una idea-spunto per ascoltare le onde sotterranee.

Ebbene, il ruolo di Cenerentola finora attribuito alla «coda » dello spettro RF
non & durato a lungo: & di queste settimane un articolo di Walter Sullivan, gior-
nalista del «New York Times», che illustra con insolita dovizia di interessantissi-
mi dettagli tecnici i piani della Marina statunitense per 1o sviluppo delle comu-
nicazioni in E.L.F. (Extremely Low Frequencies: frequenze estremamente bas-
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se. E questo il nome della banda a frequenza pili bassa dello spettro, che com-
prende i segnali al di sotto dei 3 kHz...), da utilizzarsi per il mantenimento dei
contatti tra i sottomarini nucleari in navigazione a grandissime profondita.

Vi presento la traduzione integrale di questo interessante e originale scritto,
quindi (siamo o non siamo dei patiti del saldatore?) una bozza di progetto perla
fostruzione di un apparato per la rilevazione di queste onde... incredibilmente
unghe.

A TU PER TU CON | SOTTOMARINI ATOMICI

Con tutta probabilita, nessun elemento della strategia difensiva statunitense
contro gli attacchi atomici &€ fondamentale come la possibilita, per la Marina, di
poter contare su un affidabile sistema di collegamenti, con i propri sottomarini
atomici. Questi sono infatti considerati il lato meno vulnerabile del «triangoio
militare» completato dai missili nucleari a terra e dai bombardieri. Tuttavia, fin
dai primi tempi in cui essi cominciarono ad essere impiegati ad oggi, non si &
riusciti a sviluppare una tecnologia completamente adeguata al mantenimento
dei contatti radio in fase di navigazione.

La recente approvazione, da parte del presidente Reagan, dei piani di ricerche
in ELF, come moderno mezzo di comunicazione e di controllo della flotta dei
sottomarini atomici, & I'ultimo atto di una discussione protrattasi per anni negli
ambienti militari. || grosso problema dei sistemi attualmente in uso & che i sot-
tomarini debbono trainarsi appresso una antenna galleggiante collegata a una
boa; il tutto, quando & in opera o mentre viene innalzato, risulta di facile indivi-
duabilita e pertanto vulnerabile. Inoltre, la gamma oggi utilizzata a tali fini, cioé
le VLF (si veda cq n° 8/81) & ritenuta eccessivamente soggetta al «jamming»
(radio-disturbi provocati intenzionaimente) e agli intensi impulsi RF prodotti dal-
le esplosioni nucleari, che potrebbero facilmente interrompere i contatti.

Per piu di vent'anni i tecnici e i ricercatori hanno cercato con notevole assiduita
di risolvere il problema, e varie proposte sono state avanzate a tal proposito.
Una di esse suggeriva I'impiego di un raggio laser, modulato, alle frequenze del
verde-azzurro, che ha la proprieta di poter faciimente penetrare nelle acque ma-
rine fino a considerevoli profondita. Tali raggi potrebbero essere generati da sa-
telliti artificiali orbitanti, capaci anche di riflettere quelli prodotti da basi a terra:
tutto ciod, perd si pensa non sia tecnicamente realizzabile prima della fine del
secolo.

Una proposta compatibile con uno stadio di evoluzione tecnologica meno avan-
zata & invece quella di modulare le correnti elettriche che fluiscono spontanea-
mente negli strati pit alti dell’atmosfera (ionosfera) per generare segnali ad am-
pia diffusione in VLF e in ELF. Uno degli sperimentatori di questa tecnica, An-
thony J. Ferraro della Pennsylvania State University, sostiene che un esperi-
mento di questo tipo & stato compiuto, all'inizio del 1981, modificando una di ta-
li correnti sopra la Norvegia in modo tale che gli effetti fossero rilevabili nei la-
boratori della suddetta Universita.

I controverso progetto che ha ottenuto il nullaosta di Reagan propone la tra-
smissione di segnali in ELF da ampi appezzamenti ospitanti le attrezzature ne-
cessarie, detti «<antenna-farms» (fattorie delle antenne), posti negii stati del Wi-
sconsin e del Michigan; esso utilizza il fatto che pili bassa & la frequenza di un
segnale radio, maggiore & il loro potere di penetrazione nelle acque marine, At-
tualmente la Marina utilizza segnali in VLF, irradiati da stazioni costiere, e ripe-
tuti da mezzi aerei, per mantenere i contatti con la flotta sottomarina in naviga-
zione a distanza; secondo tale sistema, denominato «TACAMO» («TAke Com-
mand And Move Out»: in italiano, prendi gli ordini e agisci) una flotta di Hercu-
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Il sottomarino che voglia ricevere i loro messaggi mentre attraversa I'area di
sorveglianza ad esso assegnata, rimorchia un boa simile a un piccolo sommer-
gibile, galleggiante a una quindicina di metri dal pelo dell’acqua, distanza mas-
sima alla quale le VLF possono penetrare; tutta questa attrezzatura impedisce
perd rapide inversioni di marcia e immersioni alle grandi profondita.

Nei tratti ad alta velocita (ai margini della zona di controllo, ad esempio), il sot-
tomarino rimorchia invece una antenna con un involucro galleggiante che isola
la maggior parte dei suoi 60 metri di lunghezza. Una discesa d’antenna lunga ol-
tre 500 metri consente al sommergibile immersioni a grandi profondita, mentre
I'antenna trainata resta in prossimita della superficie. Purtroppo, anche se le
boe sono sommerse, esse 0O le scie da esse prodotte possono essere scoperte
da flotte aeree di sorveglianza che impieghino radar, sensori all'infrarosso o ap-
parecchiature sonar, il che favorisce certi aspetti dei sistemi in ELF.

Le prove esequite a queste frequenze hanno infatti dimostrato che i sottomarini
possono rimorchiare le antenne a grandi velocita e a profondita di molte decine
di metri senza compromettere la ricezione, e ¢id nella maggior parte delle piu di-
stanti aree operative designate per i nuovissimi «Trident». L'unico svantaggio &
il drastico limite della quantita di informazioni immissibiii: in ELF non si posso-
no trasmettere lunghi messaggi in tempi ragionevoli. Tale problema pud perd
essere aggirato mediante un codice a tre lettere, messo a punto dalia Marina,
che pud essere utilizzato per la trasmissione di qualsiasi dei diciassettemila
messaggi catalogati: uno di essi, per esempio, pud comandare al sottomarino
di innalzare un’antenna in prossimita della superficie per raccogliere informa-
zioni supplementari.

LA LUNGA E CONTROVERSA STORIA DELLE ELF

Nel 1958, prima del varo del primo sottomarino armato «Polaris», vari ricercatori
si incontrarono al «Lawrence Radiation Laboratory» a Livermore, in California,
per fare il punto sui problemi inerenti le comunicazioni radio.

Tra questi vi era Nicholas Christofilos, un fisico greco che pochi mesi prima
aveva comunicato alle Autorita militari statunitensi, in gran segreto, I'inquietan-
te risultato delle sue ricerche: se una bomba atomica venisse fatta esplodere
qualche centinaio di chilometri al di sopra della superficie terrestre, ma sempre
entro le linee di flusso del suo campo magnetico, le particelle ad alta energia
provenienti dalia deflagrazione ne sarebbero intrappolate, creando un guscio
radioemittente tutto attorno alla Terra che impedirebbe tutte le comunicazioni
implicanti fenomeni di riflessione ionosferica, bloccando di conseguenza le di-
fese missilistiche. Tale ipotesi fu successivamente comprovata da tre esplosio-
ni atomiche compiute segretamente dagli USA nella regione meridionale
dell’Oceano Atlantico.

La soluzione avanzata da Christofilos era proprio quella di impiegare le ELF per
mantenere i contatti radio con i sottomarini muniti di missili: tali onde godono
infatti della proprieta di risuonare nella cavita formata dalla superficie terrestre
e dalla ionosfera come in una immensa guida d'onda.

La frequenza suggerita per tali applicazioni si aggirava attomo ai 75 Hz (prossi-
ma dunque ai valori della rete-luce) pari alla incredibile lunghezza d’onda di
4.000 km circa. In teoria, per irradiare tali frequenze occorrerebbero antenne lun-
ghe molte centinaia di chilometri, ma Christofilos stesso suggeri I'impiego di
un'ampia porzione dell’interno della Terra in loro vece: dove il terreno & un catti-
vo conduttore di elettricita, le correnti RF si spandono in un gran numero di li-
nee di flusso altamente disperse, garantendo una distribuzione della energia

— 096 — — cq 3/82 —



ELF. ultima spiaggia

piu efficiente di quella che si otterrebbe con un buon conduttore, dove le linee
di forza sarebbero poche ed eccessivamente concentrate: un luogo ideale per
tali trasmissioni & ad esempio lo Scudo Canadese, o Piattaforma Laurenziana
(una formazione rocciosa residua tra le piu antiche che si conoscano) che si
estende verso sud fino al Wisconsin e al Michigan settentrionale, e che giace
sotto un sottile strato di terreno superficiale.

Nel 1962 un esperimento in tal senso fu condotto nel Wyoming: un tratto lungo
poco piu di 60 km di una linea ad alta tensione fu isolato dal resto della rete, e le
sue estremita collegate a terra. L'emissione a 60 Hz ottenuta (tale & la frequen-
za di rete negli USA) fu rivelata a quasi 1.500 km di distanza, in Califomia.
Esperienze simili condotte altrove provocarono bagliori nelle lampade a incan-
descenza e falsi squilli nei telefoni posti netle vicinanze. Le prove condotte por-
tarono, alla fine degli anni Sessanta, al cosidetto «Progetto Sanguine» secondo
la cui formulazione originale il 41% del territorio del Wyoming avrebbe dovuto
essere occupato da una «fattoria» di antenne, per una lunghezza totale di 9.000
km, poste a circa un metro e mezzo di profondita nel terreno e alimentate da un
centinaio di trasmettitori, anch’essi sotterranei. Le varie parti dell’enorme appa-
rato d'antenna potevano essere attivate separatamente o a gruppi, per control-
lare la direzione delle emissioni.

Il costo del tutto si prevedeva avrebbe superato il miliardo di dollari. A causa
della sua immensa estensione, si credeva che I'impianto potesse sopportare di
essere direttamente colpito da un attacco nucleare.

Vi furono owiamente polemiche e opposizioni da varie parti, finché nei 1973 I'al-
lora Ministro della Difesa (che aveva anche preso parte alle esperienze del Wi-
sconsin) silurd il progetto, che peraltro risorse dalle proprie ceneri nel giro di
due anni, anche se in scala ridotta.

Questa nuova elaborazione, detta «Progetto Seafarer» coinvolgeva una localita
a nord del Michigan, prevedendo di installare il trasmettitore in una vicina base
aeronautica. lI sistema di antenne sotterranee, occupante una regione di circa 5
km quadrati, si sviluppava per circa 4.500 km di lunghezza complessiva; anche
le finalita generali della realizzazione furono alquanto ridotte. Il progetto ricevet- -
te 'approvazione dell’Accademia Nazionale delle Scienze, ma fu sottoposto al
veto del locale Governatore e sfumé definitivamente sotto la presidenza Carter,
nel 1979.

Tutto cid condusse all’elaborazione di un terzo piano, il «<Progetto ELF Austeren,
che sara probabilmente il modello per il piano approvato da Reagan. Esso pro-
pone di collegare un gia esistente sistemna sperimentale operante in ELF posto
in una localita forestale del Wisconsin (e gia dotato di due antenne, I'una in di-
rezione Nord-Sud e I'altra in direzione Est-Ovest, della lunghezza di 21 km) con
un sistema di antenne da costruirsi nel Michigan, costituito da tre linee filari da
50 + 60 km di da distendersi lungo le strade gia esistenti.

Questo nuovo complesso sara meno protetto contro gli attacchi nucleari che
non i grandiosi progetti del passato, ma richiedera meno potenza dalle reti di di-
stribuzione dell’energia elettrica, di per se vulnerabili; inoltre, si prevede di rea-
lizzare due sezioni trasmittenti indipendenti, cosicché se una di esse dovesse
venir meno per riparazioni 0 danni di guerra potrebbe venir sostituita dall’altra, e
sarebbe anche possibile, dato il relativamente limitato assorbimento, rimediare
qualche sorgente di alimentazione d’emergenza, anche in casi di estreme diffi-
colta.

Gli ultimi esperimenti hanno infine dimostrato come i messaggi in ELF possa-
no essere ricevuti al di sotto della banchisa ghiacciata dell’Oceano Artico.
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Fin qui le notizie desunte dallarticolo del «New York Times».
Vediamo ora di impostare un progetto per I'ascolto delle frequenze ultrabasse.

ALL’ASCOLTO DELLE ELF

Non & difficile intuire come a molti di coloro che hanno avuto la pazienza di se-
guirmi sin qui sia sorta la curiosita di voler dare un’ascoltatina a queste bassis-
sime frequenze, che presentano quantomeno un indubbio fascino dell’insolito.
Contrariamente a quanto potrebbe indurre a credere la presenza dei bassissimi
valori di frequenza citati, la ricezione in ELF e tutt’aitro che agevole. Se ad
esempio si volesse utllazzare un «up-converter» come il «Calypso» (vedaS| XE-
LECTRON 3/81) o come quello a tubi termoionici descritto sui numeri di dicem-
bre '80 e agosto ‘81 di cq, nei quali i segnali VLF venivano fatti battere con un
oscillatore quarzato in HF, si osserverebbe che la totalita degli oscillatori con-
venzionali si fa sentire ad aimeno 3 + 4 kHz dalla frequenza del cristallo, preclu-
dendo ogni possibilita di ascolto a tali frequenze. A tali difficolta si potrebbe ov-
viare mediante un adeguato filtraggio del segnale prodotto dall’oscillatore {me-
diante filtri ceramici 0, meglio, a cristalli} prima dell’iniezione nello stadio mixer,
onde ridurre adeguatamente la larghezza di banda, parametro questo che do-
vrebbe presentare un valore convenientemente basso anche sul Rx che si inten-
de adottare, come amplificatore a media frequenza variabile, in unione al pre-
sunto converter: anche in questo caso, senza voler tener conto della non indiffe-
rente spesa aggiuntiva, la ricezione a frequenze basse come 75 Hz, ammesso
che risultasse possibile, sarebbe ben difficilmente soddisfacente. Si devono in-
fine anche tener presenti i fortissimi disturbi provenienti dai flussi dispersi della
rete-luce, dalle loro armoniche e dai relativi battimenti, il che mette subito K.O.
anche la possublllta di impiegare apparecchiature rlceventl in ampilflcazlone di-
retta.

Legittima dunque la tentazione di riporre il saldatore per destinarto a imprese
un po’ meno disperate... se non ci ricordassimo che le ELF, e solo loro (se chi-
diamo un occhio su qualche segnalino in VLF) si propagano e vengono irradiate
per via sotterranea. Non si potrebbe tentare di tirar fuori dal geloso ventre del
nostro pianeta qualche segnale mai ascoltato dai non addetti ai lavori?

La cosa, ancorché non sia estremamente facile, vale la pena di tentarla: ed &
proprio a tal fine che Vi presento un progettino per costruire un semplicissimo
rivelatore di onde sotterranee.

Rivelatore di onde sotlerrane (progetto di massima)
Componenti

R potenziomelro lineare da 1 MQ
D diodo rivelatore al Germanio, tipo TN34A, 1N60,
AAATI9 0 equivalenti

W auricolare o altro sensiblie trasduttore piezoe-
letirico (vedi testo).

it coliegamento a massa contraddistinto da un
asterisco si riferisce alla «antenna sotterraneans
descritta nel testo.

Lo schemetto pud forse apparire un tantino bizzarro, specie per fa presenza di
due distinti collegamenti a massa. Quello di destra, perd, non corrisponde a
una «terra» vera e propria, ma bensi all’antenna del nostro rivelatore che, doven-
do captare onde sotterranee € anch’essa... sepolta.
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A questo punto potremo realizzare il circuitino eiettrico propriamente detto, co-
me illustrato dal disegno; per ottenere una maggiore compattezza e portatilita
potremo sistemare il potenziometro R, il diodo D, la presa per I'auricolare W e
due boccole per i collegamenti con la antenna sotterranea e con la massa (che
dovranno essere realizzati in trecciola di rame ricoperto in plastica, da 2 mm, e
dovranno assolutamente eccedere i 3+4 m di lunghezza, pena la captazione
delle locali Broadcasting in Onde Medie} in uno scatolino metallico riportante le
opportune diciture effettuate con caratteri trasferibili: il tutto, per conferire
un'orma di professionalita al nostro originalissimo apparato.

Quando tutto & a posto, potremo metterci all’ascolto effettuando la «sintonia»
tramite la R (in realta si varia I'impedenza d'ingresso del nostro aparecchietto,
adeguandolo alle condizioni del terreno e, assai grossolanamente, alle varie fre-
quenze di ricezione): allungando le orecchie con la dovuta assiduita e pazienza
potremo ascoltare qualche segnale interessante in ELF e in VLF (per maggiori
dettagli, si veda I'articolo al riguardo su ¢q del 8/81), oltre all'onnipresente
ronzio di rete e alle scariche elettriche di invisibili e distanti temporali.

Mi sembra gia di sentire il signor Rossi dare in giustificatissime escandescen-
ze: lui abita al quinto piano, e dove lo trova il posto per collergarsi all’antenna
sotterranea con quattro metri di filo? Venticinque almeno, ce ne vogliono! Nien-
te paura: coliegandosi a una buona «terra» ¢ impiegando una qualsiasi antenna
esterna in vece di quella sotterranea (anche una quindicina di metri di trecciola
isolata buttati li a caso possono andare), se non si abita sotto I'antenna di un ri-
petitore in OM e si ha ta pazienza di sopportare qualche interferenza, si possono
ascoltare, nelle ore serali in particolare, moltissime e insospettate cosette.
intendiamoci: il progettino proposto & un'idea da collaudare e da sviluppare...
con le proprie meningi; pertanto, non arrabbiatevi se non riuscirete ad ascolta-
re, di primo acchito, le trasmissioni del prossimo sottomarino nucleare che an-
dra a incagliarsi in Scandinavia...

In tema di elaborazioni circuitali, & d'uopo segnalare che 'auricolare piezo W
pud essere vantaggiosissimamente sostituito da un preamplificatore audio a
larga banda, basso rumore e alta impedenza d'ingresso, con uscita in cuffia (in
altoparlante & quantomai facile perdersi i segnali piu deboli e interessanti). ad
esempio, uno dei tantissimi «pre» microfonici per CB, a fet, apparsi durante la
lunga storia della nostra Rivista. Personalmente, impiegando il rivelatore de-
scritto e il... progenitore dello stadio di BF dello Rx «<Desperado» (cq 2/81), e suc-
cessivamente un amplificatore per chitarra elettrica, ho realizzato qualche an-
netto fa il mio primo ricevitore, in amplificazione diretta, per le bassissime fre-
quenze. Dimenticavo; se optate per I'antenna sotterranea, non interratela trop-
po vicino né alla presa di terra (se il terreno presenta una bassa resistivita, i se-
gnali sarebbero praticamente cortocircuitati rispetto al rivelatore) né ad altri
corpi metallici sepolti (per evitare assorbimenti): la distanza minima in tal senso
& di tre metri circa. Il tubo metallico da impiegarsi deve poter resistere alla cor-
rosione (rame, bronzo, acciaio galvanizzato); @ anche bene ricoprire gli anelli e le
zone di collegamento ai cavi con vari giri ben tesi di nastro isolante di buona
qualita, per evitare che gli agenti atmosferict deteriorino, col tempo, i contatti.
Per finire, vediamo come la natura del terreno pud influire sulla ricezione.
Nella pratica di ascolto si osserva che, di norma, la concentrazione dei segnali
& tanto maggiore quanto piu il terreno & un buon conduttore di corrente. Vanno
bene dunque i terreni umidi, marini, lacustri, palustri, e quelli contenenti elettro-
liti (sali metallici} in elevata concentrazione; meno bene quelli rocciosi e
argillosi-sabbiosi asciutti; vedrete comunque che, spendendo un pochino di
tempo e di pazienza attorno al nostro apparato, ne trarrete soddisfazioni del tut-
to insperate. Buona fortunal!! sk sk sede s ek 3o e e e ek e e e e db Se e ke e e g ke
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modellisti interessati alla realizzazione, ed anche chi non lo sia,
con la conoscenza dei principi basilari. Va comunque chiarito che
il progetto prevede la realizzazione di un plastico a circolazione
completamente automatica di tre treni con dispositivi di blocco,
segnalamento e circolazione.

Cominciamo con un po' di teoria.
In figura 1 abbiamo una tratta di binario costituita da due rotaie.

A un capo di esse collegheremo una sorgente di corrente e all’altro capo un re-
lay. La corrente circolera attraverso le rotaie, e chiudera il circuito appunto su
detto relay il quale, alimentato, sara eccitato e attirera I'armatura mobile, perd
se noi creeremo un corto circuito sulle due rotaie, vedi figura 2, la corrente non
fluira piu attraverso il relay ma, supponiamo che il cortocircuito sia provocato
dall’asse di un veicolo, attraverso quest'ultimo; in tal caso, per la presenza del
cortocircuito, il relay si diseccitera e la sua armatura mobile non sara piu attrat-
ta. Questo & il principio di come funziona il blocco elettrico automatico.

Dunque, tutto si basa su di un relay detto appunto relzy di blocco. In realta que-
sto funziona da servorelay in quanto ad esso sono collegati decine di altri relay
per la manovra di segnali, verifica di deviatoi, eccetera.

Per poter trasferire il principio di cui sopra a un plastico in miniatura, si deve far
ricorso ad alcuni accorgimenti dovuti al fatto che la corrente di trazione sul pla-
stico si trova tra le due rotaie.

Si owia a questo con l'uso di normalissimi diodi.

Una tensione continua & utilizzata per la trazione e una seconda tensione, sem-
pre in continua, per tutti i dispositivi di controllo. Ambedue hanno valore di 12 V.
Come dalla figura 3, la tensione che alimenta i controlii giunge alle rotaie attra-
verso due diodi.
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tone, di plastica o altro. A ognuna di queste sezioni & unito un relay e un sema-
foro a due luci, rossa e verde. | relay sono inseriti in circuito in serie ai diodi co-
me indicato. Nello schema sono prese in esame tre sezioni di biocco la2la3 e
la 4. Tutte le altre sono identiche. Sulle rotaie sono presenti due tensioni conti-
nue che entrano con le polarita indicate, Allorche viene inserita la tensione, tutti
i relay scattano in posizione di eccitati. Ogni relay ha quattro deviazioni ma nel-
lo schema, per chiarezza, ne sono indicate solo due. Trattasi di relay telefonici
Siemens miniatura a 12 V. in posizione di eccitato, ogni relay alimenta con una
prima deviazione i segnali di blocco (SB) che risultano tutti quanti accesi a luce
verde. Ogni segnale, autocostruito, @ munito di due led miniatura da 3 mm, uno
verde e uno rosso. Una seconda deviazione dei relay alimenta la sezione di bloc-
co che lo precede come si vede nello schema e cioé il relay di blocco automati-
co BA4, alimenta la sezione 3. |l relay BA3 alimenta la sezione 2, il relay BA2 ali-
menta la sezione 1. || senso di circolazione dei convogli & indicato dalla freccia.
Allorche inizia la circolazione dei treni, avverra per esempio che un convoglio
entri nella sezione di blocco 3. Il diodo in parallelo al motore della sua locomoti-
va creera un cortocircuito tra le due rotaie di quella sezione. Il relay BA2 si di-
seccitera e le sue commutazioni spegneranno il led verde del segnale SB2 e ac-
cenderanno il led rosso di SB1. L’altra commutazione di BA2 togliera la tensio-
ne di alimentazione alla sezione di blocco 2 che con essendo cosi pit alimenta-
ta, qualora un secondo convoglio vi si venga a trovare sopra, dovra fermarsi per
mancanza della tensione di trazione. Proseguendo la sua corsa, il convoglio
che era entrato nella sezione di blocco 3, entrera nella sezione di blocco 4. 11
cortocircuito che il diodo creava tra ie rotaie verra a cessare e il relay BA2 torne-
ra nella posizione di eccitato, il segnale SB1 tornera al verde e la sezione di
blocco 2 tornera ad essere alimentata. Mentre conseguentemente si diseccite-

Un treno transita su uno degli scambi mentre l'altro & termo ai segnale’su cui si evidenzia acceso il led rosso
in aito.
Sulio sfondo, it gruppo dei relay.
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Al capo «pedale», come indicato in figura, & coliegato quest'ultimo. Quando un
treno passa sul pedale, le sue ruote metalliche creeranno un corto tra il pezzetto
di rotaia «pedale» e il resto della rotaia. Questo si comportera come un interrut-
tore e provochera |o scatto del componente asservito (in questo caso, come di-
cevamo, il relay). Notare che questo & polarizzato con i soliti diodi in modo da
essere alimentato solo dalla tensione dei controlli. La breve alimentazione del
relay provoca la sua chiusura. Una delle sue sezioni, alimentata attraverso la se-
zione di un altro relay in serie, fara si che quest'ultimo resti alimentato e quindi
in posizione di chiuso e in questa posizione restera sino a che sara alimentato
attraverso la sezione di un altro relay che allorché scattera disalimentera
quest’ultimo provocando la sua apertura e quindi il ritorno a zero delle condizio-
ni iniziali. Vedere la figura 12 che illustra appunto questo dispositivo per lo scat-
to del relay di sezionamento (BAS).
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figura 13

Gli stessi pedali servono a ottenere il funzionamento dei deviatori (scambi). Sul
tracciato proposto, ve ne sono in funzione due. Quando un treno passa su di
uno di questi montati appunto per ottenere il funzionamento dei deviatoi, ne
provoca lo scatto. Come illustrato in figura 11, & evidenziato come collegare i
“deviatoi al pedale. Da notare che per alimentare i deviatoi & stata indicata una
sorgente di corrente alternata ma nulla vieta che, operando sempre con "ausilio
dei diodi come indicato in figura 3, si possa utilizzare I'alimentazione dei con-
trolli in corrente continua.
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Con il tracciato proposto si ha la contemporanea circolazione, completamente
automatica, di tre treni perd nulla vieta di poterne far circolare uno o due. Circo-
lando un soio convoglio, si notera il funzionamento delle sezioni di blocco e il
treno una volta seguira il tracciato interno e una volta quello esterno senza fer-
marsi mai. Con due treni cominceremo a notare il distanziamento degli stessi
sulle sezioni di blocco, inoltre uno circolera sull’anello esterno, e uno su quello
interno senza mai scambiarsi tra di loro. Con tre treni invece si avra il distanzia-
mento e inoltre gli stessi si alterneranno tra di loro, con notevole effetto, nel cir-
colare una volta sull'anello interno e un'altra su quello esterno. Si & voluto esa-
gerare mettendo in circolazione ben quattro convogli: la cosa si & un po’ confu-
sa perd il tutto ha funzionato lo stesso.

Un'ultima cosa e poi finiamo: i segnali. Quelli del commercio sono belli perd co-

stano troppo.
Come ho indicato alle figure 15 e 16, & facile autocostruirseli con quattro soldi.

limare
10850
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figura 15

figura 16

Basta prendere uno spezzone di rotaia diritta, vedi figura 16, saldarci vicino due
rondelte con foro da 3 millimetri e forzarci dentro a leggera pressione due led
del tipo miniatura, uno rosso in alto e uno verde in basso. Il positivo dei led 10
collegheremo al corpo del segnale ciog alla massa del blocco rotaia-rondelle e
gli altri terminali verranno uniti al circuito con due fili sottilissimi, a questo pro-
posito guardate le foto che allego. Per i pil esperti, invece consiglio quanto in-
dico a figura 15 dove occorre una pazienza da cani: prendete due led, uno rosso
e uno verde. Con una limetta, consumate la parte superiore di entrambi come
nel particolare «a», senza pero intaccare il chip interno. Anzi, prima di comincia-
re I'operazione, selezionate piu led scegliendo quelli che hanno il chip montato
storto ciog in un lato, sara piu facile limarne la meta senza intaccarne il conte-
nuto. Poi, le due parti ridotte a quasi due mezze parti, andranno saldate tra di lo-
ro con un collante come la loctite 0 con collante cianosil come ho indicato al
particolare «b» e «C», quindi il tutto forzato nella solita rondella perd con effetto
molto pil realistico rispetto a quello a due luci separate. ll segnale cosi finito
andra poi verniciato, sara un gioiellino e sara costato poche lire.

* K %

Nelle fote allegate si vede un miniplastico realizzato in scala N per controllare
I'efficienza del principio indicato. Il tracciato & differente data la minima am-
piezza del tutto ma rispecchia fedelmente il principio di circolazione di quello di
figura 17, che fu realizzato con materiale HO con una estensione di circa sei
metri di rotaia.
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Nel riquadro, & indicato il numero di catalogo del materiale Rivarossi delle ro-
taie che vennero utilizzate. Circolavano: un convoglio merci con locomotore a
due elementi americano della Southern Pacific con quattro carri americani mi-
sti, un locomotore serie 636 italiano con tre vetture, e un locomotore 444 italia-
no con convoglio misto di carri e vetture, tutto materiale Rivarossi.

Il plastico cosl realizzato é stato esposto in funzione, quale attrazione, per oltre

| * % %

Spero con questo di aver proposto qualcosa per gli amici fermodellisti non tan-
to per il tracciato in se stesso ma per il principio di funzionamento che potranno
ulteriormente sfruttare una volta conosciutone il segreto. Ne ho realizzati anche
degli altri con artifici pit © meno laboriosi che I'Editore potra pubblicare se mi
saranno richiesti ma anche essi di ottimo effetto per cui attendo di leggere gli
interessati con critiche 0 suggerimenti.

Buon lavoro a tutti e... non fate papocchie!

BREVI NOTE SUL FUNZIONAMENTO

O con alimentatore esterno o sfruttando i 12 V della tensione controlli, in que-
sto caso tranne i soliti diodi, collegare i due deviatoi ai pedali Pp1, Pp3in modo
che il pedale Pp1, cortocircuitato, metta il deviatoio D1 in posizione diritta e D2
in posizione rovescia. Per la posizione dei deviatoi, vedere figura 18. Collegare
poi il pedale Pp2 in modo che, cortocircuitato, metta D1 in posizione rovescia e
D2 in posizione diritta.

Sul plastico vi sono 2 stazioni, A e B. All'inizio, mettere un treno davanti alla sta-
zione A e uno sul secondo binario della stazione B. |l terzo treno andra disposto
dove sul tracciato si trova la scritta Ry2. Disporre il deviatoio D1, con manovra a
mano, in posizione rovescia.

Dare tensione solo con la tensione controlli. | segnali Sb1, Sb3, Sb4, Sb5 devo-
no dare luce verde e il segnale Sb2 luce rossa. Dare tensione di trazione e rego-
lare per una marcia non eccessivamente veloce. Deve partire solo il treno nella
posizione Ry2. Allorche questo passa sul pedale Pp3 deve partire il treno fermo
nella stazione A.

Da questo momento il ciclo & continuo, se NON Vi SONO errori. #k 1k 4 e 3k & 3% % 3

—cq3i82 — — 113 —




14KOZ Maurizio Mazzotti
via Andrea Costa 43
Santarcangelo di Romagna (FQO)}

= 0541/945840 © copyright cq elettronica 1982

87esima sciagura

Arieccoci di nuovo sulla breccia, che si fa di bello quest'oggi?

Uh, ce n’é per tutti i gusti, a patto che i vostri gusti assomiglino in modo vergo-
gnoso ai miei! Una signora di Torino che aveva un grazioso cagnolino che si
chiamava Ricky, di bell’aspetto, la signora, non il cagnolino, un giorno mi disse
(era il 6 gennaio di un anno che non ricordo) di avere un ingente quantitativo di
ritagli di vetronite ramata per circuiti stampati e che se volevo approfittarne (dei
ritagli non della signora) potevo chiedergliene quanti volevo, al che ho detto:
Faccia lei! Come risultato la generosa signora mi ha fatto recapitare mezza ton-
nellata di vetronite ramata. A questo punto voi mi chiederete lumi su questa sto-
ria e io che non ho nulla da nascondere vi dird che ho fatto buon uso di questa
regalia per una miriade di circuiti stampati e anche per un sacco di esperimenti
sulla tecnica dello «strip» (non strip tease, ma strip line). 1 «vecchi» sanno perfet-
tamente di cosa parlo, ma ritengo opportuno illuminare anche i | non addetti in
quanto la cosa & veramente stuzzichevole.

Tutti sanno che con opportune tecniche e calcoli & possibile sfruttare il circuito
in pista di rame monofaccia per ottenere delle induttanze e il doppia faccia per
ottenere delle capacita. La cosa & molto sfruttata, specie nella regione dei cir-
cuiti per VHF e UHF dove si tende a integrare la circuitazione in modo da avere
collegamenti brevi fra componente e componente date le basse impedenze di
lavoro comunemente adottate per i transistori. Per sapere come ci si deve con-
tenere quando si ha bisogno di una capacita di solito si prende un centimetro
quadro di vetronite ramata su entrambe le facce, si misura la capacita esistente
fra queste con un buon capacimetro 0 meglio ancora con un grid-dip, strumento
piu adatto per misure di precisione su piccole capacita, cosi con le dovute pro-
porzioni si risale tranquillamente alle porzioni di superfice per allestire il con-
densatore sullo stampato. E chiaro che la superfice sara proporzionale allo
spessore della vetronite e pud variare anche a seconda del materiale costituen-
te il supporto al rame, bakelite, carta bakelizzata, presspan, o altri materiali. Per
le induttanze & abbastanza difficile enunciare una regola, I'unica cosa certa &
che la loro realizzazione deve per forza essere spiraliforme in quanto tutte le spi-
re sono costrette a giacere sullo stesso piano, solo un briciolo di esperienza co-
mungue puo portare a risultati soddisfacenti e in ogni caso buoni risultati si ot-
tengono dalle VHF in su. Altra cosa degna di rilievo & che tali induttanze non
vanno mai eseguite su supporti con ramatura su doppia faccia a meno che non
si abbia I'avvertenza di asportare la faccia ramata in corrispondenza dell’'indut-
tanza stampata. Eccoci che siamo arrivati al dunque cosi senza volerio (non &
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Immagino che chi ne vuol sapere di piu sulle cause del fenomeno non si accon-
tenti e cosi cercherd di essere piu esauriente.

PREISTORIA: quando ancora non si parlava di circuiti PLL fa soluzione piu prati-
ca ed economica per produrre tante frequenze (tante quanti sono i canali di un
baracchino) era quella di mescolare fra loro diverse frequenze prodotte da degli
oscillatori a quarzo i quali, oltre a produrre le frequenze volute per i diversi cana-
li, producevano anche un bel po’ di robaccia atta a infestare porzioni di spettro
non proprio ad usum CB con la tragica conseguenza delle interferenze televisi-
ve (una signora mia vicina di casa asseriva addirittura che i disturbi del mio ba-
racco andavano oltre al TV e interessavano anche I'obld della sua lavatrice, ma
grazie a Dio solo durante la centrifuga!).

STORIA CONTEMPORANEA: oggi i baracchini della new generation sono tutti
ad aggancio di fase, una cosa molto semplice {tanti di quegli integrati da per-
derci la testa) che permette una eccellente stabilita pur adottando un oscillato-
re libero e non quarzato, ora, per sporco che sia il segnale di UN oscillatore sara
sempre meno sporco del segnale prodotto da DUE oscillatori no? Da qui la ra-
gione di considerare piu pulita e quindi meno soggetta a TVI I'emissione pro-
dotta da un baracchino a PLL. Con questo non & detto che il problema delle in-
terferenze oggi sia del tutto scongiurato anche perché le piu vigliacche non so-
no tanto le spurie, facilmente eliminabili con un buon filtro passa-basso, ma la
temibile seconda armonica sempre presente e a volte anche abbastanza prepo-
tente!

Beh, ma di che avete paura, non ve I’ho gia spiegato come si fa ad eliminaria?

Di palo in frasca, ma sempre in tema disturbi TV

Sembra ch’io annoveri fra i miei Lettori una nutrita schiera di colleghi (se non si
era ancora capito io riparo televisori e antenne da tempo immemorabile!) inte-
ressati ai moderni sviluppi della distribuzione centralizzata di tutta quella cater-
va di segnali che ormai viene generalmente indicata come Banda V (quinta in
numeri romani, si era capito no?). Oltre ai colleghi esiste altra schiera, non certo
denutrita, di Lettori che avendo come hobby I'elettronica non possono farne a
meno di pasticciare nell'impianto d’antenna TV casalingo (a volte anche
nell’impianto dei vicini, ma meglio non raccontare queste storie dolorose). A
questi signori vanno queste sintetiche righe col preciso intento di renderli edot-
ti sulle mie esperienze. Un tempo gli impianti centralizzati erano puro appan-
naggio dei condominii, ora che siamo diventati tutti ricchi abbiamo prese TV
sparse un po’ per tutte le stanze e quindi I'uso di centralini boosters & diventata
cosa di ordinaria amministrazione; si da il caso perd che con 'avvento delle TV
private questi poveri centralini siano costretti a inghiottire segnali, segnaiini e
segnaloni di ogni genere per cui se tutto filava liscio per il programma naziona-
le, il secondo e Capodistria, coi nuovi arrivati ci si & trovati nel deprecabile fran-
gente di non vedere piu immagini nitide, dapprima per via di una impalpabile
areticella» poi via via sempre virante al peggio il caos pilt indescrivibile, tale e
tanto da rendere a volte precaria anche la ricezione del programma nazionale in
quanto grazie al fatto di essere irradiato in zona VHF godeva del privilegio di
non essere intermodulato dai segnali UHF. Ahimé, «godevan, ora non piu, il per-
ché & presto detto, pochi deboli segnali introdotti in un centralino a larga banda
venivano semplicemente e correttamente amplificati senza provocare fenomeni
secondari, questo quando le emittenti TV private trasmettevano con pochi watt
ed erano poche, oggi sono tante e trasmettono con delle potenze da far impalli-
dire la RAl ed ecco che questi segnali siti in zona UHF per effetto di saturazione
escono dai centralini non solo amplificati ma anche eterodinati fra loro col ri-
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sultato di avere battimenti somma (che cadono oltre il gigahertz e che ancora
non ci interessano) e battimenti differenza che cadono proprio in zona VHF.
Questi prodotti di battimento ovwiamente si sovrappongono alle emissioni dei
programma nazionale e I'effetto non ¢ bello a vedersi. Per rimediare a questo in-
conveniente senza star |li a cambiare centralino, basta «trappolare» in maniera
adeguata |'uscita del centralino incaricato all’amplificazione dei segnali UHF
con ia semplice aggiunta di un demiscelatore vulgaris a 75 Q (rammento che un
demiscelatore pud avere anche funzioni di miscelatore, come in questo caso)
previa la separazione del programma nazionale il quale dovra essere collegato a
un centralino supplementare e possibilmente selettivo, Come sempre mille pa-
role non valgono una spiegazione grafica per cui per meglio comprendere la
maodifica vi rimando agli schemi qui sotto riportati.

Modifica centralino

afle antenne all'antenna VHF alle antenne UHF

centralino a centralino centralino a

larga banda VHF farga banda
alla distribuzione via cavo D) (e

inVHF banda' demix | in UHF

out

alla distribuzione via cavo

impianto centralizzato TV Impianto centralizzato TV dopo la cura

prima deila cura {f'uso di un demix al posto di un piu
corretto mix & dato dalla praticitd
d’uso interno e dalia minor spesa)

L’'uso del demiscelatore (miscelatore) fa si che tutti i segnali non UHF in uscita
dal centralino rimangano bloccati cosi da non prendere la strada della distribu-
zione via cavo. In sostanza viene sfruttata la caratteristica di filtro passabanda,
filtro che fa parte del demiscelatore stesso.

Riepilogando, a modifica avvenuta, in uscita dal centralino a larga banda si
avranno SOLO emissioni UHF in quanto per effetto del filtro demiscelatore ogni
prodotto in zona VHF risulta bioccato, in uscita dal centralino VHF avremo solo
il segnale del programma nazionale e il tutto anche se miscelato rimarra di una
pulizia incredibile riportando almeno la visione del programma nazionale agli
splendori di un tempo.

Di frasca in palo, ma basta con la TV
Vi ricordate di Giovanni? Per i non assidui lettori di cq elettronica dird che Gio-

vanni € il nome di battesimo di un oscillatore apparso su queste pagine nel gen-
naio scorso, per gli assidui ogni altro commento & superfluo.,
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do la corrente di collettore di Q, diventa proporzionale alla frequenza del segna-
le in ingresso e di conseguenza anche la sua tensione di collettore. Il carico di
Q; & dato da uno qualsiasi dei trimmers resistivi preselezionati in tandem al
commutatore di gamma i quali hanno il compito di taratura scala (taratura che
avverra a centro scala per ogni singola gamma, a 5, a 50, a 500 Hz, ecc). Si pon-
ga una certa cura nella scelta dei componenti, e in particolare per i condensato-
ri che non devono avere tolleranze superiori al 10%. La tensione di alimentazio-
ne puo variare da 14 a 16 V, ma in ogni caso deve essere altamente stabilizzata
in quanto variazioni di tensione di alimentazione possono causare errori di let-
tura e quindi alterare la precisione dello strumento. In ogni caso la taratura fina-
le & garantita dal potenziometro da 10 kQ per qualsiasi tensione di alimentazio-
ne compresa nei margini suindicati.

Le caratteristiche del circuito vengono cosi riassunte: consumo di corrente pari
a 18 mA per il massimo di deviazione dello strumento, minimo input d’ingresso
maggiore di 70 mV per le prime quattro gamme, 350 mV per I'uitima gamma, im-
pedenza d’'ingresso pari a 1,5 k@, precisione di scala pari al 2% per le prime
quattro gamme, 3% per la quinta gamma e con deflessione dello strumento al
massimo (percentuali + 0 —), le gamme di misura vanno da 0 a 100 Hz per la
prima, 0/1.000 per la seconda, 0/10.000 per la terza, 0/100.000 per fa quarta e
0/1.000.000 per la quinta, & ovvio che la maggior precisione di lettura si avra per
ogni gamma in modo proporzionale al range prescelto, anche sbagliando gam-
ma si avranno letture proporzionali alla frequenza, ma essendo la deviazione
dello strumento in base leggibile grosso modo decimale, I'errore di lettura po-
trebbe seguire la stessa legge, ad esempio la lettura di 10 V & possibile anche
su un tester predisposto per 300 V fondo scala, ma I'accuratezza potrebbe far
perdere qualcosa. c

* k&

Ebbene, amici miei, anche per questa volta siamo giunti al commiato, ma come
sempre volgiamo al futuro che al prossimo mese sara condito con progetti e al-
tre amenita ad uso e consumo di CB e non CB, ad ogni modo riguardate la salu-
te perché voglio trovarvi tutti in forma e pronti a subire una caterva di mie an-
gherie sempre piu folli e magari sempre piu divertenti, Hasta la vista! Visto che
asta?

Ciao ARRRRRIVEDENDOQCELO

AR - ELETTRONICA

PROFESSIONALE OFFERTA LANCIO 1982

TRASMETTITORE FM. (88-108) 10 W L. 700.000
TRASMETTITORE FM. (88-108) 20 W L. 880.000
Lettore Frequenza - incorporato

Ingresso Mono-Stereo BF, 300 mV per 4 — 75Kl:lz
Frequenza impostabile mediante contravers esterni
Strumenti controllo BF AF

Impedenza uscita 52 Ohm

Nota per occupazione canale L
Lineari FM Transistor Valvolari - Prezzi concorrenziali

AR ELETTRONICA - 87060 SCHIAVONEA (Cs} - @ (0983} 85779
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