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Un contréle d’acces biométrique
1ére partie : la télécommande a clavier
Dans cet article nous commencons la présentation
d’un systéme d'identification personnelle fondée
sur la reconnaissance des empreintes digitales, en
partant du clavier de contrdle a distance de toutes
les fonctions. Lensemble permettra d’acquérir et
de comparer les empreintes des personnes touchant le senseur placé
sur I'unité de base également décrite dans ce numéro.

s,,gclﬂl

Un controle d'accés biométrique
2e¢ partie : le lecteur d’empreinte digitale et la centrale
3e partie : la connexion a I'ordinateur optionnel
Dans la premiére partie de ce spécial biométrie
nous vous avons présenté I'ensemble du systéme
d'identification par empreintes digitales, composé
d’une unité centrale avec lecteur (ou senseur) et
d’une télécommande radio a clavier. Celle-ci ayant
été diment décrite, le moment est venu de passer a I'étude et a la
réalisation du “cceur” du systeme : la centrale et le lecteur. Nous
terminerons par le raccordement a 'ordinateur de gestion sans oublier
que ce dernier n'est pas indispensable au fonctionnement du systéme
mais qu'il apporte un “plus”.

s,gclnl

WinFinger, un lecteur d'empreintes digitales pour PC

—= & Nous avons le plaisir de vous présenter un lecteur
= J":fi-‘n d’empreintes digitales, hautement fiable, fourni

o
f: avec systeme de développement complet, docu-
"“ &r‘ mentatiqn, Iogicigls et programme de démonstrq-
tion en Visual Basic. Ce systéme trouvera son appli-
cation dans chaque cas ol la sécurité doit étre renforcée.

Un analyseur pour le secteur 220 volts

2e partie et fin

T | Voici la suite et la fin de cet analyseur pour le secteur
- 220 volts. Cet appareil, hautement technique mais
simple a réaliser, vous permettra non seulement
de mesurer le cos-¢ mais il vous indiquera aussi,

sur un afficheur LCD, la consommation de la charge
connectée au réseau EDF.

220 V Analyzer

Comment émettre et recevoir en PSK31 ?
Le logiciel - 2e partie et fin
Voici la suite et la fin de I'article sur le logiciel
PSK31. Ce logiciel de modulation/démodulation,
associé a l'interface décrite dans le précédent
lm‘ % i" numéro, vous permettra de capter toutes les émis-
— sions effectuées dans ce mode et, si vous disposez
d’une licence vous y autorisant, d’établir des QSO (liaisons) avec les
radioamateurs qui le pratiquent.

Crédits Photos : Futura, Nuova, JMJ

Les principaux codes utilisés par les radioamateurs 62
Quand, sur I'écran de votre ordinateur, commen-
ceront a apparaitre tous les messages envoyés par
les radioamateurs utilisant le systéme PSK31, vous
remarquerez non seulement que la plupart sont en
anglais, mais encore que, mélangés intimement

avec des mots connus de tous, se trouvent d’autres “mots”, plutot
des codes, ésotériques, ¢'est-a-dire incompréhensibles pour des non-
initiés. Nous en avons d’ailleurs employé dans les deux articles pré-
cédents mais en prenant garde que leur sens ne vous demeure pas
trop abscons.

Comment tester I'audition
ou, de l'utilité de I'audiométre - 1ére partie
Laudiometre est normalement utilisé en médecine
pour mesurer le seuil d'audibilité des sons. L'appa-
& reil que nous vous proposons dans cet article, vous
@ permettra de Vérifier, tout en restant tranquillement
chez vous, si votre audition est toujours celle de vos
20 ans ! Bien entendu, vous pourrez passer a I'audiométre toute votre
famille et vos amis, ce qui promet des moments d'hilarité inoubliables.

Un truqueur de voix digital pour téléphone
ou, comment rendre sa voix méconnaissable ?

v : Ce petit appareil a placer devant le microphone
du combiné téléphonique, permet de transformer
la voix de la personne qui parle, la rendant ainsi
méconnaissable. La fonction est obtenue a I'aide

= d’un circuit CMS, capable de translater la tonalité
de la voix d’une octave vers le haut ou vers le bas, le tout commandé
a l'aide d’un unique bouton poussoir.

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR
Lecon 3

Le microcontrdleur AT90S8515 dispose de quatre

ports d'l/0 (Input/Output) de 8 bits appelés port A,
port B, port C et port D. Ces ports d’entrées/sorties
permettent au microcontrdleur de communiquer

avec le monde extérieur. Par exemple, si vous vou-
lez connecter un convertisseur A/D (Analogique/Digital), il faudra que
le micro dispose de quelques broches afin que vous puissiez effectuer
le branchement au dispositif a commander.

Cours d'électronique en partant de zéro

2e niveau - Lecon 29-2 - Les alimentations

Dans la premiére partie de cette lecon, nous
avons vu les principaux éléments constituant
une alimentation simple et comment la stabiliser,
du moins de facon rudimentaire. Nous allons
poursuivre dans cette seconde partie pour aboutir
a une stabilisation de qualité et nous terminerons par la protection
contre les courts-circuits.

8LWVH 65
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS...

SECURITE : BIOMETRIE :
UN CONTROLE D’ACCES BIOMETRIQUE WINFINGER,

Ce kit, basé sur la reconnaissance de 'em- UN LECTEUR D’EMPREINTES DIGITALES POUR PC

R preinte digitale, vous permettra de réaliser
; | du contrble d'accés de trés

i lE haute fiabilité. Le
S Sl (it clavier sans fil
/ (FT377) vous per-

mettra de piloter
a distance la carte de base (FT376) et 'ensemble per-
mettra d’acquérir et de comparer les empreintes des per-
sonnes touchant le capteur placé sur I'unité de base.

Lecteur d'empreintes digitales, hau-
tement fiable, fourni avec systeme
de développement complet, docu-
mentation, logiciels et programme de
démonstration en Visual Basic.

Tout le matériel et les logiciels (*hard-
ware and software”) nécessaires a la
réalisation d’un systéme de lecture biométrique, y compris le lecteur biométrique pour

FT377...... Kit clavier sans fil avec coffret...........ccoeeviiriiiiiiiiinnnns 730 F port USB Precise 100A de Precise Biometrics, un CDROM avec les drivers néces-
FT376...... Kit carte de base avec module FINGERPRINT FDA saires & son fonctionnement, le logiciel Protector Suite et son manuel d'utilisation en
a 640 empreintes, scanner optique, cable de anglais, un CDROM avec le systeme de développement SDK et le logiciel de recon-
liaison au PC et logiciel de configuration ............. 5990 F naissance, soit en version déja préte a I'usage, soit en version Visual Basic modifia-
ble et personnalisable : 1850 F
LABORATOIRE :
UN ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 VOLTS RADIO :
Ce montage vous permetira non seu- UNE INTERFACE PSK31 AVEC SON LOGICIEL
lement de mesurer le cos-phi (c'est- = — —i— Aujourd’hui, pratiquement tous les ordinateurs
|| =% a-dire le déphasage produit par des o o sont dotés d’une carte audio au standard Sound
5 charges inductives) mais il vous indi- D m= @+ Blaster. Si vous en possédez un ainsi qu'un récep-
prepp quera aussi, sur un afficheur LCD, ./ teur ou un transceiver dans les bandes décamétri-
sombien d'ampéres et combien de ques, pour émettre et recevoir dans le mode PSK31,
. EDF Cet | watts consomme |a,0h?f9§ Cgfimdee au vous n'aurez besoin de rien d’autre, que de cette interface et du logiciel approprié.
feseau - Cetinstrument peut mesurer une puissance maximale de ' LX1487 .... Kit complet avec coffret, logiciel mais sans cable PC.....440 F
LX1485............ Kit complet sans coffret...........oouvevciiiiisinnenns 690 F WinPSKs201...Le 10giciel SEUI ......uvurerererererrararereeereeeessasssssenenes 50 F
MO1485........... Coffret percé et sérigraphié........coucuneuucneee. 150 F DBY/DBS.......... Cordon série DB/ DBY........ccceuresersrerssesseesseenns 50 F
TOP SECRET : LABORATOIRE :
UN TRUQUEUR DE VOIX DIGITAL COMMENT FABRIQUER
POUR TELEPHONE FACILEMENT
Ce petit appareil a placer devant le microphone du VOS CIRCUITS IMPRIMES

combiné téléphonique, permet de transformer la voix
de la personne qui parle, la rendant ainsi méconnais-
sable. La fonction est obtenue a l'aide d’un circuit
CMS, capable de translater la tonalité de la voix d’'une
octave vers le haut ou vers le bas, le tout commandé
a l'aide d’un unique bouton poussoir.

Nouveau produit qui
arrive tout droit des
Etats-Unis et qui a
révolutionné  les
méthodes de pré-
paration des circuits
imprimés  réalisés
en petites séries :
plus de sérigraphie
grace a une pelli-
cule sur laquelle il
suffit de photocopier
ou d'imprimer le master...

Laudiometre est fréquemment utilisé en médecine
pour mesurer le seuil d’audibilité des sons pergus par
loreille. Lappareil que nous vous proposons, vous
permettra de contréler la bande passante ainsi que la
sensibilité de 'appareil auditif humain.

LX1482 - Kit complet avec alimentation...399 F

MO1482 - Boitier sérigraphié et percé.......245 F FT.PNP5 .
CUF.32 - Casque professionnel................... 98 F FT54 - Kit complet truqueur de voix ......... 305 F Lot de 5 feuilles au format A4............. 123 F
MICROCONTROLEURS :
E . STARTER KIT POUR
/ 4 MICROCONTROLEURS FLASH ATMEL AVR

—

Systéme de développement pour les nouveaux microcontréleurs 8 bits Flash de la famille ATMEL AVR.

Ces microcontréleurs sont caractérisés par une architecture RISC et disposent d’'une mémoire programme Flash
reprogrammable électriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable Flash) ce qui permet de réduire
considérablement le temps de mise au point des programmes. Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque
microcontréleur plus de 1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d’éditer, d’assembler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans la
mémoire Flash des microcontréleurs.

Le systeme de développement (STK500 Flash Microcontroller Starter Kit) comprend : une carte de développement (AVR Development Board), un
cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Programming Dongle with cable), un échantillon de microcontrleur AT90S8515 (40
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STKSBO00 ...cveiieriiiinniiisnssinss s sn s sa s n e n s a e s aneans Starter Kit ATMEL ........ccoicimiieinsisnnsns s ssssssssssssssssssssssssnes 1250 F

CD 908 - 13720 BELCODENE
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95

COMELEC

Internet : http://www.comelec.-fr

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299425273 11/2001
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electromagnethue

Faites flotter dans les airs des objets
pesant jusqu’a 1,5 kg ! Un produit
éducatif vraiment étonnant ! Basé
sur un procédé électromagnétique
breveté, ce kit trés intéressant per-
met de parvenir a un phénoméne
extraordinaire : la |évitation en ape-
santeur d’un objet métallique !

Le procédé repose sur la répulsion et
non sur |'attraction. Jugez plutét :
Poids maximum de I'objet : 1,5 kg.

VELLEMAN

s

2,4 GHz

Le module AVMOD12TXM est un
petit émetteur 2.4 GHz permettant la
transmission du son et de I'image.
Sa taille ultra-réduite permet d’en-
visager une large gamme d’applica-
tions. De plus, sa consommation est
treés faible. En option, on peut se pro-
curer le récepteur AYMOD11RX.

OPTIMINFO

Kits bon marché
pour les modules

BASICiS

9ETS

Caractéristiques :

128 kB a 4 MB FLASH de pro-
grammes & données, 32 kB a
2 MB SRAM, jusqu’a 100 000
Basic instructions/sec, jus-
qu’a 32 taches Basic simulta-
nées, 2 ports séries, jusqu’a
624 kBaud, port logiciel addi-
tionnel (jusqu’a 9,6 kBaud), 4
entrées analogiques, généra-

Consommation 2 W seulement
sous 12 VDC.

Nature de I'objet : tout objet de
métal magnétique (alu, cuivre, lai-
ton, etc.) dans lequel peut se loger
I’aimant fourni.

Livré avec complet avec 50 pieces
de monnaies décoratives et alimen-
tation.

Sécurité totale : en cas de coupure

Spécifications :

Fréquence : bande
2.4 GHz. Niveau
de sortie HF
compatible avec la
norme européenne
R&TTE. Portée de I'émet-
teur: 300 m en vue directe.
Modulation : FM. Tension de fonc-
tionnement : DC 4.8-7.2 V, régulée.
Consommation en courant : 80 mA.
Antenne : omnidirectionnelle inté-
grée. Dim. : 15 x 22 x 7 mm. T° de

fonctionnement : -10°C a +55°C.

www.velleman.be €

teurs d’impulsions, compteur d’im-
pulsions, Mesure durée + fréquence,
module de sorties 24, 36, 38 E/S,
extensible jusqu’a 4 096 E/S, basse
énergie : 50 mA a pleine vitesse,
programmation sur circuit, watchdog,
horloge temps réel, power-
down et wake-up.

Une version d’évaluation
du Basic est disponible
sur le site internet de la
société.

Prix Starter Kit : a
de 159 € HT.

partir

www.optiminfo.com

de courant, I’objet se colle automati-
quement sur le générateur situé au-
dessus de lui.

Totalement inoffensif.

Montage sans difficulté.

Présenté en boite 50 x 27 x 25 cm.
Poids : 2 kg.

Remarque : La structure (support)
accueillant le générateur et son élec-
tronique de contréle ainsi que I’objet
flottant restent a la charge de I'utili-
sateur. Des exemples de réalisation
pratique sont fournis avec le kit coU-
tant 859,30 FF.

He lemesiie
flottant MILLENIUM

Basé sur le procédé de lévitation
électromagnétique décrit ci-dessus,
cet objet décoratif étonnera tous vos
visiteurs : un globe terrestre (avec
relief montagneux) flottant dans les
airs en tournant sur lui-méme.
Support en bois aggloméré haute
densité.

Couleur : naturel pouvant étre teinté
ou verni a volonté.

Hauteur totale : 39 cm.

Diameétre du globe : 23 cm

Surface du globe avec simulation du
relief.

Fourni prét a I’emploi avec bloc sec-
teur.

Disponible en 2 versions :

- Type 1 : Globe version politique
avec océans bleus

- Type 2 : Gobe style antique

Prix quel que soit le modeéle

1498,86 FF.

www.selectronic.fr @
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ARQUIE

Le catalogue ARQUIE du dernier tri-
mestre 2001 (octobre a décembre)
vient de sortir. Ses quarante pages
contiennent un grand nombre de
produits finis ou composants : il y
a fort a parier que vous y trouverez
la perle rare !
C'est aussi
chez ARQUIE
que vous trou-
verez le “PnP
Blue”, un pro-
cédé fort inté-
ressant pour
réaliser ses
circuits impri-
més.
Imprimer, repasser, graver : les 3
maitres mots pour fabriquer un cir-
cuit imprimé avec ce papier qui
passe a lI'imprimante ou au photo-
copieur que I'on colle sur le sup-
port a graver (cuivre) a I'aide d’un
fer a repasser. Il ne reste plus
alors qu’a dissoudre le cuivre non
protégé dans le perchlo. Un pro-
cédé idéal pour les petites quanti-
tés ! Prix 125 FF les 5 feuilles.

www.arquie.fr @

MONACOR

MONACOR,
marque con-
nue de nos
lecteurs parti-
culierement
pour ses con-
tréleurs  uni-
versels, édite
un catalogue
de belle fac-
ture, contenant de nombreux maté-
riels, notamment destinés aux pro-
fessionnels (ou amateurs avertis)
du son, de la surveillance vidéo,
de la sécurité. Notons également
un large choix de hauts-parleurs.

Ce catalogue peut étre commandé
en ligne a I'adresse :

www.monacor.fr ¢

GRAND PUBLIC

) CONRAD
Radiocommantle
FUTABO 41 AM 2 voies

Noél approche, comment ne pas
penser aux cadeaux que |'on va fai-
re... ou se faire ! Parmi les idées
que nous vous soufflons, cette radio-
commande, de fabrication robuste et
ergonomique est idéale pour le débu-
tant qui veut contrbler des voitures
et des bateaux a moteur électrique
ou thermique. Convient aussi aux
planeurs 2 axes (profondeur, direc-
tion).

Les plus : contrdle de I’alimentation
par LED, commutateur de neutre,
inversion du sens de rotation des
servos, prise de charge, logement
pour quartz de réserve.

Caractéristiques
techniques :
Emetteur T2DR
41 MHz AM :
Consommation
170 mA, dim. :
170 x 125 x
60 mm, poids
340 g.

Récepteur R122 JE, 2 voies, dim. :
33,3 x 47,2 x 17,3 mm, poids
16,6 g.

Servos (2) S3003, couple 3,0 kg/cm,
vitesse 0,25’/60°, dim. : 40,4 x
19,8 x 36,0 mm, poids 37,2 g.
Livré avec quartz. Nécessite 8 piles
LR6 (non fournies). Garantie : 2 ans.
Prix : 449 FF.

www.conrad.fr ¢

INFORMATIQUE

MULTIPOWER
Nouvelle version de

Protens

et améliorations de

La release 5.2 SP3 incorpore un cer-
tain nombre d’améliorations fonction-
nelles et de nouveaux modeles VSM:
- Modeéles Voltmétre et Ampéremeé-
tre AC. Ces modeéles fonctionnent de
la méme maniére que les voltme-
tres interactifs existants, mais affi-
chent la valeur RMS vraie intégrée
sur une période temporelle spécifiée.
- Modéles Moteur électrique DC,
servo et pas a pas. Ces modeéles
incorporent les parameétres méca-
niques et électriques, tels que le
couple, le moment et la friction.
- Modéles audio haut-parleurs, piezo
et buzzer. Lorsque vous disposez
de suffisamment de puissance pro-
cesseur (1 GHz ou plus), vous pou-
vez simuler en temps réel les cir-
cuits audio et utiliser ces modeéles
pour écouter les résultats par I'in-
termédiaire de votre carte son.

- Modeéle d’interface physique port
COM. Le modele COMPIM mappe
le port série de votre ordinateur
dans le circuit virtuel VSM, ce qui
vous permet d’interagir physique-
ment avec une électronique externe.
- Les modéles de périphériques
EVB11 pour 6824 PRU et 6850 ACIA
permettent une simulation compléte
des cartes d’évaluation Motorola™
HC11.

- Les afficheurs LCD alphanuméri-
ques supportent a présent les compo-
sants a interfaces paralléle et série.

- L’API du moniteur de debug virtuel
permet I'inter-opérabilité avec les
environnement de mise au point 3rd
tels que MP-LAB, IAR Embedded Work-
bench, Keil UV2, Cosmic et autres.

- Les modéles PIC supportent a pré-
sent les formats binaires COD. Ceci
permet de mettre au point dans VSM
les fichiers générés par les compila-
teurs C et Basic.

www.multipower-fr.com 4
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g PROFESSIONNELS o
TECHNIBOX

DOItIErS

en petites séries

TECHNIBOX est une société qui pro-
pose la réalisation de coffrets stan-
dards et sur mesure pour toutes
les applications en électronique.
La fabrication est assurée a partir
d’une demande de 100 piéces et
ce, sans frais de moules ! La tech-
nologie est basée sur l'usinage
de plaques plastiques, le pliage
a chaud et le collage, ce qui per-
met d’obtenir toutes formes d’enve-
loppes adap-
tées aux
besoins du
demandeur.
Usinage, séri-
graphie, pein-
ture, blin-
dage CEM
peuvent aussi étre effectués sui-
vants vos spécifications. Par ailleurs,
plus de 3000 références de boitiers
standards sont tenues sur catalo-
gue. On y trouve des coffrets plas-
tiques, alu, métalliques, des racks,
des valisettes, des boitiers miniatu-
res pour télécommandes... TECHNI-
BOX dispose également d’appareils
de mesure pour tableau, analogi-
ques ou digitaux. Le catalogue sur
papier ou le CD-ROM peuvent étre
demandés a I'adresse suivante :

technibox@club-internet.fr 4

g DISTRIBUTEURS _
CONRAD

Lampe (N3 4

L’éclairage PC apporte de la lumiére
autour de 'ordinateur dans des sal-
les de travail sombres, dans les
trains, les avions etc. Accrocher sim-
plement I’éclairage PC en haut de
I’écran ou sur le clavier grace a sa
pince.

Caractéristiques techniques : con-
sommation 0,31 W, 62,5 mA, lon-
gueur du cable env. 0,7m.

www.conrad.com 4

GO TRONIC

b b

Ventilateur a haut débit s’adaptant
comme une carte d’extension pour
PC.

Permet I’évacuation
de I'air chaud a I'ex-
térieur du boitier.

S’installe facilement sur
tout slot PCI ou ISA.

Tension d’alimentation : 12 Vcc. Con-
sommation : 150 mA. Puissance :
1.8 W. Débit d’air : 42 m3/h Raccor-
dement : connecteur alim PC. Prix :
69,50 FF.

www.gotronic.fr ¢

g OUTILLAGE
CONRAD

Cet ensemble de soudure réunit
dans une valise pratique, anti-choc
et légere (2.1 kg), tous les éléments
nécessaires au soudage : 1 pisto-
let a souder 230 V / 100 W avec
panne de rechange, 1 fer a souder
230 V/30 W, 1 pompe a dessou-
der, 1 support (troisieme main) pour
la piece a souder, 1 autre support
pour le fer a souder, de la soudure,
1 racloir pour les restes de soudure.
Prix 249,00 FF soit 37,96 €.

www.conrad.fr ¢

LIBRAIRIE

ETSF

Ce coffret contient un livre et 3 CD-
ROM. C’est certainement le produit
le plus complet a ce jour destiné a
ceux qui veulent s’initier a la pro-
grammation des PIC. Le concept est
le suivant : un livre contenant le
cours est épaulé par un CD-ROM éla-
boré par I'auteur du livre. Ce CD-ROM
devra étre utilisé de concert avec le
livre. Les deux autres CD-ROM pré-
sents dans le coffret contiennent
I’ensemble des outils de développe-
ment ainsi que les nhombreux docu-
ments fournis par Microchip, mis en
ligne sur leur site web.

L’auteur a choisi de n’utiliser que
le trés répandu PIC16F84, dont le
rapport performances/prix est, a ce
jour, inégalé. Il est évident que les
bases que vous allez acquérir avec
ce coffret seront suffisamment soli-
des pour envisager le passage a
d’autres modeéles de PIC.

L’ouvrage commence par quelques
chapitres présentant les bases des
PIC et de leur programmation. Puis
|’auteur passe de la théorie a la
pratique et immerge le lecteur dans
des applications qui seront autant
d’exemples lui permettant de pro-

gresser en “manipant”. Ainsi, on
apprendra a gérer des feux trico-
lores, décoder un afficheur 7 seg-
ments, simuler une chaine de mon-
tages, etc.

Les applications sont décrites entié-
rement, hard et soft : schéma de
principe, montage, chronogrammes
fonctionnels, listing et jeux d’ins-
tructions commentés. Un coffret qui
s’adresse a toute personne, amateur
ou professionnel, désirant se familia-
riser avec les PIC.

Disponible dans nos pages “librai-

”

rie”.

www.livres-techniques.com @
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EF.377

Pramicre parie 8

Un eontlﬁle Pacees

la telccommande & elavier

Dans cet article nous commencons la présentation d’un systéeme
d’identification personnelle fondée sur la reconnaissance des empreintes
digitales, en partant du clavier de controle a distance de toutes les
fonctions. Lensemble permettra d’acquérir et de comparer les empreintes
des personnes touchant le senseur placé sur 'unité de base également

décrite dans ce numéro.

a biométrie,
science relative-
ment neuve, a
ouvert de nou-
veaux horizons
dans le domaine de
la sécurité et de
|"automatisation
des  procédures
d’identification,
permettant ainsi de
réaliser de nom-
breuses applications
jusqu’ici impensables.
D’ici peu, on sera en
mesure de substituer aux
divers systémes de contrdle
d’acces, des appareils basés
sur un senseur biométrique, c¢’est-a-dire un dispositif capa-
ble de repérer une caractéristique précise d’une personne
afin de I'identifier.

Pour preuve de ce que nous venons de dire, le projet en
trois parties que nous commencons a décrire dans cet arti-
cle.

Il s’agit d’'une unité “intelligente” d’acquisition et de com-
paraison des empreintes digitales, composée de trois dis-
positifs distincts dont le cceur est I'unité centrale d’éla-
boration. C’est une platine basée sur un microcontrdleur
capable de lire les données relevées sur le senseur bio-

ELECTRONIQUE

métrique. Un clavier
de commande a dis-
tance, via radio, mis
a la disposition, par
exemple, du respon-
sable de la sécu-
rit€, du gardien, etc.
Un PC (optionnel)
avec son logiciel de
mémorisation des
diverses opérations
confiées a ['unité
centrale.

C’est donc un sys-
téme professionnel pouvant servir a ouvrir des portes élec-
triques aux personnes autorisées.

Dans cette premiére partie nous décrivons I'unité de gestion
a distance du systéme, c’est-a-dire le clavier grace auquel
un opérateur peut commander I’acquisition de I'’empreinte
de la personne touchant le senseur, Vérifier qu’elle corres-
pond bien a celle de la personne censée étre |a, ou intro-
duire le code d’identification de la personne si, pour un quel-
conque motif (exemple : avarie du senseur), son empreinte
n’est pas reconnue ou si elle est dans I'impossibilité de
poser le doigt sur la fenétre du senseur.

Dans ce cas, si le gardien connait la personne, il peut

la laisser passer en envoyant au systéme central (par la
télécommande a clavier) son code d’identification ou alors
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le numéro sous lequel son
empreinte a été mémorisée
auparavant.

Avant d’entrer dans le vif du
sujet, voyons sommairement
ce qu’est la biométrie en
nous référant, en particulier,
aux empreintes digitales. On
a fait des pas de géant dans
le domaine de leur identifi-
cation et le résultat de leur
analyse est désormais pra-
tiguement certain. En effet,
la structure du bout du doigt
(dessous de la premiére pha-
lange, la pulpe) reste tou-
jours la méme au fil des
années. Les empreintes ont
toujours été la méthode la
plus utilisée pour relever
la présence ou le passage
d’'une personne et pour
I’identifier avec certitude
(on pense aux enquétes de
police !).

complet de reconnaissance
des empreintes digitales,
utilisable pour ouvrir des
acceés contrélés et donner
ou mémoriser des signaux
d’identification.

Ce systéme comporte une
unité d’élaboration et un
senseur d’empreinte (scan-
ner a LED) que nous analy-
sons dans la deuxieme par-
tie de la série d’articles de
ce numéro d’ELM consacré
a la biométrie, ainsi qu’une
télécommande a clavier fai-
sant I’objet du présent arti-
cle.

Le principe de la
télécommande
a clavier

Cette télécommande a cla-
vier (figure 5) permet de
commander, sur l'unité de

A ce propos, on relira avec

intérét, dans ELM 23, page

52 et suivantes, I'article intitulé “Petit
tour d’horizon sur la biométrie en géné-
ral et sur I'analyse des empreintes
digitales en particulier” et dans ELM
24, page 60 et suivantes, I'article inti-
tulé “Un systéme d’analyse laser pour
empreintes digitales”.

Donc, en ce qui concerne les emprein-
tes digitales, on trouve depuis quel-

ques années dans le commerce des
senseurs et des interfaces permettant
d’acquérir des images par la technique
du scanner a diode laser mais aussi
par celle de la variation de capacité
(identificateurs sur surface sensible a
matrice capacitive).

Le dispositif que nous vous propo-
sons de construire est un systéme

base, trois fonctions princi-
pales.

La premiére ajoute I'empreinte digitale
de la personne qui touche la surface
du senseur a la liste de celles déja
mémorisées.

La seconde supprime une empreinte
de la liste, par exemple lorsqu’une
personne ne doit plus accéder a un
local protégé ou simplement quand,

La biométrie est la partie 6 combien
passionnante de la science s’occu-
pant de mesurer et de comparer les
paramétres caractéristiques d’un indi-
vidu. Quatre d’entre eux sont pris en
considération : la voix, les empreintes
digitales, I'iris (partie colorée de I'ceil)
et les traits du visage.

A cause de la complexité des analy-
ses et des appareils requis pour les
effectuer, les deux derniers paramé-
tres sont encore peu considérés. En
revanche, |'identification de la voix
et des empreintes digitales trouve
désormais un large emploi. Divers
constructeurs se sont spécialisés
dans la reconnaissance de la voix et
nous-mémes nous en avons déja pro-
posé des applications.

Actuellement c’est surtout I'identifi-
cation des empreintes digitales qui

Introduction a la biométrie

Figure 1 : Introduction a la biométrie.

tient le haut du pavé, peut-étre parce
que c’est le paramétre le plus ancien,
déja utilisé avant que I'ordinateur et les
senseurs n’existent. Vous savez tous
(grace aux polars et a la télé), que les
empreintes digitales, laissées par le
sébum recouvrant la pulpe des doigts
sur les objets que nous touchons,

sont trés utiles aux enquéteurs de la
police et ont valeur de preuve de la
présence d’une personne en un lieu
ou s’est produit un crime ou un délit.
La récente disponibilité des senseurs
capables de lire les empreintes digi-
tales et des interfaces en mesure de
les mémoriser et de les comparer, a
rendu et rendra possibles des appli-
cations auxquelles on n’aurait pas
0sé songer jusqu’ici.

Il s’agit d’identifier les personnes, non
seulement dans un contexte judiciaire
mais encore et surtout pour rempla-
cer les traditionnels systémes d’ac-
ces (badges, transpondeurs, cartes
a puce) dans les services ol un con-
tréle de sécurité rigoureux est néces-
saire : opérations bancaires et retrait
d’argent, accés a des prestations de
santé, a des habitations privées ou
autres locaux sous surveillance.
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- Initialisation ports 1/0
- Mode faible
consommation

Ooul

Time Out ?

Touche SHIFT
pressée ?

Oul

NON

Touche
pressée ?

Mémorisation
touche

. L. NON
Figure 2 : Le clavier a membrane occupe ¥

toute la surface du couvercle du boitier. oul

la personne n’étant plus présente
(par exemple dans I'entreprise), il n’y
a plus de raison de traiter ni de con-
server ses caractéristiques biométri-
ques.

La troisiéeme est de permettre le pas-
sage d’une personne dont I'identité est
connue, méme quand le lecteur (sen-
seur) est en panne ou bien lorsque
cette personne est dans I'impossibilité
matérielle de placer son doigt sur ledit
lecteur.

Le systéme est tel que les actions sur
I'unité centrale arrivent par radio de
maniére unidirectionnelle, de la télé-

commande a clavier (émetteur) vers
I'unité centrale (récepteur).

Cette liaison radio a distance est en
UHF sur la fréquence de 433,92 MHz,
bien connue de nos plus fidéles lec-
teurs (et des usagers des modules
AUREL... mais ce sont les mémes,
n’'est-ce pas ?).

La portée est d’une dizaine de métres
maximum.

Par exemple, le clavier de contrble a
distance peut étre placé dans le local
du gardien alors que le senseur et
I’'unité d’élaboration se trouvent devant
la porte d’entrée du local controlé ou a
I’entrée de la société.

L’autonomie

Time Out ?

4 touches
pressées ?

(o]V]}

compléete de la
télécommande a
clavier, qui peut oul
fonctionner sur la
batterie rechar-
geable dont elle
est pourvue, per-
met aussi de la
porter sur soi a
proximité immé-
diate du passage
a contréler, cha-

Time Out ?

Touche ENTER
pressée ?

Envoi
trame

I

que fois que I'on
aaacquérir, com-
parer ou effacer

Figure 3 : Organigramme du microcontroleur MF377
programmeé en usine.

une empreinte.

Le schéma
électrique de la
télécommande a clavier

Etudions maintenant la conception et
le fonctionnement de ce périphérique
en nous reportant au schéma électri-
que de la figure 4. Le circuit est relati-
vement simple et la gestion compléte
du systéme est confiée au microcon-
tréleur U2. En dehors de celui-ci, on
trouve le clavier a matrice et un émet-
teur radio. Le circuit intégré U3 est un
élévateur de tension permettant d’ob-
tenir le 12 V nécessaire pour une puis-
sance d’émission convenable de U4 (le
module HF).
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U2, un microcontrbleur, référencé
MF377, est vraiment le sous-ensemble
le plus important. L’organigramme du
programme qu’il porte est donné en
figure 3. Il a été programmé en usine
pour lire le clavier a matrice a mem-
brane (touches sensitives étanches),
déchiffrer les diverses touches de com-
mande et transmettre vers la centrale
le code contenant la commande que
celle-la devra exécuter. En outre, le
microcontroleur produit des signaux
acoustiques pour aider I'usager dans
la “frappe” des codes et des comman-
des.

Aprés la mise sous tension et le RESET
initial, le microcontrdleur initialise les
1/0 et paramétre les lignes RA3, RB4,



RB5, RB6 et RB7 comme sorties alors
que RA4 I'’est comme entrée. RAO, RA1
et RA2, en revanche, sont des entrées
a résistances de “pull-up” alors que
RBO, RB1, RB2 et RB3 sont des sor-
ties.

Pour la lecture du clavier on a pro-
grammé une “routine” permettant I'ac-
tivation cyclique de toutes les lignes
RBO, RB1, RB2 et RB3 par séquence
et I'analyse des niveaux logiques sur
RAO, RA1 et RA2. Si une touche est
pressée, une de ces derniéres portes
recoit le niveau logique O. Par exemple
si, au moment ol RB1 (alignhement
2*) est au niveau logique 0, le micro-
contréleur lit le méme niveau logique
sur la broche 18 (colonne centrale*)
cela signifie que la touche située au

BIOMETRIE

croisement de I'alighement 2 et de la
colonne 2, c’est-a-dire la touche 5, a
été pressée.

La broche 10 commande une diode
LED DL1 alors que la broche 2 active
le buzzer BZ1 a travers le transistor T1.
RB6 et RB7 s’occupent, quant a eux,
de gérer le module émetteur HF U4 :
RB6 contrble la broche d’activation du
module hybride.

En effet U4 est normalement en
“stand-by” (en attente) et il ne con-
somme pratiquement aucun courant.
Lorsqu’il doit transmettre des données
(passer en émission donc), on impose
un niveau logique 1 a la broche 2 et
I’oscillateur se met en marche : c’est
alors seulement que I'on peut moduler

I’entrée DATA IN (broche 4) et que le
signal HF est émis par I’antenne.

L’alimentation de I'appareil est con-
fiée a une batterie rechargeable tam-
pon (permettant d’utiliser la télécom-
mande a clavier partout de maniére
autonome) maintenue chargée par une
alimentation externe connectée aux
points “VAL” (voir schéma figure 4).
Le pont redresseur permet d’appliquer
indifféremment une tension continue
de 15 a 18 Vcc ou alternative de 12
a 15 Veff. Dans le premier cas, |'avan-
tage est de pouvoir brancher I'alimen-
tation sans souci de polarité. La ten-
sion aux bornes de la batterie (toujours
présente, méme si on débranche la
télécommande a clavier pour I'utiliser
sans fil) alimente directement le buzzer

O
[ PT1
R1
VAL P
l D1
o0— P IN ouT
U1 »
+ + |
ct ce
7” ’ ;1;[ ‘ ;];I 5
vCcC 1
ce- c1-
+5V
T 3
U3 2
C2+ Ci+
MY/ Lpt 8 7
> SHDN GND
% R3
<
R4 VouT
- .
10 14 «
RB' VDD !
4 +
TST MCLR RA3 1ev —+
R1 6 11 cs
7 8 9 RBO RS
+5V
T R2 7 12 2
4 5 6 RB1 RB6 TX ENB 4
R3 8 13 4
7 T}
§ § ] 2 S Rz U2 RB DATA IN ANT
R4 9 3 +5V
gns RS §R7 S O J - RAt U4
ct |ce [c3 ) s "
o R2 RF
—_ " RA2 osc2 1 o
RA1 — Q1
17 16
RAO 0SC1
VSS GND GND

13,16

% S1 39

I.T-
=

Figure 4 : Schéma électrique de la télécommande a clavier.
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La télécommande a clavier présentée
dans cet article fait exécuter a I'unité
centrale trois opérations :

- I"acquisition de I'’empreinte du doigt
appuyé sur le senseur,

- I'effacement d’'une empreinte dans
la mémoire du systéme et I’habi-
litation, c’est-a-dire laisser la voie
libre @ une personne dont on con-
nait I'identité,

le numéro d’identification, quand il
n’est pas possible de comparer son
empreinte.

La structure des fonctions implique
que chacune d’elles soit définie par
une touche de fonction, associée a
un nombre et validée avec ENTER.

En particulier :

L’acquisition est la phase par laquelle
une empreinte relevée par le senseur
de I'unité centrale est inscrite dans la
mémoire du systéme.

Pour la mettre en fonction, il faut
respecter la séquence, c’est-a-dire
appuyer sur la touche F1 (ADD).

Il faut évidemment spécifier le nom-
bre (a 4 chiffres) par lequel identifier
I'empreinte.

Les fonctions du clavier

Cette identification par un nombre sert
a accomplir ensuite toute autre opéra-
tion sur I'empreinte, par exemple son
retrait (REMOVE) de la mémoire.

Elle permet aussi d’enregistrer le pas-
sage d'une personne reconnue par
I'opérateur, lorsque pour une raison
quelconque il n'est pas possible de
relever son empreinte.

Figure 5 : Les fonctions du clavier.

La syntaxe est la suivante :

SHIFT + F1 + ID + ENTER.

L’effacement est la fonction qui per-
met d’effacer I'empreinte indiquée
par son numéro a 4 chiffres d’identi-
fication.

La fonction REMOVE est associée a la
touche F2, alors que le numéro d’ID
est celui de la position dans laquelle
I'empreinte a été mémorisée.

La syntaxe est la suivante :

SHIFT + F2 + ID + ENTER.

Le passage est I'option permettant
d’enregistrer le passage d'une per-
sonne ou bien de lui laisser la voie
libre (PASS) méme si le senseur (a
cause d’une avarie ou autre) ne recon-
nait pas son empreinte et si toutefois,
bien sdr, le gardien qui la reconnait a
de bonnes raisons de la laisser pas-
ser : dans ce cas |'opérateur n’a qu’a
frapper le numéro d’identification uti-
lisé précédemment pour mémoriser
I’'empreinte de cette personne.

La syntaxe est la suivante :

SHIFT + F3 + ID + ENTER.

BZ1 alors que le régulateur U1 7805
donne le 5 V stabilisé servant a ali-
menter le microcontréleur ainsi que le
circuit hybride émetteur U4, sauf que
ce dernier recoit en réalité 12 V.

Comment cela se fait-il ? Eh bien c’est
facile : la broche 1 de U4 recoit une
tension élevée de 5 a 12 V par le cir-
cuit intégré élévateur de tension U3
(MAX662A de MAXIM). Celui-ci emploie
le procédé de charge de condensa-
teurs et n’a besoin que de deux con-
densateurs externes C6 et C7. De plus
il présente une particularité notable :
quand il est alimenté, il peut rester en
attente, sans produire aucun signal en
sortie ; il ne commence a donner le
12 V que lorsque sa broche 8 (SHDN)
passe au niveau logique O.

*Note : Nous appelons “alignement”
une ligne de touches du clavier horizon-
tale et “colonne” une ligne de touches
du clavier verticale.

R1 = 150Q
R2 = 10kQ
R3 = 4,7kQ
R4 = 470Q
R5 = 1kQ
R6 = 4,7kQ
R7 = 10kQ
R8 = 10kQ
RO = 10kQ
Cl1 = 220 uyF 25V électrolytique
C2 = 100 uyF 25V électrolytique
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 22 pF céramique
C5 = 22 pF céramique
C6 = 220 nF polyester
pas 5 mm
C7 = 220 nF polyester
pas 5 mm
C8 = 4,7 yF 16V électrolytique
Ul = Régulateur 7805
U2 = upContréleur MF377

Liste des composants

U3 = Intégré MAX662

U4 = Module Aurel TXDFM
Q1 = Quartz4 MHz

T1 = Transistor NPN BC547B
LD1 = LED rouge 5 mm

BZ1 = Buzzer pour ci
sans électronique
PT1 = Pontredresseur 1A

D1 = Diode 1N4002

S1 = Micro-interrupteur pour ci
Divers :

1 Support 2 x 4 broches

1 Support 2 x 9 broches

7 Supports en bande sécable
1 Prise alim. pour ci

1 Boulon 3 MA pour régulateur
1 Boitier TEKO 880 BSW

1 Prise pile 9 V

1 Clavier a membrane

a matrice 12 touches
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Figure 6 : Schéma d’implantation des composants
de la téeléecommande a clavier.

Figure 7 : Photo d’un de nos prototypes de télécommande
a clavier, platine seule non encore connectée au clavier
a membrane.

Les fonctions
de controle

Examinons maintenant les fonctions
accessibles au moyen du clavier.

Aprés une période d’inactivité (aucune
touche pressée), ce sous-ensemble
passe au repos : toutes les touches
sont alors inactives sauf une, bien
sar.

Procurez-vous ou réalisez d’abord le cir-
cuit imprimé par photogravure en photo-
copiant le dessin a I’échelle 1 de la face
cuivrée (figure 8) sur transparent, pour
la méthode classique, ou sur PnP-blue
(relire ELM 26, page 59 et suivante, I'ar-
ticle intitulé “Comment fabriquer vos cir-
cuits imprimés facilement ?”) si vous
utilisez cette nouvelle méthode (voir les
publicités des annonceurs).

En vous aidant du schéma d’implanta-
tion des composants de la figure 6 et
de la photo du montage de la figure 7,
commencez le montage par I'insertion
des composants au profil le plus bas :
la diode D1 (en respectant la polarité :
bague vers la gauche, soit C1 et C2),
les résistances, les deux supports a
18 et 8 broches.

Ensuite insérez et soudez

le pont redresseur PT1 (en

Pour rendre a nouveau le
clavier actif, il faut appuyer
sur ENTER (entrée) pendant
au moins 3 secondes. Le
“réveil” du clavier se mani-
feste par deux bréves notes
aigués du buzzer.

L’unité est opérationnelle et
elle peut a nouveau contro-
ler a distance la centrale
pour effectuer les différen-

tes fonctions.

Respectez bien ['ordre
SHIFT+FONCTION+ID+ENTER
qui constitue la syntaxe cor-
recte d’utilisation du clavier
(voir figure 5).

Le montage
et le réglage

o

S377 O

(e

el

=

vers BZ1, “~” vers le repére
détrompeur de U2), le buz-
zer BZ1 (le “+” vers le con-
necteur plug VAL), le quartz
Q1 et les condensateurs
(en respectant la polarité
des électrolytiques C1, C2
et C8).

_| respectant la polarité : “+”

Le régulateur de tension U1
est monté a plat et fixé au
circuit imprimé a I'aide d’un
petit boulon M3.

Le module hybride HF AUREL
U4 ne peut étre inséré dans
les trous du circuit imprimé
que d’une seule maniére (la
bonne !) : c6té composants
tourné vers I'extérieur de la
platine (figure 7).

Quand vous souderez les

Le montage du circuit est
vraiment trés simple et il est
a la portée de tous.

Figure 8 : Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé coté cuivre.

pattes de ce dernier, évitez
un échauffement exces-
sif.
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La connexion avec le clavier a mem-
brane est dévolue a un connecteur
male de type “pin-strip” dont les 7
pbles seront soudés prés des 3 résis-
tances R7, R8 et RO (figures 6 et 7).

La prise femelle placée prés du pont
PT1 accueille la fiche de I'alimentation
extérieure.

Pour la batterie, type 6F22 rechargea-
ble, 9 V, soudez les deux fils de la
prise de pile aux trous “+” et “~=" BAT
(rouge au “+” et noir au “~” évidem-
ment !). Voir figures 9 et 6.

Vous pouvez enfin insérer les deux cir-
cuits intégrés U2 et U3 dans leurs sup-
ports avec leurs repéres détrompeurs
orientés respectivement vers PT1 et
R6, soit pour les deux vers l'intérieur
de la platine.

Connectez une batterie rechargeable
de 9 V 6F22 sur son clip et une
alimentation secteur monobloc (voir
photo de premiére page) sur la prise
“VAL".

Vérifiez que la LED émet bien de brefs
éclairs : cela signifie que le microcon-
tréleur “tourne” correctement.

BIOMETRIE

Figure 9 : Disposition de la platine principale de la téléecommande a clavier
dans le boitier plastique TEKO 880 doté d’'un emplacement pour la batterie
rechargeable 9 V 6F22. La platine est a fixer au fond du boitier a I’aide de 4 vis

auto-taraudeuses.

Figure 10 : La liaison entre le clavier a membrane et la platine principale est dévolue a une nappe de fils. Le boitier TEKO
est déja pourvu d’une fente pour le passage de la nappe. |l suffit d’oter la pellicule plastique au dos du clavier et d’appliquer
la membrane sur le couvercle du boitier aprés avoir enfilé la nappe dans la fente. Soudez les fils rouge “+” et noir “-” de la
prise de pile dans les trous “+” et “~” BAT de la platine et clipsez la prise sur la batterie rechargeable. Connectez la nappe
a la platine a I’aide du connecteur femelle déja serti et du connecteur male que vous avez soudé sur le circuit imprimé.

Maintenez appuyée 3 secondes la tou-
che ENTER (le buzzer fera entendre une
bréve note).

Frappez une séquence de commande
(figure 5) et contrdlez, a I'aide d’un
multimétre, que I'élévateur de tension
U3 fournit bien le 12 V sur la broche
6.

¢ C. V

Coiit de la réalisation”

Tous les composants, visibles sur
la figure 6, nécessaires a la réalisa-
tion de cette télécommande a clavier,
EF.377, y compris le circuit imprimé,
le circuit spécialisé MF377, le clavier
et le boitier plastique : 730 F.

Le circuit imprimé seul : 48 F.
Le circuit spécialisé MF377 seul :
145 F.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but que
de donner une échelle de valeur au lecteur. La
revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les
publicités des annonceurs.
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Circ. intégrés
linéaires

58
LM 385Z1.2.
LM 385Z2.5V .
LM 386

LF411 ..
TL431CP 8B
TL431TO 92
TL 494.

UM 3750M CM

TDA 8004T CMS 70 OO
4001 CMSCMOS  2.60
4011 CMSCMOS  2.60

74 HC..

XR 2206
XR 2211CP .
U 24008

74HC4040
74 HG4060 90
74HC4511 . 2o

2720

UM 3750A .
UM 3758-108A ..
um 3753 120A ..

74HCTO00
74HCT04
74HCT541 .
74HCT573 .
74HCT574 .
74HCT688 .

Chimiques axiaux

22 UF 25V ..
47 uF 25V

13.00
4700 uF 40V ...... 24.00
1 uF 63V 1.40
2.2 uF 63V . 1.40
4.7 uF 63V . 1.40
22 uF 63V 1.90
47 uF 63V 2.00
100 uF 63V 2.60
1000 uF 63V 12.50
Chimiques radiaux
22uF 25V
47 uF 25V

470 uF 35/50V ... 3.
1000 uF 35/50V .. 550
2200 uF 35/50V .. 9.50
4700 uF 35/50V . 17.30
050

10000 uF 63V
C368
1 nF 400V . 1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.40
1.60
2.00
1.90
3.20
3.80
4.00
1 uF 400V .. 5.50
Classe X2
47nF 250V 15mm  2.50
100nF 250V 15 ... 2.60
220nF 250V 15 ... 3.90
470nF 250V 15 .. 50
F 250V 15mm__13.00
MKH Siemens
1 nF 400V 1.30
4.7 nF 400V

Cond. LCC

Petits jaunes
63V Pas de 5.08
De 1nF & 100nF
( Préciser la valeur )
Le Condensateur  1.10

150 nF 63V .

POSITIFS TO220

7805 1.5A5V
7806 1.5A6V

7824 1.5A24V ..

78M05 0.5A5V ..

78T05 3A5V.

78T12 3A 12V
NEGATIFS TO220
7905 1.5A-5V ... 4.40
7912 1.5A-12V.. 4.40
7915 1.56A-15V .. 4.40
7924 1.5A-24V .. 4.40
POSITIFS TO92
78L05 0.1A5V ... 2.80
78L06 0.1A6V ... 3.00
78L08 0.1A8V .. 2.80
78L09 0.1A9V ... 3.00
78L10 0.1A 10V . 3.00
78L12 0.1A12V.. 2.80
78L15 0.1A15V . 3.00

NEGATIFS T092

79L05 0.1A-5V  3.80
79L12 0.1A-12V  3.80

79L15 0.1A-15V  3.80
VARIABLES

L2002A ......... 19.00
LM317TT0220 .. 4.70
LM317LZTO92 .. 3.80
LM317KTO3 ..... 21.50
LM 337770220 .. 7.80

TO 220 FAIBLE DDP
L49405V 1.5A ..
1494012V 15A .

Supports
de C.I.

28 Br. Etroit

28 Br. Large
32 Br. Large 2.00
408Br. .. 1.90

SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE

Fax: 05.63.64.38.39

arquie-composants @wanadoo.fr

Transistors

2N 1613705
2N 1711 TO5
2N 2219705
2N2222TO18 ...
2N 2369A TO18
2N2904A ...
2N 2905 TO5

2N2906ATO18 .. 4.
2N2907ATO18 .. 4.
5.00
2N 3440 TO5 3
BC237BT092 ... 1.
BC237CTO92 ... 1.
BC238BTO92 ... 1.
BC238CTO92 ... 1.
BC307BTO92 ... 1.
BC309BTO92 ... 1.
BC327BTO92 ... 1.
BC337BTO92 ... 1.
BC 368 T092 {
BC 369 T092 |
BC516 T092 .
BC 517 T092 .
BC 546B TOO9: !
BC 547BTO92 . A
BC547CTO92 .. 1.
BC548BT092 ... 1.
BC549CTO92 ... 1.
BC550CTO92 ... 1.
BC556BT092 ... 1.
BC557BT092 ... 1.
BC557CTO92 ... 1.
BC 558B T092 A
BC 559C T092 A
BC 560C TO92 A
BC 847B CMS |
BD 13570126 {
BD 136 TO126 y
BD 13970126 .
BD 140 TO126 .
BD23770126 ... 3.
BD238TO126 ... 3.
BD239BT0220 . 4.50
BD 24070220 .... 4.80
BD242CT0220 . 4.00
BD245CTOP3 ... 9.00
BD246CTOP3 .. 11.50
BD 676 TO126 ... 4.00
BD 67770126 ... 5.20
BD 678 TO126 ... 5.30
BD679ATO126 . 4.20
BD680TO126 ... 4.20
BD711T0220 ... 5.00
BD 71270220 ... 6.80
BDW 93CTO220  6.80
BDW 94CTO220 7.80
BDX53C T0220 ..  7.00
BF 199 T092 150
BF 240 T092 1.70
BF 245AT092 3.40
BF245BT092 ... 3.40
BF245CTO92 ... 3.80
5.50
2.00
2.50
1.40
2.40
2.60
250
BU208ATO3 ... 16.60
BU208DTO3 ... 19.50
BU508ATOP3 .. 21.00
BU 508D TOP3 .. 18.00
BU 508AF TOP3  16.40
BUK 455-60A ..... 15.00

BUT 18AF SAT186 11.50
BUZ10T0O220 ... 8. 00

monocouches

De 4,7pF 4 10nF
(Préciserla valeur)

x10, x25 : Prix
spéciaux, voir
notre catalogue
ou Téléphoner.

10 de Méme VAL.  3.00
22nF (Lotde 10) . 3.60
33nF (Lotde 10) . 3.80
47nF (Lotde 10) . 5.10
100nF (ot de 10) . 640
50

0.50

0.50

0.50

mul col?ches
100pF

Barettes sécables

32Br.Tulipe 6.3
32Br. Tul. awrap. 21. 50

Supports a force
d'insertion nulle
24 broches.

28 broches.
40 broches.

BUZ 1170220 ... 8.0
IRF530T0220 .. 11 .00
IRF 54070220 .. 14.00
IRF 840 TO220 .. 12.00
IRFD9110CMS . 15.00
IRF9530T0220  13.00
IRF 9540 T0220  17.50
MJ 15024 TO3 ... 29.00
MJ 15025 TO3 ... 31.00
TIP29CT0O220 ... 5.50
TIP30CTO220 ... 5.00
TIP31CTO220 ... 4.80
TIP32CTO220 ... 4.80
TIP35CTOP3 ... 14.50
TIP36CTOP3 ... 16.00
TIP41CT0O220 ... 5.00
TIP42CTO220 ... 4.80
TIP121T0220 ... 6.50
TIP126 T0220 ... 5.50
TIP127T0220 ... 5.20
TIP142TOP3 ... 13.00
TIP147TOP3 .. 1350
TIP2955TOP3 ...  9.00
TIP3055TOP3 ... 9.20

__ Logiciel sur disquette 3 .

Quickroute 4.0

N°13020 Quickroute version démo

Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de
shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.

50,00°

N°13024 Quickroute 4 twenty (limité & 800 broches) . 1490,007

N°13021 Quickroute Full Accés (non

limité) ..

.1890,00°

TINA J¥Ie][d]=]

de simulation

=il 100

A AMPLI - Editeur de Schéma
L

Bifchage Aralse TiM Ouils 2

U3 R 0 6 R e S

+]4]=

Hlmil:«g =]

ENFIN UN SIMULATEUR

VIRTUEL PROFESSIONNEL

analogique et numerlque D’UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et

vos schemas s exportent dans QR4 directement pour

réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 200
sants (Tina étudiants: 10000). Version franga
W95, W98 et NT4.0° . TINA étudiant

TINA éducation (avec utilitaires pour I'éducation) ...

TINA Industriel (version compléte avec les outils

00 compo-
ise. W 3.1,
...... 790.00 F
3470.00F
SPICE

manager, I'extracteur de parametres, I'éditeur de symboles de

schémas etc.

3970.00 7

Modules d'émissiol
433.92 MHz

Modules
"TELECONTOLLI"

Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz

N°19348 RT2—433}AnI. integ.

57.00 [ N°19347 RR3-433§S
N°19425 RT6-433 ( Ant. ext.) .

58.00 [ N°19345 RRS3-43;

n /réception en

Récepteurs AM 433.92 MHz

44.00

uper réaction)
"135.00

( Super hetero

Multimétre DVM345DI LcD 3 1/2 digit 16mm: "3999" avec

bar graph a 38 segments.Rétro-éclairage. Calibrage

5000"), toutes les
données ( fichier
récupérable en

maximum : 10A
(en DC et AC)
10A permanent.
Indicateur de
dépassement:"OL". =

i
R e

paire de pointe de touche, 1 pile 9
température (200°C) et notice en

-

o 0.1mV & 750V
1.2%. 0.01A & 10A 2%. Amp : AC 14A & 0.4A 1.5%. 0.01

:DC 0.1mV a 1000V 0.5 0.8 %.
1.241.5%. Amp : DC 1uA & 0.4A

automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view"
W95898°via la RS232 fournie, permet entre autre
de visualiser sous forme digitale et graphique,
enregistrer par période paramétrable (de 1" &

=
latot e e A

Alimentation 9 volts (pile type 6F22) Livré avec 1

V, une sonde de
francais. Voltmetre
Voltmetre : AC

A a10A 3%.

Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW 1.2%. Capacité: 1pF a 400nF 4%. Continuité: actif

<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors 0 a 1000 hFE 3V

10uA. Test de

diodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 &

750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm.
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocou|
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB.

300g. Livré avec:
ple "K", gaine de

N°5740_ US40
68010 Carte a puce PCB 8/10 ...
Format carte & puce allongé, sérigraphié et

N°71657 PIC16C57

N°16622 PIC160622A 04/P

N°11742 PIC17C42A-
N°71684 PIC16F84 04/P
N°11876 PIC16F876 ..
N°16628 PIC16F628A-04/P .
N°76628 PIC16F628A-20/P .

x5, x10, x25, 50&+ prix speciau

N°81654 PIC16C54/JW
N°81671 PIC16C71/JW
N°81674 PIC16C74A/JW

0B

Bl

T
125
T30l
E20F
E25F

E30

°8726 24L.C16B

°62416 24C16

° 12432 24L.C32 .
°12464 24C64

°12465 24L.C65 .

°5425 TX433S,
°5428 RX290A-433 ré
°5224  MAV-VHF224 (Vi
°19479 MAV- UHF47‘9
ultra-s

percé, préte a recevoir PIC16l

x5, x10, x25, x50 .

°56415 RX-FM Audio récepteur
AWS-Z émetteul

tﬁe‘o)
(Video) .
son

ur .

50.00

Fxx et 24Cxx.

Nouveaux modeles de cartes universelles a

voir sur le site: www.

N°0793 Carte a puce type "Wafer" Tél
Carte a puce (PIC16F84+24C16 intégrés).

Idéale pour gestion d'acceés,

N°8558_Epoxy prés. 8/10 100x160 ..

arquie.fr

jeux de lumiéres

23.00

N°8570 Epoxy prés. 8/10 200x300 ..

75.00

PnP-blue...[Réalisez les
circuits imprimés a partir de
photocopies ou impres-
sions laser sur PnP-
blue et un fer a
repasser.

Le lot de 5 Feuilles..
125.00 F

T° max: 67° P

MODULES a effet PELTIER...

Il refroidisse
réchauffent

Réf 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 15.4 V
B60W. 143.00 F

nt ou

suivant le sens du
courant appliqué.

Réf 5253 Dim 29.7x29.7x3.3mm 3A 15.4 V
T° max: 65° P: 30W........ccooeiiins 125.00 F

I PIC -01F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 390.00 F

Le PIC-01F permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12Cxxx,

PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les

composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen-
| ces différentes. Il est équipé d’une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de
L tout compatible PC. Il fonctionne ave un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. _

Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur / programmateur
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et
JDMprog. Il permet de lire et programmer les cartes Wafer et
Gold Wafer dans leurs intégralités (PIC16F84+24LC16B),
également les cartes a Bus 12C (24Cxx), les cartes SIM de
téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch
permet de configurer la carte dans les différents modes de
programmations. Connectable sur le port série de tout
compatible PC, il fonctionne avec différents logiciels sous
| Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec-
W teur de carte a puce aux normes ISO7816 ainsi qu’un
connecteur micro-SIM. Livrés avec un cable port série. -

__-Mode d'emploi en francais. \ CAR 03 590 OO F

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise)
-ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER)

- CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F.

- Nous acceptons les bons de commande de I'administration .

‘??\)e

L_____

Nom:
<o A
O dresse:
90"\2"‘66

=

Prénom:

-DETAXE A L'EXPORTATION . Prixsuijet a modifications en fonction des conditions d'approvisionnement.

http /Iarqule fr/ arqwe composants@wanadoo Lig
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BIOMETRIE

EF.376

Un contrdle d’aceés

p—

biométrigue

ParrdEime et reldizme perdes 8

le lecteur d’empreinte digitale
et la centrale

la connexion
a Pordinateur optionnel

Dans la premiére partie de ce spécial biométrie nous vous avons présenté
Iensemble du systéme d’identification par empreintes digitales, composé
d’une unité centrale avec lecteur (ou senseur) et d’une télécommande
radio a clavier. Celle-ci ayant été diiment décrite, le moment est venu de
passer a I'étude et a la réalisation du “cceur” du systéme : la centrale et
le lecteur. Nous terminerons par le raccordement a ordinateur de gestion
sans oublier que ce dernier n’est pas indispensable au fonctionnement du
systeme mais qu’il apporte un “plus”.

| s’agit d’un La premiére caracté-
contrdble ristique est de satis-
d’acces, un faire aux normes les
systéme en plus sévéres con-
mesure cernant la confiden-

d’activer un relais tialité : en effet

lorsque I'empreinte ® S les données sont
du doigt placé sur le E— \\/ mémorisées en
scanner (lecteur ou senseur) coincide avec mode crypté et elles
une des 640 (maximum) empreintes mémori- ne peuvent pas étre prélevées de maniére indélicate dans la
sées. mémoire du module. La seconde caractéristique intéresse
surtout la sécurité : il est impossible d’induire I'appareil en
Le systéme fonctionne de maniére autonome, sans qu’il erreur en récupérant une empreinte sur une feuille par pho-
soit indispensable de le relier a un ordinateur. Il est de plus tocopie ou méme en la contrefaisant avec du latex.
extrémement fiable : le scanner Polaroid et le module de
gestion de I'algorithme biométrique sont les plus innovants Par contre, et cela est incroyable (mais vrai !), si une per-
et les plus slrs du marché. sonne a une petite entaille au doigt ou si elle le place par-
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tiellement ou de travers sur le scan-
ner, le module fonctionne normalement
et reconnait I’empreinte. Bien s0r cela
ne marche pas avec un pansement de
type “poupée” ou avec des moufles !

Il est conseillé cependant de mémori-
ser, pour chaque usager autorisé, I'em-
preinte de deux doigts : I'index de la
main droite et celui de la gauche. Cela
réduira a 320 le nombre de person-
nes pouvant étre reconnues mais ce
devrait étre suffisant pour les particu-
liers et les PME PMI !

Le systéeme ne devient réellement éco-
nomiquement rentable que lorsqu’il
faut gérer un accés contrélé de nom-
breuses personnes (plus de cent).
Néanmoins, la rentabilité n’est plus un
critére lorsqu’il s’agit de sécurité ou
de pratique. A ce propos, on notera un
avantage qui n’est pas négligeable :
avec ce systéme, il n’est plus néces-
saire d’avoir sur soi clé, badge, trans-
pondeur ou autre carte a puce pour
entrer dans le local controlé.

L’interface utilisateur a été volontaire-
ment simplifiée au maximum : deux
LED ou une LED bicolore. Méme les
procédures de mémorisation et de
retrait d’une empreinte sont extréme-
ment simples. La seule fonction un
peu délicate a effectuer est sans doute

BIOMETRIE

I'ID, c’est-a-dire le numéro associé a
chaque empreinte. C’est un nombre
compris entre 0000 et 0640, attribué
selon I'ordre arithmétique de la mémo-
risation : par exemple, la 326e per-
sonne dont on aura mémorisé |I'em-
preinte aura son empreinte identifiée
sous le numéro 0326 et ce, nous
I’avons dit, de maniére cryptée a 400
bytes.

La mémorisation d’'une nouvelle
empreinte peut aussi étre manuelle :
c’est alors par le clavier de la com-
mande a distance que I'opérateur attri-
bue un numéro d’'ID a I'’empreinte (a

la personne). Bien sdr, ce numéro ne
doit pas avoir été déja utilisé pour une
autre empreinte (d’une autre personne)
et c’est pourquoi il faut noter les ID
déja attribuées.

Le retrait d’une empreinte consiste a
ordonner au systeme d’effacer les don-
nées (empreintes) mémorisées sous
tel numéro d’'ID. C’est pourquoi le ges-
tionnaire de |'accés contr6lé devra,
d’'une maniére ou d’une autre, noter
les correspondances entre numéro
d’ID et usager.

Nous I'avons dit, le systéme est auto-
nome et fonctionne selon les modali-
tés que nous venons d’expliquer sans
aucun appareil externe.

Il convient néanmoins de savoir qu’il
comporte une ligne sérielle RS232
produisant un flux de données conte-
nant I'ID d’une empreinte diment véri-
fiée.

On peut ainsi recourir a un ordinateur,
en le reliant a la ligne sérielle de la
centrale, si toutefois on désire visua-
liser sur un écran le passage des
personnes ou bien enregistrer sur un
fichier les divers accés au local con-
trélé : on peut alors associer a I'ID de
I’empreinte le jour, la date et I'heure de
ces acces.

biométrique.

Figure 1 : La téléecommande a clavier (décrite dans la
premiére partie) permettant de commander a distance les
difféerentes fonctions de la centrale de contrdle d’acceés
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Le schéma
électrique de la
centrale de controle

Avant d’entrer dans le vif du schéma
électrique, voyons quelques particula-
rités de la platine. La détection de la
présence du doigt est confiée a un cir-
cuit intégré spécifique permettant de

BIOMETRIE

transformer un morceau de métal en
un senseur de proximité : par exem-
ple une plague de métal sur le sol ou
prés du scanner ou le boitier métal-
ligue de ce dernier, etc. Les sorties
disponibles sont constituées par deux
relais. En cas de reconnaissance cor-
recte, le relais “TRUE” s’active pour 1
a 10 secondes en fonction du réglage
du trimmer R19 (schéma, figure 4, au

centre). Si la reconnaissance n’a pas
lieu, c’est le relais “FALSE” qui s’active
pour 3 secondes. Le contact “TAMPER”
permet, s’il est ouvert, de bloquer tout
le systéme.

Le circuit est fondé sur le microcontré-
leur référencé MF376, programmé en
usine, en interface avec le récepteur
radio FM pour données numériques

MF376

- Initialise
les ports 1/0
- Emet des bips

A 4

NON

Entrée
TEST Appel TEST
activée ?

Attendre commande

Entrée du PC-HOST
CONFIG et I'envoyer
activée ? au lecteur

(senseur, scanner)

Figure 2 : Organigrammes du programme de gestion MF376 et des

Lorsqu’il trouve une de ses entrées active, il agit en
conséquence. Si I'on active le capteur de proximité,
c’est la routine “VERIFY” (organigramme de la figure 2b)
qui est déclenchée. Elle active un balayage du scanner
et vérifie que I'empreinte acquise coincide avec I'une
de celles mémorisées. A la fin de la comparaison, les
relais concernés sont actionnés et un flux contenant
les données d’ID de I'empreinte acquise ou bien une
ID 9999, si I’'empreinte acquise n’a pas sa correspon-
dance en mémoire, se produit.

Dans la moitié droite de la figure ont été reportés les
organigrammes des trois routines principales que I'on
peut appeler au moyen de la télécommande a clavier
(figure 1). La routine “ADD” (figure 2c) permet de mémo-
riser une nouvelle empreinte. La routine “DEL” (figure

Entrée
PROX PLATE
activée ?

Appel VERIFY

Présence
porteuse
radio ?

Ooul

- Lire flux sériel
- Contréle checksum

Commande
PASS

Appel PASS

Commande
ADD Appel ADD
activée ?

Commande
DEL Appel DEL
activée ?

VERIFY

- Active le lecteur
(senseur, scanner)
biométrique

- Active comparaison
avec données mémoire

Empreinte
disponible

\ en mémoire ?

oul

NON

- Allume la LED verte
- Emet des bips
- Active le relais TRUE
pour une durée
réglée avec R19
- Envoie le flux
de données a HOST
- Eteint la LED verte

- Allume la LED rouge
- Active le relais FALSE
pendant 3 secondes

- Eteint la LED rouge

( Retour )

Figure 2b.

Figure 2a : Organigramme du programme du MF376.

activée ?

NON

Comme on peut le voir, aprés la premiére mise en marche,
le microcontroleur teste a la suite les entrées “TEST”,
“CONFIG”, “PROX PLATE” ainsi que la présence d’une
porteuse radio.
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(U6, module hybride AUREL monté ver-
ticalement sur la platine principale,
voir figure 8), deux relais pour la com-
mande des utilisateurs, un buzzer,
un double convertisseur TTL/RS232-C
bidirectionnel et un détecteur de proxi-
mité.

Nous I'avons dit, les identifications des
empreintes sont des ID a quatre chif-

fres. Les données sont lues, inscrites
et effacées dans la mémoire Flash
du module FINGERPRINT ou elles rési-
dent... et non pas dans le microcontré-
leur. Chaque opération menée a bien
se conclut par I'activation du relais 1
et la production par le microcontréleur
d’un flux de données sérielles sur la
ligne (RB3) correspondant a sa bro-
che 24. Le flux de données contient

différentes “routines”* auxquelles il donne acces

2d) permet de retirer une empreinte de
le mémoire. La routine “PASS” (figure
2e) permet de simuler la reconnais-

sance d’'une empreinte et de laisser
la voie libre a la personne (voir expli-
cations dans la premiére partie).

- Active le lecteur
- Allume la LED verte
- Emet des bips

*Note : “Routine” est
un mot anglais qui
signifie la méme chose
qu’en francais. Sauf en
€électronique ou il signi-
fie “déroulement d’une
procédure automatique
mémorisée”.

oul

- Emet des bips
- Attend 3 sec.

- Active le lecteur
- Emet des bips

Balayage NON Figure 2d. —
terminé ?

- Allume la LED rouge
- Pointeur mémoire = 1D
- Efface le contenu
(empreinte)
dont il est question

NON Retrait

(effacement)
réussi ?

oul

Balayage NON
terminé ? Eteint la LED - Emet une suite de bips
- Eteint la LED rouge

rouge

- Emet des bips

- Eteint la LED verte

- Elabore le balayage

- Pointeur mémoire = 1D
- Mémorise I'empreinte

Retour

G‘,

Balayage NON

Figure 2e.

- Emet une série de bips

et mémorisation m
réussis ? /
oul
- Allume la LED verte
- Emet des bips
- Allume la LED verte = Allume LED rouge - Active le relais TRUE

- Attend 5 secondes
- Eteint LED rouge

pendant une durée
réglée avec R19
- Eteintla LED verte

1 Retour )

Figure 2c.

Uy

Retour

Figure 3 : Prestations
du systeme
de controle d’acces
biométrique

C’est un systéme autonome d’ana-
lyse biométrique destiné aux appli-
cations de contréle d’acces.

Il est constitué de deux unités dis-
tinctes : un clavier radio permettant
une commande a distance et 'unité
de base autonome mémorisant et
comparant les empreintes.

Un ordinateur avec un programme
spécialisé peut lui étre adjoint pour
obtenir des fonctions supplémentai-
res.

La télécommande a clavier (figure 1)
Elle permet d’envoyer trois com-
mandes distinctes (mémorisation de
I’empreinte, retrait de I'empreinte,
comparaison virtuelle de I'empreinte
associées au numéro d’ID identifica-
tion).

Alimentation : 12 Vcc

Batterie rechargeable en tampon :
9V type 6F22

L’unité de base (figure 8)

Capacité de 640 empreintes
Temps de vérification < 1 seconde
Section radioréceptrice a quartz a
433,92 MHz

Interface usager par deux LED
Entrée pour “TAMPER” externe
Entrée pour configuration du sen-
seur

Reconnaissance de la présence du
doigt au moyen du détecteur de
proximité

Sortie relais pour reconnaissance
vérifiée (TRUE)

Sortie relais pour reconnaissance
non vérifiée (FALSE)

Ligne sérielle RS232

Alimentation : 12 Vcc

Courant maximum : 500 mA.
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+5V
R1 re MY/ L2
4 1 20 1
e R4
3 OPT2 VDD vDD MCLR R3
0PT1
2 2 23
Uz out ® RAO RB2 7 TAMPER
6
_ sNsi +5V Reef=
SNS2 0sc1
7 8 A
L RS R6 ==
§R7 3 s 10
A G osce
R42 c7 cs
PROX (5 ° CODE 1 2
PLATE / /
Ds1
+5V +5V
+5V
U4 R20 R21
+ Lo1~ R9 21 15
AW RBO RC4 —OQTEST
BZ1 RS
ot R10 22 14
MW RB1 RC3 ® O CONFIG
LD3
R11
11 24
T1 e RCO RB3 >
P L <
! 12 26
RC1 RBS >
13 27
*+1av RC2 RE6 <
5 28
ouT1 R10O RA3 RB7
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R12
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TRUE +5V C14
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2
R13
18 11
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ouT 1
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L
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T3 SaL
7 14,17 R18
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Figure 4 : Schéma électrique de la centrale de controle d’accés biométrique.
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des informations sur le numéro d’ID de
|’empreinte reconnue ou bien sur I'ID
introduite en cas de procédure de pas-
sage sans reconnaissance d’empreinte

HOST
9600 bps (voir premiére partie). Pour étre tout a
° N\ fait exact, le format est le suivant : un
—O7 premier byte de démarrage (HEADER)
plus un second byte avec le numéro
c9 c10 —O 8 de l'unité dont il provient, 4 bytes con-
+ tenant les chiffres de I'ID de I'em-
; _ 01 preinte et un septiéme byte contenant
16 ‘ la “checksum” trouvée dans les six

2 premiers.

—O 6

10 7 Tx A propos du second byte, ouvrons une
D O parenthése : la possibilité nous est
offerte de discriminer jusqu’a quatre
9 < 8 RX o3 unités d’identification afin de pouvoi,
avec un seul ordinateur, gérer plusieurs
points d’accés. Dans le cas ol |'on

Cc11

L

us

T

voudrait installer plusieurs unités de
base, il va sans dire que les messa-
ges des diverses provenances doivent
demeurer distincts et c’est pourquoi le
flux émis par chaque centrale vers |'or-
dinateur contient son propre numéro
d’unité (sa “signature”).

Ce numéro signant la centrale, c’est-
a-dire I'accés, est codifié a I’aide des

READER micro-interrupteurs DS1 (CODE) : on
9600 bps peut choisir quatre combinaisons maxi-
,—11 D 1 O TX
Le lecteur optique
12 13 .
< O RX (Optical Reader)
6
Scanner optique Polaroid pour I'ac-
GND quisition des empreintes digitales.
15
+
pl o K Résolution : 450 dpi

v

.

Aire de balayage : 13 x 16 mm
Dimensions : 21 x 31 x 59 mm
Poids : 28 g

Température de fonctionnement :
-40 a +60 °C

Source lumineuse : rouge

+12v +5V

D1
+o— 7 u |2
VAL + +
c1 GND
l ce c3

Alimentation : 5 Vec £ 10 %
Courant maximum : 110 mA

I 0

U2 +
I I I I I I o +5V
+ + + AUX

GND -
l C4 l [o5] l C15 l Ci1é c17 l c18
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La carte de traitement
(Processing Board)

Unité d’élaboration des empreintes
digitales. L’algorithme de comparai-
son est associé a une CPU RISC
a 32 bits (INTEL StrongARM) alors
que la mémorisation des emprein-
tes est confiée a deux mémoires
Flash V2540.

Temps de Vérification : < 1
seconde

Capacité : 640 empreintes
Dimensions : 43 x 93 x 1,6 mm
Température de fonctionnement :
-40 a +60 °C

Alimentation : 5V +10%

Courant maximum : 330 mA

Test de vibrations : 3,2 G RMS.

)

.

-

A
11 Adnadem

i

Figure 6 : La carte de traitement
(Processing Board).

mum, donnant quatre codes adressa-
bles avec les autres informations.

Revenons au circuit (figure 4).

Nous voyons que l'interface sérielle
RS232-C est double : tout tient dans un
circuit intégré MAX232 gérant deux dri-
vers et deux récepteurs (la section de
conversion TTL/RS232-C est alimentée
par les convertisseurs continu/continu
internes avec I'aide des condensateurs
C9, C11, C12 et C13) utilisés d'une
part pour faire dialoguer le microcon-
troéleur et I'ordinateur et, d’autre part,
pour gérer le senseur d’empreinte.

Il est intéressant de noter que la
section TX/RX destinée a I'ordinateur
n’est utilisée en mode bidirectionnel

BIOMETRIE

que dans la modalité “CONFIG”, alors
qu’en usage normal seul I'envoi de
flux d’informations vers I'ordinateur est
prévu.

Le senseur
ou lecteur d’empreinte

Avant d’étudier le reste de la centrale,
arrétons-nous quelques instants sur le
senseur utilisé pour lire les empreintes
digitales.

C’est un produit de haute fiabilité uti-
lisant la technique optique et dispo-
sant d’un petit scanner a LED capa-
ble d’analyser et de faire échantillonner
par le reste du matériel, des images
extrémement précises.

L'algorithme compense les diverses
imprécisions dues au fait qu’une per-
sonne ne place pas toujours son doigt
de maniére absolument identique a
celle de la mémorisation initiale. On
considére en outre que les dimen-
sions réduites de la fenétre du scan-
ner ne permettent pas de contenir
la totalité de I'’empreinte mais seu-
lement une partie. Donc, quand on
doit comparer I'image acquise actuel-
lement avec celle déja mémorisée, le
programme de gestion utilise la cor-
respondance d’un certain nombre de
points. Le systéme optique Polaroid
permet aussi d’ignorer les effets d’'une
faible quantité de salissure due au
sébum de la pulpe du doigt sur la
vitre du scanneur. Les divers enca-
drés de cet article donnent les principa-

O

SERIAL1

PC HOST

O

e

e
0@
@

@ o

o o

\n :
GREEN GND RED

| R2
FINGERPRINT

MODULE

Cl8

0
=
| 4
0
-
(o]
N
=
el
w
—
—
ol
Ed
= ||§
TST CNF

§OF

o e) OOOO_l

_u_
g2 1¢

R1 Rs Dsi R1R2 R12R15

i oﬂﬂﬂ

bl
N

T+=
PRQEGND TAMP
oo|loo

o T dl - I
| u2 | B Ris D
T3 o .3+ %0
O o QTZ Q”g O
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Figure 7 : Schéma d’implantation des composants
de la centrale d’accés biométrique.
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Liste des composants 1 Connecteur DB9 femelle 4 Ecrous nylon
1 Radiateur ML26 4 Entretoises adhésives nylon
R1 = 10 kQ 1 Radiateur ML33 10 mm
R2 = 4,7 kQ 2 Isolants silicone TO220 2 Broches en bande sécable
R3 =470 Q 2 Boulons 3MA x 15 1 Coupe 17 cm fil cuivre
R4aR6 = 10kQ 4 Entretoises nylon hexag. émaillé 12/10
R7 =1 MQ 8 mm
R8 = 10 kQ
R9-R10 =470Q
R11-R12 = 4,7 kQ
R13 = 47 kQ
R14 = 10 kQ
R15 = 4,7 kQ
R16 = 47 kQ
R17 = 10 kQ
R18 = 10 kQ trimmer
multitour
R19 = 4,7 kQ trimmer
R20-R21 = 10 kQ
Cc1 = 470 pyF 35
électrolytique
C2 = 220 yF 25V
électrolytique
C3 = 100 nF multicouche
C4 =220 uF 25V
électrolytique
C5 = 100 nF multicouche
C6 = 10 nF polyester
C7-C8 = 22 pF céramique
C9 =10 yF 63V i .
électrolytique : 'I'é
Cc10 = 100 nF multicouche StmngARM"‘
C11aC13= 10 pyF 63V : SA-1100
électrolytique 2| el @@ 1987
C14 = 100 nF polyester
C15-C16 = 100 puyF 25V
électrolytique
C17-C18 = 100 nF multicouche Py
u1-u2 = Régulateur 7805 30
u3 = Intégré QT110 £
ua = uContréleur MF376 3
ub = Intégré MAX232 j
0[5} = Module AUREL »
RXDFM
D1 = Diode 1N5408
D2-D3 = Diode 1N4007
T1a T3 = NPN BC547
LD1 = LED verte
LD2 = LED jaune
LD3-LD4 = LED rouges ) il
Q1 = Quartz 20 MHz D L D
Bz1 = Buzzer . # i 2H-310IVIAH
sans électronique ' B B
RL1-RL2 = relais min. 12V 1 RT
pour ci
DS1 = Dip-switch
2 micro-inter.
Divers : Figure 8 : Photo de I'un des prototypes de la platine de I'unité de base
compléte.
1 Module FINGERPRINT Il est important de monter en premier les composants (module exclu) de la
1 Support 2 x 4 broches platine de base, de I’alimenter et de vérifier avec un multimétre les tensions
1 Support 2 x 8 broches d’alimentation. o
1 Support 2 x 14 broches Ens.ulte, (insérez les cq’cmt§ intégrés dans leurs suppon_'ts en respect.ant
6 Borniers 2 poles “oE’lentiltlon de"Ieurs repe[e-detrompeurs et _co[mectez une prise male aux points
! p - +” et “— Vaux” en controlant avec le multimétre que le +5 V est au centre de
3 Borniers 23 pdles la prise et la masse sur le coté. Enfin, montez le module et alimentez-le.
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O

YA
NS

S376

Figure 9 : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé
de la centrale de controle d’accés biométrique.

les caractéristiques du lecteur optique
ainsi que du module FINGERPRINT.

La réalisation pratique

Arrivés a ce point, nous pouvons évo-
quer quelques détails de construction
utiles pour réaliser correctement 'unité
centrale. Il faudra, comme a I’habi-
tude, vous procurer ou réaliser le cir-
cuit imprimé de la figure 9. Les métho-
des habituelles de montage valent ici
encore, a savoir : monter les com-
posants par ordre de hauteur crois-
sante, respecter orientation et polarité
des semi-conducteurs et des conden-
sateurs électrolytiques, etc. Pour cela,
vous utiliserez avec profit les figures
7 et 8. Quant au module hybride HF,
on ne peut enfiler ses pattes dans les
trous du circuit imprimé principal que
dans la bonne position. Méme remar-
que pour les relais. Pour permettre les
connexions d’alimentation, des sorties
des relais et du senseur, il faut monter
des borniers au pas de 5 mm, pour cir-
cuit imprimé.

Pour le cablage de I'interface sérielle
avec |'ordinateur optionnel, nous vous
conseillons de choisir un connecteur
DB9 male afin de pouvoir ensuite utili-
ser un cable prolongateur série comme
ceux permettant la liaison avec un
modem série.

Un soin tout particulier doit étre
apporté a l'assemblage du senseur
et du détecteur de proximité (PROX
PLATE). L’électrode de ce dernier doit
étre placée dans I'immédiat voisinage
du senseur car son réle est de détecter
la présence de la personne s’apprétant
a placer son doigt sur la vitre du scan-
ner. Donc, I’électrode peut étre cons-
tituée par un simple conducteur, par

Figure 10 : Récapitulation du fonctionnement

Premiére mise en marche

Le buzzer émet un bip pendant 2
secondes et en méme temps les LED
rouge, verte et jaune s’allument alors
qu’un balayage a lieu (le scanner lit
I’'empreinte). Si lI'entrée “TAMPER”
est ouverte, le systéme est bloqué et
la LED rouge est allumée. Si I’entrée
“TAMPER” est fermée, le systéme est
opérationnel et les LED rouge et verte
sont éteintes.

Fonctionnement normal

Si I'on approche le doigt du détec-
teur de proximité, un balayage a
lieu. Si I'empreinte coincide avec une

empreinte disponible en mémoire, le
systeme émet un bip, la LED verte s’al-
lume, le relais “TRUE” est activé pen-
dant 1 + 10 secondes (selon le réglage
du trimmer R19) et un flux de don-
nées sérielles contenant I'ID de I'em-
preinte est émis. Si I’'empreinte n'est
pas disponible en mémoire, le systéeme
n'émet aucun signal acoustique, la
LED rouge s’allume, le relais “FALSE”
est activé pour 3 secondes et un flux
de données sérielles avec un ID a
9999 est émis.

Mémorisation d’'une empreinte
Activez la télécommande a clavier en

appuyant sur la touche “ENTER” pen-
dant 3 secondes : un bip long est
émis. Appuyez sur “SHIFT” puis sur
“F1” puis sur I'ID que I'on veut attri-
buer a I’empreinte (de 0001 a 0640)
puis sur “ENTER”. L’unité de base
allume la LED verte.

Un bip est émis et le premier balayage
commence : placez le doigt dans la
fenétre jusqu’a ce qu’un bip se fasse
entendre puis retirez le doigt. Aprés
3 secondes environ un bip est émis
et le balayage commence : placez le
doigt jusqu’a ce qu’un bip se fasse
entendre puis retirez le doigt.
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La section radio Environnement de Développement

[ ] [ ]
La partie HF de I'unité de base tient toute dans un récep- BaSIC Tlger % R

teur hybride AUREL congu pour recevoir des porteuses = oeR BASICTICER xouMT
a 433,92 MHz modulées en fréquence (FM) par des * Basic Multitiches :
signaux numériques. Ce composant est trés fiable et per- * Mise au pointsur carte

met de recevoir des impulsions démodulées nettes et *Drivers : :

propres, pratiqguement sans parasites. Ce module AUREL * '

RXDFM3V3, fonctionnant sous 3,3V, recoit des signaux *ﬁ;‘l‘gﬁ?&;ﬁmm

carrés a la fréequence de 10 kHz avec une vitesse de Starterkit1 : 1247F TTC

19 200 bits/seconde. |l est trés sensible (<100 dBm) et 2

sélectif car c’est un super-hétérodyne : ¢’est pourquoi

son taux d’émissions harmoniques est également trés AVR .

faible ; cela lui a valu une homologation sous la norme

CE ETS 300 220. L’entrée HF est sur la broche 1 alors *Carte de développement AVR

que les données sont prélevées sur la broche 18 (sor- STK200: 635 F TTC

tie du démodulateur FM/signaux carrés). Il dispose d’un
squelch efficace permettant de bloquer la démodulation *Compilateur Basic avec
si Ig niveau du signal recu ne depas.s‘e\pas un certain simulateur illtégré, gestion du
seuil (réglable par le trimmer R18 relié a la broche 8 et bus I2C. 1 Wire. SPL led. Bus
a la masse : voir schéma figure 4). it 77’3 FTTé )

Carte d'application montée format barrette mémoire
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC

PIC « Compilateurs C, Basic disponibles.

Route de Ménétreau

@Op'lnm'] nfo 18240  Boulleret

Tel:0820 800 021

www_opﬁmiﬂo‘com Fax:0820 900 126
Le module ©90
) T F
FINGERPRINT T
| H
JP3 H
Figure 11 : La section radio. Ce module est relié a la platine [ Jp2 I8
principale de I'unité de base a — O

|’aide de trois fils :

exemple une plaque de cuivre ou de fer que I'on repliera en

anneau en lui donnant le format de la fenétre du senseur JP2/14 2 Ia borne TX i L

dans laquelle on le fixera. Pour éviter le contact direct, on N StrongARM™
o ) . ; . JP2/13 a la borne RX Y

peut le recouvrir d’une fine pellicule plastique qui ne devra JP2/10 2 la borne GND | & aine st

pas cependant recouvrir la vitre du scanner. |l existe bien : ARM ...

une autre solution consistant a fixer sur le sol, devant le
senseur, une plaque métallique mais, ne serait-ce que pour
des raisons de conpexmn électrique déportée, elle es:t plgs Figure 12 : Le module
complexe, sans présenter pour autant un avantage décisif. FINGERPRINT.

Dans tous les cas, I’électrode doit étre isolée de la terre par

Figure 13 : Le détecteur de proximité

Pour détecter la présence d’un doigt est prélevée. L'étage d’entrée fonc- directement ou par un diélectrique,
sur la vitre du scanner, nous tionne en mode bidirectionnel la broche 7 a la terre. L’intérét du
avons muni le circuit d’un et, initialement, il applique un QT110 est qu'il se recalibre automa-
détecteur de proximité nova- potentiel a I’électrode connec- tiquement en fonction de ce qui est
teur basé sur le circuit intégré tée a la broche 7. Une fois connecté comme électrode a la borne
QUANTUM QT110. Ce circuit apprétée la partie réceptrice, “PROX PLATE”, plaque, fil, anneau,
intégré contient une interface il attend que la charge élec-  etc. Pour plus de détails sur le fonc-
a transfert de charge électri- trique déposée sur I'électrode tionnement du détecteur de proxi-
que et un discriminateur capa- soit prélevée. Bien sir, cela ne mité, relire ELM 28, page 54 et sui-
ble de vérifier que la méme charge se produira que si une personne relie, vantes.
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du bois, du plastique, du caoutchouc, a I’aide d’un morceau de fil de cuivre seillons de relire I'article “Un inter-
etc., sinon le fonctionnement sera per- gainé. rupteur commandé par détecteur de
turbé et la sensibilité réduite. N’oubliez proximité” dans ELM 28, page 54 et
pas de connecter cette électrode au Si vous voulez en savoir plus sur la suivantes.

point PROX PLATE du circuit imprimé détection de proximité, nous vous con-

Figure 14

Notre systeme de controle d’acces
biométrique est concu pour fonc-
tionner de maniére autonome, sans
étre relié a un ordinateur. Ce dernier
devient pourtant nécessaire dans
deux cas : lorsqu’'on désire avoir
un registre informatique (login) des
accés et lorsqu’on veut modifier les
paramétres d’acquisition du lecteur
biométrique. A propos de cette der-
niére caractéristique, il faut préciser
que la configuration initiale est déja
réglée en usine pour obtenir le
maximum de prestations et pour
satisfaire a tou-

tes les app”ca_ Conliguration Dialog

le PC a notre unité centrale de con-
tréle d’accés et relier a la masse son
entrée “Config” (borne CNF) : la LED
jaune doit s’allumer. Le logiciel est
livré avec le senseur.

La photo montre I’écran d’accueil de
FINGERPRINT CONFIGURATION ou il
est possible de personnaliser les para-
métres de balayage, contraste, lumi-
nosité, etc. En particulier, “GAIN” per-
met de régler la définition, le contraste
de I'image, “BRIGHTNESS” la lumino-
sité, “SECURITY LEVEL” I'exigence ou
la tolérance de la vérification.

%]

tions. Dans tous

les cas, cette - F = = |
configuration peut e - e
étre modifiée en et e Normal -

installant et lan- Goman Sped e H B
cant sur un PC, e JuE—

doté d’une quel-
conque version de

Verify Quality a0

WINDOWS, le logi- -

Cie| “FDAO:L Con_ Protocal : lm Site Code : lW
fig”. Il faut relier
Figure 15

REM File MF376.BAS Date: 26 mars 2001
REM Demo Version for Biometric Reader
REM (C) 2001 ELM

OPEN “COM1: 9600,N,8,1,ASC,CS0,DS0” FOR
RANDOM AS #1

REM Formatage données -> Header, numéro
unité, ID1, ID2, ID3, ID4, CHKCSK <-

LABEL1:

C$ = INPUTS (1, #1)

IF ASC(C$) <> 170 THEN

GOTO LABEL1

END IF

CLS

LOCATE 6, 15: PRINT “Waiting for fin-
gerprint..”

R$ = INPUTS (1, #1)

LOCATE 8, 15: PRINT “Access to remote
n.”; ASC(R$)

LOCATE 9, 15: PRINT “Date: “; DATES$
LOCATE 10, 15: PRINT “Time: “; TIMES
A$ = INPUTS (1, #1)

BS INPUTS (1, #1)

C$ = INPUTS (1, #1)

D$ = INPUTS (1, #1)

LOCATE 11, 15: PRINT “Person ID n.”;
ASC(A$); ASC(B$); ASC(C$); ASC(DS$)

C$ = INPUTS (1, #1)

LOCATE 12, 15: PRINT “CHKSUM = “;

ASC(C$)
GOTO LABEL1

CLOSE #1
END

crovolt DusckBASIC

Waiting for fingerprint...

Access to remote n. 0
Date: 10-17-2000

Time: 22:26:32

Person IDn. 0 0 1 7
CHEKSUM =

Figure 15 : A la fin d’une opération de
vérification, I'unité de base envoie un
flux de données sérielles contenant
I'ID de I’empreinte et le numéro de
I'unité (attribué grace aux micro-
interrupteurs DS1). Le flux est
composé de 7 bytes, respectivement :
HEADER (coincide avec le numéro
170), numéro d'unité (1 a 4),
ID1, ID2, ID3, ID4, CHECKSUM. Le
programme en Basic, reporté dans
cette figure, permet de visualiser sur
I’écran du PC ces paramétres.

La liaison a l'ordinateur

Une fois le cablage terminé et I'unité
centrale alimentée (par une alimenta-
tion secteur 12 Vcec, 600 mA — 330 mA
pour la platine et 110 mA pour le scan-
ner a LED), on peut effectuer le débo-
gage initial de la platine a I’aide d’un
PC. Pour cela, il suffit de relier I'unité
centrale a I'ordinateur, de connecter
I'entrée “CONFIG” a la masse et de
lancer le programme sur |I'ordinateur.
Tout d’abord, choisissez le port sériel
utilisé et paramétrez la vitesse de com-
mutation a 9 600 bauds.

Aprés avoir confirmé, on accéde a
I’écran principal présentant les com-
mandes d’utilisation normale et le
menu de configuration décrit figure
15.

Le logiciel est toutefois trés intuitif a
utiliser et il comprend un HELP (aide)
expliquant clairement les diverses com-
mandes.

¢ CV

Coit de la réalisation*

Tous les composants nécessaires
a la réalisation de la télécommande
a clavier, EF.377, y compris le cir-
cuit imprimé, le circuit spécialisé
MF377, le clavier et le boitier plas-
tiqgue : 730 F.

Le circuit imprimé seul : 48 F.

Le circuit spécialisé MF377 seul :
145 F.

Tous les composants, visibles sur
la figure 7, nécessaires a la réali-
sation de I'unité de base du con-
tréle d’acceés biométrique, EF.376,
y compris le circuit imprimé percé
et sérigraphié, le circuit spécialisé
MF376, le module FINGERPRINT
FDAO1 a 640 empreintes, le scan-
neur optique, le cable de liaison au
PC et le logiciel de configuration :
5990 F.

Le circuit imprimé seul : 144 F.

Le circuit spécialisé MF376 seul :
145 F.

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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BIOMETRIE

PB.100A

WinkFinger
Un lecteur
d’emprelntes digikales
pour PC

Nous avons le plaisir de vous présenter un lecteur d’empreintes digitales,
hautement fiable, fourni avec systeme de développement complet,
documentation, logiciels et programme de démonstration en Visual Basic.
Ce systeme trouvera son application dans chaque cas ol la sécurité doit

étre renforcée.

‘estun fait:
I’identifi-
cation et
I’authentifi-
cation sont

devenues des proble-

mes d’actualité. Les appli-

cations pour lesquelles on nous

demande un mot de passe ou une clé d’accés sont de plus

en plus nombreuses.

Songez au nombre de codes que nous devons mémoriser
dans une vie : distributeur de monnaie, carte bancaire,
verrouillage de I'ordinateur, du téléphone portable, accés
a I’entrée de I'immeuble... nous pourrions ainsi continuer
longtemps. Sans parler du badge magnétique, de la carte
a puce, du transpondeur, etc. Ce besoin ne date pas
d’aujourd’hui : comment identifier une personne de maniére
absolument sdre et univoque ?

Une des solutions les plus fiables est sans aucun doute la
reconnaissance de I'’empreinte digitale, une caractéristique

ELECTRONIQUE

propre a chacun de nous. En effet ’empreinte de notre

doigt, qui n’a nulle part son pareil, est un “mot de passe”
potentiel absolument sir. Preuve en est I'utilisation, depuis
longtemps, par toutes le polices du monde de la reconnais-
sance des empreintes digitales des criminels et des délin-
quants.

Récemment, on a également développé la technique de
reconnaissance de l'iris (partie colorée de I'eeil), peut-étre
encore plus particulier a une personne et donc encore plus
sOr mais ces recherches ne sont pas terminées et la tech-
nique n’est pas, pour l'instant, a la portée de tous.

Revenons a notre application. Sur le marché grand public,
nous trouvons d’ores et déja des lecteurs d’empreintes digi-
tales, principalement destinés a I’authentification lors de
la mise en route de I'ordinateur (par exemple le login sur
le systeme multi-utilisateur WinNT ou Win2000) dont cer-
tains sont insérés dans le clavier ou dans la souris du PC.

magazine - n° 30



BIOMETRIE

PRECISE

BIOMETRICS

Les prestations et le degré de fiabilité
varient d’un produit a I’autre et selon le
type d’application, surtout en fonction
du prix. Un produit servant seulement
a établir que I'empreinte de I'utilisateur
actuel est bien celle, mémorisée, du
propriétaire de |'appareil, sera moins
sophistiqué qu’un autre destiné a iden-
tifier la personne parmi un grand nom-
bre dont on a enregistré les emprein-
tes. Les produits économiques du
commerce sont de bas de gamme.

Pour réaliser ce systeme de démons-
tration nous avons choisi un lecteur
de faisceau plus professionnel : le Pre-
cise 100A de chez Precise Biometrics
(http://www.precisebiometrics.com).
Comme ses caractéristiques sont supé-
rieures par rapport aux produits simi-
laires du commerce, il peut étre éga-
lement utilisé comme base de départ
vers des applications plus évoluées.

Notre systéme ne se limitera donc pas
a l'utilisation du senseur tel quel mais
permettra d’approcher de ce que I'on
peut appeler “programmation biomé-
trique” et, par suite, de réaliser un
programme adapté a n’importe quelle
application réclamant un contréle pré-
cis et fiable des empreintes digitales.

Le SDK

Le lecteur Precise 100A est fourni avec
toute la documentation pour la réali-
sation des applications. Outre les dri-
vers du périphérique, nous trouvons
une librairie dynamique DLL appelée
“pb.dll” contenant toutes les données
pour la gestion du lecteur. Grace a

Le lecteur d’empreintes digitales

Figure 1 : Le lecteur d’empreintes digitales.

Caractéristiques :

Protection de I’accés aux PC sous environnement Win 95/98/NT/2000.
Economiseur d’écran protégé par reconnaissance d’empreinte.
Simplicité d’utilisation.

Reconnaissance de I’empreinte en temps réel.

Sept niveaux de sécurité.

Controle simple des fonctions.

Protection de I’ordinateur par empreinte digitale ou mot de passe.
Installation simple.

Senseur au silicium pour une numeérisation et une capture soignées de
I'image de I'’empreinte.

Pas d’alimentation extérieure.

Support pour Novell Net Ware.

Protection File et disquettes.

Protection sites Web.

Spécifications techniques :

Dimensions : 66,5 x 50,2 x 14,7 mm.
Poids : 50 g.

Résolution du senseur : 500 dpi.
Dimensions du senseur : 15 x 15 mm.
Communication : cryptée a sécurité élevée entre senseur et PC.
Courant : 70 mA.
Reéquisits Performances :
du systeme :
Vérification : <1 sec.
Port sériel USB. Acquisition : <5 sec.
Processeur Pentium ou supérieur. FAR : <1 in 100 000.
MS WINDOWS 95/98/NT/2000. FRR : <1 in 100.
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cette librairie, il est possible de réaliser
n’importe quel programme exploitant
toutes les possibilités de I'appareil.

Voyons, avant toute chose, comment
se passe la lecture et la comparaison
de I'empreinte du c6té logiciel. Quand

une nouvelle empreinte est mémorisée,
I'image présente sur le senseur subit
une premiére élaboration : I'image “ori-
ginale” est analysée et on en extrait
un “template” (gabarit), de dimensions
plus petites, contenant seulement les
informations concernant I’empreinte.

Cette opération s’appelle “enroll”
(immatriculation). Du point de vue de la
mise en ceuvre, les données sont orga-
nisées sous forme de suite binaire.

La reconnaissance se passe ensuite
ainsi : au moyen de la fonction librai-
rie, un “matching” (appairage) entre
I'image actuelle de I'empreinte du
doigt posé sur le senseur et tous les
“templates” mémorisés, est effectué.

Si une correspondance est trouvée,
I'usager reconnu est signalé. Dans le
cas contraire apparait un signal d’er-
reur indiquant que I'empreinte n’est
pas archivée.

On le voit, c’est assez simple. Il faut
encore signaler que tous les “templa-
tes” sont chargés dans la méme cen-
trale (RAM) au début du programme,
pour accélérer le plus possible I'opéra-
tion de reconnaissance. Chaque usa-
ger (template) occupe environ 2 ko de
mémoire.

Toutes les opérations indiquées (essen-
tiellement “enroll” et vérification) sont
gérées a l'intérieur de la DLL, c'est
pourquoi il suffit de les appeler a partir
de I’environnement de programmation
(dans notre cas Visual Basic, mais cela
peut se faire en Visual C++, Delphi,
Java, etc.). Le bouton “recharge tem-

Figure 2 : L’ensemble opérationnel
est constitué par le lecteur
biométrique d’empreinte USB, et
deux outils de développement
logiciels subdivisés en deux CD.

Le premier contient tous les drivers
Precise Biometrics nécessaires pour
fonctionner sous WINDOWS avec
des programmes (en anglais !)
permettant de protéger I'accés au
PC ou au File.

Le second contient le systéme
de développement complet (SDK)
du senseur Precise 100A USB
et une démonstration en Visual
Basic permettant de développer des
applications personnalisées et de
profiter du senseur au maximum.

+—— Protector Suite

Fromre G

Forclel Dvivens |

St Ba Comparen |

Dene |

Morusi
Frocne Sowmrss |

PRECISE Installation Guide

'BIOMETRICS

Insiall Frecise Biometrics Prolector Suite.

e

Windows 95,/98
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La reconnaissance des empreintes
digitales, par ses caractéristiques,
peut étre considérée comme un sys-
téme d’identification personnel hau-
tement fiable.

L’importance réelle des empreintes
digitales est basée essentiellement
sur le principe d’immutabilité (la
configuration et les détails du des-
sin sont permanents et ne chan-
gent pas durant la vie), d’unicité (la
possibilité de variation du dessin
de I'empreinte est tellement éten-
due qu’on ne retrouve pratiquement
jamais deux dessins identiques sur
les différents doigts d’'une méme
personne ou chez des personnes
différentes) et de classification (les
variations possibles du schéma sont
limitées, c’est pourquoi une classifi-
cation systématique de ces configu-
rations est possible).

L'application des empreintes digita-
les aux deux problémes : “identifica-
tion” et “reconnaissance”, réclame
des techniques de comparaison dif-
férentes.

Dans le premier cas, il s’agit de
comparer deux empreintes seule-
ment alors que dans le second, il
faut une comparaison de type 1 :
N, c’est-a-dire que I’échantillon d’en-
trée doit étre retrouvé parmi un nom-
bre élevé d’empreintes. Il en res-
sort évidemment que pour la simple
vérification on n’est pas obligé de
mettre en ceuvre de puissants algo-
rithmes de comparaison (mais bien
pour I'identification, en revanche).

En effet si une comparaison sin-
guliere entre deux empreintes
prend seulement 10 msec., la
recherche dans une archive (ou
banque) de 30 millions d’em-
preintes prendrait 83,3 heures,
soit plus de trois jours (temps
inacceptable).

C’est pourquoi il faut concevoir
des algorithmes limitant le
nombre des comparaisons et,
en outre, capables de reconnai-
tre des images entachées de
“bruit”.

Une empreinte digitale est cons-
tituée d’'un ensemble de lignes,
appelées “ridge line” (ligne de
créte) se développant en lignes
paralléles, produisant des inter-

Les empreintes digitales

sections ou s’interrompant, en for-

mant un dessin appelé “ridge pattern”
(échantillon de sillons).

A partir du “ridge pattern” on peut
extraire des informations comme “flow
line” (ligne de flux), “ridge count”
(comptage de sillons), image direction-
nelle, singularité, “pattern area” (aire
de modeles) et détails.

Les détails constituent un facteur extré-
mement important pour la discrimina-
tion des empreintes.

En effet, les détails sont des points ou
les lignes de créte ont un tracé inhabi-
tuel ou particulier.

Chacun peut étre décrit comme un vec-
teur doté d’un attribut qui en décrit le
type.

L’ENSI (Institut Américain de Standard
National) donne une classification en
quatre catégories principales : Termi-
naisons, Bifurcation, Trifurcation (“cros-
sover”) ou Indéterminé.

Les sept types les plus communs de
détails des empreintes digitales sont
représentés dans la figure illustrant cet
encadré.

Le modele d’identification des détails
coordonnés prévoit de mémoriser pour
chaque détail le type (Teminaison ou
Bifurcation), les coordonnées (x, y) et
I’angle que la tangente au détail forme
avec I’horizontale.

La majeure partie des techniques de
comparaison des empreintes digitales

Terminaison

Bifurcation

Lac

Créte indépendante

Point en ile

Eperon

NIb - 1ol

Croisement

Figure 3 : Les empreintes digitales.

basées sur les détails prévoient une
premiére phase d’extraction com-
plete des détails des deux emprein-
tes a comparer et ensuite la com-
paraison des deux ensembles de
détails extraits.

Si le tracé des lignes de créte est
examiné avec soin, on apercoit en
outre des zones ou ces lignes ont
des tracés particuliers : courbes
accentuées, terminaisons ou bifur-
cations fréquentes.

Ces zones sont appelées singula-
rités et sont assimilables a trois
classes distinctes : “Core” (ceceur,
caractérisé par un ensemble de cré-
tes formant un tracé en U), “Whorl”
(structure en O) et Delta (crétes
structurées comme des parenthé-
ses).

La partie centrale de I'empreinte,
ol sont normalement situées les
singularités, est appelée “pattern
area” et elle est constituée de deux
lignes principales, appelées “type
lines” (lignes types), individualisa-
bles comme les deux lignes internes
qui la séparent du reste de I'em-
preinte.

Les singularités, en union avec la
forme et la direction des lignes de
créte de I'aire de modéles, consti-
tuent les macro-caractéristiques de
I’'empreinte sur lesquelles se fon-
dent la plupart des systémes de
classification des empreintes digita-
les.

Une ligne de flux (“flow line”) est une
ligne hypothétique se dévelop-
pant parallélement a un ensem-
ble de crétes contiglies. Il s’agit
de lignes n’ayant pas de corres-
pondance physique et dont la
détermination n’est pas univo-
que mais dépend des hypothé-
ses émises au moment de la
localisation.

L’image directionnelle est, finale-
ment, un ensemble de vecteurs
non orientés obtenus par super-
position d’une grille a I'image de
I'empreinte.

Chaque vecteur (“ridge direc-
tion”) est placé sur un nceud de
la grille et a une direction paral-
lele a cette ligne de flux qui la
traverse.
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USB disponible a I’arriére de I'ordinateur.

Figure 4 : Liaison du senseur (lecteur) a I'ordinateur par le port USB.
Le raccordement du lecteur a I’ordinateur nécessite un port USB, ce qui rend
la connexion au PC simple et immédiate. Il suffit de connecter la fiche au port

plate”, au début du programme, sert
a rafraichir tous les “templates” en
mémoire et il est indispensable de I'uti-
liser aprés avoir apporté des modifi-
cations a I'archivage des “templates”
des usagers.

Analysons maintenant plus en détails
le programme de démonstration écrit
en Visual Basic (en utilisant la librairie
“pb.dIl"”) dont les sources sont fournies
avec le senseur biométrique.

La présentation
du programme

L’application que nous allons vous pré-
senter est simplement une démonstra-
tion de la facon de gérer la reconnais-
sance d'un groupe de personnes au
moyen du lecteur d’empreintes.

WinFinger (c’est le nom du programme
en question), permet la configuration
d’un certain nombre d’usagers et la
reconnaissance de I'un d’eux a I'aide
du senseur biométrique. L’application
permet, grace a un contréle a fenétre,
style rubrique, la gestion de toutes les
fonctionnalités du programme. Trois
sections : Principale, Configuration usa-
gers et Configuration systeme.

La premiére section, “Principale” (figure
6), est une fenétre monitor sur |'ac-
tivité du systéeme. L’empreinte lue
actuellement par le senseur y apparait,
ainsi que la “qualité” de I'empreinte
au moyen d’'un “progress bar” (ther-
momeétre - dont nous parlerons bien-
t6t), un afficheur fournissant toutes les

informations de fonctionnement et au
moyen duquel il est demandé d’appli-
quer le doigt sur le senseur, éventuelle-
ment de le déplacer dans une direction
et, si I'opération de reconnaissance
débute, I'arrét de cette opération.

Si I’empreinte d'un usager est disponi-
ble en mémoire, le nom et le prénom
de celui-ci est visualisé. Sinon I'indica-
tion de non reconnaissance est visua-
lisée.

En outre on trouve un bouton
“RECHARGE TEMPLATE”, a utiliser
aprés avoir introduit des modifications
a la banque de “templates” des usa-
gers (effacement, ajout, modification),
avec une des opérations que nous pré-
senterons bientot.

Notez bien que tous les événements,
reconnaissance d'une empreinte et
identification d’un usager, sont souli-
gnés par des sons ; respectivement :

( Départ )

»

Visualise
usager
trouvé

Aucun
usager
reconnu

NON

Comme le montre ['organi-
gramme, une fois présente une
image (empreinte) sur le senseur,
son “template” est vérifié par
comparaison avec tous les tem-
plates en mémoire et, en cas
de reconnaissance, la correspon-
dance exacte est signalée. Dans
le cas ou aucune correspondance
n’est trouvée, le message “d’'usa-
ger non reconnu” est visualisé.

NON

Image
sur
le senseur ?

Ooul

Vérifie
template

Empreinte
identique au
template

NON

Autre
template
en mémoire

Ooul

Charge
template
suivant

Figure 5 : Organigramme du programme du SDK.
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&7 WinFinger

Etat afficheur

RECHARGE TEMPLATE |

Principale | Configuration Usagers] Configuration Systéme I

Qualité de I'empreinte en cours d'analyse

Image du lecteur

Figure 6 : La fiche “Principale” (menu WinFinger, onglet “Principale”) du programme représente un moniteur visualisant
I’activité du systéme : ’empreinte est affichée, sa “qualité” aussi, un bouton “Recharge Template” permet de rafraichir les
archives aprés qu’on y ait modifié les empreintes.

Un bip : empreinte relevée, on peut
Oter le doigt du senseur.

Deux bips : usager identifié.

Trois bips aucun usager n’est
reconnu.

La section suivante, “Configuration
usagers” (figure 7), on le devine, pré-

sente toutes les commandes pour
la gestion des usagers : création,
effacement, liste et régénération des
empreintes (utile si par exemple on
veut changer le doigt par lequel se
faire reconnaitre). En cliquant sur
“Nouvel usager”, il est possible de
créer une nouvelle empreinte.

Important : il faut d’abord insérer
nom et prénom, ensuite, positionner
le doigt et, quand la “qualité” est suf-
fisante, cliquer sur “CREER” (figure
8). La commande “REENREGISTRER
EMPREINTE” permet de réassocier
une nouvelle empreinte a un usager
déja existant.

AT L= Anagraphig = |0} X
ID Usager [Nom Prénom
b1 Nom 1 Prénom 1
HULELLSAGER | |2 Nom 2 Prénom 2
3 Nom 3 Prénom 3
ANAGRAPHIQUE 4 Nom 4 Prénom 4
5 Nom 5 Prénom 5
6 Nom 6 Prénom 6
EFFACER USAGER
RECREER EMPREINTE
&  Nouvel Usager i [=1E3
?Imuulm les données puis placer le doigt et cliquer sur "Créer 1"
e Nom |N0m 6
Prénom |Prenom 6
| Créer | |
|
Figure 7 : La fiche “Configuration Usagers” comporte toutes les commandes pour la gestion des usagers : création,
effacement, liste et régénération d’empreintes. En cliquant sur “Nouvel Usager”, il est possible d’insérer un nouvel usager
(nom et prénom) et ’empreinte correspondante. Le bouton “Anagraphique” permet de visualiser la liste des usagers et des
empreintes mémorisées.
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{” Nouvel Usager

Placer le doigt

Sélectionner l'usager puis placer le doigt et cliquer sur
"Créer !"

3 Nom 3 Prénom 3

——

Créer

=10] X

Figure 8 : Avec la commande “Recréer Empreinte”, il est possible de réassocier une nouvelle empreinte a un usager déja
existant. Donc, si un usager est dans la nécessité de changer de doigt de reconnaissance (par exemple a cause d’une
blessure interdisant la reconnaissance du doigt précédemment mémorisé), il suffit de sélectionner cette fiche, 'usager en
question, et d’effectuer une nouvelle lecture de ’empreinte puis de la mémoriser.

La troisieme section, “Configuration
systéme”, permet de régler deux para-
meétres : la qualité minimale de lecture
et le degré de sécurité (figure 9).

Ces paramétres sont “extraits” directe-
ment du driver logiciel pilotant le dispo-
sitif et quelques-unes des ressources
mises a disposition du SDK (Software

Development Kit, kit de logiciels de
développement) ne sont pas fournies
avec le lecteur mais a part.

En substance, le paramétre “qualité”
est un nombre entier compris entre
0 et 127, continuellement mis a jour,
indiquant la qualité de I'empreinte en
cours de lecture.

Le périphérique est donc une sorte
de vidéocaméra et c’est au logiciel de
chercher a comprendre quand I'image
“captée” est une bonne empreinte. Le
contrdle pour le réglage du degré de
sécurité est un nombre compris entre O
et 7. Plus le nombre est élevé, plus la
sécurité est grande. Si I'on augmente
trop le niveau, on augmente aussi la

&7 WinFinger

Principale] Configuration Usagers | Configuration Systéme :I

— Configuration lecteur empreinte

Degré de sécurité

Seuil de lecture

===

Default

N

Figure 9 : La fiche “Configuration Systéme” permet de régler les deux paramétres caractéristiques du lecteur ; la qualité
minimale de lecture et le degré de sécurité. Ces paramétres sont gérés directement par le dispositif et déterminent la “qualité”
(valeur 0 a 127) de I’empreinte que le lecteur reléve actuellement et le degré de sécurité de la reconnaissance (0 a 7).
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En décembre 2000, les media ont
évoqué le cas d’'une banque en
Europe ayant adopté le procédé du
senseur biométrique pour I'identifi-
cation des clients. Sur une plainte
de certains d’entre eux, les pouvoirs
publics (en France, il se serait agi
de la CNIL : Commission Nationale
Informatique et Liberté) ont da pré-
ciser les conditions d’utilisation d’un
tel systéme : si aucune “situation
concréte de risque” n’existe, il n’est
pas possible de justifier I'emploi de
senseurs biométriques. La banque
a di déposer les senseurs.

Comment se passait I'identification
dans cette banque? Tous les clients
sur le point d’entrer dans |I'établis-
sement étaient exposés a un dou-
ble contréle : la reconnaissance de
I'empreinte digitale et I’enregistre-
ment de leur image par une vidéoca-
méra en circuit fermé.

Ces données étaient conservées
sans que la clientéle en soit infor-
mée et sans effacement dés lors
que le besoin de sécurité cessait,
c’est-a-dire lorsque le client était
sorti de la banque.

Figure 10 : Senseur biométrique et confidentialité

Les pouvoirs publics ont souligné
que cet établissement n’avait donné
aucune information sur ce double con-
tréle, ni sur le traitement des données,
ni sur sa finalité et que le consente-
ment des intéressés n’avait pas été
obtenu, ce qui constituait une violation
de la Loi statuant, entre autres cho-
ses, sur la nécessaire transparence
devant accompagner le traitement de
données personnelles.

Les pouvoirs publics ont, en outre,
relevé que le comportement des res-
ponsables de la banque violait le prin-
cipe de proportionnalité entre le sys-
téme utilisé et le but poursuivi : le
recueil des données constituait un
véritable “sacrifice disproportionné de
la sphére de liberté des personnes,
lesquelles pouvaient se plaindre Iégi-
timement d’une considération inadé-
quate et préjudiciable de leur dignité
personnelle”. En d’autres termes,
moins ampoulés, s’il est juste et égi-
time de se protéger contre le danger
de vol et d’agression, cela ne peut
impliquer que I'on sacrifie la dignité
personnelle des clients en les soumet-
tant a un traitement excessif et illégi-
time.

En conclusion, la banque, pour équi-
librer les deux exigences (sécurité et
respect de la dignité personnelle),
a di abandonner le systéme bio-
métrique de contrdle d’acceés a son
local et se contenter de la vidéo-
surveillance classique de I'établis-
sement avec effacement des ima-
ges du client une fois sorti.

Néanmoins, les événements du 11
septembre 2001 aux Etats Unis, ris-
quent de changer rapidement et
profondément la donne et le com-
portement de I’Adminstration face
aux systémes de sécurité multiples
et sophistiqués. S’il est évident que
chaque personne a le droit a la
totale protection de sa “sphére de
liberté”, il est également évident
que chaque personne a droit a un
niveau acceptable de sécurité lors-
qu’il entre dans un établissement,
qu’il soit bancaire ou non.

Les personnes qui n’ont rien a se
reprocher ne verront certainement
pas d’inconvénient a la multiplication
des systemes de protection, a con-
dition qu’ils ne soient utilisés que, et
uniquement pour cela.

probabilité qu’'une empreinte ne soit
pas reconnue car le systéme ne trou-
vera pas assez ressemblantes I'em-
preinte lue et I'empreinte mémorisée.

En revanche avec un niveau trop
bas, le risque est de confondre deux
empreintes distinctes mais qui se res-
semblent. Donc, comme disaient les
anciens latins, In medio stat virtus*, la
valeur prédéfinie (et conseillée) est 4.

Cette valeur aussi est contenue dans
le driver du dispositif ol I’on vous fait
accéder par un bouton a la fonction de
librairie dynamique (DLL) fournie avec
le SDK du lecteur.

* La vertu est au milieu (c’est-a-dire :
a égale distance des extrémités ou
encore : le bien est dans le juste
milieu).

Et voila comment ce systéme relative-
ment simple a mettre en ceuvre peut
servir de base a des applications plus
évoluées. Si cette technologie réussit
a s’imposer, cela impliquera la réso-
lution des problémes juridiques, plus
que techniques, qui se posent (voir
figure 10).

Nous vous laissons la possibilité d’amé-
liorer, en fonction de vos besoins, le
programme présenté, sans oublier que
toutes les instructions additionnelles

Coiit de la réalisation*
(si I'on peut dire !)

Tout le matériel et les logiciels
(“hardware and software”) néces-
saires a la réalisation d’un systéme
de lecture biométrique, y compris le
lecteur biométrique pour port USB
Precise 100A de Precise Biome-
trics, un CDROM avec les drivers
nécessaires a son fonctionnement,
le logiciel Protector Suite et son
manuel d’utilisation en anglais (yes
itis!), un CDROM avec le systeme
de développement SDK et le logi-
ciel de reconnaissance, présenté
dans cet article, soit en version
déja préte a I'usage, soit en version
Visual Basic modifiable et person-
nalisable : 1 850 F.

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.

comprises dans la DLL fournie, sont
expliquées en détails (en anglais !) sur
le CD. Aprés une lecture assidue, étant
donnés les exemples proposés, vous
n’aurez aucune difficulté pour créer vos
propres applications, méme les plus
complexes.

¢ A F

2000 2

I

Compilation de nombreux
logiciels shareware, freeware ou de démonsirafion récupérés,
pour lo plupart, sur Internet, e (D-ROM permel oux
electroniciens de tester ces différents produits sans perdre
de femps (ef d'orgent) @ les télécharger. Plus de 200 Mo
de données représentant 1 300 fichiers & tester ou @ lire.
Parmi ces logiciels, vous frouverez de la CAQ, des fracés de
circuits imprimés, |'analyse spectrale, FFT, la compatibilité
glectromagnétique, les DSP le calcul de filires, des fichiers
pour SPICE, des fraducteurs de pages WEB. ..
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteur audionidéo programmable 20 mW.
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz

Ce petit émetteur audio-vidéo,
dont on peut ajuster la fréquence ¥
d'émission entre 2 et 2,7 GHz par g ——
pas de 1 MHz, se programme a l'aide de deux touches. Il com-
porte un afficheura 7 segments fournissant l'indication de la fréquence sélectionnée.
Il utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables.

Récepteur audionvidéo de 2,2 4 2,7 GHz

Voici un systeme idéal pour 'émetteur de télévi-
sion amateur FT374.

Fonctionnant dans la bande s’étendant de 2 a
2,7 GHz, il trouvera également une utilit¢ non
négligeable dans la recherche de mini-émet-
teurs télé opérant dans la méme gamme de fré-
quences.

[FUS G et iy Kit complet avec antenne....................... 695 F [P oot rrras Kit complet sans récepteur
Emetteur 2,4 Guz/20mw 4 canaux et 256 canaux
Alimentation ©.........cccocveviniiniins 13,8VDC  Sélection des fréquences:.......... DIP switch | Alimentation : 13,8 VDC
Fréquences :....2,4-2,427-2,454-2,481 GHz ~ Stéréo :.......... Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) ."_.:ﬂ Fréquences :.............. .2,2a2,7 GHz
) Sélection des fréquences :.....cc............. DIP switch
TX2.4G ......... Emetteur monté.......325 F  Tx2400moD......... Module TX 2,4 GHz seul SHBIBO T Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)
Récepteur 24 GHz 4 canaux TX2.4G/256 ..... Emetteur monté ..... 425 F
$)
Alimentation :............... 13,8VDC Sélection canal :........c.ccc.... Poussoir et 256 canaux
8 canaux max. Sorties audio : .........c....... 6,0 et 6,5 MHz Alimentati 13.8VDC
VRUE TS G 2o LED : IMENtAtiON & 8 VI
R Sélection canal DIP switch
RX2.4G......... Récepteur monté...... 325 F ANT2.4G ...Antennefouet pour TX et RX 2,4 GHz...65 F Sorties audio : ..o, Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)

Une version 4 canaux au choix avec scanner des fréquences est disponible

Emetteur audio/vidéo 2,4 GHz 4 canaux avec micro

Emetteur vidéo miniature avec entrée microphone travaillant

sur la bande des 2,4 GHz. Il est livré sans son antenne et

un microphone électret. Les fréquences de transmissions

sont au nombre de 4 (2.413/2.432/2.451 / 2.470 GHz)

et sont sélectionnables al'aide d’'un commutateur. Carac-
téristiques techniques : Consommation : 140 mA. Ali-
mentation : 12V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de
sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes.

FR170.........ccc..... Emetteur monté version 10mW ............ 499 F
FR135.........ccc..... Emetteur monté version 50 mw ............ 590 F

‘= Antenne Patch
pour lajbande des 2,4 GHz

Cette antenne directive patch offre
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en
réception aussi bien qu’en émission
et elle permet d’augmenter considé-
rablement la. portée des dispositifs
RTX travaillant'sur ces fréquences.

Cordon 1m/SMA male 120 F  Quverture angulaire :

70° (horizontale), 65° (verticale)

AMP2.4G/1W

2 Gain:............ccee........8,6 dB~.Connecteur :......... SMA
ANT-HG2.4 Cable de connexion :.RG58  Impégance :..5
Antenne patch.............. 990 F obim.:......54x120xi23mm Poids

Emetteur TV audionidéo 49 canaux

Tension d’alimentation........ 5-6 volts max  Consommation..........cccceeeevenee 180 mA
Transmission en UHF .du CH21 au CH69  Puissance de sortie ..... 50 mW environ
Vin mim Vidéo .......ccovvvinniennne 500 mV .

KM 1445 Emetteur monté “---g_;;i;

avec coffret et antenne ..........c....... 720 F et

Emetteur TV audionidéo

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs
teIewseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

: FT272/VHF...... Kit version VHF...........
FT272/UHF...... Kit version UHF..
FT292/VHF...... Kit version VHF...
FT292/UHF...... Kit version UHF
(Description compléte dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5)

Version 1 mW Verswn 50 mW

COMELEC

Recepteur audio/vidéo 4 canaux.

Livré complet avec boitier et antenne, il dispose
de 4 canaux (2.413 / 2.432 / 2.451/-2.470 GHz)
sélectionnables & I'aide d'un cavalier. el
Caractéristiques techniques:
Sortie vidéo :\1 Vipp sous 75 Q-
Sortie audio : 2 Vpp max.

FR137. Récepteur monté .. 890 F -

CD 908 -
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95
Internet : http://www.comelec.fr

.................. 425 F
Pour les versions émetteur 200 mW, NOUS CONSULTER

RX2.4G/256... Récepteur monté ....... 425 F

Amplificateur

438.51MHz - 1 watt
Cet amplificateur 4385 MHz et
canaux UHF est particulierement
adapté pour les émissions TV. Entrée
et sortie 50 ohms. P in min.: 10 mW.
Pin max. : 100 mW. P-out max.: 1 W.
Gain: 12,5 dB. Alim.: 9 V.

AMPTV Amplificateur TV monté

330 F

Cameéra
CMOS couleur

Emettelr audiovidéo

Microscopique émetteur audio/vidéo de
10 mW travaillant & la fréquence de
2430 MHz

Il est livré complet avec son récepteur Optique 1/3”=4.3 F=2.3.
Ouverture angulalre 3

Alimentation de 5 & 7 Vde. Consommation 140 mA.
Le systeme estfourni complet avec un récepteur
(150 x 88 x 44 mm).

FR163...: 3250F ....2 850 F

(150 x 88 x 44 mm).
Alimentation : 7 a 12 Vdc.
Consommation : 80 mA.

FR162........... 1799 F

Scrambleur audionidéo 4 sautde fréquence

Lorsque vous faites fonctionner votre émetteur audio/vidéo équipé d'un modul
2,4 GHz vous souhaitez, évidemment, que vos émissions ne puissent étre regal

dées que par les personnes autorisées. Mais comment faire puisque n'importe

quel vaisin équipe d'un récepteur calé sur la méme fréquence peut vous rece- ' =
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les colteux "'ﬂ}

scramblers numeériques, vous aurez la confidentialité que vous recherchez. o
FT382........ Kit complet sans TX ni RX 2,4 GHz ....495 F :
TX2.4G........ Emetteur 2,4 GHz monté . 325 F &

RX2.4G....... Récepteur 2,4 GHz monteé ...

Mini emettelr de TV bandes UHF ou VHF

Ce mini émetteur tient sur un circuit imprimé d'a peine 4 x 9 cm sur lequel prennent place un
microphone électret a haute sensibilité et une caméra CMOS ultra miniature noir et blanc. Il
s'agit d’'un émetteur son et images pas plus grand qu'un téléphone portable. Selon le type de
module HF que I'on choisit et qui dépend du canal libre disponible Ia ol on le fait fonctionner, il
peut émettre soit en UHF, soit en VHF. Sa portée est comprise entre 50 et 100 métres.

FT368........ Kit complet avec caméra.................. 699 F

13720 BELCODENE

3 Microscopique caméra CMOS couleur (18 x 34 x
L'émetteur qui mesure seulement 12 x 20 MM) avec un émetteur vidéo 2 430 MHZ incor-
50 x 8 mm offre une portée en champ POré. Puissance de sortie 10 mW.
libre de 300 m. Résolution de la caméra : 380 lignes TV.

SRC pub 0299425273 11/2001

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.



Elément sensible : CCD 1/3”. Systeme : stan-
dard CCIR. Résolution 400 lignes.
Sensibilité : 0,3 lux. Obturateur : autofocus.
Optique : 4,3 mm/f1,8. Angle d’ouverture : 78°.
Sortie vidéo : 1 Vpp /75 Q. Alimentation : 12 V.

Elément sensible : CCD 1/3”. Systeme : stan-
dard CCIR. Résolution : 380 lignes.
Sensibilité : 2 lux. Obturateur : autofocus.
Optique : 3,7 mm/f3,5. Angle d’ouverture : 90°.
Sortie vidéo : 1 Vpp /75 Q. Alimentation : 12 V.

MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Réf : FR72/6
Mémes caractéristiques que le modéle standard mais avec une
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°.
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Réf: FR72/8
Mémes caractéristiques que le modéle standard mais avec une
optique de 8 mm et un angle d’ouverture de 40°.

Consommation : 110 mA. T° de fonctionne- Consommation : 110 mA. Température de MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Réf : FR72/12
ment :—10°C a + 65°C. Poids : 20.g. Dim : 32 fonctionnement : —10°C a + 56°C. Poids *  james caraciéristiques que le modéle standard mais avec une
XS2x 27 mm: 20.9-Dim:32x:32°x°20-mm: optique de 12 mm et un angle d’ouverture de 28°.
FR72 ... er e 496 F FR72PH ......cooerereeerennns 496 F Prix unitaire.......ccccccceeu....... 535 F

MODELE N & B AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C

Mémes caractéristiques électriques que le
modele standard mais avec des dimensions de
38 x 38 mm. Le module dispose d’une fixation
standard pour des objectifs de type C (I'objectif
n’est pas compris dans le prix).

OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS

Série d’objectifs pour les caméras utilisant des
fixations type C.

Optique f= 16 mm F= 1.6
Optique f=8 mm F=2.8
Optique f= 4 mm F=2.5
Optique f=2.9 mm F=2

ODbjectif ....ccierremrrresssmrereesssnmaeeeaana 220°F

Capteur : CCD 1/4” Panasinic. Systeme : PAL.
Résolution : 350 lignes TV (512 x 582 pixels).
Sensibilité : 1,8 lux. Sortie vidéo : 1 Vpp a 75 Q.
Tension d’alimentation : 12 V. Consommation :
100 mA. Dim : 32 x 34 x 25 mm. T° de fonction-
nement —20°C a + 50 °C.

- = coL/MM/C

.......... 1090 F

MODELE AVEC LED INFRAROUGES

Mémes caractéristiques que le modele
FR 72 mais avec des dimensions de 55
x 38 mm. Le module dispose de 6 LED
infrarouges qui permettent d’obtenir
une sensibilité de 0,01 lux & une distan-
ce de 1 metre environ

FR72/LED ............ 496 F

MODELES COULEUR CMOS PIN-HOLE

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur :
CCD 1/3”. Systeme : PAL. Résolution : 380
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilité : 3 lux.
Sortie vidéo : 1 Vpp a 75 Q. Tension d’alimenta-

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Capteur :
CCD 1/3”. Systeme : CCIR. Résolution : 380
lignes TV (628 x 582 pixels). Sensibilité : 3
lux. Sortie vidéo : 1 Vpp a 75 Q. Tension d’ali-

tion : 12 V. Consommation : 50 mA. Dim : 17 x mentation : 12 V. Consommation : 50mA.
28 x 20,5 mm. T° de fonctionnement : —10 °C a Dim : 17 x 28 x 28 mm. T° de fonctionnement :
+45 °C. Angle 65°. Optique : f=5 mm F4,5. —-10°C a +45°C. Angle 92°. Optique
f=3,6 mm F2.
FR126 ....cooneeerreeceereeeee e 827 F FR126/3,6 ..coeeeeeeeeeeeeeeresese e e e e eeeeees

CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO

Capteur : CMOS 1/3”. Systeme : PAL. Résolution :
300 lignes TV (528 x 512 pixels). Sensibilité : 5 lux.

8

Sortie  vidéo 1Vpp a 75Q. Tension Sortie vidéo : 1 Vpp a 75 Q. Sortie audio : 0,7 Vpp. ;
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Un analyseur
pour le secteur 220 V

2eme)partieyetitin

Voici la suite et la fin de cet analyseur pour le secteur 220
volts. Cet appareil, hautement technique mais simple a réaliser,
vous permettra non seulement de mesurer le cos-¢ mais il vous
indiquera aussi, sur un afficheur LCD, la consommation de la

charge connectée au réseau EDF.

La réalisation
pratique

Pour réaliser ce mon-
tage, il faut disposer
des deux circuits
imprimés double face.
Ces circuits sont relativement complexes. Si vous décidez
de les réaliser vous-méme, n’oubliez pas toutes les liaisons
entre les deux faces (figures 14b, 14c, 19b et 19c).

Les circuits professionnels sont a trous métallisés et sont
sérigraphiés. Sur le premier sont montés tous les compo-
sants de la figure 14a. Sur le second, le commutateur S2,
I’afficheur LCD a 4 chiffres et son circuit intégré de com-
mande IC5 (figures 18a et 19a).

Vous pouvez commencer le montage du premier circuit
imprimé par l'insertion des 3 supports d’IC1, IC2 et IC3
(respectez bien I'orientation en vous référant a la figure
14a).

Aprés ces composants, placez toutes les résistances puis
les 2 diodes en verre DS1 et DS2 (bague noire orientée vers
la droite) et enfin la diode en plastique DS3 (bague blanche
orientée vers la gauche).

Poursuivez le montage par I'insertion des trimmers R3, R16
et R13. Leur valeur n’étant pas indiquée en clair, voir ci-
dessous les correspondances :

R3 = P103 = 10 000 ohms
R16 = P204 = 200 000 ohms
R13 = P503 = 50 000 ohms

Complétez le montage en insérant le quartz (XTAL) : blo-
quez-le en position horizontale sur le circuit imprimé par une
soudure a I'extrémité du boitier métallique.

ELECTRONIQUE
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220V
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Figure 14a : Schéma d’implantation des composants sur le
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Liste des composants
R1 = 1KkQ R20 = 10kQ Cl1 = 22uF DS1 = Diode 1N4148
R2 = 1kQ R21 = 1,2 kQ électrolytique DS2 = Diode 1N4148
R3 = 10kQ R22 = 15kQ C12 = 470 nF polyester DS3 = Diode 1N4007
trimmer R23 = 560 Q C13 = 470 pF DL1 = LED rouge 3 mm
R4 = 330 kQ R24 = 8,2 kQ électrolytique *LCD = Afficheur S5126
R5 = 100 kQ R25 = 22 kQ Cl14 = 470 uF TR1 = Transistor
R6 = 1,5kQ *R26 = 4,7 kQ électrolytique NPN BC547
R7 = 12kQ * R27 = 4,7 kQ C15 = 100 nF polyester IC1L = Ampli-op TLO84
R8 = 1,5kQ *R28 = 4,7 kQ C16 = 100 nF polyester IC2 = Ampli-op TLO84
RO = 22kQ *R29 = 4,7 kQ C17 = 10 uF IC3 = Régulateur
R10 = 10 kQ *R30 = 47 kQ électrolytique L7805
R11 = 1,2kQ C1 = 1 yF polyester C18 = 22 pF céramique IC4 = upcontroleur
R12 = 1kQ C2 = 4,7 nF polyester C19 = 22 pF céramique EP1485
R13 = 50kQ C3 = 1 yF polyester C20 = 1 p polyester *IC5 = Intégré MM5452
trimmer C4 = 100 nF polyester * C21 = 100 nF polyester T1 = Transfo.6 W
R14 = 18kQ C5 = 1 uF polyester C22 = 100 nF polyester (TO06.04) sec. 9V
R15 = 33 kQ C6 = 100 nF polyester * C23 = 10 nF polyester 04A-9VO04A
R16 = 200 kQ C7 = 22uF L1 = Tore 600 pH S1 = Interrupteur
trimmer électrolytique mod. VK20.01 * 82 = Commutateur
R17 = 100 kQ C8 = 100 nF polyester XTAL = Quartz 8 MHz 2 voies 4 pos.
R18 = 100 kQ C9 = 470 nF polyester RS1 = Pont redres. RELAIS1= Relais reed
R19 = 1kQ C10 = 120 nF polyester 100V 1A DIL D1C12
O

circuit imprimé principal. Les 5 fils sortants, a droite, sont a connecter au circuit imprimé de I’afficheur LCD (figures 18a et 19a).
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magazine - n° 30




Aprés avoir inséré les 2 condensateurs
céramiques C18 et C19, insérez tous
les polyesters puis les électrolytiques
en respectant bien la polarité +/- des
pattes. Arrivés a ce point du montage
vous pouvez souder le relais DIL en
vérifiant bien que son repére-détrom-
peur soit orienté vers la self toroidale
L1.

Sur le circuit imprimé, insérez le pont
redresseur RS1, en maintenant son
boitier Iégerement €loigné et en respec-
tant bien la polarité +/— de ses pattes.
Ensuite, insérez le circuit intégré sta-
bilisateur IC3, partie en plastique du

(== DOMOTIQUE -

boitier tournée vers les condensateurs.
Puis insérez le transistor TR1, c6té plat
du boitier tourné vers le relais 1.

A gauche du circuit imprimé, placez les
3 borniers a 2 pbles pour I'entrée et
la sortie de la ligne secteur 220 V et
pour I'interrupteur S1. Enfin, fixez le
transformateur T1 a I'aide de 2 écrous
apres avoir inséré ses picots et avant
de les souder.

Si vous regardez le circuit imprimé,
vous verrez qu’il y manque la self L1,
gardée pour la fin : en effet, le schéma
d’implantation des composants de la

figure 14 ne permet pas de bien voir
les 2 fils de L1 mais seulement le mor-
ceau de fil isolé plastique qui le tra-
verse.

Avant d’insérer L1 vous devrez vérifier
que les extrémités du fil de cuivre
sont bien étamées (figure 15). Si ce
n’était pas le cas, il faudrait les racler
avec une lame de cutter ou du papier
de verre, de maniére a Oter I'isolant
émaillé, avant étamage puis soudure

ultérieure.

Les sorties de L1, une fois étamées,
seront enfilées dans les deux trous

Figure 14b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés,

coté soudures, de la carte principale.
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Figure 14c : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés,
coté composants, de la carte principale.
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Figure 15 : Les 2 fils de la self toroidale L1 (enroulement
de fil de cuivre autour d’un tore de ferrite) sont enfilés et
soudés sur les 2 pistes comme le montre le dessin.

dessin.

Figure 16 : Au centre de L1, il faut faire passer un fil
de cuivre de 50 mm de longueur environ, constituant
un strap a souder sur les 2 pistes disposées de part et
d’autre de la self (voir figure 15), comme le montre le

les plus rapprochés du circuit imprimé
(figure 15) et soudées sur les pistes de
cuivre, de maniére a maintenir la self
toroidale en position verticale.

Ensuite, prenez un morceau de 50 mm
environ de fil de cuivre de 2 mm isolé
plastique et faites-le passer a travers
le tore L1 (figure 16). Les 2 extrémités
de ce fil seront soudées dans les deux
trous se trouvant de chaque c6té du
tore.

Vous pouvez mettre ce montage de
c6té, puisqu’il est terminé, et prendre
le second circuit imprimé, celui de I'af-
fichage. Vous devrez y monter le com-
mutateur rotatif S2, I'afficheur LCD
et son circuit intégré de commande
IC5.

Le premier composant a souder est le
support d’IC5. Puis ce sera le tour des
5 résistances et des 2 condensateurs
(figure 19). Vous pourrez ensuite insé-
rer, sur la face opposée, le commu-
tateur S2. Mais, avant de le souder,
VOuUs devrez raccourcir son axe avec
une petite scie afin de pouvoir ensuite
rapprocher suffisamment le bouton de
la face avant du boitier (figure 21).

Pour terminer, insérez |’afficheur LCD
(figure 18) en suivant méticuleusement
la procédure décrite ci-dessous :

1- Enfilez, sur les broches de I’affi-
cheur LCD, les 2 supports tulipes
femelles a 20 éléments chacun (ce
qui permet de recevoir les 40 bro-
ches du LCD).

2- Enfilez les pattes de ces 2 sup-
ports tulipes dans les trous corres-
pondants du circuit imprimé mais
ne les soudez pas encore.

3- Vérifiez bien que le repére-détrom-
peur (la petite protubérance de
verre) de I'afficheur LCD est orienté
vers la gauche (figure 18). Parfois,
au lieu de la petite protubérance de
verre, on a une petite fleche ou un
point placé en bordure du boitier
de I'afficheur LCD. Si vous orientez
le repére vers la droite, le LCD ne
fonctionnera pas.

4- A l'aide d’entretoises métalliques
de 15 mm, fixez provisoirement le
circuit imprimé sur la face avant du
boitier (figure 22).

SEC BV 0.4 A(7-9)
SEC 8V 04 A (7-9)

taA0"CIE

TOO&.04

N
1
o
°
=3
o
G
>

PRI 220 V (1-6)
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Figure 17 : Photo d’un de nos prototypes de la carte principale (figure 14). Tous les composants ont été montés.
Les 5 picots a droite, en bas, sous IC4, vous permettront de relier la carte principale a I’afficheur (figure 18).
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Figure 18a : Schéma d’implantation des composants de la carte afficheur, coté afficheur.
Lorsque vous insérerez le LCD dans son support, vérifiez bien que la petite protubérance
de verre (présente sur un seul coté) se trouve a gauche, c’est-a-dire vers I’extérieur de la
carte. Sinon, aucun nombre ne s’affichera sur le LCD !
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Figure 18b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés
de la carte afficheur, vu du coté afficheur.

Figure 18c : Photo d’un des prototypes de la carte afficheur, vu du coté afficheur.
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5- Poussez ou tirez les
pattes des 2 supports
tulipes du LCD dans
les trous correspon-
dants du circuit imprimé
de maniére a bien faire
coincider I’afficheur LCD
avec sa fenétre sur la
face avant.

6- Aprés avoir vérifié que
I’afficheur LCD appuie
bien uniformément sur
sa fenétre de la face
avant, soudez les 40
pattes des 2 supports
tulipes.

7- Démontez le circuit
imprimé de la face avant
et, avec une pince cou-
pante, supprimez les lon-
gueurs de pattes excé-
dentaires.

Vous pourrez ensuite insé-
rer le circuit intégré IC5
dans son support, sans
oublier d’orienter le repére-
détrompeur vers la droite
(figure 19). Vérifiez que cha-
que broche est bien entrée
dans son emplacement.

A lafin, insérez les 5 picots
dans les 5 trous situés a
gauche de IC5 et en bas
du circuit imprimé. lls servi-
ront a relier, a 'aide de 5
fils, les deux platines (figu-
res 19a et 14a).

Le montage
dans le boitier

Nous avons prévu, pour abri-
ter notre “analyseur pour
le secteur 220 V”, un boi-
tier plastigue avec face
avant sérigraphiée (figure
1). Sur le fond, fixez le
circuit imprimé principal a
|’aide de 4 entretoises plas-
tiques a bases adhésives.
Aprés avoir enfilé les axes
de ces entretoises dans les
4 trous du circuit imprimé,
Otez de leurs bases le
papier de protection de la
surface adhésive. Dés que
VOUS exercerez une pres-
sion sur les axes des entre-
toises, le circuit sera collé
sur le fond du bottier.

Le circuit imprimé de I'affi-
cheur LCD sera fixé derriére



la face avant a l'aide de
4 entretoises métalliques
(figure 23). Sur cette face,
avant placez aussi la mon-
ture pour laLED DL1, I'inter-
rupteur de mise en marche
S1 et la prise femelle sur
laquelle on disposera de
la tension 220 V et qu’on
pourra utiliser pour alimen-
ter les appareils dont on
voudra mesurer ampeéres,
watts et cos-¢.

Les 5 picots de la platine
principale seront connectés
aux 5 picots de la platine
afficheur LCD au moyen
d’une nappe a 5 fils (figures
14a et 19a). Prenez garde
de ne pas les intervertir.

Sur le panneau arriére, fai-
tes entrer le cordon secteur
220 V. Ses 2 fils seront
reliés au bornier a 2 pdles
placé en haut a gauche
de la platine principale. Du
troisieme bornier a 2 pbles
placé en bas a gauche, par-
tent 2 fils a relier a la prise
femelle de sortie placée
en face avant : ils trans-
portent la tension alterna-
tive 220 V. N’oubliez pas
de connecter le fil de terre
(jaune/vert), sortant du cor-
don secteur, a la borne cen-
trale du connecteur femelle
de face avant. Pour tout
cela voyez bien les figures
14a et 24.

Comment
régler 'appareil

Quand tout a été monté,
comme on le voit a la figure
24, il faut procéder aux
réglages en agissant sur les
trimmers R3, R13 et R16
afin d’afficher sur le LCD les
valeurs justes : ampéres,
cos-¢ et watts. Les réglages
a effectuer sont trés sim-
ples et ne nécessitent que
quelques instants.

Réglage des volts (R13)

L’analyseur étant en mar-
che, placez le commutateur
S2 sur la position “volt” et
a I'aide d’un petit tournevis,
tournez le curseur du trim-
mer R13 jusqu’a obtenir sur
le LCD I'affichage de la ten-
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Figure 19a : L’autre face du circuit imprimé afficheur LCD comporte peu de composants.
Entre les 40 soudures des supports tulipes du LCD, on a placé le support de IC5. Lorsque
vous insérerez celui-ci dans son support, vérifiez bien que ses nombreuses broches soient
placées et que le repére-détrompeur soit orienté vers la droite, c’est-a-dire vers I’extérieur
de la carte, comme on le voit sur le dessin.
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Figure 19b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé double face a trous métallisés
de la carte afficheur, vu du coté circuit intégreé.
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Figure 19c : Photo d’un des prototypes de la carte afficheur, vu du co6té circuit intégreé.
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LC 513040 ou S 5126

Figure 20 : Si le LCD utilisé
est un LC513040 (équivalent du
$5126), vous ne trouverez aucune
inscription sur son envers ni nulle
part ailleurs. Le repére a donc ici
toute son importance.

Figure 21 : Avant d’insérer les
broches du commutateur rotatif S2
dans les trous du circuit imprimeé
(figure 18) vous devrez raccourcir
son axe a 10 mm. Si les broches
n’entrent pas dans les trous, vous
devrez les effilez avec une petite
lime.

sion du secteur. Cela ne signifie pas que
vous devez faire afficher le nombre 220,
car la tension du secteur EDF varie, en
temps et en lieux, de 210 a 230 V.

Pour une précision maximale, nous
vous conseillons de mesurer la valeur
de la tension du secteur avec un tes-
teur (multimétre) placé sur une échelle
Vac de portée suffisante.

Si, par exemple, il indique une tension
de 225V, vous devez tourner le trim-
mer R13 jusqu’a I'affichage du nombre
225 sur le LCD.

Réglage du cos-¢ (R16)

Pour ce réglage, vous devez brancher
a la prise femelle de la face avant une
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Figure 22 : D’abord, vissez les entretoises métalliques dans les axes filetés de la face avant. Ensuite, soudez le commutateur
S2 sur le circuit imprimé. Puis enfilez les 2 supports tulipes dans les 2 files des broches du LCD. Aprés avoir vérifié que la
protubérance de verre (repére) est bien orientée vers la gauche (figure 18), enfilez les 2 supports tulipes du LCD dans les
trous du circuit imprimé sans les souder tout de suite.

P
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FACE AVANT

Figure 23 : Aprés avoir fixé le circuit imprimé sur la face avant, jouez sur I’enfoncement des 2 supports tulipes du LCD de
telle maniére que ce dernier vienne bien s’appuyer derriére sa fenétre de face avant. C’est alors seulement que vous pourrez
souder les broches des supports tulipes du LCD puis couper ce qui dépasse des soudures.
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Figure 24 : Photo d’un de nos prototypes entiérement monté. On voit comment est fixée la carte de I’afficheur LCD a I'aide
des entretoises métalliques que vous avez déja placées en face avant (figures 22 et 23). Comme nous l’avons dit déja, la
carte principale est fixée, elle, a 'aide d’entretoises plastiques adhésives, sur le fond du boitier.

MICROCONTROLEURS PIC - CARTE DETEST POUR PIC
Pour apprendre de maniére simple la technique de programmation des
microcontrdleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer-
sel, (Réf.: FT284). Le demoboard posséde les options suivantes : 8 LED, 1
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais,
1 buzzer piézo ; toutes ces options vous permettent de contréler immé-
diatement votre programme. Le kit com- _a . prend tous
les composants, un micro PIC16C84, un
afficheur LCD, le clavier matriciel et une
disquette contenant des programmes
de démonstrations.

FT215/K (Kit complet)...468 F  FT215/M (Livré monté). 668 F

Un compilateur sérieux est enfin disponible (en
deux versions) pour la famille des microcontrdleurs
8 bits. Avec ces softwares il est possible “d'écrire”
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com-
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions prétes pour
étre simulées par MPLAB ou en instructions transférables directement
dans la mémoire du microcontréleur. Les avantages de ['utilisation d'un

Carte de développement pour PIC 16F87X
interfacable avec le program-mateur pour
PIC16C84 (réf. : FT284).

FT333K
Kit complet
avec afficheur LCD
et programmes de démo...450 F

COMPUATEUR BASIC POUR PIC compilateur Basic par rapport au langage assem-

bleur sont évidents : I'apprentissage des comman-

des est immédiat ; le temps de développement est
considérablement réduit ; on peut réaliser des programmes complexes
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immédiatement réaliser des
fonctions que seul un expert programmateur pourrait réaliser en assem-
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com)

PIC BAS/C COMPIATEUR - Permet dutiliser des fonctions de
programmation avancées, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou-
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'écriture et de lecture
d'une mémoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, 12COUT),
de contrdle des liaisons séries (SERIN, SEROUT) et naturellement de
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait trés
rapidement, sans se préoccuper du langage machine.

PBC (Pic Basic Compiler)

932,00 F

PIC BAS/IC PRO COMPIATEUR . Aoute de nombreuses autres
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilité
d'utiliser un tableau, la possibilité¢ d’allouer une zone mémoire pour les varia-
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN...
ELSE...). La compilation et la rapidité d’exécution du programme compilé sont
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapté aux
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC.

PBC PRO 2 070,00 F
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charge purement résistive : ampoule a
filament, chauffage ou fer a repasser,
peu importe, pourvu que la puissance
soit inférieure a 2 kW.

Placez S2 sur la position “cos-@” et,
a l'aide du petit tournevis, tournez le
curseur du trimmer R16 jusqu’a obte-
nir sur le LCD I'affichage du nombre
1,00.

Réglage des ampéres (R3)

Laissez branchée la charge résistive,
placez S2 sur la position “ampére” et,
a I’aide d’un petit tournevis, tournez le
curseur du trimmer R3 jusqu’a obtenir,
sur le LCD, I'affichage des ampéres
consommeés.

Bien que, connaissant la puissance en
watts de la charge résistive et la ten-
sion du secteur en volts, il soit possi-
ble de calculer le courant en ampéres
grace a la formule :

ampeéres = watts : volts (I =P : U),

Nous vous conseillons toutefois de
mesurer le courant avec un testeur
réglé sur une échelle Aac de portée
suffisante et placé en série dans le cir-
cuit.

S’il indique un courant de 0,89 A, il suf-
fit de tourner le trimmer R3 jusqu’a lire
le nombre 0,89 sur le LCD.

Mesure de la puissance

Ensuite, si vous placez S2 sur la posi-
tion “watt”, vous pourrez lire la puis-
sance consommeée. Si vous branchez,
a la prise frontale de I’analyseur, une
lampe a filament, son cos-¢ est égal
a 1,00 car aucun déphasage tension/
courant ne se produit.

Si I'ampoule fait 40 W et que la ten-
sion du réseau est exactement de
220 V, vous pourrez voir affichées sur
le LCD les valeurs suivantes :

volts = 220
amperes = 0,18
cos-¢ : 1,00
watts = 39,6

Si, en revanche, vous branchez une
charge inductive, par exemple un ven-
tilateur ou une perceuse, le LCD affi-
chera ces valeurs :

volts = 220
ampeéres = 1,7
cos-¢ : -0,87
watts = 325,3

DOMOTIQUE

GND G
BIT17 O
BIT16 O
BIT15 O
BIT14 O
BIT13 4
BIT12 4
BIT11 4
BIT10 O

BITS O

BIT8 O

BIT7 O

BIT6 O

BITS O

BIT4 OO

BIT3 O

BIT2 O

BIT1 O
osc. 9
+Vee O

b BIT18
b BIT19
b BIT20
b BIT21
b BIT22
D BIT23
b BIT24
D BIT25
D BIT26
b BIT27 EMS
D BIT28

p BIT 28 L 7805
D BIT30

b BIT31

D BIT32

D DATAEN

b BPIN

D BP OUT

D pATA

MM 5452

b cLock ﬁ
E c

D1C12

Figure 25 : Brochages des principaux composants actifs. Les connexions du
transistor BC547 sont vues de dessous, alors que celles de I’ampli-op TLO84
et du relais DIL D1C12 sont vues de dessus.

et vous saurez alors que la ligne est
déphasée puisque son cos-¢ est de
0,87 au lieu de 1,00.

Pour remettre en phase votre ligne,
vous devez rechercher dans le tableau
de la figure 2 la valeur de sin-¢ corres-
pondant & un cos-¢ de 0,87 : c’est-a-
dire 0,49.

Connaissant la valeur de sin-@, vous
pouvez calculer la valeur du courant
que doit absorber le condensateur pour
remettre la ligne en phase :

courant condensateur =
ampeéres charge x sin-¢

ici : 1,7 x 0,49 = 0,833 A.

Connaissant le courant que doit absor-
ber le condensateur, vous pouvez cal-
culer sa capacité en microfarad grace
a la formule :

microfarads =
(ampéres x 159 000) : (volts x Hz)

ici : (0,833 x 159 000) : (220 x 50)
= 12,04 microfarads.

Si vous connectez aux bornes du
moteur un condensateur de 12 micro-
farads, sur le LCD vous verrez le cos-¢
passer de 0,87 a 1,00 environ.

Pour conclure

Les appareils électroménagers pour-
vus de moteurs électriques devraient
étre déja remis en phase par le cons-
tructeur.

C’est seulement dans les petits appa-
reils qu’on risque de ne trouver aucun
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condensateur de remise en phase,
leur cos-¢ n’étant pas inférieur a 0,9.
Cependant, en mettant en fonction-
nement simultanément plusieurs char-
ges inductives, dont le cos-¢ indivi-
duel n’est pas inférieur a 0,9, par ex.
un téléviseur, un frigo, une machine a
laver, un ventilateur, un aspirateur, des
tubes fluorescents, etc., le cos- total
peut descendre au-dessous de 0,6, ce
qui peut avoir pour effet de faire sau-
ter le limiteur de courant situé prés du
compteur EDF.

Pour finir, nous devons préciser que
les condensateurs de remise en phase
doivent avoir une tension de travail
de 380 Vac. Ne cherchez pas a utili-
ser des condensateurs de 250 Vcc ou
méme 630 Vcc car ils se mettraient en
court-circuit tout de suite.

¢ N.E

Coit de la réalisation”

Tous les composants, visibles sur
les figures 14a, 18a et 19a, néces-
saires a la réalisation de cet ana-
lyseur pour le secteur 220 volts,
EN.1485, y compris les circuits
imprimés double face a trous métal-
lisés sérigraphiés mais sans le boi-
tier : 690 F.

Le boitier avec face avant percée et
sérigraphiée : 150 F.

Les circuits imprimés seuls : 85 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.




Pour le controle et 'automatisation industrielle, une vaste gamme
. . . ®)
parmi les centaines de cartes professuonnelles[*"""“—’*]

1€C-11

Compilateur C pour 68HCT1 en envi-
ronnement Windows. Que le bas prix
ne vous induise pos en erreur. Les
|| prestotions sont comporobles & celles
des compiloteurs, dont les codts sont
netfement supérieurs. Si vous devez le
combiner & un Remote Debugger,
prenez NolCE-11. C'est le meiﬂeur
choix & faire. Por conire, si vous avez besoin de hardwore fioble et économique,
jetez un coup d'éil & lo GPC*11 ov 6 o GPC*114.

6Pc® x168

dleur dans ko version & Reloy
comme R168 ou bien & Transistors
comme T168, lls font porfie de lo
- Sé;iehl;'lud o Ln;gonhnwr
s r barre 4 a. 16 enfrées
-%m:a Rk okl
sorfie de 34 ou bien Reloy de 54;
4A/Det 1 D/A converter d 8 bits ;

sénelle en RS 232 RS 422, RS
ou Current locp ;

nee ¢

ching incorporé ; CPU BIC x 51 avec
SE?RAMaiusqu'ﬁéleeFLASH
Opter &our plusieurs tocls/inshru-
ments de diveloppement dy soltwore
el que BASCOM 8051, Lodder-Work, k. représente un choix opfimal. Disponible égale-
ment avec un de Télscontroke por finfermédiaire de ALB ; on le gére direcie-
mam:ﬁbmmmmm&mm.

Grace a la corte KS1-AVR, vous
vez expérimenter les diftérents
ﬁ?uspmiﬁf:pegémble; en [*C-BUS et
découvri 'rlesgrformunces offertes ]
gur les CPU de lo fomille 8051 et
VR, suriout en ligison avec ou
compiloteur BASCOM. De nom-
reux exempies ef dofo-si s
ponibles sur nolre site.

o KIT Afficheur
. 8|8 . Cetie série da modules display est née pour satishoire les mulfiples

@ demandes permettant de poucir gérer un display olphanumé-
rigue ou numérigue, en n'uilisont gue 2 ignes TIL. El est égale-

ment disponible en imprimante ou en Kit. De frés nombreux pro-
Y grommes d exemples sonf disponibles sur noire site.

fg@Ee888 658885E8E
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Programmateur Universel
Economique pour EPROM,
FLASH, EEPROM. Gréce &
des adopters adéquals en
option, irprogmmme aussi

AL, pP, E* en série, etc. |l
comprend le logiciel, I'ali-
mentateur extérieur et le
cable pour la porte paralléle
iy de l'ordinteur.

prix, avec un magasin sian-
dord D&: de 96x192 TSD
Disponible avec display

rétroéchairé ou fuorescent
dans les formats 2x20 ou
4x20 caractéres; clavier &
16 touches; communicaion
en RS 232, RS 422, RS 485,
ou Current Loop; Buzzer; B
n%ﬂe de confenir jusqu'd
100 messages; 4 enfrées

g st gae fon ol
acquénir & fravers la ligne
série ef sicepribles de

représenier aulono-
me 16 messoges différents.

6Pc® 114

68HC11A1 avec quartz de 8MHZ , 32K
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K
RAM, EPROM, ou EEPROM; E intérieure
& la CPU; RTC avec batterie au lithium; (8
connecteur batterie au lithium extérieurs; [NESS
8 lignes A/D; 10 1/O; RS 232 ou 422 {5
485 : Connecteur d'expansion pour
Abaco® 1/0 BUS: WatcE-Dog; Timer;
Counter; etc. Vous pouvez la monter en
Piggy-Back sur voire circuit ou bien ['jou-
ter directement dans le méme magasin de
Barre DIN comme pour les ZBR xxx; ZBT i

souc; ABB 05; efe. -
T-EMU52

ln-Cirucit Emulator écono-
mique, mais rés puissant
rour MC551/52. Un ému-
ateur pratique enfin & lo
portée de tout le monde

ur 'un des microconird-
eurs les plus répandus.
Possibilité de Single-Step;
Breakpoint; Real-Time, efc.
On le connecte & lo porte
paralléle de l'ordinateur. R

griforC €
[122285]

e
SN

Programmateur pour série EEPROM a 8
broches. Gestion interfaces 12C (24Cxx),
Microwire (93Cxx), SP! (25Cxx). Il est doté d'un
Io?)iciel, d'une alimentation extérieure ef d'un

cble de connexion au port paralléle de ['ordi-

nateur.
. GPc® 554

¥ Carte de lo Série 4 de 5x10 cm. Aucun
systéme de développement extérieur
n'est nécessaire et avec FM052 on peut
programmer la FLASH avec le program-
me utilisateur: 80C552 de 22 MHz avec
90K 32K-RAM; sockets pour 32K
EPROM et 32K EEPROM, , EPROM
ou FLASH; E en série; connecteur pour
batterie au lithium extérieure; 16 lignes
de 1/0; 6/8 lignes de A/D de 10 bits;
B 1/2 lignes en série; une RS 232,

Watch-dog; timer; counter; connecteur
d'expansion pour Abaco®1/Q BUS, efc.
S De nombreux tools de clévelopE:menr
B du logiciel avec des |unﬂu es de haut

niveau comme BASCOM, Assembler,
BXC-51, Compilateur C, MC552,
SoftiCE, NolCE, etc.

o L CF guifc] ] Effaceur économique & rayons
—— UV pour effacer jusqu'a 5 cir-
CEE= cuits & 32 broches.
- " Il est doté d'un temporisateur
et d'une alimentation secteur
extérieure.
LADDER-WORK

Compilateur LADDER bon marché pour cartes et Micro de la fam.
8051. Il crée un code machine efficace et compact pour résoudre
rapidement toute problématique. Vaste documentation avec
exemples. |déal égolement pour ceux qui veulent commencer.

PCC A26

Faire de I'avtomafisation avec I'ordinateur n'a jomais éé aussi
simple. Interface H/S pour piloter le hardware extérieur, & haute
vitesse, par la porte paralléle de ['ordina-
teur. Il gére aussi les ressources de
Interrupt extérieures et permet de pou-
voir travailler avec des langages évo-

¥ lués de type Visual BASIC, C, PASCAL, etc.
aussi bien en DOS qu'en Windows.

Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661
E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http:/www.grifo.it - http:/www.grifo.com

GPC® grifo®sont des marques enregistrées de la société grifo®

6Pc® 324

Carte de lo Série 4 de 5x10 em avec
CPU de base B0C32 de 22 MHz avec
96 K ou méme avec Dallas 80C320.
Aucun systéme de développement
n'est nécessaire et avec FM052 on
peut de pragrommer ko FLASH avec le
programme utilisateur; 32K RAM;
sockets pour 32K EPROM et 32K
EEPROM, RAM, EPROM, ou FLASH;
RTC; 5 lignes de 1/O; timer/counter;
E* en série; 1/2 lignes en série en RS
232; RS 422; RS 485 ou Current
Loop; Watch Dog; connecteur
d'expansion pour Abaco® 1/0 BUS,
etc. De nombreux tools de développe-
ment du logiciel avec des langoges de
haut niveau comme BASCOM, -
Assembler, BXC-51, Compilateur C, SofiCE, MCS52, MolCE, eic.

Si vous envisnger de commencer 6 vous
servir d'pP dconomiques ef puissants,
Cest |'articke qu'il vmﬂm.ﬂ Il vous permet
de travailler avec le puissant pP
89C2051; 89C4051 de ATMEL o 20
broches qui o 4K de FLASH intérieure ef
qui et un code compafible avec la fomi:
Je ris célébre 8051, I sed oussi bien de
que de
Programmteur dz FLASH de ['yP. Il com-
prend |'ossembler Free-Ware. '

| grifor( €

In-Circuit  Emulator

6Pc® 552
General Purpose Controller 80C552
Aucun systéme de développement extérieur avec FM052 on peut de program-
mer o FLASH avec le programme utiisateur. 80C552 de 22MHz ou de 30MHz
n'est nécessaire, De frés nombreux langages de prog ion sont disponibles
tels que BASCOM, C, BASIC, BXC51, efc, Il est en mesure de piloter directement
le Display LCD ou le clavier. Alimentateur incorporé ef mogasin barre & Omego.
32K RAM ; 32K EPROM ; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 |agnes
de |/OTIL ; 8 lignes de A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ;
Buzzer ; 2 lignes série en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Warch-Dog:
rlc.l 1l programme directement 'EEPROM de bord avec le programme de

'utilisateur.

de3ans .
¥ uep as

Programmateur universel 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type
EF(D;?}M, série E2, FLASH, EEPROM, GAL, P ect.. Aucun adaplateur n'est
nécessaire, || est doté d'un logiciel, d'une alimentation extérieure et d'un
cible de connexion au port poralléle de Fordinateur...

sS4

Progrommateur

fessionnel poﬁuﬁ:
fourni avec accu-
mulateurs incorpo-
rés, avec fonction

de ROM-Emulator.

grifo
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Rér. JEO86 PRX.... 30,34 € (199F)
Avec notre ordinateur, nous aimerions commander
des automatismes, surveiller la maison en notre
absence, mesurer et enregistrer les variations de
température ou d'éclairement, etc. Pour de tels
besoins, on nous propose des systémes souvent
compliqués et chers. Inutile d'ailleurs de tenter
de les démonter, ils gardent leurs secrets. Si
vous souhaitez comprendre pour agir, cet ouvrage
est fait pour vous, avec des montages qui se
cablent simplement sur un port sériel (COM) de
l'ordinateur, et des composants faciles a trouver
et bon marché. Tout I'intérét réside dans les
programmes de commande, en Visual Basic, égale-
ment trés simples, donnés sur le CD-ROM avec une
version d'étude de VB. Parmi les sujets abordés :
mesures de temps, d'éclairement, de température,
de tension, convertisseur analogique-numérique a
un transistor, voltmetre, traceur de mesure...

Prx.. 50,16 € (3297)
MicROCONTROLEURS

FLECTRONIQUE

1

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Apprendre la
programmation e
des Pl

Rer, JEJAI62

' magazine)

Rér. JEJAT6! PRX....39,64 € (260F)
VHDL pour VHSIC (Very High Speed Integrated Circuit)
Hardware Description Lanquage, existe-t-il encore
des concepteurs de composants numériques qui n'ont
jamais entendu parler de ce langage de description
aujourd'hui si largement employé ? Peu d'entre eux
sans aucun doute. En revanche, la formation recue
par ces mémes concepteurs a-t-elle souvent dépassé
le stade de I'initiation ou de I'introduction a ce trés
puissant langage ? Il manquait un livre qui traite
du VHDL sous un angle pratique et qui permette a
I'ingénieur de dépasser le stade de ['initiation, pour
basculer de maniére optimale vers des applications
“réellement” industrielles. Ce livre, le voici. Son
role est multiple : dévoiler de nombreux aspects
cachés et des techniques avancées du langage, en
délivrer une méthodologie d'utilisation qui permet de
garantir le succes de développement tout en montrant
que le VHDL n'est pas I'unique clé de ce succes, le
démystifier, lui ouvrir de nouveaux horizons.

; e 0SCILLOSCOPES
% ﬁfgﬂré?é?;e MESURES fonctionnement ufilisation
5 mesure ET ESSAIS
£ :'..-"'::"m
i
A o i
‘ : Rér. JEO84 : y . . , L EIRE
Rér. JEJAO08H Rer. JEJAO0S-2 Rér. JEOGT- Rér. JEO6T-2 Rér. JEJAOST ;
P 19,82 €030  Pu.1982€(307 T-2300€(64) py 2150 €(4r)  Pu.2241€(47) Pm..1494€(98) ZR;F'ZJ§J25 -
MESURE MESURE ELE MESURE MESURE MESURE k. M'ESURE( )
S ‘ PRATIQUE
A M
B QRS BECRONCUES ﬂSﬂlllﬂSﬁﬂPES
ANLOGIUES BT HUMERICLNS TECHNIGUE MESURES - r.:nm?ummns
Rér. JEJA8 PRN...... 35,06 € (230F) Rer. JEO23 PR 16,77 € (110F) Rer, JEJIB PR 30,18 € (198F)

L'association de cartes électroniques a un PC permet de recueillir
et de mesurer des informations électriques extérieures. Cette
deuxieme édition de “Mesures et PC", qui tient compte de
I'évolution des interfaces PC ces cing dernieres années, rend
accessible a I'amateur I'acquisition de données analogiques et
numériques de maniére précise, a travers plus de 20 montages :
une carte d'interface et de décodage des adresses, une carte
entrée/sortie 32 lignes, une alimentation symétrique simple...

Que I'on bidouille en électronique analogique ou numérique, il
faut s'attendre inévitablement a devoir faire des mesures. Les
plus simples, tension, courant, résistance, semblent évidentes...
méme si elles recélent certains pieges dans lesquels il ne
faut pas tomber. Avec ce livre, vous apprendrez les bases des
techniques de mesure et saurez résoudre les problémes qui
vous attendent. Quelques montages simples vous permettront
d'améliorer le matériel de mesure que vous possédez déja.

Rédigé par deux spécialistes de I'instrumentation, ce livre de
synthese fait le point sur les oscilloscopes modernes : principes
de fonctionnement, applications avec plus de 100 manipulations
expliquées, accompagnées de 350 oscillogrammes commentés.
Cet ouvrage constitue I'outil indispensable du professionnel,
notamment pour la mise en mémoire et I'échantillonnage,
les mesures précises de temps, la programmation, les fibres
optiques... I sera aussi le guide qui fera acquérir a I'étudiant les
connaissances pratiques nécessaires a sa réussite.

Uritisez Le Bon oE commAanDe SRC / ELECTRONIGUE MAGAZINE
Tanir expénimions : 1 uivre 5,34€ (35%), oe 2 A 5 ures 6,86€ (45F), oe 6 & 10 uivres 10,67€ (70F), par auANTITE, NOUS CONSULTER

\lous pouvez éqalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautgs.

Photos non contractuelles. Tarif au 01.01.200 valable pour le mois de parution, sauf erreur ou omission. Cette publicité annule et remplace toutes les précédentes.
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Rér. JEJ36
Prix..24,09 £ (158F)
APPRENDRE L"ELEC.

Pour s'initier
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Rer, JEJ39
Prix..22,56 £ (148F)
DEBUTANTS

RG Krege

¥ Calculer
ses circuits
Des formules i

n sans probléme

I in

£

Rér. JEJATIB

Prix.....15,09 € (99")
APPRENDRE L'ELEC.

y t‘/ AW

COMPRENDRE
LELECTRONIQUE

PAR LA % )
SIMULATION W24

Rer, JEJAT2T
Prix... 32,01 € (210F)
APPRENDRE L'ELEC.

Rér. JEOB9
Prix.. 33,39 € (219F)
DOCUMENTATION

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

2

SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES ..o 33,54¢€
TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.1) ......30,18€
TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) ......30,18€
THYRISTORS ET TRIACS .o 30,34€
TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION....... 24,09€
TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.1) ...
TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) .........
TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES .
TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.1)

1 JEO31-2  TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2)
: JEO27  UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS !37,96<
] TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE
1 JEOO4  CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE................. 33,54€
TJEM13  CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS... 46,50€
: JEM18  CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES......... 38,87€
, JEJAO99  CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES............... 28,81€
y JEMT4  CIRCUITS PASSIFS 48,02¢
1 JEW10  ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES
1 COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE ......... 24,00€
" JEJAT106  GUIDE PRATIQUE DE LA CEM . 30,18¢€
: JEJAT58  IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES
! A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION ... 42,38¢
y JEJ78 ['/ACCESS.BUS 38,11€
1 JEOO2  L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION ..o 24,39€
1 JEP16 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR ... ..35,06€
:JEL2O LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE ... ..50,00€
, JEJAO31  LEBUS CAN THEORIE ET PRATIQUE .. ..38,11€
y JEJAO31-2 LE BUS CAN APPLICATIONS ....... ..38,11€
y JEJAO33  LEBUS [2C PAR LA PRATIQUE. .o 32,01€
1 JEJATT1  LEBUS [2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE............ 38,11€
1 JEJAO34 LEBUS IEE-488 32,01€
:JEJAIS2 LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR.................. 34,76€
, JEJAD35  LEBUS VAN 22,56€
y JEJAO37  LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT ... 23,63€
1 JEJA123  LES BASIC STAMP 34,76€
1 JEJAT16  LES DSP FAMILLE ADSP218X .o 33,23€
:JEJAH3 LES DSP FAMILLE TMS320C54X ..o 34,76€
, JEJAOST  LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE...13,42€
, JEJAO64  MICROPROCESSEUR POWERPC 25,15€
1 JEJAO65  MICROPROCESSEURS.....oovvo ..41,92¢
1 JEJAT21  MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE ....... 30,18€
VJEJAT57  MOTEURS PAS A PAS ETPC.......oc
: JEP10  REGULATION INDUSTRIELLE ...
, JEJAO97  THYRISTORS, TRIACS ET GTO..
JJELTO  VARIATION DE VITESSE .
y JEJAT61  VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN
1 ET TECHNIQUES AVANCEES......oee 39,64€
: DOC. POUR ELECTRONICIEN
y JEJ12 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ .............. 30,18¢€
1 JEJ53  AIDEMEMOIRE D’ELECTRONIQUE PRATIQUE ........... 19,51€
1 JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES............... 20,58€
: JEO65  COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE ................57,78€
y JEJ96  (ONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. .17,99€
yJEJAT5T COURS D'ELECTRONIQUE ... 30,79¢€
y JEJATA1  ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE .... 10,98€
1 JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE
1 JEJAOT1  ELECTRONIQUE PRATIQUE
: JEOS51  ENVIRONNEMENT ET POLLUTION..........c..... 25,76€
y JEJAO13  EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES ................. 44,97¢
y JEJ56 EQUIVALENCES DIODES ... 26,68€
1 JEJAO14  EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,44€
1 JEJAO54-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.1)..... 28,20€
'JEJA054 2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (1.2) 26,63€
JEJAHS GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 25,15€
! ' JEOT4  GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES .. 28,81€
y JEO64  GUIDE DES TUBES BF ... 28,81€
1 JEJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEU 27,14€
1 JEO69  ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE ....... ..33,39¢€
: JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO ..............co.cc... 14,94€
, JEO38  LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID.................. 30,34€
, JEOTO  MEMO FORMULAIRE 12,65€
1 JEO29  MEMOTECH ELECTRONIQUE ... 39,94¢€
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JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 23,32€
! ' JEO28  REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS ... 22,87€
) JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS.............. 36,59€
1 JEJA124  SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 ..24,39€
U JEJA125  SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40 .. 24,39€
: JEJA090 SgHE’MATH‘ RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED.. 25,15€
y JEJAT54  SELECTION RADIO TUBES ... 21,04€
1 MESURE
: JEO23  APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. .......16,77¢€
; JEJA0O8-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.1)....19,82¢€
y JEJAO08-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2)....19,82€

1 JEU92  GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER
1JEO84 LA MESURE DES HARMONIQUES.d.............
'JE067I MESURES ET ESSAIS T.1 e 21,50€
JE0672 MESURES ET ESSAIS T.2 e 22,41€ 147F
JEJA057 MESURES ET ESSAIS DELECTRICITE ... 13,94 98 F
.JEJ48 MESURE ET PC 3506 230F1
1 JEU9T  MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER........... 610 40FI
1 JEJ55 0SCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ...29,27¢ 192 F !
: JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES..........................30,18€ 198 F :
1 ALIMENTATIONS |
1JEJ11 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION ...
VJEJA0  ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS
: JEJ27  ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED. ....45,43¢ 298 F
! IVIONTAGES .
1 JEJAT12 2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ......45,43¢ 298 F |
! JEJ75 27 MODULES D’ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS ........34,30€ 225F'
:JEOIB 302 CIRCUITS 19,67€ 129F
, JEO19 303 CIRCUITS 25,76€ 169F
, JEO21 305 CIRCUITS 25,76€ |69F|
1JEO32 306 CIRCUITS 25,76 169 F 1
1JE080 307 CIRCUITS 28,81 189F!
'JEJ77 75 MONTAGES A LED 14,94€ 98F'
JEJ79 AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS...........c..... 14,48€ 95F,
JEJSI APPLICATIONS C MOS... e 22,11¢ 145F,
. JEJ90  CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS..25,61€ 168 F i
1 JEJAOT5  FAITES PARLER VOS MONTAGES ... 19,51€ 128 F!
1 JEJAO22  JEUX DE LUMIERE 22,56 148 F!
: JEJAOA4  LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 11,43¢ 75 F '
, JEJAT17  MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SURPC ....... 24,090¢ 158 F
y JEJAO73  MONTAGES CIRCUITS INTEGRES....... .12,96¢ 85F .
yJEJ37  MONTAGES DIDACTIQUES.... 14,94€ - 98 F I
1JEJ26 MONTAGES FLASH 14,79¢ 97 F!
1 JEJAT03  REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED.......... 22,71€¢ 149°F :
: JEJA089  REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES ......14,48¢ 95 F |
1 ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE |
1 JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC..30,18¢ 198 F '
: JEOS55-1  DEPANNEZ LES ORDI. (ET MATNUMERIQUE T.1) ....37,96€ 249 F :
y JEO55-2  DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUET.2) .. 37,96€ 249 F |
y JEJAT19  ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION ..................24,09€¢ 158 F |
1 JEO72 ESPRESSO 22,71¢ 149 F1
1 JEJAO21  INTERFACES PC 30,18¢ 198 F!
'EO11 JEXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC............... 25,76€ |69F:
:15012 JE PILOTE L/INTERFACE PARALLELE DE MON PC .......23,63¢ 155 F |
y JEO75  JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC .....33,39¢ 219 F |
y JEJ6O LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION .....35,06€ 230 F i
1 JEJAO72  MONTAGES POUR PC 30,18¢ 198 F1I
1JEJ23  MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC................... 34,30¢ 225F!
:JEJ47 PC ET CARTE A PUCE 34,30€ 225F'
, JEJ59 PC ET DOMOTIQUE 2 30,18¢ I98F
, JEO86  PETITES EXPERIENCES D’ELECT. AVEC MON PC....... 30,34€ |99F.
y JEO83  PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT |
1 FERROVIAIRE EDITS PRO......... ..34,91€ 229F!
:JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL..................48,63€ 319F:
! MICROCONTROLEURS 1
1 JEJA160  APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES PIC.................. 37,58¢ 248 F1
1 JEJAT62  APPRENDRE LA PROGRAMMATION DES PIC.............50,16€ 329 F !
: JEJAOT9  INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC11 .......34,30€ 225 F '
, JEO59  JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..46,19€¢ 303 F
, JEO33 L MANUEL DES MICROCONTROLEURS ................ 34,91€ 229F.
y JEO44  LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 ........... 37,96 249 F1

Uritisez e Bon e commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
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Rér, JEJATI2 Prix....45,43 € (298F)
Enrichie de pres de 500 schémas qui refletent
I'évolution de I'électronique, cette nouvelle édition de
1500 schémas et circuits électroniques” regroupe la
quasi-totalité des fonctions principales rencontrées en
électronique. Réalisés par I'auteur ou par les firmes
citées, les montages proposés couvrent de nombreux
domaines : audio, vidéo, générateurs de signaux, de
courant et de tension, alimentations, mesures, filtrage,
alarmes, détection... Cet ouvrage deviendra rapidement
un outil de travail efficace qui permettra aux ingénieurs
concepteurs et aux techniciens de trouver facilement les
fonctions électroniques principales et de découvrir de
nombreux circuits intégrés récents ; il sera également
utile aux étudiants en électronique et aux amateurs
éclairés.

307 CIRCUITS

Rér. JEO21 Rer. JEOBO
Pax...25,76 € (169F)  Prx..28,81£(1897)
MONTAGES MONTAGES

Rér. JEJBI

Rér. JEJ90
Prix....22,11 € (1457)  Pri... 25,61 € (168")
MONTAGES MONTAGES

MONTAGES
FLASH

Rer. JEJATTT Rer, JEJ26
Prx..24,09 £(1587)  Prx....14,79 €(97°)
MONTAGES MONTAGES

3

LES
MONTAGES

v
| 27 modules
8 d’électronique
associatifs

Rér, JEO18

Rér. JEJT5
Prx. 34,30 £(2257)  Prx...19,67 €(1297)
MONTAGES MONTAGES

AMPLIFICATEURS BF
a transistors

75 MONTAGES
a LED

Re, JEJTT R, JEJT9

Prix....14,94 € (98F)  Prx...14,48 €(957)
MONTAGES MONTAGES

Rér, JEJAQIS PRIX s 19,51 € (128 F)
Réservée il y a encore quelques années aux seuls grands
fabricants, la synthese vocale est aujourd'hui a la portée
de tous grace a des circuits intégrés performants, peu
coliteux et aisément disponibles. Cet ouvrage vous
propose de découvrir ces circuits passionnants au
travers des réalisations les plus diverses. Et comme les
applications de la synthese vocale sont innombrables,
deux approches différentes vous sont proposées. Vous
découvrirez ainsi des réalisations “clés en mains" avec,
par exemple, une attente téléphonique musicale, des
modules autonomes a intégrer aux montages ou appareils
de votre choix afin de les doter de la parole.
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AUDIO
MUSIQUE
ET SON

Rér. JEJT6
Prix... 30,18 £ (198F)
AUDIO, MUSIQUE, SON

Rer, JE074
Prix.45,58 € (299F)
AUDIO, MUSIQUE, SON

-I“IJF;'IJ’H r..u Hi-fi

REJEO Rés, JEATSS
Px.34,91€(2299)  Pax...2714 €(1787)
AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON

Rér. JEJAO93 PRI 25,76 € (169F)
Cet ouvrage s'adresse aussi bien a I'amateur qu'au
technicien. L'auteur vous fait profiter de ses nombreu-
ses expériences en situation, et apporte des réponses
claires aux problemes qui se posent, face a la diversité
des sources sonores (musique classique, jazz, pop,
variétés, théatre, cabaret, etc.) et dans des espaces
acoustiques différents. Il vous guide dans le choix
du matériel approprié et vous donne de nombreux
conseils pratiques. Enfin, cet ouvrage technique a le
mérite de ne jamais oublier I'aspect esthétique de
la création sonore.

REPARER, RESTAURER ET

AMELIORER LES
AMPLIFICATEURS
a TUBES

PusumRosc

Rér, JEOB5 PRI, 37,96 € (249F)
Les amateurs éclairés qui s'attaquent aujourd'hui aux
réparations et aux modifications de ces matériels
trouveront dans ce livre, sous leur aspect pratique,
des trucs et astuces issus de la longue expérience
de I'auteur, autant d'informations précieuses pour la
remise en état, la restauration et I'amélioration des
amplificateurs a tubes.

Il explique les particularités des mesures sur ces
appareils et rappelle aux endroits essentiels les
bases théoriques nécessaires a la compréhension
des interventions proposées, ou a des améliorations
imaginées par le lecteur.

- L'audionuméri'que

Ré, JE077
Prix..37,96 € (249F)
AUDIO, MUSIQUE, SON

R JEJAOD

Prx..53,36 £ (350°)
AUDIO, MUSIQUE, SON

I\Iudules

Rér. JEJTO
Prix.. 25,92 £€ (170F)
AUDIO, MUSIQUE, SON

Rér. JEJAOK9
Prix.. 25,00 € (164F)
AUDIO, MUSIQUE, SON

[ o Loy |
* 1 Techniques

du -parlews

acoustiques

Rér. JEJAI09
Prx....25,15 £ (165°)
AUDIO, MUSIQUE, SON

Rer. JEJ6S
Prx.42,69 £ (280°)
AUDIO, MUSIQUE, SON

I magazine)

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

: JEL22  LE MICRO-CONTROLEUR 68HCII.....................
, JEJAOAS  LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS ................
1 JEJAO49  LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION
1 JEJAO50  LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS...
1 JEJAT08  LES MICROCONTROLEURS ST7.............
: JEJAT129  LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX.
, JEJAO58  MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS ..
y JEJAO59  MICROCONTROLEUR 68HCT1 DESCRIPTION.......... 27,14¢ 178 F |
1 JEJAO60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.1).....23,32¢ 153 F 1
1 JEJA060-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2).....23,32¢ 153 F!
" JEJAO6T  MICROCONTROLEURS 8051 ET 8052 ... 24,09¢ 158F :
: JEJAO62  MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80552 24,09¢ 158 F |
, JEJAO63  MICROCONTROLEURS ST623X . 30,18¢ 198 F
y JEO47  MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 16,77¢ 110 F 1
1 JEA25  MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS..... .1372¢ 90 F!
1 JEJAO66  MISE EN CEUVRE DU 8052 AHBASIC ..o 28,97¢ 190 F!
:JEJ4I MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES .....19,67€ 129F:
, JEJAOS1  PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X.........
y JEJAOS1  S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC...............
' AUDIO, MUSIQUE, SON :
JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF ............30,18¢ 198 F |
IJEo74 AMPLIFICATEURS A TUBES DE TOW A 100 W .......45,58€ 299 F |
y JEO53  AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-F...... 34,91 229 F i
1 JEO39  AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME
1 JEJ58  CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES...
: JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS .....
, JEO37  ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUTPARLEURS.......
, JEJAOT6  GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE-......... 14,94 98F;
1 JEJAOT7  GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94 98 F 1
1 JEJAT07  GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE ... 1494 98F!
1 JEJAT55  HOME STUDIO 27,14€ 178F:
: JEJ51 INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLEED. ... 28,66€ 188 F |
y JEJAO29  UAUDIONUMERIQUE ..... : 53,36 350F
yJEJT5  LARESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES...... 22,56€ 148 F
1 JEJAO23 LA CONSTRUCTION D’APPAREILS AUDIO.d..............21,04€ 138 F1
1JEO77  LE HAUT-PARLEUR 37,96 249 F!
: JEJ67-1  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.1) ............. 53,36 350F '
, JEJ67-2  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) .......... 53,36 350 F
, JEJ67-3  LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) . 59,46 390 F
yJEJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES.... 22,71€ 149F|
1 JEJAT09  LES APPAREILS BF A LAMPES .. 25,15¢ 165 F!
1 JEJ66  LES HAUT-PARLEURS 2EME ED...... 37,81€ 248 F!
\ | JEJAOA5  LES LECTEURS OPTIQUES LASER.. 28,20¢ 185F :
JEJ70 LES MAGNETOPHONES......
! | JEJAO69  MODULES DE MIXAGE ...
) JEO35  REPARER, RESTAURER ET AM
! LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU.............. 37,96 249 F!
1 JEO62  SONOET STUDIO 34,91€ 229F:
: JEJAT14  SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION................38,11€ 250 F |
, JEJA093  TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76€ 169 F |
y JEJ65  TECHNIQUES DES HAUTPARLEURS ET ENCEINTES.... 42,69€ 280 F i
: VIDEO, TELEVISION '
y JEJ73 100 PANNES TV NOUVELLE EDITION 28,66 188 F
VJEJ25 75 PANNES VIDED ET TV o 19,21€ 126 F
1 JEJ86  CAMESCOPE POUR TOUS ... e 16,01€ 105 F1
1 JEJ91-1  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T1) .. 17,53¢ 115 F !
1 JEJ91-2  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T.2).......17,53¢ 115 F!
: JEJ91-3  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (1.3).....17,53¢ T15°F
L JEJ91-4  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T4).....17,53¢ T15°F
y JEJ91-5  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5)......17,53¢ 115 F
1 JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6).....17,53¢ 115 F 1
1JEJ91-7  CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7)......17,53¢ 115 F!
'JEJ9I & CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (1.8)......17,53€ IISF:
JEJ9I 9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T9).....17,53¢ T15F
,JEJ91 -10 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEQ (1.10)....17,53¢ 115 F
y JEJ98-1  COURS DE TELEVISION (T.1) 2EME ED...
1 JEJ98-2  COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED.
1 JEJAOT8  GUIDE RADIO-TELE
| 1 JEJAI56  HOME CINEMA NOUVEAU ...
JEJb9 JARGANOSCOPEDICO DES TECH, AUDIOVISUELLES. 38,11¢ 250 F |
.JEJAozs 1 LATELEVISION EN COULEUR (T.1) 35,06€ 230 F |

1 JEJAO25-2 LATELEVISION EN COULEUR (T. 2)....

Uritisez e Bon e commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
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JEJA025 3 LATELEVISION EN COULEUR (T.3) oo 30,18¢
| JEJA025 4 LA TELEVISION EN COULEUR (T4) oo 25,76€
y JEJAT53  LATELEVISION HAUTE DEFINITION NOUVEAU ........

1 JEJAO26  LATELEVISION NUMERIQUE
LA VIDEQ GRAND PUBLIC. ...

1 JEJAO28
| JEJAO36  LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! ... 19,51€ 128F !
, JEJAOA2-1 LES CAMESCOPES (T.1)............... 32,78¢ 215F,
y JEJAO42-2 LES CAMESCOPES (T2) ... 51,07 335F
1 JEJATO5  LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME........... 3811 250 F1
1 JEJAO46  MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EMEED. 42,38 278 F !
VJEJAT20  PANNES MAGNETOSCOPES ... 37,81¢ 248F!
| JEJAO76  PANNES TV nne 149F]
, JEJAOBO  PRATIQUE DES CAMESCOPES 2561€ 168F,
L JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST 2348¢ 154 F
1 JEJAOS5  RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EMEEDITION . 22,56 148 F 1
1 JEJAOSS  RESOLUTION DES TUBES IMAGE ... 22,87¢ 150 F !
1 JEJAT26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T1) ....27,14¢ 178 F !
! JEJA126-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (12) ....27,14€ 178 F :
L JEJAO27  TELEVISION PAR SATELLIE............... .27,14¢ 178 F
, JEJAO98  VOTRE CHAINE VIDEO 27,14¢ 178F
! MAISON ET LOISIRS :
| JEO49  ALARME ? PAS DE PANIQUE ! ... ..1888¢ 95F
}JEJATTO  ALARMES ET SECURITE ..o 2515¢ 165F,
| JEOB2  BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME ... 22,71€ 149F
1 JEO50  CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77¢ 110 F I
1JEJ97  COURS DE PHOTOGRAPHIE ... ... 175F !
VJEJAOOT  DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE .. 145F!
| JEJA9  ELECTRICITE DOMESTIQUE ... 128 F|
; JEJAOO4  ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO ........ 130F,
) JEJAOO6  ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE . 139F
1 JEJAOO7  ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS........ 130 F 1
1 JEJAOO9  ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT... 130 F !
' JEJAOT0  ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING.. 1447
| JEJAO12 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES . 130°F |
, JEJAO67  MODELISME FERROVIAIRE.. 135F
y JEJAO74  MONTAGES DOMOTIQUES . 149 F |
1 JEJA122  PETITS ROBOTS MOBILES ... 128 F I
1 JEO71  RECYCLAGE DES EAUX DEPLUIE ... 22,71€ 149 F!
! JEJA094  TELECOMMANDES 2,71€ 149F]
y TELEPHONIE CLASSIQUE ET MIOBILE |
1 JEJ71 LF TELEPHONE 4421€ 290F!
VJEJ22  MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL......... 140 F !
} JEJA3  MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE. 134F
| JEJAT34  TELEPHONES PORTABLES ET PC.....ccccecce 198 F,
] METEO !
' JEJT6  CONSTRURE SES CAPTEURS METED............... 17,99 118F]
) UNIVERSITAIRES ET INGENIEURS |
' JEJAT47  ANPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO.ONDES .30,79€ 202 F |
| JEJA143  COMPRENDRE ET APPLIQUER LELECTROCINETIUE .14,48¢ 95 F |
, JEJAT46  DETECTION ELECTROMAGNETIQUE.........c.cccc.c. 51,07¢ 335F,
y JEJA149  ELECTRICITE ELECTRONIQUE .. 148 F
1 JEJAT42  EXERCICES D'FLECTRONIQUE ... 24,70¢ 162F1
1JEM22  INTRO. AU CALCUL DES FLEMENTS {
! DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE .......35,06¢ 230 F |
| JEJAT35 LA FIBRE OPTIQUE . 39,03¢ 256 F
, JEJA137  LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE.......30,79¢ 202 F |
y JEJAT44  LES FILTRES NUMERIQUES ... a71€ 309 F
) JEJAT39  LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE.... 60,22¢ 395 F I
1 JEJAT50  MACHINES ELECTRIQUES/FLECT. DE PUISSANCE ... 22,87¢ 150 F !
VJEJAT38  MATHEMATIQUES POUR LELECTRONIQUE .......... 2439¢ 160 F
| JEJAT43 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP......48,02¢ 315 F |
, JEJA136  RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES.... 22,71€ 149 F |
y JEJA145  TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE ... 56,25¢ 369 F
! NTERNET ET RESEAUX ]
| JEO66  CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRR......... 9,15¢ 60F
; JEQO4 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML19,67€ 129 F |
y JELI8  LARECHERCHE SUR LINTERNET ET LINTRANET ......37,05¢ 243 F i
: INFORMATIQUE ]
{ JEO36  AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC............ 3796 249°F
y JEO42  AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....41,01€ 269 F |
1 JEJAT02  BASIC POUR MICROCONTROLEURS ETPC ... 34,30¢ 225°F

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Rér. JEJAO20
Prix...30,18 £ (198F)
INFORMATIQUE

REr, JEJA07B
Prix. 34,30 € (2257)
INFORMATIQUE

ey choisir et installer
une alarme
dans votre logement

i
£
.. [P

Rér. JEOB2

Pri...22,71 € (149)
MAISON ET LOISIRS

v Wb

B 400 nouveaux
schémas Pt
W radiofréquences §

Rér, JEJAI30
Prix...37,81 € (248F)
EMISSION=RECEPTION

Rér. JEJAI38
Prix..24,39 £ (160F)
UNIVERSITAIRES

<

: JEJ87  CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION

JEJBS  CARTES MAGNETIQUES ETPC.

1 JEO54  COMPILATEUR CROISE PASCAL

1 JEJAT31  GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM................. 30,18¢ 198 F!

"JEM20  HISTOIRE DE LINFORMATIQUE

, JEJAO20  INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC

yJEP12  INTRODUCTION A LANALYSE STRUCTUREE............. 2592¢ 170 F 1

1 JEJAO24 LA LINISON SERIERS232.. 35,06€ 230 F!

:JEMI9 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR.................. 24,39¢ lbOF:

, JEO45  LEBUS SCSI 37,96 249 °F,

, JEQO2  LE GRAND LIVRE DE MSN ..

1 JEO40  LE MANUEL DU BUS 12€ .

1 JEJAO84  LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 .. 45,43¢ 298 F !

"JEJAOS55  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC .32,78¢ 215F!

, JEJAO56  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95...35,06€ 230 F |

y JEJAO77  PCET ROBOTIQUE 3506€ 230 F1

1 JEJAO78  PCET TELEMESURES oo 34,30¢ 225F!

1 JEO79  RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000.................... 9,15¢€ 60F:

: JEO73  TOUTE LA PUISSANCE DE C4+ ...

, JEO78  TOUTE LA PUISSANCE JAVA

: ELECTRICITE :

y JEJAOO3  ELECTRICITE PRATIQUE oo

) JEOS1  LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQ

1JEL16  LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES........

: JEJATOT  SCHEMA D ELECTRICITE .o

1 MODELISME |

: JEJ17  ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE .. 22,71 149 F!

] CcB 1

1JEJO5  MANUEL PRATIQUE DE LA CB.oooo 14,94¢ 98F!

! JEJAO79  PRATIQUE DE LA B 14,92 98F,

| ANTENNES 1

:JEMIS LES ANTENNES 64,03€ 420F:

| EMISSION - RECEPTION 1

1 JEJAT30 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES .....37,81€ 248 F !

: JEJA132  ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF .o 51,53¢ 338 F :
|

: 2-LES CD-ROM i

: JCD036  DATABOOK :

, JCDO37  DATABOOK :

, JCDO38  DATABOOK :

1 JCD039  DATABOOK :

1JCDO40  DATA BOOK :

: JCDO41  DATABOOK :

, JCDOA3  DATA BOOK : SGSTHOMSON . 18,29¢ 120°F,

y JCDO45  DATA BOOK : SONY 18,29¢ 120 F1

1JCD046  DATA BOOK : TEMIC 18,29¢ 120F!1

1 JCD022  DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES........o 34,91€ 229F:

:J(DO35 EROUTER NOUVELEEDITION................. 32,47¢ 213F,

, JCDO52  ELECTRONIQUE 17,53¢ 115F,

1 JCDO31  ELEKTOR 96 40,70€¢ 267 F1

1JCD032  ELEKTOR 97 40,70¢ 267 F!

! JCDO53  ELEKTOR 99 298¢ 177F,

, JCDO58  ELEKTOR 2000 26,98¢ 177 F |

1 JCDO24  ESPRESSO + LIVRE 22,71¢ 149 F i

1 JCDO54  FREEWARE & SHAREWARE 2000 ..o 26,98¢ 177 F!

1 JCDO57  FREEWARE & SHAREWARE 2001 ..o 26,98¢€ 177F:

| HRPT7  HRPT7 DEMO 12,20€ 80F,

, JCDO48  'EUROPE VUE DE L'ESPACE ... 37,96¢ 249 F |

1 JCDOA9 LA FRANCE VUE DE UESPACE ..o 37,96 249 F1

1JCDO50  LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE ... 37,96 249 F!

: JCDO023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1...
, JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2
1 JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3

1JCDO27  SOFTWARE 96/97 18,75¢ 123 F I
1JCD028  SOFTWARE 97/98 34,91¢€ 229F:
1 JCDO25  SWITCH 44,06 289F
, JCD026  THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION................ 22,71€ 149F,

1 JCDO26-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION

Uritisez e Bon e commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tanir expénimions : 1 uivre 5,34€ (35%), oe 2 A 5 ures 6,86€ (45F), oe 6 & 10 uivres 10,67€ (70F), par auANTITE, NOUS CONSULTER

\lous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.

Photos non contractuelles. Tarif au 01.01.2001 valable pour le mois de parution, sauf erreur ou omission. Cette publicité annule et remplace toutes les précédentes.
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ReGLEMENT @ Pour la France, le paiement peut seffectuer par virement, mandat,
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'étranger, par virement ou mandat
international (les frais étant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par
carte bancaire doit étre effectué en francs francais.

commanpes : La commande doit comporter tous les renseignements demandés sur le
bon de commande (désignation de I'article et référence). Toute absence de précisions
est sous la responsabilité de I'acheteur. La vente est conclue dés acceptation du bon de
commande par notre société, sur les articles disponibles uniquement.

pRIX : Les prix indiqués sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue,
jusqu’au mois suivant ou jusqu’au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur
dans le libellé de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de
variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change.

LivRaisoN : La livraison intervient aprés le réglement. Nos commandes sont traitées

CONDITIONS DE VENTE :

dans la journée de réception, sauf en cas d’indisponibilité temporaire d’un ou plusieurs
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra étre tenu pour responsable
des retards dus au transporteur ou résultant de mouvements sociaux.

TRANSPORT : La marchandise voyage aux risques et périls du destinataire. La livraison
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiqués sur le bon de
commande sont valables dans toute la France métropolitaine. Pour les expéditions vers
la CEE, les DOM/TOM ou I'étranger, nous consulter. Nous nous réservons la possibilité
d’ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou
des taux de change. Pour bénéficier des recours possibles, nous invitons notre aimable
clientele a opter pour I'envoi en recommandé. A réception des colis, toute détérioration
doit étre signalée directement au transporteur.

RECLAMATION : Toute réclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la réception des
marchandises et nous étre adressée par lettre recommandée avec accusé de réception.

DESIGNATION

JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 02 99 42 5 2 73
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE

REF. | QTE |PRIXUNIT.| S/TOTAL

| JE COMMANDE
ET J'EN PROFITE POUR MABONNER

SOUS-TOTAL | 1

JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT

REMISE-ABONNE x 0,95

DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT
LE CATALOGUE D'OUVRAGES
TECHNIQUES ET DE CD-ROM

__| JE SUIS ABONNE,
POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE

SOUS-TOTAL ABONNE |: __________j
+ PORT* | |

®
5 /o, JE JOINS

OBLIGATOIREMENT
MON ETIQUETTE ADRESSE

Je joins mon réglement a l'ordre de SRC
chéque bancaire (O chéque postal O] mandat

] JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE
Lo o Lo by v b aa
Date d'expiration Loy |

Signature D>

Date de commande | | | | | | |

Ces informations sont destinées & mieux vous servir.
Elles ne sont ni divulguées, ni enregistrées en informatique.

*Tarifs expédition
CEE / DOM-TOM / Etranger NOUS CONSULTER

*Tarifs expédition FRANCE : 1 livre : 5,34 € (35F)
2 a 5 livres : 6,86 € (45 F)
6 a10 livres: 10,67 € (70 F)
autres produits : se référer a la liste

RECOMMANDE FRANCE (facultatify :  3,81€ (25F) [
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 5,34€ (35F) [

TOTAL :

VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI.

NOM : PRENOM :
ADRESSE :
CODEPOSTAL: __ VILLE:

ADRESSE E-MAIL :
TELEPHONE (Facultatif) :
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FLECTRONINNE

ET LOISIRS

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

I magazine)

profitez de vos privileges

de

%

remise
sur tout le catalogue
d’ouvrages
techniques
et de CD-ROM.

¢ ’assurance de ne manquer aucun numero.
¢ ’avantage d’avoir ELECTRONIQUE magazine
directement dans votre boite aux lettres
pres d’une semaine avant sa sortie en kiosques.
¢ Recevoir un CADEAU* !

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (délai de livraison : 4 semaines)

OUI, . wavonne 5 [l[l:lllllllllll[ A PARTIR DU N°

DE L’ELI

Ci-joint mon réglement de
Adresser mon abonnement a : Nom

POUR TOUS

F correspondant a I’'abonnement de mon choix.

Prénom

Adresse

Code postal Ville

Je joins mon réglement a I’ordre de JMJ
[J chéque bancaire [J chéque postal
[J mandat

[ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard - Visa

Date d’expiration :

Date, le

Signature obligatoire >
Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

— TARIFS CEE/EUROPE
46,65 €

(1 12 numéros
(1 an)

306 FF

Adresse e-mail :

—TARIFS FRANCE—
(1 6 numéros (s mois)
e tme 20,73 €

au lieu de 26,53 € (174 FF) en kiosque,

soit 5,80 € (38 FF) d'économie 136 FF
(J 12 numéros (1 an)
auleuce 53,05 (348 M enkiosawe, 39,03 €
soit 14,02 € (92 FF) d'économie
256 FF

(1 24 numéros (2 ans)

au lieu de 106,10 £ (696 FF) en kiosque, 75 61 €

soit 30,49 € (200 FF) d'économie
Pour un abonnement de 2 ans, 496 FF

1 CADEAL]
au choix parmi les 5

POUR UN ABONNEMENT
DE 2 ANS

Gratuit :

(1 Un réveil a quartz

(1 Un outil 10 en 1

(1 Un porte-clés meétre

Avec 24 FF

(J Un multimeétre
(d Un fer a souder

cochez la case du cadeau désireé.

DOM-TOM/ETRANGER :
NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE
B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tél. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88
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dans la limite des stocks disponibles
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SPECIAL AUDIO

UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI
“CLASSE A” A MOSFET

Les amateurs d’audio les plus
exigeants, méme s’ils savent
qu’un étage amplificateur classe
A-B débite plus de puissance
gu’un ampli classe A, préferent

la configuration de ce dernier
en raison de sa faible
distorsion. Pour satisfaire
ces amateurs, nous vous
proposons ce kit
d’amplificateur stéréo
classe A équipé de deux
transistors MOSFET de
puissance par canal.

Tension max. de travail ................... 35V
Impédance de charge.............. 40u8Q
Bande passante............... 8 Hz a 60 kHz
Pmax sous 8 ohms....... 12 + 12 W RMS
Courant max. absorbé
Distorsion harmonique ...

V.in maximum ........ccccecceeeens
P max sous 4 ohms.....

ENA69mtL............... Kit complet sans coffret...........cceeuuuee.
MOaegmmm......... Coffret sérigraphié.........ccoccesensersaninrsanas

UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS

A l'aide de deux circuits intégrés
TDA1514/A et de quelques
composants périphériques
seulement, on peut réaliser un
amplificateur Hi-Fi stéréo capable
de débiter une puissance
“musicale” de 2 x 56 watts sur une
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie
des deux canaux. Alimentation 220 VAC.

IBA60................ Kit complet sans vumetre ni coffret.....810 F
LX1459.... ..Kit vumétre complet..........cceeriiunnnne ...200 F
MO1460........cceceeemernenne Coffret métal pour LX1460 265 F

UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34

D’une qualité sonore équivalent aux plus grands, cet amplificateur vous
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois

noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales.
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortle par deux
vu-métres.

Puissance musicale :................ 2x55W
.15 a20 000 Hz

Réponse en fréquence :
Impédance d’entrée :
Impédance de sortie :
Distorsion :........ccccceenne. 0.1 % a 1000 Hz
Rapport signal/bruit : ................... 100 dB
Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellées en acier doux
a grains orientés et leur blindage est assuré par un écran de cuivre.
L'ensemble est immobilisé dans une résine et moulé dans un boitier
métallique externe.

LX1113/K1 - version EL34 ...........eeeiiecccceeceneeeessssmmnnnneennnss 3580 F

UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88

Ses caractéristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1113/K1).
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties : KT88.

UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2 X 110 WATTS

Pouvant délivrer 2 x 110 W musicaux, cet élégant amplificateur posséde
2 vu-metres pour le contréle du niveau de sortie.
Puissance maxi.sous 8 Q : .................. 55 + 55 watts RMS
Amplitude maximale du signal d’entrée :.1.5 - 0.65 V RMS
Impédance d’entrée :..........c.ccceeveennen.
Distorsion THD & 40 watts :

Gain maximum = .......cccccevieeinne 23 ou 30 dB
Bande passante a-3dB :...... 10 Hz 2 30 kHz
Diaphonie : ................ ....75dB
Rapport signal/bruit :. 88 dB
Allmentatlon .................. 220 VAC

UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS A IGBT

Cet amplificateur est capable de délivrer 2 x 22 W sous une charge de
8 ohms. Les transistors utilisés sont de type IGBT
et 'amplificateur a une structure de classe A.

Puissance max RMS : ............. 20 W
Distorsion harmonique : ........ 0.02%
Puissance max musicale :........ 40 W
BPa+/-1dB:............ 8Hz a 60 kHz
Impédance d'utilisation :............ 8Q
Signal d’entrée max :........... 0.8 Vpp
LX1361/K ....ccenrrnenee Kit complet avec coffret...................... 1860 F

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET

Avec cet amplificateur stéréo qui utilise exclusivement des FET et des
HEXFET, on peut écouter dans un casque et en HI-FI sa musique
préférée avec ce timbre sonore chaud et velouté que seuls les lampes
et les FET réussissent a reproduire.

Puissance max. de sortie: 1.1 W RMS.
Impédance_de sortie : 36 Q. Impédance minimale casque : 8 Q.
e EXFET classe : AB1. Entrée a FET classe : A.

Impédance d’entrée :...........ccoccee. 47 kQ.
Amplitude max. d’entrée :.4.5V ou 0.56 V.

Gain maximum : .............. 12 dB ou 30 dB.
Réponse +/- 1dB : .. ... 20 - 22000 Hz .

Rapport signal/bruit : .
Distorsion harmonique :

A Tatmuscuxnaessoscoanssstoostsntiontntsonssssssassnassansanasanas

UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES

Ce petit amplificateur Hi-Fi est doté d’une sensibilité élevée et d'une
grande prestation. Il plaira sGrement a tous ceux qui veulent écouter au
casque ce son chaud produit par les lampes.
Tension d’alimentation des lampes : 170 V.
Courant Max. .......ccoeeeveeneeieene 20+20 mA.
Signal d’entrée max. :....1V créte a créte .
Puissance max. : ........c........ 100+100 mW.
Bande passante .20 Hz - 25 KHz.
Distorsion harmonique : .................... <1%.

LX1309/K .......cceremrnnene Kit complet avec coffret........ccccereueernnes

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W.

LX1113/K2 - version KT88 ........ccccceeeeererreeerns

UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES

CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX

Appartenant a la lignée des
amplificateurs a lampes
LX1113, ce kit vous restituera
une qualité sonore
professionnelle.

Puissance de sortie : 2 X 8 W
RMS - 2 X 16 W musicaux.
Lampes de sortie : EL

34.Classe : A. 8D\i)agll;onie

LX1240/K ......ccevememereerssssnmeeesressssssnssssesssssssnnens LXT1140/K ...cceereerieemmeerrererisnnnens 2390 F
CD 908 -

COMELEC Tél : 04 42 70 63 90 -

PREAMPLIFICATEUR A LAMPES

Associé a lamplificateur LX 1113/K, ce
préamplificateur a lampes apporte une qualité
professionnelle de reproduction musicale. Entrées :
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impédance
d’entrée Pick-Up : 50/100 kQ. Impédance des
autres entrées : 47 kQ. Bande passante : 15 a
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz.
Contrdle tonalité basses : +/- 12 dB a 100 Hz.
Contrdle tonalité aigus : +/- 12 dB a 10 000 Hz.
Distorsion THD a 1000 Hz : < a 0.08 %.

Rapport signal
sur bruit aux
entrées:90dB.

PREAMPLIFICATEUR A FET

Outre les réglages
du niveau, de la
balance, des

basses et des

aigus, ce préampli, tout a transistors FET, est
muni d’une fonction anti-bump, d’une égalisation
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables
d'adaptation d'impédance. Entrées : Pick-Up - CD
- Aux. - Tuner - Tape. Impédance d’entrée Pick-Up :
50/100 kQ. Impédance des autres entrées : 47 kQ.
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation
RIAA : 20 & 20 000 Hz. Contrdle tonalité basses :
+/-12 dB a 100 Hz. Contrdle tonalité aigus : +/- 12
dB & 10 000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz : < a
0.05 %. Rapport signal sur bruit aux entrées : 95
dB (sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB.
LXT1150/K ....eeeeerereanneesansnnenanns 1150 F

13720 BELCODENE
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Internet : http://www.comelec.fr
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Comment émettre et receveolr
en PSK31 2
Le legiclel

Voici la suite et la fin de I’article sur le logiciel PSK31. Ce
logiciel de modulation/démodulation, associé a I'interface
décrite dans le précédent numéro, vous permettra de capter
toutes les émissions effectuées dans ce mode et, si vous
disposez d’une licence vous y autorisant, d’établir des QSO
(liaisons) avec les radioamateurs qui le pratiquent.

Les fenétres Call, Name, Freq., etc.

Sous la barre des menus, vous trouvez une barre formée
de plusieurs cases (figure 27) dans lesquelles vous pouvez
taper les informations relatives a vos QSO :

e Call : Dans cette case, il faut taper I'indicatif de votre
correspondant. Il sera utilisé dans les macros quand vous
passerez en émission. L’indicatif peut étre tapé directe-
ment ou bien glissé a partir de I’écran de réception ou
bien encore inséré automatiquement par un double clic
gauche sur le mot sélectionné (dans ce cas, la fonction
“Auto text select” doit étre habilitée : voir figure 28).
Quand vous insérez un nouvel indicatif, le précédent est
effacé.

ELECTRONIQUE

e Name : Dans cette case vous pouvez insérer le nom de
votre correspondant.

e Freq - PWR - RST - MyRST - Note : Dans ces cases vous
pouvez insérer les informations que vous voulez enregis-
trer. Dans la case “Freq”, la fréquence, dans la case
“PWR”, la puissance en watts de I’émetteur, dans la case
“RST”, les chiffres indiquant la compréhensibilité, I'inten-
sité, la tonalité. Si, aprés avoir tapé les données dans les
cases, vous allez au menu “File” et choisissez I'option
“Extract Log”, elles seront sauvegardées en “Fichier.txt”.

e Log : Si vous cliquez sur ce bouton lorsqu’est inscrit dans

la case “Call” un indicatif, vous enregistrez I’heure et le
jour de I'appel dans un “Fichier.dat”.

magazine - n° 30



[ WinPS5Kse 2.01 - - IK4EPI |_ (3] x

File Edit “iew Settings ClearBeowl Clear Bow2  ClearzZmit Cleargll T Tune SendFile Help
Call | Name| | Freq| | Pwr[ | RST[ | MyRST[ | Note | | |Logclear] Find
Figure 27 : Si vous tapez le nom de votre correspondant dans la premiére case de gauche marquée “Call”
et que vous cliquez sur “Log”, vous pourrez mémoriser I’heure et la date du QSO.
e Clear : Avec un clic sur ce bouton, e Auto Text Select : Si cette option, pla- figure 34, c’est-a-dire une seule ligne

vous effacez toutes les cases de
la barre a I'exception de “Freq” et
“PWR” dont le contenu peut étre
effacé par la touche d’effacement du
clavier.

Find : Par un clic sur ce bouton,
quand l'indicatif d’un radioamateur
est inscrit (case “Call”), la liste de
tous les QSO effectués avec ce
radioamateur apparait (figure 29).
Sinon, seuls les liaisons précédem-
ment mémorisées apparaitront, en
cliquant sur “Log”.

Text Grab : Cette case (figure 30),
placée sous le bouton “Macro”, est
utilisée pour insérer un texte pou-
vant étre tapé, glissé, collé ou encore
inséré automatiquement en le sélec-
tionnant et en faisant un clic droit
dessus (dans ce cas la fonction
Auto text select, figure 28, doit
étre habilitée). Ce texte est utilisé
par les macros contenant le mot-clé
‘extgrab’. Le texte n’est pas sauve-
gardé et il est effacé quand on sort
du programme.

Auto Text Select
e

Figure 28 : En habilitant la fonction
“Auto Text Select” (voir la coche
“/” dans la case), vous pouvez
insérer automatiquement I’indicatif
de votre correspondant dans la
case “Call” de la figure 27.

A50z with 14bez

P ay 31 07:44:09 2001UTC, . RST.

Figure 29 : Si vous insérez dans
la case “Call” de la figure 27
I'indicatif d’un radioamateur et que
vous cliquez sur “Find” (figure 27,
a droite), la liste de tous les QSO
avec celui-ci apparaitra.

cée en haut a droite de la fenétre du
Spectrum (figure 28), est habilitée,
le texte sélectionné dans la fenétre
de réception est “capturé” automa-
tiguement et inséré dans la case
“Text grab” (clic droit de la souris). Si
elle est déshabilitée, par un clic droit
sur le texte sélectionné, on ouvre un
menu offrant différentes options con-
cernant I’endroit ol la sélection doit
étre copiée (figure 31).

Le bouton
inverseur RX->TX

En cliquant sur ce bouton (figure 32),
on choisit d’émettre a destination du
radioamateur capté sur RX1 ou de
celui recu sur RX2. Cette commutation
s’obtient aussi en cliquant directement
dans la fenétre de réception.

L’afficheur
de ’écran graphique

L’écran situé au centre du moniteur
sert a visualiser tous les signaux des
radioamateurs émettant en PSK31.

e Spectrum : Par un clic sur cette ins-
cription, apparait la fenétre de la
figure 33, composée de 9 lignes hori-
zontales dont chacune correspond a
un saut d’amplitude de 10 dB. Tous
les pics en “V” inversés les plus pro-
noncés correspondent a des émet-
teurs qui transmettent en PSK31 : si
vous voulez les “copier” (décoder),
il suffit de pointer le curseur sur le
sommet de ce pic en “V” inversé et
de cliquer. Avec un clic gauche, le
signal sélectionné sera défini comme
celui de RX1 et le texte apparaitra
dans la premiére fenétre de réception
(figure 40). Alors qu’avec un clic droit
il sera défini comme RX2 et le texte
apparaitra dans la seconde fenétre
de réception (figure 40).

Note : Le programme utilise la cou-
leur verte sur fond noir pour RX1 et
pour RX2 la couleur jaune sur fond
gris.

e \Waterfall : Par un clic sur cette ins-
cription, apparait la fenétre de la
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horizontale. Les pics les plus pro-
noncés correspondent a des signaux
d’émetteurs transmettant en PSK31.
Pour les décoder, il suffit de pointer
le curseur sur le sommet des pics
en “V” inversé et de cliquer. Avec
un clic gauche, le signal sélectionné
sera défini comme RX1 et le texte
apparaitra dans la premiére fenétre
de réception. Alors qu’avec un clic
droit il sera défini comme RX2 et
le texte apparaitra dans la seconde
fenétre de réception (figure 40).

Quand vous utilisez le graphe “Water-
fall”, sous les pics de signaux appa-
rait une petite raie lumineuse (figure
34). Si elle n’apparait pas, le signal
recu n’est pas transmis en PSK31.
Lorsque vous vous calez sur un

Text Grab

Figure 30 : Dans cette case vous
pouvez taper un texte qui sera
utilisé par les macros contenant la
commande “Text Grab”.

Copy to their Call
Copy tao their Mame
Copy ta their RS T
Copy to my BST

LCopy Chrl+C

Figure 31 : Si Il'option “Auto
Text Select” est déshabilitée, en
cliquant sur un mot sélectionné, ce
menu apparait.

RX1->TX | Switchto H><2->T><§

|' Rt T Switch

Figure 32 : Le TX (est
automatiquement accordé sur RX1,
mais en cliquant sur “Switch
to RX2” vous émettrez sur la
fréquence de RX2.




RADIO

Spectmum |'W'aterfall| [rput I D'ata Svnc Auto Text Select

4| PlEu:u:umX'I

Figure 33 : Si vous cliquez sur “Spectrum”, cette fenétre apparait a I’écran.
Vous remarquerez tout de suite les stations qui émettent en PSK31. En effet,
les pics de leurs signaux dépassent la trace horizontale du bruit de fond. Si vous
pointez le curseur sur I’'un de ces pics et faites un clic gauche, le signal capté
sera défini par RX1. Si vous faites un clic droit, il le sera par RX2.

Spectium  Waterfal | |Fipt I [rata Sync Auta Text Select [v

[ Slow

3500H

4| PlEu:u:umX'I

Figure 34 : En cliquant sur “Waterfall”, cette fenétre différente apparait. Si vous
pointez sur I’'un des pics et faites un clic gauche, le signal sera défini par RX1.
Si vous faites un clic droit, il le sera par RX2. En utilisant cette fenétre vous
comprendrez vite quelles sont les stations émettant en PSK31 car chacun de
leurs pics est associé a une raie lumineuse verticale.

dans la colonne et par conséquent le
signal ne sera pas décodé.

sighal PSK31, des couleurs apparais-

sent dans les colonnes indiquées

“Squelch RX1-RX2"” (figure 36).

e [nput : Par un clic sur cette inscrip-
tion, apparait le graphe d’entrée du
signal (figure 17). Celui-ci sert a
corriger le niveau d’entrée du récep-
teur sur la carte Sound Blaster. Si
les niveaux d’entrée sont trop éle-

Si 'amplitude du signal est optimale,
la couleur atteint I'extrémité de la
colonne et si, en revanche, elle est
faible, il n’y aura pas de couleur

vés, |'afficheur montre des sinusoi-

des rouges : le niveau est correct
— Phaze—— quand les sinusoides ne sont pas
Rx1 rouges (voir “Settings”).

e Data Sync : Ce graphe sert a voir si
I’horloge est hors de la fréquence ou
si la carte Sound Blaster est hors de
la fréquence.

PHASE RX1-RX2

A droite de I'afficheur graphique appa-

Figure 35 : Si, dans les petits
disques de Phase apparait un “X”
(voir RX1), il s’agit d’un signal
BPSK parfaitement recu. Si, en
revanche, un double “X” apparait
(voir RX2), il s’agit d’un signal
QPSK. Si le signal capté n’est
pas un PSK, les petits disques ne
comporteront qu’un “V”.

raissent deux disques noirs marqués
“RX1-RX2" (figure 31) : ils indiquent
si le signal est un PSK31 et quel
est son mode. En effet, la modulation
PSK31 change la phase d’un signal
de £180° en correspondance avec les
deux niveaux logiques O et 1. Dans ce
cas, on parlera de BPSK, c’est-a-dire
Binary PSK.
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Le QPSK, c’est-a-dire Quaternary PSK,
change la phase des deux niveaux logi-
ques O et 1 a 0° - 90° - 180° - 270°.
Son utilisation n’offre des avantages
que si le signal est perturbé par de
nombreuses interférences et des para-
sites. Mais pour des liaisons normales,
on utilise toujours le BPSK. Ce dernier
sera habilité en cliquant sur le cercle
placé dans le rectangle “Mode”.

Les deux fenétres
verticales du SQUELCH

A gauche de I'afficheur graphique appa-
raissent deux fenétres verticales por-
tant la mention “Squelch RX1-RX2" :
a I'intérieur, des colonnes de couleurs
ne sont présentes que si le signal recgu
est en PSK31 (figure 306).

Plus la colonne de couleur monte,
plus grande est I'amplitude du signal
capté.

Une petite barre horizontale de couleur
bleue (sur le dessin de la figure 36,
elle est noire), a l'intérieur de ces
fenétres, sert a préfixer le niveau de
seuil du squelch. Pour déplacer cette
barre, il suffit de cliquer sur le point
ou on veut la positionner. Nous vous
conseillons de la placer au 1/4 de la
colonne (figure 36). Si vous la placez
en bas, vous recevrez plus de bruit que
de signal et sur I’écran n’apparaitront
que des textes indéchiffrables.

La fenétre FREQUENCY

En bas a gauche de I'afficheur graphi-
que apparait un cadre avec l'inscription

—Sguelch—
Rl R=2

Figure 36 Lorsque vous
sélectionnez un signal PSK31
(figure 34), vous voyez monter dans
la fenétre du squelch une colonne
de couleur. Plus elle montera haut,
plus grande sera I'amplitude du
signal. La barre horizontale sert
aa prédéfinir le niveau de seuil du
squelch.




Frequency
R jEEEI Fixc2 jl1l]34 s :II ERD
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Figure 37 : Dans les petites cases de “Frequency”
apparaissent les valeurs des fréquences que vous avez
sélectionnées en cliquant dans les fenétres des figures
33 et 34. Si vous avez habilité “Net” (case de droite), le
programme émettra sur la fréquence de RX1.

“Frequency” (figure 37) et a I'intérieur trois petites cases
ou sont reportées les fréquences de calage de RX1-RX2 et
TX.

La valeur de ces fréquences apparait automatiquement lors-
que I'on clique sur les pics (“V” inversés) des signaux appa-
raissant dans les fenétres “Spectrum” et “Waterfall” (figu-
res 33 et 34).

Les valeurs peuvent étre modifiées manuellement en cli-
quant sur les deux petits boutons fléchés ou en tapant
directement la valeur. Si la fonction AFC est habilitée, le
programme est en mesure de corriger automatiquement les
petits glissements de fréquence.

La fréquence d’émission peut étre choisie en utilisant les
boutons fléchés du TX. Si la fonction “Net” est habilitée,
quand vous passez en émission vous étes automatique-

IRIE
A L\BRA
T ULy

P pouR TOUS - 4 &
=  pscTRoniaVs Micrecontréleurs PIC
T LISt :
e LE COURS

Réservés, il y a encore quel-
ques années, aux seuls indus-
triels, les microconirdleurs
sont aujourd’hui @ lo portée
des amateurs et permettent
des réalisations aux possibili-
tés étonnantes.

Réf. : JEA2S

Vous pouvez concevoir I'vfi-
lisation des microcontroleurs
de deux facons différentes.
Vous pouvez considérer que
ce sont des circuits “comme
les autres”, intégrés a cerfai-
nes réalisations, et fout igno-
rer de leur fonctionnement.
Mais vous pouvez aussi profi-
ter de ce cours pour exploiter leurs possibilités de programmation, soit
pour concevoir vos propres réalisations, soit pour modifier le comporte-
ment d’appareils existants, soit simplement pour comprendre les circuits
les utilisant.

{publid dons lo revue
mogozine

+port 5,34 €

Pour ce faire, il faut évidemment savoir les programmer mais, contrai-
rement a une idée recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. Cest le
but de ce Cours.

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE
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ment calé sur la méme fréquence que RX1. Pour vous régler
sur RX2, il vous suffira de cliquer sur le bouton “Switch to
RX2—>TX” (figure 32).

WwWinP5Kse Settings
Generall td acroz I Sound Card || Colors/Faonts I
FTT Contral Setup
CliMone O RORI I COM2  ©0RERE T Bl
[uzez RTS/DTR lines]
k. I annulla S jez)

Figure 38 : Pour choisir le port sériel COM pour connecter
notre interface, vous devrez aller sur la ligne “Settings”
(figure 13) puis pointer sur “General Setup” et, quand
apparaitra la fenétre de la figure 19, vous devrez aller
sur “Rig Control”. Cliquez dessus et la fenétre ci-contre
apparaitra : vous devrez alors choisir le COM disponible.
Ensuite cliquez sur “OK”.

LA LIBRAIRIE

ELECTRONIOUE

LOISIRS—— — -
LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS

Apprendre la
programmation
des PIC

par l'expérimentation
et la simulation

Le coffret

JEJA162 2 CD-ROM

qui contiennent I'en-
semble des outils de

f:,g':f 3f€ développement et

' des documents dis-

329F ponibles sur le site
vport35F (R web Microchip.

Armé des outils con-
tenus dans ce coffret,
plus rien désormais ne
pourra vous empécher le
partir a la conquéte de ces
merveilleux composants que
sont les microcontrdleurs PIC
de Microchip...

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE
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Comment recevoir
des signaux PSK31

Si vous avez un récepteur SSB pour
ondes décamétriques, il vous suffira,
pour recevoir tous les signaux PSK31,
de disposer d’'une bonne antenne,
de construire l'interface EN.1487-1
(décrite dans ELM 29) et de posséder
un PC.

D’abord, nous vous conseillons de vous
régler (les radioamateurs disent “caler”)
sur la fréquence 14 070,15 MHz et
de choisir la fonction “Waterfall”. C’est
seulement aprés avoir acquis un peu
de pratique que vous pourrez essayer
les autres fréquences.

Quand apparaissent sur le graphe
“Waterfall” des pics en “V” inversé, et
que vous voyez en dessous des raies
lumineuses (figure 34), placez le cur-
seur sur ces pics et cliquez. Si vous fai-
tes un clic gauche, ce signal sera défini
RX1 (texte sur la bande 1 en haut) et
si vous faites un clic droit, il sera défini
RX2 (texte sur la bande 2). Voyez la
figure 40.

Au fur et a mesure que le texte est
recu, la fenétre se remplit : pour pou-
voir le relire vous devez aller avec le
curseur sur la barre latérale de défi-
lement et faire défiler le texte vertica-
lement, comme vous avez |’habitude
de faire avec les applications sous
WINDOWS. Pour effacer le texte de la
fenétre RX1, cliquez sur “Clear Revl”,
pour effacer celui de RX2, cliquez sur
“Clear Rev2” et pour effacer les deux,
cliquez sur “Clear All”.

Pour mémoriser les appels dans un
Fichier.txt, sélectionnez dans le menu

RADIO

R Tx=
Fiz @ Fi12 @

Figure 39 : Ce bouton, apparaissant
en bas de la fenétre de la figure
10, sert a passer de réception
en émission. Au lieu de pointer le
curseur vous pouvez simplement
presser F12 au clavier.

“File” (figure 11) I'inscription “Save Rx
Text As...”. Les textes présents dans
les fenétres de RX1 et RX2 sont sauve-
gardés dans le méme “Fichier.txt” I'un
aprés |'autre. Pour mémoriser seule-
ment le “Log”, il suffit de taper I'indi-
catif dans la case de la figure 27 et de
cliquer sur “Log”.

Comment transmettre
les signaux PSK31

Pour recevoir et émettre en PSK31, il
faut posséder un émetteur-récepteur
SSB (BLU), une bonne antenne, I'inter-
face EN.1487-1 et un ordinateur. Pour
émettre, il faut relier a la prise sérielle
du PC le cable doté de ses connec-
teurs appropriés (tout cela est expliqué
dans l'article précédent).

Pour passer en émission, il vous suf-
fit d’appuyer sur la touche F12, apreés
avoir écrit sur la troisieme bande
(figure 40) le texte a transmettre. Pour
cela, vous avez aussi a votre disposi-
tion tous les textes des “Macros”.

Le PSK31 utilise des caractéres ASCII
a 256 symboles : cela rend possible
I'utilisation des caractéres minuscules

i WinP5Kse 2.01 - - IKAEFI

File Edit “iew Settings Clear ol

Clear Fcw2  Clear #mit  Clear &l T Tune SendFile Help

Call| | Name| | Freq|

| Pt

| RST| | MyRST| | Note [

Figure 40 : Dans les 2 premiéres bandes du haut visibles a I’écran, apparaissent
les textes recus en RX1 (en vert) et en RX2 (en jaune). Dans la troisieme bande
en bas, apparait le texte que vous voulez transmettre a votre correspondant (en
rouge). Le texte a transmettre peut étre tapé directement au clavier ou bien
récupéré dans les macros mémorisées par les boutons de fonction de F1 a F10.

comme des majuscules, des accents,
trémas, cédilles et autre tilde (~). Lors-
que vous passez en émission, le bou-
ton change de mention (RX->TX) et la
LED prés de F12 (figure 39) devient
rouge et commence a clignoter. Le
texte a transmettre apparaissant sur la
troisieme bande change de couleur au
fur et a mesure de I'émission : il passe,
caractere aprés caractere du rouge (a
transmettre) au jaune (transmis).

Pour repasser en réception appuyez de
nouveau sur F12 : la mention jaune cli-
gnotante “Finish” apparait et la LED cli-
gnote aussi en jaune. En réception, la
mention RX apparait et la LED devient
verte.

Pour conclure

Comme nous le disions au début de cet
article, si vous suivez attentivement
nos instructions vous pourrez exploiter,
sans probléme et pour votre plus grand
plaisir, le programme “WinPSKse201".
Avec un peu de pratique, vous devien-
drez vite un expert.

Note : A propos des termes “habiliter/
déshabiliter” employés dans cet arti-
cle. lls sont au logiciel (software) ce
qu’“activer/désactiver” sont au maté-
riel (hardware). Pourquoi ne pas profi-
ter au maximum des richesses créatri-
ces de notre langue ?

¢ N.E

Coit de la réalisation”

Tous les composants nécessaires a
la réalisation de I'interface pour le
PSK31 (EN.1487-1), visibles figure
5a (ELM 29, page 21), y compris
le boitier plastique percé et séri-
graphié visible figures 1 et 11
(ELM 29, pages 19 et 25), la
connectique et la disquette conte-
nant le programme “WinPSKse201”
(EN.1487-2), décrit dans cet arti-
cle, a I'exclusion du cable blindé
précablé avec deux connecteurs
DB9, pour relier I'interface au port
sériel du PC visible figure 13 (ELM
29, page 26) : 440 F.

Le programme “WinPSKse201”,
EN.1487-2, seul : 50 F.

Le cable sériel interface/PC : 50 F.
Le circuit imprimé double face
a trous métallisé, sérigraphié,
EN.1487-1, seul : 90 F.

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni com-
posants. Voir les publicités de nos annon-
ceurs

ELECTRONIQUE magazine - n° 30




“ Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic “

Les afficheurs

LCD GRAPHIQUES
Rétroéclairés

Afficheurs LCD graphiques a matrice
de points. Couleur : jaune-vert. Qualité
STN. Entrée paralléle sur connecteur au
pas de 2,54 mm. Avec rétro-éclairage
(backlight) par LEDs

Afficheur 122 x 32 pts

fcraphique L—-—»-—-—"ﬁ"““.;\"
Selectronic

e Dimensions : 84 x 44 x 10 mm.

[753.8690-1 [EEXAIRRATA /149,00 F
Afficheur 128 x 64 pts

« Dimensions: 93 x 70 x 15 mm.

(753.8690-2 [PHERETTA/279,00 F
Nouveaux

BASIC STAMP
BS2P24 et BS2P40

12.000 instructions/ seconde !
Utilisent le pC SCENIX SX48AC a
20MHz, ce qui leur permet une vites-
se d'exécution de 12.000 instructions
par secondes environ.

» 8 octets de RAM d'E/S » 128 octets de
RAM de donnée « 8 x 2 Ko en EEPROM

« Compatible 12C « Alim.:5a12VDC/
40maA en utilisation, 0,4 mA en stand-by.

PEAAXE

® Module BS2P24-IC

Version 24 broches
compatible avec les
BS2 classiques,
avec 16 E/S

753.8525-1

/834,00 F
® Module BS2P40-IC

Version 40 broches
avec 32 E/S

753.8525-2
160,07 €717C

= /1.050,00 F
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—

Selectronic
+

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex

Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328 550 329

www.selectronic.fr
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Les NOUVEAUX MODULES
® MAV-UHF479.5

Module de transmission HF
Vidéo + Audio

Trés haute qualité de I'image et du son.
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). Peut
étre utilisé avec n‘importe quelle source
vidéo standard, réception sur n'importe
quel récepteur TV standard.

e Dim. 28,5 x 25,5 x 8 mm.

- ' 753.1058 [EXCEERat4/229,00 F
@ MCA-479.5

Ampli RF linéaire (canal 22)
Tl Amplifie directement le signal de sortie RF
§ HC.H.
m EL 473 Mz du module ci-dessus. Réception sur

le canal 22 d'un téléviseur.
e Alim.: VS =12 VDC.
o Dim.:38,2x22x4,2 mm.

(753.1344 RERTRERRTA/ 101,00 F

Commutateur d'antenne
433.92 MHz

Permet la commutation rapide
d'une antenne entre un émetteur

et un récepteur sur 433.92 MHz.
Sans contact mécanigue.

» Dimensions : 20,5 x 14,6 x 3 mm.

753.1347 KX ERu(l/4500F

Connecteur pour carte SIMM

Connexions type CMS

753.7089 XX AW/ 20,00F

Basic-Tiger Toute la gamme en stock ... ‘
Le nouveau BASIC intégré
puissant, performant et multitaches

Les BASIC-Tigers™ : une famille évolutive de micro-contréleurs perfor-
mants multitiches qui combinent une puissance impressionnante et une
économie en temps de développement avec des prix trés intéressants.
Les istiques essentielles : s 128kB ... 4MB FLASH de programmes
et de données « 32kB ... 2MB SRAM, sauvegardées par batterie » Jusqu'a
100.000 BASIC instructions / sec » Jusqu'a 32 taches BASIC simultanées « 2
ports série, jusqu'a 624 kBaud s Etc, etc...

® Les kits
de démarrage
BASIC-Tiger :

Les Starter-Kit : Tout pour
commencer rapidement votre

projet avec un budget minimal.
A partir de (EEESITS

/1.308,63 F

o

@ Les Modules micro-
contréleurs multi-taches
Econo-Tiger (Série E)

Les plus petits BASIC-Tigers™ : la
pleine puissance dans une petite
boite avec 28 pattes. 24 E/S
multifonctions .

A partir de EEKVUERS(d /511,65F
@ Les Modules micro-contréleurs multi-taches
TINY-Tiger (Série T)
Encore plus complets : Jusqu'a 36 E/S , plus de mémoire (jusqu'a 2.5 MB),
batterie de sauvegarde, entrée Vref , horloge temps réel, broche alarme.
A partir de EEXUUESRS(d /649,40 F
@ Les Modules d'extension E/S
Ajoutez plus de 4096 E/S a votre application BASIC-Tiger en utilisant les

modules d'extensions d'E/S compacts (jusqu'a 64 E/S dans un seul module).
A partir de /236,14 F
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ROBOTIQUE

Carte de gestion SERIE pour 12 servos

Pilotez jusqu'a12 servos. Avec contrdle de vitesse.

Attention

Notice en
anglais /

La carte
753.1008
90,55 €7171C

594,00 F

Module de détection a ULTRA-SONS

Ajoutez des “yeux” a votre robot pour évaluer

les distances ... Equipé du célébre
transducteur
POLAROID

Le module

753.1014

151,69 €7171C
995,00 F

L.E.T. PIC Basic Compiler

Compilateur Basic Professionnel pour PIC
(En ANGLAIS)

Concerne les PIC version :

12C508-509 - 16C54/55/56/57

16C71 - 16F83/84 et 16F87X.

Le grand avantage offert
par le LET BASIC COMPI-
LER PRO est la possibilité
d'écrire, débugger et
compiler votre code
dans la méme fenétre
Windows.

Toute la configuration et
toutes les différentes
phases de développe- o
ment de votre application se font dans un environnement multi-
fenétres Windows simple d’utilisation et génére un code 100%
compatible avec le composant choisis.

Configuration nécessaire :
» Windows 98 minimum e Lecteur de CD-ROM « Résolution
conseillée 1027 x 768 ou plus (800 x 600 fortement déconseillée).

753.6487 R ERERL(4/790,00 F

Voice extreme toolkit [ERERERN

Kit de développement de Reconnaissance vocale

Le systéme "Extreme Voice" est un
module de programmation asso-
cié a un ensemble de logiciel per-
mettant de développer et pro-
grammer les modules VDR 364
de maniére simple et aisée dans
un langage évolué de type VE-C
proche du ANSI-C (langage
adapté aux techniques audio-
numeérigues et aux extensions
dentrées/sorties diverses),

Le module posséde des ports E/S, des timers et une interface R5-232.

753.7888 [REARSERa(d/1.190,00 F

Attention

NOUVEAU :
Catalogue 58
Général 2002 §§
Envoi contre 30F §

(timbres-Poste ou cheque)

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d‘emballa%e 28F, FRANCO a partir de 800F.
Contre-remboursement : + 60F. Livraison par transporteur : supplément de pert de 80F. Tous nos prix sont TTC



esabré-
viations
et les
codes
sont
nés pour les
besoins de latélé-

graphie. Comme il
s’agissait de transmettre chaque lettre sous forme de points
et de traits, moins il y en avait a manipuler, plus la trans-
mission était rapide. Cette fagon de transmettre a d’ailleurs
donné naissance a une expression qui traversera les ans :
“le style télégraphiste” qui, comme chacun sait, désigne un
style dépouillé, minimaliste mais efficace.

La connaissance par tous les radios du monde de la signifi-
cation des abréviations et codes permettait une compréhen-

EN.1487-3

Les principaux codes
utilisés par les radicamateurs

Quand, sur ’écran de votre ordinateur, commenceront a apparaitre tous les
messages envoyés par les radioamateurs utilisant le systeme PSK31, vous
remarquerez non seulement que la plupart sont en anglais, mais encore que,
mélangés intimement avec des mots connus de tous, se trouvent d’autres
“mots”, plutot des codes, ésotériques, c’est-a-dire incompréhensibles pour des
non-initiés. Nous en avons d’ailleurs employé dans les deux articles précédents
mais en prenant garde que leur sens ne vous demeure pas trop abscons.

HF TRANSCEIVER

MODE / KEY -
tsa| Fusa | cw F % . - i i
= BEND AUTO AT TUNE >3 & ~ Ty ? Slon Intel’na-
i nn tionale. Une
i sorte  d’Espé-
L OE BT Seue Ty ranto avant

I’heure. L’évolu-
tion de la tech-
nologie aidant, les
télégraphistes sont

devenus des téléphonis-
tes et les abréviations qu’ils utilisaient pour le Morse se
sont naturellement retrouvées dans leur langage. Il nous a
donc semblé opportun de donner, dans les tableaux qui sui-
vent, la signification des sigles les plus communément lus
dans les QSO en PSK31 ou entendus au cours des contacts
radio en phonie ou en CW (télégraphie), dans les bandes
OC, VHF ou UHF, etc. utilisées par les radioamateurs du
monde entier.

OFF  OFF  SLOWA

CR
I l l &

Les abréviations FB Fine business Bon travail
FER For Pour

ADR Add ress Adresse FM Frequency Modulation Modulation de fréquence
AGN Again Encore, de nouveau GA Good Afternoon Bonsoir, bon aprés-midi
AM Amplitude Modulation Modulation d’amplitude GB Good Bye Au revoir
ANT Antenna Antenne GE Good Evening Bonne nuit
BCI Broadcast interference Brouillage radiodiffusion GL Good Luck Bonne chance
BFO Beat Frequency Oscillator Oscillateur de battement GN Good Night Bonne nuit

(pour décoder la CW et la BLU) GM Good Morning Bonjour
BJR - Bonjour GMT Greenwich Mean Time Temps moyen de Greenwich
BSR - Bonsoir GND Ground Terre
CFM Confirm Je confirme HAM Amateur Amateur
CQ Calling Appel a tous HI Laughing Signe d’hilarité
CRD Card Carte QSL HPE | hope Jespére
CUAGN  See you again A la prochaine fois HRD Heard Entendu
CW Continuous Wave Ondes entretenues, télégraphie HW How Comment
DR Dear Cher INFO Information Information
DX Distance X Longue distance INPT Input Puissance d’entrée
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RADIO

INT Interrogation Interrogation
KEY Key Manipulateur
LOG Loghook Carnet de trafic
LSB Lower Side Band BLI Bande Latérale Inférieure
(un des 2 modes de la SSB ou BLU)
MCI - Merci
MSG Message Message
MYCALL My Call Is... Mon indicatif est...
NBFM Narrow Band Frequency Mod. Modulation de fréquence
a bande étroite
NIL - Je n’ai aucun message
NR Number Numéro ou nombre
OK All correct Tout bien compris
oM Old Man Mon vieux, désigne I'amateur
PA Power Amplifier Amplificateur de puissance
PSE Please S’il vous plait
PWR Power Puissance d’émission
RCVR Receiver Récepteur
R Received Recu
RF Radiofrequency HF = haute fréquence,
par opposition au son ou a la lumiére
RIG Running Utilisant (puissance)
RPT Repeat Répéter
RTTY Radio Tele TYpe Modulation graphique utilisant
un clavier, ancétre du PSK
RX Receiver Récepteur
RTX (TRX) Receiver Transmitter Transceiver
(voir également TCVR ou TXVR)
SKED Schedule Rendez-vous sur la fréquence
SOLID Solidly Trés bon, confortable
SRI Sorry Désolé
SSB Single Side Bande BLU = Bande Latérale Unique
STN Station Station

Les codes “Q”

Ces codes sont une adaptation, pour I'usage radioamateur,
du code “Q” international, utilisé par les administrations,
comme les militaires, les ambassades, les postes, etc. Si
chaque code “Q” international est parfaitement défini, dans
le monde des transmissions radioamateur, seule la pratique

QRA
QRB
QRG
QRH
QRK

QRL
QRM

QRN
QRO
QRP
QRQ
QRS
QRT
QRU
QRV
QRW
QRX
QRY
QRZ
QSA

QSB

Le nom de ma station est...

(a fini par désigner la maison en général).

La distance entre nous est de...

Ma fréquence est... (par déformation, la fréquence en général)
Votre fréquence varie...

Je vous recois.../5 (la compréhensibilité de votre message est
de.../5).

Je suis occupé.

Des interférences empéchent une réception correcte (désigne aussi
une dispute).

Des perturbations atmosphériques empéchent une réception cor-
recte.

Augmentez la puissance (par déformation : puissant, fort, intelligent,
etc.).

Réduisez la puissance (désigne aussi un enfant, QRPP et QRP-
Pette).

Augmentez votre vitesse de transmission (par déformation : rapi-
dité).

Réduisez votre vitesse de transmission (par déformation : len-
teur).

Fin de I’émission (par déformation : panne définitive, mort d’'un OM,
etc).

Je n’ai plus de messages.

Je suis a I'écoute (je suis prét).

Appelez-moi sur la fréquence de...

Appelez-moi de nouveau a... heure (attendez ou rendez-vous a...).
Quel est mon tour dans le QSO.

Mon indicatif est... (désigne aussi le nom de la station).

Intensité du signal, lue sur le S-métre, en valeur/9 (ex. je vous
recois S8).

La force de vos signaux varie.

ELECTRONIQUE

SSTV Slow Scan Television
SWL Short Wave Listener

Télévision a balayage lent
Ecouteur d’ondes courtes

TCVR (TXVR) Transceiver Transceiver

TEM Temperature Température

TEST Test Abréviation de “contest”,
appel lors des concours

JIEC Traffic Trafic

TKS, TNS Thanks Remerciements

TRS - Tres

VI Television Interference Interférences TV

X Transmitter Emetteur

UFB Ultra Fine Business Tres bon travail

UR (YR)  Your Votre

USB Upper Side Band

VX -
WPM Words Per Minute

BLS = Bande Latérale Supérieure

(un des 2 modes de la SSB ou BLU)

Vieux
Mots par minute, sert pour
indiquer la vitesse en télégraphie

WRK Work Travail

WX Weather Temps

XMAS Christmas Noél

XTAL Chrystal Quartz

XYL Lady Epouse de I'opérateur

YL Young Lady Jeune femme

B8 - Signe d’amitié entre femmes

73 Best regards Salutations, amitiés

88 Love and kiss Sentiments affectueux

161 - Correspond a 73 + 88,
s’emploie entre amateurs
qui se connaissent bien.

99 Go out Dégagez (la fréquence)

807 - Ancien tube d'émission

(par déformation : bonne bouteille)

permettra de comprendre la signification d’un code selon le
contexte dans lequel il est utilisé.

Note : Tous les codes “Q” précédés de INT (?) prennent
leur forme interrogative. (Ex. : QRA F8KHZ = le nom de
ma station est FBKHZ. INT QRA = quel est le nom de votre
station ?)

QSI  Je ne peux interrompre I'émission.

QSK Je mets fin au QSO pour cause d’incompréhensibilité. Désigne éga-
lement une fagon de transmettre en CW o |a réception se fait entre
les signes morse, ce qui permet d’interrompre la station émettrice.
Le QSK est a la télégraphie ce que le VOX est a la téléphonie.

QSL  J'ai bien regu votre transmission (par déformation, désigne égale-
ment la carte de confirmation d’un QSO).

QSM Je répete le dernier message.

QSN  Je vous ai regu sur la fréquence de...

QSO Contact radio, conversation a plusieurs (au moins deux) radioama-
teurs sur les ondes.

QSR Répéter I'appel.

QSS J'émettrai sur telle fréquence (valeur).

QSV  Je vais émettre une série de V.

QSW Décalez-vous sur la fréquence de...

QSX  Ensuite recevez-moi sur la fréquence de...

QSY Je dois changer ou je change de fréquence (par déformation, dési-
gne également un déplacement).

QTH Ma position est... (désigne aussi la ville, la région, etc.).

QTR  L’heure exacte est...

Note 1 : En phonie, on entend souvent “je te repasse le
micro” (ou : “le MIKE”). En PSK, on pourrait écrire “je te
repasse la MSE” (la souris, “mouse”). Qu’en dites-vous ?

Note 2 : En aéronautique, on utilise aussi le code “Q”, mais
il ne recoupe absolument pas I’adaptation du code “Q” aux
besoins des radioamateurs (ex. QNH = altitude par rapport
au niveau de la mer).

¢ N.E
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EN.1482 - EN.1483

Comment tester I'audition
ou, de Iutilité de

Faudiométre

Eere parie)

L’audiométre est normalement utilisé en médecine pour mesurer le
seuil d’audibilité des sons*. Lappareil que nous vous proposons dans
cet article, vous permettra de vérifier, tout en restant tranquillement
chez vous, si votre audition est toujours celle de vos 20 ans ! Bien
entendu, vous pourrez passer a I’'audiomeétre toute votre famille et
vos amis, ce qui promet des moments d’hilarité inoubliables.

éme si elles ont du mal a I'admettre, de hom-
breuses personnes finissent par se rendre
compte que leur audition n’est plus celle qu’elle
était par le passé.

Cette prise de conscience s’opére lorsque, pour écouter la
télévision, elles sont contraintes d’augmenter régulierement
le volume déja réglé par un membre de leur entourage ce
qui, immanquablement, entraine des protestations.

Généralement, ce type de perte de sensibilité auditive, est
causé par I'age et il n’y a, hélas, pas grand-chose a faire.
Elle peut également trouver son origine dans une exposition
prolongée a des bruits assourdissants.

ELECTRONIQUE

C’est pour éviter d’accélérer la perte d’audition que les per-
sonnes travaillant dans un environnement bruyant comme
celui qui régne dans un parc de machines-outil, un atelier
d’emboutissage, a proximité d’'un marteau-piqueur, sont
tenues au port du casque antibruit.

Pour le méme motif, les oto-rhino-laryngologistes, alarmés
par le nombre considérable de surdités précoces, con-
seillent aux jeunes de ne pas rester durant des heures et

*Si la réalisation de cet audiométre ne vous séduit pas,
son étage VU-metre (EN.1483), trés précis, peut étre utilisé
comme S-métre ou pour la mesure des tensions continues
logarithmiques.
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des heures dans les discothéques, car
la musique y a un volume trés élevé et
des basses extrémement puissantes.

Il en est de méme pour l'usage des
baladeurs qui, heureusement, ont vu le
niveau maximal de leur volume sonore
limité par la législation. Pour autant,
cela ne signifie pas que I'on puisse
écouter a fond en permanence sans
risque pour I'audition !

De quelque type qu’elle soit, la surdité
pourrait toujours étre diagnostiquée de
maniere précoce.

Hélas, comme elle n’est ni doulou-
reuse ni réellement handicapante avant
d’avoir atteint un seuil important, on
se tourne vers les structures médica-
les que trés tard ou méme trop tard.

L’appareil que nous vous présentons
aujourd’hui vous permettra de controler
périodiquement a votre domicile, votre
audition, celle de vos proches et de
VOS amis.

Dés les premiéres fois que vous utili-
serez I'appareil, vous vous apercevrez
que chez de nombreux sujets, la perte
d’audition est si modeste qu’elle est
parfaitement tolérée. Chez d’autres,
par contre, elle est a tel point marquée
que l'on peut parler de surdité quasi
totale.

En outre, au cours de ces tests, vous
vous rendrez compte que nous ne som-

mes pas tous sensibles de la méme
maniére a la gamme audio compléte
et qu'une oreille peut étre un peu
plus «sourde» que |'autre, méme si,
en théorie, les deux oreilles devraient
pouvoir percevoir un son se traduisant
par une quelconque vibration d’un mini-
mum de 20 hertz, jusqu’a atteindre un
maximum de 25 000 hertz.

Les notes de fréquence comprises
entre 20 hertz et 300-400 hertz sont
définies comme basses.

Les notes de fréquence comprises entre
400-500 hertz et 3 000-4 000 hertz
sont définies comme moyennes.

Les notes de fréquence comprises
entre 4 000 hertz jusqu’'a et au-dela
de 25 000 hertz sont définies comme
aigués.

Si chaque individu est plus ou moins
sensible a une gamme de fréquence
acoustique déterminée, vous vous
apercevrez immédiatement qu’avec
I’avancée de I'age, la sensibilité sur
les fréquences aigués diminue pour
tous.

Pour donner un exemple, dans la ving-
taine, il pergoit avec une extréme faci-
lité méme les fréquences des aigués
jusqu’a 25 000 hertz.

A la quarantaine, il percoit les fréquen-
ces qui ne dépassent pas les 16 000
hertz environ.

dB dB
0 [1}
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1" 1
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
100 Hz 300 500 700 1kHz 3 kHz 5kHz 7kHz 10kHz 20 kHz
Figure 1 : Pour tracer la courbe de la sensibilité auditive d’un étre humain (voir figures 19, 20 et 21), il faut se procurer
du papier a tracé logarithmique et comme cela peut étre difficile, nous vous conseillons de photocopier le dessin reporté
ci-dessus. Comme vous pouvez le voir a la figure 12, la valeur 0 dB correspond a la deuxiéme diode LED placée a gauche
de la barre et la valeur 18 dB, correspond a la vingtieme LED placée a I’extréme droite.
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Passé cet age, nombreux sont ceux qui
ne parviennent plus a percevoir les fré-
quences supérieures a 10 000 hertz.

Avec I'audiométre vous avez la possibi-
lité de garder sous contréle votre audi-
tion et si, le temps passant, vous vous
apercevez qu’elle diminue, notre con-
seil est de vous adresser a un oto-
rhino-laryngologiste pour un controle

plus approfondi.

Comment fonctionne
Paudiometre ?
Par le passé, pour contrdler la sensibi-
lité auditive, on approchait lentement
de I'oreille un diapason, mis au préa-
lable en vibration, jusqu’a ce que le
patient percoive le son.

En mesurant la distance entre le diapa-
son et 'oreille, on pouvait déterminer

Figure 2 : Voici comment sont disposés, a I'intérieur du coffret, les trois
le degré de surdité.

circuits imprimés requis pour faire fonctionner cet audiométre. En bas, vous
pouvez facilement reconnaitre la prise femelle jack que vous devez utiliser pour

connecter le casque stéréo.
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Figure 3 : Schéma électrique du générateur de BF en mesure de fournir une onde sinusoidale avec une distorsion trés
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Au fil du temps, le diapason méca-
nique a été remplacé par un généra-
teur électronique d’ondes sinusoidales
en mesure de fournir toutes les fré-
quences de la gamme audio, en par-
tant de la fréquence la plus basse
des 20 hertz, pour arriver aux fréquen-
ces les plus hautes des aigués vers
25 000 hertz.

Sur le patient, on applique un casque
stéréo, puis, grace a un inverseur, on
applique alternativement sur un seul
écouteur, le signal BF, de maniére
a évaluer la différence de sensibilité
qui pourrait exister entre les deux
oreilles.

Comme nous I'expliquons par la suite,
pour faire ces mesures, il faut syntoni-
ser le générateur sur des fréquences
de référence, par exemple 100 - 200
- 400 - 800 - 1 000 - 2 000 - 4 000
-6 000 - 8 000 hertz, puis, pour cha-
cune de ces fréquences, on tourne len-

tement le bouton de volume, de son
minimum vers son maximum, jusqu’a
ce que le sujet entende la note acous-
tique.

A ce moment, on contrdle quelle diode
LED du VU-métre s’est allumée et on
reporte la valeur en dB sur I'échelle
logarithmique visible a la figure 1, de
facon a obtenir un graphique qui per-
mette d’évaluer le degré de sensibilité
aux diverses fréquences.

Le schéma électrique
du générateur BF

Pour réaliser un audiométre, il faut un
générateur BF en mesure de fournir en
sortie, une onde parfaitement sinusoi-
dale avec une trés basse distorsion et
une amplitude constante sur toute la
gamme audio de 20 a 25 000 hertz
environ. Pour obtenir un signal avec
une trés basse distorsion, nous avons

T

y

S3

220 volts

i

PRISE
CASQUE

CASQUE

basse. Le schéma électrique du VU-métre a diodes LED est reporté a la figure 4.

ELECTRONIQUE magazine - n° 30

utilisé un schéma électrique déja large-
ment éprouvé et donc, trés fiable.

Pour réaliser I’étage oscillateur, nous
avons choisi trois amplificateurs opé-
rationnels professionnels a trés faible
bruit du type TLO82, que dans le
schéma de la figure 3, nous avons
référence IC1/A, IC1/B et IC2/A.

Pour amorcer cet oscillateur, il est
nécessaire de prélever le signal BF de
la sortie d’un autre amplificateur opé-
rationnel (voir IC2/A) et de I'appliquer
sur I'entrée du commutateur S1/A.

La sortie du premier amplificateur opé-
rationnel IC1/A est connectée sur
le commutateur S1/B qui nous per-
met d’obtenir avec le second amplifi-
cateur opérationnel IC1/B et avec le
double potentiométre R4-R8, toutes les
fréquences acoustiques requises par
|’audiometre.

Comme vous pouvez le noter, les capa-
cités présentes sur les cing positions
du commutateur S1/A, sont iden-
tiques a celles présentes sur le
commutateur S1/B et évidemment
méme les valeurs ohmiques du double
potentiométre R4-R8 sont les mémes

(22 000 ohms).

Avec les capacités choisies, nous obte-
nons ces gammes de fréquences :

C1-C7 =330nF 20 Hz- 100 Hz
C2-C8 = 68nF 80Hz- 350Hz
C3-C9 = 18nF 320Hz- 1500 Hz
C4-C10= 4,7nF 1400Hz- 6 500 Hz
C5-C11= 1,0nF 5800 Hz- 25 000 Hz

La formule que tous les tests con-
seillent pour calculer la valeur de la fré-
guence, connaissant la valeur du con-
densateur en nanofarads et celle de la
résistance en kilohms du double poten-
tiométre R4-R8 est la suivante :

hertz =
175 000 : (nanofarads x kilohms)

Comme, en série avec le potentiométre
de 22 kilohms, nous avons une résis-
tance fixe de 5,6 kilohms (voir R3-R7),
il est évident que cette résistance doit
également étre prise en compte pour
le calcul.

Si nous tournons I'axe du potentio-
meétre au minimum de sa résistance,
dans la formule, nous ne devons tenir
compte que de la valeur de la résis-
tance de 5,6 kilohms.

Si, par contre, nous tournons |'axe
du potentiométre vers son maximum
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Figure 4 : Schéma électrique du VU-métre

a relier a la sortie du générateur BF de la figure 3.
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de résistance, dans la formule, nous
devons tenir compte de la valeur du
potentiometre et de la résistance,
22 + 5,6 = 27,6 kilohms.

Précisons immédiatement que la for-
mule que nous avons utilisée, nous
donne des valeurs trés approxima-
tives, parce qu’elle ne tient pas
compte de la tolérance des conden-
sateurs, des résistances, des poten-
tiomeétres et également des capacités
parasites toujours présentes sur le cir-
cuit imprimé.

En fait, sur la premiére gamme, qui uti-
lise un condensateur de 330 nanofa-
rads, au lieu de déterminer :

- une fréquence minimale de :

175 000 : (330 x 5,6)
= 19,21 hertz

- une fréquence maximale de :

175 000 : (330 x 5,6)
= 94,69 hertz

Nous avons relevé une fréquence mini-
male de 20 Hz et une fréquence maxi-
male de 100 Hz.

Ces différences ne sont nullement pré-
judiciables au fonctionnement de I'ap-
pareil, parce que celui qui est légére-
ment sourd, I'est sur la totalité de la
gamme de fréquences.

Un paramétre beaucoup plus impor-
tant par contre dans un audiométre,
est I'amplitude du signal de sortie, qui
doit demeurer constante sur la tota-
lit¢ de la gamme audio de 20 Hz a
25 000 Hz.

Le FET FT1, que nous trouvons con-
necté a |'amplificateur opérationnel
IC2/A, permet de corriger de maniére
automatique le gain de I'amplificateur

opérationnel.

Si I'amplitude du signal BF devait
dépasser la valeur que nous avons
définie, la diode DS1, redressant les
ondes négatives de I’'onde sinusoidale,
fera augmenter la valeur de la tension
négative sur le condensateur électroly-
tique C16.

Cette tension, atteignant la gate de
FT41, réduira le gain de I'amplificateur
opérationnel IC2/A.

Si I'amplitude du signal BF devait des-
cendre au-dessous de la valeur définie,
la diode DS1 redressera une tension
inférieure, réduisant ainsi la valeur de



la tension négative sur le condensateur électrolytique C16
et, en conséquence, FT1 augmentera le gain de I'amplifica-
teur opérationnel IC2/A.

Ainsi, sur la patte de sortie 1 de I'amplificateur opération-
nel, est toujours disponible un signal de BF stabilisé en
amplitude, lequel, appliqué au potentiométre de volume
R18, est ensuite amplifié en courant par I'amplificateur opé-
rationnel IC3/A, un NE5532 fabriqué par Philips, qui permet
de piloter le casque.

De la patte de sortie 7 de cet amplificateur opérationnel,
est prélevé, a travers le condensateur C19, une partie du
signal BF, pour étre appliqué a I’étage redresseur a double
alternance, composé des deux amplificateurs opérationnels
IC3/B et IC4/A.

La tension continue, présente sur la patte de sortie 7 de
IC4/A, est appliquée sur I'entrée non-inverseuse 3 de I'am-
plificateur opérationnel 1C4/B. Elle est récupérée sur la
patte de sortie 1, pour étre appliquée au VU-métre a diodes
LED représenté a la figure 4.

En tournant le trimmer R30 de son minimum a son maxi-
mum, on peut prélever sur la sortie de IC4/B, une tension
continue variable d’environ 1 volt a 10,5 volts.

Pour compléter |la description de ce générateur de BF, il faut
dire que I'amplificateur opérationnel IC2/B sert a obtenir
une masse fictive, nécessaire pour relier toutes les entrées
non-inverseuses des amplificateurs opérationnels IC1/A,
IC1/B, IC2/A et IC3/A.

Cette masse fictive sert a alimenter ces amplificateurs opé-
rationnels avec une tension unique de 12 volts, a la place
d’une tension symétrique de 6+6 volts.

Le schéma
électrique du VU-metre

La partie la plus compléte de I'étude de I'audiométre a été
celle relative au VU-métre (voir figure 4), car il nécessitait
d’avoir recours a un voltmeétre logarithmique précis, qui allu-
merait chacune des LED a chaque augmentation du signal
de +1 dB.

N’existant dans le commerce
aucun circuit intégré en
mesure d’effectuer
cette fonction précise,
nous avons étudié ce
VU-métre en utilisant
5 circuits intégrés
LM324, contenant
chacun 4 amplifi-
cateurs opération-
nels.

En reliant
toutes les
entrées
non-inverseu-
ses au divi-
seur de ten-
sion formé par
les résistances R32
a R38, nous avons
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obtenu un VU-meétre composé de 19 LED, s’allumant cha-
cune lors d’une variation de la tension d’entrée de 1 dB.

Admettant que la premiére diode LED (voir DL2 connectée a
la sortie de IC1/B) s’allume avec une tension de 1 volt, les
autres diodes LED s’allumeront avec les tensions reportées
dans le tableau 1.

dB LED Tension
0 dB DL2 s’allume avec 1,00 volt
1 dB DL3 s’allume avec 1,12 volt
2 dB DL4 s’allume avec 1,26 volt
3dB DL5 s’allume avec 1,41 volt
4 dB DL6 s’allume avec 1,58 volt
5 dB DL7 s’allume avec 1,78 volt
6 dB DL8 s’allume avec 1,99 volt
7 dB DL9 s’allume avec 2,24 volts
8 dB DL10 s’allume avec 2,51 volts
9 dB DL11 s’allume avec 2,82 volts
10 dB DL12 s’allume avec 3,16 volts
11 dB DL13 s’allume avec 3,55 volts
12 dB DL14 s’allume avec 3,98 volts
13 dB DL15 s’allume avec 4,47 volts
14 dB DL16 s’allume avec 5,00 volts
15 dB DL17 s’allume avec 5,62 volts
16 dB DL18 s’allume avec 6,31 volts
17 dB DL19 s’allume avec 7,08 volts
18 dB DL20 s’allume avec 7,94 volts
Tableau 1.
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Figure 5 : Photo de I’étage des commandes vu du coté des composants.
Toute cette face est blindée par une couche de cuivre étamé.

Figure 6 : Le méme étage, vu du coté opposé. Avant de fixer le commutateur rotatif et les deux potentiométres
sur le circuit imprimé, vous devez raccourcir leurs axes comme indiqué sur les figures 14, 15 et 16.
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Comme I'échelle est logarithmique,
une petite différence sur I'allumage de
la diode DL2, se répercutera comme
une différence notable sur I'allumage
de la diode DL20.

En admettant que la diode DL2, s’al-
lume avec une tension de 1,05 volt, la
derniére LED s’allumera avec une ten-
sion de :

1,05 x 7,94 = 8,33 volts
Si DL2, devait s’allumer avec une ten-
sion de 0,9 volt, la derniére LED s’allu-

merait avec une tension de :

0,9 x 7,94 = 7,14 volts
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Nous avons mis en évidence cette par-
ticularité parce que beaucoup d’entre
vous pourraient utiliser ce VU-meétre
comme S-metre ou pour mesurer des
tensions continues logarithmiques.

Dans ce cas, il suffira d’alimenter le
VU-métre avec une tension stabilisée
de 12 volts et appliquer sur I'entrée
non-inverseuse du premier amplifica-

teur opérationnel IC1/A, la tension a
mesurer.

La diode DL1 (voir figure 4) a été pla-
cée comme voyant témoin, afin de
savoir si le circuit est alimenté.

A suivre...
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L E DOMAINE MEDICAL

| UN STIMULATEUR MUSCULAIRE
' |

Tonifier ses muscles sans
effort grace a I'électronique.
Tonifie et renforce les
muscles (4 électrodes).

Le kit est livré
complet avec son
coffret  sérigraphié
mais sans sa batterie

et sans électrode.

| (DA eorrororororraerorees Kit complet avec coffret...........cceeuueunn.. 600 F |

| Bat. 12V 1.2A.. .Batterie 12V /1,2 A

PC15..cereeeees 4 électrodes + attaches........cccceeceeernnnes 180 F |
e e e e e e e e e e e e e e - e— —
r - - - - - i |

UN STIMULATEUR ANALGESIQUE
Cet appareil permet de soulager des douleurs
. tels larthrose et les céphalées. De faible |
/Syencombrement, ce kit est alimenté par piles
== incorporées de 9 volts.
> Tension électrode maximum : - 30V - +100 V.
Courant électrode maximum : 10 mA.
Fréquences : 2 a 130 Hz.

| LX1003/K coveevveeveeeeenneene Kit COMPIEEevvveveeeeeeeeeeseeessssssssesseeseesseesee 238 F |

—

I UN GENERATEUR D'IONS NEGATIFS 4 — S |
POUR AUTOMOBILE

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume-
| cigare, a un effet curatif contre les nausées provoquées par le mal de |
voiture. De plus, il permet d’épurer et de désodoriser I'habitacle.

LX1010/K .....oevricmernnnnns Kit complet

e e e e e e e e e e e e e e m— m— —

I MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90)
| A HAUT RENDEMENT

Trés complet, ce kit permet d’apporter tous |
les “bienfaits” de la magné-thorapie BF.
Par exemple, il apporte de I'oxygéne aux
cellules de I'organisme, élimine la cellulite, L=
les toxines, les états inflammatoires, ——
principales causes de douleurs muscu-
laires et osseuses.

Fréquences sélectionnables : 6.25 - 12.5
-25-50-100 Hz.

Puissance du champ magnétique : 20 -
30 - 40 Gauss.

Alimentation : 220 VAC.

| LX1146/K oo Kit complet avec diffuseur

—_— e = — o
| ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET
| Fonctionnant aussi bien en

anticellulite qu’en muscu- |
| lateur, ce kit tres complet
permet de garder la forme |
| | |'r .__j sans faire d’efforts.
| e i . o= g "

Tension d’électrodes
maxi.: 175 V. |

Wimssimatetare facadicn Amtiastletite

il

Courant électrodes maxi. : |
10 mA.

Alimentation 12 Vcc par
batterie interne. |

| LX1175/K ..Kit complet avec coffret, batterie et électrodes...1 450 F

—_— — - - - =
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-
| UN TACHYMETRE CARDIAQUE |

Ce kit permet a partir de trois électrodes de visualiser
et d’écouter le rythme cardiaque.
Gamme de mesure :

50 a 140 battements par minute.
Indication : 10 LED par paliers de

10 battements. ’* I
Alimentation : 9 V (pile non fournie).

Etalonnage : platine LX 1253. |

| LX1152/K KU C Ol Pl e e 175 F |
I_LX1153/K Platine pour étalonnage du LX1152/K....96 F

—_ e e —
| MAGNETOTHERAPIE RF |
Cet appareil électronique permet de se maintenir en bonne santé,
parce qu’en plus de soulager les problémes infectieux, il maintient
nos cellules en bonne santé. Il réussit a revitaliser les défenses
immunitaires et accélére la calcification en cas de facture osseuse.
Effet sur le systeme nerveux. Fréquence
des impulsions : de 156 & 2500 Hz. |
| Effet sur les tissus osseux. Effet

sur 'appareil digestif. Effet sur les = |
| tissus. Effet surles inflammations. | —gEs—i—— magnststorpin 11 —

Effet sur le sang . Largeur des [:.'\ F—JLBJ@ % G 1)
( ’ i @ | I

impulsions : 100 ps. Spectre
: el |

de fréquence : de 18 MHz a
I 900 MHz.

| LX1293/K ..o Kit complet avec coffret et 1 nappe...1 018 F I

l____ - - - - i |

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE |

Ce kit paramédical, a microcontréleur, permet de soigner I'arthrite,
larthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux I
thérapeutes préférent utiliser la ionophorese
pour inoculer dans l'organisme les pro- I
duits pharmaceutiques a travers I'épi-
derme plutét qu’a travers I'estomac, le
foie ou les reins. La ionophorése est
| aussi utilisée en esthétique pour com-
battre certaines affections cutannées
| comme la cellulite par exemple.

| LX1365....... Kit complet hors coffret, batterie et électrodes...... 560F |
MO1365......Boitier percé et sérigraphié...........ccoerrrreerrerssnrsersanns

I PC2.33........ 2 plaques conductrices avec diffuseurs.
PIL12.1....... Batterie 12V 1,3 A/N....coiriereseerccee e

— m— — — — f— —_—— .

LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER I
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU
Pour combattre efficacement les affections |
de la peau, sans aucune aide chimique, il
suffit d’approcher la pointe de cet appareil |
e a environ 1 centiméetre de distance de la
| = o ne infectée. En quelques secondes, son |

—__;<spaffle>> germicide détruira les bactéries, les
| champignons ou les germes qui sont éven- |
B tuellement présents.
| Lx1480......

I e ¢ e——

.525F |

... Kit étage alimentation avec coffret ..
LX1480B ......... Kit étage voltmetre...........cccoeervernnnes ....150 F
I 9 I
PIL12.1............ Batterie 12 volts 1,3 A/N ....eeeeeeeereeccceeereeereeees 145 F
I_ - - - = - - = - - = - - = - i |

UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES |

| Nous savons bien que l'insomnie altére,

de maniére négative, notre qualité de vie. | |
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent o ﬁﬁ W i

de somniféres et de tranquillisants pour \ Q N & ":;' |
o e ——————-— - |

réussir a dormir un nombre d'heures
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu
de recourir a la pharmacopée, ils utilisent
un circuit électronique qui génére des ondes soporifiques. |

LX1468....... Kit complet hors coffret, haut-parleur et casque ..280 F |

| APO5.1........ Haut-parleur 0,2 W...... .25 F
I CUF30........ Casque économique . .28 F |
MO1468...... Coffret sérigraphi@........ccceeoeriirrimrnsnnss e 69 F_I
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TOP SECRET

EF.54-2

Comment rendre sa voix
méconnalssable ?

Un truqueur de voix
digital pour téléphone

Ce petit appareil a placer devant le microphone du combiné téléphonique ou
de la station radio, permet de transformer la voix de la personne qui parle, la
rendant ainsi méconnaissable. La fonction est obtenue a I'aide d’un circuit
CMS, capable de translater la tonalité de la voix d’une octave vers le haut
ou vers le bas, le tout commandé a I’aide d’un unique bouton poussoir.

epuis

les pre-
D miers
modéles

a transis-
tors, les truqueurs
de voix, n'ont cessé
de fasciner, par leur
capacité a transformer
les mots prononcés par une personne ou enregistrés sur
une bande magnétique.

A qui ne plairait-il pas d’entendre sa propre voix avec un
timbre métallique (genre martien ou robot) ou bien faire une
blague au téléphone, en parlant avec une voix similaire a
celle des milles personnages des téléfilms ou des dessins
animés ?

Cette caractéristique apparemment banale, est le secret du
succes de nombreux systémes vocaux mis sur le marché ou
décrites dans les publications d’électronique appliquée.

Nous proposons aujourd’hui, un projet spécifique, ce n’est
donc pas une carte a usage général, mais un truqueur de
Voix, spécialement étudié pour étre utilisé avec le téléphone,
qu’il soit d’un modéle fixe ou portable.

Ses dimensions réduites, permettent de I’enfermer dans
un petit coffret en plastique, a superposer avant la

ELECTRONIQUE

conversation, sur
le microphone du
combiné.

Ainsi, lorsque

vous parlerez,

votre voix pourra

étre altérée ou déformée, de telle sorte qu’elle ne sera pas

reconnaissable par celui qui ce trouve a I'autre bout de la
ligne.

Le degré de traitement et de transformation de la voix peut
étre facilement défini par I'intermédiaire d’un bouton pous-
soir, a l'aide duquel on peut aisément programmer une
séquence de 17 pas.

Le haut-parleur de sortie permet de vérifier a I'oreille, I'al-
tération obtenue, avant de téléphoner.

Nous pouvons déja anticiper, en disant que le circuit est
en mesure de translater d’une octave en plus ou en moins,
n’importe quel son qu’il capte avec son microphone.

Ainsi, un appui répété sur le bouton poussoir de controle
permet un passage de la tonalité normale a une tonalité
plus aigué, jusqu’a une octave (le double de la fréquence
originale), pour ensuite sauter a une octave en moins (moi-
tié de la fréquence originale) et remonter, un pas a la fois,
a la voix normale.
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Comment
ca marche ?

En analysant le schéma élec-
trique et les caractéristiques
du circuit intégré qui est a
la base de ce truqueur de
VOiXx, nous pouvons facile-
ment comprendre le fonc-
tionnement du dispositif.

Commencons par dire que
le tout est contenu dans un
circuit intégré de la société
OKI Semiconductor, existant
dans le commerce depuis
plusieurs années, mais tou-
jours valable et compétitif.

Il s’agit du MSM6322, un
composant disponible en
version CMS, qui peut trans-
former n’importe quelle fré-
quence dans le domaine de
la voix (jusqu’a environ 3
kHz) d’une octave en plus ou

toutes les phases de la logi-

que, grace au quartz con-
necté entre les pattes 22 et
23.

En ce qui concerne la sec-
tion audio, notez la présence
de deux étages amplifica-
teurs d’entrée et un buffer
de sortie, en plus des deux
filtres passe-bas.

Les deux amplificateurs d’en-
trée servent pour élever
le niveau du signal, de la
quantité nécessaire pour
I’envoyer au convertisseur
analogique/numeérique.

Plusieurs amplificateurs en
cascade sont utilisés, (sur-
tout lorsque le son est pré-
levé d’'un microphone), par
contre, un seul est suffi-
sant, si la BF arrive déja
avec un niveau assez élevé.

en moins, permettant a I'uti-

lisateur de choisir un maxi-

mum de 8 pas vers le haut et autant
vers le bas.

La sélection peut s’effectuer a I'aide
de deux poussoirs, un pour rendre
la voix plus aigu€, I'autre pour I'atté-
nuer.

Le premier se connecte entre le positif
et la patte 1 (UP.C) et I'autre, au méme
positif et a la patte 2 (DW.C).

Chaque pression sur le premier fait
augmenter la fréquence d’un pas vers
le haut, une pression sur I'autre pous-
soir rend la voie reproduite un pas plus
grave.

Il est important de noter que la fonc-
tion de shift est cyclique, ainsi, une fois
le maximum de la fréquence atteint
(2 fois la fréquence originale), si on
appuie encore une fois sur le méme
poussoir, on passe a la fréquence la
plus basse disponible (moitié de la fré-
quence originale).

Evidemment, le méme argument s’ap-
plique au poussoir DW (down = bas).

Cette particularité permet de comman-
der le circuit a I'aide d’un seul bouton
poussoir. Par mesure de simplification,
nous avons exploité cette possibilité
en utilisant uniguement le poussoir qui
agit sur I’entrée UP.C.

Notez que la fait d’avoir utilisé cette
entrée, plutdt que I'autre (DW.C), est

purement arbitraire car ce choix n'est
dicté par aucun motif particulier.

Ce détail étant éclairci, vous pouvez
déja pressentir comment s’utilise et
comment fonctionne le truqueur de
VOIX.

Néanmoins, il nous semble utile
d’approfondir la connaissance du
MSM6322, en analysant la structure
interne, cela rendra plus compréhensi-
ble la présence des composants péri-
phériques. Le brochage de ce circuit
est donné en figure 1 et son schéma
synoptique en figure 4.

Le MSM6322
de OKI Semiconductor

Le coeur du circuit intégré est une unité
de traitement (Data Processing Unit),
qui gére un convertisseur analogique/
numérique et un numérique/
analogique, ainsi qu’une RAM de 1 kbit,
pour permettre d’effectuer la transla-
tion des notes recues a l'entrée. La
figure 2 donne le schéma complet du
montage.

L’ensemble est piloté par I'unité de
contréle et de temporisation (Timing
Control Circuit) laquelle, a son tour,
interface vers I'extérieur avec les pat-

tes de commande.

Il'y a ensuite I'oscillateur, qui géneére
I’horloge avec laquelle sont cadencées
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Dans le premier cas, MICIN

(16) se connecte a la borne
positive du microphone et LOUT (15)
est reliée avec LIN (14), a I'aide d’un
condensateur de liaison.

Il faut également prévoir une résis-
tance de contre-réaction entre LOUT et
MICIN et, si I'étage travaille en configu-
ration inverseuse, une autre en série a
MICIN.

Les deux résistances sont calculées
pour obtenir un gain déterminé, en
tenant compte de la relation : Av =
Rf/Ri.

En d’autres termes, I"'amplification de
I’étage est donnée par le rapport de la

(Top View)
24 Lead Plastic SOP

UP.C(P2) {I@ 24] DVDD
Dw.e(Pt) [2] (23] XT

PD(P3) [3 ] 22] X1
STB/ACT [4] 21] DGND
PRST(PO) [5 | 20] N.C.
MS [6 ] 9] s6G
TEST1 [7 | (18] AGND
TEST2 [8 | [17] sGeC
DAO [§] (16 ] MICIN
FIN2 [10] 5] Lout
AoUT [11] [14] LIN
AvDD [12] (3] FIN1
Figure 1 : Brochage du circuit

intégré MSM6322.
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Figure 2 : Schéma électrique du truqueur de voix.

résistance de contre-réaction (Rf, celle
placée entre I'entrée et la sortie) et
celle en série avec MICIN (Ri).

Pour I'étage suivant, c’est la méme
chose. Il est également configuré en
amplificateur inverseur. Il nécessite
une résistance connectée entre FIN1
(13) et LIN (14) plus une résistance
placée en série avec LIN et cela, indé-
pendamment du fait que I'on utilise
ou non le préamplificateur microphoni-
que.

En ce qui concerne I'amplificateur de
sortie, il s’agit d’'un buffer. Il a donc
un gain unitaire et ne nécessite pas de
composants externes, si ce n’est un
condensateur de liaison, pour suppri-
mer la composante continue.

Le fonctionnement du MSM6322 peut
étre résumé ainsi : la composante
vocale a traiter est appliquée a la
patte MICIN (16), si elle est issue d’un
microphone, sinon, directement a LIN

(14), si elle provient d’'une source BF
d’un niveau plus élevé.

Aprés I'étage de préamplification, le
signal passe a travers un filtre passe-bas
(LPF = Low Pass Filter), qui atténue les
fréquences au-dessus de 3 500 Hz.

OKI JAPAN
M6322
1X3004

Figure 3 : Photo, trés agrandie, du
MSM6322 de OKI Semiconductor,
produit en version CMS
uniquement.
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Le filtre, (un modéle du quatrieme
ordre, avec une pente d’atténuation
égale a 80 dB/décade) est nécessaire
car le convertisseur qui suit a une lar-
geur de bande limitée.

Il en est de méme pour le convertisseur
DAC de sortie, lequel, fournissant I'al-
tération maximale (une octave en plus),
serait obligé de convertir un signal de
fréquence double par rapport a celle de
la BF entrante. C’est ainsi qu’en cou-
pant la fréquence a 3,5 kHz, nous som-
mes sdrs que le convertisseur D/A ne
devra jamais générer des signaux de
fréquence supérieure a 7 kHz.

Le convertisseur A/D échantillonne la
voix et I’écrit dans la RAM, d’ou, 'unité
de traitement préléve un octet a la fois
et éventuellement, le modifie en fonc-
tion du paramétrage de I'unité de con-
tréle.

En pratique, s’il n’a été demandé
aucune altération du son, l'unité de



Le circuit intégré MSM6322 par le détail

Un des trugqueurs de voix mono com-
posant parmi les plus valables, a été
et reste encore le MSM6322 de la MICIN LOUT LIN FIN1 DAO FIN2
société OKI Semiconductor. C’est un
circuit contenant une unité digitale, LPF
capable de translater d’'une octave LPF
vers le haut ou vers le bas, une note sG
acoustique comprise dans la gamme SG SG 8-bit
de fréquence de la voix humaine. L’al- SGC z Circuit ADC 9-bit DAC AVDD
tération est commandée par l'inter- DvDD
médiaire de deux entrées, qui permet- iy
tent de sélectionner un maximum de PD(P3) A
8 pas en plus ou en moins. La quan- UP.C(P2) Timing VOICE

tité et la qualité des effets attendus DW.C(P1) Control :> CHANGER DaND
sont telles, qu’une utilisation profes- PRST(P0) Gircuit Circuit

sionnelle du circuit intégré est possi- MS C: 0sC XT
ble. STB/ACT

—(

Comme le montre le schéma synopti-

que, a l'intérieur de ce circuit, nous TEST1 TEST2

trouvons : deux étages amplificateurs

inverseurs dans la ligne d’entrée, un

filtre passe-bas qui leur fait suite, un Figure 4 : Le circuit intégré MSM6322 par le détail.

convertisseur analogique digital et un

convertisseur digital analogique, un

autre filtre passe-bas en sortie et un Ainsi, on saute d’une octave en plus La patte PRST (5) permet le rétablis-

buffer. par rapport a la voix originale. De nou- sement immédiat du truqueur de voix,
velles impulsions sur UP.C font de nou- il permet d’inhiber le translateur de

Pour orchestrer le fonctionnement de veau monter la tonalité de la voix, tou- tonalité et permet que le signal sor-

I’ensemble, nous avons une unité de  jours d’un pas a la fois, jusqu’a ce que tant soit identique a celui entrant.

traitement des données (Data Proces- I’on atteigne encore la situation évo- PRST, est également actif au niveau

sing Unit) gérée par I'utilisateur par  quée plus haut. logique 1.

I'intermédiaire des lignes externes du

circuit de contrdle et de temporisation La patte DW.C (2), sert a faire des- La patte PD (3), sert pour mettre en

(Timing Control Circuit). cendre la tonalité d’'un pas a la fois. fonction le circuit intégré. Pour la pré-
Les considérations citées pour la patte cision, le composant est activé, uni-

L’horloge qui cadence toutes les pha- 1 sont les mémes. En particulier, en quement lorsque PD est a un niveau

ses est produite par un oscillateur appuyant huit fois de suite en partant logique bas.

qui utilise un quartz externe con- de la voix normale, on obtient une

necté entre les pattes 22 et 23. Les octave de moins : au-dela, on saute La patte STB/ACT (4) permet, par

lignes significatives du MSM6322, a une octave en plus par rapport a la contre, de mettre le circuit en attente

sont : UP.C, DW.C, PRST, PD, STB/ position centrale, donc, a celle plus (stand-by).

ACT, chacune détermine une fonc- aigué.

tion précise, nous les verrons donc Normalement elle est au niveau logi-

un aprés l'autre, en les commentant Continuant a appuyer sur le poussoir, que O, mais si elle est mise au niveau

brievement. on descend de plus en plus la tonalité, logique 1, le circuit cesse de traiter la
passant de celle originale et descen- Voix, parce que I’oscillateur d’horloge

La patte UP.C (11), est I'entrée uti- dant ensuite de nouveau, vers la plus est bloqué.

lisée pour la commande UP (haut) grave.

et est active au niveau logique haut. L’alimentation mérite quelques mots,

Chaque impulsion recue, force le Nous pouvons dire que les entrées du fait que le MSM6322 dispose de

déplacement d’'un pas vers le haut UP.C et DW.C servent respectivement lignes distinctes pour la partie analo-

de la note d’entrée. Notons, que s’il pour rendre la voix en entrée plus aigué gique et la partie digitale. Du moins,

y a dépassement des 8 pas permis, ou plus grave et cela vaut dans le sens c’'est ce que le constructeur recom-
le MSM6322 ne s’arréte pas, mais absolu. Toutefois, leur fonctionnement mande afin d’éviter les perturbations
il saute directement de deux octaves est cyclique, dans le sens qu’il ne dans |'audio de sortie (patte 11). Il
en arriere. s’arréte pas au terme de 8 pressions est en outre utile de filtrer avec un

aprés la position centrale, étant donné condensateur électrolytique et un con-
En pratique, si partant de la position que la logique du MSM6322 prévoit un densateur de 100 nF céramique, la
centrale, nous faisons 8 pas vers le fonctionnement en boucle. Sautant de tension qui rejoint les pattes 24 et 21
haut (UP) jusqu’a atteindre la tona- la note la plus aigué a la plus grave, (respectivement +5 volts et masse
lité la plus aigué, une autre impulsion selon un parcours, qui compte en tout section digitale) et celle destinée aux
positive sur la patte 1 fait reproduire 17 pas (8 en haut, 8 en bas, 1 normal pattes 12 et 18 (+5 volts et masse
la voix avec la tonalité la plus grave. ou central). section analogique).
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Figure 5 : Schéma d’implantation
des composants du truqueur de voix.

Figure 6 : Photo d’un des prototypes de notre montage.

traitement ne fait rien d’autre que de
prendre un octet et I’envoyer au conver-
tisseur D/A, pour obtenir de nouveau
le signal analogique original.

Si, par contre, suite a une intervention
externe sur les entrées UP.C ou DW.C,
pour obtenir une translation de la tona-
lité, 'unité de traitement modifie les
données en conséquence, puis les fait
reconvertir par le convertisseur D/A de
9 bits, duquel le signal est prélevé et
transféré a I'entrée du filtre passe-bas
de sortie (celui-ci est du troisieme ordre
et atténue de 60 dB/décade...) au tra-

vers d’un condensateur de liaison, qui
unit DAO et FIN2 (patte 10).

Le role du second filtre est d’éliminer
les bruits générés par la conversion.

Il est a noter, que la fréquence de cou-
pure est imposée en interne, par la
logique de controle, en fonction de I'al-
tération demandée par I'utilisateur. En
substance, plus on veut rendre une
voix aigué, plus la fréquence de cou-
pure est élevée et avec elle, celle
de travail du convertisseur digital/
analogique.

R1 = 3,3kQ

R2 = 1kQ

R3 = 10kQ

R4 = 10 kQ

R5 = 27kQ

R6 = 220 kQ

R7 = 47 kQ

R8 = 10 kQ trimmer horiz.

RO = 10Q

C1 = 100 uF 16V électrolytique
C2 = 100 uF 16V électrolytique
C3 = 100 nF multicouche

C4 = 220 nF multicouche

C5 = 33 pF céramique

C6 = 220 nF multicouche

C7 = 33 pFcéramique

C8 = 330nF 63V polyester
pas 5 mm

C9 = 100 nF multicouche

C10 = 33 pF céramique

Cl11 = 33 pF céramique

Cl12 = 47 pyF 16V électrolytique

C13 = 47 pyF 16V électrolytique

Liste des composants

Cl14 = 4,7 pF céramique

C15 = 1000 pF céramique

C16 = 100 nF multicouche

C17 = 220 yF 16V électrolytique

C18 = 10 pF 16V électrolytique

Ul = Régulateur 78L05
Boitier T092

U2 = Intégré MSM6322

U3 = Intégré LM386

D1 = Diode 1N4007

Q1 = Quartz 4 MHz low profil

P1 = Poussoir NO carré pour ci

S1 = Inter. a glissiére pour ci

MIC = Micro. électret amplifié

HP = Haut-parleur 8 a 16 Q
100 mW

BATT = Pile 9V alcaline

Divers :

1 Support 2 x 4 broches

1 Clip pour pile 9 V

1 Boitier TEKO 10009/B
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A I'inverse, voulant rendre la tonalité
plus grave, la fréquence de coupure du
filtre et celle de travail du convertis-
seur sont proportionnellement abais-
sées.

Si cela n’était pas le cas, il convien-
drait d’'imposer un seuil d’atténuation
fixe, avec comme conséquence, pour
les fréquences les plus basses, d’en-
tendre les bruits de conversion, lors-
qu’on atteint la fréquence reproductible
maximale et lorsque la voix tend vers
I'octave supérieure (fréquences plus
élevées), elle atteindrait la sortie du
chip avec un niveau trop faible, pres-
que inaudible.

Enfin, le buffer de sortie renforce en
courant le signal traité, avant de le pré-
senter a la patte AOUT (11).

Dans [I'application que nous propo-
sons, le MSM6322 travaille en utili-
sant tous les étages, étant donné que
la voix a traiter est directement captée
par un microphone (MIC), lequel, dans
le schéma électrique, est polarisé par
la résistance R1.

Le signal capté par le microphone
passe a travers le condensateur C4
(nécessaire pour supprimer la compo-
sante continue) et atteint le premier
amplificateur, qui en reléve le niveau
d’environ 10 fois.

L’audio préamplifiée est introduite dans
le second amplificateur (gain de 2,7
fois) a travers C6 (suppression de la
composante continue). Ainsi, son ampli-
tude est portée a la valeur optimale,
afin de compenser I'inévitable atténua-



Figure 7 : Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé du truqueur de voix.

tion due au premier filtre passe-bas et de garantir un traite-
ment correct de la BF de la part du convertisseur A/D.

La voix traitée sort, toujours sous forme d’un signal électri-
que, de la patte 9 et est introduite directement a la patte
10 (entrée du filtre passe-bas de sortie).

La BF est ainsi disponible sur la patte 11, de laquelle elle
parvient au trimmer R8 a travers le condensateur de liaison
C8.

PROTEK 3200

ANALYSEUR DE SPECTRE,

MESUREUR DE CHAMPS

RECEPTEUR LARGE BANDE

de 100 kHza 2 GHz

- FM bande étroite, FM bande large,
AM et BLU

- Précision de fréquence
assurée por PLL
- Sensibilité environ 0-6 dB pV EMF
- Impédance 50
- Toutes les fonctions
sélectionnables por menu
- HP intégré
- Interfacable RS232 pour connexion PC...

- Loupe x 5
- Fonctions X et Y
- Testeur de compo

E

S

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES
205, RUE DE L'INDUSTRIE - ZI

B.P. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex | pa

Tél, : 01,64.41.78,88 - Fax : 01.60.63,24.85

Notez, que C6 et R15, forment un
ultime filtre passe-bas (externe), utile

pour supprimer les résidus de conver-
sion échappés au traitement du LPF de
sortie interne au circuit intégré.

U3 est un amplificateur de puissance
trés connu, il s’agit du LM386N, lequel
permet de renforcer le signal de la
valeur nécessaire pour piloter un petit
haut-parleur.

Cet amplificateur est plus que suffisant,

car il peut délivrer une puissance de

1 watt sous 8 ohms (a 12 volts d’alimen-
tation) et, dans notre cas, il suffit qu’il
pilote un transducteur de 100 mW.

Plus de puissance n’est pas utile,

Figure 8a : Notre truqueur de voix dispose d’une alimentation fournie par une
pile de 9 volts. Il est équipé d’un haut-parleur pour écouter ou envoyer au travers
du combiné téléphonique, notre voix truquée, de maniére a ce qu’elle ne soit
pas reconnaissable.

étant donné qu’en utilisation normale,

le transducteur est posé sur le micro-

phone du combiné téléphonique.

De plus, un niveau sonore excessif,
aurait pour effet de provoquer une réin-
jection de la voix dans le microphone
du montage, amorcant ainsi un effet
Larsen plus que désagréable.

P
MICROPHONE ELECTRET

(VU DE DESSOUS)

Le trimmer R8 est utilisé pour éviter ce
phénoméne en permettant le réglage

Figure 8b : Branchement du microphone électret.
N’inversez pas les bornes “+” et “~” sous peine de non fonctionnement.

du niveau du signal audio.

ELECTRONIQUE
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volts.

Figure 9 : Le coffret utilisé et le modéle TEKO 10009/B qui, en plus d’avoir des
dimensions bien adaptées, dispose d’un logement pour y placer une pile de 9

Nous pensons avoir été clair dans notre
description théorique, il ne nous reste
donc plus qu’a passer a la phase la plus
amusante, la réalisation du montage !

La réalisation pratique

Comme a l'accoutumé, la premiéere
chose a faire, est de se procurer ou
de réaliser le circuit imprimé donné a
I’échelle 1 en figure 7.

Le circuit gravé et percé en votre pos-
session, il faut vous procurer I’'ensem-
ble des composants nécessaire a la
réalisation.

En vous inspirant du schéma d’implan-
tation de la figure 5 et de la photo de
la figure 6, le montage doit commencer
par la mise en place du MSM6322, qui
est le composant le plus critique de
|’appareil et qui demande une attention
particuliére. Ce composant étant dispo-
nible uniquement en version CMS, pour
le souder, il faut procéder de la fagon
suivante.

Aprés avoir placé le circuit intégré sur
son emplacement (c6té cuivre bien
entendu !) et aprés avoir Vérifié que
son point de repére de positionnement
soit orienté vers R7, soudez rapide-
ment, précisément et Iégerement la
patte 1 du circuit intégré. Si le circuit
n’a pas bougé, soudez normalement la
patte 24. Reprenez la patte 1 et effec-
tuez la soudure de toutes les pattes.

Essayez de souder en tenant la panne
sur chaque patte le moins longtemps
possible (4 a 5 secondes) afin de ne
pas surchauffer le précieux composant
MSM6322.

Vous devez pouvoir maintenir un doigt
dessus sans vous brdler.

La partie la plus critique achevée, sou-
dez les résistances et les condensa-
teurs (attention a la polarité des élec-
trolytiques), la diode D1 (la bague sur
son corps indique la cathode) et le
trimmer horizontal R8.

L’interrupteur S1 doit étre un modeéle
a glissiére a souder sur circuit imprimé
au pas de 2,54 mm. Le poussoir P1
(du type pour circuit imprimé au pas de
5 x 5 mm) est inséré dans les trous
réservés a cet effet et enfoncé bien a
fond, puis soudé.

Ne pas oublier les 3 straps présents
sur le circuit, nécessaires pour complé-
ter les connexions entre les différents
composants. Une fois le circuit entié-
rement terminé, il suffit de connecter
un petit haut-parleur de 100 mW (d’une
impédance de 8 a 16 ohms) aux points
HP, sans vous soucier de la polarité
(voir figure 8a).

A l'aide de deux petits bouts de fil
rigide, connectez le microphone élec-
tret, qui doit étre d’'un modéle préam-
plifié a 2 fils.

Ce dernier a une polarité précise, qui
doit impérativement étre respectée,
sous peine d’un non fonctionnement
(voir figure 8b).

A ce propos, rappelez-vous que |’élec-
trode reliée physiquement a I'enve-
loppe est le pble négatif, le positif
étant évidemment I'autre.

Pour I’alimentation du montage, vous
pouvez souder une prise pour pile 9
volts munie de deux fils a I'emplace-
ment prévu, le fil rouge au point “+
BATT” du circuit imprimé, le fil noir au
point “— BATT".

Le trugueur de voix est donc prét a
I’emploi et il convient de le placer dans
un petit coffret en plastique qui puisse
contenir également la pile de 9 volts.

Le coffret, un TEKO 10009/B, doit étre
percé pour permettre I’acces a l'inter-
rupteur S1 et au bouton poussoir.

Figure 10 : Dans le coffret, il est indispensable de prévoir un trou pour la
capsule microphonique, un pour le poussoir de variation de la tonalité et un
pour I'interrupteur de mise en service. Nous conseillons, de plus, I'utilisation
d’une pile alcaline. Sur la face opposée au bouton poussoir et au micro, il est
nécessaire d’effectuer des trous en face du haut-parleur.
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Un trou doit également étre pratiqué en
regard du microphone afin de permet-
tre le passage de la voix et pour éviter
un effet d’accrochage (Larsen), il est
conseillé de placer le haut-parleur sur
la face opposée du coffret et de garnir
le dessus du haut-parleur d’une petite
plaque de mousse.

Vous pourrez voir quelques points inté-
ressants concernant I'assemblage, en
regardant les photos d'un de nos pro-
totypes.

Le réglage
et la mise en ceuvre

Aprés avoir installé le truqueur dans

son coffret, avant de refermer le cou-
vercle, vous devez faire un petit réglage
du volume d’écoute, réglage qui doit
s’effectuer aprés avoir allumé I'appa-

Figure 11 : Pour permettre a la platine d’étre facilement logée a l'intérieur
du coffret, il a été prévu l’espace nécessaire pour pouvoir monter les
condensateurs en position horizontale.

1,19 1,262 1,33 1,5 1,572 1,682
2-‘:
0,79 0,75z 0,87z 0,63z 0,58z 0,50z

Figure 12 : La variation de fréquence. A la mise en fonction du dispositif, le MSM6322 est en état de reset et reproduit,
sans altération, le son capté par le microphone. A chaque pression sur le poussoir connecté entre les pattes 1 et le positif,
on change la fréquence du signal audio, en I’augmentant jusqu’a une octave supérieure (2x), passant ensuite a une octave
inférieure (0,5x), pour ensuite retourner a la situation normale (1x). En augmentant cette fréquence, le son devient plus

aigu, en diminuant, nous aurons un effet caverneux.

reil (avec S1) et en tournant le trim-
mer R8 dans le sens horaire, jusqu’a
ce que vous obteniez dans le haut-
parleur, le sifflement caractéristique de
|’effet Larsen, puis en tournant lente-
ment dans le sens opposé pour le faire
cesser.

Pour faire un premier essai, allumez le
truqueur de voix et appuyez le c6té ou
se trouve le haut-parleur sur le micro-
phone du combiné téléphonique, puis,
appelez un ami qui puisse vous consa-
crer quelques minutes.

Commencez a parler dans le micro-
phone du truqueur, puis, appuyez plu-
sieurs fois sur le poussoir P1, en
demandant a votre interlocuteur si la
voix parait modifiée. Si la réponse est
affirmative, vous étes certain que le
dispositif fonctionne comme il se doit.

En parlant, vérifiez aussi qu’il ne se
produise pas d’accrochage (Larsen)

dans un tel cas, il faudrait réduire
encore le niveau du volume du haut-
parleur (tourner lentement dans le
sens anti-horaire le curseur de R8) jus-
qu’a la disparition du phénoméne.

En fonctionnement normal, il convient
de positionner le degré d’altération de
la voix avant de commencer une con-
versation téléphonique. Pour cela, il
suffit d’allumer I'appareil et de tenir
ce dernier de facon a avoir d’un c6té
le microphone et de l'autre le haut-
parleur. Tout en parlant dans le pre-
mier, il faut chercher a savoir ce qui
sort du second ou bien encore, faites-
vous aider par quelqu’un.

Rappelez-vous que lors de I’extinction
de I'appareil, I'effet est annulé, cela
signifie qu’a la mise en marche sui-
vante, la voix sera normale.

En ce qui concerne I'utilisation avec un
téléphone fixe, vous pouvez prévoir un
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élastique ou une ventouse pour faire
adhérer au mieux I'appareil sur le com-
biné. Autrement, vous devrez le tenir
serré contre |’appareil avec une main,
une opération peu commode mais que
ne ferait-on pas pour une bonne partie
de rigolade !

¢ A.C.

Coiit de la réalisation*

Tous les composants, visibles sur
la figure 5, nécessaires a la réalisa-
tion de ce truqueur de voix, EF.54-2,
y compris le circuit imprimé
305 F.

Le circuit imprimé seul : 48 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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TELECOMMANDE ET SECURITE

TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km)

Pour radiocommande. Trés bonne
portée. Le nouveau module AUREL
permet, en champ libre, une por-
tée entre 2 et 5 km. Le systeme
utilise un circuit intégré codeur
MM53200 (UM86409). Décrit dans
ELECTRONIQUE n° 1.

Emetteur en Kit ......cccoeerreeeeceeereeees
....Récepteur en kit ....
...Emetteur monté

[T

FT151K
FT152K
FT151M....
FT152M

UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE e
UHF LONGUE PORTEE

Il comporte deux canaux avec codage

digital et des sorties sur relais avec la

possibilité d’un fonctionnement bistable
ou monostable. Alimentation 12 V.

Emetteur complet en 433 MHz....
Récepteur complet en 433 MHz..
Emetteur complet en 866 MHz....
Récepteur complet en 866 MHz

UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX

Ce récepteur fonctionne avec tous
les émetteurs type MM53200,
UM86409, UM3750, comme le
FT151, FT270, TX3750/2C.

EES56m.. Récepteur complet en Kit ........ccccvemneerinneriennnns 590 F
TX3750/4C ...... Télécommande 4 canauX ........cccceeeereereeerescennans 260 F

UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE

Récepteur a auto-apprentissage, basé sur le
systeme de codage Keelog de Microchip.
Il dispose de deux sorties sur relais qui
peuvent fonctionner en mode monos-
table ou a impulsions.

FT307 i
Kit récepteur complet................. 190 F g
TX-MINIRR/2............ Télécommande 2 canaux....... A 130 F

UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS

Récepteur a large bande, trés sensible, pouvant
détecter les rayonnements radioélectriques du
megahertz au gigahertz. S’il est intéressant pour
localiser des émetteurs dans les gammes CB ou
UHF, il est tout particulierement utile pour “désin-
fester” les bureaux ou la maison en cas de doute
sur la présence de micros espions.

FT370
Kit complet hors coffret et antenne........ 195 F
TK370
Coffret Teko pour FT370.......ccccccevreemrrrnnnns 48 F

UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE

Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus-
qu'a 40 commandes vocales, associé a un affichage
utile pour I'apprentissage et le fonctionnement.

Ce circuit d'interface pour
commande vocale peut piloter

16 canaux composés de 8 relais
et de 8 sorties TTL. Il tire son alimen-
tation de la carte vocale

FT338 BK........ Kit platine de base ...........cccecerieericnrsnrnseniannane
FT338 DK Kit partie afficheur ..........
... Kit interface 16 canaux...

TX/RX 4 CANAUX A ROLLING CODE

Systéme de télécommande a
code aléatoire et tournant. Cha-
que fois que I'on envoie un signal,
la combinaison change. Avec ses
268 435 456 combinaisons possibles le
systeme offre une sécurité maximale.

RX433RR/4
Récepteur monté avec boitier ......... 420 F
TX433RR/4...... Emetteur monté....... 212 F

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologués CE.
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai-
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livré |;
monté avec piles.

TX3750/2C ......... Emetteur 2 canaux ....... 190 F
TX3750/4C ......... Emetteur 4 canaux ....... 260 F

UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX

Cet appareil permet la commande a distance
de plusieurs appareils, par I'in-
termédiaire de codes, expri-
més a l'aide de séquences
multifréquence. Il se con-
necte a la ligne téléphonique
ou bien a la sortie d’'un appa-
reil radio émetteur-récepteur.
Il peut étre facilement activé
a l'aide d’un téléphone ou
d’un clavier DTMF, du méme
type que ceux utilisés pour
commander la lecture a dis-
tance de certains répondeurs
téléphoniques.

UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC

Cet appareil permet de visualiser sur I'écran d’'un PC I'état des bits de
codage, donc le code, des émetteurs de télécom-
mande standards basés sur le MM53200 de Natio-
nal Semiconductor et sur les MC145026, 7 ou 8
' de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout
fonctionne grace a une interface reliée au port série
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic.

FT255/Kernenm. Kit complet avec log. .............. TR TE— 270 F
FT 255/ -rneres Kit monté avec 10g. ......ccoreerrmnserrncssersnesennas 405 F

UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE
A TRANSPONDEURS

En approchant d’elle un transpondeur (type
carte ou porte-clés) préalablement validé,
cette serrure électronique a haut degré de
sécurité commande un relais en mode bistable
L¢P ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre
accés a 200 personnes différentes.

FT3/1 8/ e Kit complet sans transpondeur ..........cccccuvueeee 273 F
TAG: [ RTEne— Transpondeur type porte-clé..........cccocerrerisunnines 95 F
TAG-2/REne—" Transpondeur type carte.........ccccuuiueeriisanerissanenas 95 F
CD 908 - 13720 BELCODENE

:04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95

Internet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299 425273 09/2001



==='\ICROCONTROLEURS

AVR-03

Les microcontroleurs

Flash AEL AWE

hacun de ces ports d’l/O est constitué de
8 bits chacun et certains sont “programma-
bles”. Ce terme signifie que des broches par-
ticulieres du port peuvent étre utilisées dans
des buts spécifiques.

Le port B, par exemple, dispose d’une interface sérielle
(SPI) a quatre fils.

Si le microcontroleur est programmé de fagon correcte,
la logique interne s’occupera d’utiliser les broches en
question du port d’'l/O pour exécuter une interconnexion
sérielle a quatre fils avec un autre périphérique qui uti-
lise le méme protocole de communication.

Les quatre bits restants du port d’l/O peuvent étre uti-
lisés dans n’importe quel autre but.

Chaque port d’'l/O est piloté a travers I'utilisation de
trois registres qui sont appelés “Data Register”, “Data
Direction Register” et “Input Pins Address”.

Pour utiliser le port A, comme pour les autres, trois
adresses de mémoire d’l/0 sont assignées, une pour
chaque registre. On donne un nom mnémotechnique a
chacune de ces adresses.

Le registre des données est appelé “PORTA” (adresse
hexadécimale 3BH), le registre qui indique la direction de
la donnée, In (entrée) ou Out (sortie), est appelé “DDRA”
(adresse 3AH), et le registre “Input Pins Address” est
appelé “PINA” (adresse 39H).

Ces noms (“PORTA”, “DDRA” et “PINA”) sont utilisés
lorsque I’on programme en assembleur. En effet, sil’on
veut écrire dans le registre “DDRA”, il suffira d’utiliser
les instructions :

LDI r16, Oxff
OUT DDRA, r16

Elles donnent au registre “r16” la valeur hexadécimale
“FF” et le transférent dans le registre “DDRA”.

ELECTRONIQUE

Legon 3

Le microcontroleur AT90S8515 dispose de quatre
ports d’l/0 (Input/Output) de 8 bits appelés port A,
port B, port C et port D. Ces ports d’entrées/sorties
permettent au microcontrdleur de communiquer avec
le monde extérieur. Par exemple, si vous voulez
connecter un convertisseur A/D (Analogique/Digital),
il faudra que le micro dispose de quelques broches
afin que vous puissiez effectuer le branchement au
dispositif a commander.

De cette fagon, le port A a été sélectionné comme port de
sortie.

En résumé, le registre “PORTA” sert a envoyer en sortie des
données, le registre “PINA” sert a les acquérir alors que le
registre “DDRA” sert a indiquer la direction de la donnée, ou
mieux, la direction que peut prendre chaque bit du port.

Vous trouverez le schéma électrique d’une broche du port
A en figure 1.

En ce qui concerne le port B, le nombre de registres est le
méme mais leur emplacement a I'intérieur de la mémoire
d’l/0 change (voir tableau 1).

Les registres se programment en assembleur de la méme
facon que le port A a la différence prés que certains bits
peuvent étre utilisés dans des buts particuliers.

Le tableau 2 montre bien les fonctions que I'on peut assi-
gner au port B dont nous avons parlé précédemment.

PORT DDR PIN
PORTA $H3B $H3A $H39
PORTB $H38 $H37 $H36
PORTC $H35 $H34 $H33
PORTD $H32 $H31 $H30

Tableau 1 : Adresses hexadécimales des ports d’l/0.
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Notez que, dans ce cas, le de 16 bits. En réalité, la
schéma de chaque bit du Port Pin Alternate Functions logique permet de les con-
port est différent, ce qui veut . . figurer soit en compteur
dire que le schéma de circuit PBO TO (Timer/Counter 0 external input) soit en temporisateur.
pour la broche PBO du port PB1 T4 (Timer/Counter 1 external input)
B sera différent du schéma PB2 AINO (Analog comparator pos input) Cela veut dire que, si le
de circuit de la broche PB1 . composant est configuré
et ainsi de suite en raison, PB3 AIN1 (Analog comparator neg input) comme compteur, il est
justement, des caractéristi- PB4 /SS (SPI Slave Select input) alors en mesure d’accep-
ques différentes de chaque PB5 MOSI (SPI Bus Master Out/Slave In) ter des impulsions exter-
broche. nes et d’interrompre le
PB6 MISO (SPI Bus Master In/Slave Out) programme principal aprés
Pour se rendre compte de PB7 SCK (SPI Bus Serial Clock) un certain nombre d’impul-
cela, il suffit de consulter la sions établies par le pro-
note technique. Tableau 2 : Port B. grammeur (en pratique, s’il

Le port C est identique au

port A, alors que le port D a, lui aussi,
des broches programmables dans des
buts particuliers liés a I'utilisation de
I’'UART, de la mémoire et des interrup-
tions externes (tableau 3).

Les compteurs

A lintérieur du microcontréleur
AT90S8515 se trouvent deux comp-
teurs intégrés, I'un de 8 bits et I'autre

y a eu une demande d’in-
terruption du compteur).

Ou bien, il peut étre utilisé comme
temporisateur et est donc en mesure
de compter des impulsions d’hor-
loge du systéme et de donner un
signal d’interruption aprés
un nombre prédéterminé

MOS

PULL-
up

—(CF——

RESET

a Rop

PORTAn
(o}

An
Dn

| ¢ |

A

RL wp

SRE

RP

DATA BUS

d’impulsions d’horloge.

Chaque compteur peut
bénéficier d’une logique
interne qui sert de “PRES-
CALER”, c’est-a-dire de divi-
seur de fréquence.

Le circuit se présente
comme le montre le schéma
synoptique des compteurs
8 et 16 bits de la figure 2.
Dans le circuit, on remar-
que le “prescaler” et deux
multiplexeurs nécessaires
pour apporter le signal, soit
au compteur 8 bits (TCKO),
soit au compteur 16 bits
(TCK1).

Les deux multiplexeurs sont
programmables en utilisant
les trois bits CS00, CSO1
et CS02. Le tableau 4 mon-
tre la correspondance entre
les valeurs logiques des
trois bits et le type de

signal appliqué au comp-
teur. On peut sélectionner
I’horloge interne en exécu-
Ilb > tant ou non le prescaler, ou
bien un signal externe pré-
WP:  WRITE PORTA P
WD:  WRITE DDRA sent sur la broche “TO”.
RL: READ PORTA LATCH
RP:  READ PORTA PIN i
RD:  READ DDRA SRE Sur le signal “TO”, on
SRE: EXT. SRAM ENABLE .. ' & .
A.  ADDRESS R peut choisir d’étre actif sur
W Rme Y o le front montant ou bien
s; 5<_E7AD An sur le front descendant du

signal.

Le tableau 4 est valable

Figure 1 : Schéma électrique d’une broche du port A.

pour le compteur 8 bits.
Pour le compteur 16 bits,
c’est la méme chose, seu-

ELECTRONIQUE
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les changent les broches
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terruption de débordement

de sélection (CS00, CS01 Port Pin Alternate Functions (overflow) du compteur a été
et CS02 deviennent CS10, . activée et, par conséquent,
CS11 et CS12). Ces bits de — DAL (LR LR e s'il y a débordement de la
sélection sont mémorisés PD1 TXD (UART Output line) part du compteur, la routine
par le programmeur a I'in- PD2 INTO (External interrupt O input) correspondante (qui se trou-
térieur d’un registre 8 bits i i vera a I’adresse O07H) sera
dont on utilise seulement PD3 INT1 (External interrupt 1 input) exécutée.
les trois bits de poids fai- PD5 OC1A (Timer/Counterl Out compareA)
bles. Ce registre s’appelle q Du registre “TIFR”, on utilise
“TCORO”. PD6 /WR (Write strobe to external memory) le bit 1. Celui-ci va au niveau
PD7 /RD (Read strobe to external memory) logique haut quand un over-

Vous noterez que le comp-
teur de 8 bits est un “up-
counter” et que la valeur de
comptage est mémorisée
dans le registre “TCNTO”.

L’analyse du schéma du

Tableau 3 : Port D.

CS02 CS01 Cso00

Description

flow se produit et est remis
a 0 par le hardware dés que
la routine correspondant a
la demande d’interruption a
été exécutée.

Le compteur 16 bits est, par

circuit du compteur (figure 0 0 0 Stop the timer/counter0 contre, plus complexe que
3) montre les deux regis- 0 0 1 CK le précédent et il permet par
tres de 8 bits “TIMSK” conséquent de réaliser plus
. 0 1 0 CK/8 :
et “TIFR”. Ces registres / de fonctions.
servent a gérer les évé- 0 i 1 CK/64
nements d’interruption du 1 0 0 CK/256 L'une d’entre elles est la
compteur. 1 0 1 CK/1024 modulation PWM (Pulse
/ Width Modulation), et peut
En ce qui concerne le comp- 1 1 0 External Pin TO, falling edge étre réalisée a 8, 9 ou a 10
teur 8 bits, on utilise le bit 1 1 1 1 External Pin TO, rising edge bits. Comme le compteur 16
du registre “TIMSK”. Lors- bits est de type “up/down”
qug celui-ci est au nlvgau Tableau 4 : Configuration et peut donc a955| bien
logique haut, avec le blt_ 1 du prédiviseur avec le compteur 8 bits. compter que d’ec’ompter,
du “Status Register”, I'in- VOUS pouvez générer un
CK 10-BIT T/C PRESCALER
° o 3 2
1)
L 4
@
@
L 4
TO T
T T 0 Dc 0
Dc y y v ) l f Y VYV V¥V
Cs10 é\ CS00
CS11 ;l CS01
Ccs12 » CS02
h— I
TIMER/COUNTER1 CLOCK SOURCE TIMER/COUNTERO CLOCK SOURCE
TCK1 TCKO
Figure 2 : Schéma synoptique des compteurs 8 et 16 bits.
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T/CO OVER-
FLOW IRQ
>
< o
n ~l1wl o hT o
-] M w i S
2 8188 18 18] | i 2 i
<l ¢ »|  TIMERINT. MASK TIMER INT. FLAG T/CO CONTROL
- REGISTER (TIMSK) REGISTER (TIFR) REGISTER (TCCRO)
S HEEN HERREEF
3 slzlel '8l s 832
Flolo - =
o O
/
7 <«
TIMER/COUNTERO ] T/C CLK SOURCE CONTROL o
<> (TCNTO) I« Hosle <«—T0
v

Figure 3 : Schéma du circuit du compteur 8 bits.

signal triangulaire (voir la figure 4), Cette caractéristique est utilisée pour nement, revoyez la figure 4. A cha-
obtenu en faisant monter le compteur générer la modulation PWM, qui con- que fois que le signal triangulaire se
jusqu’a sa valeur maximale, et toujours siste a changer le rapport cyclique trouve sous la valeur de référence (la
a intervalles de temps constants, le (Duty Cycle) d'un signal carré sur la ligne en pointillés) un changement de
faire décompter jusqu’a ce qu'’il arrive base d’un signal modulant représenté front est généré sur le signal “OC1X".
a zéro pour, ensuite, recommencer par la valeur de comparaison (Compare La forme d’onde triangulaire repré-
I’incrémentation. Value). Pour en comprendre le fonction- sente donc la marche dans le temps

Compare Value Changes

Counter Value
— Compare Value

] [ m I | |_ PWM Ouput OC1X
Synchronized OCR1X Latch

Compare Value Changes

Counter Value

[1 [1 o - | I— PWM Ouput OC1X

Unsynchronized OCR1X Latch b - Glitch

Figure 4 : Modulation PWM réalisée avec le compteur 16 bits.
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Les bits O, 1, et 2, comme nous |'avons
WDT Typ. Time-out Typ. Time-out déja remarqué, servent a établir le
WDP2 WDP1 WDPO Oscillator cycle (Vce=3V)  (Vec=5V) temps qui doit s'écouler avant que le
watchdog effectue le reset du micro.
0 0 0 16 k 47 ms 15 ms
0 0 1 32 k 94 ms 30 ms Ce temps dépend également de I'ali-
mentation du micro et peut varier d’en-
o 1 v ESL tele SulE viron 15 ms (WDPO = 0, WDP1 = O,
0 1 1 128 k 0,38 s 0,12s WDP2 = 0 et alimentation Vcc = 5 V) jus-
1 0 0 256 k 0,75 s 0,24's qu’a environ 6 s (WDPO =1, WDP1 =1,
WDP2 = 1 et alimentation Vcc = 3 V).
1 0 1 512 k 1,5s 0,49 s
1 1 0 1024 k 3,0s 0,97 s Le bit 4 (WDTOE = Watch Dog Turn Off
1 1 1 2048 K 6.0s 1,9s Er)able.) et le blt.5 (WDE) servent a
désactiver la fonction de watchdog.
RCHEOE o E’gant doqné gu’il s:‘_agit d’un sys’géme
1MHz OSC PRESCALER de sécurité, il serait trop risqué d’utiliser un seul bit de
MEEEEEEE validation/inhibition vu que I'on ne peut pas savoir com-
WATCHDOG 5 g % g g g N ment se comporte un programme en cas de dysfonction-
RESET 3188 2|2l 2 § § nement. Donc, pour éviter des inhibitions involontaires, il
ole est nécessaire de suivre une séquence précise de désac-
WDPO ‘\ tivation du watchdog. Il faut d’abord mettre au 1 logique
WDP1 A aussi bien “WDTOE” que “WDE” et, ensuite, pour les qua-
B tre cycles d’horloge suivants, effectuer le reset de “WDE”.
WDE De cette fagcon le watchdog est désactivé.
Le schéma du Watchdog (figure 5) met en évidence I'os-
cillateur indépendant de 1 MHz, un “prescaler” et un mul-
MCU RESET tiplexeur. Les trois bits de contréle vont justement agir sur
le multiplexeur pour sélectionner les temporisations pour
le reset.
Figure 5 : Schéma du circuit du watchdog ¢ M. D.
et tableau du prescaler correspondant.

du compteur. Il est donc clair qu’en changeant la valeur
du seuil, vous pourrez changer la durée de I'impulsion en
sortie et, donc, en continuant a faire varier le seuil, vous
générez une forme d’onde PWM.

Le seuil doit étre modifié avant qu’il ne rencontre le signal
triangulaire (voir la figure 4) sous peine de générer un
“Glitch” qui représente un dérangement non désiré.

Le watchdog

Le watchdog est un temporisateur particulier qui est uti-
lisé dans les systémes a microprocesseur comme sécurité
pour éviter que le programme n’aille dans une impasse et
donc que le systeme ne se bloque dans une situation non
prévue par le programmeur.

En pratique, le watchdog intervient et effectue le reset du
microcontréleur si celui-ci n’est pas effectué par I'instruc-
tion “WDR” (WatchDog Reset) dans le temps établi par les
broches 0, 1 et 2 du registre “WDTCR”.

Le watchdog des microcontréleurs AVR est temporisé par
une horloge interne a 1 MHz, ce qui nous permet de com-
prendre qu’il peut fonctionner également en I’absence de
I’horloge du systéme car il est indépendant de celui-ci.

Le dispositif est programmé a travers le registre “WDTCR”
grace a l'utilisation des cing premiers bits. Essayons main-
tenant d’en comprendre le fonctionnement en les analy-
sant de fagon détaillée.

ELECTRONIQUE

Starter Kit

pour microcontroleurs Flash AVR !/

Systeme de développe-
ment pour les nouveaux
microcontréleurs 8 bits
Flash de la famille ATMEL
AVR.

Ces  microcontroleurs
sont caractérisés par une
architecture RISC et dis-
posent d’'une mémoire
programme Flash repro-
grammable électriquement (In-Systéme Reprogrammable Downloadable
Flash), ce qui permet de réduire considérablement le temps de mise au
point des programmes.

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontrdleur plus de
1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d’éditer, d’assem-
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans
la mémoire Flash des microcontréleurs.

Le systéme de développement (STK500 Flash Microcontroller Starter Kit)
comprend : une carte de développement (AVR Development Board), un
cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Programming
Dongle with cable), un échantillon de microcontréleur AT90S8515 (40
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et
une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STK.200 Starter Kit ATMEL ....................ccenn. 1250F

COMELEC - CDI08 - 13720 BELCODENE « Fax: o242 705 o6
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ne bonne alimentation doit
d’abord étre stable mais elle
doit également étre sire !

Dans le laboratoire, elle sert
a alimenter des montages en test et
sera fatalement mise en court-circuit a
un moment ou a un autre. Il faut donc
la protéger contre cet avatar.

Rendre plus stable
la tension de sortie

Méme si le circuit composé d’un tran-
sistor et d’une diode zener (voir figure
12, lecon 29-1) nous permet d’obte-
nir des tensions stables en sortie,
on remarquera que si le courant con-
sommeé varie, la valeur de la tension
varie également légerement.

Pour avoir une alimentation qui four-
nisse une tension trés stable ne sui-
vant pas les variations du courant con-
sommeé, on devra ajouter un second
transistor (voir le transistor TR2 de la
figure 16) afin qu’il corrige automati-
quement les plus petites variations de
tension.

Ce transistor de petite puissance sert
d’amplificateur d’erreur.

En fait, le transistor TR2 compare la
tension prélevée sur la sortie de TR1
par I'intermédiaire des deux résistan-
ces R3 et R4, avec celle de la diode
zener appliquée sur I’émetteur.

Si la tension prélevée en sortie aug-
mente, le transistor TR2 diminue la
tension qui se trouve sur la base du

Apprendre
I’électronique

en partant de zéro

Les alimentations

Dans la premiére partie de cette lecon, nous avons vu les principaux
éléments constituant une alimentation simple et comment la stabiliser, du
moins de facon rudimentaire. Nous allons poursuivre dans cette seconde
partie pour aboutir a une stabilisation de qualité et nous terminerons par
la protection contre les courts-circuits.

Vin TR1
18V Il

Vu
i 12v

R3

R1

R4

Figure 16 : Voici les valeurs pour une tension d’entrée Vin de 18 volts, pour une
tension de sortie Vu de 12 volts et pour un courant maximal de 1,5 ampére :

R1I = 22kQ Dz1 = Diode zener 4,3 V

R2 = 120Q c1i = Condensateur électrolytique 10 pF
R3 = T7kQ TR1 = Transistor de puissance NPN

R4 = 5kQ TR2 = Transistor faible puissance NPN

Pour rendre plus stable la tension que I’on préléve sur la sortie de TR1, il faut
piloter sa base avec un second transistor (voir TR2). Ce transistor controlera la
valeur de tension présente sur la jonction de R3 et R4 a I'aide de celle fournie
par la diode zener DZ1. Si la tension de sortie augmente, le transistor TR2 fera
réduire le débit de TR, tandis que si la tension de sortie diminue, le transistor
TR2 fera débiter davantage le transistor TR1.
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transistor TR1, de facon a la ramener
a la valeur requise.

Si la tension prélevée en sortie dimi-
nue, le transistor TR2 augmente la ten-
sion qui se trouve sur la base du tran-
sistor TR1, de fagcon a la ramener a la
valeur requise.

Dans ce circuit, les valeurs des deux
résistances R3 et R4 sont trés criti-
ques.

Concevoir
une alimentation

A présent, nous vous indiquons les cal-
culs a effectuer pour réaliser une ali-
mentation stabilisée capable de débi-
ter 12 volts 1,5 ampére en sortie.

Avant de poursuivre, souvenez-vous
que la diode zener doit étre choisie
avec une valeur de tension égale a
environ 1/3 de la valeur de la tension
stabilisée que I'on veut obtenir en sor-
tie.

Donc, pour obtenir une tension de 12
volts en sortie, on devra choisir une
diode zener de :

12 : 3 =4 volts

Etant donné que cette valeur n’est pas
une valeur standard, on pourra sans
probléme utiliser une diode de 4,3 ou
4,7 volts.

Il faut que le courant débité par la
diode zener soit compris entre 5 et 7
milliampéres.

La tension Vin a appliquer sur le col-
lecteur du transistor de puissance TR1
doit étre 1,4 fois supérieure a la ten-
sion que I'on veut stabiliser, c’est la
raison pour laquelle il faut une tension
de :

12 x 1,4 = 16,8 Vin minimum

On devra donc utiliser une Vin qui ne
soit pas inférieure a 16,8 volts et pour
cela, on pourra choisir des tensions de
18 volts, mais également de 22, 30 ou
36 volts.

En admettant que la tension soit de 18
volts et que la diode zener soit de 4,3
volts, on pourra immédiatement calcu-
ler la valeur de R1.

Calcul de la résistance

Pour faire débiter un courant compris
entre 5 et 7 milliampéres sur la diode

Vin
18V Il

R1 = 2,2kQ Dz1 =
R2 = 1kQ C1i =
R3 = 5,5kQ TR1 =
R4 = 5kQ TR2 =

TR3 =

Figure 17 : Voici les valeurs pour une tension d’entrée Vin de 18 volts, pour une
tension de sortie Vu de 12 volts et pour un courant maximal de 1,5 ampeére :

Pour augmenter le gain (Hfe) trop faible du transistor TR1, il faut réaliser un
amplificateur Darlington. Celui-ci s’obtient en reliant un transistor de moyenne
puissance (voir TR3), sur la base. Dans ce circuit, I’amplificateur d’erreur TR2
sera relié a la base du transistor TR3 et non plus sur la base de TR1.

TR1 Vu

Diode zener de 4,3 V
Condensateur électrolytique 10 pF
Transistor de puissance NPN
Transistor faible puissance NPN
Transistor faible puissance NPN

zener, on prendra une valeur moyenne,
c’est-a-dire 6 milliampéres, puis on cal-
culera la valeur de R1 a l'aide de la
formule :

ohm R1 =[(Vin-Vz) : mA] x 1 000

Vin = est la valeur de tension qui est
appliquée sur le collecteur du
transistor TR1 qui, dans notre
exemple, est de 18 volts.

Vz = est lavaleur du courant que I’'on

veut faire débiter sur la diode

zener, c’est-a-dire 6 milliampe-
res.

Si I'on insére toutes ces données dans
la formule, on obtiendra :

[(18 - 4,3) : 6] x 1 000
=2 283 ohms

Etant donné que cette valeur n’est
pas une valeur standard, on choisira
la valeur la plus proche, c’est-a-dire
2200 ohms.

Pour connaitre la valeur du courant
débité par la diode zener avec une
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résistance de 2 200 ohms, au lieu
d’une résistance de 2 283 ohms, on
pourra utiliser cette formule :

MA = [(Vin - Vz) : ohm] x 1 000

Donc, la diode zener débitera un cou-
rant de :

[(18 - 4,3) : 2200] x 1 000
= 6,22 milliampéres

Calcul de la résistance R2

Pour calculer la valeur de la résistance
R2, il faut connaitre la Hfe du transistor
TR1 (revoir la lecon 17).

Rappelons que tous les transistors de
puissance ont une Hfe comprise entre
30 et 40, tandis que les transistors de
moyenne puissance ont une Hfe com-
prise entre 40 et 50.

Si le transistor choisi a une Hfe de 35,
on pourra calculer la valeur du courant
de la base avec la formule :

mA base =
(ampére max : Hfe) x 1 000



Figure 18 : Etant donné que les valeurs R3 et R4 de la figure 17 ne sont pas des
valeurs standards, pour obtenir 12 volts en sortie, il est préférable d’insérer un
trimmer de 2 200 ohms entre ces deux résistances, puis d’abaisser la valeur de
R3 a 4700 ohms et celle de R4 a 3900 ohms.

Vi
Ilu» 12V

R3

4700 ohm

R5

2200 ohm

R4

3900 ohm

Etant donné que I'on veut prélever un
courant de 1,5 ampeére en sortie, on
devra faire débiter sur la base du tran-
sistor TR1, un courant de :

(1,5:35) x 1000 = 42,85 mA
valeur que I'on arrondira a 43 mA.

En connaissant le courant débité sur
la base, que I'on indiquera “Ib”, on
pourra calculer la valeur de la résis-
tance R2 avec la formule :

ohm R2 =
[(Vin = Vu - 0,7) : (b + 3,11)] x 1 000

est la valeur de la tension a
appliquer sur le collecteur de
TR1 qui, dans notre exemple,
est de 18 volts.

Vin =

est la valeur de la tension que
I’on veut obtenir en sortie de
|"alimentation, c’est-a-dire 12
volts.

est la chute de tension provo-
quée par le transistor de puis-
sance TR1.

est le courant que I'on appli-
que sur la base du transistor
TR1 que I'on a calculé et qui
est d’environ 43 mA.

3,11 = est la valeur du courant débité
par la diode zener divisée par
2. En effet, sachant que la
diode débite un courant de

6,22 mA, on divise ce chiffre
par 2 et I’on obtient 3,11 mA.

En insérant ces données dans la for-
mule que I'on a précédemment men-
tionnée, on obtient :

[(18-12-0,7): (43 + 3,11)] x 1 000
=114 ohms

valeur que I'on arrondira a 120 ohms.

Calcul de la résistance R4

Pour calculer la valeur de la résistance
R4 a placer entre la base du transistor
TR2 et la masse, on utilisera cette for-
mule :

ohm R4 =[(Vz + 0,7) : mA] x 1 000

Etant donné que la résistance R4
débite un courant de 1 milliampére, et
que I'on a utilisé une diode zener de
4,3 volts, pour la résistance R4, on
devra choisir une résistance de :

[(4,3 +0,7) : 1] x 1 000 = 5 000 ohms

Calcul de la résistance R3

Pour calculer la valeur de la résistance
R3 a placer entre I’émetteur du transis-
tor TR1 et la base du transistor TR2,
on utilisera cette formule :

ohmR3 =[Vu:(Vz+0,7)]-1x R4

On effectue tout d’abord cette opéra-
tion :
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[12: (4,3 +0,7)] = 2,4

On extrait 1 a ce nombre, puis on mul-
tiplie le résultat par la valeur de R4 :

(2,4-1) x 5000
=7 000 ohms

Si aprés avoir réalisé cette alimenta-
tion, on retirait la charge de la sortie,
aprés quelques minutes, le transistor
TR2 et la diode zener partiraient en
“fumée”, car la valeur de seulement
120 ohms de la résistance R2 fait
débiter sur ces deux composants des
courants trés importants.

Pour éviter cet inconvénient, il faudrait
un transistor de puissance avec une
Hfe élevée, mais puisqu’il n'en existe
pas, pour augmenter le gain de I’étage
final de puissance, il suffira de relier
un transistor de moyenne puissance
sur la base du transistor TR1.

Une alimentation
avec amplificateur
Darlington

En reliant deux transistors comme sur
lafigure 17, on obtient un circuit appelé
“amplificateur Darlington”, pourvu d’un
gain élevé.

Si le transistor de puissance référencé
TR1 a une Hfe de 30 et le transistor
de moyenne puissance référencé TR3
a une Hfe de 40, on obtiendra un étage
final qui aura une Hfe totale de :

Hfe totale
=30x40=1200

Ceci étant dit, allons a présent vérifier
quelles sont les valeurs des résistan-
ces R1, R2, R3 et R4 que I'on devra
utiliser pour réaliser une alimentation
stabilisée identique, capable de débiter
12 volts 1,5 ampére.

Comme pour le circuit précédent, on
appliquera une tension Vin de 18 volts
sur le collecteur du transistor TR1 et
on choisira une diode zener de 4,3
volts.

Calcul de la résistance R1

Pour faire débiter un courant compris
entre 5 et 7 milliampéres sur la diode
zener, on prendra une valeur moyenne,
c’est-a-dire 6 milliampéres, puis on cal-
culera la valeur de R1 a l'aide de la
formule :

ohmR1 =
[(Vin-Vz) : mA] x 1 000



Vin = est la valeur de tension qui est
appliquée sur le collecteur du
transistor TR1 qui, dans notre
exemple, est de 18 volts.

Vz= est la valeur du courant de
la diode zener, c’est-a-dire 4,3
volts.

MA = est le courant que I'on veut que

la diode zener débite, c’est-a-
dire 6 milliamperes.

Si I’on insére toutes ces données dans
la formule, on obtiendra :

[(18 - 4,3) : 6] x 1 000
= 2 283 ohms

Etant donné que cette valeur n’est pas
une valeur standard, on choisira la
valeur la plus proche, c’est-a-dire 2200
ohms.

Calcul de la résistance R2

Pour calculer la valeur de la résistance
R2, il faut connaitre la Hfe totale qui,
comme nous l'avons calculée précé-
demment, est égale a 1 200.

On pourra alors calculer la valeur du
courant de la base du transistor de
moyenne puissance TR3 avec la for-
mule :

MA base TR3 =
(ampére max : Hfe totale) x 1 000

Etant donné que I'on veut prélever un
courant de 1,5 ampére en sortie, on
devra faire débiter sur la base du tran-
sistor TR3, un courant de :

(1,5 : 1 200) x 1 000
= 1,25 mA

valeur que I’on arrondira a 1,3 mA.

En connaissant le courant débité sur
la base, que I'on devra appliquer sur
cet amplificateur Darlington et que I'on
indiquera “lIb“, on pourra calculer la
valeur de la résistance R2 avec la for-
mule :

ohmR2 =
[(Vin-Vu-1,4): (b + 3,11)] x 1 000

Vin = est la valeur de la tension a
appliquer sur le collecteur de
TR1 qui, dans notre exemple,
est de 18 volts.

Vu = estlavaleur de la tension que

|’on veut obtenir en sortie de
|’alimentation, c’est-a-dire 12
volts.

1,4 = est la chute de tension provo-
quée par les deux transistors
TR3 et TR1, reliés au Darling-
ton.

Ib = est le courant que I'on appli-

que sur la base du transistor
TR3, que I'on a déja calculé et
qui est d’environ 1,3 mA.

3,11 = est la valeur du courant débité
par la diode zener divisé par 2.

En effet, sachant que la diode
débite un courant de 6,22 mA,
on divise ce chiffre par 2 et
I’'on obtient 3,11 mA.

En insérant ces données dans la for-
mule que I'on a précédemment men-
tionnée, on obtient :

[(18-12-1,4): (1,3 +3,11)] x 1 000
=1 043 ohms
valeur que I’'on arrondira a
1 000 ohms.

Comme vous pouvez le remarquer, la
valeur de la résistance R2 du circuit de

la figure 16 était de 120 ohms et dans
cet amplificateur Darlington de la figure
17, elle est de 1 000 ohms.

Calcul de la résistance R4

Pour calculer la valeur de la résistance
R4 a placer entre la base du transistor
TR2 et la masse, on utilisera cette for-
mule :

ohm R4 = [(Vz + 0,7) : mA] x 1 000

Etant donné que I'on a utilisé une
diode zener de 4,3 volts, pour la résis-
tance R4, on devra choisir une résis-
tance de :

[(4,3 +0,7) : 1] x 1 000
=5 000 ohms

Calcul de la résistance R3

Pour calculer la valeur de la résistance
R3 a placer entre I’émetteur du transis-
tor TR1 et la base du transistor TR2,
on utilisera cette formule :

ohm R3 =
[Vu:(Vz+1,4)]-1xR4

Vin 1l
R1
43V
4
. 4

i vu

R3

R5

R4

R1 = 22kQ Dz1 =
R2 = 6,8kQ c1i =
R3 = 3,9kQ TR1 =
R5 = 2,2 kQ trimmer TR2 =

IcC1 =

schéma électrique reproduit ci-dessus.

Figure 19 : Voici les valeurs pour une tension d’entrée Vin de 18 volts, pour une
tension de sortie Vu de 12 volts et pour un courant maximal de 1,5 ampére :

L’amplificateur d’erreur TR2 (voir figure 17) peut étre remplacé par un
amplificateur opérationnel (voir symbole indiqué IC1). Si on utilise un opérationnel,
la résistance R2 n’est plus nécessaire. Vous trouverez dans I'article toutes
les formules a utiliser pour calculer la valeur des résistances a insérer dans le

Diode zener 4,3 V

Condensateur électrolytique 10 pF
Transistor de puissance NPN
Transistor faible puissance NPN
Opérationnel pA741
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On effectue tout d’abord cette opéra-
tion :

[12:(4,3+1,4)] =21

on extrait 1 a ce nombre, puis on mul-
tiplie le résultat par la valeur de R4 :

(2,1 -1) x 5000 = 5 500 ohms

Les valeurs des résistances R4 et R3

Contrairement aux autres résistances,
on ne peut pas arrondir les valeurs de
R4 et R3, car cela modifierait la valeur
de la tension en sortie.

Pour obtenir une tension exacte de 12
volts en sortie, on devra choisir deux
résistances standard de valeurs infé-
rieures a celles requises pour R3 et
R4, puis relier en série un trimmer de
2 200 ohms entre les deux, comme

sur la figure 18.

Si I'on choisit une valeur de 4 700
ohms pour R3 et une valeur de 3 900
ohms pour R4, en tournant le curseur
du trimmer, on obtiendra :

En tournant le curseur du trimmer
vers la résistance R4, en sortie la
tension augmentera jusqu’a atteindre
une valeur maximale de 15 volts.

- En tournant le curseur du trimmer
vers la résistance R3, en sortie la
tension diminuera jusqu’a atteindre
une valeur minimale de 10 volts.

Le curseur du trimmer R5 devra étre
tourné jusqu’a obtenir une tension de
12 volts.

Un opérationnel
en substitution de TR2

Le schéma de la figure 17 peut ulté-
rieurement étre amélioré en substi-
tuant un amplificateur opérationnel au
transistor TR2.

Sur la figure 19, cet amplificateur, réfé-
rencé IC1, est représenté par un sym-
bole en forme de triangle.

Si I’on utilise un opérationnel, on ne
devra plus insérer la résistance R2 sur
la base du transistor TR3, et le schéma
apparaitra alors beaucoup plus sim-
ple.

Dans ce cas de figure aussi, la diode
zener sera choisie avec une valeur
de tension égale a environ 1/3 de la
valeur de la tension stabilisée que I'on
veut obtenir en sortie.

d’un ampli opérationnel 8 broches.

Figure 20 : A gauche, symbole graphique des amplificateurs opérationnels de type
HA741, LS141 et TLO81. Au centre, leur brochage vu du dessus. Sur la gauche
de leur corps se trouve le repére-détrompeur en forme de U qui nous sert a ne
pas inverser le circuit intégré lorsqu’on I'insére dans son support. A droite, photo

Donc, pour obtenir en sortie une ten-
sion de 12 volts, on devra choisir une
diode zener de :

12 :3 =4 volts

Etant donné que cette valeur n’est pas
une valeur standard, on choisira une
diode de 4,3 ou de 4,7 volts.

Comme pour les cas précédents, la
diode zener devra débiter un courant
de 6 mA.

Calcul de la résistance R1

Pour calculer la valeur de R1, on utilise
la formule :

ohm R1 = [(Vin - Vz) : mA] x 1 000

Vin = est la valeur de tension qui est
appliquée sur le collecteur du
transistor TR1 qui, dans notre
exemple, est de 18 volts.

Vz= est la valeur du courant de

la diode zener, c’est-a-dire

4,3 volts.

MA = est le courant que I'on veut que
la diode zener débite, c’est-a-
dire 6 milliampeéres.

Si I'on insére toutes ces données dans
la formule, on obtiendra :

[(18 - 4,3) : 6] x 1 000
=2 283 ohms

Etant donné que cette valeur n’est
pas une valeur standard, on choisira
la valeur la plus proche, c’est-a-dire
2200 ohms.

Calcul de la résistance R4

Pour calculer la valeur de la résistance
R4, on utilise cette formule :

ohm R4 = (Vz: mA) x 1 000
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Etant donné que l'on a utilisé une
diode zener de 4,3 volts qui débitera
toujours 1 milliampére, la valeur de la
résistance R4 sera de :

(4,3:1) x 1000 =4 300 ohms

Calcul de la résistance R3

Pour calculer la valeur de la résistance
R3 de ce circuit qui utilise un opéra-
tionnel, on utilisera cette formule :

ohm R3 = [(Vu : Vz) - 1] x R4

On effectue tout d’abord cette opéra-
tion :

12:4,3=2,79

on extrait 1 a ce nombre, puis on mul-
tiplie le résultat par la valeur de R4 :

(2,79 - 1) x 4 300 = 7 697 ohms

Les valeurs des résistances R4 et R3

Puisque la tension que I'on préléve
en sortie doit se calculer avec la for-
mule :

Volt sortie = [(R3: R4) + 1] x Vz

et puisque les valeurs de ces deux
résistances R4 et R3 ne sont pas stan-
dard, si I’on tentait de les arrondir cela
modifierait la valeur de la tension en
sortie. Si I'on choisit une valeur de
6 800 ohms pour R3 et une valeur de
4 700 ohms pour R4, en tournant le
curseur du trimmer, on obtiendra en
sortie une tension de :

[(6800 : 4 700) + 1] x 4,3 = 10,52 volts

Pour obtenir une tension exacte de 12
volts en sortie, on devra utiliser une
valeur de 6 800 ohms pour R3 et de
3 900 ohms pour R4, puis relier en
série un trimmer de 2 200 ohms entre
les deux, comme sur la figure 19.



Le curseur du trimmer R5 devra étre
tourné jusqu’a obtenir une tension de
12 volts.

L’amplificateur
opérationnel

L’amplificateur opérationnel IC1 utilisé
pour ces alimentations peut étre un
LS141, un pA741 ou un TLO81 (voir
figure 20).

Etant donné que nous vous présente-
rons ces amplificateurs opérationnels
dans une prochaine legon, nous nous
limiterons pour le moment a vous dire
que les deux broches indiquées avec
les symboles “+” et “~” ne sont pas,
comme on pourrait le penser, a relier au
positif et au négatif d’alimentation. En
fait, se sont deux symboles qui servent
uniquement a indiquer les variations de
la tension sur la sortie de I'opérationnel
en appliquant sur la broche “+” une ten-
sion supérieure ou inférieure par rapport

“ »

a celle qui se trouve sur la broche .

La protection contre
les courts-circuits

Si, par erreur, nous court-circuitions
les deux fils de sortie d’'une alimen-
tation stabilisée, le transistor de puis-
sance TR1 s’autodétruirait en quel-
ques secondes.

Pour ne pas courir ce risque, il faut
insérer un circuit de protection com-
posé d’un petit transistor NPN (voir le
transistor TR4, sur la figure 21).

Comme vous pouvez le voir, les deux
broches base et émetteur de ce tran-
sistor sont reliées aux deux extrémités
de la résistance R6.

Dans les conditions de fonctionnement
normales, ¢’est comme si ce transistor
TR4 n’existait pas.

Si, par erreur, les fils de sortie devai-
ent étre court-circuités, on se retrouve-
rait alors avec, sur les broches de la
résistance R6, une tension plus posi-
tive sur la base que celle présente sur
I’émetteur.

Dans ces conditions, le transistor TR4
commencera a débiter en court-circui-
tant a masse la base du transistor
TR3, qui pilote le transistor de puis-
sance TR1.

Avec O volt sur la base de TR3, le tran-
sistor TR1 ne pourra plus débiter et
donc, plus aucune tension ne sortira
sur sa sortie.

La valeur de la résistance R6 est trés
critique car, en fonction du courant qui
est débité sur ses broches, on obtien-
dra une tension plus que suffisante
pour activer le transistor TR4.

""""" ! = CIRCUIT DE PROTECTION

Vin |II*

R1§

43V
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N »

I vu

R3

R5

R4

ﬂHIHHHl_I
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]

du transistor TR3.

Figure 21 : Pour protéger le transistor de puissance TR1 contre des courts-
circuits externes, on devra relier aux extrémités de la résistance R6 un petit
transistor NPN (voir TR4). Si aucun court-circuit ne se trouve sur la sortie, le
transistor TR4 n’assume aucune fonction.

Lorsqu’un court-circuit se produit a I’extérieur de I’alimentation, le transistor TR4
commence a débiter et retire instantanément la tension de polarité de la base

Par conséquent, on ne préléve plus aucune tension sur la sortie de TR1. Sur ce
schéma, la résistance R6 est d’une valeur de 0,47 ohm 2 ou 3 watts. Elle sera
réalisée en fil résistif. La résistance R7 est une 1 000 ohms 1/4 de watt. Pour
tous les autres composants, voir le schéma reporté en figure 19.
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Pour connaitre la valeur de cette
résistance, on pourra utiliser cette for-
mule :

ohm R6 = 0,7 : ampere

Note : 0,7 est la tension qu’il faut a la
base du transistor TR1 pour son acti-
vation.

Si on a réalisé une alimentation capa-
ble de débiter un courant d’une valeur
maximale de 1,5 ampére, on devra cal-
culer la valeur de R6 pour un courant
Iégerement supérieur.

Si I'on choisit un courant de 1,6
ampére, on devra utiliser une résis-
tance de :

0,7:1,6 = 0,437 ohm

Cette résistance devra étre une résis-
tance a fil et pour connaitre la valeur
minimale de ses watts, on pourra utili-
ser la formule :

watt =
(ampére x ampére) x R6 en ohms

Ainsi pour un courant de 1,6 ampeére,
il faut une résistance de :

(1,6 x 1,6) x 0,437 = 1,11 watt

On devra donc choisir une résistance
d’un wattage supérieur, c’est-a-dire de
2 ou 3 watts.

Etant donné que 0,437 ohm n’est pas
une valeur standard, si nous utilisons
une résistance de 0,47 ohm, le circuit
entrera en protection avec un courant
de :

0,7:0,47 = 1,48 ampeére

Si I'on utilise une résistance de 0,39
ohm, le circuit entrera en protection
seulement en dépassant un courant
de:

0,7:0,39 = 1,79 ampére

Dans latroisiéme partie de cette lecon,
vous pourrez réaliser une petite alimen-
tation de laboratoire 5 a 22 volts sous
2 ampéres.

Dans la lecon suivante, nous vous
proposerons d’autres circuits tout
aussi intéressants que ceux de cette
lecon.

Si vous voulez devenir de vrais experts
dans le domaine des alimentations, il
vous suffit de nous suivre !

¢ G. M.
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1964 de Van Valkenburgh. COMELEC - “Trans. AV" .................. 36
Les Tubes de A a Z, trés ggmgﬁggmﬁm ------------------ i;
; : -“Spécial PIC" ... ...
qldacthue 7,00 F. V.ends GRIFO - “Contrdle automatisation industrielle” .. 47
égal ement divers livres SRC - “Libraifie” . ..+ + oo 4852
d’électronique. Demander SRC - “Bon de commande” ............... 53
liste a Phil. Tanguy, 3 rue JMJ - “Bulletin d’abo & ELecTRoNIQUE MAGaZINE” . ... 54
Gabriel Faure, 56600 Lanes- ggg/lELEC-“S&éciale atUd:O" CTIRE gg
; - “Livre : Microcontrdleurs PIC le cours” . . .

ter contre 2 tlmbre§. i SRC- “Coffret PIC” . 59
Cherche doc. générateur SELECTRONIC - “Catalogue” . ... . .v... ... 61
Schlumberger 4760 et géné MICRELEC - “Unité de percage et logiciel..." ... 69
Meétrix GX206A. Vends COMELEC - “Domaine médical” ............ 71

- iy : GES - “HUNgChang” .............c.o.... 77
Osg'gof\mflev'sei’é(%gra;t'z 2 | COMELEC - “Telécom. ot séourte” ... . 80
X z . X COMELEC - “Atmel” .. .....vevevens .. 85
35 MHz 1300 F. 2 x SRC - “Abo MEGAHERTZ magazine” ......... 93
250 MHz double BT : 2800 F. JMJ - “Anciens numéros, CD-Rom..." ........ 9
Millivoltmeétre Racal 9301F, PROMATELEC - “Piles” . .................. 95
1,5 GHz 350 F. Atténua- ECE/IBC - “Composants” ................. 9%
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* Des réalisations d'antennes,
de transceivers, d'interfaces
et de nombreux montages électroniques
du domaine des radiocommunications.

* Des bancs d'essai des nouveaux produits commerciaux,

DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 224 NUMEROS !

e Des rubriques Actua, CW, Packet,

Internet, Satellite...
e Un carnet de trafic

bourré d'infos pour les DX'eurs.

pour bien choisir votre matériel.
* Des centaines de petites annonces.

OUI, Je m’abonne & mrz A PARTIR DU N°

Cijjoint mon réglement de

F correspondant a I’'abonnement de mon choix.

Adresser mon abonnement a : Nom Prénom
Adresse
Code postal Ville

Je joins mon réglement a I'ordre de SRC
(d chéque bancaire (d chéque postal
[J mandat

[ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard - Visa

Date d’expiration :

Date, le

Signature obligatoire >
Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

— TARIFS CEE/EUROPE —
(3 12 numéros 46,65 €

Adresse e-mail : |"

(1 6 numéros (s mois)

au lieu de 26,53 € (174 FF) en kiosque, 20 73 €
soit 5,80 € (38 FF) d'économie 136 FF

(1 12 numéros (1 an)

au lieu de 53,05 € (348 FF) en kiosque, 39 03 €

soit 14,02 € (92 FF) d'économie
256 FF
(1 24 numéros (2 ans)

au lieu de 106,10 € (696 FF) en kiosque, 7 5 61 €

soit 30,49 € (200 FF) d'économie

Pour un abonnement de 2 ans, 496 FF

(1 an)
306 FF

cochez la case du cadeau désiré.

DOM-TOM/ETRANGER :
NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner é,: SRC — Abo. MEGAHERTZ
B.P. 88 — F35890 LAILLE —Tél. 02.99.42.52.73 — FAX 02.99.42.52.88

—TARIFS FRANCE | Q% _

DE 2 ANS
Gratuit !
-.._... (JUn réveil

a quartz
[(JUn outil

R
10en1
[JUn porte-clés
metre

Avec 24 FF P >
uniquement ¢
en timbres :

J Un multimeétre
1 Un fer a souder

Photos non contractuelles

délai de livraison :

4 semaines —
dans la limite des stocks disponibles




20KPTS, alim.2x30V, 1,5A.
Matériel impeccable cause
retraite. TEél.
06.07.81.95.36.

1000 F. Yaesu FT4700RH
dual band : 2500 F. Versa
Tuner modéle 945C : 1000 F.
Micro de table Adonis : 700 F.
Tél. 04.66.46.31..33.

Vends collection Le Haut-
Parleur, oct. 82 a déc. 97 +
nombreux circuits intégrés,

' PETITES ANNONCES

voltmeétre digital Fluke 8300
+ fréquencemeéetre universel
2710 Schlumberger + oscillo
OCT569A, 60 MHz Schlum-
berger a dépanner. Faire
offre au 01.34.70.23.94.

Vends Président Lincoln

Vends analyseur de spectre
5082 AHP, 0,02/25 kHz.
Oscillo Tek 7904 500 MHz.
Analyseur de spectre Tektro
7L13. Gén. tracking/fréquen-

Prix franco

7 600 FF

Etat neu

02 99 42 35 88

Cause matériel Pro

caméra vidéo numérigue
JVC GR-DVM5

manuel en francais
foutes options
+sacoche + 4 K7 90 minutes
+ batterie supplémentaire
BN-V607U

VENDS

f

cemeétre. Téléphoner au
06.74.30.61.15, le samedi
uniquement, dépt. 80.
Achéte circuits intégrés Har-
ris ICM 7249. R. CARON,
4 rue du Couvent, 67860
RHINAU. TEléph. au
03.88.74.62.55. E-mail
renecaron@net-up.com

Vous rencontrez un probléme
lors d’une réalisation ?
Vous ne trouvez pas un com-
posant pour un des montages
décrits dans la revue ?

UN TECHNICIEN
ESTA\VOTRE ECOUTE

du lundi au vendredi
de 16 heures a 18 heures
sur la HOT LINE TECHNIQUE
d’ELECTRONIQUE magazine au

Campletez votre collection!

FLEGTRUNINUE

ET LOISIRS
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

UN CD CONTENANT (3 NUMEROS de 1a 6

REVUES

Lesrevuesn’5, 7, 8, 9,
11,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28
et 29 sont toujours disponibles !

Les numeéros

sont disponibles

1,2,3,4,6,10et 13

uniquement sur C0-ROM

RETROUVEZ LE COURS D’ELECTRONIQUE EN PARTANT DE ZERD DANS SON INTEGRALITE !

Lisez et imprimez votre revue
favorite sur votre ordinateur
PC ou Macintosh.

@@@ﬁn
E]dnunﬂ"

agazine

oul9aed:
20,73 €
(136 F)

LE CD CONTENANT {2 NUMEROS
delal2oui3acesd:

39,03 € (256 F)

ABONNES 5[' %

sur (D6 numerus
soit 10,37 £ (68 F)

sur CD 12 numeros
soit 19,51 € (128 F)

ou par tél. :

adressez votre commande a :
JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un réglement par Chéque a |l’ordre de JMJ
02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un réglement par Carte Bancaire.

ELECTRONIQUE ﬂ magazine - n° 30

SRC pub 0299425273 11/2001



CHARGER-SET 4

‘ l Z “ Z Eﬁﬂg@ -:vAlla;r.m'e batterie faible.
- ECRAREHARILES . ot

: Protection thermique 60 °. {
Ven'tilali‘ién' forcée surtous
- .les modéles sauf G12-015. -

. 8 .
'y

’

1 Blister-1 + 1 Chargeur pour 4+4 199,00 FF s

Tension d’entrée :.10—15 volt DC.
Tension de'sortie ;220 volt AC;

o ENER@SI[E oo
¢ : ' * Tension de i,5volt: . "
| Rechargeable.100a 600 fois. : - R
.Pas d’effet mémoire; rechargeable a tout momént.
Capacité 1500 mAh pour les piles AA/LR6.
. Livréés chargées, prétes a 'emploi.
'Durée de stockage 5 ans. s , :
* Mémes utilisations que les piles alcalines standards.
Températures d’utilisation : =20°C +60°C."
- Adaptée a la recharge par pannedux solaires." .

v, i.érge ganmme de 'gha[geu'ys adaptés‘a tous les besoins. . :
. 0% de Mercure, 0% de Nickel, 0% ‘de Cadmium. :

_ Limite considérablement les:rejets de piles usagées. -

' Pour obtenir une durée de vie raximale recharger _Iés. |
piles réguliérement.. .. =, S e i

L = 1BIister—1+1Chargeur pour 2+2

Q| Reférence |  pésignation [ phx |
Convertisseur de 12 V - 220 V - 150 W - 162x104x58 mm - 0,700 kg -

. Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W - 235x100x60 mm - 0,830 kg
_ " Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W - 290x205x73 mm - 2,100 kg
M 0 Yo od S8 T e ® * Convertisseur de 12 V - 220 V - 800 W - 330x240x77 mm - 2,700 kg
‘Hautes performances. -~ ~ »~ . . "+ i Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W - 393x240x77 mm - 3,200 kg

o s L i A - . Convertisseur de 12 V - 220 V - 1500 W - 430x240x77 mm - 3,800 kg s
Tres'longue durée de AL T B A $-%0 Convertisseur de 12 V - 220 V - 2500 W - 496x203x166 mm - 9,000 kg
- Rechargeable rapidement. N Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W + Chargeur de Batteries - 300x104x58 mm - 1,900 kg

y 0 P LRt et g Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W + Chargeur de Batteries - 330x205x73 mm - 2,800 kg e

P Etanf’he (Ut!llsatlp_n marine). Y. e Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W + Chargeur de Batteries - 475x242x80 mm - 4,650 kg
.. Sans entretien. S — : ' . - -

Trés faible auto-décharge.” -~ .+ sl e

S
£y

. s
‘.

'

Pour toutes autres capacités n'hésitez pas a nous consulter

.. ‘PROMATELEC

' 540, CHEMIN DU PETIT RAYOL'

TM.

*DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
. POUR LA FRANCE ..

e

- 83470 SAINT-MAXIMIN -

“Tél: 04.42,70:62 61 - Fax 1.04 42 70 62 52

o

#re



=3P ACE COMPOMAINT eLeC20M:OUE
66 Rue de Montreuil 76011 Paris Metro Nation ou Boulets de Montrewil
Tel:01.43.72.30.64;: Fax:01.43.72.30.67 mail : ece@ibcfrance.fr

Ouvert du mardi ay samedi de 9 130 a 19 h etle lundide 10 ha 19 h

ynchrances

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK

NOUVEAU MOTEUR DE RECHERCHE

COMMANDE SECURISEE

[Inaajuol op ona

Comparez nos prix !!! Un défi pour nous, une bonne affaire pour vous !!!
Materiel Composants, Wafers...
d’occasion vendu tel
2 REF unité X10 X25
quel en état de marche. 24016 1000 | 900 | 800
Garantie 1 MOIS REF unité [ X10 | Xx25 24C32 35.00 [30.00 [25.00
PIC16F84/04 29.00 |28.00 |27.00 24C64 29.00 | 25.50 |22.00
PIC16F876/04 |89.00 [79.00 |74.00 24C256 34.00 | 32.00 |29.00
Echange standard
PIC12c508A/04 |10.00 | 9.50 | 8.00
Prix sujet & modifications au jour le jour.

Pour étre informé des dernieres modifications :
nous contacter.

(T prin

Type Modele
TTC
KIKUsSUI ... ........ Oscillateur prog. .. ......... ORC21 ................ 1600.00 Frs
KIKUSUI ........... Millivoltmétre alternatif . .. ... . AVM.25R ................ 600.00 Frs wafer NOUVEAU
KIKUSUI . Wow/Flutter ............ . 1800.00 Frs serpe Waer “journal” Gaal
KIKUSUI . .Wow/Flutter ... ......... ..1200.00 Frs 1 Peut remplacer
NATIONALE . . . .Distortiométre .......... . .1600.00 Frs : Gfgﬂgjg% 'go\pl'ggieornsn%rggg
NATIONALE Distortiométre ............. 1800.00 Frs o e [ CEiEuR oiYavelies
NATIONALE . ........ Distortiométre ... .......... 1800.00 Frs composants E(e)tLtJeH %g?tLESpErSn’;Aa de PIC16f84'1/04 H
NATIONALE . . . .Oscilloscope . . .. 600.00 Frs ot o L opler " modifer et SO s |
NATIONALE Wow/Flter ... 1500.00 Frs s s memorisst jss comées o sort Smotatens tnle
lillivoltmétre alternatif 800.00 Frs Pour Windoxs 95/98 ou NT. du PIC14 84 au
NATIONALE . . . .Ocsillateur BF 3 » 700.00 Frs LEY 62 O ogteiaT%D Rom) PIC16 { 876. i
NATIONALE Voltmétre AC auto . . . . ... .. VPIETIG .o 2000.00 Frs =l
NATIONALE Noisemeter ............... 2000.00 Frs - x1 = 39,00 ;
NATIONALE . . . .Audio analizer . oo . .4000.00 Frs 0 fr’* x10 = 35,00 ;
H P R s Multimétre'. . ..............3435A .. ... ... ... ... ..., 800.00 Frs ; x25 = 30,00 Frs
HP ................. Fréquencemetre 1200.00 Frs E
PHILIPS-FLUKE ... .. Fréquencemetre ..1100.00 Frs L . 5
PHILIPS-FLUKE . .... Fréquencemétre . 1400.00 Frs S T cartes s puces
NF Electronique . . ... Evaluating Filter ..1200.00 Frs REF unité X10 X25
NF Electronique . . ... Evaluating Filter ’ 1200.00 Frs ¥ D2000/24C02 39.00 | 36.00 33.00
MEGURO ........... Jittermeter . . .............. MKB110A . . ... ... ...... 4000.00 Frs bonneteur de 1 D4000/24C04 49.00 46.00 41.00
\ cartes a puces WAFER G./ 16F84+24LC16 94.00 | 84.50 74.00
< 19,00 Frs* ) ATMEL / AT90S8515+24LC64 | 199.00 | 190.00 | 185.00
Programmateurs. EXCLUSIF
Programmateur
s = - NOUVEAU de PIC en kit

PCB101-3:
adaptateur pour
cartes a puces
pour le PCB101
équipé du
Module Loader

. e
PCB101-3 En kit  Version montée

avec afficheur digital
Pour les 12¢508/509
16c84 ou 1684 ou
24¢16 ou 24c32.
Livré complet

avec notice de cablage +
disquette : 249,0
Option insertion nulle...120.00 Frs
(Revendeurs nous consulter)

PCB101 En kit

Nouveau programmateur “TOUT EN UN”
programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et
6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM,
LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT,

2 STONES ...

Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader
en hardware intégré

Programme les cartes wafer en 1
passe, sous DOS. Programme les
composants de type12c508/509 1684

PRASE i

Frs

Version montée

(179,00 Frs*) (199,00 Frs*)

(249,00 Frs* )

(350,00 Frs*) 16C622 16F622 16F628 16{876

permet la lecture des carte type "wafer gold

+ la sauvegarde dans une memoire interne et
%1 programmation du PIC et de 'EPROM se fait
en une passe et cela )

sans ordinateur.
fonctionne sur PILES ou bloc alim.

Equipement.

Pointe télescgpiqge magnétique avec mirroir.

nouveau !!! PROGRAMMATEUR AUTONOM

(si la carte n'est pas en mode "code protect"?
a

EXCEPTIONNEL !

Prix de lancement :

24c02/04/08/16/32/64, D2000-4000,
Gold Wafer, etc.

449,00 Frs*en kit
PCB10 J
g J 549,00 Frs*monté

-
-
£0006090008000

-
[

£800000008ERIORROGY
L B8000089000080058008

En kit

349,00 Frs*

PCB106 Version montée

399,00 Frs*

2ECCERO00  0000ERA000ATRE

Multimeétre numérique
de bureau

aﬂicheurb: afficheur numérique et analogique, 3998 points et
m

4 A argraph a 42 segments, hauteur digits 18m Le Rersonalisconelest

-

test de diodes et de continuité
interface standard RS232C

Slecti i illoscope
fic sélection de plage automatique ou manuelle i (el
MIrrolr : dlarnetre scmo . G fonction dataRw d, max/njin%t mesures relatives Sensibilité jugql\tﬁl"—jzé
W w My affichage/rappel de données mémorisées MV Hivisions
a A fi true rms pour tension CA et courant P S
; - : rétro-éclairage

mesures adp : 400mV + 0.3%, 10 digits/ImVcc

heures pour des piles
- alcalines.
Livré avec sa housse de

Tl

-
19.00 Frs*
T
Multimétre 3 1/2-DIGITS avec protection

Catalogue 600 pages
d’erreur mesure

[ | | N cables réseau
indication pile faible, protection contre les surcharges @ ggrstgibﬁil% gg %V iav;/gserclé pour des
test de diodes et de continuité STATION DE d simultanes connecteurs
courant CC max. 10A, tension CC max. 1000V | _ SOUDAGE 1 . RJ-45, RJ-12,
courant CA max. 10A, tension CA max. 700V ’ Instauration manuelle de la Programmation et effacement des  RJ-11, RJ-10
mesures ¢ %es ﬂses;s:jaeng:’s) E éh‘gql} SSZS%MZ%hnE temgér4atur§ 3 'l codes de la carte totalement g‘é?e"é%on o
MesUros de 1SqUANGES - JUsqUA 2°KE'Z \"‘\ JEREIEDRC— PCB102 aut?nome en cas de perte dune  d€tectio
plage de température testée : -20 a 1000°C “Puissance d'échauffement carte.

avec rétro-éclairage et fonction data-hold |

livré avec gaine de protection | z & gt g polilieleetseida it
Fedhe |

-Poid : 1.2

plug-in protection : entrées s'ouvrent selon la gamme

399.00Frs* sélectionnée
A rs

Le PCS500 est un oscilloscope numérique qui utilise un ordinateur compatible IBM aussi
bien pour la lecture que pour I'opération. Toutes les fonctions standard d'un
oscilloscope sont présentes dans le programme fourni sous DOS ou Windows.
L'opération est similaire a celle d'un osclil Ioscope normal, la différence étant que la
lupart des commandes s'effectuent a I'aide d'une souris. La connexion est établie a
'aide du port Parallélle de l'ordinateur. L'ordinateur et I'oscilloscope sont
completement séparés de la fagon optique. L'oscilloscope et I'enregistreur de signaux
transitoires ont deux canaux complétement séparés avec une fréquence d'échantillonnage
max. de 1GHz. Chaque forme d'onde sur votre écran peut étre sauvegardée, permettant de les
utiliser ultérieurement pour des documents ou des comparaisons de différentes formes d'ondes.

-consomation : max. 50 Vca

h \
Frs*

3247,20 Frs*

139 Frs TTC + 15 Frs de port **|

pour les pi i |

**Port gratuit si commandé avec autres produits

w 390.00Frs*
d : 1.2 Kg
-dimentions : 195 x 100 x 90 mm,
-température : 175-480°C. 169,00

PCS500 Oscilloscope
numerique pour PC

source d'alimentation : alimentation CA ou CC 1399.00 Frs*

KIT PCB102 serrure sérrure de
I'an 2000 avec changement de
code a chaque introduction de la

g types de relais possible, 1rt ou
rt

390 Frs avec une carte livrée
100 Frs la carte supplementaire.

Le PCS641 est un

. oscilloscope a
mémoire numeérique
a deux canneaux
_completement
séparés avec une

réquence
d'échantillonage e 32 MHz, un mode de suréchannllonage de
Mhz est disponible via le logiciel Windows. Il possé

protection |3

1249,00 Frs*

Testeur réseau LAN

permet
de tester des

ouvert, court-
circuite, croisé,

inversé, transposé, "split* et “non-pair"

106,00 Frs*

n® "’

e un

enregistreur de signaux transistor et un analyseur de spectres.

2495.00 Frs*

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent étres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs.(chronopost)
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d’achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelles



