


























de chauffage doit étre aussi pentue que
possible; en effet, une température d'eau
élevée garantit le chauffage le plus rapide.
Une courbe relativement plate assure le
chauffage le plus rentable.

Sachant que le thermostat extérieur pourvu
de ses deux capteurs est capable de sur-
veiller la température de l'air extérieur et
celle de l'eau de la chaudiére, il devrait
étre possible, en principe, de le doter
d’'organes de commande vous permettant
de tracer la courbe de chauffage de votre
choix. Dans le montage décrit 1’an dernier,
nous avions utilisé un principe identique
en permettant le réglage du point origine
de la courbe de chauffage et de sa pente.
En fait cela aurait du suffire, mais cette
fagon de procéder avait une limitation.
Si l'on avait mis sur papier millimétré
la courbe de chauffage choisie, la procédure
de réglage nécessaire pour transformer
cette courbe en réalité pouvait s'avérer,
dans certains cas, longue et délicate.

L’une des exigences que nous nous sommes
posées, lors de la conception de ce nouveau
thermostat extérieur, fut de simplifier
le réglage de la courbe de chauffage.

Simple comme bonjour

On peut s’attaquer au probléme de la réa-
lisation d’une courbe ajustable, telle celle
d’'une courbe de chauffage, de deux maniéres
différentes. On peut faire en sorte de pou-
voir déplacer un point (le point origine
par exemple), et combiner cette possibi-
lité a celle d'une pente ajustable (coefficient
angulaire), c’est ce que nous proposions
dans le montage précédent.

Il est encore plus aisé de déterminer le
tracé d'une ligne droite si 1'on connait
deux points sur cette droite. Si l'on congoit
un montage grace auquel il est possible de
faire varier deux des points de la ""courbe’
de chauffage, il doit vous paraitre évident
que toutes les variations sont possibles.

Le dessin de la figure 3 illustre nos inten-
tions et montre le domaine de réglage
de notre thermostat "nouvelle mouture”. .
On constate qu'il posséde deux valeurs
de référence pour la température extérieure,
— 100 C et + 100 C; chacun des points
posséde un réglage permettant de faire
varier la température de 1’eau de la chau-
diére de fagon conséquente. A — 100 C,
le réglage a balaie un domaine qui s'étend
de 1000 C 4 600 C. A + 100 C, le réglage

b permet de sélectionner une température
de 'eau comprise entre 200 C et 600 C.
On dispose ainsi de la possibilité de choisir
une courbe de chauffage allant de 1'hori-
zontale (a=0, b=0) a une pente plus
proche de la verticale (a=1,b=1).

La mise en pratique est trés simple. Il
suffit de dessiner sur papier quadrillé la
courbe de chauffage désirée; a partir des
points — 100 C et + 100 C de l'abscisse,
on trace deux lignes verticales; noter les
valeurs des températures d’eau correspon-
dant aux deux intersections, et donner
aux deux dispositifs de réglage a et b
les valeurs précédemment relevées. Le
réglage est terminé.

Si l'on ne connait pas la courbe de
chauffage, la procédure de réglage est

légérement différente: mettre les dispo-
sitifs de réglage a et b en position médiane.
Un jour de température extérieure positive
(aux alentours de + 100 C si possible),
la position du systéme de réglage b est
modifiée de maniére a avoir une tempé-
rature intérieure agréable. En cas de tem-
pérature extérieure négative (si possible
aux environs de — 100 C), on agira sur

le systéme de réglage a. Il ne faut pas perdre
de vue qu'il faut un certain temps avant
de noter une modification de la courbe
de chauffage (ne corriger que le jour
suivant).

Cette facilité de réglage de la courbe de
chauffage est la caractéristique la plus
frappante de notre thermostat extérieur.
Mais il est doté d'autres qualités remar-
quables. Ce montage convient tant aux
chaudiéres au gaz (marche/arrét) qu’a
celles alimentées en fuel (analogiques)
et pourvues d'une vanne de mélange
(aprés adaptation de 1'étage de sortie).
En raison, malheureusement, de la diversité
des vannes de mélange existant sur le marché,
nous n'avons pas pu prévoir une adaption
universelle entre le thermostat et la vanne;
il n'est pas possible de procéder a un couplage
direct. Dans certains cas, cela peut poser un
probléme. Avant toute décision, il est
indispensable de vérifier (avec votre
installateur) que la vanne de mélange de
votre chaudiére peut étre commandée,

a l'aide d'un montage d'adaptation, par
le thermostat extérieur.

Le thermostat extérieur posséde, d’autre
part, une hystérésis ajustable (différence
entre les points de mise en route et de
coupure de la chaudiére) et on peut le
faire passer le soir sur une courbe de
chauffage nocturne, régable elle aussi, (a
l'aide d'une horloge programmable bon
marché, par exemple). Il posséde également
une tension de référence spéciale qui permet
de lire directement en degrés Celsius la
température extérieure et celle de l'eau
de chauffage par simple branchement
d'un multimétre a la sortie des capteurs
de températures. Ceci simplifie "’bigrement"”
le réglage.

Concept de base

Nous en arrivons a l’électronique. Il nous
faut, pour commencer, disposer de deux
capteurs de température qui nous fourniront
les informations indispensables de tempé-
rature extérieure et de celle de l'eau de
la chaudiére. En sortie, il nous faut un
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Figure 4, Schéma
synoptique du montage.
Les températures de
référence permettant de
modifier [a pente de la
courbe de chauffage ont
recu les dénominations
Upq et Up2. Le ““déplace-
ment’’ lui-méme se fait
par I'intermédiaire des
dispositifs de réglage de
gainaetb,
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étage capable de commander la vanne de
gaz ou la vanne de mélange analogique
de la chaudiére concernée.

Ces deux parties ne posent pas trop de
problémes.

Il nous faut maintenant concevoir 1'électro-
nique de régulation permettant d’'obtenir
la courbe de chauffage variable décrite
en figure 3. Quelques essais et quelques
calculs nous ont donné le schéma synoptique
de la figure 4. Le cerveau de notre ther-
mostat extérieur comprend trois ampli-
ficateurs différentiels, un comparateur,
trois tensions de référence et deux
potentiomeétres.

Le montage commence par comparer deux
températures. Le comparateur A4 se charge
de cette opération. Les deux tensions
appliquées a ses entrées (Ux et Uy) re-
présentent respectivement les informations
de température extérieure et de celle de
'eau de la chaudiére. Lorsque Ux dépasse
Uy, la chaudiére est mise en fonction;
au contraire, si Ux tombe en dessous de
Uy, la chaudiére est coupée.

La tension Uy pose peu de problémes.
Elle est obtenue par l'intermédiaire d'un
amplificateur différentiel (A3) qui compare
la tension Ug, fournie par le capteur de
température de 1'eau, & une tension cons-
tante qui représente une température de
référence Ur3: Uy = Ue — Ur3. La tension
Ur3 a une fonction de ''constante de
sécurité'’ dans le sens ou elle évite dans les
cas extrémes que la courbe de chauffage
bascule du mauvais coté.

L’obtention de l'information de tempéra-
ture extérieure Uy indispensable au compa-
rateur est plus délicate que celle de Uy.
Nous désirions garder la possibilité de faire
basculer la courbe de la figure 3 aux points
— 100 C et + 100 C. Ceci fut obtenu par
la mise en ceuvre de deux amplificateurs
différentiels (Al et A2) et par représentation
des points — 100 C et + 100 C par deux
tensions de référence (Ur] et Ur2
respectivement).

La tension (Up) mesurée a 1'aide du capteur
de température extérieure est appliquée
aux entrées inverseuses de Al et de A2;
les entrées non-inverseuses se voient appli-
quer les tensions de référence. Les poten-
tiométres a et b permettant d'agir sur
les gains de Al et de A2, nous pouvons
exprimer Uy & l'aide de la formule suivante:
Ux = 2a (Url = Up) + 2b (Ur2 — Up).

A + 100 C (= Up}), le niveau de Uy est
déterminé par le réglage de a, tandis qu'a
-~ 100 C (= Ur2) il I'est par le réglage de b.
La figure 3 indique également les ''plages"
des dispositifs de réglage. Pour une tempé-
rature extérieure de — 10° C et un gain
de a = 1, il faut que la température de
l'eau de la chaudiére commence par
atteindre 100© C avant que Uy ne soit
inférieure a Uy (ou que Uy dépasse Uy)
et qu'alors le fonctionnement de la chau-
diére soit arrété par ordre du comparateur
A4. Pour un gain choisi a = 0, cet arrét

se fait dés que la température atteint 600 C.
A une température extérieure de + 100 C
et pour un gain b = 1, il faudra que la
température de ’eau de la chaudiére com-
mence par tomber a 200 C avant que Uy

ne dépasse Uy et que la chaudiére ne soit
mise en fonction par l'intermédiaire de
A4, pour un gain b = O, ce processus se
fait dés que la température tombe a 600 C.

Le schéma

Le schéma de principe complet du ther-
mostat extérieur est donné en figure S.
La similitude avec le schéma synoptique
de la figure 4 ne manquera pas de vous
frapper.

A gauche apparaissent les deux capteurs
de température (LM 335Z); IC1 mesure
la température extérieure, IC2 se charge
de celle de l'eau de la chaudiére. Nous
retrouvons nos trois amplificateurs diffé-
rentiels (Al, A2 et A3), et nous découvrons
a droite notre comparateur (A4). La sortie
de A4 (point P) peut servir de sortie ana-
logique pour commander une chaudiére
4 vanne de mélange. Dans la version destinée
aux chaudiéres a gaz, la sortie de A4 est
suivie par un étage de commande construit
autour d'un transistor de commutation
(T1) qui commande la vanne du braleur
par l'entremise d'un relais. La LED D11
signale que la température d’eau autorisée
n'est pas encore atteinte; elle s'éteint lorsque
la chaudiére est mise hors-fonction par
'intermédiaire du thermostat extérieur.

Les deux potentiométres a et b de la figure 4
sont en fait doubles. Cela nous permet
de dissocier totalement les courbes de
chauffage diurne et nocturne. En ce qui
concerne la ""courbe diurne’’, P3 correspond
au dispositif de réglage a, P5 a b;
parallélement, la courbe nocturne est réglée
par action sur P4 et P6 respectivement.
La commutation d’une paire de potentio-
métres a l'autre se fait par l'intermédiaire
de commutateurs électroniques (contenus
dans ICS), eux-mémes commandés par S1.
Cet inverseur permet de sélectionner soit
la courbe diurne, soit la courbe nocturne
(S1 ouvert = diurne, S1 fermé = nocturne).
Nous en arrivons aux différentes tensions
représentant les températures de référence
(Ur1...Ur3 de la figure 4). Penchons-nous
quelques secondes sur le schéma de la
figure Sb qui représente l'alimentation
du thermostat extérieur. Les deux tensions
d'alimentation nécessaires (+ 12 Vet — 5 V)
sont produites de la maniére la plus simple
possible, c’est-a-dire a l'aide de réqulateurs
de tension intégrés (IC6 et IC7).

Un réqulateur de tension du type 723
(IC8) extrait la tension ''++' de la tension
stabilisée de 12 V. Aprés réglage, cette
tension vaut 3,34 V trés exactement; elle
sert de tension de référence pour A3 (Ur3
de la figure 4). Les tensions de référence
Ur1 et Up2 sont extraites de cette tension
"++'" par l'intermédiaire de diviseurs de
tension (R2/R3 et R4/R5).

Uref et hystérésis

Dés leur fabrication, les capteurs de
température IC1 et IC2 sont étalonnés
en Kelvin (273K = 00 C). Ainsi, 4 une
température de 00 C, on trouve aux points
Ta et Tb une tension de 2,73 V. Sachant
que le réglage est énormément simplifié
si & une température de 0© C correspond
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Figure 3. Schéma de
synoptique illustrant

le principe de fonction-
nement d’'un commuta-
teur 8 diode PIN.

Figure 4. Commutateur
d’antennes a diodes PIN.
On rend conductrice
I‘une des diodes grice

84 un commutateur &

4 positions et une source
de courant.

devenue passante; dés que l'interrupteur
s'ouvre la diode bloque.

Le circuit

Un commutateur a diodes PIN pour 4 an-
tennes par exemple, ne devrait pas exiger
des talents de magicien. Il nous faut une
source de courant (sous une forme ou
une autre), un commutateur a 4 positions
et, 4 diodes bien évidemment. La figure 4
donne le schéma synoptique de ce montage
'ultra-sophistiqué'’! Pour réaliser un mon-
tage qui fonctionne, il faut ajouter quelques
composants, mais il n'y a pas de quoi se
ruiner. On retrouve dans le schéma de
principe de la figure 5, tous les composants
que nous avons mentionnés précédemment.
Toute alimentation fournissant + 12 volts
peut remplir les fonctions de source de
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Figure 5. Schéma de
principe complet résultant
du peaufinage de la
configuration décrite
dans la figure précédente.
Les LED (DS5...08)
indiquent quelle est
I’'antenne en fonction.

LY...LS=2 .. .5 tourssurperle 3 {chac HF|
D1...D4 = BA 244 {BA 243)
DS... DB = LED rougo

courant (un transformateur, un pont re-
dresseur, un réqulateur de tension intégré
et le tour est joué). Les LED D5...D8 sont
prises en série dans la ligne reliant la source
de courant aux différentes antennes; elles
permettent de voir immédiatement quelle
antenne est sélectionnée.

En fonction de la position donnée au com-
mutateur S, le courant de polarisation
commence par traverser l'une des LED, puis
une des selfs d’amortissement (L1...L4),
1'une des diodes PIN dont nous avons
longuement parlé (D1...D4), avant de
traverser la bobine L5 et la résistance R1
pour atteindre la masse. La résistance R1
permet d’ajuster la grandeur du courant
que l'on désire voir circuler dans le montage.
Si l'on respecte les valeurs données sur
le schéma, le courant qui circule dans le
montage atteint quelques 15 mA, ce qui
est largement suffisant pour permettre
d’une part aux diodes de commuter de
maniére fiable et, aux LED de produire
leur petit effet (optique) d’autre part.

La présence des condensateurs Cl...C4
et C9 s’explique par le désir d'éliminer
tout risque de présence de tension continue
aux entrées et sorties du montage. Les selfs
d’amortissement L1...LL5 doivent faire en
sorte que le signal HF ne puisse pas s'écouler
vers la masse a travers les lignes de 1'ali-
mentation fournissant le courant de pola-
risation. C5...C8 servent au découplage HF
de la tension de polarisation.

A quoi peuvent bien servir les résistances
R2...RS. Elles font en sorte que les anodes
des diodes hors-circuit se trouvent bien
au potentiel de la masse et qu'elles soient
effectivement bloquées, pour ne pas risquer
de retrouver a la sortie un mélange”
des divers signaux présents aux diverses
antennes.

Réalisation

Etant donné le faible nombre de composants
nécessaires, la construction du commutateur
d’antenne ne devrait pas poser de gros
problémes. Le seul point sur lequel il faut
insister est de raccourcir autant que possible
les connexions, raccourcissement indispen-
sable, pour garantir un fonctionnement
correct.

Les selfs d'amortissement L1...L5 ne de-
mandent pas une dextérité extraordinaire.
On utilise du fil de cuivre émaillé de 0,3 mm
de diamétre que 1'on fait passer a travers
une perle de ferrite. S'il s’agit d'UHF, on
effectue 2 spires sur cette petite perle

de ferrite. Pour de la VHF le nombre de
spires passe a 5 environ. Rien n'interdit
d'utiliser des petites selfs d’amortissement
toutes faites, disponibles dans le commerce:
pour de I'UHF prendre une valeur de 1 uH,
pour de la VHF, de 5 uH environ.

Le montage est prévu pour une impédance
d’entrée de l'antenne comprise entre 50 et
75 ohms. L'isolation entre les diverses
antennes mises en ceuvre atteinte par ce com-
mutateur est de 30 dB au minimum. Les
pertes entrainées par la mise en place du
commutateur dans la ligne sont, quoiqu'il
en soit, inférieures a 1 dB, une valeur
extrémement faible que 1’on peut en prati-
que négliger.
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un standard
pour
I’échange de
programmes
écrits en
BASIC!
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La plupart des ordinateurs domestiques ont le BASIC pour “‘langue maternelle”.
En fait, il serait plus exact de parler des BASIC, car presque chaque systéme a
son dialecte propre. Ce qui rend a peu prés impossibles les échanges directs

(par modem ou cassette) de programmes entre ordinateurs différents (cette
impossibilité existe méme parfois entre systémes issus d’une méme famille).
Dura lex, sed lex... c’est la loi du marché ! Plutot que de nous y attarder,
contournons cet obstacle avec le Basicode qui est un standard de
communication universel congu pour l'échange direct de programmes en BASIC
entre systémes par ailleurs sans aucune affinité élective et apparemment
inconciliables. S’agit-il d’une velléité promise & un échec prochain ou est-ce

le début d'un nouvel espéranto ? C’est a vous, lecteurs, d’en décider.

Il y a deux ans environ, les responsables
d'une émission de radio d'une chaine
néerlandaise émettaient l'idée de créer
un standard pour réconcilier les BASIC
ennemis et les ordinateurs de marque et
de conception différentes. Le premier
obstacle rencontré surgit au niveau du
vecteur de transmission utilisé, a savoir
le type de modulation du signal émis et/ou
enregistré pour le transfert de données.
Le deuxiéme obstacle de taille est la diver-
sité des dialectes BASIC et leur irréductible
incompatibilité dés qu’il s’agit de pro-
grammes un tant soit peu élaborés. Fallait-il
abandonner l'idée ?

Il faut dire qu'il y avait l1a de quoi décourager
les plus obstinés... Le temps a passé, et
il existe désormais le standard Basicode
qui porte au premier chef sur la mise en
forme du signal audio de transmission.
Cette standardisation autorise n'importe
quel micro-ordinateur a charger des pro-
grammes émis par n'importe quel autre
micro-ordinateur. Mais le standard Basicode
ne se contente pas de régir le format
du signal audio enregistré sur bande ou
émis par radio ou téléphone, mais aussi,
et c’est non moins important, la structure
méme des programmes: il impose une
limitation du jeu d'instructions utilisables,
une numérotation normalisée des lignes,
un choix des variables et une gestion dé-
terminée de I'écran.

Bien que jeune, le Basicode existe déja
en deux versions, dont la seconde fait
appel a un certain nombre de routines
standardisées elles aussi. C'est a cette
seconde version que nous nous attacherons,
puisque l'on peut la considérer comme
plus "'universelle’’ que la premiére. D'ou
I'appellation "'Basicode-2"...

Le signal de transmission

selon Basicode

Les deux fréquences utilisées par le format
Basicode sont 1200 et 2400 Hz. Un niveau
logique bas correspond a une période
compléte de 1200 Hz, tandis qu'un niveau
logique haut correspond a deux périodes

basicode-2

complétes de 2400 Hz. La transmission
est sérielle et le taux est de 1200 bauds.
Le format utilisé est le suivant:
— 1 bit de départ (niveau logique bas)
— 8 bits de données (le bit de poids le
plus faible en premier)
— 2 bits d'arrét (niveau logique haut).
Le fichier BASIC est transmis caractére
par caractére, exactement sous la forme
obtenue a l'aide d'une instruction LIST.
Il n’est pas fait usage de la notation interne
au systéme: tous les chiffres, toutes les
lettres et tous les autres caractéres et signes
apparaissent sous la forme de leur code
ASCII (a noter que le huitiéme bit - de
poids le plus fort - est toujours forcé au
niveau logique haut). Chaque instruction
BASIC doit étre suivie d'un espace, tandis
que chaque ligne doit étre achevée par un
CR (retour chariot; hex 8D).
Un programme complet est transmis comme
suit:
— un signal d’en-téte de 5 secondes consis-
tant en une fréquence fixe de 2400 Hz
— un caractére ASCII STX (start of text;
début de texte) hex 82
— la séquence des codes ASCII de tous
les caractéres du programme BASIC
— un caractére ASCII EOT (end of text;
fin de texte) hex 83
-~ une somme de vérification
— un signal de fin de transmission de
S secondes consistant en une fréquence
fixe de 2400 Hz.
La somme de vérification est un procédé
bien connu qui permet, comme son nom
I'indique, de comparer rapidement les
caractéres requs aux caractéres émis. La
somme consiste en une opération EXOR
appliquée systématiquement a chaque octet
transmis sans qu'il soit tenu compte de la
retenue, de sorte que la somme de vérifi-
cation ne comporte toujours qu’un seul
octet, quelque soit le nombre d’octets
transmis et leur somme arithmétique réelle.

Le protocole Basicode-2

Conventions générales
Les instructions admises sont celles d'une
police supposée commune & tous les sys-






La déclaration STR$ n'est pas autorisée
par Basicode-2.

GOSUB 310: Cette routine établit une
chaine SR$ de la fagon suivante: le contenu
de SR$ est éqal a la valeur de la variable SR,
et ceci en notation a virgule fixe. La
longueur totale de SR$ compte CT carac-
téres; le nombre de caractéres aprés la
virqule est déterminé par CN. Lorsque
le nombre ne peut se conformer au format
indiqué, SR$ comporte CT astérisques. Si
nécessaire, il y a arrondissement de SR.
CT, CN et SR ne sont pas modifiés par
cette routine. Par exemple:CT=7,CN=3
et SR =0.6666;SRSsera’” 0,667".
GOSUB 350: Cette routine assure l'impres-
sion de SR$ sur l'imprimante, sans ins-
truction de fin de ligne, de sorte qu'il
reste possible d'accoler plusieurs chaines
de caractéres sur une méme ligne.

GOSUB 360: Emission des commandes
CR et LF aprés une ligne a imprimer.

Variables

Pour garantir une interchangeabilité raison-

nable des programmes, il a fallu fixer

quelques régles d'attribution des variables:
~ les variables numeériques sont réelles
et a simple précision;

— une variable ne sera jamais désignée
par plus de deux caractéres dont le
premier doit toujours étre une lettre.
Pour les chaines, on rajoute le signe
"$". L'utilisation des minuscules est
prohibée dans la désignation des
variables;

— pour les variables logiques, il n'est
permis d’effectuer que des opérations
""vrai ou faux', a l'exclusion de toute
utilisation de valeurs de substitution
éventuellement attribuées par l’'ordina-
teur, comme par exemple + 1 pour
"vrai'’, et O pour "faux’’;

~ il ne convient pas de considérer que
le lancement d'un programme assure
automatiquement l'initialisation des
variables;

— les chaines ne peuvent comporter plus
de 255 caractéres;

— la premiére des deux lettres désignant
une variable ne doit jamais étre un ""O"’,
celui-ci étant réservé aux routines spé-
cifiques au systéme, dites routines
standard ou "obligées’’;

— les combinaisons de lettres suivantes
sont interdites pour la désignation de
variables: AS, AT, FN, CR, IF, PI, ST,
TI, TI$ et TO;

— pour les échanges entre le programme
BASIC et les routines standard, il
convient de faire usage des variables
suivantes: HO, VE, FR, SR, CN, CT,
RV, IN$ et SRS.

Autres limitations importantes

Le tableau 1 donne les instructions, opé-
rateurs et déclarations utilisables avec
Basicode-2. Méme en-dega de ces limites,
les possibilités de variantes sont nombreuses,
et une uniformisation est nécessaire. Le fond
est toujours le méme, aussi importe-t-il que
la forme le soit aussi !

C’est pourquoi nous mentionnerons encore
quelques détails importants. Ainsi, l'instruc-
tion GOSUB et l'instruction GOTO ne sont
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pas acceptées avec une variable comme
destination; la forme A = 1000: GOTO A
est par conséquent a proscrire.

IF sera toujours suivi de THEN.

Par exemple IF.. THEN A = 5 ou
IF..THEN GOSUB 20000, ou encore
IF...THEN 1000; tandis que la forme
IF...THEN...ELSE est interdite.

Un INPUT ne doit jamais étre suivi ni d'un
texte & imprimer, ni de plus d'une
seule variable.

Ainsi la forme INPUT "La valeur =""; A$
est-elle interdite.

L’instruction RUN n'assure pas l'initia-
lisation des variables. Il n’est pas permis
de faire suivre l'instruction RUN par un
numéro de ligne.

Avec l'instruction TAB, il ne faut pas
oublier que certains ordinateurs commen-
cent & compter & 2éro, tandis que d’autres
commencent a un !

La pratique

Voild pour ce qui concerne l'essentiel
des conventions A respecter si 'on veut
utiliser le standard Basicode-2 pour la
transmission de programmes en BASIC.
Il resterait a examiner le programme de
conversion et les routines "'obligées’ ou
standard; mais comme celles-ci sont, par
définition, spécifiques & chaque ordinateur,
il est impossible de les détailler toutes.
Un article entier a été consacré ailleurs
dans ce numéro aux routines "obligées’
du Junior Computer; nous y renvoyons
le lecteur désireux de pratiquer le Basicode-2
avec le Junior Computer.

Aux Pays-Bas et, dans une moindre mesure,
en République Fédérale d’'Allemagne, la
pratique du Basicode est généralisée, ou
tout au moins bien rodée, alors qu’en
France tout reste a faire. Dans les deux
pays mentionnés ci-dessus, il existe des
émissions de radio et de télévision consacrées
(en partie) a I'émission de programmes

a l'aide de ce standard.

Les responsables de 'émission Hobbyscoop
de la radio néerlandaise, avec qui nous
avons établi de bons contacts, nous ont
déja signalé que, ici ou 13, des auditeurs
frangais avaient manifesté leur intérét.
C'est bon signe ! En tous cas, voici les
coordonnées de 1'émission: dimanche soir,
19h10, Hilversum 2, NOS Hobbyscoop,
en modulation de fréquence (ne peut étre
regue en France) et en modulation d'am-
plitude (ondes moyennes, 747 kHz) dont la
réception est possible dans les régions
septentrionales de notre pays et sans diffi-
culté en Belgique. Ce numéro comporte
également un article dans lequel nous
décrivons un circuit de remise en forme
du signal FSK spécialement congu pour
permettre une bonne transmission des
programmes, méme lorsque les conditions
de réception ne sont pas idéales. Voici
d’autre part l'adresse des responsables
de I'émission: Hans G. Janssen/Hobbyscoop,
Postbus 1200, 1200 BE Hilversum, Pays-Bas.
C’est a cette adresse que l'on peut notam-
ment se procurer un fascicule contenant
le protocole Basicode-2 complet (n'oubliez
pas de signaler que c'est Elektor qui vous
a mis la puce & l'oreille !). (]

basicode-2
elektor octobre 1983

ABS
AND
ASC
ATN
CHRS$
Ccos
DATA
DIM
END
FOR
Gosus
GOTO
INT
IF

INPUT
LEFT$
LEN
LET
LOG
MiD$
NEXT
NOT
ON

OR
PRINT
READ
REM
RESTORE
RETURN
RIGHT$
RUN
SGN
SIN
SQR
STEP
STOP
TAB
TAN
THEN
TO
VAL

Tableau 1. Instructions,
déclarations et opérateurs
utilisables avec Basicode-2.




elektor octobre 1983

détachez cette page!

Vu I'enthousiasme des réactions a la suite
de la publication des pages de ‘‘circuits
imprimés en libre-service”’, nous avons
décidé de poursuivre l'expérience et de
publier dans les prochains numéros les
dessins des circuits imprimés des montages
qQui y sont décrits. Nous avons choisi de ne
pas inclure dans ces pages, pour des raisons
de place et de difficulté de réalisation par
un amateur, les circuits imprimés double
face a trous métallisés de grande taille. Les
dessins donnés par transparence (comme
vus dans un miroir), devraient vous per-
mettre de réaliser vos propres platines, si
vous respectez les indications données Ci-
dessous.

Si vous avez décidé de réaliser votre circuit
imprimé vous-méme, pour quelque raison
que ce soit, il faut commencer par faire un
saut chez votre revendeur de composants
habituel; il devrait pouvoir vous fournir
une bombe aéroso! de produit transparent
(transparent spray). Ce produit rend le
papier transiucide, pour la lumiére ultra-
violette en particulier. |l faut également
acheter soit du circuit imprimé photosensi-
ble dont on enduira le circuit imprimé.

On recouvre la surface cuivrée photo-
sensible ou photosensibilisée d'une bonne
couche de produit transparent, La repro-
duction du dessin du circuit choisi est
découpée et posée sur la surface humide,
dessin appliqué sur le cuivre. On presse
ensuite fortement de maniére a éliminer
les derniéres petites bulles d‘air qui
auraient pu étre emprisonnées entre les
deux surfaces.

On peut maintenant exposer |‘ensemble
aux rayons UV, Il n'est pas nécessaire
de poser une plaque de verre par des-
sus le tout, le produit transparent assure
une bonne adhérence. Ne perdez pas trop
de temps entre I'application du dessin sur
le cuivre et l'insolation proprement dite,
le produit devant assurer la transparence
ayant tendance 3 sécher et a décoller du
circuit impnimé. Si I'insolation doit durer
un certain temps, il est préférable de
merttre en place la plaque de verre que
nous avons mentionnée plus haut, sans
oublier dans ce cas-la d’augmenter la
durée d’insolation légérement, |3 plaque
de verre constituant un léger écran pour
les rayons UV. Le verre cristallin et le

circuits imprimés en libre-service

s

n‘ont pas
nous venons de souligner.
La durée d‘insolation dépend de nom-

plexiglas I'inconvénient que

breux facteurs: le type de lampe UV
utilisé, la distance lampe — circuit, le
matériau photosensible, le type de circuit
imprimé choisi. Avec une lampe UV
de 300 W insolant un circuit situé a
40 cm la durée d’insolation d'un dessin
recouvert de plexiglass peut varier entre
4 et 8 minutes.

A la fin du processus d‘insolation, on
retire le dessin du circuit imprimé (il
devrait éventuellement pouvoir resservir),
et on rince le circuit insolé a grande
eau. On procéde ensuite au développement
de la surface photosensible dans une
solution de soude caustique, (9 grammes
pour 1 litre d’eau), on peut alors effectuer
la gravure du circuit imprimé dans une
solution de perchlorure de fer (Fe3Cl,,
500 grammes pour un litre d’eau). Lorsque
la gravure est terminée, on rince a grande
eau (le circuit et les mains!!!) et on enléve
la couche photosensible a |'aide d'une
éponge a récurer. |l ne reste plus qu’a

percer les trous.
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64 K sur la carte 16 K DRAM
Elektor n° 63, septembre 1983, page 9-33

L'enfer est pavé de bonnes intentions.
Nous nous sommes donné la peine de
publier un dessin de circuit imprimé
(figure 3) avec les corrections & effec
tuer, non sans préalables et scrupuleuses
vérifications. Et pourtant, le mauvais
génie des pistes cuivrées a encore frappé!
Sur la figure 3, page 9-35, une liaison a
été établie entre le +5V (piste épaisse
dans la partie supérieure) et la masse
(piste épaisse dans la partie inférieure).
C'est faux! Cette liaison, a [‘extréme
droite de la figure 3, est a établir entre
le +5 V et la broche 8 d’'IC 12...1C19,
conformément aux indications de la
figure 2 et du texte. Que les alimenta-
tions ayant subi un court-circuit ne nous
tiennent pas rigueur de ce /apsus cuivré.
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cadenas électronique a
combinaison de trois chiffres

juillet/aoiit 1983 page 8-01

Si on respecte le schéma, le cadenas se
trouve doté d'une caractéristique pour le
moins facheuse! En effet, il s‘ouvre déja
en cas de pression continue sur la touche
5. Il suffit de procéder a une action
prolongée sur les différentes touches et
attendre que le cadenas s’ouvre. .. et ce
n‘est pas la le but de la manoeuvre . . .

Ce probléme est résolu par la mise en
série d'une résistance de 1 k dans la ligne
reliant |‘opto-coupleur & ES3 et par
I'adjonction d‘une diode sur les com-
mutateurs électroniques ES2 et ES3.
Il faut d'autre part diminuer la résistance
de R7 et lui donner une valeur de 220
ohms.

vigi-LED n°38

Juillet/Aodt 83 page 7-52

Il faut inverser la dénomination des
points A et B de la figure 2. Comme le
dit le texte, la source de référence ( le
schéma gauche de la figure 2) est appli-
quée au point B, Le point B est le point
du dessin gauche, et inversement, le
point A est le point relié a l'indicateur
de température.

décodage morse avec le Z80OA
mai 1983, page 5-48. ..

Le tableau 1 donnant le vidage mémoire
de I'EPROM 2716 de la carte CPU Z80A
utilisée pour le décodage morse comporte
une inversion de lignes. Il faut intervertir
les données des lignes 200 et 220. La ligne
200 ne contient que des 00.











































Le compresseur

Une des particularités du circuit de remise
en forme est son aptitude a compresser
le signal. Comme on le voit sur la photo 2,
le signal & amplitude variable du haut est
restitué avec une amplitude constante
(en bas). Il s’agit la d'un signal sinusoidal
de 1800 Hz.

On remarquera que le compresseur n'entre
en service qu’a partir d’un certain seuil.

Le signal prélevé sur le filtre passe-bande
est appliqué non seulement a l'amplifi-
cateur via C7, mais aussi au compresseur,
via C6 et D2 (qui en assure le redressement).
De sorte que l'on est en présence d'un signal
de commande continu sur la base de T2 qui
entre plus ou moins en conduction. Le
courant a travers R7 et les diodes D3 et
D4 varie par conséquent; plus il sera élevé,
plus la résistance au courant alternatif
des deux diodes diminuera, et plus l'atté-
nuation du signal en entrée de 'ampli-
ficateur Al sera forte. Un compresseur
simple, mais efficace.

Les diodes D1 et D2 sont polarisées a
travers R4 et le transistor T1 monté en
diode, de telle sorte que le redressement
de tensions d'entrée méme faibles reste
possible. La constante de temps et l'inertie
de la tension de commande sont déterminées
par le couple R6.C8, tandis que le couple
R3.C8 maintient le temps de montée a une
valeur suffisamment faible pour éviter
toute surmodulation inutile du circuit.

Le comparateur a fenétre construit autour
des amplificateurs opérationnels A2 et A3
témoigne du fonctionnement du compres-
seur. Tant que la tension d’émetteur de
T2 se situe entre 0,48 Vet 4,6 V,la LED
D5 est allumée, indiquant ainsi que le
niveau du signal d’entrée du CREF est
"utilisable'’. En dehors de cette plage,
la LED s’éteint, mais le CREF fonctionne
quand méme, avec toutefois des réserves
quant a la qualité du signal et sa fiabilité...

Réalisation et utilisation

La reéalisation du CREF ne posera aucun
probléme particulier si on se sert du dessin
de circuit imprimé de la figure 3; tous les
composants, transformateur y compris,
peuvent y étre casés. Il se peut que la
présence du transformateur devienne une
contrainte quant au type et a la configu-
ration de ses broches... mais rien n’interdit
de percer d'autres trous dans le circuit.
Son cablage sera fait sur mesure.

Le filtre passe-bande devra étre blindé a
I'aide d'un morceau de tdle légére... ce
qui ne dispense personne de monter
I'ensemble dans un boitier aussi étanche
que possible aux hautes fréquences. Il
ne s'agit pas la d'une lubie de technicien
tatillon, mais d’une nécessité réelle et bien
fondée si I'on désire obtenir des résultats
satisfaisants, notamment dans un environ-
nement pollué (c’est le cas autour des
ordinateurs, qui rayonnent allégrement !).
Il serait lamentable de compromettre les
efforts électroniques par des négligences
meécaniques.

Les applications possibles du CREF nous
raménent au synoptique de la figure 1. En

principe, le circuit est placé entre la sortie
casque d'un lecteur de cassette et |'entrée
"ligne” d'un autre lecteur de cassette,
ou l'interface cassette d’un ordinateur.
1l faudra tenir compte des diverses combi-
naisons possibles lors du cdblage et du
choix des prises (cinch, DIN, BNC, etc...).
Si I'enregistreur n’est pas doté d'un dispo-
sitif automatique de correction du niveau
d'enregistrement, on mettra son potentio-
métre d’'entrée en position d'ouverture
maximale, et l'on adaptera le niveau
d’'enregistrement avec Pl; ceci ne va pas
sans quelques tatonnements.

Lorsque l'appareil enregistreur est doté
d’'un galvanométre (ou d'un autre type
de vu-métre), rechercher la position 0 dB.
Avec un enregistreur automatique, il suffit
de mettre Pl en position d'ouverture
maximale.

Lorsque le CREF est relié directement
a un ordinateur, il faut rechercher la
position de Pl convenant a l'interface
cassette du systéme.

Lecteur de cassette sans sortie
de puissance

Il n'est pas possible d’utiliser le CREF

tel quel avec un lecteur de cassette sans
étage de puissance. Dans ce cas, il faut
intercaler un petit amplificateur tel celui
de la figure 4, avec une alimentation sta-
bilisée propre de 12 V/200 mA, ou un
renforcement de l'alimentation originale
(transformateur de 250 mA et régulateur
de la série 7812).

Le gain de cet étage est de 20, ce qui
améliore la sensibilité d’entrée et augmente
I'impédance d'entrée. Il va de soi qu'il
faudra supprimer la résistance de 10 Q2
al'entrée du CREF (R2).

Cette solution est boiteuse, et il ne faut

y avoir recours que si l’'on ne peut vraiment
pas mettre la main sur un lecteur de cassette
muni d’'un étage de sortie pour casque.
Encore que I'amplificateur a LM386 proposé
ici n'est peut-étre pas pire que ceux que
I'on trouve dans la plupart des petits
magnétophones a cassette... 7]

circuit de remise en forme
pour signal FSK
eiektor octobre 1983

Figure 4. Si le magnéto-
phone utilisé ne dispose
pas d’un étage de sortie
pour casque, il faut
intercaler un amplificateur
tel que celui-ci (2 souder
sur un petit morceau

de circuit imprimé
d’expérimentation). Dans
ce cas, un renforcement
de I'alimentation devient
nécessaire.
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(broche 4). Le circuit d’horloge (N1) délivre
un signal de 140 kHz environ. L'impulsion
de début de conversion est une combi-
naison du signal d’horloge et du signal de
fin de conversion EOC (broche 1) délivrée
par le ZN 427 lui-méme, et inversée par
N4 avant d’étre appliquée a la bascule
N2/N3. Avec cette configuration, chaque
fin de conversion en déclenche une nou-
velle, comme on le voit sur le diagramme
de la figure 3b,

Au début de la conversion, le bit de sortie
de poids le plus fort (bit 7; attention!
contrairement a notre habitude, le fabri-
cant du ZN 427 l'appelle bit 1...) est
mis au niveau logique haut, et tous les autres
bits au niveau logique bas. En sortie de
I’étage N/A du ZN 427 apparait une tension
égale 3 2VREF que l'on compare a la
tension a convertir ViN. Au moment du
premier flanc descendant suivant dans
le signal d’horloge, le niveau logique du
bit 7 est établi définitivement: haut si
%VREF < VIN, et bas si .VREF > VIN;
simultanément, le bit suivant (bit 6) est
mis au niveau logique haut: son niveau
logique definitif est établi dés le flanc
descendant suivant en fonction du résultat
de la comparaison entre la sortie de I’étage
N/A et la tension a convertir. Cette proceé-
dure est réitérée jusqu’a épuisement des 8
bits. Aussitot aprés 1'établissement du bit
de poids le plus faible, la sortie EOC du
convertisseur passe au niveau logique haut,
et la donnée numérique apparait en sortie
des tampons du convertisseur, ou elle reste
verrouillée jusqu'a ’apparition de la nou-
velle impulsion de début de conversion, La
procédure entiére requiert neuf impulsions
d’horloge. A raison de 7,1 us de cycle
d’horloge (la fréquence est de 140 kHz
disions-nous), la durée totale d’une conver-
sion est de 63 us; ce qui donne une fré-
quence d’échantillonnage du signal de
15 kHz. C'est plus qu’assez pour la con-
version de signaux TBF et apériodiques.
Mais . . .
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Digression

... c'est un peu juste pour ’échantillonnage
de signaux audio (la fréquence d’échantil-
lonnage doit étre au moins égale au double
de la plus haute fréquence du signal a con-
vertir, ne l'oublions pas!). Cependant, avec
la durée de conversion minimale garantie
par le fabricant du ZN 427, a savoir 15 us
(horloge a 600 kHz), la fréquence d'échantil-
lonnage passe a environ 60 kHz! C’est une
porte ouverte a l’expérimentation. Nous
sortons, certes, du cadre strict du quantifi-
cateur, mais les qualités de ce circuit valent
bien que nous attirions sur elles I’attention
de nos lecteurs.

C'’est d’ailleurs la raison pour laquelle nous
avons choisi pour IC4 un verrou adressable
avec sorties a haute impédance. La bro-
che 1 d’un 74LS374, lorsqu’elle est au
niveau logique haut, rend les sorties in-
visibles pour le bus du uP auquel elles
peuvent étre reliées. Il a également été prévu
une entrée pour un signal de décodage
d‘adresse (AD). De sorte que cette premiére
partie du quantificateur devient autonome
et pourra éventuellement étre reliée telle
quelle a un bus d’ordinateur (il faut, dans
ce cas, supprimer le strap marqué d’un "'x''!).

Le transcodage

Maintenant que nous disposons d’un code
numeérique, les choses se musicalisent un
tantinet . . . et se compliquent peut-€tre
pour le non-initié. A ce niveau, le numé-
rique et le musical s'imbriquent étroitement.
Ce que nous appelons le transcodage a lieu
dans une EPROM 2716, dont nous avons
déjd indiqué que les bits d’adresse de poids
faible (bits @ . . . 8) sont ceux de la donnée
numeérique fournie par le circuit de la
figure 4. Les bits d’adresse de poids fort
sont, comme on le voit sur le schéma de la
figure 5, fournis par le circuit de sélection
de I’échelle musicale. L’adressage des huit
zones de I'EPROM est fait par l'utilisateur
a l'aide de S1 et S3 (ou S2). L'une des
lignes d'entrée du verrou IC7 est mise au

* voir texte

83095-4

Figure 4. Partie analogique-
numérique du circuit du
quantificateur. Bien que
réuni sur le méme circuit
imprimé avec la partie
numérique-analogique de
la figure 5, ce convertis-
seur est autonome. Un
signal de validation du
verrou 1C4 peut remplacer
le strap marqué d’un
astérisque, Si les sorties
D@ ... D7 doivent étre
reliées a un bus de micro-
ordinateur, il est impératif
que ce circuit intégré
(1C4) soit un 74LS374
dont les sorties sont a
haute impédance lorsque
sa broche 1 est au niveau
logique haut.
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