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1LES KITS
SELECTRONIC

SELECTRONIC - Vente par correspondance
11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98(Magasin : 14, bd Carnot - 59Bi

Le prêampli de ('audiophile ELEKTOR ’ La 
qualité de traitement du signal y est exceptionnelle.

NOTRE KIT COMPREND : lout le matériel préconisé par
ELEKTOR pour les performancesanoncêes : ■ circuils intégrés 

el transistors spéciaux - condensateurs au polypropylene, polyethy­
lene, etc. -résistances 1 %el couche métallique

- Potentionmètres professionnels (dont le pot ALPS) - relais, circuits 
imprimés, transfo torique, connecteurs dorés, etc.

LE KIT COMPLET 013.6635 3600,00 F
(N.B. : Faces AV. etAR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous)

EN OPTION :
- Face Avant ELEKTOR (86111 -F) .

- Face Arrière ELEKTOR (86111-F2)

013.6644

013.6665

67,20 F
53,10 F

THE PREAMP'
PHOTO DU PROTOTYPE (86111 )

- COFFRET ESM-ER 48/09 .. .013.2251 343,oof
AVEC POKTNEÉS aa

- COFFRET (ALIM) ESM-EM10/05 .......... 0132229 >0,30 F
NOUVEAU ! CONNECTEURS CINCH PROFESSION­
NELS DORES
(Repérés pat bague de couleur rougeel noir)

* Embase CINCH dorée pour montage ISOLE du chàssis

31,80 FLa paire Rouge I- Noir  .............. ......... .. ..  013.6629
■ Embase CINCH dorée (isolant TEFLON) repérée.
La paire Rouge T Noir........................................ .013.6634
- Fiche CINCH dorée : pour câble 0 5.4 mm
La paire Rouge + Noir.............................  
COMPOSANTS DIVERS ‘PREAMP*  :
-OP 27 GP-PMI......................................

-MAT02FH PMI

-LF411 CN

-Pot. ALPS 2x10 K LOG

013,6632

.013.7110

013.7111

013.7112

.013.6660
Liste détaillée sur demande (condensateurs, ole J

6,00 F 
25,00 F 
60,oo r 
72,00 f 
15,50 F

125,00 F

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR COFFRETS HEILAND HE 222
&}<féwcemtìfeen kil, wiqw surfe naicM.pemxüau srschnk 
àn et à l’amateur rfaxéder «lin à des perfcrmwcBs et un 
agrûmeoi d*uliiisalwn  dignes cfwi nul«tel protestonrel bien pim 
OfXwijj Son calage, simplifié â rcjdrônw. no présenlo aucune 
difficulté. (Uttajlion teorema teubte-toœ àlrousmét^Ésés). Ce 
M benéûé du notAsau peseta îrèssocHibte.

GÏÏÏESDE «SURES : Freqw«« de 0.01 Iti 3 U GHr 

-Mrtìós: di Ktiw à 100s ; -ImpiM'ftì da 100m â 100s, 
■ Compta :0à tiy Krçjdswfl
SEJf$MŒ:En«rée8F 10mVrf<Z^2MÛ).Ertréed**  nwau 
TR. ou CMOS (Z »kOj.ErtrteHF Wrfl juqiïiKOMHr 
-amvett&æntîœMH/
TECHNOLOGIE:-uP «Û?.-MTO-ltST. AUKMUNGMG [Ccm- 
tr*&-fi<)n de gsmes] ; ■ 6 ou 7 dtgrts a? dm ;
- Aliduge : iG d^s ? QWufe la rrcswc
hrMEW (¿¿nue w TUtata)
BASÌ M WS: Au chou
1) Soit ostata hyttainlégrt de précision, te ppmentreO
d PO Cpw&ofi&bsej
2) Sert ostata iquirUiirtrÈfe ar température (TCXO) ultra-précis, te 

1.1 ppmentmOel 70 cC.
DŒNSOHS: 215x81x166 mm

KIT ; Il est touir» jvk : - Orarti Ppnmà tectte-fe® a irai a Kflfyaphés 
■ Compowls ptaMta& l/arslo spèco! tfiiiwqjfofi et oimoire ¡xogrxnnw 
- SuppatiTIAlPE* • Cofi^xlci>TC!càt^en nappe- fece itaiÉriyicta.ìvwciw 
te ccrtróte hligré • Coftel àie contr-ta wà perori ■ F^r? secta ■ è^fer tinte pour 
la téleHF.
LE KIT COWR.ET V GHz avec optata hyWóertigt —— -A

013.6349 .................................................. 2750,00 F
EN OPTION : Oscillateur TCXO te précision 10,00000 MHz. Stabilité 1 ppn

013.5520 .................. 699,00 F
OFFRE SPECIALE 10e ANNIVERSAIRE.
Le M frèquercffnfire avec base de temps TCXO.

Léwi*  ....................................014.0093 2950,00 F

I. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR 

i£ Kir n ramprand lou» ta matériel P"-“™® ÜME £

MIT’ .013.627« 475,00 F

centrale tf ni»«» «prés <K» t»™1“ r ahmental wn reassaira 
IL BARRIERE A INFRA-ROUGES 

lEKfTBWIEBÉ WM-ROUÛE j^Ç QQ F 
ISIS boise).......................013.6219 a. ,

III CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
l£ MT ■ J rompra« »ul ta materiel nec^ire pour 
«mmo <S un orcuil * 1 ertrées <*>  déclenchement » “’’¡P'® u X de récuras iwc <*  * Poml*  ' ' *? ““*

770,00 F
............... »116355 66,00 F

OFFRE SPECIALE 10» ANNIVERSAIRE :
1 k'ü ceniraletf alarme • 1W

r 'Aciiwribfe • . » .. 014.0095 995,00 Ft, enscfniM! » ■ > • • ...

MODULE D AFFICHAGE LCD DMT 5000
(Décrit dans E P. n° 99)

Ce mtxfufe umvetrael esl prévu â rongine peur équiper Talinwiabon de 
laiwralolre - peu! ie*tipLucer tou! g^ivawriàlrn continu, anailûgiqL« de 
labieaii (Gfl>bre in*nin»urn ¡MO mV) - te calibre voûte se chasrt per simple 
changwiKnt d'une rêüstanco - ceLbres ampèremètres par adjonction d un 
shunt (en principe 0,1 ohm) - zéro automalgue, polarité automatique - 
atenentatten au choix (régulation incorporée} symétrique ou asymétrique 
DIMENSIONS :44 k 98 mm

(Décrit dans E P. n“ 99)

LE KIT MODULE ICO (loumi avec
sa fenêtre enjolsmir).........------- 013.6550 199,oof

L ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
"IGNITRON" HAUTE ENERGIE

Coffrets te petite taille pour te mrttpfes ippkatens tal pw foptas^Dni^i (boîtier 
transparent ou Infra-Rouge). Une seule teSo pen« tes dimensions rteftaes simple 
découpe tes deux moitiés â la même longueur.
- Fermeture type Tirai' sm ré p coü?
- iemS&ïÎimwMwr le circuit imprimé, laissanI libre un emplacement pour
üpte9V
• polyorixifta ? ustfûgeef pff^liwbcte ; - drti tesftrt -
Wl x 57 i&mm ;-®m ducin^l «mpàmfi • ISOm 5315 mm (»wc p4fh - dim duôrort
wipfiinè. 135 x 53$ mm ¿»"spiej 
Twbptantaré ira^-ird gelo ûrart rrprtte plasSfe w w# par isettab HEUANO
luirentwxInfrariMÇS- ma _ Own 110x53,5mm-pe^wp®te2^aMXk^d’afewüiAXitJlèreiMElpsÿi
Cotai HE 222 atal.014.6526 Jw/UW r >nfa7ridi»n!5{j^pss!8«;l>3i)«tepBi^ Ftóráf«

014.6527 36,00F
------------  5^7777.................... 014.8529 32,40FCoffrer HE 222 Spécial

mfra-roige.. . 014.6528 45,30 F La ptaque HSLVilOpæwi»aw«i^ * — _ _ .
Utacôtiœmpowfc.............................. 014.6590 ¿5,60

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

I TRIPLETT '2030'
(Décrit dans EP. n° 100)

(86115)
Télécommande 4 canaux par Inlra-iougei- Ce teléinlérrupteur  vous permet par l'inter­
médiaire de 4 touches de léJëœtnmaiMler le taictoi^ifftenl d'au moins 4 appareils 
dilBenls ; cteûie HI-FI, ouverture de porte de garage, éclairage oxtëneur, etc.., Si les 
apparéhsontsufti^ment^  ̂ autres, rien nfolewlilcren commander
une douzaine avec ce seul boitìer â 4 touches.

L’EMETTEUR
Le kit complet (sans boîtier) (86115-1).................. 013.6617
En option : Le boîtier IDEAL pour ce montage
Coffret HEI LAND HE-222 cristal........................... 014.6526
ou coffret HEILAND HE-222 IR
Spécial Infra-Rouges........................................... 014.6528
LE RECEPTEUR
Le kit complet (sans boîtier) (86115-2)....................013.6619

En option : Boîtier EM 10/05 ............................    013.2229

ALTIMETRE
BAROMETRE

158,00 F
33,00 F
45,30 F

235^0 F
30,30 F

L IRREMPLAÇABLE 
THERMOMETRE LCD

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP nn 92)

Noire système utilise les circuils les plus réœnls développés par tes 
américains eu éleclionique aulomobile Son principal avantage 
réside dans l’expteilation maximale des possibilités de la bobine 
d'allumage. Energie constante et "OWELL" ajusté automatiquement 
à tous les régimes.
- Grande souplesse du moteur - Nervosile accrue ■ Réduction de 
consommation - Boîtier compact - Idéal pour aulo-moto-balcau, 
etc. Documentation détaillée sur simple demande.

OFFRE SPECIALE 10*  AHMIVERSAIflE.

L’IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale
- En kil..............................................014.1595

- Monté et testé...................................014.1596

399,50 F
499,50 F

MULTIMETRE ■ 
TRANSISTORMETRE
20.000 POINTS
- 41/2 Digits. LCD -10 MQ

Gammes de mesuré.
Voc do 10uVé 1000V±0(1% 
V«:dé1WH50V±0jW

Ik ne lOnA à 10 A ± 0.5% 
Ite de 10nA à 10 A ± 0,75% 
Q de 0.01 Q à 20 MO ±0,3% 
Test de continuité (Buzzer) 
hfE :deOà 1000

Livré arec housae de transport et 
contons de mesure.

RW ANNIVERSAIRE 

014.6631 1350,00 f

MULTIMETRE DE POCHE 
A IGI DE 
GAMME AUTOMATIQUE 
31/2 DIGITS
Dimensions : 108 x 56 x 10 mm ! 
Gammes de mesure : 
- Voc :de 1 mVà400 V±1,3% 
-Vœ:de1mVa400V±2,3%
- D : de 0,1 DèMQ±1,3% 
- Test de continuité (Buzzer)

PRIX ANNIVERSAIRE

014.6611 ........... 299,00 F

(82156)(86110)

L'ami de iNnataurmilAi!

Cet appareil de poche et de grande 
autonomie permet de mesurer lus- 
gué 2000 m et 1/2 bar
Affichage LCD 3 W digits 

Le kit complet (sans boilier) 

0116615 . 590,00 F
EN OPTION : Boîtier spécial moule

013.6052 . 59,50 F
Le kit Baromètre Altimètre avec son 
boilier spécial
PRIX ANNIVERSAIRE

014J094 . 595,00 F

NOUVELLE VERSION GRANDE 
AUTONOMIE - 55 à +150 "C. 
Résolution 0,1 "C (Sans boîtier).

•LE KIT 1 SONDE AVEC SON 
BOITIER SPECIAL

PRIX ANNIVERSAIRE

014.0OB9. 249,00 F
• LE KIT2 SONDES (1%) AVEC 
SON BOITIER SPECIAL

fmxanmversami
014.0090 ... . 290,00 r

s a 
a

TARIF AU
01/04/87

Voir nos conditions de vente en pages intérieures
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©teMtOr compocarte transistor double 
MAT-02H

i

type caractéristiques maxima
MAT-02FH 
double transistor 
appairé NPN mo­
nopuce pour éta­
ges de puissance 
audio à faible 
bruit

lCB0 S 400 pA, typ. 25 pA (UCB = Umax)
ICES - 400 PA, typ. 35 pA (UCE = Umax, UBE = 01
lcc < 400 pA, typ. 35 pA (Ucc = Umax)
UCEsat s °'2 V- tyP- °'°5 V (lB = 100 pA, lc = 1 mA)
fT typ. 200 MHz (lc = 10 mA, UCE = 10 V)
Uos S 150 ¡N, typ. 80 pV

(lc = 10 pA.. .1 mA, UCB = 0)”
Ahfe < 4%, typ. 0,5% (lc = 10 pA . 1 mA)21

> 400, typ. 600 (lc = 1 mA)
> 400. typ. 590 (lc = 100 gM

"FE a 300, typ. 550 (lc = 10 pA)
> 200. typ. 480 (lc = 1 pA)

Bruit d’entrée en nV/^Hz:
< 3, typ, 1,6 (f0 = 10 Hz, lc = 1 mA, UCB = 0)
< 2, typ. 0,9 (f0 = 100 Hz, lc = 1 mA, UCB = 0)
< 2, typ. 0,85 (f0 = 1 kHz, lc = 1 mA, UCB = 0)
< 2, typ. 0,85 (f0 = 10 kHz, = 1 mA, UqB = 0)

11 Tension de dérive d'entrée
21 Ahfe = (1 - ^) x 1û0%

ucao 40 V
UcEO 40 V
Ucc 40 V
UEE 40 V
lc 20 mA”
lE 20 mA”
P,ot 1,8 W2>
Ptot 0,5 W31
Tj 150 °C

11 par transistor
21 Tmb s 40°C, avec radiateur
31 Ta < 70°C, sans radiateur

D40 | Les valeurs indiquées correspondent aux conditions données entre parenthèses.

SlGl^tOr infocarte 126 information 
générale 31

la résonance de 
circuits LC

La fréquence de résonance d'un circuit LC (réseau parallèle ou série) est déterminée par la résolution 
de l'équation: f = 1/(2n)/LC)

Au point de résonance, les deux réactances 2nfL et 1/(2ttfC) sont égales.
Pour vous simplifier les calculs, nous avons établi un tableau donnant la fréquence de résonance 
d'un nombre important de combinaisons LC. Pour les condensateurs nous avons adopté la série E6 
entre 10 pF et 1 000 pF, pour les bobines les valeurs de la série E6 comprises entre 10 et 1 000 pH 
(1 mH). Ce tableau couvre l'ensemble du domaine des réseaux LC "radio".
Pour ne pas compliquer à outrance le tableau, les valeurs des fréquences indiquées sont arrondies à 
l'unité ou à un chiffre après la virgule.
D'éventuelles légères déviations constatées en allant du bas gauche vers le haut à droite sont dues 
aux arrondis imposés par les valeurs de composants de la série E6. Théoriquement, la combinaison 
d'une bobine de 33 pH et d'un condensateur de 33 pF doit avoir la même fréquence de résonance 
que la combinaison d'une bobine de 10 pH et d'un condensateur de 100 pF ou celle d'une bobine de 
47 pH et d'un condensateur de 22 pF.
Si l'on se trouve en présence d'une combinaison utilisant une bobine en mH et un condensateur en 
nF, il faut diviser la valeur de la fréquence indiquée par 1 000. Exemple: une bobine de 10 pH asso­
ciée à un condensateur de 10 pF donne une fréquence de résonance de quelque 16 MHz. La combi­
naison d'une bobine de 10 mH associée à un condensateur de 10 nF donne une fréquence de 
résonance de 16 kHz. Comme on le voit, ce tableau permet de traiter toutes sortes de combinaisons 
LC.



eletatoF infocarte 126
information 
générale 31

la résonance de 
circuits LC

XpF 
pH\, 10 15 22 33 47 68 100 150 220 330 470 680 1000

10 16 M 13 M 10,7 M 8,8 M 7,3 M 6,1 M 5 M 4,1 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M

15 13 M 10,6 M 8,8 M 7,2 M 6 M 5 M 4,1 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M

22 10,7 M 8,8 M 7,2 M 6 M 4,9 M 4,1 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M

33 8,8 M 7,2 M 6 M 4,8 M 4 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1.5 M 1,3 IVI 1,1 M 875 k

47 7,3 M 6 M 4,9 M 4 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 890 k 735 k

68 6,1 M 5 M 4,1 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 890 k 740 k 610 k

100 5 M 4,1 M 3,4 M 2,8 IVI 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 875 k 735 k 610 k 505 k

150 4,1 M 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 875 k 715 k 600 k 500 k 410 k

220 3,4 M 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,5 M 1,3 M 1,1 M 875 k 725 k 590 k 495 k 410 k 340 k

‘330 2,8 M 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 875 k 715 k 590 k 480 k 405 k 335 k 275 k

470 2,3 M 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 890 k 735 k 600 k 495 k 405 k 340 k 280 k 230 k

680 1,9 M 1,6 M 1,3 M 1,1 M 890 k 740 k 610 k 500 k 410 k 335 k 280 k 235 k 195 k

1000 1,6 M 1,3 M 1,1 M 875 k 735 k 610 k 505 k 410 k 340 k 275 k 230 k 195 k 160 k

elektor compocarte transistor double 
MAT-02FH

TO-78

D40

Sur ce transistor double, le SUBSTRAT est relié à la surface de montage métallique. 
Dans de nombreuses applications, le substrat est relié à la tension la plus négative 
du montage, mais on peut également laisser flotter cette connexion.

Les deux diodes bases émetteurs sont protégées par diodes contre une tension trop 
élevée appliquée dans le sens bloquant (inversion de polarité).

Capacité de sortie:
C0B typ. 23 pF (UCB = 15 V, lE = 0)

Capacité collecteur-collecteur:
Ccc typ« 35 pF (Uqq = 0)

Dans bien des applications, on pourra utiliser le MAT-02 comme remplaçant
du LM394.



COMPOSANT

REGULATEURS

DIODES

-2.40 F
-3.00 F

TANT. 33 »J 10V. 
AJUST 2,2 pL,

HYPER DISC
TARIF COMPOSANTS

CIRCUITS INTEGRES
TILLS

AUTRES TTL

M HOT 04

RAM

EPROM

C.l. DIVERS

9114 CPC,_ 
4164-15 NL_ 
4864-15 NL_ 
4416-15 NL
4464-15 NL_

.2.50 F

26.00 F2764

18.00 F
-14.00 F
14.00 F

.20,00 F
60.00 F

I74 LS 00—
74 LS 02_
74 LS 04__
74 LS 09­
74 LS 10_
74 LS 11_
74LS15__
74 LS 31,
74 LS 3a_
74 LS 74„
74 LS 123_
74 LS 138­
74 LS 156.
74 LS 221_
74 LS 244.
74 LS 245_
74 LS 257
74 LS 273_
74 LS 365_
74 LS 393.

J.50 F 
.1.60 F 
.1.50 F
,1.60 F 
.1.60 F 
-1.60 F
-2.50 F 
J .60 F 
J .80 F
2.50 F 
4 80 F

-3.50 F 
.4.20 F 
.6.00 F
3.90 F
-9.00 F
3.90 F 

-5.90 F 
300 F 
_3.00 F

LM 323K +5V________ __________27.00 F
LM 7905CT -5V_____ ___________ 3.00 F
LM 79L05 —5V_______ ___________ 4.00 F
MC 7812+12V___________________.6,00 F
MC 7RL12 +12V 4.00 F

COMPOSANTS T.V. MONITEURS

CIRCUITS INTEGRES

TDA 2653A-

TRANSFOS

.20.00 F

LIGNE THTAT 2076/80 ATC____ 120.00 F
VEILLE TS 561 /2RTC. 
DRIVER AT 4043/02,

TUBES COULEURS

.25.00 F
30.00 F

■ " Cl MICRO

MPU 65Ù2Æ_______
VIA6522A _
ACIA 6551A-P______
G EN. SON AY3-8912.
FDC 1793________
FDG 9216_________

4N25 OPTO-CPL_
CD40.51 MUX_____
MC 1488 DRIVER 
MC 1489 DRIVER
LM 358 AMP GP 
LM 386 AMP OP_

.55.00 F

.54,00 F

.69,00 F
62.00 F
75.00 F

.72.00 F

_7.90 F
-0.10 F
,8.10 F
-0.20 F
-5.50 F
.10.50 F

1N4148____________
1N4001_________ ___
1N540O___ _________
BYW 54____________
BYW 95BJ_________
BY 228,____________
ZEN.BZY 80C 4,3V_
ZEN.BZY 80C 4,7V_
ZEN.BZY 55C 12V_

J RESISTANCES 1/4 W 5 %

l0-18-47.62-82-100_
220-270-470-560-1 K_
2,2K-3,3K-3r9K-4,7K_
0.2K-1OK-22K-27K___
47K-100K-220K-270K.

.0,30 F
.0-60 F
.0,60 F
-1.20 F
-1.20 F
-4.50 F
-1.20 F
-1.20 F
-1.30 F

.015 F

.0 15 F

.0.15 F 
J),15 F 
.0.15 F

FUGITIF UNI /Cl DROIT______
FUGIT.POUSSOIR CHASS.___
M/A-INV UNIPOI____________

____ 2-80 F
-___ 2.50 F

9.00 F
M/A-INV BIPOL . 14.00 F

/^SUPPORTS CILYRE

0 brocRes 0.00 F
14 BROCHES___ ____ 1.10 F
16 BROCHES 1.00 F
28 BROCHES_______________ _L50 F
40 BROCHES _______ ____ 2,10 F

TRANSISTORS

BC'547 B /BC 184______________
BC 547_________________________
BD132_________________________
RESEAU CA 3083

CONNECTEURS SUB « D

0 BR MALSUB D /Gl 90"

.0.50 F
-0.50 F
3.70 F
-4.00 F

-15.00 F
25 BR FEM.SUB D /Ql 90°_______ .16,00 F

Connect, type « berg »
RESISTANCES AJUST.

RESEAU DE RESISTANCES

-2.70 F

-1.20 F
1.20 F

-100.00 F
-850.00 F

-500 00 F
700.00 F

-1.50 F 
_1.50 F
3-10 F
-2.10 F

CONNECTEURS DIVERS

MODULATEURS

.25.00 FMOD N/B ASTEO 233E36.

2.60 F

1,0432 MHZ.
7,15909 MHZ
3,0 MHZ______
3,867238 MHZ.
12,0 MHZ___

220 OHMS.
2.2 K______

ENCARTADLE 38 BR /CL 
JACK CHASSIS 3,5 FEM. 
JACK ALIM /OI _■ -
A VIS 4 PTS /Cl . .

2 x 17 BR /Cl DROIT.
2 x 17 BR /Cl 90____ _
2 x 10 BR /Cl 90____

.3990 F
-1790 F
—690 F

-19.00 F
15.00 F 

.11 00 F
-15.00 F
11.00 F

DIVERS

TUBE 14" SAMSUNG.
TUBE 14" RTC______

COFFRET MONITEUR 14'_____ 200.00 F
CARTE DECODEUR PAL_
CARTE MON IT. RTC S2P2.

CONDENSATEURS

CER.PLAT 47pl________
CER.PLAT 100pí______
CER.PLAT 120pf _____
CER.PLAT 1 nf_________ ;
CER.PLAT 1,5nl______ _
CER.PLAT 2,2nl_______
CER.PLAT 10nL_______
CER.PLAT 33n(________
CER.DISC 47nf_______
CER.DISC 100nf_______ 
CHIM
CHIM. 1/if 10OV_______
CHIM. 2,2/if 50V
CHIM. 4,7 /if 63V
CHIM. 10/if63V-_____
GHIM.47/if10V.
CHIM. 100 aí 10V-_____
CHIM. 100/if 16V_____
CHIM. 220 /tf 16V_____
MET.POL 10nf400V_ 
MET. POL 100 nf250V. 
MET.POL 220 nf 100V_
TANT. 1 /¿f 35V,_______
TANT. 2.2 gf 25V_____
TANT. 10/if 6,3V

0.60 F
.0.60 F
-0.45 F
.0.45 F
.0.45 F
_O,45 F
.0.45 F
.0.60 F
-0 45 F
-0.60 F

1.05 F
0.60 F
1.05 F 
t.05 F

.0.60 F
-0.60 F

1.05 F
-1.05 F
-1.05 F
-1.80 F
_1.50 F
-1 80 F

1.20 F 
J 50 F
-1.80 F

6 PTS 5 RES 150­
6 PTS 5 RES 47K.

'8 PTS 4 RES 100­
8 PTS 4 RES 220, 
8 PTS 4 RES 2,2K_ 
0 PTS 4 RES 10K

RELAIS 5 V

CLARE 1 CONT
HAMELIN 1 CONT.
OUASH 1 CONT

QUARTZ

SWITCH/INTER

FUGITIF BIRO/Cl 90°

TARIF MICRO-INFORMATIQUE
ORDINATEUR ORIC ATMOS____  _ _ .990 F
MICRODISC ATMOS__________
DOS « SEDORIC « 3", 3"1 / 2, 5"_
MAGNETO K7 ORIC__________ .
ALIM 9V ATMOS—____________
ALIM REG+12-12+5V 
INTERFACE JOYSTICK PROGR.
MODEM V23 UNIVERSEI_______
INTERFACE MODEM/ATMOS—
JOYSTICK QUICKSHOT_______

2490 F
- 490 F

___ 250 F
___ 150 F
___ 450 F
__ -350 F
___ 500 F
i__ 450 F
____ 95 F

LOT DE DIX CASSETTES JEUX_____  
MODULATEUR UNIVERSEL N/B___  
MONITEUR NOIR ET VERT 12"_____  
MONITEUR COULEUR 14" PERITEL 
TRANSCODEUR PAL/RVB P6020__  
IMPRIMANTE COSMOS 80/132C__  
TELESTRAT MICOSERVEUR
AVEC DISC ET LOGICIELS._________ 
MICRODISC SUP/TELESTRAT_____  
SOURIS POUR TELESTRAT________

_100 F 
295 F

-1150 F
-1990 F
-390 F 
.2890 F

MICRO-INFORMATIQUE TARIF RUBLIC-AU i/3/âï

CONDITIONS DE VENTE
• Prix consentis dans la limites des stocks 

disponibles '
• Minimum d’achat 100 F T.T.C.
• Quantité minimum de 10 pièces pour- 

condensateurs, résistances, diodes, 
connect, peigne.

ORIC
SIEGE SOCIAL

INTERNATIONAL

-18.00 F
-19.00 F
.12.00 F

CONNECT. PEIGNE PAS 2,54

ILE POINT DROIT________________ ,0,12 F £
Ile poi nt coude________________ 0,14 f

CONNECT. TYPE « DIN »

-8.00 F
-8.00 F 
.8 00 F

4 BR MALE CHAS SU­
FICHE MALE B BR_____  
FICHE MALE 3 BR_____
5 BR FEMELLE /Cl 90°.
7 BR FEMELLE /Cl 90°. 
8 BR FEMELLE /CI 90°.

.8,00 F

.3,50 F

.3,00 F

.3,20 F

.3,20 F

.3,20 F

.12,00 F
_2,00 F
_2,50 F

.4,00 F

DISTRIBUTEURS
NOUS CONSULTER

Ä& ®MPC
NOUS CONSULTE«

VENTE EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE
• Règlement par chèque à la demande : + 35 F port et emballage

Règlement en contre-remboursement : + 20 F C.R.T. + 35 F port et emballage
■ Franco de port au-dessus de 1 000 F T.T.C.

• Crédit possible au-dessus de 3 000 E T.T.C.
I D PUB 45 35 OO i H

39, RUE VICTOR MASSE - 75009 PARIS

TEL.: 16(1)42.81.20.02-TELEX 649 385-SERVEUR: 16(1)42.81.22.72



HBN

3750F
990 B

7600F

détecteurs 
de métaux

Le premier détecteur doué de la "parole". 
Discrimination sonore et visuelle : tonalité 
différente suivant les métaux. Appareil très 
complet équipé de la correction d'effet-sol. 
(Minéralisation naturelle du sol). Le modèle 
le plus vendu en Europe. Puissance de détec­
tion : 25 - 30 cm environ pour une pièce de 
monnaie de 25 mm de (J et 1m70 environ 
pour un objet de taille importante.

PROMET II
Nouvelle génération de détecteurs. Le haut de gamme et la surpuissance alliés à la simplicité d’uti­
lisation. Toutes les commandes regroupées sur une console en bout de poignée autour du vu- 
mètre. Leds de visualisation des réglages. Discrimination très complète, correction d'effet-sol 
réglable ou automatique. Mode automatique de détection. Design très fonctionnel. Léger et 
parfaitement équilibré.

nous avons ôétectépour vous:
DIS MILLIERS DC COMPOSANTS

(¡ST le conseil en
C. MOS

40 26 12,00
40 33 11,00
40 36 30,00
40 85 3,00
40 94 6,50
40 99 6,50
40 102 7,00
40 103 7,00
40 106 6,00
40 174 6,30
40 175 8,00
40 194 8,00
40 195 13,00
45 39 7,00
45 53 15,00
45 55 7,00
45 56 7,00
45 84 8,00

74 HC MOS

74 HC 00 3,20
74 HC 02 3,20
74 HC 04 3,20
74 HC 08 3,20
74 HC 10 3,20
74 HC 11 4,00
74 HC 14 4,50
74 HC 30 3,00
74 HC 32 3,20
74 HC 74 3,50
74 HC 85 6,00
74 HC 86 3,50
74 HC 138 5,00
74 HC 157 5,00
74 HC 161 8,00
74 HC 174 5,00
74 HC 175 5,00
74 HC 245 8,50
74 HC 373 9,00
74 HC 374 9,00
74 HC 390 7,00
74 HC 393 7.00

EXEMPLE

74 LS

74 LS 12 5.00
74 LS 109 3,50
74 LS 112 3,50
74 LS 133 6,00
74 LS 148 10,00
74 LS 160 5,80
74 LS 163 8,00
74 LS 166 8,00
74 LS 1 70 9,00
74 LS 1 73 6,40
74 LS 181 17,50
74 LS 190 8,50
74 LS 240 9,00
74 LS 241 8,30
74 LS 242 10,00
74 LS 243 7,50
74 LS 247 10,00
74 LS 251 6,00
74 LS 253 5,00
74 LS 257 5,00
74 LS 258 5,00

74 LS 259 10,00
74 LS 266 4,50
74 LS 280 8,70
74 LS 283 5,50
74 LS 290 8,00
74 LS 293 6,00
74 LS 299 18,00
74 LS 375 7,00
74 LS 377 9,50
74 LS 378 8,00
74 LS 645 11,00
74 LS 670 10,00

LM 35 Dz 49,00
LM 331 65,00
LM 334 z 10,00
LM 346 12,00
LM 393 5,80
LM 395 T 49,00
LM 1897 35,00
LM 2907 47,00
LM 2917 49,00
LM 3911 40,00

QUARTZ
1,842 MHz- 26,00
2,4576 MHz 23,00
3,072 MHz 20.00
4,9152 MHz 13,00
6,144 MHz 13,00
12 MHz 14,00
14,318 MHz 22,00
16 MHz 13.00
18,432 MHz 13,00
20 MHz 13,00

COMPOSANTS+
MC 1496 13,00
TDA 2593 27,00
TDA 4565 90,00
NE 5534 36,00
TBA 970 55,00
LM 360 95,00
LIGNE A
RETARD
470 NS 29,00
6802 49,00
6821 21,00
QUARTZ
32768 MHz 28,00
MOS 4013 4,50
MOS 4016 5,00
MOS 4020 9,00
MOS 4053 7,00
MOS 4528 10,00

L ELECTRONIQUE 
à votre porte !

40 magasins 
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 
Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.
Télex 830526 F

AMIENS 80000 
19, ruo G resset 
TAI. 22.91.25.69.

CLERMONT-FD 63000 
11 rue des Salins Résid. 
Isabelle Tél. 73.93.62.10.

MARSEILLE 13001 
32, Bd de la Libération 
Tél. 91 47 4B 63

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau 
TAL 40.48.76.57.

ST BRIEUC 22000 
16, rue de ia Gare 
Tél. 96.33.55.15. ___

ANGOULEME 16000 
Espace St Martial 
Tél. 45.92.93.99.

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes 
Tél. 80-73.13-48.

MEAUX 77100
C. du C. de Richemont 
Tél. 16.1.60.09.39.58.

ORLEANS 45000 
61, rue des Carmes 
TAI. 38.54.33.01.

ST DIZIER 52100
332, Av. République 
TW. 25.05.72.57. ___ .J

BAYONNE 64100 
3, rue du Tour de Sault 
Tél. 59.59.14.25.

DUNKERQUE 59140 
14, rue ML French 
Tél. 28.66.38.65.

METZ 57000
I 60, Passage Sorpanoite 

Tél. 87.74.45.29.

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice 
TAI. 49.88.04.90.

ST ETIENNE 42000 
30, rue Gambetta 
Tél. 77 21 45 61

BREST 29200 
151, Av J. Jaurès 
Tél. 98.80.24.95.

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Claire 
Tél. 76.54.28.77.

MONTBELIARD 2520Ô 
27, rue des Febvres 
Tél. 81.96.79.62.

QUIMPER 29000 
33, rue des RAguaires 
TAI. 98.95.23.48.

STRASBOURG 67000 
4, rue du Travail 
Tél. 88.3286.98.

BORDEAUX 33000 
10, rue du Mal. Joffre 
Tél. 58.52.42.47.

LE HAVRE 76600 
Place des Halles Centrales 
Tél. 35.42.60.92.

MONTPELLIER 34000 
10, Bd Ledru Rollin 
Tél. 67.92.33.86.

REIMS 51100 
46, Av. de Laon 
TAI. 26.40.35.20.

TROYES 10000 
6, ruo de Preize 
TAI. 25.81.49.29.

CHALONS/M 51000 
2, rue Chamorin (CHV) 
Tél. 26.64.28.82.

LE MANS 7200Ö 
16, rue H. Lecornué 
Tél. 43.28.38.63.

MORLAIX 29210 
16, rue Gambetta 
Tél. 98.88.60.53.

REIMS 51100 
10, rue Gambetta 
TAI. 26.8B.47.55.

VALENCE 26000 
7, rue des Alpes 
Tél. 75.42.51.40.

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J. Jaurès 
Tél. 24.33.00.84.

LENS 62300 
43, rue de la Gare 
Tél. 21.28.60.49.

MULHOUSE 68100 
Centre Europe Bd de l'Eu*  
rope - Tél. 89.46.46.24.

HENNES 3^000 

12, Quai Duguay Trouin 
TAI. 99.30.B5.26.

VALÎhilENNES 593w| 

57, rue de Paris
Tél. 27.46.44.23.

¿HOLET 4Ö00 

6, rue Nantaise 
Tél. 41.58.63.64.

LILLE 59800 
61, rue de Paris 
Tél. 20.06.85.52.

NAN5V B48W 

133, rue St Dizier 
Tél. 83.36.67.97.

ROUEN 7&ÖÖÖ 
19, rue Gal Giraud 
TAI. 35.88.59.43.

VA NN ES ^0 (53*  

35, rue da la Fontaine 
Tél. 97.47.46.35.

w



proh®

990 TRANSFORMATEURS MOULES

289f

Fer à souder à gaz rechargeable avec cartouche standard

t DU 1er AU 30 AVRIL 1987

testeur transistor

860 FDE REMISE
• SUR LES APPAREILS DE MESURE

899

PRENOMNOM
ADRESSE
VILLE

670 F390 F

résistance 
ohms/volts

TR 774
Multimètre

TR 3030 S
Contrôleur universel

TR 2020 S
Contrôleur universel avec 
testeur de transistor.
Résistance interne 20000 
oh ms/volt.
Gammes de tensions = etnj 
de 0,1 à 1000 V.
Entrée : 10 A.

Â»«81

contrôleur de piles, gam­
mes de tensions continues 
et alternatives 10 à 
1000V entrée 10 A.

Afficheur 3 1/2 digits. 
Indicateur de dépassement 
de calibre.
Buzzer sur test de conti­
nuité.

MOMOH 
D'AVRIL^.

POSTE DE SOUDAGE THERMOSTA­
TE, BASSE TENSION, A TROIS TEM­
PERATURES PREREGLEES
SA - 10 - 230 220V - 50/60 Hz
3 valeurs soit 345% C—400% C et 455%C 
récupération thermique très rapide per­
mettant le soudage à cadence soutenue

Composants actifs • Résistances - Mandrins - Bobinages • Condensateurs ■ Quart! • Potentiomètres - Boutons - Nécessaire Cl ■ Transfert Mécanorma - Perceuses 
Fers à souder ■ Matériel WRAPPING ■ Outillage ■ Safico • Produire KF - Electronat • Transformateurs ■ Fusibles ■ Cosses • Quincaillerie • Interrupteurs - 
Inverseurs ■ poussoirs - Commutateurs • Claviers à touches • Roues codeuses ■ Relais • Refroidissours ■ Voyants - Câbles ■ Connactique ■ Fiches bananes - 
Cordons de mesure ■ Pinces crocodile ■ Cordons divers ■ Appareillage électrique ■ Coffrets - Armoires de rangement ■ Kits électroniques - Librairie ■ Jeux de 
lumière ■ Fiches et prises - Alimentation ■ Appareils de Mesure - Appareils de Tableau ■ Oscilloscopes et accessoires ■ Détecteurs de métaux - Kits enceintes 
Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto ■ Matériel CB et accessoires • Antennes - Interphones - Programmateurs ■ Alarmes ■ Piles - Batteries - Saphir« ■ Diamant« 
Cassettes Audio ■ Cordons HIFI ■ Platines et accessoires ■ Chambre d'Echo - Tables oe mixage • Micros et accessoires • Casques - Récepteur radio ■ etc . ..

interne 30000 
en continue

490 F

. -......  digital à cali
Uro automatique

TR 5010 EC
Multimètre digital de haute 
précision permettant la 
mesure :
- Des tensions continues 
et alternatives

- Des intensités continues 
et alternatives.

- Des capacités.
- Des températures.
et le test de continuité et 
des transistors.

SUR PRESENTATION 
DE CE COUPON 
EN MAGASIN

PUISSANCE CIRCUIT NOMBRE TENSIONS SECONDAIRES
PRlxf;r cowiww 6 V 9 V 12 V I là V IBV 24 V

1 B VA El 30/1 5 5
t

FE 940

FE 940A

FE 94 1

FE 941A

FE 942

FE 942A

FE 943

FE 943A

FE 944

FE 94 4 A

FE 945

FE 945A 49,00 F

3.2 VA El 3B/13 6
1
t

FE 950

FE 95OA

FE 951

FE 95 IA

FE 952

FE 952A

FE 9S3

FE 953A

FE 954

FE 954A

FE 955

FE 955A 54,00 F

5 VA El 42'14 B
i

FE 960

FE 960A

FE 96 I

FE 961A

FE 962

FE 962A

FE 963

FE 963A

FE 964

FE 964A

FE 965

FE 965A 57,00 F

IO VA El 4B/16 8
2

FE 970

FE 970A

FE 971

FE 97IA

FE 972

FE 972A

FE 973

FE 973A

FE 974

FE 974A

FE 975

FE 975A 69,00 F



TEL 92 52 22 65 CCP Marseille 805799H 23 AVENUE JEAN JAUHES

10 00

I ■
10 'd

5 708 205 40

24 LS» 
74 LS 10?

TEA 1039 
TEA 2025 
TEA 3717 . .
TEA 5114 . .
TDA 5620 .

14 BROCHES 
1« BROCHES
KBAOCHES
20 BROCHES
22 BROCHES
24 BROCHES
28 BROCHES 
40 BROCHES 
6« BROCHES
BARETTE 64 POINTS 
TULIPE A 
MÛNCANMfl

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES* * *

ELLES SONT EN BOITES* *

M LS 241

24 IS 24?

28 00
LM K»

29 00
77128
27256

fSM 914

3S 00

INCROYABLE
PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

300 NP SF
NP SF . .
NP DF

FER EN SACHET ..
PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI F2
STANDART GIVRANT 50
MINI GIVRANT 50
STANDART SITOSEC
MINI SITOSEC

POUR LES AUTRES PRODUITS
KF NOUS CONSULTEZCOMPOUND TRANSISTORS SERINGUE.

92 52 30 34 05000 (TAP

COMMERCEINDUSTRIE

LU

LU

VISEZ
JUSTE

LU
OC

LU

LU

24 L$ 273

an »«
4018
4059
4020

52 00 
»00 
7900
79 00

• « 
■ ■

74 LS >61
74 1$ »63

74 LS 166 
2< LS m
24 LS »93

CA xcs 
CA »18

MC 4558
TBA 790 B

TB* 120 U
TCA 440
TCA 760 B
TCA 940
TOB 0139

22 BROCHES
24 BROCHES
28 BROCHES
40 BROCHES

6802 
WJ 
W® 
M i

6 BROCHES 
■ BROCHES

UAA 180
UAA 4005
UAA 400«
UAA 40»

CA 31»
CA 3140
CA 3161
CA 3162

F 20KI0 
r»l6 K 
0 2101

O «253 
O «2» AC2

O 4164 15 NEUVES
O 412» 12
O 412»’5

MEA 8000 
688®

LF 351
LF 356
LF 357 .

24 00000 MHZ
24 9601» MHZ OSC
25 77150 MHZ
25 77150 MHZ OSC
28 50000 MHZ OSC

7400 
7403 
74«, 
7408741J

TLO 71 . 
TLO 72 
TLO 74 .
TLO 81 
TLO 02 
TLO 84

24 00
42 00

19 00
26 00
19 00
19 00

suppo«» ruitPt
CONTACI OR RHO

14 BROCHES
16 BROCHES
18 BROCHES

15» 
18» 
15» 
36»

380 00 
135»
39»

4012
4013
4014 
401«

49 50 
a»

28» 
28»
29« 
?9 00
35®

X» 
22» 
24» 
36®

29» 
36« 
54« 
38«

49»75 00
IX«

«2«
45»
36®

oc

Z2 00

atoo

LM J80 AM

150035 00

Lee 100 nF

FRAIS DF PORT .m DD F H J SOC

2» 00 
196 00

12 00
2S 00

<DE i»' 
SPC 2»Il H 
SFC 2710

2N 23692N 26462N 2904

LM 317T 
LM 337T 
LM 309» 
LM 723 N14
LM 7/3 ROND 
l 120

LCC 470 nF
Lee 680 nF

NOUS VOUS PROPOSONS OiS 8O<T£S Dt R ANGE Mis T jOUtS PRATIQUES POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE VOS COMPOSANTS
BO’TE DE CAPA LCC PAS DE 5 08 170 CAPA SUR 10 VALEURS
BOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS Otf HRLMS
BOITE DE LEDS 10 VALEURS SO«T IM PIECES
BOITE DE TRANSISTORS PLUS Ot 10 VALEURS SOIT 200 PIECES
BOITE O€ CIRCUITS TTi ET LS SO«T 100 PIECES SUR PLUS OE 10 POSTES

177 30 Fra
S.2S Fra

Industries, écoles, commerces;, consultezjious- 
MMM

■ 00
a go 25®

60 00000 Mm2

«M0 4118-2
40070 4164 15 DECLASSES • 00

0 7201

P «Ml 
□ 0085

0 4408-15 O 8C8B-2

E 00

MC 14» 5.50

Ee 3X6

32 76800 KHZ 15 00
7710

15 00

LU

LU
en

4&W

»00

BAKELITE 200

*518 
4519 
4520 
<«8 
*538 
4»« 
MK

3?» 
X®36 00 W® 15 00

LU 
Q

et 
m

LU 
O

5Û2»15 
0 5101 
«1» 2 
6116-5 
6H8
6264 LP12 
6514-5
6514-5
MCM 6665-15 
8028’0 
802» 15 
81K-10 
«128-10 
812»15 
81464 12 
8204-10

SUPIN»«!
OOUMU UNI

27 0029 00
<2 0052 00

35» 
16» 
15® 
35» 
15» 
t»» 
35« 
»» 
IS»

D ÍC88
ADC 804

4023 
403?
4028 
KC3 
*333 
«hc 
4042 
4047. 
40*9

4051

W5j

7415 
2416 
N» 
MZ? 
1R3 
7425 
7*26  
M& 
7428 
•*3C  
7<32 
7437

29.00B2 00

10» 6 0032 »

TDA 2530 S 
TDA 2593
TDA 2594
TDA 3000
TDA 3033
TDA 3500 
TDA 3505 
TDA 4290
TDA 7000

72 00MM 73L05 TO92

35 0045 00 ia oo
BC 307

BC 327
BC 337
BC 415

2N 29052N 29072N 30552N 3442

t MX® MHZ 
¿KOO00 MHZ
2 452C0 MHZ 
î 571400 MHZ 
7‘JXUX MHZ
4 0®®C MHZ 
« 915200 MHZ
5 088800 MHZ OSC
6 000000 MHZ 
'0 000® MHZ
to 24000 MHZ
10 2*500  MHZ
1Î 00000 MHZ
14.31818 MHZ
5 00000 MHZ 

•«00000 MHZ
’8 43200 MHZ
23 96'40 MHZ

1500 
1500 
1500
15.00 
1500
19 00
19 00 
1500
15 00

4»B 
40 X
407’ 
407?
4on 
40 n
40?« 
4077
4078 
*08’
4085 
4096

40108 
«MB

?4t{» 
74123 
24132 
24151
241» 
?41«1 
74164 
74165 
74123 
24174 
74180 
74’91 
74193 
74273 
>4293
>43»

NE 555
NE 556

30.0035.00
35.00
32,00

TDA 1005 
TDA IO® 
TDA ICIO 
TDA I0Í3 
TDA 1OJ?
TDA 10® 
TDA 1041 
TDA 104?
TDA 1055
TDA 1102 SP
TDA 1161
TDA 1170$
TDA 1t95

LM »t AD*

24 9031 5014 90
79022 007 90

15 00

7805
7805
7806
7808

LM 3?1 Nt4 
LM 324 O*

10 00
7815 
7819 
7024 
7905
7912 
7915

TO220 
TO3 
TO220 
TO220 
TO220 
TO220 
TO220 
TO220
TO220 
TO220 
T022C

25 00
5 00
500 
5 00

500-, x5 50

2N 44032N 44162N 5088
2N 61072N 6554

TDA 1506 P
TDA 1510
TDA i960 
'OA 2002
TDA 2003
TDA 2OX 
TDA 2005 M
TDA 2005 S
TDA 2020 AO2
TOA 20»

25 00
12 00
22 00

15 00 W Ü

34 0036 0036 0032 00

LM 747
LM 748
LM 1496 ROND
LM 1496 N14 »00

BC 547
BC 548

2N 1613
2N 17112N 1893
2N 2218
2N 2219

5 0018 0011 00

21 8013 9022 00

BC 107
BC 138
BC 161
BC 172
BC 177 ,
BC 179
BC 237

PROMO: RAM 4164-15 neuves 
RAM 41256-15 .. 
RAM 41256-12 .. 
EPROM 2764 NEC ou AMD.

7,50 
25,00 
29,00 
28,00

30 TRANS BC POUR
30 TRANS BF POUR
60 TRANS BC BF 2N POUR
15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR
50 CAPA LCC 63 V POUR . .
30 CIRCUIT TTL POUR.
30 SUPPORT DL POUR
20 CONDO CHIMIQUES

3 SOCLES SECTEUR US .
10 QUARTZ POUR.................

MAXI 
MAXI 
GRAISSE

SOUFFL'RONT..............
NETT SOUDURE . . . . 

SILICONE 500 SERINGUE

12,00 
13,50 
28,00
45,00 
10,00
40,00 
45,00 
40,00
20,00

9,50 
30,00

33,00 
24,00
32,00 
26,00
34,50 
26,50
59,00 
65,00 
18,90
22,60

EPOXY
EPOXY

200
200

300
300

PRESENSIBILISES:
BAKELITE 200 x 300
EPOXY
EPOXY

200
200

x 300
x 300

PR SF. .
PR SF .. 
PR DF . .

REVELATEUR POSITIF
LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE ..............  
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
BIDON DE 5 LITRE

FER LE LITRE . .
FER

DETACHANT POUR PERCHLORURE . . 
BAC A GRAVER 350 x 250 .....................  
GOMME ABRASIVE......................................  
ETAIN CHIMIQUE A FROID.....................  
ARGENT CHIMIQUE A FROID.................

6,00
29,50
34,50

42,70
54,00
59,00

6,00
27,00
16,30
22,00

85,00
8,30 

28,50 
19,50 
56,00

182,50

ALIMENTATION CLASSIQUE +5V/5A, +12V/2A, -12V/200mA, -5V
AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTEE EN ETAT DE
MARCHE ......................... .. ............................... . ........................ .. 250 00
CARTE ALIMENTATION A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS
SCHEMA

DISQUETTES 5"’Â DF DD LA BOITE DE 10
CAPA DE FILTRAGE 10000 pF 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS 
PROFESSIONNEL.................... ......................................................................
ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER
+ 12V, 2.SA, +5V 6,OA, -12V 500mA, -5V 500mA MATERIEL
PROFESSIONNEL
CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY
CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL QWERTY
CLAVIER PRO STANDARD AZERTY
CLAVIER PRO STANDARD QWERTY........................ ..................................
MINI CLAVIER ALICE 32

PRIX INCROYABLE DE 35,00
250 00

350.00
250 00
250 00
250 00

CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER + MODE D'EMPLOI en panne
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER 
6 CM
ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION 1
THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES.......................................................

60 00
100 00

180 00
200 00
60.00

MODULATEUR H F CANAL 36 permet d'attaquer votre télévision par un signal
video sans modifier votre poste . 
TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE 
10,7 MHz.............
MICRO MOTEUR 6000 TR/M 1.6W 6V MAT PRO
VENTILATEUR 110V 12 cm ■ 12 cm TRES SILENCIEUX
RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD
RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION 50W ANODISE NOIR.
RADIATEUR ALU POUR 3 TO3
RADIATEUR ALU POUR 1 TO 220
RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220 .
RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 OU 2 TO 220
RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR 
SELF SURE TORE FILTRAGE.......................................................................... .
SELF VK 200
FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250V MAT PRO 
SOCLE SECTEUR TYPE US..................................................................................
CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBM) LONGUEUR 2M MAT PRO
CABLE COAXIAL 50 OHMS 150M AVEC 2 FICHES BNC 
PETIT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS
FICHE PERITELxMALE

35.00
70 00
40 00
60 00

30 00 
35,00

1 00 
3.00
5 00

12 00
15 00 
200

30 00

59 90
10 00
10 00

POUR PLUS DE 100 DISQUETTES PREVOIR 40,00 
DE PORT
BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER­
CLE TRANSPARENT FUMEE AVEC INTERCALAIRE
ET FERMETURE A CLEF 
CAPACITE 50 DISQUETTES .. 
CAPACITE 100 DISQUETTES.

.. 125,00 

.. 187,00

REVOLUTIONNAIRE 
MEILLEUR QUE LE WRAPPING

Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d’essais 
ou vos montages définitif sans soudure sur une surface en carton, ou 
plastique, ou matière isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT
FICHES DE CONNEXTION
4 BOBINES DE RECHANGES
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F 
EN CADEAU:
UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT 
10 CASES

M
A

T. D
ISPO

N
IB

LE D
A

N
S LA LIM

ITE D
E NO

S STO
K

S
 

PR
IX TTC PO

U
VA

N
T VA

R
IER A LA H

A
U

SSE O
U A LA B

A
ISSE.



elektor
avril 1987

Composants Electroniques 
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101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS 
Tél. 47 00 80 11 Télex : 214.462 F

Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 à 12 h 30 el 
de 13 h 30 à 18 h 30 - le samedi de 9 h à 12 h 30.

M° Oberkampf

80 x 100 = ^50^ 6,60 F
100x 150 = W 13,00 F
100x160 JW 13,20 F
150 x 200 = -âo^tr 23,00 F
200 x 200 = -5&,00r 46,20 F
250 x 300 65,00 F
300 x 400 105,00 F

Époxy double face :
100x 150 JW 15,00 F
100x160 = JW 15,20 F
150 x 200 = 35,0er 28,00 F
200 x 300 w 56,00 F
250 x 300 = 80,00 F
300 x 400 = 130,00 F

Pertinax simple face :
100x 160 = -W 7,30 F
200 x 300 = 30^ 26,00 F

Support d'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution 
idéale aux problèmes d'insolation ren­
contrés par l'électronicien amateur. II 
permet d'exposer les platines présen­
sibilisées (positif), les typons, ainsi 
que les réserves pour la sérigraphie. 
La source de lumière est une lampe 
halogène de 1000 W.

Les marchandises voyagent aux ris­
ques et périls du destinataire.
Expédition port dû. Tous les appareils 
sont fournis prêts à l'emoloi (pas de 
kit).

Matériau présensibilisé positif 
15 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou­
ble face avec film de protection inac- 
tinique Epoxy ou pertinax.

Époxy simple face :

Banc à insoler
Ces appareils permettent l'exposition 
aux ultra-violets de platines présensi­
bilisées (positif), à l'aide de tubes UV 
placés sous une plaque de verre. Le 
couvercle, dont le dessus est recou­
vert de mousse. Chaque appareil est 
doté d’une minuterie (5 mn).
Type I Surface utile
180 x 460 mm _ , — — _ r- 
2 tubes UV W 820 F
Type II Surface utile 
350 x 460 mm
4 tubes UV 1300 F

710 F

Machine à graver RAP A
Nouvelle série d’appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipula­
tion est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure.
Tous les appareils sont thermostatés 
(sauf le Type 1) à 50° et munis d’un 
couvercle en PVC transparent, évitant
odeurs et éclaboussures 
Type IA Surface utile
110 x 170 mm 
Type II Surface utile 
165 x 230 mm

440 F
W 700 F

Type III Surface utile 4 4 r- 
260 x 400 mm 11UU P

Châssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés ! 
Avec ce châssis spécial, c'est un jeu 
d'enfant. II vous permet d'ailleurs de 
sérigraphier tout aussi facilement les 
faces avant, et en régie générale, tout 
support plat. Nous fournissons l’ins­
tallation complète avec tous les 
accessoires (ceux-ci peuvent bien 
entendu également être commandés
séparément). 700 F
Type I Dimensions : 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium 
Type II Dimensions : 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium

1100 F

610 F
Effaceurs d’EPROM Type II
II s’agit d’un appareil fourni prêt à 
remploi, capabe d’effacer jusqu’à 6 
EPROM simultanément. Il est doté 
d’un tube UV spécial avec réflecteur, 
de la circuitene 220 V et d'une minu­
terie 0...15 mn.

F:';

es Graves Vite 1 et 
2 sont des machines à 
graver les circuits im­
primés simple et dou­
ble face.
Leur principe de gra­
vure par mousse de 
perchlorure suroxygé­
née vous permet de 
réaliser finement des 
circuits de 180 sur 240 
mm. Elles sont d'un 
rapport qualité/prix 
imbattable.
Les Graves Vite 1 et 2 ? 
La gueule de l'emploi !



CONSEILLÉE POUR CANAL PLUS

ça demenage
■S 43 ELEMENTS EN XANTENNE UHF SYMET

CMOSMICROPROCESSEURSLINEAIRES CIRCUITS INTEGRES TTL

W

AY 2513

TBA120S
TBA120T

TRANSFORMATEURS

TAA550
TBA570

usata 
LS251

Antenne équipée -te la technologie dite ‘élément et X* Oé«e antenne est pr» 
posée en 43 ésSmenU ce qui sous eitlend un bon gain associé à une bme 
dfiecIMIà. Elle cowe la bande UH F el est teseivés3 la rtgton paonne. Nom­
bre délémenis : <3 Canaux ourdis ; 21136. Angle dbuverture : 42126. Gain rda- 
lll : 14. Rapport AVi'AR ; 27. Longueur en m : M7. Polarisation : H ou V

Heures d’ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 
sauf PENTA 8 qui ferme à 19 h.

3 VA
5 VA
12 VA
25 VA

An imi & «milnKlion s^ido el compoc!® Â lange bande, pan 
liculièrement indiquée pour caravane, camping, bateau otc.
NOTES TECHNIQUES :
- Gamme de fréquence VHF.UHF. Gain global VHF. 20 dB Gasn 
global UHF : 34 ofi. Réglage du gain par potentiomèln» Possibi­
lité de branchement avec l'antenne extérieure Consommai ion : 
30 mA Alimentation : 220 Vca ■ 12 Vca. Lampe témoin de con­
trôle allumage Lampe témoin de contrôle de gain

39»
B B

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden­
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor­
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplemanlalre de : 
• Sur las nrllcleu on stock disponibles

HM 204 + 
2 SONDES

LA MESURE...

BR 1941 198,00
MM 2114 . .24,00

AMPLIFICATEUR 
D’APPARTEMENT 

AVEC 
ALIMENTATION 
INCORPOREE 

POUR 
2 TELEVISEURS

,45,40 
.27,60 
.20,80

74 1.52011
74 I.S2W
74 LS290 ,
74 LS293
74 LS295
74 UÌ299

25,00
47,00 

.45,00

14,00
45,00
14,00
35,00

REPARTITEUR INTERIEUR A RESISTANCE
Vous souhaitez brancher 2 télévisions dans votre maison, mais 
«——। une seule prise murale existe,

। F' I Notre solution 2 sorties, dont une
L jH I avec passage de courant continu.
Ll’| Atténuation 55 dB Branchement
■I _ IB par bornés et pontets. Réfection
1 1 r1 I entre sorties 12 dB. Impédance : 

iIOIRIm I 15 ohms.

Caractensllques tochnlquts :
Gain (dB) 0118. Gain (dB) FM 18. G*n fdB) Bill 16. Gain (dB) UHF 
20. Tension do sortie #TM. Fadeur de bruii (dBj VHF 4 Fac­
teur de bruit (dB) UHF 6, Impédance entrée et sortie 75 Û. Nom­
bre de sorties 2. Consommation sous 220 V - 50 Hz 2,5, Bran­
chement par bornes et pontets. Dimensions 105 x 81 x 55 mm 
Col amplilKélmir est spédafemant étudié pour pmô falî 
mnlatlon d® 2 1êJivlseu«sfà parti r du signal diSjponiWe sur une 
prise d'usager dans les installations collectives. Il peut aussi 
fonctionner en 110 V, en déplaçant o Q 71 C 
la conftÈxten inteiieute fiVw |T

32,40 
.38,50 
.15,50 
.10,80
36,40
15.W 

.17,00 
,20,40 
.34,80 
.18,50 
.18» 
.14,90 
.69,50 
.68,40
89,60 

.40,20 

.59,90 

.22,00 
.21,10 
40,50 

.40,50

. le.oo 
1 6860 ,172,80 
16875 128.90 
7611/6331 48,00

.43,00 40 VA 101,80

.43,00 60 VA . 136,60

.61,30 100 VA 150,50

10 MHZ. .
10 240 MHZ 
126 MHZ , .
14 MHZ , 
14 25045 MHZ 
(APPLE I1+] ..
14 31813 , . 
165888 MHZ , 
17,430 MHZ .
18 MHZ 
184 MHZ 
21.30 MHZ
24 MHZ . .

HAMEG 
--------- HM 203 +

2 SONDES

10,20 
.19,20 
.12,00 
.12,00 
,.8,50 
.10,80
20,80 

.17,30
.8,50 

.13,80 
,15,80 
.25,80 
.29,25 
.35,90
16,80 

.28,50
18,50 

.17,50 

.17,70 

.28,60 

.19,00

MM 2716 
MM 2732
MM 2764 
MC 3242 .
MC 3423 
MC 3459 .
MC 3470
MC 3480 
TMS 4044

QUARTZ
32,768k..............
1 MHZ
LOOô MHZ (Vidéo)

.30,00 

.42,50 
: 30,00 
.30,00

.29,00 

.28,00 
, 30,00
42,00 

.38,00 

.28,00 

.32,00 
,29,00

mm 
18.10 
MM 
34,20

RADAR 
7000

NOUVEAU
ANTENNE TV 
AMPLIFIEE 
VHF UHF 

TOUTES CHAINES

.25,30 

.12,00 

.23,80 

.18,00 

.23,50 

.23,70 

..5,00 

.14,40 
.21,20 
.16,80

N 8T 26 
N 8T 28 
N 8T 95 
N AT 97 
N 8T 96 
74 S287 
m 

EF 9364 
EF 9365 
EF 9366 
UPD 765 
ADC0804 
ADCO808 
AY 1013 . 
AY 1015 . 
AY 1350
MC 1372

292 F
SATELLIT

Modèle réalisé avec de 
nouvelles technologies, 
qui donne le meilleur 
résultat dans n'importe 
quelle condition d'em­
ploi, exceptionnel pour 
éliminer signaux 
réfléchis.

CONSEILLÉE POUR 
CANAL PLUS

348 F

18432 MHZ (Gene Baud) 35,00
2 MHZ...........................29,00
24576 MHZ , 23,90
3 2768
36864
4 MHZ 
50686
6 MHZ
8 MHZ



BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MULTIMETRES

RUSH

L’ENSEMBLE

FLUKE

15,40

MAIS PENTA C’EST AUSSI

METRIX
LA PRECISION

BK 3011

ALIMENTATION AL 745 AX

12,$0

17,00

HM 0021, Fréquencemètre de 0 à 1 Clhï

6190 F
3290 F
3390 F

1190 F 
860 F
1170 F 

2194 F 
2549 F

85,50 F 
281,85 F
100,00 F 
232,20 F
280,00 F 
361,50 F

33,20
25,90
12,50
25,20
12,00 

.12,40

&M0 
24.00 
24,00 

110,00

16,00 
24,00
19,00 

.79,50 
98,25 
87,00 
75,50 
85,50 
88,60 
88,60
12,00

M2004

M2005

M2006

M2030

M2031

M2032

MX 502 ..

MX 522 B

MX 562 B

MX 563 B.

MX 575 B

GENERATEURS 
DE FONCTION BK

Coffret de 5 paires de 
pinces pour tous tra­
vaux d’électronique.

A7 Ai
Ml A fourche 
ré siwfo 
TO' double... 

33 driflir.gtun 
36 simple ... 
I 3 mm W 
4 plüsläqus , 
mflVJ, .. ,

pour recevoir 2 modules simullanêmenl 
HM 8011. Multimètre numérique

Us remplacent de plus en plus les générateurs classiques (en 
dépit de leur prix plus élevé) Ces syn thétlseurs de fréquence 
fournissent des signaux carrés, triangulaires ou sinusoïdaux 
avec possibilité d’ajouter une tension d'offset : c'est ce champ 
d'application qui fait leur succès.

Réglable de 0 à 15 V 
Contrôlé par voltmètre 
Régulation < 1%

Clips plaslique 
Rcl R.V.J ____ 
Clips plaslique
6 leds en ligne .. 
Led bicolore........  
Led clignotante 
Led infrarouge 
BPW 34 recept IR

PCF 802
ECL805 ... 
PCL 605 ... 
TUT 05Q105 
THT 06/2098 
THT 250125 
THÎ 31OIW 
THT 360618 
‘Triplcun W0
TWRS2 .
Diode TV185

dépassé par l'une des sondes. Ces températures de 
seuil sont programmables. Une horloge est égale­
ment intégrée.

cuifo InMqrtrt (16 ou 40 toroctwil
CAPR2. PrccflUir IrwH avitc boca cwwlk»

Supporl perceuse petit modèle

Supporl perceuse grand modèle

Coffret perceuse 1 ., , ,

Col fret perceuse 2

Coflrel perceuse 3

HM 605 + 
2 SONDES

HUNG CHANG
L'oscilloscope fabriqué comme une voiture.
2 x 20 MHz.
Sensibilité de 5 mV à 20 V. 
Livré avec 
sonde et notice 2990 F/TTC

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD 368

Ce nouveau thermomètre 

peut être considéré comme 
une véritable centrale de 

mesure.
Disposant d'une sonde inté­
grée au boitier et d'une 
sonde externe (longueur du 
fil : 2 mètres), cet appareil 
est capable de déclencher 
une alarme sonore si un 
seuil, haut ou bas, est

Du plus gros au plus petit l'esprit METRIX est présent dans 
cette gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision.

itretoises, gaines thermoré- 
actables, boutons pour 
ytentiomètres, potentiomé- 
es, buzzers, accumulateurs, 
atériel pour fabrication de Cl, 
treeuses et accessoires, cof- 
3ts, outillage et fers à souder, 
ibles et fils émaillés, produits 
timiques en aérosol, trans­
rts sur bandes et feuilles, 
atériel de wrapping, TY-RAP, 
ipports divers, connecteurs, 
mdensateurs, CTN, diodes et 
>nts de diode, inverseurs et 
lais, LDR, galvanomètres, 
ds et bargraphs, afficheurs, 
ayants, inductances et self, 
seaux de résistances, trans- 
rmateurs, transistors, triacs, 
yristors, matériel alarme, hi- 
antenne TV, livres etc.

1138 FTTC 

1340 FTTC 

1648 FTTC 

146B FTTC

1810 FTTC 
1880 FTTC

SYSTEMES MODULAIRES 
HAMEG 8000

ET LE FAMEUX
BBC 6003
2 x 60 MHz. Sensibilité 1 mV/div. Vitesse 
de balayage 5 /iS.
Livré avec 2 sondes

7490 F/HT 8883 Fine

Intensité de 0 à 3 A réglable 
Contrôlé par ampèremètre 
3 systèmes de protection

560 F

CROTECH 3031
2 x 20 MHz avec trigger à 25 MHz 
Sensibilité de 2 mV à 10 V.
Livré avec
sonde et notice 2389 F/TTC

LA MEILLEURE ■■■■ - ±
FAÇON DE TRAVAILLER S
Ce groupe de produits comjxend un nche éventail de mullimétres, dont des
• Multimètres à aflwha^e analogique * Multimètres à alltchage numérique • Multimètres à affichages analogique el numérique 
* Multimètres c-nr^csiréurs Les a^arelts sont disponibles en dllfotata mitons selon ta r domine tfapptlcalloh el faut prix 
Ce pio^râninne très étendu va duMA 1H au prfr:|w|fcuiiéiwnl arisnlegeux, rempllssaml iréja nombre ^exigence proies^ aux
appaitas sai Istaiwif ta plus «Mues. comme par ample le M 2IM à s WJ points et tolei tas séparées van Iqu^
ment, ou encoxe le M2Ü42 à * 30000 points el un affichage eratogique avec foration item Les multimètres existent en modèles do 
table, i boîtier cwnpxl qu arikuto.
Les moïMux multimètres A al fichages ànafoÿques el numériques, sont les p ramie ré a^paréüs- rf une génération entièrement wu «fie 
de multimètres. Uallchage â cristaux liquides compose aussi Wen un al fichage numérique précis qu‘un affichage analogique dont la 
précision et fa taotution élevées dépassent Oe loin celles des affichages analogiques ccnientfonnels________________

TEKTRONIX
2 x 50 MHz
Sensibilité 500 ^V/div.

— GARANTIE 3 ANS

k 7490 F/HT
J \ avec 2 sondes
Rr l 8883 F/TTC

1540 F

2250 F
2468 F
1638 F

t fat 200 Mb - _ —___ —
AMWlJon allichégc ± 5% p
Signai slnuMîdal distorsion ~ ■
armonique : < 1 % de 1 Hz à 100 Hz
eide: < 3% de 100 Hz à 200 KHz
Signaux carrés Temps de montée et de descente de 10% à 
90%
< 250 ns rapport cyclique : 1/2 + 1%

HM 8030. Gébài.’itrfijJ do ionctlom, flfohw
conllnu sinusoïdal, carrée, Iriangle —
de 0,1 à 1 MHz............ ............................ 1840 F
HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 Hz
à 20 MHz sorties : 50/600 il 1840 F
HM 8035 Générateur d’impulsions n=>
22 Hz à 20 MHz ................................ 2940 F

PETIT OUTILLAGE
CACOUP, Pinwïi&upssnhi Fnw. iiiwitibHi, de qualité ai du- gravite 
durée de v/o. , , . 109 F
CAD RO NO. Bocedowirafidn fins npdoioMmMi adaptés uox hj 
YJWX dtiucou &4 F
CAPIAT Sîs. rw-cs puis spéciaux doMieni f» mnillituf «Wullai 
dnn» rwsomblsgft et de précision des cqmpbsanla
Prix : 76.80 F
CAPRi. PiflceUe droite À bout» eh acier trempé - .32,70 F 
CAPR4. Prêtait avec fiiiOttelspCiuf NMtemxWHiKJii l«aUi ««£</■

TUBES
PCF 80 
ECC 82
ECL86 ...
EY 88 . .. 
PYM ....
8TÆY 54» 
El 504 . .
PL 504 . . 
EL 519 . - 
OY 802 . .
GY 802

Le numéro 1 mondial du fnultimèlre numérique a créé une 
série de prestige. Prestige surtout au niveau de la technicité 
el de l’originalité

849 F 1149 F 1549 F

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES .^ii

16 V 4/0 MF 3.50 I0O MF .3,30
150 MF 1.80 IDOO MF 6.70 220 MF .5,20
320 MF 2.W 2200 MF 9.90 4/0 MF .7,50
470 MF 2,50 4700 MF 19.20 lOOOUf .9,20
10 000 MF 47,W 220) MF .17,70
22Q1DO MF 90.00 53 V 47W MF . 36,60

1 MF .1,35 tosco MF 108,20
2SV 2 2 MF 1,45 22.000 MF . 89,80
4 4 MF 1.45 4.7 MF LM M.œOMf . 248,00
1Û MF 1.50 WMF .1.70 47 MF 100V . .4,10
22 MF 1.60 15 MF 2,00 220 ♦ WO ♦ 47 +
47 MF 1,70 22 MF 1.60 22 MF 350 V 42,50
IDO MF 2,00 47 MF 2.70
220 MF 2.20 68 MF 3,20
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COLLECTION 87

SERIE ETSERIE ER

Prix TTC

128,00 
195,00 

2O¿,OO 
302,00

Rii.
EM 06/03
EM 06105
EM 10/05
EM 14705

Prix ne
19,00

23,00
31,00
37.00

Dim, HxLmP
30 x 50 X 100
60 x 50 x 100

100 X 50 x 100
140 x 50 x 100

elektor 
avril 1987

SERIE EC
ACIER 
face avant 
ALU

s'haLilk «o /

COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES

SERIE PIS
ALU

Dim. HxLxP Prix TTCRéf,
Réf. Dim, LxHxP Prix TTC

EC 12/07- 120 X 70 X 120 64,00
EC 15/05 150 x 50 X 120 64,00
EC 18/07-120 180 X 70 X 120 68,00

250 180 X 70 X 250 101,00
EC 20/08 200 X 80 x 130 95,00
EC 20/12-130 200 x 120 X 130 124,00

250 200 X 120 X 250 165,00
EC 24/08' 240 X 80 x 160 122,00
EC 26/10-180 260 X 100 X 180 144,00

280 260 X 100 X 280 186,00
EC 30/12- 310 X 120 X 200 183,00

P13 35 x 38 X 46 10,00
P 23 35 x 38 x 61 11,00
P 31 35 x 61 x 65 13,00
P 42 35 X 76 X 65 14,50
P 51 35 x 76 X 80 15,00

S 63 50 X 38 X 46 10,50
S 75 50 x 38 X 61 13,50
S83 50 X 61 x 65 15,00
S 92 50 x 75 X 65 15,00
S100 50 x 75 x 00 16,00
S110 50 X 125 x 80 19,00

SERIE EB
1 f1 AClER
I- lace avant

ALU

Rél. Dim. LxHxP Prix TTC
EB 11/05 117 X 51 x 143 42,00
EB 11/08 117 x 81 X 143 48,50
E0 16/05 167 X 51 X 143 54,00
EB 16/08 167 X 81 x 143 61,00
EB 21/05 215 X 51 x 166 70,00
EB 21/08 215 X 6J X 166 78,00

!------------- -- -^1 SERIE AT
■ ACIER

Rél, Dim, HxlxP Prix TTC
AT 13 61 X 135 x 135 60,00
AT 18 61 X 185 x 135 V2.OO
AT 24 91 x 245 x 215 127,00
AT 31 91 x 315 x 215 148,00
AT 42 95 X 425 X 215 179,00
AT 24/40 45 X 245 X 235 100,00
AT 31/50 55 X 315 X 250 120,00

ACIER 
lace avant
ALU

Rél, Dim LxHxP Prix TTC
ER 40/04 150 440 X 39 X 150 153,00

250 440 X 39 X 250 241,00
300 440 X 39 X 300 276,00
350 440 X 39 X 350 298,00

Efl 46/09-150 440 X 80 X 150 249,00
250 440 X 80 X 250 344,00
300 440 X 80 X 300 390,00
350 440 X 80 X 350 408,00

ER 40Í13-15O 440 x 120 ■ •50 330,00
250 440 x 120 ■ 250 392,00
300 440 X 120 X 300 447,00
350 440 X 120 X 350 484,00

ER 40/17-150 440 X 165 X 150 385,45
250 440 X 165 x 250 445,00
300 440 X 165 X 300 501,00
350 440 X 165 x 350 535,00

ER 40/22=150 440 x 210 x 150 462,55
250 440 X 210 X 250 521,00
300 440 X 21C X 300 628,00
350 440 X 210 X 350 668,00

SERIE EP
ACIER 
ALU

fËzDRftFT

ACIER 
face ¡nani
ALU

Rél. 
ET 24/04-

Dim. LxHxP Prix TTC
124,00213 X 39 X 180

ET 24/09- 213 X 80 X 180 159,00
ET 24/11- 213 X 100 X 180 177,00
ET 27/09-210 250 X 80 X 210 179,00

300 250 X 80 X 300 216,00
ET 27/13-210 250 X 120 X 210 201,00

300 250 X 120 X 300 233,00
ET 27/21-210 250 X 210 X 210 254,00

300 250 X 210 X 300 208,00
ET 32/04- 300 X 39 X 210 154,00
ET 32/11 ■ 300 X 100 X 210 210,00
ET 30/09-250 350 X 80 X 250 294,00

350 350 X 80 X 350 329,00
ET 38/13-250 350 X 120 250 337,00

350 350 X 120 X 350 377,00 1

Faites vos 
imprimés

dessins de circuits 
impeccablement

pour seulement 2.400 FF !
Avec un Commodore 128 et une 
imprimante compatible Epson 9 
ou 24 aiguilles, ou table traçante, 
et le programme EZDRAFT, la 
conception et mise à jour de vos 
plans des circuits imprimés 
devient un plaisir. Des cartes en 
simple et double face, jusqu’à 271 
sur 169 mm, sont visualisées en 
mode graphique pour répondre à 
vos désirs. Vous pourrez même 
définir et gérer une bibliothèque 
de formes.

Vendu à 2.400 FF par
postal. Pendant 30
remboursement intégral 
satisfait.

DataCap, 12 Trixhai,

mandat 
jours, 
si pas

B-4545
Feneur, Belgique, tél. 041/87.40.16

Rél.
EP 21/14
EP 30/20
EP 30/20-50
EP 45/20
EP 45/20-100

Dim. LxH1 xH2xP
210 x 40 x 75 x 145
300 x 60 x 100 x 205
300 x 60 x 100 x 205
450 x 50 x 100 x 255
450 x 50 x 100 x 255

ACIER 
AlU

Pour tous renseignements contactez-nous (1) 43.36.01.40 
Nous prenons les commandes téléphoniques 

Service expédition rapide (minimum d'envoi 100 F) 
Expédition r Port et emballage jusqu'à 1 kg.25 F à 3 kg 37 F 

En contre remboursement + 16,90 CCP Paris 1532-67 fermé ie 
Heures d'ouverture du Lundi au samedi de Oh 30 à 13h 30 et le h à te h dimanche 

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40

REPERTOIRE DES
ACER ... 68, 90 à 92, 95 et 96
ADS ................................................ 13
AED. . . ......................88
ALFAC .......... .................84
ARQUIE COMPOSANTS .. 18

ANNONCEURS
MAGNETIC-FRANCE 
MB TRONICS..............

ORIC COMPOSANTS.

16 et 17
..........22

............ 5

CENTRAD 
CES .... 
CIBOT..............  
COMPOKIT . 
COMPTOIR DU

............................. 69

........................... 9

. . 14 et 15

............................ 19
LANGUEDOC

4, 86 et 87

PENTASONIC . 10 et 11
PERLOR RADIO ... ...................71
PRAGMA.........................................79
PUBLITRONIC.. 20,21,80,

93 et 94

DATA CAP .......................... 12
RADIO MJ.......................................12
REUILLY COMPOSANTS .. 68,

90 à 92, 95 et 96

ELECTROME 
ELECTRO 76 . 
ELAK................. 
ELEKTOR . .

ELC CENTRAD 
ESM..............

................................71

................................68
............  76 et 77 

. 18, 70 à 72, 74,
90, 93 et 94

............................. 69
............................. 12

SELECTRONIC..........

SICERONT KF ............
SLOWING........................
SYPER .............................

2, 82, 83, 
93 et 94

............ 9

...............75

...............69

GENERATION VPC 89, 93 et 94
TCICOM........................... ...............73

HBN ....................................... 6 et 7
HD MICROSYSTEMES . ... 88

ICAR................................................. 8

WEKA................................

PETITES ANNONCES 
GRATUITES.................

...............81

. 70 et 71

KITTRONIC .. ................................69
OU TROUVER VOS 
COMPOSANTS.......... 78 et 79



Forfait Port : 35 F
Forfait contre -remboursement
+ port : 55 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX”

ELECTRONIQUE

AFFICHEUR
Rouge
AC.......... 12,00
Vert AC . 18,00
Rouge
CC... 12,00
Vert CC ..18,00
3/5 Digits
CL 90,00
4/5 Digits
CL 130,00

351
353
355

11,00
11.00
11,00

356... 11,00
357 11,00

LM
j! 7,50

305 . 15,00

CA

307 .
308 .

9,00 
8.00

3046 9,00
3080 . 16.00
3006 »0.00

309 K 22,00
310 35,00
311 7,60
317 K 25,00

3140..........»5.00
3161. 18.00
3162. .75,00

317 T 15,00
318 28,00
319. 25,00

3189 21,00

120.. .. 39.00
1« 
200

.34,00
24.00

29? . .32,00
293____85.00

323 K. 55,00
324 9,00
331 59.00
334 .........20,00
3J5Z 19.00
336 10.00
336Z. 16.00
337K.. .32,00
337T. 15.00
338 K 140.00

339 .. .. 6,30
340 ........... 15,00
349 .. .20,00
350K.. . .69,00
358 ..
360 ..
378 ..
380 ..

8,00 
73,00 
.31,00 

.15,00

381 N. ..29,00
382 .. ..20,00
383T.. .38,00
386 15,00
307 ........... 19,00
380 N. .20,00
389 22,00
390N.. . .28,00
391.
393

25,00 
8,00

555 ......... 5,00
556 .. .12,00
558 .. .35,00
565 .............11,00
566 . .. .24,00
567 16,00
709 . . 5,80
709H.... 9,50
710 , .12,00
723 6,00
723 H ... .12,00

à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94
Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi

LINEAIRE

SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis, 
Administration : paiement comptant-

8900 135,00

725 . 33,00
741 5,00
741 H 11,00
74/ . 16,00
748 13,00
1458. 0,00
1496 20.00
2907 45,00
2917. 32,00
3900 .13,00
39Q91 13.00
3911 23.00
3914 54.00
3915 54.00
.1916 48,00
4558 0,00

1 " 1
193 , 45,50

! MC
148b 12.50
1469 12,50
3403 15,50
3407 24,50
4024 60,00
4044 . 60,00

IMEA
IR

HOC
3020 . 18,00

53200 92,00

II ne II
555 .. 5,00
«fi ... 12,00
566... . 11.00
666 ... 11,00
567 16.00
571 53,00
5« .. 44,00
$532 39,00
5534 32,00

lOPTO-ELECl
I TRONIQUE I

MCT2. 11,00
MCT 6. 15,00
TIL 111 14,00
6 N 138 45,00
MCCÊ70 45,00
BFW 42 16.00
BPlM 18,00
BPW34 18,00

1 DIODE 1

WnollUM 18,00
IR recep-
Iffur »8,00

PONT DE 
OIODE

IA 50V 4,00
ÎA ÏOOV 6,00 
2A 400V .. 11,00 
6A. 80V .. .1'4,00
25A 34,00 
30A 42,00

REGULATEUR
76 LOS . 5,00
78108 5,00
78LI2 . 5,00
78LI5...
78 LW...
7BL24
7805 IA..
7806 IA..
7008 IA,.

5,00 
5,00 
5,00
7,00 
7,00 
7,00

W SA . . 17,00
7812 IA.
7815 IA
7818 IA..
7824 IA.
29 L 06.
70LO8

7,00
7,00
7,00
7,00
5,00
5,00

79 L 12 , 
79L 15
79 L 18
79 L 24
7905 1A
7908 IA .
7912 1A , 
7915 1A , 
7918 1A..
7924 1A. 
MC

5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
7,00
7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
7,00

7805 CK .29,00 
MC
7812 CK .29,00
MC
7905 CK .29,00
MC
7912 CK .29,00

S
576 9 . 48,00

SAA
1043 110,00
1251.... 45,00

SAB
0600 .. . 38,00

SAS

LOGIQUE

3064 .. 35,50
560 28,50
570 . . 28,50
580 . 28,50

800 15,00

590 28,50

SO

41 P .... 16,00
42 P . 17,00

TAA
550 B 3,00 
611 B 12 .22,00 
621 AX 1 25,00 
761 A 12,00 
861 A 10,00

TBA
120 S.. 11,00
221 14,00
231. 22,00
440 G 24,00
440 N . 27,00
520 ... 21,00
530 . 36,00
540 , 24,00
560 . 45,00
570 ...24,00
720 A 27,00
750 27,00

1 TTL HC I 133 .. . 7,50 257 .. .8,00 4020 .13,00 12 . 6,50 75 ... 9,00 136 . 2,40 190 11.50
76

OO 6,00 138 . . . oioo 266 . ...9,00 4040 .10*00 14 ... 2,90 78 .. .5’50
139 ,. 3’90 192 .

13^50

02 G.OO 139 . . e,oo 273 . .10,00 4049 10,00 15 ... 3,00 80 . ........8,10 145 . 18,00 193 . 15,00
03 6.00 151 . . . .0,00 280 15,00 4050 10,00 16 7,00 81 . .12,10 148 9,00 194 17,00
04 6.00 153 0,00 299 22,00 4051 16,00 17 ... .13,00 82 .. 10,00 150 . .24,00 195 . 4,90
08 G.OO 154. 25,00 365 , .7,00 4052 18,00 20 2,50 03 . .3,90 151 .. ...3,90 196 .14,90
10 6,00 157 .. H.OO 366 . .7,00 4053 18,00 21 ... 3,50 85- . . . . 3,90 153 3,90 198 9,60 1

5.00 158 8,00 367 . . .7,00 4060 18,00 26 . . .3,50 86 . ... 2,40 154 .22,00 221 . .20,00
14 6.00 160 10,00 368 7,00 4075 .9,00 27 .. 4,50 90 . 10,50 155 5,90 240 ...6,90
20 6.00 161 .. 10,00 373 .. . . 9,00 »0/8 9,00 20 . 4,00 91 . 5,30 156 .. .11,00 241 . 6,90

162 10,00 374 9.00 4511 30 . . 2,30 92 ... ... .5,80 157 4,90 242 . 11,50
» 5.00 163 . 10^00 390 , . . 8^00 4514 28,00 32 . 2,30 93 ... 6,00 158 .. 11,80 243 . 11,80
32 B.OO 164 10,00 393 . 8,00 4538 29,00 37 ... .2,00 94 . 7,90 159 N.C. 244 . 6,90
42 6.50 165 .

173
.12,00
12,00

533 .. 15,00 4543 28,00 30 .2,00
3,00

95 ...
96 ..

.8,80
8,00

160 .
161

9,50 245
247

13,60
17,80

58 5.00 174 ... .0,00 540 . . .16,00 TTL LS 42 . .. 6,00 107 .. a’90 162 . ..7,20 251 . ...7,20
73 6,00 175 .0,00 541 , 16,00 00 , 2,20 43 .9,00 109 .. 4,50 163 . 10,50 253 . .12,20
74 G.OO 194 .10,00 563 .. 16,00 01 2,20 47 , . .17,80 112 . 6,50 164 4,90 257 4,90
75 6.00 195 . 10,00 564 16,00 02 2,20 40 9,50 113 . 5,90 165 .8,70 258 9,60
78 6,00 237 .. 10,00 573 .. . 16,00 03 - , ... 2,20 50 .3,80 114... 14,00 166 . .13,60 259 .14,80
05 8,00 240 . .12,00 ! 574 . 16,00 04 .. 2,30 51 ... .2,80 116, . 17,00 168 .9,50 266 . 2,50
68 G,OO 241 12,00 595 .16,00 05 2,20 53 3,80 121 .. . 11,00 170 . 14,50 273 .. ,®,9O
107 6,00 242 . 12,00 640 18,00 06 7,50 54 .11,00 122 . 13,00 172 71,40 280 .10,00
109 6,QO 243 .. 12,00 646 28,00 07 7,50 60 6,50 123 . 13,00 173 .9,00 290 .9,90
112 6,00 ! 244 .12,00 648 28,00 08 2,30 70 .4,00 125 .. 5,00 174 4,90 293 .25,00
113 6,00 245 .. .. 13,00 688 28,00 09 2,30 72 ... 4,00 126 . 2,40 175 . . .8,00 299. 18,000
125 7.00 251 . . B,OO 4002 7,00 10 2,30 73 . . .4,90 132 . 2,90 181 19,00 322 N.C.
132 7,50 253 . 0,00 4017 12,00 11 .. ........2,30 74 , . .3,50 133... 24,00 182 .14,00 324 N.C.

TRANSISTOR
AC

107 .2,00
108 ... .2,00

127 4,50
126 4,50
167 5,50
188 5,60

109 .
140 ,
141 .,
160
161
171 ...
172 ..

.2,00 

.6,00 

.4,00 

.6,00

.4,00

177 ...........2,80
178
179
204 ..
212 ...
237 ...
238 ..
239 .
307 . .
308 ...
309 ..
317 ..
318
327 ....
328 ...

2,80 
.2,80
2,HO 
.2,80 
.1,80
.1,80 

.1,80
1,80 
1.60

.3,00 

.3,00
2,60

810 S
820 ..
850 ,
860
920
940
950
970

105.

.15,00 
,15,00
36,00
33,00
20,00
36,00
32,00
48,00

TCA
.22,00

150 B....68,50
280 A ...29,00
315 A.... 25,00
420
530
540
60Û
640
650

39,00 
30,00 
.28,00
14,00 
44,00

660 B 44,00
730 .36,00
740 .. ..38,00
750 .32,00
830 S ....15,00
900
910
940
955

.12,00

.12,00
.22,00
39,00

365 . . .2,30
366 ..........11,00
367 .. .2,30
368 .11,00
373 .. 6,90
374 .6,90
377 J3,5O
378
379 ..
390
393 .
490 ..

25,10 
14,00 
.4,90 
.11,80 
12,00

629 , 19,80
640 20,00
670

œ ...
04 ..

TTL S
19,00

8,00 
0,00

08 12,00
32 16.00
74 .. 9,00
86 . . 19,00
138 15,00
166
175 ...
280 ...
374

20,00

.20,00

CMOS

DECOLLETAGE

4401. 38,50
4500 .. 38,10

TDÛ

440 . 29,60
1001 . 34,00
1002.. 28,80
1005.. 30,00
1006...... 23,00
1010...
1015...
1020. ..
1023...
1024...
1034...
1037 ...
1038....
1039...
1041...
1046...
1047...
1048 ..
1054...
1057...
1059 ..
1100 SP
1102 SP
1151 ....
1170...
1220...

.17,00 

.18,50
24,00 
22,50 
.20,00
32,00 
19,00

.30,00 
32,00 
33,00
.28,00 
.90,00 
.17,00 
.22,00 
. 6,00
12,00 

38,00 
.23,00 
. 9,00 
.22,00 
.24,00

4QW.. 2,10
, 2,90

4HKL.. ..2,10
4006 
4007 
4008.
4009 .
4010 .
4011 .
4012
4013
4014
4015 .
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023 .
4024
4025
4026 .
4027
4028
4029
4030
4031

.6,00 

.6,00 
.11,00 
.9,00 
.9,00
2,90 
6,00 
7,00 
0,00

15,00 
.8,00
7,90 
.9,00

13,00
9,00
9,60

... 8,00
5.00

13,00

9,00
9,00
5,00
9,50

1405 13,00
1410.. ..47,00
1418.,.. 12,00
1424 . 12,00
1510.
1908

.36,00 
.16,00

1950. .30,00
2000
2002 .
2003
2004
2005
2006 
2010.
2020
2030 .

.12,50 
.15,00

15,00 
32,00 
.38,00 
.23,00 
.39,00 
39,00

.19,00
2530 - .29,00
2542 28,00
2593 .. . 24,00
2595 . 50,00
2611 . 24,00
2630 . 29,00
2631. 38,90
2640 .. 55,00
3300 . 69,00
3500 .. 67,80
3560 .. 72,00 
3571.. 58,00
3810.. 37,80
4431 . 15,00

4033 .
4034 .
4035.
4036
4040 .
4041 .
4042 .
4043 .

11,00 
25,80

8,00 
39,00

9,00
8,80 
8,00 
5,50

W-5 . 9,00
4046 .
4047 .
4048 
W9 
4GS0 
4051 
4052 
40» 
4054 
4055 
4060 
4066 
4068

13,00 
9,00
9,00 
5,90

12,00 
9,50

13,00 
8,50

10,00
10,00

. 6,00
4,00

4069 . 5,90
4070
4071

9,00 
6,00

4072 .... 6,00
4073 3,00
4075 3,00
<076 . 8,00

4445 15,00
4560/65 59,00
5050 46,50
70Ó0 38,00
70 38,00

TÊA
1010 32,00

1__ 1
071 . ........... 9,00
072 9^00

074 19.00
081 9.00
082 10.00
084 »7,00

UAA
170 30,00
11» 30,00

ULN
2003 16,00
2004 22,50

4077 .
4078
40B1
4082
4085
4086 .
4093 ,
4094
4095 ,
4096
4097
4098
4099 .
4501 ,
4511 .
4515.
4518
4520
4528
4536
4538
4539
4556 .
4584
4585
40103
40106

.3,00 
.7,00 
.5,90

.6,00 
.4,00 
.4,50 
.6,90 
13,50
7,50 

.12,00
17,00 
11,00

19,50 
.13,00
.8,90

17,50 
12,00

. 11,50 
25,00
19,00

27,60 
.11,00 
.9,00 
.7,50

.19,00 

.19,00
40174 ...12,00

337
338 ..
516 ,.
517
546
547 ..
548 .
549 ,
550
556 .
557..
558 . ..
559 .
560

3,20

3,40 
3,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
.1,50
1,50 
.1,50 
2,00 
2,00
1,90

436 .
437
438 ..
439 . .

8,00 
6,50
8,00 
8,00

440 8,00
441 .
442 .
522
561
562 ...

11,00
11,00
9,00

12,00
12,00

BDW

SD

115. ..
135
136 ..
137 ,
138 ..
139 ..
140 ,

10,00

.5,00 

.5,00 

.5,00 
5,80

166 ... .4,00
169 ...
170 ...
235 ....
236 ...
237 . .
238 ....
241 ...
435 ....

7.50
7,20
8,50 
G,20

G, 50

BF

93 C 19,00
94 C 19,00

BDY
20 14,00
56 19,00
58 . . 36,00

115 ....
167 ....
173 .. .
177 ...
178 ....
179 . .
184 ... .
185 ....
197 ....
198 ....
199 ..
240 ..
245 ....
256
259 ....
337 .
338 ...
394 ..
451 . .

4,50 
4,20 
4,80 
4,80 
6,80 
7,50 
7,50 
2,80
3,00 
2,40
3,10 

5,60

3,80
5,00
6,50
3,20

BDX

18 N .. .20,00
62 B . 22,00

65 B 24,00
66 B .. .32,00
67 B . . 32,00
77 0,00
70 .. 8,00

459 ........ 8,00
469 4,50
470 ____ 4,50
494 . ... 3,20
495 . . 3,20

SS

170
250

6,00
7,00

BU
208 . 25,00

326 . 21,00
806 28,00
607 18,00
826 A 40,00
931 R 38,00

1 aux
37 34.00
47 35.00
81, 35,00

II TIP II
29 .. 4,50
30 .. 4,80
31 .. 4,80
32 6,50
33 . 7,50
34 - 8,50
35 . 17,50
36 10,00
41 6,00
122 12,00
132 . 13,00
137 . 13,00
2955 5,00
3055 10,00

Il 2N
918 - 0,50

930 .
1613 ..
1711....
1890
1893 ...
2218 . .
2219 ...
2222 .
2369 ,..
2484 .

3,90 
.3,50 
3,50
3,50 
3,50
3,50 
3,40 
.3,00
3,50
6,00

2646 . , 10,00
2904 A .
2905
2907 A

3,20

CANNON
9 broches
Mâle 15,00
Femelle .15,00
Capol 15,00

Femelle .42,00
Equerre . 2,50

CENTRONIC

EXCEPTIONNEL

3053
3054
3055
3055

2,20
3,60 

10,00 
... 9,00

100V .11,00
3553 25,00
3773 . 35,00
3819 .. . 3,60
3904 . 4,00
3906 . 5,00
4416 .. . 8,70

15 broclw»
Mâle . 19.00
FçmoHu .22,00
Capol 15,00 
25 broches
Mâle . 20,00 
Femelle 23.00
Capol 16,00
Capol avec ver­
rouillage 32,00 
37 broches
Mâle . 25,00
Femelle 29,00
Capol 23,00

COUDE
9 broches 
Femelle .21,00
Mâle 19,00

THYRISTOR

TYN 606 12,00
TYN 812 19,50

15 proches
Femelle, 28,00
Mâle 24,00 
25 broches
Mâle .. 38,00 
Femelle. 32,00 
37 broches .
Mâle . 52,00

24 BROCHES
Mâle . 34,00
Femelle 34,00
Châssis 34,00
36 BROCHES
Mâle . 39.00
Femelle 39,00
Châssis 39,00

CONNECTEURS 
ENCARTABLES
A serlir sur cWu
2 x 25 B 61,00
2 x 31 B 72,00
A souder sur C.l
2 X 25 B 45,00
2 X 31 B 68,00

CONNECTEURS 
TYPE BERG

Femelle à serlir 
Mâle coudé

2x5 B ...9,00 
2x8 B ..12,00 
2 X 10 B .15,00 
2 X 13 B .17,00 
2 X 15 B 18,50 
? X 17 B 23,50 
2 x 20 B 26,00 
2 X 25 0 30,00

n 1
QUARTZ

3W
KHZ. 38,00
1000
MHZ . 52,00 
1,8432
MHZ 38?OO 
2,4576
MHZ . .38,00 
3,2768
MHZ . .30,00 
3,5795
MHZ . 30.00
4 000
MHZ . 30,00
4,096
MHZ . 38,00
4,9152
MHZ... .38,00 
6.5536
MHZ . . .38,00 
8 000
MHZ . 38,00
10 000
MHZ . 38,00
14 316
MHZ . 38,00
16 000
MHZ . 39,00

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE

24 .90,00
28 . . . 98.00
40 160,00

SUPPORT I
TULIPE 1

, 14, 16, 18,20, 24, 
.8, 40 B
La broche .0,30

SUPPORT 
A WRAPPER

D, IM, IÇ, ro,4u, 4M, 
28, 40 B
La broche 0,60

INTEL
085 . 33,00

MICRO
8086. 190.00
8087 . N.C.
BG88 98,00 
8155.- 89,00 
8237 A5 95,00 
&251 A...34,00 
8253 A5 45,00
8254 45.00

6821... 25.00
6840
6845

59,00 
89.00

LES «ACTUALITES»

Mieux que les lignes à retard analogique 
Mieux que les lignes passives à capacités réparties 

Enfin les lignes à capacités locales

«LA DLC»
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies
Résistance totale < 17,7 fi pour 1 800 NS
Temps de montée < 110 NS. 1800 NS avec 
prise à 900 NS Impédance 75 fi.
Directement adaptabble sur tous vos montages 
pour éliminer tous vos problèmes.

Prix promo 350 F Par 20 : 10 % de remise

ou 74 C 14 9,00 
CD 4013 , . 7,00
CD 4020 
CD 4053 .
7808 ., , 
7805 .. .
78 L 05

CIRCUITS TV 
SPECIAUX 

PROMOTION
13,00
13,00

5,00
68 B 02 69,00
68 B 21
ou A 21 35.00
Eprom
2764 . 39,00
Self 
antiparasite 
torique .49,00

DL 470 40,00 
TL 074 . 19,00 
Quarlz 
65536
MHz.. 39,00 
Sell
100 p H , .6,00 
CD 4052.’. 9,50 
CD 4066 6,00 
CD 4528 12,00 
CD 4584
ET AUTOMA­

TIQUEMENT... 
IL VOUS FAUT 
LM 311 . .9,50

CD 4011 . 2,90 
CD 4066 . . 6,00 
CD 4093 .. 6,90 
CD 4520 . ,12,00 
74 LS 05.. 2,20 
74 LS 157 • 4,90 
74 LS 161.9,70 
TDA 2593 24,00 
Quarlz
4 9152 38,00
Micro processeur 
8749 HD 185,00 
Convertisseur 
AD DA UVC
3101 450,00

8255 A5 
8257
8259 A
8272 
pPO7Û5 
8282 .
8283 ,
8284 A

30,00

45,00

115,00
45,00
45,00
69,00

8«».105,00 
0287 39,00
9288 79,00

RAM
2114 . . .39,00
4116 . 22,00
41256,. 45,00
4164 .
6116 . 35,00
6264 ’ 59,00

WOO 
6802 , 
6809.
6810 ..

6800
56.80
59,00

108,80
34,00

6850 . 35,00
68 B 02 69,00
68 B 10 39.00
68 B 21 35,00
68 B 50 . 42.00

EPROM
2716. . 38,00
2732 , 49,00
2764 .. 39,00
27128 . 45,00
27256 . 78,00

Z 80
CPU . 
ACPU 
ACTO . 
APIO , 
ASIO

29,00
42,00
45,00
45,00
95.00

AD*DA

0804 . . 79,00 
DAC 
0800 .49,00

RAM 
ZEZO POWER
MK 48
ZO 2B 210,00

LIGNES A RETARD 
ANALOGIQUES

3 x 390 NS +
2 x 330 = 1 830
64 pS DL 711
Philips 90,00

330 ns Philips 40,00
Philips 35,00 450 ns
390 ns TDK., 30,00
Philips 40,00 900 ns
470 ns TDK. 65,00

PROMOTION
AY EF 9306

34015 . 58,00 k Eprom 35,00
36912 110.00 lEF 9340 69,00
3-1350 . 84,00 » EF 9341 79,00

EF 7510 188,00
EF 7910229,00 
Z 8530 350,00
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LES PLUS GRANDS CHOIX DE KTrs

Le plus ancien et le plus important distributeui
de composants.

, COMPOSANTS

H k Tous 1« Circuits WM*.  Ah i I eaîhodkuH. Semi-conflucRurs. AIES RTC, RCA, M H S’GNETiC. ITT. SESCOSEM. SIEMENS. OpSoelectro
'•«■"XI M p . ninue Afficheurs. Spécialiste en semi

" «JdudNK et Cl. NEC, TOSHISA, HITACHI, elc,

JEUX DE LUMIERE, SONORISATION, KITS, APPA­
REILS DE MESURE. Distributeur «METRIX», CdA, 
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE, NOVOTEST, VOC, 
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER, 
THANDAR SINCLAIR.
Démonslration et vente par Techniciens qualifiés.

Faites confiance à cibot

Série AC
AC 127 3,60

DIODES :
BA 145 2,50
BA 159 0,75
BA 182 3,90
BY 188 G . 4,00
BY 206 1,50
BY 207 ........ 1,50
BY 214-200 7,40
BY 214 600 ... 8,80
BY 227 2,20
BY 228 3,70
BY 251 ......... 1,00
BY 252 . 1,00
BY 253 1,30
BY 255 ......... 1,40
BY 259 1,40

BZX 85 C 1,3 W 
de 3.3 W à 56 V .1,10

1

1,5 A (Boîtier rond)
W02............. 2,80
W06 2,90
W08 . 3,80
3,7 A
B 40 C 3700/220 7,00
B 80 C 3700/220C 7,40
B 250 C 3700/2200 7,60
B 380 C 3700/2200 8,00
5 A
B 250 C.. . 9,50
10 A
FB 10.02 15,50
FB1004 15,80
FB 1006 17,00
25 A
FB 2502 . 17,00
FB 2504 17,50
FB 25 06. .... 18,50
35 A
F8 35 02 24,50
FB 3504 . 26,50
FB 35.06 ........ 28,30

TRANSISTORS

Série BC (suite) Série BD (suite) Série 2N (suite)

BC 308 A 0,80 BD 711 ... 8,50 2N 2646 9,00
BC 308 B 0,80 BD 906 8,80 2N 2905 A 3,20
BC 309 B 
BC 327/25...

0,80
0,80

BD 910 8,80 2N 2906 A 3,00
BD 911 8,80 2N 2907 A .. 2,20

BC 328/25 . .0,60 BD912 8,80 2N 3053 .......... 3,60
BC 337/25...
BC 338/25 ..

0,80 
0,80

BD935 8,10 2N 3055 3,50
2N 3442 19,00

BC 546 0 0,80 2N 3904 1,50
BC 547 B 0,80 Série BDX 2N 3906 2,50
BC 548 B . 0,80

BDX 18.. 15,00 2N 4391 11,00
BC 540 C . . 0,60 2N4416 .. 9,70
BC 549 C .
BC 550 B .

0,80 
0,80

BDX 53 C ...
BDX 54 C .
BDX 71 .. .
BDX 77..

.. .8,00
. 7,50

6,50
7,90

BC 550 C ..
BC 556 B

. 0,80 
0,80 CIRCUITS

BC 557 B .
BC 558 B .

0,80 
0,80

BDX 78 - . 8,00
BDX 85 C . . 17,50
BDX 87 C .
BDX88C ..

BC 558 C ...
BC56OB ..

... 0,80
1,00

19,50
20,00 TTL 74 LS

Série BD
80 135 . 
BD 136 .
BD 137 . 
BD 138 , 
BD 139 .
BD 140 ...
BD 175 ...
BD 176 .
BD 177
ÖD 178 ..
80179 
80180 .
80201 ..
BD 202 ..
BD 203 
80 204 
60228 
80227
BD 230 ..
BD 231 ... 
8D 232 .. 
80 235 . 
BD 236 . 
BD 237 .
BD 238
BD 239 ..
BD 240
BD 24 2 8
BD 242 C : 
BD 243 C -, 
BD 244 C

2,30 
2,30 
3,00 
3,00 
3,20 
3,20 
4,00 
4,00 
4,30 
4,30 
4,50 
4,50
6,50 
6,50 
6,50 
6,50 
4,60 
4,60
6,15 
6,15

9,80 
3,60 
3,60 
3,80 
4,30 
6,00 
6,25 
5,80 
5,80 
6,60
7,00

BD 245 C . 12,00
BD 246 C

AC 180..........
AC 181 K......
AC 187..........
AC 187 K......
AC 188..........
AC 188 K . .

3,80
4,50
3,80
4,50
3,80
4,50

16,00
BD 249 C.. . 20,50
BD 250 C.
BD 375 .,

24,00 
3,70

BD 433 .......... 5,00
BD 434 5,00
BD435 . . . . 4,75

Série BF
BF 173
BF 178 
8F 198
BF 199
BF 233
BF240
BF246
BF254
BF255
BF257
BF258
BF 259 
8F 272 
8F 273
BF310
BF311 
BF 314
BF337 
BF 338
BF414 
BF 422
BF423
BF440
BF470
BF471
BF472
BF494
BF495
BF 502
BF 506
BF509
BF679
BF870
BF 871 
BF 672
BF966 
BF 979
BF 996

4,80
2,35
2,35
3,50
2.35

B .... 8,50
2.00

S'OO
4,30
3,80

A .. . 12,00
5,50
5,50
5,50
5,50
5,00
4,80
4.00
2.50
3.00
3,50
4,50
6,00
6,00
1,50
1,50
6,50
4,00
4,00
6,50
5,00
3,90
5,00
6,50
7.50
9'50

Série AD
AD 262 ........
AD 263 ..........

6,50
-6,50

Série AF
AF 121 ..
AF 124........
AF 126..........
AF 127

12,50
4,80
4,50
4,50

AF 139 . . 5,00
AF 239 6,00

Série BC
BC 107 B 1,90
BC 107 C............2,00
BC 108 B .. .........1,90
BC 108 C 2,00
BC109C.. .2,00
BC 140 .
BC 161 .
BC 177 8
BC 178 B
BC 179 B

4,50 
.3,80

2,00
2,00
2,00

BC 206 B .2,00
BC 237 B . 0.80
BC 237 C .. 0,90
BC 23B B . .1,10
BC 238 C-. 1,20
BC 239 B 1.00
BC 239 C 1,10
BC 251 A 1,00
BC 307 A............0,80
BC 307 B............0,85

BD 436 
8D437 
BD 438 
BD 439 
BD 440
BD 441
BD 442
BD 512 
BD 522 
BD 533 
BD 534 
BD 535 
BD 536

4,75 
4,75 
4,85
4,85
5,25
5,50
5,50

12,00
12,00
5,50
5,50
5,50*
6,00

BD 683
BD 684
BD 708
BD 710.

BD 537 .. 7,25
BD 645 .. . ..... 8,75
BD 646 . . 8,75
BD 647 , 9,25
BD 648 9,25
BD 649 9,40
BD 650 9,40
BD651 . , 9,50
BD 652 9,50
BD 675 . . 4,60
BD 676 . 4,70
BD 677 . . 5,25
BD 678 .. 5,25
0D 679 .. 5,40
BD 680 5,40
BD681 . 5,50
BD 682 .... 5,50

10,50
10,50
8,50
8,50

Disponible sur

Série BU
BU 104
BU 126 .
BU 208 A
BU 208 D
BU 208/02
BU 326 A
BU 426 A
BU 526., 
BU 800 ..
BU 806 .
BU 826 A

16,00 
16,00 
16,00

22,00 
42,00 
12,40

........14,40
......23,00 
...... 19,00

10,50 
29,75

Série BUX
BUX 37 . 31,50
BUX 87 .......... 13,00

Série 2N
2N 706 . ... 2,90
2N 708 2,30
2N 1613............ 3,00
2N 1711 .
2N 1889 :
2N 1893

3,00
4,00
3,50

2N 2102 . 5,00
2N 2218____
2N2219A ....
2N 2368 ........
2N 2369 A ....

2,50 
2,90
7,00 
2,70

2N 2484 ., 3,00

00
01 .
02..
03..
04..
05..
08.
09,
10.
11.
13 .
14
15
20
21
26.
27
28
30
32.
33
37.
38
40.
42.
51.
54.
73.
74.
75
76 
83.
85
86., ..
90 . .
92.......
93......
95......
96 
107.
109
112...
113....
114
125 ..

........

132 .
133 ,.

■■

130 ...
139 . .
151 .. ,
152
153
154 .
155 .. ,
156 ...
157........
158
160
161. .
162
163 . ...
164.........
168 .
170.........
173.........
174........
175. ..
181
190 . .
191........
192 ....
193.. .
194 ......
195

2,30 
2,30 
2,30 
2,30
2,30 
2,30
2,30 
2,30 
2,30 
2,30
2,90 
2,90 
2,30 
.2,50
2,50 
2,90
2,50 
2,90 
2,30 
2,30 
5,50 
2,90 
2,90 
2,90 
4,50 
2,90 
2,90 
3,60 
3,50 
3,90
3,60 
4,00
4,00 
2,50
4,50 
4,50 
4,50 
4,90
6,00 
3,50
3,50 
.2,90 
3,50
3,70 
2,50 
2,50 
2,50 
3,50
4,00 
4,00 
.4,00 
.7,50
4,00 

12,00
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00

10,50 
5,00
5,00 
5,00 
.5,00 
19,80
6,00 
6,00 
.6,00
5,00 
5,00 
5,00

Série MC (suite) C. MOS (suite)
196.. 5,00 MC 1351 P... 11,50 4052............... 4,90
197................. 9,00 MC 1364 10,20 4053 4,90
240. 7,00 MC 1370 18,50 4054 ............. 7,90
241............... 7,00 MC 1371- 15,00 4055 6,80
242. 7,00 MC 1437 P 16,00 4056 10,00
243. 7,00 MC 148B P 6,00 4060 ... . 5,20
244. 7,00 MC 1489 P 6,00 4063 . . . 8,00
245. 8,00 MC 1709 CL . 9,50 4066 . . 3,50
251................ 5,00 MC 1709 CP . 9,50 4067 . 20,00
253.. 5,00 MC 1741 CL.. 9,00 4066 ............. 2,30
256............ 10,00 MC 1741 CP.. 10,00 4069 . 2,30
257................ 5,00 MC 3303 N 17,00 4070............... 2,30
258 .... 5,00 MC 3403 N. 8,00 4071............... 2,30
259. . 5,00 4072............... 2,30
260 ......... 2,30 LED 03 mm 4073 .... 2,30
266 2,50 CQYKRÇ.. 0,80 4075............... 2,30

7,00 CQY» VE. . 1,00 4076............... 4,90
1 279 6,50 CQYSrJn... 1,00 4077............... 2,30
1 280 ..........
1 283.................

9,50
5,00 LED 05 mm

4078 .
4081 . .

2,30
2,30

1 290. , 5,00 CQY 40 Rg 0,80 4082............... 2,30
I 293. 8,50 CQY 72 VE 1,00 4089 . . . 7,30
1 352................. 8,00 CQY 74 Jn . . 1,00 4093 ... 3,40
I 353. . 8,00 4094. . . . 6,20
I 363. 14,50 MEMOGARD m . 5,20
1 364.. . 14,50 40 RF 310 99,00 4099 6,20
I 365. . . 2,30 4502. . . 8,00
1 366 ............... 2,30 REGULATEUR <K3 5,20
1 367 2,30 S FC 2805 4,70 4508 18,00
1 368 2,30 SFC 2812.. , 4,70 4510 6,00
1 373................. 7,00 SFC 2815 ... 4,70 4511 6,40
1 374. . . 7,00 SFC2818 ... 4,70 4512 .... 7,50

375. 6,00 SFC 2824 4,70 4514 10,80
377 7,00 SFC 2905 4,70 4515.............. 10,80
378................. 5,00 SFC 2908.... 4,70 4516................. 5,00
379 . 6,00 SFC 2912 . 4,70 4517.............. 23,00
390 ................ 5,00 SFC 2915. 4,70 4518............... 5,00
393. . 5,50 SFC 2918. , 4,70 4519............... 7,00
395 11,00 SFC 2924 - . 4,70 4520............... 5,20

1 399 . 10,00 4521 .... 9,00
I 445. 14,50 SUPPORTS Cl 4522 8,00
1 540... 12,50 8 contacis 0,50 4526 8,00
1 568 44,00 14 contacis 0,60 4527 ............. 9,00
1 569 44,00 16 contacis .. 0,80 4528............... 7,50
1 621............... 20,00 24 conlacls 1,00 4531 ............. 7,00
1 622 .......... 20,00 40 conlacls.. 2,50 4532 6,40
1 623. 20,00 4534 ............... 31,00
I 640 27,00 4530............. . 9,00
1 641 . 20,00 4539 ............. 8,00
1 642. .
1 670 . .

27,00 
14,50 Série 4000 4541

4543...............
9,00 
7,50

4000 . ... 2,10 4555 ... 5,50

Série LM 4001 ...... 1,85 4556 5,20
I LM 301 ADP

LM 308 ADP... 
1 LM 317 T 
1 LM 318 DP.... 
1 LM 319 DP.... 
1 LM 324 N .. .

5,60 
8,00
7,00 

15,00 
14,00
4,40

4002 .. ..
4007..
4008.............
4009............
4010.. .

2,10 
2,30 
4.90 
3,20 
3.40

4557...............
4584
4525

16,00 
8,00

10,00 i

4011 _____
4012...........

1,85
2,30

TRANSISTORS
I LM 337 . 15,00
I LM 339 DP
1 LM 360 N . .
I LM 380 N

5,50
70,00
15,00

4013
4014
4015.............

3,30
5,30
4,90

Série TIP

TIP 29 C 5,00
I LM 1458 DP . 4.80 4016 ... 3,30 TIP 30 C. . 5,50
I LM 2901 N 6,40 1 4017............. 4,60 TIP 31 C ....... 5,50
I LM 2902 N ...

LM 2903 N
6.40
6,40

4018 . .
4019 ............

4,80
3,30

TIP 33 C . .
TIP 34 C

11,50
12,50

LM 2904 N .
LM 2917 N

6.40
32,00

4020 .
4021...........

4,90
4,90

TIP 35 C . . .
TIP 36 C

20,00
22,00

LM 3900 ...... 13.00 4023
4024.............

2,20
4,30

TIP 41 C.
TIP 42 C. .

6,50
6,50

I Série NE 4025.............
4026.............

2,30
8,70

TIP 107... .
TIP 110..........

8,50
5,50I NE 530 N....... 14,00 4027 ........ 3,30 TIP 120.......... 5,501 NE 532 N .8,00 4028 . .. . 4,10 TIP 126 .......... 7,00

NE 538 N . 15,00 4029. 4,90 TIP 127... . 6,50
NE 542 N . ... 12,00 4030 3,30 TIP 130.. 6,50
NE 555 P 4,00 4031 9,50
NE 558 N 20,00 4032 . . . 9,50 Série TAA
NE 566 N . . .13,00 4033 8,80 TAA 550 B 3,00
NE 589 N 40,00 4034 . . 10,00 TAA 621 A 11.. 22,00
NE 590 N . . . 32,00 4035. . 5,70 TAA 621 A 12 19,501 NE 5532 .. .. 25,00 4033............. 9,50 TAA 621 AX 1 18,501 NE 5534 ........ 16,00 4040........... 5,40 TAA 661 8 . 17,00

Série MC
4W2.............
4043.............

3,90
4,60 Série TBA

I MC 1304 P ... .17,00 4044. ; .... 4,60 TBA 120 A .... .18,00
1 MC 1305 P . 21,50 4045........... 18,50 TBA 120 AS .. .11,50
1 MC 1307 . . 15,00 4048. . . . 5,40 TBA 120 S . .11,00
1 MC 1310 P ... 14,00 4047............. 5,40 TBA 221 A .... 9,00
1 MC 1312 P . 22,50 4040............. 3,30 TBA 221 B . . 5,00

MC 1315 P ... 52,00 4049......... 3,30 TBA 231 A 10,50
1 MC 1330 A .10,00 4050............. 3,40 TBA 400 D 22,00
1 MC 1350 P ... 20,00 4051............. 4,90 TBA 520 .. . .14,00

Série TBA (suite)

TBA 530 .... 15,50
TBA 540 .. 22,50
TBA 560 C 20,00
TBA 570 A ....24,00
TBA 800 6,50
TBA 810 AS . . 8,50
TBA 820.... 6,50
TBA 020 M 6,00
TBA 920 S 13,00
TBA 940 .35,00
TBA 970 . 48,00
TBA 1440 G . . 18,00
TBA 1441
TBA 2800

17,50
18,50

Série TCA
TCA 250. ..17,50
TCA 315 A
TCA 345 A

15,00
18,00

TCA 365 50,00
TCA 420 A 30,50 
TCA 440 . . 22,50
TCA 540 24,00
TCA 550 Q 27,00
TCA 600 B 9,50
TCA 650 . 39,00
TCA 660 B 39,00
TCA 720 . 22,00
TCA 830 S . 8,50
TCA 900 , . . 6,50
TCA 910
TCA 940

8,50
18,00

TCA 4511 . , 42,00

Série TDA
TDA 440 22,00
TDA 1005 A 30,00
TDA 1006 23,00
TDA 1010 A 17,00
TDA 1011 19,50
TDA 1012 . 20,00
TDA 1013 A 18,00
TDA 1015 14,50
TDA 1026 A.. 35,50
TDA 1037 20,00
TDA 1038 29,00
TDA 1042 32,00
TDA 1047 .. . 30,00
TDA 1048 16,50
TDA 1054 M 21,00
TDA 1057
TDA 1059

5,00
8,00

TDA 1060 P. 34,50
TDA 1083 14,50
TDA 1102S... 30,00
TDA 1151. . 8,50
TDA 1170 S.......16,00
TDA 1195 ., . 16,00
TDA 1220 B 16,00
TDA 1405 6,50
TDA 1410A ...22,00
TDA 1412 5,50
TDA 1415 . . 5,50
TDA 1506
TDA 1510

29,50
37,50

TDA 1515 39,00
TDA 1520 47,50
TDA 1522 21,50
TDA 1559 . 20,00
TDA 1770 A ....29,00
TDA 2002 H .. .10,00
TDA 2002 V . 12,00
TDA 2003 H.. . 11,00
TOA 2003 V.. 12,00
TDA 2004 29,50
TDA 2005 M . 28,00
TDA 2006 V. . 23,00
TDA 2010
TDA 2020

27,50
38,50

TDA 2030 V .. 17,00
TDA 2040 V. 29,00
TDA 2140 25,50

Série TDA (sfiT
TDA 2170 30, So
TDA 2220 .
TDA 2270 26,00
TDA 2310 '4.00
TDA 2505 »3,00
TDA 2541 . 16,50
TDA 2542 , ai.so
TDA 2501 . 26,00
TDA 2593 . 25,00
TDA 2595 . 38,SO
TDA 2611 A 19,50
TDA 2870 21,SO
TDA 3000 19,00
TOA 3300 B . 60,00
TDA 3310. . 19,00
TDA 3420 A . 22,50
TDA 3500 . . 39,00
TDA 3501 ... 79,00
TDA 3506 ... 58,00
TDA 3510 . 55,00
TDA 3560 . 68,50
TDA 3565 . 64,00
TDA 3590 60,00
TDA 3810 41,50
TDA 4050 23,00
TDA 4200 27,00
TDA 4290 . 29,00
TDA 4565 . 50,00
TDA 4920 . 29,00
TDA 4950 20,00
TDA 5700 16,00
TDA 7000 25,00
TDA 7050 .. 20,50
TDA 0170 . 37,00
TDA 0180 58,00
TDA 9500 54,00

HA 1151 . . 19,50
HA 1156 W 19,50
HA 1368 32,50
HA 1377 . 32,50
LA 4430........ 17,00
LA 4440 29,00
LA 4460 ...... 28,00
M51k5Ì3L.... .26,00
M 51515 BL 38,00
M 51517 . 38,50
MB 3730 . . 37,00
MB 3731 36,00
STK 435 , . 81,50
STK 437 . 106,00
STK 439 . . 107,50
STK 463 139,00
STK 465 . . 173,00
TA 7120.. . .10,00
TA 7204 P 19,50
TA 7205 AP 17,00
TA 7222 AP 19,50
TA 7227 P . 33,50
TA 7230 P . . 20,50
UPC 575 C2 13,50
UPC 1181 H 16,00
UPC 1182 H 16,00
UPC 1185 H . 33,50
UPC 1186 H . 15,00
UPC 1230 H 30,00

MM2I14N3L 12.50
ET2716Q .. 44,00
UPD 2732 AD 49,00
UPD 27128 D . 45,00
UPD 27256 D . 58,00

ET 4116 N2. 23,00
UPD 4164 03 24,00

AFFAIRES DU MOIS
DIODES PONTS

Pont RB 154 (1,5 A-400V). . 
RB 64 (6 A-400V) ... . 
1 N 4007 (1 A-700V)..
1 N 4148 ..............

2,00
6,00 
0,35 
0,20

stock : Tout l’outillage professionnel. Prix compétitif. N’HÉSITEZ PAS A NOUS CONSULTER

OOrfT 1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TÉLEX : 214477. MÉTRO FAIDHERBE-CHALIGNY 
W«■ 25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TÉL. : 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.
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I N’HESITEZ P, 'IS, LA BONNE MESURE C’EST CIBOT
UloUI SECURITE CHOIX QUALITE PRIX

METRIX METRIX

MX 512 920 F
MX 522 B (2000 poinls) _
21 calibres 840 F

MX 563, (2000 poinls) 26 calibres, 
les! de continuité visuel el sonore.
4 calibres en dB, 1 ga, - 20 °C à 
+ 1200 ’C par sonde type K (en 
sus) el mémorisation des maxima 
positifs.

■en V ~ et I 2350 F
MX 562 (2000 poinls) 24 calibres. 
Test de continuité
visuel el sonore 1150 F
MX 575. (20.000 poinls) 21 calibres 
2 gammes, générateur de fréquen­
ces (10 kHz
et 50 kHz) 2900 F
MX 502. (2000 points) AIiich. cris­
taux liquides 1100 F
MX 727. Allich. Led de 16 mm 
Version A (secteur) 2290 F 
Version A1 (secteur, batteries 
rechargeables) 2550 F 
MX 579.20000 poinls, 4 digils 1/2, 
Led 20 mm, précision base 0,03 % 
Valeurs ait efficaces vraies.
Db-mèlre 3400 F
MX 573. Analogique
+ digital 2840 F
mx m. 20 kn/v 540 F
MX 130. V jusqu'à 1000 V. I jusqu'à 
30 A ohmmètre 790 F
MX 202
40 000 9/VconL 1010 F
MX 230.20 KQ/V
V jusqu’à 1000 V 750 F
MX 400 Pince.
1 altern. 0 à 300 A
V altern 600 V 690 F

1 MX 402. Pince AMR 2290 F

MX 405. Mégohmmèlre 
500 0 à 300 kl)

10 ko à 300 MO
100 ko à 100 MO 1640 F 
MX 412. V. altern. 600 V Pince 
I. altern. 300 A.
Résistance 5 kl) 790 F
MX 430.
« w/v 930 F
MX 435. Mesureur de lerre conti­
nuité digital
et isolement 2990 F
OX 710 S. 2x15 MHz. Fonction 
XY. Testeur de composante 
YA±YB
Avec 2 sondes 
combinées 3540 F
OX.712 D. 2 x 20 MHz Posl-accél. 
3 kV. Sensibilité 1 mV. Fonction XY. 
Addition el soustraction des voies 
Ecran 8 x 10.
Avec 2 sondes 
combinées 5700 F
OX 734 C. 2 x 50 MHz Ligne à 
retard 2 mV/Div. Double BT, la 2e 
retardée. Posl-accél. 12 kV. Fonc­
tion XY Hold oll.
Avec 2 sondes 
combinées 10800 F
0X 709.2 x 30 MHz Portable. Ali­
mentation batterie 12 V. Ligne rer- 
lard. Sensibilité 1 mV (sur cde) :

16400 F
MX 453. V = et - 750 V.
1 = el ~ 30 A
(ïmètre 740 F !
MX «2 740 F

SIOER ONDINE
Modèle 820

• Version Pal Secam
avec lest Périlel 8440 F

• Version Secam
avec test Peritel 7150 F

BECKMAN
UC 10. 5 Hz â 100 MHz 8 digils. 
leds Fréquencemètre Périodemè 
Ire. Intervalle.
Unité comptage, etc 3050 F

346.1 Hz à 60C 
Leds rouges

EISA

MHz,

FX600.1 Hz à 600 MHz. Affichage 
segments verts 2890 r

El C
Type FR853 1 Hz à 100 MHz
8 digits leds 142OF

MECA
FD 1000.5 Hz 
à 1 GHz 2650 F

METEOR
100.5 Hz à 100 MHz.
Piles el secteur
(piles non fournies) 2250 F
600. 5 Hz à 600 MHz.
Piles el secteur
(piles non fournies) 2850 F 
1000. 5 Hz à 1000 MHz.
Piles el secteur
(piles non fournies) 3850 F
1500.5 Hz à
1500 MHz 4550 F
EISA____________
FX 600. De 1 Hz â 600 MHz
Enlrée A : 1 Hz à 100 MHz 
Enlrée B: 10 MHz à 600 MHz.

2690 F

BANC DE MESURE OSCILLOSCOPES

ELC
•AL 745 AX, De0 à 15 V.

De 0 à 3 A
•AL 781. De 0 à 30 V.

De 0 à 5 A

520 F

1550 F
•AL 761 N. De 0 à 30 V.

1690 FDe 0 à 5 A digital 

•AL 784.13,8 V,3 A 

•AL 785.13,8 V, 5A
• AL 786. 5 V, 3 A

290 F
420 F
290 F

• AL 841.34,5 67,5 V, 94^1^

• AL 812. Réglable de 
0 à 30 V, 0 à 2 A

• AL 813. Alimentation 
régulée 10 A, 13,8 V

• AL 821.24 V, 5 A

650 F

710 F
710 F

•AL 823. Alimentation double 
2 x 0-30 V - 5 A ou 0-60 V 5 A ou
0-30 VIO A 3090 F

PERIFELEC 
ALIM. FIXES

AS5/4:5 V; 4 A 
AS 13/3:13 V; 3 A

AS 13/5:13 V ; 5 A

AS 12/18:13V; 18 A '

199 F
310 F
410 F

1300 F
ALIM. VARIABLES;

PS 15/12.10 à 15 V
io A 1790 F

ALPHA + ELECTRONIQUE
• AL 388.3 à 15 V

•AL 624.12,6 V
12 A
• AL 624 S. 3 à 15 V
12 A
•AL 626 S. 3 à 15 V

20 A

490 F

1290 F

1790 F

1990 F

HAMEG

BK____
9020 

9060 sur cde 
9100 sur cde

4730 F
14220 F
19970 F

SADELTA
MC 11 SECAM

Couleur UHF-VHF. Pureté. Conver­
gences Points. Ligne vert

Garantie 2 ans

HM 8001

HM 8001. Appareil de base avec 
alimentation permettent l'emploi 
de 2 modules 1550 F
HM 8011. Multimètre numérique 

1760 F
HM 8011-2. Mul timèlre numérique 
41/2chiffres (± 19999), Tension et 
courants alternatifs : valeurs 
efficaces vraies 2260 F
HM 8021-2. Fréquencemètre 10 Hz
à 1 GHz digital 
HM 8027. 
Distorsiomètre

2470 F

1640 F
HM 8030 Z. Générateur de fonc­
tion 0,1 Hz à 1 MHz avec affichage
digital de la 
Iréquence 1850 F
HM 8032. Générateur sinusoïdal 
20 Hz à 20 MHz Affichage de la 
fréquence 1850 F
HM 8035, Généraleurd impulsions 
2 Hz à 30 MHz 2950 F
HM 0037. Générateur sinusoïdal à 
très faible distorsion
5 Hz à 50 kHz 1640 F 
HM 8050. Module d'clode vide
avec connecteur 210 F

HAMEG (garantie 2 ans)__ 
HM 20ÌT6. Double irne 20 MHz 2 
mV à 20 V, BF, Testeur cwrtpol 
incorp. avec 2 sondes combinées
HZ 36 3990 F
HM2M/2. Double trace 2Û MHz, 2 
mV à 3) Vtori. Montée 17.5 ns. 
Retard baia^ge de 100 ns à 1 s. 
Avec 2 sondes combinées Tube
rect. 8 x 10
HM205
2 x 20 MHz

5570 F

6190 F
HM 605.2 x 60 MHz, 1 mV/cm 
avec expansion Yx5. Ligne de 
retard. Posl-accél 14 kV.
Avec sondes comb 7470 F 
HM 208. A mémoire numérique 2 
x 20 MHz sens max. 1 mV. Fonc­
tion xy. Avec
2 sondes comb 19290 F

BECKMAN
CM 20 0,1 pF à 
20000 /iF

LUTRON
DM 6013

790 F

690 F

PANTEC 35

"Wâ* de poche

™ aulomsiiqus de gânm( 
-^“"«âdd continuili 
- VDCel ACUc I mV à 400 v

-FOumiMc«» 290 F

SELECTION MESURE
METEX 3650
- 2000 points
- Précision : 0,3%
- Fonction : nullimètre 20A Capacimè- 

tre. Transislormèlre Test diode 
Bip soiw

— Ôoiltof antichoc
- Hauteur dBgll : 30 mm 940 F

METEX 4630
- 20000 points
- Précision : 0,05 %
— Fonction : Capacimètre, Transislormè- 

Ire. Mémoire. Test diode. Bip sonore,
- Boilier anlichoc
- Hauteur digit: 30 mm _
Prix 1360 F

ANTENNES
ANTENNES ÉLECTRONIQUES 
Récep. tous canaux VHF et UHF, ampli incorporé gain 
20 dB en VHF, (50 à 250 MHz), el gain réglable de 0 
à 34 dB en UHF (470 à 900 MHz), possibilité d'utiliser 
l'ampli seul avec une autre antenne extérieure, alim,

Modèle EMPIRE
UHF-VHF «790 MHz. Gain 12 dB 260 F

490 F
220 V, consommation. 7 watts
Radar 7000 360 F
OMENEX-SATELLIT 21
Antenne électronique forme parabolique, pour TV,
VHf et UHF.

ANTENNE FM 88/108 MHz
Réglable 0-18 dB.

425 F
275 F

NOUVEAU : CANAL PLUS.
Antenne spéciale pour VHF avec ampli 
incorporé, gain 30 dB. 320 F
ANTENNES EXTERIEURES
25657 Antenne Super Compacte Carénée pour 
réception FM/BIII/UHF. Amplificateur incorporé à 
haut rendement Gain 24 dB en UHF, 17 dB en FM/BII
Alimentation par bloc AL 12 660 F
ANTENNES BANDES IV ET V

A GRAND GAIN 
XC 323 D. Antenne 23 éléments, 
canaux 21 à 60, gain moyen 12 dB. 

XC 343 D. Antenne 43 éléments, 
canaux 21 à 60, gain moyen 14 dB.

301F
390 F

XC 391 D. Antenne 91 éléments, canaux
21 à 60. gain moyen 16dB 636 F

TOUS LES ACCESSOIRES 
CABLES - MATS - FIXATIONS, ETC. 

CHANNEL MASTER
Rotateur d'antenne, modèle 9500. 
22Û V. Le rotateur et le boîtier de télécommande 

610 F
UHF-VHF 47790 MHz. Gain environ 10 dB Permet te 

branchement de 2 téléviseurs Pour 220 V.190 F

CIB0T

BK______________
BK 820. Atfich. leds caoacité 
de 0,1 pF à 1F 2190 F 
BK 830. Gamme aulom de 0,1 pF 
à 200 mF.
Cristaux liquides 3190 F

• MC 11 L. Secam L 3100 F
• MC 11 D. Secam D 
KetK' 3500 F

• MC 11 BB. Secam B
G et H 3500 F

. • MC 11 B. Pal B G
el H 2800 F

• MC 32 L. Secam L 4800 F
• MC 32 K. Secam

D-K et K*  5100 F
• MC 32 B. Pal B-G

el H 4500 F

RÉGÉNÉRATEURS 

DE TUBE
LCT 910 N.C.
BK 467. Essai en multiplex des 3 
faisceaux, émissions, 
fuite, équilibrage 7100 F

équilibrage, durée

court-circuits 5200 F

FLUKE
FLUKE 73 :0,7 % 890 F
FLUKE 75:0,5 % 1150 F
FLUKE 77:0,3 % 1560 F
8020 B. 2250 F
8024 B. 2820 F
8060. 3490 F
8062 A. 3040 F 1

AMPLI D’ANTENNE
Télé/FM, gain élevé large bande 
Dim. 224 x 52 x 110 mm. Rél. DX

NOUVEAU
Préampli DX grand gain : 30 dB. TV toutes bandes et
FM alimentation + Booster | 095 F

INTERPHONES 
PORTIERS
Tl 2000 MONACOR

Interphone mural genre téléphone
Belle présentation Cordon alimentation par pile de
9 V ou source de 9 V continu. Dislance maxi enlre 2
postes 2000 métrés. 
Promo: la paire 320 F
ENSEMBLE 539131. Ensemble complet prêt 
à installer:
• Combiné téléphonique avec louche ouvre-porle el 
appel sonore • Boîtier à encastrer avec micro/HP el 
amplificateur réglable. • Alimentation 220 V.

L'ensemble 470 F
POSTE D'INTERIEUR Supplémentaire 290 F
• Rouleau de 25 m.
Fil spécial à 7 conducteurs

• Rouleau de 50 m
Fil spécial à 7 conducteurs

98 F
182 F

INTERPHONES
CEDEX 338.

Interphone FM utilisant les fils secteur 3 canaux Dis­
positif pour surveillance Audition très pure et sans
parasite. 
Le poste 295 F
BSI78200. Interphone secteur FM
Le poste 215 F

«PRESIDENT»
PRESIDENT TAYLOR.
AM/FM. 40 canaux 4 W-FM 1
PRESIDENT FRANÇOIS.
AM/FM, 40 canaux 4 W FM

EVENEMENT DU MOIS
CHEZ CIBOT PROMO MICROCASSETTES uPEARLCORDER» OLYMPUS

NOUVEAU leSSOB
Lecteur enregistreur. Finition slyiie Excellente senaitiiite Système variable de décleuchemenl
a la voix iVCFi. Arrôi auio de bande. 3 heures tfenmÿstremenl
PRIX PROMO
exceptionnel sur 1 mois

750 F
vuoto dsfls h limite des itoci*- fäpwltti*

1070 F
890 F

ANTENNE POUR MOBILE
RTG 30 antenne CB pour mobile à fixation 
gouttière, complète 80 F
CT 108 antenne â fixation magnétique
100 watts, complète 90 F
T40 D antenne à fixation gouttière, 
complète 175 F
SURVEILLANCE

Ensemble vidéo CMC 35
Kit complet : caméra 979R avec support el objectif 
2"1/3. Ouverture 1: 1,6 tube vidicon standard de 
16 mm Moniteur 797 23 cm possibilité de raccorde 
ment de plusieurs moniteurs Câble de raccordement
de 30 m.
L’ensemble CM35 3250 F
ALARME. Matériel de grande fiabilité en stock

Nous consulter.

PANASONIC
Système de surveillance vidéo miniature. Moniteur 
vidéo WV 72. Ecran tube 230 BLB 49" Caméra WV 
80.3 points de surveillance avec cadences séquen­
tielles. Sortie vidéo pour magnétoscope. Raccorde­
ment avec interphone
PRIX PROMO NC

TELEPHONES
CP 27 S - CLAVIER A TOUCHES 
Se pose à la place de l'ancien. Fonctionne aussi avec 
un standard. P&îiîbl tous les appels y compris la pro­
vince el l’élrangev- Met en rrèroire le n° occupé. 
Complet en ordre de marche,, prêt à être installé.

240 F

CM lo. Clavier 10 mémoires, mêmes «r^iéfistî- 
ques. 1 mémoire en plus des 9 numéros en mémoire 
permammit celte dû dernier numéro composé. En
ordre de marche 570 F

TOUS LES ACCESSOIRES :
Fiches, prises, boîtes de raccordement N.C.
Cordons téléphoniques 
recevoir des prises PTT.
Longueur 5 m

Longueur 10 m

Longueur 25 m

prêts à

35 F
60 F
115 F

MEMO COMPUTER 163. Capacité mémoire : 
1 024 digits Compose automatiquement les numéros 
de téléphone mis en mémoire(50 noms el numéros) 
Visualisation du n° et du nom
RêpélItion fonctions timerelchrono Dim, 18,â x 13 
x 3,3 cm. Fooclicume à raide de 3 piles 1.5 V

6B0F
P10 S. Sonnerie supplémentaire puissante : 05 Ob. 
Réglable en puissance el rythme Se branche à n'im-
porle quél ppinl de la ligne 225 F

SEDUCTION DECIMAL. Rappel automatique 
du dernier numéro composé îéiwn lumineux de 
sonnerie. Coloris : blanc, rpugé, gris, noir ; Forme
design, 
PRIX PROMO 400 F

CONFIDENCE DECIMAL. Compact. Forme
déslgru A peser ou mural.
PRIX PROMO 360 F

CHEZ CIBOT 
PROMO MICROCASSETTES 

«PEARL CORDER» 
OLYMPUS

MICROCASSETTES OLYMPUS
Pack de 3X XB60 62 F
S906 : Lecteur enregistreur. 2 vitesses, manie­

ment facile.
3 heures d’enregistrement 610 F

S92O î Lecteur enregistreur. Cde vocale à sensi­
bilité variable. Recherche par leclure accé-
lérée. Compteur. 
Poids 205 g. 1275 F

L200 : Lecteur enregistreur super compact. Le 
plus petit et le plus léger du monde. Poids 
125 g. Dim. : 107 x 51 x 14 mm Cde 
vocale à sensibilité variable. Lecture
rapide 
Compteur 2280 F

ANTEX

LES FERS A SOUDER 
SUPER PRO
(Nouveau produit). Poste de soudage TCSU-D, vendu 
avec fer XSD de 50 W + 1 panne.
Prix promo 2 050 F
Spécial pour transistor et circuits intégrés

•25 watts, 220 V
• 25 watts 12 V conçu pour 
fonctionner à partir d'une batterie

Support pour ter

JBC

102 F

113 F
65 F

1. Support universel 72 F
2.'Pince à extraire 130 F
3. Panne DIL 150 F
4. Fer à souder instant 50 W 275 F
5 Fer à souder 15 W 120 F
6 Fer à souder 30-40, W 105 F
7 Fer à souder 65 W 130 F
8 Elèmw dessouder 82 F

1 ET 3, RUE DE REUILLY - 75012 PARIS • TÉL. : 43.46.63.76 - TELEX 214 477 ■ METRO FAIDHERBE-CHALIGN Y 
OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE. 
ET 25. RUE BAYARD - 31000 TOULOUSE - TÉL. : (16) 61-62-02.21



elektor
avril 1987

16

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d’après les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés â la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention­
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo . 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette , 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimètre . , 1076,—

ELEKTOR N° 69
84019 Relais à triac . ... 395,—
84029 Modulateur UHF . 440 -

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 ¿i-lnterface à 8 relais 548,—
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 48/17/350, 5000,—
Transforamteur alim. 820 VA 

"Métalimphy" .. 1050,—
Condensateur 10000 MF/100e 186,—

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin..

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles
Nous consulter

Eprom programmée pour 
kits Elektor

Matériel “Néocid” pour fabrication 
des Bobinages HF

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrêt H F
de 0,15 gH â 560 ¿tH
28 valeurs . 8,—

Selfs d’arrêt H F
de 1mH à 400 mH de 8 à 18,—
17 valeurs svt forme

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Générateur d’impul­

sions .... . . 740,—

ELEKTOR N°71
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie . 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—

EPS 84049 Alim découpage 456,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,—

EPS 84062-81105 SONAR . 1379,-
Capteur seul 330.—

ELEKTOR N°75
84072 Peritelisateur

adaptat. signaux .. 95.—

2716 . .
2732 . . ..

Autres

120,- 2764 .
.180,—

PROM, nous consulter

.200 -

Circuits divers

ELEKTOR N° 96
EPS 86042 Module capacimètre 230,—
EPS 86069 Mini detect, métaux 336,— 
EPS 86067 Balaise circuits

périphériques .,. 760,—

ELEKTOR N° 97/98
EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—
EPS 86462 Conv. val eff. vraie

BPW 34 
KV 1236 .
UES 1402 .
KTY 10
TIL 78 .
MAN 81 .
FTP 100 .
MOC 3020
OPL 10GI 
BA 280 
MV 1401
OA 91

21,­
58,— 
35,— 
18­
8,50 

38,— 
12,­
20,—
65,— 
2,50

262 -
WM 31 2,
Sonde 104553001 810,
BP 103 
Humidistances

21 ,­
152,—

TY 6008 . .
MID 400 .
BAW 62 ...
STK 077 .........  
16 SY03 
SS02CHKL-1
ZP 1320 ....
KP 101A
SW 504 .
BB 112
BB 609
OA 95 . .
TIL 111 .. .
BB 405G:0F643 
BYV 27-150 .

13,— 
53,­
1,50 

130,­
187,— 
233 - 
578,— 
269,— 
207,—

9,— 
13,­
2,- 

• 9- 
..6,-

Afficheurs
D WO PK 
D 350 PK 
FND 357 . 
FND 508 . 
FND 567 .
HA 
HD 
HD 
HD 
HD 
HD

1141R 
1107 .
1131R
1181G 
1181R 
1181Y

HP 5082 7611
HP 5082 7414
HP 5082 7653 
HP 5082 7750 
HP 5082 7760 
HP 5082 7751 
HP 5082 7756 
IND 4743 .
IND 71 A .
MAN 74 ..
MAN81A . 
MAN 4610

13­
16­
10,— 
20,— 
22­
10,­
14,­
19,— 
21­
21,­
21 ,­
38,—

115,— 
35,— 
25,— 
22­
26,— 
22,—
19,— 
16,­
25,— 
37,— 
30.—

MAN 4640 .
MAN 4740 
MAN 6650 
MAN 6680 
MAN 6780 
MAN 8440 
MAN 8940 
TIL 321 
TIL 327 
TIL 362 
TIL 701 
TIL 704 . . 
TLR 333 
Led z8 rouge 
Led zô-ierte .. 
Led /8 jaune 
16287 (2 x 16 car)

38­
26­
42,­
35,— 
15,­
48,— 
39,— 
18­
19­
15,— 
18,—
19­
9-

Bobines TOKO
KAC 6184A 9,—
KACS 4520 9,-
KACS 586 
KACS 3893 A 
KACS 3333 
KACS 3334 
KACS 3335 
KANAK 3337 
KENK 4028 
KXNSK4172 
L4100 A .
L 4101 A . . 
85 ACS 3001 
113CN2K159 
113CN2K218 
113CN2K241 
113CN2K509 
113CN2K781 
7000-147 
A1 
A2 .
DION/84414 12,
DION/83201
DIIN/85303 
E526-1NA100114 
LMCS 4102A
RAN 10A 6845
RMC2A 6262

12,
12,
15,

CFW 455HKK6 
CFW 455D3P 
CFW 455D 5A 
CFSH 10M7 
CSB 503 B 
NTKK 55 . .
SFE5.5 MHz 
SFE 6,5 MHz 
SFE 10,7 MHz

QUARTZ en

70,— 
50 ,— 
50,— 
22,—

12,—

MHz
0,032768 ... 8,—
1 ..................... 137,—
1.8432 75,­
2.4576GM 54,—
2.4576PM . 35,—
2,5 . 46,—
2.560 125,—
3 125,—
3,2768 . 35,­
3.579545 35,—
3.6864
4 ...........  
4,194304 
4.433619
4.4
5...........
5,120
5.185

35,­
40.­
35.-
35,—
40.—
40.­

. . 35,—
35,— 
32,—
35.—

ELEKTOR N°76
84078 Interface RS232/Centronl? 775.—

multimètre . . 388,—
EPS 86504 Ampli antenne 150,—

ELEKTOR N’ 99
EPS 86019 Interface RTTY 535,—
EPS 86083 Microscope . .1662,—
EPS 86085 Auto t’ompe 650,—
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 195, —
EPS 86090-1 Convert A/N 449,-

ELEKTOR N*  77
84106 Mini Imprimante 1664,—9

Bloc d'imprimante seul
MTP4U1 408 950.—

84095 Ampli à lampes 986.—
Transios d>5lim. 300.—
Transios de sortie ... 360.­

84101 TV en moniteur ............ 74.-
ELEKTOR N® 78
EPS 84111 Gimarateu'de (onctions 695.— 
(Prix avec cóllret el face avant).
ELEKTOR N» 79
EPS 85013-85015 Frequence- 9F

metro à ^P ....................... 2200,-
EPS 8500t Ampli puissance

hybrldo 430,-
EPSK8«XB Etage d'entrée pour

EPS d’éPROM 1018,­
169,—

ELEKTOR N*  100
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,-
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,-
EPS 9968-5I Alim microscope 180,—
EPS 86100 PIA microscope . 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE . 308,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité

Cristaux liquides
3 Digits 1/2 .... 105,­
4 Digits 1/2 .... 220,—
7 Digits 1/2 .... 577,-

329,—

16,—
10,—

.125

10
10,2
10.7
11,0591

90.- 147.81$5

Fréquencemètre e pP complet avec 
lace avant et coffret métal 3424,—
. P 2732 en français seul .220,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module . . 1434,-
HPF 511 . 398,—
Convert, LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF ...... 4,—
Condo CMS 1 NF ................ 3,-
Condo CMS 10 NF . , . 52,-
Condo trapézoïdal 1 N F ... 3,—
Condo tranfert 10 pF .,.. 4,—
Condo transfert 1 pF .,. . 4,—
Antenne parabol- 01,50m 6 990,—

professionnelle 
Primaire: 2x110 VF

Tous ces modèles en 2
15 VA-Sec-2
22 VA-Sec-2
33 VA - Sec - 2
47 VA - Sec • 2
68 VA-Sec-2

9-12-15 
9-12-15.

9-12
... ... _ .. 9-12-15-18'® 

100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22 27-
150 VA-Sec-2 x 12- 18-22-27-33 3
220 VA -Sec -2 x 12-24-30-36 ... 31
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ...
470 VA - Sec ■ 2 x 36-43 .............
680 VA • Sec ■ 2 x 43-51 ...........

455,—
552.-^ 

720,—

NOUVEAUTÉ
Fer à souder à gaz, rechargeable avec 
recharges de briquets.

Procédé sans flamme pour catalyse, 
température réglable équivalent d'un 
fer 60 W Taille d'un gros stylo.

Le fer...................................................  320,-

RMC 2A 6263 9, 
RMC 2A 6264 9. 
TKACS 34343 9, 
TKANS 32696 12, 
TKXC 34503 10, 
A018 85152 17,— 
Sonde bathymétrique 
pour sondeur
UT200-LH^. 330.-

ique 15 ..
16 . . .

34,— 
140,—
69.— 

100,­
140.-

KITS

DIGIT 1 composants seuls

^012 Matrice 3e lumiere prog 

B sans lampe nouvelle version

ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel

•KTOR N® 52
44-1 et 2 Antenne active

180,-

743,—

200,—

240,—

ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation de labo 840,—
82180 AmplificateurAudio 1 voie 690,— 

Alimentation 2 voies 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générât, mires N et B 535,—
83552 Pré Ampli micro .... 135,—

ELEKTOR N°,63
EPS 83087 Baladin 7000 . . 340,-

Casque en option

MUGHtnt-FMiifc

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-mètre . 1540,-
Sonde PH-mètre 810,-

ELEKTOR N° 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable

A 6809............................... 1493,—
EPS 85058 Bus E/S universel 584,-
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S universel........2Ô0,—

ELEKTOR N" 84 
EPS 85064 Délecteur de personne

IR .670,—

ELEKTOR N’ 85/86 
EPS 85449 Barrière I.R............... 300,-
ÉPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87
EPS 85073 Interface RS 232 .. 420,-
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Cire. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr Alarm Cire, entrée ,65,—

ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits .. . 222,­
85067 Subwoofer (sans HP) . 530,—

ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer 

multifonctions.... 2200,—
EPS 85128 Allumage electron. 350,—
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter, automat à IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX . , ’. 318,—

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermomètre 120,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base................................ 1780,— »
Boîtier................................ 470,—
Jeu de supports . 310,—
En ordre de marche 3420,—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept TV satellitel 386, —■ 
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,— 
EPS86115-2 Récept. Inter IR . . 294,— 
EPS 86110 Altimètre . , .. 967,—
EPS 86111-1 The preamp 830,—

ELEKTOR N° 102
86120 Multimètre Cl PPAL 1110,­
84012-2 Multimètre Cl VISU . 442,-
Multimètre : Résistances 0,1% 19,— 

9MÎÏ 0,1% . . 32,­
86118 Mini-enceinte 2 voies.. 561, —
86312 Convertis. N/A BUS E/S 418,-

ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul récep TV sal . 517,—
EPS 87003 Cde moteur pas à pas 996,— 
EPS87001 Gene, fonction num 487,— 
EPS 86111-2/3/F/F2 The preamp ............3524,—
EPS 86125 Cartouche timer MSX . 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77 644,- 
EPS 86135 Mémoire oscillo . . .354 — 
EPS 87012 Midi star.........................310,-
EPS 86089 Cartouche RAM/ROM359,- 
EPS 87022 Vu-mètre stéréo ... 110,— 
47 NF 1 % ................................................. 27,—
15 NF 1 %........................................ 20,—

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon16l3,—
EPS 86026 Biphaser........................351,—
EPS 87002 Eprogrammat, MSX 689,—

ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/ motards 317,—
EPS 87038 Décodeur FAX 425,-
EPS 86277 Interface nQ TEL/UP 192,-

11, PI. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h Nous consulter
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-4-87 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement



1
17 elektor

avril 1987

CIRCUITS INTÉGRÉS

C. M OS
4000 4,50 4027.. 5.00 4066 0,00
4001 4,50 4028. 10.00 4067. 60,00
4002 4,50 4029.. 6.SÛ 4068. 7,00
4006 . 16,00 4030. 6.00 4069. 6,00
4007 . 4,50 4033.. 34,00 4070. 4,00
4008 . 11,00 4034 .. 46.00 4071 , 5,00
4009 . 20.00 4035. 50.00 4072. 6.00
4010 . 6,00 4037.. 42,00 4073. 7,00
4011 . 3.00 4040. 6,00 4075. 5.00
4012 . 5,00 4041.. 11,00 4076 14,00
4013 . 6.00 4042. 9.00 4077. 4.00
4014
4015
4016

. 10.00
10,00

. 0,00

4043..
4044..
4046..
4047. -

9.00
10,00
13,00
10,00

4078.
4081 .
4082.

7,00
3,00
5.00

4017 10,00
, 10,00

4049. - 9.00 4093 . 7.00
4018 4050.. 5,00 4098. 13,00
4019 . 6,00 4051.. 9,00 4099. 9.00
4020 . 16.00 4052.. 8,00 40102 38,00
4021 14,00 4053.. 7.00 40103 25,00
4022 9,00 4054. 17.00 40106 6,00
4023 . 4,50 4056. 10,00 40147 50,00
4024 . 15,00 4060.. 7.00 40160 12,00
4025 . 4.50 4063. 9,00 40174 11.00

C. TTL
7406 . 9,00 7446., 18,00 74122 20,00
7407 . 12,00 7448. 12,00 74141 35,00
7411 . 6,00 7450. 5,00 74150 21.00
7416 14.00 7453.. 6,00 74184 10,00
7417 10,00 7489.. 35,00 74185 67.00
7425 . 7.00 74120 16,00
7445 14,00 74121 11,00

Autres TTL série 74xx, Nous consulter
74 HC

00.. . 5,- 85... 13,00 163 . 14,00
04.. . 5,00 86 ... 5,00 245 . 13,00
08. • 4,— 

. 5,00
132.. 10,00 373 . 10,00

11 .. 138.. 7,00 374 . 9-
20,0014.. 12,00 152.. 14,00 390 .

30. 6,00 153 . 7,00 4050 10,—
32. - 4,— 157 .. 10,00 4060 12,00
74 . . 10,00 161 .. 10,00

74 HCT
00. 0- 132 .. 9,00 390 . 10,00
02.. . 4,00 138.. 7,00 393 . 9,00
74 .. . 5,00 139.. 6,00 573 . 17,00
85.. . 9,00 244 .. 12,00 4040 9,00
123. 0,00 374 .. 12,00

74 LS
00.. 6,00 112 .. 8,00 197 . 24,00
01 . . 6,00 113 .. 9,00 221 14,00
02. 6,00 114 .. 5,00 240 . 14,00
03.. . 7,00 122 .. 10,00 241 10,00
04.. 6,00 123 .. 8,00 242 . 17,00
05.. 6,00 124 .. 38,00 243 35,00
08.. 4,00 125.. 8,00 244 . 12,00
09.. . 5,00 126 .. 9,00 245 34,00
10.. . 7,00 132 .. 10,00 247 12,00
12.. 5,00 133 .. 4,00 248. 12,00
13.. 8,00 136 .. 6,00 249 15,00
14.. . 8,00 137 .. 10,00 251 .. 14,00
15. 5,00 138 .. 8,00 253 10,00
20.. 5,00 139’.. 9,00 257.. 11,00
21 .. . 5,00 145 .. 12,00 258.. 10,00
22.. 5,00 147 .. 16,00 259 . 21,00
26. 6,00 148 .. 10,00 260.. 0,00
27 . 8,00 151 .. 9,00 261 . 12,00
30.. 6,00 153'.. 8,00 266 . 8,00
32.. 5,00 154 .. 22,00 273 11,00
33. 7,50 155 .. 7,00 275 . 39,00
37. . 7,50 156 .. 12,00 279 . 10,00
38.. . 4,00 157 .. 8,00 280.. 25,00
40.. . 6,00 158 .. 9,00 283 16,00
42.. 8,00 160 .. 22,00 290 25,00
47.. 8,00 161 .. 10,00 292 , 163,00
51 .. 5,00 162 .. 22,00 293 9,00
54. . 5,00 163 . 9,00 295 16,00
55 5,00 164.. 10,00 324 .. 25,00
63. 18,00 165 .. 22,00 365 .. 5,00
73. 5.00 166 , 10,00 366 . 10,00
74.. 5,00 168.. 27,00 367 .. 8,00
75.. 6,00 169.. 30,00 373 15,00
76.. 7,00 170.. 11,00 374 .. 0,00
78.. 5,00 173 .. 8,00 377 . 11,00
83.. 14,00 174 .. 7,00 378.. 12,00
85. 6,00 175, 15,00 390 .. 11,00
86. 5,00 181 .. 30,00 393 .. 7,00
90.. 21,00 183 .. 30,00 394 . . 14,00
91 9,00 190 .. 10,00 395.. 11,00
92. 0,00 191 .. 9,00 541 . 12,00
93.. 10,00 192 .. 12,00 624 . 20,00
95.. 10,00 193 .. 8,00 629 .. 16,00
96.. 8,00 194 .. 14,00 682 31,00
107. 9,00 195 .. 9,00 688 .. 22,00
109. 7,00 196 ..- 20,00

74 S
00.. 7,00 112.. ’ 9,00 17$. 15,00
08.. 7,00 138... 14,00 244 24,00
74.. 13,00 L139... 14,00 373 24,00
86.. 9,00 157... 14,00 374 24,00

C. . intégrés divers
AD 536 AJD 330,— CL 8048 440.—
AD 636 JH 193,— CL 8063 . . 130,—
AM 2833 PC 99,— CL 8211 . . 40,—
AM 9368 64,— CM 7038 . 45,—
CA 3080 . . 10 — CM 7209 . 55 -
CA 3084 .
CA 3086 . . .
CA 3089

oo __ 
s:-

CM 7217 . .
CM 7218
CM 7224 .
CM 7226B

301,—
112,—
152,—
612,—CA 3094 .. . 22,- CM 7555 15,—

CA 3130 . 15,- CM 7556 . 27,—
CA 3140 14,- L 120 44,—
CA 3161 .. 14,— L 121 45,—
CA 3162 . 54,— L 123 9 ,—
CA 3189 . 29,— 130 15,—
CA 3240 E ,22,— L 200 18 -
FX 309 . . . 250,— L 203 15,—
HA 51955 207,— L 204 15,—
HEF 4720 . 75- L 296 159.—
HEF
HEF
HEF

4750 .
4751 .
4753 .

.III 
o' o' «J 
co ca F- 
c

n c
m

L ¿yy ..,, 
L 4810 CV .
L 4885 CV

R 1256

80,—
24,—
22,—
60,—

HEF 4754 . 156,— LF 257 40,—
ICL 7106 . . 131,— LF 351 10,—
ICL 107 . . 290,— LF 353 DP 9,-
ICL 7136 . . 235,— LF 355 N . 13,—
ICL 8038 . 78,— LF 356 H . . 45,-

LF 356 N .. 8 MC 14508BCP 10,—
I F 357 N .. 10,— MC14510CP 7,—
I F 398 ... 140,— MC 14511BCN 14,—
LF 411 .... 12,— MC 14514 . 16,—
LH 0075 . . . 418,— MC 14506 . 56,—
LM 35CZ . . 75,— MC 14515P 26,—
I M 137 K . 15,— MC 14516BCP 10,-
LM 193 H . 46,- MC 14528 . 16,—
LM 30IAN8 9,- MC 14518PC 8,-
LM 305 H . 17,- MC I4520BCP 10,-
I M 307 N . 9.- MC 14526 . 10,—
LM 308 N . 10,- MC 14527 . 45,—
LM 309 K . 23,— MC 14534 . 74,—
LM 310 N . 39,- MC 145MBCP 9,—
I M 311 J .. 61,— MC I4539BCP 12,-
LM 311 N . 7,- MC 145416CP 9,—
LM 317 HVK 101,— MC 14543BCP 16,—
I M 317 K . 64,- MC 145538CP 24,-
LM 317 MP 15,— MC 145559CP 13,-
LM 317 T . . 13,— MC 145568E 20,-
LM 318 ... 22,— MC 14558NP 25,-
LM 319 ... 15,— MC 14560BCP 33,—
LM 323 K . 33,— MC 14566BCP 22,-
LM 324 ... 6,— MC 14580 . 65,-
LM 331 ... 120j— MC 14584BCP 0,—
LM 335 H . 30Í— MC U5S5BCP 10,-
LM 335 Z . . 20,— MC 145106 50,—
LM 336 Z . . 17,— MC 145151 190,—
LM 337 K . 71,— MK 5089 . . 61,—
LM 337 MP 18,— MK 50240 . 200,—
LM 337 T . . 24,— MK 50398 . 349,—
LM 338 K . 121,— ML 920 . . . 140,—
LM 339 N . 10,— ML 924 . . . 72,-
LM 346 ... 45,— ML 926 ... 86,-
LM 348 ... 9,— ML 927 ... 86,—
LM 
LM 
LM

349 ...
350 K .
358

22,-
74,—
6,—

ML 928 ...
ML 929 ....
MM 5377 . .

80,-
80,—
79,—

LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM 
LM
LM 
LM

360 N 8
377 ...
378 ...
380 N8
380 N14
381 ...
382 ...
383 T . .
385 Z . .
385 2V5
386 ...
387 ...
388 N1

91,— 
48,- 
51,— 
29,— 
15,— 
24,— 
44,— 
33,— 
53,— 
27,— 
17,— 
20,—
15,—

MM 5556 . .
MM 5837 . .
MM 53200 .
MM 74C04 .
MM 74C85 .
MM 74C86 .
MM 74C90 .
MM 74C93 .
MM 74C173
MM 740174
MM 74C221
MM 74C922
MM 74C923
MM 74C925

95,— 
60,- 
96,—
0,—

29,—
9,— 

22,- 
41,— 
20,— 
11,— 
29,— 
73,— 
88,—

200,—
LM 391 N60
LM 391 N80
LM 393 DP
LM 394 ...

18,—
20,—
6,-

92,—

MM 740926
MM 74C928
MM 78S40
MM B0C98 .
N E 592 . .

200,— 
200,—
35,— 
10,— 
16,—

124,—LM ■ 555 . . 4,- NE 602 ..
LM 556 . . . 14,— NË 5204 . 52,—
LM 564 . . . 42,— NE 5532 . . . 28,—LM 565 . . . 19,— NE 5534 . 23,—LM 566 . . . 64,— NJ 8B12 DP 60,—
LM 567 N . 10,— OM 361 ... 103,—
LM 571 . . . 35,— OP 27GP - 71,—
LM 709 CN8 7,— RC 4195 NB 48,—
LM 709 CN14 7,— RC 4559 24,—
LM 710 ... 9.— S 180 .. 250,—
LM 723 ... 5.— S 50242 . 90,-
I M 733 CN 15,— S 576 B 

SAA 1004
50,—

LM 741 CH 17,- 48,—
LM 741 N . 6,- SAA 1043 . 94,-
I M 747 CN 11,— SAA 1059 77,-
I M 748 CN 11,— SAA 1250 121,-
LM 833 ... 18- SA8 629 . . 40,—
LM 1035 . . 105,- iíi 50,-
LM 1037 .. 53,- 48,—
LM 1309 . . •35,- SAB 3210 60,-
LM 1330 .. 16,- SAB 3271 73,—
LM 1403 . . 35- SAD 1024

SAE 0700
148,-

LM 1413 . . 8,- 27,-
LM 1416 .. 15,— SAJ 110 . . 34,-
LM 145S DP 6,- SAJ 141 ,. 46,-
LM 1468 . . 103,- 38,-
LM 1488 9,- SAS §99. 28,—
LM 1489 . 9,— SDA 2006 85,—
LM
LM

1496 P .
1648 . .

8,-
68.—

55,—
159,—

LM 1747 . . 9 — SDA 2101 27,-
LM 1812 .. 172,— SDA 2112 . 68,—
LM 1877 N 60,— SDA 2114 73,-
LM
LM

1893
1895 ..

160,-
25,—

SDA 2124 .
SL 440 . .

60,—
28,-

LM 
LM 
LM 
LM 

l:
LM 
LM 
LM 
LM

1897 .. 
2896-2 .
2904 ..

2907 N8 
2917N14 
2907N14 
2917 N8 
3080 
3086 
3089

25,— 
56,— 
17,— 
60,— 
70,—
42,— 
67,— 
10,—
9,— 

11,—

SL 4B6 , .
SL 490 . .
SL 541 B .
SL 1430
SL 1451 . . .
SL 1455 . . .
SL 5500 ..
SL 6270 .
SL 6310 .
SL 6601
SO 41 P

42,—
38,—

195,—
25,— 

209,— 
280,—

9,— 
35,— 
30,— 
63,— 
1 9,—LM 

LM 
LM

3301 . .
3302 . .
3340 . .

10,—
15,—
33,-

SO 42 P
SO 258 A .
SP 8660

25- 
35,— 
60,—

LM 3357 . . 34,— SP 8665 . 530,—LM 3380 . 18,— SP 8680 . 165,—LM 3396 . . 63,— SP 8695 465,—
LM 34 or 7,— SP 8755B 568,—
LM
LM

3456 . .
3524 . .

10,— 
49,-

SP 8793 .
SRA 11 ...

125,—
618,—

LM 3900 15,— SSI 202P 161,—
LM 3905 .. 19.— SSM 2033 . 342,—
LM 3909 . 22,— SSM 2044 196,—
LM 3914 .. 62.— SSM 2056 . 196,—
LM 3915 .. 51,— TAA 241 . 25,—
LM 4250 . . 25,— TAA 550 B . 5,—
LM 13700 30.— TAA611A12 17,—
LS 204 .... 10,— TAA611B12 19,—
LS 7220 ... 61,— TAAS21A11 22,-
M 1Û4B1 70,— TAA 621AX1 21,-
M 92B1 . 26,— TAA 661B 25,—
M 70981 58,— TAA 4761 . 25,—
MC 1374 .. 29,— TAE 2453 19,—
MC 1376 .. 50- TB A 120 14,—
MC 1377 .. 44,— TBA 221 . 14,—
MC 10131 . 140,— TBA 231 14,—
MG 10531 . 118,— TBA 331 . 31,—
MC 1417b . 30,— TBA 400 18,—
MC 14433 . 146,— TBA 435 28,—
MC 1-I501UBC 5,— TBA 570 21,—
MC 14502 . 10,— TBA 625BX5 20,-
MC 14503BCP 

14504BCP
8,— TBA 790 .. 30,-

MC 15,— TBA 800 .. 13,-
MC 145O7CP 9,— TBA 810 S 17,—

TBA 810AS 10,— TDA 4290 . 41.—
IBA 810 P 22,— TDA 4292 70.—
TBA
TBA

820 .
820 M

8—
8>—

TDA 4431 28.—
TBA 940 . 50.— TDA 4565 . SS.—
TBA 950 . 32,— TDA 4700 150,-
IBA 970 . 38,— TDA 5400 45,-
ICA 150 . 34,— TDA 5660 . 55.-
I GA
TCA

250 .
280 .

45,—
22,—

TDA 5850 . 21.-
TCA 325 .. 15,— TDA 7000 . 44.—
TCA 335 . 27,— TDA 7010 . 75.-
ICA 345 . . 21,- TDA 8180 64.-
ICA 440 . 30.- TDA 8440 . 64.-
I CA
TCA

600 . .
610 . .

16,- 
16,—

TDA 9400 42.-
TCA 660B 41,— TEA 1002 . 110.-
TCA 740 . 15,— TEA 1009 19.-
ICA 750 .. 45,— TEA 1010 . . 39.-
TCA 830 S . 16,— TEA 1012 . 45.—
TCA 
TCA 
TCA

900 .
910 .
940 . .

15,—
15,—
50,—

TEA
TEA

2025 . .
5030 . .

23,—
130.-

TCA 940 E 24,— TEA 5620 .. 28,-
ICA 965 . 34,— TEA 5630 55,-
ICA 2365 66,— TL 061 . . 10.—
TCA
TCA

3089
4500

24,—
47,—

TL 062 . . 12 —
TCA 4510 38,- TL 064 . . , 15,—
TDA 440 . . 25,— TL 071 . . 6.-
IDA 470 . 28,— TL 072 . . ; 10,-
IDA 1006 35,— TL 074 . . . 10.—
TDA
TDA

1008 .
1022 .

38,—
54,—

TL 081 . . . 11.—
TDA 1024 26,— TL 082 .. 16.—
TDA 1035 . 30,- TL 084 . . 15,-
IDA 1037 . 21,— TL 487 . 17,-
IDA 1046 . 30,— TL 497 ... 20,—
TDA
TDA

1047 .
1151

40,—
16,—

TLC 272 . .19-
TDA 1170 . 27,- TMS 1122 , 110,-
TDA 1200 24,— TMS 1601 . 190,-
TDA 1220 . 26,- TMS 3318 64,—
IDA 1405 . 13,- U 267B . . 29,—
IDA 1410 . 24,- U 1096 B 60,—TDA
TDA

1510 .
1524 .

63,—
63,— U 2066 B 35,-

TDA 1576 28,- UA431 AWC 0 —
IDA 1578A 41,— UA 739 . . . . 21,-
TDA 1950 . 35,- UAA 170 . . 29,—
TDA 2002 V 17,- 

26,— 
30,—

UAA 180 . . 24,—
TDA
TDA

2003 .
2004 . UAF 771 . . 15.-

TDA 2005 . 50,- ULN 2003 . 9-
TDA 2010 BC 34,- ULN 2O0A 12-
IDA 2020 AC 42,- ULN 2803 22,-
TDA 2020 AO 42,- VTO 8150 1031,—
TDA 2030 V
TDA 2040 .

17,- 
20,—

XR 210 . . . . 60,-
TDA 2048 . 53,- XR 2206 . . . 66,—
TDA 2088 . 42,— XR 2207 . . . 50,-
IDA 2310 . 13,— XR 2211 . . . 44,-
IDA 2320 . 16,— XR 4136 . . . 23,—
IDA
TDA

2505 .
2593 .

77-
16,—

XR 4151 . . . 10,-
TDA 2595 . 42,— XR 4156 . . . 10,—
IDA 3310 . 25,— XR 4212 . . . 34,-
IDA 3420 . 31,— XR 4217 . . . 34,-
IDA 3501 . 79,— ZN 409 .... 50,—
TDA
TDA

3565 .
3571 .

50,—
50,—

ZN 14 . . . . 36,—

TDA 3810 . 53,— ZN 19 . . . . 50,—
TDA 4050 . 31,— ZNA 234 . . 333,—
TDA 4282 . 41,— 1537 A . . . . 198,—

COMPOSANTS INFORMATIQUE
MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE

Microprocesseur
6502 . . . 80,—

Périphérique 
ADC 0004 . . 66,-

51,— ADC 0809 42.-
68B02 . 69,— ADC 0817 .324,—
6809 ...... 75,— AY3 1015 .. . 63,-
8052 AH BASIC 407,— AY3 1350 . . .154,-
8088 ...... 400.— AY3 8910 . . . 87,-
Z 80 CPU 58- D 8238 .. 75,—
Z 80A CPU 28,— D 8253 C 228,-
MK 3880 N4 140,— D 8284 150,—
CPUD8049C 185,— DAC 0800 LCN . 51,-

EF 6821 . - 24,-
Mémoire EF 68 B 21 29,-

Ram dynamique EF 6850 . . 26,-
4116 24,— EF 7910 .. .330,-
4164 23,— AM 7910 . . 880,—
41256 ........... 58,— EF 9366 396,-

ICM 7170 . .209,—
Ham statique LM 1408L6 . 37,—

CDr 1822 . 139,— LM 1408 L8 43,—
D 5101 ..,. ■10.— DAC 10 . . . .162,—
2102 4I____ 45.- DAC 0808 44,—
2112 4N ... 42.- LS 7060 . .303,—
21 C 14 . . . 40.- MC 5810 . 42,—
4364 = 6264 62.- MC 6845 ,. 147,—
446 = 6116 . 33.— MC 14411 . 136,—
M 58981P-45 49,- MC 146818 90,-
TC 5565 . . . 51,— MEA 8000 .150,-
IMS 1420 .. 102,- R 6522 . .. 183,—

R 6532 .... .134,—
Eprom R 6551 ... 82,-

2716 56,— R 10937P50 .210,—
2732 64.— r o: 2513 . 160,-
2764 57,— uve 3101 . 418,—
27128 59,— WD 1770 . 231,—
27256 ........... .77,— Z80 ASIO . 69,—

Z80A PIO 28,—
Z80A CTC . • 20,-

ER 2051 .. 138,— ZN 425 .... 83,-
ER 3400 . . . 150^— ZN 426E8 . 79,-

ZN 427E8
ZN 428 ....

.212,—

.188,—
Eprom

2864 A 25 . 572,—

DUPLICATION d’EPROM
d’après Master (Eprom non fournie)

(prix unitaire)
2716 25.- 27128 ........... 90.-
2732 53,- 27256 ... 110.-
2764 75,—

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium

BC 107 A ... 2.- 
BC 107 B .. 2,- 
BC 107 C . 2,- 
BC 108 A . 2,- 
BC 108 8 2,-
BC1O0C.. 2,- 
BC 109 A .. 2,- 
BC 109 B .. 2,- 
BC 109 C ... 3,- 
BC 125.... 3,- 
BC 126..... 3,- 
80 136... 4,— 
BC 140-16.. 6,— 
BC 141-16 . 4,00 
BCI42 ... 4,50 
BC 143.... 4,50 
BC 144 ... 4,50 
BC 145.... 4,50 
BC 160-16 4,50 
BC 161-16 5,50 
BC 172. ... 3,50 
BC 173... 3,50 
BC 177...... 3,- 
BC 178... 2,50 
BC 179 A . 3,50 
BC 179 B 2,50 
BC 179 C . 3,50 
BC 182.... 2,-1 
BC 183... 3,- 
8C 184 ... 3,- 
BC 185 .... 3,- 
BC 237 B .. 2- 
BC 237 C 2,- 
BC 238 A . 2,- 
8C 238 B . 2,- 
8C 238..........2,-
BC 239 A .. v2,- 
BC 239 B .. 2.- 
BC 239 C... 2,- 

PBC 236 ... 2,-
BC 250 . .. 3,50 
BC 251 ... 3,50 
BC 252 . . 3,50 
BC 253 3,50
BC 307 .... 2,50 
BC 308 .. 2,50 
BC 309 B . 3,- 
BC 309 C 3,- 
0C 313... 4,50 
BC 327.40.. 2,- 
BC 328.40. 2,- 
BC 337.25 2,- 
BC 408... 2,50 
BC413 8... 3,- 
BC413C 3,- 
BC 414 B 3,- 
BC 414 C._ 3,- 
BC415 8- 3.- 
BC415C . 3,- 
8C 416 B 3,- 
0C416C... 4,- 
BC 485 ..... 4,- 
BC 516......... o,—
BC 517 .... 7,- 
BC 527 .. 3,- 
BC 546 C 3,50 
BC 546 A .. 3,50 
BC 546 B .. 3,50 
BC 547 B 2.- 
BC 548 ..... 3.- 
BC 549 B 3,- 
BC 549 C 3,- 
8C 550 C _ 4,40 
BC 556 B... 2,- 
BC 557 B 2,- 
BC 558 8 _ 2.- 
8C 559 B 3,50 
BC 559C .. 2,- 
BC 560 B 4,40 
BC 560 C .. 4,40 
BC 639 .. 3,50 
BC 640 .... 3,50 
B0 115.... 11,- 
80 116.....10,- 
80130........ 16,—
80 131.....14 — 
BD 132.....13,- 
BD 135..... 5,- 
BD 136..... 5,- 
BD 137.... 4,- 
BD 138.........4,-
BD139..... 4,- 
BD 140.... 4,- 
BD 201 ....11,- 
80 202 .. 11,- 
B0 203. 11,- 
BD 204 .. 12,- 
BD 226.... 7.- 
BD231..... 9- 
BD 232 ..... 12,- 
BD 233 .... 7.- 
BD 234 ... 7,- 
BD 235 .. 7,50 
BD 236 _ 7,50 
BD 237 ..... 8,- 
8D 238 .... 6,- 
80 239......... 8,50
BD 240 .. 8,50 
BD 241 A .. 5,- 
BD 241 B ... 9,- 
BD241C 6,- 
BD 242 A ... 8,— 
BD 242 B .. 9,- 
BD 242 C. 10.- 
BD 243 B .. 9,— 
00 243 C ... 10,- 
80 244 C 9,— 
00 262 .... 9,50 
BD 378 ..... 6.— 
BD 245 .... 12,- 
BD 246... 12,— 
BD 433 ... - 8,- 
BD 435 ..... 9- 
BD 436 ..... 9,- 
BD 437 ....  10,- 
BD 438. 10,-

BD 439 ...  10,- 
BD 440 ... 10,- 
00 441 .... 5,- 
00 442 ... 5,- 
BD 512... 10,- 
BD 522 ...  10,- 
BD 529 ...  15,- 
BD 646 ...  15,- 
BD 647 ...  15,- 
BD 648 ...  15,- 
BD 649 ...  22,- 
BD 650 ...  15,- 
BD 651 ...12,- 
00 652 ...  12,- 
00 663 ... 8,- 
BD 677 ... 8,50 
BD 678 ... 9,50 

100 679 ..... 46,-
BD 680 ... 10,50 
BD 681....10,50 
BD 683 ..... 16,- 
BD 684 ..... 14,- 
BD 711 .^.. '12,- 
BD712..^--9,- 
BF 110..... 3,- 
BF 120..... 3,- 
BF 127..... 3,- 
BF 158..... 3,- 
BF 173..... 7,- 
BF 178..........5,-
BF 181 ... 4,- 
BF 183.... 8,- 
BF 184... 6,- 

,BF 194 .......5-
BF 198 ... 3,-
BF 199..... 2,- 
BF 200 ..... 4,50 
BF 224 ..... 4,50 
BF 233 .. ..... 4,50
BF 235 ..... 3,- 
BF 240 ..... 3,- 
8F 241 ... 5,- 
8F 244 ..... 7,50 
BF 245 A .... 5-
BF 245 B ... 4,-
BF 245 C . 5,-
BF 246 ..... 9,- 
BF 247.......... 4,-
BF 253 ... 3.- 
BF 254 ......... 5,-
BF 255 .... 3,-
BF 256 ... 8,- 
BF 257 ..... 4,50 
BF 258.........8,-
BF 259 _ 8,-
BF 260 _ 3,-
0F 273 .... 3.- 
0F 306 ..... 4,- 
0F 321..... 3,- 
0F 324.. . . 5.-
BF 371 .... 3,- 
BF 422 ... 4,-
BF 423 3,-
BF 450 ..... 11 - 
BF 451 ..........2,-
BF 457 ... 7,- 
BF 458 .... 4,-
BF 459 .... 4,-
BF 469 7,-
BF 470 .... 7,- 
8F 472 ..... 7,- 
0F 480 ..... 7,- 
0F 494 ..... 3,- 
0F 495 ..... 3,- 
0F 506 ..... 5,- 
0F 509 ..... 5,- 
BF 900 ... 16,-
BF 936.. 4,50
BF 939 ..... 4,50 
BF 961... 6,- 
BF 967 .... 6,-
BF981 _... 9- 
BFG 65 ... 39,- 
BDV 64 B 35,- 
0DV 65 B 33,— 
BDW 51 C . 2A- 
BDW 52 C 15,— 
BDW 93 C 10- 
BDW94C 11.- 
0DX 14 18,—
BDX 18 17.-
BDX 20 .... 32.- 
BDX 33 ... 18.- 
BDX34 15,- 
BDX 64 C 32,- 
BOX 65 0 43,- 
BDX 66 B 36- 
8DX 67 B 22,- 
BDX87C 18.- 
BOX 88 C 22- 
BFR 36 .... 48.- 
0FR91 ... 30,- 
BFT 66...._ 40,- 
BFW 92 10-
BFY 90 .... 22,— 
BS 170... . 6.- 
BS 250 .........5,-
BU 126 . 19,-
BU 208 A 20,-
BU 328 A 16,-
60 488 18,-
BUX 37 _ 33,- 
BUX 80 28,—
BUX 81 .... 90,- 
BUZ 45 162,-
BUZ 71 A ,. 25,- 
IRF 120 . 63,— 
IRF 511 21,-
IRF 530 54,-
IRF612 .. 21,- 
IRf 91Ö 99,- 
iRF%31 112,- 
IRF 9620 76,- 
MAT 02FH 85,- 
MJ 602 56,—

901 28,—
MJ 1001 21,-
MJ 2500 38,—
MJ 2501 .... 26,- 
W2841 ,24,-

MJ 2955 .. 14,- 
MJ 3000 . .. 45,— 
MJ 3001 . .. 27,- 
MJ 4502 .... 62.- 
MJ 15001 .. 34.- 
MJ 15002 .. 40,— 
MJ 15003 . 44.- 
MJ 15004 $04- 
MJ 45002 60.- 
MJE 1100 .. 12,- 
MJE 2801 .. 15,— 
MJE 2955 .. 12,- 
MJE 3055 14.— 
MRF 475 ..115,- 
MRF 901 . 19,- 
MPSA 06 ... 3,- 
MPSA 13 .. 7.- 
MPSA 18 ... 3,- 
MPSA 20 - 3,- 
MPSA 56 . 4,- 
MPSA 64 6 -
MPSA 70 3,-
MPSL 01 4,—
MPSL 51 6,-
MPSU 01 13,- 
MPSU 02 15,- 
MPSU 04 15,- 
MPSU 05 _ 9,- 
MPSU 06 . 15,- 
MPSU 07 12,- 
MPSU 31 14,- 
MPSU 45 . 19- 
MPSU 51 14.- 
MPSU 52 14,- 
MPSU 55 12,- 
MPSU 56 12,- 
MPSU 57 23,- 
MPSU 60 15.- 
MPSU 131 8.- 
MPSU 133 . 12,- 
MSA 185.... 63,- 
MSA 785.... 59,— 
TIP 30 C.... 7.- 
TIP29C .. 7,- 
TIP 31 C .... 6,- 
TIP32...... 5,- 
TIP 33......12.- 
TIP34... 12,- 
TIP 35 C 20,- 
TIP 36 C .... 24,- 
TIP41 C. . 8- 
TIP 42 C.... 12,- 
DP 49.......... 8,-
TIP 112 . 9,-
TIP 122....14,- 
TIP 142 .... 20,- 
TIP 2955 .. 14,— 
TIP 3055.... 10,— 
U 440 .....  68,- 
2N 696 .... 4,50 
2N 697 .. 10.- 
2N -706 .. 3,- 
2N 708 .... 5,- 
2N 709..........3,-
2N914 ... 3,- 
2N 1305 4,50
2N 1308 9.-
2N 1596 ... 35,- 
2N 1597 ... 12,- 
2N 1613... 3,- 
2N 1711........ 4,50
2N 1893 .... 3,50 
2N2193... 3,50 
2N 2218.... 3,- 
2N 2219 . 3,- 
2N 2222 .. 2,- 
2N 2369 ... 5 - 
2N 2484........ 3,50
2N 2646 .... 9.- 
2N 2904 ... 3,- 
2N 2905 ... 4,- 
2N 2906. .. 3,50 
2N 2907 .... 3,- 
2N 2987 . 4,50 
2N 3053 4,50
2N 3054 ... 11,- 
2N 3055 N 9,- 
2N 3390 ... 4,- 
2N 3392 ... 3,- 
2N 3442 ... 19,- 
2N 3553 ...  33,- 
2N 3670 .... 63,- 
2N 3724 ...  25,- 
2N 3732... 65,- 
2N 3819... 6,- 
2N 3822.......20,—
2N 3902 ... 12,- 
2N 3823 ..'18 - 
2N 3866 19,- 
2N 3904 ... 2,- 
2N 3906 ... 3,00 
2N 4037 .... 6,- 
2N4123... 6,~ 
2N 4402 ... 6,- 
2N 4416...14,- 
2N 5210 .... 3,50 
2N 5400 ... 5,- 
2N 5401 .... 3,- 
2N 5459 ... 9,- 
2N 5460 ... 7,50 
2N 5461 .. 7,50 
2N 5629 .... 62,- 
2N 5631 .... 89,- 
2N 5680 ...  26,- 
2N 5682 .... 42,- 
2N 5756 .. 28.- 
2N 5779 . .. 8,- 
2N 6029 ...  74,- 
2N 6031 ... 130,- 
2N 6051 ... 42,- 
2N 6052 ...  52.— 
2N 6059 ... 47,- 
2SJ 50 ...... 73,- 
2SK 135 ... 69,- 
3N 204 ..... 24,- 
3N 211 ..... 39,— 
6N 138 ..... 34,-
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NOUVEAU

TAPEZ
36 - 15
Code: ELEKTOR*

V os H. ln s ,4.00

BP 104 iti 2 60.00 FW4 IM II
IN

9.00 F No 514 IN
15.00 F Ita 540 Uhi Ni 1930

Ko 150

19.

c:j:< 
i nr;

99 
031

W li'J7 
fa 504 
Na 507

fa 3013
NO 5015

NO 521
No 540

H 6807 60802 PIEU 
fa 6021 69821 PlKt

1.5A 50V ROND les 1
10 R 200V CARRE PIECE

Ito 005 Hosts 05
Ito 013 VfRIH 03 
te 015 WRITS 05 
te 023 JUKI 03 
te 025 JNMÎ 05

te 050 
te 060

AFFICHEURS 
AFFICHEURS

k 044 
te 071 
k 072 
te 079 
k 090

4*90
4.00

SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
S 63644691

te 5103 2i UtPi/li« « C.oö t- h s los a giKtm. b ni ¿g J

N» 4700 470 fa II J! 120.00 F

No 159
No 160
No 362

TRIACS BA 400V isoles les J
DIACS 32V les 10
THYRISTORS IA 400 V lis 3
THYRISTORS 5A 400 V les 3 
CA 3161 E + 3162 E les 2

VALEURS AU CHOU I DE 3.6 A 10V
fc 550 ZENER 0.4 W les 10 de leie valeur
No 580 ZENER 1.3 W les 10 de ieie valeur

TT

Nd 040

Ilo BB2 
No 003
No BB4
No 091
No 892

10.20
14.00
18.00
19.00
59.00

10.00
18.00

DE 1.7 pF ft 1« nFtPRECISER Lft VALEUR DESIREE)
COND. CERMIilÆS de uk valeur

5

COND. 
COND. 
COND. 
COND. 
COND.

CERAMI BUES de 22nF
CERAM1QIÆS de 33nF
CERAMIQUES de 47nF 
CERAMIQUES de lOOnF 
CERAMIQUES rie 220nF

5.00
5.00
5.00
9.00

No 1086
No 1094
Ito 1096
No 10B9
No 1090 
te 109B 
te 1099 
te 1100 
te 1101

No 1150
No 1250

fa 1450

TYPE R6 0.5A 1,21V 1H 1
TYPE Ri4 1.2A 1.2« le» 2
TYPE R20 1.21 1.24*  ÎH2
TYPE 6F22 0.1A 9V «EU
CONTACIS PÎ5M1» HW PILES 9 V
2 COUPLER! K ï MUS R6
1 COUPLES X S HUI R6
1 COUPLÉ» tf 4 MUS R6
1 COU PLEUR « 4 MUS R6

30.00 F
68.00 F
84.00 F
68.00 F

7.00 F
10.00 F
15.00 F

De 100 ohi; a JftaòtUWCISEI IA WUÄ MUREE)
AJUST. Horil, fit I« 5 dr »n*  Wl»ur 5.00 F
AJUST. Virile JH 1»» 5 te mm «lesi 5. OO F 
15 TOURS IWh.ln 2 te MW MHf 12.00 F

De 100 ohis a NJHohl(PRECISER LA VALEUR DESIREE)
POT. AXE 6 LIN.les 2 de Mie valeur 6.60 F

1/4 N De lohi a lOfoln (PRECISER LA VALEUR DESIREE)
Ko 1000 10 resistances de ie*e  valeur 1.00 F

OO F 
OO F

N» 1730 nftIE-fKIDn 5 X 20 NM 
im-iL-siim mm pm owkïj

No 1070 PLAST.NOIR dial II
Na 1072 PLAST.NOIR dial 21
No 1080 ALU. ÄffC Airi RE dial liNo 1082 ALU. Mit HÉ7ÏRE diai 22

5 y. 20 RAPIDES les 10 de ieie valeur 7.00 F

Ito 1900

10.00
No 1922 BORN I ERS 2 PLOTS les 2

BORN I ERS 3 PLOTS les 7

INVERSEURS UNIPOL, h 
INVERSEURS BIPOL. les 

H3UÎHJIRS NINIAT. CONTACT POUSSE 
POUSSOIRS NINIAT. CONTACT REPOS

114 TA PROCHES In
116 16 BROCHES ln 
lia 18 BROCHES Th

No BOSS 1 HP 8 OMIS 50 MM 0.2W 
No 807B 1 HP B OUÏS 70 MM 0.5W 
BOB1O0 i HP B OHMS 100 MM 1W

No BOO1 1 MICRO ELECTRET.

13.00 F
16.00 F
21.50 F

No 1960
Ko 1961

No 1966
No 1972

POMPE A DESSOUDER 1 20 m PIECE 
1 EMBOUT TEFLON POUR POMPE A HESS,

BUZZER 6 V les 2
BUZZER 12V les 2

60.00 F

18.00 F
19.00 F

i
r
■ 
i 
i 
I 
a 
i 
i

bientôt 
ELEKTOR 
sur votre 
MINITEL

* le serveur MINITEL d'Elektor 
est en préparation.

Encore une ligne chaude!

Î5?î OT R

TM

SIC

16 702 li «F

7905’1.54 In S 15.00 
7912 US» in 1 15.00

3S74 I PIES32.00
4565 IHÎ 98.00

103 40103
1 Oc. 45040

80 
BD 
RD 
K

te 273 
te 275 
» 277 
ta 270 
te 201

fa 318
"L 

fa 321 
Nd 328 
te 338

fa 123 
fc ISO 
h 132 
ta 135 
fa 147

4528 B
4538 fi

743
494

u» 723 ili J 15.60 
79LÖ5 4.1* Si ì IO. OO

5.00 F

0.00 F

7.00
11.60 F

10.00 F
4.00

11.00
10.00 ta 474 324 JH J

ie.00 19.60

S 5760 PIECI
22.00 ta 430 13.00 te 465

HL

lt»î 10.00 •»630 PL

766 t 
.■Mi I. II.OO OO

W 776 IJ ff
10-00

24.00
12.00

SnXXStnl 6.40 F

85 HC 175
HC 2402.50 132

î1.5-

3.00

No 9723 COND. 150 uF 25V A11AUI les 15

CONDITIONS DE VENTE: PWÇ COARÊSPDNPftftCE WIOUEHOW. NOS PRIX SONT TTC.

MARQUES

12.00
12.00

IM 
li 
UN 
'LM

139
ISS

Ito 220'
Ki ? 71 
te 225 
te 227

ta 229 
k 230

te 65J 
k 660

161
163

k 610
Ito 619
te 629

to 630
Ite 633 
k 946 
ta 949

ta 125
129

2370 In W 11.00 
2388 In » 11.00 
3078 In W 11. OO

fa 462 
fe 463 
Ni 464

335 In l
336 III 1

fa 1024
fa 1020
Ni 1040

fa 1008 
fa 1014 
fa 1096

Ito 335 
fa ’:'b 
Ito 386 
fa 420

fa 635 
fa 638 
fa 640

te 201
1: LiC
Ito 207
Ito 211

Sili 
Ito 216

5508 IH 75 11.00 F 
135

3.70
3.70
4.40

26.00 I
13.00 I

54 78 IH M 11^00 
547C Ih M 11.00 
540E< IH » 11.00 
557B Ih W 11.00

H WK«5 In IO 0.00 F fa 1020
ii «KMIS Ih 5 5.00 F Ma 1022

7.00 
0.00

fa 900 »JA» Ita Ih 1 I 18.00 F te 9Ö3 JJ7« fat in 1
te 901 l.«W«taPliEFi 60.00 F fa913 X5?ttter rittt
fc9tt 1,94» ita Fltu 1 24.00 F fa 904 CW Ita MUE
to 90Z ter FICCf r 24. OO F fa 914 CWT far MÎK

fa ICO 78W5 4.34 li J 
fa 105 7B65 I.M Ih 1
fa 108 7808 1.51 In S 
fa 112 -7012 1.» It*  S

15.00
15.00
15.00

7BTCS » FIE U 
:/8Ti7 «firn

ta 371 
te 377 
h 374 
Ito 381 
te 382 
to 384 
to 121 
te 170 
ta 100

4001 
4002 
W?
4011
4012
4013
18IÎ4G16
4024
4025
4027
4028

IL 071 in 1
Il 072 IH 2 
H 074 flftt
IL 081 In 1 
IL 082 In ?
FL 004 MKE 
i 121 pua 
MA 170 MICE 
W 1B0 Miti

3N 
m 

Si 
ili

22 22 
2965 
2907 
prie.
264b 
3819

18:88 P

10.00 F

M 233
Ita 235 
te 240

te 247

4033 8
4035 H
4040 8
4043 B
4046 B
4047 &

B3K 38« g
fa 232 
fa 253 
fa 260 
fa 266 
fa 263

269 
270

4051
,T 
4660
•V 
•b'if.û 
■1PÓS- 
4070 
4071

7:28 I

4072 8
4073 84075 8
4077 8 
4Î>78 8
4OSJ 8

12.00

(Ri! 3:F8 E
10.00 F

HA BIOS Pila 
f»A 920 Mill 
»I 0600 Mia 
Il 9458 1H 7
FM 2002 IH Ï 
IW 2003 IH 1
TH 2004 FUIE

15.40
7.00

18 . OO
20.00
18.00

te 665 
fa 666 
Ni 668 
te 670 
fa 678 
fa 680 
fa 698 
fa 699

;< 
ec

1008 Hi IO 18.00 F
1090 In » 18.00 E 
IO9C IH tD 18.00 F

nil 20.00
te 787 TJ if 
ta 792 W ef

te 030 I

■■marrrri -4 j u i « -i
h 701 1 1# Il V in 1® 9,00 i
k 702 7,2 if MV In « 9.00-
fa 703 IJ tf U V 1M lï 9.00 :
te 706 U tfMV Iw Si 9.00 1
te 707 71 tf «3Vin 10 11.00 1 
h 708 « »I W V In W 9.00 1
fa 709 79 il nv In 1« 9..ÛO 1
fa 710 «f tfin In 10 7.00 1

F 1

F 
F

to 711 « si 
fa 712 « ti 
fa 718 ICO ti 
Ito 719 IWW 
fa 720 1» il 
fa 723 220 ni 
fa 726 330 d

f 44 V 
F 31 V 
r HV 
■ fa V 
F » V 
r *d v 
F MV

1 In IO 7.00 F 
In IO 9.00 F 
I« 14 23.00 F 
tn 1» 15.00 F 
Tn ID 13.00 F 
IH ID 10.00 F 
In IO 11.30 F

Ul 730 OD tf « T IH 5 16-50 1
Ul 739 WO ff a V IH S 19.60 1
fa 733 WO ff 10 I IK J 6.00 1
fa 739 lOOOffMVInl 15.00 1
fa 740 IK9ff<0f!nJ 12.90 1
fa 743 IMOff IÖT In J 8. 00 1
fa 750' HWtf It * In 1 15.00 1
Nt 751 IWtf 15*  In 1 14.00 1

B
F

fa 800 I 
toeo2 2.?
1» 004 4.7

nF 1 
nF 1 
nF 1

Ih « 8,50 i
its IO 0.50 i
n 10 0.50 iF .

fa aio io
10 817 22 
fa 014 47

nF 
nF 
nF

IH IO 9.50 F
In IO 9.50 F
IH IO 10.00 F

ta 820 1OO nF IH (0 10.50 1
fa 822 22O nF In 10 17.00 1
fa 024 470 nF In 5 12.00 1F

1B-OO

Ko 9201 C MOS 4001 UB les 5

fa 3000 
to ZOO?
fa ZOO 4 
fa 2000 
fa 2014 
» 2020 
te 2030 
te 2037 
fa 2042 
to 2074

M 2085 
te 2086 
te 2132 
M 2138 
fa 2139 
fa 2153

ta 9Û6 i.lXU Uh: MICI
fa 900 8.M4 Ito: Miti i

tel MKi >

ta 2175

Ni 2244 
ta 7245 
ta 30!7
Ni 3049 
te 3050 
ta 3060
Ito Sili 
Ite 3138

HC 245 
MC4017

HC4OSO 
HÜ-E'r.Û 
HC4511
HC4538

EXPEDITIONS EN RECOWMDE IIRM^^ SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE
PAIEMENT A LA COMMANDE * 27 F K fflAlK DE FORT ET D’EMBALLAGE. FRANCO AU DESSUS DE 400 F, 
CONTRE REMBOURSEMENT: 107 A LA COMMANOf ! PORT ET EMBALLAGE : 45 F)

A
Î 

12 
12 
3

18 
ia 
’ß 
-a 
Al 
• S 
Al 
i2 
là 
12!
’71

un 
101 
w 
:oe 
'-oe
n»

•- '•m 
140 
1'11 
1'4 
ifiÖ 
69
74 

ira 
1S2 
•83

.0$ 
2l2j 
237.
238. 
2J» 
>S0, 
»7^ 
3M 
a». 
•116,

M. 
m 
413 
414- 
416.
431 
432 
517 
W6

Mwu

«oo a
1 ME

'H»
LIN -1

1 KO-
470

Potent
Typoi 
'ypë j

I
¿oneri

3V-3J
1? !

» N teX

* Prix
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OUVERT de *»13h - UMM FERME QUANCHE el LUNDI MATIN
BUS 3B-83-91 HER ■ MfeTRO PORT ROYAL Cher client,

Pour mieux connaître les composants profes­
sionnels que nous distribuons et leurs per-
formaces utllisez-les aux meilleurs prix.
Nous vous remerçions de la confiance que
vous nous témoignez.
Restant dévoués à vos ordres, nous vous
prions d’agréer, Cher client, nos meilleures
salutations. Le Service Commercial.

UNE GAMME COMPLETE

«43.35.41.41 lignes groupées

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS
La qualité industrielle au service de l’amateur

174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

Composants - Kits 
Appareils de mesure 
Outillage - Librairie 
Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, à 
l’unité. Minimum d'expédition : 100 F, port exclu.
Mode de paiement : 1000 F achat = port gratuit. A la commande, par chè­
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port dû par SNCF.

1

2.50

7.50

9.20
10.30

12.00
13.70

18.00
28.00

1.00
4.00

Unipolaire
Inter 2 pos.
Inters 2 pos...............
Inters 3 pos...............

Mlnlalurea 2 A - 2W V * Perç#Qo 0 6.2 mm
Bipolaire

Poussoir miniature 3 A ■ 250 V
Bipolaire

, .14,50

Unipolaire

TOUCHES

COMMUTATION

CONDENSATEURS

13.50
3.20
4.50
5.00

2 inters
4 Inters.
6 inters

t. inverseur coniaci doré 
SNT sans Led 
SNTL avec Ira Rouge

Touche â contact momentané (1 T) Rouge ■ Gris ■ Vert 
DIGIT AST Simple impulsion NOIR - Compatible TTL ■ CMOS

Unipolaire 
Pousse I Pousse. .. 
Impullion travail 

Repos 
Inter ON/OFF clipsable

Pou&wïi type MMP pour Ct , 
Course 3 mm ■ 1 contact travail
Bouton (9 conteurs)
Pouvoir miniature D6 Cl

7.00
0.00
9.00

Commutateur rotatif cosse ou Cl
1 circuit 12 posilions 14 00 | 2 circuits 6 posilions 14.00
3 circuils 4 posilions 14.00 4 circuits 3 positions 14.00

DISPONIBLE APRES INVENTAIRE PRIX EXCEPTIONS.S JUSQU’AU 30-5-87
OPTO

PROMOTION
BC1O0A. ••
BC 109A... ■

les 20
tes 20

24.00
24.00

BD 136............
BD 137 ... .

. les 10 
les te

10-50
16.W

BC109C... les 20 24.00 BD138............ . les te 2500
BC 177........ les 20 20.00 BD139 les (0 2500
BC 170.•■■ les 20 20.00 BD140____ les 10 1850
BC182........ les 20 38Ü0 BD235.... tes W 3500
BC 237=171 les 30 1200 BD237 ... tes 10 1600
BC 238 = 172 les 30 1200 BD238 ............ tes 10 25.00
BC 239 =173 les 30 1200 BD437.. . . tes K) 25.00
0C25O... tes 20 1400 BD438............ . les 10 2500
BC 307 = 251 tes 30 1200 80678 0*rin$5Ot  les 10 30.00
BC 308 = 252 tes 30 1200 BD679 Diftesuyi tes 10 30.00
BC 309 = 253 les 30 1200 8063) toteçitM les lû 3000
BC310 ... les 20 2000 BF245 FET les te ».00
BC328-. . les 30 1200 BF256 FET les 10 1500
BC546.. ■■ les 30 1200 BF258 ............ . les te 36.00
BC547........ les 30 1200 MPSA 05.... les 20 20.00
00 548 les 30 1200 TIP 31A.......... tes te 2500
0C549 tes 30 1200 2N 1613.. _ . tes ¡0 20.00
K556 tes 30 1200 2N 1711. . tes te 1500
8C558 tes 30 1800 2N 2218____ les te 2500
ÖC&53 tes 30 1800 2N 2369.. . les 10 19.00
00460 les 30 1800 2N 2905A . les te 17.00
00638 les 30 3600 2N 3053 . les 10 20.00
60 135 leste 1650 2N 6027.......... . les 10 30.00

TRANSISTORS
AC
125............. 2,00
126. 3.00
127............. 2J0
127K.......... 4.15
120. 3.50
132.............3.00
107 
187K 
188.. 
108K.
AD 

262 
AF

...280 
. . 3.50

¿80 
3.85

548
549 . 
550B 
556 .
557
558.
559..
560 
635..
636
637
638 .
639

30C
31A
32A.
32B.

TIL 312 AC
TIL 313CC

Led Rouge 0 5 ou
Orange 0 5 mm 
Jaune 0 3 mm

LED
1 3 mm

AFFICHEURS

0.70
0.80
1.20

7.62 mml 12.7 mm
. 11.00 TIL 701 AC 10.00

. II.OOITIL 702 OC. 10.00

259 6.75 298 8.00 385 2180 620 15.75
260 3.00 299 14.55 386 . 5.75 621 15.75
261 11.25 322 19.65 393 7.65 622 15.75

266 3.05 323 19.65 395 8.25 623 15.75

273 7 65 3^ 1140 398 14.70 641 15,75

279 4 35 352 780 399 12.90 642 15.75
BM 366 3.45 423 .4.40 643 15.75

280 0.00 3^ 5.10 490 11.15 644 15.75
203 5.00 374 15.10 540 11.85 645 15.75
290 7-20 375 15.10 568 18,80 646 37.00
293 5.75 378 10.00 569 14.90 668 .8.55
295 7.10 379 10.00 592 3280 670 8.60

LINEAIRES ET SPECIAUX C MOS 74 C

4.35 640

e BD
121............. 4.50 w..
124 ... 3.40 136
125. .3.40 1 37
126..............3.40 133

1.00 RF

123 5.60
X £ 240 ...... 5.60

245 FET. 4.00
Jæ 246 FF. 3.00 «J
° * 247 FET... 3.60
0-00 254 120
° “ 255 .. 120 33C

W i6°-

250 
259 ...

300 310 
314
324 . .
337..

080
°“ 255

127. 3.40 139

BC
107A........... 1.90
107B........... 1.90
107C... 2.10
1O0A.
1088
108C...

140 ..
142..
102..
233

1 Rû 234 
æ 235 
w»

2.00 362 .
2.50 414 .

• 2.50 458 ..
2.80 470 ..

. 3.00 494

1» »B 
390 *0  
“ W 

... 3.50 3® ■

'■<0 ÍY 
38° 1 f
4 00 ÎJf 
<00 “ 
3.00 »

...3.« 1 
300^6

2.00 495 . 1.30 JJ9,
6.40 910 FET . 7.70

- 4.40'305511-40 936 ..
2.80 „„

5.30
4.00

.. 4.30
. . . 5.00

4.60
8,00

11.00
7.60
8.60

10.50
9.80 

13.00
. 13.60

11.20
5.90

.. 5.80
620
620

. 5.40
4.60
7.40 

1260
. .7.40 

820

CA 
3161 
3162.

HA
1377

ICL 
7101 
7126. 
7660 
8038

ICM 
7038. 
7207 
7208 
7216. 
7555.

381N 29.00 JB A
1900 382N 17 00 120U

S. Sïï 231A

. 37.40

1515A
8.40 S

2002

109A . . 1.80 fil
1090. . .1,00
109C..........1.80
I« 425
m............2.40
159............ 120
160 .. .. 2,40 S
161............3.00 S
174 1 » 440
177.
178.
102.
183.

Í1Â
212

2,40
3.00

1« 675 ’S 676 

2.00 eJJ

679 
’§680

iœ BDX

3.70 BU 
3.8» 113 
SS 126

■ MO 205 
3.00 406

500 ..
4.W go, 
5.50 
w BUX

51»

BUY 
420 88e 

•1“ MJ 

“«Z :

4200 ...
16.60 2N

. 21.00 930 . .
11.55 1613 .

. 2240 1711
8.15 1893 .

. 2.10
. 3.00
.2.00

. 2.40
1990R . . . 4Ä)
2218 .

26.60 2219A
11,35 2221A

2360 . . 
. . 23.00 2369

2484
2646

239-173100 W
30, 12016
W-251.. t« 33

Í00 34
W*2$l.  Il» 62
318 120 63

6.60

2955 .
3001 .

6.25 2904 
146Q 2905A.

■10»^
7.00 3^3

2.80 
220 
2.00 
1.80 
4.40
2.40 
2.50 
9.00
1.45

327 
3$
337
413
414
416 
431
<3?
S17
546 
54?

ijo S 
K» 66.
080 » 
OKI 97 
080 93 
060 94 
!" BDY 

1.00 20 
180 23 
U» 56 
1.00 57 ...

«S MJE

2955iS 3055 

2160 MPSA 
16.50 os 
41.40 06 
14.40 13 
16-40 55 . 
1260 56 
14.00

3054 ....

.220
. 1.65

2.40
2.50

3055 (80V) 6.65
cia 3Û55H(100V)8.70
500 3405 .7.00500 3405

3440
3442

1.60 3771

. 9.00

. 10.00
17.20

.. . 2.30 3772 .... 18.50

.... 3.00 3773 ... 17.00
. 3.00 3819 FET 4.00

TIP
29A...

5.15 290. . ..
14.70 29C....
3200 30 ...
50.00 30A. .

. 3.00 4033
4036
4400

5.00 4416 FET
5.70 4851 ...
5.40 5189 ...
<90 6027

. 4.00 6099 .

250
¿50

. 5.60
r 12.00

34.50
.8.00

. .3.40
6.66

POTENTIOMETRES
pour Circuit Inprimê radicaux PIHER PT 15. 1.00

Valeurs
'7. « 220 fl IMI 2,2 kO - 10 kfl 47 kfl -100 kQ - 470 kfl
¿Mil MMtl

rola,i[ s>® ® i™”
il®9 rate’ll axe 6 mm 
u,< - COG

5.30

1260
1 im * Valeurs
¿H 2 2 Kl 4,7 kfl 1OkO - 22 kfl ■ 47 KO - 1000-220 Û 

pJ7°Û-1Mfl
7u^n51i*inè1ro muütilixjiG réglage par tournevis

carré vataur 100 fl à 100 kfl .
JW rectangulaire de 100 0 à 1 Mû

15.00 
800

500 mW
1.3 W

DIODES
0,60
1,00

3 u - 4 Valeurs
-3.6 - 3.9 - 4,3 4,7 • 5.1 • 5,6 - 6,2 - 6,8 - 7,5 - 8,2 - 9,1 -10-11 
ÍN 15 -16 -18 20 - 22 - 24 27 - 30 - 33 36 39 volts

-IN 4004 • 1 N 4007 0.40
P,llt consentes au 1/03/87

Inverseur subminiature A glissière
j 200 Blpôlârre

Dip awllch» DIL
6,20 I 8 Inlers
8Æ0 10 inters

10,30 I

30.00
.30,40

9.00
11.00
18.00
28.00
14.40
28.00

268 
49JS

9.95 
650

»65 
S30
5.60 
8.70 
10.00
8.70 
870 
750

4.40
4.40
4.40
5.95
1.75 
4.40
3.55 
7.20
7.65 
5.75 
5.20
8.60

173
174
175
192 
19$ 
901
903 
■XH 
905
906 
90?
908

86
89
95.
107
150
154
157
160
161
162
163
165

9.80 909
7.05 910

.7.05 911

. 8.40 914

. 9.00 915

00
02
10
14
20
30
32
42
48
73
76
83

10.45 
55.75 
05.20 
.700 
12.90

122.05 
7.00

72.00 
08.70 
88.70

105.55

24 20 408,30 9001 
«â f™) ’5 Ê9 Z' 13.00 2004 

1260 2020 
2030

con 2040 .
709H (T05) 4.70 (14bj 7^ 2542. ... 19.00
7inu R7Û ... ' ____OCRA

386N.
393N.

06.00
... 06.90

37.80 
. 250.70

L
120AB
121AB

LF
356.

LM 
111H 
201 AN 
3Û1AP 
301AN 
308AP 
308AH 
3!0H

680Q
3 20 000

709P (0b) .3.80 ninR
709N (14b),7.20 S
7nou rrnKt a .. _
710H.. . 5.70 (un 
740H. • 9.10 97fl 
741P (8b) . 2.90 -p.
741N (14b).7.2O lUA

. 26.30 3560. 

.36.00 3610
4565.

. .42.00

. 85.80

.. 264.00
360.00
1220

747H.
747AN.
3900N

NE 
529.... 
531N. 
542 .

24.00
35.00

12.30

.8.40 205
4.20 280A

7000 
. . 25.80 7050 . 
.. 19.00

55.80
21.70
39.00 

.24.80
28.40

1.40 
.4.55

4.55
68.10

5.30 
.580
6.40

917
918
927
929
930
935

12.00 315A.. . 15.60 TRA 
511 19.60

600 7.50
20.00 650... . 32,00
20.00 660B.... 32.00

. 12’00 7Ö5
544........... 28.60 830S
555 (8b). .4.00 900.
558 . 18.60 910

1010
1014.
5560

20.90
.13,40

.. 16.80

REGULATEURS DE TENSION

36.00 T|
20.30 IL
5.60 071 •
9.60 072.

Posili! 1.5 A 
5 6 8 12 
15-18-24 V

5.00

Négallf 1.5 A 
5 6 8 12 
15 18 24 V

5.00

567 .......... 9 J0 940 9.20
35.40 4500. . .34,50 TMS

26.00 
...9.00 
(8b). 3.20 

4.65
(8b) 4.60

310P (8b) 
3I1AH 
318AH 
324N.
348N 
358AP 
380N

570
571
5533
5534 ..

SAB
0600

6.00
9,20

14.60 
0.40

16.50
5.80
4.00
3.00

16.40

SAS

9.20

.6.00
11.00

TO3 6V-3A

PROMOTION
47.00

S™ 

«■â» .003 

1010A

25.00 
.16.80

1601
3074
3874

.13.40
15.20 U

98.00 
(16b)22.40 
(l8b)27.30

1011.. 15.20 U
36-00 1024 . . 19.60 106BS ... 27.00

1037 . 21.00
1038.... 23.60 HAA 

560S. 24.00 1039. . 22,90 i7q
5708.. 22,50 1046.. .30.00 ¿J

1047 .. 32.00
TA 1040..
7222AP . . . 30.80 1054M
7230P

30OP (0b) 16 40
TA
6.11

37.00 1151 .
1410.
1510.

9.00 1512.

. 29.00

.29.00

1i7mUPC
1181H ...18.60

25.20
27.00 XR

2240 2207. 07.00

MEMOIRES-MICROPROCESSEURS
MEA-8000112.85«Û0 8279 38,80 MC 1489 460

6800 5Z00 8155 31.00 N 8T 26 815
6810 17 65 N 8T 281

9,65
6821 14 60 8086 8088 6809 J
684 b 41,00 8ûfô 131.00 N 0T 95L 15406844 7355 8088 124 JO 6885 J
6040 
68W
«?5

9285 
17JO 
4570

HORLOGE
8284 25 50

N 0T 971
6887 J
N 8T 981

815

8.15
UART 6888 J

6809 AY3-1350 46,50 ULN 2002 7.70
6609 58.25 AY3-1013A46.60 UL N 200312.00
68B09 87.30 AY11015D38.00 ULN 2004 4.90

CONVER­
TISSEURS 

ADC 0608139.00

COMPATIBLE
UPO 765150.50

Chimique axiaux 25 V 4OV 63 V
1 MF
2,2 MF 0.90
4,7 MF 0.90
10 MF 0.90 0.90
22 MF 0.90 0.90 1.00
47 MF 1.00 1.00 1.40
100 MF 1.10 1.50... 2.10
220 MF 1.60 2.00 3.50
470 MF 2.40 3.60 6.30
1 000 MF 3.90 5.50 11.20
2 300 MF 6.30 10.20 17.90
4 700 MF 10.50 18.20 31.80

68 000
68 000 170.80

03 155 44 1160 107 3.85 173 8.20
M 3,35 45 560 109 .2.55 174 5.85
05 3.05 46 820 110 . 6.50 176 .7.00
M 3J5 48 1220 111 19.95 100 .5.65
09 3.35 50 155 120 12.90 161 14.05
10 2.65 5l 1 55 122 0.65 102 5.85
11 400 53 155 ’25 3.40 105 12 70
12 2.45 54 2.70 126 R 15
13 3.45 60 1.» 132 4.90
14 655 70 3.55 136 .3.00 ’
15 2 10 72 4.85 141 9 00
16 2.90 73 4 85 142 23.70 93

17 2.10 74 5.30 145 705 "I 10.45

20 2-65 75 4 40 147 4.80 195 .6.45

23 2.45 60 8 10 148 9.50 196 2.30

¿40 81 15.40 151 .3.30 197 10,20'

a 2.86 82 9.20 165 4.45 8.25
27 2.30 83 8.10 156 4.35 224 12.75
28 250 84 1200 15? 8.30 278 21.10
» 2.76 91 4.80 I59 21.50 283 15.85
32 360 92 1.55 160 5.45 284 66.45
33 320 93 7.85 I6t 6.00 293 9.90
3? 2.05 94 420 162 5.90 365 5.25
38 335 95 6 75 163 6.00 366 4.75
40 155 95 8.05 165 . 8.75 367 10.10
42 565 97 3-85 170 . 4.25 368 4.55
43 1600 100 20.40 172 1110 393 19.95

T T L 74 LS
00 2.00 <8 6.75 132 4 56 174 3.70
01 2-70 49 8.90 133 ¿90 175 3.75
02 2,70 51 275 «36 5.00 181 1680
03 5.10 54 ¿75 137 870 182 1570
04 2 00 55 ¿75 138 4.55 103 1555
05 2 00 73 3,40 139 455 IM 1055
08 510 74 ¿75 t45 8.40 191 10.55
09 5 .10 75 4 40 147 9.65 192 10.56
10 5.10 76 365 148 9.40 193 900
11 5.10 78 170 152 5 90 194 10.55
12 2.06 83 655 153 5,50 195 10.40
13 5.10 85 5.45 154 7.30 196 7.80
14 7.60 86 ¿90 155 8.30 19? 6.00
15 1.75 W 315 156 8 40 221 6.20
20 2.55 91 5.10 157 6.20 240 6,85
21 5.10 92 3 70 168 4,75 241 6.85
22 2 85 93 4.60 160 5.45 242 7,50
26 ¿40 95 525 161 5,45 243 7,50
27 ¿75 107 3.30, 162 9 90 244 7,65
26 2.70 109 5.65 «63 5,45 245 8,55

330 164 5 45 247
32 .2.30 I13-. 325 165 6JW' 248 860
33 5.10 114 3.30 166 7 30 249 860
37 3.10 122 530 168 6.9G 251 7.»
38 ¿20 123 9 20 169 12.60 253 5.90
<0 520 125 4.56 170 7.80 257 ?»
47 6-80 126 456 173 5.50 258 4.75

8080-8085
8080A
8085
8214
6224
8238
8251
8253
8257
8259

42.70
32.80
40.00
31.55
32.80
26.70
10.60
38.40
38.80

8251 26.70

CRTÓ ■ PKDC
RO3 251391.00 
EF 9340 . 52.35
EF 9341 41.50
EF 9364 . 70.10
EF 9365 295.75 
EF 9366.295.75

AMPLI 
DE 

BUS-DRIVER 
MC 1488 4,60

MODEM- 
Générateur 
de BAUDS

AM 7910236.60
MC14 411P89.40

SYNTHE­
TISEURS 0E 

VOIX 
GENERATEUR

2732
27128
27256

EPROM
41.90
31.60
4620

MEMOIRE
4116 
41256
4416
2102
2114
6116 
743268

AY3-8910.52.60 6309

20,00 
29 00 
32.40 
12.60 
21.90 
2280 
2700
66.00

CONNECTEURS

CANON à sertir

DB 25 mâle
DB 2S lemelle
Capol

DB 25 mâle
DB 25 femelle

PROMOTION
CANON à souder

10.00
11.00
9.00

50.00
50.00

FICHES ET PRISES
Nonnes DIN
Socle châssis

2,50
Male cordon 

3
2,50

5 
2.50

5 
2.50

Femelle cordon
3 5

2,50 2,50
Norme USA
Jack socle chassis 

"mono 
22^ ¿feo

6 
2,60

6 
2,70

6
2,50

6,35
6,35

6.00
8 

6.00
HP 

2.00

2.60

2.50

B 
6.00

6.00

Stéréo 
3,5 

3.50

HP 
2.00

HP 
2.00

6.35
5.00

2 x
2 x
2 x

CENTRONICS
18b à souder mâle. . .
18b à sertir mâle............ ■.
18b à sertir femelle

MESURE
-----------------LES
DIGITAL 3 1/2 Digits

DM 776 ISKRA
Gamme autorrjatique 1 000 V-10 A 
Transislormèlre - Test diode-continuité 
2 mémoires-mesure relative • dernière mesure
DM 205 ISKRA
7 fondions ■ 14 gammes - 1 000 V-10 A
Test diode Mémoire da la dernière mesure

AIGUILLE 20 kQ/V
HM 102 BZ ISKRA
7 gammes ■ 17 calibres

20.00
30.00
38.00

Jack male prolongateur 
mono Stéréo

2,5 3,5 6,35
2,50 2,50 3,00

Mêlai 6.00
Jack femelle prolongation 

mono 6
2,5 3,5 6,35

2,50 2,feO 3,50
Métal 8.00

3.5 6.35
3.50 3.50

............. 8.00

Stéréo
3.5 6.35

3.50 4.00
9.00

CINCH-RCA
Socle châssis 2.00 Male 2.50 Femelle 2.50
Fiche alimentation 
0 1,3......................

i|/pe Japon
0 2,5 3.00

Fiche CANON XLR 
Prolongateur 3 Br 
Châssis 3 Br

Male. 
Male.

18.00
18.00

Femelle.
Femelle.

20.00
20.00

OUTILLAGE
BEST SELLER

Test diode - Continuité • Batterie - Décibel - Protection fusible

550 F

390 F

169 F

PERÇEUSE
Kil perçeuse MICROLOR 95.00 F
15 000 l/mn avec 11 outils 
Kil perçeuse MICROLOR 115 00F
15000 t/mn avec bail 
Perç®t®&. mftiteuse 
130 W-Turbo 4 +

230.00 F

Verre Epocy prewisiWisé 65 00F
t i«o potf!! 200 1 300
Soudure 60 %
500 gr 10/10°

90.00 F

Fer JBC.30W
Pîw fcftjuudkjrêe

99.00 F

TROUSSE ÉLECTROMICIEH
«BABY» 17 outils réf.818
COMPOSITION
PINCES ELECTRONIQUES
M1 ■ (teUptUMO. «up«t 
W3 ' Pii1!« AUptH1 
PRECELl.ES
112 • Einléff coudé» inerito 
no ■ çn>i3w «mito - teoM« 
CISEAUX ELECTRONICIENS .
301 - Lampes en LsolMi 
TOURNEVIS
405 - On réàlaao - trauM»3 auliti 
4074» ■ Alam» ledi*»  35*  100 
408 ■ Tqwn. précis . 5 OuKiO
407.1 - d» WhUon
411 GniçHçiTOO RuüM h*0  70X4
MIROIR SÛ2 • 024 390 F

INFORMATIQUE
1er DISTRIBUTEUR Parisien EPSON

CONSULTEZ SUR MINITEL 
IMPRIMER SUR EPSON

LX 86 QUALITE COURRIER

Edtlh 1990F
Imprime les textes el illustrations de voire MINITEL Un écran en 30 secon 
des Mémoire 8 pages d'écran - Réduit vos factures Mnltel
ECO 1540 F
idem caractéristiques que Edilh Plus lente Un écran en 60 secondes

LX 86 80 colonnes
144 C PS - Matrice 9x9
Interface parallèle - Compatible IBM*
Entrainemenl friction
OPTIONS - Bac feuille à feuille

Tracteur à picols

3540.00 F

950.00 F
295.00 F

PRECELl.ES


1 le circuit imprimé du clavier esl recouvert 
d'un film de filtrage inaclinique rouge

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Hou «1 rasoi» de Ima» irte '■**" dimani».», las 
platino» doubledac» 4 >'«'■« <"*>*•*> »» al 
8S4M ne consliluent qu'un wol cuculi imprimé 
qu ii 1»udra couper e*» deu» AVdnt util«Mt>on

85210 142,00
85211 142,00

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

MIBUTBOWt
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dansELÈKTOR, Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1 970
modulateur UHF-VHF 9967 • 23,20

F7: JANVIER 1979 
clavier ASCII 9965 116, —

F22: AVRIL 1900
junior computer:
circuil principal 80089-1 • 188,-
alimenlalion 80089-3 • 45,20

F27: SEPTEMBRE 1980 
carte 8k RAM + EPROM 80120 • 198, -

F33: MARS 1981
vollmètre digital 2’/z chiffres 
circuil d'affichage 81105-1 60,—

F34: AVRIL 1901 
vocodcur: détecteur de
sons voîsés/dévoiscs:
carte déleclour 81027-1 a 51.-
carte commuiation 81027-2 • 60,40

F36: JUIN 1981
carte dinlerface pour le Junior Computer:
carte d'alimentation 81033-2 a 21.60
carte de connexion 81033-3 • 19,40

F39: SEPTEMBRE 1981 
jeux de lumière 81155 • 48,40

F41: NOVEMBRE 1901
Iransverter 70 cm 
FMN f VMN

80133 188.-

(fréquence t vollmètre) 81156 « 64, -

F42t DECEMBRE 1981
high boost

F43: JANVIER 1982

82029 • 28,40

arpoggio gong 82046 • 24.20

F44: FEVRIER 1982 
hêléropholc 82038 • 24,20
chargeur universel nicad 82070 • 31. -

F46: AVRIL 1982 
carte 1GK RAM dynamique 82017 • 119,80
ampli 100 W 82089-1 a 38,80
mini-carie EPROM 82093 • 24,80

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
5 V: l’usine

F51: SEPTEMBRE 1982 
pholo-genie:

02570 • 33,60

processeur 81170-1 • 61,-
clavier’ 82141-1 • 56,20
logique/clavier 82141-2 a 29,40
affichage

indicateur de rolalion
82141-3 33,60

de phases 82577 a 40,40

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photomètre 02142-1 • 25,80
thermomètre 82142-2 • 24,20
temporisateur

convertisseur de bande pour
82142-3 • 29,40

le réccpleur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 ■ 31,-
bandes > 14 MHz 82161-2 • 34,60

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles
réduits ferroviaires 82157 ■ 61,-

inlerface pour disquelles 82159 • 113,20
-diapason pour guilare 82167 32,—

F54: DECEMBRE 1902 
alimentation do laboratoire 82178 85,80
lucipète
crescendo: amplificateur

82179 * 44,20

audio 2 x 140 W 82180 69,40

F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P. 83002 27,80
milh’Ohmmètre 
crescendo;

83006 • 29,-

temporisation de mise en 
fonction et protection CC 83008 45,20

F56: FEVRIER 1903
Prélude:
amplificateur pour casque 83022-7 • 62,-
platine de connexion 83022-9 • 92,40

F57: MARS 1983'
carte mémoire universelle 
Prélude:

83014 110,20

visualisation tricolore 83022-10
• 32,-

récepteur BLU bande 
''chaluiier" 83024 64,50.
luxmètre à cristaux liquides

F5B: AVRIL 1983
Prélude:

83037 • 31, -

préamplificateur MC 83022-2 • 57,20
préamplificateur MD 

Interlude:
03022-3 • 70,40

module de commande 83022-4 • 53,-

F59: MAI 1983
Maestro: 

lélécommande:
émetteur -1- affichage 83051-1 ■ 32,60

convertisseur pour le morse

F60: JUIN 1983
Maeslro:

83054 4k-

récepteur 83051 -2 • 198.40
Audioscope spectral:
filtres 83071-1 • 50,40
commande 83071-2 • 48.80
affichage 83071-3 • 58,20

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-thermomètre 83410 a 42,60
chenillard â effet de flash 83503 a 20,80
micromaton 83515 a 34,60
convertisseur N/A sans 
prétention 83558 • 29,40
radiothermimèlre 83563 • 24,60

F63: SEPTEMBRE 1983 
carte VDU 83082 110,60
baladin 7000 83087 32,-

F64: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour 
chauffage central

inlerface Basicode-2 pour
83093 • 54,60

1e Junior Computer 
anémomètre:

03101 • 23,20

carte de mémorisation 83103-1 • 57,20
carte de mesure 83103-2 a 23,20

remise on forme de 
signaux FSK 83106 • 43,-

F65: NOVEMBRE 1983 
métronome â 2 sons:
circuil principal 83107-1 a 43,60
alimentation ampli 

carie CPU;
03107-2 • 24,60

circuit principal 83108-1 a 109,20
circuil superposable 83108-2 • 68,20

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus
alimenlalion symélrique

83102 12/-

réglable 83121 • 57,00

F67: JANVIER 1904 
simulateur de stéréo 
DNL 83133-3 • 44,20
rose des vents 84001 a 80.40

84005-2 • 53. -

F60: FEVRIER 1904 
tachymèlre pour véhicule 
diesel

capacimèlre:
84009 • 24,20

circuit principal 84012-1 63,-
circuit d'aflichage 84012-2 36,80

F69: MARS 1984
interface de puissance a 

triacs
analyseur audio 1/3 octave:

84019 72,40

circuit des filtres 84024-1 • 63,50
circuit d'enirée 4 
alimenlalion 84024-2 a 51,40

modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1904 
analyseur audio 1 ¿3 octave

84029 40,40

circuit de visualisation 
à LED 84024-3 a 185.80
circuit de base

générateur d'impulsions:
84024-4 • 259,40

circuit des potentiomètres 84037-1 76,60
circuit des commutateurs

F71: MAI 1904
analyseur audio 1/3 octave:

84037-2 91,80

générateur de bruit rose 84024-5 • 54,50
super affichage vidéo 84024-6 • 90,50

mini-crescendo 84041 74, -
alimentation à découpage

F72: JUIN 1904 
fanal de secours à éclats

84049 • 45,50

portatil
interface pour imprimante à

84048 • 39,40

marguerite (Smith Corona) 84055 • 61,80
sonar
circuit d'affichage 

micro FM:
81105.1 60,—

émelteur 84063 46,40
récepteur 83087 32,-

ange-gardien d'alimcntalion
de p-ordinateur 84408 • 29,60

convertisseur pour bande AIR 84438 ■ 44,80
analyseur de lignes RS 232 84452 a 41,60
sonnette de porte mélodieuse 
fréquencemètre:

84457 • 36,40

circuit principal 84462 a 65,80
alimenlalion pourp-ordinateur 84477 71,40

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique 
harpagon, l’économiseur

84071 71.60

d'ampoules: - 
version 1 84073 30,80
version 2

tachymèlre numérique:
84083 • 28,60

circuil de mesure 84079-1 • 40,60
circuil d'affichage 84079-2 • 55,-

flashmèlre 84081 • 52,-

F76: OCTOBRE 1984 
peaufineur d'impulsions
pour ZX81 

convertisseur
84075 • 53,80

parallèle —* série 84078 79,20
inverseur vidéo 84084 • 48,40

F77; NOVEMBRE 1984 
léléphase

F78: DECEMBRE 1984 
temporisateur pour chargeur

84100 • 30,-

d'accus NiCad 84107 • 32,80
générateur de fonctions 
interface pour fondu-enchaînè

84111 97,60

programmable: 
circuit principal B4115-1 • 135,60
circuit de commande 84115-2 • 83,20

F79: JANVIER 1985 
modulateur TV UHF/VHF 85002 • 29,80
frequencemèlre a pP: 
circuit principal 05013 138,00
circuit d'affichage 85014 62,80
circuit de l'oscillateur 05015 29,00

F80: FEVRIER 1385
RLC-mètrc 
étage d'enirée pour le

04102 • 85,60

fréquencemètre à pP 05006 55.60
EPROM gigognes 
préamplificateur pour

05007 * 41.40

microphone

F81: MARS 1985 
compleur/décompteur

05009 • 34,-

universel 05019 38,—
interrupteur crépusculaire 05021 33.60
pH-mèlre 85024 58.—
chenillard de science-fiction

F82: AVRIL 1985 
horloge en temps réel pour

05025 • 47.60

p-ordinateur 84094 ■ 80,20
coucou 85016 56.60
hélio-radio 85042 * 35.80
compte- tours/ couplemètre 85043 73,40
10 A a l'arraché 85044 • 81,20

F83: MAI 1985
l'incroyable clepsydre:
Circuil principal 85047-1 85,20
circuit de l'affichage 05047-2 • 85,60
moniteur automobile 85054 • 52,60
bus d'E/S universel
interface de conversion

85050 121,40

A/N & N/A 85063 49.-
F84: Ju/n 1985 

généra leur de salves 85057 34,80
détecteur de personne à I.R. 85064 • 88,—
Pseudo-2732 85065 • 33,60
préamplificateur avec silencieux:
alimenlalion symétrique 85450-1 • 36,40
alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20

Afficheurs géants:
7 segments (8) 85413-1 • 148,60
2 segments (1) 85413-2 • 58,60
2 points (:) 85413 3 • 44,20

testeur audio 85423 • 42,80
ampli pour casque Hi-Fi 
chargeur d'accu pouf modèle

85431 • 40,—

réduit 85446 • 33,-
sonde pour pP 85447 • 30, -
labié de mixage disco 
inhibez les N Ml

85463 • 142, -

(dévermineur 6502) 
vu-mètre disco:

85466 • 34,40

circuit de commande 85470-1 B 48.60
circuit de visualisation 85470-2 ■ 78,40

gradateur double 85480 ■ 33,—
feux d'aiguillages 85493 • 44. -

F87: SEPTEMBRE 1986 
interface RS-232 85073 47,20
relais ST 
centrale d'alarme:

85081 25,80

circuit principal 85089 1 99,—
circuit des entrées 85089-2 29.40

générateur de 
Iréquence-étalon 85092 47,00

F88: OCTOBRE 1985
plalinn d'expérimentation 
"spéciale HF"

carte graphique:
85D» 21,60

carte principale 85000-f 183,—
anémomètre de poing
(dé)chargeur d’accu CdNi:

05093 116,60

circuit principal 
circuil d'affichage

85096 • 45.-

(voir n° F33 mars 1981) 
llluminator:
cîrcuil de base 85097-1 a 73.60
module de commande 05097-2 • 76,40

Lesley

F89: NOVEMBRE 1905 
flipper:

05099 68,20

circuil de visualisation 85090-1 77,80
circuil de commande 

llluminator:
85090-2 55,80

alimentation F filtre 85097-3 • 55,—
circuil des triacs 85097-4 a 50.20

wobulateur audio 85103 • 89,40

F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif 00
interface cybernétique 85079 49,60

carte graphique:
carte d'extension mémoire abUHu-z 142, -

jumbo, l'horloge géante:
circuit principal 861°? .
afficheur 7 segments 85413-1 148,60
afficheur deux points (:) 85413-3 44,20

cenlrale téléphonique ___ __
domestique ælW 204.S0

circuit universel de
pmteotio" pour enceinte

F91: JANVIER 1986
buffer multî-fonctions: ...
circuit principal 85 17
circuit d'aflichage 88 m

allumage transistorise B512B . ^,60

alarm’auto: __„ . „ „„
circuit principal 86005-1 55,60
clavier 86005-2 32 • “

concierge 86006 41,60

F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure
(voir octobre 1985) 85000 21,60

MSX 12):
extension cartouche 85130 57 90

doubleur de tension 86002 69.40
mégaphone æ0M 39-B(>
télé baby-sitter 86007 58,00

F93. MARS 1986
MSX 3: carte _ ___
mulllconnecleui 2”.8°
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de
laboratoire, . ____
circuit principal 06018-1
pré-régulation 86018-2 48,75

sonde thermométrique pour
mmn 86022 12-60

F94: AVRIL 1986 , x
console de mixage portative;
module Mic/Line 860Î^’1 2?'™
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64.20
+ 86012-2B 43,00
alimentation 86012-4 71.90

accélérateur d'ElecIron’ 8602b Æ.30
u-chronoqraphe poui C64, ____
MSX el Cie 86017 46.20
interface C64/C128 86035 42.30

F95: MAI 1986
console de mixage portative:
module de sortie n° 1 06012-3A 63.50

06012-3 B 56.60

balaise: . „„
circuit principal 86031 . 216 20

Polyphème 8“33 J®
carte à 8 relais a"039 69,60
impédancemèlre pour H,P. 86041 • 80,

F96: JUIN 1966
table de mixage portative:
module de sortie n°2 86012-5 71,40

capacimètre de poche 86042 44.10
égaliseur pour guilare 86051 63,50

balaise _ ____
circuits additionnels 86067 139,00

Arqus, mini-détecteur de ___
métaux 86069 . 36,30

F97/98: HORS-GABARIT 1906
commando de motou» P3 5
pas 06451 • 59,10
dé version CMS 06464 •
(+ RAM gigogne) + 86452 23,-

comple-tours haute
résolution 86461
convertisseur true RMS'*  __
cc 86462 • 20,40
chasse-nuisibles 86490
amplificateur d'antenne 86504 35,-

F99. SEPTEMBRE 198« ____
interface RTTY 86018
pluviomètre 06068 • 43,10
aulo-pompe 86085 73,50

convertisseur A/N: __
circuit principal j»»’ æ,«
platine à enficher 86090-2 35,60

F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:
carte CPU/DRAM
carte Vidéo/Floppy-_ 

module de réception de TV 
par satellite:
convertisseur + 

démodulateur 
microscope:
alimentation
circuil principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque

86082-1 151,20

9968 24,75
06083 295,00
86100 34,35
86086 48,30
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F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite: 
décodeur image + son

Photomnésie
alti-baromètre
"the preamp":
alimentation + commande des relais 
bus de sortie

téléinterrupteur IR:
émetteur
récepteur

86082-2 101,70
86104 20,55
86110 59,25

86111-1 125,-
86111-3 82,80

86115-1 34,20
86115-2 39,75

F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile (3 platines en une) 86047 235,—
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmètre efficace vrai
circuit principal 86120 116,70
circuit d'affichage 84012-2 36,80

convertisseur N/A 86312 43,50

F103: JANVIER 1987
réception TV par satellite: les accessoires 86082-3 82,80
the preamp:
circuit principal 86111 2 270,—

cartouche timer + E/S 32 bits 86125 101,10
sinus numérique 87001 89,85
commande universelle de moteur pas à pas 87003 184,80

F104: FEVRIER 1987
horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon 86124a 105,-
module de mémorisation pour oscilloscope 86135 60,45
Préamplificateur à tubes:
circuit principal 87006-1 153,60
circuit des relais 86111-3A 82,80

MIDI-STAR 87012 88,80

F105: MARS 1987
Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
horloge-étalon: 
l'affichage 86124-2 86,-

Programmateur d'EPROM pour MSX 87002 114,—
Préamplificateur à tubes:
alimentation 4- circuit de commande des relais 87006-2 172,50

NOUVEAU
F106: AVRIL 1987
interface de numéroration téléphonique pour ^P 86277 27,90
intercom’pour motards 87024 58,65
phasing double 87026 98,60
interface de télécopie 87038 87.-

EPS FACES AVANT
en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F 54,
Maestro 83051-1F 58,20
capacimètre 84012-F 61,40
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54,-
générateur d'impulsions 84037-F 52,50
fréquencemètre à p<P 84097-F 126,-
générateur de fonctions 84111-F 59,80
l'incroyable clepsydre 85047-F • 178,60
wobulateur audio 85103-F 61,60
double alimentation de laboratoire ' 86018-F 55,50
console de mixage portative: ,
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n° 2 86012-5F 57,60
module de finition 86012-6F 41,40

Polyphème 86033-F 19,80
impédancemètre pour H.P. 86041-F • 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmètre efficace vrai 86120-F 76,20
"the preamp":
face avant 86111-F 67,20
face arrière 86111-F2 53,10

Préamplificateur à tubes:
face arrière 86111-F2 53,10

horloge-étalon: l'affichage 86124-F 188.10

YAKECEM
r 118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL 

Tél. 42.87.75.41 - Métro Robespierre
Vente au détail du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous 

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil à 800 m) - Télex : 232-503 F

SANS CONCURRENCE ! ! !
Compatible IBM/PC 
portable écran LCD.
• Systèmes d’exploitation 

MS/DOS 2.1/3.0 et CP/M 86
• Intel 80186-4,915 MHz
• 256 Ko extensible à 640 Ko RAM
• Clavier type IBM/PC 88 touches
• Double lecteur de disquettes 

intégrés DF/DD (2 x 360 Ko) 
SW pouces

• Interface Série/Parallèle

■ï

Í

Bus d’extension 
Dim. 390 x 310 x 90.
Poids : 6 kg 
OPTION : housse 
de transport : 350F
Photo non contractuelle

Prixt -zweflf-
8010,11F HT 9500FTTC

* (port du)

«B

III
Parmi les programmes testés : Dbase II et Dbase III, - 
Lotus 1,2,3, MS-DOS : 2.1 et 3.0 et Multiplan, etc.

MATRA
MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES

■ BASIC 8 Ko-Prise PERITEL-Clavier 

AZERTY - 9 couleurs - Fourni avec guide
d'initiation
Prix : ÄMT 199F
- BASIC 32 Ko-Prise PERITEL-Clavier ZnY 
AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 • 
Fourni avec guide d'initiation 35OF
« Un ordinateur 

MATRA 32 Ko +
1 magnéto K7 

« Spécial 
Informatique » + 

1 guide d’instructions + 

1 guide d’initiation 
+ 4 K7 (de programmes 

ou de jeux) 
+ câble PERITEL + cordons de liaison.

Prix :-2Q00-F. 590 F

CLAVIERS

Frais de port pour ordinateur Matra 
®© © : 50F par ordinateur. © port dû

Bon de commande à retourner avec votre chèque Wé à ladre de : YAKECEM 118. rue de Paris, 93100 Montreuil.
Montant du chèque......................................FO + port.....................................F (Pas de «mire-remboursement)

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF
Emballage d'origine - Expédition en port dû
Très gronde marque EffcAF
Ecran vert 32 cm O “

Ecran ambre 32 cm ...... 69OF
Meubte înlonmâûquB métal traité, pour PC, 
très beau design, robuste o e r
Valeur .... ......... (portdû) 35Or

POUR TOUT ACHETEUR 
D’UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante 32 colonnes - 60 caractères/secondes => 
390 F (port : 50 F) - Papier imprimante =» 30 F les 
2 fouteaux. Extension 16 Ko (pour NM, N42. N» 3H 
150 F • Extension joysbO 100 F ■ Adapiateur 
PÉRITEL (pwmel te Wncbement sa TV non munie de 
prise PÊRrreu » 130 F (pour ne 1-2-3), 
Uste de tajiciels sur demande. im 
emOoppttlmlnei.

ENSEMBLES MATRA EN PROMO
(& Basic 32 Kû + moniteur ambre (part dû]
" jseor................... ... ........ ........vendu890'
(B) BASIC 32 Ko + mofttevr ambre + imprimante t 

livre - Astuces  (port dû)*
JAaxr_____ __ ______ __ vendu 1280'

© VALISE t monùeur ambre (port dû) 

2'2*90^ ....................................vendu 1150'
@ VALISE • moniteur ambre + imprimante t

livre'Astuces- (port dû) 
_ 3339»-............... -u.,.... ,w vendu 1540'
{EJ AUGE 90 + moniteur ambre (port dû)
I ...................  vendu 1380'
® ALICE 90 r moniteu ambre t Imprimante a 

ivre-ASturas- [portdû)
.36MT..........    vendu 1780'

Haut de 

gamme 
■ BASIC 56 Ko 

- 9 couleurs
- Clavier mécanique 

AZERTY 

- Interface RS-232

■ Incrustation vidéo
(Pour intégrer se; propres créations taæs mages IHÎ) 
Fourni avec 1 guide d'instruction + ijnqwWnilstatasc

Prix :_250&f~.. 790 F

Clavier AZERTY prolessionnel 92 louches série, pavé numéri- 
qm séparé 10 iouobs de fonctions accenluees de txepro- 
grarnmalioi Caractères (portiSOT 
ASCII programmables par Eprom......... W
• Clavier d’ordinateur AZERTY ou
QWERTY Thomson), (portrSOT OfSflF 
pavé ntjfliâfique séparé......................O O r

Logiciels MS/DOS 2.1 comprenant 1 disquette 
MS/DOS 2.1 + GW Basic + 2 classeurs de 
documentation en Français.
Valeur : JW" Vendu : 500 F (port : 35 F)

CARTES MULTIFONCTIONS
• Carte coûter graphique (port 50 F) 490F 
- Carte multifoxlions équipée 64 Ko
Iport paraftète/Série • Horloge - — c
Calendrier - Accus).............(port 50 F) 7 9 Ur

NOUVEAU 1 Consultez-nous sur MINITEL 
au 42.67.33.06 + connexion FIN

Vous conngimnos jxoroos de» dernière minute -, 
notre caWogùë COTipIel. notre messagerie, etc .
(Tvit ciMnrmrt&W&n SW» J

AUCUNE COMMANDE INFÉRIEURE 
A 200 F NE SERA ACCEPTÉE 

Joindre le rÉgiônwi intôoml è la commande Hvgmeittÿ 
dûs de port fse foponc b diaqufj urnde> 

(CCP. chànuôbancaliü, mandeiiL'i

Nom.

N»....

Ville.

___ Montant total de...........  

Rue............ ___ _____  

................... . Code Postal.

F
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RESISTANCES 40 VOLTS BD 442 29,- B80 10 AMP 85,- 74 LS 09 10,- 74 LS 541 39,- 2716 229, 24 PINS 9,-
METAL - FILM 10 pF 8,- BD 679 23,- B80 25 AMP 109,- 74 LS 10 10,- 74 LS 624 66,- 2732 249,- 28 PINS 10,­
4, PIECE 22 pF BD 680 23,- B25OC15OOR 18,- 74 LS 11 10, 74 LS 629 62.- 2764 139,- 40 PINS 13,-

20,-LES DIX 47 pF 10,- BF . RFOULATFURS OF 74 LS 12 10,- 74 LS 640 41. 27128 189,- TULIPES
(MEME VALEUR! 100 pF 11.- BF 200 34,- TENSION 74 LS 13 20,- 74 LS 645 41,- 27256 259,- 6 PINS 8,­
100,- LES CENTS 220 pF 15,- BF 245 32,- 4^6 7806 74 LS 14 18.- 74 LS 670 42. 27512 899,- 8 PINS 8,-
(MEME VALEUR) 470 pF 26,- BF 256 35,- 74 LS 15 13,- 74 LS 688 86, 14 PINS 14,-
RESISTANCES 1000 pF 27,- BF 469 27,- 701s 7a a 74 LS 20 10,- 74 LS 783 869, DIVERS 16 PINS 16,-
VARIABLES ANTI- 2200 pF 39,- BF 470 27,- 7824 8S 24 . 74 LS 27 10,- WD 1772 18 PINS 18,-

;^=le "s 77- æ -î- t ~ T i

GRAND MODELE^ g F ^2 g

RES.STANCES12- t 1^8 J 4 J ^0 -

VARIABLES 22 9. BFY 90 42, ™ 74 LS 47 49 , 74 HCT 374 43, MM 58167 595, 4 P NS 34,
MULTI-TOURS 47 pF 10, BS L 296 425, 7A LS 51 2, cpu & l/0 8250 595, |g

30, 100 pF 14, BS 07 29, 78 L 05 18, 74 LS 73 15, g802 149,- UPD 765 439, 2g p|Ng 48 .
POTENTIO- 220 pF 21, BS 170 19, 78 L 12 18, 74 LS 74 2, g803 329,- XR 2206 299, 24 p|NS æ
METRES 470 pF 26, VN 10 LP 19, 79 L 05 20, 7A LS 75 19, 68Qg 299,_ XR 2240 115, 28 p|NS gg
LIN 100 E - 220 E 1000 pF 38, TIC... 79 L 12 20,' '4 LS 85 28, 680g E 329j. XH4*  58, 40 p|NS 96,-

L.N 470 E-4.7^ ^STORS7' S 79, ™ ^Z 59,

24.- 2 N .... TIC 126 M 42, « 2 74 LS 93 20, 6M0 14g . AY 3 1350 495, , M 259 .
LOG 100 E -4.7 M 2 N 1613 21, JC 206 D 24, 7 74 LS 07 22, 269,- CL 7 06 399, , M 99,.

27, 2 N 1711 20, TIC 216 D 37, /s24 24, 74 LS 09 24, 7g CL 7 07 399, 2 4576 M ,g8.
POTENTIOME- 2 N 2218 22, TIC 225 D 44, ULN 2003 30, 74 LS 12 15, g502 249,- CL 71 6 5 5, 3 2768 M 69,
TRES STEREOS 2 N 2221 12, Tlc 226 D 32, ULN 2004 30, 74 LS 113 22, 65Q2 CMOS 39g . CL 72 7 A 915, 3 5795 M 69,-
LIN. 1 K - 1 M 62, 2 N 2222 12, T,c 246 M 37, MC 1488 34, 74 LS 23 24, g522 CMOS 40g . ICL 7217 C 631, 3 6864 M 69,-
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A la quête du nouveau Graal: la super RAM

"Le monde de l'informatique a soif de mémoire" semble être devenu 
aujourd'hui une sorte de leitmotiv. II faut reconnaître que si l'on voit à 
quelle vitesse se succèdent les nouveaux types de mémoire, il y a du 
vrai dans cette affirmation. A peine la mémoire de 1 mégabit est-elle 

entrée dans les moeurs que déjà on parle de son héritière, la mémoire 
de 4 mégabits, qui a déjà vu le jour dans les laboratoires de recherches 

de plusieurs fabricants de semi-cûnducteurs où, de prototype, elle ne 
mettra pas longtemps avant de prendre place sur les cartes de quelques 

matériels d'avant-garde.

Si les mémoires de 256 Kbits 
(32 Koctets), du type EPROM 
(Erasable Programmable Read 
Only Memory, = mémoire à 
lecture seule (dite morte) pro­
grammable et effaçable) telle 
que la 27256, DRAM (Dynamic 
Random Accès Memory = 
mémoire dynamique à accès 
aléatoire (dite vive)) telle que la 
41256, ou SRAM (Static Ran­
dom Accès Memory = mé­
moire statique à accès 
aléatoire), comme la 64256, 
sont monnaie courante, et 
que l’EPROM de 512 Kbits 
(64 Koctets, 27512 ou 27513) 1 

n'est plus un oiseau rare, 
les mémoires de 1 Mbit 
(128 Koctets) ne sont, pour le 
moment (mais les choses vont 
très vite), fabriquées en série 
que; sous la forme de RAM 
dynamique' et d'EPROM. Ces 
types de circuits intégrés pos­
sèdent deux caractéristiques 
interdépendantes et partielle­
ment contradictoires: une 
grande complexité technologi­
que (exigeant donc des inves­
tissements ''hénaurmes”) et 
des chances de succès qui ne 
sont pas garanties, en raison de 
la saturation du marché, (pour 

l'instant du moins), par d'autres 
types de mémoires moins chè­
res dont les prix actuels d'ail­
leurs suffisent à peine à couvrir 
les frais de production (il n'est 
même pas question d'éponger 
les frais de recherches). Et 
pourtant c'est du succès de 
cette nouvelle mémoire que 
dépend la survie de nombreux 
fabricants. Mais là encore 
apparaît une contradiction: 
comment récupérer les som­
mes englouties dans le dé­
veloppement de ce nouveau 
type de mémoire sans en com­
promettre irrémédiablement les

Figure 1. Seul un microscope 
électronique permet de jouir 
de la beauté plastique du sili­
cium monocristallin. (Photo: 
Leitz/E. Pfaffenhuber}.
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Figure 2. Courbe illustrant
l'évolution chronologique des
circuits de mémoire de tous
poils.

chances de succès?
Pour ce type de circuits, les 
japonais possèdent tous les 
atouts technologiques pour les 
produire en masse; ils ont 
décidé de faire le forcing de 
manière à mettre d'emblée le 
maximum de concurrents hors- 
jeu et se sont lancés à corps 
perdu dans la fabrication en 
masse de manière à produire la 
part la plus importante possible 
des 2 milliards de mémoires 
que l'on prévoit de vendre au 
cours de la prochaine décennie. 
De leur côté, les firmes améri­
caines tentent de combler un 
retard technologique latent, 
choisissant de se consacrer au 
développement et à l'affinage 
d'une technologie de pointe 
dont la maîtrise est la condition 
sine qua non de la conception 
(et la fabrication) d'une nou­
velle génération de circuits inté­
grés à la complexité et à 
l'intégration encore plus éle­
vées, plutôt que de se lancer 
dans la fabrication en masse 
d'un circuit à faible valeur tech­
nologique ajoutée que sont les 
mémoirés.
Dans ce créneau, les firmes 
US, exception faite du géant de 
l'informatique, IBM, qui depuis 
le mois d'avril dernier produit 
en série une mémoire DRAM 
de 1 Mbit, ne briguent plus la 
première place. Big Blue 
comme on l'appelle familière­
ment, se trouve ainsi dans un 
peloton à la tête duquel on 
trouve Toshiba, (qui a lancé la 
production en série en novem­
bre 1985).
Comme cela est arrivé assez 
régulièrement ces dernières 
années, les Européens sont, 
c'est le moins que l'on puisse 
dire, menés au train. Mais après 
avoir acheté à Toshiba (pour 
une somme rondelette on s'en 
douté), la technologie néces­
saire à la fabrication de ce type 
de composants, Philips/RTC et 
Siemens espèrent redonner aux 
Européens le goût de technolo­
gie de pointe, leur permettant 
de se retrouver dans la course. 
D'après les informations dispo­
nibles, cet achat de licence 
technologique doit permettre 
de réduire de moitié le retard 
pris par les Européens, le retard 
actuel étant de 1 an et demi 
environ. Dans ce domaine en 
perpétuelle (dévolution qu'est 
celui de la microélectronique, il 
s'agit là d'un retard que l'on ne 
peut minimiser; ce sera sans 
doute là l'une des raisons pour 
lesquelles ces deux sociétés

Figure 3. Courbe illustrant 
l'évolution du prix des circuits 
de mémoire dynamique.

ne feront pas leur fortune avec 
les mémoires de 1 Mbit, mais 
ce n'était pas là le but recher­
ché (foi de gascon, ils sont trop 
verts dit le renard qui ne pou­
vait attraper les raisins); l'inten­
tion étant plutôt d'acquérir le 
know how de manière à être en 
mesure de couvrir les besoins 
internes propïes de chacune 
des sociétés et de pouvoir 
avancer dans le développement 
des circuits nécessaires à 
l'explosion imminente des 
besoins .dans le domaine des 
communications. La fabrication 
de mémoires de forte capacité 
constitue en quelque sorte un 
banc d'essais pour la concep­
tion d'une nouvelle génération 
de circuits intégrés notable­
ment plus complexes.
Les chances de succès de la 
mémoire de 1 Mbit sont très 
discutées: les optimistes lui 
garantissent un marché très 
important et à évolution quasi- 
exponentielle, les autres (en 
particulier en Europe où l'on, 
constate une stagnation cer­

taine du marché), n'attendent 
qu'une évolution lente du mar­
ché qu'ils chiffrent à quelque 
11 % (ce qui n'est déjà pas si 
mal que ça.. . ).
Quoi qu'il en soit, les sommes 
englouties dans le développe­
ment de la mémoire de 1 Mbit 
sont .telles, que de nombreux 
fabricants se demandent avec 
angoisse s'ils arriveront un jour 
à récuper ne serait-ce que les' 
coûts de développement et de 
fabrication des circuits qu'ils 
mettront sur le marché. Un 
autre phénomène paralysant 
est la chute des prix des com­
posants de la génération précé­
dente. Comme l'illustre le dia­
gramme de la figure 3, entre 
1974 et 1978, le prix en cents du 
bit de la mémoire de 1 Kbit 
avait diminué de moitié, tandis 
qu'au cours du même laps de 
temps (75—79) l'année sui­
vante, il avait baissé des trois 
quarts dans le cas de la mé­
moire de 4 K. Cette évolution 
ne cesse de s'accélérer, puis- 
qu'après cinq ans la mémoire

de 16 K ne coûte plus que le 
dixième de son prix d'origine. 
Ensuite, il ne fallut guère plus 
de deux ans pour que la mé­
moire de 64 K fasse de même 
(la concurrence des pays du 
Sud Est asiatique fut mortelle 
pour de nombreux fabricants). 
En moins d'un an et demi, la 
mémoire de 256 K suivit la 
même évolution dramatique; 
pour sa part, notre fameuse 
méga-puce, la mémoire de 
1 048 Kbits passa elle au cours 
de l'année 1986 de 100 $ à 
25 $ pièce, soit quelque 
0,0025 cent/bit. Où s'arrêtera- 
t-on surtout si le dollar reste à 
son taux de change actuel. 
Cependant, étant donnés les 
énormes investissements con­
sentis pour la mise sur le mar­
ché de la mémoire de 1 Mbit, 
on pourraiffbrt bien compren­
dre que la chute de son prix ne 
se poursuive pas de manière 
aussi accentuée dans les pro­
chains mois. Mais dès que le 
volume aura considérablement 
crû, il est très probable que l'on
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assistera à un effondrement 
similaire. A la suite de cette 
concurrence, il n'est pas exclu 
que le monde des mémoires 
ne compte plus qu'un nombre 
de fabricants que l'on pourra 
compter sur les doigts d'une 
main.

L'exemple des 
Européens
Siemens ne s'est pas risqué 
seul dans l'aventure de la 
mémoire de 4 Mbits. Après 
s'être associé à Philips, cette 
firme a réuni un capital de quel­
que 7 milliards de francs, 
somme qui ne représente 
qu'une très faible part des 
investissements nécessaires au 
développement de ce nouveau 
type de mémoire. Les nouveaux 
locaux et ingénieurs coûtent 
des sommes non négligeables, 
quelques centaines de millions 
par-ci, autant par-là. Les déci­
sions à prendre pèsent d'un 
poids énorme, la moindre erreur 
prévisionnelle engloutissant à 
tout jamais des capitaux extrê­
mement précieux: une sorte de 
grand Monopoly mettant en jeu 
l'avenir de milliers de person­
nes. Pour tenir tête à la concur­
rence, il faut prendre des 
décisions préliminaires sans 
pour autant disposer de tous 
les éléments qui mettraient à 
l'abri d'une fatale erreur.
Pourquoi s'être lancé dans les 
mémoires? Pour la simple rai­
son qu'en raison de sa structure 
répétitive il s'agit là du type de 
circuit le plus favorable à une 
certaine standardisation; 
comme en outre, il correspond 
à quelque 50 % du marché, 
marché devant, d'ici au tour­
nant du siècle, représenter une 
somme globale de plus de 
2 000 milliards de francs. 
L'avenir nous apprendra qui se 
sera payé la plus grande part du 
gâteau.
Et quelles sont les conséquen­
ces de tout cela pour le con­
sommateur de circuits intégrés 
(vous et nous)? En principe, 
l'apparition sur le marché d'ap­
pareils à la puissance de 
traitement notablement plus 
importante, tant dans le 
domaine des appareils ména­
gers que dans ceüx des télé­
communications ou des ordi­
nateurs personnels, de la télévi­
sion ou des transports, sachant 
que le domaine dont on attend 
le taux de croissance le plus 
mtportant sera celui des com 
rnunications.

La technologie
Les structures de la mémoire de 
1 Mbit sont les plus fines jamais 
utilisées: elles ont une largeur 
comprise entre 1,0 et 1,5 pm. 
Dans ces conditions, il suffit 
d'une particule de poussière de 
0,5 pm de diamètre pour rendre 
inutilisable toute une puce; il ne 
faut pas oublier que cette taille 
se situe à la limite de ce que 
permet de visualiser un micro 
scope. Pour la gravure des 
structures sur la puce on utilise 
des longueurs d'onde de 
0,4 pm. Seule une optique par­
faite permet une telle miniaturi­
sation. Toutes les structures 
dont la finesse est inférieure à 
0,7 pm se font actuellement par 
lithographie aux rayons X.
Venons-en à l'objet de notre 
curiosité: la mémoire de 1 Mbit. 
IBM, qui ne travaille pas aux 
limites actuellement possibles, 
donne pour ces puces les 
caractéristiques suivantes: sur 
une surface de 80,85 mm2 
(moins de 9 x 9 mm) on trouve 
1 048 576 bits organisés en 
quatre blocs de 256 Kbits, soit 
une densité de 13 025 cellules 
par mm2; ainsi, six de ces 
puces suffisent à mémoriser 
sur silicium le texte d'un 
ouvrage de 250 pages.
Cette mémoire du type à accès 
aléatoire se contente d'une 
unique tension d'alimentation 
de 5 V. De 500 mW en fonc­
tionnement .environ, sa con 
sommation passe à quelque 
50 mW au repos. A une tem­
pérature de 75°, le temps 
d'accès ne dépasse pas 150 ns. 
L’’épaisseur des structures de 
la mémoire d'IBM est de 1 pm, 
sa technologie est à base de 
FET, cette technologie nécessi­
tant une structure moins élabo­
rée et permettant donc un pro­
cessus de fabrication plus 
simple.
Pour l'instant la mémoire de 
1 Mbit n'existe qu'en version 
dynamique, pour la simple et 

bonne raison que la version sta­
tique d'une mémoire nécessite, 
pour une même capacité, un 
nombre de transistors plus 
important, ce qui se traduit 
automatiquement par une sur­
face plus importante. Comme 
vous n'êtes sans doute pas 
sans le savoir, une cellule de 
mémoire dynamique se con­
tente d'un seul transistor et 
d'un unique condensateur, 
condensateur dont la charge 
doit être rafraîchie à intervalles 
réguliers, processus qui expli­
que que la RAM dynamique 
soit plus lente que la RAM sta­
tique. Cette dernière a cepen­
dant l'inconvénient d'occuper 
plus d'espace et donc de rendre 
plus délicate sa miniaturisation.

La production
Le processus de fabrication de 
la Méga-puce est d'une com­
plexité à faire dresser les che­
veux sur la tête, puisque l'on ne 
compte pas moins de 400 éta­
pes avant que la puce terminée 
ne finisse sur le comptoir de 
votre revendeur de compo­
sants.
Le matériau de base de la 
Méga-puce est la galette 
(wafer}, une fine plaquette de 
silicium monocristallin (telles 
celles illustrées sur la photogra­
phie de la couverture) dont le 
diamètre peut varier entre 12,5 
(IBM) et 15 cm (Siemens). II 
n'est pas exceptionnel de 
découvrir une superposition 
d'une dizaine de structures 
micrdmétriques. Agrandie 
10 000 fois, la structure déve­
loppée d'une puce aurait une 
surface équivalente à celle d'un 
terrain de football, la galette 
ayant dans ce cas un diamètre 
de 20 kilomètres.
Avant d'en être arrivé à ce 
point, il aura fallu qu'une 
armada d'ingénieurs aient 
"planché" (c'est bien le cas de 
le dire), sur l'écran d'un 
système de CAO (conception

Figure 4. A première vue 
(droite) rien de très dramati­
que. Une image ultrasonore 
(gauche) montre quelle est 
l'étendue des dégâts sur les 
structures de liaison /Photo: 
Leitz).

assistée par ordinateur, CAD en 
anglais). Si ce dernier n'avait 
pas été inventé, la conception 
d'une puce serait purement et 
simplement impossible. Lors de 
la conception de la puce, un 
logiciel de CAO assure une 
double fonction: il garantit le 
respect de certains critères spé­
cifiques au type de circuit à 
développer et effectue son test 
d'intégrité tant électrique que 
physique. On peut de cette 
manière voir avant même sa 
fabrication si une puce répond 
au cahier de charges défini. 
Lorsque cette partie du proces­
sus de fabrication est terminée, 
on rassemble toutes les infor­
mations disponibles pouf lan­
cer la fabrication des masques 
matriciels. Les masques sont 
des supports vitrifiés chromés 
sur lesquels on grave les pa­
trons désirés à l'aide d'un 
faisceau d'électrons (dont 
la section ne dépasse pas 
0,2 pm). La galette de silicium 
est ensuite recouverte d'une 
couche de laque photopositive 
sur laquelle est projeté le pa­
tron que l'on désire obtenir. On 
ne procède qu'à une seule inso­
lation par puce. La caméra pas 
à pas passe ensuite à la puce 
suivante où se répète le même 
processus. Cette procédure est 
contrôlée par un interféromètre 
à laser dont la résolution est 
meilleure que 0,1 pm.
II est temps maintenant de pro­
céder à la gravure sèche de la 
puce. II ne saurait être question 
de travailler par gravure humi­
de, la précision de ce dernier 
procédé n'étant plus suffisante. 
La gravure ionique réactive per­
met une gravure extrêmement 
précise supprimant tout risque 
de bavure, surexposition ou 
autre erreur telle celle illustrée 
en figure 4. Auparavant, on 
gravait les liaisons sur la puce. 
Aujourd'hui les choses se pas­
sent différemment, chez IBM 
du moins. Dans ses laboratoi­
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res, on insole la laque photo­
sensible de la puce à travers 
un masque avant de chauffer 
celle-ci. Par ce processus, les 
parties de la puce non proté­
gées par le masque deviennent 
insolubles. On procède à une 
nouvelle insolation de la puce, 
en l'absence de masque cette 
fois. Au développement, les 
parties protégées par le masque 
se dissolvent et disparaissent. 
On effectue ensuite une vapori­
sation métallique de la puce et 
l'on supprime l'excès de métal 
et les restes de laque photosen­
sible. Mais avec tout ceci on ne 
dispose pas encore des transis­
tors!!! De manière à obtenir 
dans l'épaisseur du silicium des 
couches de conductivité dif­
férentes, on dope chacune 
d’entre elles à l'aide d'ions de 
divers éléments. On injecte par 
exemple des ions de bore dans 
le faisceau d'ions qui percute le 
réseau des cristaux de silicium: 
ce procédé est appelé implanta­
tion ionique; il a lieu dans le 
vide et à des tensions élevées. 
Sa précision dépasse notable­
ment celle des procédés par dif­
fusion, permettant ainsi de 
créer des circuits plus com­
pacts aux signaux plus puis­
sants et aux capacités parasites 
encore plus faibles. On procède 
ensuite à l'interconnexion ou à 
l'isolation des différents com­
posants primaires présents sur 
la puce. Pour ce faire, on dé­
pose sur la puce plusieurs cou­
ches fines de silicium poly- 
cristallin, d'oxyde de silicium ou 
de silicium azoté sous forme 
gazeuse, procédé baptisé dépo­
sition sous vapeur chimique 
(CVD). On obtient de cette 
manière un diélectrique dont 
l'épaisseur ne dépasse pas 
15 nm dans le cas de la Méga­
puce. On superpose une cou­
che sur l'autre en veillant à ce 
que les couches métallisées 
soient isolées l'une de l'autre. 
Ce processus connaît deux ver­
sions: le dépôt sous vide de 
quartz (la pulvérisation cathodi­
que, procédé quelque peu 
"dépassé”) ou celui préconisé 
par IBM, où l'on remplace le 
quartz par du nitrite de silicium, 
matériau assurant une meilleure 
protection de la puce contre les 
impuretés.

Le processus de fabrication 
touche à sa fin. La galette 
reçoit une couche protectrice 
avant que l'on ne procède à la 
séparation des différentes 
puces qui sont ensuite testées

avant d'être mises dans leur 
boîtier.

Les vérifications
La complexité des procédures 
de test n'a rien a envier au pro­
cessus de fabrication en locaux 
stériles décrit plus haut. Cette 
sévérité est parfaitement justi­
fiée, lorsque l'on sait qu'une 
unique particule de poussière 
par centimètre carré suffit à 
empêcher le fonctionnement 
d'une puce complète. Dans le 
cas de Méga-puce, toute pous­
sière dépassant 0,5 pm dans le 
plan horizontal, constitue une 
catastrophe; les choses sont 
encore plus dramatiques dans 
le plan vertical (dans l'épais­
seur), sachant qu'une particule 
de 0,1 pm mal placée suffit à 
produire un court-circuit dans 
le diélectrique des jonctions de 
mémoire. Le malheur veut que 
ces micro-grains de poussière 
sont 100 fois plus fréquents que 
les particules de 0,5 pm et qui 
pis est, invisibles. Le taux de 
défauts admissibles est très fai­
ble; cela revient pratiquement à 
rechercher un petit pois sur un 
terrain de football, tâche ardue 
s'il en est. Tout est source de 
poussières, l'être humain en 
particulier, ce qui explique de 
plus en plus l'homme soit rem­
placé par le robot dans le pro­
cessus de production des 
puces, et cela bien que le degré 
de pureté de l'air dans un uni­
vers de classe 10 soit 100 fois 
plus éleyé que celui rencontré 
dans une salle d'opération. Les 
zones de travail sont balisées 
par un appareillage de mesure 
chargé de comptabiliser le 
nombre d'ipipulsions lumineu­
ses produités par les particules 
touchées par un faisceau laser. 
Dans la chaîne de production 
on inclut des galettes-témoins 
(monitor wafer) grâce auxquel­

les on peut voir à la fin de cha­
que processus le degré de pro­
preté de chacun des ateliers. 
Comme nous l'avons indiqué 
précédemment, les particules 
de 0,1 pm ne sont pas visibles, 

, ce qui oblige à effectuer des 
mesures de résistance pour 
pouvoir les détecter. Dans le 
but d'augmenter la producti­
vité, on extrait également des 
galettes une quantité impres­
sionnante de données statisti­
ques. Pour éviter de perdre le 
moindre espace précieux sur la 
galette, on utilise même les 
interstices séparant les différen­
tes puces (intervalles qui seront 
détruits au cours d'un ultime 
processus de séparation des 
puces) pour effectuer des 
mesures en tous genres; au 
cours de la fabrication de 
Méga-puce on ne compte pas 
moins de 250 tests.

Contrôle final
Avant d'en arriver à la sépara­
tion physique des puces, il faut 
effectuer le contrôle électrique 
final. Au cours de ce test, on 
vérifie les puces deux par deux. 
Sur chacune d'entre elles vien­
nent se poser 22 pointes de 
mesure extrêmement fines (ce 
sont elles que l'on voit sur la fi­
gure 5) chargées d'établir le 
contact entre la puce et l'ordi­
nateur de test. Une mesure 
complète des courants d'ali­
mentation et de fuite, des vari­
ations de la tension, de la 
température et des formes de 
certaines impulsions donne une 
image très fiable sur la confor­
mité de chacune des cellules de 
mémoire. Après ces essais sta­
tiques, on effectue des essais 
dynamiques d'écriture et de 
lecture de données détermi­
nées dans chacune des cases 
mémoire. Un faible pourcen­
tage de chaque "fournée" est

Figure 5. De très fines pointes 
de test vérifient à une cadence 
effrénée la qualité des 
1 048 576 cellules de mé­
moire de chaque puce, véri­
fiées ici deux par deux (Photo: 
IBM).

soumis à des essais intensifs au 
cours desquels on simule, en 
30 heures seulement, une 
durée de vie de 100 000 heures. 
Si ces essais finaux sont satis­
faisants, l'ensemble de la "four­
née" est mise sur le marché.

Qui produit quoi
Aujourd'hui, une bonne dou­
zaine de fabricants de semi- 
conducteurs sont arrivés à 
fabriquer des prototypes de 
mémoires de 1 Mbit et à en pro­
duire en volume suffisant pour 
pouvoir proposer des échantil­
lons. Certains d'entre eux ont 
même déjà commencé la pro­
duction de masse, et chez les 
autres cet évènement ne saurait 
tarder. Dans la plupart des cas, 
il s'agit de RAM dynamique, 
mais on a aussi vu de l'EPROM 
de 1 Mbit. Pour le moment, un 
seul fabricant a réussi à fabri­
quer un prototype de RAM sta­
tique de 1 Mbit (en technologie 
CMOS avec une structure de 
1,0 pm) Toshiba. Sur une puce 
de 5,99 mm x 13,80 mm, on a 
serré 2,2 millions d'éléments et 
la circuiterie assurant le rafraî­
chissement automatique. A y 
regarder de plus près, cette 
RAM possède en réalité des 
caractéristiques mixtes, tenant 
à la fois de la RAM dynamique 
et de la RAM statique. Elle est 
dynamique par le fait qu'elle 
nécessite un rafraîchissement 
et que chaque cellule de mé­
moire ne comporte qu'un tran­
sistor et un condensateur. On 
peut cependant lui donner le 
qualificatif de statique, 
puisqu'elle ne nécessite pas de 
circuit de rafraîchissement 
externe (ce dernier se trouvant 
sur la puce) et qu'elle dispose 
d'un bus de 8 bits. C'est la rai­
son pour laquelle Toshiba 
appelle ce type de RAM de la 

। VSRAM (Ram Virtuellement
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Statique); avec son temps 
d'accès de 62 ns, elle est extrê­
mement rapide.
Dans le cas d'une RAM dyna­
mique, le circuit de rafraîchisse­
ment évoqué plus haut est 
indispensable; entre temps, 
Monolithic Memories propose 
deux circuits de rafraîchisse­
ment LSI (673103 et 673104) 
capables de contrôler plusieurs 
RAM dynamiques ayant des 
temps d'accès inférieurs à 
150 ns.
Pour l'instant il existe déjà des 
études très avancées de pro­
duction de DRAM de 4 Mbits 
(Siemens, projet Mega et Hita­
chi); Philips pour sa part on tra­
vaille d'arrache-pied au proto­
type d'une SRAM de 1 Mbit 
que l'on espère pouvoir pro­
duire en série en 1989. Dans les 
labos de NEC et de Texas 
Instruments tournent déjà 
des prototypes de DRAM de 
4 Mbits.
Pour avoir un aperçu de la si­
tuation actuelle sur le marché 
des mémoires de 1 Mbit, les 
fameuses Méga-puces, un petit 
tour d'horizon des fabricants 
par ordre alphabétique:

AT & T
Début des préparatifs de déve­
loppement d'une DRAM de 
1 Mbit: 1984; prototype/échan- 
tillon: 1985; production en 
série: 1986. Cette DRAM existe 
en version 1 M x 1 ou 256 K x 
4, technologie CMOS avec 
strucures de 1,0 pm.

Fujitsu
A développé une DRAM de 
1 Mbit (NMOS) qu'elle fabrique 
en série.

Hitachi
La fabrication en masse est 
lancée et tourne à plein régime. 
La DRAM existe en version 
1 M x 1 ou 256 K x 4 (CMOS, 
1,3 pm). Hitachi fabrique égale­
ment une EPROM de 1 Mbit en 
version 128 K x 8 ou 64 K x 
16.

IBM
Depuis avril 1986, IBM fabrique 
une DRAM de 1 Mbit (FET, 
60 pm). Pour l'instant, les cir­
cuits fabriqués servent unique­
ment à peupler les cartes des 
ordinateurs fabriqués par IBM 
soi-même.

Intel
Produit une EPROM de 1 Mbit 
(HMOS-II-E, 1,4 pm) organisée 
en 128 K x 8.

Matsushita
Fabrique une DRAM de 1 Mbit 
(NMOS).

Mitsubishi
Produit également une DRAM 
de 1 Mbit (NMOS).

NEC
Début des préparatifs de déve­
loppement: 1983; premiers 
échantillons: automne 1985; 
production en série d'une 
DRAM de 1 Mbit: été 1986. II 
existe des DRAM de 1 Mbit 
(NMOS et CMOS, 1,0 pm) 
organisées soit en 1 M x 1, soit 
en 256 K x 4. NEC propose en 
outre une EPROM de 1 Mbit 
(CMOS 1,5 pm) produite en 
série depuis octobre 1985; elle 
est organisée soit en 128 K x 8 
soit en 64 K x 16,

Oki
Produit une DRAM de 1 Mbit 
(NMOS).

Philips
Dans le cadre de son Mega- 
projet, cette société développe 
une EPROM de 1 Mbit dont les 
premiers échantillons (CMOS, 
1,0 pm) devraient être disponi­
bles début 1988. Fin 1988, on 
espère également disposer des 
premiers échantillons d'une 
SRAM de 1 Mbit.

SGS
Partenaire de Thomson Semi- 
conducteurs, SGS a signé un 
accord dans le cadre du plan 
Eurêka pour développement de 
mémoires de 4 et 16 mégabits. 
N'est pas encore dans la course 
de la mémoire de 1 Mbit. Pour 

les caractéristiques des mémoi­
res de 4 et 16 Mbit, voir Thom­
son Semiconducteurs.

Siemens
Partenaire de Philips dans le 
Mega-projet, Siemens s'est 
attaqué à la DRAM de 1 Mbit et 
à celle de 4 Mbits. Les premiers 
échantillons ne devraient pas 
tarder à faire leur apparition, la 
production de masse devant 
débuter en fin de cette année. 
(CMOS, 1,2 pm) en version 
1 M x 1 et 256 K x 4. II est 
prévu d'en proposer une versi­
on CMS.

Texas Instruments
Planche depuis 1984 sur la 
DRAM de 1 Mbit. Premiers pro­
totypes en début 1986, pro­
duction en série prévue pour le 
début de cette année. (CMOS, 
1,0 pm) version CMS pos­
sible. Cette année encore pré­
série d'une EPROM de 1 Mbit 
(1,0 pm) organisée en 128 K x 
8 ou 64 K x 16.

Thomson 
Semiconducteurs
Il y a quatre mois à peine, 
Thomson a eu le feu vert pour 
lancer le développement d'une 
EPROM de 4 mégabits CMOS 
0,8 pm. Le circuit devrait être 
près dans trois ans environ. II 
sera suivi par une EPROM 16 
mégabits CMOS 0,5 pm, dans 
les deux années suivantes. 
Pour le moment, Thomson dis­
posé d'une mémoire de 1 Mbit 
en préproduction.

Toshiba
Le leader du peloton des fabri­
cants des méga-puces. Dès 
novembre 1985, production en 
série d'une DRAM de 1 Mbit 
(CMOS, 1,2 pm), existe aussi 
en version CMS. Depuis juillet 
1986, échantillons d'une 
EPROM CMOS High Speed
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Figure 6. Cette mémoire de 
1 Mbit est vendue à un prix 
avoisinant les 35 $US. II est 
plus que probable qu'avec la 
multiplication des sources, les 
prix de vente chutent rapide­
ment dans les prochains mois 
(Photo: Digital Service
Munich).

dont la production en série 
devrait commencer en début de 
cette année 1987. Comme indi­
qué précédemment, il existe 
déjà un prototype de SRAM de 
1 Mbit dont on ne devrait pas 
tarder à démarrer la production 
en masse.
Les DRAM de 4 Mbits et les 
SRAM de 1 Mbit représentent 
le summum d'une technologie. 
Une intégration plus impor­
tante exige le passage aux 
structures de 0,7 pm, qu'il n'est 
plus possible de réaliser à l'aide 
des procédés optiques laser 
classiques. On pense pour 
cette raison à la lithographie à 
rayons X, procédé qui a déjà 
permis de positionner des mas­
ques de fabrication avec une 
précision de 0,02 pm. L'-un des 
moteurs derrière ces dévelop­
pements est Siemens. II sem­
blerait cependant que l'on ait 
atteint les limites d'une techno­
logie sachant que les structures 
concernées sont invisibles et 
exigent une précision de posi­
tionnement de 20 millionièmes 
de millimètre, chiffre qui ne dit 
plus grand chose.
Et paraphrasant Galilée, on 
pourrait dire: Et pourtant ça 
marche!!!, la preuve en est tout 
simplement que l'on trouve 
aujourd'hui les premières 
DRAM de 1 Mbit sur le marché. 
Baptisées TC511000C—10 et 
TC511000C—12, (temps d'accès 
de 100 et 120 ns respective­
ment), elles coûtent entre 30 et 
40 SUS (soit 250 FF; en RFA ce 
type de circuit se vend moins 
de 100 DM) et arrivent en boî­
tier DIL à 18 broches. Elles sont 
contrôlées de manière similaire 
aux DRAM de 256 K et se con­
tentent d'une unique tension 
d'alimentation de 5 V. H
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Pour faire des mesures de 
distorsion, il faut un générateur 

de sinus stable et lui-même 
exempt le plus 

possible de distorsion. 
En voici un conçu spécialement 

pour les amateurs, 
et que nous compléterons le mois 

prochain par un 
générateur

de salves.

générateur spot sinus
M. Weigl

4fréquences fixes et précises; distorsion de 0,008%
Par spot sinus on désigne une 
sinusoïde à fréquence fixe: 
donc la fréquence de notre 
générateur n'est pas variable. 
D'ailleurs, la réalisation d'un

générateur sinus à fréquence 
variable mais extrêmement 
stable et exempte de distorsion, 
n'est pas à la portée des 
moyens dont dispose un ama-

Caractéristiques des filtres LP1.,. LP4

Type

Fréquence de coupure:

Coefficient:

Passe-bas Butterworth du 8eme ordre à 

contre-réaction multiple
5 kHz (LP1)
1 kHz (LP2)
500 Hz ILP3)
100 Hz (LP4)
A1 = 1,9616
A2 = 1,6629
A3 = 1,1111
A4 = 0,3902
B1...B4 = 1

Gain global

Gain d'un étage A0 1 iLüet

Calcul de la valeur des composants (voir liste des composants de la fig. 5):

R1i =
-Aoi

R2i =
Ai C2i - /A,2 C2P - 4 Cli C2i Bi (1 - Aoi)

4 • n f0 Cli C2i

R3i =
Bi

4 s ’ fB2 • Cli ■ C2i R2i

C2i
C1iâ

4 - Bi (1 — Aol)

Ai’

teur (remarque: si vous êtes en 
mesure de nous prouver ie con­
traire, faites-le!).
Les caractéristiques de notre 
appareil sont alléchantes. Et 
pourtant celui-ci ne comporte 
que des composants résolu­
ment ordinaires. Tant mieux!

Du carré au sinus
Oui, nous allons passer d'un 
signal carré à un signal triangu­
laire par intégration, et de là à 
un signal sinusoïdal par filtrage. 
La figure 1 donne une vue 
d'ensemble du principe et de 
son application dans le généra­
teur. Le signal de l'oscillateur à 
quartz de 4 MHz est divisé par 
16, ce qui donne 250 kHz. 
Ensuite, une division par 25 
puis par 2 nous donne la pre­
mière de nos fréquences de 
sortie: 5 kHz. Les trois autres 
fréquences sont obtenues par 
division du signal de 10 kHz par 
10 (1 kHz), puis division du 
signal de 1 kHz par 2 (500 Hz) 
et enfin par division du signal 
de 1 kHz par 10 (100 Hz).
Les convertisseurs carré- 
triangle comportent 4 réseaux 
RC. Les signaux triangulaires 
sont filtrés par des circuits 
passe-bas actifs. Le choix entre 
les 4 fréquences de sortie est 
effectué à l'aide de S4a, lequel 
commutateur permet égale-

ment de choisir une source 
extérieure. C'est au contact 
commun de S4a que l'on con­
nectera le générateur de salves 
que nous vous ferons découvrir 
le mois prochain.
On remarquera, à gauche de la 
figure 1, une sortie "diapason 
électronique" fournissant un 
signal de 440 Hz très précis. 
Pour obtenir cette fréquence, 
on divise le signal de 250 kHz 
par 8, puis par 71. La conver­
sion carré —triangle —sinus se 
fait comme pour les autres 
signaux.

De la logique à 
l'analogique
Le schéma de la figure 2 ne 
comporte qu'une partie des 
modules regroupés sur la fi­
gure 1. Le compteur binaire IC1 
comporte aussi un oscillateur à 
quartz; on en tire d'une part le 
signal de 250 kHz à partir du­
quel seront obtenus les signaux 
de sortie à fréquence fixe, et 
d'autre part la fréquence que 
l'on divisera par 71 pour obtenir 
le "diapason électronique".
Le signal de 250 kHz est divisé 
par 25 par le compteur binaire 
IC2. Ce diviseur peu ordinaire 
est obtenu par la combinaison 
des sorties Q1, Q4 et Q5 dans 
l'opérateur ET N1. Dès que la 
sortie Q5 passe au niveau haut,
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la sortie de NI remet IC2 â zéro. 
la fréquence du signal sur Q5 
est de 10 kHz (rapport cyclique 
asymétrique); elle apparaît sur 
la sortie TP. La bascule FF1 
nous donne la première de nos 
fréquences fixes sous forme 
d’un signal carré symétrique de 
5 kHz. La conversion carré- 
triangle est effectuée par le 
réseau intégrateur P1/C1 dont 
la constante de temps (variable 
à l'aide de P1) doit être égale à 
la durée de la période de la fré­
quence fixe (ici 200 ps). Ce 
changement de forme d’onde 
se traduit par une réduction de 
l'amplitude du signal à 63 % de 
sa valeur initiale. Pour régler les 
potentiomètres de sortie, il suf­
fira donc de mesurer la valeur 
de crête de la tension triangu­
laire.
Le compteur décimal IC5 divise 
le signal de 10 kHz par 10; la 
fréquence triangulaire fixe de 
1 kHz est obtenue après inté­
gration par P2 et C2. Les fré­
quences fixes de 500 Hz et 
100 Hz sont obtenues grâce à 
FF2 et IC6, et aux intégrateurs 
P3/C3 et P4/C4.
Le facteur de division de 71 est 
obtenu par une combinaison 
habile des sorties Q1, 02, Q3, 
Q6 et Q7 d'IC7, et des opéra­
teurs ET N2 et N3. Le signal 
carré de 440 Hz apparaît sur la 
sortie 06. Le réseau passe-bas 
R3/C16 le transforme en onde 
triangulaire dont P5 permet de 
réduire l'amplitude. Le circuit 
autour de IC8 est un filtre 
passe-bas actif du 2ème ordre à 
contre-réaction multiple, dont 
la fréquence de coupure est de 
440 Hz. La formule de calcul 
d'un tel filtre apparaît dans 
l'encadré intitulé "caractéristi­
ques techniques LP1...LP4". 
Le signal issu de la broche 6 
d'IC8 est très pur et convient 
bien comme signal diapason 
pour accorder des instruments 
de musique. Lorsque l'on établit 
une liaison entre cette sortie et 
un (pré-)amplificateur, il faut, 
dans certains cas, intercaler un 
condensateur de couplage.

Figure 1. Les signaux sinu­
soïdaux sont obtenus par fil­
trage passe-bas de signaux 
carrés (oscillateur à quartz) 
intégrés.

Figure 2. Le circuit du généra­
teur de fréquences fixes, sans 
'es filtres.
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Filtres actifs
Notre générateur comporte en 
tout 5 filtres passe-bas. Le 
module de base est un filtre 
passe-bas du 2ème ordre, dont 
l'empilation nous donne un fil­
tre du 8ème ordre pour LP1.. 
.. LP4. C'est ce que montre la 
figure 3: un module de base 
comporte par exemple A1, R11, 
R21, R31, Cil et C21. II s'agit de 
filtres passe-bas actifs à contre- 
réaction multiple. L'encadré 
déjà cité donne les formules de 
calcul de ces filtres, où il suffit 
de remplacer la lettre "i" par 
l'un des chiffres 1...4. Les 
coefficients Ai et Bi ont été 
déterminés de manière à obte­
nir une caractéristique Butter- 
worth.
Sachant qu'il est plus facile de 
trouver des résistances à 1 % 
que des condensateurs à tolé­
rance aussi faible, nous som­
mes partis de valeurs de con­
densateurs normalisées pour 
aboutir à des valeurs de résis­
tances "tordues", plutôt que 
l'inverse. Ces valeurs bizarres 
seront obtenues par la mise en 
série de deux résistances (voir 
la liste des composants).
Les caractéristiques des filtres 
sont relativement insensibles 
aux tolérances des compo­
sants. C'est pourquoi on peut 
affirmer que le montage n'est 
pas difficile.

Figure 3. Filtre passe-bas actif 
Butterworth du 8ème ordre 
(lorsque la sortie 1 est reliée à 
l'entrée 2!).

Figure 4. Etude de circuit 
imprimé pour le générateur.

Figure 5 Etude de circuit im­
primé pour le filtre (à réaliser 
en 5 exemplaires).
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Liste des composants (figure 4|

Résistances:

R1 = 100 Q
R2 = 10 M
R3 = 22 k

R4 = 39 k
R5,R6 = 62 k
R7.R8 = 47 Q
R9,R10 = 1 k
P1.. ,P4 = 50 k aj. (vertical)
P5 = 220 k aj.

Condensateurs:

Cl = 10 n
C2 = 47 n
C3.C16 = 100 n
C4 = 470 n
C5 = 10...60 p aj.
C6 = 68 p
C7 = 2p2/25 V
C8 . C12,C15 = 470 n/25 V 

(tantale)
C13,C14,C20,C21 = 10p/16V 

(tantale)
C17 = 22 n

C18 = 33 n
C19 = 1n5
C22.C23 = 47 p

Semi-conducteurs:

D1,D2 = 1N4148
IC1 = 4060
IC2JC7 = 4024
IC3 = 4073
IC4 = 4013
IC5.IC6 = 4017
IC8 = 741

Divers:

X1 = quartz 4 MHz

Liste des composants (figure 5)

Filtre LP1

Résistances (1 %):

R01.R02 = 10 Q (5 %)
R11.R21 = 118k7 (110 k + 9k1)
R12.R22 = 89k86 (47 k + 43 k)

R13.R23 = 138k5 (130 k + 8k2)
R14.R24 = 22k35 (22 k + 360 Q)
R31 = 82k57 (82 k)
R32 = 75k37 (75 k)
R33 = 107k6 (100 k + 7k5)
R34 = 30k23 (30 k)

Condensateurs (film):

C01.C02 = 22 p/16 V (tantale)

C11.C12 = 220 p
C13 = 100 p
C14 = 150 p
C21 = 470 p
C22.C23 = 680 p
C24 = 10 n

Semi-conducteurs:

IC1 = TL074, TL084

Filtre LP2

Résistances (1 %):

R01,R02 = 10 Q (5 %) 
R11.R21 = 119k5 (120 k) 
R12,R22 = 63k79 (62 k + 1 k8) 
R13.R23 = 69k24 (68 k + 1k2) 
R14,R24 = 50k78 (51 k) 
R31 = 96k35 (91 k + 5kl ) 
R32 = 56k32 ( 56 k) 
R33 = 53k8 (47 k + 6k8) 
R34 = 68k7 (68 k + 680 Q)

Condensateurs (film):

C01.C02 ± 22p/16 V (tantale) 
C11,C13 = 1 n
C12 = 1n5
C14 = 330 p
C21 = 2n2
C22 = 4n7
C23 = 6n8 
C24 = 22 n

Semi-conducteurs:

IC1 = TL074, TL084

Filtre LP3

Résistances (1 %): 

R01.R02 = 10 Q (5 %)

R11,R21 = 118k7 (110 k + 9kl) 
R12,R22 = 127k6 (120 k + 7k5) 

R13,R23 = 138k5 (130 k + 8k2) 
R14.R24 = 46k6 (47 k) 
R31 = 82k57 (82 k) 
R32 = 112k6 (110 k + 2k7) 
R33 = 107k6 (100 k + 7k5) 
R34 = 68k02 (68 k)

Condensateurs (film):

C01.C02 = 22 p/16 V (tantale) 
C11 = 2n2
C12 = 1n5 
C13 = 1 n 
C14 = 680 p 
C21.C22 = 4n7 
C23 = 6n8 
C24 = 47 n

Semi-conducteurs:

IC1 = TL074, TL084

Filtre LP4

Résistances (1 %):

R01.R02 = W Q (5 %) 
R11.R21 = 119k5 (120 k) 
R12,R22 = 63k79 (62 k + 1k8) 
R13.R23 = 97k53 (91 k + 6k8) 
R14,R24 = 50k78 (51 k) 
R31 = 96k35 (91 k + 5k 1 ) 
R32 = 56k32 (56 k) 
R33 = 81k26 (82 k)
R34 = 68k7 (68 k + 680 Q)

Condensateurs (film):

C01.C02 = 22 jj/16 V (tantale) 
C11 = 10 n
C12 = 15 n
C13 = 6n8 
C14 = 3n3 
C21 = 22 n 
C22,C23 = 47 n 
C24 = 220 n

Semi-conducteurs:

ICI = TL074, TL084

Figures 6 et 7. Les circuits que 
vous ne pouvez pas encore 
identifier sur ces deux photos 
de l'un de nos prototypes en 
cours de câblage, sont ceux du 
générateur de salves qui sera 
décrit le mois prochain. A 
gauche, on reconnaît néan­
moins les 5 filtres, et en haut à 
droite, le générateur sinus. 
Dans l'article du mois pro­
chain, vous trouverez aussi un 
plan de câblage détaillé, ainsi 
que le dessin de la face avant.

Construction
Les figures 4 et 5 donnent le 
dessin de deux circuits impri­
més que nous avons mis au 
point pour vous, mais qui ne 
seront pas disponibles comme 
platines. A vos sachets de 
perchlorure! Le circuit de la fi­
gure 5 devra être réalisé en qua­
tre exemplaires. Veuillez suivre 
scrupuleusement les indi­
cations de la liste des compo­
sants, sans quoi les caracté­
ristiques des filtres seront faus­
sées.
Pour régler C5, il faut disposer 
Le mois prochain, nous vous 
présenterons le module généra­
teur de salves, l'alimentation et 
la réalisation d'ensemble. A 
bientôt! M

Alimentation pour tube 
laser
En réponse à plusieurs 
coups de téléphone deman­
dant où trouver un transfor­
mateur 220 V/l 300 V, 14 VA, 
voici une adresse: 
BOBINELEC 
144, rue de la Ganzau, 
67100 STRASBOURG
tél. 88.39.09.14 où ce trans­
formateur est disponible au
prix de 120 FF TTC franco.
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extensions (5)
programmateur d’EPROM

(2ème partie) Pour fonctionner, notre programmateur ne pouvait se passer de logiciel. Celui-ci a 
pris la forme d'une EPROM remplie de code machine pour Z80 dont l'exécution se 
traduit par l'affichage d'un menu déroulant très complet associé à plusieurs pages 
d'informations; il comporte en outre des sous-programmes de test, d'affichage de 
messages d'informations relatifs à l'état de l'EPROM, et, cela va de soi, de (nombreux) 
messages d'erreurs extrêmement utiles lorsque les choses "tournent au vinaigre".

Après avoir consacré l’article du 
mois dernier au matériel du pro­
grammateur d’EPROM pour MSX, 
nous allons voir aujourd’hui com­
ment l’ordinateur s’y prend pour 
tenir tout ce petit monde bien en 
main.
Au cours de ces dix dernières 
années, la croissance de la capacité 
des EPROM a suivi une courbe 
exponentielle. Si en 1980, on accep­
tait d’attendre une minute avant que 
ne soit terminée la programmation 
d’une 2708, deux minutes dans le cas 
de celle d’une 2716 (1 an et demi plus 
tard!), et quatre pour celle d’une 
2732, il ne saurait être question en 
1987 de perdre une demi-heure pour 
une 27256, voire une heure pour une 
27512, deux types d’EPROM devenus 
presque communs. Il fallait donc 
trouver une nouvelle technique de 
programmation; ce qui fut fait; on en 
baptisa l’algorithme ’’intel/jgentpro- 
gramming", que nous avons évoqué 
dans l’article du mois dernier. Mais 
l’intelligent programming, qu’est-ce 
que c’est?

L'algorithme de 
programmation 
intelligente
A l’époque des balbutiements de la 
micro-informatique, on considérait 
que pour programmer une EPROM il 
fallait 50 ms par octet. A cette 
époque-là, personne ne voyait 
d’inconvénient à attendre 60 secon­
des pour la programmation d’une 
2708. Et puis, 120 secondes, ce n’est 
ni plus ni moins que le temps néces­
saire pour apprécier qui un café, qui 
un rafraîchissement, aussi les esprits 
ne s’échauffèrent-ils pas trop lors de 
l’arrivée de la 2716. Cependant lors­
que vint la 2732, certains trouvèrent 
le temps bien long... et d’autres se 
rebiffèrent. 4 minutes de program­
mation, cela commençait à bien 
faire; en effet, si l’on poursuivait à ce 
rythme d’escargot, on ne serait bien­
tôt (5 ans plus tard) plus capable de 
programmer en tout et pour tout 
qu’une demi-douzaine d’EPROM (de 
128 Koctets) par tour de cadran 
d’horloge.

Cela ne pouvait pas durer, il fallait 
faire quelque chose. Intel, Fujitsu, 
National Semiconductor et d’autres 
fabricants d’EPROM imaginèrent dif­
férentes versions d’un algorithme de 
programmation intelligent grâce 
auquel on pourrait accélérer le pro­
cessus de chargement des données. 
Comme le suggère son appellation, 
cette méthode repose sur l’emploi 
d’un microprocesseur, au lieu de 
compteurs/temporisateurs à pé­
riode fixe pour la génération des 
impulsions de programmation. L ’ or­
dinogramme du tableau 4 montre 
que le principe de l’algorithme de 
programmation intelligente réside 
dans le passage de Vcc de +5V à 
+ 6 V et surtout dans la longueur 
variable du cycle de programma­
tion. La boucle de programmation et 
de vérification n’est quittée que lors­
que l’une des deux conditions sui­
vantes est remplie: soit l’octet est 
programmé convenablement, soit il 
ne l’est pas encore correctement 
après un cycle de 25 impulsions. 
Comme il suffit souvent d’un nombre 
relativement faible d’impulsions 
pour obtenir la programmation 
stable d’un octet à une adresse don­
née, la valeur de la variable x est fai­
ble. Après ce nombre variable 
d’impulsions préliminaires, une 
impulsion supplémentaire de 3 x ms 
garantit une programmation défini­
tive de la donnée dans l’EPROM. 
Voyons à l’aide d’un exemple com­
ment fonctionne cet algorithme: 
Supposons qu’il faille 9 impulsions 
pour obtenir la programmation (pré­
liminaire) correcte d’un octet dans 
l’EPROM. La durée totale du cyle de 
programmation définitive sera donc 
de:
(9 x 1 ) + (3 x 9) soit 36 ms.
La figure 8 montre que dans certains
cas, le cycle de programmation peut
s’allonger considérablement. En fait,
la programmation intelligente n’est
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CTC génère des retards de 4 ^s, déjà
mentionnés le mois dernier.

pas nécessairement plus rapide 
qu’une programmation normale 
(50 ms), qu’une programmation 
rapide en mode 1 (20 ms) ou qu’une 
programmation rapide en mode 2 
(10 ms), sachant que dans le pire des 
cas, la durée d’un cycle peut attein­
dre 25 + (3 x 25 ) soit 100 ms. En pra­
tique, vous aurez vite fait de 
découvrir qu’une EPROM neuve de 
technologie récente se contente 
bien souvent de la durée minimale 
de 4 ms pour être programmée cor­
rectement et cela de manière fiable. 
Il suffit ainsi de 2 minutes environ 
pour programmer une 27128 (32 K x 
8).
Les techniques de programmation 
intelligente préconisées par Intel 
(intepgent programming , sic) et 
Fujitsu (Quick Pro™) ne diffèrent 
que très peu par la durée de l’impul­
sion de programmation, le nombre 
d’itérations effectuées avant que 
l’EPROM ne soit rejetée comme 
défectueuse et le facteur de multipli­
cation des impulsions. L ’ algorithme 
de National Semiconductor repose 
sur des impulsions de 0,5 ms, un 
nombre maximal d’itérations de 20, 
l'absence de facteur de multiplica­
tion et un niveau de tension de pro­
grammation Vpp de 13 V au lieu des 
12,5 V habituels. Le programmateur 
d’EPROM pour ordinateur MSX que 
nous vous proposons ne respecte 
pas au pied de la lettre l’algorithme 
de National Semiconductor, ce qui 
ne l’empêche pas cependant de 
donner d’excellents résultats avec 
les EPROM de ce fabricant.
Comme on pouvait s'y attendre, la 
chronologie des cycles de program­
mation repose sur des interruptions; 
elle est commandée conjointement 
par l’unité centrale (CPU) de l’ordina­
teur et le. compteur/temporisateur 
(CTC) de la cartouche timer + inter­
face d’E/S. Le programme de com­
mande s’arrange pour que le tempo­
risateur T2 du CTC fournisse le nom­
bre d’impulsions nécessaires à la 
programmation correcte d’un octet à 
l'adresse prévue en EPROM. Les ité­
rations et le facteur de multiplication 
respectent les données de l’ordino­
gramme du tableau 4. Des essais 
intensifs et exhaustifs ont prouvé que 
l’algorithme adopté donne des résul­
tats satisfaisants avec l’immense 
majorité des EPROM aptes à une 
Programmation intelligente.
Bien que cela n’apparaisse pas expli­
citement sur l'ordinogramme, le logi­
ciel de commande et le CTC atten­
dent, avant de permettre l’écriture, 
Que la donnée à programmer dans 
■ EPROM (les signaux présents sur 
'es lignes de données en fait) et ceux 
des lignes d'adresses correspondan- 
Ies soient stables. C’est la raison 
Pour laquelle le temporisateur T0 du

Description du 
programme
Un ordinateur répondant aux normes 
MSX peut posséder jusqu’à 4 con­
necteurs primaires numérotés 0, 1, 2 
et 3; la capacité de mémoire de cha­
cun d’entre eux est de 64 Koctets 
subdivisés en 4 pages de 16 Koctets. 
Il est possible de procéder à l’exten­
sion d’un connecteur en le dotant de 
4 sous-connecteurs numérotés X—0, 
X—1, X—2 et X—3. Théoriquement, 
on disposerait ainsi de 16 connec­
teurs identifiés par les numéros 0—0 
à 3—3 indu.
Le Z80(A) est un microprocesseur 
à 8 bits; il est donc en mesure 
d’adresser une zone de mémoire de 
64 Koctets, soit 4 pages de 16 Koctets 
(qui peuvent être réparties librement 
entre les connecteurs (étendus ou 
pas). Le système peut fonctionner 
avec par exemple la page 0 du con­
necteur 0, la page 1 du connec­
teur 2 et les pages 2 et 3 du connec­
teur 3—2. Dans ces conditions, les 
adresses absolues sont: page 0 = 
0000—3FFF; pagel = 4000-7FFF; 
page 2 = 8000—BFFF; page 3 = 
C000-FFFF.
A l’aide d’instructions système parti­
culières, dans le détail desquelles 
nous n’entrerons pas ici, il est pos­
sible de changer de page, ou de 
mettre l'une ou l'autre d’entre elles 
en ou hors-fonction. En règle géné­
rale, la page 0 est réservée au BIOS 
(Basic Input/Output System) MSX; la 
page 3 est réservée à la pile (stack), 
à la zone brouillon (scratch), à la 
table des variables et au tampon du 
clavier (keyboard buffer) entre 
autres. Lors de la mise sous tension, 
un ordinateur MSX examine toujours 
les pages 1 et 2 de ses différents con­
necteurs pour essayer d'y détecter la 
présence de programmes résidents 
en (E)PROM, ceux-ci étant immédia­
tement exécutés s’il découvre un 
code d’identification spécifique 
dans les 16 premiers emplacements 
de mémoire. Sinon, c’est la ROM 
BASIC de la page 1 qui est validée, et 
l’ordinateur démarre (boot) confor­
mément aux instructions de celle-ci. 
Pour vous éviter de devoir taper des 
Kilos,de données à la main, nous 
avons mis le logiciel de comman­
de du programmateur d’EPROM 
dans... (quoi de plus approprié)... 
une EPROM du type 27128 
(16 Koctets), placée dans le support 
pour EPROM de la cartouche uni­
verselle décrite dans le numéro 92 
d’Elektor (février 1986, page 56 et 
suivantes). Ceci fait, il reste à inter­
connecter les différents sous-en-

Tableau 4. Programmation d’EPROM interactive (Fujitsu).

semblés évoqués le mois dernier 
pour obtenir un système fonctionnel, 
nous y reviendrons dans l’un des 
prochains paragraphes.
Dès la mise sous tension de l’ordina­
teur, le logiciel de gestion du pro­
gramme est lancé à partir de la 
page 2. Après exécution des sous­
programmes d’initialisation indis­
pensables, le programme se charge 
de découvrir quel connecteur pos­
sède de la RAM en page 1 et 2, pour 
l’utiliser comme zone de données 
pour l’EPROM (taille maximale 
32 Koctets, 4000—BFFF). Il se recopie 
ensuite partiellement dans la zone 
de RAM la plus élevée possible en 
page 3, c’est-à-dire qu’il s’insère 
entre la pile et les blocs du brouillon 
et de la table des variables. Ces pré­
paratifs terminés, le logiciel rend le 
contrôle à la procédure de lance­
ment exécutée normalement par 
l’ordinateur, ce qui signifie que dans 
la plupart des cas on retourne dans 
l’interpréteur BASIC.
On peut alors lancer l’exécution du 
logiciel de l’EPROM en entrant 
CALL EPROMx, instruction dans 
laquelle x correspond au numéro de 
la cartouche convenable 0, 1, 2 ou 3. 
Une fois appelé, le programme sé­
lecte automatiquement le(s) connec- 
teur(s) convenable(s) pour le tampon 
de RAM et à l’aide des sous-pro­
grammes de la page 3, il revient à 
son point de départ. L ’ utilisateur ne 
remarque rien de ces allées et

Tableau 4. Le but 
de la programma­
tion intelligente est 
d’appliquer le nom­
bre minimum d’im­
pulsions stricte­
ment nécessaire 
pour obtenir la pro­
grammation cor­
recte d’un octet.
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Figure 8. Cet oscil- 
logramme prouve 
qu'il peut se faire 
qu'une adresse 
nécessite un nom­
bre d'impulsions 
de programmation 
plus important 
avant d'être pro­
grammée convena­
blement. Courbe 
du haut: ligne 
d'adresse AO, 
courbe du bas (8 x 
11 + 24 ms pour le 
premier octet, (1 x 
1) + 3 ms pour le 
second et le 
troisième.

Figure 9. Recopie 
d'écran de l'écran 
d'entrée des com­
mandes (les choix 
sont aléatoires et 
uniquement don­
nés à titre d’exem­
ple).

venues entre la RAM et les sous- 
programmes résidant en EPROM. Le 
logiciel est conçu pour fonctionner 
avec tout ordinateur MSX disposant 
d’un minimum de 64 Koctets de 
RAM. Le logiciel utilise intensément 
l’adressage vectorisé et toutes les 
entrées/sorties du clavier et de 
l’écran passent par le BIOS en 
page 0.
Pour s'assurer que certaines don­
nées en provenance de (ou desti­
nées à) l’EPROM ne risquent pas, 
lors de leur écriture, de détruire la 
pile du système, ou, avec des consé­
quences tout aussi catastrophiques, 
une portion du programme de com­
mande en RAM, il vous est recom­
mandé de vérifier qu’il reste suffi­
samment dé place pour vos données 
en entrant, après avoir exécuté une 
première fois l’instruction CALL 
EPROM x et être retourné en BASIC, 
l’instruction suivante:
PRINT HEX$(FRE(0) + &H8000).
L’adresse affichée en réponse à 
l’exécution de cette instruction 
devrait être supérieure à celle de 
l’emplacement mémoire le plus 
élevé nécessaire, sachant, comme 
nous l’avons indiqué précédem­
ment, qu’une partie de la mémoire 
disponible sert à la table des varia­
bles et à la pile; des adresses hautes 
où elle se trouve à l’origine, cette 
zone croît vers les adresses plus bas­
ses. Le possesseur d’un ordinateur 
MSX doté d’un lecteur de disquettes 
devra limiter légèrement l’espace 
disponible pour DISKBASIC en 
maintenant enfoncée la touche 
CONTROL lors de la mise sous ten­
sion du système, technique qui sert, 
comme vous le savez, à signaler au 
système qu'il n’existe qu’un seul lec­
teur de disquette virtuel. De manière 
similaire, une action sur la touche 
SHIFT au démarrage du système met 
le lecteur de disquette hors-fonction.

9
| = = = = = ELEKTOR MSX EPROMMER = = = = = i

I EPROM TYPE: 2712B I

! PROGRAMMING VOLTAGE: 12.5V 1

1 EPROM BEGIN: &H0B00 1
1 EPROM END: SH3FFF 1

i MEMORY BEGIN: SH4000 !
i MEMORY END: - &H7FFF !

1 BLANK CHECK: YES !
1 PROGRAM: YES I
1 VERIFY: YES !
1 READ AND RUN CHECK SUM: NO I
1 DISPLAY MEMORY: NO 1

1 PROGRAM MODE: INTELL 1

1 CHECK SUM: 3H0000 !
1 ADDRESS COUNTER SH3FFF t

1 RESULT.*  PROGRAMMED 1

87002-11

Liste de commandes 
disponibles
Grâce à la technique de menu 
déroulant utilisée, le logiciel est 
extrêmement simple à utiliser. Il n’en 
est pas moins fortement recom­
mandé de regarder de près, une fois 
au moins, ses différentes fonctions, 
commandes et possibilités. Vous 
n’aurez plus ensuite la moindre 
question concernant son mode 
d'emploi.
Après avoir frappé l'instruction 
CALL EPROMx, on voit s'afficher 
une page de titre. Une action sur une 
touche quelconque permet ensuite 
d’aller aux pages informatives qui 
donnent les caractéristiques des dif­
férentes EPROM et les informations 
nécessaires pour leur programma­
tion. Une action sur la touche de cur­
seur adéquate permet de feuilleter 
les différentes pages du menu. Une 
action sur la touche ’’espace” 
(SPACE) permet à tout instant de 
retourner à l'écran comportant les 
informations de programmation.
Voici une liste des touches utilisées 
en mode entrée de commande:
Les touches ‘ et * permettent de pas­
ser d’une ligne à l’autre du menu 
pour déterminer l’action désirée.
La touche H appelle les pages infor­
matives.
La touche P entraîne l’envoi du con­
tenu actuel de l’écran (screen dump) 
vers la sortie imprimante; pensez à 
vérifier que l’imprimante est con­
nectée correctement à l’ordinateur 
et qu’elle est alimentée en papier, 
sinon vous verrez apparaître un mes­
sage d’erreur du genre NO FEIN­
TER.
La touche T démarre l’exécution 
d’un programme de test qui, par des 
interruptions générées par le CTC, 
valide successivement toutes les 
fonctions du programme (les LED 
correspondantes s’illuminent briève­

ment l’une après l’autre), tandis que 
la LED PGM clignote. Assurez-vous 
de l’absence du cavalier de court- 
circuit ]l et ne procédez jamais à ce 
test en présence d’une EPROM 
dans le support à force d’insertion 
nulle (FIN).
La barre ’’espace” permet de choisir 
l’option désirée (elle assure une 
sorte de fonction de bascule entre 
les deux possibilités offertes).
La touche S démarre l’exécution de 
l’ensemble des commandes définies 
au cours de la procédure de sélec­
tion précédente.
La touche I permet d’initialiser le 
programmateur de manière à mettre 
un programme BASIC en EPROM; la 
programmation effectuée, on pla­
cera cette EPROM dans le support 
de la cartouche universelle pour 
obtenir l’exécution dudit pro­
gramme lors de la mise sous tension 
de l’appareil. Pour de plus amples 
informations à ce sujet, voir l’article 
consacré à la cartouche universelle 
(février 1986, page 56 et suivantes).
Comme le montre la figure 9, il faut 
définir un certain nombre de para­
mètres pour que le programmateur 
fasse très exactement ce que vous 
attendez de lui. Passons-les sucessi- 
vement en revue:
EPROM TYPE (TYPE D’EPROM) ET 
PROGRAMMING VOLTAGE (TEN­
SION DE PROGRAMMATION): 
Consultez le tableau l ou la page 
informative correspondante; utilisez 
la touche "ESPACE” pour choisir le 
type d’EPROM adéquat. Notez au 
passage que les adresses de DEBUT 
et de FIN de domaine (EPROM 
BEGIN & END) varient en fonction 
de la capacité de l’EPROM concer­
née. Il est possible de ne program­
mer qu’une partie d’une EPROM en 
définissant en conséquence le 
domaine d’adresses. Les valeurs 
données au cours de l’éxécution du
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mp doivent impérativement 
prOgSécimaleS, car le logiciel 
être pour travailler dansn^SS différente. Si vous tentez de une base u Adresses
définir h]p ou que les données de 
imÆ' et' de FIN de domaine 
SlOMBEGIN&ENDJnesontpas 

bibles avec les données de 
hfS et de FIN de domaine de 
So® f®“01" BE<Î,N “ 
So VOUS verrez apparaître un 
„essaye d'erreur sur l'écran. 
Rien de plus parlant qu’un exemple. 
Supposons que vous vouliez pro- 
Lmmer la première moitié d une 
EPROM du type 2764 (8 Koctets). 
Dans ce cas, EPROM BEGIN = 
S EPROM END = 0FFF; ME­
MORY BEGIN = 4000; MEMORY 
END = 4FFF.
La routine de VERIFICATION DE 
VIRGINITE (BLANK CHECK) d’une 
EPROM ne devrait pas vous poser de 
problème. Cette routine vérifie, en 
utilisant les informations de DEBUT 
et de FIN d'EPROM (EPROM 
BEGIN & END) que vous lui donnez, 
la présence à tous les emplacements 
concernés de l’EPROM de la valeur 
FF qui indique qu’il est possible d’y 
programmer un octet.
Le sous-programme de PROGRAM­
MATION (PROGRAM) n'exige que 
très peu d’explications. Il se base 
également sur les informations 
de DEBUT et de FIN d’EPROM 
(EPROM BEGIN & END) et de 
DEBUT et de FIN de domaine de 
MEMOIRE (MEMORY BEGIN & 
END) données en cours de procé­
dure.
La routine de VERIFICATION DE LA 
PROGRAMMATION (VERIFY) 
s'assure que les contenus de 
l’EPROM et du tampon de RAM sont 
identiques; cette procédure utilise 
bien évidemment les informations 
de DEBUT et de FIN d’EPROM 
(EPROM BEGIN & END) et celles 
de DEBUT et de FIN de domaine de 
MEMOIRE (MEMORY BEGIN & 
END) pour savoir quels sont les 
domaines d'adresses à comparer. 
Le sous-programme de LECTURE ET 
v^?n?TI0N DE LA somme DE 
yWlCATION (READ AND RUN 
H ™SUM) charge les données 
RAM . dans le tamPori de la 

i 61 additionne les valeurs de 
’us es octets pour fournir la somme 

oonïr Ca,ion ^ksum) corres­
pondante codée sur 16 bits.
‘n- SS^CHAGE DU CON- 
memoÏy AffMEM0IRE (DISPLAY 

lisateur d ° k e la posslbilité à l’uti- 
l'EPPnti, 6, C iar9er le contenu de 
tom en J* 311!,,13 RAM de '^dina- 
ItexadéH™'9: dun exameri (formats 
ligne, précédé ASCI1’ 8 octets par 
n’est Pas'no m, par Adresse). Il

• Possible de modifier les 

octets visualisés sur l’écran.
Le sous-programme de MODE DE 
PROGRAMMATION (PROGRAM 
MODE) permet tout simplement la 
sélection du mode de programma­
tion désiré: normal, fast—1 
(rapide—1), fast—2 (rapide—2) ou 
intelligent, en fonction du type 
d'EPROM à programmer. Consultez 
le tableau 1 ou la page informative 
adéquate.
Le COMPTEUR D’ADRESSES (AD- 
DRESS COUNTER) présent dans la 
partie inférieure droite de l'écran est 
un compteur sur 16 bits qui indique 
en permanence quel est à cet instant 
l'emplacement mémoire lu ou dans 
lequel a lieu une opération d’écri­
ture.

La ligne de RESULTAT (RESULT) pré­
sente dans le bas de l’écran sert à la 
visualisation de messages suffisam­
ment explicites (une action sur la 
touche H permet de revenir aux 
pages informatives):
ERREUR D'ADRESSE (ADDRESS 
ERROR) est un message passe-par­
tout indiquant qu’il faut retaper les 
données de DEBUT et de FIN 
d’EPROM (EPROM BEGIN & END) 
et de DEBUT et de FIN de domaine 
de MEMOIRE (MEMORY BEGIN & 
END) avant d'actionner à nouveau la 
touche S.
VIERGE (BLANK) signale que le 
domaine d’adresses examiné ne 
contient que des octets ayant la 
valeur FF. Le domaine d'EPROM cor­
respondant n’est pas recopié en 
RAM.
PAS VIERGE (NOT BLANK) indique 
tout simplement qu’un octet (au 
moins) du domaine d’EPROM spéci­
fié possède une valeur différente 
de FF. Le compteur d’adresses 
(ADDRESS COUNTER) indique la 
première adresse concernée; l’exé­
cution du programme est stoppée. 
LECTURE TERMINEE (READING 
COMPLETED) hexige pas d’explica­
tions supplémentaires. Le contenu 
de l’EPROM est disponible pour exa­
men par le sous-programme de 
VISUALISATION DE LA MEMOIRE 
(DISPLAY MEMORY). Pour pouvoir 
modifier les, données en mémoire, il 
vous faudra recourir au BASIC ou à 
un logiciel utilitaire permettant ce 
genre de manipulations.
VERIFIE (VERIFIED) signifie que 
lo’rs de1, son exécution, le sous- 
programme de vérification n’a pas 
découvert d’erreur.
ERREUR DE VERIFICATION 
(VERIFY ERROR) indique qu’il 
existe une différence (au moins) 
entre le contenu de l’EPROM et celui 
de la RAM. Le compteur d’adres­
ses (ADDRESS COUNTER) donne 
l’adresse du premier emplacement 
de mémoire concerné; l’exécution

Tableau 5. Données de commande du port C.

Toutes les valeurs sont hexadécimales 
Vpp = 5 V: 3. Vpp = 12,5 V: 2.

Vpp = 21 V: 1. Vpp = 25 V: 0. 
Le bit de poids fort du port C est 
programmé en entrée.

du programme est arrêtée. 
REPROGRAMMABLE
(REPROGRAMMABLE) signale 
qu’en cours de procédure de vérifi­
cation une erreur a été découverte, 
mais que l’octet en question est 
reprogrammable; ceci signifie que 
certains bits de cet octet qui 
devaient être à 0 sont encore à 1: il 
est possible de les programmer en 
dépit du problème rencontré. 
L’inverse, c'est-à-dire le passage 
d’un niveau logique bas vers un 
niveau logique haut ne peut s’effec­
tuer que par exposition de l’EPROM 
à une dose adéquate de rayons ultra­
violets.
NON PROGRAMMABLE (NOT 
PROGRAMMABLE) signale qu'il est 
impossible de charger correctement 
dans l’EPROM la donnée présente à 
l’adresse indiquée par le compteur 
d’adresses, même après avoir appli­
qué 25 impulsions de programma­
tion (voir tableau 4, ne concerne pas 
la programmation intelligente).
EXECUTION ARRETEE (EXECU­
TION STOPPED) s’affiche sur la 
ligne des messages en réponse à 
une action sur le bouton-poussoir de 
remise à zéro matérielle (Reset) du 
programmateur d’EPROM.
ERREUR D’INTERFACE D’E/S 
(DEVICE I/O ERROR) indique que 
l’ordinateur ne reçoit pas d’interrup­
tion en provenance de la cartouche, 
qui n'est peut-être pas positionnée à 
la bonne adresse.
PAS D’IMPRIMANTE (NO PRINTER) 
hexige pas d'explication supplé­
mentaire: ce message dit très exac­
tement ce qu’il veut dire.
SUCCESSION DE COMMANDES 
ILLEGALE (ILLEGAL COMMAND 
ORDER) vous demande de procéder 
à nouveau au choix OUI/NON 
(YES/NO) d’une ou de plusieurs des 
commandes. Notez qu’il est licite de 
choisir simultanément une réponse 
OUI (YES) pour BLANK CHECK,

Tableau 5. Confi­
guration de la don­
née de commande 
à appliquer au port 
C.
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Ce programmateur 
d’EPROM a été conçu 
exclusivement pour les 
ordinateurs répondant 
aux normes MSX. Nous 
n’envisageons donc pas 
sa modification pour le 
connecter à un micro­
ordinateur ne répondant 
pas aux normes MSX. 
Vous ne nous en 
voudrez pas trop si nous 
ne vous donnons pas 
non plus d'informations 
dans ce but.

Figure 10. Un seul 
connecteur peut 
recevoir à la fois la 
cartouche univer­
selle et la cartou­
che timer + inter­
face d'E/S.

PROGRAMM et VERIFY; le logiciel 
exécute ces diverses procédures 
dans l’ordre correct sans nécessiter 
d’action intermédiaire sur la touche 
S une fois l’exécution de la procé­
dure lancée.

Au risque de nous répéter, nous 
insistons sur la nécessité de bien 
réfléchir à son geste avant d’action­
ner la touche S, et, ce faisant, de lan­
cer l’exécution partielle ou complète 
du logiciel de programmation. En 
cas de message d’erreur, pas de 
panique: examinez attentivement 
l’écran de commande pour tâcher 
d’y découvrir l’erreur et essayer d’en 
comprendre la nature. Après une 
brève période d’accoutumance, 
vous constaterez combien l’utilisa­
tion de ce programmateur d’EPROM 
est agréable, grâce à la présence 
des pages informatives en particu­
lier, auxquelles on accède instanta­
nément par action sur la touche H. 
Si vous ne savez pas quelle procé­
dure adopter pour programmer une 
EPROM n’apparaissant pas dans le 
tableau l (1ère partie), commencez 
tout simplement par choisir la ten­
sion de programmation la plus fai­
ble (12,5 V) pour voir si le contenu de 
l’EPROM change; de cette manière, 
vous ne courrez pas le risque de 
détruire le circuit intégré, à con­
dition de ne pas choisir le mode de 
programmation intelligent, car dans 
ce cas, la tension d’alimentation Vcc 
passe de 5 à 6 V au cours du cycle 
de programmation.
En guise de conclusion, quelques 
trucs tout simples.

Si pour un type d’EPROM donné, il 
est préconisé d’utiliser le mode nor­
mal (50 ms), on peut, pour raccourcir 
la durée de programmation, essayer 
le mode fast—1 ou fast—2. Si vous 
désirez vous rappeler du choix des 
commandes correspondant à un cer­
tain type d’EPROM, il n’est pas bête 
d’effectuer une recopie d’écran sur 
imprimante (screen dump) de 
manière à disposer d’une trace 
matérielle de la somme de vérifica­
tion et des autres informations im­
portantes.
Rappelez-vous que pour program­
mer une EPROM du type 27512 
(64 Koctets) il vous faudra effectuer 
deux passes de 32 Koctets. Action­
nez la touche CONTROL—STOP 
pour revenir en MSX BASIC, faites 
ensuite CALL EPROMx pour lancer 
une nouvelle exécution du pro­
gramme.
Utilisez un assembleur ou un utili­
taire générateur de langage machine 
pour mettre des octets dans le tam­
pon de RAM (en vue d’un transfert 
ultérieur vers une EPROM), en vous 
assurant que les données en ques­
tion ne sont pas écrasées par l’utili­
sation de la pile ou du tampon par un 
autre programme exécuté parallèle­
ment au logiciel du programmateur 
d’EPROM.
Rappelez-vous que l’exécution d’un 
programme BASIC utilisant les ins­
tructions PLAY exige la réinitiali­
sation de l’ordinateur et donc celle 
du logiciel du programmateur 
d’EPROM, car ce dernier pro­
gramme place sa table de sauts et 
son tableau de variables dans la zone 
d’attente (voice queue). En d’autres 
termes, n’utilisez pas le logiciel du 
programmateur d’EPROM tant que 
vous n’êtes pas certain qu’il ne traîne 
pas d’autre(s) programme(s) (ne 
serait-ce que sous la forme de restes) 
à un endroit quelconque de la 
mémoire. Le meilleur moyen d’éviter 
tout problème est de réinitialiser 
l’ordinateur (bouton Reset) une 
fois l’ensemble du programmateur 
d’EPROM en place.
Pour finir, vous trouverez dans le 
tableau 5 les mots de commande 
pour les différents types d’EPROM. 
Ces mots de 7 bits sont spécifiques 
des différents types d’EPROM con­
cernés et seront extrêmement utiles 
à tous ceux d’entre vous qui envisa­
gent d’écrire leur propre version du 
logiciel de commande du program­
mateur d’EPROM.

Mise en oeuvre
Commencez par mettre en place les 
cavaliers de court-circuit B, D, E et I 
sur le circuit du programmateur 
d’EPROM et implantez l’EPROM 
(contenant le bon programme, 

EPROM disponible aux sources 
habituelles) dans le support 
28 broches de la cartouche univer­
selle. Enfichez cette cartouche dans 
le connecteur pour cartouche de 
l’ordinateur. Enfichez ensuite la car­
touche timer + interface d’E/S dans 
un (ou le) deuxième connecteur de 
l’ordinateur (ou si votre système rien 
comporte qu’un, enfichez-la dans le 
connecteur que comporte la cartou­
che universelle, cf les photos d’il­
lustration).
Il vous reste à connecter le program­
mateur d’EPROM à la cartouche 
timer + interface d’E/S par l’intermé­
diaire du câble plat à 50 conducteurs 
pour vous trouver en présence d’un 
système fonctionnel (voir figure 10). 
Veuillez noter qu’il n’est pas possible 
d’utiliser simultanément la cartou­
che timer + interface d’E/S et la 
carte de bus multi-connecteur 
(décrite en mars 1986).
Attendez avant d’implanter une 
EPROM dans le support à FIN! Com­
mencez par mettre le système sous 
tension et appelez le programme 
d’initialisation. Après apparition de 
la page de titre et de copyright, pas­
sez a l’écran de commande et procé­
dez à l’exécution de la routine de 
test présente dans l’EPROM-pro- 
gramme avant de commencer à tra­
vailler sur une EPROM de quelque 
type qu’elle soit. Si toutes les LED 
présentes sur la face supérieure du 
programmateur d’EPROM clignotent 
dans le bon ordre, on peut supposer, 
sans trop grand risque de se trom­
per, que le matériel et le logiciel 
fonctionnent correctement; vous 
pouvez maintenant essayer le 
système et l’utiliser ensuite sur un 
type d’EPROM quelconque. K

Bibliographie: Nous en voici à la 
seconde partie du Sème article con­
sacré aux extensions pour ordina­
teur MSX. II se pourrait que vous 
désiriez savoir où trouver les articles 
précédents:
février 1986: modification du bus I/O 
universel pour utilisation avec un 
ordinateur MSX.
février 1986: une cartouche univer­
selle
mars 1986: carte de bus multi-con­
necteur
septembre et octobre 1986: micro­
scope (à utiliser avec le circuit
suivant)
janvier 1987: cartouche + interface
d’E/S
mars et avril 1987: programmateur
d’EPROM
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télécommande par
téléphone B. Wilbers

ayez le bras long grâce au téléphone!
yoici un circuit que l'on relie au téléphone et qui permet de mettre en marche ou 
d'arrêter d'autres appareils à distance. II est suffisamment intelligent et fiable pour 
cOrnmander un chauffage par exemple. Avant de pouvoir être relié au réseau public un 
tel appareil doit néanmoins bénéficier d'une homologation par les PTT.

U y a quelques semaines, nous rece- 
vions une lettre fort sympathique 
d’un lecteur frileux: il nous racontait 
qu'il possédait une maison de cam­
pagne équipée du téléphone et d’un 
chauffage au fuel. Vous avez sans 
doute déjà deviné l’objet de sa lettre: 
il s’agissait de concevoir, pour ce 
Tarzan à mazout, un circuit de télé­
commande par téléphone qui per­
mettrait aux vaillants vacanciers 
d'arriver le vendredi soir dans leur 
tanière déjà chauffée. Un coup de 
téléphone le matin pour faire démar­
rer la chaudière, et c’est parti pour 
un ouiquènne en pantoufles. L ’ idée 
d’un tel montage était dans l'air 
depuis un bon moment, il suffisait de 
la concrétiser. Ce qui fut fait aussi­
tôt... et voici le résultat: une très ori­
ginale télécommande à fréquence 
vocale (= basses fréquences) aux 
possibilités variées, basée sur des 
composants ordinaires, dont le seul 
inconvénient est sa compatibilité 
sans doute très approximative avec 
les exigences de l’homologation.

Le principe
Ce que l’on demande à un automa­
tisme de mise en marche commandé 
par téléphone, c’est d'abord de ne 
répondre qu’aux appels qui le con­
cernent. 11 existe des appareils qui 
sont d’abord des répondeurs, et réa­
gissent en plus à un signal pilote BF, 
injecté sur la ligne par l’utilisateur à 
l’aide d’un petit appareil-générateur 
qu’il suffit de maintenir quelques 
secondes à proximité du combiné. 
Nous avons opté pour un dispositif 
plus discret, puisqu’il est basé sur la 
détection d’une séquence d’identifi­
cation à défaut de laquelle le signal 
pilote n’est pas accepté. Mais ce 
n’est pas tout! Une fois qu’il a 
reconnu la séquence d’identifi­
cation, et reçu le signal de com- 
rnande pour la mise en marche de 
' appareil télécommandé, l'automa­
tisme émet lui-même un signal pour 

indiquer que l’ordre a été bien reçu 
et exécuté. Ensuite, l’utilisateur dis­
pose de 20 secondes pour envoyer 
un nouveau signal pilote qui sera 
interprété comme ordre de mise 
hors service. Puis la communication 
est interrompue. L’automatisme de 
mise en marche télécommandé 
comporte également un dispositif de 
coupure autonome qui est activé par 
un temporisateur longue durée.
On aura remarqué que dans l’appa­
reil que nous venons de décrire, il 
n’y a rien qui empêche l’utilisation 
simultanée du téléphone pour les 
conversations ordinaires et pour la 
commutation automatique. Donc, pas 
de branchements à faire ou à défaire 
à chaque changement de mode 
d’utilisation!
La figure 1 schématise le principe 
de fonctionnement que nous venons 
de décrire. Mais en tant qu’ardent 
électronicien, vous préférez sans 
doute obtenir quelques éclaircisse­
ments sur ce qui se passe sur la fi­
gure 2.

Le schéma
Prise de ligne
Le circuit de la télécommande est 
monté en parallèle avec le télé­
phone sur la ligne. Rel est le relais 
de prise de ligne. Au repos, La et Lb 
sont en contact à travers ce relais, 
C31 et la diode de l’opto-coupleur 
IC12. La tension sur la ligne est conti­
nue (plus de 50 V) et il ne circule 
donc pas de courant par C31. Imagi­
nons qu’apparaisse la tension alter- 

• native, de sonnerie. Une demi-alter­
nance de cette tension qui traverse 
IC 12 provoque la saturation du tran­
sistor de l’opto-coupleur; nous ver­
rons ultérieurement comment ce 
signal est, utilisé. Pour l’instant, nous 
restons aux abords de la ligne télé­
phonique. Lorsque le circuit de la 
télécommande décide d’accepter 
l’appel, il excite le relais Rel: les 
points La et Lb sont alors reliés aux 

deux extrémités de l’enroulement 
primaire du transformateur de ligne 
Tr2. Le signal BF maximal sur le 
secondaire de ce transformateur est 
de l’ordre de 200 mV. Les pics de ten­
sion sont rabotés par D15 et D16.

Séquence d’identification
Le circuit de reconnaissance de la 
séquence d’identification est le lien 
entre l’utilisateur et... l’utilisé! Il ne 
comporte pas moins de 5 mono­
stables (MMV3... MMV7). Pour nous 
faciliter la vie, nous les avons dotés 
chacun d’une diode indicatrice. 
MMV3 est redéclenchable du fait de 
la présence de D8. Nous savons que 
la durée de la sonnerie du téléphone 
est de 1 seconde, et que celle des 
intervalles entre deux sonneries est 
de 4 secondes. Pendant une sonne­
rie, l’entrée de déclenchement TR 
de MMV3 reçoit durant 1 s des 
impulsions négatives (la sonnerie 
proprement dite); sa sortie Q passe à 
”1” et ne revient à ”0” que 5 s après 
la fin de la dernière sonnerie d’un 
appel, parce que ce monostable est 
redéclenché par le début de chaque 
sonnerie alors que l’impulsion 
engendrée lors de la sonnerie pré­
cédente n’est pas encore achevée. 
Le flanc ascendant de l'impulsion de 
sortie de MMV3 inversée par N6 et 
différenciée par le réseau C19/R25, 
est appliqué sous forme d’impulsion 
de déclenchement au monostable

Figure 1. Ce cro­
quis résume le 
fonctionnement de 
l'automatisme télé­
commandé. La sé­
quence d'identifi­
cation consiste en 
une première série 
de trois sonneries 
auxquelles l'auto­
matisme ne répond 
pas, puis une se­
conde série de 
1 2 sonneries, au 
terme de laquelle 
l'appareil établit la 
communication.

ligno téléphonique

sortie de 
commutation

87004■ 1



Figure 2. Schéma 
électrique complet 
de l'automatisme 
télécommandé par 
téléphone. On dis­
tingue nettement 
trois parties: le 
détecteur de la 
séquence d'identi­
fication, le détec­
teur de fréquence 
pilote et le tempori­
sateur. ,

MMV4: sa sortie passe à ”1” et y 
resté pendant 15 secondes. C’est-à- 
dire le temps de 3 sonneries.
Si l’appel est interrompu après une 
ou deux sonneries déjà, la sortie de 
MMV3 (trois!) retombe à ”0” avant 
l’écoulement des 15 s: les deux 
entrées de N.7 sont alors hautes. Mais 
au même instant MMV4 est remis à 
zéro, de sorte que le niveau bas en 
sortie de N7 ne dure que le temps 
d’obtenir une impulsion de déclen­
chement valable pour MMV5.
Si au contraire MMV3,est redéclen­
ché pendant plus de 15 s, les con­
ditions de déclenchement de MMV5 
ne sont pas réunies et l’appel n’est 
pas pris en compte.
L ’ impulsion générée par MMV5 fixe 

à 40 s la durée maximale du délai 
entre le premier et le second appel. 
Lorsque le deuxième appel inter­
vient alors que la sortie de MMV5 est 
encore haute, les deux entrées de 
N8 sont à ”1”, et presqu’aussitôt 
MMV5 est remis à zéro: la brève 
impulsion négative en sortie de N8 
provoque le déclenchement de 
MMV6. Les 60 s de l’impulsion géné­
rée par ce monostable sont le temps 
pendant lequel il faut laisser sonner 
le téléphone lors du deuxième 
appel avant que l’automatisme 
n’accepte de prendre la ligne. Tant 
que dure la sonnerie, la broche 6 de 
N10 est haute. Lorsque la sortie de 
MMV6 repasse à ”0” après une 
minute, la broche 5 de N10 passe 

brièvement à ’T”, juste le temps de 
produire en sortie de N10 une impul­
sion de déclenchement négative 
pour MMV7: le relais Rel est excité 
et le reste pendant 20 s. La ligne est 
prise.
Si les sonneries ont cessé avant les 
60 s de l’impulsion de MMV6, la sor­
tie de MMV3, redevenue basse, aura 
remis MMV6 à zéro.
Pour celui qui appelle, il est facile de 
suivre les sonneries en comptant les 
signaux sonores qu’il entend dans le 
combiné toutes les 5 s: chacun cor­
respond à une sonnerie (et dure une 
seconde comme elle), puis il y a 4 s 
de silence. Lors du deuxième appel, 
la communication sera donc établie 
après 12 ou 13 sonneries.
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Détection du signal pilote
Le signal BF à l’entrée du circuit 
«0 100 mV) est applique tout 
d'abord à un filtre construit autour de 
Al dont la fréquence centrale peut 
varier entre 900 et 1 450 Hz grâce à 
pl Le signal de sortie de ce filtre 
passe-bande est redressé par le 
réseau DI /C5 avant d’être appliqué à 
¡’amplificateur de courant continu Tl 
et à l'inverseur NI. La sortie de cet 
opérateur logique est haute tant que 
le signal pilote est reçu normale­
ment et que sa fréquence est la 
bonne. La fonction de MMV1 et 
MMV2 est de surveiller la durée du 
signal de commande. Au départ, 
MMV1 est déclenché et génère une 
impulsion variable entre 0,4 et 4 s 
grâce à P2 qui fixe la durée minimale 
de l’émission de la fréquence pilote. 
Lorsque la sortie de NI est encore 
haute au moment où MMV1 rede­
vient inactif, MMV2 est déclenché 
grâce à N3 et N4. L ' impulsion géné­
rée par ce monostable détermine le 
temps qui peut encore s’écouler 
jusqu’à la fin de l’impulsion (0,2 s). Si 
la sortie de MMV2 est encore haute 
lorsque celle de NI redevient basse 
(fin du signal pilote), une brève 
impulsion négative apparaît en sor­
tie de N5 et enclenche une tempori-, 
sation de longue durée. Si le signal 
pilote est trop bref, la remise à zéro 
de MMV1 interviendra trop tôt: la 
brève impulsion positive en sortie 
de N3 arrive un tout petit peu trop 
tard pour que le déclenchement 
de MMV2 puisse avoir lieu à travers 
N4. Ce retard est obtenu à l’aide d’un 
réseau RC assez peu orthodoxe sur 
l’entrée de remise à zéro de MMV1.

Temporisation longue durée

Lorsque le circuit de détection de la 
fréquence, pilote a été activé par 
l'apparition d’un signal de com­
mande convenable, un flanc ascen­
dant sur la bascule FF1 provoque 
l’excitation du relais par T2; la sortie 
0 de la bascule JK passe à "0”, ce 
gui libère IC6, dont l’entrée de 
remise à zéro est rendue inactive. 
Dans IC6 se trouvent un multivibra­
teur astable (c’est-à-dire un oscilla­
teur, dont on peut faire varier la 
Séquence à l’aide de P3) et un 
compteur binaire à 14 étages. La tem­
porisation peut varier entre une 
demi-heure et 12 heures. Au terme 
de ce délai, la sortie Q14 de IC6 
Passe à "1" et provoque ainsi la 
remise à zéro de la bascule FF1 (à tra­
ders D7). Si FF1 a reçu une impulsion 
«horloge entre-temps (réception 

'm signal de commande par le 
1 ‘‘éphone), l’initialisation de la bas­
cule aura déjà eu lieu (les sorties 

et les entrées ]/K sont croisées)
" suffit de ne pas implanter le pont 

J4/J5 pour supprimer la temporisa­
tion longue durée et obtenir un 
mode de fonctionnement bistable. 
La remise à zéro de la bascule FF1 
peut être effectuée également avec 
S2 (FF2 sert de circuit anti-rebonds). 
Lors de la mise sous tension du cir­
cuit, ce sont R16, C15 et D6 qui se 
chargent d’initialiser FF1.
Voir le paragraphe ’’mise au point” 
pour l’explication de la fonction du 
pont J1/J2/J3.

Signal d’acquittement
11 restait un demi 556 et un amplifica­
teur opérationnel: que pouvait on 
imaginer de mieux que d’en faire un 
générateur de signal d’acquittement, 
chargé d’émettre une fréquence de 
2 500 Hz? Ce signal n’est émis que 
tant que dure la communication, 
c’est-à-dire tant que la sortie de 
MMV7 est haute, et lorsque la sortie 
de commutation est active (sortie Q 
de FF1 haute). Le générateur propre­
ment dit est le multivibrateur astable 
AMV2; le signal carré est filtré 
vigoureusement par A2, un circuit 
passe-bas dont la fréquence de cou­
pure est d’environ 2 000 Hz. De sorte 
que le signal injecté sur la ligne télé­
phonique ne comporte pas d’harmo­
niques au-delà de 3 000 Hz.

Le générateur portatif
C’est encore un 556 que nous retrou­
vons sur le schéma de la figure 3. 
L ’ une de ses moitiés est montée en 
multivibrateur astable et produit un 
son de 1 200 Hz (réglable à l’aide de 
P5) injecté à travers un condensateur 
de couplage dans un HP miniature. 
L ’ autre moitié est montée en mono­
stable dont l’impulsion dure environ 
une seconde (variable à l’aide de P4) 
et dont le déclenchement est auto­
matique lorsque l'on appuie sur SI. 
Lorsque la sortie Q de MMV8 passe 
à ”1" elle libère l’oscillateur AMV3. 
Le régulateur IC 13 garantit la stabilité 
de la fréquence pilote et de sa durée 
tant que la tension de la pile reste 
supérieure à 7,5 V.

Fabrication et mise au 
point
Si vous appréciez les imbrications, 
vous aurez été sensible au charme 
de petite-mécanique-de-prédsion 
de ce circuit.
La tension d’alimentation est de 12 V, 
et le-, courant ne dépasse guère 
200 mA; il est cependant recom­
mandé de prévoir un petit radiateur 
pour le régulateur ICI. Le récepteur 
(figure 2) doit pouvoir être monté 
tout entier sur une carte au format 
européen (sans le transformateur). 
L ’ émetteur (figure 3) devra être 
monté dans un boîtier aussi petit que 
possible, dans lequel le bouton 
poussoir et le HP seront montés de 

façon à ce qu’il soit facile de présen­
ter le boîtier en face du microphone 
du combiné téléphonique.
Le seul composant qui risque de 
poser des problèmes est le transfor­
mateur de ligne. Pourquoi ne pas le 
récupérer sur un vieux téléphone? 
Grâce aux nombreuses LED prévues 
en divers points du schéma, la vérifi­
cation du fonctionnement des diffé­
rents étages est aisée. L’adjonction 
provisoire d’un poussoir entre les 
broches 4 et 5 d’IC12 permettra de 
simuler l’arrivée d’un signal de son­
nerie. Il suffit d’un chronomètre pour 
vérifier le bon fonctionnement du 
circuit de détection de la séquence 
d’identification (LED D9...D13). 
L’utilisation de condensateurs au 
tantale pour C18, C21, C23, C25 et 
C28 devrait garantir le fonctionne­
ment dans la marge de tolérance.
Avant de tester le fonctionnement du 
circuit de détection de la fréquence 
pilote, il faut vérifier que le généra­
teur portatif donne un signal de 
1 200 Hz pendant 1 seconde. Il n’y a 
pas d’inconvénient à ce que ces 
deux valeurs ne soient qu’approxi­
matives. Relier ensuite le HP du cir­
cuit de la figure 3 au secondaire du 
transformateur de ligne Tr2, à travers 
une résistance d’atténuation de 4k7. 
Régler de Pl de façon à ce que D2 
s'allume à chaque pression sur Si. 
Puis régler P2 pour que D3 s’allume 
0,1 s avant la fin du signal pilote. Si 
celui-ci dure 1 s, la durée de l’impul­
sion de MMV1 sera donc de 0,9 s.
C’est avec P3 que l’on règle la durée 
de la temporisation. Installer provi­
soirement la liaison J1/J3 au lieu de 
J1/J2; agir sur S2 pour déclencher la 
temporisation qui durera entre 1,5 et 
45 s. A l’aide de P3, régler la durée 
souhaitée en tenant compte’ du fait 
que lorsque la liaison J1/J2 aura été 
rétablie, la durée est 1024 fois celle 
que l’on aura chronométrée avec le 
strap J1/J3.
Et maintenant, télécommandez: les 
applications possibles de ce circuit 
sont nombreuses et variées! H

Figure 3. Le géné­
rateur de signal 
pilote portatif émet 
un bref signal so­
nore. II suffit de 
placer le HP à pro­
ximité immédiate 
du combiné et 
d'appuyer sur SI.
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interface de 
télécopie

W. Passier

avec logiciel pour Commodore 64 et BBC
Mettez votre ordinateur en liaison avec un récepteur OC, et imprimez vous-même les 
cartes météo radio-télécopiées!

Commençons par consulter le dic­
tionnaire à l’article TELECOPIE: pro­
cédé de télégraphie analogique 
consistant à émettre l’analyse de la 
surface d'un document et à repro­
duire à la réception, sur un support 
d’enregistrement, un document géo­
métriquement semblable à l'original. 
Terme recommandé pour désigner 
l’ensemble des techniques connues 
sous le nom de télégraphie fac- 
similé et de phototélégraphie.
Dans le jargon, on dit "fax”... pour
fac-similé (qui signifie ’’fais pareil!”
en latin). C’est une technique de
reproduction à distance utilisée
essentiellement pour des docu­
ments tels que les cartes météorolo­
giques, les photographies de presse

Caractéristiques techniques:
Interface de démodulation pour radio-télécopie

■ Horloge de synchronisation de la réception pilotée par quartz (récep­
tion de stations à 1, 2 ou 4 Hz)

■ Impression simultanée du fac-similé sur imprimante (en mode image)
■ Logiciel de commande rapide pour BBC et Commodore 64
■ Interfaçage facile sur le port utilisateur du BBC ou sur le port d’exten­

sion du C64 (avec adaptateur d’interface 6522)
■ Sensibilité d’entrée élevée (250 mVcc min.)
■ Interface pour lecteur/enregistreur de cassette. Enregistrement séparé 

du signal radio et du signal de synchronisation pour les impulsions de 
synchronisation

■ Correction d’image en cours de réception par compensation (accéléra­
tion ou ralentissement) du signal de synchronisation. Permet notam­
ment de prendre une transmission en cours d’image.
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et les notes manuscrites à caractère
urgent.
A l’émission, le document est 
analysé au cours d’une exploration 
optique systématique et l'infor­
mation graphique tramée est conver­
tie en information électrique. La 
transmission vers le récepteur de 
cette information électrique peut 
avoir lieu par ondes radio ou par 
câble (réseau téléphonique).
Il nous faut insister d’emblée sur le 
fait que toute tentative de démodula­
tion à l’aide de l’interface présentée 
ici n’a de sens que si l’on dispose 
d’un bon récepteur OC, et d’une cer­
taine expérience de l’écoute DX. Les 
signaux de radio-télécopie ne sont 
pas parmi les plus faciles à capter, 
c’est le moins que l’on puisse dire. 
De nombreux radio-amateurs sont 
très fiers de leur splendide récep­
teur fac-similé électromécanique 
Creed, Muirhead ou Siemens, ra­
cheté parfois au prix de la ferraille. 
Un tel appareil n’est pas difficile à 
modifier pour l’usage amateur, mais 
il reste bien plus encombrant et diffi­
cile à manipuler qu’un de ces déco­
deurs à microprocesseur apparus 
récemment.
Le récepteur fac-similé électroméca­
nique est généralement basé sur le 
principe de l'impression sur un 
papier électrolytique ou photosensi­
ble fixé sur la circonférence d’un 
cyclindre rotatif. Avec le papier élec­
trolytique, l'image ést inscrite à 
l'aide d’un stylet métallique à travers 
lequel circule un courant dont l’in­
tensité est modulée par l’information 
graphique reçue. Le papier photo­
sensible est éclairé par un faisceau 
lumineux dont la continuité est com­
mandée. par l'information graphique 
reçue. Dans un cas comme dans 
l’autre, la modulation de l’intensité 
(du courant à travers le stylet ou celle 
du faisceau lumineux) détermine la 
densité des points qui composent 
l’image transmise, et par là sa défini­
tion. .
Les signaux de télégraphie fac- 
similé sont transmis le plus souvent 
comme porteuse à fréquences ver­
rouillées (FSK; modulation F4); c'est 
le type de modulation souvent utilisé 
Pour sauvegarder des programmes 
de micro-ordinateur sur cassette: la 
fréquence centrale est habituelle­
ment de 1 900 Hz, et les deux fré­
quences verrouillées de part ou 
d'autre de cette porteuse correspon­
dent l’une à un point blanc 
(+400 Hz), l'autre à un point noir 
(—400 Hz). Dans le récepteur, une 
feuille de papier est disposée sur un 
tambour de 152 mm de diamètre et 
une longueur d’au moins 550 mm. Un 
arbre d’entraînement hélicoïdal et 
ün démultiplicateur sont associés à

un moteur électrique de précision 
pour faire tourner le cyclindre sur 
lui-même à raison de 120 tours/ 
minute. Avant le début de la trans­
mission d’une image, le système se 
synchronise à l’aide d’un certain 
nombre de lignes noires comme 
nous le verrons dans un instant.
Après chaque tour complet, le tam­
bour se déplace latéralement pour 
permettre la juxtaposition de la ran­
gée de points suivante. Outre les sta­
tions dont le tambour fait 120 tours/ 
minute, il y a des services qui utili­
sent d’autres multiples de 60: par 
exemple 60 tours/minute, ou 240 
tours/minute. C'est ainsi que l’on en 
est venu à différencier les stations en 
termes dq ”1, 2 ou 4 Hz”. La taille des 
points de l’image sur papier est de 
0,1 à 0,2 mm! Cela en dit long sur la 
précision de la mécanique de ces 
■vieux télécopieurs.
’Le fac-similé de la figure 1 a été 
imprimé délibérément comme s’il 
venait d’un télécopieur électromé­
canique. La reproduction de la carte 
météorologique proprement dite ne 
commence qu'après une phase de 
synchronisation au cours de laquelle 
apparaissent des lignes noires com­
portant une zone initiale blanche. 
L ’ agencement horizontal de l’image 
reproduite n’est correct que si le 

récepteur et l’émetteur fonctionnent 
avec une horloge (à peu de choses 
près) identique. Si le décalage entre 
elles est fixe, les lignes verticales 
deviendront obliques et l’image sera 
déformée (anamorphose).
L ’ interface présentée ici permet de 
transformer une imprimante ordi­
naire avec mode graphique (bit 
image mode) en télécopieur grâce à 
un micro-ordinateur Commodore 64 
ou BBC. Les données graphiques de 
l’image tramée sont chargées dans 
une mémoire tampon au moment où 
intervient l’impulsion de déplace­
ment du cylindre (signal indiquant le 
passage à la ligne suivante). Cette 
impulsion est obtenue à partir de 
l’horloge de l'interface. Huit lignes 
de points du fac-similé sont char­
gées ainsi pour former une chaîne 
de données de 8 bits que l’on puisse 
envoyer à l’imprimante comme 
séquence de points à imprimer en 
mode image. L ' interface est capable 
de traiter les signaux de stations 
opérant aussi bien à 1 ou à 2 qu’à 
4 Hz. Et ce circuit ne comporte que 
quelques composants ordinaires.

Le circuit
Le schéma de la figure 2 est celui de 
l’interface de démodulation; celle-ci 
est alimentée en signaux par un

Figure 1. Exemple 
de carte météoro­
logique imprimée à 
l'aide d'un micro­
ordinateur à partir 
des informations 
de télécopie démo­
dulées par l'ipter- 
face présentée 
dans cet article.



Figure 2. Schéma 
de l'interface de 
démodulation pour 
radio-télécopie. En 
cas de difficultés 
avec IC1, rempla­
cer le 4060 ordi­
naire par son ho­
mologué rapide 
74HCT4060.

récepteur BLU et fournit des impul­
sions susceptibles d’être traitées 
ensuite par un micro-ordinateur.
Base de temps
Le signal d’horloge principal est 
obtenu à l’aide d’un oscillateur (à 
quartz)/diviseur ICI suivi de deux 
diviseurs par 10 en cascade (IC2). Le 
choix de la fréquence de sortie 
d’ICl à l’aide de Sla détermine la 
synchronisation sur une émission de 
l Hz, 2 Hz ou 4 Hz: Q6 = 102,400 kHz; 
Q5 = 204,800 kHz; Q4 = 409,600 kHz. 
Le signal prélevé sur le contact com­
mun de Sla est divisé par 100, puis 
acheminé vers K2b, en direction 
d’un magnétophone sur lequel il 
pourra être enregistré comme signal 
de synchronisation.
Ces impulsions de synchronisation 
d’image, qu’elles soient issues direc- 
tement’de la base de temps ou d’un 
enregistremènt sur bande et remises 
en forme par le circuit autour de T2, 
peuvent être ’’accélérées” ou ’’ralen­
ties” à souhait grâce à S3 ou S4. Lors­
que S3 est actionné, N3 reçoit un 
signal d’horloge auxiliaire de l’oscil­
lateur construit autour de NI et N2. 
Comme N3 est un opérateur OU 
exclusif, sa fréquence de sortie sera 
supérieure par conséquent à la fré­
quence d’horloge. Le compteur IC3 

avance donc d’autant plus vite, et 
l’impulsion dé synchronisation de 
ligné LINE SYNC arrivera d’autant 
plus tôt. De cette manière, on obtien­
dra un décalage de l’image vers la 
GAUCHE. Cette possibilité est inté­
ressante notamment lorsque l’on 
prend une image en cours de trans­
mission et que les barres de syn­
chronisation sont déjà passées. 
L’intensité de la correction pourra 
être nuancée à J’aide de PI.
Lorsque c’est S4 qui est actionné, les 
broches 8 et 9: de N4 sont court- 
circuitées par T3 pendant un certain 
temps, de telle sorte que les impul­
sions d’horloge issues de N3 ne peu­
vent plus incrémenter le compteur 
IC3. L ’ impulsion de synchronisation 
LINE SYNC, calibrée par MMV2, 
arrivera donc plus tard, et provo­
quera de ce fait une déformation de 
l’image vers la DROITE. Celle-ci sera 
plus ou moins importante selon le 
réglage de P2.
D’où que viennent les impulsions de 
synchronisation, elles sont égale­
ment acheminées (sans possibilité 
d’accélération ou de ralentissement) 
au monostable MMV1 qui fournit une 
impulsion calibrée appelée PIXEL 
SYNC, et chargée d’informer le 
micro-ordinateur de la présence 

d’une donnée graphique valide (un 
pixel) sur l’entrée PBO.

Synchronisation automatique
L’entrée RAZ du compteur IC3 est 
commandée par un générateur de 
synchronisation automatique assez 
complexe, puisqu’il est composé de 
IC10, N5, FF1 et FF2, IC9 ainsi que N6 
et N7. Une pression sur S5 force la 
remise à zéro de IC3 (à travers FF1, 
N5 et le monostable IC10), ce qui 
donne une impulsion LINE SYNC. 
Cette pression sur SS, l’opérateur la 
fait dès qu’il entend le début de la 
transmission de l’image proprement 
dite, à la fin de la barre de synchroni­
sation initiale. Avec un peu d’entraî­
nement, on arrive très bien à repérer 
ce moment crucial de la transmis­
sion. Tant que S5 est ouvert, le géné­
rateur de synchronisation détecte 
l’absence prolongée d’information 
graphique qui se traduit par la suc­
cession des points noirs qui forment 
la barre de synchronisation. Au 
début de chaque ligne de balayage, 
il y a néanmoins un trou de 32 impul­
sions d’horloge, correspondant à la 
zone blanche. Pour que le généra­
teur de synchronisation accepte de 
produire une impulsion de passage
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Figure 3. L’inter­
face pour fac-simi­
lé est un circuit 
dont la complexité 
lui a valu une étude 
de circuit imprimé.

à la ligne suivante, il faut qu’il ait pu 
détecter 32 points blancs d’affilée, 
de sorte que ni le bruit ni les parasi­
tes ne parviendront à lui faire perdre 
les pédales.

Démodulation
Le signal BLU (bande latérale 
unique) appliqué à l’entrée du déco­
deur peut venir directement d’un 
récepteur, mais aussi d'un lecteur de 
cassettes. Il est appliqué à un démo­
dulateur FM d’un type bien connu, le 
TBA120S (IC6). Celui-ci doit être 
calé sur une fréquence centrale de 
1 900Hz à l’aide de C8 et de la self Ll. 
Le signal brut apparaît démodulé sur 
la broche 8 d’IC6. Il est filtré et mis 
en forme d’abord par C12 avant 
d’être appliqué à un circuit passe- 
bas actif construit autour de Al sous 
forme d’un filtre Butterworth du se­
cond ordre. Ce filtre actif ne se con­
tente pas de supprimer efficacement 
les parasites et le bruit qui encom­
brent le signal démodulé, mais il 
accentue encore le contraste des 
impulsions très brèves que compor­
tent les informations graphiques 
transmises. A2 n'est rien d’autre 
Tu un étage amplificateur à gain vari- 
able, tandis que A3 est le différentia­

teur qui va séparer les points blancs 
des points noirs en fonction du 
niveau de référence déterminé par 
l’utilisateur à l’aide de PS. Et c’est 
finalement Tl qui envoie les points 
sur la sortie en les adaptant aux 
niveaux TTL...
On remarquera l'absence d’alimen­
tation autonome. Soit vous prélève­
rez les tensions nécessaires sur 
l’ordinateur avec lequel vous com­
manderez l’imprimante, soit ' vous 
réaliserez un petit circuit de régu­
lation à l’aide d’un 7812 et d’un 7805 
alimentés à partir d’un même pe­
tit ensemble transformateur/redres- 
seur.

Réalisation et mise au 
point
"The ûse of the ready-made circuit 
board as shown in figure 3 makes 
the construction of this fax interface 
largely a matter of routine”. Vous avez 
compris? Mais oui bien sûr! En habi­
tué des c’emmunications radio que 
vous êtes, vous soignez votre espa­
gnol ...
L’interface sera montée de préfé­
rence dans un coffret métallique; le 
choix des fiches et douilles utilisées 

est libre: laissez-vous guider par le 
type de douille de sortie dont est 
équipé votre récepteur.
A propos de récepteur, insistons sur 
le fait qu’il n'y a rien à attendre de la 
reproduction de fac-similés radio- 
télégraphiques si la station émettrice 
n’est pas reçue dans de bonnes con­
ditions. Certains préfèrent enregis­
trer d’abord sur cassette et décoder 
ensuite (relier la sortie HP ou écou­
teur du lecteur de cassette à l’entrée 
Kl). Plus tard, vous pourrez utiliser 
K2 pourTenregistrement et la repro­
duction des données graphiques et 
de l’horloge de synchronisation, 
enregistrée séparément sur le 
deuxième canal d’un magnétophone 
à cassette stéréophonique.
Commencer par mettre P3 et P5 à mi- 
course, et tourner le curseur de P4 
du côté de R6 pour obtenir le gain 
minimal. Le réglage de PI et de P2 
est secondaire: pour commencer, 
mettre leur curseur à mi-course. Le 
condensateur variable C15 aura 
trouvé sa valeur convenable lorsque 
les lignes verticales du fac-similé 
seront rectilignes; une ligne oblique 
indique que le réglage de la fré­
quence d’horloge n’est pas encore 
satisfaisant. Pour régler avec préci-
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Figure 4. Pour le 
Commodore 64, il 
vous faudra réali­
ser ce petit circuit 
adaptateur d'inter­
face avant de pou­
voir utiliser l'inter­
face de démodula­
tion.

Liste des composants

Résistances:

RI = 100 Q
R2 = 1 k
R3,R4,R31 = 18 k 
R5,R9,R10 = 27 k 
R6.R15 = 47 k 
R7,R12,R19,R21,R22, 

R32 = 10 k
R8,R23,R24,R28 = 1 M 
R11 = 2k2 
R13 = 10 M 
R14 = 56 k 
R16 = 12 k 
R17.R27 = 3k9 
R18 = 470 Q 
R20 = 100 k 
R25 = 6k8 
R26 = 220 k 
R29 = 180 k 
R30 = 33 k 
P1,P4 = 100 k ajustable 
P2 = 470 k ajustable 
P3 = 10 k ajustable 
P5 = 10 k lin.

Condensateurs:
C1,C9,C1"C17,C25 = 

10 n
C2 = 68 n
C3,C5,C8,C13,C16,C19/ 

C22,C26...C28 = 
100 n

C4,C11 = 10^/16 V 
C6,C7 = 22 n 
C12 = 47 n 
C14,C23,C24 = 100 p 

céramique
C15 = 65 p ajustable 
C18 = 3n3 
C20 = 470 n 
C21 = 150 n

Semi-conducteurs:

D1...D3 = 1N4148 
T1...T3 = BC 547 
IC1 = 4060 
IC2 = 4518 
IC3,IC9 = 4040 
IC4 = 4030 
IC5 = 4538 
IC6 = TBA 120S 
IC7 = TL 084 
IC8 = 4025 
IC10 = 4047 
IC11 = 4013

Divers:

S1 = commutateur 
rotatif deux circuits ' 
trois positions

S2 = inverseur double 
S3,S4,S5 = bouton- 

poussoir contact travail
L1 =' bobine 68 mH 

ajustable SH10-683
X1 = quartz 

6,5536 MHz

sion la fréquence centrale du démo­
dulateur, appliquer un signal si­
nusoïdal de 1600 Hz à l’interface, et 
mesurer la tension continue en sor­
tie de A2. Chercher les positions du 
noyau’de LI qui donneront sur le 
voltmètre les deux valeurs extrêmes. 
Puis chercher la position du noyau à 
laquelle correspondra avec préci­
sion la tension moyenne des deux 
extrêmes relevés auparavant. A pré­
sent agissez sur P3 et P4 pour porter 
ces deux extrêmes à 4 et 8 V, et 
reprenez le réglage de Ll.

Et sur l'ordinateur?
Les programmes pour le BBC et le 

C64 sont l’un et l’autre en langage 
machine avec un programme d’ins­
tallation en BASIC. Leur tâche con­
siste essentiellement en l’accumu­
lation de points sous forme de bits, 
leur comptage en vue d’une conver­
sion en octets, et enfin l’émission de 
ces octets avec le protocole EPSON 
pour l’impression en mode image.
Avec un micro-ordinateur BBC 
(excellente machine bien mal con­
nue en France), l’interfaçage est 
simple puisque le circuit de démo­
dulation est relié directement au 
port incorporé dans l’ordinateur. 
Avec le Commodore C64, il faut 
rajouter un adaptateur de périphéri­

que comme indiqué sur la figure 4, 
ce qui permettra de relier le micro­
ordinateur d’une part au démodula­
teur et d’autre part à une imprimante. 
Cette interface pourra être montée 
sur un circuit à pastilles que l’on 
reliera à l’ordinateur avec une 
(petite) longueur de câble en nappe 
et un connecteur encarté sur le bus 
d’extension du ,C64.
Le logiciel pouirTe BBC est un pro­
gramme en ’’BASIC assemblé”
comme le montre le tableau 1. Ce
genre d’outil est moins courant sur
un C64; c’est pourquoi le pro­
gramme en code objet apparaît sous
forme de DATA à POKEr en mé-
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Tableau 1

LIST
10'KEY0?471=0!MRUNIM 
15'KEY1?471=1IMRUNIM 
20*KEY10O  :m 
25O=?&0F:IFQ=47BTHENGOTO100 
30VDU22,7:PRINTTAB(2,5)CHRS129"f0"CHR$135; 
31PRINT"- start program in normal mode"TAB(2,7)CHR$129’’f 1"CHR$135; 
32PRINT”- start program in inverse mode"TAB(2,13);
33PRINT" halt program with «BREAK)"TAB(25,20)"<RETURN»”; 
34REPEATG=GET:UNTILG=13:?471=0:GOTO100 
35
40 (C) ELEKTOR 30 June 1906
45
50 connect pixelsync to CB1
52 connect linesync to CB2
53 connect pixelfax to PB0
60
70 Facsimile decoding routine for 1 & 2 Hz stations 
90 

100DDRA = 4FE63 
110DDRB = &FE62 
120PA = 4FE61
130PB = 4FE60
140ACR = &FE6B 
150PCR = &FE6C 
160INFR = &FE6D 
170IER = 4FE6E 
180BUFF = 4FF00 
190 
200MODE7:HIMEH=47000 
205REM OF MODE 3 
206REM OF MODE 7 : HIMEM = 47000 
210DIM MCX 600 
220FOR QX=0 TO 2 STEP 2 
230PX=MC% 
240 [ 
245OPT Q% 
250.BEGIN SEI
260 LDA #&70 : STA &BF \ clear printerbuffers
270 LDA #400 : STA 40E
200 TAY
290 LDX #470
300 AA STA (4BE),Y
310 INY
320 ONE AA
330 INC 40F
340 CPX &8F
350 BNE AA
370 STA POINT1+1 \ initialisation
300 STA POINT2+1
301 LDA #470 : STA 473 \ default
3S2 LDA #474 : STA &74
384 LDA #474 - STA 475
386 LDA #&7S . STA 476
390\ 
400 LDA #&00 i STA DDRB \ PB all input

740 LDA #47D . STA INFR X clear flags except CAI
7S0X —
760.FAST LDA INFR : STA 480 . ROL A 
770 BCC FAST
780 LDA 480
790 AND #410 \ mask CB1 pixel clock
800 BNE PIXEL
310 LDA 400 : AND #402 \ mask printer ready
020 BNE PBYTE
030 JMP FAST
840X 
S50 PIXEL LDA PB EOR 471 \ inv/ninv byte
S60 LSR A
870.POINT1 ROL BUFF.X
800 INX
890 BNE FAST
900 INC POINT1+2 \ increment high byte pointer
910 LDA POINT1+2 : CMP 475 \ end of buffer?
920 BNE FAST
930 DEC 470 : BEQ SWAP X if 8 lines read i
940 LDA &73 STA P0INT1+2 \ else point to begin of buffer
950 LDX #440 X and restore X to 440
960 JMP WAITNL
970\ 
980.PBYTE ASL 472 
990 BCC FAST \ not if statua=0

1000 ROR 472 X restore status
1010 POINT2 LDA BUPF.Y
1020 STA PA \ print, byte
1030 INY
1040 BNE FAST
1050 INC POINT2»2
1060 LDA PCINT2+2
1070 CMP 176 X end of buffer?
1000 BNE FAST
1090 ASL 472 \ finished printing buffer; status=0
1100 JMP PAST
1190X 
1200 PRINT STA PA
1210.READ LDA INFR AND #402 \ mask CAI , printer ready
1220 BEQ READ
1230 RTS
1240X 
1250.ERR CLI 
1260 BRK
1270 EQUB IFF \ error number
1280 EQUS "Printer overrun error"
1284 EQUD 40D0A0A07
1287 EQUS "Please press «BREAK)"
1288 EQUD 40D0A0A0A
1289 EQUS "Program halted"
1290 EQUB 400 \ close error string
1300\ 
1360 END CLI : RTS 
1400] 
1410NEXT 
1420PRINT’’"Facsimile decoder for 1 4 2 Hz stations" 
1430CALL BEGIN

410 LDA #&FF STA DDRA \ PA all output , print
420 LDA #400 STA PCR \ CB2 INL independent . CB1 IN_L
430 \ CA2 OUT handshake , CA2 IN L
440 LDA #403 I STA ACR \ PB latch en. , PA latch en
450 LDA #&FF t STA IER \ BIT 7 set with INT
460 LDA #41B ; JSR PRINT
470 LDA #441 r JSR PRINT
480 LDA #400 ; JSR PRINT \ Linefeed 8/72 inch
495 LDA #400 STA &72 \ Status printer, bit 7 set as busy
496\ 
500 LDA #&1B :.STA 4703C l STA 4743C
510 LDA #44C f STA &703D : STA &743D
520 LDA #4C0 : STA &703E STA &743E \ double density
530 LDA #403 STA 4703F : STA 4743F \ 120 dots/in for 960 bytes
535\ 
540 SWAP ASL 472 
550 BCC RESTR
555 JMP ERR
560 RESTR SEC 
570 ROR 472 \ ready for printing
580X 
590 LDA S73 : TAX : LDA 474
600 STA 473 : STA POINT1+2
610 STX 474 : STX POINT2+2 \ swapped begin buffers
620\ 
630 LDA 475 : TAX : LDA 476
640 STA 475 : STX &76 \ swapped end buffers
650\ 
660 LDX #440 \ rotate ABS.X
670 LDY #&3C \ print ABS,Y
6B0 LDA #&0D ; STA PA \ force CR to set CAI
690 LDA #408 STA &70 \ ready for 8 lines
695 LDA #400 : STA INFR \ clear CB2 , linesync
700\ 
710 WAITNL LDA INFR
720 AND #408 \ mask CB2 , linesync
730 BEQ WAITNL

LIST 735,990
735 USE THIS ROUTINE FOR 4 Hz STATIONS
736
740.RESET LDA #470 : STA INFR \ clear flags except CAI
750\
760 FAST LDA INFR : AND #410 X meek CB1 pixel clock
770 BEQ FAST
850 PIXEL LDA PH : EOR 471 X inv/ninv byte
860 LSR A
870 POINT1 ROL BUFF,X
880 INX
890 BNE FAST
900 INC POINT1+2 \ increment high byte pointer
910 LDA POINT1+2 : CMP 475 \ end of buffer?
920 BNE FAST
930 DEC 470 : BEQ SWAP \ if B lines read
940 LDA 473 : STA POINT1*2  X else point to begin of buffer
950 LDX #440 \ and reetor X to &40
960.PBYTE LDA INFR : STA 480 ; AND #408 X mask NL
965 HNE RESET
970 LDA 480 : AND #402 \ mask printer ready
975 BEQ PBYTE
980 ASL 472
990 BCC WAITNL \ not if status=0

moire, et à exécuter à l’aide d’une 
commande SYS. Les deux program­
mes, celui du BBC comme celui du 
C64, ne peuvent être interrompus 
Que par une RAZ générale; sur le 
BBC il est possible de relancer 
ensuite le programme à l’aide de 
1 instruction OLD, mais sur le C64 il 
faut d’abord le recharger en mé­
moire. Précisons encore qu’avec le 
C64, la réception de stations fonc­
tionnant en 4 Hz n’est pas possible.

A l'oreille
Une fois que vous aurez monté le cir- 
1de l’interface, que vous l’aurez 

réglé et que le logiciel sera en place 
dans la mémoire de votre micro­
ordinateur, le moment est venu d’en 
éprouver les performances. Pour 
une réception susceptible de don­
ner des résultats, il faut disposer 
d’un récepteur BLU (SSB) perfor­
mant, avec un oscillateur à fré­
quence de battement (BFO) fiable, 
pour faciliter la syntonisation sur des 
stations de télécopie souvent faibles. 
Après quelques essais, vous finirez 
par reconnaître infailliblement dans 
le charivari des ondes courtes le son 
de tronçonneuse des signaux de 
radio-télégraphie fac-similé.
Le tableau 3 donne quelques-unes

des stations que l’on peut recevoir 
en Europe. Il y en a bien entendu 
beaucoup d’autres, mais leur puis­
sance est souvent très faible.
Pour obtenir de bonnes images, il ne 
faut pas hésiter à jouer du BFO pen­
dant la réception; il en va de même 
pour S3 et S4. Tout cela est une 
affaire d’entraînement: plus on en 
fait, mieux on y arrive (à condition de 
réfléchir aussi à ce qui se passe et à 
ce que l’on fait, pour ne pas répéter 
indéfiniment les mêmes fautes)! Un 
bon moyen de s’entraîner consiste à 
enregistrer les émissions sur cas­
sette afin de pouvoir se les repasser 
à volonté. K

Tableau 1. Pro­
gramme de déco­
dage de fac-similé 
pour BBC.

Liste des composants 
(suite)

K1,K2,K3 = 
connecteurs au choix 
(par exemple, une 
embase femelle 
6,3 mm, une embase 
DIN 5 broches, une 
embase DIN 7 ou 
9 broches 
respectivement)
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Tableau 2. Pro­
gramme de déco­
dage de fac-similé 
pour C64 (ne con­
vient pas pour les 
stations 4 Hz = 
4 lignes par secon­
de).

Tableau 2

1 if peek(4*4096) =7*16+8then40
10 for i=16384 -to 16673
20 reads:poke!,a
30 next!
40 print chr$<147);" fax-decoder elektor c64"
50 print
60 print”this program can not be interrupted with"!
70 print"the aid of the c64 keyboard, 
80 print
90 print"however switching the printer to offline";
100 print”wlll halt the program after some time,"
110 print"and return control to basic."
120 print
125 print
130 print”select between printing modes:print
140 print” normal <n)"
150 print" inverse(i)":print
160 print"enter your choice,please"
170 geta$:if a$O"i" and a$O"n" thenl70
180 if aS="i" then poke5*16+8 ,255
190 if a$="n" then poke5*16+8,0
200 sys4*4096

32000 datal20,169,112,133,143,169,0,133,142,168,162,120,145,142,200,208,251,230 
32001 datal43,228,143,208,245,141,215,64,141,251,64,169,112,133,90,169,116,133 
32002 data91,169,116,133,92,169,120,133,93,169,0,141,2,222,169,255,141,3,222 
32003 datal69,8,141,12,222,169,3,141,11,222,169,255,141,14,222,169,27,32,18,65 
32004 datal69,65,32, 18,65, 16», 8,32, 18,65, 169,0,133,89, 169,27,141,60, 112, 141,60 
32005 data116,169,76.141,61,112,141,61,116,169,192,141,62,112,141,62,116,169  
32006 data3,141,63,112,141,63,116,6,89,144,3,76,29,65,56,102,09,165,90,170,165 
32007 dataQl,133,90,141,216,64,134,91,142,252,64,165,92,170,165,93,133,92,134 
32000 data93,162,64,160,60,169,13,141,1,222,169,8,133,87,169,8,141,13,222,173 
32009 data13,222,41,8,240,249,169,125,141,13,222,173,13,222,133,94,42,144,246 
32010 datal65,94,41,16,208,9,165,94,41,2,208,39,76,185,64,173,0,222,69,88,74 
32011 data62,0,120,232,208,221,238,216,64,173,216,64,197,92,208,211,190,07,240 
32012. datal43,165,90,141,216,64,162,64,76,173,64,6,09,144,193,102,89,185,0,112 
32013 data!41,1,222,200,208,182,238,252,64,173,252,64,197,93,208,172,6,09,76 
32014 datal85,64, 141,1,222, 173, 13,222,41,2,240,249,96,88,106,2, 160,25,65,173 
32015 data25,65,205,118,0,208,162,14,114,0,76,205,64,141,1,222,173,13,222,41  
32016 data2,240,249,96,88,0,88,96,76,130,64,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,g,0,0 
ready.

87038 - T2

Tableau 3. Voici 
quelques-unes des 
douzaines de sta­
tions FAX opérant 
en Europe.

Tableau 3

Stations fac-similé

Fréquence Indicatif Horaire Mode Note(s)
[kHz] (TUO

Bracknell, RU (2 Hz)
2618.5 GFE 25 21.00-
3289.5 GFA 21 00.00-24.00
4610.0 GFA 22 18.00-
4782.0 GFE 21 00:00-24.00

WX 
WX 
WX 
WX

APT 09.00-12.00 
doublage de GFA 21 
APT 09.00-12.00

Mainflingen. RFA (2 Hz & 4 Hz)
117.4 DCF 37 00.00-24.00
134.2 DCF 54 00.00-24.00

WX
WX/MET

Paris, France (2 Hz)
8185.0 FZE 82 00.00-24.00
4047.5 FTE 4 20.00-

12305.0 FTM 30

WX 
WX 
WX

format spécial 
doublage de FZE 82

Moskow, USSR (1 Hz)
5355.0 RND 77 1&.00
7750.0 RAW 78 16.00-23.00

15950.0 RBI 77 10.00-21.00

WX 
WX 
WX

Frankfurt, RFA (2 Hz)
139.0 DCF 39 10.00-22.00 PIX

WX = 
MET = 
PIX = 
APT = 
1 Hz =

weather chart transmissions
METEOSAT occlusion charts

ihotofax service
automatic picture transmission
60 rev./min. 2 Hz = 120 rev./min 4 Hz = 240 rev./min

b. .
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Amplificateur F.l.
F.M. avec 
suppresseur de 
multipath et arrêt 
de recherche
(Siemens)
Le TDA 4210-3 de Siemens est 
un amplificateur F.l. nouvelle 
génération doté d'un démodu­
lateur. II convient aux auto­
radio et aux récepteurs portatifs 
dotés d'un dispositif de recher­
che. Le détecteur de multipath 
intégré doté d'un étage de 
silencieux adapté garantit une 
écoute convenable même en 
cas de variations de champ 
importantes.
Le circuit de F.l. FM possède un 
amplificateur/limiteur à 
7 étages associé à un démodu­
lateur et une sortie BF non 
régulée. Le point d'entrée en 
fonction du limiteur bat une 
plage de quelque 44 dB. A par­
tir du point d'entrée en fonction 
du limiteur que l'on a choisi, on 
pourra atténuer le signal BF 
continûment jusqu'à 39 dB, 
ceci en vue d'éviter la généra 
tion de bruit typique en pareil 
cas. Ce circuit dispose en outre 
d'une sortie pour indicateur de 
puissance de champ, une sortie 
CAF (contrôle automatique de 
fréquence) et une sortie à col­
lecteur ouvert, qui fournit un 
courant si la puissance de 
champ au passage par zéro de 
la courbe caractéristique du 
démodulateur est suffisante. 
Ce nouveau circuit est proposé 
en boîtier DIP à 18 broches.

Codée FX709 pour 
mémoire de parole 
numérique
(Consumer Microcircuits Ltd) 
Le Codée (Codeur/Décodeur)

FX709 de la firme anglaise Con­
sumer Microcircuits Ltd est un 
circuit d'interface permettant la 
conversion d'un signal en don­
nées de 8 bits et inversement. II 
est à son affaire pour les appli­
cations de mémorisation de la 
parole (synthèse) par ordina­
teur et tous les procédés y rela­
tifs tels que brouillage numé­
rique, transmission de la parole, 
compression/expansion tem­
porelle ou fréquentielle et 
autres retards numériques pour 
des applications audio.
Le Codée possède deux entrées 
et deux sorties audio commuta- 
bles. Chaque commutateur est 
suivi d'un filtre passe-bas. Le 
principe de conversion utilisé 
est celui de la conversion 

sérielle sur 1 bit (modulation 
delta) avec reconversion en 
donnée parallèle sur 8 bits 
adaptée au connecteur de sor­
tie 8 bits standard.
Le taux de transmission peut 
être réglé entre 8 et 64 Kbits/s;
à noter qu'un taux de 16 Kbits 
est suffisant pour obtenir une 
intelligibilité suffisante.
Réalisé en technologie CMOS, 
le FX709 ne consomme pas 
plus de 6 mA à une tension 
d'alimentation de 5 V.

Diviseur pour 
fréquence = 5 GHz
(Telefunken) 

signal de fréquence inférieure 
ou égale à 5 GHz n'est pas 
chose courante, en particulier 
lorsqu'il est fabriqué en techno­
logie Silicium. De ce Tait, il 
constitue une alternative très 
intéressante aux diviseurs de
fréquence en technologie arsé- 
niure de gallium (GaAs). Ce 
nouveau circuit, baptisé 
U 6502 B, à ne pas confondre 
avec le microprocesseur de 
même nom (Mostek ou Rock­
well), possède deux petits frè­
res capables de traiter respec­
tivement des signaux de fré­
quence inférieure ou égale à 
1 GHz, ou inférieure ou égale à 
2 GHz.

Un diviseur à bascules (flip­
flop) capable de traiter un





Les temps sont durs!!! La rubrique SERVICE qui propose à nos lecteurs le dessin "en miroir” des circuits 
imprimés des montages proposés dans le magazine a recueilli un très franc succès. De nombreux lecteurs 
(en nombre absolu) no,us écrivent qu’ils seraient prêts à payer la revue plus cher pour y trouver ces dessins 
sous la forme de mylars. Mais très rares sont les lecteurs qui nous disent utiliser la technique de transpa­
rence (avec bombe de produit translucide). Ce qui explique que nous vous présentions aujourd’hui, à 
titre.expérimental, les pages SERVICE sans avoir veillé à ce que leur recto (ou verso) soit vierge. Ceci 
n’empêchera pas tous les amateurs de la méthode photographique de réaliser leurs films comme à l’accou­
tumée. Si vous n’êtes pas d’accord avec cette décision, faites le nous savoir. Un déluge de lettres nous fera 
(peut-être) revenir sur notre décision. L ’ absence de réaction sera considérée comme un accord sur ce 
choix de remplacer deux pages vierges par deux pages de rédaction. La rédaction.
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convertisseur de format
sériel pour MINITEL

pour passer de 8 à 7 bits 
de données, avec bit de parité

Le mois dernier, nous vous 
avons présenté l'horloge- 
étalon. Celle-ci est équipée 
d'un canal sériel qui lui permet 
de communiquer avec un ter­
minal. L'idée qui surgit immé­
diatement à ce propos est 
d'utiliser un MINITEL comme 
console péri-informatique, et 
de faire communiquer les deux 
appareils. Malheureusement, le 
format de donnée n'est pas le 
même, et il n'est programmable 
ni sur l'un, ni sur l'autre. Fallait- 
il renoncer? Non, bien sûr, 
puisqu'il suffit de quelques cir­
cuits intégrés pour réaliser un 
convertisseur de format. Et pas 
d'UART!
Le problème posé est simple: il 
s'agit de transformer un mot de 

donnée de 8 bits sans bit de 
parité en un mot de 7 bits avec 
bit de parité.

Le principe de la 
conversion
La figure 1 montre comment 

• nous - procédons pour passer 
d'un format à l'autre. Le format 
du signal reçu DEVRA être de 
10 bits (bits de départ et d'arrêt 
compris, ce qui donne une don­
née de 8 bits sans parité). Le 
circuit né prend jamais en 
compte que le bit de départ et 
les 7 bits suivants, qu'il trans­
met en respectant le débit de 
réception grâce à une horloge 

pilotée par quartz. Au fur et à 
mesure, il compte les bits pour 
générer un bit de parité qu'il 
suffit d'accrocher ensuite der­
rière les 7 bits de donnée trans­
mis. Et le tour est joué!
Ce qui n'est pas détaillé dans la 
figure 1, c'est le choix du débit 
de transmission (9 600, 4 800, 
2 400 et 1 200 bauds) ainsi que 
le choix entre bit de parité ou 
d'imparité. Bien que conçu au 
départ comme convertisseur 
pour l'horloge-étalon et le 
MINITEL, nous avons donné au 
circuit les moyens de s'adapter 
aussi à des circonstances plus 
générales.

Avant d'examiner notre conver­
tisseur de plus près, rappelons 

quelques notions fondamenta­
les sur les données sérielles. 
Celles-ci sont émises bit par bit, 
en partant du bit de poids faible 
(D0), et en finissant par le bit 
de poids fort (D6 ou D7). Cette 
transmission commence par un 
bit de départ ou de début, et se 
termine par un (ou plusieurs) 
bit(s) d'arrêt ou de fin.
Lorsqu'il n'y a pas de donnée 
en transit sur une ligne de 
transmission sérielle, celle- 
ci est à un niveau dit de 
repos. Nous verrons dans un 
instant que ce niveau de 
repos correspond le plus 
souvent au "1" logique des 
données transmises. Avec le 
bit de départ, la ligne quitte 
donc son niveau de repos pour
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Figure 1. Principe du convertis­
seur. Après avoir laissé passer
et compté 7 des 8 bits de la
donnée, le circuit rajoute le bit
de parité.

“Ljiiiiiiir
87097- 1
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Figure 2. Une donnée sérielle 
est transmise bit par bit en 
commençant par un bit de 
départ, puis le bit de poids le 
plus faible suivi des autres bits 
jusqu'au bit de poids le plus 
fort, et éventuellement un bit 
de parité ou d'imparité avant le 
bit d'arrêt.

2
bit de départ bit de fin 

repos

bits de donnée bit de parité 
ou d’imparité

87097 - 2

adopter le niveau opposé, qui 
correspond le plus souvent à un 
"0" logique. C'est donc l'appa­
rition de ce bit de départ qui 
"attire l'attention” du destina­
taire à l'autre bout de la ligne. 
Le bit ou les bits d'arrêt ne se 
traduisent par rien1d'autre, en 
fait, qu'un retour de la ligne de 
transmission à son niveau de 
repos. Plus que leur niveau 
c'est leur durée qui est porteuse 
d'information.
La plupart du temps, le niveau 
électrique d'une ligne sérielle 
au repos est la tension la plus 
positive, à laquelle correspond 
aussi le ”1" logique des don­
nées (voir figure 2).
Le bit de parité, lorsqu'il existe, 
est une forme primitive de 
détection d'erreur. Il peut pren­
dre deux formes. D'une part le 
bit de parité (even parity ou 
"parité paire", ce qui nous fait 
un magnifique pléonasme, 
puisque la parité, c'est précisé­
ment le caractère de ce qui est 
pair). Lorsque le nombre des 
bits de donnée au niveau logi­
que haut est impair, le bit de 
parité est lui-même au niveau 
haut, afin que le nombre 
total de niveaux’hauts trans­
mis soit pair. Lorsque le nom­
bre de bits de donnée au niveau 
logique haut est déjà pair, le bit 
de parité reste bas.
D'autre part, le bit d'imparité 

| (odd parity parfois appelé "bit 
de parité impaire", ce qui con-

Figure 3. Le convertisseur de 
format avec le brochage de la 
prise péri-informatique du 
MINITEL.
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Figure 4. Le chronogramme
des impulsions du convertis­
seur montre comment IC2b
génère le bit de parité.

Figure 5. Un oscillateur suffi-
samment stable pour tenir lieu 
d'horloge à la place du 4060 à 
quartz lorsque le convertisseur 
n'est utilisé qu'à 1 200 bauds.

fine à la stupidité, car comment 
pourrait-il être question simul­
tanément de parité et d'impa­
rité!), qui est est au niveau 
logique haut lorsque le nombre 
des bits de donnée au niveau 
haut est déjà pair. De telle sorte 
que le nombre total de niveaux 
hauts transmis sera impair... 
Faut-il préciser que par défini­
tion, le bit de départ n'est pas 
pris en compte dans les calculs 
de parité?

Pour permettre aux deux inter­
locuteurs d'une communi­
cation sérielle de se 
comprendre, il faut définir la 
durée des bits transmis, en pre­
nant comme point de départ le 
flanc actif du bit de début de 
transmission. Une horloge de 
transmission cadence l'émis­
sion et la réception à une même 
fréquence, et détermine ainsi le 
débit de transmission (baud 
rate). Inutile de souligner le fait 
que la fréquence d'émission 
des bits sériels doit toujours 
être la même que la fréquence 
de réception.

de circuits intégrés. Imaginons 
qu'à l'entrée nous recevions un 
mot de 8 bits de donnée (sans 
bit de parité) émis par exemple 
par l'horloge-étalon décrite le 
mois dernier. Ce signal est 

, inversé par rapport à ce que 
nous avons indiqué ci-dessus: 
le niveau électrique de la ligne 
au repos est 0 V, et le niveau du 
bit de départ est de 5 V. Donc 
les bits de donnée sont inver­
sés: le ”0" logique est traduit 
ici par une tension voisine de 
5 V, tandis que le "1" est donné 
par une tension voisine de 0 V.

a
T 2 4 9 87 12 36 31 45 O

♦ JEU. 12 JUIN 87 14 : 15 : 58 - DCF
77
♦ JEU. 12 JUIN 87 14 : 16 : 6 0CF
77
T 4 12 6 8? 14 16 17 45 O
T 4 12 6 87 14 16 22 45 O
T 4 12 6 87 14 16 40 45 O

Le flanc ascendant du bit de 
départ de notre mot de donnée 
est appliqué à la bascule FF1, 
comme flanc d'horloge. Aussi­
tôt sa sortie Q passe au niveau 
bas, libérant ainsi les comp­
teurs IC1, IC2a et IC2b qui 
étaient bloqués par la ligne RST 
(seul le flanc du bit de départ a 
de l'effet sur FF1). Le compteur 
binaire IC2a se met à compter 
les impulsions qu'il reçoit de 
l'oscillateur-compteur IC6. Ce­
lui-ci est une version HCT d'un 
composant bien connu de nos 
lecteurs, et qui sert ici de géné­

rateur de fréquences de trans­
mission (16 fois la fréquence 
des bits sur la ligne sérielle). 
Sur la sortie ÛD de IC2a appa­
raît le signal à l'aide duquel sera 
cadencée la transmission des 
bits: une période du signal CK 
équivaut à la durée d'un bit 
sériel, compte tenu de la fré­
quence de transmission choi­
sie. Ce signal est appliqué à la 
bascule de sortie FF2 comme 
signal d'horloge. C'est par cette 
bascule que sont acheminés le 
bit de départ puis les sept bits 
suivants de la donnée reçue.

De 8 à 7 bits
Le schéma de la figure 3 va 
nous permettre de disséquer le 
circuit du convertisseur de for­
mat, à la lumière du chrono­
gramme de la figure 4.
En fait, il n'y a sur la figure 3 
que quelques opérateurs logi­
ques, deux bascules, trois 
compteurs et une horloge à 
quartz, soit une demi-douzaine

SWDAY,DAY,MONTH,YEAR,HR,MIN,SEC 
?22,,44,,99,, 11998877,, 1122, ,3355, ,4477 
♦ MAR. 4 SEP. 87 12 : 35 : 54 - DCF
77

♦MAR 4 SEP. 87 12 : 36 : 10 - DCF
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le ferait une sortie 
4017 si elle existait, 
ascendant de cette 
impulsion" est diffé-

sage numérique. 
string; l'horloge 
envoyant l'heure 
forme numérique,

multivibrateur astable, qui rem­
placera l'oscillateur IC6 et dont 
on reliera la sortie au point L 
après en avoir réglé la fré­
quence à l'aide de P1.

TRESH CONTR 
VOLT

ment où 
"10" du 
Le flanc 
"dixième

IC4

TRI G OUT
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Rappel: l'horloge-étalon a été 
présentée dans le n° 105 
d’Elektor, en mars 1987. La 
publication de son logiciel 
(BASIC) vous intéresse-t-elle?

a
0ISCH

pour 
répond" en
sous une

mais la date

87097 - 5
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Pendant ce temps, le compteur 
décimal ICI compte les bits 
transmis; sa sortie "9” devient 
active au cours du huitième bit 
reçu (1 bit de départ + 7 bits 
de donnée). Le flanc ascendant 
de l'impulsion issue de la bro­
che 11 du 4017 est différencié 
par le réseau C5/R6, pour être 
appliqué aux opérateurs N1 et 
N2. Ce qui signifie que le mo­
ment est venu de suspendre la 
transmission des bits reçus à 
l'entrée, et de rajouter le bit de 
parité. Mais d'où sort-il, celui- 
là?

Générateur de 
parité
Le signal d'horloge interne CK 
inversé^c'est-à-dire déphasé de 
180° (CK),’ est employé pour 
cadencer les bits de donnée 
hauts (sortie Q de FF2), et pour 
les appliquer comme signal 
d'horloge à IC2b . En d'autres 
termes, ce troisième compteur 
binaire compte les bits de 
niveau logique haut de la 
donnée sérielle transmise, 
bit de départ y compris!. La 
sortie ÛA de ce générateur de 
parité est haute quand le nom­
bre de "1" comptés est impair, 
et elle est basse lorsque ce 
nombre est pair. Cette sortie 
commande la mise à "1" ou à 
"0" de FF2 à l'instant où 
l'impulsion différenciée issue 
du 4017 met l'une des deux 
entrées de N1 et de N2 au 
niveau haut pendant un court 
instant. Le bit de parité est mis 
à "1" si Qa est à "0", car c'est 
l'entrée S de FF2 qui sera acti­
vée, alors qu'il est mis à "0" si 
Qa est à "1", car c'est alors 

l'entrée R de FF2 qui est acti­
vée. Pour obtenir un bit d'impa­
rité (qui se met à "1" quand le 
nombre des bits hauts est pair), 
il suffit d'inverser les signaux 
appliqués aux entrées S et R de 
FF2 (croisement des ponts de 
câblage). Si l'on ne veut de bit 
ni d'imparité ni de parité, il faut 
que la ligne sérielle revienne à 
sop niveau de repos après la 
transmission du dernier bit de 
donnée: c'est l'entrée R de FF2 
qui doit être activée. Si l'on 
veut que le bit de parité ou 
d'imparité reste à "0”, c'est 
l'entrée S de FF2 que nous acti­
verons (liaisons D-F et E-C).
Vous trouvez peut-être éton­
nant que IC2b compte aussi le 
bit de départ, alors que celui-ci 
ne compte pas dans le calcul de 
parité. Et bien, si vous exami­
nez bien le schéma et le chro­
nogramme, vous verrez que 
cela n'est pas une erreur. 
N'oubliez pas que les "1" 
comptés par IC2b sont en fait 
des "0" logiques: le signal TxD 
en sortie de l'horloge-étalon est 
inversé.

Maintenant que nous avons 
notre bit de parité et d'imparité, 
il nous reste à initialiser le con­
vertisseur pour le mot suivant. 
C'est la sortie CY de ICI qui se 
charge de cela. Cette sortie est 
au niveau logique bas depuis la 
cinquième impulsion d'horloge, 
et elle redevient haute au mo- 

rencié par le'-, réseau C2/R4, 
puis appliqué à la bascule FF1 
comme impulsion de RAZ gé­
nérale: la ligne RST repasse au 
niveau haut et le conversion est 
terminée, puisque ICI, IC2a et

La compréhension du fonction­
nement de ce montage n'est 
pas facilitée par le fait que le 
signal sériel appliqué à l'entrée 
et issu de l'horloge-étalon est 
inversé. Un bit de donnée de 
niveau logique haut ("1”) est 
rendu par un niveau électri­
que bas (0 V), et un bit de don­
née de niveau logique bas 
("0") est rendu par un niveau 
électrique haut (5 V). En sor­
tie du convertisseur, comme 
nous nous adressons à un 
MINITEL, le signal doit être 
remis "la tête en l'air": c'est 
pourquoi nous le prélevons sur 
la sortie Q de FF2. Dans le 
même ordre d'idée, le signal 
issu du MINITEL et acheminé 
vers l'horloge-étalon est inversé 
par N4. Remarquez au passage 
la présence indispensable de la 
résistance de rappel R3 (la sor­
tie du MINITEL est à collecteur 
ouvert).

Réalisation et 
utilisation
Nous n'avons pas dessiné de 
circuit imprimé pour ce mon­
tage de 6 circuits intégrés, mais 
nous en avons néanmoins testé 
scrupuleusement le prototype, 
comme le confirme d'ailleurs la 
photographie ci-dessus. Le bro­
chage de la prise péri-informati- 
que du MINITEL apparaît sur la 
figure 3. Ceux-d'entre vous qui 
n'utiliseront ce montage 
qu'avec un MINITEL ne verront 
pas forcément l'intérêt d'utiliser 
un oscillateur à quartz et seront 
tentés de faire l'économie de ce 
composant. Pour eux, nous 
avons prévu l'oscillateur de la 
figure 5 basé sur un classique

Rappelons les commandes que 
l'on peut adresser à l'horloge- 
étalon.
"T" pour timet l'horloge 
répond en envoyant l'heure et 
la date sous la forme d'un mes- 

sous une forme alphanuméri­
que. "S" pour set timet l'hor­
loge émet un message 
indiquant les informations que 
doit fournir l'opérateur pour 
consigner une heure et une 
date nouvelles. Lorsque l'entrée 
INPUT de l'horloge est active, 
les commandes reçues sur 
l'entrée RxD sont ignorées. 
Mais à chaque seconde, le mes­
sage horaire apparaît sur TxD. 
Et n'oubliez pas ce qui déjà été 
dit dans l'article sur l'horloge: 
lorsque l'interface sérielle ne 
fait pas appel à une tension 
négative, il faut supprimer les 
diodes Dx et Dy et remplacer 
Cx par un pont de câblage. H
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Le phasing est un effet qui consiste à moduler le déphasage d'un signal musical sur 
une partie de son spectre seulement. Un double phasing est un circuit qui fait la même 
chose, mais sur deux régions différentes du même spectre et à des vitesses de 
modulation différentes.

Il existe de nombreux procédés 
pour obtenir l’effet de phasing, bien 
connu des amateurs de musique 
électronique. A ce propos, on utilise 
parfois des noms différents pour 
désigner des variations sur le même 
effet. C’est ainsi que l’on entend sou­
vent le terme de flanging, qui fait 
référence d’ailleurs à l’origine de cet 
effet: on freinait très légèrement l’un 
des deux magnétophones sur les­
quels on faisait tourner le même son; 
du décalage des vitesses de défile­
ment de la bande naissait le dépha­
sage.

L’intérêt du -circuit-,présenté ici est 
de ne pas souffrir du défaut princi­
pal des déphaseurs ordinaires: la 
modulation d’amplitude (résultant du 
filtrage sélectif à vitesse de balayage 
lente) fait que le son disparaît, puis 
réapparaît comme s’il tournait sur 
lui-même. Cet effet est intéressant 
pour une section rythmique, dont le 
spectre est assez riche et varié pour 
que le son ne disparaisse pas entiè­

rement et ne subisse qu’une perte 
d’amplitude partielle. Avec un instru­
ment soliste, au spectre moins riche, 
l’effet devient gênant, car le filtrage 
atténue tellement le son que l’on 
entend plutôt une modulation 
d’amplitude qu’une modulation de 
timbre.
On a également observé que la 
modulation du déphasage sonnait 
mieux lorsqu’elle était rapide dans la 
partie haute du spectre, et lente dans 
la partie inférieure: l’effet de phasing 
devient moins mécanique, moins 
’’voyant” pour l’oreille, et par consé­
quent moins lassant.
Ce sont là les considérations qui ont 
conduit à la mise au point d’un 
double circuit de déphasage, avec 
chacun sa propre fréquence cen­
trale et sa commande de vitesse de 
balayage.

Le double circuit
A la lumière de ce qui vient d’être 
dit, le circuit de la figure 1 devient 

transparent. Le signal d’entrée, d’ori­
gine monophonique ou stéréophoni­
que, peu importe, est appliqué à 
deux circuits de déphasage (à tra­
vers R13 et R34). La série de filtres 
passe-tout du haut couvre la partie 
supérieure du spectre audio, tandis 
que la rangée du bas se charge de la 
partie basse. On remarque d’ailleurs 
que ces deux réseaux ne diffèrent 
que par la valeur des condensateurs 
C6.. .C9 et Cil.. .C14. Les amplifica­
teurs opérationnels Ail et A12 sont 
montés en oscillateurs: ils fournis­
sent une onde triangulaire à très 
basse fréquence avec laquelle on 
attaque la grille des transistors à effet 
de champ T1...T4 d’une part et 
T5...T8 d’autre part. Les réseaux 
d’intégration R18/C10 et R39/C15 
arrondissent les pointes du triangle 
pour en faire un quasi sinus.
Les transistors fonctionnent ici
comme des résistances variables
(jonction drain—source). La fonction
de P3 et de P4 est de fournir une ten­
sion de polarisation des FET. Nous
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Figure 1. Comme 
son nom l'indique, 
ce circuit de 
déphasage audio a 
pour originalité de 
comporter deux 
réseaux de dépha­
sage accordés dif­
féremment et com­
mandés chacun 
par un oscillateur 
TBF particulier.

verrons plus loin comment appairer 
ces transistors afin de garantir un 
bon synchronisme de la réponse des 
différents amplificateurs opération­
nels d’un même réseau de dépha­
sage.
Grâce à SI, il est possible de court- 
circuiter la sortie de l’un ou de 
l’autre réseau de déphasage. Le 
mélange du signal direct et du signal 
déphasé est effectué par R28, R49 et 
R3. L’amplificateur opérationnel A2 

est le tampon de sortie du circuit de 
déphasage.
On se demande quelle peut bien 
être la fonction des interrupteurs 
analogiques ESi... E34, commandés 
par S2 à travers T9... c’est bien com­
pliqué pour un circuit bypass! Et 
pourtant, c’est bien de cela qu’il 
s’agit: choisir le signal direct (ES3) ou 
le signal déphasé (ES4). L’avantage 
de ce dispositif est de permettre 
l’utilisation de fil ordinaire pour le 

câblage de S2, et surtout de l’inter­
rupteur à pédale voisin, et de ne pas 
limiter la longueur de la liaison vers 
ces interrupteurs, car il n’y circule 
qu’une tension de commande et non 
pas de signal BF.

Extensions possibles
Ce circuit vous plaira, c’est inévita­
ble. Il vous plaira même si bien que 
vous aurez envie de l’améliorer.

Liste des composants

Résistances:

R1,R8,R10,R19.. ,R26, 
R40 . . R47.R53.R58, 
R60 = 10 k

R2 = 680 k
R3,R6,R7,R9,R11,R12, 

R30,R51,R57,R59 = 
100k

R4,R14...R17,R29, 
R35 . .R38.R50 = 
22 k

R5 = 68 k
R13.R34 = 1 k
R18.R39 = 3M9 
R27,R33,R48,R54 =

150 k 4

R28.R49 = 47 k
R31.R52 = 470 k
R32 = 33 k
R55.R56 = 1 M

P1.P2 = 500 k lin.
P3.P4 = ajust. 250 k
P5**,P6  = 100 k lin.

(voir fig. 2)

** éventuellement 2 x 
100 k lin (voir texte)

Condensateurs:

C1,C5,C10,C15,C20, 
C21.C24.. C26 = 
100 n

C2,C3 = 220 n
C4 = 470 n
C6...C9 = 15 n
C11...C14 = 47n
C16.C17 = 10 p/16 V
C18.C19 = 10 n 
C22.C23 = 47 p/16 V
C27...C32 = 100p

Semi-conducteurs:

D1, D2 = zener 
6V8/400 mW

T1...T8 = BF 245C/ 
256C

T9 = BC 547B
IC1JC5 = TL072

IC2 = ,4066
IC3.IC4 = 4136N

Divers:

S1 = inverseur à 
contact central

S2 = interrupteur 
simple
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Figure 2. Modifica­
tions possibles du 
double phasing. 
(CW = clockwise 
= sens horaire)

Figure 4. Il est 
absolument in­
dispensable d'ap­
parier les FET.

Figure 3. Sérigra­
phie pour l'implan­
tation des compo­
sants sur la platine 
du double phasing.

Voici d’ailleurs quelques sugges­
tions (dont il a été tenu compte lors 
de l’étude du dessin de circuit 
imprimé).
On peut remplacer le pont de 
câblage en sortie de A6 et A10 par 
deux potentiomètres (P5 et P6) 
comme le montre la figure 2a. De 
cette manière, on obtient un dosage 
séparé de l’effet dans l’aigu et le 
grave. Sur la figure 2b, les deux 
potentiomètres cèdent la place à un 
unique potentiomètre stéréophoni­
que qui dose l’effet global.
Le pont de câblage voisin de R18 et 
de R39 permet de commander les 
deux réseaux de déphasage à partir 
du même oscillateur TBE 
Cependant l’intervention la plus 
radicale que l’on puisse effectuer est 
sans aucun doute l’adjonction 
d’autres réseaux de déphasage, avec 
leur bande passante et leur oscilla­
teur TBF. Mais attention: l’effet n’est 
sensible que si l’on riomet pas 
l’appariement des FET.

Fabrication et mise en 
service
La tension d’alimentation symétrique 
est obtenue à partir de deux piles de 
9 V ou d’une petite alimentation sta­
bilisée capable de fournir une cin­
quantaine de milliampères sur la 
ligne positive et sur la ligne négative. 
Le découplage assuré par C20..
. .C26 devrait garantir le circuit con­
tre bruits et ronflements divers.
La liste des composants et la sérigra­
phie de la figure 3 vous guide­
ront dans cette réalisation. Avant 
d’implanter les transistors à effet de 
champ, testez-les comme indiqué 
sur la figure 4: il s'agit de les monter 
en source de courant, de relever la 
tension drain—source, pour ne rete­
nir enfin que les exemplaires qui 
présenteront une tension identique 
(attention: utilisez la même résis­
tance de 1 k pour tous les transistors 
que vous comparerez!).
Le circuit du double phasing est trop 
grand pour être casé dans un boîtier 

de type "pédale d’effets”. Il est pré­
férable de le monter dans un boîtier 
normal, avec des prises jack châssis 
ou cinch isolées, pour les entrées et 
la sortie, et éventuellement une liai­
son vers un petit boîtier au sol, avec 
l’interrupteur à pédale.
Le seul réglage à effectuer est celui 
de P3 et P4 que l’on peut faire à 
l’oreille... ou à l’oscilloscope: appli­
quez une sinusoïde de 500 Hz (IV 
crête à crête) à l’une des entrées du 
circuit, et reliez l’oscilloscope à la 
sortie, puis réglez P3 et P4 de ma­
nière à ce que la modulation d’ampli­
tude soit optimale, sans qu'apparais­
sent ni distorsion ni décalage. Véri­
fiez ensuite la validité de ce réglage 
avec d’autres fréquences.
Débranchez le générateur sinus et 
vérifiez à l’aide d’un voltmètre que 
l’entrée et la sortie des amplifica­
teurs opérationnels des deux ré­
seaux de déphasage sont à un poten­
tiel à peu près nul par rapport à la 
masse. M



moniteur couleur TTL 
sur ATARI ST et MSX2
Questions:
■ Comment relier un micro-ordinateur ATARI ST à l'entrée PERITEL d'un téléviseur?
■ Comment relier un ATARI ST, un MSX1 ou un MSX2 à un moniteur couleur à 

entrées TTL?
Réponses: voir texte!

Le pouvoir de séduction des micro-ordinateurs MSX2 et ATARI ST réside en grande 
partie dans leur résolution graphique et leur palette de couleurs, accessibles à des prix 
relativement modérés. Les choses se gâtent un peu lorsque l'on veut jouir de ces belles 
couleurs, car du côté des moniteurs, la compression des prix ne va pas si bon train!

Fonction du 
montage: 
Conversion des 
niveaux analogi­
ques des signaux 
vidéo en niveaux 
TTL

PERITEL pour ATARI
Nom d’un téléviseur! Avoir chez soi 
une TV couleur avec prise PERITEL 
et ne pas (pouvoir) l’utiliser comme 
moniteur couleur sur un micro-ordi­
nateur? C’est scandaleux, surtout 
quand l’ordinateur fait des images 
aussi jolies que celles de l’ATARI 520 
ou 1040 ST.
Bien sûr, rien ne vaut la qualité d’un 
bon moniteur à entrées RVB analogi­
ques; mais en attendant de pouvoir 
mettre la main sur un tel engin, la 
plupart d’entre nous n’aura pas de 
scrupules à faire main basse sur la 
TV familiale.
Entre un 1040ST et une prise PERI- 
TEL, il suffit de tirer le bon câble, et 
le tour est joué. Avec un 520ST, en 
principe, c’est pareil. Le bon câble, 
c’est tout simplement celui que 
schématise la figure 1. Lorsque le 
téléviseur est doté d’un inverseur 
TV-PERI (ou TV-AV), il faut mettre ce 
commutateur en position PERI (ou 
Audio/Vidéo). Sinon, il faut appli­
quer une tension de commutation 
(10... 12 V) sur la broche 8 du con­
necteur PERITEL, de façon à faire 
passer le récepteur TV en mode 
’’moniteur”. La simplicité de la fi­
gure 1 nous autorise à nous abstenir 
de tout autre commentaire.

Des couleurs sur palette 
Parmi les moniteurs couleurs dispo­
nibles actuellement, les plus aborda­
bles sont presque tous du type com­
patible IBM, c’est-à-dire qu’ils sont 
dotés d’une entrée TTL RVB assortie 
d’un signal d’intensité I, ce qui per­
met d’obtenir une échelle (invaria­
ble) de 16 couleurs, comme l’indi­
que le tableau 1. Outre les 
8 couleurs saturées, obtenues lors­
que le bit d’intensité est à zéro, on 
trouve là leurs équivalents en demi- 

teinte. Les niveaux ”0” et ”1” sont des 
tensions aux normes TTL: la couleur 
est codée sur 4 bits (R+V+B + I). 
Sur une prise PERITEL, ou à la sortie 
de l’ATARI ST, les signaux de couleur 
sont analogiques: la tension sur cha­
cune des 3 lignes RVB est propor­
tionnelle à l’intensité de la 
composante ' chromatique rouge, 
verte ou bleue correspondante. 
Cependant, sur un micro-ordinateur 
de la famille ST ou MSX2, ces ten­
sions, bien que proportionnelles, ne 
peuvent adopter que les 8 valeurs 
discrètes d’une échelle d’intensité 
linéaire. Huit valeurs de rouge, huit 
de vert et huit de bleu, cela fait tout 
de même 512 nuances chromatiques 
possibles, direz-vous! En pratique on 
ne dispose finalement que de 16 
couleurs simultanément, que l’on 
choisit parmi les 512 teintes réalisa­
bles.
Quelle est donc la différence entre 
ces 16 couleurs à définition analogi­
que et les 16 couleurs à définition 
numérique (ou logique) d’un moni­
teur TTL?
Avant de répondre à cette question, 
nous vous rappelons que dans le 
n°93 d’Elektor, en mars de l’année 
dernière, vous pouvez lire un article 
sur les palettes de couleur et leur 
principe. Une lecture qui vous inté­
ressera sans doute!
Les 16 couleurs "TTL” comportent 

. immuablement les 8 couleurs satu­
rées et leur équivalent en demi- 
teinte. Point à la ligne! Les 16 cou­
leurs ’’analogiques” peuvent être 
composées librement par le jeu des 
composantes rouge, verte et bleue, 
dosées séparément; on peut donc 
choisir de ne composer une image 
qu’à partir de 8 nuances de bleu et 
de 8 nuances de rouge, par exem­
ple, à l’exclusion de toute autre teinte 
ou demi-teinte. C’est ce que l’on fait

sur l’ATARI, avec le fameux panneau 
de commande (accessoire du 
bureau sous GEM), ou avec les 
options "SET COLOR” des program­
mes de dessin comme DEGAS, 
NEOCHROME, etc. Sur MSX2, ce 
choix est effectué à l’aide de l’ins­
truction COLOR = et de ses trois 
paramètres.
Cependant, sur la plupart des logi­
ciels, l’utilisateur n’a pas accès aux 
registres de programmation des 
couleurs (c’est le cas par exemple

Figure 1. Schéma 
de câblage de la 
liaison entre un 
ATARI 520 ou 
1040 ST et une 
prise PERITEL.
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Tableau 1.

■ voir texte

niveaux TTL sens de 
conversion

niveaux 
analogiques

R V B 1 couleur RVB

0 0 0 0 noir 0 0 0
0 0 10 bleu 0 0 4
0 10 0 vert 0 4 0
0 110 cyan 0 4 4
10 0 0 rouge 4 0 0
10 10 magenta 4 0 4
110 0 brun 4 4 0
1110 blanc (gris) 4 4 4
0 0 0 1 gris ■ ■ ■
0 0 11 bleu clair 0 0 7

0 10 1 vert clair 0 7 0
0 111 cyan clair 0 7 7
10 0 1 rouge clair 7 0 0
10 11 magenta clair 7 0 7
110 1 jaune 7 7 0
1111 blanc intense 7 7 7

Tableau 1. Le con­
vertisseur vidéo 
analogique/TTL ne 
prend en compte 
que les 15 com­
binaisons des 
signaux RVB indi­
quées dans ce 
tableau. Le gris du 
milieu du tableau 
n'est pas réalisable 
avec ce convertis­
seur; il est rem­
placé par le blanc 
voisin.

Figure 2. Trois 
comparateurs pour 
les signaux vidéo 
RVB, et trois com­
parateurs (avec 
sortie à collecteur 
ouvert) pour le bit 
d'intensité. Voilà 
ce qu'il faut pour 
passer de 3 ni­
veaux vidéo analo­
giques à 4 niveaux 
TTL.

des programmes de jeux!). Les 16 
nuances sont fixées une bonne fois 
pour toutes par le concepteur du 
logiciel en fonction de ses besoins 
précis (ce qui est souvent fait de 
manière fort habile, comme par 
exemple dans les programmes de 
PSYGNOSIS/England pour ¡’ATARI). 
Si nous soulignons ce détail, c’est 
parce qu’il est important de ne pas 
en négliger les conséquences sur ce 
qui suit...

Pour reproduire une image sortie de 
¡’ATARI ST ou d’un appareil MSX2 sur 
un moniteur couleur à entrées TTL, il 
faut passer des tensions analogiques 
aux niveaux TTL. Ce qui suppose 
que la palette de couleurs de ¡’ATARI 
soit programmée comme indiqué 
dans la partie droite du tableau 1: au 
lieu de 8 valeurs par signal, il n’y en 
a plus que 3: nos essais ont montré 
que le niveau 4 du panneau de con­
trôle était le meilleur choix pour les 
demi-teintes, et le niveau T pour les 
couleurs saturées. Pour les mêmes 
raisons, les couleurs définies par 
¡’instruction COLOR= sur un micro 
MSX2, le seront comme indiqué 
dans le tableau 2.

Encore faut-il que l’on ait accès
comme on vient de le voir, à Cq

choix des nuances...
Remarque: le ’’blanc” du milieu du 
tableau 1 sera plutôt gris dans la plu. 
part des cas. En revanche, le gris du 
milieu du tableau (pour lequel seul 
le bit d’intensité est à ”1”) ne Peut 
pas être obtenu avec le convertis­
seur tel que nous le publions ici. n 
faudrait, pour l’obtenir, une exten­
sion considérable du circuit, totale­
ment dépourvue de raisons d’être 
puisqu’ici le ’’blanc” tient lieu de 
gris.

En résumé, le convertisseur pro­
posé donne 15 des 16 couleurs du 
tableau 1: le gris du milieu, qui 
n’existe pas en fait, est remplacé par 
le blanc voisin. Ces teintes ne peu­
vent être obtenues que si l’utilisateur 
est en mesure de doser lui-même les 
signaux RVB de telle sorte que pour 
chaque signal n’apparaissent que les 
niveaux 0, 4 ou 7 (voir le panneau de 
commande sur ¡’ATARI et ¡’instruc­
tion COLOR= sur MSX2). Les ni­
veaux intermédiaires donnent nais­
sance à des nuances de couleur qui 
ne seront pas reproduites avec ce 
convertisseur.

Voici maintenant le moyen de passer 
des niveaux analogiques de la sortie 
vidéo de ¡’ATARI ou de la prise PERI- 
TEL des micros MSX2 de PHILIPS et 
SONY aux niveaux TTL des moni­
teurs "compatibles IBM”.

Le convertisseur
Le schéma de la figure 2 comporte 
6 comparateurs (Al... A6). Trois 
d’entre eux fournissent, à partir des 
niveaux RVB analogiques, des 
niveaux RVB TTL; ce sont Al, A3 et 
A5, qui comparent la tension R. V ou 
B appliquée à leur entrée inver­
seuse, à une tension de référence 
commune, fixée à l’aide du pont divi­
seur R1/R2/P1. Le seuil de commuta­
tion de ces comparateurs sera réglé 
à l’aide de Pl de telle sorte que sur 
une mire, les transitions d’une cou­
leur à l’autre soient franches et par­
faitement exemptes de bavures.
Les comparateurs pairs ont leurs sor­
ties (à collecteur ouvert) réunies en 
porte OU câblée. Leur entrée inver­
seuse est attaquée par l’un des trois 
signaux vidéo analogiques RVB, tan­
dis que leur entrée non inverseuse 
est portée à un potentiel de réfé­
rence commun aux trois compara­
teurs. Lorsque, la tension d’une ou 
plusieurs lignes RVB dépasse le 
seuil fixé à l’aide de P2, c’est-à-dire 
aussitôt que l’on passe d’une demi- 
teinte à une couleur saturée, le bit 
d’intensité I est activé. On remarque 
que les comparateurs A2, A4 et A6 
sont inverseurs, tout comme Al, A3



et A5. Les niveaux TTL convenables 
sont rétablis par NI... N4. Le réglage 
de P2 est satisfaisant lorsque l'on 
obtient (sur le panneau de contrôle 
par exemple) avec netteté les 
7 nuances de couleur du tableau 1. 
Un détail intéressant de notre con­
vertisseur est la partie du circuit de 
calage autour d’IC5, qui se charge 
de ramener nos tensions d’entrée à 
un niveau zéro bien défini, identique 
pour les 3 signaux RVB. La source de 
tension IC5 maintient sa tension de 
sortie à 1,8 V (les trois tensions de 
seuil de D4... D6), d’où est soustraite 
la tension de seuil de Dl, D2 et D3, 
de telle sorte que la tension à 
l’entrée de Al, A3 et A5 sera toujours 
d’au moins 1,2 V, auxquels vient 
s’ajouter le signal vidéo d’entrée. 
Dès qu’une tension d’entrée 
s’apprête à passer sous ce seuil con­
tinu fixé par IC5, le niveau correct 
est rétabli puis maintenu par un cou­
rant qui circule à travers Dl, D2 ou 
D3. Les condensateurs Cl, C2 et C3 
font alors office de mémoire pour la 
tension de calage ainsi créée. Pour­
quoi 1,8 V comme tension de polari­
sation continue, vous demandez- 
vous sans doute? Et bien la réponse 
à cette question se trouve dans la 
colonne "valeurs minimales” des 
caractéristiques électriques du 
LM319: en effet, la tension d’entrée 
minimale, lorsque le circuit est ali­
menté en 5 V, est de 1 V. La tension 
d’entrée maximale, dans les mêmes 
conditions, est de 3 V au demeurant.

Tableau 3.

Tableau 2.
10 SCREEN?
20 COLOR = (1,0,0,07
30 COLOR = (2,0. 4,0)
40 COLOR =<3,0,7,07
50 COLOR =(4,0, 0. 4)
60 COLOR = (5,0,0,7)
70 COLOR =(6,0, 4,4)

- 80 COLOR =<7,0.7,7)
90 COLOR = <8,4.0. 0)
100 COLOR = (9,7. 0, 0)
110 COLOR =<10,4,4,07
120 COLOR =<11,7,7, 07
130 COLOR =<12,4,0,47
140 COLOR =(13,7,0,77
150 COLOR =(14,4,4,47
160 COLOR =(15,7,7,77
1030 ON STOP GOSUB 1100
1040 STOP ON
1050 FOR1=0 TO 15
1070 LINE<1*32,07-<  <1*32  + 31) , 2.12) , I , BF
1080 NEXT
1090 GOTO1090
1100 COLOR 15,4,4:END

10 COLORO,0,0
20 OS STOP GOSUB 90
25 STOÍ“ 05
30 SCREEN2
40 FOR 1 = 0 TO 15
50 READ C
60 LINE<1*16, O)-U 1*16  + 15),191),C,BF
70 HEXT
60 GOTOSO
90 COLOR 15,4,4: END
100 DATA 0,1,12,2,3,4,7,5,6,8,9,10,11,13,14,15

Figure 3. Un ex- 
tracteur/séparateur 
de signaux de 
synchronisation 
est nécessaire 
entre la prise PERI­
TEL et l'entrée TTL 
d'un moniteur cou­
leur.

La synchronisation des moniteurs 
"compatibles IBM” est assurée par 
des impulsions positives; c’est pour­
quoi il a fallu inverser les impulsions 
de synchronisation négatives four­
nies par l’ATARI (N5 et N6: notez que 
pour IC4, on peut utiliser un circuit 
issu de n'importe laquelle des famil­
les de circuits logiques actuellement 
disponibles).

MSX
Tous les micro-ordinateurs MSX ne 
sont pas dotés de sorties RVB, il s’en 
faut. Les appareils de la famille MSX1 
peuvent être associés à un téléviseur 
sans que cela entraîne une perte 
significative dans la qualité de 
l'image. Il en va tout autrement avec 

les 512 x 212 pixels de MSX2: pour un 
rendu satisfaisant, il faut un moniteur 
couleur. Sur les appareils de marque 
SONY et PHILIPS, on trouve une 
prise SCART/PERITEL ou DIN AV 
sur laquelle apparaissent les signaux 
RVB que nous appliquerons directe­
ment aux entrées du même nom sur 
le circuit de la figure 2. En revanche, 
les signaux de synchronisation ne 
sont pas disponibles séparément. Il 
nous faut donc les extraire du signal 
vidéo composite grâce au circuit de 
la figure 3 que l’on insère en amont 
de N5 et N6 de la figure 2.
Nous avons déjà vu pourquoi il fal­
lait, pour MSX2 tout comme pour 
l’ATARI ST, être en mesure de pro­
grammer les 16 nuances de couleurs 
utilisées si on veut que le moniteur 
TTL soit capable de les restituer. Le 
tableau 2 donne un programme qui 
fabrique une mire de barres vertica­
les avec les 15 couleurs possibles. 
Celles-ci ont été disposées de 
manière à faire voisiner chaque 
demi-teinte avec son homologue sa­
turée.

Les heureux possesseurs d’un SONY 
HB75P (ou d’un autre ordinateur 
MSX1 muni d’une prise PERITEL) 
pourront eux aussi utiliser le conver­
tisseur présenté ici. Malheureuse­
ment, les nuances de couleur de 
MSX1 sont fixes, et certaines d’entre 
elles seront donc forcément per­
dues. Le tableau 3 montre comment 
faire une mire de barres verticales 
dont les couleurs sont disposées par 
rang d’intensité. Il est possible de 
restituer environ 9 ou 10 des 15 
nuances disponibles.
Les signaux RVB du HB75P compor­
tent une composante de synchroni­
sation qui risque de compromettre 
le bon fonctionnement des compara­
teurs de la figure 2; c’est pourquoi, 
avec cet appareil, on supprimera la 
diode D6 de la figure 2 (pour rame­
ner le potentiel sur l’entrée d’IC5 de 
3 à 2 fois 0,6 V).

M

Tableau 2. Pro­
gramme MSX2 
pour créer une mire 
de barres vertica­
les.

Tableau 3. Pro­
gramme MSX1 
pour créer une mire 
de barres vertica­
les. Des 15 cou­
leurs du tableau 1, 
on en verra au 
mieux qu'une di­
zaine sur un moni­
teur à entrées TTL.
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interface de
numérotation
téléphonique
pour qP

un accessoire pour modem

Ce circuit n'est pas capable de composer lui-même des numéros de téléphone; 
sa fonction est la mise en forme des impulsions de numérotation générées par 
l'ordinateur.

Pour beaucoup de chevronnés de 
micro-informatique, l’échange de 
fichiers (et la communication en 
général) par MODEM est devenue 
une pratique courante. Il est incon­
testable que le MINITEL n’est pas 
étranger à cette banalisation récente 
de la téléinformatique en France.
Pour d’autres, qui ne perdent pas de 
vue l’évolution de leur facture télé­
phonique, la communication par 
modem reste un luxe. Et ils rêvent 
parfois d’ordinateurs qui communi­
queraient tous seuls, aux heures 
creuses, lorsque les PTT appliquent 
le tarif de nuit. Pour cela, il faut que 
l’ordinateur soit capable de prendre 
une ligne, puis de composer un 
numéro automatiquement.
Numéroter automatiquement? C’est 
plus vite dit que fait! En tous cas, le 
circuit présenté ici —on l’aura déjà 

compris— n’est pas capable de com­
poser lui-même de numéro; il sert 
d’interface entre le réseau télépho­
nique, le modem et le micro-ordina­
teur, lequel se charge de la numé­
rotation proprement dite. Si vous dis­
posez d’un de ces logiciels de com­
munication capables de générer les 
impulsions d’un numéro de télé­
phone, tant mieux! Sinon il faudra 
vous y mettre vous-mêmes...
Le procédé de numérotation le plus 
répandu est encore le système clas­
sique, à impulsions, qui consiste à 
interrompre brièvement le courant 
qui circule dans la ligne téléphoni­
que: sur les appareils à cadran circu­
laire, cette interruption est méca­
nique; sur les appareils à touches, la 
coupure est électrique. Pour compo­
ser le ’’3” par exemple, la série 
d’impulsions consiste en trois inter­

ruptions successives. Exception: 
pour le 0, ce sont dix impulsions! 
Pour attaquer notre interface, une 
seule ligne (plus la masse) suffit: ce 
sera une ligne de port d’E/S sur 
laquelle un programme approprié 
se chargera de faire apparaître le 
nombre d’impulsions correspondant 
au numéro à composer. L’interface 
calibre ces impulsions et les trans­
forme ensuite en interruptions de la 
ligne téléphonique.

Impulsions
La fréquence nominale des impul­
sions est de 10 Hz: pour chaque 
impulsion, la ligne est ouverte pen­
dant 60 ms et fermée pendant 40 ms. 
De telle sorte que la séquence de 
10 impulsions du ”0” dure exacte­
ment 1 seconde. Entre deux chiffres, 
il faut respecter une pause de 
800 ms au moins.
Nous savons aussi que la composi­
tion du numéro n’est prise en 
compte que si elle commence après 
l’apparition de la tonalité. Dans cer­
tains pays d’Europe (en Belgique par 
exemple), il faut encore attendre 
(longtemps parfois!) avant d’obtenir 
la tonalité...
(A propos, saviez-vous que cette 
fameuse tonalité du téléphone, c’est 
aussi le LA (440 Hz) du diapason? 
Refermons la parenthèse.)
Et avant d’en revenir au circuit, signa­
lons la nécessité, pour le logiciel, de
bien réagir en cas de problème:
absence de tonalité, ligne occupée
ou perte de ligne. Surtout lorsque le
fonctionnement doit être entière­
ment automatique.

*1



Figure 1. Un inter­
rupteur pour court- 
circuiter le trans­
formateur de ligne, 
l'autre pour numé­
roter.

s gavons que le couplage avec la 
¡/-ne téléphonique est inductif: un 
Jlnsfonnateur de ligne relie le com- 
rLé ou le modem au réseau. Il est 
Snpoitanl de court-circuiter cette 
nductaiwe pendant la numérotation, 

• défaut de quoi les impulsions 
„auront jamais la forme prescrite, 
par ailleurs, l’interrupteur de numé­
rotation est ponté par un réseau RC, 
chargé notamment d’éviter les crê­
tes de tension et les parasites HF. 
C’est ce que montre la figure 1 sous 
une forme simplifiée. Et c’est aussi 
ce qui explique pourquoi nous 
avons deux relais: l’un pour interrom­
pre la ligne (Rel) et créer les impul­
sions, l’autre pour court-circuiter le 
transformateur de ligne du modem 
(Re2).
Le circuit de la figure 2 comporte 
pour l’essentiel 3 bascules monosta­
bles. L’une d’entre elles est redé- 
clenchable: c’est MMV3, qui main­
tient Re2 excité tant que l’entrée 
reçoit des impulsions de numérota­
tion. De sorte que les points "a” et 
"b” du connecteur du modem sont 
court-circuités. L’inductance de son 
transformateur de ligne n’aura donc 
pas d’influence sur les flancs des 
impulsions de numérotation.
Le monostable MMV1 a pour mission 
de retarder de 10 ms environ les 
impulsions émises par l’ordinateur, 
de telle sorte que la numérotation ne 
puisse pas commencer avant que le 
transformateur ne soit dûment court- 
ciicuité. Les impulsions délivrées 
par MMV2 sont calibrées: elles 
durent 60 ms: c’est la durée convena­
ble pour chaque interruption de la 
ligne. A charge du programme de 
respecter la fréquence de 10 Hz 
pour les impulsions de numérotation 
qu’il envoie sur l’interface. Ces 
impulsions seront positives. Entre 
deux chiffres, il faut ménager un 
silence de 800 ms au moins. La lar­
geur des impulsions de l’ordinateur

Figure 3. Platine 
pour l'interface de 
numérotation.

importe peu, pourvu qu’elle soit suf­
fisante pour que MMV1 et MMV2 
soient déclenchés sans coup férir (et 
qu’elle n’excède pas 60 ms, bien 
sûr!). Il n’est pas indispensable de 
respecter les niveaux TTL puisque 
l’amplitude du signal d’entrée est 
limitée à l’aide d’une diode zener.

Réalisation
Le type de relais utilisé n'est pas 
obligatoire, mais il est recommanda­
ble pour ses qualités: faible puis­
sance d’excitation et haute tension 
d’isolement entre bobine et con­
tacts, ce qui est un détail important 

sur le circuit qui nous occupe.
La tension d’alimentation de l’inter­
face sera prélevée en toute logique 
sur le modem avec lequel elle sera 
utilisée. La consommation de cou­
rant est à peu près nulle au repos, et 
de 50 mA lorsque les relais sont 
activés.
Entre la photographie (sur laquelle 
on reconnaît l’interface montée dans 
le modem Polyphème de mai 1986, 
Elektor n°95, page 54), le schéma de 
la figure 2, la platine de la figure 3 et 
la liste des composants, il ne reste 
rien à ajouter sur ce petit circuit... 
si ce n’est qu’il est interdit de l’utili­
ser sur le réseau téléphonique 
public. Et toc! M

Liste des composants

Résistances:

RI,R4,R5,R7,R9 = 10 k
R2 = 100 k
R3 = 120 k
R6 = 1 k
R8 = 1M5

Condensateurs:

C1,C3,C6,C7 = 100 n 
C2 = 68 p/6 V goutte 
C4 = 470 n
C5 = 1 M/250 V

Semi-conducteurs:

D1,D2,D3 = 1N4148
D4 = zener 
5V1/400 mW

T1,T2 = BC547B 
IC1JC2 = 4538

Divers:

Re1,Re2 = relais 
encartable Siemens 
V23040-A0001-B201 

bornier à vis encartable 
(4 bornes)

Figure 2. Schéma 
de l'interface de 
numérotation té­
léphonique
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intercom
motards

pour

d'après une idée de 
W. van't Klooster/ 
R. Baltissen

aux grandes vitesses, joignons l’utile à l’agréable
Cet intercom pour motards a deux caractéristiques qui le distinguent de ses 
homologues vendus dans le commerce: il possède un amplificateur commandé par la 
parole et, en service, il ne transmet que ce seul signal utile, exempt de tout bruit de 
fond.

Les vrais fanas de la moto auront 
peut-être quelques doutes sur l’uti­
lité d’un tel montage, eux qui foncent 
sur les routes de campagne de 
France et de Navarre dans le 
"silence” le plus total. Aussi 
laisserons-nous à cette catégorie de 
"bicycles” (les side-cars constituant 
un cas particulier) le soin d’appré­
cier par elle-même si un tel montage 
risque ou non de l’intéresser.
Nombreux sont cependant les ama­
teurs de ’’liberté motorisée" qui pré­
fèrent par-dessus tout bavarder au 
cours de leurs escapades, décrivant 
à leur passager (ou passagère) à 
demi-mort de peur, les beautés du 
paysage en tentant de lui instiller un 
grain de confiance dans leurs talents 
de conducteurs émérites.

La fin du bruit 
Finie la poésie, venons-en à la tech­
nique! Au premier coup d’oeil au

schéma de la figure 1 les questions 
ne manqueront pas de fuser: pour­
quoi qùatre microphones? Nous 
commencerons par tirer bas notre 
chapeau devant vos talents de fin 
limier avant de vous répondre que 
cette technique permet de suppri­
mer sélectivement le bruit ambiant 
dû principalement au vent relatif. 
Les canaux A (entrée conducteur) et 
B (entrée passager) sont identiques. 
Il nous suffira donc de nous intéres­
ser au canal A pour décrire par la 
même occasion le fonctionnement 
des deux canaux.
Par l’intermédiaire du condensateur 
Cl et de la résistance R3, le micro à 
électret MC2 transmet la tension 
alternative générée par le signal 
qu’il détecte à l’entrée inverseuse de 
l’amplificateur opérationnel Al. Le 
micro MCI assure une fonction iden­
tique, à la différence près que son 
signal est appliqué à l’entrée non- 
inverseuse du même amplificateur 

opérationnel. Cette disposition ne 
prend véritablement son sens que 
lorsque l’on regarde de près la po­
sition des micros dans le casque (fi­
gure 2). Le micro MCI capte le signal 
de parole superposé et associé au 
bruit ambiant, le micro MC2 ne 
capte lui que le bruit de fond. 
L’amplificateur opérationnel effec­
tue la "soustraction” électronique de 
ces deux signaux. Par l’intermé­
diaire du condensateur C5 et du 
potentiomètre de volume PI, le 
signal de sortie de Al est ensuite 
transmis au condensateur CIO placé 
à l’entrée d’un amplificateur stéréo, 
IC4. Nous avons fait subir à ce circuit 
intégré, que ses concepteurs avaient 
fièrement destiné à être un amplifi­
cateur stéréophonique, une petite 
"opération” électronique pour le 
transformer en double amplificateur 
monophonique. On dispose ainsi à la 
sortie de C18 du signal différentiel 
amplifié à un niveau qui lui permette



d’attaquer les écouteurs du casque 
du passager (ou de la passagère): 
celui-ci (ou celle-là) entend ainsi le 
conducteur (ou la conductrice, nous 
ne sommes pas misogynes) lorsqu’il 
(elle) parle.
Comme indiqué précédemment, le 
fonctionnement du canal B est iden­
tique à celui du canal A que nous 
venons de décrire, à la seule particu­
larité près que le signal de diffé­
rence en provenance des micros 
MC3 et MC4 du casque du passager 
arrive aux écouteurs du casque du 
conducteur.

Eliminer les parasites
La seconde particularité de notre 
intercom pour motard est de com­
porter un silencieux. Le signal de 
parole présent à la sortie de Al atta­
que l’entrée inverseuse de A3. Par 
action sur le "potentiomètre” de 
silencieux (MUTE B), il est possible 
d’ajuster le seuil à partir duquel A3 
devient passant; ce "potentiomètre” 
est en vérité un ajustable doté d’une 
molette de manière à en faciliter la 
manipulation. Le multivibrateur 
monostable MMV1 placé à la sortie 
de A3 est déclenché par les crêtes 
présentes dans le signal de parole. 
En présence d’une pause dépassant 
la seconde, le monostable reprend 
son état initial. La sortie de MMV1 
attaque le transistor Tl qui, en 
l’absence de signal de parole, court­
circuite la ligne de signal à la masse; 
dès le début d’une conversation, la 
jonction émetteur—collecteur passe 
à l'état de haute impédance.
La tension d'alimentation du mon­
tage est prise directement sur la bat­
terie de la moto. En raison des

Figure 1. Schéma 
de l'intercom pour 
motards.

Figure 2. Disposi­
tion à adopter pour 
l'implantation des 
micros dans le cas­
que. Pour des rai­
sons évidentes de 
sécurité, les inter­
connexions se font 
à l'aide de câbles 
dotés d'un jack à 
leur extrémité.
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants dont on no­
tera la relative 
densité. Le dessin 
des pistes est 
donné dans les 
pages centrales.

3

Liste des composants

Résistances:

RI ,R2, R9.R10 = 1k8 
R3...R6.R11...R13.R16 

= 47 k
R7.R8, R14, R15 = 1k5 
R17.R19 = 1 k 
R18,R20 = 10 k 
R21,R22,R25,R26 = 6k8 
R23.R24 = 3M3 
R27.R28 = 100 Q 
R29.R30 = 2k2 

P1, P2 = 10 k ajustable 
P3,P4 = 1 k ajustable

Condensateurs:

Cl .C4.C22.C24 = 
100 n

C5...C8.C10.C12 = 
330 n

C9.C11 = 470 p 
C13.C16.C19 = 100 p/ 

16 V
C14.C15 = 22 p/16 V 
C17.C20 = 150 n 

C18.C21 = 470 M/16 V 
C23 = 100 p/25 V 
N.B. tous les 

électrochimiques sont 
du type radial!

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4001
T1.T2 = BC 547
IC1 = 7810
IC2 = CD 4538
IC3 = LM 324
IC4 = TEA 2025 

(Thomson, ITT)

Divers:

L1 = self 
d'antiparasitage 
5O.pH/1 A

Fl = fusible lent 1 A 
avec support pour cir­
cuit imprimé

MC1...MC4 = micro­
phone à électret

LS1.LS2 = casque 
d'écoute miniature 
(type walkman}

risques importants de parasites sur 
le réseau de bord, il est indispen­
sable de mettre en place la self 
d’antiparasitage Ll. La diode DI pro­
tège le montage contre une malen­
contreuse inversion de polarité.

Attention aux chutes
Le croquis de la figure 2 montre la 
disposition à adopter pour l’implan­
tation des microphones et des haut- 
parleurs miniatures (on utilisera un 
casque d’écoute miniature pour 
walkman). Pour ne pas compliquer 
inutilement le croquis, nous avons 
représenté les écouteurs miniatures 
sous la forme de haut-parleurs. Les 
microphones à électret (de type plat) 
sont collés dans le casque, en- 
dessous du revêtement amortissant 
(pour éliminer tout risque de bles­
sure). N’implantez pas de prises 
jacks dans le casque lui-même, ces 
objets pointus augmenteraient forte­
ment le risque de blessure en cas de 
chute. L’utilisation d’un casque 
miniature pour walkman permet de 
disposer d’un câble de longueur suf­
fisante, ayant en outre l’avantage 
d’être doté à son extrémité d’une 
fiche jack convenant- parfaitement à 
l’application prévue. On utilisera ce 
même type de câble pour le micro à 
électret. En cas de chute, la traction 
exercée par le câble sur le jack en 
provoque ’ l’extraction, supprimant 
ainsi tout risque de blessure.

Un problème, 
l'encombrement 
Pour limiter l’encombrement du
montage, nous avons réduit au strict
minimum les dimensions du circuit
imprimé (6 X 12 cm, figure 3), ce qui
explique que la majorité des résis­

tances soient implantées verticale­
ment et notre conseil d’utiliser de 
préférence des condensateurs à 
connexions axiales.
Comme coffret, on choisira un boî­
tier plastique étanche de manière à 
mettre le montage à l’abri des écla­
boussures. On pourra, par exemple, 
utiliser un boîtier dotée d’un com­
partiment pour pile, dans lequel 
seront implantées les embases 
femelles qui recevront ultérieure­
ment les jacks mâles. On fera passer 
les câbles vers les casques par une 
fine fente découpée dans le compar­
timent pour pile.
Pour mieux pouvoir manipuler les 
ajustables, on les dotera d’une ron­
delle de plastique de faible diamè­
tre que l’on fixera à l’aide d’une 

goutte de colle à prise instantanée 
(on peut aussi envisager l’utilisation 
d’un axe spécialement prévu à cet 
effet, matériel vendu dans les maga­
sins de composants électroniques). 
L ’ organe de commande des ajusta­
bles ainsi réalisé dépasse légère­
ment les rebords du boîtier. Une fois 
trouvée la position optimale des 
ajustables, on pourra procéder à 
l’étanchéification des ouvertures 
avec du ruban plastique autocollant.

Bonne route, et profitez pleinement 
de vos longues randonnées par 
monts et par vaux et ceci en toute 
sécurité (le conducteur ha plus 
besoin de se retourner pour bavar­
der avec son passager). M
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Convertisseur A/N 
8 canaux ZN437
(Ferra nti)
Extension des convertisseurs 
A/N sur 8 bits de Ferranti dont 
la réputation n'est plus à faire, 
le dernier-né de cette firme, le 
ZN437, comporte 8 entrées 
analogiques associées à un 
multiplexeur analogique, et 
tout cela sur une même puce. 
Ce circuit peut aisément être 
adapté à tout micro-ordinateur 
doté d'un bus à 8 bits en raison 
de son comportement proche 
de celui d'une ROM. Il est en 
mesure de travailler à une fré­
quence d'horloge ne dépassant 
pas 4 MHz. Outre le convertis­
seur A/N et le multiplexeur 
évoqués précédemment, ce cir­
cuit intégré comporte égale­
ment une RAM de 8 X 8 bits, 
un tampon à trois états, des 
verrous d'adresses et de la logi­
que de commande. La durée de 
conversion atteint 20 pis par 
canal; chaque résultat obtenu à 
l'issue d'un tel processus est 
mémorisé en RAM. Les don­
nées du canal défini à l'aide du 
bus d'adresses sont disponibles 
aux sorties d'un tampon à trois 
états.

Circuits de
Protection pour fer 
à repasser
(Telefunken)
Vous avez sans doute vu, ou 
étendu parler du nouveau fer 
a tepasser de Tefal ou de Braun, 
9race auxquels votre chère

épouse ne risque plus de brûler 
vos chemises si par hasard vous 
lui téléphonnez en plein repas­
sage.
Telefunken a conçu deux cir­
cuits intégrés destinés à finir 
leurs jours à l'intérieur d'un fer 
à repasser:
Le U 2604 BR coupe l'alimenta­
tion d'un fer à repasser placé en 
position horizontale si celui-ci 
n'a pas été déplacé au cours 
des dernières 30 secondes. Si 
au contraire le fer à repasser se 
trouve en position verticale, 
cette coupure ne se fait qu'au 
bout de 8 minutes, sachant que 
dans cette position-là, le ris­
que d'incendie est quasiment 
inexistant.
Outres les dipositifs de sécurité 
décrits plus haut, le U 2602 BR 
comporte les circuits permet-, 
tant le réglage de la tempé- 
Les deux circuits intégrés en 

question sont en mesure d'atta­
quer des LED et de signaler le 
risque de combustion par l’in­
termédiaire d'un résonateur 
(buzzer) piézo.

LT1080/LT1081: 
double circuit de 
commande RS232 
LT1039: triple cir­
cuit de commande 
RS232
(Linear Technology)
A partir d'une tension d'alimen­
tation de +5V, le double cir­
cuit de commande et de récep­
tion RS232, LT1080/LT1081, gé­
nère, à l'aide de condensateurs 

externes de 1 pF, deux tensions 
symétriques de + et —9 V. De 
par la technique de découpage 
bipolaire adoptée, ces circuits 
n'exigent pas de dispositif de 
protection contre les tensions 
parasites tant que ces dernières 
ne dépassent pas 2 000 V. Le 
LT1081 est compatible broche à 
broche avec le MAX232 et as­
sure les mêmes fonctions, 
exception faite de la fonction 
chute de tension (power down 
function}.
Outre leur propre alimentation, 
les convertisseurs de tension 
internes sont en mesure d'assu­
rer celle d'autres circuits inté­
grés, tel que par 
triple circuit de
RS232, LT1039. A 
deux circuits de 

exemple le 
commande 
l'image des 
commande

précédents, le LT1039 possède 
également une fonction power 
down (sorties à haute impé­
dance), une protection contre 
des niveaux de tension jusqu'à 
+30 V et une protection des 
sorties contre les court-circuits. 
Par l'intermédiaire d'une con­
nexion de polarisation, il est 
possible de mettre l'un des 
récepteurs en fonction de sur­
veillance tout en gardant le 
reste du circuit en position 
hors-circuit (shut down].
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FX2O4: brouilleur 
de signal par 
inversion de 
fréquence
(Consumer Microcircuits Ltd) 
Ce circuit de brouillage est bap­
tisé " Variable-Split-Band-Inver­
ter" par son fabricant. A l'aide 
d'un filtrage par commutation 
de condensateurs le signal de 
parole (300. . .3 400 Hz) est 
divisé en deux bandes; grâce à 
des modulateurs en anneau, on 
fait effectuer à chacune de ces 
deux bandes une inversion de 
180° autour de sa fréquence 
centrale. Le point de séparation 
(fréquence de coupure entre les 
deux bandes est programmable 
par l'intermédiaire d'une entrée 
parallèle sur 5 bits (ce qui per­
met donc de lui donner 32 va­
leurs différentes). De 
est possible, en cours 
mission, de modifier 
ment la fréquence de

ce fait, il 
de trans- 
continû- 
coupure,

AUDIO 
INPUT

C,

Vbias

Ri

,0
LB O/P,

LB l/Pj

I; 1/P

PROGRAM

LOAD/LATCH

HB l/P,

O/P,
LB l/P,

VE l/P.

26 AMP O/P

25 VE l/P

Vbias24

XTAL

fc?/2 Q/P

CLEAR/INVERT19

A. HB O/Pj10

12

13 !6

HB O/P,15

TEST O/P» 0

XTÂL

14
FX204

Tx/Rx

HB l/P,HBF,

AUDIO O/P

Rt

baptisée rolling code 
scrambling outre-Manche. Pour 
des applications simples on 
peut aussi adopter une fré­
quence de coupure fixe définie 
par ponts câblés.
L'utilisation de ce circuit inté­
gré CMOS alimenté en 5 V, est 
envisageable sur de nombreux
systèmes de transmission sans 
fil de la parole, les téléphones 
autonomes (sans fil) en particu­
lier.

Amplificateur en 
classe D: 25 W de 
Hi-Fi en voiture, et 
sans radiateur
(SGS-Ates)
Le TDA 7260 de SGS-Ates per­
met la réalisation d'un amplifi­
cateur PWM (modulation de 
largeur d'impulsion) d'une puis­
sance de 25 W. Le circuit inté­
gré comporte toute l'électro­
nique nécessaire pour la com­
mande d'un pont de quatre 
transistors MOS de puissance. 
Outre le modulateur de largeur 
d'impulsion, le circuit intégré 
possède également un limiteur 
éliminant tout risque de surmo­
dulation, une protection contre 
les court-circuits et un circuit 

3

de silencieux (muting).
SGS-Ates propose un circuit 
spécialement conçu à l'in­
tention du TDSA 7260, le 
TDA 7232, doté d'un étage 
d'entrée différentiel à faible 
bruit, d'un compresseur de 
dynamique (pour un lecteur de 
CD) et de trois amplificateurs 
opérationnels utilisables sépa­
rément. Ce type de circuit con­
vient également à la réalisation 
d'un égaliseur, par exemple.
On peut bien évidemment utili­
ser ces deux circuits intégrés 
indépendamment 
l'autre.
Le rendement 

l'un de

important
(85 %!) de l'étage de sortie per­
met au circuit de se passer de 
radiateur.

RV4143: circuit 
pour disjoncteur 
différentiel
(Raytheon)
L'utilisation du petit dernier de 
Raytheon, permet de réaliser 
un disjoncteur différentiel très 
compact. Le RV4143 est en 
mesure de détecter une fuite de 
la tension secteur vers la terre 
qu'elle ait pour origine l'une des 
lignes de phase ou le neutre. 
Une telle détection si elle se 
produit, entraîne uné coupure 
immédiate de la tension secteur 
à travers un relais.
Pour réaliser un tel dispositif, il 
nous faut, outre le circuit inté­
gré lui-même, deux selfs de 
détection, un pont de redresse­
ment, un thyristor et un relais. 
La seuil de sensibilité du 
système est réglable. Les faibles 
dimensions des divers compo­
sants concernés permettent la 
réalisation d'un montage aux 
dimensions suffisamment ré­
duites pour en permettre une 
implantation aisée dans divers 
appareils électro-ménagers et 
autres outils de bricolage élec­
triques.

87030-13



67 elektor
avril 1987

Le challenger
Le dernier-né de la gamme PANTEC 
se distingue par un design,une excel­
lente solidité et des caractéristiques 
électriques qui devraient satisfaire un 
grand nombre d'utilisateurs.
— Multimètre analogique de haute 

sensibilité (40 kQ/V = et ~) ¡| per­
met toutes les mesures classiques: 
_ Tension: 250 mV à 1 500 V = / 5 à

1 500 V ~
— Intensité: 25 pA à 10 A = / 0,5
à 10 A ~
— Résistances: cinq calibres (X 0,1 à

X 1 K)
De plus, il est pourvu d'un test de 
composants avec inversion des polari­
tés de sortie sous 3 V direct 5 mA et 
inverse 25 pA.
— Equipé de courroies permettant les 

mesures sans tenir l'appareil en 
main.
— Possibilité de le fixer sur n'importe 

quelle surface métallique grâce à 
un aimant en face arrière.
— Support amovible pour utilisation 

en plan incliné.
— Cordons équipés de fiches de 

sécurité isolées.
— Protection par fusible rapide 1,6 A 

(5 x 20 mm) commandé par 
varistor.
— Alimentation par 2 piles 1,5 V type 

IEC R6
— Boîtier polycarbonate incombusti­

ble de grande résistance mécani­
que et forte rigidité diélectrique.

Carlo Gavazzi
19 rue du Bois Galon
94120 FONTENAY S/BOIS
Tél. 876.25.25 (3264M)

3M propose deux 
gammes de filtres 
optiques:
— les filtres optiques de couleur:

PANEL FILM, •
— les filtres optiques antireflet:

LIGHT CONTROL FILM
Pour pallier à la fatigue visuelle des 
utilisateurs de terminaux d'ordina­
teurs ou autres appareils à affichage 
lumineux, 3M met à leur disposition 
deux gammes de filtres optiques qui 
permettent d'améliorer la lisibilité des 
afficheurs sur lesquels ils sont amenés 
à travailler.
La fonction de ces filtres est de renfor­
cer le contraste d'un affichage lumi­
neux en ne transmetiant que les 
longueurs d’ondes émises et de 
réduire les effets de la lumière

source Light control film

source électro­
optique

longueur d’ondes 
choisies

r d’ondes choisies
source électo- 
optique Panel film

ambiante. En renforçant le contraste, 
la durée de vie des afficheurs est ainsi 
prolongée puisqu'il n'est pas néces­
saire d'augmenter l'intensité.
Les filtres optiques 3M sont de deux 
sortes:
— les filtres pptiques de couleur: 

Panel Film
— les filtres optiques antireflet: Light

■Contrai Film
Ces deux types de filtres peuvent être 
combinés l'un avec l'autre.
Le,matériau de base est de l'acéto- 
butyrate dé cellule —cab— qui peut 
être facilement découpé aux formats 
désirés.
Le Panel Film renforce le contraste 
d'une manière classique, soit en fai­
sant correspondre la longueur d'onde 
du filtre à celle.de l'afficheur, soit en 
utilisant un filtré d'une densité neutre 
pour absorber uniformément la 
lumière du spectre visible dans le cas 
d'affichages multicolores. L'émission 
de l'affichage est, dans une certaine 
mesure, atténuée en traversant le fil­
tre, mais la lumière ambiante, qui. 

affichage 
non visible 
par l’observateur

affichage visible 
par l’observateur

Light control film

sources 
lumineuses

v, extérieures
l observateur

normalement, se réfléchit sur la sur­
face de l’afficheur, est atténuée deux 
fois en traversant le filtre puis en res­
sortant de l'afficheur? Il en résulte la 
réduction du fond et le renforcement 
du contraste de l'afficheur.
Le Light Contrai Film comporte une 
multitude de microvolets, parallèles 
les uns aux autres, et inclinés ou non 
à des angles prédéterminés qui agis­
sent suivant le principe d'un store 
vénitien. Ils permettent ainsi de sélec­
tionner un angle de vision optimal. Ils 
assurent la confidentialité des don­
nées portées sur l'afficheur qui ne 
peuvent être lues que dans l'angle de 
vision choisi.
Le Light Contrai Film garantit une 
transmission maximale dans l'axe de 
vision et atténue considérablement 
les effets de la lumière incidente exté­
rieure.

3M France
Bd de l'Oise
95006 CERGY PONTOISE CEDEX
Tel. (3) 031.75.13 (3272M)

Siemens
a technologie "Mymos", 130 000 
transistors sur une puce de 
70 millimètres carrés et un boîtier à 68 
broches, telles sont les caractéristi­
ques externes du microprocesseur 
16 bits SAB 80286. Siemens livre ce 
circuit en tant que seconde source 
d'Intel.
Le SAB 80286 avec gestion mémoire 
sur le chip est conçu pour les systè­
mes à micro-ordinateurs multi- 
utilisateurs, tels que banques, assu­
rances et entrepôts. Ses perform­
ances, au minimum 5 fois plus élevées 
que celles du 8086 permettent égale­
ment son emploi dans les ordinateurs 
industriels, individuels et de 
communica­
tion. Le logiciel est dans une large 
mesure compatible avec le 8086. Sie­
mens désire mettre à la disposition de 
ses clients les modules système cor­
respondant au SAB 82282/288 et 289. 
Le contrôleur ADMA ("Advanced 
Memory Access") référencé SAB 
82258 est avec ses 8 Moctets par se­
conde d'une vitesse exceptionnelle et 
peut soulager considérablement l'uni­
té centrale 80286. L'ADMA 82258 
réunit 52 000 fonctions transistor sur 
48 millimètres carrés, les premiers 
échantillons étant d'ailleurs déjà dis­
ponibles.
Grâce à ses qualité techniques, à la 
pointe du progrès, le circuit ADMA 
assure un écoulement souple du flot 
de données entre la mémoire et les 
périphériques. Le processeur central 
est débarrassé de toutes les données 
"inutiles" pour être ainsi entièrement 
disponible afin d'exécuter les tâches 
qui lui incombent.
Lorsqu'il s'agit de relier deux systèmes 
SMP indépendants, l'utilisateur peut 
maintenant facilement faire le joint: 
l'élément de couplage consiste en 

.deux modules "Dual Port RAM" 
(mémoire à ressource partagées 
SMP-e150-P1/P2) et en un câble 
(SMP-Z493-A1) de 25 cm de longueur, 
Siemens a doté ces deux modules 
d’une interface de bus et d'amplifica­
teurs; dans le SMP-E150-P1, sont en 
outre logées la commande d'accès et 
une RAM statique (4 Koctets). Cette 
mémoire de couplage tient les don­
nées à la disposition des deux systè­
mes. Des priorités programmables 
empêchent l'accès simultané des 
deux systèmes à la mémoire.

SIEMENS SA
39-47, Bd Ornano'
93200 SAINT-DENIS
Tél: 820 63 16 (3190M)

celle.de
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74 LS....

00------- 2,40
0i------- 2,30 
02------- 2.30
03------- 2,30
05------- 2,30
08------- 2,30
09------- 2,30
)0------- 2,30
1 1--------2,30
13------- 2,90
14--- .2,90 
20------- 2,50
21--------2,50
22------- 2,50
26------- 2,90
27------- 2.90
28..........2,30
30------- 2,30
32--------2,30
33------- 4,20
37------- 2,90
38..........2,90
40------- 2,90
42------- 4,20
47------- 7,40
48------- 7,80
49..........6,40
5 1..........2,30
54------- 2,30
55------- 4,00
63------- 8,50
73..........3,40
74..........3,40
75..........3,90
83--------5,60
85--------6,00
86------- 3,80
90..........4,50
91..........4,50
92..........4,50
93------- 4,50
94------12,00
95------- 4,90
96------- 6,00
107 —-3,60 
109----3.50 
I I0----8.50 
I 1 2----2,90 
1 13----3.50 
121 ----6.50 
123------5,80
124------6,00
125 —-2,30 
126 —-4,50 
I32- —2,30 
137 —-5,00 
138----3,80 
13 9 ----3,80 
151 —-4.00 
153 —-4,00

74 I.S.... 74 HC... —PROMOTION AVRIL 1987—
154 — 10,00 
155- —5,00 
I56-—5,00 
157—4,80 
158—4,80 
160----5.00 
I6J- —5,00 
I63----5.OO 
1 64—-5,00 
165-i--8,OO 
166 — 8,00 
169—7,60 
170—8,00 
173 —-4,80 
174—4,80 
175 — 4,80 
] 81 ---15,00 
189 — 20,00 
190----- 6,00
191 — 6,00 
193 — 6,00 
I94-—4,80 
195 — 9.90 
196 — 5.00 
22)- —6,00 
240— 7,00 
241 —-6,80 
243- —-6,80 
244- — 7.00 
245 — 8,00 
253-—4,80 
257- —5,00 
258 — 5,00 
266-—4,50 
273-—7,00 
279- —5,00 
280—-8,20 
283- —5,00 
290—5,00 
293- —6.50 
295 —-8,00 
322 — 20,00 
353- —8,00 
363- —4,50 
364—15,00 
365 —-4,80 
366- —2,30 
367—2,30 
368- —2,30 
373- —6.80 
374- —8,60 
393------6,00
395—10,00 
645---1 1,00 
646--105 ,00 
669 — 21,00 
783--1O8.OO

74 I;„

74-...7,00

00------3,20
04----- 3,20
08 —-3,20 
10—-3.25 
14-----4,80
20 —-4,60 
30 —-3,20 
32-—3,20 
42—9.75 
73 —-8,00 
74 —-3,80 
75 —-8,30 
86----? ,00 
107--10.00 
123—9,30 
125 — 9,50 
132 — 8,40 
138—5,40 
I57---5.60 
154--15.00 
164--10.00 
165--10.00 
175 — 6,60 
240-20.00 
244—8,80 
245--12,00 
247--10.OO 
257—5.30

74 I....

02 —-3,00 
LO-----3,00 
20----- 3,00
74 —-7,00 
91—9,50 
96—12,00 
103--10.00

74 H...

01—3,00 
l J—-3,00 
21-—3,00

QUARTZ

ELECTRO 76
49 rue St ELOI 76000 ROUEN
TEL : 35-89-75-82 OUVERT DU MARDI
AU SAMEDI DE 9IT30 à!2II DE1411 àl8l 130

EXHiOmONS : IRAIS DE PORT
à 5 Kg 35,00

D'ARRHES MINIMUM

JUSQU’A 1 Kg 25,00; 1 à 3Kg 30,00; 3
TAXE C/REM + 16,00
POUR TOUTE COMMANDE , VERS ER 20%

ÇtARIF POUVANT VARIER SANS PREAVIS J

CD 40....

oc 
0
02
06 
0"
08

1
1

1
14
15
16
L7
18
19
20
21
22
23 
24
25
26
28
29
30
31

---2,80 
---2,80 
--2,80 
--6,00 
--2,80 
---6,00 
---2,80 
---2,80
---3,80 
---5.80
---5,80 
---3 ,80
--5,80 
--5,80
--5,00 
---5,50 
— 5,50 
---5,80
---5,80
---5,80 
--2,80
---8,70 
---5.60
— 5,80 
---4,00
-;J 1 ,00

32 — 8,80 
33--1 1 .00 
34--14,00 
35 — 6,40 
36 -24.00 
38—7,80 
40 — 5,60 
41—6,50 
42- -5,80 
43—-5,50 
44 — 5.00 
45-13,00 
46 — 6,50 
47 — 6,60 
48—4,20 
49—4,00 
50-4,00 
51—5.80 
52 — 5,80 
53---5.80 
54 — 7,00 
60 — 5,80 
66—4,20 
68-2,60 
69---2.6O 
7O---2.6O

7]------- 2,60
72..........2.50
73------- 2,60
75------- 2.60
77------- 2,60
78------- 2,50
81..........2,90
82------- 2,90
93------- 4,80
97---1 9,00
98------- 6,90
4103-20,00 
4J04-20.0O 
4 16 1 --10,00 
4174-10,00 
4502 — 6,40 
4510 —-6,50 
4511—-6,00 
4512—5,80 
4514-13,50 
4515-15,00 
4516-15,00 
4518 — 6,00 
4520 — 6,00 
4528 — 6,50
453 L--1 0,00

4532----10
4538......... 7
4539......... 7
4541----- )0
4555------- 7
4556------- 7
4584------- 6
4585---- 10 
40098 — 10
4 0105---10 
40106 — 3
40109 —-6 
40160—10
40161 ---10 
40174 — 10 
40193—10 
40J 95---10 
40374 — 10 

^RhtiUWEL
78 ou 7905
78 ou TRiX, 
78 ou 7.908 
78 ou 7912
78 ou 791S
78 ou 791« 

¿Ni ov 79M

00
60
90 
,00
60 
00
00 
00 
,00
,00
20 
00 
,00 
,00 
,00 
.00 
.00 
,00
RS s

o

1.X432 -25,00 9,8304—-14,00 
10,000—14,00 
10.3668--35.00

CONNECTEURS IIE10

2.627- —30,00 
3,2768---14,00 
3,585256-14,00
3,6864—30.00
4,000------14,00
4,191309-30,00
4,43361 --30,00
4,608- --30.00
5,12------- 30,00
5,91------- 30.00
6,5534---30.00
6,5536—30,00
8.9363--JO,00

MALE 1 vi ALE L FHMMJ.E
1 l ,000- 
1 2,0839 
H«»«-

-35,00
-35.00

14.00

2x5
2x7
2x8
2x10

9,00
13,00
12.00
14,00
16,00
18.00
23,00
25,00
30,00
34,00
40.00

9.00 
13,00 
13.00 
14,00 
1600 
18,00 
23,00 
25,00 
30,00 
34.00
41.00

12,00 
13,00
13,00 
14,00
17,00 
18,00 
23 50 
26,00 
30,00 
35,00 
45.ÎX)

SUB D

M F
2x13
2x15

9b 
15
25 
CA

!5b

13.ÎX) 
17,00
19,00 
o r- -

vcftir

li.m
18,00
23,00
10,00
55.00

2x17
2x20
2x25
2x30
2x32

MICRO..,, MEMO1RES....TM S....MM....UPD....PAI VIILFEUIL MK II LCC

UPD 765—158.00
1 101A--------- 30,00
12L6............. -80,00
1488................ 9.50
1489--............ 9.50
16L8------------100,00
201110---------130,00
20L10--------- 120,00
2104-------------23,00
21 14.............. -16.00
2532...............38,00
2708...............34.00
2716.........---35,00
2732-------------38.00
2764-------------35,00
271 28 ---------- 44,00

27256-....... NC
2812ADC— NC
2912-------------NC
TMS 1000 
3310----------- 70.00
331 i----------- 70,00
331 8----------- 70,00
38O7P-4—217,00 
3870-20—4 10,00 
3874-------------40,00
3899............... 35,00
4027............... 22,00
4060--------------NC

■4103- .......... -NC
4104-------------35,00
4116-20..........15.00

4)16-25—14,00
4 1 18............. 45,00
4164--------- 17,00
4 1128----------- NC
4 1256........... 48,00
4516................ 16,00
4564................ 16,00
4802................25,00
5377A............41,00
6U6------------- 36,00
6402TLP—120,00
6526---------------26,00
6809................-55,00
68D02............. -48,00
68D21................26,00
Z80A CPU—-23,00

8085------33,00
8086------76,00
8088 — 1 10,00 
8089-3-99,00 
8202A—49,00
8250.......... NC
8253C----- 69,00
8255 A----38 ,00 
8259S— 55,00 
8282C—-59,00 
8284AD-65,00

lnF-l,5nF-2,2nF-3,3nF-
4,7n F-6,8nF-) On F-15nF-
22nF-33nF-47nF
UNITE 1,00
LES 10 DE MEME VALEUR
-----------8.00

68nF-1 OOnF-120n F-ISOaF
UNITE 1,00
LES 10 DF. .MEME VALEUR

....... -9,00

82
95
96
97

6......... 90,00
9 APC—NC
64........ NC
6---------NC

220nF-330nF-470nF
UNITE 2,00
LES 10 DE MEME VALEUR 
--------- 16,00

680nF-lMF
UNITE 3,00
PAR 10 DE MEME VALEUR 
............24,00

74—. CABLE PLAT 1,27 BC.....

00----3.OO 
01—3,00 
02—3,00 
04 — 3.00 
05 — 3,00 
06 — I 1,00 
08------3,00
09-—3,00 
10 — 2,80 
]1--.-3.00 
12 — 3,00 
13----- 4,00
1 6- —-4,00 
1I----3.00 
12 — 3,00 
J3----4.00 
16------4,00
1 L----- 3,00 
12------3,00
13...-4,00 
16-- —4,00 
22- —3,00 
23- —3,00 
26----3,00 
30—3,00 
32-—3.00 
37-—3.00 
38------4,00
39------6,00
40----- 3.00
41—-10,00 
42----6.OO 
45—20,00 
47—10,00 
48—10,00 
50---4.00 
5)- —3,00 
53—6,00 
54----3,00 
60---10,00 
72----7.OO 
74------5,00

83 — 10,00 
85 — 10,00 
86----- 7.00
91 — 10,00 
93—7,50 
95 — 7,50 
96—10,00 
107 — 6,00 
l2 l - -6,00 
122-10.00 
1 23—4,00 
1 25--10,00 
132-10,00 
136-10,00 
145-13,00 
147-10,00 
148- -4,00 
150-13,00 
1 54-12,00 
155—9,00 
160—4,00 
161-10,00 
162-10,00 
163-11.00 
164-11,00 
165--12,00 
170—6,UO 
173-10,00 
L 74--13,00 
175 — 8,00 
1 78-13,00 
1 79-13,00 
181--19.00 
191--12.00 
194-10,00 
195-10,00 
198-10,00 
273-16,00 
365 — 8,50 
366—8,00 
367—8,00 
368—8,00

10 CONDUCTEURS------7,00/m 
14---- ------------------------10,00/m
16---------------- - --------------u ,00/m
20------------------------ 15,00/m
24--------------------------------- 15,00/m
25--------------------------------- 1 6,00/m
26----------------------------------16,00/m
34........................................19,00/m
40....................................... 24,00/m
50--------------------------------- 26.00/m
60---..........  35,00/m

107 — 2,50
J UB — 
109 — 
147 — 
149 — 
160 — 
161 — 
237 — 
238 — 
239 — 
302---

¿,PU
2.50 303—5
2,00 3O4---5
2,00 307—2
5,00 308 — 2
5,00 309 — 2 
,50 3 17---2 
,50 3 18---2 
,50 3 19—2

5,00 327 — 2

00 328 — 2,00 55Oc-3,OO 
00 337—2,00 556-'3,00 
00 338 — 2,00 557-3,00 
00 408—2,00 558-3.00 
00 413 —-3,00 559-3,00 
00 414---3.O0 560b-2,0t) 
00 546—3,00 560c-3,00 
00 547—3,00 639-4,00 
00 548—3,00 640-4,00

CONNEC1EURS ENCARTABLES PAS 2,54 LIGNES A RETARD

DOUBLE PACK FOUR Cl DOUBLE FACE A
WRAFFPR 390nS 35,00

450nS 35,00

470nS 35,00

900nS 80,00

4565 55,00

2xt J.................... 17.00
2x19-------- 27.00
2x25---------------- 35,00
2x3 1---------------- 45,00
2x37-----------------68,00
2x43---..............70,00
2x49....................77,00

x 19............... ........27.00
x 19...................... 35,00
x31...................... 45,00
x37----------- -------- 68,00
x43- ................. 70 00
x49--------------------77,00

HD 2N.................
135—4,00 
136—4,00 
137—4,00 
138—4,00 
139—4,00 
140 —-4,00 
201 ---8,00 
202 — 8,00 
203 — 8,00 
204 — 8,00 
233—6,00 
234—6,00 
235 —-6,00 
236 —-6,00 
237 — 6,00 
238—6.00 
239—6,00 
240 — 6,00

241—7,00
242—7.00 
242c-10,00 
243—10,00 
244-12,00 
245-12,00 
246-12,00 
249-15,00 
25O--15.00 
262—10,00 
263 — 10,00 
264--12,00 ! 
265--12.00 
266-12,00 
267—8,00 
27 1 --8,00 
272-10,00 
273-10,00

277-10.00 
278-10,00 
283 — 9.00 
284—9,00 
301—302 
303 —-6,00 
304---6.00 
433 — 5,00 
434 — 5,00 
435 — 5,00 
436-—5,00 
437—5,00 
438—5,00 
439 — 5,00 
440---7,00 
441—8,00 
442-14,00 
443-14,00

516-12,00 
5 16 — 6,00 
517 — 7,00 
530 — 7,00 
586—15,00 
587—12,00 
588-12,00 
589-17,00 
590-20,00 
601-12,00 
602--12.O0 
604 — 12,00 
605-12,00 
6O6--12,00 
607--12,00 
608--) 2,00 
609-12,00 
610-12,00

930—4,00 
1613—4,00 
17) 1-3,50 
1893-4,00 
2218-4,00 
2219—3,50 
2222-2,00 
2222A-2,00 
2222P-2.00 
2369—3,00 
2646 -8,00 
2904-4,00 
2905-3,50 , 
29O6P-3.O0 
2907-3,00 
3053-4,00 
3054 — 8,00 
3055-6,00

3055-lOOv 
.......... 10,00 
3055 RCA- 
........-14,00 
3442-MOTO 
........... 20,00 
3771-24,00 
3772-24,00 
3819-5,00 
3904-3,00 
3906-3,00

ZENER

0.7v à9tv 
0,4 W 1,20
1,34 W 2.00

PROTECTION

MUL-T-LOCK
ANTIVOL /

ECHEC AU VOL
ABSOLUE

MULT-LOCKu.

ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. : 42.46.86.47

Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société.
Presque tous les systèmes anti-vol actuels ont leurs 
défauts : leur prix et leur complexité. Les alarmes, même 
les plus sophistiquées, préviennent mais n'empêchent 
pas toujours les voleurs de partir avec votre voiture.
Soyez les premiers, en France, à utiliser MULTI-LOCK’, 
la parade simple et infaillible : des milliers sont déjà ins­
tallés dans le monde entier.

Avec MULTI-LOCK® la clause «VOL» de votre assurance 
auto, devient pratiquement superflue.
MULTI-LOCK® est un système mécanique de blocage du 
levier de vitesse, très facile d'emploi, esthétique, invio­
lable, rapide à poser, inamovible.
La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, anti-perçàge, 
anti-sciage, homologué haute sécurité A2P, 3 étoiles d'or. 
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan­
ces spéciales.
MULTI-LOCK® s’adapte sur tous les véhicules (à l’exclu­
sion de ceux équipés du changement de vitesse au 
volant).

MULTI-LOCK® est garanti 5 ans.

MULTI-LOCK® est vendu avec un jeu de clés irreproduc- 
tibles (brevet international), accompagné d’une carte 
numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas 
de perte.

1098EI FRANCO 
/DEPORT

VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE 
VALENT BIEN DAVANTAGE.
CREDIT SUR 
DEMANDE

o?

BON DE COMMANDE DIRECTE
ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. : 42.46.66.47

Veuillez me faire parvenir l'anti-vol MULTI-LOCK®, la liste des centres 
de montage et 2 identifications «Je suis protégé par MULTI-LOCK®» pour :

Marque de la voiture 
Type (complet) .......

Prénom

............... Annéé.................. 
Boîte mécanique □ Boîte automatique D

Ci-joint mon règlement à l'ordre de ACER ■ Chèque bancaire □ Chèque postal □ Mandat lettre □
Nom...............

Adresse 
Ville . Code postal
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SYPER
I I

50, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78

OFFRE SPECIALE

Erotech
OSCILLOSCOPE MODELE 3132-2 x 20 MHz

CARACTERISTIQUES :
— Oscilloscope double trace 20 MHz 

sensibilité 2 mV/divtsion
Ecran : 8 x 10 cm
Temps de montée 17 ns
Bande continue à 20 MHz (— 3db) 
Fonctionnement en XY
Fonction addition et soustraction (YA ±'YB) 
TV trame et TV ligne

2995TTC
-— Le tube cathodique possède un réglage de rotation de trace pour compenser l’influence du champs 

magnétique terrestre (5°) ,

— Double testeur dé composants

— Mini alimentation incorporée
+ 5 V/1 A — +12 V/0,2 A
2 ans de garantie

- 12 V/0,2 A

CONDITIONS DE VENTE : Paiement à la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement acompte de 20 % à la 
commande.
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latites Annonces Gratuites Elektor
CHERCHE TUNer UHF pour télé cou­
leur Radiola équipé chassis TVC 7 avec 
platine H F. Fl é, transistors. Tél. 
48.70.49.33

CHERCHE moniteur à prix QRO. Tél le 
soir au 43.06.49.53

CHERCHE programmes pour Oric 
Atmos listing ou cassettes écrire à E. 
Cuypers Chaussée verte 4 B.4361 Don- 
ceel Belg.

CHERCHE oscillo double trace 2 x 
20 MHz ent. déclenchement ext. 
1500f max. Rodier Bernard Tél. 
40.81.36.44

VDS oscillo Philips 2 x 10 MHz 4- 
Metrix 462: 2500F. Magnéto stéréo à 
bande 2x2 pistes: 1500F + Micro 
SONY pro. Tél.1/43.71.97.00

A saisir bas prix! Synthé Curtis claviers 
Kimber a. Synthé Korg Poly 800 pour 
tout complément Tél.43.45.26.55

VDS impr. Seiko GP250X Graph-paral 
série 80 col 1400F Mairot B. Apt 34 
HLM2 Martigny les Bains 88320 La­
marche Tél.29.09.71.69

VDS B35 Yamaha orgue élec peu servi 2 
Ped 2 clav. 6000F. Tél.54.27.09.87 Lau­
rent J. 5/10 Rue Paul Accolas 36000 Cha­
teau roux

VDS orgue Crumar org duo 2 clav + 1 
pédalier + amplis 7000. à débattre 
Tél .1/39.51.91.90

VDS 20000F Orgue élec Bohm 3 clav. 2 
gén Triang-carré-sinus écho-phasing 2 
amplis + HP Tél.bur.83.27.14.44 dom. 
83.54.73.79

VDS encodeur clav. AY-5-2376, TBA 970 
TDA 2593, TDA 4565. Tél.89.74.29.81 le 
soir

VDS horloge digitale programmable 
TMS1601 Matériel et composants. Paul 
Gelineau La Hubaudière 49120 Chapelle 
Rousselin

VDS labo générateurs qmètres 
vobulateurs oscillo matériel divers 
etc.. .3 Passage Dartois Bidot 94100 
St Maur

VDS 1000F imprimante Centronics série 
et parallèle 400F: 2 Visus vertes 300F 
Télétype RO33 Tél.1/47.01.23.25 (24H)

ACHETE livres d'électronique et de 
radio test-set RTTY avec notice faire 
offre Gelé B. Tél. le soir 1/39.59.94.30

URGENT VDS Oric Atmos Janv87 + 
TVN/B 12 CX Déc 86 garantie 2 ans mul­
tistandard 33 cm + nbrx logiciels 1600F 
Tél.78.01.17.84 AFIF

Composants, mesure, occasion, B F, 
aux SHF listes contre 2 timbres. 
Electropuces
21 Rue de Coulmiers 44000 Nantes 
Tél.40.29.48.12

VDS ELEKTOR 1 à 62 - 24 + 
69.71.72.89 + 92 à 104 + Digiti 4- 1e 
Son le tout 600f. Tél.76.09.34.95 le soir

VDS autocommutateur multiplex 2203 4 
lignes réseau, 8 postes 4900F. Numéro­
teur compostel AOIP 900F Tél.1/ 
42.01.79.45

VDS moniteur vert 31 cm fab. Philips 
500F + ORIC ATMOS 48K Péritel nbs 
jeux + K7 + docs 500F le tout 900f Tél. 
1/47.36.41.07 après 17H

VDS Tavernier CPU 09 200F. IFD300F 
Coffret ALU + BUS 100F Tél.20.43.48.18 
HB

VDS oscilloscope 975 2 x 20 MHz Cen­
trad Achète ELEKTOR n) 1 à 43 faire 
offre Tél.82.50.67.95 après 14H

VDS term impri + clav 110 — 9600BDS 
100 CPS + Buffer 4K0RS232 + Centro­
nics 1800F Modem 300NDS homol PTT: 
1200F Tél.85.38.17.67

VDS monocarte K9 6809 4- 1 Lecteur 
360K/720K 4- logiciel 4- cross assem­
bleurs série Motorola 4- simulateur 
3000F. tél.51.05.55.63 poste 4613

VDS géné BF Philips SBC250 état neuf 
10 1000F 2 V Sinus Triang-car- 10/ 
100KHz Bernede E rie 29 Av. Libération 
47700 Casteljaloux

VDS bas prix: revues années 66 à 80 
Haut-Parleur. Radio Plan T.E.S.T, télé 
Radio etc. (environ 1000) Tél. 21.27.88.65

VDS junior Computer DOS ‘•'18K mém, 
6116, clavier, elektrem. en boîtiers 4- 
moniteur floppy, VDU et program au 
plus offrant Têl.83.52.06.10

VDS Oric 4- boîtier alim 4- disque 
5/"1/4 4- imp Xerox à marg. â connecter 
ou récup. comp.: 2500F Decoux Eric Tél. 
poste 5132 H.B. 56.23.10.50

VDS RX.DX302 prix: 2000F état neuf.
VDS ouvrage 5F/jour 200F. Tél. 
78.85.44.55

CHERCHE lecteur de disq type DDI.1 
Pour CPC 464 + doc Tél.21.75.49.06 
après 19H

CHERCHE mini-ordinateur 6 R d'étu­
diants info Cherche ste cédant mini 2 
gén IBM; HB à sauver de la casse ou prix 
sympa Tél.1/43.41.14.38 (soir) 

t
CHERCHE schéma d'osilloscope ou 
donateur d'oscillo. Je pale le port. Vds 
VCS2600 4- 5 casset (jeu vidéo) 600f à 
débat. Tél.67.36.12.32

CHERCHE correspondant Junior Com­
puter VDU cassette Mourier Gérard Tél. 
1/42.38.^6.25 uniquement 20H30.22H

Qui peut m'aider à mettre au point le 
montage 5F/jour VDS oscillo Radio 
Plans soigné 600F Tél.85.31.07.84 HR 
Etudiant DUT G Eli et licence Télécom 
Recherche Job d'été Eric Palandri 57 Bd. 
Normandie Niemen 42100 ST Etienne

VDS base exalibur, TAGRA ORLY? BV 
131, TM 1000, C50, SIRTEL2000, le tout 
5500F. Tél.89.79.24.37 Pascal après 18H

CHERCHE 15 Cl AM2533 ou AM2833 et 
2 Cl FX2099 faire offre a Kuhn Yves 10 
Rue du Réseau 67200 Strasbourg Tél. 
88.30.70.78

VDS tube Laser 2MW Hene 500F possi­
bilité alim option Ték,60.03.49.62 après 
19H

CHERCHE does sur fonctionnement et 
mise en oeuvre de Drams pos. Does 
6522-5620-6821-6850-6809 MEA8000 Tél. 
88.29.41.23

VDS pour pièces épave Logabax LX180 
— Axe rouillé electr; 0K av stockage faire 
offre au Tél. 1/39.79.94.01

VDS RTTY TONO 7000 E 2700F station 
météosat 6000F géné 10-425 MHz 2400F 
IBM 20 drives 4- cartes 6000F Tél. 
93.43.11.62

CHERCHE Haut-parleur Juin-Juillet 83 
ou photocopie art int ZX81. Hoyaux A. 
Rue Montoyer 117. 6510 Morlanwelz 
Belg. Tél. 064/44.70.18

ACHETE 1 drive 5,1/4 C.S.T sans inter 
face pour QL Sinclair. D. Guillemyn Tél. 
61.52.41.03 H.R

VDS TRS 80-48K- 2 drives neufs- 
DFDD-moniteur vert magnéto 4- nbrx 
progms, doc 3000F- carte coul. 500 clav. 
Elektor 500 Tél. 1/60.05.25.46 après 19H

CHERCHE schéma récep stéréo FM 
AM PO GO type 330 RL SCOTT. Tél. 
041.64.88.84 Liège Belg. Léonard H. 13 
Rue Bossuron Herstal

VDS ordinateur sharp PC 1500 prix: 
900F carte Hamtext pour Apple 2, E/R 
CW/RTTY 4- prog 4- doc 350F. F6IMG 
Tél. 68.34.37.05

VDS Apple 2C 384 KO moniteurÎXpple 
WORKS 14 achat 12 86 sous garantie 
6800F Tél. 43.04.34.60

BELGIQUE ACHETE oscillos double 
trace Tél. le soir 02.68.78.684

VDS ZX81 4- 16K 400F. CHERCHE ren- 
seign. sur carte p Chronographie 
ELEKTOR 4/86 sur C64 frais remboursés. 
Tél. après 18H 88.66.59.05

Jeune étudiant CHERCHE généreux 
donateur de matériel composants. Chris­
tophe Pitault Vaussubleau 37530 Poce/ 
Cisse

VDS IBM.PC portable 1 an presque pas 
servi avec carte multifunctions: 12000F 
Tél. 94.63.38.79

URGENT étudiant CHERCHE cours 
Eurelec spécialisation radio à prix inté­
ressant Tél. 29.87.37.21 Meuse

ECHANGE ZX81 TBE contre ALICE. J. 
Brassart 8 Rue Ranque 13001 Marseille

VDS QL SINCLAIR QWE moniteur cou­
leur Cub 4- imprim Epson RX80 4- softs

Buisson . P Tél, 1/42.49.81,29 le soir ou
Talion 42.84.25.28 soir

VDS oscilloscope 500F. Géné B F 500F 
Impulsions voltmètre électronique 40ÖF 
Multimètre 250F postes radio TSF elec­
trophone 100F. Tél. 56.37.92.69

Ecole CHERCHE progr. éducat. pour 
C64ou Dragon 4- schéma DRAGON. De 
Meyer 6 Rue Vanschepdael B. 1440 
Braine le Chateau Tél. 2/366.09.38

VDS imprimante CBM MPS 803 TBE 
encore garantie 1 an prix: 1000F. Tél. 
1/60.80.27.07

VDS 32 MCM6665 15F pièce lecteur
CANON MDD210 DF 40P 12000F.
Breysse A//cc G. Courbet 93/00 Mon­
treuil Tél. 1/48.55.49.45



VDS ord. Poche Sharp PC 1401 + imp.
CE 126P 1500F Tél. 93.77.09.50 le soir

VDS pièces pour tubes rack alim rég. 2
x 48 V, 2 A; HP SEAS Médium 13 cm:
300F grave 33 cm 2000F (prix par paire)
Tél. 45.43.30.04VDS SHARP PC1600 3000F. VDS 

SHARP PC 2500 + alimentation secteur 
3000F JORGE José Tél. 64.40.04.87

VDS TI99 complet + doc technique 
500F 

cordon magnat. 50F manette jeux 90F. 
Bleslu B. Tél. 55.85.93.15

VDS Racer électronique "maxi speed" 
de Graupner avec accessoire RC 
(ensemble neuf) Bouvrais A. Paris 11é 
Tél. 43.79.62.55

VDS TRX 144 MHz FM BLU 2VFO: 
multi 750E en TBE 1700F Murawa J.P 
SP69898/B 75998 Paris Armées Tél.
19.49.7222 285 27

CHERCHE transfo W30 Supersonic 4K 
HP coaxiaux. VDS mire EGE couleurs 
HT 3000F Fabreguettes Rambaud 05000 
Gap Tél. 92.51.47.92

VDS tête hyper réception satellite V 
ECS + tête spéciale télécom 1-FB 2-1db 
Tél. 29.82.05.85

CHERCHE livre Besson téléviseurs à 
transistors. Henri Faucon 43 Rue Victor 
Hugo 07400 Le Teil Tél. 75.49.40.48

VDS carte ext pour Sinclair 24 E/S + 
Eprom + Doc (350F) Pillon J. P 13 Les 
Acacias 51150 Jalons Tél. 26.69-52.63

VDS livre technologie composants élec­
troniques R. Besson Ed. Radio T1.2 W. 
Lecesne Paris Normandie 76270 Neucha­
tel en B ray

VDS imprimante Marguerite prof, neuve 
55 CPS 2500F ou échange contre 
machine 68000 (CDF, QL. ) Tél. 1/ 
69.28.30.82

CHERCHE pour ZX81 Assembleur et 
schéma synthé multivox MX2000 Tél. 
88,78.36.45 ou 88.35.01.39

VDS Amstrad PC 1512 neuf 12/86 
double disk imprimante souris 9500F TéL 
45.54.87.86 Rachel

VDS TI99 + périt + bas étendu + 
magnéto + cordon 1500F Modulateur 
pour mon RGB 500F Multi plan 900F 
cass Ring 30F Tél. bur. 83,27.14.44

CHERCHE ELEKTOR N° 1 à 99 faire 
offre à Derclaye B. 2 Rue du Moulin 
Somal (GB) 5024 Namur Belg. Tél. 
081.21.09.27

VDS machine à graver Grav CI3 très bon 
état peu servi prix; 1200F Tel, 
64.08,25.08 ou s'adresser 2 Rue de la 
Sablière 77370 Nangis

VDS horloge ELEKTOR à TMS1601. Cl 
SSM pour synthé de radio plans. Paul 
Gélineau La Hubaudièm 49120 Chapelle 
Rouss el in

CHERCHE schéma ZX1 et spectrum 
ECHANGE ou VDS contre imprimante 
matériel divers de Sono Tél. le soir 
michel 16.44.22 40.52

VDS ou ECHANGE oscillo tiroir 2 voies 
solatron panne tht 300F. Télétype élect. 
350F Lamy 1.45.84,13.31 poste 33

VDS unité centrale CPC 464 1100F 
Crayon Optique 150F Modules ILP 250F 
Logiciel 50 à 150F, Jean Gigon Tél. 
54.77:11.64 le midi

Fondateur: B. van der Horst

10e année ELEKTOR sari
Avril 1987

PERLOR ■ LE CENTRE DU
COFFRET ELECTRONIQUE

CATALOGUE 
GRATUIT

FAMILLE 
DES PUCES

Le coffret que vous recherchez 
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modèles en stock.
Toutes les grandes marques : BIM • EEE • ESM HOBBY BOX • ISKRA
• RETEX ■ STRAPU ■ TEKO • LA TÔLERIE PLASTIQUE.
Catalogue'«centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 
rapide par critères de dimensions et de matériaux, tarif.
Un document unique . envoi contre 8 F en timbres.

PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent GIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre 

circuit imprimé, dans son atelier
Simple face 52 F le dm2. Double face 90 F le dm2 plus éventuellement 
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple 
demande.
Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. 
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS
Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue 

L «Pièces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F

PERLOR-RADIO
25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h à 18 h 30 — 
Métro : Etienne-Marcel Sentier • RER Châtelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

MAGASIN: Emmanuel Guffroy

ENTRETIEN (Café): Jeanne Cassez

Coordinateur: K. Walraven

Documentation: P. Hogenboom.

Sécrétariat: W v. Linden, M Pardo.

PUBLICITÉ: Nathalie Defrance.

Electronique

ECOLES
COLLEGES

Laboratoire: J- BtWöndtecht, G. Dam, 
A. Riotjens, A. Sevrions. J. Steeman, 
P. Theunissen, M Wijiffels.

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l’ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der­
nier numéro.

Rédaction internationale:
H Bngcjan, J. Buiting, A. Dahmcn,
L Gombos, P. Kersomakei&( E. Krompelsauer, 
P. van der Linden, J. van Rooif, G. Schtnl, 
L. Seymour.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION
Robert Salie

REDACTION:
Denis Meyer, Guy Raedersdorf,

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-dernière page
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L'ELECTRONIQUE

ADRESSE

I F C T R O M P Daney
L t G- n U M c. |_e Bougainville 33300 Bordeaux

Electronique

ADMINISTRATION:
Marie-Noëlle Grare, Jeannine Debuyser

DROITS D'AUTEUR:
Dessins, photographies, projets de toute na­
ture et spécialement de circuits imprimés 
ainsi que les articles publiés dans Elektor bé­
néficient du droit d’auteur et ne peuvent être 
en tout ou en partie ni reproduits ni imités 
sans la permission écrite préalable de la So­
ciété éditrice ni à fortiori contrefaits.
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. 
décrits dans celte revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevets, la Société édi 
trice n'açcepm aucune responsabilité du lait 
de l'absence de mention à ce sujet.
Conformément A l’art. 30 de la Loi sur les 
Brevets, les circuits et schémas publiés dans 
Elektor rw peuvent être réalisés que dans dos 
buts privés ou scientifiques et non-commer 
cîaux.
L'utilisation des schémas n'implique aucune 
lüsponsabilité de la part de la Société 
éditrice
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoy­
er des articles qui lui parviennent sans de­
mande de sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publication.
Si la Société éditrice acceplt? pour publicati­
on un article qui lui est envoyé, «Ile est an 
droit do l'amender et/ou do le faire amender 
â ses frais; la Société éditrice est de même 
en droit de traduire et/ou da faire traduire un 
article et de l'utiliser pour ses autres éditions 
et activités contre la rénumération en usage 
chez elle.

-1 Electronique L

LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE • PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES, 
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE
CATALOGUE GRATUIT.

MONSIEUR 
MADAME

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE
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COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

COLLECTION 
D'INFOCARTES, CLASSEE 
DANS UN BOITIER TRES 

PRATIQUE

Prix de vente pour ¡e boîtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)
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DB25S COUDE 3?.00
D037P 2400
DB37S 25W
DB50P 3300
DD 50S 46«
DB25P A SERTIR »01
CAPOT DB 25 8«

CENTRONIC MALE
AVEC CAPOT 39 00
PERITEL MALE 1000
PERITEL FEM 4 00

BNCFEMCHISSIS
AVECECWX 9.00
N CHASSIS -8.00
CONNECT PAS 251
2i23p«rZX81 1500
COMÆCT PAS 3 96
2« »2poi/
COA«MODOilf 34 00
MODULATEUR ASTER
RPt hllâs 1500
GWPPE-FILKLFPSX
ROUGE ou NOIR 22 00
GRIPPE-HL MINIATURE 
pour CI etc
ROUGE ou NOIR 6 00
POINTE DE TOUCHE
HlR$CHMMANN
ROUGEOuNOIR 1200

Oscillateurs
de quartz

14000 
NC

3600
1800

6200
98 00
60 00

3500
70 00

7000
4500
8000

MCM10149L NC
N0T26 
N8T380 
UPD411AC 
Z80ACPU

1600
3100

0 3 mm el 0 5 mm 
Rouge les lOp 
Vert ou Jaune 
íes lOp 
Bicoioie 
Clignoi rouge 
Chgn vert Jne 
Jumbo LED 08 mm 
RougeVert ou jaune

(»SOPA. T« 701 
D.W T17ÛÎ 
>MW 
MAMMA 
mó»

10.00

WW 
400 
5«

M

IMO 
1200 
I200 
1700 
%l»

AFWUrlSLCO3-it
06ns AVEC

8A 600 V carre
25A 600 V cane

• 00 Supports tulipe 
1600 16br les du 
29 00 pièces = 30 00 F

8207 
CDP6402 
SL 26310 
8089-4 
PAL 20L10 
PAL 16L8 
MM 53200 
FD1797 
9345 
8282 
0'760
TMS 6100 
8749 H
Jn25
CNY17 
CNY37
CQY891 R.
EMISSION 
6PW22AI R 
RECEPTION 
0PW34
RELAIS 1RT 
>2V5A 
RELAIS DIL 
DISPONIBLES 
FIL A WRAPPER 
6 COULEURS 
DISPONIBLES 
EN PERMANENCE 
.es 10m 
'00m 
2000m
TRANSFO TOKO 
PANACHES 
.es 10p 
Roues codeuses 
BCD
Flasques pour roues 
todeuses la paire 
Transfo modulate«'

1000

KITTRONIC
________________ roMinisAvrs

M, MOOSAVI 18, rue Mcininger ■ Angle Bld de l’Europe 
F-68100 MULHOUSE ■ 089 66 07 61

TOUS LES JOWS DE 9 H A1? H ET 
DE 14 H A18 H SAUF l£ LUNCH

-•.-TESSE POSTALE 
AGITE POSTALE N® 3271 
6806$ MULHOUSE CEDEX

RÈGLEMENT PAR CHEQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FW$ DE PORT 
25 F EN RECOMMANDÉ • 40 F EN CONW-REMBtXrftSEMENT FRANCO A
PARTIR DE 1W0F »ACHATS • COMMANDE UMiMW 100 F

AUTRES RÉFÉRENCES DISPONIBLES EN STOCK NOUS CONSULTER (N C ) 
PRIX SPÉCIAUX OUVERTURE AGENCE DE MULHOUSE
FOURNISSONS ÉGALEMENT. CIRCUITS iNTÈGRÈS. TRANS
TANCES. CONC 
IfttSERVÉ AUX

RÊS1S-
ITElíRS. ftOCES æ£R. TANTALES EN MICRO-CHIPS

INDUSTRIELS H SOENDNOU
VENTE EN fXB P DE?*<  0€ OjUPOSANIi

W/Tj
awiSEiiwusws

06G81.CN
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CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES

COMPATIBLES — PERIPHERIQUES 
ET COMPOSANTS DISPONIBLES

A

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

42.39.23.61

WEkl'rtr'Bnr" ^^oü^^xp?3ton^ân^ioüîëT^Tr5nce
V Uli I C rHn et à reiranger vos commandes

CORRESPONDANCE dans la journée même sauf en cas de rupture de stock
APPLE esl une marque déposée el la propriété de APPLE COMPUTERS

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE POR’ ASSURANCE ET EMBALLAGE Pa- 
co i'H e1 • • 50- d la : 11. . ■ œH elc i Pov iekange’

conpe^iWM'i'W •»’ bmores icouponi Hemal-onau»' Nos ar« sont donnes a l<ve 
•■MJiab’TVA dE ‘Bf sono^se et oetjieA' +a'‘* • ? nausse du a 'a Da'sse
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ELEKTOR -BP 53 
59270 BÄILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI.

ÇA M'ETONNERAI 
BIEN QU'IL 
SOIT LA!!!

MAIS OU 
DONC 
EST PASSE 
MON
NUMERO 
D’ELEKTOR?

COMMENT!
Vous n’avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d’Elektor! 
En effet, grâce aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format (magazines n° 1 à 90) ou lé 
nouveau (à partir du n° 91), plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre 
énormément la consultation de vos collections.

Alors, n’attendez-pas! 
Procurez-vous rapidement ces 
cassettes.

prix: 39FF. (+ port)

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs 
de composants électroniques. Il est également pos­
sible de les recevoir par courrier directement chez 
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites 
parvenir le bon de commande en joignant votre 
règlement. (+ 20 F frais de port) à:
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SLOWING
Magasin et correspondance :
37, rue Simart, 75010 PARIS. M° : Jules-Joffrin
Tél. : 42.23.07.19
Magasin :
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. M° : Dugommier
Tél : 43.41.01.09
Horaires d’ouverture des magasins :
Du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h

PRIX T.T.C.
Remise de 10 % pour l'achat de 25 C.l. 
identiques.
Tarif unitaire pouvant varier sans préavis.
REMISE POUR UN ACHAT DE :

2 000 F et plus 10 %
5 000 F et plus 15 %

15 000 F et plus 20 %

Commande minimum 200 F ---------------
Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat
Paiement à la commande forfait port 25 F 
Contre-remboursement

joindre acompte de.................  0/
forfait port + C.R. .........................  40 p

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h
Administration acceptée paiement différé

Service administratif : 14, av Pasteur, BP 191, 93100 MONTREUIL Cedex Tél : 48.59.71.96
7-US ______ C MDS 74 HC 74 F _______ MICRO

« 2,9D r
O' 2.50 F
n- 2.90 F
03 2.90 F
04 2.90 F
05 ............... 2,90 F
08 2,90 F
OS . 2,90 F
10 . 2,90 F
Il 2,90 F
13 2,90 F
14 4.80 F
20 2.90 F
21 2,90 F
22 2.90 F
27 2,90 F
28 2,90 F
30 2,90 F
32 2.90 F
33 2.90 F
37 . 2.90 F
38 2.90 F
40 2,90 F
42 4,80 F
47 7.80 F
48 10.20 F
49 9.80 F
51 2.90 F
73 3,40 F
74 3.40 F
75 4.80 F
85 8.00 F
86 3,80 F
90 5.00 F
93 5.00 F
95 6.60 F
107 3.60 F
109 3.60 F
112 3,60 F
113 3,60 F
121 5,80 F
12 6,00 F
125 5,00 F
126 5,00 F
132 5,00 F
138 5,00 F
139 5,00 F
153 5.00 F
154 10.20 F
156 5,20 F
157 5,20 F
158 5,20 F
160 6,00 F
161 6.00 F
163 6.00 F
164 8,00 f
165 7.60 F
166 8,00 F
169 7,60 F
173 6.40 F
174 5,40 F
175 5,40 F
181 18,00 F
190 9,00 F
’91 6,80 F
192 8,40 F
’93 6,80 F
194 6,80 F
195 6,60 F
9? 6,MF

240 8.40 F

24? 8,20 F
2 ' 8,40 f
245 9,40 F
4 7.40 F

^3 5,20 F

S s,ar
4,60 F

271 F
270 F
280 S’i0F
iS 6.80 F
Æ 5.607
S 6,70 F

365 ' ‘-Nf
3M 5 M F
373 5'Mf
374 ÎJSf
378 J S t
390 (J
393 E
622 F

n:" f
1

5 «;

4000 2.80 F
4001 2,60 F
4002 2,00 F
4006 ... 6,00 F
4007 2,80 F
4008 6,20 F
4009 4,00 F
4010 4,4# F
4011 . . 2,80 F
4012 . 2,10 F
4013 3.80 F
4014 5,80 F
4015 5,00 F
4016 3,M F
4017 5,80 F
4018 5,80 F
4019 MO F
4020 5,80 F
4021 5.80 F
4022 . 5,8# F
4023 5.80 F
4024 5,S0 F
4025 2,80 F
402 6 9.00 F
4027 4.80 F
4028 5,60 F
4029 5,80 F
4030 3.40 F
4031 10.70 F
4032 7,80 F
4033 11.10 F
4034 18.00 F
4035 6.80 F
4038 7,80 F
4040 5,80 F
4041 6.70 F
4042 5.80 F
4043 5.80 F
4044 5,80 F
4045 5.80 F
4046 6.90 F
4047 6.60 F
4048 4,50 F
4049 4,40 F
4050 4,20 F
4051 5.80 F
4052 5,80 F
4053 . 5,80 F
4054 6,80 F
4055 4.60 F
4056 4.60 F
4060 5,80 F
4063 6.80 F
4066 4,20 F
4067 17.20 F
4068 2.90 F
4069 2.90 F
4070 2,90 F
4071 2.90 F
4072 2.90 F
4073 2.90 F
4075 2.90 F
4076 6,20 F
4077 2.90 F
4078 2.90 F
4081 2.90 F
4082 2.90 F
4085 6.60 F
4086 6.70 F
4089 8,80 F
4093 4.80 F
4094 6.80 F
4095 10,40 F
4096 10.40 F
4097 18.00 F
4098 6.90 F
4099 7.60 F

4502 6,40 F
4503 4,80 F
4504 14,20 F
4508 14,80 F
4510 5,80 F
4511 6,00 F
4512 5,80 F
4514 13,80 F
4515 14,50 F
4516 6,00 F
4518 6,00 F
4520 6,00 F
4528 6,60 F
4532 9.48 F
4538 7,60 F
4539 7,90 F
4555 7,60 F
4556 7,60 F
4584 5,20 F
4585 7,60 F

40106 3,20 F
40161 5,60 F
40174 6,40 F

Insertion
nulle
24 br 30,00 F
28 br 38,00 F
40 br 54,00 F

00 3,20 F
02 3,20 F
04 3,20 F
08 3,20 F
10 3,20 F
14 4,80 F
30 3,20 F
32 3,20 F
74 3,80 F
75 5,M f
85 6,40 F
86 4,00 F
138 5,40 F
157 5,60 F
174 5,60 F
175 5,60 F
244 8,80 F
245 12,20 F
257 5,40 F
273 7,00 F
373 9,20 F
374 9,20 F
390 7,00 F
393 7,00 F

double lyre» 

8 br 0,90 f
14 br 1,00 F
16 br 1,10 F
18br 1,30F
20 br 1,40 F
24 br 1,80 F
28 br 2,20 F
40 br 3,40 F

TULIPE à souder

8 br 1,90 F
14 br 3,50 F
16 br 3,90 F
18 br 4,50 F
20 br 4,90 F
24 br 5,90 F
28 br 6,90 F
40 br 9,20 F

T0 220

POSITIF

7805 5,60 F
7808 5,60 F
7812 5,60 F
7815 5,60 F
7824 5,60 F

NEGATIF

7905 5,90 F
7912 5,90 F
7915 5,90 F

POSITIF - T03 

7805 15,80 F
7812 15,80 F
7815 15,80 F

IN 4148 0,20 F
1N 4001 0,40 F
1N 4004 0,50 F
1N 4007 0,50 F
IN 4151 0,60 F
1N 914 0,40 F
AA 119 2,40 F
BB105G 7,00 F

00 4,00 F
02 4,00 F
04 4,00 F
08 4.00 F
10 4,00 F
11 4,00 F
20 4,00 F
21 4,00 F
32 4,00 F
74 4,10 F
86 5,40 F
109 5,40 F
138 8,20 F
139 8,20 F
151 8,30 F
153 8,30 F
157 8,30 F
160 16,00 F
161 16,00 F
162 17,00 F
163 17,00 F
174 8,80 F
175 8,80 F
240 15,00 F
241 15,00 F
242 15,00 F
243 15,00 F
244 15,00 F
253 8,60 F
352 9,60 F
353 9,80 F
373 14,80 F
374 14,80 F

Toutes 
valeurs
PU 3,00 F

de 4.7 U à 100 K
5,00 F

CONDENSATEURS
MKT pas 5,08 63 V
1 nf à 68 nf 0,60 F
100 nf 330 ni

1,40 F
470 et 680 ni

1,80 F
1 u 2,80 F

Mâle a souder sur C l
10 br 8,00 F
16ta 12,MF
20 ta 16,00 F
26 ta 16,00 F
30 ta 20,00 F
34br 22,00 F
40 ta 24,00 F
50 ta 36,00 F
Femade i serta 
10 br 8,00 f
16 ta 12,00 F
20bf 16,00 F
26br 18,00 F
30 ta 20,00 F
34 ta 22,00 F
40 br 24,00 F
Mbr .. 36,00 F

ADC 0804
ADC 0809

AY31015D
AY3 8910
AY3 8912

EF6800 P
EF 6802 P
EF 68A02 P
EF68802 P
EF 6803 P
EF6808 P .
EF6809 P .
EF6810P .
EF 6821 P .
EF68A21P .
EF68021 P .
EF6840P .
EF6845 P , .
EF6850 P .
EF 68B50P
EFB7910PL 
EF9345 P .

MC 68705 P3 . .
MC 1488 P
MC 1489P . . . .

ET 2716 ______
ET 2764
ET 27128
ET 27256

HM 2147-2 . , . .
HM6116LP3
HM 6116 250 NS

4116-15 ..............
4116-20 ..............
4164-15
4164-12
41256-12 .
41256-15

UPD 765 AC 
MM 58174 
TMS1122 ....
TMS 3674 N

2 80 CPU
Z60 A CPU . . .
Z80API0...........
Z80 ACTC 
Z80ASID .

ULN 2003 A
ULN 2004 A . .
ULN 2803 A
ULN 2804 A

8085AHC ... .
8086 D2 , .
8088 D................  
8088-2
8155 HC ..............
8156 HC ..............
8237 AC5 _____
8243 C .
8251 AFC
8253 C2 . .
8255 AC2 . . . .
8257 C5
UPD 8749 H
8202 A
8582
6522
6551
2516J3..............

modèle TC8

32,768 KHz

moUèle HC 18 U

1,8432 MHz
2 4576 MHz
3.2768 MHz
3,5795 MHz
4.0000 MHz
4,0960 MHz
4,9152 MHz
6,0000 MHz
6,5536 MHz
8.0000 MHz
9,8304 MHz
10,000 MHz
16.000 MHz
18,432 MHz

INTER OH DIP

2 pit’ 5,40 F
4 ni >7,40 F
6 PI 9,00 F
8 ml 11,00 F

10 ni 12,00 F

4 int 9.00 F
6 ml 10,MF
e.m 13,20 F

10 ml 15,00 F

A sertir
14 br 10,00 F
ifrbr . 12.00 F
24 br 18,00 F

TDA 4565 60,00 F
TDK 450 NS 28,00 F
DL330 NS 28,00 F
DL 390 NS 28,00 F
TDK 900 NS 62,00 F

LINEAIRES TRAM5IST0B5 EH LIBRE SERVICï----------- !
60,80 F 
72,MF

50,M F 
79,00 F 
62, N F

34,M F 
38,MF
45,MF 
43,N F 
56,MF
44,MF 
64,00 F
15,MF 
18,MF 
24,MF 
26,MF
42,00 F 
95,MF 
18,MF 
24,MF

145,00 F 
145,M F

160,MF
5,6# F 
5,60 F

36,MF 
38,MF 
44,MF 
56,MF

30,60 F 
39,N F
24,M F

14,MF
16,M F
17,N F 
26,MF 
46,MF 
28,MF

140,N F 
95,MF 
56,00 F
32,MF

25,M F 
32,MF 
36,MF 
36,M F
88,M F

12,MF 
12,M F
18,MF 
18,MF

50,MF
120,MF 
70.M F

120,MF 
70,MF 
70,MF

110,00 F 
42.00 F
44,00 F 
48.M F
44,MF
66,MF

120,MF 
28,MF 
54,00 F 
50,00 F 
35.00 F 
36,MF

10,MF

26,00 F 
24,00 F
14.MF 
14.MF
14.MF 
14,00 F
14, MF 
14,MF 
14,N F 
14,MF
14.M F
14,00 F 
14,00 F
14,00 F

LM 301 3,90 F
LM 308 6,BQ F
LM 311 4,60 F
LM 317 T 7,80 F
LM 318 H 16,00 F
LM 319 12,40 F
LM 324 4,00 F
LM 334 Z 10,00 f
LM 335 Z 12,00 F
LM 336 Z 12,00 F
LM 339 4,80 F
LM 348 6,60 F
LM 349 9,00 F
LM 358 4,20 F
LM 360 N8 16,00 F
LM 380 N14 16,00 F
LM 386 16,00 F
LM 393 4,20 F
LM 709 4,20 F
LM 723 4,60 F
LM 747 5,80 F
LM 748 4.40 F
LM 776 6,50 F
LM 1458 3,70 F
LM 1800 10,40 F
LM 2901 6,70 F
LM 2902 6,70 F
LM 2903 6.80 F
LM 2904 6.60 F
LM 2917 44,00 F
LM 3900 14.40 F
LM 3914 48.00 F
TL 71 . 5.20 F
TL 72 . 6,00 F
TL 74 10,40 F
TL81 . 5,20 F
TL 82 . 6,00 F
TL 84 10,29 F
TL 431 5,MF
TL 497 19.60 f
TBA 120 S 9.00 F
TBA 810 S 0,80 F
TBA 320 7,80 F
TBA 920 9,MF
TBA 920 S 9,80 F
TBA 950 F 26,00 F
TBA 970 38,00 F
TDA 1011 12,80 F
TDA 1034 17,80 F
TDA 2593 15,00 F
TDA 2576 A 36,00 F
TDA 2595 26,00 F
TDA 7000 22,00 F
LF 353 7,60 F
LF 356 7,00 F
LF 357 . 7.00 F
NE 544 . 27,00 F
NE 555 3.90 F
NE 556 6,00 F
NE 565 . 9,00 F
NE 566 15,50 F
NE 567 . 12,MF
NE 5532 26,00 F
NE 5534 17.80 F
CA 3130 E 15,00 F
CA 3140 E 15,00 F
CA 3161 E 14,MF
CA 3162 E 64,1» F
MC 1496 6,8# F
S0 42 P . 21,00 F
UAA 170 19,20 F
UAA 180 20,MF
L200 10.30 F
TIL 111 . 5,80 F
MCT2 7.00 F
TCA66OB 32,00 F
UA776 6,00 F
SFC 2861 9,00 F
SAB 0600 32,00 F
SAB 0601 32,00 F
SAB 0602 44,0# F
SAS 560 S 28,MF
SAS 570 S 26,00 F
S576 38,00 F

2N2222 
2N 2905 
2N 2907 
2N 3055 
2N 2369 
2N 3904 
2N 3906 
2N 2646 
BC237 . 
BC 237 A 
BC 307 A 
BC308 . 
BC327 .
BC546 B 
BC 547 B 
BC 548 B 
BC 557 B 
BC 558 0 
00135 
00136 
0D234 
BD 235 
BD 236 
BD 237 
00 244 C 
00 245 C
0D44O 
BD 441
BDX33C 
BDX 34 C 
0F 245 A 
0F 245 0

modèle TC 
par MCho 
de 20 pie
0C237 
0C 307 
BC 308 .
BC 337 
BC327 
BC 546 B
BC557 
0C558 
2N 2369 
2N 2222

par sache 
de 5 pièce
BF245 A 
BF245 B

9

ei

s

1.M F 
2.60 F 
1,80 F 
6,80 F 
3,20 F 
1,20 F 
1,20 F
8.00 F 
0,60 F 
0.80 F 
0,MF 
0.MF 
0,M F 
0,M F 
0.80 F 
0.MF 
0.80 F 
0.MF 
2.20 F
2,20 F 
3.40 F 
3,MF 
3,80 F
3,60 F 
6,20 F 

12,00 F
4,80 F 
4,MF
5,90 F 
5,90 F 
3,MF
3,80 F

2

10,00 F 
10,00 F
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
16,00 F

10,00 F 
10,00 F

CERAMIQUES 
de 1 plalOnf minimum 10 par rê! 0 30 F
aiustabieootac.l 2'20pr
POLYESTER RADIAL
IuldMV 4,00 F

CHIMIQUE RADIAI OU AXIAL
1 ■ 2.2 ■ 3.3 • 4.7 el 10 UF 63 V 0,90 F
tension to V 25« 63V
22 UF 0,90 1,00
33 UF 0,90 0.90 1,20
47 UF 0,90 0,90 1.W
100 UF 1,00 1,00 2,00
220 UF 1,20 1,M 3,40
330 UF 1,40 2,00 4,30
470 UF 1,00 2,60 6.40
1000 UF 3,00 3,20 11,40
2200 UF 5,60 7,60 22.00
470 UF, 8,20 10,60 32,40

AJUSTABLES
miniature pour C.l. 
trimmer bourns piste cermet toutes valeurs 
modèle horizontal 15 tours 7,00 F
modèle vertical 25 tours 15,00 F
modèle honz ou vertical 1 tour VA05 3,60 F
modèle un tour de piste carbonne

! horizontal ou vertical . . 1,20 F

POTENTIOMETRES TOUTES VALEURS
lin ou log pour Cl 4,50 F
péritel femelle pour C lmp ........................ 5,00 F
péritel mâle à souder............. 11,00 F
câble vidéo 5 conducteurs le mètre 14,00 F
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaune .............. 0,90 F

par30pace-, . 18,MF
zenerû.4 Wde2.7 VÎ24 V...................... 0,60F
résistance 5 % 1/4 W par 10 el plus .... 0,15 F
porte fusible C.l. 5/20 pari ...................... 2,50 F

par6 9,N F
pone tus<bi» chassis 3,40 F
fusible 520 rapide toutes valeurs
de 100 ma 410 A a paire . 2,00 F
Damme 4 mm isolée pour chassis
une rouge plus une noire .................. ■ 3,60 F
par 10 même couleur *.............. 12,00 F
capteur téléphonique avec jack 12,00 F
transducteur ultrason la paire 44,00 F
pomle de touches la paire . . 14,M F
pont 1 A 50 V par 1 . 2,80 F

par 6 14,00 F
buaer 6 V sortie a I4 . 12,00 F
clip pour p«e 9 V par 10 9,00 F
HP diam .0 mm 12,MF
pDuswe miniature pour châsse
modèle !&u(i n uu wr 3,40 F
inter à levier miniature pour chassis 7,40 F
cordon secteur 3 br 6 A 250 V 18,MF

COMMUTATEURS LORLIN
Toutesrél l'unité 13,MF

CLAVIER MECANIQUE
QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80 
66 touches montées sur C I matériel neuf 
livré sans boîtier m électronique 240,00 F

CENTRONICS
36 broches mâles à souder avec capot 22,M F
36 broches mâles J sertir 43,M F

RELAIS NATIONAL
(AVEC DOCUMENTATION)
RELAIS REED
DA1 5V IT 12,00 F
DA1 12V 1T 12,MF
DA1 15V 1T 12,M F
RH 5V RT 18,00 F
RH 12V IRT 18,00 F
RH 24V 1RT 18,00 F
RS 24V 1RÏ 18,00 F

RELAIS DH
(A MONTER SUR SUPPORT C.L 1« BR)
HB1 24 V 1RS.' 18,MF
HB2 5V 2RT ................................. 20,00 F

RELAIS MINIATURE POUR C.l.
S2 6V 2RT . . . 35,MF
S3 12V 3RT 36,00 F
S3 24 V 3AT 36,00 F
S4 24V 4RT . . 38,MF

NF2 12V 2RT 26,M F
NF2 24V 2RT 26,00 F
NF4 6V 4RT 28,00 F
NF4 12V 4RT 28,00 F

HA1 6V 1RT 18,MF
HA1 12V 1RT 18,MF
HA1 24V 1RT 18,00 F
HA1E 24V ART 18.D0F

ULTRA MINIATURE (GENRE TD92)
A 24V 1T 16.00 F

TANTALE GDIint
TENSION 35 V

0,1 UF 1,20 F
0,1511F 1,20F
0,22 UF 1,20 F
0,33 UF 1,20 F
0,47 UF 1,20 F
1 UF 1,20 F
1,5 UF 1,20 F
2,2 UF 2,MF

TtHSIOH 16 V

3.3UF............ 2,MF
4.7 Uf 2,40 F
6,8 UF 2,40 F
10 UF 3,20 F
15 UF 3,20 F
22 UF .............. 3,20 F
47 UF 6,80 F
68 UF UOVI 6,MF

1CONNECTEURS

SUB D A SOUDER

9 br mâle 9,00 F
9 br lemelle 9,00 F

15 br mâle 12,00 F
15 br femelle 12,00 F
25 br mâle 15,00 F
25 br lemelle 15,00 F

POUR C.l.

25 br mâle 18,00 F
25 br femelle 18,00 F

A SERTIR

25 br mâle 57,00 F
25 br femelle . 57,00 F

CAPOTS

9 br 8,00 F
15 br 9,00 F
25 br . 10,00 F

HE 902
Pour C.l.
2x13 . 11,00F
2x19 16,00 F
2 1 25 20,00 F
2 x 31 22,00 F

mX»
Présensibilisé
simple tact
60x100 6,00 F
«0x100 8,00 F

100x 160 16,00 F
150x200 30,00 F
200 x 300 60,00 F

Doublt tace
90x100 10,00 F

100x160 19,00 F
150x200 36,00 F
200 1 300 65,00 F
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STÄFF-2H TURBO

STAFF

10MHZ TURBO PC

We supply all these computers with the original 
"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

- I H COMPATIBLE
Processor : INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables 

INTEL 8087 (math) optional
STAFF — III H COMPATIBLE

Memory 640K on board PRICE: 38.950
Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities

Keyboard
Screen

Power 
supply 
Manuals
Software

8K system bios
Battery back-up real time clock 
8 • input controlled by 82S9

: programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins)

: Floppy disk controller on disk I/O card 
Parallel printer port on disk I/O card 
RS-232C serial port on disk I/O card 
Game port on disk I/O card
Hercules monochroom or color graphics card 

: IOS keys AT look alike
high resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)

: 150 watt switching supply
. Reference guide and complete schematics

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 54.990

STAFF - HD20 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 75.990

STAFF-HD F 30 H COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I H plus

MS-DOS 3.20 and GWBASIC
Warranty 6 months on parts and labor

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 79.990

STAFF - P AT I COMPATIBLE
Processor :
Memory

Bios :
Clock 
Interrupt
DMA :
Timer
Interface :
Capabilities :

Storage 
devices

Keyboard
Screens

Power supply 
Software 
Manuals

Warranty

Intel 80286 80287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz
512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory 
capability: 16 Mb
64K system BIOS
Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 
16-inpul controlled by two 8259
7-channel controlled by two 8237
10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
8 expansion slots (2x62 pins. 6x98 pins)
Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parai Ie I I/O board (optional)
I high capacity floppy disk 1.2 Mb
360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hid disk (optional)
85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
200 watt switching supply 110 and 220 Volt
MS-DOS 3.2.and GW BASIC
MS-DOS 3.2 user's guide, GW BASIC user’s guide
Operating manual
6 months on part and labor

PRICE: 89.990

PC - P AT II COMPATIBLE
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk

PRICE: 125.990

STREAMERS
Tallgrass 20 Mb intern, interface included ................... 59.990 —
Tallgrass 20 Mb extern, interface included..................... 84.990 —
Tallgrass 40 Mb intern, interface included ........... 72.990,—
Tallgrass 40 Mb extern, interface included..................... 99.990,—
Supplementary Controller Card . . ....................  ... 15.990,—

HARD DISKS
* 20 Mb..................................................................................... 19.990,—
* 31 Mb .........  35.990,-
* 41 Mb ... ............... ... 43.990,-

CONTROLLERS (made in USA)
* MFM controller.................................................................. 6,990,—
* RLL controller (capacity x 1.5)......................................... 10.990,—
* cable set for above controllers ................................ 890,—
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS
VIDEO cards
Color Graphic Adapter 640 x 200...................... . ...........................
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . ...............
Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 .............
Hercules Monochroom Graphics + Ponts in RAM 720 x 348 ...
Hga Card 640 x 350 64 colors......................................... . ..............
Ega Wonder, Autoswitching: EGA, CGA. Monochroom, Hercules.
Short size, works on all monitors......................................................

5.950
7.950
8.990

16.990
16.960

24.990

CARDS
PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board................... 
384k Ram Expansion Card OK 54 x 4164........................  
576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 41464 
Multifunction Card...........................................................  
memory extention up to 384k 
serial port / parallel port 
clock and game adapter 
also available in short size.
Multi Disk I/O .................................................................  
disk controller
2 serial port / parallel port 
clock and game adapter 
AD/DA Card 0-5 volts......................................................  
12 bit resolution conversion 60us
A/D 16 channel 0-5 volts
D/A 1 channel 0-5 volts
Network Card "PC-NET” Compatible ..........................  
Floppy Disk Adapter........................................................ 
Printer Adapter.................................................................  
Serial Adapter...................................................................  
Prototype Card.................................................................  
Multifunction Card for AT..............................................  
memory expansion up to 3MB 
serial port / parallel port
2 Mb EMS Board (OK RAM)............................................. 
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT.................................

8.950
4.450
4.950
9.950

6.950

10.950

19 450 
1.990 
1 490 
1.990 
1.950

15.950

8.950
7.950

EPROM PROGRAMMER
Eprom Programmer 1.................................
1 external textool socket
programs 2716-27512
intelligent algorithm 
Eprom Programmer II.................................
4 external textool sockets
programs 2716-27512
intelligent algorithm
Eprom Programmer III...............................
10 external textool sockets
programs 2716-27512
intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs max.............................

MONITORS
National Green 12” 640 x 200 .................
Composite Monitor
Robin Green 12” non-glare.......................
J.V.C Monitor 12” 720 X 350 — Green . . .
Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre.
MD 3 RGB Color Monitor 14” 640 
16 Colors non Glare
MD 7 RGB Color Monitor 14” 640
64 Colors non Glare
NEC Multisync Color Monitor 14”

X 220

x 360

- -. __ _ 560, Analog and
RGB inputs, works with all IBM graphic cards...................

MODEM
Modem SM-30 (300 bauds)..........  
Modem SM-120 (300/1200 bauds) 
Carmen IPC Modem Card..........

9.950

12.950

18.9S0

3.950

5.950

6.950
7.9S0
7.960

25.950

34.950

800 X
49.990

. . 9.990

.. 16.990
. 24.950

VARIOUS
Empty Case.........................................................................
Empty Case AT Look with key lock ................................  
Joystick IBM + APPLE II*  compatible............................ 
NCE mouse (microsoft compatible).................................. 
Floppy Drive DS/DD 360k................................................
Floppy Drive 1,2 Mb.......................................................... 
Printer Cable.......................................................................  
Switch Box 4 Way Serial....................................................
Switch Box 4 Way parallel............................................ .
Bar Code Reader .............................. .................. ...........
Memorex Diskettes SS/DD (box of 10)............................  
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI...................................  
Memorex Diskettes DS/HD for AT .... ................... 
Memorex Diskettes 3 1/2 DS/DD.....................................
Parrot Diskettes DS/DD48 TPI (10 Doppys of S colors) . 
Parrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys of 5 colors) .

LISTING PAPER 2000 sheets per box 
11” x 240 simplex, bianco, 70 gr....................................  
12” x 240 simplex, bianco, 70 gr ...............................  
11” x 380 simplex, USA 3/6, 70 gr.................................  
12” x 240 duplex, bianco 60 gr........................................

3.990 
4.990 
1.795 
6.950 
7.950 
9.950

990 
3.450 
3.950

16.950
995 

1.290 
2.490 
2 950 
1.390 
2.590

895
995

1.39S
1.899

KEYBOARDS
Keyboard 83 keys Qwerty.................
Keyboard 83 keys Azerty...................
Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty

POWER SUPPLIES
Power Supply 130 Watt .....................
Power Supply 150 Watt.....................
Power Supply 190 Watt (AT)..............
Power Back-up 200 Watt (20 minuten)

COMPUTER IC’s
4164 150ns Ram..................................
41256 150ns Ram.................................
41256 120ns Ram.............................
8087 — 5 MHZ......................................
8087 — 8 MHZ......................................
80287 - 5 MHZ....................................
NEC V-20 8 MHZ................................

SUPER PROMOTION UNTIL STOCK
Printers: CP A 80.................. ...........

CP A 136................................ .............
CP B 136................................

TVmXT Mr. Shinwa (IBM compatible 80 col
IN El W printer 130cps, NLQ.........................

ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER____________________
Payment in advance, freight expense minimum 150 bfJ

Microsoft C Compiler V4.0....................
Microsoft Quickbasic Compiler.............  
Microsoft Windows US......... .................
Lattice C Compiler with Source Code . .

Turbo Basic................................
Turbo Pascal with 8087 support 
Turbo Pascal Graphic Toolbox 
Turbo Pasca) Database Toolbox 
Turbo Lighting..........................  
Turbo Lighting Word Wizard ..
Turbo Prolog..............................

Flash-up Windows............................
Metawindows Plus (C, Pascal, Fortran)

5.950
5.950
7.950

5.960
6.950
8.950

21.990

59
159
199

8.950
11.960
13.950

495

12.950
19.550

14.950

¡All our prices are TVA/BTW. 19% incl.

SOFTWARE
22.990

5.450
6.290

42.990

6.990
5.890
4.190 
4 190 
5.890 
4 190 
5.890

6.950
16.950

ELECTRONICS
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

Code Sliter Performance Optimiser 
Print Q the Intelligent Spooler ....

6800 Cross Assembler...................
68000 Cross Assembler.................
Z 80 Cross Assembler.....................
Z 8000 Cross Assembler.................

Pfinish Performance Optimiser .
The Profiler with Source .......
Brief-Programmers Editor...........
Vedit-Plus Editor........................
Norton Editor..............................
Operating System Toolbox . .
PC Unix......................................
PC V MS ......................................

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

6.490
6.490

14.990
21.990
14.990
21.990

24.950
7.990

14.990
12.990
5.490
6.990
6.990
6.990

Fax: 513.96.68
Telex:22876
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bu trouver vos composants?
Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

DüCiimeniatKii’' gratuite à SIEBER-SCIENTIFIC
Samt luiiHM nu GUA 07190 S(-SAUVEUR-ae-MONTAGUT 
Ih 75 i nh as 93 -Telex : Seiex 642138 F codi

BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS

teralec
7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 

Kits — Mesure — Alarme — Librairie 
Automatisme — Composants — H.P.

Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France
Tél. 81 81,02.19-Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon

Tél. 81 50.14.85

«
Tout pour l’électronique

Composants électroniques — 
Pièces détachées radio TV — Kits — 
Accessoires Hl Fl — Jeux de lumière 

Emission — Réception

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62

electro- 5h°P
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tél.: 44.48.49.99

BEAUVAIS
kits TSM - H.P.
Librairie — Sono

Mesure — Outillage 
électronique 

Fermé le lundi

J-R- 20, Rue de l’église
électronique 62550 Pemes cO,

en Artois
62

Fabrication de circuits imprimés, SF et DF, 
unité ou série,
Kits ELEKTOR, librairie et circuits
PUBLITRONIC.
Composants électroniques

AMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par 
courrier ou téléphone: 21 41.72 67

Electron
COMPOSANTS KITS ÉMETTEURS RÉCEPTEURS 

DÉTECTEURS DE MÉTAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

ä Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER
34 Rue Oberlin

tel: 88. 36.14.89 - Telex 890858

CATALOGUE CONTRE 15 Frs

kits, boîtiers, C.B., 
librairie, appareils de 

mesures, micro-ordinateurs, 
logiciel Sinclair

G'ELEC sari
22 Avenue THIERS

Composants Electroniques
5\or'0®'* Vente de composants 

Réparations
ot* Créations

* i. 68100 MULHOUSE Q 89 66 0411

16 Rue Francis de Pressensé
75014 PARIS
Tél.: 11) 45.42.09.00

Haut-parleurs — Coffrets — Transformateurs Toriques 
Fabrication de câbles (Audio.Video)

L
MELUN77000

LREBOUL
Dans le 77 la chasse aux composants, 
c'est

Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin

LIBRAIRIE, OUTILLAGE.

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE.

■ î Q Gratuit
M M V7 12, Rue Francois Chénieux

87000 LIMOGES

Composants électronique — Pièces Détachées — Radio T.V. 
Kits — Sonorisation — Alarme 

Télésurveillance — Antennes et Accessoires T.V. 
Pièces détachées électroménager

M | | O E I E 137 Av- Paul v Couturier OULluELEU 94250 Gentilly. Tél.: 47.35.19.30
Vente en gros, VS gros et détail 

Soldeur spécialisé en Informatique — Hifi — 
Pièces détachées — Télévision

Pas de cataloque — à voir sur place uniquement. 
Ouvert de 10 H à 13 H et de 14 H à 19 H.

Fermé Dimanche et Lundi

P E RT U I S Composants électroniques
ELECTRONIQUE
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22
1003 LAUSANNE

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren- 
vendeur habituel ou directement chez: 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON
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où trouver vos composants?
lÀDiO 

ÊLËCÏROniQUE
5 bis, rue de Chantal

26000 VALENCE ■ Tél.: 75.55.09.97
Emission Réception Micro Informatique Radio tcééphone - Antennes 
Aiarmns Composants - Circuits Imprimés - Mesure Outillage Coffrets 

Réparation Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 à 12 h de 14 h à 19 h

pORTff

VARLET ELECTRONIOUEE 
ouvert du ■n|jjg||||

35 rue Mal Joffre Mardi au SameciM 
13h30 à 19 h.

27000 EVREUX

ELECTRONIC 63
29, place du Changil

63000 CLERMONT FERRAND Tél.: 73.31.13.76 
COMPOSANTS ■ KITS OUTILLAGE - HP MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS 

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMÉS

Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

Les loisirs techniques 
par correspondance
Z.1.67550 VENDENHEIM

Tél.: 88.20.90.20
Wodli, c'est les vrais peliis outils de pros pour tous 

les amateurs de loisirs techniques: 
modélisme, enseignements etc...

TOUT POUR LA RADIO
Électronique

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78,60.26.23

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - H if i - sono - CB - librairie.

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble «Le France»
Avenue Général Noguès Tél. 94 91.47.62
83200 TOULON Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h

C.I.E.L.
3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI CONDUCTEURS: TRANSISTORS

DIODES THYRISTORS TRIACS ■ MEMOIRES MICROPROCESSEURS 
EN STOCK RESISTANCES - CONDENSATEURS REGENERATEURS DE

CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE
B.P. 147 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER

TEL 93.76.72.66 ■ TELEX 970 931F
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV VICTOR HUGO

94190 VILLENEUVE-ST-GEORGES TEL 16 14.389.59.24

Un moaeiv — étonnant par sa puissant. Performances améliorables 
(voir mode d'emploi en français).

trouverNON HOMOLOGUE P.l.i• SIMPLE : réception sur tout poste raato ..... _ chaîne Hi-Fi, etc. Il suffit de déplacer la fréquence pour 
une zone libre sur votre radio actuelle en FM.• DISCRET : sans fil, sans branchement, sans antenne exté­

rieure, vous le mettez où vous voulez.• PRATIQUE : petit et léger, fonctionne avec une pile courante 
de 9 volts jusqu’à 250 h en continu (livré sans pile).
• UTILE ET EFFICACE : pour surveiller enfants, commerces, 
garages, personnes malveillantes, ennemis, malhonnêtes, etc.

Pour les bricoleurs, une vraie radio libre très facilement

Essayez cet appareil (meilleur rapport qualité-prix de cette: 

gamme I).

Plus de 30.000 exemplaires vendus à ce jour ! Fourni aux pro- 5 

tessionnels, détectives, gardiennages, etc.

Bon à renvoyer a SCANNERS ■ BP. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL 919239.39 t - TELEX , 402440 F PRAGMA.

D Veuillez m'adresser ta commande ci-dessous 
(préciser quantité) :

Livraison rapide et discrète 
en recommandé bous 48 h

Q MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé, 
soit 240 F.

Ci-joint mon réglement par

□ C.C.P. □ Chèque bancaire □ Mandat-lettre
D Envoyez-mot coMt»

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis Rue Général Galliéni, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

Distribue JELT • Composants électroniques • Kits H. P. 
Résistances ■ Condensateurs - Département librairie.

Nom
Adresse

Code postal IJ L I J i Ville.



d’entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80.

Tome 1 -2 — 3 — 4

68000

Tome 1: 115 FF

Ordinateurs
Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac­
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por­
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer' , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 85 FF

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit

prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi universelle à la carte pour Z80 en passant par la carte de 
mémoire 16 K et l'éprogremmiiteur. Les possesseurs de systèmes à 
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation. prix: 82 FF

68000

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650 
de Rockwell Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les 
(micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant

prix: 67 FF/Tome

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du 
su per microprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis ou 
reçus par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire 
et les circuits périphériques Pour préparer l'étude des instructions, 
environ un quart de ce livre est déjà consacré aux modes1 
d'adressage.
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, vérita­
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions 
réunies et décrites par familles, à l’aide de tableaux récapitulatifs, 
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de 
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décrites sépa­
rément. / ’

Tome 2: 125 FF

Perfectionnement

? «

Le cours technique
Amateur plus ou inoint» averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez téellnmenl a l’étude 
des montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez 
vousmémo des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En 
somme, un véritable mode d'emploi dits semiconducteurs discrets 
qui vous aidera par après à résoudre tous les problèmes et les diffi 
cultès de montages plus compliqués. prix 55 FF

Album en couleurs pour 
s'initier à l'électronique:
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane"
Construction d'une alarme et d'une sirène à monter sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc Apprendre l'électronique en asso­
ciant l'utile à l'agréable Prix de l'album; 52 FF

DIGIT I
Ce livre donne une introduction par petits pas à la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans 
un style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraitOS, mais propose une explication claire des fondements 
de systèmes logiques, appuyée par des expériences destinées à ren: 
forcer cette connaissance fraîchement acquise.
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri­
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas, (avec circuit 
imprimé) prix: 135 FF

J eux
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire
avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes électromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos­
sibilté d’adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia­
tures. ' prix: 82 FF

33 récréations électroniques 
['Electronique et le Jeu
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines, Du 
temps des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des 
jeux) était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas 
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer le 
temps. Les jeux ont toujours suivi l'évolution technologique et ce 
n'est pas l'explosion que nous connaissons aujourd'hui qui posera 
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de 
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.

prix: 59 FF

S chém a

PUBLIDECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite 
merveille du moment Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. prix: 62 FF

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets 
originaux allant du plus simple au plus sophistiqué prix: 80 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon­
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions 
originales mises en oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test 
en passant par l'audio, les circuits H F, les aides au concepteur. Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama­
teur (et professionnel!!!) prix: 90 FF

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec­
tre de l'électronique, ce qui n’est pas peu dire. Voici, pour vous met­
tre l'eau à la bouche, une énumération non-exhaustive de 
quelques-uns des domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo ot la musique, rautomobile, le cycle et la moto, les 
violons d'Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais 
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique 
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables d'"expérimentation" 
et de "divers"
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 104 FF

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
mdntugc&. prix: 48 FF

Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, chacun décrivant 
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 63 FF.

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle
9 .montages prix: 63 FF

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélection­
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue 
Elektor.

prix: 115 FF.

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai­
res, Spèciaux et Audio (76 en tout).
Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes 
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son 
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable à tout ama­
teur d'électronique. prix: 120 FF

L Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
I chez Publitronic, B. P. 55, 59930
11 La Chapelle d'Armentières,
[ ( + 20 F frais de port)

h UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A 
L'INTERIEUR DE LA REVUE

I
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W UNIQUE !
Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations 
indispensables à la connaissance et à la mise en œuvre 

k des circuits intégrés.

3/3

Circuits intégrés 
logiques du type
CMOS

<» B®
-W-

Très facile à consulter : 
encontre, te classeur â 
anneaux ouvert. Noter la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
tes feuillets mobiles peut 
une consultation tacite 
même par plusieurs 
personnes à la fois.

Six lampona trola états avec deux entrées de alrobe
Caraclérletlquee électriques pour Ta = 25°C

Brochage

y t

Temps de commutation pour Cl = SO pF el Ta = 25’C

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les 
spécifications d'utilisation indispensables à la mise en œuvre 

(exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503)

Le seul ouvrage en français qui vous 
en dise autant sur les circuits intégrés.
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : 

• une double entrée pour vos recherches : le classe­

ment alphanumérique d'une part, le classement par 

fonction d'autre part.

• l'ensemble des données techniques de chaque circuit : 

caractéristiques, fonctions, applications, noms des 

fabricants.

• En plus des cartes de référence détachables pour les 

circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en français ne réunit autant 

d'informations indispensables à la mise en œuvre des 

circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique
Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 

vous fait gagner un temps considérable. Il traite de 

tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les 

plus divers : de la micro-informatique à l’audiovisuel. 

Qùand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 

schémas vous donnent avec clarté les informations 

précises dont vous avez besoins pour travailler sur un 

circuit intégré.

F.dilions WF.KA I2. Cour Sl-F.lol, 75DI2 PARIS Tél.-. (1) 43 07.60 50

EXTRAIT DU SOMMAIRE :
• Circuits numériques Circuils intégrés logiques 

de type TTL, C MOS série 4000. • Circuits 
d’ordinateur et périphériques • Circuits Intégrés 

linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF - 
Régulateurs - Contrôleurs pour moteur - Circuits 

de commutation de réseau - Transducteurs - 
Générateurs de fonctions. • Circuits intégrés 

de traitement et conversion de données.
• Circuits intégrés spéciaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !
Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 

moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé- 

ments/mise à jour réguliers. Grâce à des compléments tri­

mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215 F), vous 

découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits 

intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les 

insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. (Vous pou­

vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous.

SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617

VOTRE

SI vous wmmandvz col ouvrage, 
vous recevrez un “CIRCUIGRAPH" 
complet plus 1 bobine de rechange 
+ 1 pertorateur-décibleur. Ce 
cadeau vous rosiers acquis mime 
si vous décidez da renvoyer 
l’ouvrage eprti examen.

Offre valable jusqu'au 31/5/87.

B AU Æ < IIRI*  à compléter et à renvoyer, avec votre règlement, aux
DVV1 UC WmmAnUC Edition« WEKA, 12, cour St-Elol, 75012 PARIS

□ OUI, envoyez-mol aujourd'hui même. exemp!aire(s) du “Catalogue apha-
numérique dos principaux circuils Intégrée" (2 volumes, 1 200 pages, 21 x 29.7 cm) 
au prix unitaire de 475 F TTC port compris. Ainsi que mon cadeau gratuit,

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ

1 CIRCUIGRAPH COMPLET 
Ci-joint mon règlement de F par □ chèque bancaire
□ C.C.P. 3 volets à l'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage â feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque tri­
mestre par des compléments et mises à jour de 150 pages au prix franco de 215 F 
TTC, port compris. Je pourrais bien sûr interrompre ce service à lout moment par simple 
demande. 1

□ Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Nom - Prénom :

N° et Rue :

Code postal : Ville :

Pays : Téléphone :

• 1 Gel ouvrage bénéficia do la garanti« 
WEKA ; 'Wiôlûlit ou remboursé”.
Si au vu do ll'ouvrogi» que vous commandez, 
(tous estimez qu'il ne correspond pas complè­
tement à votre attente, vous conserverez la 
possibilté de le retourher aux Editions WEKA 
el d'être alors intégralement remboursé. Cette 
possibilité vous est garantie pour un délai de 
15 Jours à partir de la réception de voire 
ouvrage.

• 2 La même garantie vous est consentie pour 
les envols de compléments et mises à jour. 
Vous pouvez les interrompre à tous moments, 
sur simple demande, ou retourner toute mise à 
jour ou complément qui ne vous satisferait pas 
dans un délai de 15 Jours après réception.

Date . Signature



(85103) Cet appareil est prévu pour fonction­
ner avec le Générateur B.F. d’ELEK-

-------------------------------------------::------------------- TOR(84111)outoutautre générateur

SSI "¡ST l possédant une entrée VCOaoæplant. J * V n*- de 0,1 à 10 V. II permet de contrôler
J "• a a. d sur un oscilloscope le comportement
»11 RR W SUIS! defiltres,enceinlesouamplifateurs.

_______________ ____________ S»(*i-.<rank_  etC..

LE KITtll comprend loul le malèriel préconisé, ycompns le colfrel et le te« wentspécWe

LES KITS
SELECTRONIC GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037) - Temps de montée : 

10 ns environ
- Largeur. 7 gammes 
de 1 ps à 1 s, rapport 
cyclique réglable jus­
qu'à 100%
- Période : 7 gammes

de 11® à l s + déclenchement externe en manuel
- Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impédance de 
sortie 50 0. signal normal ou inverse
- Divers :: >. indication de faussa manœuvre, etc

boulons et accessoires.

PRIX ANNIVERSAIRE

.014.1516 ,M9*T
695,00 f

CONCIERGE”
(86006)

INTERRUPTEUR 
AUTOMATIQUE 

A DETECTION 
INFRA-ROUGES

Ce petit appareil astucieux mettra en fonction 
l'éclairage lors de votre arrivée dans la piece (cave, 
grenier, pièce sombre, etc.) el la coupera automa­
tiquement quelques instanls après voire départ. 
Son principe : la déleclion des mfra-rouges émis 
par le corps humain, associée a une temporisa­
tion.

Le kit fourni avec le détecteur I.R, 
filtra el lenlllle de FR ES NEL spéciale „ 
(sans boîlier).................014.6438

PRIX
ANNIVERSAIRE................... ZW,00 F

O

- Gamme de fréquences . de 1 Hz 
à 100 kHz en 5 gammes

■ ■ Signaux dérivés : sinus, carré.
I triangle

• Sorties : - continue 500 régla­
ble de 100 mv à 10 v : - alternative

600 0 réglable de 10 mv à 1 V ; sortie TTL
• Entrée. VCO IN

le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, jl * o m r 
boulons, notice et accessoires................................... 013.1530 *>y #vü F

PROMOTION 10*  ANNIVERSAIRE
Le kit générateur de fonctions + le kit wobulateur BF - L'ENSEMBLE..............

CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable 
automatique p*  réception 
de signaux codés 
'FRANCE-INTER' 
RECEPTEUR 
SANS MISE AU POINT

TM FO

SeUçxrqni Lésse J
Accordé sur la nar«4» fréquent» 1162 KHi)
Tûüfcincnl btw I® rwrtsw splém® di coda®#
- Mi» a itane au WM wnito rannôo
- fbsçepbôfi garantie sw tout te teniaote mélrc<»lilan et te» payi limitrophes
- 4 sortes pé&gümmabtes b-^c sauvegarde (voir dascription dùtollte dwe notre cataSogte
LEXrr illési IwiniawlfrJlfemaiàrWné^ reirewb imprimés (dòmi
à double face à Irous méiasitai  ), màrrwirtt proqrsnmé«- le jeu rfACCUS DÊ SAUVEGARDE cw» U 
programmation, accessoxes. &K.. aVksi flye u toi«» ¿vec lace avant percée et jWgraphfee.

LE KIT CHRONOPROCESSEUR PROFESSIONNEL.................014.6469 im«0F

PRIX ANNIVERSAIRE................  ......................................... 1750,0*  F

CIRCUIGRAPH SONDE POUR
PROMO OSCILLOSCOPE

sWgrafhke, boutons el aeœssoires 
LE KIT "WOBULATEUR AUDKT .. . 013.6429 545,00 F

014.0068 1OOO.OOF

ALIMENTATION DE LABORATOIRE

CoroctêriïîxiüiM icchrüowM :
• Jmfon dö sortes du 0 A3Ö v. Continûment règ^blo.
- CWftini (te sortie : da 0 à 3 Ä. CwiV-rweini rdgl&bte

1 •— • M*

• Ò À »•%
• è »

(82178)

A AFFICHAGE DIGITAL 
Une alimenlalion de classe 
professionnelle proposée 
à un prix particulièrement 
compétitif !

0830V
0Ô3A

- Stable à Louiez prou vo - ProWgée contre tes coursktfcuih, m&wporsiilw • Albchaga 
digital paraflkheur LCD de la tension et ducourant tfo sorti» - Avec dnpostlif <ta compensa­
tion (fei pertes dans te côbtogs-Précision^ 1%e1i Idigit-Encombre mwt total
300 x 120 x 260 mm owc radiateurs
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée, _
les galvas numériques el accessoires................................. 014.1474 JM»iW F
PRIX ANNIVERSAIRE 1390,MF

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

F LA REVOLUTION
DANS LE CABLAGE 
DES PROTOTYPES I
Réalisez vos droite rapidement, m sou­
dure, sur foui support total
- Le CtRClttGRAPUcomplel, liivé avec une 
wbnit de rechange et l’outil perfora!^ 
dW&MM . aww _

013.6675 177,90 F
- Le lot de 4 bobines de 30 m de fil spécial 

013.6676 .... 45,00 F 
- Le lot de connexions pour entrées et sor- 
bés H nüü« +6 femelles) <

013.6677 ......... 0,50 F
- La pochette de 3 plaques potypropylène 
transparent (Dim. 100 x 150 mm) 

013.6678 ........ 27,50 F 
- Le lot CIRCUIGRAPH comprenant FouN 
complet + le perfo-décâbleur + 5 bobines 
de rechange+3 plaques 100 x 150 mm 
PRIX 10e ANNIVERSAIRE 

014.0096 ......... 23«,00 F

Sonde combinée avec transfert direct 1/1 ou atténuation 
1/10.
Bande passante 10 MHz en 1/1

175 MHz en 1/10
Corapàmabon jusqu'à 60 pF
Impédance (fwtree 10 M ohm
Capati^ d'enlrée 115 pF
Longqax du citalo 1,5 métra
Fournie jMC embouts divm cl croco de masse 
amovible.
PRIX ANNIVERSAIRE v M .
014.2360................................ 159,00 F

c’est aussi les composants !
INVERSEURS

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES 

(LCD) 3-1/2 Digit universel 014.2517

AFFICHEUR LEO 20 mm ROUGE
i. „ wya> ufQ, ijç S mm • plirs de 10 mètres

w.*  jt. pnî dfeàal i ¿rë*

" [fonction

- i

MINIATURES 
uw*  «fcújfó > k*«  W». 
pn ÎETplf» uraeiOïhpcô« I

014.0286 z........................
79,00 F

(86135)

HOUVEAÜ!

Ce module d'extension per 
met de transformer foui oscil­
loscope (équipe des calibres 
200 mV/div, el 500 us/div.) en véritable
appareil à mémoire pour visualiser des phénomènes très lents ou non répétitifs.

■ Vitesse de balayage de l’écran. de 5 s <1250 s on 6 grammes (facilement extensi­
ble) - Sensibilité 200 mV/div • Tension d'enlrée 0 è 1,6 V ■ Commande de 
mémorisation et d'effacement, etc
LE KIT : II est fourni avec lout le matériel nécessaire à la réalisation y compos ; - le 
coffret ESM EB 21/05, la face avant autocollante gravée, supports TULIPE, alimen­
tation régulée 5 V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 10O).

Le kit compte!..............

PRIX ANNIVERSAIRE

014.6710 JWMF
395,00 F

FER A SOUDER JBC
PLUS SUPPORT

ÍÍiiÚhÍÍÍbÚM’"1

^n&8.8 :i
PRIX '"jia CA sanniversaire . 4V,50 r 

DIODES ELECTROLUMINESCENTES 

(LEO) ,^/t.

ANODE-a ANODE-I CATHODE |6| ANODE-« CATHODE |6| NONCON
WlOOE * 
MfÛÛE < 
cwï«oeii| 
WiXErtt

AHæf.-O
CA1HOGE10I

PRIX ANNIVERSAIRE iQaak 
u^ète................... m*Ân  • r

“d“ító mas 45,00 F

DIPSWITCH

4r-ÍCf7-ÇÔV,............ 014XÖ10 

fiinlenupte...........Oiumi 

0 inletnipleurs............Q14O312

7^0 F
9,00 F

10,00 F

UNE REPONSE 
AVOS 
PROBLEMES
DE SOUDURE

KIT COMPTEUR GEIGER- 
MULLER DE PRECISION 
UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DIS­
POSITIF SONORE ET D'UN GALVANOME­
TRE DE MESURE A CADRE MOBILE ET 
TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC !
• 2 types de tubes de sensibilité différente vous 
sont proposés :
-ZP1310:10-1 R/H pour 200 imp7s
- ZP 1400 :10-2 pour 200 imp/s
• Alimenlalion : 6 piles 1,5 V
• Notice détaillée avec caractéristiques, mode 
d'utilisation el d'élalonnage, etc

LE KIT avec tube ZP 1310

29,00 F
°í5^n.ÙM*«rél>  29 00 F
0 Sm JQ fi,Q F
le ra de 100142Sai. . ■ ■ ■ •

DIVERS 
»ec? prono
LJCviCC ...<■• 
®6Z«K«0 
uaìwmmòuo 

un»......

01I7W1

mn«
.m.««

45,00 F 
17,50 F 
30,00 F

POMPE A DESSOUDER
Irti
Wj»W.
PRIX anniversaire 
..... .................................

PINCE A DENUDER 
AUTOMATIQUE 
âTC*srown»w<'sia  

«d cWsiôelïSo».*®«»*

49,00 F

4t wXi
PRIX ANNIVERSAIRE AO 00 F 
mura..............

RR 30 N pour laus traraui 
rréleclronique livré arec panne 
longue iurte ronde 01,3 mm. 
- Support universel NOUVEAU MODELE
Le lot Fer 30 N F Support 
014.0091 ......................  
soldehmatic

175,00 F

(sans bdtler) 
013.0084 . ...

LE KIT avec tube ZP 1400 
(sans boiter) 
014.0085 ..

840,00 F

-U553ÓF

Fer lhemo régulé arec réglage mcorporé au manche. 
Encombrement tfun 1er S) N Alimentation 220 V dé 

racle Température réglable de 250 à 480 C
LeSOLDERMATIC _
013.1756  ............................... F
le SUPPORT UNIVERSEL _o „ _
013.1797 ............................... 70,50 F
Le lot SOLDERMATIC + SUPPORT.... 014.0092

«X ANNIVERSAIRE .. 533,70 F

PRIX AlÄÄ •

ANNIVERSAIRE ' V.; 0,00 F

I
Articles command«

FETEZ Â® SELECrmC SON V ANNIVERSAIRE!



LES PRIX ANNIVERSAIRES SONT VALABLES JUSQU'AU 30/04/87

TEST-AUTO
(EPS 83083)
("MULTIMETRE DIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTROLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES

PRINCIPALES 
CARACTERISTIQUES 
-Affichage LC031/2 digils 
- Mesura des tensions : 10 mVà 200 V 
en 2 gammes
- Mesure des courants : 10 mA à 20 A 
- Mesure des résistances : 0,1(1 à 20 kQ 
en 2 gammes 
- Complo-toure de 10 à 7000 tr/mn, 
■ Angle de came. (DWELL) « 0.1’ à 901.
Notre kl! complet comprend tout le matériel r-tecironrqus. erreur! Imprime, wM 
arac lace anni sérigraphié« el percée, supports do circuits intégrés, douilles et

UN MULTIMETRE QUI OFFRE

DE MESURE !
DE NOUVELLES POSSIBILITES

MUUI METRES UNI VERSEIS PERSONNELS

TARIF AU
01/04/87

CHAUVIN 
ARNOUX

LES DIFFERENTS MULTIMETRES lllllll MICA 
ET LEURS CARACTERISTIQUES

accessoires.
Le kil complet 013.1499 569^0 F

uoüVEAdTEI I

horloge

, et accessottes^^_^^^^^J

CARACTERISTIQUES MICA GP 1 MICA GP 2 MICA MEI
V“ et V~ échelles de650 V à 300 mV en 8 gammes plus “AUTO” (recherche automatique) • • •

Q échelle dè 9 Mû à 3(X)q en 10 gammes plus "AUTO" • • •
ni A“ el illA'v échelles de 900 mA à 30 mA en 4 gammes plus "AUTO" • • •

A” el A~ échelles de 15 A à 3 A en 3 Rammes plus "AUTO" (échelle 30 A limitée â 15 A permanents) •

MAINTIEN mémorisation de la dernière mesure • • •

ARRET AUTOMATIQUE de l*aliniienlallon ___________ _ __________ ________________ ___ _________________ __

■M- * TEST DIODE (gamme 90 Ko)
♦ 
•

e 
•

• 

•

((b- * BIP SONORE pour tesl continuité • •
♦PROTECTION contre les erreurs de mariltwlatton * 250 V permanents uu 400 V pendant 15 secartcles • • •
0 DOUBLE ISOLATION • • •

BEQUILLE de maintien incliné • • •
ANNONCIATEURS SPECIAUX “Aulo" "Bat" “POL" "Err" "HL" • • •

LE MICA GPL.

LE MICA GP 2

LE MICA ME 1 .

. 013.6672 940,mf
____  013.6671 1140,00 F
......... 013.6670 1410,00 F

L’ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 81094-81141 -81577) (EPS 84012)

permet de pointer sur l'écran un mol logique do 8 bits - 
L'extension mémoire permet de mémoriser des signaux 
analogiques - Compatible TTL TTL-LS. C-MOS

LE KIT. Il comprend - l'analyseur logique ■ l'oxlenskm 
mémoire - les tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Ce montage remarquable a été décrit dans les numéros 36 - 37/38et 40 
d'ELEKTOR Si vous possedei 1 oscillo double Irace, ce montage très 
sophistiqué vous permettra de visualiser Jusqu’A 8 signaux digitaux 
simultanés, de le transformer en oscillo i mémoire et ce à un prix très 
abordable.

CaraclérisliquM générales : • Permei l'échanlillonnage de 6 lignes de 
données de 256 étals logiques • Horloge Interne 4 MHr - Un curseur

Kil complet avec circuits imprimés, alimentations el accessoires
(sans coffret ni face avant)

013.6061 . 2454,oo F
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec 
poignée et lace avant percée 
et sérigraphiée

NOUVEAU!
013.6453 . 454,00 f

■ Gamme do mesures. de 0.5 pF à 20 000 jiF en 6 gamme
- Précision 13t> de la valeur mesurée ± 1 digil ; Itft sur le calibre 20 000pF
■ Affichage : Cristaux liquide
- Divers ■ Couram de firhe sans effet sur la mesure ; - Fermai da mesurer tes 
diodes varicap.
Le kil complet avec coffret spécial peint, lace avant percée el gravée, boulons, 
accessoires et condensateur 1%
pour étalonnage ................................................... 013.1514 750,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’ELEKTOR
LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE 

DE REPRODUCTION
Caractéristiques techniques :
• Bande passante 4 à 160 000 Hz ± 3 dB ; - Distorsion harmonique totale : 
< 0,01% à pleine puissance : ■ Sensibilité d'enlrèe : 1 V eff. pour 130 W, ■ Impé- 
dancetfentrée :2SkQ;-Tensiondedérireens0rtie:<2OniV;-Alimentation A
transios tonques. 2 versions au Choix ; - 600 VA ■ 1000 VA. - Transistore de
puissance : MOS-FETS de puissance complémentaires.
LE KIT : Il est fourni avec radiateurs spèciaux, équerres de montage pour les 
transistors de puissance, condensateurs de filtrage professionnels CO 38, transfos
toriques, etc (Sans tôlerie).
CRESCENDO 2 x 140 W Arm. 600 VA............. 013.1404 2544,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

ICbnhULUUIC MUO
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80

(FRANCO DE PORT)

CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA ....... 013.1405 2750,00 F
(FRANCO DE PORT)

EN OPTION: Rack 19 pouces ER 48/17 .013.2253 40,00 F

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE

(Décrit dans ELEKTOR n" 71) (EPS 84041)
Possédant tes mîmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir le prix, cette version 
-dégonflée' satisfera les plus exigeants.
Ceracterisdques techniques : ■ Puissance ma« : 2 x 70 W / 60 - Distorsion bantouque 
totale. < C.OT*  • Sensibilité rfenlrte 590 mV pour M W elf - Bande passante -t S 
5S 000 Hz 13 dS - Tension de dériwensertie : < 15 mV- Alimentation : 300 VA â transfos 
toriques
LE KIT r| est fourni version STEREO 2 x 70 W. avec radaleus, équerres de montage des 
transratoes de puissance, condensateurs de BVoge ptdKSionnels CO 38, Iraralo torique, 
etc. (sans merio),
LE KIT MINI-CRESCENDO................................... 013.1520 1454, N F

(FRANCO DE PORT)

EN OPTION : MIN -RACK ET 38-13 ....................... 013.2241 337,00 F

DOUBLE ALIMENTATION DE ISKRA 5010 EC
LABORATOIRE 'SUPER COMPACTE

(EPS 
86018)

----- ..v. v-* wjn, w-i» |w »>*>■«%>> w

-O»O*20V-deÛà1,25A
' L-‘.t'eT>a-{ ««Ajto Ortf*  W CÔ'jr&ÏTCUfll 

'J-' LF Û choqw vw do U teraw ou ou amwi de sortie
¡ C wtoi»PondäWMM} ÎF5*8!  11OÛ«n
t K U! Kl pwrt, towi

Un ranlsas laboratoire dans votre poche ! 
36 cabtxes
■ 8 (onctions. CAPACIMETRE. TRANSIS- 
TORMETRE. IHéfrMOiETEt. VOLTME­
TRE, AMPEREMETRE OHMETRE. TEST 
OE CONTINUITE. TEST 05 DIODES 
■ 31/2 DIGITS rreepota.'« autemriique« 
indication d'usert des pdea 
- POSSIBILITES DE MESURES 
VOC0.1 mVùtOOOVi025%(Z-IOMO) 
VAC:0.1mVà7æV±0ül 
IDC 10.1^510 A -HtS» 
iACé.iMmo*±œ  
no.ioàiOMn 
Tt-ajl 13700110 
CJpFéîOf
Gain des NPN a PHP (sous 10 V) 
- Autonome ■ 200 h arec pile alcMo: 
■ Boiter antehea en ABS
-Lnrré arec Itermoowpie cordons rte socunte et pte 9 V 
Etui rlgde rte transport GRATUIT
-LornrrtiimérrelSKRA Brome Nu......................‘UWmmoHOOUeiî 013.6455 1695,00 F

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI
(EPS 86120) NOUVEAU
Ga/ws r» mesure - 20 mV (-40 dB) - 200 mV (-20 dB) - 2 V (0 dB) - 20 V (+20 dB)
Prfasm .± 15^ de 0 a 100 kHz ; ± 5% de 100 à 200 kHz
Bande rfe/wr» .0 à 300 kHz (-3 dB)
Divers LCD 31/2 digits-Référence 0 dB-Enlrée :ACou DG-Sortie : LIN ou
LOG.
Le kit compiel avec boîtier et lace avant spéciale atténuateur d'entrée calibré 0,1%,

boulons et accessoires 013.6643 1454,00 F

DERNIERS EN DATE

Le kit complet (sans boîtier) 013.6454

013.6570 997,00 F

Pouf œ montage COFFRET HEILAND HE 222 
^nof/epvbtaôiâirflexii.
. ADAPTATION CAPACIMETRE doüt mdtimètre

gS86CM2i 
k« conijte (sans ...................

. CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) 
LaklloaWO

.013.6481

127,50 F

159,00 F
395,00 F

lltlons generales de vente par correspondance : Pérornent à la commandé ajouter 28 F pour trais, do uort et 
Silage Fraru.i,(H;imrlâ.pqrtif JuëÜC F • Contre-remboursement : Frais dembriiiagBOt du poritm pua. ACOMPTE 
a ta cummande Nos kits comprennent le circuit imprime «t tous les composants necessaires a la reaiisahon. 
nouants de qualité professionnelle (RTC. COGECO. SIEMENS PIHER SFERNICE. SPRAGUE. LCC etc ) resratan 
'OGECO.r.or>dBnMtBms..imtil que la friceavantetietransformatcura'ewnentiitiôn ru mentionnés Nos kits sont livrés 
supports de riirnrijs infégms • Colis hors norme PTT : Expèctiftqn en PORT OU

013.6503

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE 
TEL. 20.55.98.98
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alfac électronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes.
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité d’emploi, fidélité à la 
reproduction.
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, à vos circuits :
Alfac Electrohic vous y invite.
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eie( -t^liTTï! '1 59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel.50-57- 30-46 Télex 309 463 F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX !

AL 781N
0-30V 0-5A

PRIX TTC: 
1900,00F

ALIMENTATION à afficheurs numériques
Alimentation à caractéristique rectangulaire fonctionnant à tension ou courant constant. 
Tension : — réglable de 0 à 30V avec réglage fin ( ±5 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 10-3 pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA -> 5A - 10mA -> 0,5A

— régulation < 5mA soit 10-3 pour une variation de charge de 0 au maximum.

CORDONS SILICONES VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

Appareils de tableau numériques 1000 points 
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V à 
12V redressée filtrée

Réf. Calibres disponibles Prix
DV 862 IV - 10V - 1OOV- 500V= 235.00FTTC
PA 863 1 OOmV-1 mA-1 OmA-0,1 A-1 A- 1OA= 240.00FTTC
DV 864 500V alternatif. 245.00FTTC

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 MIRE PAL SECAM 689

A caractéristique rectangulaire 
Fonctionnement à U ou I constant 
Possibilité de mise en parallèle' 
pour obtenir 0-30V 10A

UHF (Bande IV) VHF (Bande III) 
VIDEO + IV 75 Ohms 
Péritel
12 images différentes possibles 
OPTION : standard O.I.R.T.

1O.OOOFTTC
8430,00F H. T.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.



10,00

Diamètre de p«rçage 12.7 mm

5,00

10,006,00DA 3,32 V — pièce

PROMOTION
- Contaci repos5.00

Invars, simple 
Invars, doubla

6,00 I 
9,00

1,00

40,00

Poussoir double inter . .. les 6 avec boulon

les 10

5,00

PROMOTION
les 30 ROTATIFS

12,00 I
12,00 I- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —

Rotatif axe 1 X 4 ...
----------COMMUTATEURS A TOUCHES

2N 2907 . .. les 10

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule Rond ou carré, perçage 10,2 mm

les ÏÔ
2,5032

73____ 3,50 3 modèles :10,00
74 3 50

tes 20 10.00 85 5,00
3,00

les 20 15.00
4,00

139 ...... 4,00

LINEAIRES SPECIAUX
LAB DEC 500

0.4 mm! .. les 25 m
0.6 mm2 les 25 m

TEKO

PROMOTION
555 i panai tes 5 10,00

tes W 15.004011

Pour horto g», fsçsds plexi, oring«

tes 2 pièces 8M
te»’Dp.it« 30.00

ESM 310 SP. puruanca 10 W sous MMP.
Incassables, rainurés, avec visserie

6,00

les 102,00

20,00

0,70 I Rouge 5 mm plaio ...
24 28 4016 18 20

1,50 F 2,50 F 2,80 F 3,00 F 3,50 F 3,80 F 4,00 F 4,50 F 7,00 F
15,00

N’2

la pièceles 30 Mâle prolong.
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF 1,50 FH spècial tant data rtptte fuÑe perte 2 X 2 catte lem

|| ni

Afficheurs 12,7 mm

15 OC
le Jeu

D»«4r «Ats dbntefrn 10.00
35,00

Normes DINlaplKv 10,00

Toute la gamme de 0,1 à 10 A

2,80

2.50UO
SIS S8 
tea W 10.00 140° rouge, pièce

COMPTOIR DU LANGUEDO
REGULATEURS DE TENSION INTERS A LEVIERTRIACS

T T L TEXAS

RADIATEURS

OUTILLAGES

C. Mos
COMMUTATEURS

VOYANTS

FIL DE CABLAGE

DIODES COFFRETS

SUPPORTS

BOUTONS ALARMES

FICHES ET PRISES

PONTS DE DIODES FUSIBLES EN VERRE

THYRISTORS

10,00 
10,00

1,00 
1,50

10 00 
10.00

8,00
8,00

4,00
4.00

LM 
10.00

Pour TO 220 pent mod anodi»*» .
Pour Tû 220 moyen mod anodi«« .
Pour 2 X TO 220 <*ô*' W J0 W

60.00
62.00
63.00

40,00
60,00

175,00
70,00

20,00
150,00

29.00
35.00
49,00

12,00
12.00

8,00
5,00

2N 2907 T092 
2N 3055 80 V 
2N 4403

10,00
10,00

86
132
138

ism 
25,00

Réf. D12
Réf. D13
Réf. D14

75,00
115,00
20,00
60,00
12,00

200,00
250,00

175,00
37,50
22,00

15.00
17,00
20.00

5/10
6/10
7/10
8/10

1,25 
1,75
2,10
2,60
3,10

10,00
10.00 
1M

13,00
19.00
27.00

12,50
15,00

2N 2222 TO92 
2N 2369 .
2N 2905

10,00
15,00

6,00

10,00 
5,00

15,00 
15,00
2,00 
1,00

8,00
15,00

40,00
45,00

9.50 
13.00 
15,50 
21,00

4,00
6,00
7,00
3,50

1,00
1,50
2,00

flA4»V«04fa . - 
6 A400 V non

30 W 220 V. .
40 W 220 V. .
60 W 220 V . .

2,00 
11,00 
11,00

2,00 
6,00

IM 
LM 
7.M

1 50
6,00

0,80
0,80

... les 40

... les 10 
la pièce

les 5 
les 10

6,00
5,00

10,00
10,00

Panne 30 W
Panne 40 W
Panne 60 W

Bobine 250 g. 8/10..,. 
Bobine 250 g. 5/10..,

31,00
25,00
11,00
44,00
23,00

4 circuits, 3 positions. .
3 circuils, 4 positions. .

W.M 
3M

0M 
1,20 
1,80 
2,50

220 V néon sur fils ... 
6 V 0,03 A cosses -

20,00
20,00
2,00

Verte 5 mm plate ....
Jaune 5 mm plate .. .

en pochant de 10 
. on pochent de 10 
- _ en pochette de 10

Pou moi'
-Coniaci poussé 
- Coniaci repos

la pièce 
la pièce

Alu avecvfiurit 
Réf. 1a ou ’b _ 
Réf. 2a ou 2b — 
Réf. 3a ou 3b .
Réf. 4a ou 4b _....

2 cond. 0,2 mm2 .... le m 
3cond.0,2mm2.... lem 
4cond.0,2mm2 . lem 
5cond.0,2mm2 .. lem 
6cond.0,2mm2 .... lem

les 10
. les 10 

tes 30 
les 10 
les 10

0,25 m .......................
0,50 m........................
Pour la vidéo et autre

741 8 pattes
7400 N . ......

inter contact mercure
Inverseur simple » gliastere
inverseur double â gl»u4t» —-
tnvarwu’ nmpte a gli»»tere 4 poaitiooi

. le ptect 
taptece 

. teptece

Type mini 
Type »tendard.......... 
Nettoy magnétique.. 
Graisse vlicone..........

Clavier 16 touches
Clavier 12 touches graduées de 0 à 9 + 2 + composants divers 
sur partie ïnfér et système de fixation . . '
Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3 m lil 4 conducl, .

Qualité professionnelle 
Bobine 250 g. 10/10,. 
Bobine 500 g. 10/10,.

Coax.télélem 
Fiche TV Mou F------
Socle TV M ou F . . 
PL 259 + réducteur
Socle pour PL 259 —

5,00 
7,00

40.00 
. IM

PriiaKapoonntidafenaambte 17.00
.‘•'CMkt twUfU* iWV.tettMcan« W J80 V pou» fanö©*

2 circuits, 6 positions....
1 circuit, 12 posilions....
2 circuils, 4 positions....

L-------- la pièce

9,50
10.50
13,50

la poche de 20 
te poche d« 5 
........ te pièce

Muhibrln souple 
0.2 mm2 .. les 25 m

Socle Perite! 
Mâle Péritel

les 30 
les 30 
les 30 
les 30

imanaur miniature double â tevi*r. «non tele ftiatxw 
d’CuItlmonnte tei 10 10M

90,00 LAB DEC 1000les 10 15,00

4 N 35 . 8,00

• A. 250V 
Inter «impie —. 
Inver* simple.... ....  
Inver* double ,

la pièce 30,00

Cabochon de couleur pour poussoir 
rouge, vert, noir, jaune, bleu

----- INTER. & INVERS. EN PROMOTION
taotece 

te« 10 
tei 10 
fat 10

Poussoir miniature (pour clavier] 10X10 mm 
Conl poussé .les 10 10,00 les 20 
Poussoir carré 12 X 12 mm, contact repos....  
Poussoir double inverseur ■..............................

14.4 V yuteg* i»uwr»gvv '«v« avec "-ote d'app&cébon ri h por du 
aroué enpbmé

liature diamètre de perçage 6,35 mm 
. 2 A, 250 V

Percé pou' 1 TÔ 3 anodisé 15 W____________ le pièce
Pour ptuuaure TO 220 non enodisée 100 W (0,5 kg] ..

PERITELEVISION
Fil spécial.......... le m

LM 317 variable ................... BM
Régulateurs 5, 6,15,19 V, Is poch de 10 panachés . .12,00

------------------- A SAISIR --------------------
□rnr ’$■105 mm llioucrm carrée» 1C MO mm bat w droit »%ran«di 
136'1IL a« ena tarearad» oomooaann muf» xiiaancB ntyU» orate

10,00 i 12 V 0,03 A cosses. 
0,00 I 24 V 0,03 A cosses.

----------------  BOITES DE CONNEXION'-----------------
Pour montage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.

POSITIF 1,5 A NEGATIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24 V.... 5,00 ' 5,8,12,16,18,24 V....
L200 = TDA0200 variable : en U de 3 V à 36 V, en 1 de 0 à 2 A 
Boîtier TO 220 protégé Note d'application sur demande

10,00 
3,00

2.00 
4M 
5,00
7.00

25.00 Femelle châssis ........ 25.00

te péce 5M
tel Spree« . ».M
SESCO «rnc* BF tdaiiooS® te

2,00 I 5 A. 200 V.
2,00 I 25 A. 200 V

Transducteur 40 kHi, émetteur * récepteur —........  3»aw
Alitine venturi, wtartetrique. wêne 2 ton». hvite en wd»« de marche 
arec accMtorret et notice tt montage 330,00

• 1.00
TEXAS arcun mugre toit.-r DUAL te* amp.. 8F. akm W * 71V 
Rimane* J â IW livre rrec schéma m noi» dappétit

------------------------- PROMOTION ------------------------
Plaslique 2 demi-coquillek, faces avant et arrière déiachables 
assemblage par 2 vis, cheminées pour Rwr tel circuils

Rél, Pi ....
Réf. P? ....
Réf P3 ....
Réf P4 ....

-----------------  SUPER PROMOTION ---------
Interrupteur à bascule momentanée , ,. les 5
Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10 I10 

. ........ les 5
Micro interrupteur supermini à levier articule 1 A 250 V tes 10

DIODES ZENER 1,3 W 
..........  2,00 I 75 à 150 V 
..........  1,00

Pâte d'évacuation therm (blanche) .. la seringue 10 g

1 lour pour 5 secondes/1 lour pour 6 heures/1 leur pour 12 heures

--------------------------------- FORETS-----------------------------------
Spécial Epoxy 0 0,6 - 0,7 -0,8 - 0,9 -1 -1,1 -1,2 -1,3 mm
La pièce - ■ ■ ...................- 3,60

Fil en nappe 12 .conducl rigide, largeur bande 28 mm lem 
----------- ------- CORDONS SURMOULES-------
Pour la mesure rouge ou noir, extra souple, Mâle/Mâle 4 mm repiquage

Modulateur UHF «nal 36 abm $-10 V ¡pami»*. 0» 
artMMf un ttléviMix p«’ Taninn*. av«c un ugnai «.déol. 
Application». fsux vidée, vlau info/mauqu« 
t» moduUtsu» uv» é B*N qocMMMMM « ■ » I

xxn«tted»20 
tea« mante» 
_ lépte« 

______ IM1O

SupotM bouJon dte prwent p 
04ON2(lmm
0 20 mm non Ind» ..

1,00 i 6 louches
2,00 I 7 louches

10,00 I 1 m.............................
11,00 I 1,20 m + pointe de louche

--------------- FILS ET FICHES POUR H P, 
Bornier d'enceinte» 4 coniacn. 2 rouge» ♦ 2 noirs — 6,00
Connect (canon) verrouil 3 cont fem prolongateur 25,00

------------------------ PROMOTION ---------------
Pour TO 5...... . le» 20 10,00 Pour TO 220 (triac)«*.

1 touche .
2 touche»

----------------------------  PERCEUSES -----------------------------
9-14 V livrée sous blisler, +3 mandrins & 7 oulils divers

Super prix.......... - , " ............ .. ............. — 95,00

— MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 ir/mn, tension 12 â 18 V, puissance maxi 80 W

15,00 
1M 
5M

Plutlque grit forme pupitre 
Réf. 362 ............................»M
Réf. 363 ..............  60.00
Réf 364 ...........  1MM
Plastique rectangulaire

11M TIL 701 AC
11M I TIL702CC.

Fusible thermique/ lempér de fusion 
100° bleu, pièce 1,50

La perceuse . 230,00 Le support—, __
Le Iransformateur-varialeur 

-------------------- MOTEUR PAS A PAS -----------
Fabrication suisse, qualité proies. 220 V sortie sur axe 4 mm

2,00 
1,00 
1.50 
3M 
0,50

1,50
3,00

wniv ___ _________________
Filtre ct’amxju» MURATA «$» u» uu 4®

0,74F 0MF 1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50F 1,70F 2,00F 3,00 F
■— ------i— à souder contact Tulipe----------------

3,50
1,50

TCA 3089 Ampli R . decodeu- FM 
74 C 906 N BUFFER
CD

4M 
3.50 
5M

—---------------- -— FERS A SOUDER--------------
220 V livrés avec panne & cordon 3 fils Mod Delta 25 W 
livré en plus avec repose-for .

15M 
22M 
34.00 
SOM

------------------------------------- ESM------------------------------------
Réf EM 1405________  36,50 I Réf EB 11 08 FA------------48,00
Rèi EC 18-07 FA 67,50 Réf. 24-09._____ 141,M
Réf. EB 16-05 FA......... 53,50 I Réf. 32-11....... ............  187,00 Coax 50 PM le m 

Mâle BNC„„—__
Socle BNC ...
CB.5  .............. lem
C.B 11 .  ........lem

Support pou' TBA 810 ou TBA 800 ...............
Support TO66 ................... .........................
Support TO3 — —........ —........................
Support Itiauta pour spot E27 fixation 2 vis
Support 40 patte» contact Lyre...............

----------------------SUPER AFFAIRE------------- '•
A/npoula 2.5 a 220 v. cuioU plusieurs modèle» 
La pochette de 50 . - . ----------------- - ... WM
Voyante 220 V. 5 vari» ♦ J .»unes .........  tea TO t$M

25,00 I Spécial THT..............
34M Givrent.... .........;......
24M | Tresse â dessouder....

,........... - .. ....... le tube

BC237

Trans TEXAS bok mttii ukium PW 30 V 0.3 A les 40

----- ------DARLINGTON PLANAR TO 92--------------

BSR51 NPN. 80 V 2 A

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF------

4.7 à 68 V

Afficheurs 7,62 mm
TIL 312 AC .
TIL 313 CC.

1 A. 200 V
2 A. 200 V

Super pochette Led, rouge, 3 mm ... 
Diode emoltriët infrarouge OP 132 .. 
Diode réceptrice infrarouge BPW 50

La super pochette 2 SA 933 S=BC 177
BE X 89 NPN. TO 72.1,1 Giga..............
BFR91.3Giga______ ...____________

TH 124TEXAS. NPN.3Û0V. WA TOP 3 
6R 101. élément bittable de commutation
SPRAGUE TO 92 identique â BC 107 .

ioSà*>i«ov

Pochette spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme
en diamètre................................................................. les 30

----------------------Ponts en pochettes-------------------- —
0,1 A 100 V „„les 20 15,00 | 1 A 100V—.... les 10 12,00

---------------------- PROMOTION
FND 350 AC 7.« mm____ ,_______ -
Ravviati Packard 5802 CC 7M mm
H»w<«n Packard CC 20 mm 
DouNé AC W mm

----------i------------------- PROMOTION — —— ■
Pochette*de 30 diode» Zener tension de 3,6 è 68 V15 valeur»
La pochette de 3) .. 12M Le» 2 pochette» .
-------------------LEDS ET AFFICHEURS -

---------------- DIODES EN POCHETTES -------
BB 121 ITT .......................................... les 50
3 A 400 V ............. ...............   les 10
2 A 100 V ______ __________ ...___ ______ __ les 10
1N 4001 ou équivalent . .... les 25

' TRANSISTORS
AC 313...... 1M 0DX53 3,00 494 2,00
125.... 3,00 318...... ÍM 0DX64 6,00 495 2,00
126.... 3M 321........1,00 BDX65 6,00 BU
127.... 3,00 327 .......IM BDX66 5,00 108... 12,00
128..., 3,00 328........0,80 3DY 126... 13,00
180K . 4,00 337 ......  1,20 23...... ...  1,50 208.., 16,00
181K . 4M 338...... 0M 24........ 1,50 326.......9,00
187K . 3,00 546........1,00 25......- 1,50 406...... 6M
188K . 3,00 547........1,00 26......- 1,50 408...... 6,00
AD 548........ 1,00 27......-1,50 500... 15,00
149.... 8,00 549...... 0,95 28....... ...  1M 800... .1,50
161..... 5,00 556...... 0M BF 806......8M
162 .... 5,00 557...... 0M 115...... 3M BUX37 15,00
AF 558...... OM 117 ...... 1,00 BUXB1 35,00
125.... 3,00 559 ......  0,90 167.....„3,00 IIP
126..... 3,00 639......  1,00 173 3,00 31 ..... 2,50
127,,,. 3M 640........ 1,00 177 . . 3,00 32....... 2,50
BC BD 179 .. . 4,00 34 .... 4,00
107-AB 1,80 135 ...... 2,50 180 4,00 2955 , . 4M
108-AB 1,80 136 ......  2,50 1 81 4M 2N
109-AB 1,80 137........ 3,00 102. 3,00 1711.... 2,00
143..... 2,00 138 ......  3,00 103 4,00 2219A 2,00
147.... IM 139...... 3M 184 2,50 2222A. 1,80
159..... 1,00 140...... 2,00 1 85 2,00 2369 ,, 1,50
170..... 1,00 162........2,00 1 94 . 2,50 2646 . 8,00
171..... 1,00 163........2,00 1 95 2,50 29O5A 2,00
172..... 1,00 165........2,00 1 96 2,50 2907A 1,80
173.... 1,00 237.......2,00 197 0,95 3053.. 2,50
177..... 0,50 236........ 2,50 190. 2,00 3054. 1,50
178.... 0,50 239........ 3,00 199 2,00 3055RTC. 5,00
179... 2M 240 ......  3,00 200 2,00 3055MOT 8,00
205.... 1,00 437........3,00 245 5,00 3442 . 2,00
213..... 1,00 438...... 3,00 255 . 3,00 3771 - 3,00
237,.., 1,50 675........ 2,50 259 3,00 3773 3,00
238.... 1,80 676........2,50 336 3,00 3819, 3,00
239,.., 1,80 677........ 2,50 337 . . . 3,00 4416 8,00
307 .... 1,00 678........ 2,50 338 3,50 4861 (et 2,00
308.... 1,00 BDX18.. 7,00 4 22 0,50 4870 ujl 4,00
309.... 1,00 BDX33.. 3,50 459 0,50
311.... „1,00 BDX34 3,50 472,___ 0,50

0C2W le» 30
BC 307 lee 30
0C 327 les 30
BC328 les 25
BC 337 le» 30
BC330 les 30
0C 547 les 30
BC 548 les 30
0C 557 les 30
BC 550 les 30
DF 199 les 20
BF233 les 30

12M 
WM 
10.00 
WM 
10,00 
WM 
WM 
10,00 
WM 
10.00 
WM 
MM 
W.M

BF247
BF253 
8F 392 
BF493 
2N1711 
2N 2222

tes 20 
les 4

les 30 
les 2 
les 10

. les 50

4M I parto 
3M I parlO
- DIAC ----
1,50 j par 5 -

3A.2S0V 
Inter simple — 
Inver*,  simple —.... 
Invar*,  double__  
Poussou 
- Contact poussé

BD646 TQ22ÛPNP6OV 6A...............  
BDÔ29 TQ 220 NPN. 100 V. 1 A..........
BOY 56 NPN. 150 V. 15 A TO3._ 
BUX 48 TO 3. NPN 800 V. 15A . 
10BO518PW2A. 60V. TO 126 
10BD625WN2A 60V TO126 
10 MJE 700PNP4A 60 V. TO220 
10MJE 800 NPN4 A 60V. TO220-----

12,00 
12,00 
12M 
12,00 
14,00 
12M 
10,00 
10M 
15,00 
12,00 
10,00 
15,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00
2,00 

10,00

Diode à visser 100 V 6 A .. „„
Diode 50 V 20 A pour chargeur...
Diodes 100V §QÂmax.. ——.

BYM36 = BY 227 — , 1,50 1N4001 à1N4007 M ,40
BY 127........   . 1,70 1N 4148____ _ I M
Diode germanium gen 0A95 0M 200 V 3 A__________ ' ,50
LDR 03 équivalent .... 15,00 200V 6A ,00
1N914 = BAV1Û ...... 0,30 100V 30A................. ! ,00

Rouge 3 ou 5 mm 
Verte 3 ou 5 mm .
Jaune 3 ou 5 mm 
Rouge 3 ou 5 mm
Vert« 3 ou 5 mm .
Jaune 3 ou 5 mm

1,50
1,50
1,50

• 6,00
7,00
7,00

4M 
IM 
«M

SN 74
30 ... 4M

74M - 74 LS 00
90 5M00 ......2,00

Ü1 .. 2,00 40 2,50 91 SM
02 .. 2,00 42 5M 92
03 ..... 2M 43 .9,00 93 8.50
04 ... . 2M 44 9,50 94 •M
0b, .. 3,00 45 .... 9,50 95 8.50
06 .. 4,00 46 .... 8,00 96 4M
0/ .. 5,00 47 .... 7,00 107 480
08 .. . 4,00 48 14,00 109 7,50
09 ... 3,00 50 .2,50 113 4M
10. ..ui. 2,50 51 ... 2,50 121 6M
11 . .. 3,00 53 ... 2,50 122 6M
12 ... , 3,00 54 2,50 123 7.00
13 .. 5,00 60 2,50 125 5M
14 .. 8,00 70..... 5,00 126 6,00
15 .. 2,00 72 .... 4,00 128 7,00
16 .. 3,50 73 3M 132 7.50
V. .. 3,50 74. 4,00 136 5.00
20 __ 2,50 75.... 5,00 138 9.00
25 .. 3,00 76 ... 3,50 139 9.00
26. .. 3M 78 4,80 141 8,00
27. .. 3,50 80 12,00 145 9.00
28 ., 3,50 81 8,00 150 10,00
30 .. 2,50 83 9,50 153 7.50
32 .. 4,50 85 ......  4,00 154 5.00
37 __ 3,50 86 5,50 155 7M

156 7,50
157___ 7,50
160„„ 10,00 
161___ 9,50
162___ 8,50
163 9,50
164 9,50
173 . . 13,00 
17410,00 
175. . 8,00 
180___7M 
1828,50 
190.__ 9,50 
191 „i- 10,00 
192... 10,00 
19310,00 
198.. 9,50 
365___ 5M 
366___ 14,00
367,... 14,00 
368 . 11,00 
390-. 15M
393 12M 
Phoiocoupleur 
TEXAS TIL 112

2,00

4M 
IM 
BM 
3,00 
4,00 

20,00

4000. 2M 4022 6M 4050....3M
4051 -. SM

4082
4093
4094

3,00
4,00

13,00
4001 1.70 4023...140
4002 2M 4024 6,00 4052 . CM
4007. 2,40 4027.... 3,00 4053 8.00 4098 7,00
4008 6.50 4028 5M 4060 8,00 4501 . 4,50
4009. .3.30 4029 5.00 4066 3.20 4503 5,00
4011 . LM 4030 .. 4,00 4068 3M 4507 4,50
4012- 3M 4035 6 00 4069 2M 4508 2,80
4013. 3M 4040 ...5M 4070 .... 2,50 4511 5,00
4015 7M 4041 ....IM 4071 2.00 4512 .... 7,50
4016. 3M 4042 11M 4072 ... 2M 4518 5,00
4017 - SM 4043 ....CM 4073 2.50 4520 7,00
4018 5.00 4044.... 7,50 4075 3M 4528 6,00
4019 4M 4046 5,50 4077 2.50 4538 .... 6,00
4020 4M 4047.... 8.80 4078 3.00 4539 7,50
4021 .7.50 4049 .... 3M 4061 2.50 4584

4585
....4,50
.... 7,50

5,00
74 HC
00____ 2,50
02 2.50
04 —.-2.50 
08—2,50
10 2.50
14___  3,50
20 2.50
30 . . 2.50

IW 4.K
157 4M
>61___ 4W
:u 450
m «.oo
7« Í.W
744------ IW
»______6»

«G

«W 
«H 
*5»

5,00 
5,00
5,00 
5,00 
B,00
B,00

LF356H
LM 301
LM 308H____ -
LM 380 ----------
NE 656 8 pattes
NE 556 ...
UA 741 8 pattes
SO41P ........
SO 42 P ....
TAA 560 ..........
TAA 651 8. ..
TBA 120.........

..._ 2.50
— 4M 
___2.50 

15.50 
16.50

— 1.M 
IM

— BM

TBA 800 
TBA810 , 
TDA 2002 
TDA 2003 , 
TDA 2004 .
TDA 3310 - 
TDA 2020
TL 071 .....
TL 072 ___  
UAA 170
UAA 180

—. 7,00
7,00

.... 9,00
11,00
18,00

.... 3,00
20,00

6,50
11,00
35,00
20,00

-------  à souder contact Lyre------------------
14 16 18 20 22 24 28 40

Calotte alu 0 1 0,15,22,27 mm —
Bouton pour potentiomètre à glissière.««,»^,-h«
Alu satiné rond, index de repère

, - pour axe 6 mm 019, la pièce....................................
- pour axe'6 mm 0 40, la pièce....................................

------------BOUTONS EN POCHETTES

Verre 5 X 20 rapidç....
Verre 5 X 20 lent ..,'r...
Verre 6.3X32 rapide.
Verre 6 3 X 32 lent. ..
Support pour circuii imprimé
5 X 20.......——.

Sup panneau pour fusible 
5 X 20____________ 
Sup panneau pour fusible
6 3 X 32 ____
Dislribuleurlension
I10 - 220V_______

J8C 30 W ♦ panne longue durée ..................
JBC 14 W ♦ panne longue du'ée .............................
Panne longue durée JBC ........
PittéJet soudeur inttaniané 120 W 220 V .............

-----------------POMPES A DESSOUDER
Mini : L18 cm. 1 embout gratuit..............................
Maxi-mini : L 22 mm + double piston.....................
Embout Teflon maxi-mini .. — ...................... .....
Pompe L 200 mm double joint.......................... ........
Embout Teflon de rechange ......................................

------------------------- SOUDURE 60 % --------

630 spécial circuit intégré ..—..k— -

■------------------  STYLO CIRCUIGRAPH--------
♦ 2 bobine» de N • 1 perforateur_..._____ _
4 bobines de rechange ....................
3 support» pofypropylène. pe» 2,54-100X150 mm . .

7,00
9,00
9,00 

110,00 
125,00
30,00 

100,00

lnvar»»u' mima! â Hnnef i palette »»mpfe ou double 
Eualouf*  fonction*  marchandt»« prof«*  le» 5

var*  i glisvére 8 circuits 2 position» te» 5
inver*  -dninbutau’ 4 paid ba«hte noir» te pièce 
amre' 2 dre • voyant 12 V. éd»">g»'ouo< *p>»c«  
a truer 2cirtu<u <otte intanttté 16 A 2» v tel 5 
• Dteiorxteur marque OrRUPTOR 1.5A te pié«

----------POUSSOIRS EN PROMOTION - 
Poussoir micro cont 1 A 250 V, cont repos _ la pièce

Monobrin rigide
,.......... les 25 m
...........  les 25 m
■.......... les 25 m
........... les 25 m 
Fil torsadé souple Fils blindés

1 cond. 0,2 mm2.... le m
1 cond. 0,4 mm2.... le m 
2cond.0,2mm2 .. lem
3 cond. 0,2 mm2 .... le m
4 cond. 0,2 mm2.... le m

Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10 . le m
Fil en nappe, 11 conducteurs ;; . le m
Extra souple pour mesure, rouge ou noir —u,,... le m
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm2 ——___les 10 m
Fil de câblage 1 conducteur —„.WH,------ les 20 m
Fil en nappe 2 conducteurs ____ _ _______ les 10 m
Fil en nappe 14conducteurs .............    le m

Réf. 222 .................
Série pupicoffre

. 67,00
Rél 115 27,00
Réf 116 44 00 Réf 10 A 10 00
Réf. 220 -....................... 44M Réf. 20 A ................. . 15,00
Réf 221------------------- 57,00 Réf. 30 A ................ . 25,00

Mile /Mâle BNC 11,50 m ......................
Mâlt/Mâlé PL 259 L 1,50 m ..................................
Mâle/FemelledtnHPLJm .................   .
Pour alimentation
Fiche lecteur mite 4 mm, ♦ 2 m de fil 2 X 0,5 mm’ 
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,75 mm’ 12 m.... .......... .
Fiche mâle 4.8 mm noir 3 X 0.75 mm’ L 2,50 m . .
----------------  FILS ET FICHES COAX. —

13,00

Long. Haut. Profond Prix
(mm) (mm) (nvn) IF)
115 60 00 15M
105 45 115 17M
120 00 80 12,00

N°4.101 XMXÎimm Logement el trappe pour piles.. ____ 
N° 5. Petit bditléi «niHir. élu, 2 couvercles, démontable, dim. :

Fit 2 X 0,75 mm2 repéré . 
---------------------- SUPER AFFAIRE

Aimant rond 05 ——
Aimant rectangulaire W X 25 
Opto coupleur ♦ diode led..... .. 
Contacte de portes -- - ...................... 
Vodura (coniommalton courante)
ILS (seul)__________ 3M

Socle HP ______ 1,00 Mâle 6 contacts .. 3.00
Socle 3 contacts 1,50 Mâle 7 contacte 3 30
Socle 4 conlacts . 1M Mâle 8 contacts........ 3M
Socle 5 conlacts . ,. IM Femelle HP .............. 1.70
Socle 6 contacts —.... 1,70 Femelle 3 contacts ... 2.30
Socle 7 contacts IM Femelle 4 contacts 2.40
Socle B contacts ____ 2,00 Femelle 5conlacts ... 2.50
Mâle HP 1,70 3.00
Mâle 3 contacts ...... 2,20 Femelle 7 contacts ... 3.30
Mâle 4 contacts .. 2,30 Femelle 8 contacts 3M
Mâle 5 contacts 2,40 Mâle AM ou FM — 2M
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_________________________________________________________________________________________
TOULOUSE

socta Jack 2,S mm... 
cotte Jacfc 3,2 Htm—* 
5^ tackJJmm flirto.

jKÀéJSmnmw 
jgptJKiySnntitolo 
j¿k mite 2,5 mm 
j«LmiteUmm .

635 nini m«»._

Normes US
w 
1® 
2.80 
2.30 
2® 
1® 
î® 
3.00 
2.50

Mâle RCA + Fem. châssis RCA

Jr UCÖ<

Jack 635 tnrari»0rtonMWl_ 
J» mm ttfréo,.

Femelle prol. 2.5 mm„ 
Femallo prol. 3,2 mm, 
Fem. prol 6.35 mono 
Fem. prol. 6.35 «tét. - 
Mita CINCH R ou N — 
Fem. CINCH R ou N .

S«ta CINCH 1ÌX ECROU : Z®
„—, la poche de 20 10,00

HOHES ALIMENTATION
î®

-----POTENTIOMETRES EN POCHETTES------
Bobiné*  de 22 O à 3,3 KG ,— la p«totte de 20 panadhto» 
20 tours 2,2 KO—........ . ................... la pocho to IO
Rolaüfl avec et uni Interrupteur de 220 O à 2.2 MO 
ta poche de 35,15 val,„ 12® I« 2 poches...
Rectilignes to 220 O è 1 MO 
la poche do 30,10 valeur*  .....................................................
Pochtote de potentiomètre*  valeur 100 Q à 100 KO
6 de 10 touts/4 de 1 tour prof...................................... les 10

10® 
10®

20,®

15,®

10,®

VISSERIE - CONNECTEURS
100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm
Vis 3 x 5
Vis 3 x 8
Vis 3x15

Iecent 
Iecent 
la cent

CONDENSATEURS
-----------------------  CERAMIQUES------------------------
Types disques ou plaquettes | 
delpFàWNF...........  0® | 47NFouO,1MF_____ 0®

---------CERAMIQUES EN POCHETTES----------
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)
La pochette de 30 15® I Les 2 pochettes 25®

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures et subminiatures 

qualité professionnelle 
vendus a des prix "Grand Public "

---------- STYROFLEX EN PROMOTION-----------
Pochette, valeur de 100 pF A 0,1 MF (20 valeursl

ö>,. iiksä^ifA 
rMiUWWi’

X00

MO

Fxmafla »mon —-

Pi>¡htatouchitRou.H-- 
GtlpDhooge oued*.  
Slip il rWatwaRoj N - 
PÍMfCKKttÜvja — - 
Píóa tzixoeuül*

MO 
tifio 
1®
1.00 

W® 
13.00
1®

Ecrous 3 mm le cent 
Vis 4x10.le cent 
Ecrous 4 mm le cent 
Cosses à souder (prix/100) 
3 - 2.50 - 4 - 2,50 - 6mm _ 
Picot pour Cl ... les 200 
Raccord pour picot 
ci-dessus les 50

4® 
8,® 
8® 
8,® 
9,®

10®

3,50
10®

le sachet
Cbnltot lyro en blton 
enortabta- pi*  2,95 mm 
Scontata ....

10 contacta .
(Scon uct» _„.u.------- 
18 contacta
Enfichables pi*  5.06mm 
vendu mèle + fernetta 
Scontati . 
7coutait «h^hhh— 
9 contact«,...____

12,®

5®
7®

10®
12®

La ¡whdttnde 100 .... 15® | Les 2 pochettes
--------------  MICAS EN PROMOTION
De47pFà2 0®pF i
La pochette de 50 . 12® | Les 2 pochettes

-------------------- MOULES MYLARS —
Sorties radiales

25®

20®

-------- COND. POLYESTER METALLISE
PRO abiure rétine é^y axial TS1® V TE MO V * 10 %
INF. tatto ?® toNF. tato 7® 
3W. Into 2® T6W_ tetto!® 
4.7 NF . ta to î® 33 W.— ta*  10 2®
Radiaux subminlítu/tn 63-1Ô0 V
4.7NF — ta» ?® «.IMF-ta»W 
47NF —tetto 1® 0®MF I«to 4®

ppchrti» mort*  flchw mila & Ntmpta {DIN. HP. tuun«
-rMytoM, jactó---------------------------------- ta® 10® 

IX»

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS
Datolite 15/10 lace 3S micro«» 

200x300 mm .........   I;
pttoue po&iM époxy16/10 microns

1 fa« 70 «150 ------------- ----------------------------------
Ptaque vwe époxy 16 /10,35 microns, qualité FR4 

2 lice* 2® x 300. I.
1 lace 200 x 300 —----- -- ------------------„r-------- I.

Plaques présensibilisées positives 
livrées avec révélateur et mode d'emploi

PapierdpoXY FH2 1 face 
200x3® ............... c,......... . ........ ... l

la plaque

les 10

la plaque 
la plaque

6,00

10,00

20,00
17,00

11 coniaci «
U poche to 2»Ptxtofle d« ccww, ratosiiei. ptou, raewrd» „»,... _,---------- ---  

BûRtar d'éclairage [mignon to luxe) 50 x 40 mm, taupe 
antaaléa. livré «vûc. ampoulé sant pile [2 R6). ta ptoco

• Co*sa*  «tais, ditfér. moto!» ta poche do 20 CTUptH
• farreffes to cormwtaa qutoitè PRO, fort IwkmiNfl.

îdoubta*  cont. iefrape pars vil, Finit, aux extrême«
Oim,® x 18 mm . ta» 10

e AtoennoHéWopIquit»
Orato 1 m .—».— S® Orientable 1 m — 

• Comp«-iour mècaidquQ 3 chiffres remise è 0 . .. ta pièce 
• Connecteur mifMBtwe plat pi*  2,54 Scontato*  ta*  2Ô
• Colle PATTEX 3 g, pour un coitado iiíirvwse I rapito to 

rèitaranr, sur príranlolr *y«  mode íFomptoli —;—

Verre époxy FR4 > face 
200 x 300 .. ........... ..

Verre époxy FR4 2 faces 
200 x 300................

la plaque

la plaque

la plaque
BRÂDY p*»tllfes  en carte de 112 01,91 mm 2,36 mm, 

?,W mm.'3,18 mm, 3,96 mm............................... la carte
Rubansen rouleau de 16 mètres 

largeurs disponibles0,79 -1,1 - 1,27 -1,57 mm __ ____
2,03 mm, 2,54 mm -........—le rouleau

Feutres pour tracer les circuits (noir)______ 
Modèles pro avec réservoir et valve —_______ ü,-------

Révélateur en poudre pour 1 litre____ ___________ _ ___
Etamage à froid . . ------------- ...
Vernis pour proléger ta circuit» 
Photosensible positif ..... .......u.™_____  
Résine photosensible positive 150 ml—... 
Cerame tiwilv» pour nettoyer le circuit 
Perchlorure en poudre pour 1 litre 
Déterrant do perchlorure 

bidon 1/4 I 
ta bombe 
la bombe

DtaptitíM b-3mbB »landaid .............
ñfrí].Tj^ perforée popter époxy pss 2,54, 100 x 16 mm

2 mod^OT pasti Ilei ou bande-----------

ta wehet

50,00

62,00

75,00

15,00

15® 
25,00 

5.00
25,00

32.00 
13.00 
24.® 
W® 
12.» 
12.®
6® 

29.®

».W

MESURE
’-------------------EXCEPTIONNEL
COHfMXÉiÆIOOOV. •wnicwt -. 4 pram« 
OMtaln» 1 filPUM, t «Ml’JJUi 0,1 A 1 J4W W®
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
. Fixation par cil« - Dimensions 45 x 45

Vollmètre 15,30,60 V - Ampifemètre 1,3,6 A..........

*—------------------Vu-inttr» en promo ■
Superbe vu-mètre sensibilité 20Û rra. pru®0 ïi»«Mtt# 

- - - ___—__ _ _ la pièce
'"■l idUlT .
W ■ raro nu emüra li V ... ______________
Wdèta doubla èctam»UV

46,00

10,00
8,00

18,00
20,00

RELAIS
6V 2 contacts travail...............  la pièce
6 V Picota 2 RT.......... .............. la pièce
lîVwbmintat 2fil coto l,5Ap¿toí20r10mni,H 11 mm, 
Wdjbta wr «riport dwto intto 16 pattes — . la pièce
fctah 24 V, contact 10 A . .
1RT .—.______ ._5.® 2 RT
12 V, 24 V. 48 V 4 RT ________ L______
12 V. contact 5 A. 1 RT ...... .. ..................  
12V.CTIWIOA.1RT ............ .

3,00
10,00

12,00

6® 
7®
9® 

11® 
3®

5® 
2®

15® 
10® 
10®

TRANSFOS D'ALIMENTATION
---- SUPER PROMO —
Primo ira 220 V A Picot i

8 V 0.7 A
20® 
20.®

12 V0,5 A 20®
fixmwn pw «trito 24 Y QJ A _

I 15 V 0.1 A  
10V.0JA . . .

2x 11V. 0.6 A . ............
Twiqua22V.®VA !2V WVA ...

I® 
10® 
JO®
5® 

70® 
®®

-----TRANSFOS POUR MODULATEURS------
Miniature à picota rapport 1/5....................... .
Subminiature é pïcon imprégnés rapport 1 /B

MODULES
Ampli monté avec un TBA 600, PutassrKfl 4 W »ou» 12 V 

Livré avec schéma sans pptwrltométre . „ . — ... — 
Pocket FM-GO, neuf & en étal, livié comptai avec tchéma 

et HP mal» mm coffret Dim. 35 x BS k 35
P»ta exceptionnel----------- ------ ------------------------------------ -

Tête HF FM tél. PL 570, qualité PRO. Iwréec réglée
avec ntoice de braiKtoment.—-- -------------------------------

35,M

55,00

26.®
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module rr’ I: clartar 6 touch« rondra, do nt 6 lumtaflUiss 
pm Jod 5 mm (3 roug« & 2 v«rtM? 3 cwits 1A1 retata 4$ V 
tojiifancfl * chitoltwa „¿Uir.—................ —-- ---------------
'Module n’1211 ®tn'ir noli ® x 30. pan«» to fstoifato
2 létale 1 ? V. contaci 5 Ãmôíér ta! neuf ta ptoct
Module n» 3 : 9 laniais gcutln 6'2 N 2222 À 3 dre. imitai 
résilience*  • diodes r myta» ... environ 200 pièce*  
Module n*  4 : sondé thermlqua avec toîttar IM x 45 x 45
cardan to coupure, Dw*  boîtier 1.741 retau 12 V10 A
1 pot Al avec diode to transistor la olô«

HAUT-PARLEURS
Haut-parleur, emballage individuel,
5 cm tMohms 
6 cm 15 ohm».. 
7cm® ohm».. 
9cmt5ohm» . 
BwmHÎV ... 
M : rp ¿Metti

6® 
7® 
7,00 
5®

2cm8ohm» ...... 
4x6 cm 16 ohms 
8 x 16 »tate.......... 
16x24 alim nv .

ÎO®

9.®

10®

Ecouteur d'ordUe jack 2.5 mm
P4í|ííta.micro.45 mm ........ . ta pièce

8,00 
5®

10® 
20® 
10®
5® 
1® 
1®

—-----------A VENDRE SUR PLACE--------------------
¡M.r'T; 1- .JW, 033cm. lrtwtn«24Hj.iT56dB

Twtotar Siift l?0 W, 0140 mm, Wuenct 5® Ml to® Ä
PRIX EXCEPTIONNEL .............   -eiJHF MO®

Ì2V. uM/lCh./. /
’2V.6RT íwudw. _____________
24 V, 2 ni + auppart.—...-------- ;■
“Y * RT mintawis pat fZ enràutemonl*  SVI 
22DVIndwtríeHOA3RT - - -.......... .......

.la pièce 
—ita pièce 
—. I» pièce 
_. ta pièce 
— ta pièce

7,00
12,00

8,00
10,00
8,00
5,00

10,00
8,00

15,00

INFORMATIQUE

RESISTANCES
MWS%IOâ10O - 

...........
?ws*inàioo  

’pim Mn.............. 
*’»n»wMt>....

îw,on * w Mn

Bobinées 
3 W0,1 Q á 3,3 KQ __ 
5W10à4,7KÛ . 
lOWIDàIOKO. -

Z------- ----------------------PROMOTION-----------------
Wítanct 1 r 4 S X de W Q t U MÛ fM vtóéU«V

10.® le» 2 poch« --------
'•tauréaWÛlîMQâOvatouiil 

fi®' 10,® lei2poche«
W « : W( lWWf 15 û a q ¡4Q ^ataurai

'S.W aìRKho
• 44-", «cnpmin nWtoUDt WíGOÍvmwi) 

’̂*'1x50  12® lei 2 WCM««

18®

18,00

10.00

25«

W®.Â^^éWUíeutlWflUJKÚ - - taéO to® 
¿^STANCES AJUSTABLES EN PROMO- 
ZSÇ'-MilMmmJOOMTOKO ta pocha de 40 Í2.®
4?*V'4nd  modeled» WD! 12 MO. ta podada 55 H® 

i wo® n r«® a»

POTENTIOMETRES
p» 2,M own pftif dit imprimés verticaux & horiz 

-.......... .......rot puf oxe mm
^¡•’•MalredeiWOèJMO . .

lj' 'ft- de 4.7 KQ â 1 MQ-------------- ----------------------- 
déplacement du curseur 60 mm

Malto da 4,7 KO à 1 MO ........... _. ...................... .
»f®. da 4,7 KO à 1 MO ----------------------
S!è*°  '-taire<te4,7 KO¿1MQ

de4,7KO*  1 mo
WorT^tle ^taltipou#*,  rtolage par toumevit

io !*-  v*l,w de 1® O è »00 KO---------------------------
” rec'angulaire, de IMO 41 MO_______________

3,80 
.5,00

15,00
7,00

1 NF
2.2 NF
3.3 NF
4,7 NF

10 NF 
?î NF
47 NF

4,7 NF 
10 NF. 
22 NF.

NF
13

100

2® 
1®
1® 
2® 
1® 
63

2M V 
0.45 
0,45 
0,45 
0,46 
0.45 
0,45 
0®

4®V
0.1 MF 
0,2? MF 
0.33 MF 
0.47 MF 
0®MF
1 MF 
2,2 MF 
4,7 MF

2MV 
0.« 
0® 
1® 
I® 
2® 
2® 
4,10 
2®

<®V 
0® 
1® 
2® 
2®

SERIE 1OOO V SERVICE-----------------
1® 47 NF_____________ . 2®

_ 2® 0,1 MF 3® 
 2® 0,22 MF 630 V   2®

MYLAR EN PROMOTION

les 50 ____
les 50
les 35
les 36_____
les 30
les 30

0.00
7® 
9®

MF 
0,15 
0,22 
0,33 
0,47

2®
2® 
4®
2®
2®

les 30 — 6® 
les 30 —^7® 
le« 10 - . 5® 
les 20____ 9®
les 18 5®

Poi^ntiW myla« ? W V - 4® V continu 

¿22 MF
la pochette de 30
la pochette de 20

------------ MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NF è 1 MF 160 V, 250 V el 4® V (25 valeurs)
Poche 100 condensai 15® Les 2 pochettes

CHIMIQUES AXIAUX
25®

25 V 40 V
1 MF
2.2 MF
4,7 MF

63V 
0® 
0® 
0®

10 MF 0® 0®
22 MF 0® Û® 0,70
47 MF 0® 0,70 0®

100 MF 1® 1,20 2,30
220 MF 1,10 1,30 2,30
470 MF 1® 2,80 4,40

1000 MF 3,50 4,40 7®
2200 MF 5® 7,30 12®
4700 MF 9® 12® 23®
1M0MF100V tastai 10®
------------------SUPER PROMOTION-------------------
Pochette N° 1 :15 valeurs de 4,7 MF à 1000 MF 6 V e( 9 V 
la pochette de 50 ........ 6® les 2 pochettes ...__ _ 10®
Pochette N® 2 :15 valeurs, 1 MF à 1500MF9Ve( 25 V
la pochette de 50 10® les 2 pochettes
-------------------- L'AFFAIRE EXTRA-------------
Axial 6,8 MF 63 V , ta 100
Axial 150 MF 380 V —— _____________ ta 10
Axial470MF 10-12V ... _ ta 50
Radial 220 MF 10-12 V ta 100
Axiaux 15 68 MF-16 V + 15 1MMF-16V ta 30
Radiaux 15 220 MF-40V +15 ®0MF-16V les 30

15®

12® 
5® 
I®

10® 
5® 
7®

---------- CHIMIQUES EN PROMOTION-----------

16-20 
60

16-25 
350 
25 

16-25
100 

16-25
40 
25

les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20 
les 20

MF
470
470 
1000
1000 
1500 
15® 
2200 
2200 
3300
4700 
4700

25
50 
to
16
25
70
10
40
25

tas 20

ta*  10 ..

ta 10 ...

10 000 MF 16-20 V professionnel, axial
400 MF 385 V.
220 MF 385 V
470 MF 385 V
6600 MF 63 V

16
les 2
les 3

les 2
les 2

VisualisationOuMitl
1 000 MHz________
1 008 .

M® 
53®

EP 9364 P .... . ........... ...
RO3 2513 .................

70® 
100®

1 8432 2 000 35®

19®

AY3 1015.............. 48,50
32 768 Kcs 3 2768 3 579 
4 000 4 433 4 9152.5000 
6 144 6 400 10 000 12000 
10000 18432

Promotion 
0T26 . . .
Quartz ‘6 Mega 
MC 6852

B® 
10® 
40®

Effaceur d'Eprom complet P 8255 50®
En kit __ 179® MM 2114 7®
Mémoire 2716 ........... 40® MM 4116 N 8®
Mémoire 2732 ..... .

Disquettes 5
SF DD _ ______les 10

65® AY5 3600 PRO M®

50®
MC 6802 P.....
MC 6821 P.....

34®
22®

DF DD. les 10 80® MC 6809 P................. 30®
K7-C15 ....... ........... 9,00 MC 66A 09P .. 40®

Sup, Force Nulle
24 broches ,,............. 60®

Z80 A6PU...... . 
HM-36116.................

25® 
25®

20 broches _ 65® HM-32064 80®

CA 3161
CA 3162 la paire

Divers 
„aa AY3 091O....  65,00 SPO256AL2

80,00
140,00

---- Alimentation en affaires en modules------
• Type découpage USA entrée 220 V sortie 5 V5Â 

Valeur 620,00-soldé ---------------- - _ ......... .
• Convertisseur USA DC-DC entrée 5 V sortie 15 V 30 mA

Valeur210,00-soldé ,
Connecteur*  BERG 

Famille 2x20 P ..... 25® 
Femolle 2 xïS P .............. 28®
Milo const. 2x20 ..... 25® 
Mito const. 2x25...... 28®

Cera ironic 
2x10 Bànwtlr-.....  
2 X 10 B à CTutor......

ConnKtevn SUB D à souder

300,00

1M®

30,00
20,00

0.47 MF

3.3

10
22

MF 
MF 
MF
MF 
MF 
MF
MF

TANTALES GOUTTE
6V 16V

10® 
6® 
5® 
9®

12® 
15®
6® 

15® 
10®
7® 

10® 
12® 
10® 
10® 
10® 
10®

-----------TANTALES EN PROMOTION-------------
Pochette panachée de 0,1 MF à 33 MF Tension de 6 V a 35 V
La pochette de 30 20® les 2 pochettes ®®

VARIABLES ET AJUSTABLES-----------
AliUitèbta M p .
A|U-tHbl«Pil«}6p______
Ve«iBW«3M'i>F
Variable pour AM el FM

les 10 
les 10

la pièce

10® 
6®

10® 
3®

9 pointa
15 point«

Mâle 
6® 
8® 

10®

Fém«8» 
9® 
9®

Capots 
7® 
8® 
9®

ClÑHtlSn
750®

Por. envoi p^eppw M®
IftipniM AfüTE fifroALÊ:Rsccpi*  d «uap MumH

-ÄltJI’taiwinlIrks.uüixT' •'GrÄ'phl(|l|<,tÜt,]!
- Hinfsee «lita remi»*  Iff W - vnprlMJiiiu1 f*l  dtanery ak?«
- lutto*«  iveccûtoiîfi fatafifiilwinrrtl Vinita
*rui<XCTC4®nto 1000® 

w®
dilJMUlMfwt , Uimpre.’*̂

US

Signature

5® 
7®
7®

«W mW ï.« 
WNF _tatto 3.« 
0,1 MF _te»to J«

Pochette d« plusleur*  vjJeuri pi nichée*  de I MF 41 MF 
U pochette de 50 . 12® l«2po<h.etta ...„
Minljfufo*  MKT radial f<wtflii«at des fil*  5 mm
4,7 nF J® V enirexe_____  
10 nF 630 V filtrase to W
22 nF 400 V enlTíxe to «nm

0X7MF tato 5.00 
IMF —tatto 5®

_ in® 
. ta® 

ta®
CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX

1 MF50V . tato 
Î.2MF26V-.....tato

U.7MFMV..... lesto 
10MF25V... tasto 
470 MF 16 V........._ 
1000 MF SOY. H26 015 .
33® MF 25 V. H 30 020 - 
4700 MF 35® V H 48 O 30 
100W MF 6.3 V. H 35 0 18..

2® 
2®
2® 
2®

22MF25V l«to
47 MF 15 V — ta to
I® MF 16 V__ ta to
220 MF to V „„ ta 10

2®
2®
7®
2®
3®
3®
3®
5®
2,®

---------------- CHIMIQUES Type 038__________
10O0MF3SOV ............... 10® | 47O0MF5Û-6OV_____  12®
27MMF63V ........... 5® 68MMF26V 5®

32®MF4®V ............. 25® | toOOOMFWV_______ 12®

—Ajustables Miniatures — Piste Cermet — 
Horizontaux 47 ohms. 1 k - 2,2 k............ ...... .......... la pièce 1,20 
Verticaux 220 ohms. 1 k. 4,7 k. 10 k. 22 k. 470 k la pièce 1®

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V----
— A Bascule ON-ON —

1 circuit.— ,.2® 2circuits —3® 4circuils— . 4®

ON-ON ON-MOMENT ON-OF-ON MQMOff-MOM
1 drctél 3.00 2,00 2.00 2.00

ZtiKvill 4,00 3.00 3.00 3.00

4®
AA A4, A* 1 no

ntarDHL3«Hitaçtt________ ___ ¡f - 1 ¡80

Boftier 170 X160 X 4S mm Patte» dé ''i «rmn Al'intérieur, 
2 circuits imprimés avec de» tCmjXùMrtts r.-uufs, résistance 
contl, Vïwnors + circuits • î transistors de 
purwant» boîtier TO 3, etc. Mi U Kq
Enwmbbnçuf...................  ....................... 25,00

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions : 

a} contre paiement à la commande,
forfait port et emballage : 

0 à 5 kg ...... ............................
5 à 10 kg ................................. 
Plus de 10 kg....................

..............  35,00 F

..............  70,00 F
nous consulter

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %, 
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et 

Administrations. Nous n'envoyons que les 
marchandises dont nous faisons la publicité.
• Pas de catalogue • Détaxe à l'exportation, 
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours 
fériés) : 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h - le samedi : 

8 h 30-12 h et 14 h-18 h 30

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM

Prénom

N° de la carte

Validité de la carte... 

Montant

(à découper et à joindre à la commande) —

CADEAU
NOUS OFFRONS

1 pochette au choix par tranche de 250;
Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors TO92
1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors TO3

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants
1 pochette de 5 relais 48 volts
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?
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64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE

METRO: PORTE DE CHOISY
BUS : 183A-183B-183C
ROUTE : N305 (A 2200M)
SITUAT : A COTE DE LEROY MERLIN

aOUflflCCD CLtCTROfllC 
DESIGH

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES

— INFORMATIONS DIVERSES —

= LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
ET CONCERNENT NOS CLIENTS DE 
COMPTE "A" POUR NOS CLIENTS SANS 
COMPTE IL Y A LIEU DE LES MAJORER 
DE 7%.

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF, POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A 1 KG, ILS SONT A 
33 50FTTC

- CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE

CHEZ LECLERC. 
SUR LE BOEUF!

LUNDI-VENDREDI: 10-12/13-18
SAMEDI: 10-12/13-17

TELEPHONES: 4671,29.29 — 4671.20.21
TELEX :261194F

........C'EST - 20%

00 
01
02 
03
04 
05
N 06
N 07 
08 
09
N 10
10
11
14 
N 16

20 
21
25
27
30
32
38
40
42
47
51
74
75
77
85
86
90
92
93
107
109 
N 121 
123 .
125
132
133
138
139
145 
151 
153
N 153 
154

DAC08 . 26,98 AY3-3600 . 122.26
ADCO809 60,71 ADC080B 81.79
TMS3556 . 116 78 TMS1943NL 56 49
UA78S40 25.30 TL783C ............ 34.99
1M6402 , 122 26 MC3440A 4Ü 05
MC3441 40.05 MC3443A 40 05
MC3446 . 40.05 MC3447 .... 60.29
MC3469 ., 72 52 MC3470 69.14
MC68B02 56 07 •MC68B21 . . 34 57
68000PB 231,88 6801LI . 181 29

80C31 74,20 B3C55 63.24
80C35 . . 6071

60,71
82CS9 73.78

80C39 82C84 72.SI
80C85 62.2« 82C88 155 99
80C86 . 181.29 R65C02-2 , 73 78
8OC88 181 29 R65C22-2 . . 72.51
82C50 15008 R65C32 155 99
82CSI 60 71 R6SCI5 124 79
82C53 64.08 R65C5I 11383
Z80 CMOS . 57.76 MC H 6805 136 60
MC146B18 . 65,77 MSM5204 116 36

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION

BANDE PAS 30MHZ - RESOL. 1000PTS/ 
CENTRE
ENTREES TTL (COMPOS1TE EN OPTION)
FORMATE- 5" - 6" - 9” - 12" - 14"
ECRANS: VERT — AMBRE - N01R ET 
BLANC
B1FREQUENCE - DIST GEOM INF A 2% 
FREQ. 48-63HZ/15625-L8500 KHZ

160 F
2,80 F
2,50 F
2,60 F
2.60 F
8,00 F

2,60 F

160 F 
2,60 F

3,90 F

190 F 
IMF 
9.40 F 
4,90 F 
3,50 F

3,50 F
3,68 F

3.90 F 
IMF 
#,20 F 
5,98 F 
IMF 
1,00 F

18,00 F

LS

155 
156
157 
158 
160
161 
164
166 
170 
174
175 
190
192 
193
194 
195 
221
240 
241
243 
244
245 
251
257 
258
259 
260
266 
273 
279 
280 
283 
299 
322 
323 
365
367 
368
373 
374 
377 
378 
379 
390
393 
395 
398 
54Í 
670

8087-8MHZ 
1222.60

V20-8MHZ 
129.85

V30-8MHZ 
147.56

41256-120ns 
24.46

41256-150ns
22.77

32K x 8-120ns
138.70

Z80A-CMOS 
46.81

80287-8MHZ 
2320.41

4164-200ns 
8.43

4164-150ns 
10.54

6116 (2K x 8)
12.23

27C256-250ns
47.22

CHEZ AED C'EST - 30% SUR LES MEMOIRES!
AED -» LE PLUS GRAND CHOIX DE COMPO­
SANTS PROFESSIONNELLES .LE SERVICE EN 
PLUS!_____________________________________ 
50 DISQUETTES DOUBLE FACE
DOUBLE DENSITE 48TPI
PLUS BOITE DE RANGEMENT - 349.92

® HD Micro Systèmes®
67, rue Sartoris

— CONV. A/D 8BITS-36US-4 ENTREES 
ANAL.

— UART FULL-DUPLEX + GENERAT DE 
BAUDS

— PORT SERIE SYNCHRONE
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC
— 4 TIMERS PROGRAMMABLES
— INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
— SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
+ CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE 

CMOS +
+ 12BK ESP, MEMOIRE + ETC. + ETC. ,

- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT

HM6514 . .. 37.10 2817 . 218.39
4116-200 .. . .. 14.76 TMS4416 . 27.82
4164 . . 15 18 41256.. . . 35.83
41262. . 125 21 MK48Z02 218.39
M2716 . . 37 10 2732. 40,47
2764 30 35 27128 37 52
27256. . . . 57 33 27512-- 295,11
27C256 .. 75 89 27C33 . 114.67
4364/6264 . . 37.52 43256 333.58
TPB24S10 26 98 TPB28L22 66 6)
SG3525 28.67 UPD5101 - .. . 28.25

ET.NATURELLEMENT .
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 

PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN­
DES MARQUES.

LISTE DES POINTS DE VENTES

5? — CONCEPT INFORM
69 — CODIFOR
77 — SANTEL

— 8781.44.43 
- 7233.53.59 
- 6408 44 20

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ
NOUS

42.42.55.09 PROMO
92250 LA GARENNE-COLOMBES

1 (A 2 minutes de La Défense)
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h
Le spécialiste du compatible APPLE et IBM “ tlx. 614 260 HDM

74N153
6514. .
4116 . .

1,00 F 
20,00 F
9,00 F

DB 25 Fem. 90° . 9,00 F
*.WF

IMF 
5,50 F 
5,00 F 
S. 50F 
7.16 F 

11« F
SJ» F

5.50 F
5.« F

10.00 F
5.« F 
«MF

7.MF 
IMF 
1.51F 
196 F 
74» f 
IMF 
IMF 
IMF 
541 F 
1,08 F 
M6F

10.« F 
MF 
JI.BF

5.« F 
7.06 F 
7.« F 
IMF

M8F

18.00 F 
MF 
Mf

OSCILLATEURTTLS-F

16 Mhz 16 257 Mhz, 20Mhz
24 Mhz 80,OU F

LINEAIRE

H«F

MF

IN4I4S
M rfcdu

ihKlWVU

6D13S 
mpsau 
TIP2W

4$«

M.0D FMEMOIRE 4 50 F

39,08 F

CONDENSATEURC. MO Ml EF HOF

RtuiuiSIl
Dujjn
Pot ajust

20 
32
38 
51
64

K 
109 
112

157
175
195
225
244
258
260
287
288
374

4000
4001
4009
4011
4012 .

4020
4022
4024
4027
4026
4029
4034
4040
4042

4<M8
4049
4050

0,50 F 
9,50 F

11,00 F
8.00 F 
7.40 F

13.00 F 
11,50 F

9,98 F 
9,90 F

14,86 F 
14,08 F
9,98 F 
9,90 F

19.06 F 
M F
9.90 F

29.08 F 
35.« F 
15,80 F
24,00 F

¿.Tu

4094

mm

MW
AW1 
5-10

«.»F 
37.M F 
MF 
MF 

240.» F
MF 
MF 
MF

CA3146 
.ML“?’7 
•.MV4 
lW*»  
UC60

IM74F 

ver?

CONNECTIQUE

8,70 F 
3,MF 
IMF

9,70 F
6,70 F
6,95 F

1166 F

8,79 F
4051 . 11,78 F
4052 8,00 F
4053 6,50 F

MC 1489 
MC 1489 
14412 
16450 
2114 
2716 
2732 . 
2764 . 
27128 . .
27795
MC 3242
MC 34 78

411» 
4164 
41464-12 
41256-15 
41256-12 
4416
5114 6514 
5832

• 58167 
61t6-120nS 
6264 . 
5565

--6502A , . 
66C02P2 
6514
6522A .
6551 
68O2B
6809 
6809E 
6821

17Q.M F
ÎM.«F
MF

2^ 
MF 
MF 
89.00 F

19,1

55,1

28.1

F 
F 
F 
F 
F 
F 
F

F 
F 
F

F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F

PR OH-P AL

8S03Q 7<SZ38 
m r

7811 MF
^4t TMS 78.00 f
2S129. 74S2ÍT. 05141

«LO MF
CRMlJi M f

QUARTZ j

Khz 32,760 . . 19 00 F
Mhz : 1 0432 - 2,4576 
3 2768 - 3,579 - 4 - 6.5536 
8 8.01 -14318 -16 - - 
17 430 - 18,432 . 5,M F

Guara mi
*a- 3.6 V 50 mAh 47.« i
HP 0.5 W, cable Ml

TRANSISTOR 
DIODE

W7U
:wbi

’IW39O6 
2N4ÜJ6A 
KS07A8CHMA 
«23?
6C3nr

3,58 F

1.5# F

0,60 r
5,00 F 
IMF

Support double lyre, la broche 
Chip-earner 68 p. . . . 
Chip-camer 84 p 
Texlool 28 broches 
DIP SWITCH 
2 mler
4 inter , , , .
6 inter ,
Binter 
DIL 16 brochas mâle 
DIN 5 broches lem.. Cl (IBM) 
CINCH lem Cl (Apple) 
FffiTçL mâle . . 
ESLnL lem châssis 

Ww?: fem . Cl 2 x 25 (Appiei 
HE902, fem Cl 2 x 311IBM) 
HE902. lem ,2x17 à sertir ,

SUO CANNON a souder

0,10 F 
40,08 F 
50. M F

166,00 F

6,MF 
9.08 F

11.00 F
13,00 F 
1100 F 
10,MF

10,00 F
25, K) F
25,MF
31,MF
29.08 F

HDM 
DEPARTEMEHT 

MICRO

- COMPATIBLE APPLE Ile 
- COMPATIBLE XT/AT3
- DRIVES
-MONITEURS
- IMPRIMANTES
- LOCATION DE MATERIEL
- PROGRAMMATION 
D'EPROM
PROM + PAL + 
MICROCOMPUTER

NOUVEAU

• VENTE PAR CORRESPONDANCE
- 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg 
au-dessus de 5 kg, nous consulter.

- Contre-remboursement : frais de CR et port en plus,.'

«»■»FitSJrr 
liisub*  tût# pf 
ôâiilUiô tstfii iS V 
» 

22ôuFâ470> 
lÛOM 

ïaiitw çciütre25v

5 08
1.00F
1,50 F
158 F

a
SELF

27 pK 100 pH.
220 pH. <70 pH 198 F

15 br
25 br
37 br
50 bi

M 
9.00 

12.00 
15.00 
25 00 
30,00

F MC’ 
1000 - 
15,00 — 
18 00 25.00 
30,00 - 
45 00 —

FC‘ 
19.00 
23,00 

9 00
40 00

Transformer 
votre moniteur 
couleur en télévision.

Capol pour DB9 15. 25, 37 . 13.00 F
' avec équerres el vis 6 pans taraudees

U 10
«14*  ow W»»« Ji HiW

t5 10 F
2x10 15 F
2xU 11F
2*  17 ai
Cible en 'jw < t&m 0 FS
(avw 1,58 F
toimctart *>m  iBMîan MF

1.0# F

Tuner, TV PAL/SECAM 
avec ampli
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 
et
micro-ordinateur.
Sortie péritel

1 290 F ne

• Commandes administratives acceptées
• Tarif revendeur composants et micros sur demande
• Apple^ marque déposée
• IBMA marque deposee
• Pnx TTC modifiables sans préavis



3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARŒUL

Tél. 20.89.09.63 Télex 131 249 F

VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE 
» Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Péri infor­

matique etc...
• Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis­

ponible dans la limite des stocks

, CONDITIONS DE VENTE
Paiement à la commande : Franco de port à partir 
de 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et 
emballage
Contre Remboursement : Franco de port à partir 
de 500 F Frais de C.R.T. en sus quelque soit le montant.

Colis Hors Nonne PTT : Expédition par transporteur en port dû,

• Expédition du matériel disponible le jour même pour com­
mandes téléphoniques passées avant 
12 h 00 _ ___

DE^QUAWEPOUir 
D VOUS SATISFAIRE

MULTIMETRE ISKRA DM 776
3 1/2 digits 7 fonctions 22 calibres 
75 x 150 x 34 mm 230 grs 
VDC : 0,1 mvà 1000 v ± 0,5% 
VAC : 1 mvà 750 v± 0,75% 
IDC :100 uAà200 mA ± 0,75% 

10 A direct ± 1,5 %
IAC : 100 uA à 200 mA ± 1 % 

10 A direct ± 2 %
Q : 0,1 Qà20MQ ± 0,75% 
HFE : gain NPN et PNP 
impédance d'enlrée : 100 MQ/calibre mv 

10 MQ/conlinu 
extension 3000 points mode manuel 
Buzzer test continuité

US
' iS

KIT GENERATEUR 
DE FONCTIONS
1 HZ à 110 KHz en 5 grammes 
entrée VCO exierne (1 MQ) 
carré, triangle, sinus 
distorsion sinus < 0,5 %
Sorties DC 50 Q de 100 mvà 10 v 

AC 600 Q de 10 mv à 1 v 
SYNC carré 500 mv 1 KO

le kit de basé comprenant le

641 11 ELEKTOR 7S

ME 0776 620,00. F

BOMBES AEROSOLS

6502 38.20 F
C1 nettoyant tous contacts.
210 ml............................ AR
G60 refrordisseur - 60 °C

MULTIMETRE 777
LA QUALITÉ DU DIGITAL A JUSTE PRIX

3 1/2 digits
75 x 150 x 34 mm 230 grs.
Voc= 100 uV à 1000 v ± 0,5%
Voc = 1 mV à 750 v ± 075 %
lAC=10mAà 10 A ± 1,fe%
loc= 10 mA à 10 A ± L5%
Q = 0,l Qà2MQ ± d,75%

ME 0777 420,00 F

FERS A SOUDERJBC 
• 14 l\l - 220 v panne longue 
durée B 10D

MO 1410 .....119.00 F 
• 30 N - 220 v panne longue 
durée R.10D

MO 3010 1 05.00 F
Support universel avec éponge MO 0031

etc.

78.50 F

. . __ _____ - circuil imprimé sérigraphié percé, les
composants actifs, passifs, commutaleurs, supports Cl, connecteurs, notice

KT 0002 4 35.00 F
le kit boîtier comprenant le boîtier, la face avant el tout le ma­
tériel nécessaire à la finition.................. ..............KT 0003 1 95.00 F

KIT WOBULATEUR 
85103 ELEKTOR 89 AUDIO

Associé à un générateur BF il 
constituera le complément 
indispensable à tout

contrôle BF
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo­
sants actifs, passifs, commutateurs, connecteurs, supports notice, etc...

KT0005 355.OOF
le kit boîtier comprenant le boîtier, la face avant el tout le matériel nécessaire
à la finition KT0006 1 75.00 F

210 ml... ........_
S13 pâte silicone

75 ml ......

AR

AR

6852 33.50 F

6013 39.80 F
le lot de 3 bombes AR 6367 U^WT*  97.00 F

/afleo PERCEUSE
TURBO 4 PLUS

9 à-18 v = 
(18 200 tr/mn à 18 v), 130 w moteur 

5 pôles ventilé. Mandrin rapide. 
0 corps 43 mm/longueur 215 mm/465 grs/capaché 0 à 3,5 mm
SA 0100 236.60 F

adaptable sur turbo 4 plus. Socle inclina­
ble • 160 grs • 120x 40x 85 mm.

SA 0129 164.00 F

CARTE BLISTER MICRO
-1 perceuse micro 6 à 18 v = 
(15 000 tr/mn 15 v) serrage par pinces.
0 corps 34 mm/ longueur 118 mm/
125 grs / capacité 0,3 à 2,5 mm

-1 coupleur de piles
-1 clé de 7-9
-10 outils différents ^(fraises, meules, 
scies, porte-outils)

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE

SA 0135 129.00 F

/afleo Garantie totale
LOGIC MOUSE
Souris optomécanique. Vitesse trans- 

™ssion 9 600 bauds • touches anti 
'Bbonri » pas ga|liïl extérieure 1+6 ou 

î’® sur puri sérié) • Résolution 
n™,dpi « cable 1,30 m équipé 25 broches .

432 (IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM 

• Compatibilité : IBM PC, PC XT/AT ou campa
Wies An 6300, COMPAQ portable. HP vedrà etc.

^onipatible "MICROSOFT"
25 broches

9 broches
MO 0725
MO 0709

1150.00 F
1150.00 F

KIT THERMOMETRE LCD
Le Kit complet comprennnl : le circuil imprimé 
pweê sérigiaphié. les composants passifn (1 soridp 
KTY 10-6). actifs, connecteurs, supports, lif, sou­
dure et une pile
aFkelineSv..............KT0D04 190,00 F
la sonde
supplémentaire......... ,KTY 10-6 20,00 F

Bolli« préconisé par ELEKTOR en vente ch« 
VEROSPEEO Beauvais Tét 44 84 72.72 Réf. i 
commanda»: 65- 25 813 L Prix 46,08 F 
TTC (livraison Franco)

0,1 °C de précision 
-50 ’Cà+150 °C 
Cl utilisé 7136

Pour 1000,00 F de commande (Kits ou composants exclusivement] GÉNÉRATION VPC 
vous offre 1 assortiment de 3 bombes aérosols JELT pour l'électronique (210 ml) 
d'une valeur de 125,00 F

RESISTANCES
1/2 w CCQ couche métallique ± 5 %. < 200 ppm 2,5 x 6,5 mm 
- lot de 5 pièces par valeur en série El 2 soit 305 résistances (58 valeurs
mini). SF 25305 ......  76.00 F
- lut de 20 pièces par valeur en série E3 soit 610 résistances (13 valeurs

THE PREAMP
Le préampli haut de 
gamme d'ELEKTOR qualité 
AUDIOPHILE * ■ ' _ „ T.

mini). .SF 25610 ....129.00 F

AJUSTABLES 10 TOURS circuitimprimé

1K AJ 10 102
2X2.. AJ 10 222

8.00 F
8.00 F

4K7... AJ 10 472 8.00 F
10K , AJ 10103 8.00 F

22K._ . AJ 10223 8.00F
47K AJ 10 473 8.00 F
TOOK AJ 10104 8.00 F

Kit carte alimentation + commande de relais fournie avec compo­
sants passifs actifs, commutateurs, supports CL 88T11 1
connecteurs, notice, etc............................................... KT 0011 650.00 F
KitcarteBUS fournie avec composants passifs actifs, 86111-3
connecteurs, notice, etc. KT 0012 500.00 F

Kit circuit principal comprenant tous les composants préconisés 
par ELEKTOR Cl 86111 -2.................................  KT 0025 2250,00 F

TRANSISTORS
- BC 547b................................. les 10.TS 0547.. . 8.60 F
- BC 557b  les 10 TS 0557. . 8.60 F
■ PH 2222 A (2222 A boîtier plastique), , les 10.TS 2222 1O.OOF 
- N 2907 A (2907 A boîtier plastique).............. les 10 TS 2907.. 10.00 F

- 2N 1711............ les 5. TS 1711. . . 13.50F
- 2N2369A.....................................................les 5. .TS 2369.. .11.50 F
- 2N 2905 A.....................................................les 5 - TS 2905... 13.50 F

Les 3 Kits ci-dessus constituant le Kit préamp complet sans coffret 
ni face avant ............... KT0026 :
le coffret ER 48/09 noir ER 48091
face avant Elektor 86111-F 06111-F
face arrière Elektor 86111-F2 86111-F2

CIRCUITS INTEGRES
CMOS Rél. Prix par lois DIVERS
4001. .00 4001 12.50 F le Ioide 5 LF 356 N Cl 0356 12.00 F le lot da 2
4011... .CD 4011 12.50 F le lot de 5 LM 311 N . Cl 0311 10.00 F fa loi de 2
4013... .CD 4013 15,00 F le loi de 5 LM 324 N , Cl 0324. 18.00 F le lol de 5
4017. , , .CD 4017 20.00 F le Ioide 5 LM 339 N . Cl 0339 ,. 18.00 F le loi de 5

4021. .CD 4021 15.00 F le tolde 3 MC 1488 P. Cl 1488 15,00 F le kl de 5
4035. .CD 4035 18.00 F le lot de 3 MC 1489 P. .Cl 1489 15 00 F le bide 5
4040. .00 4040 20.00 F le lot de 5 MC 1495 ..Cl 1495 5 60 F la pièce
4052. .00 4052 20.00 F fetide 5 NE 555 . Cl 0555 3 50 F la pièce
4053.. .00 4053 15.00 F le lot de 3 TBA 970 CI 0970 99.00 F lebt de 3

4060. .CD 4060 20 00 F le lot de 5 TDA 2593 Cl 2593 14 50 F ta pièce
4063. CD 4063 IB 00 F le lot de 3 TDA 4565 . .Cl 4565 , 85,00 F les 2
4069. CD 4069 12 50 Fie lot de 5
4070. .CD 4070 12.50 F le lot de 5
4071. . .00 4071 12.50 F le totde 5
4077. . .00 4077 12.50 F le lot de 5 MEMOIRES
4081. .CD 4081 12.50 F le bide 5 l 2732 ............ les 3 CI 2732 120 00 F
4093. .CD 4093 12.50 Fleblde 5 । 2764 les 3 Cl 2764 1 20 00 F
4098. . .CD 4090 18 00 F le Ioide 3 27128 les 3 Ci 27128 120 00 F
4503. .CD 4503 15.00 F le lot de 3 4164 tes 5 Cl 4164 7 5 00 F
4539.. . .CD 4538 15 no F le loi de 3 41256 les 5 Cl 41256 150.00 F
40103 CD 40103 22 00 F le falde 2 PPD 446 ou 449 les 2 Cl 0446 60.00 F

IMPRIMANTE 
CITIZEN 120 0
80 colonnes qualité courrier

GARANTIE 
2 ANS!

3400,00 F

327,20 F
67,20 F
53,10 F

• 120 eps (25 eps en NLQ) »Tête 9 aiguilles •Bidirectionnelle optimisée 
• Matrice 9x11 (17x17 en NLQ) •Entraînement traction ou friction
• Buffer 4 Ko • Mode graphique • Comptabilité de base IBM et EPSON (mar­
ques déposées) sélection par switch ou par soft • Inlerfaçage par cartouche 
livrée

CITIZEN 120 D Parallèle PC.
CITIZEN 120 D RS 232 PC

- CITIZEN 120 D Commodore.
- CITIZEN 120 D APPLE 2 E.

. . ,.IM 1201 R
....IM 1202 R
... IM 1205 R
..JM 1206 R

. 2095,00 F TTC
2400,00 F TTC
2400,00 F TTC
2600,00 F TTC
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UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES
Les revues déjà épuisées, sont les numéros:
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 
32, 35, 36 37/38, 40, 42, 54 et 57.

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé,
— votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor.
Utilisez, de préférence le bon en encart

M
§5 Âi§s Sfcfcb J0ÍIW

Compatibles PC/XT-turbo ou AT i

KW O

CONFIGURATION DE BASE comprenant
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K
■ 1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante

G ! 
i?

• 1 lecteur de disquettes
• 1 clavier détachable
• 1 alimentation 130 W
• 1 coffrâtFrais do pari 60 F
A CREDIT :campioni 042 F* 12 ment. de 397,00 An«urnnco Incluso 
* Selon Iiuï en vigueur

GARANTIE 1 AN

EN ORDRE
DE MARCHE

INCROYABLE
MAIS VRAI !

EXTENSIONS
Carte modem Kortex Kxtel 
Kortex 1200............,...........
Disque dur 20 MO ....
Disque dur 30 MO pour AT , 
Carte disque dur XT .... 
Carte disque dur AT........  
Kit EAG (carte + moniteur) 
Câble imprimante ................

LOGICIELS
MULTIPLAN JUNIOR 699 F

3999FHT
(4742FTTC)

MEME CONFIGURATION 
+ moniteur monochrome 12”

CONFIGURATION comprenant
• Microprocesseur 80286
• Vitesse d’horloge 6 MHz/8 MHz
• Mémoire RAM 640 K en standard extensible à 8 MO
• Mémoire de masse : 1 unité de disquette 1,2 MO 

+ disque dur 20 MO
• Moniteur 14” ambré, 80 car. x 25 lignes 

haute résolution
• Clavier AZERTY accentué 102 touches, avec flèches 

séparées du bloc numérique.
■ Interfaces 8 slots d’extensions

SERIE RS 232 C
Système MS DOS 1/3,2

WORLD JUNIOR 1174 F
WINDOWS
KIT SOURIS

* IBMPC est une marque déposée d'IBM-Corp.
■' LOTUS esl une marque déposée de Lolus Development Corp. 
Pholos non conlracluelles

Frais de port 60 F A CREDIT : comptant 623 F

* SqIwi «aux en vigueur
4489FHT
(5323"™)

CONFIGURATION AVEC MONITEUR 
+ DISQUE DUR 20 Méga 
+ CARTE DISQUE DURFrais de port B0 FA CREDIT : complsnl 1260 F + 12 mens de 600,60 F

,*  Selon taux en vigueur
8980FHT
(10650" TTC)

Frais de port 80 FA CREDIT :comptant 1995 F+ 24 mens de 036,60 F
Assurance Incluse* Selon laux en vigueur

16860
(19950FTO)

4447 F TTC 
8895 F TTC 
4744 F TTC

10674 F TTC
1541 F TTC 

2834 F TTC 
9950 F TTC

176 F TTC

1410 F
830 F

CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE
Ppur éviter les Irais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos corn 
mandes intégralement (y compris frais de port).

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du lundi au samedi, Fermé le lundi matin.
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CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX

ADC
804 90,00

3-1270 
3-1350 
3-8760
3-8603 
3-8910

AY
92,00

120,00
) 149,00
) . 139,00
i .110,00

1B72N ,BS, 0O 
1877N . .4ZO0 
1897 . , .21.00 
2026  45,00 
2917 N .32,00 
2896 . ...37,1»

550 . . ..33,00
600 , ..14,00
610........... 14.00
640 .. ..44,00
650 ..44,00

00
01
02

04
05
06

TTL 74 LS TRANSISTORS

3-1013 . . . .60®
5-1015 ... ®®

2907 ..
3900 ., 
3909N

.35.00.

13.00

34..
42 .

3028
3030
3040
3045
3046
3052
3059
3060
3080
3084
3086
3089
3130
3140
3161
3162
3189

BPW
. , 15.00 

9,00 

CA
1 .21.00

32J0

45.00 
12,00

3911N . ..23,00
3914N
3915 .
3916N

..36,00

..43,00
.46,00

136O0N ..25,00
13700 -.18,00

.2,90

.6,50

.6,50

.8,00

7106
7107
7109
7126
7135
7137
7660 
8038

32jM 
.24.00

- .20,QO 
»,®

' 8,®
. . .33® 

»3.®
. . »2.00 

17® 
45,® 
38,®

ICI
165.®

, 149.® 
250,® 
(M,®

. . 280,® 
1®® 
35®

. . 89®

120
121
146
200
296

13Ö9P
1310P
1408L
1466 .
1468
1496 .
3423 .
3470 .
14411

. .36,00 
..25,00 
..10,00 

. .. .15,00
129,00

MC
.20,00 
.25.00 
.46,00 
150,00 
.28,00 
.20,00 
.15,00 
145,00
140,00

MCT

.22,00

.25,00

8040 ... .250,00

7038
7045
7207
7208
7209
7217
7226
7555

ICM
<5,00 

mw
6(1.00 

.210,00 
,49,00
140,00
199,00

18 M

MEA
8000 . . .139/»

MMI
60398 190.00
532® . 59.00

MOC
3020 ......... 16,00
3041..........42,00

NE
527 ..........24,00
529 ..........24,00

351M
353...
356 . .
357 .

LF
9,00

13,00
13,06
12.00

0075
LH

222.00

555
556
564
565
566
570
571
577

....10,00

....45,00

...17,00

.. ..22,00
...58,00

....55,00
....17,00

10C 
350
301 .
304 H
305
307 .
308 . 
309H 
309K

. .85,00
. .65,00

....7,50

. . .50,00
. .15,00

5205 ......... 45,00
5332 ........  39,00
5533 .... 32,00
4434A ...24,00
5556 .26,00

....8,00 
..25,00 
.22,00

S
5760 ....48,00

310 . ..35,00
311 . 
317T 
317K 
318 .
319 .

...7,50

...7,00
. ..25,00
-.25,00
..33,00

W58
1059

SAA
45,00
45,00

323K , .. 55,00

1070 . 110,00

SAB
06® . 38.00

SAS

324 .
331 ,
334 .
335 .

.. .9,00 

..59,00 

..20,00 
. .19,00

S® 
570 
580 .
WO ,

335Z ..24,00
336 . ..10,00
336Z ..16,00

41P
42P ..

20,00
20,00
29,00
29,00

SO
, 16,00

337K
337T .
33BK
339 .. .
348 ...
349 .. 
350K 
358 .. .

..32,00

..15,00
.85,00

.15,00
,.20,00
.80,00

360 .. . .70,00

550Ö 
621AXI 
621A11
621A12 
761A
765 ... 
861A 
930 ..

TAA
.3,00

.25,00 
.24,00 
.25,00

. .12,00 
,15,00
10,00
17,00

377 ..
378 ..
379S . . 
380N8 . 
30ON14 
381AN . 
UlN ... 
U2N

.26,00 

.31,00 
.62,00 
.15,00 
.15,00 
.47,00 
.29,00 
.20,00

3SJAI ...42,00
W 
384 
386 
397

.38,00 
...32,00 
. .15,00

.12,00
388N . ...20.0Q
389N 22,00
390N . .33,«)
391 ... 
393N 
395 . 
555N 
556N 
565 .
566N ,

- 76,{» 
8.00

567 . 
709H
709 . 
711N

3.00 
12® 
11.00 
74,00

. -16,00

720 . 
723H 
723 
725 .
739 
741H 
741 .
?47 .
746 
749
761 
1458 
1496 
1871N

»2.®
5 .M 

- 12,® 
.24,® 

. . 12,®
6 .®

33.® 
...5,00 

.11,00 
. .. .3,00 

-16,00 
.13,60 
.21,00 
-19,00 
-15,00 

- .20,00 
.65,00

120S 
221 , , 
231 ., .
4000 . 
440G 
440N 
520
530 .., 
540
560 . .
570 .... 
661 . .
720A 
750 ...
790K 
000 .
810S 
820 .,. 
830G 
850 .
860 ...
915 .
920 . 
940 ...
950 . .
970 .

TBA
..11,00 
..14,00 
..22,00 
. .19,00 
..24,00 
..27,00 
. .21,00 
. .36,00 
. .24,00 
. .45,00
.24,00 

. .21,00
.27,00 
. 27,00
18,00 
JS®

. 15,00 
.12,00 
.60,00 
.36,00

.33,00
. .36,00

.20,00
. .36,00

.32,00

.39,00

105 .. 
160B 
205A . 
280A

TCA
.22,00

. .. 18,00
.29,00
.25,00

29OA .39,00
315A 
335A .
34 5A . 
420A 
440 .
530 . . 
540 .

.15,00 

.15,00 

.23,00 

.39,00 

.27,00 

.30,00 
. 28,00

6600
730 ..
740 ..
750 .. 
7600 .
780 .. 
830S . 
900 ..
910 ..
940 ..
955 ..
965 .. 
4500A

. .44,00

..36,00

.30.00 

..32,00 

..18,00 
. .35,00 
..15,00 
.12,00
.12,00
.22,00

. .35,00 
.28,00 
.29,00

.8,00

08
09
10

12
13

15
16

... .3,80 

... .6,50 

... 6,50 

... .8,50 

....0,00

440 
1001 
10G2 
l«ü 
IKM 
1OW 
10NJ
1020 
1024 
1025 
1034 
1037 
5038 
tü39 
1040 
1041 
«M2 
»45 
«M5 
1047 
1040
10M 
1057 
1OÍJ

TDA
.. .22,00 
. ..34,00 
.. .22,00 

, ...26,00
.,-28,00

, ...30,00
. ...17,00

. .20,00 

. .20,00 

. .29,00 

. .32,00 

..19,00 
-.30,00 
. .32,00

. ..21,00 
.21,00

...33,00
. . .10,00
. .28,00

........30,00
..17,00 
. .22,00

........6,00
. .12,00

UO3SP . .38,00
1151 .
T 200 
1405 
1410 
14(2 
MIS 
1510 , 
1524 A. 
15/6.
1578 
1908

...9,00 
.30,00 
.13,00 
.24,00 
.13,00 
.13,00 
.38,00 
.39,00 
.24,00 
.29,00 
.18,00

1950 .30,00
?M2kü 
2004 .
2005 , 
2WC .
2010
202) 
W» 
2542 
2593 
2595
2610 .. 
26^0, .. 

.2610
2630
2631 
2640
2870 
3000
3030 .. 
3300 
3310 .
3500 .
3560 .
3571 .
4290 , 
4510 , 
4565 ., 
5850 , 
7000
84 40
9571 .

.15,00 
.32,00 
. 38,00 
.23,00 
.29,00 
.34,00 
. 19,00 
.28.00
Ï5.W 

.39,00 
...29,00

.24,00 

.32.00
. .29,00

.31,00 
. .49,00

32 , 
78 
81

« 
21 
22 
25 
26 
27 
23 
» 
31

3/

40
*2
<3

40

4»

51 
53 
M

to 
72 
73

75 
70 . 
TH .
70 
00
Bl . 
82 
83 
tö . 
te 
89 
M
DI . 
92

94

too 
103 
10/ 
109 
110 .
112 
113 .
114 
115 
116 
121 
122 
123 
125 
126 
128

.7,00 

.8,00 
a.ao 

.5,00

.5,00

132
136
T 38
139 ..
141
145
147
140 .
ISO .
151
153 
IM 
I»
156
167 ..
156
!&0 .

7,60
. .4,00

13.00
10.00
13,00

. 18,00

.25,00
16,00

. 22,00' 
.5,00 
11.00 

. il®

125 
t2G 
»27 
»ax;.. 
132 
!60 
HWK .
101
««k ..
187 
1S7K 
168 
IBKK

AC

.4,00
4.00

. , .5®
3 JO
4.00

.5,00
6.00
4,50 
5,00

.4,00 

.5,00

....4,00

....4,00

.. .3,80
.. ..8,00
... 6,50

........3,80

....10,00
...16,00
... 16,00
...16,00

........B.80
.. .20,00
...10,00

........6,50

........3,80

........9,00
. .11,00

...8,00

....8,00 

... .4,00

.9,00

.42,30

...15,00 

.... 15,00 
... .8,20 
....17,00

3.60
42.00

5,30
5,80

10,00
7,90
8,80
8,00

19,00

.4,70 

.7,60 
12,00 
.7,20

14,00
18,00
21,00

13,00
13,00 
.5,00

.9,00

162
1W 
164

«6 .

. 6,60 
. ■ 9.00 
. . 6,40 

IS® 
. .15,20

ira .. / is,so
173 ...
174
175 .
1/6 ...
180
181 .
182
190 ...

IS®

.5,00 

.10,00
13,00 

, to®

191 
192 
1» 
W 
ite 
IWr 
t98 
199 
221 
740 
241

12.00 
15® 
10® 
10,00 
17,00
0.5O 

10.«

AD
149 .... 9.00
161 .... 6.00
162 ..........7,00

AF
109 10,00
116 16,00
117 16,00
121 13,50
124 .4,80
125 .4,80
126 .4,00
127 .4,00
139 .5,00
239 .6,00

15

M» 
1Ö3 
2« 
233 
235 .. 
23G 
237
230 . .
240 
241 
24HÄ .- 
342 
262 
MJ 
266 , 
267 
435 
43® 
4J7 
438
439 . ..
440 . .

442 
507 
503 
53?

. .8,00 

.21,00 
.11,00 
. .7,00

..7,20

.6,50

..6,20

.5,00
. .8,50

. .10,00

.10,50

.12,00

31A 
J2À 
390 
34B 
350 , 
36« 
41B 
112 
116 .
117 , 
120 
122 , 
125 
132 
135
141 . . 
2955 .
3055

CHERCHEZ PLUS C MOS
4.60
6,60
7.60
8,50

14,50
18.00

.9,00

.9,80 
18,00 
12,00 
.6,80 
12,50

. . .28,00
18,00
10,00

VN

242 .
243 .
244 .
245
247 
ai
253
ni
268
259
260

tO.OÛ 
24.00 
19.00 

.. . 17.50

»9
273
283

12,50 
12,00 
29,00 
22.00
13.00 
?.30 
15,t0

- 14/30
9,00 

13.50
S.00
5.00
NC

12,00 
10.00

28/.......... w®
290
323
374 .
305 . 
.168
367
368
373
374 .

.-11,50 

..21,00

107A 
107B 
10BA 
W8B
108C 
109

ASZ
22,00

. 15,00
15,00

BC
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

561 
562 
W5 
(.50 
67B 
C>0
711 
»i? 
6«

93C

376
327 ,
378 . .
3?9 ..
3W
393 ,
395

.. 14,00 
.11,00 
.. 11,00 
. .11,00 
. .19,50 

. . ,24,00
...NC 
.20.50

.. 12,00
. .9,00

490
510
629
688

.14,00 
,18,00
.12,00
..2,50 
.16,00 
.25,00

7549? . . . .75,00
8W58 ..28,00

CD 
4M» 
4t»l 
4®2 
40OG 
400? 
4008 
40» 
4010 
4011 . 
40)7 
4013 
4014 
<015
SS 

4OW .
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
4025 
4020 
4027 
40M
¡I® 

4031 
4033 . 
4Û3C..
4DÎ5 
40te 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4046 
404?

.5,50 
4,50 
3.70

,.;3J0 
3,50 
Ï.OO 
3,80 
3,50 
4,20 
3,50

4073AW75 .2,30rTÖ“ 
753 
sue 
»» ... . 
1013 . .
17IÍA 
1889 
1890 
1893 
2218 .
2219A 
2222
2369 . . 
2646 .. .
2647 , , 
2904A . 
29051 .
2907A 
3053 .... 
3054 ..
3055 6QV

JOOV 
3553 .... 
3819 
3906 
4416

1,60
. 3,50

9,00

.3,20

.3,20

.2,20

LED BICOLORE PLATE C1OJ
2 palleX piece 12,00
CltiWiginMill do couleur par inversion de 
pQ4|Ul|è

¿13, ¿A Jwnir, verte
Wèï’T ; .................i,7o
Par W, pièce .............. 1,20
Rouge L®, Par 10: 0,80

Plaie, arrondie Rouge, verte,

L Par ÏO. piéct) • 
Orango, ialine, pièce 
P,-u 10, p^ècn '

Plate rectangulaire, 7 
2,4 mm Jaune, orange

// Pièce:
' Par 10, pièce : ...

Rouge, verle : 
Par 10, pièce :

2,10 
J®

Z25 
1,60 
2.ÊO 
2,00

3® 
.2,90 
2,30 
2,50

230 
.. .,2,30

4.90
3.20
3.« 

. . 2,2o
2.30
3,30

. .5,M 
... .«M

3.30
4.60
4.80

40/7 ....
4078 ....
4tei .
40Ô2 ..
4035 .
4086
4089
4093 ...

.4,90

.2,30

.2,30

.2,30

.2,30

.4,00

4094.. .6,20
4095 
4096
409?

i H

4505

.7,50

.9,00
7.50

... .c3e 
.13,00 

6.204,K 
4.90 
.520 
320 
4,30

. .2,30 
8,70 
3.30 
.4.10

3,30 
910 
810

10.® 
...5,70

19,00 
5.40 
3,59

- 318 
4,60
4.W

......»40
4510 , ., . W

6.40 
, .10,80 

.10^0

4511 
4514 
4516 
45Æ 
4516 ..
45» 
4578
4532 
4536 
4S3EI , 
4539
4SS5 
45M 
4566. . , 
4564 
4535 .

. AW 
... 5.2Ö 

.. . 9.50
.. .6,40

. 13,80
9.40

.10,60
5.5Û 

.5,20 
- N;00

9,00

Carrée, 5x5 mm 
orange : ............ 
Par 10, pièce , .
Rouge, veri :
Par 10, pièce :

..8,00

.2,30

.9,50

.5,00
46AF
66AF
88AF

706 .
708

22,00
17,00
24,00

..8,00 
.8,00 

.11,00

10,00

18,00

12,00 
.7,00 
.8,00

191 .
192
193
195
240 .

12,00
23.00

. 11,00
u®

.6,50
... .6,50

. .6.50

..6,50
.6,50
12,00 241 ,. . 22,50

243 22.M
244 . . ,22.50
245 .32,00
253 , .. .10,®

. .11,00

12,00
12,00
15,00
15.00

. .9,50
12,00
12,00

. . .8,00

BOW
13,00

BDX
117 6,50 18 . . 20,00
140 6,00 62B . 22,00
141 .. 4,00 63B ...21,00
142 4,00 64B . . 24,00
»43 4.® 65B 24,00
14? - , 2® 66B .... 28,00
148A . 2® 67B 28,00
148B . 2® 77 . 0,00
140C 2,00 78 . .8,00
157 2,20 87C 39,00
160 .. 6,00 88C 39,00
161 , 4,00 BDY
171 . 4,00 20 14,00
172 2,20 56 19,00
177 . 2,80 58 . . 36,00
178 2,80
179 2,80 BF
182 4,00 lis . ..6,80

.29,00

.28,00 

.99,00 

.69,00

SUPER PROMOTION
Lrf tourjiy 0 5 mm très Muir iMin/AtortA
A iimtl*  ............. 3 F pi&e»

. 24,00 Par m ............ 2 F pitee

.59,00 Par 1OO _____ IGöFn.if

.72®

.36,00

.29,00
■ MICROPROCESSEURS I

.29,00
39,00
39,00
30,00
35,00

. ..NC
TIL

12,00

111 ..
113 , 
117

. .7,50
21,00
14,00

. 2?®
19.00

311 . - 145,00

071CP .. 
072CP 
O74CP .
081CP
082CP
084CP
431 ..

MOTOROLA
MC 1483 
MC 1409
MC 14« 
'4 '>'.><1 
MC «882

12.00
12,00
20,00

MEMOIRE

M.®
________66.OT
MCQ&9A I19.4Ö
MC6fel0Ä 23M 
MC6821A 17,00 
MC EWA 6Ü.0Û 
MC 0344 110,00 
MC 8845 86,00 
MC 685ÜA 38.00 
MC 6KÔ I28.0Ö 
MC 6875 -W.W

MM 2114 
MM 4156 
MM4I&4 
MM ?«■! 
MM ?rw 
MM 2532

W®

17,® 
..ib.ù"

.38,00 

.49,00

.9,00

.9,00
19,00

12,00
16,00
11,00

497 .. 21,00
TMS

3318 . 75,00
1122
1003

W®
150,00

UAA
170 . .24,00
180 . .24,00

ULN
2003 .

XR
210 ...
1310
2203
2206
2207
2206
2240
2266
2276
2567
4136
4151
5100

16®

. .75,00

. .38,00 

.. 16,00 
. .79,00 
. .45,00 
. .39,00 
.27,00

. .23,00
. .55,00
.43,00

. ... 15,00
. .20,00

109,00

AM 7910 «J»

25,00 
.3,80 
.5,00

15,00 
15.00 
T5.00

. .15.00
22®

Jaune

TllM^ulAhn. Jùww, 
i'/ Pme«: .................... 
ÍPjî «J, pkNiü : 
' fltìuQe, verte, pièce :

P4r 10, píOc» :

orange 
... .2,90 
....2,60
... 2,60 

... .2,10

Clip*  pour Led 0 3 ou 5, noir,
Pièce: ........
Pat 10, pièces -

0,40
0,30

SUPPORTS LED mêlai Irès esUM»ti<«w
J 3 ............ 4,00 F • 0 5 4.80

wao 60.90
W . 35,00
8087 2M0.W
6088.
8205 . I01Í0
S212 ......... M.00
8210
8224.- 
8228 . 
82311
6250 
0251
8253 
8255 .
g» 
6259

50.00 
124.00 
40,00 
48®

242.00 
.34®

. .34,00 

. .30.00

____58,00
8279 119,00
zilog zoo

CPU 
PIO . 
ere 
DM AC

.»®
-S3®
58.00

190.00
S1O ..... 160.«
XWWDÖ .68,00

Q»CP7 249,00
CTOPW ,249,®
30CTC 249.Û0
ES RIOM

NMG 9306 35,00

125
132
133
138
139
151
153
157
161
162
163

15,00 
14,00 
.6,50
13,00 
13,00
11,00 
11,00
12,00 
15,50 
15,00
15,00

164........... 15,00

257 ,, 
273 , 
365 .
366 . .
367 .
368
373 ..
390 ..
393 ..
540 ... 
640 ..
4002 
4017 , 
4020
4024 
4040
4049 
4060
4075

.11.00 
20,00 
W® 
t/,00 
20,00 
23,00

5.00 
15,00 
15,09

. 18,00 
15®

. 15,00 

. .15.00

LED ROUGE
•3 tarati . : ..............
5 mm s .............. ..........
pw tO. »'nnitd ,, , , 
LEO ROUGE. JAUNE OU VEBTE
U nun îi . ........................
IO inin L-;

RESISTANCES

1.00
1,00

7®

A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2%
Prix à l’unité 1,00 

Par 10, même valeur l’uniléO.80

A COUCHES 5%
Valcura r»orrnmH?.éflâ di 2,2 n A 10 MO
IM í?! V2 WAIL pièce : .0.20

A PARI IR 0E 100 PIECES : 0,15
IMInlmuffl pas vakur : W

1 wall 2wn1H G,90 
Toutin v,i!n«rs normalisées stock

4048 ...
40.19
■MO
4®l 
4052 
4û$3 

■’Ü51 
4055 
4060 
4G56 ..
4560 . 
4TJ69 
4070 
407!
4073 ,

MO 
.5,40 
3,M 
3.M 
3.40 

■ 4,00
4,90
4,90
7,90 
6.80
5.20
3,50 

...A30
2.M 
2.30 
ZM 
210

. .................AM.
4750 VO ,139,®
4761 VD 139,®
40103
40U38 
40174 
40175
40181 
40»2 
40192, 
rùi-M 
41)194. 
41)195 
«HC8

10.50 
3.80 

____5,00
. 5,80 

12,70 
AW

, .6.40 
.6,40 
6.40 

, .8,00
—Ï160
40240.... M^OO
40244‘/\.r4;0Q
40245
W?.Ï7 
40373.
40374.

idDu 
4,80

. M®

PONTS
IM 200 V 3® 
»A*  400 V ,4® 
4Ä2MV .8.50 
4A400V 12,00 
5A200V 15,00

5A 4® V . 19® 
10 A 200 V 25.00 
25A 400 V 29,00 
ZJWI prrrç 32.00

DIODES

1.1 M 2/32 49,00 
MM 2764 35.« 
MM 6110 .19.00 
63 S 14) M.M 
66652® .02,50 
COM 9120 140,00 
ÖM&78 40,80 
2M2â ., ,«W 
41256 39.M

DIGITAL
ANALOG.

AD 7620 12BJ3O 
AD 7621 168.00 
AD 7523 54,00 
rocwelL

2 MHz
650?A .58,00
6Ô22A , ,59,® 
G632A .,. 145.W) 
655M W,W 
NS INS
6155 .. rw

DIVERS
SFF 354 rSOj
Nflr 23
KHI 3b
NB1 96
Nili 06
UPD 765

1®
19,40 
13,20
13,20 

.19,20 
W®

CDP
1802 .. 135,00
1822 CE .96,00
1822 E 110,00
1824 .. .69,00
1851 . .. 151,00
1852 '.. .66,00
1853 .. .63,00
1854 .. 105,00

184 
200 .
204
207 .. 
208A 
208C 
209 
3O9C 
211 .
212 ., 
237 ., 
238 .
239 .
251
307 .
308 ...
309
317 ...
318
327 . .
328 ...
337 ,..
33B .
407 ..
4O8B 
408C .
417 ...
418 . . 
516 
517 . .
54 6A , 
547 ...
548 
549 .
550 
556A ., 
557 , 
558

5,00
2,60
2.10

167
173
175

166
173
174
175

3,40
2.80
2,80
5,00
2.80 

,.--2,80
1,00
1,80
1,00
1,80 

. . 1,00
1,00 

...2,00 
- . 2,00

2,50

3,20

2,10

2,10

2,00
3,45
3,00
2,00
2,00

-- 2,00
2,00
1,30

. 1,00
1,00

-.. 2.00

...5,20

...5,80

...6.20

559 2®
560 1,90
639 ______ 4,50

BCW
94 4®

BD
115 .......... 10,00
124 .......... 14,00
130 ..........16®
135 .............4,50
136 .............4,50
137 ............. 5,00
138 .............5®
139
140
142
158
166
169
170
179
180
181

.4,00

.6,00

.4,00

178 
179 
iâo 
181 
183 
163 
IM 
165 
igm 
195 
196 
til?

3.80 
4.20 
5,00 
4^0
4,80 

. 6,M 

. 6,80
6,80 

• WO
5.20

3,80

.18,00 

.22,00 

.12,00 
. 11,00

4078 ... . 7,DO
4511
4514
4520
4543

IS.®
29.00

. -. 19,00
Î9.W

Ite 
Ite 
:2Q9 
233 
236 
240 
241 
245B 
253 . 
TW 
2M 
?5D 
336 
337 
339 . 
3G5 
394

458' .
4«
469
470
494
495 
756 .
760 .

01

6S®7

104
105
126
133
204
205
207
208
326

37

2.86 
2.80

- - 2.00
3J0 
3,80 
4.80 
3.50 

-3,90 
, , .3,10 
...4,00

5.W 
3,00

.. 5.00 
3,80

. .5.00 
, .5,1»

A5O 
3,® 
3.20 
4.50 
4,00 
8,® 
.6,® 
4.50 
3.20 
3,20 
&,M
5,®

BFA
. . . 10/30

B FT
r .20,DÛ

BFY
. . 10,00 

BU 
...... 19,00 
...... 16,00 

.......... 16,00 
.......16,00 
...... 22,00 
...... 19,00 
...... 19,00 
......19,00 
......18,00

BUX
56,00

81 ______ 63,00

TIP
29A ...
30A .. .. 4P8O

Il LED SPECIALES ' 1

Subminiature 18min 2®
ciLunoiíiniBi 5 mm 8.50
Par », pita? - . . 7®
filCOLORES
nawi$<L WL 5 n,m ■ — fl.GO
Par 10, TuftW 7.90
TRICOLORES
DocIrmgulBiipB, wit. furine.
orange .......................... B®
P;w », pl®« 7.W

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

mF 
1

16 V 25 V 40 V 63 V
1,20

2,2 1,40
4,7 1,40
10 1,70
22 1,20 1,20 1,40 1,70
47 1,60 1,80 1,70 1,70
WO 1,60 1,80 1,70 2,00
220 1,60 1,80 1,70 2,00
470 1,60 2,20 4,80 4,50
WOO 3,00 3,60 4,60 7,70
2200 4,50 6,00 9,00 11,00
4700 10,00 15,00 22,00 35,00

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038

F 40 V 63 V 10
2200 — 45,00 —
4700 51,00 63,00 95,00

10000 75® 110,00 162®
22000 125,00 250,00 290,00

RfttlslJWceii R0 59 5 w »otile* viloura
de 0,1 a »2® . 6.80
A PLAT 1. 2, 7.3.3.4,7. 10 et 15 kn.8.10 
Dit 22, 4,7. 10. 4? ol 1® ko . . IJ®

TRIMER
15 tours ajustables de 10 fl à 1 MQ avec 
vis sans lin . . 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal
1 lour ajuslable de 100 0 ............. 2,20

ZENER
0,4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W ; 1,00
et 1 W : ...................... .. 2,00

4,7 V 7,5 V 12 V 22 V
5,1 V 8,2 V 13 V 24 V
5,6 V 9,1 V 15 V 27 V
6,2 V 10 V 1B V 30 V
6,8 V 11 V 20 V 39 V

5 W : 5 00
56 V 12 V 24 V 100 V
9.1 V 15 V 27 V 150 V

THYRISTORS
2N iSte -WOmA 6®V .11,00
T¥6®8 0A fiati V . .19,00
ID 4F IV .39,00
T 0 3F TV  39,00
BIW 270® TV 39,00
BT 113 »V . .39,00
01 II!». IV .... .39,00
BT 112 D TV . 39,00
81 »20 . TV . .39,00

2A 800 V
3A 800 V

.3,00

6A 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25,00

OA « 1,60
200 1.90
1N 4004 0,60
1N 4007 . 0,60
1N 4148 0.30

REGULATEURS 
VOLTAMPERE

NOUVEAU L 296

sous 4 amp,
Prix !75,M

78L lies val. 4.80 
iÎ79L (tes val. 4,80

7805 lies val. 4,80 
7905 lies val. 4,80

COMPOSANTS . 
JAPONAIS

HA 1368
HA 1377
LA 4420

39,00
30,00
36,00

TA 7205 25,00
TA 7217AP 31,00
TA 7222AP 35,00
TA 7227P 58,00
TA 7230P 30,00

UPC 1181H 28,00
UPC 1182H 29,00
UPC 1185H 61,00
UPC 1186H 22,00
UPC 1230 39,00 
2SK 50 .75.00 
2SK 135 75,00

QUARTZ
1 MHz 47®
1 008 MHz 25,00 
1.8432 MHz 2S.M 
2 MHz .25,00
2ÄMH1 25.00 
12768 MH? 15.W 
3 5795 MHz . t5,GS 
4 MHz MP40 15.00

G MHz 
8 MHz 
10 MHz 
12 MHz

. 15,00
. .. 15®

14,430 MHz
15 MHz .
16 MHz

15,00
15,00 

.49,00
15,00
15,00

ACER 
composants 
42, rue do Chabrol, 
7SO1O PARIS, y 47.70.28.31

MKH Stemim 
UllliSûs |fsü ELEKTOR 
OiT I nF A 18 nF . 
de 22 nF à 47 nF ... 
de 56 nF A 100 nF . 
de 120 nF k 220 nF 
de 270 nF M70 nF. . 
de 560 nF il 820 oF . .2,60

.5,00

TRANSFO

.1,20 

.1,20

.1,70 3 VA 5 VA
39 F 45 F

24 VA el 40 VA
79 F 115 F

- 2 X 24 V 60 VA . 125 F
».5 nf............................

...
Non Nnui en ulock 
m - 2.7 - sa.- 2?
180-2/0 390-560. kF

TANTALE uGOUTTEu 
ET CYLINDRIQUES

25 V 10 kF .. .3.50
IxF 240 2? «F 9®
»>pF 16 V
2,2 /<F 2,10 47 k F 18®
4.7 mF 2,IS M xF 19®
6.8 n F . . - .‘2,75 19.00

CRISTAUX LIQUIDES
LCD

3031 Oiir» 12 x 7,3 digils «2 .95,00
4.dH$iu iô ... 135,W

17 430 MHz .45,00
5.0688 MHz t&® 27 MHz 38®

I AFFICHEURS 1
MAN 4H®, 11 mm cc orange 25®
MAN 4740. 11 mm CC touge 
DMO PK/FND SWfllL TM.

29®

13 mm cc tengo 12,00
MAN «(MO, ÎÛ liim cc rouge . 
D352PKÏHL7I8. 13 mm

29,00

«iwHl........  .... 19,00
MAK 4610, 11 mm ec ornnge 25,00
man 4710, H mm ec Kruge..
1)3® PAfFND KA'TIL ML

- -25,00

13 mm itHrix 15,00
MAN iw». 20 mm ec rou® 
D352 PAJTIL 71?.

35,00

13 mm uc Wl____________ 19,00

RESEAU DE RESISTANCES
EN SIL Bas profil
4 résistances + 1 commun 
Valeurs: 82 0 220 0 270 0 330 fl . . ..............
7 résistances + 1 commun.
Valeurs : 33 fl 4/11, »50 IL 2» lî. 560 £1. 1,6 W. 2^ Ml, 2.71(0,4.7« 12 «Q
9 résistances + 1 commun
Valeurs : 2701) 820 fl. 1 k0.1,2 M». 22 ML Z? Mï 6« 11 »5 W 22 Ml. 33 Ml
,ioo kn....................................

MC 63000 U 
MC 88000IK
MC«*«  
UPO 765

PROMOTION
.........390F MC8870» ...
.........490 F MCteNI LP3 
......... 190 F EF «J« ....
.........109 F EF 335? ....

.380 F
280 F 

,225 F 
..76F

RKUILL.V 
composants
79, boulevard Diderot, 
7S012 PARIS, -g 43,72.70.17

DIACS TRIACS

Urtiîé 2,20
pji 5 l'unM 1,80 
ISA 700 V 19.00 
25A 400 V 39,00

400 k>IU 
6/8 amp 
Par 20
Par 100

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures {fermé lundi matin), 
tes prix ionl (fo/tnês à litre iKficat/f et peuvent varier selon nos appruvisionnemeats. TELEX OCER 643 608 

• CRECHT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE • CCP ACER 658 42 PARIS • TELEX. OCER «13 608 

• Pour les indiqués ci dessus, Irais de porl gratuit pour une commande supérieure à 500 F ■ Forfait 35 F

4128«

mî19F

400 volts
10 ampères 11,00
Par 5 9,00
Par 20 . 8,00

1W
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HAMEG • METRIX • BECKMAN • FLÜKE ■ BK ■ TEKTRONIX
ACAll I AQAAD LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE |J Jjb B j 1Ll M Co IUI If*  le 2225 ne fesme pas sur ces deux aspects el sans compter les note ans de garantie complète unique dans le monte de findus

me Auteur des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caratlénsliques icadUtoneeliemeril spécifiques /
aux oscilloscopes plus coûteux l'analyse détatéte des signaux est tendue plus simple par un nouveau mode de représentation, ;
l‘expansion alternée Le système de déclenchement eal le plus commet el le plus simple existant sur un osciHoscopo de ce prix. / i
* RechéïchÈ tes signaux hors écran possible même lorsque la commande intenté eal au minimal, • Un rélücute prêtés el ctak " 1
facilite el accéléra 1« mesurasde tension el de temps • Un nouvel écran lumineux el un spot plus petit concourent à l’oblenlion y 
d’une l race très fine • Drux votes tndÉœndantes duw bande cassante de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sur chacune d'elfes / 3?

TEKTRONIX 
2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS
Tube compris 
pièce et main d’œuvre

I*
d’une ! race irés itoa • Deux voies indépendantes d'ut» baade passante de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sut châtune d'elfes
sensibilité mscirnwri Oe 500 ^VWIvision. • Des nouvelles sondes économiques el robustes- Les régisses de compenstkw sont 
intégrés dans le corps de la sonde • Rxu ia piemlèro fote. les entrées des axes X, Y et Z sont toutes regroupées sur la lace 
avant, fecrliiant les mesures * Un balayage alterné rapide, prêtés el très simple d'emploi essuie trois niveaux aeipansson fwî- 
zcniaie pour agrandir toute partie d'un signal, y compris le point de déclenchemenl et la lin du balayage » Léger : 8,6 kg.. • Vitesse 
de balayage jusqu'à 5 ntédivlstefi. • Des déclenchements pciyra&ots et simples tfemploi assurent une parfaite stabilité des tra- 
ces pour chacune des voies Dètéc-nchemenf asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, aHernalHjéjecIfon HF el BFK 
déclenchement «mains libres»

A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F ht

8895 F Tic

HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC HF-BF. Testeur composant incorporé Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2
Double trace 2 x 22 MHz. 2 mV à 20 V/cm Montée 17,5 nS Retard 
balayage de WO nS â 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10- 
+ 2 sondes comWnées + bon d'achat de 300 F 
de composants

OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205
Double trace 2 x 20 MHz A mémoire numérique Sens maximum 
1 mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d’achat de 300 F

Double trace 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Posl-accélération. 14 KV.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F

de composants

6199 F
A crédit :699 F

+ 12 mensualités 
de 520,60 F

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000
HM 8001. Module de base avec alimentation HM 8021, Fréquencemètre 0 à 1 GHz............................ 2478 F HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz
pour recevoir 2 modules simultanément , ........... ..................... 1550 F HM 8027. Distorliomètre.. . ...........................................................1648 F sorties : 50/600 0—...........    .1860 F

HM 8030, Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoïdale HM 8035. Générateur d'impulsions
HM 8011. Multimètre numénque 3 3/4, 2260 F Carrée. Triangle De 0,1 à 1 MHz......................................................... ,1850 F 22 Hz à 20 MHz............................................ 2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F HZ 34. Câble BNC BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 FHZ 30, Sonde directe X 1100 F

e,

BECKMAN
NOUVEAU
9020.2 x 20 MHz avec ligne relard .. .........................  4738 F
9060. 2x60MHz TTC............................. ...14225 F
9100. 2 X 100 MHz TTC 16970 F

t

H - 8 • B

MONACOR
• SG 1000. Générateur HF à grade plage • AG 1000. Générateur 8Fâ grande plage 
de fréquence. Modulateur interne el de fréquence 10 Hz4 MHi5cal. Tension 
externe. sortie élevée, commutable slnu^carré.
Prix............................... 1379 F Prix . .... .1388 F

NOS PROMOTIONS CunivërseUlsS hm 101-2000 fl/v 79 F - DW 102 R ■ 20.000 ß/V 169 F - GL 20-20000 Q/V 219 F

TRANSISTORS TESTEUR

BK510 1919,50 F
bk 520B . 3629,50 F

METRIX 
MULTIMETRES
• MX 512, . 925 F
• MX 563.2000 points. 26 calibres Test 
de continuité visuel el sonore,. 1 gamme 
de mesure de température 2360 F 
• MX 562.2000 points 31/2 digits. Préci­
sion 0,2 %. 6 fonctions,
25 calibres............. ........ 1180 F

ALIMENTATION ELC ALIMENTATION 
PERIFELEC

CAPACIMETRES
BK 820B . . 2312,50 F
bk 830 B 2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

bk 3020B.............................................6259,50 F
BK 3010 B................. 3389,50 F

AL841 3-4,56-7,5-9-12V 1A . 196 F
AL745 2 àl5V3A . 563 F
AL8120à30V2A . 652 F
AL7810à30V5A 1540 F
AL823 2x0 à 30 V ou 0 à 60 V 5 A 3024 F

Variables :
LPS 303 de 0 à 30 V » de 0 à 3 A 1304 F
LPS 305D de0à 30V ■ de 0 à5A 2846 F

ALIMENTATION

300 mA
29 F

Entrée 220 V - Sortie 34,5-6-7,5412 Volts
500 mA
59 F

700 mA
69 F

AS5-5.5V5A 403 F
AS 124. 12 V 15A........................................187 F
AS 12-2.12 V 2^ A 254 F
AS 144. 14 V 4 A 349 F
AS12-?. I2V7A 705 F
AS 1240.12 V 10 A........................ 960 F
AS 12-20.12 V 20 A 1909 F
AS 24-5, 24 V 5 A 960 F

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL

Pékly 
PK-861O
3 1/2 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 
Résistance 
Test diode 
Conductance 
Test gain transistor 
Température avec sonde.

998F

73

FLUKE
3200 points. Affichage 
numérique el analogique 
par Bargraph gamme auto­
matique précision 0,7%.
Avec étui. Q7QF
3200 points. Mêmes carac­
téristiques que 73. Préci­
sion 0,5%. Avec étui.

1089F
3200 points. Mêmes carac 
térisliques que 73 el 75. 
Précision 0,3%. Avec étui.

1548F

; nouveau

UNAOHM G4O2O
Oscilloscope 20 MHZ

ligne à retard- Testeur de composanls.
Recherche automatique de la trace. ^£¿00 C
Deux sondes ¡x 1. x 10)............. 40¡7*7  ■

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43:72.70.17
Telex 643 608

ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS, s 47.70.28.31
Telex 643 608



ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août. La réception du règlement avant te 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi s.v.p.

PUBLICITE

COMMANDE CATALOGUE 87
France Etranger Suisse“ Par Avion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.

OQm.dçs .grjjçlçç n °$Jm.Qiç/.gnnjçç Total FF

Listing logiciel carte graphique

ANCIENS NUMÉROS:
30,00

Cercler les numéros désirés.
année

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

25*26

31 33 34 39 K 41

43 44 45 46 47 48 49*50 51 52 53

55 56 X 58 59 60 61*62 63 64 65 66

67 68 69 70 71 72 73*74 75 76 77 78

79 80 81 82 83 84 85*86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97*98 99 100 101 102

103 104 105 106

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en dé­
but de mois).
Années 1978 et 1979: les 
articles des numéros 
supprimés sont disponi­
bles en Copie Service.
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter Copie 
Service ci-dessus.

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*)  le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*)  les n°s suivants.

(port et emballage inclus! (*)  : les numéros doubles (juillet/août)

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

■ nombre total de revues............................    = FF

Soyez les premiers à 
votre catalogue (13 F en 

parution début 87). et vous 
notre première offre 

qui vous surprendra dans saINFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF

CASSETTE DE RANGEMENT
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90   x 39 FF = FF 

Format pour vos magazines à/c du n° 91 ‘  x 39 FF = FF 

Forfait emballage/Port (surface) - FF 20,00

total =

-------------- ------- 1 PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio

Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF ■ 
300 Circuits: 80FF ■ 301 Circuits: 90FF ■ 

Publi Dédie — 257 Schémas: 62FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 85FF ■ Z-80 interfaçage: 110FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - 
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■

Le Cours Technique: 55FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■

33 récréations électroniques: 59 FF ■
Guide des circuits intégrés: 120 FF ■ Paperware:
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - ■ 

Automatisation d'un réseau ferroviaire: 82 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF 

Electronique pour l'auto, ta moto et le cycle: 63 FF
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF 

302 Circuits: 104 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créations électroniques: 115 FF
Cerclez les livres commandés

et indiquez le prix total ici:
ESS/EPS-

Circuits imprimês/fogiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures.

réf prix quantité

- ____________ _______ _________ _ __________  sa  

forfait port/emballage : 20,00 FF*

total : | |

■------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.
(elektor n° 106)

t—



Sgrano svtuAUST' COMMANDEZ LE DES MAINTENANT POUR 12 F SEULEMENT l

ON M COM MA NB
EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.

Nom:

Adresse:

Code Postal:

(Pays):

Ci-joint, un paiement de FF

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

VOUS PROPOSE SON 
CATALOGUE 1986-1987

IL yOUS SURPRENDRA PAR SON NIVEAU DE QUALITE

.• DES KITS ELEKTOR BIEN SUR, MAIS AUSSI

TOUS LES COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS DE QUALITE PRO.

• TOUT L’OUTILLAGE POUR L’ELECTRONICIEN

• DE QUOI EQUIPER VOTRE LABORATOIRE DE MESURE

• LA LIBRAIRIE TECHNIQUE, etc...

PUBLICITE
 

.
------ 

PU
B

LIC
ITE

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC"
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 747229A ou ..

au Crédit Lyonnais d’Ârmentières n° 6631-70347B
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à:
PUBLITRONIC - B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES
ou s'adresser aux revendeurs agréés.



PU
BLIC

ITE

Veuillez compléter, très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 106)

(pays: )
Ci-joint, un paiement de FF
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR"
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 716354R ou

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70170
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR — B.P. 53 — 59270 BAILLEUL



Oscilloscope double trace 15 MHz

+ 12 mensualités de
DISTRIBUÉ PAR Les prix sont donnés à litre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

A crédit : 395 F comptant

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l’affichage. Double lissage de la trace. Sauve­
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca­
lage des traces, loupe (x 32).
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro­
processeur. Sortie table traçante.

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin

Ecran de-8'x 10 cm.
Le-tube cathodique possède un réglage de rota­
tion de trace pour compenser l’influence du 
champ magnétique terrestre.
Bande du continu à 15 MHz (- 3 db).
Fonctionnement en XY.
Inversion de la voie B (± YB).
Fonction addition et soustraction (YA ± YB).

Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la 
vérification des composants (résistances, conden­
sateurs, selfs, Semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes 
courant/tension sur les axes à 90°.
Le mode de sélection alterné choppé est com­
muté par le choix de la vitesse de la base de 
temps.

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

OX 750 * 2 x 20 MHz
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE

METRIX 
OX 710C

2995ftc



TEKTRONIX 2225 :
VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER.

DISTRIBUÉ PAR :

Tektronix

Pour le prix d’un oscilloscope ordinaire, 
offrez-vous un Tektronix II vous conduira 
lusqu'â la pointe du possible.
I» Prix hors taxes au 112 86 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie!.

Dominer sa technologie pour Tektronix c'est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses 
performances et de baisser ses prix, ['oscil­
loscope portable Tektronix 2225 en est la 
preuve : bande passante de 50 MHz, 
sensibilité de 500 pV pour la mesure des 
signaux faibles ; balayage alterné pour une 
analyse détaillée ; système de déclenche­
ment complet et automatique, plus la sim­
plicité d'utilisation et la fiabilité Tektronix, le 
tout pour 7500 Francs*

8895fttc

A CREDIT :
comptant 895F 
+ 18 mensualités

de 585,5OF

ACER COMPOSANTS
■ 42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi
REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9h à 12h30 et de 14 à 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin


	transistor double MAT-02FH

	HYPER DISC

	MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOKS PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE.

	Composants Electroniques 	Service	

	Faites vos imprimés

	dessins de circuits impeccablement

	pour seulement 2.400 FF !

	16, rue d’Odessa - 75014 Paris Tél. 43.21.56.94


	LINEAIRE

	LOGIQUE

	TRANSISTOR

	DECOLLETAGE

	EXCEPTIONNEL

	MICRO

	LES «ACTUALITES»

	CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION

	LIGNES A RETARD ANALOGIQUES

	PROMOTION

	I	N’HESITEZ P, 'IS, LA BONNE MESURE C’EST CIBOT

	Prix	1360 F

	260 F

	490 F

	360 F

	425 F

	275 F

	660 F

	301F

	390 F

	636 F

	320 F

	470 F

	98 F

	182 F

	295 F

	1070 F

	890 F

	3250 F

	240 F

	570 F

	35 F

	60 F

	115 F

	6B0F

	225 F

	102 F

	113 F

	65 F

	(Ri! 3:F8 E

	Compatible IBM/PC portable écran LCD.


	8010,11F HT 9500FTTC


	Métta-

	Puce

	L'exemple des Européens

	La technologie

	La production

	Les vérifications

	Contrôle final

	Qui produit quoi

	AT & T

	Fujitsu

	Hitachi

	IBM

	Intel

	Matsushita

	Mitsubishi

	NEC

	Oki

	Philips

	SGS

	Siemens

	Texas Instruments

	Thomson Semiconducteurs

	Toshiba

	Du carré au sinus

	De la logique à l'analogique

	Filtres actifs

	L'algorithme de programmation intelligente

	Description du programme

	Liste de commandes disponibles

	Mise en oeuvre

	Le principe

	Le schéma

	Fabrication et mise au point


	interface de télécopie

	Le circuit

	Réalisation et mise au point

	Et sur l'ordinateur?

	A l'oreille

	Le principe de la conversion

	De 8 à 7 bits

	Générateur de parité

	Réalisation et utilisation

	Le double circuit

	Extensions possibles

	Fabrication et mise en service

	PERITEL pour ATARI

	Le convertisseur

	MSX

	Impulsions

	Réalisation

	La fin du bruit 
	Eliminer les parasites

	Attention aux chutes

	Un problème, l'encombrement 
	Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société.

	VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE VALENT BIEN DAVANTAGE.


	CARACTERISTIQUES :

	Le coffret que vous recherchez est chez Perlor-Radio.

	Plus de 350 modèles en stock.

	Nouveau : Perlor fabrique votre circuit imprimé, dans son atelier

	STÄFF-2H TURBO

	63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

	TOUT POUR LA RADIO

	C.I.E.L.

	KANTELEC DISTRIBUTION

	Ordinateurs

	Perfectionnement

	S chém a

	Indispensable!


	eie( -t^liTTï! '1

	0-30V 0-5A

	ALIMENTATION à afficheurs numériques

	VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

	ALIMENTATION DOUBLE AL 823





	Compatibles PC/XT-turbo ou AT i

	EXTENSIONS

	LOGICIELS

	MEME CONFIGURATION + moniteur monochrome 12”

	CONFIGURATION comprenant

	CONFIGURATION AVEC MONITEUR + DISQUE DUR 20 Méga + CARTE DISQUE DUR

	VOUS PROPOSE SON CATALOGUE 1986-1987

	A CREDIT :

	comptant 895F + 18 mensualités




