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@ ENERGY 1/2 cod.T241
ANTENNA DA STAZIONE BASE C

Antenna G.P. a 1/2 Lambda. Gli altri
particolari sono come quelli della ENERGY 5/8

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7

(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. Aut.)
Telex 530156 CTE |
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Inseparabile ma... separabpile.
e YA SU FT-5200/FT-6200

Alta Potenza

Se volete un apparato versatile, com- Caratteristiche e opzioni: definita, anche limitata.
patto e innovativo scegliete un rice-

trasmettitore YAESU bibanda FT- 32 Memorie: 16 memorie di canale  Ricerca con esclusione di memorie:

5200 (VHF/UHF)o FT-6200 (UHF/ programmabili per ogni banda. pfif.:igrammabilc per i canali pitt occu-
SHF). Per una maggiore sicurezza il Step di canale: 5, 10, 12.5, 15,20 ¢ 25 p‘. 1
frontalino della radio, del pesodisoli ~ KHz. Microfono con tastiera DTMF retro
190 grammi, ¢ asportabile ¢ potete  p : illuminata (opzionale)

; S : annello frontale asportabile per uso
portarlo con Voi ogni volta che scen- - Loy 40. ? 4 Microfono con scansione UP/DOWN
dete dall’auto. Il ricetrasmettitore non e nota 1750Hz:

pud operare senza di esso. Con_ il Codificatqre CT_CSS interno: 38 sub- MH26D8. in dotazione

cavo opzionale (YSK-1L) potete in-  ton selezionabili dal pannello fron- : i

stallare il frontale nell’abitacolo men-  tale. Ef’"‘;’.le di d(';aim"’t“: i
1 B ‘ . icniamo €l canalc 1 chlamata

tre la radio potra essere posta nel  Operazioni Full-Duplex Cross Band: (A1) per ogni banda.

bagagliaio, con una grande versatilita  Squelch indipendenti, doppio ricevi-
operativa ¢ di installazione. Inoltre  (ore con controllo bilanciato, per la ~ Monitoraggio canale Prioritario.

-3‘3“0 d(c){tau di fu::lzmm g}novatlve simultanea ricezione o trasmissione Connettori per due altoparlanti
Eonmtio?lo erzfnrr:);::)osen:s;ﬁ"h &[RVC?;] Frequenze ind_ipendenti Tx‘/R.x: : esterni: uno per ogni banda.

sistema DVS (Digital Voice System) Programmabili con qualsiasi shift su_ Duplexer d’antenna interno:

ed una elevata potenza 5/50 Watt in ~ %8™ canale di memoria. dotazione standard.

banda VHF e 5/35 Watt in banda  Limiti di banda programmabili: Nuovo display a LCD con sistema
UHF (FT-5200). per la scansione entro una banda  antiriflesso

.

8 livelli di luminosita del display: auto-
matici o selezionabili manualmente

Accessori ed opzioni:

FTS-22 decodificatore CTCSS
FRC-4 modulo Pager

DVS-3 memoria vocale ¢ pager

- #25 YSK-1L kit cavi (6m) e staffe per uso
i S e

MW-1 Microfono con controlli re-
‘moti (senza filo)

s —— 4 . — e e SRS e S e ]

D/MR CALL MH?z YARESU DUAL BAND FM TRANSCEIVER FT=5200  Bano Low G5

o O]

YA ESU by RO 0 o= AAn

HOTLINE ITALIA S.PA., Viale Certosa, 138 - 20156 MILANO, ITALY
Tel. 02 / 38.00.07.49 (r.a.) - Fax 02 / 38.00.35.25



Cavrissimo salve,

mentre scrivo questa mia, il carnevale sta passanclo, ma le maschere che da tempo
favmo il lovo balletto continueranno, nostro W\a|9raclo e con grancle amarezza, ancora
per molti e molti giorni, infanto noi, popolino, si entra in quaresima.

Ci si vacconta di granc'i cambiamenti, di mani, piedi, penne e Tacce. pm|i+e, e nessuno
par|a di coscienza e di morale pu|i+a, ma gia, siamo a carnevale e forse ogni scherzo
vale. -

Sai quanti come te apprezzino in questa prima pagina il mio pugna|e tra i denti, ma .
pic volte sono stato richiamato da altvi a non lasciare che la malinconia a sfonclo po|i‘rico— 4
sociale pranc’a voce trale pagine diEFLASH, in quanto, argomenti non pertinenti ad g
una rivista culturale a carattere tecnico scienﬁfico.

TForse hanno ragione, ma questo parfico|are pev‘ioc’o po|i+ico ci ha reso tuth partecipi, ci ha insegnato ad
occuparcene in prima persona, poic'r\é i nostri rappresentanti mal cowisponc’ono la nostra fiducia.

Chiedo pevclono per questo, I)aré il possibile per evitarlo, ma non prometto nulla, quale cittadino derubato,
beﬁeggia’ro, non mi & pit possi ile restare "sordo-muto".

Democrazia é libertd, e libertd vuole dive rispetto della libertd altrui, una lezione che pare molti non abbiano

ancora imparato.

Puoi immaginare la tua Rivista "Elettronica FLASH" come una Repubbhca, da amministrare e governare,
e che cerca di darti una mano per apprenclere un secondo lavoro, per aiutart nella tua rofessione, o anche
solo pev divertivti e svagarti, e tutto questo per una ben modica spesa se confron’ra’ra alla qualier della veste
editoriale e della levatura tecnica clegli avticoli pmbb“ca’ri.

‘s chi escogita clubs per finahziarsi. Beh, questa tua Rivista & una sovta di clubs, e siete gia in tant ad
avere aderito e constatato cost con mani ed occhi che ogni mese. le promesse diventano faH’i ancora prima
di essere annunciate.

WUna di queste riguawda le linee +e|e.fonicl'\e. Continuavi ad imprecare perclr\é la linea era sempre occupata,
e cosi, gia dal mese scorso abbiamo aggiunto altre due linee. Lo vipeto perc'r\é vorrei che non te ne
dimenticassi, o magari perclr\é po’rrelabe essevrh sfuggifo I’annuncio pv‘ecedenfe.

D'ora in poi i numeri di Elettronica FLASH sono:

382972 e 382757 come linea ’re|e.fonica normale
e il 380835 qua|e linea per il FAX

e poi le utilissime e gettonatissime linee per iIBBS, gestitoin collaborazione conl”’;ART radio Club "A.Riglf\i"
di Casalecchio di Reno:

590376 e il 6130888
qu.es‘r'u"rima momentaneamente solo per comunicazioni a 2400 baud.

Owiamente questi numevri andranno tuth pv‘e.fissaﬁ dallo 051 se chiami da fuxori Bo|09na.

Ad un’altra tua lamentela rigmardan‘re la difﬁcoHé nel repevive E.FLASH in edicola, una risposta oramai
decennale.

Se non vuoi approfih‘are del risparmio oﬁeﬁo dall’abbonamento percl/\é credi ferw\amen’re nel disservizio
postale, da anni ormai ripeto di pretendere dal tuo edicolante che ti procuri la copia di EFLASH dal
distributore locale, aﬁincl/\é il suo nome, e la tua rvichiesta, venga registrata nel computer che gestisce la
distribuzione delle copie.

pur’rmppo questo é un servizio che se una volta era oﬁer’ro V\orma|men+e., oggi deve essere preteso, poicl'\é
le edicole non sono pic tali ma, assumendo le sembianze di picco|i empovi, oggi offrono videocassette di tutti
i genevri, giochi, bigioﬁeria, souveniv, cassete audio e chi piti ne ha pit ne meta, al punto tale che l'edicolante
non s& pitx dove sedersi, e quim;li c’é da credere che non sappia nemmeno lui di cosa c'ispone., limitandosi a
rispondere col laconico "non c’&, non & arvivata" se nemmeno lui riesce a scov‘geﬂa tra que”a moltitudine.

Lui non ci vimette evidentemente, altrimenti non lo [\arebbe, mentre tu impv‘ecki verso di noi che a nostra volta
dobbiamo gettare al macero que”e copie che non hai "trovato".

Eun comportamento che oramai, come per |a’ran9en+i, & consuetudine. Vuoi un esempio pit che mai attuale?

Dal 17 di gennaio hanno rivoluzionato le poste per oﬁri re un servizio pit rapido ed efficien’re.. T visultati, come
owvio, non hanno tardato ad arvivare.

Il 17 febbraio arrivano cosi in Redazione due cowispondenze; un pacco pos’rale dalla STGMA Antenne
di Mantova, speali’ro il giorno 1 febbraio, e una raccomandata dalla ONTRON di Milano specli’ra invece il
4 febl:waio. Sedici giorni per un tragitto che a piecli ne richiede tre.

Cla bisogno di qma|c|r\e commento? No, manoncisi puod astenere dal farne qmanclo sipaga salato un servizio
fan‘rasw\a. JI prob|ema & che non si pud hemmeno punire nessuno, sono troppi i responsa[:vili, e giustamente,
per non punive un innocente, non si punisce nemmeno il co|pevo|e, e tuto continua a pmcedere come prima.

—Eangen’ropo“ insegna.

Sono vicaduto nella morale? pmrfroppo si e me ne dispiaccio, ma sono costretto, & pia fow’re di me.

Jnsomma, alla fin fine speriamo bene, infondo que”o che conta éla salute, e qmino'i, con lamia cordialmente

‘so|H'a stretta di mano ti saluto.

Marzo 1994
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B ALAN  _ ALAN

CT 180 ® CT145
o VERSATILE VHF o VERSATILE VHF
, MULTIFUNZIONI PROFESSIONALE
o MEMORIZZA 20 o MEMORIZZA 20
CANALI 1 CANALI PIU' UNO
- ‘BN« TASTIERA ILLUMINATA | PRIORITARIO
' b 8 * RIDOTTO CONSUMO o DISPLAY ILLUMINABILE
* PICCOLO E LEGGERO " PER VISUALIZZARE
| & * POTENTE NELLA ~ TUTTE LE FUNZIONI
B s " TRASMISSIONE | |  RIDOTTO CONSUMO
| | \- PICCOLO E LEGGERO
e POTENTE NELLA
\ TRASMISSIONE

ALAN

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7
(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. CA;I&}
Telex 530156
FAX 0522/9212ag (WLELELVIES



. in aprile a Genova

@,
°MARC

di primavera
mostra attrezzature radioamatoriali

& componentistica
Hi-Fi, Car stereo, f£ai da te

FIERA INTERNAZIONALE DI GENOVA
9-10 aprile 1994

UN NUOVO iMPORTANTE ADPUNTAMENTO |
pPeR i RadioAMATORI E PER Gli AppassionaTi
di hi-f, cAr stereo € fai da e

orario per il pubblico
sabato 9: 08,30/12,30 - 14,30/18,30
domenica 10: 08,30/12,30 - 14,30/18,00

dopo le ore 11 e prevista la vendita senza aumento di
prezzo di un biglietto valido anche per il pomeriggio

Ente patrocinatore: ARl associazione Radicamatori ltaliani sez. di Genova

salita Carbonara 65/B - 16125 Genova - Casella Postale 347

Ente organizzatore: Studio Fulcro sr.l.
e segreteria via Cecchi, //11 - 16129 Genova
tel. O10/561111 - 5705586, fax O10/522088<%




TECNOLOGIA AVANZATA
E SEMPLICITA" D'USO

Se fino ad ora avete pensato che un’ottima qualita’ audio
e le caratteristiche dell’apparecchio che rimangono
inalterate nel tempo siano solamente disponibili nei modelli
piu’ costosi, e le operazioni semplici e intuitive siano cose
del passato, ora c'e ALINCO DJ-180. Misurando solo
132x58x33mm, il DJ-180 e stato concepito per soddisfare i
radioamatori piu’” esigenti. | tasti chiave sono posizionati in
modo da rendere il piu" veloce e sicura qualsiasi
operazione evitando di trascorrere ore leggendo il manuale.
La pratica tastiera DTMF a 16 digit e I"'ampio display LCD
illuminato, vi eviteranno |'uso di qualsiasi tipo di occhiale o
lente di ingrandimento.

ALINCO ELECTRONICS S.R.L.

Via Staffora 25/D. 20090 Opera (Milano), Italy  Phone:02-57605160  Fax:02-57606091

*® MEMORIE ESPANDIBILI /1l DJ-180 e farnito di serie di 10 memone, incluso il canale di
chiamata. Con la scheda opzionale e possibile estendere Il numero delle memorie a
50 o 200

® MODIFICABILE ~130~—173.9Mhz

® CARATTERISTICHE DELLE MEMORIE,~La maggior parte delle funzioni come |'Offset
der npetitori, 1o Shift, il CTCSS encode e tone squelch possono essere memorizzati
indipendentemente in ciascura delle memorie.

® POTENZA RF 2 WATT “Fino a 5 Watt con la batteria Ni-Cd ricaricabile opzionale da
12 Voit.

# FUNZIONE AUTO POWER OFF /Il DJ-180 puo’ essere programmato per spegnersi da
solo dopo un predeterminato tempo.

® RICEZIONE AUDIO DI ALTA QUALITA “Un altoparlante di alta qualita ed un circuito
sofisticato garantiscono una qualita’ audio veramente super! =

® BATTERIE RICARICABILI NI-CD.~1l DJ-180 e fornito di serie con la batteria ricaricabile
Ni-Cd da 7.2 Volt 700 mA con il relativo caricabatteria

@ INDICAZIONE CARICA BATTERIA,~Un indicazione sul display LCD segnala quando &
il momento di sostituire la batteria

® ACCESSORI OPZIONALI
Batteria Ni-Cd 7.2 Volt-700 mAH (standard) EBP-26N, Bateria Ni-Cd 12 Volt-700 mAH
EBP-28N, Batteria Ni-Cd 7.2 Volt-1200 mAH "Long Life” EBP24N, Contenitore batterie a
secco (1.5 Voltx6 pcs) EDH-11, Caricabatteria da muro (117 Voit) EDC-43,
Caricabatteria da muro (220/240 Volt) EDC-50, Caricabattena veloce (117 Volt) EDC-45
eria veloce (220/240 Volt) EDC-46, Microfono/Altopariante EMS-9, Custodia
(batteria 7.2 Volt) ESC-18, Custodia (batteria 12 Voit) ESC-19, Unita’ Tone Squelch EJ-
17U, DTMF Encoder can tastiera EJ-13U, Unita’ espansione 50 memarie EJ-14U, Unita
espansione 200 memorie EJ-15U, Adatatore Jack EDH-12, Staffa per uso mobile EBC-
6, Coffia con VOX/PTT EME-12, Cuffia con VOX/PTT EME-13. Microfono con clips
EME-15, Antenna H EADO25

ALINCO| ELECTRONICS S.R.L.




ELETTROPRIMA ... Lot
Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO

TELECOMUNICAZIONI - OM P.0. Box 14048 - Tel. (02) 416876-4150276-48300874
Fax (02) 4156439

O
ICOM

IC-R100 IC-R72 IC-R9000

CON SCHEDA SSB
INSTALLATA

IC-970 IC-275H

cs | 7000

PREZZI INTERESSANTI ICOM

SIAMO PRESENTI ALLA FIERA DI MONTICHIARI (BS) 5-6 MARZO

PUNTI VENDITA

# AZ di ZANGRANDO ANGELO » EASY SOFTWARE ITALIA
Via Buonarroti, 74 - 20052 Monza - Tel 039/836603 Via Grandi, 52 - Sesto S. Giovanni (MI)

« RADIO VIP TELEX Tel. 02/26226858
Via Conti, 34 - Trieste - Tel. 040/365166 * RADIOCOMUNICAZIONI G S.

« RADIOMANIA Via Gorizia, 62 - Vigevano (PV) - Tel. 038/345688
Via Roma, 3 - 28075 Grignasco (NO) - Tel. 0163/417160 * MAARTELECOM T

Via Milano, 14 - Castello D'’Agogna (PV

* RADIO MERCATO Tel 0384/25618 i
Via Amendola, 284 - Cossato (VC) - Tel. 015/926955 «CRES

* ELETTRA DE LUCA C.s0 Ferrari, 162/164 - 17011 Albissola Superiore
Via 4 Novembre, 107 - Omegna (NO) - Tel. 0323/62977 Tel. 019/487727

* COMAR » T.R.E. TELECOMUNICAZIONI s.r.l
Via XXV Maggio, 30 - Canegrate (MI) - Tel. 0331/400303 Via Bressan, 46 - Milano - Tel 02/26000113 ra.
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asmettitore CB omologato in AM/FM,

con ampio dlsplay LCD a cristalli liquidi antiriflesso,
programmabile e interamente controllato da microprocessore,

SERIE

MOBICOM

NEW DIGITAL CPU CONTROLLED

. aut.), fax 02-95360431

PROGRAMMABLE CB TRANSCEIVERS.

INTEK S.P.A. - Strada Prov. n. 14 Rivoltana, Km 9.5, 20060 Vignate (MI)

Per informazioni tecniche com# |, consultate .
il nuovo cataloge genercﬂ T‘ TEK 1994, e
La Vostra copia gratuit pnde presso

e

tutti i migliori rivenditori.

chl puo dary

¢ il miglior apparato omologato AM/FM mai prodotto !

MOBICOM MB-30/MB-40

Leftura digitale della frequenza con display a 5 cifre
(solo MB-40) - 40 canali 5 watt AM/FM - Doppio stru-
mento S/Meter in ricezione, analogico e digitale a
barre - Doppio controllo simultaneo trasmissione con 2
strumenti, a barre (potenza RF) e analogico (livello
modulazione) - Potenza RF selezionabile HI/LOW -
Funzione Dual-Waich - Scansione automatica di
canale - Selezione canali da tasti mlcmfono Up/Down
o da commutatore su frontale
taggio Echo, Roger Beep, ecc.
so verde (spento) e umbra
to e filtro a quarzo -

vi dl
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ANITIQUE KAD KO)

|
cﬁ) adio & dintonni: wz,bﬁu, mzﬁ'ta'zé, 9¢ammofoni, te&gmfi,

onogrcaf ... £ hon io[o...

(Vscaf:ia uuﬁo nuovi amoni
a‘?ntiqua c/? adio Newrs da voce a cent’anni di Ibauions.
a dV(a'Lconi a c)? adio Londia stonia, una, tecnica & nicenca.
“Una rivista unica af mondo cﬁs nacco [ie colleziont .sicfuaif.rs,

schemi teonial im:cﬂ'ﬂ, documenti ed Wustrnazioni d ’s,boaa.
Sintonizzati su O‘;Zntiquz d? adio News... |

bonamento & un .
5e pensi che prima
i richiedi in visio-

In regalo a chi si abbona entro il 31 |
marzo una splendida coliezione di 6
litografie formato cartolina riproducen-

'epe h caratte-

Se ti abboni riceverai la rivista ¢
a casa tua con uno.
rezzo di copertina: 6 nun .RN.
.48.000 anziché L.72.000, con la garanzia ti immagini :
del prezzo bloccato per un anno. i ]

di Antique Radl"r ews. |

o ricevere gratis e senza im-
iadellarivistaA. R.N.

News allo sconto di £
| prezzo di copertina.

nome

Tel. 1 vaeN. | C.A.P.- Citta - Prov.

O Allego fotocopia ver
Design Bt

[0 Allegoassegno bancario o circolare intestato a Mose Foto

EF.

R T e e X .
Besign INDIRIZZARE A: MOSE EDIZIONI
o : Via Bosco, 4 - 31010MASER - TV - ITALY
; ST Mg MOSE’ EDIZIONI  Tel. 0423 / 950385 - Fax 0423 / 529049




~ chi puo darvi di piv ?

Per informazioni tecniche complete, consultate ' N E
il nuovo catalogo generale INTEK 1994. I

La Vostra copia gratuita Vi attende presso

tutti i migliori rivenditori. COMMUNICATION & ELECTRONICS




KITS

RS 339

RADIOMICROFONO

50 MHz

Potente microtrasmeftitore FM dalle ri-
dofte dimensioni (50 x 60 mm).
Trasmette fino a 300 metri 11!

BATTERIE Ni-Cd
ZZIATO

Carica batterie di tipo professionale
con temporizzazioni di carica program-
mabili. Ottime prestazioni ad un prez-

GOLATORE VELOCITA' PER
VENTILATORI E ASPIRATORI
Migliora le prestazioni riducendo no-
tevolmente i consumi di ventilatori ed
aspiratori con carico di 1000 W max.

zo eccezionale !

CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE 8-12Vcce ALIMENTAZIONE 16 - 18 Vca ALIMENTAZIONE 220 Vca
ASSORBIMENTO MAX 80 mA ASSORBIMENTO MAX 500 mA CARICO MASSIMO 1000 W
FREQUENZA DI EMISSIONE 50 MHz MAX RICARICA 400 mA 15 ore REGOLAZIONE DA 0 A MAX VELOCITA’
L L.39.000 | L.49.000 L L.19.000

RS 342 RS 343

SPIA ACUSTICA

MIXER B.F. 4 INGRESSI LED

STETOSCOPIO ELETTRONICO

Ottimo per rivelare il battifo cardiaco
o per “spiare” il vicino attraverso i muri
di casa !

Seala la tensione della batteria e
confrolla il generatore in tempo reale.
Per un ottimo funzionamento dell'im-

pianto elettrico dell’auto.
CARATTERISTICHE TECNICHE

Per mixare fino a 4 segnali di B.F.
Basso assorbimento e oftime presta-
zioni.

CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE 9 - 15 Vece stab. ALIMENTAZIONE 9 Yoc ALIMENTAZIONE 12 Vcc

INGRESSO MASSIMO 300 mVpp ASSORBIMENTO MAX 70 mA ASSORBIMENTO 16 - 150 mA
GUADAGNO 26 dB (20 volte) AMPLIFICAZIONE REGOLABILE GAMMA TENSIONE 10,5 - 15 Vce

BANDA PASSANTE 10 Hz - 40 KHz SEGNALAZIONE A 10 LED (BARRA/PUNTO)

L L.38.000 | L.31.000 | L.32.000

| prodotti ElseKit sono in vendita presso i migliori
rivenditori di apparecchiature e componenti elet-
tronici. Qualora ne fossero sprovvisti, possono esse-
re richiesti direttamente a:

Eletironica Sestrese S.r.l.

Via L.Calda 33/2

16153 Sestri P. Genova

Tel. 010/6503679 6511964 Fax 010/6502262

0

I nostri kits sono confezionati in un elegante contenitore in PVC robustissimo e completa-
mente trasparente, composto da due valve incernierate ed incastrate che proteggono i
componenti elettronici in esse contenuti, in modo perfetfo e definitivo.

Il Catalogo Generale '93/'94, completamente illustrato, pué essere richiesto allegando
£.2000 anche in francobolli per contributo spese postali.

hina studiata appositamente per essere impiegata da tutti coloro che hanno la
ostruire prototipi o piccole serie di circuiti stampati mono o doppia faccia

, tecnici di laboratorio, oll costruttori ecc.). Il suo funzionamento si basa sullo
nto di percloruro ferric iper ossigenato. In modo da oftenere tempi di incisione
onalmente brevi e comparabill @ quelli di macchine industriali (3 = 5 minut). Grazie ad
~elta del materiali si & riusciti ad offrirla ad un prezzo straordinaria-

ato progetto
mente basso (basti pensare che le pil piccole macchine da incisione hanno prezzi che vanno
da parecchie centinaia di mila lire a qualche milione [!) senza togliere nulla alla qualita e

funzionalita.

L.94.000




| RCEVIORE INFM e AM
| CON SINTONIA CONTINUA

| DASBAIBME! |
_..r.]__lj : | ECCEZIONALE SENSIBILITA' DI 0.15 1V |
. % Mo - | SINODALLAGAMMASOMHz |
- B | TRASMETTITORE IN FM 5 Wott |
N ~ | DAIBAITSMHz! |
> | SELETIVADIMF INSTALLATA |

R | INDOTAZIONE DI SERIE

' — “h PERMETTE LA FUNZIONE

_- " A edinoltre :
R - operazione in DUAL WATCH

‘ - 40 memorie non volcili con EE-PROM

- funzione ‘CLONE’ frasferimento dafi

- ‘APO’ auto power off, ecc.

IL PIV’ PICCOLO E LEGGERO
soli 68 x 48 x 30 mm

peso 180 grammi !
KT-350EE 3 :

INTEK S.P.A. - Strada Prov. n. 14 Rivoltana, Km 9.5, 20060 Vignate (M) - tel. 02-953604 70 (ric. aut.), fax 02-95360431

Per maggiori dettagli e informazioni tec-
niche complete, consultate il nuovo
catalogo generale INTEK 1994.

COMMUNICATION & ELECTRONICS
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TCOM FA-S270A

C-T21¢/IC-TA1e icon

RICETRASMETTITORI PORTATILI VHF/UHF

V/SCAN DSEL ¢

- I 0

Costituiscono un'autentica novitél
In aggiunta alla ricetrasmissione
sulla banda che li caratterizza,

possono ricevere su alire bande...!

A Nuove funzioni per il traffico via
ripetitore:

- TONE SCAN
Riconosce automaticamente la
frequenza del fono sub-audio

necessario per l'accesso al

IC-T21e IC-T4le
Trasmissione 144-146 MHz 430~440 MHz
Ricezione 108~136 MHz - 136~174 MHz
[C-121/741 330~460 MHz - 850~950 MHz

ripetitore
- Riconoscimento automatico del
valore del passo

E' percio possibile il FULL-DUPLEX
ad una frazione del costo richiesto
in precedenzal

Ed in aggiunta...

...lante altre caratteristiche...!

A Salda PRESA nell'uso portatile
Nuovo materiale per la custodia

A Alta velocita durante la ricerca
Quattro volte piu alta delle
convenzionalil

A 100 memorie registrabili framite
EPROM
La pila per il Backup non & pid
necessaria

A Richiamo istantaneo delle 30
memorie magglormente usate

A Ampia escursione della tensione di

alimentazione: da 4 a 16V

A Tastiera di nuova concezione
Tasti pit piccoli ma pid distanziafi
per evitare i doppi azionamenti.
Programmabilitd piu intuitiva

A 6W di uscita RF (a 13.5V)

Potenza ottimale selezionabile fra

5 valori
A Commutazione automatica
su bassa potenza con batteria
pressoché esaurita
Indicazione oraria
Power Save
Visore “Back Light”

> > >

di duplice usato
nellarea opera-
tiva

— Riduzione auto-
matica della po-
tenza RF in base
al livello del se-
gnale ricevuto
dal ripetitore

A Comprensivi di
Pager e Code
Squelch

A Tone Squelch e
Pocket beep
opzionali

A Nuovi pacchi
batterie

Nuova impugnatura

in gomma per una
salda presa!
Dimensioni compatte
grazie al pacco batteria
Plug-In

icom » MArcucci:

Ufficio vendite - Sede: Via Rivoltana n. 4 - Km 8,5 -

20060 Vignate (MI) - Tel. (02) 95360445 - Fax (02) 95360449

Show-room: Via F_lli Bronzetti, 37 - 20129 Milano - Tel. (02) 7386051 - Fax (02) 7383003

Prodotti per




15

VENDO trasmettitori-ricevitori sintetizati VHF-UHF | VENDO ricevitore scanner AOR 1000 Kenwood RZ1

mercatino ad uso pont radio, telemetria, ecc. VENDO inoltre || JRC 525G computer portatile DOS 6 per RTTY
trasmettitori televisivi banda Ill-V con potenza da gﬂeonﬁﬁn RX AOR 3000 llC?rfn R7000”7|100

i 0,5a5W. , accessori per telefono cellulare
pOStelefOl’]lCO : Mitsubishi MT3 oppure VENDO MT3 pari al nuovo.

Giuseppe Mentasti - via Basilica 5 - 28024 -

Gozzano(NO)-Tel,0332/913717 (0re20.00-22.00) [ Bomenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 -

Castigliole d'Asti - Tel. 0141/968363

VENDO IBM 286, stampante 9aghi, monitor colore,
mouse, joystick e moltissimi programmi e giochi.
Rosario Grosso- via Gimello 181-98043 - Rometta
- Tel. 090/9924242

CERCO riviste anni *30, ‘40, scala parlante radio
Phonola415. Invio elenco materiale disponibile per
permute es.: mobile radio Safar 52, Domenica del
Corriere su Marconi, etc.

Luca Rossi - via Trento 23 - 56020 - La Scala (PI)
- Tel. 0571/418754

Meteo VENDO interfaccia per trasformare i ricevito-
ri Yaesu FRG9600, icom ICR 7000, Icom ICR100,
Standard AX700, AOR AR3000 in perfetti ricevitor,
professionali per Ia ricezione dei satelliti meteoro-
logici Si tratta di nuove medie frequenze che dal
momento delia loro insersione sul ricevitore lo
mettono in grado di ricevere i segnali con larghezza
di 30kHz provenienti dai satelliti. Quindi ora il
vostro ricevitore pud demodulare a 12kHz a 30kHz
& 150kHz. Le schedine sono di facile istallazione e
garantite nel loro funzionamento. Buone immagini
a tutti.

Gianfranco Santoni - via Cerretino 23 - 58010 -
Montevitozzo (GR) - Tel. 0564/638878

©

VENDO: Commodore 64 nuovo completo di tastie-
ra nuovo tipo + monitor a fosfori verdi. £. 100.000
non trattabili.

Stefano Gallaccio - via S. Mauro 10 - 03043 -
Cassino (FR) - Tel. 0776/21655

VENDO standard €520 con batteria 7,2V, batteria
12V, contenitore 6 stilo, caricabatterie e manuale £.
550.000.

Roberto Leognani - via M. Federici 83 - 63100 -
Ascoli Piceno - Tel. 0736/252095

VENDO ricevitore Yassu FRG9600, imballo e ac-
cessori originali modificato 960MHz scheda PAL
video installata.

Stefano Marchesini - via S.da Polenta 15 - 37134
- Verona - Tel. 045/8200043

VENDO decoder Code3 £. 200.000, interfaccia te-
lefonica £. 350.000, telecomando 10 canali con
codice e risposta £. 250.000, centralino telefonico
5 interni + citofono £. 500.000. Chiedere lista altro
materiale disponibile.

Loris Ferro - via Marche 71 - 37139 - Verona - Tel.
045/8900867

occasione di vendita,
acquisto e scambio

fra persone private

CREO basi musicali, edite e non, con sequencer
performer suMacintosh. Possibilita di registrazioni
multipista su bobina anche con voce € strumenti
effettati con Riverbero, Eco, Delay e distorsione. I
master potrd essere su cassetta o DAT.
TELEFONA! I'M WAITING FOR YOU!

Jacopo - Tel. 051/264447 (ore 13+15)

VENDO registratore nastro Lesa mod. Renas R3
(valvolare 3 velocita completo di bobine e nastro
microfono ottima estetica, funzionante £. 250.0000.
Amplificatore RCF mod.AM 715 {valvolare/n.2 in-
gressi micro n.1 fono, n.1 registratore toni alti,
bassi funzionante £. 200.000, annate 1993, Radio
kit/CQ/Flash £. 110.000 compreso spese postali
per annata.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 55049 - Viareggio
(Lucca) - Tel. 0584/407285 (ore 16+20)

ELET ‘;,@Nl@lﬁa
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sibilita di consegnare nell'area di Roma.
Sergio Lissia - via Lai 56 - 09128 - Cagliari - Tel.
070/480764

VENDO sensazionale 75 Radio-PGR per CB/OM/
SWL su disco 5'/4 per Commodore 64 a sole £.
15.000 compreso disco, + £. 8.000 per spedizione
con raccomandata. Garantita risposta.

Francesco Barbera - via Caduti sul Lavoro 32 -
90147 - Tommaso Natale (PA)

VENDO o CAMBIO RX Racal RA 17L perfetto + RX
Barlow Wadley/XLR 30MHz perfetto GERGO URR
392 Racal RA 1217 BC 312 e accordatore Kenwood
AT 250 dispongo di altro materiale surplus Hif: RTX
valvole ecc.

Paolo Rozzi - via Zagarolo 12 - 00042 - Falasche
Anzio (Roma) - Tel. 06/9864820 (ore serali)

VENDO ricevitore Yupiteru modello MVT 6000,
800-1300MHz 25-550MHz, AM-FM step. 5-10-
12,5-25-30. Antenna ricezione Sky band 25+1300
praticamente nuovi a £. 500.000 totale trattabili
(completo di accessori). Zona Torino.

Marco Penna - via Frejus 5 - 10026 - Santena (TO)
- Tel. 011/9491471

VENDO espansore stereo per emittenti FM £. 300.000
trasmettitore FMaPLL.R.F. regol. da 10+25W, cont.
prof. £. 950.000 eseguo tarature e rip anche per
posta, di lineari R.F. di radiotelefoni, CB, per la FM.
Vincenzo - via G. Verdi 28 - 81030 - Parete (CE) -
Tel. 081/8909775 (ore 13+15 ¢ 19+21)

ACQUISTO basi montaggio per BC 312FT162-TX
BC 684anche darevisionare purché completo, cavo
alimentazione con connettore pentapolare per RX
R220/URR, 1 connettore Plug U10/U e 1 connettore
plug U9/U per TX ART13.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne d'Arbia (Siena) - Tel. 0577/364516

VENDO programma per la gestione dello scanner
AR3000 0 AR3000A di cui ne permette I'uso anche
come analizzatore di spettro con cursore e marker £.
70.000 + spese postali.

Enrico Marinoni - via Volta10- 22070 - Lurago M.
- Tel. 031/938208 (sera dopo le 20)

------_—__\

l
| TLC RADIO di Magni Mauro |

Ralfe Electronics

Vendita strumentazione
ricondizionata
Riparazione strumenti
di misura Tek-H.P.-W.G.
Calibrazioni-Verifica C.R.T.

via Valle Corteno, 57 - 00141 Roma
tel. e fax 06/87190254
Ralfe E. tel.0044/81/4223593
ACQUISTIAMO STRUMENTAZIONE

\--------__J

CERCO ricetrasmettitore VHF base All mode (AM -
FM - CW - SSB) con discreta potenza ideale lcom
IC-275 solo se ottime condizioni.

Paolo Gelmetti - via Osteria Fochi 22 - 43020 -
Parma - Tel. 641025

VENDO valvole per Hi-Fi tipo 6C33 50 VTEK,
complete di zoccoli e schemi applicativi. VENDO
provavalvole trasformatori di uscita professionali,
tutti i tipi.

Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 -
Firenze - Tel. 055/4361624

CERCO BC 191 disposto, ritiro di persona, max
350KM.

Walter Amisano IX10TS - via Abbé Gorret 16 -
11100 - Aosta - Tel. 0165/42218-34900

CERCO manuali originali autofotocopia Navshi
PSTM03315-15 oppure Navshi PS85898 entrambi
per teletype ANTG C14 A. Grazie.

Virgilio Fertonani - via Nizza 14/15 - 16145 -
Genova - Tel. 010/300144

VENDO RTX Kenwood TS690S + C64 + drive-
monitor colori + modem-fax packet - SSTV - anten-
ne 3el. Quad PKV +4CL Yagi Lemm. RTXFT277 B.
+ alimentatore 25A. microfono originale turner + 2
per cessata attivita.

Dario Fagotto - via Fornaci 21 - 33056 - Palazzolo
D. Stella (VD) - Tel. 0431/588453

CERCO RX 0,1-30MHz solo se in perfetto stato e
non manomesso. Possibilita di cambio con RTX
Kenwood TS-120 + TL120 + SP120 + PS30 in
ottimo stato usato pochissimo tratto solo di perso-
na. Massima serieta.

Romano Dal Monego - viaWolkenstein 43 - 39012
- Merano (BZ) - Tel. 0473/49036

CERCO schema elettrico dell'amplificatore integra-
to Yamaha AX-500¢ del lettore CD Sony CDP-M11.
Giuseppe Tacconelli - via della Poesia 8 - 01012 -
Capranica (VT) - Tel. 0761/669964 (ore pasti)

ACQUISTO demodulatore RTTYtipo CV310CV182,
cavi alimentazione da Dynamotor a TX ART13 op-
pure i connettori parte TX. ACQUISTO Mounting
per BC312 tipo FT 162, Mounting CNA-10124 ¢
Cable connector P102 per RBL4.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne d'Arbia (SI) - Tel. 0577/364516

R390A ultime serie Cabinet autocostruito valvole
ricambio 3 manuali altop. ottime condizioni VEN-
DO miglior offerente 0 GAMBIO con ICR71 versio-
ne con Nocth e PBT. Preferibilmente in zona.
Paolo Romano - via Acacie 31/C - 00171 - Roma
- Tel. 06/8163342 (ufficio)

Surplus e nuovo materiale elettronico VENDO. Una
miniera di componenti nuovi o surplus, Fet, Mosfet,
C.l., Transistor, Toroidi, Quarzi, Valvole ecc. per
progetti mai realizzati o incompiuti per mancanza di
tempo e di adeguata strumentazione. Per lista inviare
£.2.500 in francobolli, detraibili da primo acquisto
Vittorio Bruni I0VBR - via Mentana 50/31 - 05100
- Terni

JRC

NRD-535

Ricevitore HF

e DDS (Direct Digital Synthetizer) ad
alta purezza spettrale - Risoluzione
1Hz

o Preselettori autoaccordati

o Copertura: 100 kHz + 30 MHz (utile
da 35 kHz)

o Sensibilita per S/N - 10 dB migliore
di - 120 dBm = 0,22 puV (SSB)

o Segnale CW o SSB decodificabile
0,015 uv

e Dinamica migliore di 106 dB con fil-
tro da 0,3 kHz

e Pass band shift + 1 kHz

e Band-width control (opzionale)

o Exalted Carrier Selectable Side-
band (opzionale)

o Ricezione: CW - USB - LSB - AM
- FM - RTTY - FAX

e Demodulatore RTTY (opzionale)

o Interfaccia RS 232

e 200 memorie

e Scansione in frequenza e canale

e Timer

PREZZI
PARTICOLARI

TELEFONATE!!

| NOSTRI APPARATI SONO IMPOR-
TATI REGOLARMENTE E GODONO
DELLA GARANZIA A VITA.

TecnoVent italia «

DIVISIONE TELECOMUNICAZIONI
(Direttore 12GAH) - VIA EDISON 110
20019 SETTIMO MILANESE (M)
TEL. 02/48915699 - FAX 02/48915679

Marzo 1994
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_ £.2.000.000. Circa500valvole Sylvania-RCA-G.E.

per RTX VENDO in blocco nuove nelle loro scatole.
Drake TR4C con VFO esterno £. 750.000.

- Mauro - Tel. 06/8920231

I o

. DISPONGO delle seguentivalvole nuove dellaBrown

Boveri: n. 1 per TQ51 n. 3 per DQ51C n. 4 per DQ4
n. 1 per T150-1. Quale offerta per il blocco?

" Aldo Salvaneschi - via San Pietro 26 - 14037 -

Portacomaro (AT) - Tel. 0141/202709
ACQUISTO TXBC 684 anche darevisionare purché

. completo. ACQUISTO cavi alimentazione da sz

Dynamotor a TX ART13, manuali tecnici per RX
Eddistone 770 R/l 2 batterie BA 70 anche esaurite
purché sia buono il contenitore.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -

_ Taverne d'Arbia (Siena) - Tel. 0577/364516

~ VENDO valvole nuove per vecchie radio tipo: AZ1 -

AL1 -AF3-AF7-ABL1-EBC3-ECF1-EBF2-EF9
-ECH3 - ECH4 - EF6 - RGN1064 - RGN4004 - EL3
-EL6-4699-EF13-EBF11-ECF11-ECH11-EK2
- EK3 - W77 - WE17 - WE34 - WES6 - 6Q7 - 6L7 -
GAB - BA7 - 80 - 83-41-42-47-26-27-24-

doppia traccia, memoria elettro-

I_Eollaboratore VENDE oscilloscopio_ll VENDO va;lyo\e ?er‘rgg |g1ezl/43|1l;|”\\l/E1I;I7]/2 lT;a?m,wa\i é{{;
per apparati surplus! ecc. |
Hewlett Packard HP 1741A 100MHz | Lucno Macr - via Bolognee 127 - 50139 - |
Firenze - Tel. 055/4361624 %

bafics; dize bast o pos Bnca diaives- | ACQUISTO RX 1 too R1000 0 i digtl ma

| do variabile. | ke 300-400 inoltre ACQUISTO solo se non mano
| Come nuovo a Lit. 2.000.000 | messo ed in ottimo stato Yaesu FT7B con 11e45
34 metri pago ma per k£ 500 |

| tratta'blh. A | Armando Volpe - via Contrada Ponte Calogna
Per informazioni contattare la Re- |  85050- Tito (Polenza) - Tel. 0337/750141 oppure .
|_dazi0ne allo 051/3829872. ] 0971/485628 3§f

VENDO: prbvavalvoie [—1 77-Bcompletodi cassetté

adattatore MX949 A/UE. 350,000, Ponte RCL Waine u SER sr|

Kerr mod. B521 £. 450.000; tutto perfette condizio- ® ®

ni. Radio d'epoca ricondiziono, riparo /o restauro Q w

con componenti originali o adeguati. St

MarioReggiani - via Carducci 3 -46048 - Roverbella .

(MN) - Tel 0376/694175 stampa veloce a s:olorl
su bozzetto del cliente

VENDO copie fotostatiche, manuali radio Collins.
Attilio Sidori - via F.Ili Laurana 21 - 00143 - Roma
Tel. 06/5005018 * lwébnc, lucio ¢

VENDO manuali serie ACR, AM, APN, APQ, APR, via dell’Arcoveggio, 74/6

5555667 UM - GTERT - v et [ APK.AR, AT ARN.ARRAFT. AT, AVD 56,0 40129 BOIOGNA
ia - via Valbisenzi l.051/32 12 50
Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049 - EéTCgsCGg(L:J IEVHEAATSI-[IJI\{ZKE)EK FHRﬁ(F)R?kIERFL{’ ;e. PPt
Vaiano (Fl) - Tel. 0574/987216 _ FRT, GR, GRC, H, HEAT, ,HRO, I, P, L, ax
i %5; MACKAY MAW, MAR, MD, ME, MX, National, 0S, /
VENDO monitor monocromatici fosfori verdi £ = pp, PRC, R, RA, RAL, RAK ¢ altri. RICHIEDETE IL CATALOGO A COLORI

40.000 per IBM o compatibile; tastiere £, 15.000per

IBM o compatibile. VENDO batterianiove ricaricabili
a secco 12V/24Anh £. 80.000. VENDO materiale
glettronico vario £, 15.000 al kg. VENDO gruppo di
continuita da revisionare senza batterie £. 200.000,
dato il peso non spedisco. VENDO Presepi d'auto-
re. COMPRAO ricevitori professionali a valvola da
riparare. BERCO schema dell'oscilloscopio TES
0372 o del solo alimentatore.

Bruno D'Amato - via Napoli 31 - 84092 - Bellizzi
(SA) - Tel. 0828/53619

Tullio Flebus - via Mestre 16 - 33100 - Udine - Tel. Sl e
0432/520151 CERCORX Kenwood R600R1000 Yaesu FRG7000

: = RX gamme navali 415-535kHz 1605-4000kHz4000
CERCO: Dip-Meter, frequenzimetro digitale. 575001z in buone condizioni. CERCO raccolt
capacimetro, non autocostruzioni e perfetti e fun-

completa rivista Break. CERGO convertitore ER
zionanti, non manomessi. CEDO. RX 392 apparati . LFC?OOO oppure Datong VLF

- scriventi Morse, RX Plessey 1553 ondametro sur- 5 o
plus T74, valvole VY2 (raddrizz. del RX popolare i i i s b 55,
. tedesco DKE). Fate offerte.

iovanni Longhi - via Seebegg 11 - 39043 -
Chiusa (BZ) - Tel. 0472/847627

s
S

tecniche dell'apparato CB Elbex Master 34. GERCO

anche schema ed informazioni tecniche apparat

necessita di chiavi od altri attrezz!.

acquisizione dati, grafici e statistiche.

Importatore esclusivo per l'italia:

\ Andrea Albieri - via Coronella 187/A - 45038 - -
stazione meteorologica ULTIMETER 11 e e e e |
| ]

PEET BROS. COMPANY-USA

tura, opzionale pluviometro. Indica la dire-
_ zione del vento su una rosa di 16 direzioni,

~ al vento in gradi Celsius o Farenheit, la
- guantitadi plo% ia giornaliera o mensile in
i

- ma, Con avviso Sonoro e Visivo, per control-
~ lare che il vento non sia pericoloso per il

Il montaggio & estremamente semplificato: I'unita di rivelazione del vento utilizza un
sensore brevetiato a bassa impedenza (senza potenziometro) ed un esclusivo sistema di
puntamento al Nord, nonche un semplicissimo e resistente attacco al palo, senza

" “Ultimeter 1l & equipaggiato inoltre di una uscita seriale per il collegamento a PC: &
disponibile pure un'cavo con convertitore RS-232 ed un programma sotto MS-DOS per

Ultimeter |l viene fornito completo di tutti  cavi occorrenti per il montaggio, intestati con
conetiori di tipo telefonico USA e manuale di istruzioni in lingua italiana. L

p.zza S.Michele, 8 - 17031 ALBENGA

* QT e ECTRI3Q. Pago spese fotocopie e postali.

CERCO programmi per OM, SWL, BCL compat

Stazione meteorologica ultra-affidabi- I PC, IBM, Commodore 64, Amiga. Inviare lista.
le, Sompetsl L SaNEON €L vovio 8 IBpg- Armando Corrasco - Casella Postale 74 - 00015
Monterotondo (Roma)

VENDO apparecchio HF, FT301D.CBM complet
di alimentatore FP 301. Bande FH + 11/45/23/8
metri VENDO £. 750.000. GERCO FT HF 107M
Yaesu + accordatore Magnum 3000 DX. Grazie
VENDO accordatore automatico FC 757A
500.000 kE. Alimentatore FP757 HD £. 400.000.
Luigi Grassi- Loc. Polin 14 - 38079 - Tione Trent
- Tel. 0465/22709

VENDO: Yaesu FT1000 + BPF-1+ MD-1 Kenwoo
TS50 +AT50, TS930, TS830M, Tokio HT50, tuttig
apparati sono in condizioni perfette. Qualsiasi pro
va presso mio laboratorio. %

:

la velocita del vento in kHm/h, Mph e nodi,
latemperatura ed il raffreddamento dovuto

centimetri o polfici. Di ogni sensore si pos-
sono impostare allarmi di massima o mini-

parcoantenne o perla barcaorme%glata in
porto, ideale per piloti, deltaplanisti, para-
cadutisti e tutti coloro che svolgono attivita
all'aperto. Ultimeter |i registra inoltre la mi-
nima e massima lettura di ogni sensore,
con data e ora della registrazione; incorpo-
ra infatti un orologio calendario 12/24 ore.

Carlo Bianconi - via Scandellara 20 - 40127 - :

Bologna - Tel. 051/767560 o 768004 (ore ufficio)

®
k blt telecom .. tel. (0182) 53512 - fax (0182) 544410 ELE‘-IAI—L:}UNIL\A



1 i & ELECTRONIC E.M.S. s.r.l.
v.le del Lavoro, 20
hpdlL METAL 24058 Romano di Lombardia (BG) -
! B SCRAPPING sk tel. 0363/912024 - Fax 902019
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IL BUCK REGULATOR

OVVEROALIMENTATORE
SWITCHING ABBASSATORE

Teoria ed esempi di calcolo della piu diffusa
topologia di alimentatore a commutazione €
considerazioni pratiche sui componenti usati.

Stefano Del Fiore

In un mio precedente articolo apparso nel
mese di giugno '92 era stata fatta un’introduzio-
ne al concetto di alimentatore a commutazione,
evidenziando le differenze esistenti fra essi e i
loro “cugini” lineari, oltre ad una panoramica
quasi genealogica delle principali topologie uti-
lizzate nella loro realizzazione.

A questo punto Signori lettori rimbocchia-
mocile maniche e mettiamoci al lavoro sul serio,
vediamo cioé come progettare autonomamente
un alimentatore a commutazione abbassatore,
cio quello che viene tecnicamente chiamato
Buck o Step-Down, secondo le vostre personali
esigenze di alimentazione. Non preoccupatevi,
vi accompagner0 per cosi dire per mano lungo
tutto il “viaggio”, fidatevi e vedrete che alla fine
sarete in grado di progettare il vostro alimenta-
tore, scommettiamo?

Inanzitutto stabiliamo quanto serve per il
progetto:

1) calcolatrice scientifica
2) cartamillimetrata semilogaritmica a6 decadi
3) multimetro digitale
4) un po’ di conoscenza dei diagrammi di Bode
(poli e zeri)
e se ci fosse sarebbe meglio:
5) Oscilloscopio doppia traccia

Qualcuno di voi si chiedera: ma come
I’oscilloscopio?... diciamo che nella
progettazione di un alimentatore ¢ molto utile
perché permette di fare delle verifiche molto
dettagliate sul prototipo finale. Se non lo posse-
dete o non riuscite ad averlo in prestito da un
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amico vedremo come fare senza, scendendo a
qualche compromesso, a patto pero che siate in
possesso di un multimetro digitale.

Per quanto riguarda la carta millimetrata
semilogaritmica in figura 6 & riportato un foglio
vuoto che voi potrete fotocopiare e usare per
tracciare i diagrammi di Bode necessari allo
studio della stabilita.

A questo punto non resta altro che partire per
il progetto.

Prendiamo come riferimento lo schema base
semplificato riportato in figura 1, il transistore
Q1 ¢ rappresentato genericamente da un inter-
ruttore, il carico da un resistore e, il controllore
PWM, quello che per interderci fa aprire e chiu-
dere Q1, non ¢ al momento preso in considera-
zione, verra fatto in seguito.

Vediamo di definire le specifiche iniziali del
nostro progetto che sono:

1) tensione di ingresso (VIN-min e VIN-max)
2) tensione d’uscita

3) corrente d’uscita (IOUT-min e IOUT-max)
4) frequenza di commutazione (Fc)

5) rendimento (1] = eta) [valore stimato]
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6) ondulazione residua della tensione d’uscita
7) caduta di tensione sul diodo D = Vd
8) caduta di tensione su Q1 = Vsat

Oltre a questo supponiamo di lavorare con un
controllore in modo tensione (questa ipotesi
influenzerail tipo di circuito integrato o il circui-
to discreto usato per il controllo) e di lavorare in
modo continuo, cioé non facciamo mai anullare
1a corrente che circola in LF. Verranno indicati
con passi numerati tutte le operazione necessa-
rie da fare, questo per rendere pill semplice il
tutto; purtroppo molte cose dovranno essere
accettate cosi come sono, una trattazione appro-
fondita richiederebbe molto pit di un libro.

Supponiamo di partire con questi dati iniziali:
1) VIN-min = 20V VIN-max = 28V
2) VOUT = 12V
3) IOUT-min = .1A IOUT-max = 5A
4) Fc = 25kHz
5) Rendimento (1) =0.85 (vedi considerazioni)
6) Ondulazione tensione uscitaAVOUT =0.05V
7) Caduta di tensione sul diodo D Vd =1V
8) Caduta di tensione su Q1 = Vsat =0.5V

Vorrei precisare che nelle formule di seguito
LF deve essere considerata in H (henry), CF in
F (farad) e, F (frequenza) in Hz (hertz). Con PI
verraindicato il valore 3.14 ovvero pi greco, con
SQRT T’ operatore radice quadrata, cioe SQRT(4)
significa radice quadrata di 4 e vale 2.

Inoltre:

1E® = 1m = 1/1000 = 0.001 (milli)

1E®= 1 = 171000000 = 0.000001 (micro)

1E* = In = 1/1000000000 (nano)

ad esempio 3.3E7 significa 3.3-1/1000

Passo n.1 Calcolo del periodo T.
T = Ton + Toff
T=1/Fc
T =1/25000=40E*°=40 us

Passo n.2 Calcolo del minimo duty cycle (D).
D=Ton/T
Dmin = VOUT / (VIN-max -1)
Dmin =12/ (28 .0.85) = 0.504

Passo n.3 Calcolo del massimo duty cycle.
Dmax = VOUT / (VIN-min «11)
Dmax =12 /(20.0.85) = 0.705

Passo n.4 Calcolo dellaresistenza del carico alla
minima corrente di carico.
Ro-min = VOUT / IOUT-min
Ro-min=12/0.1 = 120 ohm

Passon.§ Calootodel mitimo valore di indettanzadi LE,
Lmin = (Ro-min«T . (1 - Dmin)) /2
Lmin=(120+40E®.(1-0.504))/2=1.19 mH
Per semplicita nei calcoli Lmin = 1.2 mH

Passo n.6 Calcolo del Al in L.
AIL = (T - VIN-max - Dmin - (1 - Dmin)) / LF
AIL = (40E* - 28 . 0.504 - (1-0.504)) / 1.2E*
AlL = 233 A
con Al circauguale a 2 « IOUT-min ho la garan-
zia di funzionamento in modo continuo, buona
regola ¢ soddisfare la relazione IOUT-min >=
AIL /2

Passo n.7 Calcolo valore del condensatore C.

((VIN_max - VOUT) - VOUT)

CF =
&« VIN max-AVc-Fc-Fc.LF
28-12).12
oF - ((28-12)- 12)
8.28.0.05+25E°.25F3. 1.2E"
CF =22.85 uF

il valore di CF calcolato risulta decisamente
inferiore a quello che in realta serve, questo si

Marzo 1994

ELETTRONCA



2]

spiega in quanto non abbiamo tenuto conto della
ESR del condensatore CF cioe, della sua resi-
stenza serie (figura 2). In ogni catalogo di con-
densatori viene sempre specificato il valore del-
la ESR relativo a ciascun tipo.

Passo n.8 Verifica ESR e AVOUT .

ESR-max < = AVOUT/ AL

ESR-max < = 0.05/0.235 = 0.212 ohm
cioe bisogna che il condensatore usato abbia una
ESR non superiore a(0.212 ohm, altrimenti |’on-
dulazione della tensione d’uscita pud risultare
molto alta.

Passo n.9 Calcolo della massima corrente effi-
cace (I-RMS) nella capacita CF.

Se la corrente efficace che scorre all’interno
del condensatore risulta superiore a quella mas-
sima riportata nel catalogo il condensatore si
scalda e la sua vita, che dipende dalla tempera-
tura, viene notevolmente ridotta, percid non
bisogna mai superare questo valore. Nei catalo-
ghi generalmente vengono riportati due valori
per la corrente massima uno a 100 Hz (o a
120 Hz) e I’altro a qualche decina di kHz; noi
dovremo usare quest’ultimo.

I-RMS = AIL / SQRT(3)

I-RMS =0.235/1.732 =0.135 A

E comunque buona norma misurare con uno
strumento questa corrente, in ogni caso il valore
calcolato da gia una buona indicazione.

Passo n.10 Calcolo della corrente media in
ingresso Iin.

VOUT + VD
VIN-min - VSAT + VD

Iin = IOUT-max -

12+1

—F =3.17A
20-05+1

lin=5-.

Passo n.11 Calcolo delle caratteristiche
minime del transistore interruttore Q1.

Corrente di picco = IOUT-max + AIL /2
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Corrente di picco=5+0.233/2=5.116

11 picco di corrente sara da considerarsi di
Collettore se si usa un transistore bipolare, di
Drain se si usa un transistore mosfet.

Corrente continuativa = Iin

Iin=3.17A
Tensione di tenuta minima di Q1=VIN-max +
Vd VIN-max + Vd =28 + 1 =29V

Passo n.12 Calcolo delle caratteristiche minime
del diodo D.
Corrente di picco = I0OUT-max + AIL / 2

5+0.233/2=5.116
Corrente continuativa = IOUT-max - lin

5-3.17=183A
Minima tensione inversa = VIN-max - Vsat
28 -0.5=27.5V

Bene, a questo punto conviene fermarsi un
attimo per fare qualche considerazione sui passi
appena eseguiti.

Nei passi n.11 e n.12 sono stati calcolati i
requisiti minimi per il transistore Q1 e il diodo
D2 per quanto riguarda la portata in corrente e la
tenuta in tensione; occorre altresi tenere in men-
te che i dispositivi devono poter operare alla
frequenza di lavoro scelta (Fc), pena perdite
mostruose o il non funzionamento del circuito.
Come regola generale, ma non assoluta (le ecce-
zioni esistono sempre) oltre i 20kHz - 30kHz ¢
meglio utilizzare come Q1 transistori mosfet,
mentre per il diodo D2 I’uso di diodi veloci con
recovery time non superiore ai 100ns e del tipo
soft recovery ¢ obligatorio. Nei manuali questi
tipi di diodi vengono chiamati fast, ultra fast o
high speed, vedi i vari MUR120, MURS820
(Motorola) e BYTO1, BYTO8, BYWS8O0,
STPR820D (ST), ne cito solamente alcuni ma
esistono molte ditte che fanno ottimi diodi velo-
ci come la IR, la Harris, la Ixys, la Unitrode, la
Philips.

Se la massima tensione lo permette i diodi
Schottky vanno molto bene in questa applica-
zione, ma attenzione, la loro tensione inversa
non ¢ molto alta, tipicamente 60V.
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Per ovvie ragioni legate a questa topologia la
tensione d’ingresso deve essere piul grande della
tensione d’uscita, la tensione d’ingresso minima
(VIN-min) che serve a garantire una certa tensione
d’uscita (VOUT) dipende dalle perdite insite nel
circuito e dal massimo duty cycle (D-max)
ottenibile dal circuito di controllo e puo calco—
larsi:

1
VIN-min = — «(VOUT+VD) + VSAT-VD
D-max

il valore del rendimento () Pout/Pin ¢ un
valore stimato, percio nei calcoli se ne assume
uno ragionevole, dettato dalla esperienza. Valo-
ri compresi tra 0.75 e 0.85 possono essere usati
come base di partenza, saranno poi le verifiche
sperimentali a determinarne il valore esatto.
Vorrei far notare che esso da contributo nel
calcolo del duty cycle massimo e minimo vedi
passin.2 e n.3

Siail transistore Q1 che il diodo D2 dissipano
calore e quindi vanno raffreddati. Fare un calco-
loesatto della potenza dissipata e molto difficile,
pero utilizzando il valore stimato del rendimen-
toriusciamo a calcolare un valore approssimato.

Conosciamo la potenza massima in uscita
perché & un nostro dato di progetto, sappiamo
che 1} puo valere circa 0.85, ne risulta che

P =P /m=(VOUT.IOUT)/n

P =(12.5)/0.85=70.58 W

P =12.5=60W

P -P =(70.58-60)=10.58

che sara grosso modo la potenza dissipata dai
due componenti. Vorrei ricordare che anche
I'induttanza dissipa calore dovuto alle perdite
nel rame e nel ferro.

Arrivati a questo punto buona parte del lavoro
& stata fatta. Sono stati scelti i componenti per il
convertitore e sono stati calcolati i valori teorici;
non & stato ancora scelto il cicuito di controllo e
calcolatalarete di retroazione per ottenere il valore
voluto della tensione di uscita e, cosa molto impor-
tante, la stabilita dell’alimentatore stesso che non
deve diventare un “oscillatore”: questa ¢ la parte

piu delicata di tutto il progetto.

Per fare cio utilizzeremo un metodo sempli-
ficato ma efficace, matematicamente non rigo-
roso; un controllista rimarrebbe scandalizzato,
ma per cominciare ¢ meglio fare cose semplici,
sapendo che questa e solo una base di partenza.

Passo n.13 Scelta del circuito integrato di con-
trollo “modo tensione” (esiste anche il modo
corrente con controllori appositi).

Il circuito di controllo compie tutta una serie
di funzioni atte arealizzare la logica del circuito,
quali la generazione del PWM (cioe I’impulso di
durata variabile che andra a pilotare il transistore
interruttore), i circuiti attivi per la rete di
regolazione, la protezione contro il corto circui-
to, la salita graduale della tensione d’uscita
all’accensione e altre funzioni accessorie che
cambiano da circuito a circuito.

In commercio esistono innumerevoli tipi di
questi controllori e sono fabbricati da moltissi-
me ditte quali ST, Texas, Motorola, Philips,
Unitrode, Silicon General, Siemens, Linear
Technology, Raytheon ed altre ancora.

Nei manuali, purtroppo solo in lingua ingle-
se, vengono chiamati in diversi modi ma nella
sostanza uguali quali: “Pulse width modulation
control circuits”, “Advanced regulating pulse
width modulators”, “Switching voltage
regulators”, “Pulse width modulation
controllers”.

Tanto per citarne alcuni, I'intramontabile
SG3524,1'SG3525, ’SG3527,1’'SG3526 origi-
nariamente della Silicon General ora prodotti da
tanti costruttori, 1 TL493, TL494, TL495,TL497
della Texas Instruments,i TDA4601, TDA4714,
TDA4716, TDA4718, TDA4919, TDA4918
della Siemens, gli MC35060, MC34060 della
Motorola, I'RC 4193 della Raytheon.

Nel nostro caso, cioé un Buck, si scegliera un
controllore che consenta un duty cycle massimo
prossimo auno (100%), che abbiala possibilita del
limite di corrente, della partenza in rampa della
tensione d’uscita, che sia in grado di funzionare
alla frequenza richiesta.
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Le altre possibilita saranno valutate caso per
caso a seconda della applicazione richiesta e
faranno propendere per un componente piutto-
sto che per un altro; come vedete regole precise
non ne esistono ma dipende da cio che si vuole
ottenere.

Per I’Hobbista mi raccomando di verificare
una volta scelto il componente che esso sia
reperibile.

Dobbiamo ora decidere che tipo di controllo-
re si vuole usare perché, come vedremo, esso
influenza i calcoli che seguiranno. Supponiamo
di utilizzare 1'SG3524, componente facilmente
reperibile ovunque ad un costo estremamente
contenuto, il primo controllore PWM introdotto
sul mercato da Silicon General nel lontano 1976.
Come riferimento pericalcoli a seguire conside-
riamo lo schema riportato in figura 3.

Passo n.14 Calcolo di CT e RT.

Questi componenti determinano la frequenza
di commutazione scelta come dato iniziale pari
a 25 kHz, il calcolo viene fatto usando le curve

fornite dal manuale del SG3524, daesse ottenia-
mo RT = 4.7kQ scegliendo CT = 10nF
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Passo n. 15 Calcolo del resistore RS per il
limite di corrente in uscita.

Nei dati caratteristici del SG3524 alla voce
“Current limiter Section”, letteralmente sezione
limite di corrente, viene fornito il valore tipicodi
200 mV, cioe¢ quando la tensione al pin 5 supera
di 200 mV la tensione al pin 4 la circuiteria
interna predisposta a questo compito inibisce le
uscite.

0.2 0.2
IOUT-max 5

RS = = 0.04Q2

Attenzione, questo resistore puo dissipare
molto calore; la potenza dissipata e:

Pd = IOUT-max - IOUT-max « RS

Pd=5.5.0.04=1W.

Usare per RS un tipo antiinduttivo.

Passo n. 16 Calcolo del partitore R4, RS per
campionare la tensione d’uscita.

Al pin 2, ingresso non invertente
dell’amplificatore d’errore € applicata una tensio-
ne di 2.5V in quanto V_, vale 5V e R1, R2 sono
uguali, ne segue che la tensione da applicare al pin
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1, ingresso invertente dell’amplificatore d’errore,
deveessere ugualea2.5V; ne segue che la tensione
in uscita del partitore R4, RS deve essere 2.5V.

VOUT
P=——-R5=25V

(R4+R5)

se ad esempio fisso RS = 1k€, ottengo il valore
di R4

e VOUT-2.5
2.3

- 1k€Q = 3800 Q

Anche qua, come al passo 18 ¢ bene calcolare
la potenza dissipata da R4 e R5 onde evitare
spiacevoli sorprese:

Pd(RS5) = 6.25 mW

Pd(R4) = 23.75 mW
tali valori non rappresentano alcun problema. Il
valore 3800 ohm non ¢ commerciale, di conse-
guenza ¢ quasi d’obbligo usare un trimmer.

Passo n. 17 Calcolo del partitore R1, R2.

Come gia precedentemente detto, questi due
resistori devono essere uguali per avere meta
tensione di riferimento al pin 1. Il generatore di
riferimento pud . erogare fino a 20mA senza
problemi (vedi il manuale), scelgo per R1 e R2
il valore di 1500 Ohm, pari a una corrente di
circa 1.6mA.

Passo n. 18 Calcolo di R3 e C3 circuito di soft-
start.

In prima approssimazione il tempo di soft-
start e t=0.693 - R3-C3

Il tempo t, che si desidera avere, dipende da
caso a caso, quindi qui facciamo solo un esem-
pio. Suppongo di volere t=0.1s e di usare R3 =
100kohm; avremo quindi

C3 =0.1/(100000 - 0.693) = 1.44 uF

1.44UF non ¢ un valore commerciale quindi
siusera un valore vicino, ad esempio 2.2uF, e si

vedra quanto ¢ cambiato t, oppure si sceglie un
altro valore per R3. In ogni caso questo calcolo
& approssimato e va sempre verificato sul circui-
to reale.

Passi necessari al calcolo della rete di
compensazione

Passo n.19 Calcolo della massima variazione
della rampa del PWM.

Controllore scelto SG3524 collegato per avere
un duty cycle massimo prossimo al 90% (vedi
figura 3). Si va ora a vedere sul manuale di detto
integrato alla voce “oscillator section” il valore
massimo per il “sawtooth peak voltage” e il
valore minimo per il “sawtooth valley voltage™;
tali valori potrebbero anche essere indicati come
Vramp(max) e Vramp(min). Se sotto la sezione
“oscillator section” non si trovano, cercateli
sotto la sezione “‘comparator section’; il valore
di peak voltage corrisponde al valore di tensione
indicato per avere il “maximum duty cycle” e il
valore di valley voltage corrisponde al valore
indicato per avere il “zero duty cycle”.

Sul manuale troviamo :

peak voltage (Maximum duty cycle) = 3.5V

valley voltage (Zero duty cycle) = 0.5V

Vs = peak voltage - valley voltage

Vs=35-05=3.0V

Passo n. 20 Calcolo del guadagno in continua K.

K = VIN-max/Vs

K =28/3.0=9.333

La quantita K viene espressa in dB (decibel)
perché tale valore deve essere usato per tracciare
il diagramma di Bode su carta semilogaritmica

K(dB) = 20 - log (K)

K(dB) = 20 - 10g(9.333) = 19.4 dB

dove log ¢ il logaritmo in base decimale.

Passo n. 21 Calcolo della frequenza di taglio Ft del
filtro d’uscita LF - CF (vedi figura 1 e figura 3).

1
Ft =
2. PI.SQRT(LF - CF)
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1
2.3.14 . SQRT(1.2E* . 22.85E%)

i = 961 Hz

A questo punto e doveroso fermarsi un attimo
per fare una precisazione. Al passo n. 7 abbiamo
calcolato il valore teorico di CF ma, come si &
detto, questo si discosta sensibilmente dal valore
reale che si usera; quest’ultimo & di valore mag-
giore, quindi Ft risultera piu bassa rispetto al
valore di 961Hz calcolato in precedenza.

Per trovare il giusto valore si pud procedere
in questo modo: montate tutto 1’alimentatore
senza la rete di retroazione (figura 4) e variate il
valore di CF fino a ottenere un valore di ripple
soddisfacente. A questo punto sostituire il valo-
re di CF trovato sperimentalmente nella formula
per trovare Ft.

Supponiamo che il valore sia 470 uF avremo
percio Ft =212Hz.

Il condensatore CF presenta una resistenza
serie, ESR, la quale introduce uno zero nella
risposta del filtro d’uscita. Supponiamo che tale
valore (rilevabile dai manuali) sia di 0.175 ohm

Fz=1/(2.PI.CF.ESR)
Fz=1/(2.PI-470E*®-0.175) = 1935 Hz

Passo n. 22 Calcolo dellarete di compensazione
formatadaR6, C5,R7, C4 e R9 necessaria per la
stabilita dell’ alimentatore.
Infigura 5 e riportata la rete di compensazio-
ne; I’operazionale & quello interno all'SG3524.
Dai calcoli precedenti riprendiamo alcuni
valori che ci serviranno, cioe Fc, Ft, Fz e K:
Fc =25000 Hz

Ft=212Hz
Fz =1935Hz
K=194dB

sul foglio di carta millimetrata semiloga-
ritmica, ottenuto ad esempio fotocopiando la
figura 6, tracciamo il diagramma di Bode della
risposta in ampiezza del filtro d’uscita LF CF, al
quale si somma il guadagno K. La pendenza di
tale filtro ¢ di 40 dB per decade, in quanto a
212Hz ho un doppio polo ma, a causa della ESR
del condensatore CF che introduce uno zero a
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1935Hz, lapendenza a tale frequenza si riduce a 20
dB per decade.

La presenza di un polo fa piegare la curva di
20dB per decade, la presenza di uno zero fa alzare
la curva di 20dB per decade.

Sotto certe condizioni e per rendere un po’ piu
semplice il tutto non consideriamo il diagramma
delle fasi, ma solo quello delle ampiezze nello
studio della stabilita.

Larispostainampiezzadellarete compensatrice
deve avere un doppio zero a Ft/2 con guadagno
AV2 e un polo a Fz con guadagno AVI per
compensare lo zero introdotto dalla ESR di CF.
Suppongo la frequenza di passaggio Fc/5 = 5kHz

Calcoliamo il guadagno AV1 della rete
compensatrice a Fc/5

AV1=20 - log[(Fc/5)/Fz]+40 - log[Fz/Ft] - K

AV1=20-10g[5000/1935]+40-10g[1935/212]-19.4

AV[=824+38.41-19.4 =27.25 dB = 23.04

Calcoliamo il guadagno AV?2 della rete
compensatrice a Ft/2

AV2=AV1-20 - log[Fz/(Ft/2)]

AV2=27.25-20 - 1og(1935/106)

AV2=2725-2522=2.03dB=1.26

Dalle seguenti relazioni calcoleremo i valori
della rete compensatrice illustrata in figura 5

AV1 =RI9/R7

AV2 =R9/(R6+R7)

Fzeri = 1/(2-PI -R6-C5) = 1/(2.PI.R9-C4) = Ft/2

fpolo = 1/(2-PL.LR7-CS5) =Fz

Precedentemente si era calcolato
AV1=27.25dB =23.04
AV2=2.03dB =1.26

Per partire a fare i calcoli scegliamo un valore
arbitrario per R9 (I’unico vincolo viene dato
dalla possibilita di corrente in uscita
dell’ operazionale interno al SG3524 che ricordo
& un amplificatore a trasconduttanza, cio€ tra-
sforma una differenza di tensione ai suoi ingres-
siin una corrente in uscita e se si scende sotto ai
30kohm si comincia ad avere una riduzione del
duty-cycle massimo, vedi il manuale per mag-
giori dati), tale valore lo fissiamo pari a 82kohm,
ne segue che:

R7 =R9/AV1 = 82000/23.04 = 3559 ohm
R6 = (R9 - R7 - AV2)/AV2
R6=(82000 - 3559 1.26)/1.26=61520 ohm

C5 = 1/(2-PL.R6-Ft/2)
C5 = 1/(2-P1-61520-106) = 24.4 nF
C4 = 1/(2-P1-R9-Ft/2)
C4 = 1/(2-P1-82000-106) = 18.3 nF

Come verifica posso usare la formula per il
calcolodifpolo, infatti 1/(2-PI-R7-C5)=1832 Hz
che ¢ circa uguale a Fz.

Tracciamo ora la risposta in ampiezza della
rete compensatrice sulla carta millimetrata dove
in precedenza si era tracciata larisposta del filtro
di uscita, sommiamo le due tracce ottenendo
cosi una terza traccia. Se questa terza traccia
attraversa lo zero dB a -20 dB per decade il nostro
alimentatore €& stabile (figura 7).

Fine dei calcoli!

I valori calcolati dei componenti non sono
valori commerciali, cio¢ quelli che si trovano in
vendita, quindi o li si costruiscono con serie o
paralleli di valori commerciali, oppure si cerca,
lavorando per via sperimentale, di ottenere, con
valori commerciali, un risultato analogo ottenibile
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coni valori calcolati. Vorrei precisare anche che la
rete di compensazione qui propostanon € 1’uni-
ca possibile, ne esistono altre pit complesse o
semplici che permettono prestazioni dinamiche
migliori o peggiori rispetto a questa presentata,
che ritengo sia un buon compromesso.

A questo punto dovremo verificare diretta-
mente sul circuito due cose:

1) la stabilita dell’alimentatore

2) la corretta tensione in uscita

1) a: Se si dispone di uno oscilloscopio

Colleghiamo il carico minimo (120 ohm)
all’uscita dell’alimentatore e in parallelo ad
esso la sonda dell’oscilloscopio, con il suo
ingresso in AC. _

Se tutto ¢ regolare dovremo vedere solo una
forma d’onda triangolare alla frequenza Fc
(25kHz nel nostro caso) con una ampiezza pic-
co picco indicativamente intorno a un centinaio
dimV.

Se si vede una ondulazione a frequenza infe-
riore, con andamento sinusoidale, siamo in pre-
senza di instabilita. Quasi sempre in questi casi
I’induttanza “suona” e questo & un campanello
diallarme da non sottovalutare. Ricordo che noi
pero possiamo sentire solo le frequenze soniche
non le ultrasoniche; questo non ¢ chiaramente
un metodo rigoroso, ma solo un aiuto. In tale
situazione vi consiglio di riguardarvi tutti i
calcoli e di controllare che i dati in vostro
possesso siano giusti. Ripetere le operazioni al
punto la anche a meta carico e a pieno carico.

1) b: Se si dispone solo di un multimetro

Colleghiamo il carico minimo (120 ohm) al-
I’uscita dell’alimentatore e in parallelo ad esso i
puntali del tester collegato in AC. In condizioni
regolari dobbiamo avere sul display un'indicazio-
ne pari a un centinaio di millivolt, in caso contrario
¢ quasi certo che il nostro alimentatore & instabile.

Marzo 1994

Le considerazioni fatte al punto 1a sullarumorosita
dell’induttaza valgono chiaramente anche in que-
sto caso. Ripetere le operazioni al punto la anche
ameta carico e a pieno carico.

2)Laverificadella tensione d’uscita:€¢ molto
facile, basta usare il multimetro in DC e colle-
garsi in uscita. Se la tensione non & corretta
variare il partitore R4, RS.

Considerazioni finali

I valori da me scelti non sono tassativi ma
servono solo come esempio di calcolo, come base
di partenza per cominciare a conoscere meglio gli
alimentatori a commutazione.

Vorrei far notare come risulti necessaria sia la
conoscenza di elettronica ed elettrotecnica di base,
sia la teoria della stabilita di un sistema in
retroazione, che in questa sede ¢ stata appena
sfiorata. Spero che queste pagine siano uno stimolo
per tutti voi ad approfondire questi interessantissi-
mi argomenti.

Arrivederci a presto e per qualsiasi chiarimento
rimango sempre a vostra disposizione tramite la
Redazione di Elettronica Flash.
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TREMOLO

Luciano Burzacca

Semplice, ma funzionale circuito per chi é alle prime
armi con I'elettronica musicale: produce il noto effetto

di variazione ritmica del volume sonoro.

Il tremolo & stato uno dei primi effetti utilizzati
negli strumenti elettrici e negli anri ‘60 era piutto-
sto popolare, tanto che alcuni amplificatori lo
incorporavano direttamente. Oggi e reperibile
sotto forma di pedale inseribile tra chitarra e
amplificatore, ma trovarlo non & facile perché i
costruttori sono orientati a produrre i piu noti
chorus, flanger, phaser e distorsori che sicura-
mente arricchiscono di piu il suono, ma che ormai
usano tutti.

Ritenendo che ditanto intanto una esecuzione
di branj solistici con il “caro vecchio tremolo” non
guasti, anzi ormai dia un tocco di originalita per le
ragioni suddette, proponiamo un circuito per pro-
durre questo effetto.

L.a semplicita del circuito non compromette la
funzionalita e la versatilita e da la possibilita di

montaggio con esito positivo anche a chi e alle
prime armi col saldatore.

Circuito elettrico

Il segnale viene applicato alla base di un
comune transistor NPN, T1, che lo invia all'uscita
senza nessuna amplificazione, cosicché, inse-
rendo o disinserendo I'effetto, non si hanno varia-
zioni di livello.

Come ¢ noto, I'amplificazione data da un tran-
sistor dipende dal rapporto tra la resistenza di
collettore e di emettitore; nel nostro caso R3 e R4,
che hanno lo stesso valore. Se viene diminuita la
resistenza di emettitore, il transistor amplifichera
il segnale.

Se si sostituisce R4 con un potenziometro e si
ruota alternativamente il suo cursore da un estre-

figura 1 - Schema elettrico del tremolo.
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sponibile all'uscita 7 di IC1. Tale onda & regolabile
infrequenzatramite P2 ed e applicataal gate di T2
tramite P1 e C4. P1 serve a regolare la profondita
dell'effetto: infatti un'onda ampia produrra una
variazione di resistenza tra source (s) e drain (d)
del FET piu elevata e unamaggiore escursione tra
ampiezza massima e minima del livello sonoro. |l
condensatore C4 elimina una componente conti-
nua (4.5 volt) sovrapposta all'onda triangolare e
presente a causa del particolare tipo di alimenta-
zione adottato per IC1.

Gliamplificatori operazionalihanno bisogno di
una doppia alimentazione per svolgere corretta-
mente il loro compito: una tensione positiva al
terminale 8 (nel caso di un doppio operazionale,
come il nostro) e una tensione negativa al termina-
le 4). Tuttavia si pud evitare questa complicazione
(richiederebbe I'uso di due pile contemporanea-
mente) generando una massa “virtuale” tra |l
positivo eil negativo (zerovolt) diunapila, cosicché
l'operazionale potra “leggere” lo zero come una
tensione negativa.

Nel nostro circuito cid e ottenuto mediante
R10, R11 e C6. Le due resistenze, di uguale
valore, producono, nel loro punto di unione, una
tensione pari a meta di quella di alimentazione e |l
condensatore livella tale tensione impedendone
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C2=C3=1pF R8 = 2,2kQ
C4+C6 = 10pF R9 = 12kQ
C7 = 100puF R10 = R11 = 47kQ
C8 = 100nF P1 = 100kQ
R1 = 100kQ P2 = 47kQ
R2 = 47kQ T1 = BCbH47
R3 =R4 = 4,7kQ T2 = BF244
R5 = 15kQ IC1 =1LM358
R6 = 22kQ trimmer  S1 = interruttore semplice
S2 = interruttore presa jack
figura 2 - Disposizione componenti.
v
e
45
figura 3 - Onda triangolare prodotta da IC1 e suo effetto sul segnale dello strumento.

mo all'altro, si ha I'effetto di variazione di ampiez-
za del segnale, cioé il tremolo (ricordiamo che |l
vibrato & invece una variazione difrequenza della
nota emessa). Se al posto del potenziometro
mettiamo un FET il cui gate e pilotato da un
oscillatore, I'effetto si ottiene automaticamente.
L'oscillatore genera un'onda triangolare, di-

variazioni sotto carico.

Tale tensione, applicata agli ingressi 2 e 5 di
IC1 & la massima “virtuale” di cui l'integrato ha
bisogno. Esso produrra quindi un'onda triangola-
re con picchi al di sopra e al di sotto di questa
tensione, come sivede infigura 3. Eliminandoi4,5
volt siha un'onda adatta a pilotare il gate del FET,
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e per questo basta un condensatore che blocca
le tensioni continue, ma non quelle alternate, tipo

I'onda triangolare.

Perfunzionare correttamente il FET ha bisogno
anche di un preciso valore di tensione continua al
suo gate (polarizzazione) e a questo presiedono

la resistenza R5 e il trimmer R6.
regolato, una volta terminato il montaggio € mes
so in funzione I'apparecchio, per ottenere il mi

[I trimmer va

glior rendimento sonoro possibile, cioe elevata

profondita di modulazione senza rumori indeside

rati. Se la polarizzazione del FET non & corretta, i

sentira in altoparlante un fastidioso ticchettio do
vuto ai picchi dell'onda triangolare.

Infine, S1 & interruttore che include ed esclude
I'effetto senza provocare differenze dilivello e senza
“clic”, Non & un vero by-pass, perché il segnale
attraversera sempre lo stadio costituito da T1 senza

peraltro subire variazioni rispetto all'origine.
Buon lavoro a tutti!
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Convertitori statici di impiego generale, ma particolarmen-
te indicati per I'alimentazione di: TV+ VTR, piccoli elettrodo-
mestici, lampade di emergenza, condizionatori, etc.
Protetti contro il cortocircuito ed il sovraccarico, sono
estremamente affidabili, in gradg di sopportare una poten-
za istantanea (500ms) di ben quattro volte la potenza
nominale, consentendo I'alimentazione di numerosi
dISpoSItIVI
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via Medole, 4 - 46100 Mantova
tel. 0376/350623 - Fax. 0376/220493

- Disponibilita continua di tensione a 220V/50Hz

- Consumo di energiadirettamente proporzionale al consu-
mo effettivo in potenza del carico

- Assenza di manutenzione

- Elevata silenziosita

- Ampia gamma di modelli con potenze da 100W a 2kW

PER LA MONTAGNA, IL CAMPEGGIO, IL LAVORO, IL
TEMPO LIBERO E PER MOLTE ALTRE APPLICAZIONI
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KA1
KC1
KDé
KD23
KD29
KD2
KD37
KD4
KD19
KD42
KDS
KD11
KD12
KD22
KD4é
KD13
KD1
KD35
KD15
KD24
KD27
KD31
KD41
KD18
KD14
KD10
KD28
KD20
KD26
KD30
KD9
KD21
KD33
KD34
KD16
KD17
KD3
KD8
KD43
KD44
KD45
KD38
KD39
KD40
KD32
KD36
KD47
KD48
KD7
KD25
KS1
KS2
KS3
KS4

Versatile ampli stereo per aufo 135+135W
Acquisizione dati tramite porta parallela
Interruttore preferenziale di rete

Inseritore di rete morbido (escl. dissip.)
Filiro di rete

Lampada di emergenza con batt. e lamp.

Inverter switching Dc/Dc (escl. dissip.)
Convertitore Dc/Dc senza trasformatore
Convertitore Dc/Dc perr ampli valvolare
Bentornata stufetta

$.0.S. ossido di carbonio

Gas Alarm

Segnalatore blackout per Freezer
Anticalcare eleftronico (escl. dissip.)
Rivelatore di strada ghiacciata

Interfono per auto e moto con micro ed altop.
Viva voce RTx in auto

Tre festoni festosi

Light Gadget

Luci antipsichedeliche

Effefti disco in casa

Luci rotanti 6 ch.

Depilatore elettronico (escl. puntali)
Magneto terapia portatile

Misuratore di tasso alcoolico
Neversmoke antifumo (escl. puntale)
Stimolatore anticellulite 4ch. (escl. puntali)
Antistress elettronico (escl. cuffie e placchette)
Magnetostimolatore analgesico

Chiave elettronica resistiva

Modulo allarme bilanciato 4 linee
Telecomando via telefono (Rx)
Telecomandeo via telefono (Tx)
Termostato ad onde convogliate (Rx)
Termostato ad onde convogliate (Tx)
Antifurto elettronico per abitazione escl. batt.
Antifurto eleffronico per abitazione

LASER 20mW completo (solo montato)
LASER 35mW completo (solo montato)
LASER 50mW completo (solo montato)
Effetti laser 2 motori rotanti (con 2 motori)
Effetti laser ritmo musicale (con 1 motore)
Effetti laser scanner (con 1 motore)

Ampli pocket 41 W (escl. dissip.)

Ampli P.A. 40/45W (escl. dissip.)

Ampli 50+50W per auto

Preampli differenziale stereo

Sensore di campo elettrico

Preciso termostato

Frequenzimetro 600 MHz (montato)
Packet Radio ;

Packet Radio (versione per PC)
Interfaccia FAX
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(70.000)
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IMPARIAMO AD USARE

OrCAD PCB 1

Marco Pedemonte, L.A. Bari
3? ed ultima parte (continua da 2/94)

3% puntata
Procedura per la creazione
dei moduli per OrCAD PCB Il

La OrCAD System Corpo-
ration fornisce circa 300 moduli
assieme al pacchetto PCB, perd
essinon sono sufficienti a copri-
re tutta la vastissima gamma di
componenti elettronici esistenti
in commercio.

Pertanto & stata prevista la
possibilita di generare i moduli
direttamente con il PCB.

Occorre pertanto avviare il
programma digitando, dalla
directory di avvio, PCB.

A questo punto si avra la
copertina del programma: pre-
mere 3 volte enter per arrivare al
menu principale.

Selezionare Q (quit), selezio-
nare l'opzione library: a questo
punto si & entrati nella parte di
programma riservata alla crea-
zione delle librerie.

Per prima cosaoccorre posi-
zionare i pad (le piazzole dei
componenti) pertanto occorre
selezionare la voce PAD. Si ot-
terra il menu con tutte le opzioni
(tipo di pad, dimensioni, diame-
tro del foro e lato del circuito,
solo per i doppia faccia o

Come promessoVi affronteremo, per concludere,
le procedure necessarie alla modifica e alla crea-
zione dei moduli per OrCAD PCB.

multistrato).

Descriviamo ora una per una
le opzioni del menu:
- READ: serve per leggere le
informazioni sul pad: sulla parte
bassa dello schermo vengono
visualizzate le dimensioni, il dia-
metro di foratura ecc.
— WRITE: serve per piazzare |l
pad nella posizione desiderata.
— ERASE: cancella il pad desi-
derato.
-PADREFER.: serveacambia-
re il numero del pad.
- TYPE: serve adefinire il tipo di
pad (ovale, rettangolare, roton-
do ecc.)
- VERTICAL: serve aimpostare
lamisurain altezza del pad: una
volta selezionato appare in bas-
so a destra la misura impostata

" di colore bianco: agendo sulle

frecce alto o basso si imposta il
valore desiderato.

— HORIZZONTAL: serve a mo-
dificare le dimensione orizzon-
tale dei pad; il procedimento &
identico a quello descritto sopra
per il comando Vertical.

- DRILL SIZE: serve a determi-
nare il diametro di foratura del
pad: serve per stampare la
“dima” di foratura. Il procedi-

mento di impostazione & identi-
co al precedente.

— ORIENTATION: serve aimpo-
stare l'orientamento dei pad
(escluso ovviamente quelli cir-
colari e quadrati).

— SIDES: serve a specificare |
lati dove vengono messe le con-
nessioni: se non viene specifi-
cato nulla, il pad pud essere
collegato da entrambiilati(se &
previsto in fase di esecuzione
attraverso il menu di set il dop-
pia faccia).

—UNITS: l'unita dimisura: pollici
o millimetri.

—~Z0OOM: cambialascaladizoom.

Pergenerare correttamenteun
modulo occorre prima impostare
tutte le misure e poi selezionare
WRITE.

Quando si seleziona WRITE il
pad non viene immediatamente
scritto ma compare un piccolo
menu con WRITE, ORIGINUNITS
e ZOOM.

E opportuno fissarsi un origine
cioé azzerare |'indicatore dimisu-
ra in modo tale che si possa poi
procedere al posizionamentodel-
le piazzole in modo corretto cioé
rispettando le dimensioni fisiche
del componente.
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IMPORTANTE: Il primo pad
del componente (in particolare
se ilcomponente & un integrato)
€ consigliato impostarlo di for-
ma quadrata (onde evitare di
confonderlo con altri) in quanto
vi dovra essere messa “l'anco-
ra” (il concetto di ancoraggio
verra esposto in seguito!).

Dopo aver piazzatotuttiipad
si passa al disegno dell'ingom-
bro fisico del componente cioe
dell'outline.

Siamo ancora nel menu ri-
guardante i pad.

Premere esc per andare al
menu precedente e selezionare
outline.

Apparira un menu con le se-
guenti opzioni:

WRITE: disegna le linee che
formeranno l'ingombro delcom-
ponente.

ERASE: cancella un tratto
della linea tracciata.

UNITS e ZOOM svolgono lo
stesso compito espresso pre-
cedentemente.

Selezionare WRITE per trac-
ciare la linea: apparira il menu
nel quale sara presente anche |l
comando origin che azzera l'in-
dicatore di misura: eseguire
questa operazione per prende-
re tutte le misure necessarie a
tracciareil correttoingombro del
componente.

Periniziareiltracciamentodella
linea selezionare begin e NEW a
ogni cambiamento di dirszione;
END per terminare. Premere 2
volte esc pertornare al menu pre-
cedente.

Terminato il disegno dell'in-
gombro del componente occorre
posizionare |'ancora.

L'ancoraggio € il punto dove
il componente viene “preso” dal
computer nelle fasi di sposta-
mento e di piazzamento.

Convenzionalmentel'ancorag-
gio viene messo sul pin 1 del
componente.

Per posizionare 'ancoraggio
selezionare anchor, portare |l
cursore al centro del pin 1 e sele-
zionare place.

Aqguesto puntoil nostromodu-
lo & quasifinito: basta aggiungere
il nome e poi salvarlo!

Premere 2 volte esc per torna-
re al menu precedente.

I moduli hanno solitamente 2
nomi, uno che verra trasformato,
in fase di caricamento dei moduli
attraverso la netlist, nel nome del
componente (R1, R2, C1, C2,
IC1...) l'altro invece viene sostitu-
itoconilvalore o conlasigla(se si
tratta di un integrato).

Perinserire i 2 nomi del modu-
lo selezionare Name e in alto a
sinistraappariralascritta “Name?”
aquestopuntoinserireilnome del
modulo e premere enter.

Aquestopuntosivedrailnome
appena impostato nel posto ove
si potrebbe posizionare: per spo-
starlo basta utilizzare i comandi
del cursore (frecce o mouse).

Per modificare le dimensioni
(altezza e lunghezza) basta sele-
zionare H e selezionare con le
frecce la lunghezza desiderata,
utilizzandol'indicatore evidenziato
in basso a destra, premere enter,
per quanto riguarda l'altezza se-
lezionare V e ripetere la stessa
operazione precedentemente
descritta.

Per fissare il nome premere
enter e selezionare place.

Il secondo nome deve essere
del tipo R** T*** IC***. Gli asteri-
schidevonoessere messiinguan-
to vengono poi sostituiti con |l
valore del componente (Natural-
mente comparira solamente il va-
lore. Es.: R™ sara sostituito e
diverra 10k e non R10k!

Perimpostareilsecondonome
si esegue la stessa e identica
procedurafattaperil primonome.
Il modulo cosi completato dovra
essere salvato!

Premere esc per andare al
menU precedente, selezionare il
comando QUIT, selezionare
WRITE einserire il nome, premere
enter.

A questo punto premere 3 vol-
te esc per uscire dall'editor di
libreria.

Come modificare un modulo
precedentemente creato con
OrCAD PCB

I moduli creati si possono suc-
cessivamente modificare!

Una volta individuato il modu-
lo da modificare, utilizzando il si-
stema di visualizzazione prece-
dentemente esposto, & fortemen-
te raccomandato rinominare il
modulo per evitare di perdere la
forma orginale!

Per fare questo basta tornare
al menu principale del program-
ma, selezionare QUIT e poi S
(suspended to dos). Tale opera-
zione torna al sistema operativo
mantenendo il programma in
memoria.

Andare nella directory dove
sono i moduli €, con il comando
DOS REN (rename), cambiare |l
nome del file.

Terminata questa operazione
digitare EXIT per ritornare al pro-
gramma.

Quando si ¢ rientrati nel pro-
gramma premere ENTER e sele-
zionare QUIT.

Adessoselezionare LIBRARY,
selezionare QUIT, selezionare
BROWSE e caricare il modulo
desiderato.

A questo punto premere 2 vol-
te ESC e apportare le modifiche
necessarie.
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N.B. per modificare i valori dei k-
pad occorre cancellare il pad in .
guestione usando |'opzione PAD- |
ERASE, impostare i valori deside-
rati e poi rimetterlo con l'opzione
PAD-WRITE.

Dopo aver modificato il modu- MADE IN ITALY-SOLD INTHE WORLD
lo, per rendere permanenti le
modifiche selezionare Q (quit) e ECU 4000 DGT
poi U (update). STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE

Naturalmente siamo ben con- La stazione di saldatura ELTO & precisa, robusta e

sci che le problematiche sottese maneggevole. |l cavo del saldatore in gomma siliconata
dal software OrCAD PCB sono resiste al contatto accidentale della punta calda.
enormemente complesse e che i E' disponibile una vasta gamma di punte di ricambio.

) Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della
not.ro .Iavoro trattg solo una p'q temperatura della punta saldante.La stazione & dotata di un
colissima parte di esse, ma confi- display digitale che permette la lettura continua in gradi C della
diamo di aver posto una piccola temperatura della punta. E’' possibile impostare la temperatura

. T A voluta (interrutore in posizione SET) e leggere sul display la
pletr'adell ed|f|C|odella.conoscgn temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore in posizione
zadiquestostrumentoinformatico READ). Grande affidabilita e velocita di reazione agli shalzi di
innovativo. temperatura.Precisione +/- 1%. Zero crossing. Fornita con

t . saldatore modello TC24-50W, completo con punta Duratyp?.
PQnS|amo Co“mL.an_lue” Fj' far Caratteristiche: - Potenza max : 50 Watt
seguireaquesta primitiva’ tratta- -Temperatura regolabile : da 50°C a 400°C
zione il frutto di ulteriori esperien- - Alimentazione : 220 Volt
ze dilettantistiche. La stazione di saldatura ECU 4000 DGT ¢é disponibile anche nella
. kil versione FIX , dotata di una chiavetta per evitare ogni accidentale
Come accade anche in altri variazione della temperatura,

campitecnici una esperienza di :
progetto di circuiti stampati con w
il metodo tradizionale risultera

preziosa per ottenere risultati di
rilievo.
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by Futura Elettronica

tutto radiocomandi

Per controllare a distanza qualsiasi dispositivo elettrico o elettronico. Disponiamo di una vasta scelta di trasmettitori e ricevitori
a uno o piu canali, quarzati o supereattivi, realizzati in modo tradizionale o in SMD. Tutti i radiocomandi vengono forniti gia
montati, tarati e collaudati. Disponiamo inoltre degli integrati codificatori/decodificatori utilizzati in questo campo.

RADIOCOMANDI QUARZATI 30 MHz

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni di questo radiocomando corrispondono alle norme in vigore in
numerosi paesi europei. Massima sicurezza di funzionamento in qualsiasi condizione di lavoro grazie all'impiego
di un trasmettitore quarzato a 29,7 MHz (altre frequenze a richiesta) e ad un ricevitore a conversione di
frequenza anch'esso quarzato. Per la codifica del segnale viene utilizzato un tradizionale MM53200 che
dispone di 4096 combinazioni. Il trasmettitore ¢ disponibile nelle versioni a 1 o 2 canali, mentre il ricevitore
viene normalmente fornito nelle versioni a 1 e 2 canali ma pué essere espanso sino a 4 canali mediante
I'aggiunta di apposite schede di decodifica. In dotazione al ricevitore & compreso un apposito contenitore
plastico munito di staffa per il fissaggio. E anche disponibile I'antenna accordata a 29,7 MHz munita di
snodo, staffa di fissaggio e cavo.

FR17/1 (tx 1 canale) Lire 50.000 FR17/2 (tx 2 canali) Lire 55.000
FR18/1 (rx 1 canale) Lire 100.000 FR18/2 (rx 2 canali) Lire 120.000
FR18/E (espansione) Lire 20.000 ANT/29,7 (antenna) Lire 25.000

RADIOCOMANDI CODIFICATI 300 MHz

Sistema particolarmente versatile, rappresenta il migliore compromesso tra costo e prestazioni. Massima
sicurezza di funzionamento garantita dal sistema di codifica a 4096 combinazioni, compatibile con la maggior
parte degli apricancello attualmente installati nel nostro paese. Il trasmettitore (che misura appena 40x40x15
millimetri) & disponibile nelle versioni a 1,2 o 4 canali mentre del ricevitore esiste la versione a 1 0 2
canali. La frequenza di lavoro, di circa 300 MHz, pud essere spostata leggermente (circa 10 MHz) agendo
sui compensatori del ricevitore e del trasmettitore. Risulta cosi possibile allineare i radiocomandi alla maggior
parte dei dispositivi commerciali. La portata del sistema dipende dalle condizioni di lavoro e dal tipo di
antenna utilizzata nel ricevitore. In condizioni ottimali la portata é leggermente inferiore a quella del sistema
quarzato a 30 MHz.

FE112/1 (tx 1 canale) Lire 35.000 FE112/2 (tx 2 canali) Lire 37.000
FE112/4 (tx 4 canali) Lire 40.000 FE113/1 (rx 1 canale) Lire 65.000
FE113/2 (rx 2 canal)) Lire 86.000 ANT/300 (antenna)  Lire 25.000

RADIOCOMANDI MINIATURA 300 MHz

Realizzati con moduli in SMD, presentano dimensioni molto contenute ed una portata compresa tra 30 e 50 metri con uno spezzone di filo come antenna e di oltre 100
metri con un'antenna accordata. Disponibili nelle versioni a 1 o 2 canali, utilizzano come coder/decoder gli integrati Motorola della serie M145026/27/28 che dispongono
di ben 19,683 combinazioni. Sia i trasmettitori che i ricevitori montano appositi dip-switch *‘3-state’” con i quali & possibile modificare facilmente il codice. Con un dip & possibile
selezionare il modo di funzionamento dei ricevitori: ad impulso o
bistabile. Nel primo caso il relé di uscita resta attivo fino a quando
viene premuto il pulsante del TX, nel secondo il relé cambia stato
ogni volta che viene attivato il TX.

versione a 1 canale versione a 2 canali

TX2C (tx 2 canali) Lire 40.000
FT24K (rx 1 canale kit) Lire 40.000
FT24M (rx 1 can. montato) Lire 45.000
FT26K (rx 2 canali kit) Lire 62.000
FT26M (rx 2 can. montato) Lire 70.000

MODULI RICEVENTI E DECODER SMD
Di ridottissime dimensioni e costo contenuto, rappresentana la soluzione migliore per munire di controllo a distanza qualsiasi apparecchiatura elettrica o elettronica. Sensibilita
RF di - 100 dBm (2,24 microvolt). Il modulo ricevente in SMD fornisce in uscita un segnale di BF squadrato, pronto per essere decodificato mediante un apposito modulo
di decodifica o un integrato decodificatore montato nell'apparecchiatura controllata. Formato “in line" con dimensioni 165x308 mm e pins passo 2,54. Realizzato in circuito
ibrido su allumina ad alta affidabilita intrinseca. Alimentazione R.F. a+5 volt
con assorbimento tipico di 5 mA e alimentazione B.F. variabile da+5 a +24
volt con assorbimento tipico di 2 mA e uscita logica corrispondente. Della stessa
serie fanno parte anche i moduli di decodifica in SMD con uscita monostabile
o bistabile e decodifica Motorola 145028. Disponiamo anche dei trasmettitori
adue canali con codifica Motorola. Tutti i moduli vengono forniti con dettagliate
istruzioni tecniche e schemi elettrici di collegamento.

scala 1:1

*F
TUNIHG
RIVELATORE
nn

RF290A (modulo ricevitore a 300 MHz) Lire 15.000 K3 by by ol B% 2R

D1MB (modulo di decodifica a 1 canale) Lire 19.500 l I l | |
D2MB (modulo di decodifica a 2 canali) Lire 26.000 l l i I l l l

TX300 (trasmettitore ibrido a 300 MHz) Lire 18.000 vz ’ o s
SU1 (sensore ibrido ultrasuoni 40 KHz) Lire 18.000

Vendita al dettaglio e per corrispondenza di componenti eiettronici attivi e passivi, scatole di montaggio, strumenti di misura, apparecchiature elettroniche in genere (orario
negozio: martedi-sabato 8.30-12.30 / 14.30-18.30 « lunedi 14.30-18.30). Forniture all’ingrosso per industrie, scuole, laboratori. Progettazione e consulenza hardware/software,
programmi per sistemi a microprocessore e microcontrollore, sistemi di sviluppo. Venite a trovarci nella nuova sede di Rescaldina (autostrada MI-VA, uscita Castellanza).

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cid che ti interessa scrivi o telefona a:

FUTURA ELETTRONICA

V.le Kennedy, 96 - 20027 RESCALDINA (1) - Tel. (0331) 576139 r.a. - Fax (0331) 578200
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ANTIFURTO

SEIRES - DUECOND

Giampaolo Magagnoli

Ovvero: sei resistenze e due condensatori per
realizzare con un uBO un antifurto professionale
aquattrolinee diinput, contantodichiave resistiva

e memoria di avvenuto allarme.

Come promesso nell'articolo di dicembre '93
rieccomi a voi con un'altra applicazione del uBO.
Ricordo brevemente che il uBO non e altro che
una piccola schedina contenente un micro-
controller a4 MHz con BASIC residente (figura 2).

Il programma applicativo viene sviluppato con
un editor su di un PC e poi trasferito in un paio di
secondi dal PC al uBO. La grossa libidine sta nel
far svolgere al uBO funzioni anche complicate
con poche Macroistruzioni dedicate.

Ma veniamo all'antifurto in oggetto. Sitratta del
nucleo funzionale centrale adatio a realizzare
antifurti per auto, moto, abitazioni ecc.

In figura 1 vediamo le quattro linee di ingressi
corrispondenti ai PIN 3, 4, 5, 6 del uBO. Qui sono
stati rappresentati dei semplici contatti ma, a
secondadelle esigenze, possono essere utilizzati
sensori ainfrarossi passivi, microonde, barriere a
fotocellula e chi pit ne ha piu ne metta. Il fatto poi
che le linee 3 e 5 diano luogo ad un allarme
istantaneo mentre le linee 4 e 6 siano ritardate e
stabilito dal programma.

Con piccoli ritocchi allo stesso si pud quindi
modificare una linea da ritardata a istantanea o
viceversa, come pLjre modificare lo stato della
linea da attivo basso ad attivo alto o viceversa.

Vediamo il funzionamento di tutto l'insieme.

Al PIN O & collegata la chiave resistiva RX di
accensione e spegnimento, costituita da una re-
sistenza di valore 10+47 kQ montata, a titolo di
esempio, dentro ad un jack.

La prima operazione consiste nella cali-
brazione, ovvero nella memorizzazione del valore
della chiave. Quindi la prima volta che si da
tensione al tutto, occorre che sia inserita sia la
resistenza RX che il ponticello P1.

Alla quarta riga di programma vediamo infatti
che la presenza del ponticello viene intercettata e
il programma salta alla routine “calibrazione”.
Vedremo quindi accendersi il LED DL1. A questo
punto occorrera togliere il ponticello P1, il LED
lampeggera, poi si spegnera e dal trasduttorino
piezo CP collegato sul PIN 1 uscira una nota
acustica.

Il valore di RX sara memorizzato in maniera
permanente nellalocazione 0 della EEPROM. Cio
significache anche togliendoI'alimentazione, una
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volta che la si ripristini, il uBO sara in grado di
riconoscere la chiave RX. A seguito della ope-
razione dicalibrazione, rimuovendo RX il LED DL1

e si accende, ad indicarci che I'antifurto & attivo,
i e i = ° viceversa reinserendo RX, il LED si spegne imme-
» diatamente e I'antifurto si disattiva.
g] Y Ad antifurto attivato (LED acceso) proviamo a
R1 P Ax chiudere versolalinea PIN 3 (normalmente aperta
iy o'_'c CHIAVE istantanea). L'uscita dell'antifurto (PIN 7) andra
- l* B3 |W|med|atamente alta. . .
Per utilizzarla potremo ad esempio usare |l
Az Aty circuito di comando relé di figura 3. I programma
e D ora é saltato alla routine “allarme” e la temporiz-
v hY zazione di 30 secondi & data dal ciclo FOR/NEXT
A controllato dalla variabile W4 = 2000. Quindi per
R3 —o o— PA variare questo tempo & sufficiente agire su questo
BIN3 HF l 5:’—0—4 PA numero.
v Passati i 30 secondi la linea PIN 7 torna bassa e
L I'antifurto si riporta in standby. Proviamo ora
R4 oo PA a chiudere verso massalla linea PIN 4 (normalmente
FIN 4 S F 1 5:"0—‘ PA aperta ritardata). Il piezo comincera ad emettere un
+v BEEP BEEP continuo della durata di 10 secondi.
- | Siamo nella fase di “preallarme”. | 10 secondi
(—alo—qlo—¢ PC
+v PC _I_ +
(F—alo—alo—t PC oo
PC 1 EEPROM XTAL
OUT ALLARME [ |—1.r-: —~
BIN 7 > PIC

R1=R3 = R4 =R5 = R6 = 10kQ
R2 = 470

C1 = 100nF mylar

C2 = 10uF/16V elettr.

RX = da 10kQ a 47kQ

DL1 = diodo LED

Pa = Contatti normalmente aperti "I‘ J T T T T T T T T T T T T —|—

Pc = Contatti normalmente chiusi ‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘ (

Cp = Cialda piezo qualunque tipo

PIN 0+=PIN 7 = Collegamenti uBO =z @ —|lom|n|~

P1 = Ponticello e e
g8, ° S N + © O
I6-9 a o a. a B
o Dm
+ o+

figura 1 figura 2
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R1=4,7kQ

+V
D1 = 1N4007
TR1 = BC337
RL1 = Relé

D1 I»— RL1

- o
1
TR

R
BIN 7 {

figura 3

sono stabiliti anche qui da un ciclo FOR/NEXT e
dalla variabile B6 = 38. Dopo lafase di preallarme
si passera all'allarme di cui sopra. In un qualun-
que momento (standby, preallarme, allarme) in-
serendo RX l'antifurto si disattivera immediata-
mente, cosa segnalata dallo spegnimento del
LED.

In piu, se nel frattempo si era verificata una
condizione di allarme, ne saremo informati nel mo-
mento in cui disattiveremo I'antifurto inserendo RX.

Oltre al solito spegnimento del LED, dal piezo
uscira una lunga nota continua. Se ad antifurto
attivato provate ad inserire una resistenza diversa

dirs=%10000100

pins=0

pause 1000

if pin1=0 then calibrazione

start: read 0,b0
gosub chiave

accensione: high 2

if pin3=0 or pin5=1 then allarme

if pin4=0 or pin6=1 then preallarme
gosub chiave

if b1>b5 then allarme

if b1<b4 and b1>3 then allarme
goto accensione

preallarme: for b6=1 to 38
sound 1,(120,20)

pause 50

gosub chiave

next

allarme: b2=1
high 7

for w4=1 to 2000
gosub chiave
next

low 7

goto accensione

spegnimento: low 2
low 7

if b2=0 then start
sound 1,(120,255)
b2=0

goto start

Marzo 1994

‘Inizializzazione

‘Se P1 inserito salto a calibrazione

‘Test linea istantanea
‘Test linea ritardata

‘Se RX diversa da valore
‘memorizzato, allarme immediato

‘Temporizzazione 10 sec.

‘Allarme con temporizzazione 30 sec.

figura 4 - Listato.
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calibrazione: high 2
loop1: if pin1=0 then loop1
pot 0,35,b0

write 0,b0

low 2

pause 400

high 2

pause 500

low 2

pause 500

sound 1,(120,50)
goto start

chiave: pot 0,35,b1
b4=b0-10
b5=b0+10

return

if b1>b4 and b1<b5 then spegnimento

‘Lettura chiave RX
‘Memorizza valore RX in locazione
‘0 della EEPROM

‘Subroutine lettura chiave RX

da RX, partira immediatamente I'allarme. E tutto.

Percompletareil “vostro” antifurto aggiungete
una sirena elettronica ed eventualmente dei
sensori.

Per alimentare il tutto basatevi sul consumo
della sirena e dei sensori, il uBO nei momenti di
massimo appetito arrivera a ciucciarvicirca2 mAl

| piu creativi potranno arricchire di funzioni
I'antifurto, tenendo a badail saldatore e avventan-
dosi sulla tastiera del proprio PC.

Ad esempio si potrebbe aggiungere un conta-
tore per cui, dopo un certo numero di tentativi di
disinserire l'antifurto con una resistenza diversa
daRX, il tempo di allarme diventi molto pil lungo,
e inoltre, durante l'allarme, non sia possibile
disinserire I'antifurto.

Oppure si potrebbero contare gli avvenuti al-
larmi e, al momento del disinserimento, anziché
un solo suono lungo come & previsto ora, avere
tanti BEEP quanti sono stati gli allarmi. E poi...
vedete voi.

Certo & che con la potenza del uBO, inserire
delle modifiche anche sostanziali e complicate,
spesso puod significare semplicemente aggiun-
gere o modificare poche righe di programma.
Buon divertimento, e a presto. (P.S. IuBO sitrova
da: Teknos Elettronica, 051/550717).

LISTINO @ppParaTi C.P.M. Elettronicq\|

: Blocco telefonico per 144 e 00 £ 70.000 I

Carica batterie superautomatico £ 150.000

I Piastrina 120 ch. per C.B. ¢ 25000 |

I Telecomando senza mani TML per RTx £ 130.000 I
Inverter 300 W/12 Vcc £ 450.000

I Inverter 500 W/24 Vcc . £ 600.000 I

| Riduttore di tensione 24-12 Vec/15A £ 130.000 |

I Riduttore di tensione 24-12 Vcc/30A £ 210.000 I
Alimentatore superprotetto 13,8 Vcc/5A £ 90.000

l Alimentatore superprotetto 13,8 Vec/10A £ 150.000 I

| Alimentatore superprotetto 13,8 Vcc/20A £ 490.000 I

I Modulo Tx VHF a PLL 100mW £ 190.000 I
Modulo Rx VHF a PLL £ 230.000

I TNC Packet per Radioamatori £ 250.000 l

| MDM 1200 Modem via radio per PC £ 180.000 |

I MDM 2400 Modem per PC in VHF £ 550.000 I
CIPS - Motivi musicali dal PC £ 100.000

I Sistema di blocco per moto-acqua 1b.+1r. £3.000.000

I Telecomando Gru 16 ch ad alta immunita  £4.000.000 I

I Sono disponibili schede e C.S. per radioamatori

|
Richediete il ns. listino allegando lit 2.000 I
in francobolli.
|Spedizione del materiale in confrassegno |
| e sconti per i rivenditori.
I Ordini tel. o fax allo 0721/34850, oppure I

I per posta al nostro indirizzo. I
CPM Elettronica-via Sara Levi Nathan, 30-I
| 61100 PESARO

\---------------J
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KENWOOD TM741E

AND HIGH SPEED PACKET RADIO:
Yet Another modification

Giuseppe Luca Radatti, IW5BRM
Valerio Vitacolonna, IK6BLG

| precedentiarticoli dedicati all'argomento High
Speed Packet, hanno incontrato un notevole suc-
Cesso.

Lo testimoniano, infatti, le numerose lettere e
telefonate che sono giunte in Redazione. Alcuni
Lettori, comunque, hanno fatto notare che sia il
TS790 che I'FT736 non sono particolarmente dif-
fusi tra i radioamatori, a causa del loro elevato
costo, anche se pienamente giustificato dalle
eccellenti prestazioni.

Trattandosi, poi, di apparecchimultimode (FM/
SSB/CW) essi sono utilizzati prevalentemente per
applicazioni molto particolari quali, ad esempio,
le comunicazioni via satellite e/o via tropo.

Per questo motivo abbiamo deciso di occu-
parcidiqualche apparecchio veicolare, dal prez-
zo un po' pit abbordabile e, di conseguenza, piu
diffuso.

w5800 w350
95 el | 59 ol | G5

In questo articolo cioccuperemo del Kenwood
TM741E, apparecchio che, anche se oramai so-
stituito dal suo fratello TM742E che, elettricamen-
te parlando, & praticamente identico, € notevol-
mente diffuso e ambito tra i radioamatori.

Prima di addentrarci nell'argomento, & d'uopo
un particolare ringraziamento ad Antonio, IWENBX
che ha messo gentilmente a disposizione il pro-
prio TM741E per le sevizie.

Questo ricetrasmettitore veicolare, come gia
analizzato in E.F. n. 10/'91 & costituito da un
blocco frontale contenente tutta la circuitazione
digitale (CPU, display, comandietc) edadueotre
(il terzo & opzionale) moduli dedicati, ognuno, ad
una banda operativa.

Nella configurazione base, pertanto, all'interno
del TM741E sono presenti ben due trasmettitori e
due ricevitori totalmente indipendenti tra di loro.

figura 1 - Il Kenwood TM741E.
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figura 2 - Stralcio di schema elettrico relativo al modulo VHF (144 MHz) su cui viene identificato il punto ove
occorre intervenire per |'esecuzione della modifica in ricezione.

Sebbene, il traffico packet ad alta velocita si
svolga quasi esclusivamente in banda UHF, ab-
biamo pensato di complicare leggermente la
modifica in modo da poterla estendere ad ogni
banda disponibile nell'apparecchio?

Cio per offrire la massima flessibilita d'uso.

Dopo questa breve introduzione, vediamo di
addentrarci nei dettagli. Sinteticamente, la modi-
fica & sempre la stessa essendo virtualmente
indipendente da apparecchio ad apparecchio.

Per quanto riguarda la ricezione occorre pre-
levare i segnali di.bassa frequenza direttamente
dalle uscite dei circuiti discriminatori in modo da
evitare il passaggio attraverso tutti gli stadi di
filtraggio, deenfasi, clipping e amplificazione che,
essendo originariamente progettati per applica-
zioni in banda fonica (300+3000Hz) introdurreb-
bero attenuazioni, ritardi e sfasamenti tali da im-
pedire il corretto funzionamento del modem.

Per lo stessomotivo, in trasmissione, il segnale
proveniente dal modem, di livello appropriato,
dovra essere iniettato direttamente sullo stadio
modulatore FM.

Vediamo, ora, come fare.

Occupiamoci, per prima cosa, del modulo VHF.

Nella figura 2 & visibile lo straicio di schema
elettrico relativo al punto su cui occorre interveni-
re per effettuare la modifica in ricezione.

Sfortunatamente, la necessita di racchiudere un
numero elevato di circuiti in uno spazio alguanto
angusto, ha costretto i progettisti della Kenwood a

fare largo uso di moduli ibridi dedicati posizionati
verticalmente sul circuito stampato principale.

Uno di questi, siglato KCDO04 (IC5 sullo sche-
ma elettrico) svolge funzioni di IF e discriminatore.
Questo ibrido & visibile nella macrofotografia di
figura 3.

Anche senza rimuovere l'ibrido dal circuito
stampato, & facilmente identificabile, sotto uno
strato di resina nera, un circuito integrato SMD a
16 pin.

Diquesto chip, occorre individuareilpin 9, che
& l'ultimo situato superiormente verso il centro
dell'ibrido stesso. Per mezzo di una lama da
bisturi o altra punta affilata, si raschia la resina in
modo da scoprire il pin dell'integrato.

Si prepara, quindi un pezzetto di cavetto

e

figura 3 - Particolare dell'esecuzione della modifica
per la ricezione sul modulo VHF.
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schermato miniaturizzatoe, permezzo diun saldatore
a punta finissima e molto calda, si salda velocemen-
te il conduttore centrale del cavo schermato al pin 9
del chip precedentemente preparato.

E necessario che il saldatore sia ben caldo e che
la saldatura venga eseguita con rapidita, in quanto
il circuito ibrido é realizzato su supporto di alumina
(ceramica) che dissipando calore, potrebbe creare
qualche problema in quanto tende ad abbassare la
temperatura della punta e a creare delle ottime
“saldature fredde”.

E pertanto estremamente importante che la sal-
datura venga effettuata nel minor tempo possibile
per mezzo di una punta molto calda.

La calza del cavetto schermato puo essere sal-
data a massa, in basso sulla piastra madre, ra-
schiando leggermente una piccola area di solder
resist, prestando attenzione ad evitare che eventuali
filetti della calza vadano a toccare in punti non
elettricamente collegati a massa creando cosi dan-
nosi cortocircuiti...

Temporaneamente l'altra estremita del cavetto
schermato verra cosi lasciata libera.

Per guanto riguarda la trasmissione, invece, le
cose sono pil semplici.

7-3580-XX)0-12 ' T41A,T4lE,641A
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figura 4 - Stralcio di schema elettrico relativo al
modulo VHF (144 MHz) su cui viene identificato il

punto ove occorre intervenire per I'esecuzione della
modifica in trasmissione.
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figura 5 - Particolare dell'ibrido KCHO5 appena ri-
mosso dal circuito stampato principale in attesa di
ulteriore vivisezione.

Nella figura 4 & riportato il secondo stralcio di
schema elettrico relativo alla sezicne VCO
modulatore. Non € qui necessario intervenire su
alcun medulo ibrido.

Cio, in quanto, il diodo varicap che effettua la
modulazione FM & direttamente connesso con il pin
MO del VCO contenuto all'interno del modulo ibrido
KCHO5 (IC11).

Questo moduletto, anche se si presenta con un
aspetto molto innocente, €, in realta, parecchio
complesso.

Sicompone, infatti, di ben due circuiti stampati
a doppia faccia (con i componenti su entrambi i
lati del circuito stampato) sovrapposti a formare
un sandwich.

Le macrofotografie di figura 5, 6 e 7, mostrano,
appunto, cosa i progettisti Kenwood sono riuscitiad
infilare in un banale scatolotto dilamiera di poco piu
di tre centimetri cubi.

Vogliamo, tuttavia, precisare che non € asso-

figura 6 - Particolare dell'ibrido KCHO5 che mostra il
primo circuito stampato rimosso dal sandwich. No-
tare, sulla destra, il circuito integrato PLL M56760.
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Con questo, lamodifica per quanto riguarda la
banda dei 144MHz puo dirsi conclusa.

| due cavetti schermati, devono essere portati
all'esterno delmodulo attraverso I'asola nella quale
& alloggiato il connettore multipolare che
interconnette il modulo anteriore di controllo.

Per far si che i cavi possano uscire liberamen-
te, € necessario tagliare e rimuovere le due guide
di plastica sui lati esterni del connettore maschio
posto sulla scheda di controllo.

Vedasi, a tal proposito, la macrofotografia di
figura 9.

A questo punto, il modulo VHF pud essere

figura 7 - Anche il secondo circuito stampato € stato
rimosso e si rende visibile il circuito relativo al VCO
vero e proprio. Notare le microinduttanze SMD av-
volte con filo praticamente invisibile su supporto in 3 .
ceramica. W R SR

lutamente necessario aprire il modulo VCO.
Abbiamo voluto farlo, comunque, soltanto per
studiare approfonditamente il funzionamento di
questo apparecchio.
Ritornando al nostro varicap, il punto piu co-
modo su cui iniettare il segnale é rappresentato
dal pin MO del modulo ibrido KCHO5.

E < . . P ;:@,; ’.ﬂ e r===." . S A=
Anche in questo caso & necessario utilizzare : . b
figura 9 - Particolare del connettore di inter-

un pezzetto d cavettp sc.hermato sotlile quale connessione tra Il modulo di banda e il modulo di
quellogiausato perlaricezione. La calzadel cavo controllo. Notare le linguette esterne che sono state
schermato pud essere saldata a massa, come asportate per permettere la fuoriuscita dei cavetti
precedentemente descritto a proposito della schermati dal modulo di banda.
modifica in ricezione, sulla piazzola posta nelle
vicinanze del pin MO.

Vedasi, comunque, la macrofotografia di figu-
ra 8 per maggiori chiarimenti.

richiuso stringendo a fondo tutte le viti che fissano
lo schermo superiore. Vediamo,-ora, di occuparci
del modulo UHF.

- Come al salito, iniziamo dalla parte ricevente.
& "‘ﬁ.' . Nella figura 10 & riportato lo stralcio dello
schema elettrico del modulo UHF relativo alla
parte ricevente. Anche in questo caso, occorre
intervenire su diun circuito ibridoidenticoa quello
impiegato nel modulo VHF.

Nella macrofotografia di figura 11 & riportato il
particolare di questo modulo.

Non ci dilunghiamo oltre su questo modulo, in h
guantooccorreraoperare in maniera esattamente
identica a quanto descritto a proposito del modu-
lo VHF. a

. . ¢ \ : . : Per quanto riguarda la trasmissione, in figura
figura 8 - Particolare del punto su cui viene iniettato 12 & riportato il solito stralcio di schema elettrico.
il segnale audio proveniente dal modem per essere Alla stessa maniera del modulo VHF, il segnale

trasmesso. dovra essere applicato sul pin MO del VCO ibrido
ELETTRONCA Marzo 1994
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figura 10 - Stralcio di schema elettrico relativo al
modulo UHF (430 MHz) su cui viene identificato il
punto ove occorre intervenire per I'esecuzione della
modifica in ricezione.

KCHO7 (IC10).

Effettuato questo collegamento, tuttavia, contra-
riamente a quanto fatto precedentemente, non &
ancora possibile richiudere ilmodulo UHF, inquanto
occorre intervenire su altri punti.

Attraverso il modulo UHF, infatti, dovra passare il
cavo che portera tutti i segnali fuori dal TM741E per
l'interfacciamento con il modem.

Per fare questo, & necessario inserire attraverso
il passante in gomma, situato sul lato posteriore di
dettomodulo, vicino alla presa dell'altoparlante ester-
no, vedi macrofotografia di figura 14, un pezzo di
cavo schermato ad 8 conduttori pit calza.

Questo cavo dovra essere infilato all'interno del
modulo UHF per circa 25 cm (melius abundare
quam deficere) dopodiché la guaina esterna in
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figura 12 - Stralcio di schema elettrico relativo al
modulo UHF (430 MHz) su cui viene identificato i
punto ove occorre intervenire per I'esecuzione della

modifica in trasmissione.

plastica andra rimossa per circa 1 cm immediata-
mente dopo l'ingresso del cavo allinterno del modu-
lo e saldato a massa in modo da effettuare, oltre al
collegamento elettrico, il fissaggio meccanico del
tutto.

Vedasi, comunque, la macrofotografia di figura
15 per maggiori chiarimenti.

Saldando la calza del cavo a massa, occorre
prestare la massima attenzione ad evitare che il
calore del saldatore possa sciogliere l'isolante dei
conduttori centrali e creare cortocircuiti tra di loro.

Per questo motivo, dopo aver terminato questa
operazione, sara buona regola controllare con un
ohmetro I'assenza di cortocircuiti potenzialmente
pericolosi per il TM741E.

figura 11 - Particolare del prelievo del segnale audio
dal discriminatore posto sul circuito ibrido (modulo

O T R

geEeee.-®

- () N
figura 13 - Particolare del punto su cui viene iniettato
il segnale audio proveniente dal modem (modulo
UHF). Notare che qui non & stato utilizzato cavetto

schermato (vedi testo).

UHF).

Marzo 1994

ELETTRONCA




48

figura 14 - Particolare dell'ingresso del cavo
multipolare all'interno del modulo UHF. Notare il
passante originale in gomma, forato per permettere
il passaggio del cavo. E estremamente importante
utilizzare un cavo multipolare di tipo miniatura.

Il cavo multipolare, quindi, prosegue verso la
parte anteriore del modulo “slalomando” tra i
componenti (vedi macrofotografia di figura 15)
fino ad uscire anteriormente da un lato del
connettore multipolare che unisce il modulo UHF
al modulo di controllo.

Anche in questo caso, come gia fatto in prece-
denza a proposito del modulo VHF, che permette
la fuoriuscita dei cavi dal modulo, le linguette in
plastica agli estremi del connettore dovranno
essere rimosse.

Vedasi, a tal proposito, la macrofotografia di
figura 16.

+ B =
figura 15 - Particolare del cavo multipolare all'interno
del modulo UHF. Notare come immediatamente
dopo l'ingresso all'interno del modulo, la guaina in
plastica sia stata asportata per circa 1 cm e la calza
sottostante saldata a massa sul circuito stampato
principale.

figura 16 - Particolare del modulo UHF nel quale si
intravede il cavo multipolare che esce dal modulo
sulla sinistra.

La calza, come visibile in figura 16, viene
tagliata in modo da terminare vicino al connettore,
dopodiché, tutti i conduttori del cavo multipolare,
dovranno essere portati all'esterno del modulo
per i vari collegamenti.

Degli otto fili disponibili, due dovranno rientra-
re all'interno del modulo UHF dal lato inferiore.
Vedasi a tal proposito la macrofotografia difigura
17 che mostra una veduta globale del TM741E dall
lato inferiore.

Diquesti duefili, uno, relativo al segnale audio TX
per la banda UHF, dovra essere collegato sul VCO
come descrittoin precedenza a proposito del modu-
lo VHF (Vedi macrofotografia di figura 13).

Nelle macrofotografie di figura 13 e 17, si vede
che, tuttavia, a differenza di quanto fatto all'interno

. ‘w‘;"?‘) -
figura 17 - Veduta complessiva del TM741E dal lato
inferiore. Notare i due collegamenti, eseguiti sul
circuito stampato del modulo UHF relativi allatensio-
ne di alimentazione (a destra) e a segnale audio TX
(verso il centro).

Marzo 1994




49

figura 18 - Particolare del prelievo della tensione di
alimentazione per la scatola dicommutazione. Nota-
re la pista di spessore superiore alle altre.

del modulo VHF, non & stato utilizzato un cavetto
schermato.

Essendo il punto di collegamento relativamente
vicino al termine della calza del cavo multipolare,
non & stato ritenuto necessario utilizzare cavetto
schermato.

| pignoli, comunque, potranno utilizzare anche
per guesto collegamento, un cavetto schermato.

In commercio, esistono anche dei cavetti
schermati microminiatura unipolari(individualmente
schermati) racchiusi successivamente in un'unica
guaina.

Questi cavi, di solito utilizzati per le reti Ethernet,
sono abbastanza difficili da reperire, pocoflessibilie

molto costosi.

Indubbiamente, 'uso di un simile cavo risulta
preferibile in quanto non € poi necessario effettuare
alcunagiunta, tuttavia, non sappiamo se il giocovale
la candela.

Volendo realizzare qualche cosa di simile in
casa, secondo|'oramai sempre pitiraro “HamSpirit”,
& possibile partire da normale cavetto schermato
miniatura unipolare raggruppandone unfascio den-
tro un sottile tratto di guaina termorestringente.

L'altrofilo, portato in precedenza sullato inferiore
del circuito stampato del modulo UHF, verra utilizza-
to per la tensione di alimentazione per la scatola di
commutazione che verra descritta in seguito.

Per fare cio, si individua la pista connessa diret-
tamente alla tensione positiva di alimentazione e si
salda su detta pista il filo.

Lapista, visibile nellamacrofotografiadifigura 18
¢ facilmente individuabile in quantoricoperta da uno
spessostratodistagno vistalanotevole corrente che
la deve attraversare.

Prima di chiudere ilmodulo UHF € benericordar-
si di collegare il cavetto proveniente dal circuito
discriminatore ad uno dei conduttori centrali del
cavo multipolare.

Altermine di questa operazione, anche ilmodulo
UHF puo essere richiuso. Rimane, ora, soltanto la
parte relativa al circuito del PTT.

Nella figura 19 & riportato lo stralcio di schema
elettrico del modulo di controllo con indicato il punto

SC

la modifica.
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figura 19 - Stralcio di schema elettrico relativo alla control unit del TM741E con evidenziati i punti su cui eseguire

Marzo 1994

ELEN

JONICA
/




50

su cui occorre intervenire per iniettare il segnale PTT
proveniente dal modem all'interno del TM741E.

LLa modifica del circuito PTT, si articola in due
parti:

Oltreadiniettareil segnale proveniente dalmodem
sulcircuito PTT delricetrasmettitore, e necessariofar
si che il segnale audio proveniente dal microfono
dell'apparecchio, venga in qualche modo escluso.

Se cosi non fosse, gli eventuali rumori ambientali
captati dal microfono durante la trasmissione in
packet andrebbero a miscelarsi con il segnale pro-
dotto dal modem creando fastidiose interferenze
arrivando perfino a bloccare il normale funziona-
mento.

In teoria sarebbe sufficiente, per evitare questo,
ricordarsi di rimuovere il microfono dal TM741E
quando si opera in packet, tuttavia, numerose
sperimentazioni da noi effettuate hanno rivelato che
eventuale rumore captato comunque attraverso la
presa microfonica e successivamente amplificato,
puo causare problemii.

LL,a modifica da noi descritta, comunque, & asso-
lutamente reversibile e non influenza minimamente il
normale funzionamento in fonia del TM741E.

E importante notare, infatti, che il circuito
microfonico viene escluso solo quando viene attiva-
talalinea PTT proveniente dalmodem e non quando
si agisce sulla linea PTT dal microfono (normale
funzionamento in fonia).

Dopo questa precisazione, torniamo alla nostra
modifica.

Per la modifica sono sufficienti due normalissimi
diodi al silicio tipo 1N4148.

Il primo viene utilizzato con il suo terminale di
anodo collegato sul collettore di Q1 per chiudere a
massa e conseguentemente bloccare il primo
preamplificatore microfonico, quandoil 741 riceve |l
segnale PTT dal modem.

Attraverso il diodo, infatti, quando viene attiva-
talalinea PTT proveniente dalmodem, latensione
dicollettore di Q1, viene ridottaa 0.6V (tensione di
soglia del diodo) valore questo, assolutamente
insufficiente al funzionamento del transistor am-
plificatore.

Attraversoil diodo, oltretutto, anche tutto il segna-
le di BF proveniente dal microfono, viene
cortocircuitato a massa.

Sul diodo varicap dello stadio modulatore, per-
tanto, non giunge alcun segnale.

Il secondo diodo, invece, viene utilizzato per

chiudere amassalalineaPTT delricetrasmettitore.
Sono necessari i diodi per mantenere elettrica-
mente separati i circuiti dell'amplificatore
microfonico e del PTT.

L'uso di un diodo al silicio con il catodo posizio-
nato verso la linea PTT, inoltre, protegge gli stadi a
valle (microprocessore) da eventuali spikes positivi
di ampiezza superiore a 5V che potrebbero distrug-
gerlo con facllita.

Nella macrofotografia di figura 20 & visibile il
particolare del circuito stampato della scheda di
controllo su cui occorre saldare i due diodi.

Mantenendo i reofori dei diodi estremamente
corti, sirealizza un circuito dotato di notevole stabilita
meccanica che non necessita di alcun ancoraggio.

Occorre prestare lamassima attenzione lavoran-
do sulla linea PTT dell'apparecchio, in quanto, essa
& collegata direttamente (attraverso una resistenza
da 1kQ) con uno dei diversi microprocessori che
gestiscono le innumerevoli funzioni del TM741E.

E necessario, pertanto, usare tutte le cautele
dovute quando si lavora con circuiti VLSI CMOS
(oltretutto i microprocessori di ricambio costano

figura 20 - Particolare della realizzazione della modi-
fica del circuito PTT. Notare i due diodi al silicio con
i catodi in comune connessi uno al collettore diQ1 e
I'altro alla linea PTT.

parecchio...).

A buon intenditor, poche parole.

Sui catodi dei due diodi, connessi assieme,
andracollegatalalinea PTT proveniente dalmodem.

A questo punto & necessario collegare i vari
spezzoni di cavetto provenienti dal modulo VHF ai
relativi conduttori del cavo multipolare.

Le giunte, ovviamente ricoperte da un sottile
pezzetto di termorestringente, 0 nastro isolante,
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andrannoalloggiate nellafessuraresiduatraimoduli
di banda e il modulo di controllo principale (vedi
macrofotografie di figure 16 e 17).

Se non si & perso qualche filo in tutti questi
collegamenti, dovrebbero, a questo punto, avanza-
re due conduttori del cavo multipolare.

Questi, previsti per I'eventuale terzo modulo di
banda opzionale, andranno isolati e lasciati liberi
nella parte superiore dell'apparecchio in previsione
di un eventuale futuro utilizzo.

L'estremita libera del cavo multipolare, ossia
guella che fuoriesce dall'apparecchio verra, quindi,
saldata ad un qualsiasi connettore multipolare.

Personalmente abbiamo utilizzato un normale
connettore Canon DB9 femmina meglio se di tipo
con gusci metallizzati (i rientri di RF sono sempre in
agguato), tuttavia, ognuno ¢ libero di utilizzare cio
che preferisce.

Vedasi, a tal proposito, la macrofotografia di
figura 22.

La disposizione dei collegamenti sui pin del
connettore & libera.

Noi abbiamo pensato di standardizzarla secon-
do il seguente specchietto:

Pine« o= GNE

Pin 2 RXBandaA (VHF)

Pin 3 RXBandaB (UHF)

Pin 4  RXBanda C (Opzionale)

Pin 5 TXBandaA (VHF)

Pin 6  TXBandaB (UHF)

Pin 7  TXBanda C (Opzionale)

Pim. - 85 = PIT

Pin 9  +12Vperlalimentazione dellascato-

la di commutazione

Come gia detto in precedenza, comungue,
ognungo ¢ libero di adottare la disposizione che
vuole.

Sarebbe bene, tuttavia, utilizzare una qualche
forma di standardizzazione, sia per quanto riguarda
il tipo di connettore utilizzato che per i collegamenti
sudiesso, inmododa poterfacilmente intercambiare
eventuali diversi ricetrasmettitori o altre
apparecchiature (modem, scatola di commutazioni)
senza dover ogni volta rifare un cavetto.

Aquesto punto, il TM741E puo, finalmente, esse-
re richiuso, ma non e finita qui.

Rimane soltanto l'ultima fatica che consiste nella
costruzione della scatola di commutazioni.

figura 21 - Particolare dei due connettori lasciati
liberi all'interno del TM741E per I'eventuale collega-
mento al terzo modulo di banda opzionale.

All'inizio di questo articolo, abbiamo visto come &
stato volutamente deciso di intervenire su ogni pos-
sibile banda operativa del TM741E ivi compresa la
possibilita dilavorare in modo cross band (trasmet-
tere in VHF e ricevere in UHF o SHF o viceversa).

Nella figura 23 & riportato lo schema elettrico
della scatola di commutazione da noi realizzata.

Si tratta di uno switching unit prevista per il
funzionamento solo su due bande (VHF e UHF). Nel
caso sia gia presente il terzo modulo di banda,
occorre utilizzare lo schema di figura 24.

Inentrambi i casi, le commutazioni avvengonoin
maniera passiva attraverso normali deviatori o com-
mutatori. Abbiamo anche sperimentato com-
mutazioni elettroniche a mezzo di interruttori analo-

figura22 - Particolare del collegamento del connettore
multipolare. Canon DB9 al cavo proveniente dal
ricetrasmettitore. Se possibile, utilizzare una conchi-
gliametallizzata al fine di evitare possibili rientri di RF
che potrebbero alterare il normale funzionamento

dell'apparecchio.
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- figura 23 - Schema elettrico della scatola di
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figura 24 - Schema elettrico della scatola di
commutazione nella versione tribanda.

gici CMOS (4053/4052) tuttavia a parte la notevole
complicazione del circuito, non e emerso alcun
beneficio pratico.

La tensione positiva di alimentazicne prelevata

dallinterno dell'apparecchio viene utilizzata per ac-
cendere i quattro LED di stato ed offrire una rappre-
sentazione grafica del funzionamento del circuito.

Nella macrofotografia di figura 25 e visibile la
scatola di commutazione realizzata.

Non & stato previsto, data la semplicita del circui-
to, alcun tipo di stampato.

[l contenitore adottato € un normalissimo conte-
nitore in plastica nera reperibile ovungque per poche
centinaia di lire.

Su un lato di questo sono stati posizionati due
connettoriper il collegamento al ricetrasmettitore e al
modem.

Nel nostro prototipo sono stati utilizzati un Canon
DB9maschio(peril collegamentoalricetrasmettitore)
ed uno femmina per il collegamento al modem.

L'uso di due connettori diversirealizza un duplice
vantaggio. E impossibile, anzitutto invertire i collega-

] i i
figura 25 - La scatola di commutazione bibanda
pronta per I'uso. Notare i due connettori maschio e
femmina per il collegamento al ricetrasmettitore e al

modem.

menti alla scatola di commutazione.

E possibile eliminare la scatola di commutazione
volendo operare soltanto sulla banda A (VHF) sem-
plicemente collegando il connettore proveniente dal
modem con quello proveniente dal ricetrasmettitore.

Con guesto terminiamo qui questo lunghissimo
articolo.

Ci rendiamo conto che le modifiche descritte
sono alquantoimpegnative, tuttavia, i risultatiottenibili
ricompensano ampliamente le fatiche sostenute.

Alla stessa maniera, dobbiamo coscienziosa-
mente sconsigliare la realizzazione di questa modi-
fica ai radioamatori alle prime armi.

Per qualunqgue chiarimento e/o delucidazione su
quanto descritto, siamo, come al solito, a disposizio-
ne tramite la Redazione.
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MK 2300 - MODULO DI MEDIA FREQUENZA 10.7 MHz. Una scheda elettronica indi-
spensabile in ogni laboratorio hobbistico o professionale. Permette un rapido ed efficace
collaudo di FRONT-END e tuner con uscita a 10.7 MHz. Dispone di doppio ingresso a
radiofrequenza per adattarsi ad ogni tipo di FRONT-ENT e doppia uscita di bassa frequenza
(normale o amplificata) con massima potenza di 1 watt su 4 Q. Il volume d’uscita di bassa
frequenza & regolabile tramite potenziometro. Dispone di controllo muting automatico.
Grazie alle eccellenti caratteristiche dinamiche, & molto adatto anche alla realizzazione
di ricevitori FM, HiFi. Alimentazione 9 + 15 volt c.c. L. 36.800

MK 2370 - RICEVITORE UHF PER TELEFONI CELLULARI IN BANDA 900 MHz. Un
ricevitore con caratteristiche spiccatamente professionali, per I'ascolto della gamma da
935 a 950 MHz F.M. in cui operano i telefoni cellulari. Si tratta di un dispositivo ricevente
a tripla conversione (72 MHz - 10.7 MHz - 455 kHz) che utilizza tecnologie e componenti
dell’'ultima generazione: filtri ad elica miniaturizzati, risuonatori ad onda superficiale e
circuito di seconda conversione monochip. Il kit comprende, oltre a tutti i componenti
necessari al funzionamento (escluso il solo altoparlante), anche I’antenna a stilo retraibile,
portabatterie, manopole di regolazione ecc. Dispone di sintonia comandata con poten-
ziometro di precisione a 10 giri ed uscita di bassa frequenza con potenza di 1 watt. La
taratura, grazie anche alle bobine e filtri schermati, forniti gia assemblati, & di estrema
semplicita e non necessita di strumentazione. Alimentazione 12 V c.c., tramite portabatterie
compreso nel kit. L. 149.800

MK 2410 - DOPPIO TIMER CICLICO. Un timer ciclico in grado di risolvere i piu disparati
problemi in campo civile ed industriale. Dispone di comandi indipendenti di RESET e
START. | tempi, impostabili indipendentemente su ogni ciclo, possono variare tra circa
25 secondi e 2 ore con i componenti forniti nel kit. Variando 2 soli condensatori elettrolitici,
tali tempi potranno essere variati tra 0,5 secondi e 4 ore o piu. Il timer dispone di 2
uscite a relé indipendenti, galvanicamente isolate, e di regolazione dei tempi indipendenti
tramite trimmer resistivi. Due spie luminose a LED, indicano lo stato dei due relé. L’ali-
mentazione puo avvenire direttamente a 220 volt rete, mediante il trasformatore compreso
nel kit, oppure a 12 = 15 volt tensione continua. L. 36.800
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PREAMPLIFICATORE
DIFFERENZIALE STEREO

Laboratorio di E.F.

Circuito elettronico che, oltre a preamplificare il segnale,
elimina il fastidioso anello di massa che spesso si verifica
negli apparecchi Hi-Fi, specialmente in automobile.

Con questo -circuito si eliminano tutti i possibili disturbi
determinati dall'accoppiamento lettore/amplificatore. I
preamplificatore ottimizza anche il livello audio a seconda
della sensibilita della sorgente.

L'amplificatore in automobile pone spesso pro-
blemi di interfacciamento, specie quando si connet-
tono nella catenaaudio differenti apparecchi: lettore,
CD player, equalizzatori etc. In questi casi occorre
stare bene attenti a realizzare una rete di massa
perfetta, senza anelli o ritorni.

Spesso questo e di difficile realizzazione, viste le
tante connessioni, quindi & opportuno ricorrere ad
un circuito detto “preamplificatore differenziale”.
Questa trovata elettronica “spezza” il collegamento
di massa eccedente, non permettendo l'autooscil-
lazione o il formarsi del ronzio.

Questo circuito potra utiimente essere collocato

a monte dell'amplificatore di potenza.
Esso necessita di 12V corrente continua ed &
dotato di circuito di stabilizzazione interno.

Schema elettrico (figura 1)

L'alimentazione del piccolo stadio stereofonico &
stabilizzata dal circuito composto da TR1, R1, R2,
D2, D3, C3e C4; in uscita siavranno 10V stabilizzati.

La sezione elettronica pit importante & svolta da
IC1, LM358 la cui circuitazione & classica: differen-
ziale invertente con guadagno regolabile mediante
P1.Le due sezioni, quella del canale destro e sinistro
sono identiche.
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Come avrete certamente notato in ingresso sono
presentiiclassici connettori, masibadibene, nessu-
no di essi ha la calza schermo posta a negativo di
alimentazione; ebbene qui sta il trucchetto! Non
ponendo nessun pin a massa, pero riferendo il tutto
amassavirtuale coniresistori, si “rompe” il fastidioso
anello di massa tra input e output.

La scelta & caduta sul 358 perché & un ottimo
integrato sia in fatto di rumore che di disponibilita
all'uso con tensione singola. Il partitore R5, R6 pone
gliingressi invertenti dell'integrato a 1/2Vcc in modo
dafarlavorare glistadilinearmente siasullasemionda
negativa che positiva.

| condensatori elettrolitici da C6 a C11 bloccano
lacomponente continua siainingresso cheinuscita.

Istruzioni di montaggio
Per questo progetto & stato approntato un circui-
to stampato che supportera tutta la componentistica

compreso il potenziometro doppio e lo stabilizzatore
di tensione; si noti la bobina L1, di blocco per i
disturbi generati dal motore dell'automobile, mentre
D1 protegge la circuitazione daerronee connession
di alimentazione.

Il montaggio di figura 2 iniziera con i resistori € |
condensatori, quindi il potenziometro e lo zoccolo 8
pin; da ultimo i componenti attivi e polarizzati. Le
difficolta non sono di casa in questo circuito, ma ad
ogni modo si consiglia il lettore di controllare il lavoro
preparato.

Dopo questo, altro non c'e che collaudare |l
circuito. Connettete agli ingressi i pin di uscita del
lettore, alle uscite connetterete gli ingressi dell'am-
plificatore. Prima di dare tensione regolate P1 per la
minima sensibilita. Tutto qui.

Racchiudete il preamplificatore in uno scatolino
metallicoinlamiera stagnata, state accortiche nessu-
na flangia degli spinotti sia a massa di telaio quindi

+vB

R3 = R4 = 150kQ
R5 = R6 = 2.2.kQ
R7 = R8 = 150kQ
R9+R18 = 4.7k
R19 = R20 = 470Q

INPUT R

* R1. D4 TRA1
L1 \ T, 0 T
+12v0—/0000 ? /
R2
= L=
Cs | D1| C1
GND O—
R1 = 680Q
R2 = 1002

(#) = TENSIONI RIFERITE
A MASSA OV

ouT R

R21 = R22 = 150kQ
R23 = R24 = 47kQ
P1A - P1B = 2x22kQ
C1 = 220uF/16V el.
C2 = C3 =C12 = 100uF/16V el.

INPUT L

C4 =C5=0.1puF
C6+C11 = 4,7uF/16V el.
D1 = 1N5404

D2 = 1N4148

D3 = 10V 1/2W zener
D4 = 1N4001

TR1 '=BD137

IC1 =LM358

L1 = 20 spire filo g 0.5 mm

5

auT- %

figura 1 - Schema elettrico.
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figura 2 - Disposizione componenti.

praticate un foro per il potenziometro e le connessio-
ni di alimentazione. Portate all'esterno il filo per i 12V
positivi e mettete in serie un fusibile da 500mA.

Il filo del negativo verra saldato alla carcassa
della scatoletta, da cui proseguira verso il circuito
stampato. Solo in questo modo si realizza un unico
nodo di massa di tipo stellare. Non fate altrimenti
perché potreste incorrere in nuovi involuti “giri di

© massa’.

Il circuito assorbe ben poco, quindi & possibile
alimentarlo con il cavo presente nei lettori per il
pilotaggio di elettroniche esterne o antenne elettri-
che.

Questo circuito non estingue il suo utilizzo come
“isolatore dimassa”, ma puo essere utilizzato come
“bilanciatore diingresso” per apparecchiature Hi-Fi
non dotate di input bilanciati, e pud permettere
l'interfacciamento tra apparecchiature audio con
differenti livelli e impedenze come CD Walkman e

processori di segnale.

Posto all'ingresso del vostro amplificatore finale
siaCARche HOME conferiraall'apparatounachance
“professionale” che certo aumentera il vostro presti-
gio di autocostruttore.

Ponendo in parallelo gli ingressi di segnale, perd
invertendoinunaentratail + conil -, siotterrain uscita
un segnale sfasato di 180° tra le due uscite. Questo
e utile per il pilotaggio di subwoofer push pull, ed
anche per connettere in BTL un amplificatore non
dotato di sfasatore interno.

Volendo, per dare quel pizzico in piu di esoterico
al circuito, potrete racchiuderlo in un box in alluminio
satinato, prevedere un LED spia sui 12V, usare
connettoripin, a vite, dorati e inseritori di alimentazio-
ne polarizzati rapidi.

Questo, proprio e se solo vi “cresce qualche
biglietto da mille”.

Buona realizzazione!

a MOSTRA MERCATO NAZIONALE
= del Radioamatore

AMELIA 28-29 magg
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RECENSIONE LIBRI

Cristina Bianchi

Sante Malatesta

Elementi di
RADIOTECNICA GENERALE

Ed. C. Cursi - Pisa 1953
(cm 19,5x27 - pagg. 577 con 550 figure)

Perché recensire un libro pubblicato nel 1953,
con alle spalle tre precedentiedizioni (1947, 1949,
1952) piu una successiva nel 1961, e non piutto-
sto, come le altre volte, una novita editoriale?

Il principale motivo € che questo libro, reperi-
bile ormai piu sulle bancarelle dei venditori di
vecchi libri o in qualche giacenza nelle librerie
scientifiche &, ancora oggi, uno dei testi piu validi
che tratti, senza apparire “datato”, dei problemi di
base della Radiotecnica. :

Anche il capitolo che tratta dei tubi elettronici e
del loro impiego, con il risvegliarsi dell'interesse
attuale per questa specificamateria, appare quanto
mai attuale.

Il volume & la rielaborazione delle “Lezioni di
Radiotecnica”, gia pubblicate in tre edizioni suc-
cessive dal Poligrafico dell'Accademia Navale di
Livorno, come testo del corso di Radiotecnica che
I'Autore teneva presso quell'lstituto.

Gia nelle edizioni precedenti, la consumata abili-
tadidattica dell'Autore simanifestava, sianella scelta
della materia, sia nel criterio generalmente seguito,
di presentare innanzitutto gli aspetti fisici e piu diret-
tamente intuibili dei fenomeni trattati, riservando agli
sviluppi matematici il solo compito di giustificare o
precisare quantitativamente, le nozioni gia acquisite
per altra via. Questo tipo di presentazione, oltre a
rendere lo studio piu allettante e piu efficace, contri-
buisce validamente ad attenuare il periodo di quel-
I'apprendimento semimnemonico che, se € serripre
pitomeno presente, appare particolarmente temibi-
le quando studi di livello superiore vengono svolti - e
imposti - in un ambiente di severa disciplina.

SANTE MALATESTA

ORDINARIO NELL'ACCADEMIA NAVALE DI LIVORNC
DOCENTE NELL’UNIVERSITA DI PISa i

ELEMENT]

RADIOTECNICA
GENERALE

L i e

R

QUARTA EDIZIONE

EDITORE COLOMBO CURSI - PISA

Nella edizione del 1953 il criterio anzidetto €
stato conservato e generalizzato, € ne consegue
I'ulteriore vantaggio di rendere il testo accessibile
ed efficace, oltre che per lettori di cultura univer-
sitaria, anche per la vastissima cerchia dei periti,
dei tecnici e dei dilettanti comunque interessati
alla radio tecnica.

La materia e raggruppata come segue:
Parte prima: | circuiti elettrici alle radiofrequenze
— Il principio delle radiocomunicazioni
— Elementi dei circuiti elettrici
— Fenomeni transitori nei circuiti elettrici
— Circuiti in regime sinusoidale
- Risonanza
— Accoppiamento dei circuiti
— Trasformazioni di impedenze.

Parte seconda: | tubi elettronici
- L'emissione elettronica e il diodo
— |l triodo
— Tetrodo, Péntodo, Tubo a fascio
— L'oscillografo catodico.

Marzo 1994
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Parte terza: L'impiego dei tubi elettronici
— Il tubo elettronico come amplificatore
— L'amplificazione di tensione
- Amplificazione di potenza in bassa frequenza
—L'amplificazione di potenza in alta frequenza
- Oscillatori
- La ricezione negli amplificatori
— Modulazione
- Rivelazione.

Parte quinta: Le onde elettromagnetiche
- Il campo elettromagnetico
- Antenne
- Propagazione delle onde elettromagnetiche
— Antenne direttive

Parte sesta: Le nuove tecniche
— Onde ultracorte e microonde
- Radar

— Modulazione di frequenza
— Televisione.

Segue un ampio e utilissimo indice alfabetico. Un
commento “a caldo” mi viene naturale dopo aver
riesaminato oggi questo volume ancora cosi vali-
do, ed & quello di come si assista troppo frequen-
temente alla diffusione pseudo-scientifica, spe-
cialmente nel campo dell'elettronica, di certa let-
teratura che dilaga e disinforma o informa parzial-
mente.

C'édaauspicare che lapubblicazione dei testi
scientifici sia affidata anche da noi, come in molti
paesi esteri, a persone sicuramente competenti.

Posso affermare, senza tema di errori, che |l
volume oggirecensito, risponde appieno aquesta
esigenza, ed & doveroso riconaoscere anche a
distanza di tanti anni e in questo senso, il merito
dell'Autore e dell'Editore.

SUPER OFFERTA

Siamo presenti a tutte le mostre mercato del settore.
Spedizioni e finanziamenti rapidi in tutta Italia. Chiuso il lunedi

........ 7% de IV3 JDT

CONTATTATECL.......

RADIOF2

SPECIALISTI IN RADIOCOMUNICAZIONI

UDINE TEL. 0432/503420

- KENWOOD - FRITZEL - MFJ - ALINCO - DX ANTENNA tagra -
-YAESU - STANDARD - TONNA - ICOM - COMET - AMERITRON -
- DAIWA - RADIO WORKS - DIAMOND - ALPHA DELTA -

- AEA - MALDOL - DRESSLER

ALINCO bibanda DJ 580
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EANBIT ) o f v A PER CORRISPONDENZA [ummll \ \ |
Orgnd ) HesRsREe G b _ TR EWIG
~ Costruzione, progettazione interamente italiana e L
SALDATORE A STILO PROFESSIONALE  mod. “BLACK”  DISSALDATORE ELETTRICO _ mod. “DIS”
L Saldatori professionali Utensile elettrico per dissald

i p ti dei circuiti ti. C

te di operare con una sola mano senza
l'ausilio del saldatore

Dopo aver collegato I'utensile allarete elettrica,
attendere qualche minuto. A dissaldatore cal-
do, premere a fondo il bottone fino all'aggancio
e centrare perpendicolarmente il terminale del
componente. A fusione avvenuta, azionare il
pulsante: o stagno viene cosl aspirato lascian-

"Modelli _|Param. Elettrici | Temp | Prezzo | P. LonglLife |Prezzo _P. Rame |Prezzo | ) do libero il terminale del componente

‘BLACK 24 ‘22w 220V-50Hz |340°C | 23.500  D51(1.5) | 9.500  R53 | 3.500 Modello | Param. Elettrici | Prezzo |  Ugelli | Prezzo |
DIS | 97g10-913

BLACK 35 |30W -220V-50Hz 380°C | 24500 | D53(3) | 9500 | R4t |3.:500 | ‘40w 220V iss.ooo \ 5.200

T -

R

|BLACK 100/90W-220V-50Hz ‘swc 35.500 |De1(2) Daa(a)! 13.000 ‘ e == 2 TSR
Lo - L L oesen [ _|____L___ STAZIONEAUTONOMADE SALBATURA mod. “SMD”’
T TR T e e e S T R e o AD ARIA CALDA TERMOSTATA ==

SALDATORE A STILO PROFESSIONALE _mod. 2 ELETTRONICAMENTE y ) o ‘
Stazione elettronica per la riparazione dei
circuiti a tecnologia SMD ed ibridi. La tempe-
. Saldatore a due potenze i ratura dell'aria é controllata tramite un termo-
Inserito alla rete (220V-50Hz) 3 stato elettronico zero-crossing. Il f]usso éco-
eroga meta della sua potenza - mandato da un pedale a microswicht.
* i o Per saldare piccoli particolari. Per attivare e
& puod funzionare ininterrotta- ! ] sclogliere colle. Per accellerare processi di
mente.i_SChlacmandoHlpulsan— - essicazione. Per lavori su materiali termore-
te raggiunge la massima po- strigenti. Per effettuare prove di shock termi-
tenza e . : co.
| Modelli | Par. Elenrici-“ Temp. :r-;ez’zo |p. Lon_g/LTéi Pr;zzo Punte Rame | Prezzo }" 1l A_icaninello _| Temperature | Prezzo | Ugelli Inox B - Pre£zo
25/50W 220° 3.500 |
RAPID D51 9500 | Rs3 MD S
220-50Hz | 480°C JZS.SOO l D53 9.500 i S 5 70W 24V 50° + 450"01 880.000 ) g15-24-4mm 1‘ 4.500 \
| —— | S | ! 1 | L
T S R S e T M R R T T T T T R
SALDATORE ELETTRICO “* 73 STAZIONE DI SALDATURA (11 ”
APISTOLA A POTENZA Fissa  ™Mo%- AUTOMATIC 46” ° mod. “STAR B4”
T t i con lazi

CON AVANZAMENTO DEL FILO DI STAGNO

Si opera sempre con una sola mano
Collegando I'apparecchio alla rete elettrica
(220V 50Hz) si accende la spia, dopo circa 3
minuti il saldatore raggiunge la temperatura
massima per iniziare a saldare.
L'avanzamento del filo & regolabile da 1a 6
mm ( agire sulla vite posta sopra il grilletto),
per l'orientamento del filo verso la punta
agire sul pomolo 10

ne tramite a

pia. Sul display a led 3 1/2 digit é posiibile
leggere la temperatura effettiva della punta.
Collegata alla rete eletirica (220V 50Hz) e inserito
linterruttore generale si imposta la temperartura
tramite la manopola. |l led indichera con la sua
accensione che ['ulensile é alimentato. Raggiunta la
temperalura desiderata si pu procedere alla salda-
tura Siricorda che la temperatura deve essere la
minima indispensabile per non danneggfiare i com-
ponenti ¢ le piste dei C.S.

[Modello ] Param. Elettrici i Temp. ‘ B"?ZZO | Punte Long/Life | Prezzo_ F 1 l7Modello [ saldatori Témperajure\ Prezzo | Punte Long/Life] Note | Prezzo
AUTOMATIC| 4 0 | 430°c |59.000 C61 (1,5) 10.500 BS/4 100° i
s 40w 220V | | ces( 2 ,2R B4 s5W.a4v| 500°C 285.000 | D41(1,5) D4 (2)‘ Stio | 9.500
e S T T . Gl S EEE B R : ? :
SALDATORE ELETTRICO A PISTOLA “® 53 STAZIONE AUTONOMA i ”
CON AVANZAMENTO DELFILODI  ™Mod. AUMATQEK DI DISSALDATURA _mod. "ﬂ" e

T con ione zero-

STAGNO E DISPOSITIVO CHE RIDUCE  si opera sempre con una sola mano. Minima

3 oy & S % crossing tramite sensore a termocoppia. Sul display
LA POTENZA QUANDO E' A RIPOSO °““'?“°':°:'°i';'i ':““'a' Jigpatmic <! e a led (3 digit) & posibile leggere la temperatura
dotti. Collegato alla rete elettrica (220V 50Hz) eroga effettiva ““'"J”“"' La pompa “:_P"’a'“e a motore
meta della potenza massima (35W) segnalata dalla P linn gop che
) : spia accesaamezza luce. Pud funzionare ininterrot- premendo il pulsante sul corpo del dissaldatore,
tamente senza particolare usura dei suoi componen- senza ritardi di rigposta.
i, Schiacciando i grilletto ! filo avanzaverso la punta ISTRUZIONI:
mentre il saldatore eroga la potenza massima (70 W) Collegata alla rete elettrica (220V 50Hz) e inserito l'inter-
segnalatadallaspiaa pienaluce. L'avanzamento de! ruttore generale si imposta la manopola. !l led indichera
/

filo é regolabile da 1 a & mm (agire sulla vite posta con la sua accensione che l'utensile é alimentato. Rag-

sopra il grilletto). Per I'orientamento del filo verso 1A giunta la temperatura desiderata si pud procedere alla

puntaagire sul pompmo 10. Temperature superiori si dissaldatura premendo il pulsante. Si ricorda che la

ottengono mantenendo schiacciato il gnlietto temperatura deve essere la minima indispensabile per
non danneggfiare | componenti e le piste dei C.S.

— |

Iygdeilo _| Param. Elettrici_| Temp. | Prezzo EE!’He Long/LigAjPrezzo 1 | Modello | Param. Elettrici | Temp. | Di re| Prezzo | Uz_;ellié.ong/Lile| Prezzo
‘A”T°E'l"(““c asow 2z0v| 100 | 69.000 | C65(15) | 10.500 | THEMA | 220V 50Hz | 462(?00 ‘ 20V 80W | 880,000 ug S 31%1%) 6.000
L— ,5500-_ ‘ r——i—-’———‘—————-——-‘—
WO b g T et e e = Y = = SANDIT MARKET® CEDOL "
A D'ORDINE PREZZI SONO COMPRENSIVI DI IVA +
POGGIA SALDATORE . 4GPP” | womowo oA DORME

Via S. Francesco d'Assisi, 5 DESCRIZIONE Q.TA PREZZ0O

Supporto con dissipatore termico : Tel. 035/224130 r.a.

espressamente studiato per riceve-
re razionalmente i saldatori EWIG. Il

Fax 035/212384
SANDIT MARKET

saldatore & mantenuto nella posi- T | ——1 84100 SALERNO

zione corretta. r qu&--Pm—lL' I Via XX Settembre, 58

La tta va SPP 20900 Tel. 089/724525 .

sempre inumidita conacqua || Fax 089/759333 Graditi ordini telefonici e Fax

I
|
0
I
|
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a cura di IK2JSC - Sergio Goldoni

1C-03

ICOM
IC-P2ET

GENERALI:

Gamma di frequenza rx
Incrementi di sintonia

Emissione

Shift

Memorie

Tensione di alimentazione esterna
Corrente assorbita ricezione
Corrente assorbita trasmissione
Dimensioni

Peso

Antenna in dotazione tipo

TR

lunghezza
Strumento
Indicazioni dello strumento

SEZIONE TRASMITTENTE

Microfono tipo
impedenza

Modulazione

Massima deviazione di frequenza

Soppressione delle spurie

Potenza RF

Impedenza d’uscita

Tono di chiamata

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione
Frequenza intermedia
Sensibilita

Selettivita

Reiezione alle spurie
Potenza d'uscita audio
e Impedenza d'uscita audio
Distorsione

o o

ok arGCAN CALL/LOCE

NOTE

CARATTERISTICHE TECNICHE

144.000 - 147.995 MHz

5,10,12.5, 15, 20, 25, 30, 50, 100, 1000 kHz

FM

+ 600 kHz

101

6-16V

250 mA max

1.5 A max

49 x 105 x 38.5 mm

0,28 kg

gomma, flessibile, asportabile con
attacco BNC

121 mm

a barra su display

intensita di campo e potenza relativa

a condensatore
2kQ

a reattanza
+5kHz

=60 dB
5Wal2Vv

50 Q sbilanciati
1750 Hz

doppia conversione

30,875 MHz/455 kHz

0,16 uV per 12 dB SINAD

6 dB a 15 kHz 60 dB a 30 kHz
>60 dB

0,2W

8Q

PORTATILI

Selettore potenza RF Out a quattro livelli - Selezione da tastiera (illuminabile) - Potenza RF Output 5W con pacco batterie maggiorato (BP 114)
- Indicatore luminoso di trasmissione/ricezione - Tastiera DTMF con 10 memorie - Predisposto per unita TONO CTCSS - Predisposto per unita
TONE SQUELCH - Predisposto per unita TONE DECODER DTMF - Dispositivo di autospegnimento - Display indicatore delle funzioni
(illuminabile) - Dispositivo POWER SAVE di limitazione automatica dei consumi - Funzione TRIAL per il dialogo interattivo - Funzione SET
per la personalizzazione delle preferenze - Funzione STAR per la selezione delle funzioni - Funzione Intelligenza Artificiale - Funzione orologio
e temporizzazione - Possibilita di espansione di frequenza RX: 110-173 MHz, TX: 130-175 MHz - Distribuito da Marcucci (MI)

DESCRIZIONE DEI COMANDI

SELETTORE ALTA/BASSA POTENZA (DTMF Memory)
INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE e RICEZIONE

SELETTORE ILLUMINAZIONE VISORE e TASTIERA I
ALTOPARLANTE/MICROFONO

PULSANTE Al 16
TASTIERA MULTIFUNZIONE

VISORE a CRISTALLI LIQUIDI

SELETTORE MONITOR (variazione incremento sintonia)
PULSANTE PTT 15
PULSANTE FUNZIONE

PRESE MICROFONO E ALTOPARLANTE ESTERNI 14
CONTROLLO di SINTONIA PRINCIPALE “DIAL”

COMANDO VOLUME ACCESO/SPENTO

COMANDO SQUELCH

PRESA per ANTENNA tipo BNC

PRESA ALIMENTAZIONE ESTERNA
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~
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sul visore a LCD indicazione di:
17 FREQUENZA OPERATIVA
18 NUMERO e MODO MEMORIA
19 AUTOSPEGNIMENTO
20 S/RF a BARRE
21  SHIFT
22 BASSA POTENZA
23 FUNZIONE
24 LOOK

33
25 25 RISPOSTA NEL SISTEMA TRIAL

26 MODO TRIAL

@0 xxxx # GEIWMOS| 26 27 OROLOGIO E FUNZIONE Al

PORTATILI

SKIP,
ﬂ:} /l'z‘/ 28 TEMPORIZZAZIONE
LOW madanIsEmm— Q 39 29  CONTROLLO PRIORITARIO
=19) 5y 30 CODESQUELCH
31 PAGER
32 TONE ENCODER/TONE SQUELCH/POCKET BEEP
28 33 LIVELLO Al
ACCESSORI
BP-110~BP-114 HM-46 HS-51 .~
imﬂmm = :
PACCHT BATTERIE: CARICA BATTERIE:
BP 110 Contenitore per 6 pile a secco tipo AA BC 73 Per batterie BP 111
BP 111 7.2 V 400 mA/h BC 74 Per tutti i tipi di batterie
BP 112 7.2 V 700 mA/h BC 80 Da tavolo per tutti i tipi di batterie
BP 113 7.2 V 1200 mA/h HS 51 Cuffia microfono con vox
BP 114 12 V 400 mA/h HM 46 Microfono/altoparlante
MB 30 Staffa veicolare

Custodie per vari pacchi batterie LC-91/LC-92/LC-93

soL

30.875mH:

SCHEMA A BLOCCHI o

(824,425, 527,820)

MAIN UNIT

- RF UNIT

FLs
30M158

Vi
aF POWER
awe

1¢1
TAT368F

I FIL MIx

RF_AMP
01 25c4403 kg
02 25€4403

MA36312

of
25K882Y

113,123~ 115.123MH1
(921,822,673, 031)
113428117125 MHz

\m24,025, w27, #28)

HSMBBAS x2
D12 MA110

PLL UNIT

02 MAYI3

144,
148,01 I
i
{ I
1 or 2seuiezrs
es | 02 zzcace
o306 SFFER AP [ X
2538862 o1
01 WATT 1MX5 :
S REGULATOR
Vigzrs

G
o7 FMS)
a3 iz

DTMF

ic |
M34959FP | H

! 7o rea [
G4’ paaiie:
03 2sce08
Y

3T
ca-zs7
ficx i)

&
P ]

DECODER

OPTIONAL

—wx
—_—
———— common

OPTIONAL

—— Q3 25C4081 —D Ress
o5 25M8TH

o
X1 | 02 Dalla
£58800J220 |

] e !
1/ Fﬂq | REGUNIT

|

|

13y

455 REGULATOR

cry

e
[r—
T
i [
Lio] | “
La [ 10 UNIT 3 e
2 oo 052
132,768 M1} SLM-Z3VMWS.
BusY. I
e
LOGIC UNIT

Le pagine Il e IV riguardanti lo schema elettrico di questo apparato sono disponibili al prezzo di Lire 1000 pitt Lire 1000 per spese di
spedizione (vedi Note Generali pag. XX-XX I). Richiedetele!




RTX

IN-02

CB

INTEK

M-340S

NOTE

CARATTERISTICHE TECNICHE

GENERALIL:

Canali

Gamma di Frequenza
Determinazione della frequenza
Tensione di alimentazione
Corrente assorbita ricezione
Corrente assorbita trasmissione
Dimensioni

Peso

Strumento

Indicazioni dello strumento

SEZIONE TRASMITTENTE
Microfono

Modulazione

Percentuale di modulazione AM
Potenza max

Impedenza d'uscita

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione

Frequenza intermedia
Sensibilita

Selettivita

Reiezione alla freq. immagine
Relezione al canale adiacente
Potenza d'uscita audio
Impedenza d'uscita audio
Distorsione

34

26875 - 27265 kHz

Circuito PLL

126V

1 A max

55x 130 x 215 mm

1,4 kg

analogico

potenza relativa, intensita di campo.

dinamico 500Q
AM

60%

5W

50 Q shilanciati

doppia conversione
10,695 MHz/455 kHz
0,5 uV per 10 dB S/N
70 dB a 10 kHz
55dB

3,5 W max

8Q

Omologato ai sensi art. 334 C.P. - Indicatore luminoso di trasmissione - Selettore antidisturbi




DESCRIZIONE DEI COMANDI

DISPLAY INDICATORE del numero di CANALE
STRUMENTO INDICATORE
SELETTORE ANL
INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE
PRESA MICROFONO a 5 poli
COMANDO VOLUME - ACCESO/SPENTO
COMANDO SQUELCH
MANOPOLA di SELEZIONE del CANALE

9 CONNETTORE DI ANTENNA tipo S0-239
10 PRESA ALTOPARLANTE ESTERNO

I 11 PRESA ALIMENTAZIONE

158V b 12 TARGHETTA DATI

O N UL W N =

)
=
-
&8
=)
=

ELENCO SEMICONDUTTORI:

D101-104-204-206 = 1S 953 1N 4148
D102-105=1S34 AA117 AA118 INGB34
D106 = 1S 1555 1N 4448

D107-203 = MA 150 1N 4148

D201 =MV 2209 BB 109 BB 143

D202 = Zener 9,1V

D207-301 =1A 100V 1N 4001

D302 =1IN60 AA113 AA 138

1 Diodo LED

Q101-102-105-205-401 = 2SC 1923
Q103-104-402 = 25C 380
Q201-202-203-204 = MPS 9634 BC 239
Q206 = 25C 2120

Q207 =2SA 1015

Q301 = 2SC 388 _

Q302 =2SC 1957 28€ 2314 25C 1676
Q303 =2SC 1306 28C 2078 25C 495

IC 201 =TA 7217
IC 202 = LC 7120
IC203 =TA 7310 AN 103

Le ditte costruttici generalmente forniscono, su richiesta, i ricambi originali. Per una riparazione
immediata e/o provvisoria, e per interessanti prove noi suggeriamo le corrispondenze di cui siamo a
conoscenza. (evidenziate con fondo grigio).
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SCHEMA A BLOCCHI

REC
DI04

ANL
D106

ANT

10.695 0.455

26.965
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MICHAEL
FARADAY

Lodovico Gualandi, 14CDH

Il culto e I'ammirazione dei grandi uomini & forse una neces-
sita dell'animo. Vi sono dei periodi storici in cui, a causa di
uomini indegni, si perde fiducia nelle Istituzioni, allora
riscoprendo la rettitudine dei Grandi si possono ritrovare dei

sicuri punti di riferimento.

14CDH

Premessa :

Durante quella che desideriamo risulti una
serena disamina del reale contributo offerto da
quegli studiosi che con le loro scoperte scientifi-
che permisero I'invenzione della radio, e di quelle
figure storiche che con le loro azioni, non meno
determinanti, ne consentirono il successo ed il
rapido sviluppo, ricorreremo con frequenti riferi-
menti a Marconi.

Pensiamo di non andare fuori tema perché il
nostro scopo principale resta quello di fare cono-
scere ai Lettori la verita suMarconi e la sua opera,
dicendo cose forse mai dette finora, o comunque,
se gia dette, riproposte sotto nuova luce.

Ci sembra questo I'unico modo per tentare di
rimuovere, unavolta per tutte, quei pregiudizi che
gettano ancora tante ombre ambigue sull'crigina-
lita e sulla rilevanza scientifica della sua opera
universale.

Per evitare di essere fraintesi e scambiati magari
per gli esaltati di turno che, per mero campanilismo,
vogliono fare I'apologia di un loro concittadino, le
nostre opinioni saranno suffragate da episodi storici
e da documenti che, inspiegabilmente, sono stati
volontariamente o involontariamente, ignorati nei
testi di storia della scienza e nelle enciclopedie.
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L'opera di Faraday

Faraday era un genio inventivo, che riusciva a
sviluppare delle esperienze favolose per i risultati
inattesi che offrivano, consentendogli di realizzare
strumenti che trovarono immediata applicazione.,

Per le sue dimostrazioni immaginava e costru-
iva da sé gli apparecchi di fisica. Costruendo
questiapparecchi, che gli servivano perincomin-
ciare o perfezionare i suoi studi scientifici, acqui-
sto un'abilita incomparabile che poi gli torno pre-
ziosissima quando ebbe bisogno di inventarne
deinuovi, e che faceva agire dinnanzi al pubblico
con prodigiosa destrezza.

Faraday si guadagno I'ammirazione degli uo-
mini della scienza e delle Accademie per la gran-
dezza e la bonta del suo carattere e il sincero
amore del bene; tutte virtu che erano dipinte nei
suoi lineamenti animati e simpatici.

Queste notizie sono desunte da una biggrafia
scritta intorno al 1860 dallo scienziato francese
Sainte Claire Deville a cui lo stesso Faraday face-
variferimento a tutti coloro che gli chiedevano una
breve biografia della sua vita.

Leggendo questa interessante biografia colpi-
sce il fatto che molte doti straordinarie di Faraday
le possedevaanche Marconi, infattianche Marconi
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figura 1 - Il Laboratorio di Michael Faraday alla Royal Institution di Londra.

era dotato diuna eccezionale abilita nell'uso e nel
maneggio di apparecchi che egli stesso, con
eccezionale destrezza, costruiva ed elaborava
fino araggiungere una perfezione che non veniva
piu superata per quel tipo di strumento, a meno di
inventarne uno totalmente nuovo.

Nel 1830 Faraday sioccupo dellafabbricazione
dei vetri di ottica, riuscendo ad ottenere delle lenti
senza difetti di struttura interna, ma la sua opera
principale, come tutti sanno, si riferisce pero al-
I'elettricita e al magnetismo, e nel collegare fra
loro tutte le forze della natura mediante esperien-
ze che permettono di rannodarle ad uno stesso
principio.

Tutti i risultati ottenuti da Faraday, in un mirabi-
le lavoro pieno di difficolta, divennero presto pa-
trimonio della scienza e della nascente industria.
Questa & indubbiamente la ragione principale
che gli ha evitato tutte quelle recriminazioni che
invece a Marconi non furono mai risparmiate.
Marconi infatti con la sua invenzione, e il suo
brevetto, oltre a suscitare invidie e gelosie, urtava
interessi politici e commerciali enormi.

Sie spesso affermato che Marconi abbia tratto
forte ispirazione per la sua opera dalle letture
giovanili della biografia di Benjamin Franklin, noi
pensiamo invece che Marconi abbia letto avida-
mente I'opera di Faraday, lo deduciamo da un
libro tradotto in italiano nel lontano 1866, quello
appunto che siamo riusciti a reperire e da cui

abbiamotratto queste note biografiche suMichael
Faraday.

Studiando, diceva Faraday, noi diventiamo
tutti filosofi; dovete dunque avvezzarvi, ognivolta
che unrisultato vi par nuovo, dovete dico, chiede-
re a voi stessi o ad altri: “Quale & la causa di cio?
Perché le cose succedono a questo modo?". E
presto o tardifinirete sempre col trovar larisposta.

Siamo convinti che Marconi abbia tratto gran-
deispirazione dallavisione aperta e dal metodo di
ricerca di Faraday.

Marconi infatti, come Faraday, si € sempre
lasciato guidare dalle idee dominanti in campo
scientifico senza lasciarsi mai dominare da nes-
sun preconcetto.

La storia pero, con i suoi documenti, cirivela che
mentre non ci furono mai recriminizzazioni di sorta
per tutto cid che seppe realizzare Faraday, per
Marconi invece le contestazioni furono infinite.

Non si pu¢ nonriflettere su questo deprecabile
fenomeno, e nello sviluppo dei nostri scritti cer-
cheremo di esaminarlo nella maniera piu serena
possibile.

Fin daragazzo, quando lavorava come garzo-
ne legatore di libri, Micheal Faraday amava le
esperienze e consultava avidamente tutti i testi
che lo potevano interessare, in particolare attira-
vano la sua attenzione soprattuttoilibridichimica,
fisica, elettrologia e ottica. Nel tempo si era forma-
ta in lui l'idea di una superiorita morale degli
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scienziati, e aveva percio deciso di dedicarsi
interamente alla scienza. Questa sincera opinio-
ne di Faraday fece sorridere il suo maestro, Humpry
Davy, il quale conosceva molto bene I'ambiente
scientifico, spesso turbato da invidie e gelosie,
guando non entravano in gioco anche interessi
politici o commerciali.

Davy fece osservare a Faraday che ci avreb-
bero pensato gli anni e l'esperienza a meglio
illuminarlo su questa sua candida illusione.

Tornando alle meravigliose esperienze di
Faraday, € interessante osservare come riusciva
ad ottenere risultati eclatanti impiegando appa-
recchi semplicissimi, sebbene assolutamente
nuovi nel loro principio di funzionamento, e anche
in questo caso, € d'obbligo una riflessione sugli
altrettanto "semplici” ma originalissimi ritrovati di
Guglielmo Marconi.

Faraday affermava che cid che pud sembrare
assurdo non € sempre impossibile, ma era sem-
pre molto prudente nelle sue conclusioni, perché
voleva dimostrare con i fatti tutto cid che asseriva,
e anche se gli scienziati del suo tempo non
sempre ammisero i suoi principi, non poterono
provocare nei suoi confronti le conseguenze dan-
nose che si verificarono nei confronti della mera-
vigliosa opera di Marconi.

Le sue idee, come si verifico per Marconi, nel
futuro gli diedero comunque sempre ragione.

La scopera dell'induzione

Nel novembre 1831 in una memoria intitolata
“Ricerche sperimentali sull'elettricita” Faraday
scrisse: “Se un filo metallico, come quello di un
telegrafo elettrico, € traversato da una corrente,
un altro filo metallico disposto di fianco al primo,
ma separato da un corpo isolante, prova l'influen-
za singolare di questa vicinanza.

Nell'istante in cui si introduce la corrente nel
filo principale, nel filo vicino si sviluppa una cor-
rente, che dicesi indotta e che cessa immediata-
mente, sebbene il filo principale continui ad esse-
re percorso dall'elettricita. La corrente indotta é
dungue istantanea. Essa si riproduce, ma in sen-
so inverso, quando si interrompe la comunicazio-
ne del filo principale con la pila che fornisce la
elettricita della corrente primitiva induttrice.

Cosi nell'istante in cui si introduce o si inter-
rompe il flusso di elettricita nel filo principale, la
corrente indotta appare per un istante nel filo
metallico vicino”.

Questo meraviglioso esperimento, eseguito da

Faraday nel lontano 1831, permise i primi tentativi di
telegrafia senza fili brevettati da Edison e tuiti gli
esperimenti di William Preece, I'ingegnere capo del
“General Post Office” di Londra, colui che in seguito
divenneil sincerosostenitore dell'opera diGuglielmo
Marconi.

Fin dal 1890, Preece era riuscito, con il sistema
ad induzione elettromagnetica di bassa frequenza,
a raggiungere la ragguardevole portata di oltre
cingue chilometri. Per questa ovviaragione nessuno
in ltalia e al mondo, conoscendo i risultati ottenuti da
Preece in Inghilterra, avrebbe potuto dare credito a
Marconi, un giovane sconosciuto che offriva un
“wireless” in grado di assicurare una portata di

st
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spargendo della limatura di ferro intorno a un ma-
gnete, scorse il meccanismo di trasmissione delle
forze magnetiche. Spargendo dei grani di semolino
in una bacinella piena d'olio, ed immergendovi un
corpocaricodielettricita, Faraday riusciavisualizzare
anche il campo elettrico.

figura 3 - Campo elettromagnetico generato dal-
I'oscillatore di Hertz. Il fenomeno delle linee di forza
studiate da Faraday, nell'esperimento di Hertz, die-
dero luogo alla radiazione e alla scoperta delle onde
radio. Senza l'ausilio di sofisticati strumenti, ma con
grande abilita sperimentale Faraday riusci a scopri-
re le leggi fondamentali dell'elettromagnetismo.
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Correnti indotte dal movimento di una elettrocalamita.

appena due chilometri, con un sistema che nes-
suno era ancora in grado di comprendere.

Ma se a cento anni dalle invenzioni e scoperte
di Marconi, alcuni testi si ostinano ancora a con-
testare l'originalita e la rilevanza scientifica dei
Suoi ritrovati, si finisce col fornire la prova schiac-
ciante che quei ritrovati, non potevano assoluta-
mente esser compresi cento anni fa.

Per Marconi non potrebbe esserci rivincita
migliore, fare conoscere infatti la verita potrebbe
rappresentare forse I'unico modo per riscattare i
torti che gli italiani gli hanno fatto negli ultimi
cinquant'anni.

Solo se riusciremo a dimostrare di aver com-
preso appieno la sua opera potremo rimuovere
dai nostri testi scientifici le illazioni che offendono
la sua memoria.

Una invenzione come quella di Marconi non
poteva assolutamente nascere dal vuoto scienti-
fico, si dovrebbe comungue distinguere il lavoro
di chi ha compiuto consapevolmente delle ricer-
che, giungendo ad invenzioni e scoperte di
incommensurabile valore scientifico, da chi viha
CONCOrso, spesso inconsapevolmente, con con-
tributi che hanno conseguito la loro importanza
solo dopo I'opera di altri inventori.

Anche nell'opera universale diFaraday si potreb-
bero trovare conseguenze di grandi fatti che lo
avevano preceduto, ma che fino a quel momento

nessuno aveva dimostrato di ben comprendere.

Il rocchetto di Ruhmkorff, per fare un esempio,
diventato lo strumento indispensabile alle espe-
rienze di Hertz, e a quelle successive di Marconi,
fu una diretta conseguenza dell'opera consape-
vole di Faraday. Prima di Faraday non si aveva
nemmeno la nozione sul carattere di intensita di
cui e dotata I'elettricita, prodotta nella pila dalle
combinazioni chimiche.

Faraday riuscl a dimostrare anche l'influenza
sulla luce dell'elettricita e del magnetismo.

Frale innumerevoli scoperte non si pud dimen-
ticare la scoperta del fenomeno dell'elettrolisi e
della rotazione del piano di polarizzazione della
luce in un mezzo trasparente immerso in un cam-
po magnetico.

Un'altra grande scoperta, quella del dia-
magnetismo, spetta completamente a Faraday.
Oratuttisanno che se il ferro e I'elemento magne-
tico per eccellenza, attratto dalla calamita con
unaenergia superiore a qualunque altro elemento
conosciuto, ne esistono altri che invece vengono
respinti, come ad esempio accade, per il Bismuto,
e che viene definito, contrariamente al Ferro,
diamagnetico. Tutto in natura partecipa in un
senso o nell'altro a questa proprieta: gli stessi
gas, l'aria, la fiamma, ad esempio sono
diamagnetici.

Faraday fulegato per tuttala vita alla prestigiosa
Royal Institution di Londra, dove tenne corsi di
istruzione scientifica. Molte sue teorie furono ri-
prese da Maxwell, che era stato suo allievo. Furo-
no queste teorie ad aprire la strada agli esperi-
menti di Hertz e di Marconi.

Da povero operaio, rilegatore di libri, diverine
il celebre professore della Royal Institution, e le
sue opere scientifiche formano ora la materia di
110 tra volumi e memorie.

Restiamo fermamente convinti che Marcorii
abbia tratto grande ispirazione da Faraday, che
considerd forse un “modello ideale” a cui riferirsi,
come Lui infatti, fu sempre giusto e generoso, e
come Lui seppe aprire un meraviglioso mondo
ancora inesplorato dove, prima che egli ne trac-
ciasse la via sicura, nessuno si azzardava ad
avventurarsi.

Bibliografia
Storia chimica di una candela. Michael Faraday.

Milano - EDBU - 1866.
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UN TV COLOR
A DIODI LED?

Sono recentemente apparsi sul mercato, pro-
venienti da Taiwan i nuovissimi KingBright, parti-
colare famiglia di diodi LED multicolori.

Si tratta di diodi che, anche se esternamente
hanno aspettoidentico a quello diunnormale LED
bicolore, hanno la capacita di variare il colore
della luce emessa con continuita lungo tutto lo
spettro del visibile.

Cio e stato possibile integrando all'interno dello
stesso ben quattro diodi LED distinti, di cui uno
rosso ad alta efficienza (GaAsp), uno verde (GaP)
e ben due blu (Sic).

Sono presenti due diodi blu in quanto, come si
sa, i neonati LED BLU possiedono una efficienza
notevolmente inferiore a quella dei loro fratelli pit
anziani.

Variando opportunamente le intensita luminose
dei singoli LED, é possibile generare luce di qualsi-
asi colore all'interno della gamma del visibile.

Nella figura 1 € riportato uno stralcio del Data
Sheet di questo nuovissimo componente. Ho avu-
to modo di avere tra le mani uno di questi giciellini,
gentile omaggio della ditta Fiorini Agnese
(Arbizzano di Negrar VR Tel. 045/7513131/
8401577) che, credo, sia l'unica ad importare i
King Bright in ltalia.

LLe applicazioni che possono venire in mente
sono molteplici.

Si va dalle semplici applicazioni in circuiti di
segnalazione e controllo, fino a vere applicazioni
in campo ottico. Secondo la ditta importatrice,
poi, sarebbe possibile anche realizzare un vero e
proprio monitor televisivo.

La qualita sarebbe sicuramente notevole in
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quanto, come e oramai arcinoto, la purezza
spettrale della luce emessa dai diodi LED & note-
vole e molto superiore a quella delle comuni
lampade speciali adoperate nei videoproiettori
classici.
| diodi LED, poi, sono anche molto veloci, poten-
do, come si sa, essere accesi e spentiin pochinS e
modulati in ampiezza fino a qualche decina di MHz.
Un ipotetico monitor realizzato con questi diodi
avrebbe, pertanto, ottime performances per quanto
riguarda i problemi ditrascinamento, problemi, que-
sti, che affliggono molti megascreen in commercio.
Ho provato, per puro diletto ad immaginare
cosa potrebbe essere un simile progetto. Credo,
decisamente, che, se il costo di questi diodi non
scendera rapidamente molto al di sotto delle 5 lire
per pezzo, i megascreen attualmente in commer-
cio continueranno a spadroneggiare sul mercato.
A buon intenditor poche parole...
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figura 1 - Dimensione e piedinatura del King Bright.
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CONVERTITORE D/A

PASSIVO PER PC

Ovvero: fa parlare il tuo PC IBM o compati-

bile (...o fagli fare tante altre cose!).

Visto I'ottimo successo della scheda di acqui-
sizione dati tramite porta parallela (vedi E.F. set-
tembre '93) e incoraggiati da tante persone, Ci
siamo incamminati per questa strada realizzando
un progettino semplice semplice ma efficacissi-
mo: un convertitore D/A (digitale/analogico) pas-
sivo, cio senza alimentazione, da applicare alla
porta parallela del PC, quella normalmente adibi-
ta all'uso della stampante. Naturalmente stiamo
parlando di un PC IBM o compatibile. Continuate
a seguirci e vi stupirete di verificare cosa si possa
fare con una manciata di sole resistenze da 25 lire
l'una.

Caratteristiche generali e schema elettrico

Il circuito & essenzialmente un convertitore
digitale/analogico operante sugli otto bit dei dati
presenti sulla presa Centronics della porta paral-
lela del PC. Questa porta, normalmente adibita
all'uso della stampante, viene sfruttata per man-
dare un byte da otto bit su una rete di resistenze.
Queste, strutturate in maniera opportuna, conver-
tono il dato binario in un segnale analogico e o
presentano all'uscita tramite un jack miniatura,
pronto per essere utilizzato nei tanti modi che
vedremo in seguito.

Oltre a quella base, abbiamo realizzato anche
una versione espansa con una presa a nove pin
su cui & sempre presente il dato in forma digitale.
Anche per guesta vedremo in seguito alcune
applicazioni.

L'uso di tali apparecchietti & molteplice:

Pino Castagnaro

— abbinato al programma FUNGENER (vediE.F.
settembre '93) funziona come un ottimo gene-
ratore di segnali;

— utilizzando programmitipo MODPLAY o WOW,
si possono ascoltare un'infinita di suoni cam-
pionati veramente eccezionali, con la possibi-
lita di animare con suoni e voci | vostri pro-
grammi;

— molti videogiochi hanno come uscita optional

—
-
'

e
-
. .
-
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GENERATORE D1 FUNZION1
(da usare con la scheda acquisizione dati da porta parallela)
(oppure con il convertitore D/A passivo)
Elettronica Flash n.9/93 - tel. e fax 6 1382972

TINE

S Uout = 2.560

Iel dimimuisce {requenzs
i+1 awments frequenza

[41 dimimuisce ampiczze

\, F3 1] aumenta ampiczza
N\ 7 4 \ . 4
A Y, =3 ) FS :  start
Fé & stop
= P4 X :  exit

figura 1 - Videata del programma “FUNGENER".

la parallela per generare suoni ed effetti che
l'altoparlante interno del PC non e assolutamente
in grado di dare;

— c'é la possibilita di pilotare attuatori analogici,
come motoriniin corrente continua, siaintecnica
PWM che lineare, o per laregolazione diintensita
luminosa di una lampadina;

— Oppure come un normale generatore ditensione
di riferimento.

Inoltre, con la versione completa di connettore
d'uscita a nove poali, il campo delle applicazioni si
estende ancora di piu, infatti:

— sipotrannopilotare motorino passo-passo, sche-
de diluci e tante altre cose che la vostra fantasia
pud immaginare.

E veniamo allo schema elettrico.

Se non gli avessimo gia dato uno sguardo, dopo
aver letto quante cose possiamo fare con la nostra
interfaccia, immagineremmo sicuramente uno sche-
ma affollatissimo di componenti e di circuiti integrati
strani...einveceniente, anzipoco: solo 16 resistenze
ed un paio di condensatori!

Tutto cio & possibile grazie alla particolare confi-
gurazione delle resistenze. Queste infatti sono colle-
gate in un modo detto a scalaed il loro valore & solo
di due grandezze R e 2R, nel nostro caso 10kQ e
5kQ. In verita esiste anche un altro metodo detto a
resistenze pesate, che utilizza soltanto 8 resistori,
ma & meno pratico perché il valore dei componenti
& piu critico. Il metodo da noi utilizzato, oltre ad
essere piu realizzabile dal punto di vista pratico,
risulta anche pit preciso. La struttura dellarete e tale
chelaresistenza equivalente ad ogninodo € costan-
te e vale R, cioe 5 kQ.

| condensatori meritano un discorso a parte. Nel
caso pit semplice ne basterebbe uno solo postotra

=~

figura 2 - Schema elettrico.

R1+R9 = 10kQ
R10+R16 = 5kQ
Cl1=1nF

C2 = 100nF

C3 = 470nF (vedi articolo)

JP1 = Jumper (cavallotto)

J1 = Jack miniatura da stampato

P1 = Connettore Cannon 25 poli maschio
P2 = Connettore Cannon 9 poli maschio
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RC = (Val-21/10 kahm
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figura 3a - Applicazioni: schema per pilotare 8 LED esterni.
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figura 3b - Applicazioni: pilotaggio di un motorino
inc.c.

al jeck J1

l'ultimonodo (traR9ed R16)e massa: lasuafunzione
& quella difiltro passa basso per limitare le com-
ponenti ad alta frequenza. Nel nostro progetto
abbiamo voluto rendere la scheda un tantino piu
flessibile inserendo un jumper che da la possibi-
lita diinserire, inparalleloaC1, anche C2, inmodo
da diminuire la frequenza ditaglio. Questa opera-
zione da come risultato un suono piu dolce, ma
non sempre & necessario. Il suo inserimento non
abbisogna di particolari operazioni di taratura:
basta solo l'orecchio!

Attenzione per quanto riguarda C3. La sua pre-
senza & quasi sempre inutile, o meglio, & essenziale
solo quando I'amplificatore che sta a valle non ha il
condensatore di disaccoppiamento. Siccome, a
meno che non sia un oggetto autocostruito, non si é
certi della sua esistenza, abbiamo preferito inserire
C3. Ingenere conviene cortocircuitarlo. Comungue,
caso mai fosse necessario, pud essere faciimente
inserito.

J1 & una presa di uscita miniatura direttamente
saldata sul circuito stampato.

P1 & un connettore Cannon a 25 poli maschio e
insieme a P2, a nove poli maschio, € faciimente
reperibile. ll primo e quello che sicollegadirettamen-
te alla presa dietroil PC. | piedini dal 2 fino al 9 fanno
capo agli otto bit dei dati D0O-D7 e vanno alla rete di

resistori. | piedini dal 18 al 25 rappresentano i
conduttori di ritorno del segnale dei dati e sono tutti
collegatiallamassa. Ulteriori informazioni sui segnali
della porta parallela si possono ottenere dalla rivista
precedentemente citata.

Il connettore Cannon P2 contiene semplicemen-
te una replica dei segnali DO-D7 ed & presente solo
nella seconda versione.

Come si gestisce

Per |'uso con i programmi e i videogiochi che ne
richiedono la presenza, non occorre far altro che
inserire l'interfaccia nella presa della stampante e
collegare l'uscita ad un amplificatore (sono molto
carine quelle casse amplificate in vendita per poche
lire dappertutto e che sono utilizzate per I'amplifica-
zione dei walkman, quando le orecchie sono gia
cotte dalle minicuffie). Negli altri casi, come ad
esempio pilotaggio di motori, generatore di segnali,
etc...occorre inviare un byte sulla porta parallelacon
un comando adatto.

Il PC IBM (PC, XT-AT, 286, 386) e i compatibili
possono gestire aimeno due porte parallele. Per
mandare un byte su di una di queste porte si deve
utilizzare un comando tipo: [OUT indirizzo, dato] e
questo comando differisce a seconda del linguag-
gioche sistausando. Ad esempionel caso delBasic

figura 4 - Disposizione componenti.
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100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

999

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1135
1136
1137
1140
1150
1155
1158
1160
1170
1180
1190
1000
1001
1002
1002
1003
1004
2000
2001
2002
2002
2003
2004
3000

3002
3003
3004

30010

' Programma in BASIC per la gestione di un motorino

' in continua tramite 1'interfaccia da porta parallela
CLS:KEY OFF

'

GOSUB 1000 ' Videata iniziale

KEY(1l) ON : KEY(2) ON : KEY(3) ON
ON KEY(1l) GOSUB 10000
ON KEY(2) GOSUB 20000
ON KEY(3) GOSUB 30000
GOTO 190
END
' Videata iniziale
CLS
V=0
SCREEN 1
COLOR 4,15
LINE(0,0)-(319,199),3,BF
LOCATE 2,2
PRINT "Pilotaggio di un motorino in continua"
LOCATE 10,2
PRINT " Accelera : F2 ";
LOCATE 15,2
PRINT " Rallenta : F1 ";
LOCATE 12,30 PRINT " "
LOCATE 13,30 PRINT " b
LOCATE 14,30 PRINT " "
LOCATE 13,30
PRINT V
LOCATE 20,2
PRINT " Finire I s B

RETURN
1

0 ' intercettato F1

0 V=V-1 : IF V<0 THEN V=0

0 LOCATE 13,30 : PRINT V

5 OUT &H378,V

0 RETURN

0 . s e i i s e e e e e e v . B e S
0 ' intercettato F2

0 V=V+1 : IF V>255 THEN V=255

0 LOCATE 13,30 : PRINT V

5 OUT &H378,V

0 RETURN

0 N T ot s s i, St s b s e . e it e S s e e e i e e
0 ' intercettato F3

0 SCREEN 2 : SCREEN 0
0 1
0 END
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e dell'Assembler & come sopra, mentre in C o in
Pascal la sintassi & diversa.

Tanto per completare il discorso diciamo che gli
indirizzi in esadecimale delle due porte parallele
sono:

&H378 per la 12 porta parallela (LPT1)
&H278 per la 22 porta parallela (LPT2)

Facciamo adesso un esempio molto semplice utiliz-
zando il linguaggio Basic. L'istruzione:

OuUT &H378,0

provoca un'uscita nulla, infatti il valore dei singoli bit
DO0-D7 & uguale a zero, mentre l'istruzione:

OuUT &H378,255

manda a livello logico alto tutti i bit da DO fino a D7,
quindi in totale abbiamo 256 combinazioni diverse che
produconoaltrettantilivelliditensione sull'uscita. Eowio
che se la scheda viene inserita sulla seconda porta
parallela, al posto di &H378 ci sara &H278.

Non ¢i dilungheremo ulteriormente perché chi
usa questi linguaggi sa come fare, gli altri invece si
annoiano mortalmente (e li capiamo!).

Note finali e montaggio

Le basette disponibili sono due e differsicono
soltanto dal fatto che la seconda & corredata del-
l'uscita supplementare. Le dimensioni sono minime
(circa 3x4 cm) e sono tali da poter alloggiare il tutto
in una custodia di plastica per connettori, come si
pud vedere dalle foto. Cid & possibile soprattutto
perché il circuito & passivo e quindi non necessita di
batterie.

Il montaggio & a portata di tutti e, specialmente
per il primo circuito, nonostante le dimensioni, i
componenti sono sistemati comodamente. La ver-
sione modificata presenta qualche pista sottile e
richiede un po' di pratica, ma tutti conosciamo
gualcuno esperto che puod darci una mano.

| connettori sono del tipo da pannello, perché |l
modello da circuito stampato non va bene per il
contenitore da noi utilizzato. Comungue il master &
stato disegnato e predisposto per accogliere anche
il connettore da circuito stampato.

Un discorso a parte merita il jack di uscita:
esistono vari tipi di jack da stampato e guindi e
probabile che dobbiate adattare la piedinatura al
modello in vostro possesso.

Versione espansa

Abbiamorealizzato, oltre all'originale, anche una
versione espansa, che éfornita diuna presadiuscita
supplementare. Questa & dotata di un connettore
Cannon a 9 piedini che porta una copia del byte DO/
D7 e la massa. La presa in questione puo essere
importante nel caso si voglia pilotare un dispositivo
direttamente con il segnale digitale.

Nelle figure potrete vedere alcuni suggerimenti
per fare funzionare al meglio il suddetto connettore.

Anche in questo caso le istruzioni per lemissione di
un byte sono le stesse. L 'unica differenza tra la prima e
la seconda scheda risiede nel fatto che nella versione
ampliata, oltre al dato convertito in una grandezza
analogica, avremo conternporaneamente a disposizio-
ne la stessa grandezza in versione binaria.

Chiudiamo qua ricordando che le saldature van-
no effettuate a regola d'arte € che comunque, per
ogni chiarimento, si pud telefonare in Redazione.

Anche per questo progetto possiamo fornire, ad
una modica cifra, un servizio ai Lettori fornendo le
basette, ol circuito montato e collaudato, e un disco
coniprogrammi FUNGENER, MOTOR ed altre utility
che verranno sviluppate in tempi successivi. E di-
sponibile anche MODPLAY che, essendo un pro-
gramma a libera circolazione, pud essere copiato
senza incorrere in guai legali.

FUNGENER viene utilizzato come generatore di
funzioni, mentre MOTOR ¢ un programma in grado
di gestire la velocita di un motore in continua. MOD-
PLAY invece esegue dei brani preregistrati sotto
forma di files.

Con guesto articolo forniamo solo il listato di una
versione molto semplice realizzata in Basic. Il di-
schetto, invece, contiene la versione base piu pro-
fessionale.

Prima di salutarci un'ultima nota riguardante le
resistenze.

Nello schema elettrico R10-R16 sono segnate
come resistenze da 5kQ. Tale valore non si trova in
commercio infatti nei modelli con tolleranza del 5%
si puo utilizzare il valore piu vicino: 4.7kQ, mentre
nella serie E48 (2%) il valore piu prossimo € 5.11kQ;
se poi siete talmente fortunati da trovare una serie
all"1% potrete spuntare un valore da 4.99k€2.

Nei nostri prototipi abbiamo montato sia quelle al
5% sia quelle all'1% sénza denotare alcuna apprez-
zabile differenza. Le resistenze di 10kQ si trovanoin
qualunque serie.

Arrivederci.
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Dal TEAM
ARI - Radio Club «A. RIGHI»

Casalecchio di Reno - BO

«TODAY RADIO»

TX - QRP
Come ho attraversato I'atlantico in CW, con
1 watt, sui 20 metri!
- di IKAGND Primo Merighi

Datempo l'amico IK4 BWC, Franco, Presiden-
te della Sezione A.R.I. “A. Righi” di Casalecchio di
Reno, mi presta gentilmente alcune prestigiose
pubblicazioni nord-americane ed inglesi dedica-
te agli appassionati di QRP (trasmissioni radio
utilizzanti bassissime potenze). Preciso che per
QRP sié convenutointernazionalmente diusare al
massimo 5 watt per il CW (codice morse) e 10 watt
per la SSB (banda laterale unica).

Dalla lettura di queste Riviste mi & venuta la
“tentazione” direalizzare un piccolissimo trasmet-
titore da 1 watt per il CW. Dapprincipio ero un po'
scettico circa i risultati che avrei potuto ottenere,
stante anche l'attuale periodo di scarsissima
propagazione ma, poiché l'impegno economico
non sarebbe stato eccessivo, ho voluto cimentar-
mi: per me, amante della radio da moltissimi anni,
ma neofita nel QRP, i risultati sono stati, a dir poco,
entusiasmanti! L

Prima discendere sulterreno pratico, ripassia-
mo assieme un po' di Teoria: se trasmettiamo con

Marzo 1994

100 watt e ci passano un rapporto di S 9+30dB,
con 1 wattil rapporto sara invece di S 910dB. Se
un corrispondente vi segnala un rapporto di S9
con 100 watt, con 1 watt del vostro QRP il segnale
si abbassera a circa S5,5 (considerando 6dB per
ogni unita S) che rimane, in assenza di QRM, un
buonissimo segnale.

Occorre tenere presente che la pazienza e la
tenacia sono virtu indispensabili per operare con le
piccole potenze. Le soddisfazioni ottenibili sono
inversamente proporzionali alla potenza impiegata.

Tuttavia, mai come in questa circostanza, una
efficientissima antenna assume un ruolo determi-
nante.

Nel mio caso, utilizzando un semplice dipolo
da me costruito, teso frai rami di due alberi, aotto
metri dal suolo, ho ottenuto discreti risultati. Infatti,
i segnali emessi dal piccolo trasmettitore da me
costruito, hanno attraversato I'oceano Atlantico
ed hanno raggiunto l'antenna di W1 YRO,
radioamatore dello stato del Maine (U.S.A.), per-
mettendomi di portare a termine un brillante QSO
in CW sui 14MHz. Il collegamento ¢ stato regolar-
mente confermato dalla cartolina QSL riprodotta
su queste pagine. Numerosi inoltre sono stati |
QSO effettuati in ambito europeo: HA - OK - EA -
G-SP-DL-HB-EI-UB-UT-F-FD.

Come si puo vedere dallo schema elettrico di
figura 1, si tratta di un trasmettitore a due stadi:
uno stadio pilota controllato a cristallo ed uno
stadio finale in classe C.

ELETTGONCA



80

0scC.
2N2222

figura 1

AMP

2N35563
C

Il terzo transistor presente nel circuito, funzio-
nasemplicemente da interruttore elettronico: ogni
volta che si abbassa il tasto telegrafico, la base
deltransistor Q3, attraverso la resistenza da 1kQ,
viene portata a massa, ed il transistor & in
conduzione, permettendo cosi alla tensione di
alimentazione di raggiungere gli stadi del tra-
smettitore.

Il TX deve essere realizzato esclusivamente
utilizzando il circuito stampato su vetronite (vedi
figura 2). Molta attenzione e pazienza vanno usate
nella costruzione delle induttanze L1-L2 su unico
nucleo toroidale Amidon T50-6.

Eccoidatirelativi alle induttanze L1-L2, L3 e per
l'impedenza RFC1 calcolati per MHz 14,060 (fre-
quenza, nella banda dei 20 metri, riservata al QRP):
L1 = 27 spire filo rame smaltato ¢ 0,5
L2 = 3 spire filo rame smaltato @ 0,5 avvolte su

L1 acominciare da unaestremita diquesta
L3 = 12 spire filo rame smaltato 0,65 avvolte su
toroide Amidon T50-6
RFC1 30 spire filo rame smaltato @ 0,30 avvolte
su toroide tipo FT 37-63 (15uH)

Per fissare le estremita degli avvolgimenti sui
toroidiio ho usato un collante rapido che va per la
maggiore. Attenzione! | nuclei toroidali sono fragi-
li: evitare urti o cadute accidentali.

Il cristallo impiegato deve oscillare in fonda-
mentale (= 14,060 MHz).

E possibile variare, nell'ambito di 5kHz circa,
la frequenza ditrasmissione, inserendo in serie al
cristallo, lato massa, come chiaramente indicato
nello schema, un condensatore variabile miniatu-
ra da circa 135 pF (io ho adoperato la sezione
onde medie di un condensatore variabile isolato

figura 2

TO ANT

TO Yt

+ 12V

figura 3
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in mica, recuperato da una radiolina portatile a
transistor che avevo nel cassetto delle cian-
frusaglie, ottenendo ottimi risultati).

Note ed osservazioni

[l transistor Q2, 2N 3553, di difficile reperibilita,
puo essere sostituito dal 2N 4427 (e necessita del
dissipatore a stella) ed il transistor 2N 4036 dal
BC161.

Per usare un'unica antenna, sia in ricezione
cheintrasmissione, senzaricorrere a commutato-
ri manuali o a relé, mi sono avvalso del commuta-
tore elettronico di cui a figura 4, il quale consente
il full break-in automatico.

Tenere presente che questo sistema puo es-
sere impiegato solo per QRP. Il dispositivo va
collocato vicinissimo all'uscita del TX, con colle-
gamenti cortissimi.

| condensatori fissi sono ceramici, tranne i
condensatoriC3e C4(da210pF)eil C7 (da 18pF)
isolati in mica o poliestere; C6 pud essere
elettrolitico o al tantalio (rispettare la polarita).

C1 & un trimmer da 60pF isolato in mica; C2 e

WIYRO
=

AVIATION RADIOMAN U.S.N. 1943-1946

RAY MARCAURELLE
RR #1, Box 446
Limerick, ME

04048 U.S.A.

CONFIRMING DATE =
QSO WITH DAY | MONTH | YEAR o S Lt B4 2

G214 | L [339 [

IKYGD Bl

YORK COUNTY

A W4MPY QSL 73 /Za{f

Deseos.  FAwxast

un condensatore ceramico da 32pF.

Ricordare di collegare elettricamente, sul cir-
cuito stampato, i punti indicati con X e Z.

Il circuito stampato trovera alloggio, e sara
fissato con colonnette, in un adeguato contenitore
di alluminio sul quale verranno inoltre sistemati 2
bocchettoni tipo SO239, oppure BNC: uno per
I'antenna (che all'interno dovra essere collegato
all'uscita del trasmettitore mediante cavetto RG
174, le cui estremita della calza schermata an-
dranno cosi collegate: una alla massa del circuito

AL PUNTO "A" DEL TX

c7 L1 &

AL RICEVITORE

DA D2

figura 4 - Semplice circuito trasmissione/ricezione
daapplicare al TX QRP come indicato, che permette
di usare una sola antenna.

[l dispositivo va collocato vicinissimo all'uscita del
TX, con collegamenti cortissimi.

L1 = 38 spire filo di rame smaltato @ 0,3 avvolte su
toroide Amidon T50-2.

D1 =D2 = 1N4148

C7 = 18pF (mica o poliestere)

stampato - il piu vicino possibile all'uscita della R.F.
-el'altra alla paglietta dimassa del bocchettone), ed
unoche mediante cavetto RG 58 unira il trasmettitore
al ricevitore. Vedere figura 3 per la disposizione dei
componenti sul circuito stampato.

Orapassiamo allamessa a punto, delrestomolto

HUNGARIAN RADIO AMATEUR STATION

Confirming Radio Communication with

Bologna IK4GND

‘ op:Primo

Date GMT MHz RST Mode

10, July,1993. ‘ 9728 [ 14,083 |549 ‘ ow

f Transceiver: Y868U Ft-77 ant: GP. i
- 2 - Antenna: w3pzz Tux for the letter:93.july 17.
= SE PSE QSL VIA BUREAU:, SZAMOS| ZULTAN
O W< H—1368 BUDAPEST, P.O. BOX 214, H- 1148 BUDAPEST
289 VY7 %/6 MOGYOROD! UT 73/A
IRa HA 5 AV opertor
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semplice.

Inserire un carico fittizio di 50Q (o un'antenna
accordata sui 14MHz) al bocchettone d'uscita del
TX, alimentare il TX con una tensione continua da
12+-14 volt, inserire il tasto telegrafico nell'apposito
jack (a tasto abbassato |'assorbimento sara di circa
140mA) e procedere come segue:

1) Accendere il ricevitore (per il momento con an-
tenna scollegata), sintonizzarla sulla frequenza
del cristallo montato sul TX (nel nostro caso circa
14,060MHz;

2) Abbassare il tasto e, ruotando la manopola del
ricevitore, cercare la portante emessa dal tra-
smettitore (l'isofrequenza verra segnalata dallo
spostamento dell'indice dell'S-meter);

3) Tenendo sempre abbassato il tasto, regolare il
trimmer C1, cercando un compromesso tra la
massima deviazione dell'S-meter e la purezza
della nota emessa. Ribadisco attenzione: non
alimentare il TX privo di un “carico” di circa 502
alluscita, penaladistruzione del transistor finale.
Ora, tolto'eventuale caricofittizio, collegata un'ef-

ficiente antenna esterna nell'apposito bocchettone,
ecollegatotramite cavettoRG58, munito diconnettori,
il ricevitore di stazione alla presa B del dispositivo di
figura 4, la nostra stazione € pronta per entrare in
funzione.

Un rosmetro-wattmetro di buona qualita vi se-
gnalera il rapporto di onde stazionarie (R.O.S.) e la
potenza d'uscita della vostra emissione.

In chiusuravoglioringraziare il caroamico Silvano
Vignudelli che harealizzato per me un ottimo circuito
stampato, e la di lui figlia Daniela (IK4 NPC) che sie
gentiimente prestata a darmi i primi controlli e che,
conil suo pittoresco commento: “...lamiseria!” miha
fatto capire che “arrivavo” bene al suo ricevitore,
soprattutto per quantoriguardala purezzadellanota
(assenza di chirp e di click di manipolazione).

Buoni DX in QRP e '73 da Primo Merighi (IK4
GND).

Bibliografia
— QRP Classic's
-~ W1 FB's QRP Note Book

Vi ricordiamo che, per accedere al BBS
“A.Righi-E.Flash”, bisogna comporre il nr. telefo-
nico: 051-590376.

Ultimamente & stata potenziata ulteriormente la
memoria disponibile e, per far fronte alle numero-
se chiamate, dalle ore 00:00 alle ore 09:00 abbia-
mo reso disponibile anche una seconda linea
(051-6130888), ma purtroppo, per il momento, &
possibile trasmettere dati telematici su detta linea
telefonica solo a 2400 baud.

Speriamo che l'inconveniente si risolva al piu

presto (grazie, SIP), anche perché le bollette
invece, sono sempre..... puntuali!

Il bollettino in RTTY (a cui tutti possono collabo-
rare), viene trasmesso ogni domenicamattina alle
ore 08:30 UTC sulla frequenza di 7037 kHz (+/-
QRM) e viene ripetuto al martedi sera alle 20:30
UTC sulla frequenza di 3590 kHz (+/- QRM).

Mentre durante il periodo aprile-settembre (ora
legale) il bollettino sara trasmesso sempre sulle
stesse frequenze, ma alle 08:00 UTC la domenica
mattina e alle ore 20:00 UTC al martedi sera.

CALENDARIO CONTEST
APRILE 1994

DATA uTC CONTEST MODO BANDE SWL

2-3 15:00/24:00 SP Dx Contest cw 10-80m Si

6-7 14:00/02:00 Dx YL-na YL cw 10-80m No
8-10 23:00/23:00 JA Dx Contest CwW 10-20m Si

10 00:00/24:00 RSGB Low power CwW 10-80m No
20-21 14:00/02:00 Dx YL-na YL SSB 10-80m No
23-24 13:00/13:00 Helvetia Contest CW, SSB "10-80m Si

Eccovi anche per questo mese il consueto
calendario dei contest; ottime le possibilita per

divertirsi, quindi... Buoni Contest!
‘73 de IK4ASWW, Massimo
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STAZIONE

RICETRASMITTENTE RF2

Umberto Bianchi

In quegli anni pieni di speran-
ze, di roboanti promesse, di fragi-
li certezze, di effimeri primati (tra-
svolate atlantiche, nastro azzur-
ro, ecc.), era radicata la convin-
zione di essere all'avanguardia in
ogni campo, anche nella tecnica
elettronica, e ci si crogiolava in
questa illusione piuttosto che cer-
care il confronto con quanto veni-
va prodotto all'estero, in partico-
lare nell'oltre oceano.

Prova ne ¢ la realizzazione di
questa stazione, destinata a tutti i
gruppi di artiglieria (con esclusio-
ne dellartiglieria d'armata e co-
stiera), costruita dalla SAFAR di
Milano su un progetto di vecchia
concezione e con|'utilizzo di valvo-
le e materiali superati da tempo.

Problemi quali la leggerezza,
la semplicita d'impiego, la facilita
di trasporto,e cosi, via, non ave-
vano particolarmente preoccupa-
to coloro che erano stati deputati
alla commessa.

Al di la di queste considerazio-
ni personali dettate dal senno di
poi, senza aver avuto la possibilita
di vivere in prima persona quegli
avvenimenti, pud essere interes-
sante rivisitare assieme questo

Marzo 1994

La stazione radio RFZ, oggetto di questa puntata del surplus,
appartiene a una fascia di apparati di collegamento costruiti per il
nostro esercito nel periodo che intercorre fra la guerra di Spagna,
nella quale I'ltalia venne coinvolta solo marginalmente, e il secondo
conflitto mondiale, nel quale il nostro Paese, ahimé, fu prota‘gonista.

apparato che ha accompagnato i
nostri combattenti su tutti i fronti,
dalla Grecia all'Albania, dalla Li-
bia allEtiopia, dalla Francia alla
Russia.

E opportuno raccomandare a
coloro che riuscissero a reperirne
un esemplare in qualche mostra o
presso qualche demolitore (non &

poi cosi difficile, credetemi), di
resistere alla tentazione di
“cannibalizzarlo”, ma piuttosto
di eseguire, solo se strettamente
necessario, eanche in questo caso
con “mano leggera”, dei seri la-
vori di restauro conservativo che
consentiranno di acquisire un pez-
zo storico di valore non veniale.

RF-2 - Stazione pronta all'uso.

/
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Esempio di trasportabilita.

Descrizione della
stazione RF2

La stazione ricetrasmittente
RF2, costruita dalla SAFAR di
Milano fin dal 1935, & suddivisa
in un cofano apparati e in un
cofano per lalimentazione con
pile a secco.

Prendiamo in esame dettagliat-
amente il cofano apparati.

Le sue dimensioni sono di cm
43x43x17,5 e il suo peso e di
circa 20 kg.

Esso & costituito da un involu-
cro esterno che contiene una
incastellatura in ferro sospesa ela-
sticamente e chiusa anterior-
mente da un pannello, sul quale
sono fissati gli organi di comando
degli apparati trasmettitore e rice-
vitore, montati sullincastellatura, e
un'antenna chiusa, a telaio.

L'involucro esterno, in lamie-
ra di duralluminio, & chiuso da un
coperchio superiore asportabile,
assicurato allinvolucro mediante
quattro fermagli a leva.

Su questo coperchio viene fis-
sata, in fase di trasporto, I'anten-
na a telaio avvolta a spirale. Ri-
muovendo il coperchio si accede
ad uno sportello scorrevole che
copre e protegge i comandi e i
controlli dell'apparato.

Superiormente & presente uno

sportello munito di cerniera attra-
verso il quale si accede alle valvole.

Sul rovescio del coperchio, in
una tasca di tela, sono contenuti
i documenti della stazione, la ta-
bella con le curve di taratura, una
pennellessa e un cacciavite.

All'involucro esterno sono
applicati due spallacci regolabili
per il trasporto a zaino del cofa-
no, due catenelle per I'eventuale
someggio, due tasselli di legno
opportunamente sagomati che
consentono l'appoggio al terreno
del cofano quando questo & in
assetto di trasmissione.

Un cerchio di orientamento,
costituito da una corona circolare
e da un piatto inferiore girevole,
permette di fare ruotare il cofano
rispetto allappoggio, orientando
cosi anche il telaio che costituisce
l'antenna, per ottimizzare il colle-
gamento. Questa soluzione, co-
mune a molti altri apparati italiani
coevi, non & certo molto raziona-
le per l'operatore.

Sul pannello frontale, che con-
tiene i comandi e i controlli del
ricetramettitore, si notano:

— Due coppie di prese unipolari,

contrassegnate “Cuffie rice-
zione”;

La manopola godronata di
comando della reazione di ri-
cezione, contrassegnata “Ri-
cezione”;

L'orologio antimagnetico con
quadrante luminescente. (La
carica, della durata di 8 giorni,
si effettua facendo ruotare, nel
senso contrario a quello del
movimento delle lancette, il
cerchio godronato anteriore.
Lo spostamento delle lancette
si ottiene, dopo aver spinto
verso l'alto la levetta disposta
sul fianco destro dell'orologio,
facendo ruotare in senso op-
portuno il cerchio godronato).
Il voltmetro a doppia scala
contrassegnato dalle scritte
“Contr. Tens. Anodiche:
150V Posizione Telef. - 240V
Posizione Teleg.” llvoltmetro,
graduato da 0 a6V eda 0 a
300V, serve per il controllo
della tensione di accensione
delle valvole e delle tensioni
anodiche di trasmissione e di
ricezione. Per la lettura sulla
scala da 0 a 300V e necessa-

o

RF2 - Pannello comandi.
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Cofano apparato RF2:
4 - Fermaglio del coperchio
9 - Spallaccio

10 - Maniglia dello spallaccio

19 - Gambo del cofano apparati

11 - Gancio per il fissaggio spallaccio

12 - Catenella per il someggio del cofano

13 - Tassello per 'appoggio del cofano sul terreno

14 - Fascia per l'appoggio del cofano sul dorso del portatore
15 - Appendice su cui viene tesa la fascia 14

16 - Fermaglio della fascia per l'appoggio sul dorso

17 - Corona circolare del cerchio di orientamento

18 - Piatto inferiore del cerchio di orientamento

20 - Flangia del foro di passaggio del blocco
22 - Coperchio di protezione a sette spine
23 - Vite di fissaggio dell'incastellatura

25 - Finestre per il fissaggio della spina

rio premere il pulsante posto
in basso, sulla cornice dello
strumento.
- La chiave principale di
commutazione, che oltre alla
posizione centrale di riposo,
segnata “0”, ne pud assumere
quattro diverse, in ciascuna
delle quali essa stabilisce le
connessioni per i sequenti fun-
zionamenti della stazione:
Controllo dellisoonda (posi-
zione contrassegnata “Contr.
Isoonda”.
—  Trasmissione telegrafica (po-

sizione contrassegnata
“Trasm. Telegr.”

- Ricezione telefonica e tele-
grafica (contrassegnata “Ri-
cezione”)

—  Trasmissione telefonica(con-
trassegnata “Trasm. Telef.”

Nelle varie posizioni, la chiave
principale di commutazione fun-
ziona da interruttore per la cor-
rente di accensione delle valvole;
nella posizione centrale, di ripo-
so, tutte le valvole risultano spen-
te, nelle altre quattro posizioni

risultano accese soltanto le valvo-

le interessate nei diversi funziona-

menti della stazione.

— Una coppia di contatti con-
trassegnata “Prove triodi” per
il controllo della continuita dei
filamenti delle valvole.

— Ilpomello di comando del tasto
per la manipolazione telegrafi-
ca, contrassegnata “Tasto”.

— Ildispositivo di controllo attra-
verso due fori praticati sul
pannello. Al foro di spia infe-
riore, disposto fra le parole di
contrassegno “Gamme 1, 2,
3” e con la scritta in basso
“Tarat. Trasm”, & applicato
un tubo paraocchi allungabile
a cannocchiale, annerito in-
ternamente, attraverso cui é
possibile osservare per le ope-
razioni di controllo della
taratura, la luminescenza di
tre quarzi contenuti in un'am-
polla e facenti parte di un
circuito opportunamente de-
rivato sul telaio. Attraverso il
foro di spia superiore, con-
trassegnato in basso con l'in-
dicazione “Corr. Telaio”, os-
servando laluminosita diun'ap-
posita lampadina (due in pa-
rallelo nel funzionamento in
telegrafia), sono possibili:

— 1l controllo, durante la tra-
smissione, dell'emissione
(corrente oscillante dell'an-
tenna a telaio) e della modu-
lazione.

— 1l controllo della continuita
dei filamenti delle valvole.

Per il primo di questi controlli
& necessario premere il pulsante
disposto in basso a sinistra, ri-
spetto al foro di spia inferiore,
contrassegnato con la scritta
“Controllo”. In questo modo il
filamento della lampada risulta
derivato sullantenna a telaio. Per
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padina di controllo e la batteria di

accensione.

— 1l tamburo di comando della
sintonia, sia di trasmissione
che di ricezione, contrasse-
gnato conlascritta “Sintonia”,
sporge da un'apposita finestra
del pannello ed & composto
da due dischi coassiali. Quello
di sinistra, scanalato sulla su-
perficie cilindrica, & calettato
sull'asse mentre quello di de-
stra risulta collegato al primo
a mezzo di una frizione piana.

| Su quest'ultimo ¢ incisa una

. graduazione divisa in due set-

RF 2 - Cofano pile e scatole scorte. tori di 180°. Attraverso un

ilsecondo controllo (prova triodi) ¢ e 30
& necessario toccare i contatti
posti al centro e in alto nel pan-
nello, sopra la chiave di
commutazione, con i piedini cor-
rispondenti al filamento della val-
vola da provare. In questo modo
il filamento della valvola risulta
inserito in un circuito serie che
comprende il filamento della lam-

RF 2 - Apparato estratto dal cofano - fianco destro.

sistema di trasmissione mec-
canica a vite elicoidale si ruota
un settore circolare graduato,
visibile attraverso un'apposita
finestrella, sul quale vengono
riportati i numeri che consen-
tono, con l'uso della curva di
taratura, di individuare la fre-
quenza. La figura allegata illu-
stra il dispositivo di sintonia
meglio di ogni descrizione.

— La manopola di comando del
verniero di ricezione che per-

mette scostamenti di frequen-
RF 2 - Apparato estratto dal cofano. Vista anteriore. za di + 1MHz.
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con la vite continua (46)

Particolari del tamburo e del settore di sintonia:
43 - Disco di sinistra del tamburo di sintonia 48 - Asse di rotazione del gruppo condensatori di

44 - Disco di destra del tamburo di sinistra sintonia

45 - Asse del tamburo di sintonia 49 - Selettore di sintonia

46 - Filettatura a vite continua praticata 50 - Indice fisso per la lettura delle graduazioni del
sull'asse del tamburo di sintonia settore di sintonia

47 - Ruota a dentatura elicoidale imboccante 51 - Manopola del comando del verniero di ricezione
52 - Settore del verniero di ricezione

— Lachiave, contrassegnatadalla
scritta “Gamme” per la
commutazione su una delle tre
gamme di funzionamento della
stazione. )

— Due supporti a molla per soste-
nere la chiave quadra per la
manovra di regolazione dei
compensatori.

— Il pulsante dell'interruttore per
lalampadinadilluminazione del
settore di sintonia prescelto.

Descritto cosi il pannello dei
comandi e controlli della stazione
RF2, esaminiamo ora il circuito
elettrico.

Il trasmettitore utilizza, per il
funzionamento in telegrafia, un
triodo oscillatore in circuito Meisner;
per il funzionamento in fonia si
aggiunge un secondo triodo
modulatore con sistema di modu-
lazione di placca a trasformatore.

Comessipuo constatare, i progettisti
si sono rifatti a un sistema semplice
anche se di basso rendimento per
un apparato alimentato a pile.

Il ricevitore, del tipo a cambia-
mento di frequenza (super-
eterodina), & composto da uno
stadio di ingresso amplificato che
utilizza una valvola schermata, da
uno stadio oscillatore e convertito-
re ottenuto con un tetrodo; seguo-
no due stadi amplificatori di media
frequenza che impiegano due val-
vole schermate, uno stadio rivela-
tore con circuito a reazione ottenu-
ta per variazione di resistenza e
utilizzante una valvola schermata
e, infine, uno stadio di amplifica-
zione di bassa frequenza con lim-
piego di un triodo.

Esiste, se lapparato ha un nu-
mero di serie compreso fra 5060 e
7059, una piccola variante nel
circuito consistente nellaggiunta di

un resistore da 10kQ (R17) per
compensare le caratteristiche delle
valvole unificate tipo RSAF.

La stazione RF2 & isoonda,
owvero il ricevitore risulta automa-
ticamente accordato sulla frequen-
za di trasmissione.

Appropriati gruppi di conden-
satori adattano l'antenna a telaio
alle tre sottogamme di funziona-
mento.

Il circuito di antenna della sta-
zione & munito di dispositivo per il
controllo della taratura costituito
da tre quarzi elettroluminescenti.
La taratura fine si effettua agendo
sui compensatori corrispondenti
alle sottogamme in prova.

Il controllo della taratura in rice-
zione e il conseguente accerta-
mentodellisoonda, si effettuadopo
aver tarato il circuito d'antenna
agendo sui compensatori del cir-
cuito d'amplificazione dell'alta fre-
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DATI ELETTRICI COMPONENTI R F 2

STICHE
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C 1 Condensatore griglia controllo V.1 ( 200 ‘wpF 1500 V. Tipo SSR Manens 102)

wpF 1500 V. »  » » » )
ppF 1500 V. »  »  »  104)
ppF 1500 V. »  » - » 102)
upF 1500 V. »  » » » )
wpF 1500 V. » > » » )
ppF 1500V, » > > )
ppF 1500 V. »  » » » )
upF 1500 V. »  » » » )
upF 1500 V. » » » » )
upF 1500 V. »  » » » )
peF 1500V, » > s )
wpF 1500 V. » » » 101}
ppF 1500V, » »  » %)
wpF 1500 V. » » » » )

(0.2 yuF 500 V. a carta bl. Micrcf..l
(02 yuF 500 V.5 » » » )
(0.2 yuF 500 V.» » » » )
(0.2 yupF 500 V. s » » » )
(0.2 ypF 500 V. » » »  » )
(0.2 uuF 500 V. » » » » )
(02 upF 500V.» » »  » )
(0.2 uuF 500 V. » » » » )
02 ppF 500 V.5 » » » )

( 60 ypF mx.-15 gy min. - 350 V.)
(130 gpF » -30 pu » - 350-V)
( 30 uuF » - Spu » =350V

(5.000.000 ohm. § M.}
{ - 100.000 ohm 1 W.)
( 10.000 ghm 2 W.)
(1.000.000 ohm 1 W.}
(1.000.000 ohm 1 W.)
{2.000.000 ohm 1 W.)
( 80.000 ohm 1 W.)
{ 500.000 chm § W.)
" 100.000 ohm 1 W.)
( 2.000 chm 4 W.)
( 3.200 ohm 4 W.)
( 30.000 ochm 2W.) |
( 10.000 ohm 1 W.)

(R.c.c. = 43 ohm) ’
{R.c.c. = 20 ohm)
. = 47 ohm)

Stmbolo
af‘:::nr::l?i:o CARATTERI
C. 15 » » » V.5 ( 200
C. 17 » accopp. contr. modul. (IbOO
C. 19 » puls. contr. corr, tel. (50
C. 2 » circuiti placca V.7 (6000
C. 22 » griglia controllo V.7 { 200
C. 3 (100
C. 24 I » fissi del CV. AF, ( 25
C. 25 J ( 35
C. 2 . (150
cC. 27 | » fissi del CV. OSC. ¢ 50
C. 28 ‘ ( 50
C. 29 (3707400
C. 30 I » fissi del CV. TEL. (100
c. 31 ’ ( 150
cC. 2 » blocco griglia schermo V.1
C. 3 » »  primario MF.1
C. 6 » » griglia schermo V.3
cC. 7 » » primario MF.2
C. 10 » » griglia schermo V.4
cC. 1 » » primario MF.3
C. 16 » » potenziom, P.1
C. 21 » » R. 14-15 placca V.7
C. 47 » » positivo filam. ric.
CR. 13 » comp. reazione V.5
CR. 18 » ». oscillazione OS.1
CR. 48 » » quarzi
‘ R. ]( Resistenza gr. co_ntrollo. V.1
R. 2 o caduta gr. schermo V.1
R. 3 » »' » placca V.2 .
R 4 » » » schermo V.3
R. 5 » » » . » V.4
R. 6 » » » controllo V.5
R. 8 » caduta griglia sche;mo V.5
R. 9 » griglia controllo V.5
R. 10 » caduta p|a§ca schermo V.5
R4 » . modulazione piacca w7
R 15
R 16 3 > griglia controllo V.7
R 17 » caduta blacce-V.li eV.5
.1 Impedenza AF, Placca V.2
1.2 » - MF. » V.5
1.3 . » placca valvola oscill. V.7 (R
T. 1 Trasformatore BF. intervalvolare 1/5
» » per modulazione
» »  microfonico
N » » uscita 1/1
Ccv Blocco condensatori variabili per TEL - AF - OSC

quenza in ricezione.

Antenna a telaio

La stazione RF2 impiega come
elemento irradiante e captatore un
telaio (antenna chiusa) costituito da
un nastro d'acciaio flessibile spesso
2 mm, largo 15 mm e con uno
sviluppo complessivo di 2,55 m.

Questo nastro, argentato e ri-
coperto con un tessile, termina, a
Ciascun estremo, con una grossa
spina sulla quale & praticato un
incavo trasversale che ne consente
il fissaggio nelle apposite sedi.

['area del telaio innestato é di
circa 0,5 m? mentre il suo peso & di
1,3 ka.

Questa soluzione per il sistema
irradiante, se da un lato consente
una buona direttivita, per contro
costringe operatore a ruotare tut-
ta la stazione per ottilizzare il colle-
gamento, operazione non sempre
agevole in combattimento. Inoltre
il rendimento di un'antenna chiusa
ealquanto ridotto mancando il rife-
rimento di terra. Infine, la rottura o
lo smarrimento del telaio, sempre
possibile, rendeva completamente
inoperoso lapparato fino a che
non si fosse reperito un telaio di
ricambio.

Tensioni di alimentazione

Anodica di trasmissione: max 240V-min. 200V
Anodica di ricezione: max 150V-min. 120V
Negativo di griglia modul.: max 15V-min. 12V
Negativo di griglia amplif. BF: max 6V-min. 4V
Accensione filamenti: max 4,5V-min. 4V

Le pile, contenute nel secondo
cofano di dimensioni eguali a quel-
lo dell'apparato, sono cosi confor-
mate:

— 4 batterie del tipo 63 A 3 in
serie, che forniscono la tensio-
ne anodica di trasmissione; da
tre di esse & ricavata una presa
a 150V per la tensione anodica
di ricezione.

ELETTIRONICA
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V-1 | Amplificatrice AF. tipo RSAF
V.2 Oscill. sovrappositrice RRCF
¥ i } Amplif. MF. RSAF

V.5 2* rivelatrice RSAF

V.6 Finale BF. RRBF

v.7 | Osillatricé RT.2
V.8 Modulatrice RT. 2

AF. 1 Trasformatore amplificatore AF. in ferrocart

OS. 1 Oscillatore per ricevitore in ferrocart

MF. 1 Filtro di MF

MF. 2 1° Trasformatore di MF

MF. 3 29 Trasformatore di MF con bobina di reazione
(- Bobina reazione trasmettitore ’

BL. 2 Bocchettone a 7 boccole uscita tensioni

BL. 1 Bocchettone a 7 spine entrata tensioni

COM Commutatori generale delle tensioni

P. 1 Potenziometro 50.000 ohm.

Per ricezione

Per trasmissione

— 2 batterie del tipo 9 A 2, che
forniscono le tensioni negative
di griglia.

— 1 batteria del tipo 4,5 C3 che
forniscono la tensione per l'ac-
censione dei filamenti.

Le connessioni relative sono

indicate nella figura allegata. L'au-
tonomia, con una serie di pile, & di
circa 120 ore.

Era stato previsto anche un
dispositivo per l'alimentazione
elettromeccanicadella stazione, per
eliminare I'uso delle pile a secco e
per consentire un'autonomia

pressoché illimitata della stazio-
ne. In tale alimentatore ci doveva
essere un generatore che poteva
essere azionato con pedali o a
mano. Questo generatore era, o
doveva essere, unito a un alimen-
tatore da rete. Dalla documenta-
zione reperita non risulta fosse
stato dato in dotazione ai reparti
operativi.

Brevi dati tecnici

Le tre gamme di funziona-
mento coprono rispettivamente
le frequenze comprese fra 2,7 e
3,3MHz; fra 3,2 e 3,8MHz ¢ fra
3,7 e 4, 3MHz.

La sensibilita media del ricevi-
tore & di 10uV per un'uscita di
1mW su 4000Q.

La potenzarichiestaall'alimen-
tazione ¢ di circa 4W.

La portata prevista & di 20 km
in telegrafia & di 8 km in fonia.

Il peso dell'intera stazione é di
45 kg.
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MODIFICA AL
MODEM PACKET

Andrea Rizzo

Come lasciare il vostro C64 per passare al
PC senza cambiare il packet modem.

Sono stati molti quelli che hanno parlato di
packetradio, questo efficiente sistema di comuni-
cazione tra computer, proponendo a tale scopo
vari schemi di Hardware pit 0 meno completi ed
efficaci.

Su Elettronica Flash in particolare sono com-
parsidue articoli (almeno) con relativi schemi, nel
n. 5 del maggio 1989 e nel n. 6 del giugno 1992,
proposti rispettivamente da Antonio Ugliano e
Carlo Sarti.

Questimodem sono dedicati all'oramai mitico
Commodore 64, che ben si adattava (e si adatta
tutt'ora) alle ricetrasmissioni packet, vista la sua
incontestabile indistruttibilita e praticita.

Quindi molti, essendo in possesso di un C64,
hanno deciso di costruire il modem, ma, essendo
poi passati al PC compatibile, si trovano il proble-
ma di utilizzarlo senza doverlo manomettere in
modo compromettente.

Venendo incontro a queste esigenze, ho deci-
so difare degli esperifnenti, che mi consentissero
di ideare una modifica semplice ed economica.

Il problema principale da affrontare & stato
quello relativo ai dati che dal modem devono
essere inviati al PC; c'e in effetti una profonda
diversita tra lo standard per la trasmissione seriale
dei dati adottata dal C64 e quella adottata dal PC.

Si sa che per trasmettere dati lungo una linea,
nella quale possono viaggiare solo degli impulsi
elettrici, & necessario associare a determinati
valori di questi ultimi i livelli logici 1 e 0, tipici di un
calcolatore elettronico.

Lo standard TTL, usato dal C64, associa al
livello logico 0 il segnale fisico di 0 volt, e al livello
logico 1, +5V; lo standard RS232 del PC associa
rispettivamente ai livelli 0 ed 1 le tensioni -12V e
+12V, come si puo notare dalla Tab. 1.

Marzo 1994

Tabella 1
TTL RS232
Livello log. O oV -12v
Livello log. 1 +5V +12V

Questo problema di incompatibilita & stato
risolto ricostruendo lo stadio di accoppiamento
ottico, relativo alla trasmissione dei dati uscenti
dal modem, e diretti al PC.

Gli impulsi elettrici che c¢i interessano sono
quelli che possiamo prelevare sul piedino 26
dell'integrato AM7910 (0 AM7911), cuore del cir-
cuitc del modem, in modo che, attraverso un
transistor BC337 e un fotoaccopiatore dei soliti
(4N26, 4N25, AN37 e similari) possano essere
spéditi sotto forma di segnali RS232 al nostro
personal.

Infattiquando siaccende il fotodiodo interno al
fotoaccopiatore, cioe quando sivuole trasmettere
un 1 sulla linea, la base del transistor interno si
polarizza e nel terminale CTS sono presenti +12V
{vedi schema 1); in caso contrario, in assenza di
tensione nel pin 26, e cio c¢i dice che si & al livello
logico 0, in CTS si hanno -12V.

A questo punto & evidente che, per il corretto
funzionamento del circuito, si debbono fornire le
tensioni £12V, le quali possono essere prelevate
dallo stadio di alimentazione del modem, se esso
€ in grado di fornirle.

Nel mio caso (forse 'un po' fortunato), I'alimen-
tatore utilizzava un trasformatore con due secon-
dari a 9V, come si vede nello schema 2; in tale
configurazione all'uscita “del ponte di diodi
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raddrizzatore si ha un innalzamento di tensione,
cosi da avere i +12 e -12 rispetto a massa.

Altri modi sono possibili e si possono ricavare
dagli schemi di altri progetti, precisando che non
& necessario che le tensioni siano precisissime,
ma possono anche differire di poco dai valori
suddetti.

Risolto questo problema, rimane quello della
tensione fornita dal PC al modem, presente sul pin
2 del connettore DB25 dell'lRS232; tale terminale

fornisce I segnale di TXD (vedi tabella 2), e quindi
+12V, che non vanno bene per il nostro modem,
abituato ai +5V del C64: a tal scopo si € usato un
uA 7805, che abbassa la tensione sino al valore
desiderato.

Per i piedini 4 (RTS), responsabile delia
commutazione RX/TX, e 20 (DTR), che fa passare i
dati dal PC al modem, sono bastate due resistenze
da 15kQ, per creare una sufficiente caduta di
tensione.

RS232 IC1 MODEM
(DB25) ce4
™0 [ +— i M -L — 7]
+ M
IT c1 co = -|- c3
eND [7 T 7],7 L ]
R
Ars [4 1 — 1 s 1
R2
pTR 20 1 1 3]
R1 = R2 = 15kQ OC1 = 4NG37
R3 = 10kQ B1 = 50V/1A
R4 = 470Q TR1 = BC337
R5 = 1IMQ IC1=LM7805
R6 = 4,7kQ T1 = 220V/9+9V
C1=C2=100uF
cts [ }+—— C3 = 100pF
| oc1 C4 = C5 = 100uF
RS
TRA1 R6 AM7910
F {26 ]
~ O~ O+12V
T1
220v
RETE
AC
~ 0
' —o-12V
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Come ultimo particolare si fa notare che nella

Tabella 2
M*PIN DE25 | N°PIN DBS
2 3
3 2
4 7
S 8
6 6
7 5
20 4
22 9

tabella 2 sono state riportate le numerazioni dei

Sigla | Tipo di segnale pin del connettore RS232, sia del tipo DB25 (pil

‘ comune), sia del tipo DB9, per non creare ulteriori
TXD | Transmitted Data problemi a chi & in possesso di tale presa.
RXD [Received Data La modifica cosi risultante & quindi interamen-
RTS | Request To Send teriportatanello schema 1, nel quale raccomando
CTS |[ClearToSend di unire la massa del PC (pin 7) con la massa
DSR | Data Set Ready dell'alimentatore e del modem. |
GND | Ground
DTR | DataTerminal Ready |
RING |[Ring Indicator Buon lavoro!

AUGUSTO Laboratorio Ottico - Elettronico

via Polese, 44/A - tel.051/251395 - 40122 Bologna

—— SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO - o

Rx-Tx PRC 6/6 - Da 47 a
55Mc in FM completo di
9 valvole di ricambio e

Ricevitore RFT-VEB FUNKWERK
Kdépenick a stato solido 500kc - 30Mc
sintonia meccanica digitale.
Caratteristiche tecniche a richiesta

£ 850.000 (i.v.a. comp.)

Goniometri sovietici
da artiglieria come
nuovi, corredati di
molti accessori, bus-
sola incorporata,
dispositivo per visio-
ne periscopica com-
pletiditreppiede e ma-
nuale tecnico tutto
contenuto in valigetta
metallica.

£ 320.000 (i.v.a.

Binoculari
periscopici
francesi 10x50

I

‘|

i " |
completi di ballati. £ 20.000 cad (i.v.a. comp.) -‘
treppiede. Ec- |
cellenti condi- Binoculari Carl Zeiss 6x30 versione @ — —————— — A
zioni. militare, con astuccio. Condizioni ec- BinoculariprismaticiKem, Letz, Zeiss6x24, |
£ 850.000 cad. cellenti. anno di costruzione 1927/35. Ottime con- |

(i.v.a. comp.) £ 140.000 cad.(i.v.a. comp.) dizioni. £ 130.000 cad{i.v.a. comp.)

micro telefono H33/PT.
Eccellenti condizioni.

£ 65.000

(i.v.a. comp.)

Goniometri tedeschi da
artiglieria come nuovi,
dispositivo per visione
periscopica, treppiede
con testa sferica per fa-
cilitare la messa in sta-
zione, completi di cas-
setta contenitrice. £
300.000 (i.v.a. comp.)

Ricetrans. SENDE EMPFANGSGERAT
mod. UFT 721 canalizzato da 146 a 165
Mc. Nuovi, completi di ogni acessorio e
batterie ricaricabili. Portata 5 km ca.
Caratterisiche tecniche a richiesta.

£ 80.000(i.v.a. comp.)

1) Prisma retto. Ricambio per visori
periscopici da carro. Nuovi imballati.

£ 12.000 cad.(i.v.a. comp.)

2) Goniometro S.Giorgio anno 1918 per
dati di tiro per mortai. Interamente in
ottone. Oggetto bellissimo.

£ 35.000 cad (i.v.a. comp.)
3)Periscopioottico/prismatico. Nuoviim-
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TUTTO ELETTRONICA

via Vigone, 20 - 10064 PINEROLO (TO)
tel. 0121/71829
Ricevitori e Trasmettitori

BC 312 Ricevitore da 1,5 a 20 MHz

BC 348 come BC 312 ma in piu gamma da 200 a
500kHz

RACAL RA17 ricevitore da 500 kHz a 30 MHz
R220 URR da 20 a 220 MHz, AM-FM-CW
COLLINS 51X2 ricevitore da 108 a 152 MHz-Ali-
mentazione 24 V

7G 1680 ricevitore da 1,7 a 40 MHz in 7 gamme
ARNS ricevitore da 100 a 1750 kHz AM-CW

19 MKIII complete di tutti gli accessori

AN GRC 3 RTx composto da ricevitore R 108, RTx
RT 66 ed RTx RT 70 montato su mounting-Alimen-
tazione 24V

ART 13 trasmettitore da 200 a 500 kHz € da 2 a
20MHz

PRC 8-9-10 completi di accessori

PRC 6 con valvole di ricambio

GRC 9 complete di accessori o0 singole

TGF 5020 trasmettitore da 1,5a9 MHz in AM e CW
CM 720 RTx da 2 a 10 MHz canalizzato

COLLINS RTx aeronautico da 108 a 151 MHz con
Control Box

ARC 44 RTx da 220 a 510 MHz con Control Box
Telefunken FGII/5RTxaeronauticoda 108a 160MHz
BC 659 RTx da 27 a 40 MHz

TRPP-8 RTx successore del BC 612 americano

Accessori per apparati militari

AM66 amplificatore di potenza 100Wout x GRC 9
AA18 alimentatore per AM66 a 12/24 V

BA161 alimentatore per GRC9 a 110 e 220 V
Amplificatore di potenza per 19 MKI|
Alimentatore amplificatore audio 12/24 V per
PRC 8-9-10 ‘

ID 292/PRC 6 Test-Set per la prova dei PRC 6

GN 58 generatore manuale per GRC 9
LS7/LS166 altoparlanti per svariati apparecchi mi-
litari

Tubi di trasmissione
6KD6-6146B-EL519-12BYA7-6SJ6C-811A2C39-
4X15AG-4125A ed altri tipi normali

Relé coassiali
JENNINGS mod. 26N300 da Dc a 30 MHz-500W/
24V

RADIALL da Dc a 4 GHz-80W/24V attacchi BNC
COLLINS da Dc a 500 MHz-200W/24V
MOTOROLA da Dc a 500 MHz-25W/6V
Commutatore coassiale RADIALL daDca5,2GHz-
500hm/500W attacchi N

Altri tipi di commutatori professionali in ceramica
e materiale plastico di alta qualita per montaggi
R.F.

Varie

Provavalvole METRIX alimentazione 220 V - nuovi
TV 177 con cassetto di espansione

Oscilloscopi di vario tipo nuovi ed usati

BC 221 frequenzimetro da 125 kHz a 20 MHz
AN/URM 32A frequenzimetro da 125 kHz a 1000
MHz disponibile anche in versione a transistor

TS 723 D/U analizzatore di spettro audio
Accessori per apparati militari

202 C osclllatore di BF HP

RACAL 409 modulation meter

TS 352/U multimetro surplus

Tellurometri Radar di superficie funzionanti a 12 e
24V con valvole diricambio e cavi di collegamento

Condensatori Carta e olio fino a 10 kVI

Elettrolitici fino a 450 VI, MALLORY e SPRAGUE
Condensatori in mica argentata, di precisione
PFE210, condensatori assiali, isolati carta e olio,
condensatori elettrolitici professionali al Tantalio
Transistor RF tipo 2N-MRF-BLW etc. fino a frequen-
ze oltre i 10 GHz. Vasta componentistica per
microonde sia normale che SMD

Tubi rivelatore per raggi infrarosso mod. 6914. Di
concezione modernamolto piu sensibile e luminoso.
Alimentazione 16 kV utilizzabile come visore nottur-
no. Dim. totale 48x74 peso 90 gr. ca. disponibile kit
di alimentazione a 9 V.

Mini trasmettitore utilizzabile sulla gamma FM, otti-
mo per controllo a distanza fornito con capsula
microfonica. _

Trasmettirore audio e video sulla prima gamma
televisiva, impostazione della frequenza tramite
contraves, ottimo per sistemi di sicurezza ed
interfacciabile a telecamere efc...

Filo dirame argentato da 0,5a 3,5 mmin matassine
da 5 o 10 mt. Disponibilei tubo e bandella in rame
argentato.

Cavi coassiali in Teflon vari tipi anche normali.
Connettori di vario tipo in acciaio e rame argentato
di marca AMPHENOL e RADIALL

TRASFORMATORI AUDIO PER CONFIGURAZIONE PUSH-PULL ULTRA LINEARE

| _modello imp. IN imp. out pot. nominale tubi
TU 001 3300 ohm 8 ohm 20 Hz - 40 kHz/+-1 dB 20 W 6B4 - 2A3 - 6L6
TU 002 3800 ohm 8 ohm 20 Hz - 40 kHz/+-1 dB 25 W P.P.# - EL84 - 6V6
TU 003 6000 ohm 8 ohm 20 Hz - 40 kHz/+-1 dB 15 W P.# - 6V6 - EL84
TU 004 3600 ohm 8 ohm 30 Hz - 40 kHz/+-1 dB 30 W EL34 - KT88
TU 005 1900 ohm 8 ohm 30 Hz - 40 kHz/+-1 dB 45 W P.P.# - EL34 - KT88

P.#= Push-Pull - # P.P. = Push Pull-Parallelo (disponibili C.S. professionali per questi trasformatori di uscita

TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE

mod. primario secondario Disponibili in tutte le potenze con prmario 220 V e
TA 001 220V 6,3-5-280-280V secondario a 6V - 12V - 24V - 48V
TA 002 200 V 63-5-370-370V Disponibili impedenze di filtro di vario tipo a di rete anche

R.F.

\--------------------------
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VALVOLE,

CHE PASSIONE!

Federico Paoletti, IW5CJM

Non passa mese senza che su qualche rivista di elettronica si
trovino schemi di ampilificatori, preamplificatori, accessori, tutti
rigorosamente a valvole e per uso Hi-Fi, o presunto tale.
Non & mia intenzione ricalcare questa moda, ritengo pil
interessante ed istruttivo una carrellata degli schemi stori-
camente piu famosi o di quelli piu attuali delle grandi
marche, provando di volta in volta a giustificare (o criticare!)
le scelte costruttive dei progettisti.

Prima parte

Senza addentrarci nelle mo-
tivazioni che spingono molti
utenti ad utilizzare per I'ascolto
dei loro dischi (e sottolineo di-
schi, non CD!) degli apparati a
valvole, presentiamo subito la
storia che e alle spalle degli
apparati moderni, facendo un
immaginario tuffo nel passato,
per finire nellimmediato dopo-
guerra.

A queltempo per “Amplifica-
tore ad altafedelta” siintendeva
un qualcosa di simile allo sche-
ma di figura 1, dove con un
triodo a riscaldamento diretto
come valvola finale si otteneva
tutta la potenza necessaria a
pilotare un altoparlante a trom-
ba; vedremoin seguito come da
questo schema di base, senza
controreazione ingresso-uscita,

si sia poi sviluppata tutta una
scuola di pensiero che vede nel
finale “Monotriodo 300B-W.E.” il
top ottenibile in fatto di “musi-
calita”.

Ma prima & necessario pre-
sentare il famoso...

Ampilificatore di Williamson
Chi avesse comprato la rivi-
sta Wirless Word di Aprile e

50 é
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figura 1 - Amplificatore del “Pri- OIO o o o 7= 'o?
ma Williamson”. Notare |'assen- FREQUENCY C/$
za di controreazione di qualun-
que genere.
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figura 2 - Circuito equivalente di
un trasformatore reale.

|
|
1 o y T
IDEAL TRANFORMER|

Maggio del 1947, vi avrebbe
trovato un articolo a firma di un
certo D.T.N. Williamson, intitola-
to “Design of a high quality
amplifier”.

Era costui un ingegnere elet-
tronicoche, insoddisfatto dicome
finoad allorasuonavano gliampli-
ficatoriin commercio, aveva deci-
so di costruirsene uno che soddi-
sfacesse il suo orecchio.

E per fare questo partl dalla
fine, ovvero dal trasformatore
d'uscita, vero collo di bottiglia di
ogniamplificatore avalvole (con
l'ovvia eccezione degli O.T.L.,
ma questa e un’altra storia, ne
parleremo piu avanti).

litrasformatore d'uscitaidea-
le infatti dovrebbe avere indut-
tanza primaria infinita, resisten-
za in DC zero, capacita tra gli
avvolgimenti zero, perdite del
traferro inesistenti, resistenza
alla saturazione del nucleo, e
chi pill ne ha piu ne metta; da
un'occhiata alla figura 2 si capi-
sce come tutto questo sia una
chimera.

Williamson defini per il tra-
sformatore del suo amplificato-
re le seguenti caratteristiche:

— nucleo con sezione di 1.75
pollici composto da “Super
Silcor 28A" (e non chiedetemi
che razza di materiale sial);

— avvolgimento composto da
due bobine identiche inter-
lacciate, ognuna larga 1.5
pollici, avvolta su un suppor-
to di “paxolin” di dimensioni
interne 1.25 per 1.75 pollici;

— suognisupporto sono avvol-

te 5 sezioni primarie, ognuna

composta da 440 spire (5

strati, 88 spire per strato) di

filo smaltato S.W.G. 30, alter-

nate a fogli di carta da 2

millesimi di pollice, il tutto

alternato a 4 sezioni secon-
darie, ognuna composta da

84 spire (2 strati, 42 spire per

strato) difilo smaltato S.W.G.

22, anche queste alternate

con carta da 2 millesimi;

ogni sezione & isolata da

quella vicina da 3 strati di

carta di spessore 5 millesimi

di pollice;

tutte le connessioni sono ri-
portate da un lato del trasforma-
tore, e mi fermo qui per non
tediare, ma ci sarebbe da de-
scrivere tutta la realizzazione
meccanica (quali connessioni
devono essere lasciate interne,
quali esterne, che simmetria
usare nella costruzione, etc.).

Insomma, un'opera d'arte.

Ma perché tutta questa cura
nel trasformatore d'uscita ?

E semplice: Williamson in-

tendeva usare una contro-
reazione globale, ovvero pren-
dere il segnale sul secondario
deltrasformatore e riportarlo sul
catodo della prima valvola; se in
guesto percorso si incontrano
degli sfasamenti eccessivil'am-
plificatore smette di essere tale
e diventa un trasmettitore, se-
condo un ben noto corollario
della legge di Murphy. Natural-
mente lo sfasamento maggiore
& datodaltrasformatore, edecco
il perché ditanta cura nel realiz-
zarlo.

A questo punto, per calarci
bene nella parte, & interessante
studiare lo schema elettrico di
una delle prime versioni del fa-
moso amplificatore, quella defi-
nita come “A515” (che voglia
dire “Amplificatore 5 valvole
15W?).

Questolovediamoinfigura3
ed & disarmante nella sua sem-
plicita: il primo triodo amplifica-
tore (V1) & accoppiato diretta-
mente con lo sfasatore (V2), che
a sua volta & accoppiato tramite
due condensatori ad uno stadio
separatore (V3 e V4), e quindi
altri due condensatori per anda-
re alle valvole finali.

Nello schema sono riportate
le 6SN7-GT come doppi triodi, e
le mitiche 807 come finali; in una
versione precedente (credo in
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figura 3 - Una delle prime versio- L ™
ni (1947) dell'amplificatore di
Williamson.
assoluto quella del 1947) i dop- 240v
soc/s

pi triodi erano del tipo L63, e le
finali le KT66.

Comunque, che si usi quelle
0 queste, la potenza in uscita su
un carico di 15 ohm viene di-
chiarata come 11 watt con di-
storsione armonica dello0,045%,
edistorsione diintermodulazione
dello 0,72%.

All'aumentare della potenza
la distorsione sale abbastanza
linearmente, fino a raggiungere
il clipping (“smooth overload”,
come viene definito dall'autore)
con una potenza di 16 watt.

Le caratteristiche elettriche
del trasformatore d’uscita sono
le seguenti:

+

La controreazione globale &
data dalla resistenza da 5kQ tra
l'uscitaedilcatododiV1, enelle
varie “copie” di questo amplifi-
catore si & vista anche una rete
RC serie in parallelo alla resi-
stenza di feedback, in modo da
alterare la controreazione alle
basse frequenze ed esaltare
quindi la parte bassa dello spet-
tro (della serie: visto che non ci
si riesce con 'altoparlante, pro-
viamoci con I'amplificatore).

Word), visibile in figura 4, non
venga impiegata la configura-
zione detta “Ultralineare”.

E questa una tecnica che
permette, tramite una presa sul
primario del trasformatore, di
applicare una certa contro-
reazione locale alle valvole fina-
li, equindidimigliorare lalinearita.

Nell'uso di un tetrodo di po-
tenzainfatti, posto chelaplacca
e la griglia schermo operino alla
stessa tensione, se la griglia

imp. primario  10.000 ohm, ['vari trimmer sparsiadestra  schermo viene collegata alla
con presa cen- € a manca servono per equa-  presa centrale del trasformato-

trale lizzare i due segnalidello sfasa-  re siottiene un funzionamento a

indut. primario 100 henry mini-  tore (20kQ sulle placche diV3e  “tetrodo” (appunto), mentre se
mo V4), regolare la corrente diripo-  viene collegata alla placca si

indut. serie parassita 30 mH so delle finali (100 ohm lato ottiene un funzionamento a
massimi  catodi807), equalizzare lastes-  “triodo”; ebbene, vediamo che

res. del primario 250 ohm

Viene consigliato un trasfor-
matore della marca “Partridge
CFB”, ancora oggi una delle mi-
gliori ditte esistenti.

Marzo 1994

sa (100 ohm verso massa).
Interessante notare come in
questa versione, e pure in quel-
la del 1949 (Agosto, Ottobre,
Novembre, sempre su Wirless

succede nel caso della connes-
sione ad una presa intermedia
sul primario: quando il segnale
di griglia controllo aumenta, la
corrente di placca aumenta, la
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OUTPUT
=0

figura 4 - La nuova versione (1949).

tensione quindi diminuisce; e
poiché la griglia schermo sente
la variazione, anche questa si
trova ad un potenziale che va
diminuendo, e quindi la valvola
conduce di meno. Condurre di
meno significa reazione negati-
va, quindi minore distorsione e
aumento della linearita.
Semplice ed efficace! Se
nello schema non ¢ stato impie-

gato questo arteficio, & perché
fu proposto da un certo David
Hafler (altro nome famoso) nel
Novembre del 1951, sullarivista
“Audio Engineering”.

Vediamo adesso quali sono
stati gli “improvement” apporta-
ti allo schema in due anni di
tempo:

Innanzitutto & stataaggiuntala
rete RC composta da C10 e R26,

sullaplaccadiV1, per aumentare
iI'margine difase alle alte frequen-
ze; quindi & stato eliminato |l
trimmer sulle placche di V3 e V4,
poiché lo sbilanciamento dovuto
alletolleranze dei componentiera
minimo; la resistenza di reazione
infine viene definita come “1200
per la radice dellimpedenza del-
laltoparlante”; per il resto tutto
invariato.
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figura 5 - Diagramma di Bode del Williamson seconda versione. Si noti come il tasso di controreazione sia
contenuto in circa 20dB.
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In figura 5 e riportato il dia-
gramma di Bode ad anello chiu-
SO, CON e senza controreazione.
Non ci & dato di sapere se la
misura & stata fatta su di un
carico resistivo, o su di un alto-
parlante; si nota comunque un
overshoot ai margini estremi,
dovuto ad un basso margine di
fase (circa 20 gradia3Hz e a
150 KHz); forse per certi carichi
difficili il finale potrebbe com-
portarsi male.

Da notare comunque che la
risposta siestende entro+ 1 dB
tra 10 Hze 100 kHz, cosaditutto
rispetto!

Ci sarebbe ancora molto da
dire sulla scelta del tipo di
invertitore, ma preferisco riman-
dare ad un momento piu tecni-
co; per ora limitiamoci ad una
carrellata storica.

E per questo, invece di con-
sumare carta preziosa con gli
schemi del preamplificatore di
Williamson (in fin dei continon &
niente di trascendentale, sep-
pure molto curato nei controlli di
tono e neifiltri), passiamo adare
un'occhiata ad un altro famoso
amplificatore, che segue di po-
chi anni quello appena descrit-
to; e ciog l...

Mcintosh MC50 Amplifier

Ah!, che nome, quali ricordi,
ogni volta mi ritornano in mente
due occhi azzurri...

Il primo McIntosh sul quale ho
messo le mani era un transistoriz—
zato degli anni '70; suonava
malino, con il senno di poi, ma
quei due strumenti sul pannello
frontale, cosi accattivanti quando
sembravano ballare una danza
del ventre...

E poi scusate, vi siete mai
preoccupati di come frenava,
ad esempio, il Giulietta spider?

Marzo 1994

O non siete stati invece catturati
dalle sue forme, dalla linea tutta
curve...

Basta, non divaghiamo! Tor-
niamo a quel lontano Dicembre
del 1949.

Un “certo” F. H. MclIntosh-
pubblicava, sempre sulla “Au-
dio Engineering”, un articolo in-
titolato “Description and analysis
of a new 50-watt amplifier
circuit”, nelquale sianalizzavalll
problema della distorsione d'in-
crocio alle alte frequenze in un
amplificatore in classe AB2,
dovuta principalmente al valore
diL1infigura 2. Essendo diffici-
le ridurre in un trasformatore il
valore di questa reattanza
induttiva (abbiamo visto quali
contorsioni ha fatto Williamson),
l'idea é stata quella di aggiun-
gere un altro avvolgimento
bifilare, con coefficiente di ac-
coppiamento uguale all'unita
(vedifigura 6); a questo veniva-
no collegatiicatodidelle valvole
finali, mentre le griglie schermo
erano collegate alle placche, ma
in controfase.

Tutto questoaccrocchio ser-
viva (al solito) a creare una

controreazione locale efficace,
che permettesse di usare un
trasformatore semplice da av-
volgere ed economico (vista la
potenza in gioco).

Infigura 7 lo schema definiti-
vo dove troneggiano due belle
6L6-G come finali; notate
I'invertitore di fase (la seconda
12AX7), al quale viene applica-
ta la reazione presa dai catodi
delle valvole finali; ritroveremo
tracce di guesto principio negli
amplificatori della “Acoustical
QUAD".

Le prestazionidichiarate, per
una potenza di 50 watts, erano
le seguenti:
distorsione armonica 0,2%
banda passante +0,5dB  10Hz-50kHz

Niente male anche questa
volta, vista poila potenza in gio-
co superiore alla media.

E visto che ne abbiamo ac-
cennato, con un salto in avanti
nel tempo di ben 5 anni tornia-
mo nella pallida Albione, dove
nel 1954 usciva il mitico...

QUAD I
E inutile, in Inghilterra hanno
sempre amato i giochidiparole;

B +

Ry

BIFILAR WINDINGS

B+

BIFILAR WINDINGS

figura 6 - Schema teorico del McIntosh da 50W.
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Q

INVERTER
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figura 7 - Schema pratico del Mclntosh MC50. Notare come lo stadio di potenza sia idealmente divisibile lungo
una linea orizzontale in due parti simmetriche.

QUAD einfattiacronimodi“Quality
Unit Amplifier Domestic”.

In questo caso non ci sono
strumentiniin bella mostra, niente
telai rack, ma un solido chassis di
lamiera grigiastra dove troneg-
giano al centro due valvole finali
KT66. Intornoé palpabileilcarisma
di Peter Walker, genio progettista
della casa inglese di Huntingdon.

Comeaccennatoinpreceden-
za il principio del trasformatore
con avvolgimento supplementa-
re sul primario € lo stesso (vedi
figura 8), ad esso sono collegati i
catodi delle finali; le differenze
pricipali, sono:

— la controreazione globale vie-
ne presa dal secondario, ed
applicata ai catodi del-
linvertitore di fase;

— questoérealizzatononconun
doppio triodo, ma con due
pentodi (EF86 Mullard), se-
condo il principio del “self-
balancing paraphaseinverter”;

— le griglie schermo delle finali
sono a tensione fissa e ben
bypassata (L1/C4), quindi
niente configurazione “ultra—
lineare”.

Diamo un cenno di spiegazio-
ne a questoimportante sfasatore:

il segnale d'ingresso viene appli-
cato alla griglia controllo di V1,
amplificato ed invertito, € quindi
disponibile sul condensatore di
disaccoppiamento C2; daquesto
punto viene ripreso, attenuato di
tantoquanto era statoamplificato,
e inviato alla griglia controllo di V2
per essere a sua volta amplificato
dello stesso fattore ed invertito.

[l vantaggio di questo circuito
e il suo intrinseco auto-
bilanciamento: ovvero se V1, per
un qualche motivo, si trova ad
amplificare di meno, anche il se-
gnale in uscita a V2 diminuira
dellastessa quantita, mantenen-
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do inalterato il rapporto (unita-
rio) dei due segnali invertiti di
fase. Ai catodi & collegato un
solo resistore (in realta un
partitore), attuando cosi una for-
ma ulteriore di autobilancia-
mento.

| dati di targa sono un po’
avari, dichiarando un generico
0,1 % di distorsione armonica a
12 watt di uscita, con il clipping
che si manifesta versoi 15 watt.

Viene da chiedersi come sia
possibile che il McIntosh esibis-
se una potenza superiore, im-
piegando piu 0 meno le stesse
valvole (la stessa QUAD indica
come sostituzione perle KT66 le
6L6GC, con un semplice cam-
bio dellaresistenza di catodo); il
trucco é nel valore dell'alimen-
tazione anodica e nella classe
di lavoro, che & AB2 per il
McIntosh e rigorosamente A per
il QUAD 1.

Bene, a questo punto direi
che la carrellata storica non pud
concludersi se prima non siren-
de omaggio ad un prodotto nato
dopo il QUAD Il ma proveniente
daunacasadalle antiche origini
(1934), la “Leak & Co.", con il
suo mitico...

TL12 Plus

Con questo amplificatore tor-
niamo alle origini per quanto ri-
guarda la circuitazione (vedi fi-
gura 9), la differenza sostanzia-
le & nelle valvole finali che sono
le EL84; everocheil TL12 prima
serie impiegava le solite KT66,
ma per non ripeterci preferiamo
presentare la versione piu mo-
derna(sifa per dire, siamo sem-
pre g cavallo tra i '50 e i '60); &
vero che a soppesarle le EL84
dannoun po’ meno soddisfazio-
ne di quelle viste sinora, ma non
preoccupatevi:ilsuonodel TL12

ELETTONCA
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Plus non ha niente da invidiare
ai suoi predecessori.

Piuttosto, notate come, a dif-
ferenza del Williamson, i catodi
delle finali siano bypassati da
C7 e C8, evitando quindi una
forma di controreazione locale.
Inoltre I'invertitore di fase realiz-
zato con V2 & diverso da quelli
analizzati in precedenza: il se-
gnale perla secondameta diV2
non viene preso dalla prima
meta, ma anzila griglia & tenuta
ben ferma a potenziale (dinami-
co) zero per mezzo di C3. E il
resistore di catodo, unico e non
bypassato, che permette di ri-
trovare sulla placca della se-
conda sezione il segnale della
prima invertito di fase ma di
uguale ampiezza.

Per il resto tutto normale, il
solito pentodo EF86 Mullard all'in-
gresso con la controreazione glo-
bale applicata al suo catodo V2 &
un doppio triodo ECC81, unica
novita il condensatore in parallelo
allaresistenza di feedback: serve
ad aumentare la controreazione
man mano che si sale in frequen-
za; purtroppo nello schema che
ho recuperato non sono disponi-
bili i valori dei componenti, non Ci
& data quindi la possibilita di cal-
colareilpesoche questoconden-
satore aveva nella rete di contro-
reazione.

Caratteristiche: le solite! 12watt
diuscita, distorsione sottolo0,1%,
etc. D'altra parte in quel periodo
gli altoparlanti eranc abbastanza
ad alta efficienza, e la potenza
bastava ed avanzava. Con l'ec-
cezione dei diffusori elettrostatici
QUAD, notoriamente “duretti”, €
allora forse vuol dire che eravamo
tutti meno sordi!

Bene, siamo in dirittura di arri-
vo per questa puntata “storica”, la
prossima volta cominceremo a

Marzo 1994

: chrodhéed:aﬁdf‘Discribubcd :
- RCA Vietor Division
RADIO CORPORATION OF AMERICA
. HARRISON, N. J.

figura 10 - Copertina del mitico “RADIOTRON",

curiosare dentro i prodotti moder-
ni, per vedere quali diaboliche
invenzioni hanno scovato i
progettisti di oggi.

Certo, mirendo conto che non
abbiamo nemmeno toccato nomi
come “Marantz”, maavremo sem-
pre tempo in seguito, non preoc-
cupatevi.

Prima di lasciarvi voglio par-
larvidiunlibro, dalquale hoattinto
molti di questi schemi e notizie, e
cheritengoindispensabile per chi
voglia avvicinarsi al mondo
dellamplificazione valvolare; e
questo libro ¢ il famoso...

R C A Radiotron
Designer’s Handbook
E questo un libro di ben 1482
pagine formato A5, ripiene di ogni
“meraviglia” immaginabile e non:
schemi, tabelle, dati, progetti, tut-

to insomma sulle valvole. Per
mezzo di parenti in America, io
sono entrato in possesso della
quarta ed ultima edizione (vedi
figura 10), stampata nel febbraio
del 1954. Non sapreiaquale libre-
ria internazionale si possa richie-
dere, ma credo si tratti di un volu-
me piuttosto raro. Su richiesta
potro fare fotocopie di alcuni ar-
gomenti particolari, ma per favore
niente richieste impossibili del tipo
fotocopia globale! E niente richie-
ste di prestito!

Altra fonte di approvvigiona-
mento & stata la rivista Audio
Review, dove Marco Masserotti
Benvenuti tiene banco da circa
un anno con schemi e storie di
amplificatori d'altri tempi. Colgo
I'occasione per un saluto al boss:
ing. Paolo Nuti.

Alla prossima puntatal
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¢ Bibanda 144,/430
e Ampia banda di
ricezione ® Ascolto
contemporaneo an-
che sulla stessa ban-
da ® Tone squelch
di serie ® Microfono

opzionale con di-
splay e tasti funzio-
ne ¢ Batterie NI-CD

ICOM KENWOOD

IC-W2E TH-78E

* Bibanda ¢ Bibanda 144/430
144/430 MHz ¢ Vasta gamma di ricezione

® Vasta gamma di 108 + 174, 320+ 390,
ricezione 405+ 510, 800+950

® Batterie NI-CD
e Full duplex
® 30 memorie
* Doppio ascolto

¢ Trasponder

® Batterie NI-CD ®
e Full duplex

® Doppio ascolto

¢ Protezione tastiera

STANDARD
C558

* Bibanda 144/430

® Ricezione gamma
aerea 118/174,
330/480,
800/990

¢ Trasponder

® Nota 1750 Hz

e Full duplex

* Doppio ascolto

ICOM IC - R1 RICEVITORE PORTATILE
AM/FM A VASTO SPETTRO

e Frequenza da 100 kHz a 1300 MHz

® 100 memorie

¢ Incremento di sintonia: 05, 5, 8, 9, 10, 12,5, 20, 25,
30, 50, 100 kHz - 1,10, 100 MHz

e Alimentazione da 6+ 16 Vcc

¢ Emissioni FM-N/FM-W/AM

* Consumi: Power save: 15 mA

® Volume Max: 300 mA.

~ Inoltre disponiamo di: vasta gamma di accessori, antenne, quarzi di sintesi, coppie quarzi, quarzi per modifiche, tran-
| sistors giapponesi, integrati giapponesi.
- Per ulteriori informazioni telefonateci, il nostro personale tecnico & a vostra disposizione.

Effettuiamo spedizioni in tutta ltalia ¢/assegno postale. Importo minimo L. 30.000.
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C.B. RADIO

FLASH

Livio Andrea Bari

Cari Lettori, nella rubrica del
mese precedente avevo ricordato
alcune regole per poter usufruire
dei servizi offerti dalla nostra ru-
brica, ma avevo scordato, anche
perché mi pareva owvio, di racco-
mandare ai miei corrispondenti
di affrancare in modo corretto la
corrispondenza.

In modo corretto significa che
il valore del francobollo deve es-
sere quello richiesto dalle poste, e
inoltre va incollato nello spazio ad
esso riservato, cioé in alto a de-
stra della busta.

Vedo gia la faccia stupita di
molti di voi nel leggere queste
righe.

Non dovete meravigliarvi per
queste raccomandazioni, perché
ho anchericevuto una lettera dove
i francobolli (2 da £. 500 ciascu-
no) avevano “invaso” il settore
che la normalizzazione postale as-
segna alla scrittura dell'indirizzo.

Il risultato ¢ stato che il posti-
no mi ha lasciato in buca un invito
a recarmi per il ritiro in ufficio, e
cosi oltre a perdere 2 ore di tem-
po ho avuto la sgradita sorpresa
di ritirare una lettera “tassata”:
1500 £. di multa piu 300 per la
giacenza!

Torniamo ad argomenti piu
consoni aquesta rubrica, ed eccovi
lindirizzo di un sodalizio CB
Pavese:

Marzo 1994

Charlie Quebec Electronic
International DX Group
Headquarter c¢/o Giovanni Di
Gaetano P.O. Box 68
27100 - Pavia
Tel. e fax. 0382/308695

Non so darvi altre notizie su
questo gruppo perché non so
altro di loro.

Se mi invieranno qualche in-
formazione (non tassate, grazie!)
saro lieto di passarle ai i Lettori.

Mi sono recato, come tutti gli
anni scorsi, a visitare il 13° Marc,
organizzato presso ilocali dell En-
te Fiera Internazionale di Genova
dalla locale sezione A.R.I. in col-
laborazione con lo Studio Fulcro
(18 e 19 Dicembre '93).

Come spesso accade in que-
ste occasioni, ho incontrato un
mucchio di amici vecchi e nuovi
e, tra questi ultimi, due simpatici
giovanotti che si occupano di ra-
dio ascolto: Riccardo Storti e Luca
Botto Fiora.

La loro organizzazione é il
GRAL e mi pregano di comunica-
re ai Lettori di E. Flash che: E
disponibile “QSL COLUMN
1994”. Questa pubblicazione,
redatta in lingua inglese ma com-
pletata da utili riferimenti per la
comprensione in altre lingue, con-
tiene i dati relativi a conferme
ricevute durante il 1993 da alcuni

tra i piu attivi DXers italiani e
collaboratori del GRAL.

Ilformato e UNIA4 (210x297
mm.) e viene prodotta in proprio
dal gruppo.

Chi desidera riceverla deve
spedire 6.000 lire 0 6$ U.S.A.
(solo in banconote) al seguente
indirizzo:

GRAL c¢/0 Riccardo Storti
via Mattei 25/1
16010 - Manesseno
S. Olcese (Genova) ltalia

lo credo che molti Lettori sia-
no interessati, e colgo l'occasione
per invitare Riccardo e Luca ad
inviarmi loro notizie regolarmen-
te, in modo da dare spazio alle
iniziative del GRAL.

A parte lo stand, visitatissimo,
di Elettronica Flash, con la pre-
senza del nostro Direttore Rag.
Marafioti, in fiera ho notato una
frenetica attivita da parte del Grup-
po Radio Echo Golf, che esibiva
oltre a molto matriale (QSL,
bandierine, log, quaderni di sta-
zione ecc.) una interessante sta-
zione con computer.

Per l'occasione il Gruppo ha
diffuso l'edizione speciale del bol-
lettino “Echo Golf News".

Molto opportunamente, all'in-
terno ¢é stato dedicato spazio ai
principianti CB, che al solito han-

ELETTRONCA

)



106

no acquistato il loro primo appa-
rato in Fiera.

La Rivista del Gruppo Radio
Echo Golf stampata nitidamente
e in formato A4 in 25 pagine,
costituisce, per contenuto e for-
ma, una piacevole eccezione nel
panorama dei bollettini dei grup-
pi, che spesso sono fatti da pochi
fogli fotocopiatimalamente... per
non parlare poi del contenuto!

A testimonianza dell'impegno
culturale del Gruppo, a pag. 25
viene riportata la notizia che pres-
solstituto Professionale P. Gaslini
(via Pastorino 15, Genova
Bolzaneto tel. 010/7403503 e
7403428 chiedere del Reparto
radiomontatori, proff. Capponi,
Moresco, Polisini e Sommacal), si
ricevono le preiscrizioni per il
corso diurno e serale per “opera-
tore elettronico per le telecomu-
nicazioni” di durata triennale. Si
tratta della nuova denominazio-
ne, secondo il Progetto '92 del
Ministero della Pubblica Istruzio-
ne, del pit noto corso per
“montatore riparatore di appa-
recchi radio e TV, che in questa
scuola esiste da circa 25 anni.

Possono iscriversi al corso
serale tutti coloro che abbiano
compiuto il 18° anno di eta e
siano in possesso della licenza
media. Al corso diurno possono
iscriversi tutti i giovani in posses-
so della licenza media senza limiti
di eta.

Nei primi due anni vengono
realizzati numerosi montaggi di
circuiti elettronici e nel corso del
terzo anno gli allievi durante le
esercitazioni pratiche costruisco-
no tra l'altro un ricevitore
supereterodina per la CB a circui-
ti integrati, un TX per la CB da
10 W R.F., un radioregistratore
AM/FM stereo, e dulcis in fundo,
un apparecchio TV a colori.

Chi vuole proseguire gli studi
puo, al termine di un ulteriore
biennio, conseguire il diploma di
maturitd professionale “tecnico
delle industrie elettriche ed elet-
troniche” che tra l'altro permette
liscrizione ai corsi universitari.

Si tratta di notizie utili sia ai
Lettori adulti che ai loro figlioli.
Infatti non tutti sono a conoscen-
za che per i giovani e meno giova-
ni appassionati di CB, radio, ec-
cetera, esiste la possibilita di fre-
quentare un corso scolastico in
cui si parla di circuiti radio, di
ricevitori, di trasmettitori e non,
ci silimita a parlarne, ma si realiz-
zano circuiti ed apparecchi che
vengono collaudati ed usati prati-
camente.

In tutte le province italiane
esistono Istituti Professionali di
Stato presso i quali gli interessati
possono rivolgersi per informa-
zioni pil precise al riguardo.

Ed ora vediamo di fornire al-
cune risposte per quanto possibi-
le esaurienti alla lettera di Andrea
Auteri che ¢ stato affascinato dal-
la copiosa pubblicita che appare
sulle riviste e che riguarda gli ap-
parati palmari VHF.

La prima domanda riguarda la
modulazione FM/F3.

Questa sigla ci indica che la
voce viene trasmessa modulando
in frequenza il segnale emesso in
trasmissione. 1 palmari trasmet-
tono in N.B.F.M. (Narrow Band
Frequency Modulation) cioe in
modulazione di frequenza a ban-
da stretta, infatti la deviazione
consentita dalla frequenza di tra-
smissione per effetto della modu-
lazione ¢ di soli +5kHz.

Negli apparati CB in FM la
deviazione & ancora inferiore, es-
sendo +1,5kHz.

Per fare un paragone, le radio
private e la RAl che operano sulla

gamma 88-108MHz lavorano
invece in W.B.F.M. (Wide Band
Frequency Modulation) e allora la
deviazione ¢ molto piu alta:
+75kHz.

Poichélagamma radioamatori
& relativamente stretta: da 144 a
146MHz di cui una parte soltanto
riservata alle stazioni con appara-
ti FM si usa la N.B.F.M. con cui
una stazione occupa un “canale
radio” largo in pratica 25kHz,
per cui i canali su cui si dispongo-
no stazioni diverse distano tra
loro di questa frequenza e questa
“distanza” & sufficiente ad evitare
interferenze.

In CB la canalizzazione & an-
cora inferiore: 10kHz.

La seconda domanda riguar-
da lo “shift”: cos'é?

Si dice shift la differenza tra la
frequenza di uscita (o di trasmis-
sione) e la frequenza di ingresso
(o di ricezione) di un ripetitore.

Nel campo radioamatoriale lo
shift &, sulla gamma VHF, di
600kHz, sulla gamma UHF di
1600kHz (1,6MHz).

Per esempio, chivuole operare
sul ripetitore RO deve trasmettere
col suo palmare VHF, a
145, 00MHz, e ricevere a
145,600MHz.

Nella gamma VHF assegnata
ad impieghi diversi, civili, industria-
li, professionali, lo shift e di4,6MHz.

Le domande poste dal Lettore
non finiscono qui owiamente, ma
risponderd a... rate. Ed ora tomia-
mo al tema della CB associativa.

Voglio segnalare l'esistenza
della Associazione CB “Radio
World Frequency” con sede a
Este (Padova) in via S. Girolamo
31 e recapito postale al Box 64 -
CAP 35042 Este (PD).

Nella prossima puntata mi ri-
servo di dare spazio al punto di

Marzo 1994
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0
13 MEETING TRIVENETO
ALFA TANGO

1895 - 1994: verso cento anni di radio’’

COLLE UMBERTO (TV)
“VILLA LUCHESCHI”

Loc. Valforte - Via Morosini

DOMENICA
22 MAGGIO 1994

ORE 10,00

organizzazione:
sezione A.T. di Treviso e Coordinamento Interregionale Veneto - Trentino A.A.
P.0. Box 52 - Via Mareno, 62 - 31025 SANTA LUCIA DI PIAVE (Tv) - ltaly

vista espresso da questo sodalizio
sul mondo della CB.

Dal ben noto gruppo radio
Italia Alfa Tango vengono fornite
numerose notizie sullattivita pre-
sente e futura.

“Nellintento di mettere la pa-

Marzo 1994

rola fine alla dilagante e non sem-
pre chiara opera di Radio Solida-
rietd, il Distretto AT di Treviso ha
deciso di eliminare la Giornata
della Solidarieta abbinata al
M.D.N. (Madonna della Neve).
Anche se nelle due edizioni la

giornata della Solidarieta ha ri-
scosso un notevole successo e
non poteva essere classificata
come una questua, il Coordina-
mento Distrettuale non ha ritenu-
to opportuno correre il rischio
che la stessa potesse venire equi-
parata alle ormai troppe e, come
si diceva, non sempre chiare ini-
ziative, pertanto l'edizione del
1993 ha chiuso il ciclo”.

Si precisa che festa della
Radio in montagna continuera
ad essere per gli amici della
Radio la consueta occasione d'in-
contro della prima domenica di
settembre.

Il Distretto AT di Treviso pre-
cisa altresi che viene eliminata la
raccolta di denaro via Radio, non
la Solidarieta, la quale potra ave-
re un seguito sotto altre forme.

Programmi per i primi 9 mesi
del 1993

13° Meeting AT Triveneto -
Domenica 22 maggio 1994
a Villa Lucheschi

in via Morosini, Loc. Valforte
- Colle Umberto (TV)

Per il Meeting Triveneto edi-
zione 1994, ¢& stato scelto un
posto meraviglioso, uscendo per
una volta dagli schemi tradiziona-
li, grazie alla fiducia esterna sara
possibile organizzare il Meeting
nella famosa Villa Lucheschi di
Colle Umberto, costruita alla fine
del 1700 dalla famiglia del Doge
Veneziano Morosini.

Da pit parti & pervenuta la
richiesta di stabilire Conegliano
Veneto quale sede fissa per il
Meeting Triveneto, la mia opinio-
ne & che indubbiamente l'avere
una sede fissa per il Meeting por-
terebbe dei vantaggi, tuttavia &
preferibile non vincolare né la
data né la localita, considerando
perd che il prestigio del Meeting
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Triveneto va in ogni caso salva-
guardato, l'organizzazione dovra
necessariamente essere affidata
ad una Sezione che offra delle
sicure garanzie di partecipazione.

“Mostra Radio d'Epoca” a
Bocca di Strada (TV)

Dal 24 Aprile all'8 Maggio
1994 verra allestita una Mostra di
Radio dEpoca nella Sala Parroc-
chiale di Bocca di Strada (Parroc-
chia della Sede AT di S. Lucia di
Piave) la Mostra viene allestita su
cortese richiesta del Parroco Don
Giacomo, il quale & da sempre un
convinto estimatore delle qualita
Umane, Tecniche e Morali delle
persone che praticano il
Radiantismo Amatoriale.

Attivazione Isola delle Vipe-
re in provincia di Belluno

Il Distretto di Belluno attivera
allinizio dell'Estate llsola delle
Vipere, la data verra comunicata
al Meeting Triveneto.

Ancora dal Titanic di Reggio Emilia
riceviamo:

Progetto per la costituzio-
ne di sedi regionali e locali di
radioamatori (radiodilettanti)
e CB sul territorio Nazionale
afferenti e rappresentantil’As-
sociazione Club Titanic con
sede centrale in Reggio Emilia

Siamo disponibili, ed incorag-
giamo tutti i Radioamatori,
Radiodilettanti, CB, SWL,
Computeristi e Volontari di Prote-
zione Civile, alla costituzione di
gruppi Regionali, provinciali e lo-
cali sul territorio nazionale,
afferenti e rappresentanti ['Asso-
ciazione Club Titanic con sede cen-
trale in Reggio Emilia, per le
sottoelencate attivita di
Volontariato:

a) contribuire alla diffusione e
allo studio delle radioemissioni per
fini di mutuo soccorso, di studio,
apprendimento, con l'utilizzazione

e l'abbinamento di personal
computers, con riferimento alle
radiotelecomunicazionialternative
per la Protezione Civile, Pubblica
Utilita, alla difesa del suolo e del-
l'ambiente, alle attivita di
radioassistenza per manifestazioni
sportive e culturali.

Massima autonomia organiz-
zativa, gestionale e finanziaria verra
data ai singoli gruppi operativi, con
elezione democratica dei rispettivi
consigli direttivi.

L'Associazione Club Titanic for-
mera con la collaborazione degli
iscritti in rappresentanza dei rispet-
tivi gruppi operanti il pit omogeneo
coordinamento tecnico,amministra-
tivo.

Collaborazione spontanea e di-
sinteressata verso le altre forme di
Volontariato. Certi dell'iniziativa
meritoriache andiamo a proporrea
tutti coloro che credono nell'amici-
zia e nella collaborazione sponta-
nea senza nessuna forma di lucro o
di guadagno; ma al rispetto del
Volontariato restiamo in attesa di
gradite comunicazioni al riguardo.

ABBIAMO BISOGNO
ANCHE DI VOI.

Club Titanic
Via F.lli Manfredi 12
42100 Reggio Emilia (RE)

Niente arresto solo multa
Riceviamo da LANCE CB, 'As-
sociazione Nazionale dei titolari del
documento rilasciato dallamministra-
zione postale per l'uso dei 27MHz
(CB) il seguente comunicato stampa.
“Con la Gazzetta Ufficiale n. 306
del 31 dicembre 1993 é stata emana-
ta la Legge n. 561 (28/12/'93) con
la quale sono stati depenalizzati alcu-
ni reati minori riducendoli ad illeciti
amministrativi”.
Fra questi viene ad essere modifi-
cato l'art. 195 del codice postale:
“Chiunque installa od esercita un
impianto di telecomunicazione senza
avere ottenuto la relativa concessio-
ne od autorizzazione & punito, se il
fatto non costituisce reato pitl grave,
con la sanzione amministrativa

pecuinaria da lire 500.000 a Lire
20.000.000.

Se il fatto riguarda impianti
radioelettrici siapplica la pena dell'ar-
resto da tre a sei mesi”.

Con la Legge 561/93 scompare
l'arresto e rimane solamente la san-
zione amministrativa, ovvero il paga-
mento di una multa che pud andare
da mezzo milione a 20 milioni”.

Ecco quanto ci scrive la sede
Nazionale di LANCE CB, che vo-
lentieri pubblichiamo.

“Abbiamo letto quanto scritto
su E.F. a pag. 107, nel numero di
Gennaio 1994.

LANCE CB non entra in merito
ad altre scelte associative che si si-
glano CB.

Consideriamo pero importante
che l'identita di LANCE CB non
venga confusa. Siamo certiche pub-
blicherete quanto segue, per una
maggiore informazione.

1 - L.ANN.C.E. CB nacque sul
finire del 1974 per essere il punto
di riferimento e di associazione per
i titolari di concessione per lo scopo
del punto 8 dell'art. 334 (CB) del
Codice Postale.

La concessione era prevista
dall'art. 334 e richiesta dal Ministe-
ro delle PT.

Il punto 8 autorizzava i singoli
cittadini; titolari di concessione, al-
l'uso di stabili frequenze (DM 23/4/
73) sui 27MHz.

La nascita di LANCE quindi fu
naturale conseguenza della neces-
sita di avere una Associazione Na-
zionale che rappresentassei titolari
(i CB) di concessione, perché sol-
tanto essi erano riconosciuti e rico-
noscibili responsabili dalla e nella
nuova Legge.

Naturalmente questo nuovo
modo d'intendere l'associazionismo
CB non trovo consenso fra chi non
era disposto ad accettare le respon-
sabilita conseguenti al riconosci-
mento dato dalla Legge alle
radioricetrasmissioni sui 27MHz,
né fra chi aveva altri motivi per non
desiderare che da un movimento di
opinione (a favore del riconosci-
mento per l'uso legale dei 27MHz)
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Questo ¢ il distintivo che identifica il
S.E.R. (Servizio Emergenza Radio)
costituito nel 1975 da LANCE CB per
i legittimi operatori radio del 27MHz.

i CB passassero ad
Associazionismo rappresentativo
una precisa ed identificata catego-
ria: i Titolari di concessione.

Prima di costituire I'"Associazio-
ne Nazionale dei Legittimi Utenti
dei 27MHz (LANCE CBY) i futuri
promotori cercarono, per buona
parte del 1974, di sensibilizzare i
dirigenti delle associazioni che si
siglavano CB perché diventassero
associazioni rappresentative della
utenza legittima dei 27MHz.

I risultati furono scarsi od inesi-
stenti, tanto che sul finire del 1974
fu deciso di costituire LANCE CB, la
Libera Associazione Nazionale Con-
cessionari Elettroricetrasmissioni
della Citizen's Band.

Cosi nasceva LANCE CB.

Non era la copia di nessun'altra
Associazione esistente.

una

2-Nelladenominazione LANCE
CBrimane e rimarra concessionari,
anche se oggi i soci sono tutti titola-
ri di autorizzazioni. Perché? Perché
il passaggio da Concessione ed Au-
torizzazione era stato ipotizzato fino
dal 1974 nello Statuto all'art. 5,
dove si leggeva:

Art. 5 - Possono iscriversi solo i
titolari di concessione peril punto 8
dell'art. 334 del codice postale o
titolo che, per le Legge, dovesse
sostituire la concessione.

Neppure con I'"Assemblea Nazio-
nale del 1982 i soci hanno voluto
modificare questo articolo, inseren-
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dolo attualmente nell'art. 1 del Sta-
tuto.

Né hanno voluto modificare la
denominazione, che non crea pro-
blemi per chi conosce l'associa-
zionismo CB.

Non I'hanno volutacambiare per-
chéricordache LANCE ha affronta-
to l'associazionismo nazionale CB
in un modo chiaro, senza equivoci,
fino dal nascere legale delle
radioricetrasmissioni sui 27MHz.

L'Assemblea dei soci, nel 1982
conferméd quindi la caratteristica
sapecifica di LANCE CB ossia di
essere |'"Associazione Nazionale di
coloro che sono i titolari del docu-
mento rilasciato dal Ministero del-
le PT.

3-LANCE CB nel 1975 penso
all'organizzazione del volontariato
CB per la protezione civile (lo chia-
mo inzialmente soccorso civile).

Il 7 ottobre 1975 furilasciata al
S.E.R. (Servizio Emergenza Radio)
di LANCE CB la autorizzazione
ministeriale per il punto 1 dell'art.
334 del codice postale.

Il S EE.R., cosi autorizzato, é
una struttura di LANCE CB e non
ha alcun riferimento con chiunque
abbia, successivamente a LANCE
CB, preso ad usare la denomina-
zione S.E.R.

4 - Chiunque pud diventare so-
cio LANCE CB chiedendo le moda-
lita di iscrizione alla sede naziona-
le (P.O. Box 1009 - 50100 Firenze)
od alla pit vicina sede LANCE CB.
Deve documentare di essere titola-
re di autorizzazione per il punto 8
dell'art. 334 del codice postale.

I soci LANCE CB possono lo-
calmente costituire una sede
LANCE e costituire una unita ope-
rativa del S.E.R.

LANCE CB con il proprio SER
puo fregiarsi del distintivo del
volontariato di protezione civile e
le singole sedi sono e vengono iscrit-
te nell'elenco nazionale della asso-
ciazioni di protezione civile tenuto

VOLONTARIATO )

Questo ¢ il distintivo del volontariato
della Protezione Civile usato dalle
unita operative al SER di LANCE CB,
cosicome & previsto e regolamentato
dal Decreto del 12/2/87 firmato dal
Ministro per il Coordinamento della
Protezione Civile.

dal Dipartimento Nazionale della
Protezione Civile con sede a Roma.

Lettere

Sara data risposta sulla rubri-
ca a tutti coloro che mi scriveran-
no (L.A. Bari, via Barrili 7/11 -
16143 Genova) ma dovranno
avere pazienza per i soliti terribili
tempi tecnici.

Elettronica Flash la Rivista che
non parla ai Lettori ma parla con
i Lettori!

Ed ora vi lascio allo studio o
almeno alla attenta lettura della
tredicesima puntata del minicorso
di radio!

i migliori

| Collaboratori

| d'lalia

- eredono in

| Elettronica Flash..

ETu?

|
Cosa aspetti? o9 gf

R R T

¥
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Patrocinio:
AMMINISTRAZIONE COMUNALE
ASSOCIAZIONE PRO-LOCO

20° MERCATINO
del Radioamatore

Organizzatey Gall 5é§ociazfone }iad’loa.r;latoﬂ Italiani
jone "i7DLLs Ferruteigide] Fante" di Castellana Grotte

e

7 aprile 1994

‘N

Castellana Grotte (BA«)lﬁ-i

salone del gruppo commercialgdi via Conversano
Il "Mercatino" & soprattutto un momento dg,mécontrotra. vecchi e nuovi
amici faiel posto-pill cara.tterisﬁéos della Puglia
Recapiti segreteria Pro Loco, p.zza Gabjbaldi (te1.080/8965191)
Sezione ARI, P.B. 87 - 70013 Casfellallan Grotte (Bari

via Torino Beltrama, 18/A - 10040 LOMBARDORE (TO) WIS
eLerrronica RIZZA & o ssecr 6. fax 01170066167 e

1l piccolo negozio che vi fornisce:

Medie frequenze - ferriti « toroidi » rame argentato in filo, piattina, e tubo * rame smaltato
- bakelite in lastra « (eventuale taglio a misura), tubo in bakelite + punte in tungsteno da
0,7 a 2,5 per circuiti stampati * piastre presensibilizzate + tutto per il circuito stampato *
minuteria elettronica « contenitori metallici e rack 19" + circuiti stampati pronti dalle
migliori riviste « servizio master - materiale per dipoli (filo, isolatori, balun, morsetti,
trappole, condensatori AT barilotto) - Connettori e riduttori in Teflon « cavo RG norme mil.
- finger - scatolette argentate e fresatc da barra per lavori in SHF - trasformatori per
alimentatori e per A.T. * trasformatori ultralinerari per EL34 / EL84 / 807 / EL519 (in
preparazione trasf. per KT88) - telai per amplificatori a valvole B.F. -

Le radio a galena VAAM - valvole elettroniche per vecchie radio + ricambi per lineari ed
apparati « zoccoli per valvole -

Tutta la produzione C.E.L.

Variabili in ceramica * variometri + commutatori ceramici - linerari in cavita 144-432-1296-
2304 - filtri passa banda/passa basso * accoppiatori d’antenna + antenne log periodiche
130/170, bibanda, 432, Yagi 1200.2300 - tasti telegrafici *

Officina per taglio e foratura pannelli, antenne ed altro per i pochi radiosperimentatori esistenti.
Quasi tutto cio' che pensate irreperibile, da noi e‘ normale.
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Minicorso di radiotecnica

(continua il corso iniziato su E.F. n° 2/93)

di Livio Andrea Bari

(132 puntata)

Comerealizzareicircuitielet-
tronici

Nello svolgimento della mia
attivita di insegnante di elettro-
nica spesso mi sono trovato fra
le mani un circuito elettronico
che I'allievo ha realizzato prati-
camente, ma non riesce a far
funzionare. '

Nellamaggior parte dei casi,
il mancato funzionamento o il
malfunzionamento & causato
semplicemente dalfatto che non
sono state eseguite con suffi-
ciente attenzione le saldature e/o
non € stato eseguito correttamen-
te il successivo controllo del
corretto posizionamento dei
componenti e della qualita delle
saldature.

In questo articolo prendere-
moin esame alcuni dei problemi
relativi alla realizzazione di un
circuito, particolarmente per
quanto riguarda il montaggio in
generale e la saldatura. Cer-
cheremo di chiarire anche altre
particolaritarelative agli assem-
blaggi elettronici che sono poco
note o addirittura sconosciute.

Facciamo in questo modo
per aiutare chi affronta per le
prime volte gli aspetti pratici del-
I'elettronica, inmodo che si sen-
ta invogliato a iniziare e poi a
portare a termine con successo
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larealizzazione dei tanti proget-
ti pubblicati su Elettronica Flash
0 proposti dai produttori di sca-
tole di montaggio (kit).

Purtroppo, nel mondo dei
dilettanti (hobbisti), accade che
molti tra coloro che durante i
primi tentativi incontrano diffi-
colta nel far funzionare i loro
primimontaggi elettronicisisco-
raggiano e giungano alla con-
clusione di non possedere le
necessarie capacita, abbando-
nando il settore della autoco-
struzione e infoltendo le fila di
coloro che silimitano a compra-
re ed utilizzare oggetti gia pronti.

E un vero peccato, perché il
mondo dell'elettronica pratica &
affascinante e molti dei progetti
pubblicati rappresentano la re-
alizzazione pratica diidee origi-
nali relative a circuiti che non
sono reperibili in commercio
pronti o in Kit.

Ma l'aspetto fondamentale
dell'autocostruzione & quello
didattico e culturale: si pud im-
parare molto divertendosi a fare
esperienza.

Nel caso di apparecchiature
reperibili gia pronte sul merca-
to, in qualche caso é possibile,
lavorando nel tempo libero, rea-
lizzare un risparmio di denaro
con l'autocostruzione.

"“Quiet please, L. Bari is pursuing a
M.S.0.J. Master of Science in Design

Attrezzatura

Per la realizzazione della
maggior parte dei progetti, non
€ necessaria una particolare at-
trezzatura con sofisticati stru-
menti di misura.

Descriviamo una dotazione
minimama ovviamente sufficien-
te per iniziare I'attivita nel setto-
re dei montaggi elettronici:

1) un saldatore, con potenza
non superiore a 50W: su
questo indispensabile at-
trezzo sono state fornite am-
pie notizie nel corso della
precedente puntata;

2) pinze abecchi piatti e sottili
da utilizzare per il cablag-
gio e la piegatura dei reofo-
ri dei componenti;

3) una piccola chiave a rolli-
no, regolabile, per avvitare
e stringere i dadi di fissag-
gio degli interruttori, dei
commutatori e dei poten-
ziometri;

4) unpiccolo cacciavite perla
regolazione deitrimmer, dei
piccoli potenziometri e ov-
viamente per le diffusissi-
me viti da 3MA o 4MA o
autofilettanti presenti negli
assemblaggi;

5) un piccolo tronchesino per
tagliare i terminali dei com-
ponenti dopo la saldatura;
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6) un trapano munito di una
serie di punte per forare i
contenitori €, se necessa-
rio, i circuiti stampati. E fa-
cile reperire la serie di pun-
teda1mma8o 10 mmcon
passo 1 mm, ma per lavora-
re sulle piastre a circuiti
stampati o sulle piastre a
bollini per montaggi speri-
mentali servono anche le
punte da 0,8 mm (per i fori
relativi ai terminali dei cir-
cuiti integrati o ai loro zoc-
coli),da1,2501,3mmeda
1,5 mm.

7) unaspugnetta per pulire la
punta del saldatore;

8) una lente d'ingrandimento
per il controllo accurato dei
collegamenti (del tipo da
orologiaio amonocolo o piu
semplicemente da collezio-
nista di francobolli);

9) una forbice o uno spellafili
per togliere la guaina iso-
lante dai conduttori isolati.

10) unmultimetroanalogico, al-
trimenti detto tester, con
sensibilita di almeno
20000Q per volt, per effet-
tuare le misure fondamen-
taliditensionie correntiC.C.
e C.A., resistenza e conti-
nuita.

Personalmente consiglio il
modello 680 G della ICE che &
fornito di un ampio € ben illustrato
manuale di istruzioni in italiano.

Questo strumento & in pratica,
col fratello maggiore 680 R, lo
strumento standard nelle scuole
e nelle aziende elettroniche.

Si stanno diffondendo i mul-
timetri digitali (DMM) a basso
costo ma é consigliabile iniziare

con uno strumento analogico e
poiintegrare la propria attrezza-
tura con uno strumento digitale
che, in molti casi, ha un prova-
transistor e un capacimetro in-
tegrati nello strumento, che ri-
sultano molto utili nella pratica
di laboratorio.

In teoria molti progetti non
richiedono l'uso diuno strumen-
to di misura ma, se intendente
lavorare seriamente in questo
campo, il multimetro & uno stru-
mento indispensabile.

Se il progetto & valido e i
componenti sono statiacquista-
ti nuovi e da fornitori affidabili, la
frequenza dei guasti & di solito
molto bassa.

Quindi, in linea di massima,
se un circuito si rifiuta di funzio-
nare subito (attenzione alla po-
larita della tensione di alimenta-
zione!) & molto probabile che il
fattaccio siadovutoad unerrore
di montaggio.

L'affidabilita del circuito di-
pendera soprattutto dalla quali-
ta dei collegamenti (piste del
circuito stampato, occhio aquel-
le molto sottili, e conduttori}, dal-
le saldature, dal corretto posi-
zionamento ed orientamento dei
componenti polarizzati come |
condensatori elettrolitici, i diodi,
i transistori ed i circuiti integrati
o i loro zoccoli.

Il montaggio dei componenti
e la saldatura
E preferibile un buon salda-

" tore con punta a lunga durata

smussata, con potenza compre-
satra 15 e 40W.

Usando un saldatore od una
punta troppo piccoli, il calore

trasferito potrebbe essere insuf-
ficiente.

Anche quando il saldatore
alla giusta temperatura per fon-
dere lo stagno, il rame delle pi-
ste di un circuito stampato pud
sottrarre parte del calore, al
momento del contatto tra sta-
gno, saldatore e componente.
Questa considerazione € valida
anche per lasaldatura deitermi-
nali di interruttori, potenziometri
ed altri componenti.

Se viene disperso troppo
calore, lo stagno fonde in ma-
niera insufficiente e non scorre
sul collegamento: pud raggru-
marsi o diventare cristallino. In
questo caso, tra il terminale del
componente e lo stagno si for-
ma una barriera che potrebbe
anche non essere un buon con-
duttore: il componente verreb-
be cosi a trovarsi isolato dal
resto del circuito.

Il saldatore deve pertanto
avere capacita di riscaldamen-
to sufficiente a mantenere una
temperatura adeguata durante i
pochi secondi in cui viene for-
mata la giunzione.

La procedura di saldatura
la solita: mettere in contatto la
punta del saldatore con il termi-
nale del componente ed il punto
di saldatura del circuito stam-
pato, poi portare lo stagno in
contatto con tutti e tre, mante-
nendoloin posizionefinoaguan-
do fonde. Con stagno con dia-
metro 0,7 mm sara sufficiente
una lunghezza di circa 6 mm
per coprire completamente sia
il punto di saldatura che il termi-
nale. Una volta fusa la sufficien-
te quantita di stagno, allontana-
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re lo stagno, poi il saldatore e
lasciare raffreddare il giunto.
Ogni movimento durante il raf-
freddamento pud provocare la
cristallizzazione dello stagno,
causando un collegamento im-
perfetto.

| vecchi componenti erano
molto sensibili al calore e pote-
vano danneggiarsi per il riscal-
damento, ma quelli attuali sono
progettati per sopportare le sol-
lecitazioni della saldatura indu-
striale meccanizzata e pertanto
vi si pud applicare un normale
saldatore con una certa tran-
quillita. :

Lasciate quindi il saldatore
in contatto con il giunto sino a
quando e evidente che lo sta-
gno si e fuso perfettamente at-
torno al terminale ed attraverso
il punto di saldatura. Se, ad un
successivo esame, sospettate
che lo stagno non sia uniforme-
mente fuso, riscaldate di nuovo
la connessione applicando un
poco di stagno.

Se si & formato un ponte di
stagno tra due piste o piazzole
del circuito, ed il collegamento
non & corretto, occorre elimina-
re il contatto indesiderato.

Qualche volta puo essere
necessario rimuovere un com-
ponente i cui terminali erano
ossidati, per cuilasaldaturanon
erisultata soddisfacente, in que-
sto caso pulire i terminali con
lana d'acciaioo carta abrasivaa
grana fine, fino a quando il me-
tallo non si presenti di nuovo
brillante: reinserire poi il compo-
nente e saldarlo di nuovo.

Perrimuovere un componen-
te occorre applicare in sequen-
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za il saldatore a ciascun termi-
nale fondendo lo stagno e tiran-
do contemporaneamente lo
stesso terminale con una pin-
zetta.

Esiste comunque per facili-
tare questa operazione un at-
trezzo detto dissaldatore apom-
pa, che sitrovain commercio ad
un prezzo intorno alle 10.000
lire. | circuiti integrati dovrebbe-
ro essere montati su zoccoli,
perché é estremamente difficile
estrarli se vengono saldati diret-
tamente.

Per la dissaldatura pud es-
sere usata una treccia di rame
da applicare all'area di saldatu-
ra: quando viene riscaldata con
il saldatore, la treccia assorbe
per capillarita la maggior parte
dello stagno eccedente. Il com-
ponente pud alloraessere estrat-
to con un cacciavite o una pinza
O un apposito attrezzo per la
rimozione degliintegrati. Invece
della treccia si puo usare la cal-
za di schermatura dei cavetti
coassiali usati per impianti TV o
del cavo coassiale RG 58.

Non & il sistema migliore, ma
talvolta € una soluzione abba-
stanza soddisfacente. Di solito,
dopo che un componente ¢ sta-
to rimosso, 1o stagno potrebbe
otturare i fori. Questo si puo evi-
tare tenendo verticale la basetta
quando si applica il saldatore.
Spostare poi lentamente lo sta-
gno lungo le piste e lasciarlo Ii.
Se lo stagno da togliere € molto,
far schizzare l'eccesso di sta-
gno raccolto sulla punta del sal-
datore su una superficie adatta.
Inserire infine uno spillo nel foro
perassicurare unfacile reinseri-

mento del componente.

Per evitare incrostazioni o
ponti di stagno sui componenti,
mantenere pulita la punta del
saldatore ed utilizzare stagno di
buona qualita. Dev'essere del
tipo “multicolore” (cioé con pil
diun‘animadidisossidante)con
un diametro di 0,7-1 mm circa.

Durante il lavoro, mantenere
pulita la punta del saldatore, fre-
gandola periodicamente conuna
spugna inumidita.

Assicurarsi sempre che sia
adeguatamente stagnata, cioé ri-
coperta da una sottile pellicola di
stagno lucido. Quando la punta
non & pulita, lo stagno applicato si
incrosta e non copre per intero
l'area interessata.

Con le punte economiche nor-
mali in rame naturale, una volta
riscaldato, questo si ossida molto
facilmente ed impedisce un ade-
guato afflusso dello stagno: & in-
dispensabile un'accurata pulizia.

Queste punte da saldatore in-
vecchiano, si rovinano e diventa-
no ruvide. Se la punta si & ridotta
in questo stato va accuratamente
limata fino a quando la sua super-
ficie ridiventa liscia e poi imme-
diatamente stagnata per coprire
nuovamente la parte metallica
messa a nudo.

Quando i componenti restano
in magazzino per molto tempo
primadell'uso, iloroterminali pos-
SOno ossidarsi: se si presentano
opachi, prima della saldatura pu-
liteli fino a farli brillare di nuovo. Se
la saldatura viene effettuata su
terminali ossidati, I'ossido impe-
dira allo stagno di aderire alla
superficie e stabilire un contatto
elettricamente valido.
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Il controllo

Al termine della saldatura e
dopo aver tagliato tutti i terminali
dal lato saldatura con il tronchesi-
no, controllare accuratamente i
collegamenti con una lente d'in-
grandimento. La necessita di un
controllo completo non verra mai
raccomandata abbastanza: non
fidatevi dei vostri occhil

Usate una lente d'ingrandi-
mento, e una buona illuminazione
del circuito da controllare.

Cosi & possibile osservare
bene il lavoro eseguito e rilevare
eventuali difetti. Non fidatevi mai
delle vostre saldature. Anche un
professionista pud commettere
errori ed € normale che questo
accada ai dilettanti.

Inparticolare controllate diaver
montato il componente giusto al
posto giusto, per i resistori ad
esempio con il codice dei colori é
facile per esempio confondere
2200 (rosso-rosso-rosso) con
22000Q (rosso-rosso-arancio),
per non parlare dei codici dei
condensatori, spesso di non faci-
le lettura.

Feedback

Nalle 9% puntata apparsa sul
numero di Novembre '93 si sono
verificati alcuni spiacevoli errori di
stampa che, scusandoci coi Let-
tori, provvediamo a correggere:
pag. 102, 22 colonna ultime 8 ri-
ghe “una induttanza da 0,15H e
non Hz, in figura il valore & indica-
to in 150mH che & perfettamente
equivalente: 0,15H = 150mH;
3?2 colonna, 15 riga stesso errore
L = 0,15 Henry e non 0,15Hz;
pag. 103, 3* colonna, quart'ultima
riga L = 1000mH e non pF;
pag. 104, 12 colonna riga 13 e

14 l'equivalenza esatta &
L = 1mH = 1000pH

Sulla 82 puntata (Ottobre) era
riportato un discorso relativo al
Dip Meter della LaFayette, devo
precisare che la frequenza della
notadibassafrequenza(modula-
zione) generata da tale strumento
& di circa 2kHz (2000Hz) e non di

400Hz come affermato. Horileva-
tol'errore grazie alla collaborazio-
ne di un Lettore genovese, Luca
Graffigna, che ha acquistato que-
sto strumento e mi ha fornito il
libretto diistruzioni per permetter-
mi di avere una documentazione
precisa.

A Luca un grosso grazie da
parte mia e dei Lettori che seguo-
no il corso.

— —

ll 12 glugno ’94

Orario: 8,30 - 18,30

Per informazioni ed iscrizioni:
COMIS LOMBARDIA via Boccaccio, 7 - 20123 Milano

tel. (02) 46.69.16 (5 lineer.a.] -

Fax (02) 46.69.11

amu,;puut

Marzo 1994
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Visitiamo assieme [’elettronica

Le festivita sono finite da un pezzo, anche carnevale & passato e ci
siamo rituffati in pieno nel lavoro, mentre in montagna nevica e si potrebbe

sciare, restiamo in ufficio lasciando grande spazio ai sogni... E sognando,
sognando, e passato un altro mesetto. La consueta e piacevole abitudine

mensile ci aspetta.

Una rubrica pienissima di interessanti progetti, due chiacchiere con noi, le vostre numerose
proposte, idee pit o meno fattibili che rendono questo appuntamento mensile divertente e sempre
inedito. La vostra inventiva spazia dal minilineare per i due metri, al ricevitore superreattivo per
principianti, all'accenditore per lampade al neon 8W ed altre prelibatezze...

Rispondiamo volentieri, anche se in modo telegrafico, a parecchi quesiti postici dai Lettori che per
semplicita possono essere evasi con sole parole (scritte naturalmente).

Ho realizzato il finale per auto 50+50W con
integrati TDA 1514A pubblicato nel numero 3/93.
Tutto O.K. in quanto ad inverter, ma purtroppo i
1514 scaldano come deiforsennatied in uscita ho
tensione positiva anche a segnale input nullo...

Andrea di Messina

R.: Purtroppo questo spiacevole difetto si &
verificato anche in alcuni nostri prototipi, tant'e
che abbiamo chiesto “lumi” alla ditta costruttrice
del circuito integrato che, a differenza delle indi-
cazioni scritte sui data sheets, ci ha consigliato di
reazionare l'integrato non in continua, bensi in
alternata. Occorre quindi porre in serie a R16 e
R22, verso la massa, due condensatori bi-
polarizzanti elettrolitici da 10-22uF/50V.

Fatto questo tutto tornera a posto.

Ho utilizzato alcuni integrati ICM 7555 in pro-
getti che inizialmente impiegavano LM555, dopo
poco questi integrati sono saltati o comunqgue
scaldano moltissimo; e normale? Sono differenti i
555 dai 75557

Piero di Ponte nelle alpi

R.: Gli integrati siglati LM555, NE555, SA555,
SN555, 555 sono tutti identici tra loro, mentre
quelli siglati ICM 7555, MC 14555, 4555 sono tutti
versioni C/MOS del noto 555, ovvero con bassis-
sima corrente in uscita e basso consumo. Se nel
suo progetto si usa un 555 per pilotare piccoli

carichi come relé o altoparlanti non vanno assolu-
tamente bene i C/MOS.

Ho notato che in molti circuiti elettrici valvolari
esistono valvole con la stessa medesima sigla ma
con letterainiziale diversa, ad esempio PL84 e EL84,
PL519 e EL519, che cosa cambia tra queste?

Silvio di Valdobbiadene

R.: Sono passati decenni dal periodo della
massima popolarita dei tubi elettronici, quindinon
riteniamo questo dovuto a una mancanza grave,
ma a “troppa giovinezza” del Lettore; il suffisso E
o P significa il tipo di filamento usato, |a serie E &
atensione costante 6,3Vca, mentre la serie P usa
filamenti da connettere in serie tra loro fino ad
ottenere valori di tensione piu alti, fino al voltaggio
di rete. In questi casi & costante la corrente
300mA, mentre il voltaggio varia di volta in volta,
da valvola a valvola.

In un vecchio circuito ho notato un componen-
te detto SBS, che cosa &?
Antonio di Pesaro

R.: Sitratta di un interruttore bilaterale al silicio,
ovvero di uno strano diodo in opposizione di fase
parallelo con gate bidirezionale, altresi detto triac
a quattro guadranti, pressoché introvabile ed in
disuso, sostituibile con un comune triac alimenta-
to in CA e pilotato di gate con corrente continua.

Marzo 1994
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Passiamo ora alle vostre proposte, richieste.

Multilineare 144

Pongo alla vostra cortese attenzione un pro-
getto di amplificatore lineare da circa 20W da
collegare al trasmettitore” in 144MHz, solo per
prove di trasmissione, essendone vietato I'uso.

Il circuito usa un solo transistore RF operante
in classe C, con base pilotata dal solo segnale RF
in ingresso. Con 5W input si hanno quasi 20W
output a 14,4Vcc. L'amplificatore prevede un ac-
cordo in ingresso e in uscita, regolabile con

compensatore. Questi trimmer siregoleranno una
tantum per avere il minore ROS tra RTX e ingresso
lineare, tra uscita lineare ed antenna.
Con il minore ROS si avra massimo trasferi-
mento di RF in antenna.
Stefano di Bra

R1 = 12Q/1W C4 = 100pF
R2 = 150Q/1W C5 = C6 = 10+60pF comp.
C1 = 4700pF/16V C7 = 22pF
C2 = 100nF C8 = C9 = 10+60pF comp.
C3 = 100uF D1 = 1N4007

TR1 =BLY88

L1=1sp.filog 1 mm avvoltoinariag 10mm
L2 = 4 sp. poi come per L1 ma spaziate

+12v 0—9 C.2 J ;5;745\ ‘ R1 ti = E;Z-&E;ggme per L2
L-'L D1y Jfki L2
cqjd 1- c3 T-I Bl
C5 L 1 G C5 _6) ANT

LY

CS

Accendineon 8W/12V

Sono un grande appassionato di campeggioe
nella miaroulotte ho montato alcunitubial neon da
5-8W che con un circuito innalzatore accenditore
possono funzionare a batteria 12V. Il circuito da
me realizzato funziona a meraviglia, quindi lo
consiglio ai Lettori di Elettronica Flash interessati.

| componenti possono essere recuperati o
presi dalla paccottiglia di laboratorio. Non & ne-
cessaria alcuna taratura ed ¢ sufficiente appena
un poco di pratica di montaggio.

Dissipate per benino TR1.

Erminio di Lugo

Rili= 27052

R2 = 470Q

HB =M OKRE

C1 = 220pF

C2 = 22uF

C8 = 47nF

o E4 " pE
E TR1 = BC327
TR2 = 2N3055
LP1 T1=15+15 sp. filo @ 0,36 mm/

250 sp. filo @ 0,1 mm su
ferrite doppia E @ 2,5 mm

Lp1 = neon 8W

+12v O- ;lj {:—r—l
GE—R2 c3
[]R1
o T+ | g
TR1 TR2
R3 C4
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Ricevitore superreattivo per principianti
Propongo un ricevitore superreattivo, quindi
semplicissimo per tutti coloro che iniziano l'arte
dell'autocostruzione in campo RF, per onde me-
die, con soli due transistor; I'ascolto, ovviamente,
& in cuffia, ma resterete meravigliati per la sensi-

bilita del circuito.

La bobina L1 é recuperata da una radiolina
OM e presa pari pari senza modifiche, Z1 & una
impedenzatipo Geloso 555, CV1 regolalasintonia,
P1 dosa il controllo di reazione. Provare per cre-
dere.

Giulio di Cortona

CVA1 R1 = 10kQ P1 = 100kQ C4 = 10nF L1 = veditesto
R2 = 68kQ D1 = D2 = OA95 C5 = 47uF Z1 = veditesto
- e 2 R3 = 3,9kQ C1=10nF C6 = 100uF TR1 = 2N918
R4 = 330kQ  C2 = 180pF C7 = 100nF TR2 = BC107
1 R5=56kQ  C3=22uF CV1 = 470pF
I P1
R5
1¢ -L +- O+9V
Ao C6T IC7 B3\ \B4 [J} C5
=L = l o) CUFFIA
D1 We2 Z1 c3
l T
K] I——T500—— TR2
R1 = Gl D2

CV1 = SINTONIA
P1 = CONTROLLO REAZIONE

Lampeggiatore a SCR

Vidi molto tempo fa in una rivista un lampeg-
giatore a due lampade senza integrato né oscilla-
tore a multivibratore astabile transistorizzato, ma
con due grossi SCR e poco altro; disponendo di
due TIC 106 vorrei provare a realizzare un tale
lampeggiatore. Spero possiate aiutarmi.

R.: ll circuito a cuilei fariferimento fu pubblica-
to circa 15 anni fa da riviste estere e da una
italiana, funziona molto bene ed & possibile ren-
derlo un poco pit moderno e funzionale... La
potenza massima applicabile & di 50W per cana-
le, la tensione e di 12V.

Giovanni di Marostica

c2 R4
. T F o+12v
l,,_ R1 = 180kQ
DZ1 LP2 R2 = 150Q
R 1 R2 ® @ R3 = 100Q
R4 = 100Q2
R1 P C5 R5 = 68Q
TR = 4“ B = P2 =0 1060
| e Dz1 = 10V/1W
| L= C6 C1 = 1yF
C2 = 100uF
e C3 rs | B? L= C3 = C4 = 100nF
=F- C4 C5 = 2200uF bipolar.
C1 “_ Lpl=LpZ=12V/E0W
R3 TR1 = 2N4871

Marzo 1994
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Sistema visivo
per il

controllo

costante della

conversazione MASTER HFS

Cod. C 351

L'unico microfono “VIVAVOCE” per apparati

ricetrasmittenti. Sistema di comando di trasmissione a mani libere (vox).

Realizzato per il funzionamento su veicoli; senza l'ausilio delle mani.

Dotato di microfono vivavoce clip e di barra di led a doppia funzione per un migliore controllo

della trasmissione. E dotato inoltre di una presa per microfono standard che permette, volendo, di usare il microfono

con eco, Roger Beep oppure quelllo in dotazione al ricetrasmettitore.

&

PRESA PER
MICROFONO
VIVAVOCE

PRESA PER MICROFONO’

i AUSILIARIO DI TIPO STANDARD

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7

(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. Aut.)

Tel 530156 CTE |
AR ALY | INTERNATIONAL



:i Pagamenti con carta di credito. +
S50 Tel 0831 338279 - Fax 30218800k ' " N0
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40/42 Ostuni (B

ICOM IC 765
100W - da 0 a 30 MHz
PREZ20 INTERESSANTE 11!

Modulo memoria per
FT777

TH 78

Interfaccia telefonica et =3
Convertitore DC/DC
DTMF 705 per FT 101
chiedere guotazione

chiedere quotazione

ICOM: IC02, IC2
YAESU:; FT23 etc.
STANDARD: tutti
ALINCO: tutti
KENWQOOD: tutti

ICOM: ICW21, ICW2 £ 30.000

£ 25.000
£ 25.000
£ 25.000
£ 30,000
£ 35,000

€M 180 S microfono altoparlante

Offerte SPECIALI

Antenna Hy-Gain DX88+kit; antenne VHF/UHF; apparati
civili Yaesu, lcom; ricetrasmettitori 900MHz; kit 40/80

mt. Mosley, filari, multifrequenza Mosley, moauli VHF/
UHF per telecontrolli, contenitori Yaesu per rendere
portatili apparati veicolari; chiamate selettive Sigtec,
lcom Yaesu cavo coassiale giapponese.

Marzo 1994
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TURBO 2001

cod. AT2001
e una...
I Antenne
GUADAGNO SUPERIORE

A QUALSIASI ALTRA ANTENNA

ATTUALMENTE SUL ME.RCATO Potenza max 2000w

Lunghezza mt 1,950
Cavo RG58 speciale
Supporto isolatore
Bobina in Teflon




In posizione S-RF, indica ['ntensita
del segnale ricevuto e durante la
trasmissione mostra la Wﬁenﬁ
d'uscita. In posizione SWR permette
di misurare il rapporto di onde
stazionarie dopo aver eseguito la
callbrazione

INTERRUTTORE ECO (Opzionale)

Da utilizzarsi quando si vuole aggiungere l'effetto ECO in

trasmissione

INTERRUTTORE NB/ANL-OFF

Attiva il controllo automatico di disturbi e agisce come filtro

INTERRUTTORE FREQ-OFF

Attiva il frequenzimetro ed il display corrispondente si illumina

INTERRUTTORE SPOSTAMENTO DI FREQUENZA + 10 KHz

Otterremo uno spostamento di frequenza di 10 KHz

INDICATORE DEL CANALE

Indica il canale selezionato

DISPLAY FREQUENZIMETRO

Indica la frequenza

INDICATORE

Indica [ntensita dei segnali in ricezione, il livello di R.0.S., la

potenza d'uscita RF del trasmettitore, la percentuale di

modulazione in trasmissione e permette la calibrazione del

Rosmetro

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7

(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. Aut.)
Telex 530156 CTE |

CAY ACHANDION19A0




Per il controllo e I'automazione industriale ampia scelta
tra le oltre 240 schede offerte dal BUS industriale (-abaco—e-]

GPC® 552
General Purpose Controller 80C552 PHILIPS
Scheda multistrato, full CMOS a Basso Costo e consumo. CPU 80C552, codice 51
compatibile. Montaggio per guide DIN 46277-1 o 46277-3. Zoccoli per 32K

QTP 24 EPROM, 32K RAM e 32K EEPROM o FLASH-EPROM. Connefiori standard di 1/0
Quick Terminal Panel 24 keys Abaco®. 44 linee di 1/O TTL. 8 linee di A/D da 10 Bits. 2 linee di PWM. Connettore
Pannello operatore completo, a Basso Costo. Ingombro pasteriore di standard per ACCES.bus™. Dip switch da 8 vie leggibile da sofiware. Buzzer. LED di
40mm e frontale di 281x128mm. Tastiera professionale con 24 Tasti e 16 stato e di diagnostica. Watch-Dog. Timer-Counter da 16 bits con registri di Capture,
LED. Codici dei tasti ridefinibili da utente. Tasche di personalizzazione Comparazione ecc. Linea seriale in RS 232, RS 485, Current-Loop. Opzione di
per tasti, LED e nome del pannello. Comando direfto dei 16 LED con EEPROM seriale ed RTC+RAM Tamponata. Possibilita di funzionamento in Iddle-Mode
atiributo di Blinking. Linea seriale standard in RS 232 oppure in RS 485 o o Power-Down Mode. Alimentatore da refe incorporato oppure alimentazione a
Current Loop. Buzzer per BELL e tasto premuto. EEPROM per set-up, bassa tensione. Non occorre un sistema di sviluppo, grazie alla ampia disponibilita di
messaggi, codici tasti ecc. Alimentatore incorporato in grado di servire software commerciale quali: Monitor, Debugger, Assembler, BASIC, FORTH, C, PLM
anche un carico esterno. Fornibile anche per montaggio diretto su 51, PASCAL, ecc.

contenitori industriali Phoenix CombiCard®. Disponibile con display LCD
retroilluminato 20x2 o 20x4 oppure Fluorescente 20x2. In Opzione: Relé
da 1A 24Vac gestibile da software; RTC + RAM tamponata; lettore di
Badge; esecuzioni Custom di tastiera e programmi;ecc.

54 Programmatore Portatile di AAB 0 l op PCA 0

EPROM, FLASH, EEPROM e MONOCHIPS Adattatore per Personal C.->Abaco® BUS
Programma fino alle 8Mbits. Tramite adattatori programma anche pP Coppia di schede che permette di utilizzare direttamente, con un personal, il
fam. 51, PIC, EPROM da 16 bits con 40 piedini, EEPROM seridli. Fornito carteggio professionale Abaco®. E' cosi possibile affrontare qualsiasi
con Pod per usare 54 come RAM-ROM Emulator. Fornito con programma sperimentazione, o applicazione, ufilizzando direttamente il Vs. personale ed i
evoluto di inferfacciamento al personal in seriale. Comando locale tramite linguaggi che gid avete e conoscete. Centinaia di schede periferiche, per uso
propria_tastiera e display LCD, Alimentazione da rete o lunga autonomia industriale, immediatamente disponibili per ogni Vs. esigenza.

grazie agli accumulatori ricaricabili incorporati.

e ®
40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6 r I fo
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661
Distributore Esclusivo per la LOMBARDIA: PICO data s.rl. - Contattare il Sig. R. Dell'Acqua
Via Alserio, 22 - 20159 MILANO - Tel. 02 - 6887823, 683718 - FAX 02 - 6686221 ITALIAN TECHNOLOGY

GPC” grifo® sono marchi registrati della grifo®
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"IC-R9000

RICEVITORE MULTIMODO A LARGO SPETTRO

N onc'e

miglior modo

1595.800.00 'sas,,

PR di sondare
I'etere che

= impiegando
1'ICOM
IC-R9000;

ricevitore di
classe dalle
caratteristiche altamente professio-
nali,

Le frequenze ricevibili si estendono
da 100 kHz sino a 2 GHz senza
inferruzione rendendo percid accessibili
le emissioni commerciali in FAX, RTTY,
le bande aeronautiche e marittime,
servizi privati, governativi, accessi ai
satelliti, emissioni radioamatoriali e altre
ancora provenienti da ogni parte del
globo...!

Le applicazioni avanzate della
tecnologia ICOM trovano qui una delle
pitl felici espressioni. Uno schermo
(CRT), oltre ad indicare la frequenza
operativa, elenca pure le registrazioni in
memoria, la data, I'ora nonché una
rappresentazione panoramica - nel
dominio della frequenza - dei segnali in
banda entro +100 kHz riferiti alla
frequenza operativa.

L'indicazione panoramica, con una
dinamica di 60 dB, partendo da 1uV,

marcucci:

Il progetto pit ambizioso
e diventato realta!

puod essere impiegata per molteplici
scopi. Lo schermo inoltre, nella sua
presentazione normale, puo essere usato
anche quale monitor per la ricezione di
segnali RTTY, AMTOR, PACKET le cui
demodulazioni sono effettuate dal TNC
esterno.

Mille (!) memorie (10 gruppi di 100)
sono a disposizione per registrarvi le
frequenze piu interessanti; la funzione
“editing” permette il trasferimento dei
dati tra le memorie. Ogni memoria e
identificabile con una sequenza fino a 8
cifre. Ampie le possibilita di ricerca.

1l sintetizzatore DDS permette di
pilotare il circuito PLL conseguendo una
ricezione eccezionalmente pura, priva di
spurie ed altri prodotti indesiderati.

* Eccezionale stabilita in frequenza
(al GHz +0.25 ppm! In HF: £25 Hz) %

Incrementi di sintonia: 10, 100 Hz; 1, 5,

9, 10, 12.5, 25, 100 kHz % Frequenze
impostabili da tastiera * 2 orologi con
funzioni di temporizzatore “sleep”
oppure 6 temporizzazioni programmabili
nell'arco giornaliero per la registrazione
automatica delle emissioni * Efficiente
circuito per la soppressione dei disturbi

* Filtro Notch ed IF Shift % Alta
sensibilita: 1uV dalle onde lunghe al
GHz! * Selettivita ottimale * 220V di
alimentazione % Tre connettori per
antenne diverse secondo la banda
operativa (ognuna da 50Q): HF, VHF/
UHF, 1 GHz ed oltre % Collegabile al
PC di stazione
mediante
l'apposita
interfaccia %
Ampia gamma
di accessori
opzionali a
disposizione *

Coom
mMarcucci:

Amministrazione - Sede:
via Rivoltang, 4 - km 8.5 - 20060 Vignate (M!)
Tel. 02/95360445
Fax 02/95360449-95360196-95360009

Show-room:
via F.Ili Bronzetti, 37 - 20129 Milano
Tel. 02/7386051 - Fax 02/7383003

Prodotti per
Telecomunicazioni,
Ricetrasmissioni ed Elettronica

SHOW-ROOM: Via F.lli Bronzetti, 37 - 20129 MILANO - Tel. 02/7386051 - Fax 02/7383003




STABILIZED DC POWER SUPPLY
13,6 VOLT 12 AMPER MAX

maﬂ)ﬂ‘m'!

De Blasi geom. Vittorio

Via Santi, 2
20077 Melegnano (Ml)
Tel 02/9837583
Fax 02/98232736
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KENWOOD 50 SAT - Ricetrasmettitore HF,|

= 0 ! A 5 ? o e
| _FT990 - Poknza ‘IOOW RX-TX all mode FT890- Ptﬂenz.ifbow RX- Tg( of » za100\rf RX-TX a copertura potenza 100W su tutte le bande amatorialiin SS
'Range LAk 'MHz con accoigytore auto- copertura \;Tnnua ! - -CW - AM - FM FSK accordatore automatico',

4 !nai‘co L o /k / /@ntenna incorporato, alimentazione 1y
B r

Noun\é" :

c7TOMR  ONC kARt e EEN
100W in ‘Q bande da18 a 29 MHz Rxcetrasm(\tmore HF m Bbanda n abgardalo h

SSB - CW's, AM - FM (0pz.) . antanna - 12150 MHz - 1710
/\\w ﬁ%m{dm 440 W o

KENWOOD TS 850 S/AT - Ricetrasmettitore HFE

za 100W.

NOUIT?'

'5' R7100.- qx‘;'conlglua da: 2;5a 2000 M%
sl @ SSB- CW - AM - FM - FSK Poten

Qx da 500, KHE 230 Hz Ncemopﬂe seweth\ﬂa
s \A ~
il =—(

“Frv

Ggln

FT.736 - RxTx sui 144 MHZ e4a£eMHa0 ona'r
A \schede peri 50.220 1200MH'z

TS 790 E - Stazione base tribanda (1200 optio-

: 3 <\nal) per emissione .FM~LSB-USB-CW. J

\

s

FT2200 2 .53
5/25/5(3N in GHF 5/25/35W in U TM732 Nuovo bibanda 50W VHF e 35W
49 My rie - canahzzamone re di rigottissime drwenSIOm per UHF, programmabile, 50 memorie, pannel-

0 KH [ Bid 100kHz a 1300 MHz /\\\ofrontabe staccabile /
1
|

|
YAESU FT 5100 - Rlcelrasmemlom veicoldre !
con Duplexer incorporato RxTx 144- 148 gHzl

430-440 MHz. Tk /

™ o

iC T2te -
Palmare !sl‘mda ad alta
velocita di nceméo

Tx 1441146 MHZ

ICOM IC 2410E 5 Ricetrasmettitore veicoldre 4301440 MHz

bibanda VHF/UHF, dualwaich sullastessabanda, Rx 108/136 MHz .

duplexer interno, possibilita di ricerca entro le-* 136174 MHZ g

s ¢ oo un limite df banda. Potenza 45 gggggg ':é s § TM-742 E - Veicolare multibanda ug; £ 430 MH:
(35 W in UHF) i : o

‘pi1 una terza (28- 50MHz 1.2 GH

YAESU FT/26

¢ Palmare VHF larga| panda 3
{ 5W DTMF'di serig/
\ » | <t = ) TH22E
FT 416 ! Patanza S\« VHF/UHF ' i ;;ﬁi’iﬂ:ﬁ: 5 Y ‘ o~ Ricetrasmettitore palmare
38 memorie, - Tastierd fatroilluninabile larga bandd | ° b M F:flmare uitracampatte; Hitcligents |8 FM di ridottissime dimensioni
: Tt . ! emdrie

/\ e grande autonomia’
[ i WO A

| B
T

| KENWOO!
FT530 .| THase ‘{ e
Palmare Ricetras !morg 8§42
[ bibanda
FT11R \ " VHF UH!E 1
Ricetrasmettitore portatile NOVITA < | TH78E -
““miniaturizzato’’ | Bibanda VHF - UF
146 memorie+5 speciali 50. mem. alfanu
Rx Tx - 144/146 MHz I g J F Fix; AV 108 w1
16-W21 e 1C W21ET - Bibahda palimare 5W | E
=== UHF 144-148 MHz (Rx) 138-174 MHz (TX) g o
[IHF 430-440 MHz 1 G
\ g i A\ l
' l

et



MioLanD

ALAN 80/A
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[SOPLANAR LINE

LA TECNOLOGIA AVANZA
SIRTEL L'ACCOMPAGNA

Lo stilo YPSILON é protetto
da brevetto internazionale
- F.A. PORSCHE

CARATTERISTICHE
Sierra Ypsilon Xtra
Lung. 47 cm. Lung, 45 cm. Lung. 42 cm.

Frequenza: 27 MHz
Cavo: 3.5 m RG58 con

.Antenne mobili CB - 27 MRz con base magnetica

connettore PL 259 saldato
Stilo: rimovibile e accordabile
a sintonia fine
Base magnetica: Diam. 86 mm
a forte aderenza




Sirio,
quando il
particolare
fa lo
Jifferenza

' m

~ INTEK 5.P.A. - Strada Prov. n. 14 Riveltana, Km 9,5, 20060 Vignate (MI) - Tel. 02-95360470 (ric. aut), fax 02-95360431
In vendita presso tutti i migliori rivenditori

Nuovo sistema
di inclinazione
e bloccaggio

senza viti

COMMUNICATION & ELECTRONICS

Distribuzione esclusiva per I'ltalia
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