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— Monitor per telefoni cordless -
— Superampli per auto 200+200W -
— Colour Fuzz - Geiger russi -
— Space Cannon - Securvia -
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Nuovo ed innovativo apparato ideale

per collegamenti "DX" a lunga distanza.
Dotato di ben 17 comandi e di 5 indica-
tori, 'ALAN 8001 si pud attualmente
definire come il ricetrasmettitore piti
completo della gamma CTE.
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CAL =2 PWR O
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COMANDI:
« Volume. Viene utilizzato per regolare il livello duscita sia dell’altoparlante del trasmettitore che di quello esterno. * Squelch (esterno).

Per la massima sensibilita del ricevitore ¢ preferibile che il comando sia regolato solo al livello dove il rumore di fondo del ricevitore viene
eliminato. * Guadagno microfono (interno). Regola il guadagno in trasmissione e della funzione PA. » Comando R.0.S. CAL (interno).
Grazie a questo funzionale comando vi sara pili immediato il controllo della taratura dellantenna. [ valorida 1 a 3 si possono considerare
buoni, oltre si rende necessaria-una regolazione dellantenna. - Comando di potenza RF (esterno). Regola la potenza duscita RF da 1 a
4 W. « Selettore di modulazione. Seleziona la modulazione di funzionamento in CW. FM. AM. LSB o USB, cambiando
simultaneamente sia la funzione del trasmettitore che del ricevitore. * Clarifier. Permette di variare le frequenze operative del ricevitore
sopra e sotto la frequenza assegnata. Fondamentalmente per i segnali in SSB/CW, pud essere utilizzato per migliorare i segnali AM/FM. »
Selettore canali. Seleziona uno dei 40 canali nella banda CB visualizzandolo direttamente sul display a Led. * Indicatore. Indica
lintensita dei segnali in ricezione, il livello del R.0.S. e la potenza d'uscita RF del trasmettitore. * Interruttore S-RF/SWR/CAL. Durante
la trasmissione mostra la potenza duscita RF relativa. In posizione CAL si deve procedere alla calibrazione Rosmetro, nella posizione SWR
si misura il rapporto onde stazionarie. « Interruttore Roger Beep. Trasmette automaticamente il segnale audio di fine trasmissione. *
Indicatore ricevitore/trasmettitore. In ricezione il Led sard verde, in trasmissione il Led sara rosso. * Interruttore ECO
(opzionale). Scheda mod. PK 87 ECO ¢ Frequenzimetro. Visualizza con

precisione sia la frequenza di ricezione che di trasmissione. * Interruttore di CTE INTERNATIONAL

modulazione. Permette di scegliere se misurare la potenza duscita o la 42100 Reggio Emilia - Italy

modulazione dellapparato. * Interruttore NB/ANL. Ottimizza il segnale Via R. Sevardi, 7

ricevuto eliminando i disturbi impulsivi. * Interruttore FREQ/OFF. Spegne il  (Zona industriale mancasale)

frequenzimetro quando sui segnali estremamente deboli, il rumore crea Tel. 0522/516660 E:: Aut.)

i Telex 530156 CTE |
disturbo. FAX 0522/021248 INTERNATIONAL
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Maggiore larghezza di banda
Maggiore guadagno
Proverbiale robustezza

e affidabilita

"SIGMA ANTENNE s.r.l.

LA NUOVA

MANTOV

46047 PORTO MANTOVANO - Via Leopardi, 33 - tel. (0376) 398667 - fax (0376) 399691

Studio E. FLASH




Carissimo salve,

s0 gia dalla partenza che questa mia sara un poco “stramba”, e per questo ti chiedo
scusa fin da ora.

Forse tutto & dovuto a quest’aria che respiriamo: tutto intorno a noi & in sobbuglio,
tra immigrati piu o meno clandestini, falsi invalidi, tangenti, corruzioni, evasioni e
violenze assortite, la nostra povera Italia, e noi con lei, vaga come immersa in un banco
di nebbia, stanca di camminare guidata da pit di mille voci, e senza arrivare mai da nessuna
parte.

Che posso fare io se le Poste continuano ad accumularetonnellate di corrispondenza senza
recapitarla? E il costo della carta, che per speculazioni varie continua a salire
vertiginosamente?

A chi dare la colpa per tutto questo? E poi, quand’anche trovassimo i responsabili,
il problema verrebbe risolto?

Non so bene perché, ma qualche cosa mi dice che diventerebbe un altro poco di fumo da
aggiungere al famoso banco di nebbia.

Scusa, ma non ti sembra strano che in un paese dove si passa la maggior parte del tempo,
e del danaro, per registrare, fotocopiare, archiviare atti e documenti, proprio quando
questi vengono richiamati a svolgere la loro unica, vera funzione, quella di controllo,
misteriosi processi di autocombustione, o ancor piu di "animazione", ce li rendono di
fatto irreperibili. Ci sara pure un responsabile preposto a scongiurare questi “fenomeni”.

In fondo perd, non dobbiamo prendercela troppo con gli altri, perché molto di tutto
c10 lo dobbiamo anche a noi stessi, che per anni e anni abbiamo lasciato correre, mugugnato
€ vero, ma senza fare nulla per impedire, o anche solo additare, gli scempi di cui 1’Italia
e caduta vittima ripetutamente.

Credo quindi sia giunto il momento di cambiare registro.

Non dobbiamo lamentarci se i voti ai partiti sono stati comprati con regalie varie:
posti di lavoro, raccomandazioni, agevolazioni etc. etc., € quello che vogliamo, & quello
che ogni giorno facciamo quando andiamo in negozio a comprare biscotti, bibite e periodici,
rivolgendo loro le nostre attenzioni solo se questi ci offrono un piccolo, spesso inutile,
omaggio in cambio.

Dal momento che ogni cosa, ogni regalo, ha il suo costo, e che questi continua sempre
a gravare sull’acquirente, non sarebbe meglio spendere 1 propri soldi a favore di un
prodotto migliore, e non per un dopo barba, un risotto coi funghi o chissa che altro?

E 11 momento di premiare chi ha il coraggio di mostrarsi per quello che &, senza trucchi
o paraventi dietro cui nascondersi.

Personalmente ho lottato una vita intera per questo, ed Elettronica FLASH ne € 1’esempio
meglio riuscito.

Potra non soddisfarti in pieno (per questo ti chiedo sempre consigli e suggerimenti),
ma non puoi negare la sua limpidezza, la sua disponibilita, la sua qualita.

Qualcuno mi ha criticato perché il mese scorso non ho dato maggior risalto al reportage
fotografico sulla manifestazione di Villa Revedin: unico rappresentante della categoria,
al fianco di personalita di spicco, come la principessa Marconi, il Card. Biffi etc.

Non 1l’ho fatto per falsa modestia, ho semplicemente seguito lo spirito che ha sempre
ispirato la Tua Rivista: Flash per informarti su quello che accade nel mondo
dell’elettronica e dintorni, senza fronzoli o specchietti per allodole.

Forse sbaglio, ma sono convinto di avere fatto bene, perché ora so che tu che mi stai
leggendo, non sei una delle tante allodole che si fanno attirare dai riflessi di qualcosa
che non ¢’é o che non c’é piu, ma al contrario sei uno tra i tanti che sanno apprezzare
la volonta e la voglia di fare le cose per bene.

Resta con noi, con la grande famiglia di Elettronica FLASH, e continua a premiare chi
lavora anche per Te. - ——

Ciao e a presto. ; TRk AT 4

P.S. Non lasciarti scappare il numero di dicembre p.v., oltre all’indice analitico
(disponibile anche su dischetto per PC per una consultazione piu rapida e completa)
troverai: Interfaccia seriale sincrona Motorola SPI; Converter per i 432 MHz;
Frequenzimetro per PC; Un versatile misuratore di capacita ed induttanze, ed altro ancora,
oltre le consuete rubriche e il corposo Dica 33 in versione natalizia.

V ELETTRPNICA
Novembre 1995 f%%/




k radio APPARATI - ACCESSORI per CB
P T T -yl  RADIOAMATORI & TELECOMUNICAZIONI

SPEDIZIONI CELERI OVUNQUE
40137 BOLOGNA - via Sigonio, 2
Tel. 051/345697-343923 - Fax 051/345103
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IL MASSIMO DELLA RESA
ILMASSIMO DELLELEGANZA
IL MASSIMO DELLA ROBUSTEZZA

MINI BOOMERANG DV 27 U BLACK SYMBOL 70
Tipo :5/8 & Tipo 1/4 % Tipo 124
Pot. max :100 Wp.e.p Pot.max :80Wpep Pot.max :50Wp.e.p
Lung. stilo  : 850 mm Stilo :Acciaio Stilo : Acciaio
Lung. radiale : 750 mm Lunghezza :790 mm Lunghezza :730 mm / \\
/ Ny,
oK 80 SYMBOL 50 IDEA 33 I?p?éo A,
Tipo 114 % Tipo 2 Tipo 11145 T (14 R
Stilo : Acciaio Stilo : Acciaio Stilo : Acciaio Stilo : Acciaio
Lunghezza :800 mm Lunghezza :520 mm Lunghezza :330 mm Lunghezza :400 mm
S9 PLUS SUPERBOOSTER 27 LINEA 1000 LINEA 1500 Sy
Tipo 15181 Tipo 1581 Tipo :5/8 % Tipo 1518 J
Guadagno :3,5dB Guadagno :2dBiso Guadagno :3dB Guadagno :3,5dB
Pol.max  :200 W p.e.p Pot. max  :200 W p.e.p Pot. max  :200 W p.e.p Pot.max  :300 W p.e.p %
Stilo : Acciaio Stilo : Fibra Stilo : Acciaio Stilo : Acciaio <
Lunghezza : 1500 mm Lunghezza :1140 mm Lunghezza :1100 mm Lunghezza :1530 mm % l
COUNTRY 27 - 27/A SANTIAGO 600 SANTIAGO 1200 GPS 27 g
Tipo 1124 Tipo :5/8 2 Tipo 718 Tipo 112 % S
Pot. max : Country 27/A Guadagno :4dB Guadagno :4,5 dB Guadagno :3dBiso Q|
200 Wp.e.p Pot. max  :600 W RMS Pot. max :1200 WRMS  Pot.max :600 W p.e.p = .
Stilo : Fibra (27) 1200 W p.e.p 2400 Wp.ep  Stilo : Alluminio =
Acciaio (27/A)  Stilo : Acciaio Stilo : Acciaio Lunghezza :5550 mm
Lunghezza :1570 mm Lunghezza :1550 mm Lunghezza :1950 mm
GPE 27 L= !
Tipo :5/80 GPA 27 S 2000 $ 2012 S 2016 :
Guadagno :3,5dBiso  Tjpo 1114 & Tipo :5/8 % Tipo :5/8 % Tipo :5/81 g
Pot. max  :600Wp.ep pot. max :500Wpep Guadagno :55 dBiso Guadagno :5,5 dB iso Guadagno :5,5 dBiso
Stilo : Alluminio Stilo : Alluminio Pot. max :2000 Wp.e.p Pot. max 12000 Wp.e.p  Pot. max 12000 W p.e.p
Lunghezza : 6650 mm Lunghezza : 2680 mm Stifo : Alluminio Stilo : Alluminio Stilo : Alluminio
Radiali 3 Radiali :3 Lunghezza :5500 mm Lunghezza :5500 mm Lunghezza :5500 mm
Lung. Radiali : 1400 mm Lung. Radiali : 2560 mm Radiali :8 Radiali 112 Radiali 116

Punto vendita: A.R. Elettronica di I7CSB - via Trani, 79 - 71016 S.5evero (FG) - tel. 0882/332608



Ricetrasmettitore Portatile
40 Canali - AM/FM -5 W

o

10 batterie
sfilo Ni-Cd

e

Caricabatterie

Reparto Radiocomunicazioni
Via P Colletta, 37 - 20135 Milano
Tel. (02) 5794241 - Fax (02) 55181914

CITIZENS BAND
TRANSCEIVER

VERSIONE M/ ZODIAC
Lit, 310,000
UERSIONE AN

Fino ad esaurimento scorte

Lif, 280,000
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Piu di 100 espositori atia e dall'estero
| " SE PRESENTI QUESTO aperta al pubblico e agli
COUPON ALLE OASSE AVRAI operafori economici
uNo SCONTO suL
BIGLIETTO D'INGRESSO DI: O anlczatlon e N e R IN
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omologazione n. 0004949
del 01/03/1995

Semplicissimo da usare  Circuito PLL per la determinazione della
frequenza * RF Gain ¢ Indicazione del n. di canale mediante Led a 7

segmenti * Funzione SCAN e« Selettori

elettronici Up/Down « Indicazione livello [ I RSO 0]0]0)
del segnale rx e tx con Led dedicati..... . .
« Squelch su tutti i modi di ricezione. ... Iva e antenna 27 MHz incluse

omologazione n. 0046628 del 02/12/1994

L. 276.000

Visore LCD ad alto contrasto ¢ Ottima Iva e antenna 27 MHz incluse *
selettivita « Microfono con Up/Down «
Controlli RF Gain e Mic-Gain * Squelch
in AM/FM ¢ Circuito PLL * Consumi
bassissimi ¢ Controlli Vol e SQL indi-
fayette DENVER pendenti ¢ 5 canali pric_)ritari . Tasti Up/
> 0% o5 Down per selezione dei canali » S/Meter

e controlli di trasmissione mediante Led
¢ [lluminazione notturna dei controlli

epasery ¥

A

]
omologazione n. 0003523

C? I Z del 11/02/1995
TROLED

oW

Lafayegi,

ARUZONA

Governato completamente da microprocessore * Circui-
o PLL perla determinazione della frequenza » Bassi consumi * Roger Beep
n dotazione * Squelch funzionante in AM/FM « Microfono con selettori
lettronici Up/Down < Controlli di VOL e SQL indipendenti * 4 canali
rioritari ¢ Selettore rotativo per la gemegme
ielezione dei canali » S/Meter a cristalli

iquidi, in ricezione » Controllo trasmis- §
sione a cristalli liquidi

g/ Ampio visore LCD color ambra,
Lafayette | inacions natur disiay & sonoll
Ufficio vendite - Sede: %OR ZATI LAFAYETTE

-
I g Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (MI)
»  Tel. (02) 95360445 - Fax (02) 95360449 - 95360196 - 95360009 per informazioni:

Show-room:

Pl s 7610(02) 95360445
g v TR
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CQ Padova

e la manifestazione dedicata ai Radioamatori e
CB della Fiera di Padova.

Una iniziativa attesa da 10 anni. Infatti a Tuttin-
fiera, dal 1984, ARI e Amsat organizzano mostre,
incontri, assemblee. Anche il settore espositivo si
& arricchito di anno in anno: per questo nel 1995
PadovaFiere organizza CQ Padova, una rasse-
gna tutta dedicata al materiale elettronico per
telecomunicazioni.

| settori espositivi
Ricetrasmittenti per Radioamatori, ricetrasmittenti
per CB, surplus militare e civile, radio da collezio-

Inviatemi informazioni su CQ Padova

D Espositore

Nome
Indirizza
Professione

Tel.

D Visitatore

Cognome

Fax

PadovaFiere - 35131 Padova - Via N. Tommaseo, 59

Tel. 049/840.111 - Fax 840.570

!

ne, telefonia, componentistica, kit elettronici, fai
da te, strumentazione, editoria specializzata.

A Tuttinfiera

CQ Padova si svolge a Tuttinfiera, il pit: grande
appuntamento con il tempo libero del nord-est
italiano. Una manifestazione collaudata con un
ampio intervento promozionale che prevede mai-
ling, affissioni, striscioni, messaggi radio-tv, inser-
zioni e servizi'sui giornali.

Nel 1994 la manifestazione & stata visitata da
oltre 64.000 persone.

ortante
e

[=] BANCA ANTONIANA
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ELETT 'RONICA

Cb/ EDIZJ‘O . Quartiere
N Fieristico di

dleembre ‘95

aperta al pubbllco e 5
agli operatori economici 3 Q
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Piu di 120 espositori da tutta Italia e
dall'estero su un'area di 14.000 mq.

ORARIO CONTINUATO 9,00 - 18,00

Il IMPORTANTE !! Per informazioni: NEW LINE
Tel. e Fax 0547/300845 - (0337) 612662

vedere a pag. 121




gia senza limiti

ma completa di apparati CB omologati
lari, digitali e programmabili con display LCD
liquidi e totalmente controllati da CPU

i HANDYCOM-90S MINICOM MB-10 4
e Portatile omologato AM Veicolare omologato AM/FM |
O INTEK DIGITAL CPg 5 watt 40 canali, programmabile, 5 watt 40 canali, programmabile, con
g PU‘ . g con scansione, Dual-Watch e Save, scansione Dual-Watch, controllo
- : presa per mike-speaker esterno, potenza RF e modulazione, tasti illu-
?W 42 83 aVINIA ampio display LCD multifunzionale. minati e ampio display LCD.
: HANDYCOM-20LX MOBICOM MB-30, MB-40

e L T T TR

Portatile omologato AM Veicolari omologati AM/FM

5 watt 40 canali, programmabile, 5 watt 40 canali, programmabili, lettu-
funzioni EMG e Save, monitoraggio ra digitale di frequenza (MB-40),
stato batterie, presa per microfono- Scan, Dual-Watch, doppi strumenti
speaker esterno, potenza TX regola- S/meter (digitale e analogico) e let-

bile, di estetica tura simultanea potenza RF e modu-
molto moderna e lazione, potenza RF regolabile, sele-
design simile ai zione canali da microfono Up/Down
telefoni cellulari, o da commutatore, filtro a quarzo,
con uno spessore mixer bilanciato e stadio finale RF del
di soli 36 mm! trasmettitore tipo SSB. Predisposizione

per montaggio Echo e Roger Beep.

- tel. 02-95360470 (ric. aut.), fax 02-95360431
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AL CAR AUDIO-CITIZEN BAND 40CH

(0 I - |
Walh NN XN DDA NBOODN nonnnadd '

* Mangianastri con autoreverse + Funzionamento come autoradio o come CB o con
- Presa di telecomando per lettore di compact disk ~ priorita CB

; it » Microfono con tasti di selezione canale
Presa per amplificatore supplementare - Comando squelch

+ Ampio display multifunzione a cristalli liquidi « Prese di antenna separate per CB e autoradio

* 36 canali preselezionabili (6 CB-12 AM-18 FM) * Custodia per frontalino

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
INTERNATIONAL |

" y Via R. Sevardi, 7
(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. Aut.)
Telex 530156 CTE |

FAX 0522/921248



Per il controllo e I'automazione industriale ampia scelta
tra le centinaia di schede del BUS industriale (-abaco—e-)

GPC’ 68
General Purpose Controller 68000
MNon occorre sistema di sviluppo. Potentissima CPU

da 16/32 bit ad un prezzo imbattibile. In offerta con

un completo Tools software composto da Editor,
Assembler, Debugger e Compilatore PASCAL, con
tutti i manuali, hardware e software, in ltaliano.

QTP 24
Quick Terminal Panel 24 tasti
Pannello operatore, a Basso Costo, con 3 diversi tipi
di Display. 16 LED, Buzzer, Tasche di personalizza-
zione, Seriale in RS232, RS422-485 o Current Loop,
alimentatore incorporato ecc. Opzione per letiore di
Carte Magnetiche e Relé di consenso. Facilissimo da
usare in ogni ambiente.

$4 Programmatore

Portatile di
EPROM, FLASH, EEPROM
e MONOCHIPS
Programma fino alle 16Mbits. Farnito con Pod per
RAM-ROM Emulator. Alimentatore da rete o tramite
accumulatori incarporati. Comando locale tramite
tastiera e display oppure tramite collegamento in

RS232 ad un personal.

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661

Distributore per la LOMBARDIA: PICO data s.r.|. - Contattare il Sig. R. Dell'Acqua
Via Alserio, 22 - 20159 MILANO - Tel. 02 - 6887823, 683718 - FAX 02 - 6686221

ENTER Rl S

ABC 104
Abaco® Bridge Card for PC 104
Interfaccia che permette a tutte le schede PC 104 di poter
lavorare direttamente sul BUS Industriale Abaco®.
Consente a chiunque di utilizzare immediatamente le
centinaia di schede professionali di 1/O disponibili in
questa vastissima famiglia. Le ABC 104 sono disponibili
anche complete di CPU a partire
dal 4T fino of 484 Dx4

GPC’ 51D
General Purpose
Controller fam. 51
Non occarre sistema di sviluppo.
Monta il velocissimo DALLAS
80C320 a 22MHz. Lavora in
BASIC & volte piv velocemente

della versione 8052-AH BASIC

QTP G626
Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore con display LCD retroilluminato a
LED. Alfanumerico 30 caratteri per 16 righe; Grafica
da 240 x 128 pixels. 2 linee seriali. Tasche di perso-
nalizzazioni per tasti, LED e nome del pannello; 26
tasli e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporato.

GPC’ 552
General Purpose Controller 80C552
Non occorre sistema di sviluppo. Polente BASIC-552 MA-o ] 2

. Modulo da 5x7 ¢m
Programmatore incorporato. Quarzo da 22 MHz, 44 CPU 80C552

1/O TIL, 2 PWM, Counter, Timer, 8 linee A/D da 10
bits, ACCESbus™, 32K RAM, 32K EPROM, 32K
EEPROM, RTC, Serial EEPROM, pilota Display LCD e
Tastiera, alimentatore incorporato, ecc. Pué lavorare
anche in Assembler, C, PLM, ecc.

€ Compiiler HTC

Potentissimo compilatore C, ANSI/ISO standard.
Flotting point e funzioni matematiche; pacchetto com-
pleto di assembler, linker, ed altri tools; gestione
completa degli interrupt; Remote debugger simbolico
per un facile debugging del vostro hardware.
Disponibile anche per tutte le CPU del carteggio
Abaco”. Disponibile per: fam. 8051; Z80, Z180,
64180 e derivati; 68HCT1, 6801, 6301; 6805,
68HCO5, 6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.;
fam. 68000; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309.

Low=Cost Software Tools

32K RAM con batteria esterna;
32K EPROM; BUS di espansione;
22/30 1/0 TIL; linea seridle; 8
A/D da 10 bits; 2 PWM; I'C
BUS; Counter, Timer ecc.
Lit.245.000+IVA

DESIGN-51

MCA-51R 8051 Relocatable Macro Assembler EMULATORE pP fam. 51 Very Low-Cost

Lit.200.000+IVA . Sistema di sviluppo Entry-Level a Basso Costo per i pP
MCC-51 305] Integer C Compiler della serie 8051. Comprende In-Circuit Emulator,

Lit.270.000+IVA . Cross-Assembler, Disassembler, Symbolic Debugger.
MCK-51 8051 Integer C Compiler+Assembler

Lit.420.000+IVA DESIGN-11
MCS-51 8051 Simulator-Debugger EMULATORE, a Busso Costo, per 68HC1 1

Lit.270.000+IVA Completo sistema di sviluppo, Hardware e Software,
SDK-750 87C750 Dev. Kit, Editor, Ass. Simulat. camprendente In-Circuit-Emulator, Tools sofiware di

Lit. 60.000+IVA sviluppo e Debugger, Programmatore per
SDK-751 87C751 Dev. Kit, Editor, Ass. Simulat. MC68HC711E9, Scheda periferica di sperimentazio-

Lit. 80.000+IVA ne completa di display ecc. ad un prezzo imbatibile.

grifo’

ITALIAN TECHNOLOGY

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®



YAESU CO. LTD. TOKYO & FHSrim=mns

Presentano il nuovo "handy" 2 m

FT 1 OR il pia piccolo, solo 57 x 99 x 26 mm
o il piu versatile e compatto

Questi nuovi ricetrasmettitori portatili della YAESU si ca-
ratterizzano per alcune caratteristiche esclusive. Ogni mo-
dello é infatti disponibile con 4 diverse tastiere, tutte
prevedono le funzioni DCS (Digital Code Squelch), econder
CTCSS, memorie (30 o 99 ch), le pitu sofisticate permettono
la funzione DTMF (con o senza memorie), decodificatore
CTCSS, Paging e registrazione di 20" di comunicazione (pro-
pria voce o segnale ricevuto). Gli FT-10R/40R sono i primi
"Handy" per uso radioamatoriale conformi alle normative
militari MIL-ST810. Le loro dimensioni ultra compatte, solo
57 x 99 x 26 mm con la batteria FNB-40, ed il loro peso
di soli 325 grammi, li rendono dei veri ricetrasmettitori
palmari. Un nuovo sistema di montaggio posteriore della
batteria, oltre ad irrobustire il corpo radio, consente una
elevataaffidabilita e semplicita nella sostituzione della stessa.

O banda di frequenza: Tx/Rx 140~175 MHz

O ARTS (Auto Range Transpond System) funzione che permette
in presenza del DCS, di verificare se la radio si trova entro
o fuori portata di collegamento,

O alimentazione esterna diretta a 12 Ve,
O manopola di controllo multifunzione,
O display alfa-numerico, con luminosita regolabbile,

O scansione, con programmazione di 9 coppie di limiti di sotto
banda, salto per canali occupati, con rispresa alla caduta della
portante o dopo una pausa di 5 sec.,

d PTT ergonomico,
O elevata potenza audio
O 5 watt di potenza, con regolazione a 4 livelli,
0O 99 canali di memorie (versioni A16D e Al16S),
0 ATS (Automatic Tone Search) Versione e funzioni principali
O circuiti esclusivi YAESU per ridurre i consumi delle batterie
sia in trasmissione che ricezione (ABS ~ Tx SAVE ~ APO),
O due tipi di batterie NiCd a 6 o 9.6 Vcc,
O DTMF, nelle versioni A16D e Al6S, con 10 memorie da 15

caratteri ciascuna,
O Paging a 3 cifre (999 codici),
O selezione step da 5 a 50 kHz
01 shift ripetitori programmabile in step da 100 kHz. (*) versione con voice recording di 20 sec.

O OO 1 oD Oc—

M 0 0N TALA s

Distributore esclusivo  HOTLINE [TALIA S.P.A., Viale Certosa, 138
20156 MILANO, ITALY

YARESU el 02/38.00.07.49 (r.a.) - Fax 02/38.00.35.25
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: mercatino
! postelefonico

©

occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra privati

VENDO Programma per AR3000 e/o 3000A di cui
ne permette 'uso anche comeanalizzatore dispettro
con cursore ¢ marker lire 70.000 pit spese postali.
Enrico Marinoni - via Volta 10- 22070 - Lurago M.
- Tel. 031/938208

VENDO 0 SCAMBIO antenna HF filare multibanda
da 10 a 80 mt. PKW lunghezza 26 mt. (mai usata,
imballo originale, per mancato utilizzo) con ricevi-
tore AOR 2800 o similari. Eventuale scambio con
materiale di mio gradimento.

Mariolina Barbera - via C/da Ulmi 708 - 91018 -
Salemi (TP) - Tel. 0924/65036

CERCO trasmettitori televisivifino abkW radiofonici
finoa30kW interi 0 a parti. Telecamere 3CCD, video
Betacam, Mixer, TBC, PLL, Gen Lock, ecc. Link
radiotelevisivi 2GHz - 15GHz.
Panagjiotis Vasilacopulos - via Cherubini 19-40100
- Bologna - Tel. 051/473306

VENDO filo dirame isolato damm. 0,05a3 lamierini
magnetici isolanti vari cartocci serrapacchi calotle
cadmiati verniciati cartone Presspan liste
bachelizzate ecc. per rifare e costruire trasformatori
monofasi.

Arnaldo Marsiletti - via SS. Cisa 68 - 46047 - Porto
Mantovano (Mantova) - Tel. 0376/397279

VENDO multimetro Digital e Metex modello M3610
B20A ACD CVAT fino a 750V VDC fino a 1000V
resistenza fino a 20M< provatransistor HF e prova
diodi e continuitd display LCD 3'/2 contenitore
antiurto pila 9V cavetti perfetto 1 anno di vita vendo
lire 90.000.

Alberto Magliano - via Aicardi 2 - 17025 - Loano
(SV) - Tel. 019/677647 (serali)

VENDO rotore Yaesu-G1000 SDX lire 800.000, an-
tenna Hy-Gain 105 Bas 5 elementi per | 10 metri pitl
modifica 6 elementi per gli 11 metri lire 350.000,
antenna Diamond X200 per 144, 430 lire 100.000,
antenna discone 25-1300MHz lire 40.000, traliccio 8
metri con carrello e verricello zincato a caldo e
bulloneria acciaio Inox lire 900.000 il tutto in ottime
condizioni. Telefonare solo se veramente interessati.
Tiziano Giraldi - via Gramsci 290 - 51036 - Larciano
(Pistoia) - Tel. 0573/83167

VENDO a lire 2000 cad., seguenti valvole, con
imballo originale: 1A7, 6L7, 3Q5, 6K7, 6AC7, 6C5,
|H5, 6H6, 6J5. Sconti per quantitativi.

Paolo Riparbelli - Corso G. Mazzini 178 - 57100 -
Livorno - Tel. 0586/894284 (dopo ore 20,30)

CERCO ricevitori e trasmettitori Allocchio Bacchini
periodo bellico massima valutazione. GERGO sta-
zioni RT esercito italiano periodo bellico. GERCO
Rx tedesco Koln ESL. GERCO stazione RF4 anche
incompleta.

Antonio Allocchio - via Piacenza 56 - 26013 -
Crema (CR) - Tel. 0373/86257 (ore 20+21)

CERCO arretrati di nuova elettronica, riviste, volu-
mi, schemari.

Luca Daviddi - via M. Adamello 8/A - 57023 -
Cecina (LI) - Tel. 0586/684810

CERCO WS-21 Tx Bendix TA-12. OFFRO Rx Icom
IC-R100 mai usato lineari CB Tokay 5024 - 506 VHF
140-+150MHz veicolare alimentatori variamperaggi.
Walter Amisano - via Gorret 16 - 11100 - Aosta -
Tel. 0165/42218 - 780089

VENDO oscilloscopio HP1741A duetracce 100MHz
con memoria, Tektronix 531A, HP612 sig. gen.
Marconi TF995A/2M AM-FM sig. gener., Sweep
Generator Texcan 10-300MHz con Marker e display
incorporati.

Carmelo Litrico- viaPiave 21- 95030 - Tremestieri
Etneo (CT) - Tel. 095/7412406

ACQUISTO tasti telegrafici i qualsiasi tipo e gene-
re e tutto cio che & attinente alla telegrafia: libri,
manuali, ecc. Annuncio sempre valido.

Danilo Galizzi - via L. Steffani 7 - 24015 - San
Giovanni B. (BG) - Tel. 0345/43437 (segreteria/fax)

In offerta a esaurimento, kit completo di n. 2 T/RI
tipo T 102/8000/600/5¢2 abbinati a n. 2 due valvole
Mullard VT/52,n.2 ECF82, n.16X4, n. 5zoccolida
sciassin per dette valvole, n. 1 impedenza 20 Henri,
n. 4 elettrolitici sciassin con disegno per laforatura.
Trasformatore di alimentazione nuovo a misura
dello stesso montaggio stereo, potenziometri, resi-
stenze, schema di montaggio completo; il tutto lire
290.000. Per chi volesse una uscita stereo anziché
di 4+4 watt, di 7+7 watt. Montando al posto delle VT
52 n. 2 valvole metalliche 1916 il prezzo & di lire
330.000 piti spese postali. Telefonare.

Silvano Giannoni - C.P. 52 - Bientina (PI) - Tel.
0587/714006

Radiogioiellino della CGE solo mobiletto anche
rotto GERGO. Pago bene.

Mario Visani - via Madonna delle Rose 1 - 01033
- Civitacastellana (VT) - Tel. 0761/53295

VENDESI RTx Drake TR7 + PS7, accessori per
TR7:NB7, AUX7, filtri, etc. RTx Yaesu FT301D +
FP301.VFOesternoper|C21, Hallicrafters TxHT32B
e Transverter 144 HA2. GERCGO Rx di qualsiasi
genere anche non funzionante.

Claudio De Sanctis - via A. Di Baldese 7 - 50143 -
Firenze - Tel. 055/712247

VENDO: oscilloscopio TEK455 50MHz doppia base
tempi lire 950.000, analizzatore FFT Rockland
0/100kHz digitale + recorder (Plotter) lire 2.800.000,
analizzatore d'onda Marconi TF2330A lire 800.000
(20Hz/76kHz).

Paolo Solari - via Belvedere 30/5 - 16040 - Leivi
(GE) - Tel. 0185/311606

VENDO stazione CB Lafayette 40 canali omologato
Galaxi Pluto Alan 555, microfono amplificato, an-
tenna Ground Plane, antenna 5/8, antenna Sigma, 4
glementi direttiva, tutto a lire 1.450.000.

Fulvio - Tel. 0534/91322

VENDO causa inutilizzo ricetrasmettitore portatile
VHF Alinco DJ-120/E (120-173MHz), carica batte-
rie, antenna, ancora in garanzia come nuovo lire
350.000 lrattabili.

Enrico Stella- viaE. Fermi 3 - 31036 - Istrana (TV)
- Tel. 0422/73491 (telefonare ore serali)

ACQUISTO RTx, CB, VHF e UHF usati anche non
funzionanti. Inviare lista e dati stato uso, pagamenti
in contanti. Solo corrispondenza.

Alberto Setti - via Gramsci511 - 41037 - Mirandola
(MO)

CEDO ricevitore Hallicrafters 26 strumenti Hp.
milliwatmetro Hp 435A ponte RCL Philips PM630 3
Power Source Ailtech 197 Level Meter ANR TSU
ML4228B Counter Ballantine 55008 Counter Fluke
7261A 1300MHz Oven.

Antonio Corsini - via Ciserano 23 - 00125 - Roma
- Tel. 06/52357277

Rx URR 390A VENDO o CAMBIO con TS 780 RTx
Surplus BC 1000 RTx Surplus 19 MK3 VENDO/
CAMBIO inoltre dispongo di molto altro materiale,
inviare lire 2.000 in bolli per ricevere lista.

Paolo Rozzi - via Zagarolo 12 - 00042 - Falasche
Anzio (RM) - Tel. 06/9878939

VENDO 0 PERMUTO Yaesu FTDX 101 valvolare da
riparare, completo di schema e alcune valvole di
ricambio anche con apparati OM guasti.

Gionnj Barbi - viaIncrociata 98 - 53040 - Saragiolo
(SI) - Tel. 0577/788545

CEDO: Sinto digitale LW, MW, FM lire 100K, pia-
stra registr. Harman Kardon lire 100K, registratore
bobine Akay 4 Ch lire 400K, mixer Gemini 8 Ch. +
Eco. lire 500K, eco riverbero microfonico lire 100k,
Floppy 3,5" Amiga lire 50K, C64 + stampante
MPS1202/P lire 200K, stereo 8 Recorder Deck lire
50K, amplificatore BF Philips 15+15W lire 40K,
filtro CW per FT301 lire 100K, telaietti Rx + Tx VHF
XTAL lire 150K, quarzi vari, Rx+ Tx navali lire 300K,
oscilloscopio HP 50MHz (alimentazione da siste-
mare) lire 350K, riviste italiane e straniere GEDO/
CERCO.

Giovanni - Tel. 0331/669674

CERCO PC portatile OFFR0in cambio RTx palmare
VHF con amplificatore 40W ed accessori interfaccia
telefonica. REGALO inoltre molto materiale radio
ed elettronico.

Penna - Tel. 0522/531037

VENDO ottimo programma per [BM comp. in grado
di dettare ottime previsioni lotto. Comprende I'ana-
lisi dei ritardi e delle frequenze dei numeri. CEDO
conregolare licenza d'usoasole lire 99.000, spedi-
Zione compresa.

Giancarlo Pisano - via Dei Sessanta 7-5 - 16152 -
Genova - Tel. 0330/494949 (serali)
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CERCO schema o meglio manuale originale o in
fotocopia dell'apparato: AN/UPX-6 ricompensa ri-
chiesta. GERCO peracquistoricevitore R-484/APR-
14.

Pietro Pelli - via Casamorata 15 - 50136 - Firenze
- Tel. 055/601448 - 481231

Per coloro che volessero costruire lineari od altro
possano contare di trovare materiali per alta fre-
quenza adatti ad alte tensioni. Come bobine/con-
densatori, filo 20 capi per costruzione induttanze,
resistenze, a strato di carbone per misure d'uscitaa
filo di potenza, potenzimetri, reostati, tasti, stru-
menti da pannello e altre minuterie, certamente
basta indicare piti o meno cosa si vuol fare.
Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina (P1)
- Tel. 0587/714006

Zacchi radio Surplus VENDE Rx, URR648, 390,
392, Racal, RA17, GRR5, BC312, 348, R210, RTx,
155208, GRCY, 19MK3 accessoriate e non BC191,
BC1000, RT70, 67, 68, BC669, RTx 323A, RTx ipo
B47, PRC6-8-10, Rx BC603, 684.

Guido Zacchi - via G. Di Vagno 6 - 40050 -
Monteveglio(BO)-Tel.051/960384 (ore 20+21.30)

VENDOBC669,BC312,BC191,BC1000 URR/390,
BC603, PRC/8-9-10, TH221, SR204, R105, RT
rosso, BC604, WS68, ER40, BC610, BC614, IB70,
0/39C, RA87, AB155, UR/C4, 19MKIll italiana, GR/
C9, DY88, PRC/6, PRC6/6, BC603, telescriventi
TG7, T70 Olivetti.

Adelio Beneforti - via Trasimeno 2-B - 52100 -
Arezzo - Tel. 0575/28946

SVENDO riviste di elettronica: Cinescapio, Nuova
elettronica, Elettronica pratica, e altre varie VENDO
prova valvole funzionante. Per elenco e prezzi tele-
fonare ore serali e chiedere di Lorenzo.

Tel. 041/5745045

CERCO linca Rx/Tx Yaesu FT 102; SP102 altopar-
lante, FV103DM VFO esterno, FC102 accordatore
(eventuale permuta con accordatore Sommerkamp
FC-301).

Paolo - 21030 - Azzio (VA) - Tel. 0332/631115

VENDO Sommerkamp FT 277B, 7 bande, 300Wpep
inottime condizioni RTx CB President James 270Ch.
AM/FM frequenzimetro Eco Beep Scan memorie
Dual-Watch ecc.

Tel. 0338/312820 (solo sabato)

(Y Spin

electronic
instruments

Ricevitori professionali HF - Nuovi arrivi:

- STRUMENTI ELETTRONICI DA LABORATORIO -

Collins serie HF80 - linea
completa: Rx HF8050A,
eccitatore HF8010A, line-
are HF8020 (4CX1500},
aliment. HF8030, manuali,
microfono, cuffie, cavi di
connessione £9.500.000

Collins HF8050A - ricevitore 0,1 +30MHz USB/AM - opzione OCXO
Racal 6790 (versione USA del Racal 1792, completo di tutti i filtri)

da RS232, 63 memorie, preselettore di antenna interno controllato dal processore)
Plessey 2250H (10 kHz+30 MHz, vedere recensione su Radiokit 5/95)

- APPARATI RADIO PROFESSIONALI -
RICONDIZIONATI CON COMPETENZA
AL SERVIZIO DI A2IENDE E HOBBISTI

£ 3.000.000
£ 5.000.000
Redifon R500N (60 kHz+30 MHz, produzione fine anni ‘80, eccellenti condizioni, sintonia solo tastiera, possibilita di telecomando

£ 2.975.000
£ 4.520.000

Amplificatore lineare ITT AM6155/GRT-22 - 500 W out da 100 a 150 MHz gia modificatoc con relé Rx/Tx e
alimentazione servizi, pronto alluso
Amplificatore lineare [TT AM6155/GRT-22 - da modificare, completo

£ 1.800.000
£ 1.200.000

Tutti i nostri strumenti e ricevitori professionali sono forniti funzionanti, tarati a specifiche del costruttore e completi di manuali d'uso - Garantiamo la massima
qualita di quanto da noi fornito - Garanzia di sei mesi su tutte le apparecchiature di valore superiore a £ 500.000 - Contratti di assistenza su richiesta - Laboratorio
di calibrazione interno - Caratteristiche tecniche dettagliate su richiesta - | prezzi indicati comprendono I.V.A. al 19% - La spedizione ¢ a carico del cliente.

Saremo presenti alla Mostra Mercato di Verona il 18-19 novembre e Pescara il 25-26 novembre
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VENDO Tektronix - HP Scope da 2200MHz + stru-

- menti vari, amp. lin. Henry + altre marche, valvole
pot. 3CX1500, 4CX1000, 3CX350, 4CX250 ecc
RTx Collins VHF 50W tutto in perfetto stato.
Roberto Mandirola - via Corbiglia 29C - 10090 -
Rosta - Tel. 011/9541270

VENDO/PERMUTO antenne direttive Prais 3 ele-

menti 87.5-108MHz potenza 1kW I'una + accoppia-

tori @ 2 0 4 antenne + cavi tutto usato 6 mesi da

smontarsi in postazione Rocca di Papa (RM).

Alberto Devitofrancesco - via Rossano Calabro 13 -
- 00046 - Grottaferrata (RM) - Tel. 06/9458025

VENDO RTx Meteosat + polari NE nuovo lire
800.000, analizzatore di spettro 0-90MHz in kit lire
395.000, decoder RTTY/CW inglese automatico
uscita monitor o TV + Cenlronics parallela lire
680.000.

Sergio - Tel. 0734/227565

VENDO Rx, Tx Sommerkamp FT500, DX revisiona-
to lire 500.000 VENDO Trasverter tribanda
Electronics Systems 180K Yaesu FT707S + acc.
r0s. Yaesu + lineare Kenwood trans 120W lire
1.500.000 trattabili. Tutto da esposizione.

Flora Caronte - via F. Tovaglieri 392 - 00100 -

Roma

VENDO antenna 18 elementi per 144MHz modello
VH-4LB nuova GERCO preamplificatore d'antenna
per i 1296MHz, telefonare ore serali (sono disposto
anche a cambiare con materiale radio di mio gradi-
mento).

Andrea Dal Monego - Piazza S. Vigilio 25 - 39012
- Merano (Bolzano) - Tel. 0473/231703

VENDO:RTx VHF Marina 1-25W SecmatIrma 8100
omologatocon microtelefono e manuali lire 600K,
generatore RF TS418 B/U 400-1000MHz lire 350K,
interfaccia Fontana Meteopiu/VGAS + manuali lire
250K,

Davide Cardesi - via Monte Rosa 40 - 10154 -
Torino - Tel. 011/859995

VENDO TV7D, 1177, Siemens E310b, valvole
RCA874, Dynamotor PE94B, Dynamotor RBM,
manuali tecnici RxTx, strumentazione anni 1938 -
1970.

Tullio Flebus - via Mestre 16 - 33100 - Udine -
Tel. 0432/520151

VENDO Rohde Schwarz UHF Power Generator
SLRD Z75-2750MHz, Rohde Schwarz ZRZ Direct
Reading Reflectometer, capacimetro analogico
Boonton mod. 71K.

Carmelo Litrico-viaPiave 21-95030- Tremestieri
Etneo (CT) - Tel. 095/7412406

CERCO lineare per MK19, Rx RA1B, ARC5, BC611,
AR18, ARS8, 58MK1, Surplus in genere. GERCO
Geloso Tx G/212, Rx G/208, G/218, Rx e Tx
Hallicrafters. VENDO Surplus vario, chiedere elenco.
Laser Circolo Culturale - Casella Postale 62 -
41049 - Sassuolo (MO) - Tel. 0536/860216 (Sig. |
Magnani, are ufficio)

LA.SER. Svl
QSL service

stampa veloce a colori
su bozzetto del cliente

¢ lwdbnc, lucio ¢
via dell'Arcoveggio, 74/6
40129 BOLOGNA

tel. 051/32 12 50
fax 051/32 85 80
RICHIEDETE IL CATALOGO A COLORI

VENDO Scanner UBC220 XLT palmare Rx 137/
174,406/512, 806/956, 66/88MHz banda aeronau-
tica 108/137MHz in AM 200 memorie PRF, pro-
grammato su 7 canali meteo NOAA completo di
alimentatore, amplificatore lineare CB da 100W
(AM/FM) 200W (SSB), microfono da palmo Alan
F16 prezzo interessante atutto lire 500.000. Telefo-
nare ore pasti.

Stefano Tioli - via Della Pace 10 - 46020 - San
Giacomo/Segnate (MN) - Tel. 0376/616779

VENDO sincronizzatore per satelliti russi di Nuova
Elettronica LX967 a sole lire 50.000 spedizione
compresa. VENDO demodulatore professionale per
compuer NOA2/MK2 per RTTY/CW/ASCII/
AMATOR, prodotto da Hardsoft Products di Chieti,
il tutto con programma per la gestione con PC con
cordone per laRS-233, (il demodulatore & il model-
lo per SWL), completo di autoparlante interno per
I'ascolto del segnale durante laricezione, in perfetto
stato usato pochissimo. VENDO programma
simulatore di volo A.T.P. (Airlane Transport Pilot)
della Sub-Logic per IBM/Tandy & compatibili; com-
pletodi1disco demo, 3 dischi programmaiistruzio-
ni programma, istruzioni operative per i piloti e
manuale per il volo commerciale, 2 carte aeronau-
tiche NW e NE degli stati uniti d'America; con la
possibilita di aggiungere scenari, aeroporti, aerei
nuovi il tutto a sole lire 100.000, comprese spese
postali. VENDO stampante termica di Nuova elet-
tronicausata poco in perfetto stato completadi carta
termica a sole lire 300.000. VENDO CB Elbex 240
in buono stato predisposto per alloggiamento
booster che regalo il tutto a sole lire 100.000.

- Stefano - Tel. 0330/392728 - Fax 02/90963223

Amplificatore lineare valvolare RMS K707 comple-
to di4valvole EL-509 frequenze 26-30MHz potenza
di uscita 1200 watt in SSB e 600 watt in AM
alimentato direttamente arete 220 volt VENDOa lire
450.000 + spese spedizione. Telefonare e chiedere
di Pasquale.

Pasquale Napolitano - via Vittorio Pisani 5 - 81025
- Marcianise (CE) - Tel. 0823/832667

VENDO Mutticoupler/separatore d'antenna, pro-
fessionale atransistors, dalle VLF a 30MHz. Ingres-
S0 per una antenna e uscite BNC per 10 ricevitori,
piccole dimensioni, perfetto, con manuale origina-
le. GERCO schema SWR400B.

Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 (dalle 8 alle 20)

CERCO seria ditta disposta ad affidarmi lavori di
montaggio di circuiti elettrici o confezionamento
kits elettronici presso il mio domicilio (zona Pesaro)
Telefonare David

David - Tel, 0338/375096 (24 h.)

Valvole. Metalliche, miniatura, sub miniatura, anti-
che a richiesta triodi, pentodi/tetrodi, di media
potenza adatti per montaggi in serie (Magnetron,
Glajston, ecc.) non permettendo lo spazio offerto: la
sigla delle infinite, valvole esistenti. Vi prego di
farnerichiestatelefonicamente. Percoloro che aves-
sero in mente di varie decine di pezzi uguali. Sia per
lineari sia per altri lavori. lo posso dare tutte le varie
curve di lavoro per quel tipo pitt 0 meno adatto ad
un'idea. Levalvolein mio possesso sono dell'epaca
1940/1965. Telefonate.

Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina (PI)
- Tel. 0587/714006

VENDO radioprodotti Geloso: trasformatori d'usci-
ta, d'alimentazione, oscilloscopio professionale CGE
anni 60 da riparare. Sinto amplificatori Geloso vari
tipi e altri articoli per amatori della radio. Fare
richiesta.

Giuseppe Ingoglia - via Vittorio Emanuele 113 -
91028 - Partanna (TP) - Tel. 0924/49485 (ore 9+13
- 16+20)

VENDO antenna Loop magnetica NKD per 80, 40,
30 metri diam. 200 cm cond. variab Telecom. + 14-
30MHz diam. 100 cm. per frequenze basse non ha
rivali risuscita anche i vecchi ricatrans.

Francesco Coladarci - via Morrovalle 164 - 00156
- Roma - Tel. 06/4115490

VENDESI trasformatori uscita per controfase di
EL84, EL34, 6550, KT88 schemi ampli Hi-Fi a
valvole, valvole imballate EL84, EL34, 6550, KT88,
211A, EBBCC, 6GE5, EB altre. Prendere accordi |
telefonici per lista completa.

Raffaele Reina - via Largo A. Favara 56 - 95125 -
Catania - Tel. 095/482156

VENDO Rx Racal 1217 05-30MHz con manuale lire
850.000 Racal RA-1218 digitale con manuale lire
1.300.000 Rx HRO 500 01-30MHz come nuovo con
manuale lire 1.800.000. GERCO Rx Grundig Sat
Ellit.

Leopoldo Mietto - C.So del Popolo 49 - 35131 -
Padova - Tel. 049/657644

VENDO copia del libro “Energy Primer” con centi-
naia di progetti su energia eolica, solare, ecc. DI-
SPONGO anche di reports CNR su insolazione
media in Italia lire 60.000 pit spese postali. Telefo-
nare Domenica-Lunedi

Fabio Saccomandi - via Sal. al castello 84 - 17017
- Millesimo (SV) - Tel. 019/564781
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VENDGO: due altoparlanti Kenwood elicoidali due
: | vie 100W nuovi lire 100.000 + quattro altoparlanti
|- sempre nuovi per Golf tipo vecchio (marca Infinity)
‘ 20-70W + tester e prova circulti dalla radio Elettra
lire 30.000 ciascuno.
I Paolo Conditi - via Kennedy 15 - 15055 -
J Pontecurone (AL) - Tel. 0131/886493

"‘ VENDGO ricevitore FR101 trasmettitore FL101
Somme(kamp con 1145 metri perfetti, Mic. Shure
526T Transmatch ZG HP1000, tasto [elegranco
slereo cassette Deck Aiwa 3150.

\4.. Franco Sasdelli - P.le Berlinguer 51 - 40059 -
Medicina (BO) - Tel. 051/852782

. VENDESI amplificatori Geloso valvolari nuovi da
20/70 wattR.C.F. da 70W, generatori H.P. Marconi
Wavetek Polarad da 0a 11GHz frequenzimetri H.P.,
. oscilloscopi H.P. Tek. ecc Chiedere nota, ore pasti.

Piero Casini-viaL.DaVinci 17 - 56010 - Ghezzano
- (Pisa) - Tel. 050/879375

VENDO n. 2 Crystal meter per la verifica delle

I fino a 140MHz, completo di oscillatore interno,
~ della Ditta RFL modello 459A ¢ 531.

- Tel. 02/99050601

AT -
g~y g 7
« / 2 y -
& b
i =

specifiche dei quarzi, uno fino a 15MHz Il secondo |

Franco Roza - via Grandi 5 - 20030 - Senago (MI)

VENDO ricevitore HF lcom IC-R70 simile Icom IC-
R71 perfetto come nuovo con istruzioniimballo mai
usato. VENDAO ricetrasmettitore portatile VHF civile
standard quarzato ottimo funzionamento lire

150.000. VENDO pacco batteriaper FT203R, FT209 |

12 volt 5 watt mai usata meta prezzo.
Francesco Accinni - via Mongrifone 3/25 - 17100
- Savona - Tel. 019/801249

VENDO Partridge TK4519 (per W.E. 300B),
trasf.ri d'alimentazione Partridge. VENDO

Lowther Acousta PM6 Alinco. VENDG Marantz |

10B8B Mcintosh MR71, MR67, Radford STA25,
Leak stereo 20, TL12 plus amplificatori,
monotriodo, valvole nuove d'epoca.

Mauro Azzolini - via Gamba 12 - 36015 - Schio (V1)

- - Tel. 0445/526543/525923
- VENDO triodiariscaldamento direlto della speciale

serie telefonica come: TS3, TS7, TS8, TS9, TS11,
TS20, TS27, 1S28. Cuffie nuove originali USA con
impedenza pari a 2000Q2. Condensatori originall
1JSA carta e olio vari valori ad alta tensione.
Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049 -
Vaiano (FI) - Tel. 0574/987216

VENDO Wandel Golterman PS6 Level Meter + SPM6
Level Generator da 6kHz a 18,6MHz, voltmetro

- seggiolino completo di cavi come nuovo. Caratteri-
~ stiche d'uscita volt 425mA 125 per Tx watt 50.

Alimentatore generatore amanovelle per Rx/Tx com-
pleti di sostegno e modulo di sostegno con L
Uscita Rx 105Vdc 32mA filamenti 6,3Vde a 2,5. l"
Filamenti 15V 465mA. Misure generatore cm. [k
23x19x18. Peso 39 Ibs Kg. 94 salvo il venduto I|re
120.000 + 25K spese postali.

Silvana Giannoni - C.P. 52 - 56031 - B|entma(PI)

- Tel. 0587/714006 (ore 7/9 - 11/21) H

VENDO linea Drake B composta da: ricevitore R4B, ,‘

trasmettitore T4XB, alimentatore AC4, altoparlante
| MS4, sintetizzatore FS4 lineare L4B, condizioni |

- perfette. Telefonare ore pasti. l

~ Break, QSO 73, Selezione, El. Viva, EI. 2000, |

Giovanni Vaccarezza - C.so Garibaldi41/7 - 16043
- Chiavari (GE) - Tel. 0185/306729

CEDG riviste: EI Flash, CB ltalia, Tecnica Pratica, =
0Onda Quadra, Radio EI, CQ, Sperimentare, Radio
Kit, Cinescopio, Progetto, Fare El.,NuovaEl., Elektor, |
El. Projects, Il Radioamatore, Xelectron, El. Pratica, |

I|v|

Eurosatellite, Radio Rivista, Cataloghi Marcucci, I} | ‘

Radio Comm. etc., CQ Americang, Short Wave |
Mag., Radio Electronics, Popular El., Electronics
Now. CERCO riviste: per completare collezione: S

4G, Sat Eurosal, dmmiigiin, Sperimentare, |

<= | VENDO lineari per telefoni lunga distanza tipo:  selettivo Siemens D2073 6kHz-100MHz, Digilal = ifigstaiiamt!. Viva, fimkigast® CD, £I. Mese, |
.y | CT3000 lire 650.000, Jetfone V803 lire 550.000. Multimeter Fluke 8000A, Fluke 8520, HP 3490A.  Sistema AW Fornisco lista det-
-~ Paolo Ferraresi - via Colli 13 - 32030 - Seren de! Carmelo Litrica - viaPiave 21-95030 - Tremestieri | tagliata.
| .| Grappa (BL) - Tel. 0439/448355 Etneo (CT) - Tel. 095/7412406 Giovanni - Tel. 0331/669674
l [ -
| __7_‘;_
| /
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R * Surplus nuovo e usato VENDO: quarzi, strumenti di
misura da pannello, bobine ceramiche, bobine RF e
, medie frequenze, condensatori variabili
. compensatori, impedenze RF, transistor, circuiti
" integrati, toroidi Amidon, FET e Mosfet, alimentato-
. i, strumentazione varia, resistenze, commutatori,
~ connettori usati e nuovi, diodi Zener, valvole, libri,
u .! ecc. Chiedere listainviando 3 francobolli dalire 750
~ per spese spedizione.
Ii ~ Vittorio Bruni, I0VBR - via Mentana 50-31 - 05100
W - Terni

|
i VENDO Rx Collins 51TJ frequenza 500Kc+30MC
.  filtri meccanici 1/3/6 KC massima deviazione di
* calibratura sulle 30 gamme + 2KC apparato da
~ collezione Rx GRCY frequenza 2+12MC 3 bande
* | completo di alimentatore 220Vac funzionante vera-
,w'i mente ok lire 150.000 volmetri valvola 1° Eico
uModeI 232 7 portate per Ohms/VAC - DC/
: | X1Q+1MQ VAC DC 1.5+1500 completo sonda
i ] 100MC lire 200.000 2° HP 4108 7 portate Ohms/

VAC - DC/0Ohms X1Q+1MQ VAC DCX 11000

completo di sonda 700MC lire 300.000.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 55049 - Viareggio
. (Lucca) - Tel. 0584/407285 (ore 16+20)

VENDO UFT 721 RTx Surplus VHF con accessori
lire 80.000.

Carlo, IK2RZFA@ Como - Tel. 031/273285 (ore
19.30-21.30)

CERCO Data Sheet e/o schemi diampli. lin. per HF,
con lista componenti deltagliatissima, utilizzanti
© detti tubi, in qualsiasi numero: 8877 - 3CX1500A7,
© (B3/200 - 4/65A, QB3,5/750 - 4/250A, 811A, 813,
~ di questi ultimi tre cerco anche gli zoccoli, anche
~ usati. GERCGO anche schemi e informazioni su
~ alimentatori A.T. impieganti circuiti duplicatori di
tensuone Spese postali e di fotocopie a mio carico.
. pill piccola ricompensa se rchiesta.
{ . Giuseppe Mennella - via M. Felice Romano 27bis -
~ Napoli - Tel. 081/8815589 (ore 13.30-17.00)

VENDO anemometro professionale Salmoiraghi
completo di centralina a 2 strumenti velocita e
direzione vento. Come nuovo al miglior offerente.

* Telefonare 20-22.

Ezio Palma- via Ciro Menotti 6 - 31021 - Magliano
Veneto (TV) - Tel. 041/5902057

VENDO programma per PC MS-DOS per la gestio-

' ne dei DX effettuati. A colori, multipagina e con |

guida interna, il programma permette |'inserimento,
la modifica, I'elenco, la ricerca e la stampa del
grafico dei DX effettuati. Ottimo per CB ¢ OM.
Spedisco anche disco con versione DEMO. Telefo-
nare chiedendo di Lino.
Lino - Tel. 0922/598870

LINEA COLLINS

KWM-2A: Transceiver
516-f2: Alimentatore per
KWM-2A

30-L1: Amplificatore
312-B4: Wattmetro,
Reflectometro, Altoparlante

CE.D-s:ais.
Comp. Elett.Doleatto & C.
via S.Quintino, 36 - 10121 Torino
tel. 011/562.12.71-54.39.52
Fax 53.48.77

Continua I'offerta di trasformatori. U.S.A. speciali
alta fedelta Lamirini altissima densita magnetica,
ermetici, tre tipi d'impedenza primaria: primo tipo
7a 35002, secondo tipo Za 5.000€2, terzo tipo Za
8.000€2. Normalmente montati negli amplificatori
.S.A. con valvole del tipo 2A3, 6B4, 45 o simili
pentodi come 1619, 616, EL32, EL33, 6F6, 6V6 0
simili. | secondari d'uscita sono in numero due
ossia; uno a 600€2, per linea lunga, uno a 5€2 per
altoparlante. A esaurimento con schema nuovi lire
35.000 cadauno. ]
Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina (PI)
- Tel. 0587/714006

CERCO fotocopia schema o libretto del wattmetro
della AE SWR 4008. CERCO i coperchi antipolvere |
in alluminio del R-309A, anche brutti, anche uno
s0l0, 0 quello sopraalettato o quello sotto conifiori
rotondi. Grazie. E
Sergio, 11SRG - Tel. 0185/720868 (dalle 8 alle 20)

VENDO cassa taratura BC1000, accessori per
19MKIII, manuali originali 19MKIIl, BC669, coppia
apparati ric. e trasm. Morse, ric. Morse, balterie ric.
NC-URSS e antenne e basi.

Adelio Beneforti - via Trasimeno 2-B - 52100 -
Arezzo - Tel. 0575/28946

VENDO ponte ripetitore VHF STE (140/170MHz)
perfettamente funzionante a lire 350.000. VENDO
Duplexgr VHF a 6 celle nuovo a lire 300.000.
VENDO coppiadiamplificatori per telefono Cordless
60W nuovi a lire 400.000.
Fiore - Tel. 0368/542011

VENDO ricevitore portatile modello WR3 per la
ricezione delle onde lunghissime, VLF, Frequency
Range: 0.1-13kHz (100-13,000Hz) nuovo a lire
1.100.

Giancarlo Paolini - via Circonvallazione 2 - 46039
- Villimpenta (Mantova) - Tel. 0376/667535 (ore
pasti)
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[PONENTISTICA
\ MENTE SELEZIONATA
€

A GAMMA
JOTENZE DISPONIBILI

A FLESSIBILITA |
LLEGAMENTO IN INGRESSC

f,

i SAP E 50T | B sAP 60T |
Amplificatore stereo 45+45 W RMS / 4-8 C con pentodi Amplificatore stereo 60-+60 W RMS / 4-8 © con

inali EL34 i 7 7 ltrali ;
fnta - 34‘ - conﬂ‘qurazmne - nlvear.e pentodi finali KT88 in configurazione ultralineare.
Trimmer di vegolazione BIAS con spia di controllo a LED per : - . il
Trimmer di regolazione BIAS con spia di controllo a

ciascuna valvola finale. .
f LED per ciascuna valvola finale.
Peso 24 kg. Peso 26
- a.n - - - - . eso ad
Alta linearita e distorsione molto vidotta contraddistinguono s : Ao . .
Alta potenza, linearita e bassa distorsione sono

il SAP ; 5’07.4 o ., doti peculiari del SAP 60T,
i L SAP 300B £ 7.690.0_00

Amp(lflcatore con i prestigiosi triodi finali "3008" |

| Stereo 20+20 W RMS / 4-8 Q per audiofili particolarmente attenti ed |
esigenti. Utilizza triodi finali 3008 a viscaldamento diretto.

| Ottimo rapporto S/N, particolare linearita e contenuta distorsione ad un '
prezzo veramente interessante.

| £ 2.950.000 ,

GVH elettronica
via Selva Pescarola, 12/8
40122 BOLOGNA

tel, 0516346181 — fax. 051/6346601

VENDITA DIRETTA - NO RIVENDITORI
I prezzi indicati sono .V.A. e trasporto inclusi, e possono
subire variazioni secondo l'andamento di mercato.
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MONITOR PER
TELEFONI CORDLESS

Muzio Ceccatelli

Coloro che si dilettano a riparare i telefoni senza filo da casa, sentono
spesso la necessita di un ricevitore per poter verificare in modo semplice
ed immediato il corretto funzionamento dell’apparecchiatura presente in

laboratorio.

Purtroppo il costo dei ricevitori semi-professionali, quali gli scanner,
risulta piuttosto alto, soprattutto per chi effettua saltuariamente tali
riparazioni. Da questa esigenza e nata la realizzazione di un semplice
convertitore 46-27MHz, da abbinare ad un ricetrasmettitore CB, che
consenta di ricevere i cordless con poca spesa e buone prestazioni.

| telefoni cordless

Con questo termine inglese,
diventato molto comune paral-
lelamente alla diffusione di tali
apparecchiature, si indicano i
telefoni senza filo destinati ad
essere impiegati dentro la pro-
pria abitazione e nelle immedia-
te vicinanze.

Incommercio, tuttavia, € pos-
sibile reperire una miriade di
apparati molto diversificali sia
per le caratteristiche tecniche
(in particolare, laportata dichia-
rata e di qualche decinadichilo-
metri per alcuni modelli), sia per
il prezzo.

Una prima distinzione puo
comunque essere fatta tra tele-
foni omologati dal ministero PT
(attualmente operanti oltre i
900 MHz), e non omologati (ge-
neralmente piu economici e si-
curamente molto pit diffusi).

Novembre 1995

Inquest'ultimacategoriaé poi
necessario distinguere le ap-
parecchiature in base alle fre-
guenze operalive, che risultano
variabiliasecondadell'epocain
cui il telefono e stato costruito e
del paese da cui € stato impor-
tato. Gliapparati piti vendutifan-
no uso delle bande 49/72MHz,
1,6/29MHz e, in particolare,
46/49MHz. Questi ultimi hanno

avuto un notevole successo
commerciale grazie al limitato
prezzo divendita ed alle buone
caratteristiche tecniche.

| diecicanalisu cuioperanola
maggior parte dei modelli sono
elencatinellatabella1. Nelcaso
dei telefoni piu economici, i ca-
nali impiegati sono in genere
uno o due (di norma indicati da
unatarghetta adesiva posta sul-

PREAMPLIFICATORE
2N3819

figura 1 - Schema a blocchi del convertitore.

MISCELATORE
SO42pP

OSCILLATORE
LOCALE

2N3819

ELETTEMNCA
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tabella 1 - Frequenze di trasmissione dei telefoni cordless (unita

base ed unita portatile).
Frequenze trasmissione
unita base (MHz)

CH 1 46.610
CH2 46.630
CHS3 46.670
CH4 46.710
GES 46.730
CH®6 46.770
CH7 46.830
CH8 46.870
CH9 46.930
CH10 46.970

Frequenze trasmissione
unita portatile (MHz)

49.670
49.850
49.860
49.770
49.880
49.830
49.890
49.930
49.990
49.970

la base e/o sulla confezione),
mentre i piu sofisticati permetto-
no una scansione automatica
sututtiicanali, inmodo daridur-
re le interferenze con apparec-
chiature similari poste nelle vici-
nanze.

Le caratteristiche tecniche
dell’apparato

| principali pregi di questo
convertitore sono:

-lasemplicita costruttiva. Per
la realizzazione del convertitore
vengono infatti impiegati un cir-
cuito integrato e due transistor
ad effetto di campo;

- la economicita. | compo-
nenti principali sono noti e lar-
gamente diffusi. Il quarzo a
20MHz & anch’esso facilmente
reperibile su molte schede di
personal computer (il cui costo
e irrisorio nel caso di esemplari
obsoleti o guasti);

- una buona sensibilita e
selettivitadovute all'impiego del
ricetrasmettitore CB;

- sintonia facile e precisa del
canale desiderato. Si tratta di
una caratteristica estremamen-
te apprezzabile infase diripara-
zione odicollaudodel cordless;

- procedure di taratura sem-

plificate grazie alla presenza
dello S-Meter dell'apparato CB.

Per contro, l'interferenza di
forti segnali fuori banda (il circui-
to, d'altronde, & semplice e poco
sofisticato), pud essere sola-

mente limitata ponendo la ba-
setta entro un contenitore me-
tallico. Taliinterferenze risultano
comunque paragonabili a quel-
le presenti in alcuni scanner
commerciali.

La secondalimitazione riguar-
dainvece le frequenze ricevibili:
I'esemplare da me costruito ri-
ceve infatti le frequenze di tra-
smissione delle basideicordless
operanti intorno ai 46MHz. I
desiderio di impiegare modelli
largamente diffusi di ricetra-
smettitori CB ed un quarzo per
I'oscillatore locale reperibile sen-
za grosse difficolta, ha favorito
questa scelta.

Descrizione dello schema
elettrico

Facendo riferimento allo
schema a blocchi di figura 1 ed

Frequenze
trasmissione FT-20.005
cordless -FT- (MHz)
(MHz)
46.610 26.605
46.630 26.625
46.670 26.665
46.710 26.705
46.730 26.725
46.770 26.765
46.830 26.825
46.870 26.865
46.930 26.925
46.970 26.965
49.670 29.665
49.770 29.765
49.830 29.825
49.850 29.845
49.860 29.855
49.880 29.875
49.890 29.885
49.930 29.925
49.970 29.965
49.990 29.985

tabella 2 - Corrispondenza tra canali CB e canali dei cordless,
impiegando nell'oscillatore locale un quarzo a 20MHz.

Canali RTX CB Canali RTX “34
“200 canali” ganali” modificati
-8 4 "basso”
-10 6 “basso”
-13 9 "basso”
- 16 12 "basso”
-18 14 “basso”
-21 17 “basso”
- 27 22 “basso”
- 31 25 "basso”
-37 31 omologato
1 1 omologato

(*) Canali ricevibili solamente su apparati CB a sintonia continua 26-30MHz.
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L1

CP3

C1

cr L
R1 =100 Q
R2 =220 Q
R3 = 100 kQ
R4 = 100 Q
C1=C38 = 100 nF cer.
C2 = 10 pF cer.
C4=C5 = 38 pF cer.
C6 = 15 nF cer.
C7 = 47 pF cer.
C8 = 12 pF cer.
C9 = 47 pF cer.

C10 = 12 pF cer.

C11 = 33 pF cer.

CP1+3 = 10-60 pF cer.

XTAL1 = 20 MHz (vedi testo)
JAF1 =100 uH (Neosid o simili)

_____ S

SCHERMO

cP2  R3 L
D1 = 1N4148
TR1=TR2 = 2N3819
IC1 = S042P

L1 = supporto @ 5 mm senza
nucleo, senza schermo

filo smaltato @ 0,5 mm
primario: 10 spire

secondario: 3 spire lato massa

figura 2 - Circuito elettrico del convertitore.

L2 = supporto come L1
primario: 8+3 spire (presa lato
massa)

secondario: 2 spire lato massa

L3 = supporto & 5 mm con
nucleo e con schermo

filo smaltato @ 0,5 mm
primario: 10 spire

secondario: 3 spire lato massa

allo schema elettrico difigura 2,
si puo osservare che il segnale
proveniente dall'antenna prima
di arrivare al miscelatore costi-
tuito dall'integrato S042P, viene
amplificato da un circuito costi-
tuito da un singolo transistor ad
effetto di campo. Lo stesso tipo
di transistor € impiegato per
I'oscillatore locale funzionante
sulla frequenza di 20,005MHz.

Esaminando le frequenze di
tabella 2, risulta infatti che, in
guesto modo, siriesce a con-
vertire le frequenze utilizzate
dai cordless in frequenze di
canali CB.

Affinché il tutto funzioni cor-
rettamente & perd necessario

Novembre 1995

cheil ricetrasmettitore impiega-
to sia in grado diricevere la FM
ed abbia una coperturanonlimi-
tata ai 40 canali normalmente
concessi. |l prototipo e stato
collegato al ben noto ALAN 68;
un apparato omologato che,
mediante una semplicissima
modifica (1) permette di rad-
doppiare il numero di canali a
disposizione (da 34 a 68). In
questo modo le frequenze rice-
vute corrispondono a quelle di
trasmissione delle unita base dei
cordless. Si deve cambiare la
frequenzadell'oscillatore locale
(sostituendo il quarzo), oppure
impiegare uno dei moderni
ricetrasmettitori CB che opera-

no tra 26 e 3GMHz se si deside-
rano ricevere le emissioni delle
unita portatili. In ogni caso, e
perd necessario realizzare un
convertitore per i 46MHz ed uno
per i 49MHz poiché la taratura
effettuata su una delle due ban-
de (ad esempio i 46MHz), com-
porta un sensibile decremento

(1) La modifica del’ALAN 68
e dei numerosi apparati
similari, € stata piu volte
descrittainvariarticoli (alcuni
firmati dal sottoscritto). Se vi
fosse una significativa
richiestadei Lettori su questo
argomento, potrei scrivere
qualcosa di aggiornato in
merito.
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delle prestazioni quando sirice-
ve l'altra banda (ad esempio i
49MHz). Una soluzione che pre-
vedesse lacostruzione diunsin-
golo convertitoreingrado difun-
zionare bene su entrambe le
bande, non & stata presaincon-
siderazione a causa delle com-
plicazioni circuitali e di taratura.

Costruzione e taratura
dell’apparato

Larealizzazione diquesto cir-
cuito non e critica: il prototipo,
che funziona perfettamente, e
stato costruito addirittura su
hasetta millefori in vetronite. |
principianti devono pero neces-
sariamente fare un esame di
coscienza: se non si € in grado
dieffettuare buone saldature, di
eseguire un cablag-gio pulitoed
ordinato, di schermare in modo
efficace, di realizzare corretta-
mente le bobine e di scegliere i
componenti pit adatti, & bene
evitare I'impresa. Bisogna inol-
tre disporre, perlataratura, diun
frequen-zimetro (o di un ricevi-
tore digitale in grado di funzio-
nare intorno ai 20MHz), e di un
telefono cordless (o diungene-
ratore RF}.

Per cio che riguardail proble-
madella sceltadei componenti,
vasottolineato cheil circuito pro-
posto opera nella parte bassa
delle VHF; questo significa, ad
esempio, che un condensatore
di by-pass recuperato da una
scheda di computer, da un am-
plificatore di BF oppure acqui-
stato presso negoziariti scarsa-
mente competenti, potrebbe
avere caratteristiche incompati-

bili con la realizzazione. In caso’

diincertezza suggerisco pertan-
to di recuperare i componenti
“critici” (in particolare i conden-
satori ceramici), da schede pro-
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figura 3 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato.
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gettate per svolgere funzioni
similari. | sintonizzatori dei TVC
si prestano piuttosto bene allo
scopo, cosi come le schede
delle medie frequenze TV; que-
ste ultime, infatti, possono forni-
re le bobine oppure i supporti
con il relativo schermo.

Anche il quarzo da 20MHz
dell'oscillatore locale merita una
particolare attenzione. Come gia
accennato in precedenza, con-
viene reperirlo su qualche sche-
da di computer utilizzata per il
recupero dei componenti.

Questo genere di quarzi sono
molto frequenti, anche se non
sempre precisi. Mi € capitato, ad
esempio, di trovare alcuni esem-
plari che oscillavano a diverse
decine di kHz dalla frequenza in-
dicatasullinvolucro oppure quar-
zicheoscillavanocondifficolta. In
definitiva suggerisco di procurar-
si piti di un elemento e di trovare
quelloche meglio siadattaall'ap-
plicazione, ecicequelloche oscilla
in modo stabile alla frequenza di
20,005MHz (centrata grazie alla
presenza del compensa-tore
ceramico collegato in parallelo).

Infine un'ultimaraccomanda-
zione: il circuito stampato deve

essere realizzato su basetta di
vetronite.

Una volta sceltii componenti
e verificato il loro valore e la
funzionalita, la costruzione si
presenta semplice (figura 3).

Suggerisco di evitare I'mpie-
go di zoccoli per l'integrato e di
fissare la base delle bobine al
circuito stampato con adesivo
ciano-acrilicoinmodo dagaranti-
re una maggiore solidita mecca-
nica. Le bobine L1el.2sono prive
di nucleo e di schermo, pertanto
la loro taratura verra effettuata re-
golandoicompensatori ceramici
postiin parallelo. Aquesto scopo
consiglio di sagomare opportu-
namente un listello di vetronite
non ramata lungo circa quindici
centimetri daimpiegare in fase di
taratura al poso di un cacciavite
metallico. Lo stessodiscorsovale
per L3, dotata di schermo e di
nucleo, che dovra essere
sintonizzata regolando que-
st'ultimo.

La schermatura tra lo stadio
preamplificatore dialtafrequen-
zaedilmiscelatore potraessere
realizzato con lamiera, sottile e
faciimente saldabile, altaun paio
di centimetri. Anche questa puo
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essere spesso reperita su
sintonizzatori TV. L'intera baset-
ta andra successivamente po-
sta in un contenitore di allumi-
nio, dotato di due connettori
coassiali BNC per l'ingresso e
I'uscita e di un connettore per i
12 volt di alimentazione.

Per quanto concerne la
taratura, € necessarioiniziaredal-
lo stadio dell'oscillatore locale,
collegando C7 all'ingresso del
frequenzimetro oppureadunbre-
ve spezzone difilo come antenna
in modo che il segnale possa
essere ricevuto da un preciso ri-
cevitore digitale. Si agira poi sul
compensatore CP2 in modo da
faroscillareilquarzo esattamente
sulla frequenza di 20,005MHz.
Taleoscillazione deverisultare sta-
bile; per questo motivo si solleci-
tera meccanicamente il circuito
ad esempio con un piccolo cac-
ciavite, si tocchera con le dita il

quarzoedilFET, siaccenderaesi
spengera l'alimentatore, ecc. In
ogni caso la frequenza di osclilla-
zione deve rimanere stabile; se
cid non accadesse, il principale

imputato € il quarzo e lo si dovra

sostituire.
Perlataraturadil1,L.2ed L3si
mandera in trasmissione il
cordless, sintonizzando al
contempo il canale relativo sul-
I'apparato CB. Posto un corto
spezzone di filo, con funzione di
antenna, all'ingresso del conver-
titore, si passera a regolare CP1,
CP3edilnucleo diL3 perlamas-
sima indicazione dello S-meter
del ricetrasmettitore. In questa
fase, quasisicuramente, il segna-
le andra a fondo scala; nel caso
dell ALAN 68 si puo ridurre note-
volmente la sensibilitatramite'ap-
positamanopolae continuare cosi
con la taratura. Se cid non fosse
possibile si dovra invece aumen-

tare la distanza tra unita base e
convertitoree/oridurrelalunghez-
zadello spezzone difiloimpiega-
to come antenna.

Conclusioni

Credo diavere proposto, con
questo breve articolo, non solo
un'idea piuttosto originale, ma
anche la realizzazione di un ap-
parecchio semplice, funzionale
ed utile che sicuramente dara
discrete soddisfazioni agli
autocostruttori. Inconclusione &
tuttavia indispensabile una av-
vertenza indirizzata in particola-
re ai distratti:

Attenzione! Non trasmettere
con il convertitore collegato al
ricetrasmettitore.

Unrimedio tanto rudimentale
guanto efficace & rappresentato
da un blocco meccanico del
pulsante posto sul microfono
dell'apparato CB.
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via S. Quintino, 36-40 ~ 10121 Torino
tel. ©11)562.12-.71 - 54.39.52
telefax ©11) 53.48.77

HEWLETT PACKARD
mod. 8405A

Voltmetro vettoriale completo di sonde.
Gamma di frequenza 1+ 1000 MHz.
kit Accessori mod. 11570A (optional)
Stato solido — rete 200 V.

BIRD
mod. 8921

Carico fittizio SkW
10 kW con sistema di

BOONTON mod. 102E

Generatore di segnali AM/FM.

Gamma di frequenza 450 kHz +520 MHz — 50 Ohms
Ottima stabilita — Lettura digitale

Stato solido — rete 200 V

BIRD

mod. 8135
Carico fittizio 150 W
Raffreddamento ad olio

NARDA mod. 70004 2

Misuratore di potenza RF
Dotato di ponte reflectometrico i
con unita 7202 da 0,01 +2 GHz %
e sensore da 0,01+ 18 GHz ]
Stato solido — rete 220 V

HEWLETT PACKARD
mod. 141T/8552B/8555A

Oscilloscopio memoria, corredato di cassetti
8552B (IF section alta risoluzione)

€ 8555A (analizzatore di spettro 10 MHz+ 18 GHz)
Stato solido — rete 220 V

PACIFIC MEASUREMENT

mod. 1038-D10 / mod. 1038-D14
Analizzatore di rete con rivelatori da | MHz+ 18 GHz
Disponibile vasta scelta di cassetti:

1038-H13, 1038-K13, 1038-V11, 1038-V12, 1038-V20

BOONTON mod. 102-1A

Duplicatore di frequenza esterno stato
solido per generatori di segnli RE.
Frequenza 250 MHz+520 MHz input
Frequenza 520 MHz =+ 1040 MHz output.

}‘)egiilz:.g;){rzlc g {fn]é‘,g?f N/ Utilizzabile fino a 2 GHz.

Connettore LC/F Come nuovo Curve ¢ dati tecnici 4 richiesta
CANADIAN RELAYS Catalogo 95 inviando lit. 3000 in francobolli per contributo spese
MARCONI COASSIALI » g ks
mod. DA 437/GRC - 1 via 3 posizioni (3) \bndlfd al pUbbllCO in
Carico fittizio a secco 100 W - 1 via 4 posizioni (B) negozio e per
DC~+2,5 GHz - 50 ohm -DC+11GHz co"ispondenzo con

Connettore N/F
Solo lire 110.000 + LVA.

- Bobina 20-28 Vdc
£ 140.000 (4) - & 160.000 (B)

servizio carta di credito




TELEFONA!

€ 0gg/s stesso

S, N0 SPEDIAMO

VIRHOBBISTINUEEICIACQUISTIRDIRINDUSTRIEEDN STITUTIRERORERATOR IRELETIRONIGIR!

Romc via G.Lan!re 18/20/22 - tel. 06/3728112 fax 06/37515380
Roma - via Bertarelli, 63/65 - tel. 06/4382448

\endita per comspondenza in TUTTA ITALIA
Roma - via E. Fad di Buno, 7 - tel, 06/3250505 fax 06/37515380

AITENZIONE!

Alcune informazioni utili per I'ordine telefonico:

« Polrefe telefonare a qualsiasi ora di tutli i giomi, compresi sabato, domenica, giomi feslivi e anche di notte, quando le linee
telefoniche sono pil libere e le chiamate pit economiche.
Una segreteria telefonica in funzione 24 ore su 24 provvederd a memorizzare i \ostri ordini.

« Prima di comporre il numero, annotate su un foglio di carta futto quello che volete ordinare, cioé sigla del kit, del circuito
stampato, il tipo di integrato o di qualsiasi componente e la quantitd.

« Dopo avere composto il numero telefonico attendete il segnale acustico della segreteria e cominciate col dettare il vostro
recapito completo, ripetendolo due volte per evitare qualsisi tipo di errore e poi di seguito il materiale che vi necessita.

' A Ll via Grazioli Lante, 18/20/22
S fel. 06/3728112 - 06/3250505

Ay, AR
’ \ fax 06/37515380
elettronica sas 00195 ROMA
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Ripariamo il nostro PC... in casa

LA BATTERIA
DI MEMORIA

Clemente Di Nuzzo

Breve introduzione all’acquisto oculato di un
PC e prima riparazione in casa: sostituzione
della batteria dimemoria oppure dicomponenti
avariati del suo circuito di ricarica.

Introduzione

Non possedere un personal computer, in una
societa, come dicono molti studiosi, dominata
dall'informazione, dove ogni singolo dato viene
trattato, conservato, manipolato elettronicamen-
te, diviene una lacuna imperdonabile.

In realta, dobbiamo dire che la produzione e la
circolazione di informazioni ha sempre caratteriz-
zato la societa umana fin dalle sue prime manife-
stazioni. Lo sviluppo del linguaggio cosi come
quello della scrittura permise lo scambio di infor-
mazioni fra individui distanti nello spazio e nel
tempo (oggi possiamo leggere scritture vecchie
di migliaia di anni).

Occorre pero evidenziare - se & dunque vero
che I'uso delle informazioni ha sempre caratteriz-
zato la societaumana - che nel passato il traspor-
to delle informazioni ha causato non pochi proble-
mi sia di tempo (trasporto tramite corrieri) sia di
costi.

Negli anni a seguire, I'uso di nuove tecnolo-
gie ha rivoluzionato le tecniche di trasporto
delle informazioni attraverso sistemi universal-
mente diffusi come la radio, il telefono, la tele-
visione, il fax.

Non basta perd semplicemente “trasportare”
informazioni; esse hanno bisogno in molti casi di
essere ordinate, catalogate, numerate ecc., in-
somma hanno bisogno di essere elaborate. Na-
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sce cosiil calcolatore elettronico e fail suoingres-
S0, attraverso tecnologie sempre piu sofisticate e
con costirelativamente contenuti, nella nostra vita
quotidiana.

Se decidete di acquistare un personal compu-
ter e vi orientate su di un prodotto IBM o compa-
tibile, visuggerisco di prendere in considerazione
un apparecchio dalle caratteristiche idonee alle
vostre esigenze. Se volete controllare il vostro

CPU: 4865X25 - 33
Hard Disk: 210-270Mb
Memoria: 4Mb
Scheda grafica: 512 kb

Uso domestico

CPU: 486DX33 - 40 - 66 Applicazioni
Hard Disk: 470-520 Mb | professionali o per
Memoria: 4Mb programmi
Scheda grafica: 1Mb gestionali
CPU: 486DX4 - Pentium Per calcoli

Hard Disk: 1,2-2,4Gb
Memoria: 16-32-64Mb
Scheda grafica: 2-4Mb

strutturali ecc.
0 per grafica
professionale

figura 1 - E owvio che le configurazioni sopra
menzionate si intendono composte anche da
unaunitadrive perfloppy disk, daun case (desk,
se da tavolo, oppure tower), da una scheda
madre e da un controller.
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contoin banca, le entrate e le uscite, fare giocare
ivostri bambini, metterviin contatto conuna BBS,
allora opterete per una macchina dalle caratteri-
stiche "tranquille”: un 4865X33 con hard disk da
210Mb e 4Mb di memoria sono pit che sufficienti;
badate bene che se viviene consigliato un Pentium
spenderete solamente molto di piu, poiché tali
computer vengono usati prevalentemente negli
studi di ingegneria per calcoli strutturali ecc.,
dove c'é bisogno non solo di tanta memoria, ma
anche di forti e potenti velocita di calcolo.

Altra cosaimportantissima da non sottovaluta-
re al momento dell'acquisto sono I'adattatore
grafico ed il monitor. Se, come gia detto in prece-
denza, delnostro personal computer ne vogliamo
fare un uso casalingo, una scheda SVGA da
512kb di memoria ed un monitor a colorida 0,39
dpi 1024x768 sono da considerarsi una cosa
ottimale, con il risultato di risparmiare non poco
sulla spesa complessiva.

Riassumendo tutto, in figura 1, troverete uno
specchietto con relative caratteristiche ed impie-
ghi dei personal computer esistenti oggi sul mer-
cato. Voglio inoltre ricordarvi che le prestazioni di

tali macchine possono essere migliorate in gual-
siasimomento data la loro estrema flessibilita. Mi
spiego meglio: se avete acquistato un personal
computer con microprocessore 4865X33 conuna
modica spesa potete cambiare la CPU conun’al-
tra pit veloce (ad es. una CPU 486DX33 oppure
una 486DX266) senza dover sostituire l'intera
macchina. Stesso discorso per la memoria, per
I'nard disk, per la scheda grafica ecc.

Usare un personal computer con i programmi
che girano oggi sul mercato non & poi cosa tanto
difficile, poiché la maggior parte dei pacchetti
software vengono sempre forniticon dei “genero-
si” manuali initaliano; per di pit molti programmi,
se non quasi tutti, hanno I'help in linea, ovvero &
richiamabile una qualsiasi spiegazione premen-
do un solo tasto.

Tuttavia la cosa che colpisce di piu & che |
bambiniriescono ad apprendere le nozioni princi-
pali piu in fretta rispetto agli adulti. Cio & dovuto,
innanzitutto, alla loro giovane eta ed al loro innato
senso di scoprire cose nuove, ma soprattutto al
fatto che trascorrono intere giornate a contatto
con tali macchine.

figura 2 - Particolare fotografico dell'interno di un personal computer. Si noti il dissipatore termico con

relativa ventolina di raffreddamento montato sulla CPU, i vari slot di espansione €, in basso a destra,

I'alimentatore da 200W.
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figura 3 - Particolare fotografico della batteria tampone da 3,6V montata sulla scheda madre.

In definitiva la cosa importante € che bisogna
comungue studiare i manuali che vengono forniti
conilcomputer, ma per usare bene talimacchine
¢'é bisogno sempre di una certa esperienza.

Ma da che cosa ¢ fisicamente costituito un
personal computer?

Per rispondere a gquesta domanda vi invito a
non perdervi d'animo e... svitare qualche vite
raccomandandovi perd di non toccare nullaall’in-
terno, per ora, altrimenti...

In figura 2 potete vedere come e fatto un com-
puter. Viinvito a compiere questa operazione per
suggerirvi qualche semplice rimedio nel caso
che, scongiuri a parte, il vostro computer per una
ragione o per un'altra all'improvviso smettesse di
funzionare.

Primo intervento

Esaminiamo orauno deitanti malfunzionamenti
che possono verificarsi durante |'uso diun perso-
nal computer.

Avolte accade che all'accensione del compu-
ter appaia sul video la mascherina iniziale di
configurazione della macchina ma poi si blocchi
tutto. Per meglio intendercila macchina nonrico-
nosce piu I'unitd non removibile (hard disk) e
visualizza un messaggio d'errore del tipo “Drive
not ready insert..." ecc.

Nella maggior parte dei casilacausa principale
puod essere la perdita del SETUP, cioe si sono
cancellati alcuni dati da una particolare memoria.
Tali dati mettono in condizione il computer di
riconoscere il tipo di hard disk da cuileggere o su
cui scrivere informazioni.

Va inoltre detto che nel SETUP vi sono scritti
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anche il tipo di drive usato, l'ora, la data ed
ulteriori informazioni. Pud anche capitare che
tutte le operazioni, all'accensione della macchi-
na, vengano svolte correttamente (ovveroil SETUP
non & andato perso), mal'ora e la data non sono
state aggiornate: cioe praticamente si € fermato
I'orologio nel momento in cui € stato spento
I'ultima volta il computer.

La causa di questi inconvenienti &€ dovuta alla
completa o parziale scarica della batteria tampo-
ne presente sulla scheda madre (figura 3).

Questa batteria, in molti casi ricaricabile, forni-
sce una tensione di 3,6 volt g, oltre a mantenere
attivo I'orologio del computer, alimenta una parti-
colare memoriain cui € scritto il SETUP (cioe tutti
i dati di configurazione del computer).

A guesto punto con un tester e a computer
spento, esamineremo la tensione ai capi della
batteria: se essa € scesa al di sotto dei 3,6 volt,
dovremo sostituire la batteria.

Prima perd di compiere questa operazione
dobbiamo controllare se € presente sulla scheda
madre la tensione di carica della batteria. Rimet-
tiamoi puntali del tester sui terminali della batteria
e accendiamo il computer: la tensione dovrebbe
salire fino a stabilizzarsi intorno ai 4-4,5 volt. Se
non & presente tale tensione allora uno dei due
transistor che si trovano generalmente sull'estre-
mita della scheda madre ¢ interrotto oin corto. La
figura 4 vi chiarira meglio le cose.

Per la riparazione, in ogni caso, dobbiamo
necessariamente smontare la piastra madre, ri-
muovendo prima la scheda grafica, il controller e
eventuali altre schede montate perpendicolar-
mente alla scheda madre. Nel caso in cui € la

ELEVTONCA
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SCHEDA MADRE
B
I
0
s
cormettors
tastiera connettore
. batteria esterma
batteria | CoCwran|
123 4
figura 5 - La batteria esterna va collegata alla scheda madre nel punto indicato dalla freccia con il
positivo (filo rosso) verso il pin 1 ed il negativo al pin 4.

batteriaad essere sostituita, bisognadissaldarne
i terminali facendo attenzione a non rovinare le
piste di rame.

Per la reperibilita della batteria di ricambio
nessun problema: bastarivolgersiadunqualsiasi
rivenditore di prodotti elettrici.

Ad ogni modo, per i meno esperti, suggerisco
di non smontare la scheda madre, ma semplice-
mente ditagliare i terminali della batteria montata
sulla scheda madre e di sostituirla con una ester-
na reperibile nei negozi che commercializzano
materiali per computer. Una volta in possesso
della batteria la collegherete al circuito nel punto

(MPS 3904 - MPS 3906) montati generalmente
sulla estremita della scheda madre.

visibile in figura 5.

Sibadibene che tale batteria € provvista didue
fili, uno rosso per il positivo e I'altro nero ed un
connettore. Fateriferimento allafigura5perl'esatta
disposizione del connettore. Fatta questa opera-
zione sistemerete la batteria con un po’ dicolla e
richiudete il tutto.

Per la sostituzione di uno o dientrambi i transi-
stor, invece, dovete logicamente agire in maniera
diversa: per prima cosa bisogna individuare il
transistor rotto; una volta reperito quello diricam-
bio - per la cronaca, i transistor sono siglati MPS
3904 e MPS 3906 - dovete dissaldare dalla sche-
da madre il o0 i transistor da sostituire, facendo
attenzione sempre a non rovinare le piste dirame
e inserire nel giusto verso i terminali dei nuovi
transistor nei rispettivi fori, stando attenti, nel caso
che li stiate sostituendo entrambi, a non invertirli
tra di loro, poiché trattasi di un NPN per I'MPS
3904 e PNP per I'MPS 3906.

Conunasaldatura senza sbavature sistemere-
te il tutto. E necessario, comunque, se avete
effettuato questa riparazione, mettere sotto cari-
ca la batteria tampone, lasciando per un po' il
computer in funzione; oppure dissaldandola dal
circuito e mettendola sotto carica pertre o guattro
ore. Fate attenzione alla tensione di carica che
non deve superare i 4-4,5 volt.

Nell'eventualita che cidovesse essere qualche
problema potete inoltrare la vostra corrisponden-
za presso la redazione di Elettronica Flash.
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SUPER AMPLI
PER AUTO

200+200 W

Aldo Fornaciari

Foto 1 - Vista generale: si notino i semiconduttori in TO3, i ponti
discreti sui fianchi e le sovradimensionate capacita di serbatoio dei
convertitori DC/DC.

Stereo 200+200W per auto (400W in configurazione BTL) -Circuitazione simmetria complementare
darlington con pilotaggio asimmetrico - Alta capacita di pilotaggio carichi difficili e bassa impedenza
(stereo 2 Q e mono 4 Q), alta corrente - Pilotaggio in classe A dinamica, finali classe AB - Nessuna
limitazione di corrente all’erogazione - Alta linearita alla risposta in frequenza - Possibilita di
interfacciamento con sorgenti preamplificate, ampilificate e BTL - Doppio convertitore con tecnologie
dual mono a mosfet. Capacita impulsiva di corrente oltre S0A per ramo, effettiva continua 32A -
Rendimento dei convertitori migliore dell’85%, e senza controllo dellaV . per non limitare la dinamica
- Protezioni mediante fusibili e disgiuntori termici sull'alimentazione dell'accensione - Utilizzo di
coppie selezionate di darlington e mosfet di potenza - Nessun circuito accessorio sulla linea di
segnale o di uscita - Sollevatore di massa con tre possibili ottimizzazioni - Cablaggi ottimizzati per

ridurre al minimo rumore e interferenze sulla catena audio.

12 parte

Il sempre maggiore interesse
da parte dei lettori, anche non
troppo giovani, all'alta fedeltain
automobile, ha spinto l'auto-
costruttore a pretendere sem-
pre di piu: gli apparecchi home
made odierni contano su
componentistica moderna, di
prim’ordine, nullagquindidainvi-
diare ai blasonatissimi amplifi-
catori americani ed europei dai
prezzi vertiginosi.

A tutti coloro che non sono
direttamenteinteressatialla re-
alizzazione, l'articolo potrebbe
risultare un utile esercizio didat-
tico circa gli alimentatori in
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commutazione, gli amplificatori
di potenza e la possibile
ingegnerizzazione degli stessi
circuiti.

Larealizzazione che mostria-
mo ai lettori consta di un ampli-
ficatore stereofonico per auto-
mobile da 200 W per canale,
utilizzante un doppio convertito-
re di tensione a MOSFET da 12
Vcca +45Vee/500W comples-
sivi: due circuiti complementari
amplificatoridi bassafrequenza
da 200 W a darlington, in confi-
gurazione con pilotaggioinclas-
se A dinamica, masse differen-
ziate e flottanti per nonincorrere

in problemi di interfacciamento
con la sorgente in automobile.

Gli stadi finali permettono
I'uso mono BTL con 400 W ef-
fettivi con carico minimo di
4 Q, e 2 Q minimo se stereo
(figure 1,2 € 3).

Schema elettrico
convertitore di tensione
Realizzare un convertitore
DC/DC di potenza (figura 4) €
sempre cosa piuttosto ostica,
difficile, ma soprattutto delicata,
in quanto un banale errore, una
piccola differenza potrebbe
compromettere tutto il lavoro;
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molti di voi noteranno che sono
stati adottati due convertitori di-
stinti, uno per uscita, da oltre
250 W di potenza, ognuno; per-
ché?

E presto detto! In questo
modo si possono avere inrealta
due differenti circuiti di massa,
separati, unc per ogni amplifi-
catore, cosi da svincolare elet-
tricamente e totalmente la se-
zione destra da quella sinistra.
Minima quindi la diafonia, otti-
mo il rapporto S/N, ma soprat-
tutto potenza effettiva in uscita
stabile sia con uno che due ca-
nali pilotati contemporanea-
mente, anche a bassissime im-
pedenze di carico. Inoltre, que-
stostratagemma scongiuraogni
possibile loop dimassa. | lettori
piu attenti avranno certamente
notato cheilcircuito dipilotaggio
dei MOSFET del convertitore
consta di un multivibratore sta-
bile discreto a transistori, gia
visto in una precedente realiz-
zazione, ma sdoppiato per pilc-
tare una coppia di MOSFET per
canale. L'oscillatore lavoraafre-
guenza ultrasonicaquadrae pi-

lota direttamente due MOSFET
da50A. llmultivibratore si serve
diunaresistenzatrale basi, R15/
R16 in modo che, all'accensio-
ne, inizi a condurre prima un
transistore che l'altro.

La malaugurata conduzione
di entrambi, rara ma possibile,
e quindi scongiurata, salvan-
do cosi i finali di potenza del
convertitore. Essendo la po-
tenza in gioco piuttosto alta si
rende necessario un circuito di
soft start, ovvero un piccolo
stadio atransistore, TR9/TR10,
che alimenti gradualmente la
sezione di pilotaggio del con-
vertitore, quindi i gate dei
MOSFET di potenza.

Il soft start'e sdoppiato per i
due convertitori ma comandato
daununico pindiaccensione e
relativa rete di delay. La prote-
zione termicadel circuito dicon-
versione si avvale di quattro in-
terruttoriatemperaturatipo N.A.
che chiudono il circuito non ap-
pena siraggiungono 100°C sul-
le alette 0 80°C sull'awolgimento
dei trasformatori. Anche se uno
solo dei termoswitch si attiva,

entrambi i canali dell'apparec-
chio verranno disalimentati.

Alitre protezioni sono affidate
a robusti fusibili.

Ora passiamo a trattare circa
i trasformatori elevatori di ten-
sione T1 e T2, del tipo in ferrite
doppia E da 250/300 W 3C8: il
primario & il classico push pull
dapoche spiredifiloda0,5mm
a dieci capi parallelati per non
incorrere nell’effetto pelle e limi-
tare le perdite; 5+5 spire scno,
dopo varie prove, risultate OK.

Continuando I'approfondi-
mento sul primario si notino altri
dueawvvolgimenti, damezzaspira
cadauno, tra source e massa di
ogni MOSFET; invero tali spirette
non sono strettamente necessa-
rie ma ottimizzano la commuta-
zione dei MOSFET, favoriscono
lo spegnimento dei semicondut-
tori di potenza, generando una
modesta tensione di segno op-
postosulsource. R1,C3eR2,C4
sonclaclassicaZOBEL limitatrice
di picchi indesiderati.

Il secondario, anche questo
splitted, consta di piu spire per
ramo, quindi in uscita la tensio-

DATI TECNICI

Alimentazione: 2 x 10+16 Vcc / 30 A (60 A tot.).

Accensione: in tensione 10+16 Vcc / 1 A

Potenza max assorbita: a vucto 60 W tot. Pieno carico 630 W tot.
Frequenza oscillatori convertitori MOSFET: ultrasonica 25 kHz.
Potenza effettiva per canale indistorta: 8 Q - 120W /4 Q -200W /2 Q - 250 W,
Potenza effettiva indistorta in configurazione mono BTL: 8 Q - 200 W / 4 Q - 400 W.
Risposta in frequenza: 2/22 kHz =1 dB a 100 W - 4 Q.

Rapporto S/N: migliore di 90 dB.

Sensibilita d'ingresso: Hi - Imp. 1 V eff.

Impedenza d'ingresso: Hi-imp = 47 kQ / Lo-Imp e BTL-Imp = 47 Q.
Separazione tra i canali: assoluta - dual mono migliore di 80 dB.

THD alla potenza max: 4 Q-06%/8Q-05%/2Q-1%/BTL 4 Q - 1%.

Sensibilita d'ingresso e impedenza regolabile con trimmer e dip switch - Impedenze di filtro RFI sull’alimen-
tazione, sulla tensione duale - Semiconduttori di potenza selezionati TO3 alta corrente - MOSFET di potenza
nella fase di conversione - Diodi veloci alta corrente nel raddrizzatore switching - Esecuzione avvolgimenti
trasformatore tipo multifilare per limitare I'effetto pelle e aumentare il rendimento - Cablaggi a filo di grande
sezione nella circuitazione di conversione alta corrente - Inverters con nuclei Ferrite 250/300 W per ramo.

Novembre 1995

ELETTRONCA




33

A +50V
A -50Vv
A +45V

ov
A -45V

>
>

INNALZATORE
DI TENSIONE

TRASFORMATORE

+/-11V MEDI

MOSFET
2x IRF150

PUSH PULL

FILIRO
ALIMENTAZIONE

+12V BATIERIA o—@

FILIRO USCITA

CAPACITA

B +45V
v
B -45v
B +50V
B -50V

»
»
>
>

PONTE 25A

FILIRO USCITA

+/-40V CIRCA

TRASFORMATORE
INNALZATORE
DI TENSIONE

SERBATOIO

I

— Il O
o T w w
<
2 z 29 g9
2 = 58 S8
P & 2" 27
a
E: 3
-
3
(o] =4 S
w R S zg
52 ” 0%9
5 g
25— HE
gs “E8
<3 Ed
+

PUSH PULL
MOSFET
2x IRF150
OSCILLATORE
DISCRETO
2x BC337
OSCILLATORE
DISCRETO
2x BC337

1x BD441
SOFT
START

FILIRO
ALIMENTAZIONE

1x BD441

figura 1 - Schema a blocchi sezione alimentatrice dell'amplificatore:

si notino | due circuiti distinti convertitori di tensione.
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ne sara ben maggiore che quel-
la della batteria dell’auto.
L'avvolgimento e di 22+22 spi-
re difilo formato da 4 fili smaltati
da 0,5 mm in parallelo. La cor-
rente disponibile in uscita & ge-
nerosamente dimensionata, tale
guindi da permettere inter-
facciamenti con carichi a bas-
sissima impedenza.

La tensione in uscita da TT,
T2 viene pulita dal filtro sui due
rami FLT1 e FLT2, raddrizzata
dal ponte D8-D11 e D12-D15,
formatidadiodidipotenzavelo-
ci 20 A/ 200V fast, poifiltrata e
immagazzinata nelle capacita
C14-C17eC18-C21. Inuscitasi
avranno oltre 45 V duali 2,8 A
continui.

Gli altri avvolgimenti (E/F) sul
secondario, filtrati dalle bobine
FLT3eFLT4, raddrizzate daD4,
D5, D6, D7 e stabilizzate con
capacita, alimentano il circuito
di pilotaggio del finale di bassa
frequenza.

Molti si chiederanno perché
alimentare a tensione di poco
superiore (circa 5 V) i circuiti di
pilotaggio, rispetto ai finali di
potenza”? Ebbene, questa solu-
zione, definitaanche se un poco
impropriamente “classe Adina-
mica’, collocaifinaliin porzione
di conduzione migliore, simile
alla classe A, pur rimanendo lo
stadio configurato in classe AB.
In definitiva si migliora la veloci-
tadirisposta del circuito mante-
nendo inalterati gli altri parame-
tri, tra cui la corrente di riposo.
Perconcludere i due convertito-
rierogano distintamente perogni
canale 50 V duali in bassa cor-
rente e 45V dualicon 2,8 A.

La massa di alimentazione
12 Vcc o telaio della vettura &
isolata dalle masse diuscitaOV
del convertitore. Unapposito dip

ELETTRPNICA
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INVERTER

AMP.

MASSA OV
NVERTER

figura 2 - Schema esplicativo
del circuito di massa.

R
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INVERTER
AMP.
INVERTER
R
MASSA
TELAIO
>
= DIP  SWITCH
INVERTER
AMP

MASSA
SEGNALE

MASSA
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switch nella sezione finale di BF
permette I'accoppiamento con
masse unite, isolate o connesse
resistivamente, permettendo
ogni possibile interfacciamento
con lettori stereo di differenti
marche (figure 2, 5 e 6).

Le masse di uscita 0 V sono
traloro disaccoppiate, per me-
glio dire, isolate in toto tra loro.

Nello schema elettrico della
sezione dialimentazione sinoti-
noisimboletti delle masse, tutte
distinte tra loro (figura 2).

MASSA
STELLARE

Schema elettrico stadio
finale di potenza

STADIO
PILOTA

Terminata la lunga spiega-
zione sul convertitore di ten-
sione riferiamoci ora alla se-
zione stereofonica di potenza
(figura 5).
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250W
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CORRENTE

STADIO
PILOTA

RESISTENZA
DISACCOPPIAMENTO

SEGNALE POTENZA

figura 3 - Schema a blocchi
dell'amplificatore: sezione di
bassa frequenza, potenza e
pilotaggio stereo.
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figura 4 - Schema elettrico doppio convertitore: si presti particolare attenzione alla differente simbologia delle masse.
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Foto 2 - Particolare del trasformatore innalzatore di tensione, bobina
di filtro in uscita dal convertitore e disgiuntore termico.

Come gia accennato in pre-
cedenza si fratta di uno stadio
complementare adarlington, del
tipo selezionato alta corrente in
contenitore metallico; a questo
proposito anche i MOSFET del
convertitore, puressendo dispo-
nibilianche in contenitore plasti-
€0, sono statipreferitiin TO3 per
migliore dissipabilita e robustez-
za. | darlington sono per eccel-
lenza degli ottimi semiconduttori
ma & opportuno selezionarne le
coppie per nonincorrere in sbi-
lanciamenti. A parte questo il
circuito non*mostra particolari
novita, eccetto la gia menziona-
ta alimentazione a tensione
maggiore del circuito di
pilotaggio, operante in corrente
medio alta. TR16/TR18 sono
generatori di corrente costante,
TR15/TR17 preamplificatore di
pilotaggio che prende segnale
dal circuito amplificatore diffe-
renziale TR18/TR19 e TR20/

TR21. lllavoro di suddettitransi-
storie stabilizzato mediante R40,
R41 e Dz1, R42, R39 e Dz2 per
I'altro ramo. Oltre agli zener lo
stabilizzatore comprende anche
un filtro capacitivo, C33/C32,
oltreaR43,R46, R47 e R50, che
con relativi condensatori stabi-
lizzano ulteriormente I'alimenta-
zione dello stadio pilota BF.

TR22 e TR23 assieme ai
trimmer, regolano la corrente di
riposo dello stadio, che ataratura
ultimata si aggirera sui 200 mA
(max 400 avvicinandosipiu alla
configurazione “A"). TR11,TR12,
TR13eTR14, assiemeaTR22¢e
TR23, verranno posti sulle alette
dissipatrici di calore.

La circuitazione adottata per
ilpilotaggio, ditipo discreto, con-
figuraunsemplice amplificatore
operazionale atransistori per cui
i guadagno dello stadio di po-
tenza e determinato daR26, C26
e R30, perl'altroramo R27, C27

e R31.

Il rapporto tra R26 e R30 deter-
minaquindiilguadagnointensio-
ne. Si consigliano i lettori di non
modificare ivaloriper nonincorre-
re in autooscillazioni o limitazio-
ne della banda passante.

P1,P3sonoitrimmerdilivello
d’'ingressodaregolare secondo
le esigenze.

Adesso, terminata la disser-
tazione tecnica sul circuito elet-
tronico, soffermiamo la nostra
attenzione sull'interfaccia d'in-
gressorealizzatacondip switch.

In numero di sei per canale
assolvono differenti funzioni, re-
lative ai circuiti d'ingresso, e
l'ottimizzazione delle masse.

| primi switch, contrassegnati
con A e B, aseconda dellaloro
posizione, collegano la massa
di segnale, indipendentemente
perognicanale, amassa dibat-
teria 0 meno, ed infine permet-
tono di avere collegamento
resistivo tramite R57 € R58.

Chiudendo gli interruttori “C”
viene posto a massa l'ingresso
R e collegata 'uscita L alla rete
di reazione dell'amplificatore R
tramite resistore R34. In questo
modo i due amplificatori funzio-
nano in configurazione mono
BTL, il Left come master e |l
Right come slave invertito di
180°.

La sezione dei dip switch
contrassegnatacon “D" rende
flottante o meno I'ingresso di
segnale. Coninterruttore aper-
to sara possibile interfacciare
lettoriamplificati, anche a pon-
te, 20 W max. Anche la sezione
“E” serve perl'interfacciamen-
to di lettori amplificati: con in-
terruttore chiuso I'impedenza
input si abbassa in modo da
prevedere un carico ottimale
peril lettore tramite R55 e R56.
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figura 5 - Schema elettrico dellamplificatore: notare la quadrupla alimentazione (classe A dinamica) ed il
complesso interfacciamento di ingresso e masse.

POSIZONI DIP SWITCH
SEZIONE INGRESS! SEZIONE INGRESS|
DIP SWITCH 1 DIP SWIICH 2 DIP SWITCH 1 o SwiicH 2 DSW1 Dsw2
o E|F D E|F Al Al s & c
] @ INPUT HI - Imp. massa connessa MASSA SEGNALE & BATTERIA SCONNESSE [ ] [ ]
INPUT Hl - imp. massa sconnessa [ BN ] [ AN ) MASSA SEGNALE @ BATTERIA CONNESSE _—
BN BN ] [ AN BN ] INPUTLO - Imp. per leHari non BIL [ ] [ ] MASSA SEGNALE © BATTERIA CONNESSE CON RESISTENZA
[ BN ] [ 3K ] INPUT LO - imp. per lettori uscita BIL
[ ] o [ ] [ ] INPUT HI - imp. per teHori bassa uscita non BIL @® =ON

figura 6 - Tabella di configurazione dei dip switch.
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ELENCO COMPONENTI
R1=R2 = 150 Q / 1W
R3+R6 = 100 Q 1W
R7=R9=R11=R13 = 120 Q / AW
R8=R10=R12=R14 = 5,6 kQ / AW 1% str. met.
R15=R16 = 560 Q / "2W 1% str. met.
R17 = 470 Q / oW 5%
R18+R21 = 0,15 Q / 5W antiindutt.
R22=R23 = 12 Q /2W filo
R24+R27 = 10 kQ / W 1% str. met.
R28=R29 = 1 kQ / AW 1% str. met.
R30=R31 = 330 Q / 2W 1% str. met.
R32=R33 = 4,7 kQ / W 1% str. met.
R34+R36 = 10 kQ / AW 1% str. met.
R37=R38 = 3,9 kQ / 2W 1% str. met.
R39=R40 = 5,6 k€ / AW 1% str. met.
R41=R42 = 1 kQ / oW 1% str. met.
R43+R50 = 27 Q / 3W filo
R51=R52 =10 Q / 1W
R53=R54 = 220 kQ / W 1% str. met.
R55=R56 = 100 Q 1W
R57=R58 = 150 Q / 1W

P1=P3 = 50 kQ pot. log. miniat. a scatti tipo ALPS professionale

P2=P4 = 4,7 kQ trimmer di precisione cermet

C1A-B = 2x 16.000 uF / 25V el. per switching

C2 = 1000 uF / 16V el.

C3=C4 = 1,5nF / 400Vpoli. alta precisione

C5-+C8 = 1,8 nF / 100V poli. alta precisione

C9=100uF / 16V el.

C10+C13 = 220 uF / 100V el.

C14-+C17 = 10.000 uF / 100V el. per switching

C18-+C23 = 150 nF / 250V poli. bassa perdita

C24=C25 = 4,7uF /100V el. bipol.

C26=C27 = 47 uF / 100V el.

C28+631 = 220 uF / 100V el.

C32=C33 = 22 uF / 100V «l.

C34=C35 = 4,7uF /100V el. bipol.

D1=D2 = 50V / 50A assiale

D3 = 1N5404

D4-+-D7 = 100V / 1A veloci

D8-+D15 = 100V / 20A veloci in SOT 39

D16+D19 = 1N4004

Dz1=Dz2 = 8,2V / 1W

TR1+TR4 = IRF 150

TR5+TR8 = BC337/200

TR9=TR10 = BD441

TR11=TR12 = MJ 11016 coppia selezionata con TR13=TR14
TR13=TR14 = MJ 11015 coppia selezionata con TR11 e TR12
TR15=TR17 = BD912 coppia selezionata con TR16 e TR18
TR16=TR18 = BD911 coppia selezionata con TR15 e TR17
TR19+TR22 = BC337/200 selezionati tra loro

TRE3=TR24 =BG 237

TS1=TS2=disg term NA (chiude a 100°) del tipo TO3
TS3=TS4=disg term NA (chiude a 80°) del tipo a pasticca
SW1=8W2=Dip Switch 6 vie / 2 pos.

T2 e L2 s, L ESy R FLE2, FEFS: FLES = vediftesis:

Lasezione “F", sechiusa, pone
alla massima sensibilita gli
amplificatori e, con inserite le
resistenze R53-R54, la sensi-
bilita viene fortemente diminu-
ita rendendola compatibile ai
lettori amplificati gia citati. Que-
sti controlli verranno integrati
con la regolazione di P3 e P1,
oppure solo P3 (mono), in
modo da rendere perfetto
I'interfacciamento tra sorgen-
te e finale.

Data la complessita del pro-
gettoelingombro considerevo-
le in termine di pagine, per que-
sto mese ci fermiamo qui.

Nel prossimo numero con-
cluderemo l'articolo con larea-
lizzazione pratica del proget-
to, il relativo circuito stampato,
lataraturae messaapuntodel
circuito, senonchéiconsigli utili
per l'installazione definitiva.

Nel frattempo vi ricordo di
essere adisposizione, pereven-
tuali chiarimenti vi fossero ne-
cessari, tramite la Redazione.

Ciao e arrivederci a presto!
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DIZIONARIO DEL
SURPLUS DELL'EST

Ivano Bonizzoni, IW2ADL
Massimo Sernesi

Dopo il mio articolo del mese di Maggio 95 dedicato a due apparati
surplus provenienti dall’Est europeo ed al successivo “tempo di Surplosky”
a firma Mario Gaticci, anche a seguito di numerose telefonate ricevute
sull’argomento, ritengo utile fornire un inizio di Dizionario (o indice) del
Surplus dell’est, partendo inizialmente dalla ex Unione Sovietica, ben
conscio che molto ancora si debba scoprire del tuttora sconosciuto

“Pianeta URSS”.

In chiusura, grazie alla collaborazione di Massimo Sernesi, una tabella di
equivalenza tra le valvole URSS e quelle Europee ed USA.

Sitrattacomunqgue diunaini-
ziativa che non ha ancora avuto
riscontro nelle riviste del ramo:
modestamente Elettronica Flash
ha sempre colpito nel segno e
colpiraancora!

Una piccola premessa: gli
apparecchi citati dal Gaticci si
possono trovare indicati con la
lettera R invece della P (vedi R
108, R 125, R 126, ecc.); ed a
proposito dell'R 126 comunico
che, come si evince dalla “bib-
biaannuale” degliapparati mili-
tari (Jane's Military Communi-
cation) ponderoso volume di
oltre 800 pagine di grande for-
mato, il suddetto ¢ stato intro-
dotto nel 1962, ma e ancora
parzialmente in uso negli ex pa-
esi del patto di Varsavia g, oltre
ai dati gia forniti nel mio articolo,
faccio presente che ne esiste
anche una versione a soli 3 ca-
nali.

Ritornando a “bomba” daro
una breve descrizione degli ap-
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parati ovviamente non menzio-
nati dal Gaticcidato che quanto
da lui presentato e da ritenersi
piu che sufficiente per un di-
scorso in generale.

Equipaggiamento per
Radiocomunicazioni
dell’Unione Sovietica

La NVA (Unita Trasmissioni
Sovietica) fu istituita nel 1956

Ricevitore R4-1

guando le armate sovietiche
avevanoinuso equipaggiamenti
delperiodo della 22 GuerraMon-
diale.

Queste erano costituite dal
tipo RBM-1 (portatile 1W SSB),
RSB-F3 (RTX HF 50W installato
sul mezzo GAS-63), RAF-KW5
(RTXHF 500W), nonché dall'FK1
ed FK1A (costruite nella Germa-
nia dell'Est).
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Ricetrasmettitore RF 10

Vennero utilizzate fino agli
anni 60, ma gia era cominciata
una fase di ammodernamento
che ha portato alle apparec-
chiature di seguito indicate,
molte delle quali ancora in uso
nelle varie versioni anche con
scritte in altre lingue.

R102M-RTXinHF, appara-
to ditipo tattico montato su due
autocarri SIL-157, con 900W di
potenza.

R 103 M - RTX in HF, della
potenza di 50W, montato su
autocarro GAS-63. Entrambinon
piu in produzione.

R 104 e 104 M - Apparato in
HF usato per ruoli tattici, monta-
to su veicolo GAS-69 per uso
divisionale ed a basso livelio,
puo essere controllato a distan-
za con filo fino a 300 m. Coper-
tura di frequenzada 1.5 a4.25
MHz in due bande, potenza di
uscita 1W (se portatile), 10 W
(se veicolare), collegamenti da
20 a 50 km a seconda dell'in-
stallazione.

RoP 105,108,109, 114 - (*)

R106-RTXinVHF, copertura
da 48.65 a 51.35 MHz con 18
frequenzefisse. Collegamentida
2 a3 km con 0.5 W di uscita.

Peso 10 kg. Apparato fuori pro-
duzione, usato solitamente in
condizioni climatiche estreme.

R107e 107 T - (*)
RoP 111 - (*)

R112-RTXinHF (AM e CW),
coperturada 2.8a5 MHz su 20
canali spaziati di 10 kHz, usato
per ruoli tattici e montato su ve-
icolo. Potenza di uscita da 50 a
90 W. Peso: 45/90 kg. se set
completo.

R 113 - RTX per HF in FM,
copertura da 20 a 23.375 MHz
con 96 canali spaziatidi 25 kHz.
Potenzadiuscita 16W.Peso: 17

kg. (%)

R 116 - RTX in VHF operante
da48.65a51.35 MHz, usato per
comando di plotone per brevi
collegamenti, 10 canali, 0.1 W
d'uscita, peso: 4,8 kg.

R 118 - Stazione di media
potenza in HF di tipo autotra-
sportato, costituita dal trasmet-
titore R-118, dal ricevitore R-
311, da una teletype Amur Il e

" dadueteleprinter ST 35. E usa-

ta alivello di divisione e di reg-
gimento per Fonia, CWe RTTY.
Coperturain frequenzada 1 a
7.5 MHz. La potenza di 250/

150 W permette collegamenti
superiori ai 600 km. Alimenta-
zione con generatore-motore
a scoppio. Antenne tipo: Whip
(10 m), dipoloc simm. (40 m),
long wire (150 m).

R123/123M/123T - RTXin
HF/VHF coperturada 20a51.5
MHz usato su veicoli blindati.
1261 canalispaziati di 25 kHz, di
cui 4 preselezionabili. Potenza
diuscitadi20W, alimentatia 26
V DC (batterie veicolari) (*)

R 125 - Stazione in HF/VHF
montata su autocarro costituita
daR 105 + R 104 + due ampli-
ficatori UM + stazioni R 108 e
109 con relativi accessori.

RoP 126 - (vedi EF. 5/95
pag. 43 e seguenti - Ivano
Bonizzoni)

P 129 - (%)
Ro P 130 - (%)

P 147 - RTX in VHF di tipo
tascabile, transistorizzato, con
4 canali sui 48 MHz, potenza di
uscitadi 0.1 W. Alimentazione a
6 volt con batterie. Gruppo cuf-
fia- microfono- antennaanastro
integrati. Dimensioni: 70 x 40 x
110 mm.

R 148 - RTX transistorizzato
portatile in VHF da 37 a
51.95MHz con 300 canali
spaziati di 50 kHz, costruito a
partire dal 1980 (simile al tede-
sco SEM 25), alimentato con
batteriericaricabilia14V. Usato
a livello di compagnia per co-
municazioni a 5 e pit km di di-
stanza. Potenza di uscita 1,
1/2 W, peso 3 kg, dimensioni:
260 x 140 x 60 mm. Antenna
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Ricetrasmettitore P147

pieghevole Kulikow da 1.5 m;
trasportabile a spalla.

R 154 - Nelle varie versioni
costituisce un mastodontico ri-
cevitore a sintonia continua (del
peso di91 kg.) con copertura di
frequenzada 1.5a 12 MHz. Ri-
ceve in CW, MCW, AM, FSK e
DFSK.

P 155 - (*)

P 163 - RTX portatile in HF
(SSB) con coperturada?2a 7.9
MHz inpassidi25 kHz: Potenza
di uscita di 1 W che permette
collegamenti sui 30 km median-
te I'antenna kulikow in dotazio-
ne. Molto compatto: 225 x 80 x
1563 mm, peso: 5 kg.

P 173 - RTX in VHF per co-
municazioni in fonia sui carri
armati. Frequenza da 30 a 76
MHz conuna potenzadiuscita
di30W. Misura428x222x239
mm per un peso complessivo
di 43 kg.

Conl'antennadi3 metri per-
mette una copertura di circa
20 km.

Novembre 1995

R 250 - Ricevitore Super-
eterodinaa doppiaconversione
in HF, usato anche come ricevi-
tore monitore. FunzionainAM e
CW nonché, con accessori,
come ricevitore per RTTY,
Faximile e SSB.

Usaantenne simmetriche ed
asimmetriche. Coperturadifre-
quenza da 1.5 a 25.5 MHz.

Ricetrasmettitore P326

b
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Peso: 95 kg.

R 303 - RTX in HF di tipo
sintetizzato con coperturaRxda
3.024 2 22.832 MHz in passi di
8 kHz, in trasmissione da 3 a
22 9 MHz con passi di 10, 120
40kHzasecondadelle frequen-
ze. Potenza di uscita da 13 a
24 W, variabile conlafrequenza.

R 311 - Ricevitore a sintonia
continua su 5 bande, copre le
frequenze HF da 1 a 15 MHz.

Ha una sensibilitadi 7.5uVin
fonia e di 3 uV in CW. Usato
come stazione fissa monitor €
veicolare con antenna di tipo
Whip o long wire.

R 313 - Ricevitore per inter-
cettazione in VHF/UHF operan-
teda100a425MHzsu4bande.

Scala a specchio, doppio di-
spositivodiilluminazione scala,
riceve AM, FM e mod. IMP.

Normalmente funziona assie-
me all’adattatore panoramico R-
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319. Apparato di pregio, vera-
mente ben fatto!

R 323 - Ricevitore HF/VHF
con coperturada 20 a 100 MHz
in 4 bande, di uso universale di
costruzione mistavalvolare - sta-
to solido, possiede scala mec-
canica ed a riflessione. Riceve
inAM ed FM larga e stretta, pu®
essere alimentato con le solite
batterie NK 14 o con alimentato-
re direte a stato solido. Antenne
verticali da 0.9, 2.8 m o long
wire. Abbastanza compatto,
pesa 14.5kg.

R 326 - Nuovaversione dell'R
311, ricevitore in HF, fratello a
sua volta del precedente R 323
di cuiricalca la struttura, coper-
turain frequenzada 1 a20 MHz
in 6 bande. Demodula abba-
stanza bene anche la SSB. An-
tenne da 1.5, 4 e 12 m di lun-
ghezza. Stessotipo dialimenta-
zione del precedente.

R 392 - Compatto RTX in FM
che copre la banda bassa delle
VHF, da 44 a 46.1 MHz con 6
canali spaziatidi 300 kHz, € usa-
toalivellodicompagnia e ploto-
ne. Potenza di uscita di 1 W,
Alimentazione a batterie
ricaricabili da 6 V poste nel con-
tenitore sul fondo. Solita anten-
na di tipo Kulikow. Interessante

Ricetrasmettitore UFT 721

PICA,

Ricetrasmettitore P329

il tappo in metallo a vite che
chiude il cambio canali.

R 401 e 403 - Operano nelia
banda VHF da 60 a 70 MHz e
sono state studiate per un-uso
veicolare, forniscono due canali
telefonici e due telegrafici con
una scelta di 54 frequenze. La
potenza di uscita e di2.5Wche
permette, con 'uso di antenne
ditipoyagi, deicollegamenti sui
50 km. Usata a livello di coman-
do e didivisione. Trattasi di sta-
zione relay.

R 405 UHF, R 415, R 419 -
Trattasi di grosse stazioni Relay
montate su appositi autocarri,
ritengo inutile soffermarmi sulle
loro caratteristiche.

Nella prossima puntata, pro-
porro gli apparati della vicina

g

“ex Jugoslavia” nonché guanto
in mio possesso di altri Paesi
dell'Est.

Ritengo per il momento inuti-
le soffermarmi sul Materiale Ae-
ronautico in quanto pur avendo
qualche dato descrittivo, alme-
noio personalmente, non hotro-
vato nulla sul mercato.

Dasvidanja!

Rif. {*) vedi Elettronica Flash
Giugno'95 (articolo di M. Gaticci)

LE VALVOLE URSS
ai Massimo Sernesi

In questi ultimi tempi sono
giunti sul mercato italiano nu-
merosi apparecchi surplus si
provenienza sovietica, come
anche testimoniato sulle pagine
di Elettronica Flash. Alcuni di
questi apparecchi sono
transistorizzati, ma molti scnc a
valvole. Il problema sorge guan-
do qualcosa sirompe... infatti
alquanto arduo reperire ricambi
specifici come le valvole.

Per owviare almeno in parte a
guesto problema ho pensato di
proporre una lista di equivalen-
ze fra tubi elettronici URSS e i
pitl comuni tipi americani ed
europei. Lalista comprende cir-
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ca trecento tubi URSS, dai piu
antichiai pitirecentie credoche
siala pit completa al momento.

Owviamente le valvole prodot-
te in Unione Sovietica non sono
soltanto quelle pubblicate nella
lista, ma ve ne sono molte altre,
purtroppo non sostituibili con
modelli piu reperibili dato che

venivano prodotte conzoccolie
caratteristiche che non hanno
analogie occidentali.

Comunque, se ci sara inte-
resse, potro proporre in un se-
condo tempo una puntata dedi-
cata alle caratteristiche delle
valvole URSS.

Nel frattempo, sperando di

essere stato utile a qualcuno, vi
saluto.

Bibliografia

Vademecum Lamp Elktron-
owych diPiotr Mikolajczyk, pub-
blicato dalla Panstwows
Wydawnictwa Techniczh.

URSS USA-EUROPA| URSS USA-EUROPA| URSS USA-EUROPA| URSS USA-EUROPA
B/J-8 2B21 MY-48 833A CO-185 RENIW 1BA2 1B3GT
2X2 ['Y-50 P50 CO-241 1D5G DY30
BO-197 | FW4/500 | y-89A |889A €0-258 | ILS LKDK ] 959
BO-202 | DU y-89b | 889RA TO-1 310/B 1k2 DF23
1831 [yxK2 807 0.2 ji\i:o K11 IIJT};; 1
[-807 807 ['YX3 1625 K21 1F34
9% TO-3 328B
r-8ll 811A re LD9 SA/136B 1H3 1G6GT
r-837 837 FC-90b | Lpoo TO-4 329A 1H3C - 1G6G-GT
[-1625 1625 KX-3 1625 TO-142 | 25C10 M256 CKS07AX
I'M-66 LD6 1199 6BE6 TI1-0.1/0.3| 884 1IC 1Z1
' EK90
'U-7b LD7 TI1-0.1/1.3 | 2050 e IB3GT
JI-104 6BA6 DY30
S Bt EF93 T1'2-0.1/0.1| 1050
[W12b | LD1z 1-50 P50 Tr3-0.1/1.3| 2D21 21 113538 ¢
[4b - LDi4 1I-25 5550 TIU1-35/3 | 313C DY802
M7 NT? HI-70 5551A TX-1 313C 2011 384
I'n-30 3E29 UI-140 55598 YB-107 RRBF DL92
9
FM-706 | LD70 M350 | sssap vp132 | DT17 21mM DL9S
9
I'K-71 471A CB-152 | YB-152 LP220 2[12M 1L5
["'MH-30 6C21 CBb-241 ID5G YB-153 P220 2013 1LS
IMU-83 | 715C 258 | Ls viss | xiss 21 HL2K
sD21 204 23
Cr-m OA2 YK-153 PM2A
['y-2 807 2C4C 2A3
cr-21n OB2 YO-178 HR210
ry-3 1625 . o156 a112C =
ry-12A | 8so 8;\‘;5 o ) o AC/PL 879
n CK505AX
'y-13 813 Cr-3¢ oc3 E1927 2KIM 1D5G
ry-17 QQE03-12 VR105 JAIN s 2K2 KF3G
23?,);’03'12 Cr-4C oD3 DK91 2K2 2B3
Y18 00V0320 VR 1A21 IRS 3C2 2.5C10
Cr-13n OA2 DK91 311160 3B
['Y-27b 827 Cr-151 OB2 1B 1S5 41 RRBF
['y-29 829B Cr-1eM 0G3 DAF91
QQV07-40 85A2 120 LAF34 4C3C PM4
ry-sz égEAo wn0 | C201C foBs 1Bl 1Z1 4C4 AC/PI
CO-124 5493 4CS RENIEW
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URSS

42X5C
406C
4BX1
4B/l
5BX1
SBX2
SBX3
5Y3C
SH3C
SI4M
SU4C
6Alb
6A211

6A3b
6ASH
06A7
6A8b
6A10
6AXKS

6b3

6b3C
6b3M
6BX1
61’1
or2
or7
6131
614K
6/16A

62011

6EIII

6E3I1

6ESC
62K1

ELETTRNCA

USA-EUROPA

5493
TA2
FW4/500
U120/350
5Z4
5Y3G
5U4G
5Y3G
5U4G
S5Y3GT
5ZAGT
6SA7

6BE6
EK90

6BN6
6L7
6SA7
6A8GT
6SATGT

6AG5
EF96

6B8
VT93

6G8
6B8SG
6X5GT
6SR7
65Q7
6Q7
559
9004

5704
EAT71

6AL3
EY88

6BR5
EMS80

6FG6
EM84

6ES5

6AKS
EF95

URSS
62X1b

62KI12XK

62XK111

62K2b

62K2I1
62X2I1E
623
62K3M
62K311
6°K4

62K411
62K5
62K5M
62K5I1
62K6M
62X6C
62K7
62K7b
62XK8
62K911
62X11b
62XK13J1
62X14b
62XK17b
62XK32[1

62K38I1
62K3111

oul1Il

6U1411

616
6K1X
6K2I1

6K3

USA-EUROPA

5702
6148
6176

4672
954

6AKS
EF95

5784
6150

6AS6
5725

6SH7
6AB7
6AGS

6ACT7
6AJ7

6BH6
6J5
6J5
6AH6
617
Z62
6J7
6J7
6SJ7
E80F
6SH7GT
VR136
6AC7
6SJ7

6267
EF86

6CY5

6EJ7
EF184

6AJ8
ECH81

6V9
ECH200

6G6G/GT
956

6BA6
EF93

6SK7

URSS

0K4
6K411

6K7
6K7b
6K9
6K9M
6K9C
6K12b
6K1311

6K15b
6K17b
6K19b
6J16C
6J17
6H2I1
6H3P

6H3IIE
6H411
6H5C
6H7C
6H8C
6H9C
6H10C
6HI10M
6H12C
6H13C
6H1411

6115

611511

6H23I1

6H2411

6H2711

6112
6113b

USA-EUROPA

6SG7

6BA6
BF93

6K7
6K7GT
88M
88M
88M
6SG7

6EH7
EF183

6AB7
6SK7
9003
6L6G
6L7
6AX7

2C51
396A

5670
12AT7
6AS7GT
6N7GT
6SN7GT
6SL7GT
6SC7
6SC7
5687
6AS7G

6CW7
ECC84

6J6
ECC9I1

6J6
ECC91

6DJ8
ECC88

6FC7
ECC89

6CV8
ECC86

6V6
6L6GT

URSS
6113C
6114
6116b
6116C
6117
6117C
6118C
6119

6111411

6111511

6111811

61120C
6M31C

61136C
61139C
6P1b
6P411
6P7
6P7b
6P17b
6ClI1
6C1K
6C2
6C2C
6C3b
6C4b
6C4C

6CS /1
6CSC
6Co

6Cob
6C8I1
6C8C
6C20C
6CS1H

USA-EUROPA

6L6GT
6G6G
6F6
6V6GT
6L7
6BG6G
6G6G

6AG7
6AK7

6BQ5
EL84

6CK6
EL83

6DY5
EL82

6CBS

6CM5
EL36

EL500
8233
6SR7
6Y9
6Q7
6Q7
65Q7
9002
955
635
6J5GT
6K4A
6F5

6AS
6B4G

2C40
6C5

6B4G
6AS

6149
9002
2C22
6BK4
7586
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URSS
6CS2H

6C53H
6CI7
6111

60311
60411

605
60511

605SM
606C
606M
6Xx2Il

USA-EUROPA

6CW4
7895

8056
6P7G

6BL8
ECF80

6BM38
ECLS82

6DQ8
ECL84

6FS

6GV8
ECL85S

6F5
6F6G
6F6GT

6ALS
EAA91

URSS
6X2IE
6XSC
6X6b
6X6C
6X6M
6Li411
6LSC
6117C

6312H
7XK12C
7mnizc
810291
8J1030U
908I1

102K12C

USA-EUROPA
5726
6X5
6H6GT
6H6GT
6H6GT
6X4
6XSGT

6AU4GT
6BL4

7587

328B
329A
3BP1
3DP1

9A8
PCF80

311A

URSS
1omnizc
12I'1
12r2
122K1Nn
127K8
122K17b
12K3
12K4
12K12b
12K17b
12H10C
12HIOM
12114C
12116
12C3C
12X3C

USA-EUROPA
311B
12SR7
128Q7
RV12P2000
12817
128J7
128K7
128G7
128G7
12SK7
128C7
128C7
12A6
12A6
LDI
LG1

URSS
12P1b
12P17b
13JIM31B
13J1036B
13JIM37U
18JIM35B

23/IM34B
23111

251011C
30B/11
3001M
30BX1
3006C
31JIM32B
31J1033B

USA-EUROPA
12SR7
128Q7GT
SFP7
5CP7
5CPI
7BP7
9GP7

25C6G
25L6G

25C6G
OM1
OM1
35Z6
35Z6
12DP7
12GP7

W7/7/7/7/7/ 7/ 7/ 7/ 7 7/ 77 Y T T ) 2 2 T T ) 7 7 2 v
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PALLINE NATALIZIE

MK 805 Pallina musicale L. 18.700

MK 810 Pallina luminosa L. 19.800

MK 1015 Pallina psico light L. 17.800
MK 1020 Pallina VU-METER L. 21.600
MK 1025 Pallina fotosensibile L. 19.400
MK 1275 Pallina SUPER CAR L. 18.800
MK 1280 Pallina a 3 colori L. 21.900
MK 1285 Pallina rotante L. 19.900

MK 1505 Pallina con satelliti L. 21.800
MK 1795 Pallina caleidoscopio L. 18.300
MK 2030 Pallina telecomandata L. 24.800

MK 2035 Pallina cinguettante L. 17.300

MK 2230 Pallina bersaglio parlante L. 25.500

MK 2245 Pallina flash L. 16.700

# MK 2275 Pallina cinguettante telecomandata L. 14.800

CENTRALINE COMANDO LUCI ED EFFETTI SPECIALI

MK 840 Effetto giorno-notte per presepio per lampade a
bassa tensione L. 24.900

MK 840-E Espansione stellare per MK 840 L. 23.900

MK 890 Scheda base per diciture scorrevoli luminose
L. 25.900

MK 890-L Dicitura scorrevole «Buon Anno» L. 39.400

MK 890-K Dicitura scorrevole «Auguri» L. 32.400

MK 1790 Effetto giormo-notte per presepio per lampade
220 V L. 56.800

MK 1270 Centralina comando luci a 2 canali L. 27.100

MK 1510 Centralina comando luci a 4 canali L. 24.700

MK 1775 64 Giochi di luci a 8 canali L. 219.800

MK 2040 Simulatore di fuoco per caminetti L. 16.300

MK 2045 Effetto supercar per addobbi L. 29.8900

MK 2235 Centralina luci flash a 4 canali L. 29.700

MK 2260 Candele elettroniche L. 23.900

MK 2540 Luci rotanti psicomicrofoniche
a 10 canali L. 43.800

# MK 2780 Effetti luce a 4 canali con microprocessore
L. 25.700

% MK 2785 Intermittenza elettronica a 2 vie L. 11.800

STELLE E ALBERINI

MK 530 Stella cometa L. 25.900

MK 1290 Abete natalizio L. 26.900

MK 1785 Stella a 5 punte L. 32.200

MK 2255 Albero di natale a 18 luci L. 35.800

MK 835 Canzoni natalizie L. 29.900

MK 2265 Babbo natale parlante L. 79.600

MK 2290 Papillon VU-METER L. 27.500

MK 2520 Stivaletto natalizio microlight L. 27.200
MK 2525 Angioletto natalizio musicale L. 18.500

GPE:

per il tuo Natale

X

=

E} MK 530 - STELLA COMETA ELETTRONICA

MK 890 - SCHEDA BASE PER DICITURE SCORREVOLI

MK 890/L - DICITURA SCOR-
REVOLE LUMINOSA "BUON

MK 890/K - DICITURA
SCORREVOLE LUMINOSA

ANNO" per MK 890

"AUGURI" per MK 890

MK 1025 - PALLINA
NATALIZIA FOTOSENSIBILE

MK 2790 SALVAVITA
PER PHON

MK 2800 TX/RX
CERCAPERSONE
8 CANALI

VIA RADIO

MK 2810 TRASMETTITORE
VIDEO UHF

MK 2815 BOOSTER STEREO
PER AUTO

MK 2530 Babbo natale musicale L. 16.900

MK 2535 Circuito vox per festoni natalizi L. 13.800

# MK 2765 TX/RX Campanello via radio.
Trasmettitore L. 32.800. Ricevitore L. 44.800

# MK 2770 Befana Jet Plane L. 29.800

(‘% NOVITA NOVEMBRE 1995 ]

GPE KIT - Tel. 0544/464059
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ELENCO RIVENDITORI
AUTORIZZATI C.PE.

ABRUZZO E MOLISE

PESCARA CENTROELETTRONICA, V. Tib. Valeria 332, T. 085/50282
VASTO ELECTRONICS DEVICES, V. Madonna 7 d.rl, T. 0873/58467
TERAMO ELETTROVIDEQ, V.F. Crispi 9. T.415610

GIULIANOVALIDO PICCIRILLIANTONIO, V. G. Galitel 39/41, T. 085/8008285
CAMPOBASSO FATICAPIETRO s.0.c., V. XXIV Maggio 101, T. 0864/64044
ROSETO OEGLY

ABRUZZ (TE) G.B.C.ELETTRA, V. Mazzola 9, T. 085/8392263
BASILICATA

POTENZA IL SATELLITE, V. Planza 96, T. 0971441171
$.GIORGIOJONICO ELETTRONICA MOTOLESE, V. Lecce ang. C.so l1alia, T. 099/8327926
CALABRIA

REGGIO CAL. CEM-TRE Srl, V. Fillppini 5, T. 331687

COSENZA DE LUCA GIOVANBATTISTA, V. Caftanao 32, T. 0984/74033
PRAIAA MARE TELECOM, V. P. Longo 116, T, 0985/74562

CAMPANIA

PORTICI(NA) ELETTRONICA 88 di Martinango, P.Ja Brunelieschl 35, T.479568
CASTELL.

DISTABIA ELECTRONICA SYSTEM s.a.8, V. De Gasperi 141, T. 8712501
NAPOLI TELELUX DI BUCCI Via Lapanto 93/A, T. 081/2391133
NAPOLI VIPELETTRONICA srl, V. Arenaccia 51/53, T. 264885
CASAVATORE D.LN. diLantini, V. Marconi 138, T. 0871/7371011

CAIVANO BELMONTE SILVANA, C.so Umberto 330, T. 081/8306451

T. DEL GRECO TARANTINO RAFFAELINA, V. Roma2, T. 081/8819755
BENEVENTO FACCHIANOF.LLI, V.la Principa diNapoli 25, T. 25879
TELESET. (BN) TECNOTEL, C.so Triesta, T. 0824/976548

SALERNO COMPUMARKET, V. XX Seltembre 58/60, T. 089/724525
BATTIPAGLIA AIRTRONIC, V. P.Baratta 203, T. 0828/341739
3.GVESUVIARO  CEPAM., V. Sc. Villaggio Vesuvio, T. 8271304
CASTELLAMARE

STABIA(NA) MICROELETTRONICA, V. Regina Margherita 124, T, 081/8703423
GIUGLIANO(NA)  TECNORAD(O sas, C.so Campano Ftrav.sx 34, T. 081/5069232
EMILIA ROMAGNA

BOLOGNA TOMMESANI s7l, V. San Pio 54/58, T. 550761

BOLOGNA VIDEOCOMPONENTI, V.Gobaetti 39, T. 364842

BOLOGNA C.E.E.di MIGLIARI, V. D. Cahvar! 42/C. T. 368186

BOLOGNA CIAS SRL, V. Delle Lama 54, T. 051/558646
SAS30MARCONI  DIEFFE ELETTRONICA, V. Castelio 15, T.051/6750564

IMOLA (80) B.CA ELETTRONICA srl, V. T. Campanalia 134, T. 0542/358 71
CASALECCHIO

01 RENO (BD} ARDUINIELETTRONICA, V. Porettana 36172, T. 051/573283
20LAPREDOSA OLIVIERIVITTORIO, V. Roma 9/8C, T. 051/50745

RAVENNA RADIOFORNITURE, V. Circ, P.22a D'Armi 136VA, T. 421487
RAVENNA OSCARELETTR,, V. Romea Sud 122/A, T. 64555

LUGO (RA} SELCO ELETTRONICA SAS, V.Magnapassi 26, T. 0545/22601
RIMIRE CAV.ENZOBEZZ),V.L. Lando 21, T. 52357

FERRARA M.C. Snc di Mar2ola, V. 25 Aprile 99, T. 203270

FERRARA EDIELETTRONICA, P.lePatrarca 18/20, T. 0532/248173
P.TOGARIBALDI  MARIGIANLLCA, V. Volturno 9, T. 324086

FAENZA DIGITAL Snc, V. Casenuove 50, T. 046/634073

CENTO ELECT. CENTER V. Lavinino 34, T. 902466

MIRANDOLA TOMASIMASSIMO, V. Marsala %/A, T. 24305

FINALEE. (MO) BETAELETTRONICA, V. G. Zuffi 1/A, T. 0535/90944
MOOENA EUROPAELETTRONICA, V. S.Faustino 1554, T 059/344885
CARPI (MO) ELETTRONICA 2R, V. Bramanta 36/0, T..059/6814 14
SAssUOLO ELETTRONICA FERRETTI, Via Cialgini 41, T. 801788
VIGNOLA GRIVARELETTR,, V. Traversagna 2/A, 1. 775013

PARMA HOBBY CENTER DIRESIA, V. P. Torelti 1, T. 206933

PARMA MARIE & C., V. Gialitti 9/A, T, 0521/293604

FIDENZA ITALCOM, V. XXV Aprile 21F/G, T. 83290

PIACERZA ELETTROMECC. M&M, V. R Sanzio 14, T.591212
REGGIOEMILIA  MA.STE, V.Ferari4/C, T. 0522/792507

SCANDIANO P.M. ELETTRONICA, V. Gramsci 21/C, T, 984134
SERRAVALLE SANMARINO ELETTRONICA, V. Ranco 11, T 0545/300998
MARTORANO DI

CESENA(FO) PUK MAN, V. Trancred| Galimberti 59, T. 631130

FORLI RADIOFORNITURE ROMAGNOLA, V. F.Orsinl41/43, T.0543/33211

FRIULI-VENEZ!A GIULIA

TRIESTE
UOINE

UDINE
CERVIGNANO
POROENONE
FORDENONE
MONFALCONE
MONFALCONE

LAZID
ACILIA(RM)
ROMA
ROMA
ROMA
ROMA
ROMA
ROMA
ROMA
LATINA
FROSINONE

LIGURIA
GENOVA
GENOVA

GEN. SAMPIER
GEN. SAMPIER.
CHIAVARI (GE)
SESTRI PFONENTE
LAVAGNA
RAPALLO (G E}
IMPERIA
IMPERIA
C.AOSSOM,
LASPEZIA
SAVONA
ALBENGA
ALBENGA

ARMA 0] TAGG LA

LOMBARDIA
MILANO

MILAND

MILAND

MILANO

MONZA (M)

RADIO KALIKA, V. F. Severa 19721, T. 040/362765
R.T.SYSTEM, Via Malporghatto 2, T. 0432481548

JCE ELETTRONICA, V.la Duodo 80, T. 0432/531358

A.CE. V. Stazione 211, T. 30762

ELCOFRIULI, V. Caboio 24, T. 25234

EMPORIO ELETTRONICA, V. §. Calerina 19, T, 27962
ELETTRONICA PERESSIN, V. Cariani 8, T. 798014

PK CENTROELETTRONICO, V.le S.Marco 10/12, T. 0481/45415

ELETTROLED, V. Di M. Saponara 82/A, . 06/52357806

RM ELETTRONICA, V. Val Sillaro 38, T, 06/81 04753
ELETTRONICA RIF, V. Bolognesi 20/A { Trav. 4 venti, T.5896216
CASCIOLt ERCOLE, V. Appia N. 250/A, T. 7011906

SIMONE MARIQ, V.l Caduti GuerraLin.ne214 T. 5082148
DITTAF.LLIDI FILIPPO, V. dai Frassini42, T. 285895
GIU.PAR srl, V. dei Conciatori 36M0, T, 06/57300045
GBLLETTRONICA, V. Sorrento 2, T. 067273759
BIANCHIGIOVANNA, P.ta Prampaiini 7, T. 0773/695945
CIANCHETTI WALTER, P.zza Caduti Via Fani 4

R.DE BERNARDI, V. Tollol 7/R, T. 5874 16
ECHOELETTR SAL, V. Fieschi 6(/R, T. 592264
ORGANIZZAZIONE VART, V. A. Cantore $93/205R, T, 460975
GIANNICCHI & VALLEBUONA, V. S.Canzio 49R
ELTECS.a.s., V. Jacopo Rocca 22/24, T. 0185/325375
EMME ELETTRONICA, V. Leoncavalio 45, T. 628788
D.S.ELETTRONICA, V. Previati 34, 1. 312618

NEW TRONIC Snc, V. Batti 17, T, 273551

S.B.I ELECTRONIC, V. 25 Aprile 122, T. 24988

INTEL sas, V. Dottor Armelio 53, 7. 0183/274266
TELECENTRO, P.7a D'Armi 29, 1. 0184/291335

RADIO PARTIV. 24 Maggio 330, 7. 511291

2002 ELETTROMARKE T, V. Montl 15/, T. 825967
BITTELECOM S.n.c. P.2a §. Micneie 8, T. 0182/555520
BORZONE FRANCO, V. Mazzini 37, T. 54017
C.F.CELFER, V. Delia Cornice 126, T. 0184/43188

C.S8.E., V.Porpora 187, T. 70630963

ELETTRONICA MILANO, V. Pealratta ang. V. Tamagno, T. 02/25526680
C.KE.s.n.c,V. Bessarione 14, T. 02/5392845

SINTOLVOX, V. Privata Asli 12, T. 02462237

HOBBY CENTER MONZA, P.za Pesa deiLino 2, T. 039/328239

CERRO MAGG. (M1} CO-EL-BA, V. Barnocchi 18

SEREGNO (MI)

2MELLTTRONICA srl V. Alla Porada 13, T. 03627236467

CINISELLD
S.00NATO M.
GARBAGNATE
MILANESE
LEGNANO
CERNUSCO
Lob1
CA3SSANO
CESANO M.
BRESCIA

3ALO (BS)
VEROLAKUOVA
CREMONA
LECCO

como

coMO

cOMO
CERMENATE{CO)
CERNUSCO

C.KE,V.Farri1,T. 6121197
ELETTR. S. DONATO, V. Montanero 3, T. 5279692

ELECTRONIC CENTERLPX, V. Milano 67, T. 02/9956077
TECNOELE TTRONICA, V. Lampugnani 15, T. 0331454060
RECALCATI ELETTRONICA s1l, V. Laopardi 4, T. 9241477
COMEL srl, V.le Milano 10, T. 412657

NUOVA ELETTRONICA, V. Giobarti /A, T. 62123
ELECTRONIC CENTER, V. Farrini 6, T. (362/553265

ELET. COMPONENT), V.le Pave 215/219, T. 361606
F.C.F.ELETTRONICA, V. Piatroda Sal¢ 51, T. 0365/43640
ELETTROGAMMA, V.Ia Marconi 6, T. 030/3361873
FAER, V. delVasto 5, T. 25677

2 MELETTRONICA SRL, V. Del Pescatori 38, T. 282639
BAZZONIHI-FI, V.le Rossalli 22, T. 571420
ELECTRONICS -HIFIS.n.c. V. V. Emanuale108, T. 269224
2M ELETTRONICA, Via Sacco 3, T. 303355

ELECOM DILIPARDIM., V. Ronzoni 26, 7. 031/771125

LOMBARDONE{CO) S.AT.ELETTRONICA, V. Spiuga 21, T. 039/9906363

PAVIA

PAVIA
VOGHERA (PV)
VARESE
VARESE
TRADATE (VA)
BUSTO ARSIZIO
BUSTOARSIZIO
GALLARATE
CASTELLANZA
SARONNO (VA)
BERGAMO
MANTOVA
GOITO (MN)
IU0IZ20L0
SONDRIO
MORBEGND
MORTARA

MARCHE
ANCONA
ANCOHA

1ESI (AK)

JESI (AN)
SENIGALLIA
FABRIANO
CIVITANOVAM.
FANO (PS)

FANO (PS)
PESARO
TOLENTINO
MATELICA
PORTO D'ASCOU
MACERATA
FERMO (AP)
PORTOS.GIORGIO

PIEMONTE
TORINO
TORINO
TORINO
TORINO

IVREA(T0)
CIRIE' (T0)
ORBASSANO (T0)
ALPIGNANO
PINEROLO
CHIVASSO
ALESSANDRIA
NOVILIGURE
TORTONA
CASALEMONF.
NOVARA
NOVARA
DOMOODSSOLA
VERBANIAINTRA
VERBANIA INTRA
GALLIATE
ARONA

ALBA

VERCELLI
VERCELLI
BIELLA

AsTI

CUKRED

CUNED
RODDID'ALBA

SAVIGLIANO
FOSSANOD

PUGL!A
LECCE

VASTE DI
PDGGIARDO
GALATINA (LE)
PRESICCE (LE}
TRICASE (LE)
MOLFETTA
FOGGIA

SAN SEVERO
CAROVIGNO
FRANCAVILLA
FONTANA (BR)
MESAGNE (BR)
OSTUNI(8R)
BRINDISI
MOLA 01 BARI
TRANI (BR)
MONOPOLI(BA)
TARANTO
MANDURIA (TA)

SICILIA
PALERMO
PALERMO
PALERMO
PALERMO
PALERMO

PALERMO
PALERMO
PARTINICO
CALTANISSETTA
MESSINA
MESSINA

EOELETTRONICA, V. Briosco 7, T. 0382/5696 52
ELETTRONICA PAVESE, V. M. Comacini 3/5, T. 0382/27105
TRE ESSE ELETTRONICA, V. Arcalini 5, T. 0383/44984
ELETTRONICARICC), V. Paranz02, 1. 281450
CENTROELETTRONICO, V. Giusti 16, T. 810533
C.P.M. di BUZZI CARLA, V. Mazoni 8, T. 0331/841330
ELETTRONICA BUSTESE, C.s0 taiia 52, T. 0331/381474
NUQVA MISEL di Spané P., V. |. Nievo 10, T. 0331/679045
ELETTRONICA RICCI 2, V. Borghi 14, T. 797016
CRESPIGIUSEPPE & C. S.n.c. V.leLombardia 59, T. 503023
TRAMEZZANI 5., V. Varesa 192, T.02/9607713
SANDIT, V. S. Francescod’Assisi 5, T. 224130
C.D.E., V. Frankiin Vivenza 6, T. 381531
COMP.ELETTR. PROFESS., S.5. Goitase 168, T. 0376/689138
PEDRIMONTESANG, V. V. Venato 77, T. 818343
VALTRONIC, Via Cregaro 14 7.513190
FRATE ELETTRONICA, V Conti Melzi 46
ZETADUE AUTOMAZIONE, V. Baldiporio 14, 7.99960

TELERADIOFORNITURE, V. Maggin| 51

NASUTI 5.1, V. B. Buozzi 32, T. 8046072

EMMEBL, V.la Dalla Vittora 30, T. 0731/59007

LTELV.E., V. Fiuma 13, T. 07317209249

MORONI ELETTRONICA, V. Testalarrata 29, T. 60295
FABER ELETTRONICA, V. Dante 192, T. 626681

CESARI RENATO, V. Leopardi 15, T. 73227
RADIOELETTRONICA FANO, P.2a A Cosia 11

GINESI FRANCESCO, V. Tomassoni27, T. 0721/824807
GIACOMINIGIORGIO, V.leVerdi 14, T. 64014
MONTECCHIANTONIG, V. San Nicola 7, T. 973056
F.B.C.ITALY, V. De Gaspari 17/19, T.83187
S.B.ELETTRONICA snc, V. Mara 29, T. 0735751459
NASUTIsrl, V. C. Dafabrano, T, 30755

PICOS di Pistolesi Lucio, V. Tiro a Segno 65/A, T. 0734/620357
LEONI ELETTRONICA, V. F.Ili Rosselii 314, T. 0734/673838

TELERITZ, C.s0 Traiano 34, T. 6192101

FE.ME.TS.a.s,, C.s0 Grossalo 1538, 1. 2205788
IMERELETTRONICAS A.8.,V.Saluzzo 11/bis T.011/6502287
DIMENSIONE ELETTRONICA, C.soM. Grappa 35/A
T.759902

EUROELETTRONICA, V. Ruttini1, T, 0125/618827
ELETTRONICARR. dIR., V. V.Emanuele 2bis, T.011/920597
C.E.B.ELETTRONICA, V. N. Bixi0 20, T. 011/9011358
ETABETA, V. Vaidallatora 93, T, 011/9677067
CAZZADORIVITTORIO, P.2a Tegas4, T. 22444
ELETTRONICA S.as. V.la Matteotti4, T. 9102374
ODICINO GIOVANBATTISTA, V. C.Alberto 20, T. 345061
E.D.P. sas di BECCUTILMIQ, V. Capurro, 20, T. 0173/321542
$.G.E. 0i SOLAROLO C.s0 Repubblica 52, T. 75844
MAZZUCOMARIO, Va F.Ili Parogi, T. 40144
F.EN.S.n.c. V.IeA Volta 54, T. 452264

J/D ELECTRONIC sas - V. Orelti 3, T. 03214 50680
POSSESSIE JALEGGIO sdf, V. Ga'ietti35, T. 243173
LINO OSELE C.so Cairoli 17, T. 43180

DEOLA IVANO, C.s0 Cobanchi 39, T 44209

RIZZIERI GUGLIELMO, V. Trieste 54/A, T. 863377

CEM COMP, ELET. SNC, V. Milano 30, T. 0322/243788
CEM diCama A, V. S. Teobaldo 4, T. 1073/26326%
RACCA GIOVANN), C.so Adda 7, T. 212003

NUOVA ELETTRONICA, V. B. Chicco 5
A.BRELETTRONICA, V. Candelo 52, T. 8433905
L'ELETTRONICA SNC, V. S.G. Bos¢0 22, 7. 31759
GABER snc, V. 28 Aprila 19, T. 698829
REATOGUIDO,P.za Libertd 174, T.0171/65618
ELETTRONICA GIORDANO s11, V. €. Cavaliotti 251A,
T.0173280351

COMPSEL, Via Beggiani 17, 7. 0172/31128

ASCHILRI GIANI RANCO C.s0 E. Filiberlo 6, T. 62995

AUDIO ELETTRONICA V. G.D’Annunzio 24, T. 0832/307861

ELETTRONICA 2000, V. E. Toli4/6, T. 0836/909074

SACE. DIANTONICA S, C.s0Ra 0'ltatia 32/34, T. 6836/566539
SCARCIA LUIG!, V. Roma 105, T. 0833/726687
UBERELETTRONICA, V. L. Ariosto 28

CUP ELETTRONICA, V. A Fonlana 2, T. 984322
ITALCOMPONENT! di Cavattuzzo M., C.s0 Giannone 61, T.72418
ARGENTINO snc gi Cursio Fitomena & C., V. S.Lucia 48, T. 75064
ELECTRONICS CLNTER, V. Cattedra'e 18, T. 0831/995362
GENLRAL COMPONENTS ELETIRONICAV. Salitad.

Canta4

ELETTRA DI RUSSO, V. Luigi Gakvani 18/20

ELETTRONIC NEW, C.s0 Mazzini 158

ELETTRONICA COMPONENTI s r.L, V. S.GiovanniBasco 7/9, T. 882537
D.&S.ELETTRONICA, V. §. Chiara 7, T. 080/8735384
ELETTRONICA 2000, V. Amedeo 57/58

EUROELETTRONICA D) GENTILE, V. Manin 29

C.EM. 01G.VENTURA V. Ligura 51C

D.M. 0iDIMITRI M., V. Per Maruggio 53

COMEL SRL, V. A Casella 23, T.091/6829222
ELETTRONICAAGRO, V. Agriganto 16/, T. 6254300
PAVAN sr1, V. Verorese 12, 1. 204513

ELETTRONICA GANG!, V. A Poliziano 3541 T 091/6823686
CAVALLARO SALVATORE & C., P.za Caslalnuovo 44,

T. 0917324936

ELETTRONICA Torres, V. Alairi 3, T. 447982
P.C.ELECTRONIC, V. E. Farmi 46/48/50, T. 091/6812084
BONGIORNQ @ CORSO, V. Principa imbario 298

EREDA, V. S. Giovanni Bosco 24
G.P.ELETTRONICA, V. Dogali49, T. 718181

TECNOELE TTRONICA Snc, V. Centonze 139/141/143
T.090/661244

MESSINA F.LLI CALABRS VINCENZO E ANTONIO S.n.c.,

V.laEuropa is.47/8 n. 83G, T. 090/2337979
MILAZ20 [ME) C.E.D.ELETTRONICA, V. G. Rizzo 121, T. 090/9284812
GIARDININAXOS  CENTROELETTRONICO dINUCIFERA, V. V.Emanuele 84, T. 0942/51518
BARCELLONA EL.BA di Saivatore De Pasquala, V. V. Affiari 38, T. 090/9798084
BARCELLONA RECUPERQ CARMELO, V. Pugliatti 8, T. 090/9761636
VITTORIA ELETTROSOUND, V. Cavour 346, T. 981519
S AGATA
MIL.LLO P.EM.ELET., V. Martoglio 10, 7. 0941/701185
SIRACUSA ELETTROSUD, V. Augusta 66, T. 757998
SIRACUSA RAYL ELECTRONIC, C.so Timoleona 60, T. 0931/67771
CATANIA RENZI ANTONIO, V. Papala 51, 1. 447377
CATANIA LA NUOVA ELETTRONICA, V. Marlo 24/26, T.095/638252
CATANIA TROVATOLEOPARDO & C. s.n.c., P.22a Buonarrot! 14, T. 0953761
CALTAGIRONE CUTRONA ROSA, V. Madonna della Vie 137, T. 0933/27311
GIARRE RSB ELET, V. Cailipoli 48, T, 533954
GIARRE ELECTRONIC BAZAR, C.soltalia 180
GLARRE ELETTRONICA DI TURRISH, V. Callipoli 294
MOOICA{RG) F.C.ELETTRONICA, V. Res. Partigiana Flrav. 15, T. 762115
SCIACCA (AG) CE.ME.SA,, V. De Gaspar| 107, T. 0925/84248
SAN CATALDO S.M.E.A V. V.Vanalo 27, T. 0934/572950
TRAPARI AZELETTRONICA, V. P.S. Mattarelia 66, T. 873595
MAZARAVALLO  MARINOMICHELE, V. Toscaninl 118, T. 943709
PIAZZA
ARMERINA (EX)  EL.Di.Si.S.di Dlana Tanina, V. Carducci 20/22, T. 0935/685808
TOSCANA
FIRENZE P.T.E., V. Duccio d2 Buoninsagna 60/62, T. 713369
FIRENZE L’ELETTROTECNICA, V.te Europa 147, T. 6531949
FIRENZE FAST SAS, ViaE.G.Bocci 67, 7.410159
FIGLINE ELETTRONICA MANNLICCI, V. Petrarca 153/4,
VALDARNO(FI) T.055951203
PRATO PAPI FRANCO, V. Roncioni 113/A, T. 21361
Lucca TCLELETTRONICA Sas, V. Poivariera 4, T. 492326
ALTOPASCIO(LU) T.E.A ¢i TOCCHINI V.leEuropa 3, T. 0583/216070
VIAREGGIO CDE srl, V. A. Voita 79
VIAREGGIO NUOVA ELETTRONICA, V. S Francesco 110, T. 0584/32162
PISA JUNIOR ELECTRONICS, V. C.Maffl 32, T. 050/560295
Pisa ELECTRONICS SERVICE, V.delia Vecchia Tranvia 10, T. 050982202
LARI(P) PRATELLI GINETTA, V.4 novambre 39, 1. 0587/6842 12
SOVIGLIANAY. PERIELETTTRONICA, V. Empolase 12, T. 508132
C.FRANCODIS.  ELETTRONICA ARINGHIERI, V.ProvincialaF. 39C/D 7483861
SIENA TELECOM, Strada Massetana Romana, T. 271661
MONTEVARCHI MARRLUBINI LORETTA, V. F. Moschatta 46, T, 982294
POGGIBONY BINDI GRAZIANO, V. Borgactio 80, T. 939998
LIVORNO TANELLO ELETTRONICA, V.E. Rossi 103, T. 838740
LIVORNO GIMAC ELETTRONICA st V. Fagiuohi 5, T. 0586/883548
LIVORNO MAZZOLI PAOLO, Vicolo delie Rimassa 3, T. 0586/880046
PIOMBINO (L1) BGD ELETTRONICA, V. Michalangelo 6/8, T. 41512
GROSSETO CENTROELETTRONICODAL, V. F.liBandiera 12/14, 7411913
AVENZA NOVA ELETTRONICA, Via Europa 14 bis, T. 0585/546%2
AREZ20 VIDEOCOMPONENTI DIR,, V. IV Novembra 513, T0575/801581
AREZ20 L.D.ELETTRONICALANDI D., V. Arno 28, T. 0675/801104
PISTOIA RLGIELETTRONICA, V. Dalmazia 373, T. 402196
UZZANO (PT) DIGIT di Gaaceai R, V. F. Vacchia 38, T. 0572452852
MASSA EL.CO di Niccotai, V. 27 Aprile 8, T. 0585/43824
UMBRIA
BASTIA UMBRA COMEST SAS ELETTRONICA, V..M. Arcangalo 1, 7. 8000319
CITTADIC. ELECTR. CENTER, V. Sempiona 8, T. 075/8553306
FOLIGNO ELETTRONICA MARINELLIRENZOV. Mazzin| 104, T. 56164
SPOLETO ELETTRON ICA MARINELLL, V. Panlano 24, 7. 47600
PERUGIA ELETTROSERVICE, V. Dal Marcalo 7, T. 754759
TERNI ELETTRONICA MARINELLI RENZO, V.ledalio Stadio 7, T. 0744/425870
TRENTINO ALTO ADIGE
TRENTO FOXEL, V. Maccani 36, T. 824303
TRENTO F.ET, V.G. Madicl 12/A, T. 925662
TRENTO EL DOM SAS, V. Brannaro 394, T.0461/828600
ARCO(TN) TOPELETTRONICA snc, V. S. Catarina 84, 1. 0464/510366
PERGINE
VALSUGANA(TN) A.E.P_ELETTRONICA, V. Caduti3, T. 0481/530611
ROVERETO GREAD ELETTRONICA sri, V. Maioliche 53, T. 0464443235
ROVERETO CEAELETTRONICA, V.la Vittoria 11, T. 04644435714
VARONEDI
RIVADEL GARDA  ELCO GARDA, Via Ballino, S/C, T. 555430
BOLZANO TECHNOLASA, V. le Druso 181, T. 930500
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ARRAY DI ANTENNE

Flavio Falcinelli

Nonostante la relativa semplicita dei principi fisici che regolano il
funzionamento della radiazione elettromagnetica, € noto come
un’analisi appena approfondita di un sistema di antenna sia
argomento specialistico e complesso. E daltra parte molto
sentita la necessita di verificare in maniera chiara e diretta il
funzionamento basilare di alcuni sistemi radianti, magari
servendosi di grafici, sia per chiarire alcuni aspetti generali sulla
teoria delle antenne, sia per acquisire una metodologia di analisi
che, se benimpostata, pud condurre a risultati molto interessanti.

In questo articolo, conilsolo
intento di stimolare nel lettore
ulteriori approfondimenti, si
tentera di illustrare il compor-
tamento diuninsieme qualsia-
sidiradiatori, collocatiinmodo
opportuno nello spazio, al va-
riare di alcune caratteristiche
del sistema.

Verranno utilizzati grafici otte-
nuti simulando al calcolatore la
rispostadell’oggettoinstudioal
variare dei parametri di base: €
possibile visualizzare rapida-
mente le interazioni che siverifi-
cano trale antenne componenti
ed il loro effetto sul diagramma
risultante diradiazione, con otti-
mi livelli di precisione se il mo-
dello scelto per rappresentareil
sistema ¢ sufficientemente ac-
curato. Si focalizzera I'attenzio-
ne esclusivamente sui risultati
dell'elaborazione, non sul mo-
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dello matematico impiegato. Se
interessa, quest'ultimo potreb-
be essere oggetto di un articolo
SUCCESSIVO.

Un insieme di radiatori pren-
deilnome diARRAY (SCHIERA)
DIANTENNE: il suo studiotrova
ampia giustificazione essendo
un sistema che consente note-
vole flessibilita nel "manipolare”
ildiagrammadiradiazione com-
plessivo variando il numero ed il
tipo di radiatori, la loro disposi-
zione spaziale e laloro distanza
reciproca, le loro correnti di ali-
mentazione. L’argomento & im-
pegnativo e vasto: in questa
sede tratteremo un semplice
caso monodimensionale che
tuttavia si presta ad una imme-
diata estensione, senza perdita
di generalita.

Con il termine array di anten-
ne siindica uninsieme diidenti-

ci o differenti radiatori (Chiamati
elementi), sistemati in modo
opportunonello spazio. Alimen-
tando questi con correnti di
ampiezze e fasi adatte e sce-
gliendo la loro posizione, si pud
fare inmodo che le onde emes-
se interferiscano costruttiva-
mente solo nell'intorno di
prefissate direzioni, cosi da for-
mare unfasciodiradiazione con-
centrato, con spiccate caratteri-
stiche di direttivita e basso livel-
lo dei lobi laterali,

Si consideri un sistema di
antenne che irradino contem-
poraneamente nello spazio (per
comodita si parlera di antenne
trasmittenti: come e noto, il prin-
cipio di reciprocita permette di
applicare gli stessi risultati alle
antennericeventi); ilcampoelet-
tromagnetico risultante a gran-
de distanza dal sistema sara
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pari alla somma dei campi do-
vuti alle singole antenne.

Nell'ulteriore ipotesi che gli
elementi siano tutti uguali, essi
avranno, a parita dialimentazio-
ne, lo stesso diagramma di ra-
diazione. Inrealta questo & vero
solo se si considerano le anten-
ne isolate nello spazio libero:
nella situazione reale interven-
gono complicati effetti di mutuo
accoppiamento che perturbano
laradiazione dei singoli elemen-
ti. Questeinterazioni dipendono
principalmente dalla distanzatra
i radiatori e dai valori delle loro
correnti di alimentazione: in pri-
ma approssimazione si posso-
no ritenere di importanza tra-
scurabile, semplificando non di
poco il problema.

Unavolta sommatii contribu-
ti dei singoli elementi, il campo
risultante & esprimibile come
prodotto di tre fattori:

- il primo termine tiene con-
to delle variazioni di am-
piezza e difase del campo
alvariare delladistanzatra
I'array e il punto di osser-
vazione;

- ilsecondotermine, chiama-
to FATTORE DI ANTENNA,
e una funzione della dire-
zione di osservazione che
descrive il diagramma di
radiazione del singolo ele-
mento dell'array: in questo
fattore sono contenute tut-
tele caratteristiche radiative
della specifica antenna uti-
lizzata per realizzare la
schiera;

- l'ultimo termine, chiamato
FATTORE SPAZIALE DI
ARRAY, anch'esso funzio-
ne della direzione di 0s-

servazione, dipende
esclusivamente dall'orien-
tamento dei vari elementi
e dalle loro correnti di ali-
mentazione.

Il fattore di array descrive il
fenomeno fisico di interferenza
tra le onde sferiche eccitate da
unsistema di sorgenti puntiformi
ideali (che irradiano allo stesso
modo in tutte le direzioni), di-
sposte nella stessa posizione
degli elementi della schiera.

Naturalmente tali antenne a
direttivita nulla in realta non esi-
stono: laloro schermatizzazione
édigrande utilitacome elemen-
ti di riferimento nella teoria della
radiazione elettromagnetica.

A parte il primo fattore, che
mantenendosi alla stessa di-
stanza e in zona lontana dal si-
stema radiante & una costante,
lostudioed il progetto degliarray
& impostato esclusivamente sul
controllo degli andamenti del
fattore diantennae del fattore di
array, in particolare diquest'ulti-
mo: per ottenere un desiderato
diagramma di radiazione, si
combinano gli elementi posizio-
nandoli ed alimentandoli in
modo tale che i singoli capi ge-
nerati abbiano a sommarsi in
fase per produrre il massimo di
radiazione (lobo principale) nel-
la direzione voluta, mentre si
cancellino quanto pit possibile
nelle direzioni indesiderate.

Un ulteriore grado diliberta si
guadagna scegliendo il tipo di
antenna da utilizzare come ele-
mento dell’array, specificando
quindi I'andamento del fattore
di antenna.

Inbase aquantodetto, sipud
esprimere I'importante PRINCI-

PIO DELLAMOLTIPLICAZIONE
DEI DIAGRAMMI (regola di
Krauss): il diagramma di radia-
zionediunarray e il prodotto del
diagrammadiradiazione del sin-
golo radiatore (fattore di anten-
na) per il fattore di array. In altre
parole, il diagramma di radia-
zione di un array pud essere
determinato riportando, perogni
direzione, i prodotti dei valoridel
diagrammadiradiazione del sin-
golo elemento e quelli del dia-
gramma di un array di radiatori
isotropici, disposti ed alimentati
come gli elementi del sistema
reale. |l risultato finale viene poi
normalizzato rispetto al valore
massimo.

Array lineari uniformi

Si consideri il caso particola-
re in cui gli elementi dell’array
siano disposti lungo una retta
(ad esempio coincidente con
l'asse x) e tutti alla stessa di-
stanzad (figura 1). Se il sistema
viene alimentato con correnti
della stessa ampiezza e fase, si
ottiene una schiera chiamata
BROADSIDE, che presenta dei
massimidiradiazione indirezio-
ne perpendicolare all’allinea-
mento stesso, mentre se gliele-
menti vengono alimentati con
correnti della stessa ampiezza,
e sfasamenti progressivi, si ha
un allineamento di tipo END
FIRE, conmassimidiradiazione
lungo la direzione della schiera
(asse x). Per brevita analizzere-
mo solo array di tipo broadside.
Si noti che per garantire I'ali-
mentazione in fase di tutti gli
elementi dell'array € sufficiente
adottare linee ditrasmissione di
lunghezza elettrica identica che
vanno dal nodo somma (all'usci-
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ARRAY LINEARE UNIFORME
d
2 3 4 T n-1
—_— & - X
o
e ¢
figura 1 'ﬂ.P

ta del trasmettitore o all'ingres-
so del ricevitore) alla singola
antenna.

Nella figura 1 sono schema-
tizzati n elementi disposti lun-
gol'asse x. P e il puntoin cuisi
valuta il campo risultante, in
zona lontana rispetto all'array,
nelladirezione individuata dal-
l'angolo @ : e corretto espri-
mere questa direzione in fun-
zione della sola variabile an-
golare @, dato che il fattore di
array descrive la radiazione di
sorgenti isotopiche e possie-
de pertanto simmetria rotazio-
nale attorno all'asse dell’alli-
neamento. Perilmomento non
interessa specificare il tipo di
antenna utilizzata: inizialmen-
te si studiera I'andamento del
fattore di array in funzione del-
I'angolo @, del numero n degli
elementi componentila schie-
raedellalorodistanzarecipro-
ca d, successivamente si ve-
dra in che modo il diagramma
di radiazione del singolo ele-
mento influenza quello dell’in-
tera schiera.

Atale proposito, nellafigura2
sipudvedere come varia il fatto-
re diarray in funzione del nume-
rodielementin, tuttiequispaziati
con d=MA/2 (per rendere indi-
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pendenti dalla frequenzairisul-
tati ottenuti, € comodo esprime-
re la distanza tra gli elementi
dell'array in funzione della lun-
ghezza d'onda operativa A=c/f
concvelocitadellaluce nelvuo-
to ed f frequenza di lavoro).

E immediato constatare
come aumentando lalunghez-
za dell’array aumentino corri-
spondente-mente le sue ca-
ratteristiche di direttivita, cioe
la sua capacita di concentrare
I'energia irradiata in una dire-
zione privilegiata (in questo
caso per ® = +90°, dato che
la schiera & di tipo broad-
side): cio si traduce in un
restringimento sempre piu ac-
centuato dellobo principale, con
aumento del numero dei lobi
secondari. Sinoticome 'ascissa
angolare abbia un range limita-
to ad un angolo piatto, essendo
il fattore di array simmetrico ri-
spetto all'asse x.

Nella figura 3 si pud vedere

et

0 20 40 60 80

figura 2 - Fattore di array per allineamenti broadside con numero
crescente di elementi (spaziati con d=A/2).
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1

0 20 40 60 80

100 120
¢ [gradi]

140 160

figura 3 - Fattore di array per un allineamento broadside di 10
elementi in funzione della loro spaziatura.

180

la principale.

E importante osservare che
se il numero degli elementi
dell'array tende a diventare
molto grande (al limite infinito)
mentre la lunghezza comples-
siva dell'allineamento si man-
tiene costante, il sistema ap-
prossima il comportamento di
un singolo radiatore lineare di
tipo filare, disposto lungo I'as-
se x ed alimentato con una
distribuzione di corrente co-
stante (vedifigura 4). In effett]
questo e il metodo adottato
perdeterminare conil calcola-
tore il diagramma di radiazio-
ne diantenne ageometriacom-
plessa: I'anterina da studiare
viene discretizzata come un
array di elementi isotropici ali-
mentati da correnti i cui valori
sono lacorrispondente appros-
simazione discreta della distri-
buzione di corrente reale.

Ladifferenzatralafunzionedi
radiazione diun’antennalineare

come varia il fattore di array al
variare della spaziatura d, con
un numero di elementi costante
pari a n=10. Anche in questo
caso einteressante notare come
all'aumentare della distanza tra
glielementi siabbiaun progres-
sivorestringimento dellobo prin-
cipale e, a partire da valori della
spaziatura prossimi ad una lun-
ghezza d'onda, si manifestino
deilobi della stessa importanza
di quello principale (grating
lobes), tanto piu fitti quanto piu
aumenta la distanza tra gli ele-

menti dell'array. Questi massi- -

mi si verificano intorno ad ulte-
riori direzioni di interferenza
costruttiva fra le onde emesse
dai singoli elementi oltre a quel-

2 T T T T T T T
n=51 )
0 nock | l ! |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
1 T T T T T T T T
n=101
- d=A _
0 ! | IJ LI l |
[¢] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
1 T T T T T T T T
n=401
d=A /4 _
0 | | | IJLI | | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
¢ [gradi]
figura 4 - Array dilunghezza 100 che approssima un'antenna filare
di identica lunghezza.
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filare ed il fattore di array di un
allineamentodiscreto dielemen-
ti risiede proprio nel fatto che in
quest'ultimo, oltre al lobo prin-
cipale, si hanno in genere degli
indesiderati lobi di pari ampiez-
za. Per eliminare o ridurre I'in-
fluenza dei grating lobes si pos-
sono utilizzare diversi metodi,
come la spaziatura non unifor-
me degli elementi dell'array,
oppure l'impiego dielementi for-
temente direttivi.

Infatti, come segue dal princi-
pio dellamoltiplicazione deidia-
grammi, il diagramma di radia-
zione completo dell'array ¢ il
prodotto del diagramma di ra-
diazione del singolo elemento
per il fattore di array.” Se ogni
singoloelementoirradiasolo de-
bolmente nelle direzioni dei
grating lobes, questi ultimi ver-
ranno Soppressi, 0 comunque,
sensibilmente attenuati.

Per verificare, con un sem-
plice esempio, quanto appena
detto, si consideri un array li-
neare di 10 riflettori parabolici,
ciascuno di diametro 8 A, tutti
alimentatiinfase e spaziati con
d =8.233A.

Come € noto, i riflettori
parabolici possono essere con-
siderati, in prima approssima-
zione, delle aperture circolari il-
luminate uniformemente. Inque-
sto caso |l fattore di antenna
presenta andamento significati-
vo del modulo dato dal primo
grafico della figura 5.

Nel secondo grafico sono
rappresentati separatamenteiil
fattore di array e il fattore di
antenna (tratteggiato). Nella
parte inferiore € invece riporta-
to il diagramma risultante del-
I'intero sistema, dove appare
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evidente il ruolo di “pesatura”
svolto dal diagramma diradia-
zione del singolo riflettore
parabolico: vengono notevol-
mente attenuati, o addirittura
cancellati, i grating lobes piu
distanti dalla direzione privile-
giata (@ = 90°).

In linea di principio si pud ar-
rivare ad ottenere solo il lobo
principale aumentando la
direttivita dei singoli elementi (in
questo caso aumentando il dia-
metro del riflettore parabolico),
oppure aumentando il numero
degli elementi dell’array, man-
tenendo costante la lunghezza
complessiva dell’allineamento
(diminuendo proporzionalmen-
te la loro spaziatura): questa
operazione comporta un gra-

duale allontanamento dei
grating lobes, facilitando la loro
cancellazione con una funzione
“peso” non troppo direttiva.

E possibile ottenere i prece-
denti risultati anche utilizzando
unarray compostodielementia
bassa direttivita (al limite
isotropici), quindi poco costosi
come semplici dipoli, insieme
ad una singola antenna forte-
mente direttiva, come un riflet-
tore parabolico, orientata nella
stessa direzione dei dipoli.

Il segnalerisultante dell'array
verramoltiplicato, conunadatto
dispositivo, con il segnale del
riflettore, producendo un dia-
gramma descritto ancora dal
graficodifiguras. llvantaggio di
questo sistema & quello dicon-

100 120 140 160 180
¢ [gradi]

¢ [gradi]

fattore di array di 10 elementi isotropici
-~ fattore di antenna di un paraboloide

T T T T

o 20 40 60 80

T T T T

100 120 140 160 180
¢ [gradil
figura 5 - Allineamento di 10 riflettori parabolici equispaziati.
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centrare i costi su una scla an-
tenna fortemente direttiva, con
una notevole capacita selettiva
verso i grating lobes, e conser-
vare il desiderato fattore diarray
con un numero elevato di sem-
plici radiatori elementari.

Lo svantaggio risulta nella
complicazione circuitale dovuta
al dispositivo moltiplicatore RF.

Prima di concludere, siricor-
dano gli array bidimensional
piani, con elementi disposti lun-
go un reticolo rettangolare. Gli
array pianihanno, rispetto aquel-
lilineari, maggiorigradidiliberta
chepessono essere utilizati per
controllare e modellare il dia-
gramma di radiazione.

Questi sistemi di antenne
sono piu versatili, consentendc
di ottenere diagrammi piu sim-
metrici con lobi laterali piu bas-
si. Incltre essi possono essere
utilizzati per scandire il lobo prin-
cipale dell'antenna verso qual-
siasi direzione dello spazio
(phased array), scegliendo op-
portunamente i valori degli
sfasamenti progressividelle cor-
renti di alimentazione degli ele-
menti.

Inoltre, se questi sfasamenti
sono controllabili elettronica-
mente, si puo fare in medo che
il fascio (lobo principale) scan-
disca un determinato settore
angolare dellc spazio.

Tutti i risultati ottenuti per gli
array lineari possonc essere
estesi allo studio dei sistemi bi-
dimensicnali piani.
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GEIGER !

Daniele Cappa

Riprende la descrizione esterna e d'uso dei contatori
Geiger di fabbricazione russa sospesa il mese scorso.

22 parte

nPNnRTb

Modello rosso, PKC-20.03
“nPNnRTb “, riconoscibile per
la presenza di cinque piccoli
interruttori a slitta situati sul
pannello anteriore, sotto al
display, (foto 4). L'interruttore
di accensione e I'esclusione
del cicalino sono situati ri-

Foto 4 - Misuratore beta e
gamma, nPNnRTb, strumen-
to molto bello.
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spettivamente sul lato inferio-
re e sul lato superiore dello
strumento (figura 4, rif. 1 € 8).
L'alimentazione & a9 voltcon
lasolitapila, accanto all'interrut-
tore di accensione € presente
una piccola presa che sembra
essere destinata all'alimenta-
zione esterna (figura 4, rif. 9).

Temperaturadifunzionamen-
toda-10a +35 °C.

Il range dimisuravada 0.1 a
200 uSv/h.

Sul lato superiore, a sinistra
dell'interruttore a slittache esclu-
de il cicalino, & situato un pul-
santeil cuiscopo écontrollare la
tensione della batteria (figura 4
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rif.2), la qual tensione viene
visualizzata direttamente sul
display e, per nostra fortuna, €
espressa in volt! Le dimensioni,
146 x 73 x 37 mm.

L'esemplare fotografato ri-
portailnumerodiserie 39151 ed
¢ stato costruito nel mese di di-
cembre del '91.

Sullato posteriore, nella par-
te sinistra, & situatolo sportellino
con il rivestimento interno in
piombo che ripara i due tubi
Geiger e il vano portapila (figura
4,rif. 10e 11).

Lo strumento misuraradiazio-
ni beta e gamma in modo simile
al modello PKCB-104, di cui se-
guira la descrizione; tutti i co-
mandi sitrovanoall'esterno dello
strumento, sia i commutatori di
portata, sia i selettori del tipo di
misura.

E uno strumento molto evolu-
to e una descrizione del funzio-
namento senza il supporto di
una documentazione pit com-
prensibile & sicuramente azzar-
data.

COCHA _

Un modello degno di atten-
zione & marchiato AHPN-01-02
"COCHA" questa dicitura & ri-
portata per intero sul pannello
posteriore e in parte sotto |l
display.

Le dimensioni dello strumen-
to sono 76 x 133 x 37 mm,
I'esemplare in mio possesso ri-
portail numero diserie 141701
con data di fabbricazione no-
vembre '92 (foto 5).

E facilmente riconoscibile per
la presenza di uno sportellino
anteriore, chiuso dadue picco-
le viti, che nasconde il vano
della pilache elasolita9 V.

Sitrattadiuno strumentodigi-
tale, con display LCD a 4 cifre;

sul pannello anteriore si trovano
due deviatori a slitta, quello di
destra e linterruttore acceso/
spento, mentre quello di sini-
stra commuta il modo di funzio-
namento.

Appena piu in basso sono
situati due o tre pulsanti (secon-
do la versione); le funzioni del
pulsante centrale NYCK (inizio
misura) e quellodidestraCTOM
(fine misura) possono essere
effettuate da un solo pulsante
situato a destra, sotto I'interrut-
tore diaccensione. Inquestaver-
sione sonoriportate entrambe le
scritte NYCK/CTOM.

Le due versioni sono esterna-
mente identiche, ma Il circuito
stampato interno € completa-
mente diverso. Il pulsante al
centro € ancora presente nel
guscio di plastica, ma intermna-
mente non fa capo a nulla.

Il sistemadi misura e le carat-
teristiche sembrano identiche.

Sullato sinistroemontatauna

presa DIN a5 poli, coperta da
untappo in plastica: potrebbe
essere una presa per una
eventuale sonda esterna.

Sul lato posteriore una ron-
della sagomata permette di
aprire lo sportello che, grazie al
rivestimento di piombo, scher-
ma i due tubi Geiger.

Lo strumento & accompagna-
to da un manuale in lingua
originale, da un foglio riprodotto
in fotocopia che intendeva es-
sere una traduzione € da un
piccolo contenitore in plastica
su cuilo strumento poggia per-
fettamente e in cui verranno
versati i liquidi da controllare.

Il testo di figura 5 intende
essere un aiuto all'uso del con-
tatore Geiger di fabbricazione
russa (oppure sovietica) di
marca (o modello) "COCHA".

Metodo di misura
Dopo averinserito labatteria,
9 V tipo transistor, nel vano

Foto 5 - | due COCHA, quello a due pulsanti € capovolto e aperto
per rendere visibili i due tubi geiger, sullo sportello in alto si vede lo
schermo di piombo. Tra i due contatori sono visibili i due tappi che
coprono le prese DIN probabilmente destinate ad accogliere una
sonda esterna. Misurano raggi beta e gamma.
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53. Kpartkoe onucakue NpHuUNNA DPAaGOTH,

53.1. Tipn pa6ore npu6opa npeolGpasoBaTens
RanpsKeHHs TNOAZET HePe3  TOKOOrNAHHYHBAKUE
R — C uenoukd Ha AHOABl Ta30PAsPANLX CIETUH-
KOB HampsKeHHs = 400B. [lpn morazanuu B paGo-
uHe OGDBEMbi CHETYHKOB HOHHIWDYIOLILX YAaCTHL na
HAPPY3Ke CYETUHKOB MORBJANIOTCA  HMOYJIbCH. DTR
HMUYALCH NIOARN0TCA Ha TabA0 IKILIKOKPHCTAAIA-
HeCKOro WHAHKAaTOpa. [1pH yCTaHOBKe iCpeKmoyare-
A5 PeXUMOB paboTm mo3. 3 (CM. PHCYHOR) B mOI0-
weHne «MIl», B npuGope paloTacT wuyTpeii
TafiMCP, KOTOPHA uepes 3afaHHOoe BLEMA NpeKpa-
IAET CYeT HMIYAbCOB.

BeaHuRHE ANHTETLHOCTH BPEMEHHOTO HHTEpRAasa
TafiMepa N GaCTOTH CHEROBAHHS HMOY.AbCOB TeHE-
patopa TafiMepa NOAGAPAIOTCA NPH  pery.Hpouke
Tak#M 06pasoM, 4ToGu O0OECNEeuHTb RPAMOA OTCHET
BE/HAHHB MOLIHOCTH SKCIIOIHUHOHHON 1038 ramM-
u3nyderHs B MP/u Ha unpposom Tabao.

PrcyHox Tlpn ycTaHoRKe mepek-TiouaTeds pexkunos paboTH
B nofoxerne «T», Tufimep npubopa wHe pabotaeT.
Bpems cueta nMAyA5C02 KONTPOAHPYCTCA NOTPCOH-
Tenem no 4acam. Ha uudpooom radio nuiHimupyet-
€1 KOAMNCCTBO WMIYABCOB 32 3afannbil mepwoa

yeTanuBKY 70TpriuTesaM  HoBOR  aamuTHOE mpo-
KA2RRH B3 KOMIIEKT2 33NJISHBIX qacrefl.

Lludporoe KRAKOKPAITANANYECKOR Tabno,
THeago pasbeMa ANs MOAKAOUEHHA BHHOCHOTO
610Ka LiTEKTHPOBAHHT

[lepekatouateas pexinon paGoTH. * BpeMenH.

Kuonka koiitpoas paGorecnocobracta npabopa < 532 [pr cHHMKENHH Hampsuxenus Gatapcn «Ko-
- PYHA® HIAE T0MYCTHMOTO 3 Hua (7.0 —02) B,
Bukaiouarens MHTaHRA. CpalaTLBALT CXeMa CHIll nu. TTpn cnuaennd
Kuonka enycx»/«CTOM». BHKIIOUEHAE A3MCDEHAR. HANDAXKEHHA Gatapen MPMGOD MILACT NOCTORAMNHY
Kpuiika oTceka sJaeMeinTa NATAHHAN. 3BYKOBOR CHTRAX & =

3afHAs KpbllUKa. XEMA CHFHAIH3AWNA BBIIACT TaKie 3LVKOBOR
10. ®rkcatop 3axHel KPHIUIKHE. 3

LRENDAML O

CHTHAN 00 OKOHYAHHW BPCMCINS Hamvepenns, ecau
11. MecTo 1A0MGHPOBKH. NEPERIUATEN: PEKKMA Pa6OTH HAXOIHTCA W NOJO-
12. TIpoknaaka 3auMTHAR. meund «MIs u KODOTKMA spyKOBON Ciimaa mpu
13. Pamka. RPOXOMACHHN KAKIAOMO -AECATOFO MMMYTLCI, ecad

14. 3araywka.

figura 5 - Riferimenti al modello COCHA, digitale beta e gamma.

Questo apparecchio serve a misurare e controllare il grado di radiazione
beta e gamma, le condizioni di lavoro sono da -5 a +40 °C.
1) Range dimisurazione diraggigamma. da0.010a 9.999 nrad/h oppure aa 0. 1
a 99.99 uSv/ora '
2) Range di misurazione diraggibeta. impulsi per cr¥ al minuto (Hz/cm? ¢ min)
10 - 5000
da 166 10° a833«10°
3) Valutazione della radioattivita nelle soluzioni con isotopo del Cesio137
(becquerel/litro)
da 107 ai10® (371°a3710°)
4. Valutazione dell’energia come radiazioni gamma.
MeV 0.06 - 1.25 (9.6 - 200)
e come radiazioni beta:
MeV 0.5-3 (80— 560)
Tempo di misurazione 20 + 5 secondf
Autonomia 6 ore circa.

1) Display LCD

2) Presa DIN 5 poli per un sensore esterno, coperta da un tappo inplastica (14).
3) Commutatore (interruttore dj sinistra)

4) Pulsante ditest sulcontegglo, 1024 impulsi durante la durata del test (pulsante
disinistra, "KOHTP").

5) Pulsante di inizio misurazione (NICK, pulsante in ceniro)

6) Interrutore acceso/spento (interruttore di destra)

7) Pulsante di fine misurazione (pulsante di destra "CTON").

8) Sportellino anteriore, chiuso con due viti, per accedere al vano batteria.

9) Coperchio posteriore (sul suo lato interno é situato lo schermo di piombo),
aprendolo si vedono i due tubi Geiger.

10) Rondella o fermo che blocca l'apertura del coperchio posteriore.

11) Schermo di piombo, sul coperchio posteriore.

12) Foglio di plastica.

13) La comnicetta che tiene teso un sottile foglio di plastica che ripara i due fubi
Geiger.

14) Tappo di plastica dal lato sinistro dello strumento, che copre la presa DIN a
5 poli per un sensore esterno (punto 2).

/ punti dal 9 al 13 si riferiscono a particolari meccanici del lato posteriore.

portabatteria (punto 8), accen-
derelo strumento spostando
I'interruttore a slitta didestraver-
so sinistra.

Novembre 1995

Viene emesso un segnale
acustico e il display si accende.
Se il segnale acustico €' molto
lungo la batteria in uso non & in

grado di alimentare corretta-
mente lo strumento ed ¢ da so-
stituire.

Per eseguire la procedura di
test dello strumento spostare |l
commutatore a slitta di sinistra
(punto 3) a sinistra, su MD (0
MA..), premere il pulsante di
sinistra (punto 4) KOHTP quin-
di, senzamai rilasciare il pulsan-
te KOHTP, premere primail pul-
santedidestra (CTON), poiquel-
lo centrale (NYCK) finché non
inizia il rapido conteggio. Dopo
20 secondi circa il conteggio si
arresta e il display deve
visualizzare 1.024.

Per eseguire misure all'aper-
to, dopo aver acceso lo stru-
mento, spostare il deviatore
(punto  3) a sinistra su MDD,
premere il pulsante al centro
(NYCK).

Il display visualizza 0.0.0.0 e
inizia il conteggio delle parti-
celle che colpiscono i due tubi
Geiger. Dopo 20 secondi circa
viene emesso un segnale acu-
stico e il conteggio si arresta,
ad indicare il termine della mi-
sura. Sul display viene
visualizzato il valore misurato
espresso in uR/h.

E consigliabile effettuare da 3
a 5 misurazioni e calcolarne il
valore medio.

Il valore normale va da 5 a
60 uR/h (0.005 - 0.06 mSv/h).

Per eseguire misure di radia-
zioni beta su materiali & neces-
sario che lo strumento si trovi a
0.5 +1 cmdidistanza dal mate-
riale in esame.

Accendere lo strumento, po-
sizionareil deviatore (punto 3) a
sinistra su MD; premere il pul-
sante al centro (NYCK), ripetere
piu volte la misuraricavandone
il valore medio e annotarlo come
Ngamma.
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Aprire lo sportello posterio-
re (punto 9) che copre i due
tubi Geiger e ripetere piu volte
lamisura appena effettuata an-
notando il risultato come
(N+beta).

Il valore di radiazioni beta
si oftiene con la seguente
formula:

g = Ks/(N+beta) — Ngamma

ed e espressoinimpulsi percm?
al minuto

Hz/cm2emin

dove Ngamma ¢ il valore misu-
rato con il coperchioc chiuso.
N+beta ¢ il valore misurato
con il coperchio aperto.
Ks ¢ il coefficiente di questo
strumento e vale 0.5 (h/cm?2).

Valutazione della
radioattivita

Prendere ilrecipiente indota-
zione, oppure un contenitore in
materiale plastico su cuisiapos-
sibile appoggiare lo strumento
in modo che restimolto vicino al
liquido da controllare.

Posizionare il deviatore (pun-
to 3) a destra (T) in questa
posizione lo strumento conta le
particelle che colpiscono i tubi
Geiger.

Accendere lo strumento, pre-
mere il pulsante di destra
(CTOM), quindi premere il pul-
sante al centro (NYCK) che fa
partire il conteggio.

La misura ériferita altempo,
& pertanto necessario rilevare
con un cronometro il tempo
impiegato per la misura dal-
I'istante in cui abbiamo pre-
muto il pulsante (NYCK) e il
momento in cuiinterrompiamo
il conteggio premendo il pul-
sate CTOM (punto 7).

OGwkf Bua nprGopa

5.3. Konctpysatus.

5.3.1. Ilpa6op mpeactasaser co60d NOPTaTHBHYKQ
NeperOCHYI0 KOHCTPYKUHIO, COCTOSINYIO H3 Kopmyca
(1)  kpewky (2), cKpenfennmx mexay cobor. K -
KpHIDKe KpemATCs eme ABe JerkoCheMHHX KpHII-
KH — oTceka nutasus (3) H KpmmKa-QrALTP (4).
O6un BHa npHGOpa MOKasaH Ha phe. 2.

5.3.2. DnemeHTH RPHHUHOHAMBHOA 3/1EKTPHIECKOR
cxeMn npuiopa CMOBTHPOBAHH Ha ABYX DJjarax me«
BaTHOrO MOHTaXa, coGupaeMnx B 6aok. Pasweme-
HHe Bcex AeTagefi HAa nAaaTax TIPOA3BEAEHO C TaKEM
pacueTom, 9TO6H obecmeunth X HHM cBOSOMAWRA a0~
CTYN, H HMeNach BO3MOXHOCTD CMEBH Aetaneft OpR
pemoniTe.

5.3.3. Ha auuesoit nawean (kopmyc 1) mprGopa
npeaycMOTPeRs OKHO AJAA HHARKATOpa H TPH TyM-
6nepa — a7as BKAOTEHHA NpHGopa A BuGopa pe-
KHma ero pabota (S1, S2 u S3).

5.3.4. Ha Tw.abBOR cTOpoHe npréopa mpexycMoT-
pesa Kpmiutka-GHILTp (4) AJA BHPABRHBARHA 3HEp-
PETHUECKON 3aBHCHMOCTH NoKasanudi npubopa npH
ero paboTe B pexiMe H3IMEDEHHA MOMHOCTH moJe-
BOf 9KBHBAJEHTHOM [O3H raMMa-H3jydemns. [IpR
paGote npuGopa B peXXHMe DPalHOMETPa T2 KpHII-
KA CHAMACTCH; CHETHHKH WSNY9eHufi OKa3MBAKOTCH
32KPHTHMH TOAbKO NJICHOYHHBMA GuabTpamn. Ilox
KPHIWKY-QUILTD BHBEICHH IBHXKKH KOAO0BOTO nepe-
KkaogaTens S4, ¢ MOMOWIBLI0 KOTOPOTO  MOMHO BH-
6paTh BHI H3MepeHHA (MOWHOCTH NOJEBOR SKBUBA-
JMeHTHOH 103H raMMa-H3ayyeHHus, ILIOTEOCTH MOTOKA
6eTa-H3AYUEHHA C MOBEPXHOCTH, YAGNBHOA aKTHB-
HOCTH PALHOWYKIMDA Ue3Wi-137 B semectse), yctas
HOBHTL NOPOTH CPZOQTHBHNHH CHIHAJIH3alHH, a TakK-
e OTKMIOYHTH BCTpoeHHue cyeTdnkn CBM20 u noa-
KM0YHTh BHEWHAN 610K ReTEKTHPOBARWUA HIAYJIeHRR.

5.3.5. B Bepxuefl sacTu KpulikH (2) Wneerca OK-
HO, B KOTOpOe BhiBeNeH pazbeM NS NOAKIIONEHHA
BHELIHEro 0.710Ka AETEeKTHPOBaHHA.

figura 6 - Riferimenti al modello PKCb-104, digitale beta e gamma.

Sono misurabili densita di flusso di radiazioni beta (su radionuclidi dello stronzio
90) da 6 a 6000 Hz/(min*cm?).

L ‘attivita dei radionuclidi del cesio 137 da2+70° a2 10° Bq... I'unita di misura
non e chiara...

La valutazione dell'energia in Me.Vva da 0.5 a 3 per radiazioni beta e da 0.06 a
1.25 per radiazioni gamma.

/] dispositivo rilevatore di radiazione é composto da due contatori modello
CBMZ20, in parallelo con filtro correttore. Il tempi i misura sono intervallati in
modo da ottenere un rapporto di 10 a 1 tra le scale di misura.

lldisplay indica la condizione dioverflow visualizzando alcuni trattini orizzontall.
Le condizioni della batteria sono visualizzate a destra del display solo per
tensioni inferiori a 6 Volt.

Nella parte sinistra dello strumento, in basso, vi sono Je indicazioni delle
grandezze adottate perla misura.

H: Potenza equivalente

(Potenza Densita di Campo equivalente a dosi di radiazioni gamma)

gamma: Densita di flusso

(Densita di flusso di radiazioni beta da superfici)

An: Attivita specifica (dei radio nuclidi del Cesio 137)

Le caselle sono di colori diversi e coincidono con i riferimenti delle funzioni e
delle unita di misura.

Sul coperchio posteriore e impresso un segno “+ ", che indica il piano su cul
andra collocato il contatore per mantenere la distanza adalta per effettuare una
taratura dello strumento.

Sotto il coperchio posteriore e presente una fila di otto Dipswitch:

S$4.1-800: S 4.2-400: 5 4.3-200: S 4.4-100; § 4.5-00; S 4.6-T; S4.7-TF, S 4.8 - TA
Pereffettuare la misura diragglgamma settare idip da S 4.1a S 4.6 in posizione
1,84 7eS 4.8 inposizione O.

Chiudere il vano posteriore, e disporre i due deviatori S2 e S3in alto, sono i due
deviatori a shitta verso il display (figura 6), rispettivamente su PAb e sux 0.01, x
001, x 200

Pereffettuare la misura della contaminazione delle superfici da radionuciidi delle
radiazioni beta & necessario rimuovere il coperchio posteriore; posizionare |
Dipswitch secondo questa tabella:

541 0  (adestra)
542 1 (asinistra)
543 1 (asinistra)
544 0  (adestra)
545 7 (asinistra)
546 0  (adestra)
54.7 1 (asinistra)
548 0  (adestra)
/ due deviatori a shitta, S2 e 83, vanno entrambi spostati verso l'alfo, sux 0.01 e

seguenti e su PAb.

La misura va effettuata in due tempi, con e senza Il coperchio posteriore.

Il coefficiente K1 per questo strumento vale 0.01 e la misura va effettuala
considerando la media di molte letture singole, con metodo analogo a quelio
adottato per il precedente modello COCHA.
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221 n 235 (3navawwne ¥ICTH 4-pPaIpLanMX  uHCeR
0190; 0214; 0256; 0221 u 0233). Cpeauce 3nauenmue

bora
besytimon . 190+214+256+221 4235
A ={ =223,2,
5
]‘l |—| T.T _-l_] Tloxasauns npnGopa NpH ncc1eA05aHIIl NPOSH —
3 '] ' r‘ |‘ H7 428; 412; 392; 404 u 398 (3Havauume wacTH 4-pas-
- | o as_ | pamumx uHcen 0428; 0412; 0392; 0404 m 0398).
e T Cpennee apudmeTHYCCROE 3THX DUKA3AHKHA
BT 4
- 428+412-+3924 4044398
Ko oas. Apy == ————————————————— —=406,8
xeot / 3
x200 i
TEEy .
i 3 arx. ! /IY;e:naﬁ 2KTHBHOCTb NPOGH B GCKREPO.LIX Ha K0
TpaMm:
L posss ek pom * Am =20(406,8—223,2) =3672 (Bx/xr),
el a B KIOPH Na KHKOrPaMM:
Am =20(406,8—223,2)-2,7-10-'=9,9-10-* (Kk/xr).
D 0 Npxmesannsa: 1. OpHUHANbHNE 1aHEBE O AONYCTH-

MHX YPOBHAX COAEPXaHHA PAAHONYKIHAA uesuH-137
B BEWECTBAX MOKHO NOJYYHTL B OaHXafwed caH-
smuAcTanuun MunncrepcTsa aapasooxpanenus. i
NHUEBHX MPOAYKTOB H MHTLEBOA BOAMW KOHTPOJMBHME
yposin PKY-90 ans BCCP Gwan onyGaikosads B
NevyaTH.

2. Ilpn nprMeHenun npuGopa 274 ONpelencHas
YAEABHOR AKTHBHOCTA NPOG BEILECTB C PaSNHYHHM
PaaHOHYKIMAHENM cocTasom  (ueswfd-137), crpon-
uHA-90+HTTPpHE-90 ® Ap.) HEOGXOANMO HCHONL3O-
BaTh APYrHe 3Hauerus kosdpduumentos K, wotopwe
ONpPeAessIOTCA B HCCICAOBATEALCKNX 1a60PaTOPHAX.

Pesysmom

figura 8 - PKCb-104 valore medio calcolato su 5 letture.

llvalore ottenuto & daannota-
re come (Ngamma+N).

Il tempo di misura dovrebbe
essere compreso tra 5 e 10 mi-

lastessa procedura, annotando
il risultato come Ngamma.

Il livello di radioattivita si cal-
cola con la formula:

———
figura 7 - PKCb-104 la stessa
misura effettuata su diverse
scale.

nuti.
Ripetere la misura con il reci-
piente vuoto e pulito, seguendo

A = Kn(((Ngamma + N)/t2) - (Ngamma/t1))

dove Ngamma & il valore misu-
rato a recipiente vuoto.

Ngamma+N & il valore misu-
rato a recipiente pieno.

t1 ¢ il tempo della prima mi-
surazione, a recipiente vuoto.

t2 & il tempo della secon-
da misurazione, a recipiente
pieno.

Kn eil coefficiente di questo
strumento per il Cs137 e vale
8 10°

La misura non € possibile se
(Ngamma+N)-Ngamma ¢
<250 impulsi.

[ltempo di misura pud essere
aumentato fino a 30 minuti.

LA A

PKCb-104

L'ultimomodello presoinesa-
me & siglato PKCb-104, viene
venduto con un contenitore di
plastica e alcune decine di sac-

= 'n'f \{"i\ N
‘11}231 A

Foto 6 - PKCB-104, con il contenitore in dotazione, uno & visto dal
lato posteriore ed e senza sportellino. Sono visibili i due tubi geiger,
otto DipSW per i settaggi e la presa DIN in alto. | due strumenti sono
di colore diverso.

Novembre 1995
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chetti in nylon, probabilmente
usati per racchiudere il contato-
re quando si effettuano misure
in luoghi seriamente contami-
nati. Il contenitore e anche usa-
to come vaschetta per il control-
lo dei liquidi.

Temperaturadifunzionamen-
toda-10a +40 °C.

Misura raggi beta e gamma,
e alimentato conla classica pila
a9Valloggiata sotto lo sportellino
posteriore (figura 6, rif.3)

L'esemplare in mio possesso
riportailnumero 67944 condata
19/09/91, e le dimensioni sono
153 x 77 x 39 mm (foto 6).

Sul lato posteriore € presente
lo sportellino (figura 6, rif. 4) su
cui sono situati gli schermi dei
tubi, darimuovere per effettuare
misurazioni su raggi beta, e una
serie di otto DipSwitch (S4).

Il range di misura va da0.1
a 99.99 uSv/h ovwvero da 10 a
9999 urad/h. '

L'interruttore di accensione &
inbasso adestra (figura 6, S1)il
deviatore sotto il display a sini-
stra commuta le due portate
selezionate (figura6, S3), men-
tre il deviatore in alto a destra

(figura 6, S2) se €& spostato
verso il display, in posizione
PADb, effettua la misura per 25
secondi circa, emette un suono
intermittente, e blocca il conteg-
gio. Spostato verso il basso, in
posizione AEX, effettua le misu-
re azzerando il contenuto del
display ogni 25 secondi circa e
iniziando la misura successiva
in modo automatico.

Altre selezioni vengono effet-
tuate per mezzo deiDipSw (figu-
ra6, S4) situati sottolo sportellino
posteriore.

Sul lato posteriore dello stru-
mento € presente un tappo in
plastica di forma circolare che
copre una presa DIN a 5 poli
(figura g, rif. 2), del tutto simile a
quella del modello precedente,
acuidovrebbe essere collegata
una sonda esterna.

In figura 7 & visibile il metodo
dimisuradella stessaquantitain
due scale diverse.

In figura 8 il metodo di cal-
colo di una lettura media par-
tendo da cinque misure suc-
cessive.

Le righe che seguono sono
state messe insieme partendo

dal manuale originale, con le
owvie difficolta di alfabeto e di
unita di misura., _

Bibliografia e
ringraziamenti

Le illustrazioni sono ricavate
dalla documentazione che ac-
compagna gli strumenti esami-
nati.

Ringrazio:

IW1BNV, Roberto con cui ho
realizzato le foto.

IW1BIY, Marco e IK1QFA,
Lino perla involontaria compli-
cita durante la realizzazione di
alcune foto.

[TRCK, Giulio perla sua abi-
lita a "trovar di tutto” tra le ban-
carelle, grazie alla quale abbia-
mo iniziato la collezione qui illu-
strata.

[1VVP, Paolo proprietario
dei contatori visti da dietro e
insostituibile Correttore di
bozze.

IK1OVY, Mauro proprietario
del contatore MacMep 1, il pit
piccolo della serie.

IK1MJJ, Aldo Carlo C. per il
sostegno morale...
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RISPARMIARE SULLE MEMORIE!

SICURLUX

Non buttate le vostre vecchie memorie, noi le convertiamo per Voi!

Non acquistate le costose 72 pin prima di contat
Convertiamo quattro Simm 1 Mb 30 Pin in:

COMUNICA CHE INVIANDO
L. 3.000 IN FRANCOBOLLI, PO-
TRETE RICEVERE IL CATA-

Simm 4 Mb 72 Pin a sole £. 98.000
4] .

|[LOGO GENERALE E LISTINO
‘PREZZI DI ANTIFURTI ELET-
|TRONICI, MATERIALE TELE-
FONICO, TV/CC.,, RADIOCO-

MANDI, RIVELATORI GAS

Spediteci i vostri 4 moduli Simm a 30 Pin, in soli 2 giorni
li convertiremo in un solo modulo 4 Mb a 72 Pin.
Saldatura e collaudo, 6 mesi di garanzia.
SconTi PER QUANTITA. INTERPELLATECI

SDG Elettronica Applicata srl - Via S. Gaetano. 1

o
Via San Remo 130-132-134
GENOVA PRA' 16157
Tel. (010) 613.23.59 - Fax. (010) 619.81.41

82100 Benevento - Tel. 082425047 - Fax 25762

Novembre 1995
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Abbiamo appreso che...

...La ditta Paoletti Ferrero di
Firenze, via Pratese 24 - 50145
Firenze, tel. 055/319551 cono-
sciuta da anni per I'impegno
mostrato nell'elettronica surplus
e non, di recente ha iniziato la
commercializzazione di amplifi-
catorifinalivalvolariHi End. Sono
ben seimodellidipotenzada 30
a 50W per canale. Le valvole
utilizzate sono le blasonatissime
EL34 e HD88; trasformatori di
uscita a secondari intercalati e
nuclei speciali, impedenze 4/8
ohm e caratteristiche davvero
interessanti. Per informazioni ri-
volgersi direttamente alla ditta
Paoletti.

...LadittaC.E.P.diAgnanoS.
con sede a Latina, via Virgilio
37A, tel. 0773/604086 propone
uninteressante traliccio telesco-
pico per sistemi radianti ama-
toriali e professionali con
verricello e cavi di manovra di
estrema sicurezza d'uso e
affidabilita. L'ingombro non
estratto & 3,5m: estrattoda 6 a
11m, il peso 50Kg. Con soli tre
tiranti & possibile un ancoraggio
efficiente e sicuro. Resiste a raf-
fiche oltre 120Km/h.

VERRICELLO

...Abbiamo scelto nellampio
catalogo della Sicurlux di Via
Sanremo 132 Genova Pra tel.
010/6132359, di presentare la
gamma di allarmi senza filo e
telecomandi il cui prezzo otti-
mo ¢ le caratteristiche ne fan-
no un cavallo di battaglia di
questa ditta.

Un sistema di allarme com-
pleto a cinque zone escludibili
da centrale, sirena interna in-
corporata, IR passivo via ra-

dio, allarme fumi senza filo e
radio switch per contatti, am-
pissima gamma di accessori
dedicati, inserzione con chia-
ve meccanica, elettronica o
radiocomando codificato con
segnale dicentrale a toni diffe-
renziati, tutto aLire... (non sve-
leremo il prezzo, questo € una
piacevole sorpresa).

Come guanto viene esposto
indetto suo catalogo che consi-
gliamo richiederlo.

Novembre 1995
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Apparati Radioamatoriali & Co.

a cura di IK2JSC - Sergio Goldoni

. KW-03

VHF

KENWOOD
TH 27 E

NOTE
Selettore potenza RF Out a quattro livelli - Selezione da tastiera (illuminabile) - Potenza RF Output 5 W con alimentazionea 12 V
- Indicatore luminoso di trasmissione/ricezione - Possibilita di scansione in 7 modalita - Tastiera DTMF con 10 memorie -
Predisposto per unita TONO CTCSS - Dispositivo DTSS TONE - Dispositivo PAGER - Dispositivo di autospegnimento - Display
indicatore delle funzioni (illuminabile) - Dispositivo di limitazione automatica dei consumi - Funzione orologio e temporizzazione
- Distribuito da Kenwood Corporation (MI).

CARATTERISTICHE TECNICHE

GENERALI:

Gamma di Frequenza

Incrementi di sintonia

Emissione

Shift

Memorie

Tensione di alimentazione esterna
Corrente assorbita ricezione
Corrente assorbita trasmissione

Dimensioni

Peso

Antenna in dotazione tipo
lunghezza

Strumento

Indicazioni dello strumento

SEZIONE TRASMITTENTE
Microfono tipo

impedenza
Modulazione

Massima deviazione di frequenza
Soppressione delle spurie
Potenza RF

Impedenza d'uscita

Tono di chiamata

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione
Frequenza intermedia
Sensibilita

Selettivita

Reiezione alle spurie
Potenza d'uscita audio
Impedenza d'uscita audio
Distorsione

144.000 - 145.995 MHz
5,10, 12.5, 15, 20, 25, 1000 kHz

72-16V

60 mA senza segnale

1,5 A max

57 x 139 x 40 mm

0,36 kg

gomma, flessibile, asportabile con
attacco BNC

a barra su display
intensita di campo e potenza relativa

a condensatore
2kQ

a reattanza

+ 5 kHz

> 60 dB
5Wal38V

50 € sbilanciati
1750 Hz

doppia conversione

45,05 MHz/455 kHz

0,16 uV per 12 dB SINAD

6 dBa 12 kHz 60 dB a 28 kHz
> 60 dB

0,2W

8Q

10 %

PORTATILI

ACCESSORI
BT-8 Contenitore per batterie alcaline AA
PB-13 Pacco batterie Ni-Cd da 7,2V/700mAh
BC-14 Caricatore da parete
HMC-2 Cuffie con VOX-PTT
SMC-31/32 Microfono/Altoparlante
SMC-33 Microfono-Altoparlante con comando a distanza
BH-6 Staffa con perno
SC-31 Custodia
WR-2 Custodia impermeabile
TSU-7 Unita CTCSS
RA-3/5 Antenne Telescopiche




PORTATILI

KwW-03 II

~N OO WD

DESCRIZIONE DEI COMANDI

PULSANTE MONITOR
PULSANTE di TRASMISSIONE
PULSANTE di ACCENSIONE e SPEGNIMENTO
ILLUMINAZIONE DISPLAY
PULSANTE TRASMISSIONE del TONO a 1750 HZ
PULSANTE CALL
VISORE a CRISTALLI LIQUIDI

indicazione di: 1 bloccaggio inserito
TX STOP inserito
strumento a barre
direzione offset
reverse
funzioni tono
funzione DTSS

00 = S Ul Lo

10 opzioni di ricerca

[zEE-nu .'J-”,

Fraos o
LOCK  TXS ;_—f+ R

pac\um.-,!

11 opzioni di ricerca
potenza di uscita RF
13 presenza segnale

15 avviso priorita
ora accensione

E M@@MM% s

19 spegnimento automatico

[o¢]

9
10

11
12
13
14
15
16
17
18

risparmio batterie

20 canale di memoria
21 funzione

SELETTORE POTENZA RF OUT
PULSANTE DTSS

TASTIERA MULTIFUNZIONE
PRESA per ANTENNA tipo BNC
PRESA per ALIMENTAZIONE ESTERNA

PRESA per MICROFONO ESTERNO

PRESA ALTOPARLANTE ESTERNO
INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE
COMANDO VOLUME

COMANDO SQUELCH

CONTROLLO DI SINTONIA PRINCIPALE “DIAL”

< CLOCK >
< PAGING >

funzione CTCSS (con unita TSU-7)
9 funzione allarme di tono

14 frequenza operativa/paging/orologio

spegnimento ad orario programmato

SCHEMA A BLOCCHI

A%
(1)

45.05MHz

1stMIx ~ MCF

ANT SW

o4

455kHz
CF

el

RF AMP

AF AMP

MiIX, IF, DET

(3)

PA AMP

pt——1

L3 45.505MHz

TX AMP (2)

PLL VCO | MIC AMP

23 12.8MH?

SP

MIC

Le pagine III e IV riguardanti lo schema elettrico di questo apparato sono disponibili al prezzo di Lire 1000 piu Lire 1000 per spese di
spedizione (vedi NOTE GENERALI pag. XX-XX I). RICHIEDETELE!

—
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Apparati Radioamatoriali & Co.

a cura di IK2JSC - Sergio Goldoni

RTX YA-04

VHF

YAESU
FT-11R

»
L

NOTE

< GENERALI:
Gamma di Frequenza

ﬁgu Incrementi di sintonia

Emissione

Shift

Memorie

Tensione di alimentazione esterna
Corrente assorbita ricezione
Corrente assorbita trasmissione

Dimensioni

Peso

Antenna in dotazione tipo
lunghezza

Strumento

Indicazioni dello strumento

SEZIONE TRASMITTENTE

Microfono tipo
impedenza

Modulazione
Massima deviazione di frequenza

Selettore potenza RF Out a quattro livelli - Soppressione delle spurie
Selezione da tastiera (illuminabile) - Potenza ~ PotenzaRF - .
RF Output 5W a 9,6 V - Indicatore luminoso di Impedenza d'uscita

trasmissione/ricezione - Tastiera DTMF con 12
memorie - Predisposto per unita TONO CTCSS
(FTS-26) - Dispositivo PAGING - Dispositivo
TONE DECODER DTMF - Dispositivo di

Tono di chiamata

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione
Frequenza intermedia

CARATTERISTICHE TECNICHE

144.000 - 147.995

5,10, 12.5, 15, 20, 25, 50, 1000 kHz
FM

programmabile

4-12V

140 mA max

1,5 A max

57 x 123 x 26 mm

0,28 kg

gomma, flessibile, asportabile con
attacco BNC

a barra su display

intensita di campo e potenza relativa

a condensatore
2 kQ

a reattanza

+5 kHz

> 60 dB
5Wa9,6V

50 € shilanciati

doppia conversione
17,7 MHz/455 kHz

spegnimento - Display indi ¥ n- ; 3
o e) - s ARG o it Sensiilt 158 per 1205 SINAD
zione automaticadei consumi - Tredici funzioni Reiezione alle spurie > 60 dB
personalizzabili - Possibilita di ricezione inbada Potenza d'uscita audio 0,2W
aereonautica 110-136 MHz - Distribuito da  Impedenza d'uscita audio 80
HOTLINE ITALIA (MI) Distorsione 5 U

ACCESSORI
PACCHI BATTERIE RICARICABILI
FNB-31 4,8V 600 mAh
FNB-33 4,8 V 1200 mAh
FNB-35 7,2 V 900 mAh
FNB-38 9,6 V 600 mAh
CARICA BATTERIE
NC-50 rapido universale
NC-55C 220 Vca per FNB-31
NC-34C 220 Vca per FNB-33/35
NC=38C 220 Vca per FNB-38
VC-22 cuffia microfono con vox
MH-12 microfono/altoparlante palmare
MH-18 microfono/altoparlante miniaturizzato
MH-19 microfono/altoparlante miniaturizzato In-Line
FBA-14 Contenitore per 6 pile a secco

Custodie per vari pacchi batterie CSC-61 / CSC-62

PA-10

alimentatore-adattatore per uso mobile (figura)

PORTATILI
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DESCRIZIONE DEI COMANDI

Comandi pannelli frontale e superiore:

PRESA per ANTENNA tipo BNC

PRESA per ALTOPARLANTE ESTERNO

PRESA per MICROFONO ESTERNO
CONTROLLO di SINTONIA PRINCIPALE “DIAL"
PULSANTI UP-DOWN per VOLUME e SQUELCH
BLOCCO MECCANICO dei COMANDI FRONTALI
INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE e RICEZIONE
TASTIERA MULTIFUNZIONE

Q
QF
(4]

9
(§)
)
[r@

cC =~ S U1 WD =

Comandi pannelli laterali e posteriore:

1 PULSANTI MONITOR, PTT ¢ LAMP
2 LEVA di SBLOCCO PACCO BATTERIE
3 INTERRUTTORE di ACCENSIONE

Indicazioni sul visore a LCD:

Bassa  Decosiicarar Codificators Scastamenia

(g PORTTETS  eCTCSS  CTCS5  Ripsitor S ey
5 \ /

. OTMF Memory

\ | y
X \ Autodiales

/

oy o Tso i wromon
[28e (L4 A | A% —crosseon
¥ (Yhw (ds

@ = G T.PAGE,CODE SAVE CA | Passa 125w
D0 o B\

e L
<l ,//’ /

casRaaeny | -
Low Bt Power
Rx Power Saver
\ N
Squech e Re

Blocesgyio Dist Funsione sflensaius
Tasio

et Trigge

e [Ep—— - I r

MOTHER-UNIT
F3404101

G3a0n 08,
rer

T8l 1589

i

S

VCO-UNIT
23400101

]

ok
l

CNTL-UNIT
F3403101A

- =] SCHEMA A BLOCCHI

Le pagine 11l e IV riguardanti lo schema elettrico di questo apparato sono disponibili al prezzo di Lire 1000 pit Lire 1000 per spese di
spedizione (vedi NOTE GENERALI pag. XX-XX I). RICHIEDETELE!
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SECURVIA

SICUREZZA IN AUTO

Piero Erra

Diamo qui risposta, e un suggerimento pratico, a tutti
coloro i quali si sono chiesti cosa siano quei pannelli
solari, alimentatori evidentemente di trasmettitori, vista la
presenzadiunacortaantenna, che sivedono in moltissimi
punti “strategici” delle strade del nostro paese.

Sonol'espressione dellatecnologiaelettronica
della Magneti Marelli Rete SpA e la realizzazione
diun’idea molto valida nel campo della sicurezza
stradale. Una delle prime realizzazioni pratiche
valide, dopo un gran parlare...

La suddetta Azienda hainstallato piu ditremila
trasmettitori autoalimentati nei punti statistica-
mente piu pericolosi della rete stradale italiana in
collaborazione coniCompartimenti ANAS, le Pro-
vince e i Comuni.

Questi trasmettitori di posizione emettono in

SERVIZIO

AUTORIZZATO

MAGNETI
ARELL

ELETI'RONICA DELL'AUTO

Novembre 1995

Trasmettitore Securvia.

continuo un segnale aradiofrequenza codificato,
attorno ai 43MHz. Tale segnale ricevuto e de-
codificato daunricevitore installato sulle automo-
bili, avvisa il conducente di un possibile pericolo
conl'anticipo di 300-500 metri circa acusticamen-
te, con un beep intermittente; visivamente, attra-
verso un display con sei simboli di avviso o atten-
zione (figura 2).

Il ricevitore chiamato Securvia (marchio della
Magneti Marelli Rete SpA) viene installato sulle
auto, a chi ne fa richiesta, dalle Officine che
effettuano i servizi Magneti Marelli; per 250.000
lire tutto compreso si usufruisce di un utilissimo
serviziol

FinguilaMagneti Marelli...
noi sperimentatori.

Sfruttando due kit reperibili in commercio, con
I'aggiuntadi unamanciata dicomponentivulgaris,
€CCO cosa he & uscito.

LaG.P.E.dellaT.E.A diRavenna produce inkit
un ottimo misuratore di campo a banda stretta
(NBFSM) atto a rilevare il segnale del Securvia.
Siglato MK2490 non presenta difficolta per quan-
to riguarda montaggio e taratura: bastano un
poco di attenzione, un tester, un cacciavite
antinduttivo e un saldatore da 25 watt. E cio
perché, allegato al kit, viene fornito un generatore
aradiofrequenza quarzato gia montato e tarato!

La Futura Elettronica di Rescaldina, invece, im-
porta una schedina a connettori stampati, con tec-
nologia SMD, che montaunchip DAST (acronimodi
Direct Analog Storage Technology), da ventisecon-
di. Questi nuovi chips per sintesi vocale, piccolissi-
mi, incorporano i converter A/D e D/A e la memoria

poientriamoinballo

IZLL“L‘IIx}I"l\‘lL‘A
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figura 1 - schema interfaccia
alimentatore-temporizzatore.

L'elenco componenti riporta
solo i componenti del circuito
aggiunto (fondo grigio).

+BATT

F176
&

VFK 688

R Cl2 C10

R11 = 1 MQ 1/4W
R12 = 100 kQ 1/4W
C15=C16 = 100 nF poli.

C17 = 100 uF / 12V el.
D2 = 1N4150
D3 = 1N4148

TR1 = BC 517
IC4 = LM7805
RI1 = microrelé 5 volt / 500Q (RS cod.349-383)

non volatile ma cancellabile per via elettronica
EEPROM. Inoltre dispongono di un ingresso
microfonico e di un'uscita per altoparlante.

Conlasigla FT76 la Futura ha reso disponibile
un piccolissimo registratore riproduttore comple-
to ditutto: schedina VFK 688-20, microfono, alto-
parlante, commutatore minidip, pulsante, ecc.

L'interessante caratteristica di questo aggeg-
gio & che, alimentandolo, riproduce automatica-
mente un eventuale messaggio precedentemen-
te registrato e che per ripetere tale messaggio
occorre togliere e ridare tensione al modulo.

Aquesto punto avrete gia capito tutto! Montata
la semplice interfaccia alimentatore/temporiz-
zatore, di cui lo schema elettrico alla figura 1,
avremo un marchingegno che, pur non modifi-
cando i due moduli, montato su un'auto, al ricevi-
mento del segnale del Securvia, emettera un
beep e subito dopo riprodurra il messaggio regi-
strato che nel mio caso recita cosi:

«Attenzione! Probabile situazione di pericolo a
circa trecento metri. Situazione di pericolo a circa
trecento metri».

Poi, continuera con i beep fino alla scomparsa
del segnale del Securvia. .

Vi assicuro che, a parte I'indubbia utilita, il lato
spettacolare per gli eventuali passeggeri &€ garan-
tito!

Ilsegnale prevelatodal pin 1 dilC2, direttamen-
te sul buzzer elettronico del ricevitore, eccita un

timer realizzato attorno ad un BC517 che chiude
unmicrorelé, alimentandoil riproduttore. lltempo
ditemporizzazione & dicirca un minuto; eventual-
mente lo sivolesse aumentare, occorre aumenta-
re la capacita del condensatore elettrolitico.

Il microinterruttore a slitta S1 non € previsto in
origine sul ricevitore; si & invece dimostrato utile,
in quanto se siete costretti a fermarvi con l'auto
entro il raggio d'azione del trasmettitore Sicurvia
(nel mio caso, un ristorante!) il beep e relativo
conseguente messaggio vengono riprodotti ov-
viamente in continuazione.

11 7805, integrato regolatore ditensione a5V, si
& reso necessario in quanto il modulino VFK 688
& previsto per unatensione dialimentazione com-
presafra3 e 7 volt.

Il circuitino aggiuntivo & stato montato su uno
strip di basetta millefori e inserito con I'FT76, in
uno scatolotto opportunamente forato per I'uscita
del suono dall’altoparlante.

SullaFiat Unoilnostro e stato fissato convelcro
autoadesivo sopra al parasole del passeggero.
La tensione di alimentazione € stata prelevata
dalla lampada interna di cortesia.

Buonlavoroe... apresto.

Numeri utili:
Magneti Marelli Rete SpA - tel. 167015206
G.P.E. - tel. 0544/464059
Futura Elettronica - tel. 0331/576139
RS Components - tel. 02/27425425

Novembre 1995
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O via S. Ferrari, 82/A RADIO MARKET s.rl. ORARIO Di VENDITA: O
19124 LA SPEZIA ok . . . 9-12,30/15-19.30

Elettronica & Telecomunicazione

ICOM -IC R1
Scanner 0,5 = 1300 MHz

JUPITERU - MVT 7100 Lit. 59.200 ol mese

Scanner 0,5 + 1650 MHz
Lit. 69.650 al mese

ALINCO -DJ X1I
Scanner 0,5 = 1300 MHz

Lit. 59.200 ol mese

ACR - AR 2800 :
Scanner da favolo / veicolare MARUHAMA -RT 618
0,5+ 1300 MHz + SSB Scanner 0,5 + 1300 MHz
Lit. 59.200 ol mese Lit. 62.700 al mese

A PREZZI IRRIPETIBILI !!

. OFFERTA LI MITATA VALIDA FINO AD ESAVRI MENTO_ SCORTE y
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% m/ g A via Matteotti, 51
é/émm 13062 CANDELO (VC)

Guadagno selezionabile: 16/26 dB - Toni alti/bassi e comando Flat -
Uscita massima: 50 Vrms a 1 kHz - Rumore rif. 2 V out: =76 dB - Banda
a-1dB: 5§ Hz = 70 kHz

PREAMPLIFICATORE A
VALVOLE

ADATTATORE REMOTO  Guadagno MC: 56 dB - Guadagno MM: 40 dB - Uscita massima: 10 Vrms
MM-MC - Ingressi separati selez. internamente - Fornito in contenitore schermato
A TRANSISTOR - Adempienza RIAA: +0,7 dB

Guadagno linea 16 dB - Guadagno fono 50 dB - Toni alti/bassi - Uscita
massima 10 Vrms - Rumore linea: -80 dB - Fono: -66 dB - Adempienza
RIAA: +0,5/-0,7 dB

PREAMPLIFICATORE A
CIRCUITI INTEGRATI

Potenza massima: 100 W 4/8 ohm - Banda a -1 dB: 7 Hz + 80 kHz -
AMPLIFICATORE A MOSFET Rumore —80 dB - Distorsione a 1 kHz: 0,002 %

AMPLIFICATORE A MOSFET E’otenza_mas ma: 200 W su 8 Q; 350 Wlsu 4 Q - Banda a -1 dB:

7 Hz + 70 kHz - Rumore -80 dB - Distorsione a 1 kHz: 0,002 %

Dinamica presentata su strumento 50 dB - Segnalazione di picco

V.U. METER massimo preimpostato con LED e uscita protezioni.

Scheda auroalimentata - Relay di accensione per alimentatore di
SIS};’};EEQA QN?SL?I%%EAIE{%I%I\I - potenza, Soft-Start, Anti-Bump, Protezione C.C. per altoparlanti -
Relativi LED di segnalazione € ingresso per protezioni.

ALIMENTATORI

Amplificatori a valvole di classe elevata senza trasformatori di uscita,
%ﬁil\}lg}%&'rg IEI{‘ILA realizzati con Triodi o Pentodi - Potenze di uscita: 18 W, 50 W, 100 W,
Sk 200Wa8Q.

Vari tipi stabilizzati e non per alimentare i moduli descritti.

I moduli descritti sono premontati. Per tutte le altre caratteristiche non descritte contattateci al
numero di telefono/fax015/2538171 dalle 09:00 alle 12:00 e dalle 15:00 alle 18:30 Sabato escluso.
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Dal TEAM
ARl - Radio Club «A. RIGHI»

Casalecchio di Reno - BO

«TODAY RADIO»

Questo mese vi voglio presentare un articolo
dell'amico IWOFGZ, Claudio che ciha spedito per
il nostro notiziario e, poiché lo trovo interessante,
ho pensato di proporlo a tuttiilettoridi Elettronica
Flash.

| “HOW IS QRK IN PACKET?”
di IWOFGZ, Claudio De Filippis

Questa & la domanda che ho posto a Stan
Horzepa, WA1LOU, autore della “bibbia” del set-
tore: “Your gateway to Packet Radio”, edito dalla
ARRL, in lingua inglese.

Come funziona il QRK nel Packet Radio?

| collegamenti in fonia adottano il classico si-
stema R-S che, come tutti i radioamatori sanno,
identificano laintelligibilita e la potenza del segna-
le del corrispondente.

Nella telegrafia troviamo il sistema R-S-T dove
compare un altro elemento di giudizio: il tono (T,
appunto) che identifica I'abilita nel farsi compren-
dere, 0 meno, da parte del manipolatore.

Si pud notare che la BBS meglio ricevibile &
guella di IWOFGK, infatti, questa ¢ la sua BBS di
appoggio.

Ma in Packet come si fa a tradurre in numerini
I'efficienza del collegamento?

Prima di scrivere a Stan (..scusate il tono confi-
denziale!), ho cercato di dare una risposta da solo.

Considerando che il traffico Packet maggior-
mente svolto dall'utente medio € quello relativo ai
collegamenti con le PBBS (leggi Packet-BBS), si

passono notare suldisplay dellaradio (purchésia
aportata .. ottica), due informazioni interessanti.

L' S-meter indica:

1) Lapotenzadel segnale diun’eventuale PBBS.

2) Una serie piti 0 meno intensa di “portanti”
corrispondenti a segnali di altri OM che vogliono
impegnare il PBBS.

Si deduce dal “punto 1", che possiamo assu-
mere ancora una volta la lettera “S” cosi come lo
abbiamo fatto in fonia o in CW, mentre ecco la
novita che deriva dal “punto 2" il livello di affolla-
mento della frequenza impegnata.

Ho voluto mantenere fede allalingua piu diffusa
nel Packet, cioé l'inglese; ed ho tradotto il tutto
coniltemine: "BUSY LEVEL", per poi abbreviarlo
con la lettera “B".

Questo € sicuramente un valido parametro per
giudicare la possibilita di collegare una PBBS.

Owviamente, se il segnale del PBB & debole (lo
si riconosce anche se non vediamo la sua corri-
spondenza sul monitor, in quanto € quello che &
trasmesso con pit frequenza) e la frequenza e
particolarmente affollata, sara quasiimpossibile,
per la mia piccola stazione, agganciare la sospi-
rata PBBS.

Personalmente ho redatto una lista di PBBS
presenti a Roma e dintorni e, a fianco di ognuna,
ho trascritto i valori “S" e “B".

| valori di “S" sono i soliti che vanno da 0 a
9+30dB, mentre perivaloridi “B” (Busy Level), ho
adottato il classico metodo del voto scolastico
chevada0a10.
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Una frequenza con un B=8 sara un’ottima
frequenza per collegamenti Packet, mentre se
‘B” sarauguale a4, questa sarascarsae cosivia.

Torniamo alla letteraed almio “Elmer” (termine
la cui spiegazione trattero in un prossimo artico-
lo), Stan Horzepa.

La risposta (con un po’ di sorpresa da parte
mia), non si € fatta molto attendere.

Avevo comunicato anche a lui quanto finora
scritto ed in breve questa ¢ stata la replica:

- | sistemi di rapporto RS ed RST non sono
applicabili al Packet radio, perché solo la S pud
essere stimata dall'operatore.

LaRelaS potrebbe essere stimatadaun TNC
odauncomputer, ma, per quanto ne sappia, non
esiste un TNC od un software capace di farlo.

Cosi, iltuo sistema "SB" € un'alternativa buona
come un'altra. -

La replica di WA1LOU suggerisce quindi qual-
cosasu cuilavorare, anche perché il mio metodo
si scosta dal classico rapporto dato al corrispon-
dente ed introduce le caratteristiche della fre-
quenza dilavoro fra i parametri di giudizio.

In attesa di qualcuno che prenda la palla al
balzo, mi accontento della mia lista per sapere

quale PBBS sar0 capace di collegare con pit
facilita.
73 de IWOFGZ, Claudio.

Come appuntodice Claudio, ecco qualcosasu
Cui iniziare a ragionarci sopra.

Chi volesse mettersi in contatto puo farlo scri-
vendo presso di noi (ARI “A.Righi” - Casella Po-
stale 48 - 40033 Casalecchio di Reno) oppure,
meglio ancora, rivolgendovi direttamente all’au-
tore presso: Ranch Radioanchio - P.O. Box 38 -
00040 Roma (fax 06-9306873).

Vorrei sottolineare che Claudio fa parte di
“Ranch, Radioanchio” un gruppo diradioascolto
nato nel luglio del 1994 a Roma.

[l gruppo dispone di una banca dati di pro-
grammi per PC IBM o cloni, di liste di frequenze,
di moduli per rapporti di ascolto e per domande
varie (licenze, esami, ecc.) e si prodiga a fornire il
materiale anche di altri gruppi in quanto & nei suoi
scopila collaborazione senza prevaricazioni.

Resta inteso che potete anche rispondergli
tramite il Packet Radio indirizzando, ovviamente,
alla PBBS di IWOFGK.

73 de IK4BWC, Franco - ARI “A.Righi" team.

FREQUENZA NOME NOME PASSWORD QTH LOCATOR

(1200 BAUD) PBBS SYSOP
144 575 [OLCJ Carlo No Pomezia JN61GQ 5 5
144575 IWOEVR Nando Si Roma EUR JNG1FV 5 8
144.625 [OIEX Roberto No Roma EUR JNG1FU 7 7
144,650 IKOTQK Paolo Si Roma EUR JN61FU 9 6
144.675 IWOFGK | Marcello No Roma M.te Sacro | JN61GW 9 9
144.675 IKOIXO Enrico No Roma Prenestino JNB1GV L 6
144,700 IWOCFV | Giampiero Si Tivoli JNB1JX 9 8
144.725 IRORMT |TCP-IP Team No Formello JNGT 8 7
144.975 [OPMW Paolo No Roma EUR JN61FU 5 7

Elenco delle BBS ricevute dalla stazione IWOFGZ (Locator JIN61GW) completo dei valori "S" e "B". Si puo
notare che la BBS meglio ricevibile € quella di IWOFGK, infatti questa & la sua BBS di appoggio.

PARLIAMO DI CONTEST...

Continuiamo lanostra chiacchierata sui contest:
cosa sono e come farli.

Sono gia stati pubblicati alcuni regolamenti e
chi li ha letti attentamente, forse si sara gia fatta
un’idea di cosa sono e di come si svolgono,
almeno in linea di massima, queste gare tra
radioamatori.

Novembre 1995

Impariamo a leggere attentamente i vari rego-
lamenti, perché al momento di iniziare la gara,
non dobbiamo avere incertezze su come agire e
soprattutto cosa dire ai vari corrispondenti.

La maggior parte dei contest oltre al rapporto (il
classicoRST), prevedonodipassare ancheilnume-
ro progressivo del collegamento, numero che va
sempre segnato sul log ad iniziare da “001".
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Essendo il contest una gara (per abbreviare,
viene usato il termine “TEST"), in cui occorre fare
ilnumero maggiore di collegamenti in un determi-
nato tempo, dovrete cercare quindi, dinon avere
incertezze specialmente se poi volete partecipa-
re per poche ore.

Ricordate cheil tempo, durante uncontest, e....
prezioso!

Ecco spiegato il motivo per cui, in fonia, senti-
rete sempre gli operatori passare come rapporto
un semplice (e bistrattato), “faive naine” (599 o
5NN in CW e RTTY), seguitoda unnumero (gene-
ralmente, il numero progressivo, maavolte il esso
puo rappresentare anche la “Zona CQ").

In alcuni casi il rapporto puo essere seguito
anche da alcune lettere che possono rappresen-
tare la sigla di abbreviazione del “country” (Pae-
se), secondolalistadel DXCC dell ARRL oppure,
come nel caso del contest “ARI International DX”,
puo rappresentare la sigla automobilistica della
provincia italiana da cui si trasmette.

Abbiamo iniziato a presentare i regolamenti dei
contest pit interessanti e, questo mese, pubbli-
chiamo il regolamento del “Contest Italiano 40 &
80" che & senza ombra di dubbio, uno dei piu
seguiti, specialmente dai nuovi patentati, perché
& anche uno dei pochi che non richiede I'uso di
unalingua straniera. .

Innanzi tutto bisognera valutare le proprie con-
dizioni dilavoro, i propri mezzie, in base a questi,
cercare di fissare un ...obiettivo da raggiungere.

Mirendo perfettamente conto, inbase anche alla
mia esperienza, che quando si partecipa ad una
gara, si vorrebbe vincerla, ma bisogna cercare di
essere il piu possibile reali e studiare attentamente
quale “strategia” seguire per ottenere il massimo
risultato con quello che si ha disposizione.

E logico che nessuna sirategia vi permettera di
lavorare con una verticale o un semplice dipolo,
come se aveste una “cingue elementi” monobanda
od avere le stesse possibilita dichi, oltre al semplice
“ricetrasmettitore”, ha anche la possibilita di incre-
mentare la propria potenza con un “lineare” (ricor-
date che lalegge, nel nostro Paese, permette una
potenza massima di 300 Watt).

Comunque c¢'é sempre la possibilita di incre-
mentare il proprio “score” (punteggio), tenendo
presente quei suggerimenti che sono dettati dal-
I'esperienza di coloro che gia si cimentano da
qualche tempo nella vostra stessa passione: la

“contestmania”.

L'obiettivo principale, piu che vincere, penso
sia quello di divertirsi con profitto e magari impa-
rare alavorare in “compagnia”, perché illavoro di
gruppo (o “équipe”, come preferite), anche se
pud essere pil redditizio, risulta alla fine, molto
piu difficile che lavorare in “solitario”.

Sevisarete prefisso un certo obiettivo, guando
lo raggiungerete, per voi sara come se aveste
vinto la gara e soddisfatti, penserete gia a come
fare per raggiungere un nuovo traguardo.

Superare il proprio risultato dell'anno prece-
dente, puo essere motivo di soddisfazione.

Motivo di compiacimento puo essere quello di
essereriusciti abattere chihaoperato per piutempo
o0 in condizioni di lavoro decisamente migliori.

Ricordate che in ogni contest, il risultato finale,
& dato da una moltiplicazione (totale punti QSO
per totale moltiplicatori) e non da una somma.

Per questo motivo dovrete tenere presente che
non basta accumulare un grande numerodi “pun-
ti/QSO”, ma bisogna avere anche un certo nume-
ro di “moltiplicatori”.

Eccolanecessitaditenere sempre ben presente
il regolamento del contest che si intende fare.

Questi modesti suggerimenti sono diretti sia a
chi vuole partecipare a "tempo pieno” ad una
gara, sia a chiintende partecipare anche solo per
otto, dieci o dodici cre.

Anche se partecipate solo per poche ore, cer-
cate di organizzarvi per poterne trarre il maggior
profitto e qualungue siail risultato, inviate sempre
il vostro log.

Inviare il proprio log (anche se il risultato non &
dei migliori), serve ad aiutare chi deve controllare
i risultati e a far capire a chi organizza il contest,
quanto sia seguito quel tipo di gara.

Generalmenteicontest durano24 0 48 ore, ma
la vostra partecipazione dipendera, ovviamente
da quanto tempo libero avrete a disposizione: la
famiglia, il lavoro devono avere sempre la prece-
denza assolutal

Non dobbiamo nemmeno dimenticare la cosa
principale: la propagazione, perché se non “tira”,
comedicono alcuni amicimiei, c’ébenpocodafare.

Avete solo quattro o cinque ore?

Questo & certamente un piccolo impegno, ma
tuttavia se riuscirete ad utilizzare al meglio queste
poche ore, potrete riuscire afare un certo punteg-
gio ed esserne soddisfatti.
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Dovrete cominciare conunaveloce “spazzola-
ta” (il mio amico Andrea, IKAWMG direbbe:
“srotellare” il VFQ...), alle bande che in quel mo-
mento sono aperte e rispondere a tutte quelle
stazioni che stanno facendo "CQ TEST", non
dimenticando difare pit “moltiplicatori” possibili.

Ricordate di spostarvi su tutte le bande aperte
in guel momento; non restate fermi solo su diuna
banda, ma cercate di fare sempre nuove stazioni
e nuovi moltiplicatori.

Dopo essere “passato e ripassato” sulle varie
bande aperte, un'ultima occhiata a quella banda
che sembraarrivare meglioe... viaccorgerete che
il tempo a vostra disposizione, e gia finito.

Operare dieci o dodici ore, in uno dei contest
pitlimportanti, puo voler dire, stando agli esperti,
lavorare 800/900 stazioni con un buon numero di
moltiplicatori.

Logicamente il tutto va ridimensionato in pro-
porzione alle proprie possibilita, al tipo di contest
e, non ultima, alla propagazione!

Se poi avete la possibilita di poter operare per
una ventina di ore, € certamente importante, a
questo punto, organizzarsi bene e suddividere il
tempo a disposizione tra le varie bande per poter
raccogliere il... massimo.

Non dovrete trascurare la bande basse, ma
lottare, gomito a gomito, in 40 metri pud non
essere proficuo ed ¢ forse meglio trasferirsi sugli
80 metri.

Usate eventualmente i 40 metrisolo perrispon-
dere. Se invece operate in CW, ricordate che i 40
metri offrono senz'altro piu “QSO DX" degli 80
metri.

Avete a disposizione almenc 24 ore”?

Allora possiamo pensare ad una partecipazio-
ne “piena” e quindi possiamo nutrire qualche
velleita di classifica a livelio nazionale.

tutte le bande aperte e, stando agli esperti in
materia, cercate di fare chiamata sulla banda
aperta piu alta (di frequenza), con brevi puntate
sulle bande piu “basse”, sempre in cerca di nuovi
moltiplicatori.

Puo essere interessante fare anche unavelo-
ce "spazzolata” in 160 metri (se in quella gara
sono ammessi), perché quei pochi collega-
menti che farete, sarannoc senz'altro anche dei
moltiplicatori.

Se non avete un'antenna adatta per i 160,
potete sempre provare ad usare unafilare conun
accordatore (magari solo per il trasmettitore).

Anche se non avrete molta potenza a disposi-
zione, sara sempre sufficiente per fare unadecina
dicollegamentiche il piu delle volte vi procureran-
no anche dei nuovi moltiplicatori.

In questa prima puntata, ho cercato dispiegar-
vi, in base al tempo a disposizione, come o cosa
& meglio fare.

Questi brevi commenti, piu che dalla mia mo-
desta esperienza in merito, sono il frutto dei sug-
gerimenti di altriOM corimolte pitu ore di “contest”
sulle spalle.

La prossima volta parleremo della categoria
cui partecipare.

Grazie per avermi seguito; sono sempre di-
sponibile a rispondere alle vostre domande.

Se scrivete, non indirizzate la posta alla reda-
zione della rivista, ma presso il nostro recapito:

ARI - Sezione “A.Righi” - Casella Postale 48 -
40033 Casalecchio di Reno.

73 e.. buoni collegamenti!

de IK4BWC, Franco.

Bibliografia:
Radio Rivista, v.n.
“Les Nouvelles DX", v.n.

Esempre consigliabile suddividere iltempotra ContestsNews.
CALENDARIO CONTEST
DICEMBRE 1995

DATA UuTC CONTEST MODO BANDE SWL
1-3 22:00/16:00 ARRL 160 m. Cw 160 m. —
2-3 16:00/16:00 EA DX CwW 10-80 m. —
2-3 00:00/24:00 Tops Activity 3,5 MHz Cw 80 m. No
9-10 00:00/24:00 ARRL 10 m. CW/SSB 10 m. No
9-10 13:00/13:00 Contest Italiano 40-80 m.SSB/CW/RTTY ~ 40-80 m. Si
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Contest Italiano 40-80: 1895/1995
Cento anni di Radio

[l presente regolamento & valido solo per I'anno
1995.

La partecipazione & riservata agli OM ed SWL
italiani. Entreranno in classifica solo gli iscritti
all'ARI che avranno specificato la Sezione di ap-
partenenza.

Categorie:

MOP = Multioperatore; SOM = Singolo Ope-
ratore Misto; SOF = Singolo Cperatore Fonia;

SCW = Singolo operatore CW; SRY = Singolo
operatore RTTY; QRP = Singolo operatore QRP
(max 5W out) misto; SWL = Stazioni di ascolto;
STM = Stazioni Marconiane.

Attenzione:

1) alle stazioni multioperatore sono vietate le
emissioni simultanee anche se queste avvengo-
no per lavorare un nuovo moltiplicatore. in altra
banda o modo.

2) per stazioni QRP siintendono quelle operan-
ti con potenza “output” non superiore a 5 W.

| partecipanti alla categoria QRP dovranno ac-
cludere al log una dichiarazione firmata in cui si
afferma di avere rispettato detto livello di potenza
e descrivere sommariamente I'apparecchiatura
usata, compreso |'eventuale dispositivo per ridur-
re la potenza. In caso di apparecchiature
autocostruite i partecipanti devono allegare lo
schema elettrico dell'apparecchio usato.

Data e orario:

dalle ore 13:00 UTC di sabato 9 dicembre alle
ore 13:00 UTC di domenica 10 dicembre 1995.

Per le categorie Singolo Operatore ed SWL e
obbligatorio un periodo di riposo, scelto a piace-
re, diun minimo di 4 ore, suddiviso al massimo in
tre intervalli di tempo e deve essere riportato sul
foglio riassuntivo.

Modi:
SSB, CW, RTTY (entro i limiti di potenza con-
cessidallalicenzae nelle sottobande consentite).
Sono vietate le emissioni cross-mode.

Bande:
40 e 80 metri, secondo Band Plan. La stazione
che cambia banda e/o modo diemissione, dovra

rimanere in tale banda e/o modo per almeno 10

minuti. Alla stazione che non rispettera questa

regola, verranno depennatii QSO fino allo scade-

re dei 10 minuti (calcolati dal primo QSO nella

nuova banda e/o modo diemissione) ed annullati

i relativi punti (sia di QSO che di moltiplicatore).
Sono vietate le emissioni cross-band.

Chiamata:
“‘CQI" peril CW e la RTTY; "CQ ltalia” per la
foria.

Rapporti:

RS(T) + lasiglaautomobilistica della provincia
di appartenenza.

Le stazioni marconiane passeranno RS(T) +
una sigla secondo il seguente schema:

IYITTM = TM; IYAFGM = GM; IYOGA = GA;
IYOORP = RP; IYOTCI = CI; IY2ARI = IY.

Punteggio:

Un punto per ogni QSO bilaterale in SSB, CW,
RTTY. Lamedesima stazione pud essere collega-
ta una volta per ogni banda e modo (massimo 6
volte).

Moltiplicatori:

Sono considerati moltiplicatori le sigle delle
diverse province italiane e le sigle delle stazioni
marconiane, una sola volta per ogni banda e
modo.

Punteggio:

Il totale & dato dalla somma dei punti QSO
realizzati sulle due bande, moltiplicata perlasom-
ma dei moltiplicatori realizzati sulle due bande.

SWL:

Sul log dovra essere indicato il nominativo
completo della stazione ascoltata, il rapporto da
essa passato (compreso la sigla automobilisti-
ca), ilnominativo completo del corrispondente, la
data, I'orario UTC, il punteggio, i moltiplicatori e il
periodo di QRX. Gli SWL ricevono un punto per
ogni stazione ascoltata. Ogni nominativo dovra
figurare una sola volta come stazione ascoltatae
nonpit ditre volte come stazione corrispondente.
Quanto sopra & valido separatamente in SSB,
CW, RTTY sia sui 40 che gli 80 metri. Sono validi
gli ascolti della propria provincia.

Novembre 1995

BLETIPCA

i




75

Bandplan italiano in 2 m

Frequenze preferenziali:

144,000 MHz 144,000 MHz
Esclusivo CW Moonbounce
144,150 MHz 144,035 MHz
144,150 MHz 144,050 MHz — Chiamata CW
SSB 144100 MHz — Ramdom Meteor Scatter CW
144,500 MHz frequenza di riferimento
144,500 MHz 144,140 MHz
All Mode FAI attivita CW
144,845 MHz , 144,150 MHz
144,485 MHz 144150 MHz
Zona beacon FAI attivita SSB
144,990 MHz 144160 MHz
145,000 MHz RO 144,195
In Ripetitori NBFM (12.5 - 25 kHz) Attivita Meteor Scatter
145,175 MHz R7 144,205
145,200 MHz S8 144,300 MHz — Chiamata SSB
Canali Simplex NBFM (12.5 0 25 kHz)
145,575 MHZ S23 144,395 ] Random Meteor Scatter
144 405 SSB freq. di riferimento
145,600 MHz RO
Out Ripetitori NBFM (12.5 - 25 kHz) 144,500 MHz — Chiamata SSTV
145,775 MHz R7 144,600 MHz — Chiamata RTTY
145,800 MHz 144,625 MHz
Servizio satelliti Comunicazioni Digitali
146,000 MHz 144,675 MHz
144,700 MHz — Chiamata FAX
144750 MHz — Chiamata ATV/talk-back
145,300 MHz — RTTY locale
145,500 MHz — Mobile: chiamata
Note:

a) Nessun canale d'ingresso e/o uscita di ripetitori FM & autorizzato fra 144 e 145 MHz

b) A parte il SERVIZIO SATELLITI, non & consentito I'i/mpiego in 2m di canali di ingresso /o uscita di ripetitori
operanti su altre frequenze.

c) Nessuna rete Packet deve essere installata in 2m, né vi possono essere canali di accesso Packet per reti
operanti su altre bande (NO forwarding!)

d) Indipendentemente dalla ERP, tutti i beacon devono essere situati ESCLUSIVAMENTE nel solo segmento
di banda ad essi assegnato (144,845-144,990 MHz).

e) L'emissione in CW & permessa sull'intera banda 144-146 MHz, ma € ESCLUSIVA nel segmento 144,000-
144,150 MHz.

f) | beacon con ERP superiore a 50 W sono coordinati dafla RSGB.

g) Se necessario, le associazioni aderenti alla IARU possono autorizzare la canalizzazione a 12,5 kHz
(modulazione 12F3). La denominazione dei canali sara in tal caso: S8, S8X, S9, S9X oppure R2, R2X, R3, R3X,
ecc.

h) Il segmento 144,625 - 144,675 & assegnato in via transitoria alle "Digital Communications” anche per
incoraggiare l'introduzione del Packet Radio a banda stretta (Risol. De Haan 1993)

Bibliografia:
Radio Rivista 7/95.

73" de IK4BWC, Franco - ARI “A.Righi" team - Casalecchio di Reno
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Log:

Sono da utilizzare ilog predisposti dal Comi-
tato Organizzatore, compilandoliin modo chia-
ro e leggibile. Dovranno contenere: data, ora
UTC, banda, modo, rapporto dato, rapporto
ricevuto, punteggio parziale del foglio. Utilizza-
re log separati per ogni banda. | log dovranno
essere accompagnati dal foglio riassuntivo, dal
“dupe sheet” (I'elenco in ordine alfabetico sud-
diviso per banda delle stazioni lavorate). In
caso di stazioni portatili occorre allegare ai log
copia del permesso di trasferimento. In caso
non siano stati fatti QSO doppi, allegare una
dichiarazionein cuisicertifica dinon avere fatto
QSO doppi. Non saranno considerati validi i
log, ifogliriassuntivi, i dupe sheet compilaticon
qualsiasi tipo di matita.

Saranno accettati log computerizzati, purché
rispondentiaiformatirichiesti. Coloro che useran-
no il programma "CIT" scritto da IK4EWK, Marco
Di Vietro (distribuito dalla Sezione ARI di Bolo-
gna), potranno inviare il dischetto contenente i
files generati dal programma (_cit.dat, _cit.dbf,
_citin1, citin1, citin3) allegando solo il foglio
riassuntivo firmato ed (eventualmente) una busta
preaffrancata o il corrispettivo per la restituzione
del dischetto.

Il programma CIT (presente anche nella no-
stra BBS) érichiedibile, in modo completamen-
te gratuito, inviando due dischetti formattati ed
una busta preaffrancata alla Sezione ARI di
Bologna. '

I log devono pervenire all’indirizzo della Sezio-
‘ne di Bologna entro e non oltre il 31 gennaio (fara
fedeiltimbro postale). | log pervenutioltre questo
‘termine, saranno considerati “Control Log”.

Richiedete i log, allegando Lire 5000 per le
spese a: Sezione ARI Bologna, Log 40-80, Casel-
la Postale 2128, 40100 Bologna.

Squalifiche:

Saranno squalificati i log che nel punteggio
conterranno un numero di QSO doppi non se-
gnalati e/o QSO dubbi o errati, in misura supe-
riore al 3%. | QSO doppi (al fine del controllo)
vanno evidenziati sul log, ma non vanno elimi-
nati dallo stesso e non valgono ai fini del pun-
teggio.

Le decisioni del Comitato Organizzatore sono
definitive ed inappellabili. L'invio del log compor-

tal'accettazione del regolamento e delle decisio-
ni del Comitato Organizzatore.

Control log:

Saranno considerati control log tutti quei log
inviati da operatori che ne facciano esplicita
richiesta; queilog che nelfoglio riassuntivo non
riporteranno la Sezione ARI di appartenenza; i
log cui manchera il foglio riassuntivo o detto
non risultera correttamente firmato dall’opera-
tore; i log che non conterranno il conteggio dei
punti; ilog pervenutioltre la data del 31 gennaio
1996.

| log giunti tassati, saranno respinti.

Classifica e premi:

Saranno premiati con una targa solo i primi
classificati nelle varie categorie ed i premi ver-
ranno inviati per posta oppure saranno conse-
gnati in occasione del Meeting HF di Bologna.

Sara assegnata una targa alla Sezione con
maggior punteggio. S—

[P 1

S e

“SEZIONE AR.I. di VOGHERA

| Gruppo Radio DLF Voghera

Domenica 14 gennaio 1996

IV Mercatino di scambio tra radioamatori |
di apparecchiature e materiale radioelettrico
| Officina Grandi Riparazioni delle FS. S.p.A. I

‘ via Lomellina - Voghera (PV) |

Tutti i Radioamatori interessati a scambiare il loro materiale
elefirico possono usufruire di appositi spazi, per | quali & tuttavia
preferibile la prenotazione.

L'orario di apertura del mercatino sara continuato dalle ore 9
alle ore 17, (per gli espositori ingresso ore 8) 1

. Ampio parcheggio auto, senizio infemo di Bar e ristoro a cura |
del D.LF. di ogherq, I'entrata alla mostra/mercarto & libera |

| La manifestazione & riservata solo ai privati, NON & ammessa la ||
| parfecipazione di aziende efo ditte commerciali.

| Lenfrata & livera per futtl
Sard operante una stazione radio-guida sui 145,375 FM) I

=sp=

Recapito postdle: Sezione ARI. di Voghera PO.Box, 2 - 27088 Moghera
Recapifo telefonico: 0383/214172 orario ufficio, chiedere di Fero (2TUP) o
di Claudio (W2ETQ). :

Recapito Fax: 0383/214177 come sopra.

Recapito Packet: IK2SID @ IW1BBL

il Presidente
Giorgio Cavanna [2UVZ

i il segretario
Roberto Bailan IK2SID

Ringreziamenti particolar vanno dlle FS. Sp.A per la disponibilita della
stuttura e al dopolavoro ferronario di Voghera per la collaborazione:
| Rifeimenti: uscita Autostrade Mi-Ge e To-Pc direzione Voghera, a destra
| prima del sottopassaggio feroviario, dalla stezione feroviaria, bus lina 1
per Medassino femata davanti altOG.R. J

e

== —————— Se = eSS

Novembre 1995

ELETVRICA




77

COLOUR FUZZ

Luciano Burzacca

Circuito che permette di controllare la gamma di
armoniche da distorcere per ottenere timbriche
variabili a piacere con la chitarra elettrica.

Mentre imperversano sul mercato degli stru-
menti musicali gli effetti controllati da micropro-
cessori per ottenere una sempre piu vasta gam-
ma di sonorita, noi, un po’ anacronisticamente, ci
limitiamo ad insistere sui semplici circuiti che
utilizzano gli amplificatori operazionali.

| microprocessori non sono alla portata di
tutti e quelli dedicati a tali effetti sono pratica-
mente irreperibili per lo sperimentatore, percio
ciaccontentiamo dicomponenti piu tradizionali
e piu a buon mercato per permettere a chiun-
que siintenda sia dielettronica che dimusicadi
potersi autocostruire qualche “scatoletta” per
arricchire la sonorita del proprio strumento.

Proponiamo ancora un fuzz (o distorsore) con
unanovita rispetto ai precedenti finora pubblicati:
un filtraggio delle armoniche del segnale a monte
del circuito di distorsione. In questo modo si pud
scegliere quale gammadifrequenze emessedallo
strumento si vuole distorcere.

Sitratta, in sostanza, di un particolare controllo
di tono abbinato ad un comune distorsore per
produrre nuove e interessanti sonorita.

Circuito elettrico

Per avere una buona distorsione con qualsiasi
tipo dichitarra & necessaria una preamplificazione
del segnale, che nel nostro caso é ottenuta con
IC1A.

Il guadagno ¢ stabilito da R2 e pud essere

Novembre 1995

adattato al proprio strumento per avere un con-
trollo efficace della distorsione, che avviene col
potenziometro P2. Con i valori indicati il guada-
gno & di circa 10, ma puod essere aumentato
elevando il valore di R2.

Il condensatore C2 serve per tagliare via le
frequenze piu elevate non udibili del segnale, che
provocherebbero disturbi se eccessivamente
amplificate.

Dato che gliamplificatori operazionali hanno
bisogno di un'alimentazione duale per funzio-
nare correttamente, siottiene, tramite il circuito
attorno a IC1B, un riferimento a 4,5V (massa
virtuale), cosicché lo 0 della pila & visto come
polo negativo.

Nel suo percorso il segnale oscilla intorno a
questi 4,5V, finché all’'uscita viene nuovamente
riferito allo 0 della pila che & la vera massa del
circuito. 14,5V ditensione continua sovrappostial
segnalevengono eliminatidal condensatore C16.

Dopo che il segnale e stato preamplificato
viene inviato aduefiltricostruitiintorno alC2: [C2A
e unfiltro passa-basso e IC2B unfiltro passa-alto.

| filtri servono per eliminare rispettivamente le
armonichealte e le armoniche basse del segnale,
inmodo che solo le rimanenti vadano al circuito di
distorsione, che é ottenuto col classico sistema a
diodi squadratori inseriti nella controreazione di
un amplificatore operazionale (IC3B).

Le armoniche alte selezionate da IC2B sono
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pit deboli rispetto quelle basse: per avere una
efficace distorsione e un buon sustainanche su di
esse & necessaria una amplificazione, ottenuta
con|C3A, che e collegato come amplificatore non
invertente, per non variare la fase del segnale
rispetto a quello uscente da IC2A.

Mediante P1 si possono selezionare le armoni-
che desiderate perladistorsione: aseconda della
sua posizione si potranno distorcere o solo le
basse o solo le alte, oppure porzioni diverse delle
due, in modo da ottenere una elevata gamma di
sonorita.

C'é da aggiungere che la “colorazione” del
suono dipende anche dai pick-up selezionati sul-
lachitarrae daeventuali controllidi tono avalle del
fuzz, cosicché le possibilita di controllo della
timbrica diventano veramente numerose.

| valori dei componenti dei filtri possono essere
variati in modo da ottenere timbriche piu cupe o
piti brillanti. Se i condensatori sono aumentati di
valore la frequenza di taglio si abbassa e le
timbriche diventano meno brillanti; viceversa, una
loro diminuzione provochera un aumento della
brillantezza.

Per un buon controllo della miscelazione
(potenziometro colour) € perd necessario che |
condensatori dei due filtri (cosi anche le resisten-
ze) siano dello stesso valore in modo che la
frequenza di taglio di uno corrisponda alla fre-
quenza di taglio dell'altro: in guesto modo,
ruotando P1, non si avranno dei “vuoti” e la
regolazione sara graduale tra le frequenze basse
e le frequenze alte.

Infine abbiamo il circuito di distorsione costru-
ito suIC3B. L'aumento dellaresistenza di contro-
reazione di questo amplificatore operazionale
aumentail guadagno, limitato perd dai due diodi,
cosicché il segnale viene “squadrato” producen-
do I'effetto desiderato.

L'elevato guadagno, con P2 regolato al massi-
mo, permette anche di allungare il suono, di
produrre ciog I'effetto sustain.

Consigli per la costruzione

Come tutti i circuiti ad alto guadagno il “colour
fuzz" puo facilmente captare disturbi e provocare
ronzii nell'amplificatore. Per evitare questoincon-
veniente &€ necessaria una buona schermatura:
contenitore metallico e cavetto con calzaamassa
per l'ingresso e l'uscita.

C14

ml H

COLOUR

I C13

figura 1 - Schema elettrico.
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P1 - COLOUR P2 - FUZZ P3 - LEVEL
R1 = 47 kQ R13 = 100 kQ C2 = 47 pF C12 =1uF
R2 = 470 kQ R14 = 56 kQ C3 =C4 =100 nF C13 = 100 nF
R3 = R4 = 22 kQ R15 = 15 kQ C5 = 47 uF C14 = 100 uF
R5 = 100 kQ R16 = 220 Q C6=C7=4,7nF C15 =C16 = 1 uF
R6-+-R9 = 22 kQ P1 =22 kQ lin. C8 = 100 nF C17 =100 uF
R10 = 100 kQ P2 =1 MQ lin. Ca=C10=47nF D1 = D2 = 1N4148
R11 = 56 kQ P3 = 47 kQ log. C11 =100 nF IC1+1C3 = TL082
R12 = 220 kQ C1 =100nF . ; iy )
figura 2 - Disposizione componenti

Uno dei due jack di collegamento dovra es-

sere con interruttore in modo da alimentare il

circuito solo quando € inserito lo spinotto. S2 &
un deviatore azionabile col piede.

Per I montaggio dei componenti € opportuno
fare attenzione alla polarita degli elettrolitici e dei
diodi. Prima diinserire gliop-amp & bene control-
lare che nel punto di unione tra R3 e R4 sia
presente una tensione di 4,5V. Naturalmente gli
op-amp vanno inseriti ad alimentazione spenta.

Per concludere & bene sottolineare che i
potenziometri vanno saldati allo stampato, per-
cheéinessipassailsegnale eicollegamentilunghi
polrebbero captare ronzii e disturbi.

Buon lavoro a tutti quelli che si apprestano a
costruire il colour fuzz.

Bibliografia
W. G. Jung: Amplificatori Operazionali e loro
applicazioni, Tecniche Nuove, Milano
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via C. Ferrigni, 135/B 57125 LIVORNO - tel. 0586/85.10.30 fax 0586/85.11.02

O LIVORNO
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Vendita all'ingrosso di componenti elettronici e strumentazione.
A richiesta, solo per Commercianti, Industriali ed Artigiani,
e disponibile il nuovo catalogo.
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CT 3005S

CENTRALINA LUCI PSICHEDELICA
SEQUENZIALE A DUE GIOCHI
CON MICRO INCORPORATO

LIT. 190.000

CT4005S
CENTRALINA 4 CANALI
A PROGRAMMA MULTIEFFETTO
CON MICROFONO INCORPORATO
LIT. 280.000

LASER LS 300

MINI GRAFIC
PROIETIORE A EFFETTI
CON 11 DISEGNI A PROGRAVIMA :
S FUNZIONE PSICHEDELICA CN 106
§ MICROFONO INCORPORATO CENTRALINA STROBOSEQUENZIALE 4 CANAL
z 5 mW LIT. 1.200.000 A PROGRAMMA CON MICROFONO INCORPORATO
| 20 mWw LIT. 1.600.000 LIT. 480.000

CT4015
CENTRALINA 4 CANALI A PROGRAVIMA
CON DIMMER E MICROFONO INCORPORATO

LIT. 420.000
' - Sono disponibili faretti concentrati con

’ SP 106S SP 200 H ruota colori, sfere a specchi motorizzate,
I

STROBO 25Wk STROBO 200Wfs accessori e componentistica per
LIT. 60.000 LIT. 440.000 illuminotecnica professionale.
i Richiedere catalogo.
SP 150 SP 1500 e — — —
STROBO 50W, TROBO ALTA POTENZA
LIT. 160 ooés ° 1500Ws ADVANCE LINEA AUDIO
' ' LIT. 660.000 Per informazioni e punti vendita:

via Selva Pescarola, 12/8
40122 BOLOGNA
fel. 051/6346181 — fax. 051/6346601
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I prezzi indicati sono L.V.A. esclusa, e possono subire
variazioni secondo l'andamento di mercato.
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Cento anni di radio

NON SOLO RADIO

Giorgio Terenzi

Questo mese non vi descriveremo un singolo ricevitore della
serie prodotta da Marconi, ma passeremo in rassegna alcuni tra
i piu significativi componenti - accessori alla attivita di
radiocomunicazione - costruiti da Marconi mediante le diverse
Compagnie che fondd e diresse in successione, negli anni
seguenti alla sua meravigliosa invenzione.

Marconiphone Electrical Pick-up

Si tratta di un braccio per pick-up fonografico,
in tubo metallico, con base e testa di bachelite.

La testina € magnetica con puntine inter-
cambiabili in acciaio, una scorta delle quali &
visibile al centro della foto 1, contenute nella loro
scatoletta originale.

Il braccio haun ampio snodo anche in elevazio-
ne per facilitare il cambio della puntina.

Esso e conservato nella sua elegante custodia
di protezione originale, che porta impresso all'in-
terno del coperchio il marchio di fabbrica.

Tasto telegrafico e manipolatore
Si tratta di due rari e pregiati strumenti di tra-
smissione, riprodotti in coppia nelle foto 2 e 3.
Sorrette da una base rettangolare in legno di
mogano, le varie parti componenti di ciascun

Foto 1 - Braccio per pick-up Marconiphone.
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Foto 2 - Tasto e manipolatore The Marconi
Scientific Instrument Co.
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Foto 3 - Gli stessi dispositivi della Foto 2, vistida
dietro.

pezzo, finemente lavorato in ottone, sono fissate
a un pannello di ebanite fermato con viti alla
sottostante base di legno. Anche i manici ed i
pomelli sono di ebanite.

Nella foto 4 € messa in risalto la scritta relativa
alla Casa costruttrice, impressa sul bordo di
ebanite. Nella stessa foto € chiaramente ripresolil
deviatore a leva di ricezione-trasmissione.

| due dispositivi furono costruiti dalla “The
Marconi Scientific Instrument Co.” per equipag-
giare le prime stazioni trasmittenti telegrafiche,
agli inizi del 1900.

Amplificatore BF

E questo un compatto stadio amplificatore di
bassa frequenza ad una valvola. Comprende
due trasformatori, d'ingresso e d'uscita, ed €
completato dal controllo di volume a potenzio-
metro.

Tutti i componenti, ad eccezione della valvola
che ¢ a vista, sono racchiusi in un contenitore df
bachelite (foto 5), sul lato superiore del quale &
ricavato al centro, perfusione, lo speciale zoccolo
trapezoidale a sette piedini per la valvola.

o —
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frit MARCONG SCIENTIFIC INSTRUMENT Cv ut

, - . = —=

Foto 4 - Particolare della scritta e del deviatore
Rx-Tx.

Foto 5 - Amplificatore BF ad una valvola.

Anche la valvola & originale, ditipo particolare,
progetta dalla Marconi.

Sul retro del contenitore (foto 6) vi & una fila di
nove morsetti per gli attacchi d’ingresso e d'usci-
ta e per i collegamenti dell'alimentazione.

Marconiphone Distributor

Questo accessorio € un semplice distributo-
re per quattro cuffie d'ascolto (foto 7). E dotato
di un ingresso del segnale BF e di quattro
coppie di boccole con fori differenziati per ac-
cogliere le cuffie originali Marconi a spinotti
polarizzati.

Nella foto 8 sono visibili due cuffie ad archetto
inserite nel distributore.

Il contenitore & metallico, con pannello supe-
riore in ebanite.

Espositore con valvole originali Marconi
Nella foton. 9 eritratta unabacheca contenen-
te, inbellamostra, bendiciannove valvole origina-

Foto 6 - Lo stesso amplificatore, visto da dietro.
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li Marconi, di vari tipi e forme.

E questo un campionario che comprova la
feconda attivita produttiva ed evolutiva dell'in-
dustriaradioelettrica messain piedie direttada
Marconi, il quale - & bene ricordarlo ancora una
volta - fu indiscutibilmente un grande genio ed
un validissimo tecnico, ma fu anche sorretto,
nella sua attivita creatrice, da un fine intuito
commerciale e da una notevole capacita im-
prenditoriale.

Egli fu un genere di scienziato, benraro a quei
tempi, che pur mantenendo costantemente gli
occhi puntatioltre quell’orizzonte ristretto proprio
di molti suoi colleghi contemporaeni, procedeva
con i piedi ben piantati in terra.

Il servizio fotografico e di Guido Nesi.

Tutli i pezzi qui riprodotti e brevemente de-
scrittifanno parte del Museo della Radio e delle
Macchine Parlanti e Musicali “Mille voci... mille
suoni” di Giovanni Pelagalli, al quale vail ringra-
ziamento della Redazione di E.F. per la sua
preziosa collaborazione nella realizzazione di
questo servizio.

Fed s 33t i i d it it

Fote 7 - Distributore per quattro cuffie.

.!:.

:

Foto 8 fNI‘I distributore con inserite due cuffie B =
originali Marconi.
PRIMA DI OGNI ACQUISTO
RISERVATECI |
L'ULTIMA TELEFONATA,
NON STAREMO A

RACCONTARVI:

"LARAVA E LA FA VA",'
MA IN 30 SECONDI

AVRETE LA MIGLIORE
QUOTAZIONE.

(trasporto compreso, in 24 ore,
a mezzo Pony Express)

hilo Of
T '_”?\;‘ 1 .

b ( ol el Al A card |
! ‘M ;‘ LSS [ elettronicaysnlk
1 L—"VIACOMELICO10-20135 MILANO
TEL. 5454-744/5518-9075 - FAX039-2-5518-1441

Foto 9 - Espositore con 19 tipi diversi di valvole
firmate Marconi.

Novembre 1995




84
ANALISI E COLLAUDI

ANTENNA A26

Redazione

La A26 rivoluziona il concetto di taratura

delle antenne veicolari.

Come di consueto, Elettronica FLASH prova, per i
propri lettori, le ultimissime novita del mercato metten-
done in risalto pregi e difetti, e questa volta abbiamo
avuto tra le mani un nuovo tipo di antenna, progettato
dalla R.P.M., che rivoluziona i canoni classici di instal-
lazione delle antenne veicolari.

La A26 dispone infatti di un vero e proprio sistema di
accordo interno che permette di spostare la taratura in
un qualunque punto della banda prescelta, e in conse-
guenza a questo, vengono eliminati tutti quei laboriosi
sistemi di taratura “classici”, che vanno dal taglio dello
stilo sino, nei casi piu disperati, al calcolo empirico della
lunghezza del cavo di collegamento. L'adattamento si
ottiene in pochi minuti, grazie anche ad un pratico
manuale che fara da guida anche a coloro che per la
prima volta si accingono alla installazione di una anten-
na.

I valore del ROS ¢ inesistente al centro della banda
prefissata, e sale a valori di circa 1.3 agli estremi.

La copertura di banda garantita dalla A26 inoltre,
permette di utilizzare anche ricetrasmettitori a sintonia
continua, risultando quindi adatta anche per applica-
zioni radioamatoriali in banda 10 mt. Al momento del-
l'acquisto, I'antenna risulta comunque essere pretarata
per funzionare su frequenze comprese trai 25,600 MHz
e 28,300 MHz garantendo quindi una copertura di
banda di circa 300 canali!!!

Facendo attenzione al campo diregolazione dell'ac-
cordatore interno, ci si accorge come sia possibile
risintonizzare perfettamente I'antenna, senza alcuna
perdita di guadagno, anche in caso di rottura acciden-
tale di alcuni millimetri dello stilo, preservato inoltre
nella sua integrita dal sistema di abbattimento automa-
tico presente nello snodo in caso di urti accidentali
contro ostacoli.

Grazie a questi accorgimenti tecnici la vita media

e

del’antenna si allunga, traducendosi in un risparmio nei
costi di manutenzione dell'impianto.

Prove effettuate sul guadagno della A26 dimostrano
quanto questo aumenti accordando I'antenna sulla porzio-
nedibandadesiderata. lIfenomeno & faciimente spiegabile,
basti pensare che la regolazione effettuata, permette al
sistema radiante di concentrar il suo guadagno solamente
entro una determinata porzione di frequenze.

In ultima analisi vale la pena ricordare come un
sistema di accordo consenta di attenuare le emission;
spurie presenti nella radiofrequenza da irradiare, ga-
rantendo, a chi trasmette, una modulazione molto chia-
ra ed incisiva. La A26, per semplicita, robustezza e
guadagno, rappresenta certamente una soluzione ide-
ale per chi si cimenta in installazioni sia per diletto che
per professione, anche se va comungue detto che nella
gamma proposta dalla R.P.M. non compare un modello
dalle dimensioni contenute (lunghezza inferiore ai 150
cm), che sicuramente potrebbe accontentare anche
tutti coloro non amano le antenne molto alte.

Per ulteriori informazioni o dettagli potete contattare
direttamente la ditta R.P.M., di Morini Giovanni - via
Roma, 68 - Molino dei Torti (AL) - tel.0131/854557

(F A
CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: 27 MHz

Canali: accordabili a piacere
Potenza: 1,6 kW PEP
SW.R.: 1.1 -1,3 max agli estremi della

banda accordata

Stilo conico in acciaio Inox & 4mm
- J
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FLOP - TEST

Giorgio Taramasso IW1DJX

A

Foto 1- Primo piano della scheda.

Dedicato agli hardwaristi digitali di ogni parrocchia,
un’occasione per due chiacchiere su allineamento
e test dei drive per floppy-disk di ogni formato.

Le sventure, sisa, non giungono maida sole:
una mattina accendo il fido computer e un bel
messaggio di errore - sfondo rosso e testo
giallo-bile - mi avvisa che entrambe le unita a
disco non danno segni di vita... smonto tutto e
cerco di capirci qualcosa. Dopo qualche minu-
to di tentativi riesco a far partire il drive piccolo,
per I'altro vedro poi. Pit tardi, deciso arimedia-
re definitivamente allafaccenda, rismonto tutto,
col risultato di bloccare tutta la baracca. Nel
pieno dello sconforto mi telefona I'amico del-
I'amico che, guarda caso, ha anch’egli un drive
rotto.

Ora, essendo noto che I'amico si fa vivo nel
bisogno - nel bisogno dell’amico, voglio dire -
accetto di buon grado la riparazione, sottacendo
il piccolo particolare che neanch'io so che pesci
prendere...

In questi casi - 'ho imparato a mie spese -
conviene dapprima cercare il guasto banale, la
connessione deficitaria, il corto circuito e comun-
que tutto cio che un ocehio passabilmente clinico
puo subito notare, ma se l'ispezione non porta a
nulla & meglio comprare un drive nuovo.

Il fatto & che prima di buttar via qualcosa ci
penso sempre due volte, e poi, via, perché con-
dannare a morte tre drive nemmeno troppo mal-

trattati? Decido dunque di fare un tentativo, po-
nendomi perd in condizione di lavorare decente-
mente: cosi & nato questo tester per unita floppy-
disk.

Trattandosi di un ausilio dilaboratorio montato
alla va la che vai bene, i lettori mi perdoneranno
per |'estrema sobrieta (foto 1) del contenitore: il
circuito infatti ne e privo! Chiedo venia anche per
le indicazioni di massima che sto per dare, ma,
data la varieta di drive per dischetti esistente, non
e possibile regolarsi diversamente.

Le unita a disco del mondo MS-DOS e
compatibilamevario, maanche ATARIST, AMIGA,
ARCHIMEDES, e alcuni APPLE, hannoda sempre
duealimentazioni, 12 e 5volt, quelle pit recentida
3,5" si accontentano della minore; a scanso di
perniciose fumate il loro connettore di alimenta-
zione, sia nella versione standard che in quella
miniatura (vedi schema) pud essere inserito in un
soloverso, ei2 cavineriamassa, il gialloal +12V
e il rosso al +5V sono di solito considerati colori
standard. Attenzione, avolte i connettoriinterni si
allargano, e il contatto diventa intermittente...

L'alimentazione generale a 12,6V giunge dal-
I'alimentatore di laboratorio - tutti ne abbiamo
uno, voglio sperare, che eroghi almeno 1 o 2
ampére - evieneridottaa 5V dalC1e componenti
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annessi. D1 fa da protezione generale, ma atten-
zione - se il vostro alimentatore € a tensione
variabile - aregolarlo su 12,6 V primadi collegare
il drive!

Ho riportato le denominazioni standard inglesi
delle funzioni del pin del connettore a 34 poli che,
dopo queste note, dovrebbero essere abbastan-
zachiare anche ai non anglofoni; R2..R5 fungono
dalimitatoriperiLED, R6..R14 proteggonoil drive
in caso di cortocircuito degli ingressi verso il
positivo. Il pin 4 non sembra essere molto usato -
& una specie di "ready”, mentre il 2 dovrebbe
informare il controller sul tipo di disco usato (bas-
sa o alta densita).

Prima di qualsiasi altra prova, osserviamo le
testine del drive: pud essersene strappata una, a
causa di un inserimento troppo brutale di un
disco, specie se da 3,5". In questo caso il drive &
da buttare, perché il ricambio & introvabile, e la
sostituzione piuttosto complessa.

Se invece tutto & inregola, proseguiamo pure:
inizialmente i LED devono essere spenti e i DIP-
switch aperti (OFF).

Conviene collegare un cavo piatto a 34 poli
sicuramente efficiente: se tutto frullae siaccende
allegramente vuol dire che lo abbiamo invertito:
dato che i segnali di controllo sono attivi bassi e
tutti i pin dispari del connettore sono a massa, il
mistero & presto spiegato, quindi sara meglio
girare il cavo.

Mettiamo ora nel drive - sembra una ricetta di
cucina - un dischetto qualsiasi, anche privo di
dati, vecchio o difettoso ma non fisicamente rovi-
nato o graffiato, per simulare il funzionamento
reale.

Puo darsi che il motore si metta a girare, ma
dopo un po' deve fermarsi da solo, altrimentic'e
qualche inghippo, per esempio un ponticello al
posto sbagliato, o simili.

Oraoccorre selezionare I'unita, chiudendo uno
solo degli switch S1-1/2/3/4. Se tutto va bene, la
spia di attivita del driver siillumina, e se si chiude
anche S1-6 il motore deve trionfalmente partire.

Si deve osservare il breve lampeggio di DL4
(index): su ogni dischetto ¢'é un forellino o un
sistemariflettente, che, passandoad ognigirotra
unLED infrarosso e un sensore presentinel drive,
genera un impulso (foto 2) che viaggia verso |l
controller del computer.

Se fin qui & tutto OK, proviamo a vedere se

funziona il sensore per la protezione da scrittura:
basta proteggere e sproteggere il disco e
reinserirlo nell'unita, DL2 deve accendersi col
disco protetto (tacca chiusa sui 5,25", foro di
sinistra aperto sui 3,5").

Sulle unita pitrecenti, controlliamo anche DL1:
deve essere acceso, spegnersi al primo sposta-
mento del gruppo di lettura, e - eventualmente
anche indipendentemente da altre condizioni -
lampeggiare o cambiare stato ad ogniinserzione
del disco: & lui che fa sapere al sistema operativo
che il disco e stato sostituito; a nessun MS-
DOSsista € mai capitato di cambiare il dischetto
nel drive, fare una <DIR> pervedere cosa contie-
ne e vedere scorrere sullo schermo la directory
deldisco precedente? Appunto, prendetevela col
pin 34... a meno che si tratti di un drive piu
anziano, incui spesso il segnale di “disk change”
non era ancora previsto.

Passiamo ora al segnale di traccia zero, che si
haquandoil gruppo diletturasitrova sullatraccia
piu esterna - molto importante - del disco. DL3 in
tal caso deve essere acceso: il gruppo diletturasi
muove radialmente ad ogni impulso (step pulse)
ricevuto, qui ottenibile manualmente col pulsante
S3. La direzione viene determinata da S2-1, dal-
I'esterno verso l'interno si harno 40 passi (0..39)
peridischiabassadensita (DD-360kb/5,25") e 80
(0..79) per glialtri (HD-1,2Mb/5,25"e 720-1,44Mb/
3,5", almeno nel caso del mondo MS-DOS.

C4 permette - sia pure in modo piuttosto primi-

PM 3265E

Foto 2 - Il forellino, questo sconosciuto: DC,
100mV-5ms/div., sonda x10.
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tivo - di ottenere un singolo impulso da S3, ripu-
lendone i fronti di commutazione: se il gruppo di
lettura si muove in modo irregolare, quasi saltel-
lando intorno ad una posizione anziché spostan-
dosi di passi ben definiti, probabilmente il motore
passo-passo che lo pilota ha un avvolgimento
interrotto, in corto, o ne & difettoso il circuito di
pilotaggio.

Attenzione che alcunidrives pilanziani posso-
nomuoverelatestinadue volte aogniazionamento
di S3, guando viene premuto e quando viene
rilasciato:non bisogna confondersi con quanto
detto sopra.

Vediamo in quali altri luoghi puo annidarsi la
magagna: proviamo a leggere qualche dato, in-
serendo questa volta un disco funzionante e cor-
rettamente formattato ma ovviamente privo di
dati importanti.

Conunoscilloscopio - aimeno 5 MHz dibanda
passante verticale - o con una sonda a
radiofrequenza connessa a TP_RD, si dovrebbe
rilevare il flusso di dati (foto 3). Con S2-2 si
commuta lalettura sui due latidel disco: seinuna
delle posizioni il segnale sparisce, o una delle
testine & disallineata dibrutto, oppure & interrotta.

Per verificare quest'ultimo caso, togliere il di-
sCo, spegnere tutto, seguire i cavetti che portano
il segnale delle testine al circuito elettronico e
sfilarne i cornettori, spesso presenti su quest'ul-
timo: qui possiamo comcdamente controllare la
continuitadegliavvolgimenti dientrambe le testine
con un normalissimo tester. Di solito da ognuna
escono 3-6 fili diversamente colorati, non € detto
che debba esserci continuita - diciamo dalla fra-
zione di ohm a non piu di 5.20 Q - tra tutti i
conduttori, ma se le due testine presentano diffe-
renze, una e interrotta, in corto o intermittente:
possiamo cominciare ad aprire il bidone dell'im-
mondizial

Se il controllo di continuita da buon esito, puo
trattarsi della causa pit comune e noiosa: |l
disallineamento.

Il sintomo tipico della perdita di allineamento -
se non troppo grave, owiamente - ¢ il fatto che
non si riescono piu a leggere dischi scritti e/o
formattati su altri computer, e viceversa. La cosa
& sottilmente pericolosa, perché nel momento in
cuicisirende contodel problema, sisono magari
gia scritti parecchi dischi col drive disallineato,
che, una volta riallineato secondo standard, non

saranno pit leggibili se non disallineandolo nuo-
vamente: prodigi dell'informatica!

Dunque, primadiimpugnare il cacciavite, con-
vieneriversare il contenuto ditali dischi suqualco-
sa dipiu... allineato al regime.

Armiamoci ora di santa pazienza e di un disco
“sicuro”, scritto correttamente, ricolleghiamo tuttoe
settiamo gli interruttori per la lettura, portando poailil
gruppo dilettura all'incirca al centro del disco (trac-
cia 20 0 40, pressappoco), azionando S3.

lLa sonda dell'oscilloscopio - qui ci vorrebbe
proprio lui! - va pero posta all'uscitadella sezione
analogica di lettura: bisogna cercarsela, perche
dipende ovviamente dal drive, quindi occhio ai
test point, a qualche area che sembri fatta appo-
sta per appoggiarci un puntale, ai ponticelli; da
gualche parte troveremo finalmente qualche fra-
zione di volt ad alta frequenza (foto 4). Ora cam-
biamo il lato di lettura con S2-2 (I'ampiezza deve
rimanere simile per le due facce del disco) e
spostiamocidal centroverso la periferiadel disco
con S3 e 52-1; 'ampiezza, in un drive corretta-
mente allineato, dovrebbe mantenersi entro
0,7..1,3volteilvalore letto al centro: bisognatener
presente che il segnale € di solito maggiore sulle
tracce esterne e dipende anche dal tipo e dalla
qualita del dischetto usato.

In caso contrario, mano da neurochirurgo!
Mettersi comodi, fissare bene la sonda
dell'oscilloscopio, riportare il gruppo di lettura in
tracciazero (DL3 acceso) e poidinuovo al centro,
allentare le viti di fissaggio del motore passo-

PP

PM 3265E

PHILIPS

Foto 3 - Eccoli, i nostri amati bit (TTL): pin 30 del
cavo, DC, 100mV-1us/div., sonda x10.
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passo e ruotarlo di pochissime frazioni di grado
nei due sensi, tenendo d'occhio I'ampiezza del
segnale sullo schermo dell'oscilloscopio: fermar-
si sullampiezza massima, stringere le viti e
ricontrollarla sulle tracce periferiche.

Ora scolleghiamo tutto e proviamo il drive sul
computer. Se non funziona ancora, € possibile
che il disallineamento sia piu severo e che abbia-
mo si allineato, ma su unatraccia sbagliata: allora
riproviamo e, con mano da tranquillo ragioniere,
portiamaociin traccia zero, poi, muovendoci verso
I'interno, aspettiamoci di contare 39 (5,25"/360kB)
0 79 (5,25"/1,2MB e tutti i 3,5") passi, nonché
“colpi” di S3: al passo successivo (40° o 80°
dunqgue) dovremmo notare un drastico e improv-
viso cambiamento nel segnale: stop! Citroviamo
sulla traccia successiva all'ultima traccia valida
(39079), sucuinon sono registrati dati - se ve ne
sono hanno un aspetto completamente diverso,
potrebbero essere i resti dei segnali di test dello
strato magnetico effettuati della casa produttrice
deldischetto? - e quindi spostando S2-1 e dando
un altro colpo all'indietro - verso I'esterno - do-
vremmo essere davvero in traccia 39 (o 79).

Ora torniamo al punto di partenza (neuro-chi-
rurgo allineante per massimo segnale, sembrail
giocodell’'oca...). Avendoriallineato nuovamente
il gruppo di lettura su quella che speriamo sia la
vera traccia 39 (0 79), ora, se la matematica non
eun’'opinione, con 40 (0 80) passiindietrofatticon
S3, DL1 deve accendersi, indicando I'arrivo in
traccia zero: puff!, scollegare e riprovare col com-
puter e un altro disco buono.

Se dopo alcuni tentativi non ci siamo riusciti,
I'unica alternativa e usare lamano dello zappatore
inviperito e centrare, anziché le tracce, il bidone di
cui sopra... una delle testine pud essere
disallineata rispetto all'altra a causa di traumi
meccanici - si puod capire dalla persistente diffe-
renza di ampiezza del segnale osservabile com-
mutando S2-2 - oppure c'e stato un errore nel
conteggio o nell'interpretrazione delle tracce.

Ame e capitatoundiscoche era stato formattato
a85tracce conunaqualche utility di formattazione
di pubblico dominio, e non mi tornavano i contil

Aggiungo ancora qualche annctazione spar-
sa: quanto detto vale per la lettura, se il drive non
funziona in scrittura, la riparazione, a meno di
guasti banali, senza uno straccio di schema elet-
trico tende a diventare una scommessa da Bar
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Foto 4 - Traccia zero, ewviva I'analogico: AC,
50mV-bus/div.,sonda x1.

Sport (Stefano Benni docet!).

Tra l'altro la sezione elettronica dei drive mo-
derni &€ implementata con pochi chip SMD quasi
introvabili sul mercato dei ricambi e un drive da
1,44Mb costa ormai meno di cento kilolire: per
guesto non ho neppure preso in considerazione |
pin 22 e 24, per la scrittura di possibili pattern di
dati.

Esistono anche drive a faccia - e testina -
singola, vecchissimi residuati bellici per IBM, an-
cora ad 8 pollici alimentati a 24V, alcuni ATARI
3,5"/360kb: qui la la riparazione diventa interes-
sante e anche piu semplice: sono introvabili e
quindi “meritano”, in quanto degni di un erigendo
Museo Privato dell'Informatica Personale!

Da questa trattazione sono parzialmente esclusi
gli antichi e amatissimi drive per Apple II, 11+, IIE,
che nonhanno interfaccia standard: il principio di
funzionamento e di riallineamento € perd molto
simile, anche se la traccia zero € raggiunta col
sistema meccanico “ad urto”, proprio anche dei
drive per Commodore C-64; tutti questi arzilli
vecchietti si disallineano quindi anche pit volen-
tieri dei loro colleghi piu raffinati e recenti!

Per gli amanti del lieto fine, sono poi riuscito a
curare i miei tre pazienti - altrimenti non avrei
scritto queste note - che soffrivano di un'interru-
zione intermittente in uno dei cavi di una testina,
di un corto parziale in uno dei cavi a 34 poli, e di
unricco disallineamento (I'amico dell'amico & ora
felice)... a presto, e non sostituite troppi drive!
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LAMPADE
A VAPORI METALLICI

Armando Gatto

Foto 1 - Effetto ottenibile con lampada HM1
2000W e scanner tipo “effetto contraerea” (vedi
E.F. 5/95), piu collimatore ottico per proiettore
diapositive.

Tutto, propriotutto, perrealizzare un proiettore aioduri metallici come quelli
delle discoteche, o utilizzati in programmi televisivi e concerti. Questi
proiettori, della potenza massima di 5000W, impiegano una lampada a
scaricaditipo professionale che gliappassionati dell’abbronzatura possono
sostituire con un bulbo alta pressione UV-A.
Un’appassionante articolo esclusivo di E.F.

Sono passatiitempiin cuilelampade profes-
sionali erano né piu né meno lampade a incan-
descenzadialta potenza, grandie confilamenti
dal percorso zigzagante, tempi in cui la 125V
era in tutte le case, le luci delle sale da ballo
erano semplici psichedeliche e gli amplificatori
audio valvolari (ora sitornaaparlarne). Ai giorni
nostri tutto questo potrebbe pit 0 meno suona-
re cosi: lampade professionali HMI illuminano i
locali mentre la trifase alimenta laser e amplifi-
catori a mosfet... la tecnologia fa passi da gi-
gante, davvero!

Le lampade professionali a scarica di gas non
si possono alimentare a tensione di rete, ma
occorre realizzare un apposito accenditore e ap-
plicare un trasformatore di trigger/ballast, una
versione molto evoluta del reattore perle lampade
al neon.

Novembre 1995

Come funziona un tubo HMI

Queste potenti lampade sono deltipo a scarica
di gas, non hanno filamento e per fare luce sfrut-
tano un potente arco innescato nel gas di ioduri
metallici. Per I'impulso di accensione (firing) oc-
corronocirca 4000V e 90-110V perilmantenimen-
to della scarica (in alta corrente). Sono disponibili
potenze da 100 a 5000W.

Questifascidiluce sono molto graditi al pubbli-
co delle discoteche perché, oltre che potenti,
hanno colore bianco ghiaccio con riflessi laterali
bleu, verdi e gialli. Puntando i fasci su mirror ball
(sfera a specchietti) o deviandoli con scanner
(vedi E.F. 5/95) I'atmosfera € massima, e sono
visibili anche a chilometri di distanza.

In queste pagine viene spiegato come rendere
I'effetto contraerea previsto con lampade ad in-
candescenza (E.F.5/95) unvero cannone spaziale
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Foto 2 - Particolari della lampada HMI, a sinistra
trasformatore trigger e I'elettronica, a destra
gruppo ottico e ruota cambiacolori (proiettore
commerciale Griven ltalia).

diluce, come quelli esterni alle discoteche piu in
voga.

Circuito elettrico alimentatore per HMI
L'elettronica di controllo per tubo HMI (nonché
per lampada hi pression solare, come in seguito
spiegheremo) € composta diun circuito trigger di
accensione a diodo controllato cosi concepito: si
raddrizza la rete a semionda singola applicando
tale tensione (circa 320V a vuoto) ad un conden-
satore dimedia capacita, C1. Tramite R2 si carica

C2 connesso al primario deltrasformatore ballast/
trigger collegato allalampada. Lalampada ha un
polo in comune con larete, I'altro passa attraver-
so il secondario di T1 che funge da ballast (reat-
tore).

Torniamo a di C2: non appena esso & carico,
inizia la carica di C3 attraverso R1; quando il
valore della tensione supera quella dello zener
Dz1, SCR1 si chiude cortocircuitando C2 sul pri-
mario di T1 (trasformatore ballast/trigger).

In uscita, sulla lampada avremo sempre la
tensione di rete limitata dal ballast induttivo, ma
sovrapposta ad essa avremo 4kV impulsivi per
I'innesco. Il tubo quindi si accendera. Durante la
scarica (ovvero a lampada accesa e arco inne-
scato) anche se il circuito trigger funziona conti-
nuamente, I'alta corrente di scarica annullera gli
impulsi in altissima tensione. Qualcra in un mo-
mento anche minimo di blackout di rete, una
caduta di tensione spegnesse la scarica, il ciclo
ripartirebbe daccapo riaccendendo la lampada.

Tutti i componenti sono di facile reperibilita,
compreso I'SCR e C2 che e di tipo antiinduttivo
per alta tensione (1kV).

Il trasformatore T1 & di solito a corredo della
lampada e muta in dimensioni e tensione di se-
condario, a seconda del tubo utilizzato. Questo
circuito pilota con facilita lampade HMI da 200 a
5000W e proiettori solari UV-A di stessa potenza.

Questitipi dilampade hanno altissima efficien-

R1
—
S1 F1 D1 | — RD
t C) N | I
L : Dz1 R3
»

RETE ! &t
220V AC ! ! c1 =

' R4

Lo

D'IMPULSO

R1 = 330 kQ 1/4W

R2 = 47 kQ 2W

R3 = 120 Q 1/4W

R4 = 1 kQ 1/4W

C1 = 10uF/350V el.

C2 = 1uF /1kV antiinduttivo

figura 1 - Schema elettrico.

C3 = 470nF / 400V

D1 = 1N4007

D2 = TIC 106D

Dz1 =33V-1W

T1 = trasformatore ballast/trigger per HMI (vedi testo)
LP1 = HMI o UV-A alta pressione da 200 a 5000W
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+ : ot
I l R1 +
A T1/LP1 c2 C1
=L
B— = @ DR S1/F1
=———N
D3
+ +
figura 2 - Disposizione componenti.

za, ma scaldano moltissimo; si consiglia di raf-
freddare i bulbi con ventole a chiocciola e dotare
il portalampada di disgiuntore termico a protezio-
ne (150 °C) connesso in serie alla rete.

Potrete informarvi dai costruttori o venditori di
fiducia circa i tipi di ventole da usare, calcolando
ilflussodiariaper il raffreddamento a seconda del
bulbo usato.

Potrete sostituire lalampada a filamento previ-
staconunaHMI dall’effetto contraerea o realizza-
reunvero e proprio solarium UV-Ahome made. Il
consumo, a seconda dei tubi utilizzati varia da 1
a 30A a tensione di rete.

Durante le prove proteggete gli occhi con oc-
chiali scuri o polarizzati, non “smanazzate” sul
circuito con alimentazione connessa, inserite il
bulbo in contenitore provvisto divetro di protezio-
ne antiscoppio. Non muovete il bulbo HMI se
ancoracaldo, nontoccateloconle mani; ilgrasso

Foto 3 - Particolare del trigger elettronico.

presente sulla pelle porterebbe, durante il funzio-
namento, a carbonizzare la superficie esterna, in
quarzo, della lampada.
Laduratadiquestiilluminatorie circa5000 ore.
Frequentiaccensioni e spegnimenti determinano
un decremento della vita operativa del tubo HMI.
Lampade di corrente uso sono di tipo lineare
(come le alogene) o con inseritore a baionetta
tipo “Goliath” dauna parte. | cablaggi tralampada
ed elettronicavanno realizzati con cavo antifiamma
per alte temperature di aimeno 3,5mmg.
Ancora buon divertimento con E.F. € le sue
idee.

MODEM PACKET

PER ENTRARE NEL
MONDO DEL
* PACKET RADIO A
= BASSO COSTO
L MODEM VA COLLEGATO A LA PORTA
SERIALE RS232 DEL COMPUTER .
FORNITO DI PROGRAMMI ,
CAVI DI COLLEGAMENT! £ MANUALE DI
ISTRUZIONI.

NON RICHIEDE ALIMENTAZIONE ESTERNA .

LT09 L. 95.000.-

DATA LOGGER
. CON QUESTA

o (ICT INTERFACCIA E
Il [DATaicaEm) [ POSSIBILE
[ 5 cnz REALIZZARE
=] MISURE DI

TENSIONI CORRENTI TEMPERATURE E
REGISTRARE TUTTO IN UN DISCHETTO PER
DOPO FARE UN ANALISI DEI DATI.

VA COLLEGATA A LA PORTA SERIALE D}
QUALSIASI PC (NO RICHIEDE ALIMENTAZIONE
ESTERNA).

FORNITA DI CAVI, PROGRAMMA E MANUALE

LT02 L. 120.000.-

CONTROLLO RS232 - RS485

A LA POSSIBILITA
DI MISURARE FINO
A 8 VARIABILI
ANALOGICHE 8 BIT
(TEMPERATURE
LTENSIONI , CO-
b = RRENTI ) E DOPO
CONTROLLARE CON LE DUE USCITE RELE ,
MOTORI , LAMPADE ,RESISTENZE E ALTRI .
LA SCHEDA RS485 (LT04) PERMETTE
COLLEGARE AL STESSO BUS RS485 (2 FILI
FINO A 1000 METRI) FINO A 128 SCHEDE.

LT03
LT04

L. 175.000
L. 160.000

INTERFACCIA CW - RTTY - FAX

| (=)
) ;f

=1
| PROGRAMMI HAMCOMM E JVFAX . COLLE-
GATA A LA PORTA SERIALE DI QUALSIASI
PC COMPATIBILI LB M. .
E FORNITA DI MANUALE DI USO IN ITALIANO
E DISCHETTI CON IL SOFTWARE HAMCOMM
E JVFAX GRATIS.
LA INTERFACCIA NO RICHIEDE ALIMENTA
ZIONE ESTERNA.

LT07

|RICEZIONE E TRAS-
MISSIONE DI MORSE

PERMETTE LA
]
. RTTY E FAX CON

L. 60.000

MODULO DI ORDINE.

INDICARE | PRODOTTI ORDINA

QUANTITA| PREZZO PREZZO

[ 5 o et TR L = fras it rers PRy W SN | CADAUNO| TOTALE

LT02| 120000
COGNOME : ... LT03 | 175.000

LY04 | 160.000 |
VIA , NUMERO : LT05! 75.000

LTO7‘ | 60.000
CAP.CITA: ... LT08. | 150001

LT09! 95.000
PROVINCHA © ..o TOTALE |
PER EFFETTUARE GLI ORDINI COMPILARE E SPEDIRE A:  LEVEL TRENTO

SUPER DISCHETTI

1] I DUE DISCHI PIENI
CON PIU DI 4 MB.

DI SOFTWARE PER

RADIOAMATORI

i | INCLUDE CALCOLO DI ANTENE ,

i | PROPAGAZIONE , PER COMUNICARE
: | INMORSE , RTTY , FAX, PAKET,JVFAX
i | PER IMPARARE MORSE , ECC.

i | PER EVITARE SPESE INVIARE VAGLIA
! | POSTALE (CON INDIRIZO).

INTERFACCIA RS232 - RS485

QUESTA
&) INTERFACCIA FA LA
CONVERSIONE Dt
" RS232 ARS485
PERMETTE DI
COLLEGARE A LA SUA USCITA FINO A 128
DISPOSITIVI MUNITI DI INTERFACCIA RS485
(COME SCHEDA LT04) .
LA INTERFACCIA VIENE FORNITA DI CAVO
SERIALE , ALIMENTATORE , DISCHET,TO E
MANUALE DI ISTRUZIONL.

TREY

VIA ROSMINI , 81 38015 LAVIS (TN). VIA FAX O TELEFONO AL 0461 - 242504 | LT05 L 75 000
PER SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO AGGIUNGERE 6.000 LIRE PER SPESE POSTALI : LT08 L_ 1 5_000 - -
Novembre 1995
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- ICOM IC-706

* Ricetrasmettitore

-+ HF/VHF multimodo

¢ 100 W di potenza RF -
10 W sui 144 Mhz

¢ Da 1,850 Mhz

* 99 memorie di uso
convenzionale indicate con
matrice a punti

e Tutti i modi operativi che
includono SSB, CW, RTTY
con (FSK)

e Pannello frontale
asportabile dal corpo
dell'apparato

ICOM IC-775 DSP

e 200 Watt RF di potenza
regolabili in continuita

¢ Accordatore automatico di
antenna

. e Visore fluorescente con

alto contrasto

¢ Doppio PBT

¢ Picco di attenuazione
manuale sul valore di media
frequenza

e APF manuale ed
automatico

ALAN AFA KENWOOD YAESU BYALINGO

?CQM A@OR [JRCI

Inoltre disponiamo di: vasta gamma di accessori, antenne, quarzi di sintesi, coppie quarzi, quarzi per modifiche, tran-

sistors giapponesi, integrati giapponesi.
Per ulteriori informazioni telefonateci, il nostro personale tecnico é a vostra disposizione.
Effettuiamo spedizioni in tutta Italia c/assegno postale. Importo minimo L. 30.000.

ELETTRONICA snc

Via Jacopo da Mandra 28A-B - 42100 Reggio Emilia - Tel. 0522-516627
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RECENSIONI LIBRI

Umberto Bianchi

DISCOVERING VINTAGE RADIO
by Peter Lankshear

Electronics Australia Pubblication
(cm 21x29,7, pagg. 114, £ sterline 4,65)

RADIO! RADIO!
(22 edizione)
by Jonathan Hill

Reperibile presso G.C. Arnold Partners
9 Wetherby Close, Broadstone, Dorset
BH18 8JB, ENGLAND.

(cm 21 x 29,7, pagg. 244, sterline 29).

E recentemente apparso sul mercato edito-
riale britannico unvolume dal costo limitato e di
notevole interesse peri cultori di vecchie radio.
Proveniente dagli antipodi della Terra, in quan-
topubblicato inAustralia, risultareperibile pres-
so G. C. Arnold Partners, 9 Wetherby Close,
Broadstone, Dorset BH18 8JB, ENGLAND.

Il volume, che si presenta tipograficamente
come una corposarivista, sisviluppain 34 capitoli
nei quali si ripercorre, con molta professionalita,
tutto quantoriguardalo sviluppo della Radio dagli
inizi fino agli anni '60; lo completano molte foto e
numerosi schemi.

Vengono esaurientemente trattati gli sviluppi
subiti dai primi ricevitori civili, a partire dal 1913,
col corredo di schemi e foto di alcune antiche
radio (Grebe CR4 -1920-, Dozer -1925- Atwater
Kant mod. 70 -1930-).

Un capitolo & dedicato alle valvole antiche
maggiormente utilizzate, quali I'80, 'UX 201 A,
ecc., con dati tecnici ricavati da pubblicazioni
coeve, segue un capitolosulla “storia” della6J7 e
sulle sue origini e uno sulla 6C5.

Viene successivamente descritta un'altra fami-
gla divalvole particolarmente interessanti, costruite

Novembre 1995
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.......

Discovering

HOW THE OLD
VAIVE SETS
. WORKED

THE CLASSIC MODELS
AND HOWTO
MENTIEY. THEM l :

St

An Electronics Australia Publication

JONATHAN

HlLL

in Inghilterra dalla Marconi/Osram attorno al 1933,
quali la CAT 9, pressoché sconosciute in italia.

Un altro capitolo & dedicato al progetto, con
schemi e foto, del ricevitore Stewart Warner
mod. R 136.

Un capitolotratta esclusivamente del ricevitore
Atwater Kant20 C, che e recentemente comparso
nelle Mostre Mercato italiane negli scorsi anni.

Il capitolo che segue descrive, sempre con
schemi e disegni, il modello Philips V7A
ELETUPNICA
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“Theatrette”, prodotto nel 1937; quello successi-
vo € dedicato alle radio valvolari portatili.

Un capitolo illustra dettagliatamente la costru-
zione domestica di un ricevitore valvolare a rea-
zione proposto, nel 1936, dalla rivista "popular
Mechanica”.

Ladescrizione del ricevitore SuperWasp's, simile
come concezione all’AR 1496 del 1929, precede
quella del mitico e leggendario HRO del 1930.

Vengono anche descritti amplificatori audio a
partire dagli anni 1930, quali il Kolster Brandes'
930 e il Loftin White, fino ad arrivare al famoso
Williamson.

Trovanoampio spaziola descrizione degli alto-
parlanti atromba, di quellimagnetici “aspillo” e di
quelli a bobina mobile.

Un capitolo e dedicato a un ricevitore di presti-
giodel 1929, lo "Stenode Radiostat” a10valvole.

Sono illustrate diverse antenne a telaio e le
radio di classe con comando a distanza.

La descrizione dei vari tipi di batterie a liquido
utilizzate sulle vecchie radio precede quella degli
alimentatori sostitutivi dell'epoca.

Viene proposto il progetto di un moderno ali-
mentatore adatto a far funzionare antiche radio
alimentate in origine a batteria, completo di sche-
ma, cablaggio e foto, progetto questo valido e
facilmente realizzabile.

Alcuni capitoli, e con questi termina il volume,
sono dedicati al restauro, sia della parte elettrica
che del mobile in legno.

Si tratta, come ben vedete, di un'ottima gui-
da per il settore del collezionismo e del restau-
ro, da non trascurare per l'originalita e per la
completezza.

Per la seconda recensione vi propongo un
volume, alla sua 22 edizione, diestremo interesse
per la storia della radio. La primarisale al 1986 e
risulta praticamente introvabile.

E un'opera da non perdere per coloro che si
interessano di questo affascinante mondo che que-
st'anno commemora il suo primo secolo di vita.

Il libro, stampato in Inghilterra, contiene, tra
I'altro, oltre 1000 fotografie di eventi e di apparati
riguardanti tutto quanto & stato prodotto in Inghil-
terra dai primordi della radio fino al 1960.

L'autore, Jonathan Hill, un vero esperto in mate-
ria, harealizzato un'operamonumentale, dettagliata
e completa, anche se limitata alla evoluzione della

radio in Inghilterra che, d’altra parte, € stata la‘culla
dello sviluppo delle radiodiffusioni nel mondo, dopo
che GuglielmoMarconiinizio la sua attivitadiricerca
proprio in questa nazione.

Elencare, in questa recensione, tutto quanto e
stato sviluppato nel libro & cosa impossibile sen-
za sottrarre alcune pagine della Rivista ad altri
articoli. Meglio &, per gli interessati, ipotizzare di
acquistare il libro facendo un atto di fede verso
quanto e stato qui accennato.

Basti sottolineare che il contenuto del volume e
tale dasoddisfare unalarghissimafasciadilettori,
dai tecnici ai collezionisti, che nelle moltissime
foto troveranno precise indicazioni per riconosce-
re e catalogare quanto il mercato dell'antiquariato
radio oggi propone anche in Italia.

Anche gli studiosi di design industriale potran-
no trovare nel volume un'utilissima guida per
comparare disegni di mobili radio e soluzioni
originali che precorrono di molti anni quanto & poi
stato prodotto in Italia.

La spesa non trascurabile per I'acquisto e co-
mungue ampiamente giustificata dal valore intrin-
seco dell'opera.

Una solida rilegatura in tela nera con
sovracopertina a colori, molto accattivante, rende
questo volume degno di figurare in ogni biblicte-
ca importante.

Buonalettura e a presto.

22244444

|

I TRF 3 I
I Ricevitore I
i a Onde Corte I
. 5,7 MHz+12,8 MHz « AM/SSB/CW = Uscita audio 2 W |
| ° Impedenza ingresso antenna Hi/Lo « Attenuatore RF 20 dB « |
| « |deale per i principianti I
| Altri Kits: |
I Analizzatore di spettro 090 MHz - £ 390.000 I

Ricevitore sat.polari Cirkit 6 Ch - £ 295.000
| Fet Dip Oscillator 0,8+ 170 MHz - £ 198.000 |
I Ricevitore LOWE HF-225 (30 kHz+30 MHz) - £ 1.985.000 I
| woormrone |
| pace Lom. Per LiTALIA |
| — . DEIKIT C.M.HOWES |
>
| p.zza del Popolo, 38 - 63023 FERMO (AP) |

Tel./Fax (0734) 227565
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RADIOMICROFONO AMPLIFICATO

SEKAKU PAS 767

Portable Sound - Sistema completo portatile
amplificato: in questo casoiil titolo non potrebbe
essere piu azzeccato: parliamo di un
radiomicrofono e ricevitore a box amplificato.

[Inon plus ultra per conferen-
ze e convegni, amplificazione
pubblica portatile, divertimen-
to... insomma una cassetta tut-
tofare che non dovra mancare
tra gli apparecchiin vostro pos-
Sesso.

Molti sono i casi in cui I'am-
biente che ospita la conferenza
0 il convegno non & attrezzato
tecnicamente per la sonoriz-
zazione; sorgone percio grossi
problemi: I'oratore deve sgolar-
siper farsicomprendere, I'audio
€ rimbombante e di minima
intelleggibilita o, addirittura, non
si sente nulla. Questi casi sono
ahimé piu frequenti di quanto si
possa pensare: i convegni sono
molto spesso fatti in locali
agrituristici che di bellissimo
hanno la bucolicaatmosferama
non sono adatti allo scopo. Un
apparecchio come quelloche ci
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accingiamo a descrivere & la
soluzione a tutti i problemi.

Compostodidue unitadistin-
te, quella trasmittente & un
radiomicrofono a scatoletta con
capsula per cravattao a cuffiae
ricevitore amplificato in box,
molto semplice e razionale.

Il radiomicrofono sta como-
damente nel palmo della mano,
ed il ricevitore/amplificatore,
I'unita ricevente, & un cubetto
dalle belle sembianze.

Per mettere alla prova l'appa-
recchio abbiamo ricreato alcu-
ne situazioni tipo di sonoriz-
zazicne P.A.:

Ci siamo recati nell’ampio
salone di una villa antica (situa-
zione difficile per l'insorgere di
echierimbombi) dioltre 100mq;
ilPAS 767 sie comportato molto
bene garantendo un ottimo
ascolto anche a volumi medio

Andrea Dini

bassi.

E stata poilavoltadella prova
all'aperto, ingiardino, dove'am-
pio spazio ha attenuato mag-
giormente ['efficienza del siste-
ma. Niente paura, pero! & ba-
stato alzare un poco il volume.

Terzo caso, vera prova tortu-
ra € stata I'ubicazione in diffe-
rentilocalidell’RX edel TX. Con-
vinti dell'insuccesso c¢i siamo
ricreduti quando, sebbene lon-
tani e con ricevitore alla minima
sensibilita RF, abbiamo consta-
tato I'ottima ricezione.

Dulcis in fundo abbiamo ali-
mentato il ricevitore con la bat-
teria auto (con un cavetto inte-
stato conunjacked all'opposto
un rubacorrente per accendinc
auto) e cisiamo divertitiafare un
saccodi “sonorizzazione onthe
road”. Tutto O.K. anche in que-
sto caso.

(ELETT;
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di emissione.

Un piccolo LED ¢ la spia di
accensione.

Apriamoilricevitore/diffusore
amplificato.

Togliendo le viti posteriori si
alza il coperchio anteriore, con
I'altoparlante. Aridosso del fron-
tale c'e 'altoparlante da 4 ohm
ben dimensionato e potente. A
lato il piccolo circuito stampato
¢ il V.U. meter indicatore di in-
gresso segnale a LED, molto
utile in fase di posizionamento

Vista dell'interno del radiomicrofono. Si noti la compattezza della dell'apparecchio.
disposizione componenti. Sulla sinistra il quarzo trasmittente, i tre Sulfrontale notiamo gran par-
compensatori, le bobine ed i condensatori al tantalio. te dell’elettronica del PAS 767:

A questo punto abbiamo de-

sistito nella tortura del PAS 767, Caratteristiche tecniche
che si & dimostrato molto supe-
riore alle aspettative. Frequenza RF: 200+240MHz

’ . o Risposta in frequenza: 100/10kHz
UnCcI:cchlata al C!I\‘CUIItl Distorsione audio al clipping: 1%
one cosa © P “d'l"ftrrte:f Alimentazione: 220Vca - 12/18Vce
i gl eretronict Potenza di uscita audio RMS: 14W a 12Vcc; 24W a 18Vcc.
meandri” di un circuito elettro- : . AR .
Potenza di uscita audio di picco media: 20W

nico? Pochi giri di cacciavite ; .
ed il radiomicrofono & aperto: Impedenza diffusore: 4 ohm

L'elettronica & particolarmen- Uscita segnale audio: 500mV/600 ohm
te compatta ed ordinata; sul Ingressi miscelati: Wireless micro; linea.
circuito vi sono molti punti di
taratura, induttivi, resistivi e
capacitivi, circuiti integrati e
transitori. Un circuito molto
complesso con guarzo di tra-
smissione in bella vista. La
grande abbondanza di con-
densatorielettrolitici al tantalio
evidenzia la cura nella scelta
dei componenti elettronici. Il
circuito funziona con unapiletta
9V tipo transistor.

Il microfono in dotazione del
tipo per cravatta € molto sensi-
bile e immune da rumore. :

La presenza di molti accordi

e bobine conferma I'ottima sta- Interno del box amplificato: sulla destra I'alimentatore stabilizzato,
bilita in frequenza del trasmetti- al centro I'amplificatore integrato ed a sinistra il circuito del mixer
tore el'assoluta pulizia spettrale d'ingresso. Si noti il pettine per la scheda ricevitore RF.

ELE‘ETI%M% Novembre 1995
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La basetta ricevitore RF si presenta compatta ed ordinata, con
scatoletta schermo peril frontend e stadio diingresso. Un connettore
a pettine tipo scheda euro facilita I'inserzione ed il contatto con la

restante circuitazione.

I'alimentatore sulla sinistra, con
condensatore e ponte di diodi,
poiché il PAS 767 funziona siaa
220Vca che a 12Vcc; I'amplifi-
catore integrato, ad uscita a
ponte con Bootstrap (particola-
reartificiotecnico elettronico per
ottenere maggiore potenza ed
efficienzaa 12Vcc), di produzio-
ne giapponese a destra la
circuitazione relativa al mixer

d'ingresso ed infine un comodo
connettore apettine perlasche-
daRF.

Questa connessione & resa
sicura da un fissaggio a vite tra
basetta e contenitore. Il circuito
RF utilizza integrati e transistori;
la circuitazione diingresso ed |l
front end & totalmente scher-
mata, anche dasguardiindiscre-
ti, per cui non ci resta che ap-

prezzame l'ordine e la compat-
tezza. La componentistica &
sempre di prim’ordine.

Un piccolo relé controllal'ac-
censione.

Molto ricco ed ergonomica-
mente azzeccato il pannello di
mixaggio dei segnali del PAS
767: un controllo di livello € de-
dicato al Wireless Microphone,
il secondo & previsto per micro-
fono o ingresso ausiliare con
ingresso Jack a lato. All'estre-
ma destra la connessione per
eventuale registratore.

In basso la presa per l'ali-
mentazione in corrente continua,
12V, l'attenuatore di sensibilita
RF del ricevitore e l'interruttore
diaccensione.

Sulretrodelboxc'eélapresaa
vaschetta bipolare per il cordo-
ne direte.

Il vero punto forte del sistema
¢ la flessibilita di utilizzo & la
velocita di installazione. Basta
una presa di corrente 220Vca o
latensione dibatteria. Null'altro.

La portata dichiarata & di 20
metri, ma durante la prova ab-
biamo avuto un ottimo segnale
fino a un centinaio di metri.

Piti che una prova € stato un
divertimento poter “lavorare” con
i PAS 767. Piccolo e compatto
ma dalle mille soddisfazioni. ___

TECNOTRAFO

v.le Rimembranze, 93 - 20099 Sesto S. Giovanni (MI) - tel. 02/2409937

[L TOP DEI TRASFORMATORI

2 X EL84
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2 x EL34

PER HI-FI

Trasformatori di uscita per amplificatori valvolari:

- Nucleo magnetico in materiali speciali per Hi-freq.
-Esecuzione degli awolgimenti a geometria calcolata
- Awvolgimenti in 18/36 sezioni intercalate

- Bilanciamento delle resistenze entro 1'1%

- Configurazione ultralineare

Trasformatori di alimentazione a absso flusso disperso




RAMPAZZO

Elettronica & Telecomunicazioni

di RAMPAZZO & C. S.a.S.

Sede: Via Monte Sebotino, 1

35020 PONTE SAN NICOLO (PADOVA)
Tel. (049) 89.61.166 - 89.60.700 - 717.334
Telefax (049) 89.60.300

Mod.
1104/C

Mod.
D104/M6B

RUCKEF

ATATIC

SILVER
EAGLE

CMT800

Mod. 575M/6

CONDIZIONI PARTICOLARI Al RIVENDITORI
PER RICHIESTA CATALOGHI INVIARE L.10.000
IN FRANCOBOLL! PER SPESE POSTALI

ASTATIC - STANDARD - KENWOOD - ICOM - YAESU
ANTENNE SIRTEL - VIMER - DIAMOND - HUSTLER
CUSH CRAFT - SIGMA - APPARATI CB MIDLAND - CTE -
PRESIDENT - LAFAYETTE - ZODIAC - ELBEX - INTEK -
TURNER - TRALICCI IN FERRO - ACCESSORI
IN GENERE ECC.

&
e JETFON V603 - 7 KM

TELEFONIA
PANASONIC

e SANYO

Telefono con segre-
teria telefonica KX-T
2390 o KX-T 2395
KX-T 2470 o KX-T
26328  KX-T 2740 2

linee Tutta |a linea Panasonic
KX-T 2310 - Telefo-

no con attesa e 20

Telefoni Sanyo a medio lungo
raggio. Tutti i modelli disponi-
bili CLTX1. Telefono senza fili
ultracompatto CLTX2 2 vie
CLTXS tastiera illuminata
CLTX9 e CLT310 o CLT330 o
CLT360 © CLT430 o CLT440 »

greteria CLA 150 TH 5100 B te-
lefono senza fili intercomuni-
cante con ripetizione ultimo
numero 30 metri elettronico

Segreteria Sanyo tuttii modelli
| disponibili e TAS34 @ TAS35 ¢
A

| r——
Fuaah b A« RO S A

Jetfon V607. Il tele-
fono pit potente
dalle dimensioni di
un pacchetto di si-
garette 16.000com-
binazioni, accessori
% | interno-esterno, as-
kg 4 sistenza amplifica-
- i tori disponibili 7 km
4 inondizioni favore-
voli con antenna
esterna

JETFON
V803 - 10 K

memorie, 8 tasti di
chiamata diretta, ta-
sto di ripetizione ul-
timo numero & KX-T
2314 KX-T 2315 +
vivavoce o KXT
2322 + 26 memo-
rie @ KX-T 2335 o

KX-T 2365 oralogio
CLT460 o CLT36 o CLT35 AM i )
KIl @ CLT-160 Telefono con se- timer e display

Segreteria  telefonica
con telefono KX-T 4200
10 memorie ® KX-T
4300 a distanza con 10
canali & KX-T 4301 e
KX-T 43018

Jetfon V803 - Ac
cessori esterno, te
lefono a lunga d
stanza 10-15km co
antenna  estern
accessori dispon
bili e assistenza
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C.B. RADIO

FLASH

Livio Andrea Bari & C.

Questo mese vi propongo un
interessante articolo di Stefano
Montone 1 AT 908 sulle antenne
direttive per la banda CB dei
27MHz/11m,

Antenne direttive per gli 11
metri. Modifichiamo la Sigma
4 elementi
Di 1 AT 908 Stefano Montone
Una volta ho sentito dire che
negli U.S.A. spendono in pro-
porzione 100$ per un’antenna e
1$ perunbaracchino. Infatti oggi
giorno un CB-DX’ers che vuole
passare nei pil-up senza troppi
sforzi deve per forza di cose in-
stallare una buona antenna di-
rettiva, cid comporta una non
trascurabile spesa economica,
nonsolo diantennamaanche di
unrotore che consentadi ruotare
correttamente tutto il sistema.
Con queste poche righe cer-
chero di illustrarvi le varie possi-
bilita di montaggio e utilizzo del-
le antenne (yagi) piu diffuse at-
tualmente sul mercato italiano.
Le pil usate sono le seguenti:
SIGMA 4 el. - LEEM 4 el. -
ECO4el. -PKWdadabel
Le prime tre hanno un costo
attuale che si aggira intorno
alle 140K lire, mentre per le
PKW vanno dalle 400.000 in
su. La differenza sostanziale &
che mentre per le prime tre il
boom non eccede i 3,80 metri
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di lunghezza con 30 millimetri
di diametro (spaziatura stret-
ta), le PKW avendo la spaziatura
larga vanno dai 6 metri della 4
el., ai ben 12 della 6 el. con
boom da 40 millimetri (2
sovrapposti per ogni antenna).

Inutile dire che maggior prez-
zo significa miglior qualita e so-
prattutto maggior peso e ingom-
bro, con la conseguenza di utiliz-
zare un rotore professionale,
(Yaesu G400, Create ecc. circa
400K lire).

Le prime tre essendo di peso
contenuto, circa4 chili, possono
essere mosse con un rotore eco-
nomico del tipo Intek o similari,
che costa intorno alle 130 mila
lire. Tra queste, quella che da
miglior affidamento e sicurezza
meccanica, ela Sigma4el., que-

st’ultima a differenza delle altre
presenta un boom quadrato di 3
cm. per lato, con taratura trami-
te gamma match a ponticello
scorrevole.

Personalmente posso assicu-
rarvi che con una semplice mo-
difica quest’antenna puo egua-
gliare le prestazioni offerte dalla
sorella PKWA4 el.

Per tale modifica basta acqui-
stare un profilato di alluminio
grezzo quadrato di 3 x 3 ¢cm con
lunghezza standard di 6 mt (circa
30 mila lire) sul quale verranno
posti gli elementi cosi come sono
montati sul modello orginale:

Le misure; riflettore dal radia-
tore 2,40 mt - radiatore dal 1°
direttore 1,65 mt, 1°direttore dal
2° direttore 1,65 mt. In questo
modo avremo un totale di mt.

CULLA IN FILO ISOLANTE

/

BOOM

or»

ROTORE

$CHEMA DI MONTAGGIC DELLA SICMA 4 ELFMINTI MODIFICATA
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2" direttore

spaziatura 1,65 mt.

1° direttore

totale boom mt 6

spaziatura 1,65 mt.

radiatore

spaziatura 2,40 mt.

riflettore

(boom originario 3,80 mt}

MODIFICA DA APPORTARE ALLA SIGMA 4 EL.

5,70, avanzeranno circa 30 cm
dal profilato di alluminio di 6 mt,
questi centimetri in eccesso non
vanno assolutamente tagliati e
serviranno per installare la culla
che, facendo forza sul mast, evi-
teradiscaricare tutto il peso degli
elementi sulle estremita del
boom. Vi assicuro che con una
modica spesa avrete dei risultati
sorprendenti anche in termini di
aumento di dB.

Il sogno di ogni dx’er resta in
ogni caso legato alla mitica
moonraker 4, antenna diffusissi-
ma negli Stati Uniti, questa e una
sorta di yagi incrociata con I ulti-
mo elemento, il riflettore, cubi-
co. Queste antenne fino a qual-
che anno fa venivano distribuite
anche in ltalia; oggi bisogna or-
dinarledirettamente negliU.S.A.
alla Copper Elettronics, 3315
Gilmore Industrial blvd Louisville
KY 40123. Questa ditta su ri-
chiesta invia anche un dettaglia-

to catalogo (inviare 1 $ per la

risposta).

Ai palati piu raffinati che vo-
glionoveramente eccedere, con-
siglio la 6 elementi cubica pro-
dotta dalla Italiana PKW, questa

ha un boom di circa 12 mt e va
ruotata con un rotore all’altezza
della situazione; tutto il sistema,
compreso il palo, si aggira intor-
no al Milione e mezzo di lire.

Viricordo infine che in Italia
le antenne direttive in 27MHz,
sono tassativamente vietate,
pertanto chi si vuole cimentare
consideri il rischio di beccarsi
una bella multa.

Dopo questa parentesi tecni-
ca torniamo alle attivita operati-
ve CB e percid parliamo di Alfa
Tango e del suoattivissimo Grup-
podi Treviso, capitanato dai ben
noti Giovanni Furlan e Gianni
Miraval.

1126 Giugno Gianni ha parte-
cipato alla trasmissione televisi-
va in diretta di canale 55 (una
emittente di Pordenone) “15
minuti su Guglielmo Marconi”.

Sulla Manifestazione di
Cordignano “Radio: un secolo
ma non lo dimostra” svoltasi dal
24/6 al 2/7/95 ci riferisce invece
Guido De Carlo:

CORDIGNANO: La radio ha
un secolo, ma la mostra tenuta a
Cordignano ha messo in risalto
tutta la sua giovinezza.

Anche un piccolo paese puo
rendere un dignitoso omaggio
ad un grande della storia delle
invenzioni.

E successo a Cordignano, ne-
gli ultimi giorni di giugno, un

MATC CRASALE

..... -

ML OF A7 AUSIUTE EEY HAROD

Gianni Miraval con Olivia Bonetti (a Sx) negli studi di Canale 55,
emittente televisiva privata di Pordenone, in occasione della diretta

televisiva su Guglielmo Marconi.

Novembre 1995
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centro del Veneto Orientale, sul
confine con il Friuli, di appena
seimila abitanti, scelto dall’As-
sociazione Radiantistica
Trevigiana - Gruppo Radio Italia
“Alfa Tango”, per celebrare il
centenario dell’invenzione di
Guglielmo Marconi.

Per oltre una settimana, le
porte della grande sala convegni
edelle stanze adiacenti sono sta-
tevarcate da centinia di persone,
curiose di rivisitare un secolo di
tecnologia delle trasmissioni, re-
standone a dir poco affascinate.

Gialarelazione di Nerio Neri,
introduttiva della mostra, aveva
creato aspettativa ed interesse
attorno ad una rassegna chesi é
sviluppata in piu settori tra loro
compenetrati e, al tempo stesso,
singolarmente esaustivi.

E stato un omaggio di portata
universale, come un secolo fa &
stata mondiale la ripercussione
della grande invenzione della ra-
dio e la diffusione che ne segui.

Alle migliaia di cartoline
celebrative esposte, pervenute da
ogni angolo della terra, anche il
pil remoto, la dove un pioniere
hainstallato unaricetrasmittente,
alla sala delle immagini delle vie
e piazze dedicate a Marconi, alla

Novembre 1995

“stanza dei tesori” in cui decine
di veri gioielli raccontavano con
muta presenza cent’anni di sto-
ria, faceva eco e riscontro I'ap-
passionata guida dei componenti
il Gruppo Radiantistico “Alfa
Tango”.

Con pochi, ma precisi dettagli,

GUGLIELMO MARCONI
a TREVISO nel 1916
. -

anche la pil distratta presenza &
stata coinvolta e ne é uscita visibil-
mente soddisfatta per quel tanto
di conoscenza in pil ricevuta.

Il bel catalogo, stampato per
'occasione, e la tangibile prova
dell’attualita dell'invenzione an-
che attraverso collegamenti di-
mostrati esequiti dalla radio mo-
bile del Comando Compagnia
di Vittorio Veneto gentilmente
intervenuto, restavano poi il ge-
loso ricordo della mostra appe-

diPordenone.

vittoria.

province.

8° Contest - Diploma "Primavera"

A margine della 18%edizione del Salone EHS, elettronicae surplus
per radiomatori e CB, si ¢ svolta presso la Sala Congressi del
complesso fieristico di Pordenone alla presenza di numerosi
appasionati la conclusione e premiazione della ottava edizione del
Contest-Diploma "Primavera" organizzato dal Radio Club Pordenone
in collaborazione col gruppo Radio Italia - ALFA TANGO distretto

La vittoria & andata al noto Dx-man [AT-156 Mauro che ha
collegato tutte le stazioni iscritte alla gara collegando per primo la
stazione spweciale Super Jolly che ha determinato la palma della

Al posto d'onore un esponente del G.R.1. I AT-016 Giovanni,
seguitodaol presidente del Gruppo Victor Charly | VC-011 Terenzio;
nella categopria YL si ¢ affermata un'altra unita AT, la 305 Orsolina
che, con la sua tenacia in gare radiantistiche, si & classificata prima
fra le Signore ad un solo punto dai piti accaniti concorrenti.

Anche questa edizione ha confermato il pieno successo della
manifestazione con 1750 collegamenti e 190 concorrenti da 26

Ottima conclusione, ospitata in una elegante cornice, grazie al-
l'ospitalita dell'E.H.S. (che anche quest'anno ha ottenuto un lusin-
ghiero successo di espositori e pubblico) e coronata con un rinfresco
per tutti i presenti all'insegna dell'amicizia e della cordialita.

ELEVVRONICA
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na visitata.

La risonanza di questa inizia-
tiva, nonostante i giorni trascor-
si, ¢ ancora viva e tardera a
spegnersi, cosi come vivo & il
sentimento di gratitudine che
I’Amministrazione Comunale di
Cordignano, attraverso la Biblio-
teca Civica e la Pro-Loco, nutre
per coloro che I’hanno proposta
e realizzata nel segno di “un se-
colo di radio”.

Come mettersi in contatto
con la rubrica CB

Sara data risposta sulla rubri-
ca a tutti coloro che scriveranno
al coordinatore (L.A. Bari, Via
Barrili 7/11 16143 Genova) ma
dovranno avere pazienza per i
soliti terribili tempi tecnici.

Chi desidera ricevere una ri-
sposta personaledeve allegare una
busta affrancata e preindirizzata
con le sue coordinate.

La rubrica CB & un servizio
che la rivista mette a disposizio-
ne di tutti i Lettori e di tutte le
associazioni ed i gruppi CB.

Le Associazioni CB e i Lettori
cheinviano al responsabile della
rubrica CB (L.A. Bari, Via Barrili
7/11 16143 Genova) materiale
relativo a manifestazioni, notizie
CB ecc. per una pubblicazione o

Non fare il
virtuosol!
prendi il viziol!

Leggi
Elettronica
Flash.

una segnalazione sulla rubrica
sono pregati di tenere conto che
il redattore della rubrica CB spe-
disce i testi ed i materiali a Bolo-
gna per la stampa con un antici-
po consistente. Percio il materia-
le dovrebbe essere inviato tre
mesi prima del mese di copertina
della rivista in cui si chiede la
pubblicazione.

Nonverranno rmrate lelettere

che giungono gravate da tassa a
carico del destinatario!

Elettronica Flash la rivista che
non parla ai Lettori ma parla con
i Lettori!

Ed ora vi lascio allo studio
della 30a puntata del Minicorso
di Radiotecnica, in cui continua
la trattazione di un componente
fondamentale dei circuiti
radloeleﬁron1c1 il diodo.

Per informazioni ed iscrizioni:
COMIS LOMBARDIA via Boccaccio, 7 - 20123 Milano

tel. (02) 46.69.16 (5 lineer.a.) -

Fax (02) 46.69.11

Novembre 1995

o Pl
FASHT



105

Minicorso di Radiotecnica
(continua il corso iniziato su E.F. n° 2/93)

(302 puntata)

I diodi dalla teoria alla
pratica

Se idiodi rispettassero esatta-
mente la formula teorica (1) vi-
sta nella puntata precedente e
che riportiamo:

[ =1lo(eY™ -1) (1)

per caratterizzare un diodo
sarebbe sufficiente misurare sol-
tanto la corrente inversa lo per
poi ricavare la curva caratteristi-
ca facendo un po’ di conti...

Purtroppo in realta le cose
non sono cosi semplici e per
convincersene é sufficiente esa-
minare le curve difigura 1 rileva-
te sperimentalmente su di un
diodo al Si 1N4148 e su un
diodo al germanio a punta di
contatto AA119.

Osservando il grafico si nota
subito che, al crescere della ten-
sione diretta applicata al diodo,
la corrente aumenta si molto ra-
pidamente quando la tensione
superailvalore disoglia Vs (0,2V
peril Ge e 0,5V peril Si) manon
in modo cosi deciso come risul-
terebbe dalla formula (1).

La corrente aumenta come
se, in serie al diodo, vi fosse una
resistenza di piccolo valore che
limita 'aumento della corrente.

Novembre 1995

di Livio Andrea Bari

In effetti & proprio cosi: per-
ché il materiale semiconduttore
di cui é costituito il diodo pre-
senta una sua resistenza pro-
pria, di valore basso ma non
trascurabile.

Si puo calcolarne il valore
applicando la legge di Ohm tra
due punti della curva caratteristi-
ca nella zona in cui la corrente
dovrebbe crescere vertiginosa-
mente:

r = AV/Al (2)
se V ¢ in millivolt e I in
milliampere, r risulta espressa in

ohm.

Nel caso del diodo 1N4148 e

A

luiet please, L. Bari is pursuing a
AS.D.J. Master of Science in Design

considerando i punti di lavoro a
1mA e a 10mA (si veda la figura
1) e come si puo rilevare con
precisione dai dati tabulati nella
tabella di figura 2 AV vale:
{740 - 623)mV = 117mV

e Al vale:
{10 - 1) mA, cioe 9mA.

Eseguendo il rapporto indica-
to dalla formula (2) vista in pre-
cedenza si ricava un valore della
resistenza dinamicardi 13 ohm.

Si chiama resistenza dina-
mica perché non ha valore co-
stante ma varia per lo stesso
diodo al variare della corrente
che lo attraversa.

Analogamente si puo proce-

Id A  CORRENTE
(mA) NEL DIODO
12 SI TN4148
n Ge
10
N AATT9
8
7
6
5
4
3 o= 9mA
2
] Vo= 1N7mv TENSIONE
SUL DIODO
0.1 G2 03 0.4 0,5 0.7 0.8 0.9 1.0 11 L2 vd
V)
figura 1 - Grafico caratteristica del diodo.
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R1 ID 1N 4148 AA 119
220k SuA 372 64
220k 10uA 405 82
220k 20uA 437 106
220k 30uA 457 121
220k 40uA 470 134
220k 50uA 480 143
12k 100uA 512 179
12k 200uA 545 223
12k 300uA 564 257
12k 400pA 579 285

12k  500uA 589 300

12k 1TmA 623 399
1k 1,5mA — 467
1k 2mA 655 530
1k 2,56mA — 582
1k 3mA 676 625
1k 3,5mA — 670
1k 4mA 692 720
1k 4,5mA — 755

1k 4,5mA 730 800
1k 10mA 740 1125

figura 2 - Tabella dei dati
rilevati.

dere arilevare ivalori necessaria
calcolare la r del diodo al
germanio AA 119 per gli stessi 2
punti di lavoro che risultera ov-
viamente diversa essendo com-
pletamente diversa la curva ca-
ratteristica! Ecco perché & im-
portante essere capaci ad ese-
guire il rilievo dei dati necessari
per costruire la curva caratteristi-
ca di un diodo.

Misura della caratteristica
diretta di un diodo

Prima di scrivere questo testo
ho misurato un diodo al silicio
per commutazione, 1N4148, e
un diodo al germanio a punta di
contatto per rivelazione, AA119,
ma il metodo é generale e valido
per qualsiasi altro tipo di diodo.

Questa misura € molto inte-
ressante in quanto permette di

realizzare una esperienzadigran- -

de valore didattico con mezzi
molto limitati: € necessario un
alimentatore con tensione
regolabile da 1,5 a 15V capace

di erogare una corrente dell’ or-
dine delle centinaia di mA, un
tester che useremo come micro-
amperometro e milliampero-
metro e un multimetro digitale
che viene usato come voltmetro
in c.c. sulle portate 200mV e 2V.

Si tratta di una attrezzatura in
possesso di tutti gli appassionati
di elettronica.

Il circuito di misura e rappre-
sentato in figura 3.

Siusano 3 resistori R di diver-
so valore (220kQ, 12kQ e 1kQ)
per poter regolare la corrente
che scorre nel diodo su un cam-
po vastissimo, da 5uA a 10mA,
semplicemente variando da 1,5
a 15V la tensione fornita in usci-
ta dall’alimentatore ed applicata
al circuito.

Si iniziano le misure con inse-
rita la R da 220kQ e poi la si
sostituisce prima con la R da
12kQ ed infine con la R da 1kQ.

Ho usato un tester I.C.E. mod.
680 R (in figura 3 e indicato
come MA) commutato sulle por-
tate 50uA, 500nA, SmA e 50mA
f.s. eunmultimetro digitale Escort
EDM 1116 A (infigura 3 indicato
come DMM) sulle portate 200mV
e2Vis.

Logicamente il Lettore usera
gli strumenti di cui dispone, ma-
gari del tutto diversi.

Ho usato un semplicissimo
alimentatore stabilizzato
regolabile da 0,5A autocostruito
che impiega il diffusissimo ed

economico regolatore di tensio-
ne integrato LM 317 T.

Lo schema elettrico e ’elenco
dei componentisono in figura 4.

Chi volesse realizzare questo
alimentatore per attrezzare il la-
boratorio puo utilizzare per un
montaggio rapido, elegante e si-
curo la piastra a circuito stampa-
to LX 1046 di Nuova Elettronica
che é reperibile in commercio a
poche migliaia di lire gia incisa,
forata e completadiserigrafia sul
lato componenti che ne facilita il
montaggio.

Il circuito di misura e stato
montato su una basetta
breadboard del tipo senza salda-
ture e gli strumenti sono stati
inseriti usando cavetti terminati
con pinzette a coccodrillo. Natu-
ralmente sono possibili montag-
gi con connessioni saldate.

Ho provveduto per maggiore
chiarezza, in quanto questo cor-
so e rivolto a dei neofiti nel cam-
po elettronico, a tabulare i dati
rilevati sperimentalmente (figu-
ra 2), specificando il valore di R
inserito nel circuito durante le
varie fasi di misura. ‘

Dopo aver montato il circuito
di misura (si inizia con R =
220kQ) e collegati gli strumenti,
primadiaccendere [ alimentato-
re si controllal’esatta esecuzione
dei collegamenti, quindi si rego-
la il potenziamento che regola la
tensione d’uscita dell’alimenta-
tore al minimo, e solo ora si

R
+
@
+
oy (1)
1,515V DUT DMM
(ALIMENTATORE)
figura 3 - Circuito di misura: caratteristica diretta.
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R1 = 1.8kQ/1/4W

R2 = 0Q (movTixeAro)

R3 = 180Q / 1/4W

P1 = 22009 lineare

C1 = 1000uF/35V el. vert.

C2 = 0,1uF poli. passo 5 mm.

C3 = 22uF/25V el. vert,

C4 = 0,1uF poli. passo 5 mm.
C5 = 100uF/25V el. vert.
D1=D2 = 1N4007

B1 = 100V - 1A

DL1 = diodo LED

IC1 =LM317 T (montato su dissipa-
tore di calore)

S1 = interr. a levetta 250V - 1A

T1 = 10VA con secondario 1518V mu ¢
1 piastra circuito stampato LX1046

107
figura 4 D1
S1
- IC1
R1 C2 D2
. E : ot
o L
220V T~ PI Cc4
RETEAC + 12518V
= =
? R
* C5
h R2 lTl c3
* o
DL1

w3177

m

accende I'alimentatore. Il tester
indichera la corrente diretta che
circola nel diodo, che sara intor-
noabuh, siagisce sull’alimenta-
tore per portarla esattamente a
SuA e silegge la tensione diretta
sul multimetro digitale, annotan-
dola. Quindi si aumenta la ten-
sione in uscita dell’alimentatore
fino a leggere 10uA sul tester. Si
legge la V sul diodo e la si anno-
ta. Si procede allo stesso modo
per tutti i valori di corrente sosti-
tuendo R in corrispondenza del-
le misure a 100uA (R = 12kQ) e
almA (R = 1kQ).

Il valore di R di 1kQ2 permette
di effettuare misure con una cor-
rente massima di poco superiore
a 10mA.

Questa corrente non puo dan-
neggiare neppure i piccoli diodi
al germanio per alta frequenza.

[ diodi al silicio per segnali o
commutazione come "’1N4148
si possono provare senza danno
con correnti dell’ordine di 30 o
40mA.

Quando si lavora con i diodi
raddrizzatori come’1N4007 e si
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vogliono effettuare misure con
correnti dirette pili intense, del-
'ordine delle decine e centinaia
dimilliampere & necessario sosti-
tuire R con un componente di
valore inferiore.

Per esempio se il resistore di
limitazione R assume il valore di
100Q si limita la corrente di pro-
va nel diodo a circa 150mA.
Bisogna in questo caso usare un
resistore con potenza adeguata:
quando il diodo conduce e il
generatore eroga la tensione
massima di 15V su R (resistore di
limitazione per la corrente diret-
ta nel diodo in prova) si dissipa
una potenza non trascurabile e
quindi si rende necessario ['uso
di un resistore da 3W.

Dopo aver annotato i datirile-
vati relativi al diodo in esame
(per dirla al’americana D.U.T.:
Diode Under Test) e preparato
la tabella (figura 2) con le misure
per i due tipi di diodi si puo
tracciare il grafico relativo che
rappresenta la curva caratteristi-
ca del diodo in prova in
polarizzazione diretta. Natural-

mente, nel caso nostro si otter-
ranno due diverse curve, una
peril diodo 1IN4148 e una peril
diodo AA 119. Come esercizio vi
consiglio caldamente di provare
ad effettuare questa sperimenta-
zione su un qualsiasi diodo in
VOSLtro possesso.

11 collaudo rapido di un
diodo

Molto spesso si usa un
multimetro digitale (0 come io
preferisco un tester analogico)
per controllare rapidamente se
un diodo ¢ integro o guasto.

Preferisco usare un tester
analogico perché taluni multi-
metri digitali che non dispon-
gono di una funzione specifica
per questo scopo, in genere
indicata conil simbolo del diodo
sul commutatore di portata,
non sono molto adatti per ese-
guire questa prova.

Usando il vostro tester come
ohmmetro, selezionate dappri-
ma una scala per bassi valori di
resistenza, ad esempio la scala
“R x 107; quindi collegate il ter-
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minale positivo del tester
all’anodo del diodo ed il termi-
nale negativo al catodo.

Per identificare il terminale di
catodo, sappiate che la maggior
parte dei diodi riporta ad
un’estremita una o piu bande
colorate, o il simbolo del diodo,
olalettera “K”). In queste condi-
zioni, labatteriainterna del tester
polarizza direttamente il diodo e
questo conduce.

Prendete nota della resistenza
indicata dallo strumento.

Se usate un multimetro digita-
leconlafunzione “diode check”,
in genere indicata con il simbolo
del diodo sul commutatore di
portata il display indica di solito
la cadutaditensione ai capidiun
diodo funzionante quando que-
sto e polarizzato direttamente,
mentre segnala una condizione
di fuori-scala quando il diodo e

polarizzato inversamente.

Ora invertite la posizione dei
terminali del tester, in modo che
il terminale positivo sia collegato
al catodo del diodo e quello ne-
gativo all’anodo.

Prendete nota del valore di
resistenza indicato. Quest’ultimo
valore dovrebbe essere molto pit
grande (generalmente alcune
centinaia di kQ o piu elevato)
rispetto a quello da voi misurato
nel passo 1, che e, di solito, di
poche centinaia di k2, o anche
meno.

Se ne conclude che il diodo
presenta una bassa resistenza se
polarizzato direttamente e una
elevata resistenza inversa (teori-
camente infinita) se polarizzato
inversamente.

Cio cheimportanonsono tan-
to gli effettivi valori di resistenza
misurati, quanto piuttosto il loro

rapporto. Se le due misurazioni
indicano un valore all’incirca si-
mile diresistenza, e questo valo-
re & basso, il diodo & in
cortocircuito; se, invece, in en-
trambi i casi, il valore & molto
alto, il componente ¢ interrotto.

Alcuni tester tra i quali i diffu-
sissimi ICE 680 R e ICE 680 G,
quando misurano le resistenze,
hanno le polarita invertite rispet-
to al funzionamento normale;
cioe, il terminale positivo e, in
realta collegato col polo negati-
vo della batteria interna. In que-
sto caso, le misure della resisten-
za diretta e inversa del diodo si
otterranno con collegamenti op-
posti aquelli indicati nella proce-
dura di misura descritta.

Le connessioni di questi stru-
menti sono invece quelle usuali
quando si misurano tensioni o
correnti.

"1 0 U:\P 71

| CONSEGNE RAPIDE
(1-10 quarzi per frequenza).
precondizionate

} (10-15 gg. dall’ordine).

.o SPECIALI PER LE TELECOMUNICAZIONI.
o OSCILLAZIONE IN FONDAMENTALE O IN OVERTONE.
¢ CONTENITORE HC6 - HC33 - HC45 (sub min.)
| -HC49 (HC18) - HC50 HC25).

| e CRYSTAL CLOCK OSCILLATORS INDIL 14 E DIL 8
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AZIONAMENTO IN CONTINUA
DI MOTORI TRIFASE E BRUSHLESS

Maurizio Staffetta

Nella scorsa puntata abbiamo descritto a livello
generale il funzionamento degli azionamenti di
potenza; entriamo ora nel merito dei circuiti e dei
componenti utilizzati in questi apparecchi.

(22 parte)

CIRCUITI DI POTENZA

Poiché esiste la necessita di poter variare il
verso di scorrimento della corrente nelle fasidiun
motore, occorre alimentare quest'ultime attraver-
SO un circuito chiamato a semiponte. Poiché siai
motori asincroni che quelli brushless hanno tre
avvolgimenti, occorreranino tre circuitia semiponte
(figura 1).

In questo modo, le tre fasi sono sempre colle-
gate insieme nel centro stella da una parte, men-
tre dall’ altra, cioe dalla parte dei morsetti, fanno
capo a tre coppie di transistor. In ogni coppia
conduce sempre untransistor pervoltaed il verso
della corrente dipende da quale dei due € attivo.

[l diodo in parallelo ¢ il diodo di ricircolo (diodo
di freewheeling), che deve essere di tipo veloce
(trrinferiore a 80 ns), per consentire alla corrente
che e stata bruscamente interrotta nell'av-

volgimento, di esaurirsi in tempi brevi, prima cioé
che cominci a condurre I'altro transistor. oy v
‘:’—% 200 uH
b1
| B
b2
I’_] Ll
q 14
~Voft
figura 1 figura 2

Per evitare comunque I'eventuale contempo-
raneita di conduzione di entrambi i transistor della
coppia, che porterebbe alla loro immediata bru-
ciatura, viene introdotto unritardo della abilitazio-
ne di ogni transistor attraverso i circuiti di coman-
do; questo ritardo & chiamato "dead time".

Come componenti di potenza venivano usati
fino a qualche anno fa i transistor bipolari, con
tensioni di breakdown dell'ordine di 500 V e cor-
rentidi10A.

Oltre ai problemi dovuti alla notevole corrente
di base necessaria per portarli in saturazione
velocemente, i valori della tensione di breakdown
tecnologicamente ottenibili erano troppo bassi
per lavorare in piena sicurezza.

Un transistor di potenza e caratterizzato infatti
daunguadagnoincorrente dinamico (hfe) nell'or-
dine di 5-10; per commutare una corrente di 10 A
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occorre quindiuna corrente dibase dicirca2 A, E
infatti importante che il transistor entri in satura-
zione molto rapidamente, in quanto un passaggio
lento attraverso la regione attiva porterebbe ad
unadissipazione di potenzatale dafarlo bruciare
inbreve tempo. Per contro, una saturazione piena
ritarda il ritorno all'interdizione, una volta che al
transistor viene rimossa la corrente di base.

Per poter velocizzare questo tempo si utilizza
una tensione negativa per polarizzare la base
all'interdizione (figura 2), anziché mettere sempli-
cemente a massa la base del transistor di poten-
za. Lo stadio di pilotaggio raffigurato fa uso di
MOSFET, ma lo stesso vale anche utilizzando
BJT.

L'induttanza sul collettore rappresenta
I'avvolgimento del motore.

Quando viene interrotta la corrente in un carico
induttivo, quale & unmotore, ai suoi capi sicreano
dei picchi di extratensione molto ampi, molto
superiori talvolta al valore della tensione di ali-
mentazione, che normalmente & 380 V.

Da questo siintuisce che 500V sono un valore
non sempre sufficiente per un transistor che deve
commutare un carico induttivo a 380 V.

Inoltre una corrente di 10 A € un valore che si
raggiunge con estrema facilita anche con un
motore da 2 kW, quindi con estrema facilita si
esce dalla regione di SOA (Safe Operating Area)
deltransistor.

Per poter allargare la zona di sicurezza del
transistor (SOA) eridurre contemporaneamente |l
tempo di discesa, € stato elaborato un artificio
chiamato circuito di Baker clamp (figura 3). Anche
inquesto casoidue MOSFET sono utilizzaticome
driver per il transistor finale, per il quale si utilizza
una tensione di 12 V come Von ed una di -5V
come Voff, mentreitre diodi svolgono le seguenti

£ I TF s

figura 3

funzioni: quando il finale € ON, D2 conduce, D3
¢ interdetto e nella base scorre una corrente
limitata al valore di circa 1A dalla resistenza da
10Q.

Quando il finale viene riportato in OFF, D3,
chiamato diodo di "speed-up", cortocircuita D2,
collegando cosi la base direttamente alla Voff; in
questo modo le cariche accumulate nellaregione
di base vengono "risucchiate" velocemente dalla
polarizzazione negativa. Il tempo didiscesa otte-
nuto, somma del tempo di immagazzinamento e
deltempo ditransizione (storage time e crossover
time) con una Voffdi-5V risultadimezzatorispetto
al tempo che avremmo polarizzando la base
semplicemente amassa. D1 assieme aD2realiz-
zano il circuito di Baker clamp, che forzano |l
transistor in uno stato detto di"quasi saturazione',
che si traduce in un minore accumulo di cariche
nella regione di base.

In figura 4 (in a per polarizzazioni dirette cioé
duranteilturnonedinb per polarizzazioniinverse
cioé durante il turn off) vediamo come cambia il

FBSOA
GC-0981
Ie tA) I
3 epx T,€125°C
2%
N
8 1< 0.2ps)
2
BUFL10/4101
BUFL10A/410A]
6 7 [
. 0 200 40O 600 80O VeelV)
figura 4a
RBSOA -
-0
iclA) |
15 Iewott
T,€ 125°C
12 |
. hee > 5 WITH ANTISATURATION
NETWORK
\ BUF410/410)
6
N BUF410A/410A1
; >0\
Vap=0 |~ | Vap=-5V )
. 0 200 LOO 600 8OO 1000 Vg(V)
figura 4b
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¥
B nil A
A lx

figura 5

SOA utilizzando unatensione Voff di-5V piuttosto
che di 0V, utilizzando sempre la rete di Baker
clamp (& stato considerato come esempio un
transistor deltipo BUF410); come sipudvedere la
tensione massima Vce si ¢ praticamente raddop-
piata.

Un ulteriore problema deriva dalla presenza di
un diodo parassita tra collettore ed emettitore
che, per sua natura ha un trr molto alto, inadatto
dunque afungere dadiododiricircolo veloce. Per
poter annullare gli effetti di questo diodo, occorre
utilizzare lo schema che vediamo in figura 5.

Una svolta decisiva si € avuta quando sul
mercato € apparsoun componete innovativo chia-
mato IGBT; vediamo di cosa si tratta.

Potremmo dire che € l'uovo di Colombo: la
potenza € commutata da un transistor bipolare,
che con le attuali tecnologie arriva ad avere ten-
sioni di breakdown di 1000 V con una corrente di
collettore di 25 A, la corrente di base € fornita da
un MOSFET, integrato nello stesso chip. In que-
sto modo non é richiesta alcuna corrente di base,
in quanto I'IGBT & comandato in tensione.

E integrato inoltre nello stesso chip il diodo di
ricircolo veloce e la RBSOA di questo componen-

AMPERES

(Y]

INDUCTIVE OR RESISTIVE LOA!
| E |

T80 |
RGE © 100 OHMS

PEAK COLLECTOR CURRENT 1

o

[ 100 200 300 400 500
PEAX COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE, VCE. VOLTS

figura 6

te ha la forma che vediamo in figura 6. Si nota
subitochelazonadifunzionamento sicuroduran-
te il turn off € molto piu estesa di quella dei BJT,
anche se dotati di tutti gli artifizi che abbiamo
appena visto.

E presente inoltre un piedino sul quale & pre-
sente una tensione proporzionale alla corrente
che scorre nel componente, utilizzabile per effet-
tuare un controllo in PWM della corrente nel mo-
tore.

Con questo componente si sono cosi sempli-
ficatiicircuiti di comando; come possiamo vede-
re in figura 7 & sufficiente uno stadio push pull
realizzato per esempio con un driver ICL 7667 cui
non e richiesta alcuna corrente se non per carica-
re le capacita parassite del primo stadio a
MOSFET. Nello schema ¢ stata implementata
anche una protezione locale da extracorrente,
che spegneimmediatamente I'|GBT, utilizzando il
segnale disponibile sul piedino di controllo Ep.

L'ulteriore integrazione ¢ stata quella di riunire
in un unico case tutti e sei gli IGBT necessari per

INPUT O

LOAD

Rp (PILOT RESISTOR)

figura 7
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pilotare un motore trifase (ire rami a semiponte).

Questi prodotti sono della Toshiba e sono
montati in tutti gli azionamenti di produzione
nipponica.

L'affidabilita che si ottiene con questi compo-
nenti non & lontanamente paragonabile con quel-
la ottenibile con componenti discreti, in quanto
non si hanno i problemi diinduttanze parassite di
collegamento tra componenti: tutti e sei i transi-
storrisultano essere perfettamente uguali e sotto-
posti alla stessa temperatura e, cosa non secon-
daria, I modulo occupa meno spazio e riduce |
tempi di montaggio dell'apparecchiatura.

CIRCUITI DI REGOLAZIONE E COMANDO
ANELLO DI VELOCITA PER MOTORI
BRUSHLESS

Vediamo ora quali circuiti occorrono per realiz-
zare I'anello di regolazione della velocita e quello
di posizione per i motori brushless .

L'anello di regolazione della velocita consiste
in un encoder incrementale che rileva sia la posi-
zione che la velocita di un albero rotante, da un
insieme di circuiti che elaborano questo segnale
e producono un segnale adatto per pilotare il
sistema di regolazione PWM (Pulse Width
Modulation).

Un circuito integrato della National adatto allo
scopo ¢ il tipo LM629 di cui vediamo il pinout in
figura 8 ed una applicazione tipica in figura 9.

Come possiamo vedere l'integrato colloquia
con un microprocessore (ricordiamo che negli
azionamenti moderni tutte le funzioni sono svolte
da un microprocessore) attraverso 8 linee di dati
bufferate condriver bidirezionale HC245 attraver-

so le quali possiamo inviare una serie di comandi
che possiamo suddividere in comandi di
inizializzazione, comandi di controllo gestiti da
interrupt, comandi di filtraggio digitale, comandi
di controllo della traiettoria ed infine comandi
controllo dello stato.

Senza entrare in dettaglio, possiamo dire che i
quattro comandi di inizializzazione servono per
configurare all'accensione I' LM 629, i sette co-
mandi di controllo gestiti da interrupt fanno siche
alcuni eventi, tipo errore della posizione rilevata
rispetto quellaimpostata, generino uninterrupt al
microprocessore; la relativa routine di gestione
dell'interrupt provvedera poi a recuperare tale
errore.

| due comandi di filtraggio digitale servono per
settare i parametri delfiltro digitale presente all’'in-
terno dell' LM 629, mentre i due comandi di
controllo della traiettoria servono per settare |
valoridi posizione, velocita ed accellerazione che
desideriamo ottenere.

Infine i sette comandi di controllo dello stato
macchina servono per informare il microproces-
sore dei parametri attuali quali posizione, veloci-
ta, ecc..

Dunque, attraverso il microprocessore, pos-
siamo impostare tutti i parametri di rotazione del
motore, mediante 'encoder monitorarli continua-
mente e come risposta dell’LM 629 abbiamo due
linee diuscita, chiamate SIGN e MAG che, rispet-
tivamente, forniscono il verso di rotazione ed |l
treno di impulsi modulati PWM.

CONTROLLO DI POSIZIONE PER MOTORI
BRUSHLESS

+ o

[ 7ancass | 8
" g DR <+—+—>»| D0-D7

ADDRESS
_ DECODER
G (eg:HC138)

| CS

v
al

LM629 AQ - A7 |4
_ A3
w1 2=V A4
a2 27f~fst A15
B3 26f~CLK ALE
74 25[—NKc HpC
06 —{5 24f-Ne __
Ds—s 23|-ne RD
b4—{7 22f-Ne
038 21f~Ke _
WR
b2 20|-Ne
pi—{10 19|-PWM MAG
po—{11 18]—PwM sion cK2
& -
S 7 B
RO 13 16|55
GND—{14 15— wR 12 l¢
figura 8 figura 9
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Avevamo accennato al fatto che per pilotare
oS 18 iy MOTORSRBLY Correttamente un motore brushlegg occorre co-
Voer) ™) B o - :m‘;“"ccz) noscere inogniistante I'esatta posizione del roto-
DIRECTION < LocKouT ) m
e | T W INHIBIT re, per fare questq all mtem.o.dell _motore gonq
L] 3 SIK 00T 41 presenti tre sensori magnetici di tipo Hall, i cui
G segnali vengono utilizzati da opportuni circuiti per
1\1 Vb= sumREsT produrre I'esatta sequenza di pilotaggio delle
'/ SINK OUT 42 fasi.
l\l. Un circuito integrato adatto allo scopo & il tipo
1 o LM 621 sempre della National, di cui vediamo il
SINK ¥
pinout in figura 10 ed una applicazione tipica in
| figura 11, mentre in figura 12 vediamo i segnali
prodotti dall'integrato.
4-3 |"r_ i Eiema Il gruppo RC che fa capo ai pin 4 € 9 serve a
vy S om o H SOURCE 0UT 1 determinare il dead time, cio& il ritardo di
1 [ commutazione tra un transistor e I'altro, per evita-
ves || ¢ oecooe 7 - T ot 12 re contemporaneita distruttive, quando un transi-
50/60 8 ’ stornonhaancorafinito dicondurre e I'altro ha gia
/6
stea = iniziato a condurre.
, SQURRE oUm:f3 L'ingresso di selezione 30/60 tiene conto del
10 < e P .
RO —] GROUND fatto che esistono motoriin cui i sensori Hall sono
: disposti a 30 gradi meccanici tra diloro, altri a 60
figura 10
’ i MOTOR
18 U SUPPLY
+5 VOLTS . VOLTAGE
t—_ 1 ' (5-40V)
)
(]
peAD-TIME & 1K T
__ENABLE T '
30/60 SELECT 3 f 3-PHASE
= o
BRUSHLESS ]
MOTOR :
COMMUTATOR SINK '
4 4 15 VW :
EY: B " o)
24K & 200 pF 2 ——1 :
B_
] I 9 12 FAAA———9 : ( :
— SOURCE % l] p— ’ :
— e 1 1
4 ' '
' ]
" ]
DIR SINK ' 1
SIGN ———— 1 » 14 WA * :
1| C+ 19C '
3 v 1
: ile j% : !
[ 11 VW 1
7 SOURCE e " ROTOR POSITION A
FROM 7 10 ™ : SENSORS '
PLSE | wac RcurrenT !
WIDTH i < Lok '
MODULATOR e + SENSE F’ @ !
COMP '
OUTPUT INHIBIT/ "~ OVERCURRENT i ; ' bt N 55
REF ! b X
= :
gt —he | CTpSmSEmE e e ‘
HS2
. HS3
figura 11

Novembre 1995




114

ROTOR POSITION: 0 120 240 360 0 120 240 360 LM621
(ELEC. DEGREES) 60 300 60 180 300 PIN
R R R R
s 1 .+ VREVERSE: o+
DIRECTION INPUT: 0+t (FORWARD: 1 0 e 2
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figura 12 T o oo

gradi, dipendentemente dal numero di coppie
polari.

Il pin 17 accetta la modulazione PWM (MAG
prodotta dall' LM 629), il pin 2 (SIGN prodotto
dall'LM 629) se alto indica rotazione oraria, se
basso rotazione antioraria. Le sei uscite vanno a
pilotare i tre semiponti.

GENERAZIONE FORME D’ONDA PER
MOTORI ASINCRONI

Avevamo detto che per pilotare un motore
asincrono € necessario riprodurre digitalmente le
tre sinusoidi, corrispondenti alle tre fasi, potendo-
nevariare lafrequenzada0a 120 Hz, per consen-
tire la variazione della velocita del motore stesso,
secondo la formula:

n=60 ¢ f/p

dovefelafrequenzainHz della tensione che
alimentail motore, p eilnumero di coppie polari
del motore ed n ¢ il numero di giri che si otten-
gono.

Letre sinusoidi poi devono essere sfasate tradi
loro di 120 gradi elettrici.

Questa volta il controllo PWM serve sia per
monitorare la corrente che scorre nel motore,

bloccandolo se supera il valore massimo impo-
stato (per esempio corto circuito di una fase), sia
per produrre una corrente in ciascuna fase di
forma sinusoidale.

Infigura 13 vediamo le forme d'ondarelative ad
una fase.

Il funzionamento del ponte & il seguente:quan-
do deve essere prodotta la semionda positiva,
per I'intero semiperiodo il transistor Q1 conduce
permanentemente, mentre la modulazione degli
impulsi viene svolta dai transistor Q3 e Q4; Q4 fa
scorrere corrente nell'avolgimento del motore

Q, Q
[: D, D, :J
v, Gls A v, A
T o 0, o, &
y &
O-
(a
L
.

FAATITEE] .
[I~E-

(®

figura 13
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per un tempo prefissato, energizzandolo, suc-
cessivamente Q3 cortocircuital'avvolgimento per
rendere piu lento il decadimento della corrente, il
che si traduce in una corrente sufficientemente
approssimabile ad una sinusoide.

Fino a non molto tempo fa tutti i circuiti di
controllo erano di tipo analogico, ora anche que-
sti azionamenti sono stati "digitalizzati",

Adifferenza dei motori brushless, non esistono
circuiti integrati specifici, pertanto vediamo di
analizzare a blocchi quello che viene fatto.

Latensione applicataaciascunafaseeauna
sequenza di impulsi di ampiezza pari a circa
300V (220 V raddrizzati), la cui larghezza varia
in modo tale che la corrente che circola negli
avvolgimenti del motore abbia un andamento
sinusoidale.

Esistono dei microcontrollori studiati apposita-
mente per semplificare la generazione di queste
sequenze di impulsi; un esempio ¢ il microcon-
trollore Intel 8XC196MC, dove € possibile impo-
stare via software la frequenza di variazione della
larghezza degli impulsi ed il loro duty cicle.

Chiamando U, V, W le tre linee che alimentano
i motore, le tre correnti sinusoidali dovranno es-
sere sfasate tra di loro di 120 gradi elettrici; la
modulazione della larghezza degli impulsi non
dovra dunque essere contemporanea sulle tre
linee, ma l'istante diinizio dovra essere sfasato di
120 gradi elettrici tra una linea e I'altra.

Per invertire il senso di rotazione sara dunque
sufficiente scambiare I'ordine di generazione del-
le tre sequenze diimpulsi, il che equivale a scam-
biare 'ordine delle fasi, se non utilizzassimo
I'azionamento.

Durante I'avviamento eilrallentamento, la velo-
citadel motore viene variata secondo unarampa,
quindinon solo & variata la larghezza degliimpul-
si, ma anche la loro frequenza.

CONCLUSIONI

Con questa seconda parte termina la trattazio-
ne sugli azionamenti per motori asincroni €
brushless. Per qualungue delucidazione potete
rivolgervi alla Redazione.
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Visitiamo assieme ['‘elettronica

Un’altra volta insieme, come gia di rito analizziamo in breve alcune
lettere pervenute in Redazione.

Celle Peltier: |l signor Piero di Lucca ci chiede se & possibile realizzare
una unita di condizionamento domestica a celle peltier, con pit
elementi in parallelo. Teoricamente & possibile ma noi lo sconsigliamo sia per motivi di
rendimento e costo, ma soprattutto meccanico elettronico; basti pensare all’alimentatore,
alla difficile realizzazione dello scambiatore, infine alle correnti in gioco.

Moduli ILP. Un Lettore ci ha chiesto se possiamo realizzare unitd amplificatrici di bassa
frequenza con moduli ibridi premontati ILP. Lo rassicuriamo subito che & in preparazione un
amplificatore stereo con tali elettroniche.

Orale risposte “LAMPO”: TDA 2030 e TDA 2006 sono equivalenti mentre il TDA 2020 e 2020D
non sono piu in produzione. L’integrato Intersil ICL 8038 generatore SQT & disponibile come
XR038 dalla EXAR. I TDA 7260 della SGS ST, amplificatore PWM a ponte, vede la produzione
al momento sospesa. Attualmente il BR 50 ¢ il maggiore transistore in fatto di dissipazione,
325W per un TO3, con 50A di collettore.

Qualche notizia fa sempre bene! Passiamo alle richieste e proposte! Ciao a tutti.

Timer rete

Ho visto in commercio piccoli timer per la ten-
sione di rete che mediante un dip switch possono
essere settati per i piu disparati tempi e ritardi.

Quale integrato utilizzano? Posso realizzare un
simile dispositivo anche in casa?

Viringrazio fin da ora per l'attenzione.

Fulvio di Milano

R.: L'integrato Siemens SAB 0529 & stato cre-
ato proprio per questo! Un integrato, un TRIAC e
pochi altri componenti passivi. Tutto & contenuto
nell'integrato: uno zero crossing switch, un ali-
mentatore DC per suo uso interno e un sofisticato
timer digitale C/MOS. Settando opportunamente
gli interruttori del dip switch si ottengono tutti i
tempi. E possibile settare piu interruttori per avere
tempi intermedi.

220v

R:g;eTo—rL

320° 160" 60" 40" 20" 10
R3 SELEZIONE TEMPI swi

o
cs =L
FTcwco
° R1 = 220 kQ
R2 = 150 kQ
R3 = 180 Q/3W
b1 R4 =120 Q/3W
R5 =820

C1 = 330uF / 25V el.
C2 = 22nF / 250V

C3 = 10nF / 250V

Ca = 1uF / 600V

C5 = 100nF / 600V

D1 =TIC 216

IC1 = SAB 0529

S1 = puls. start N.A.
SW1 = Dip Switch 6 vie

Novembre 1995
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Antiinsonnia

Essere affetti da insonnia significa rovinarsi
I'esistenza, spesso al punto da essere un vero e
proprio dramma; I'elettronica anche in questo
malaugurato caso potra essere di aiuto!

Se al momento di coricarvi calzerete una cuffia
stereofonica connessa al nostro circuito potrete + 1
avere benefici, e se proprio I'insonnia non doves-
se scomparire, almeno avrete maggiore calma e
serenita.

Il circuito puo essere usato in cuffia per terapia
singola o digruppo con la diffusione in altoparlante.
Il circuito consta di due generatori di rumore elettro-
nico a transistore, uno per canale, completamente
indipendenti tra loro che pilotano un amplificatore
stereofonico integrato. Per l'uso in cuffia occorre
realizzare un partitore resistivo che limiti la potenza
diuscita. In questo modo si potranno collegare fino
a 10 cuffie in contemporanea.

Come avrete notato, TR1 e TR2 sono connessi
al contrario e col collettore libero, in questo modo
generano rumore elettronico effetti rilassanti, con-
ciliandoilsonno. TR3 e TR4 amplificancil segnale
rendendo possibile il pilotaggio da parte di IC1.

—i

CUFFIA
SIEREO
8 ohm

R21
R22

R11

P1, P2 regolano il tono del rumore, P3 e P4 |l 5 ——T——— = 5
volume di uscita (tramite potenziometro doppio) e 2| o=l g /I—*

e P5 il bilanciamento. Anche in questo caso, | Sk

specie se collegato ad altoparlanti, IC1 necessita .“E b i +—] o §

di dissipazione termica. |

C7
TR3
R10
I
Cc9
P

R4

R1 = R2 = 100 Q 1/4W o g8

R3 = R4 = 1.2 MQ 1/4W | 3
R5 = R6 = 3.9 MQ 1/4W y c I 2 5
R7 = R8 = 10 kQ 1/4W 5[] g 8 5 | 1
R9 = R10 = 4.7 kQ 1/4W z © D - 8 =

R11 = R12 = 47 kQ 1/4W & gy
R13 = R14 = 1 kQ 1/4W 3

R15 = R16 = 1 Q 1/4W 3 Il

R17 = R18 = 15 Q 1/4W T I

R18 = R19 = 15 Q 1/2W opzionali per uso cuffia
R20 = R21 = 6.8 Q 1/2W opzionali per uso cuffia
P1-2-5 = 100 kQ pot. lin.

P3-4 = 100 kQ pot. doppio

C1 = 1000 uF/16V el. vert.

C2 = 470 uF/16V el. vert.

C3 = C4 = 100 nF poli. / 63V

C5 = C6 = 100 nF poli. / 63V

R1
—1

IC1

C7 = C8 = 1 uF poli. / 63V C20 = C21 = 100 nF poli. / 63V :
C9 = C10 = 47 nF poli. / 63V C22 = C23 = 2200 uF / 16V elettr. vert.
C11+C14 = 2.2 nF poli. / 63V TR1 = TR2 = BC 107

C15 = C16 = 820 nF poli. / 63V TR3 = TR4 = BC 549

C17 = 10 uF / 16V elettr. vert. IC1 = 7812

C18 = C19 = 220 uF / 16V elettr. vert. IC2 = TDA 2009

E‘.—Eﬁﬂf@]ﬂ@-‘. Novembre 1995
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Ozonizzatore per auto

Sono un vostro appassionato e fedele Lettore
che, dopo anni di “realizzazioni in sordina” ha
pensato di varcare il muro, quello della timidezza
per proporre |'ultimo progettino della serie: un
ozonizzatore!

In automobile I'aria stagnante € un grosso pro-
blema, in particolare se qualcuno fumain macchi-
na. L'ozonizzatore da me adottato non purifica di
molto I'aria ma rende I'atmosfera certamente piu
respirabile.

Il circuito non € altro che un piccolo inverter,

+12v
o

0O
N
i

IC1A

1

push pullconoscillatore C/MOS e finali darlington.
Come innalzatore niente € meglio di un vecchio
gruppo EHT da TV Color. Il primario € composto
da 12+12 spire mentre il secondario e

I'avvolgimento originale EHT dello stesso TVC.
R4 e R5 limitano la corrente di uscita evitando
scosse accidentali. Agli estremi del secondario
collegate due puntaliverticalida 10 cm dialtezza.
Antony di Forli

R.: Siamo contenti che abbia vinto ritrosia e
timidezza. Alla prossima realizzazione.

R4 R1 =22kQ
R2 = R3 = 680 Q
R4 = R5 =1 MQ
C1 = 10nF

@ C2=470uF/16Vel.

TR1 = TR2 = BU 806

RS IC1 = 40014
T1 = trasf. EAT x TVC (second.
EAT originale e primario da
12+12 gpire filo @ 0.6 mm.)

Controlla banconote portatile
Sono un vostro affezionato Lettore che per
motivi di lavoro presenta prodotti vari alle mostre
di paese e mercatirionali. Il mio problema, come
peraltro di molti altri ambulanti € utilizzare quelle
speciali lampade al neon per la verifica delle
banconote. Gradireivedere uncircuito che funzio-
ni tramite i 12V della batteria e servisse a questo
importante scopo.
Attilio di Macerata F.

R1 = 180 kQ

R2 = 1kQ

R3 = 47 kQ

R4 =33Q/2W

C1 = 1000 uF / 16V el.
GE'=1nF

C3 = 0.33 uF / 630V
D1 = EM513

D2 = 1N5401

TR, = BCa37

TRE = BD137

T1 = 949V/110+110V/5W
LP1 = tubo neon UV 8000A da 5W lineare

Novembre 1995

R.: Ecco il circuito che fa al caso suo! Un
piccolo inverter da neon 5W che pilota unalampa-
da fluorescente UV da 8000A e da 5W.

Il trasformatore utilizzato € un comunissimo
9+9/220V/5W. Occorre dissipare per bene TR2.

Null'altro, quindi buon lavoro.

D2 Gl

12V & n
l’ C3 ==
o nov
v 1ov
b J C2 LP1

D1 e
P.S..E possibile usa-

D1
TR2 l:‘]R2
re l'inverter per illumi-
= nare camper e tende
usando un tubo neon
da 5W di tipo normale.

R4

LETTPNICA
ol
v



R31

R34

R25

R24

R23

R22

R21

TR3

TRY
R11

TR8
R12

TR7
R13

RS
R14

TR5
R15

R17

R18

R19

R20

TR13

TR12

RI11

TR10

R26

R27

R28

R29

R30

R40

Ancora 100A

Pubblichiamo molto volentieri un altro alimen-
tatore in alta corrente poiché le richieste di
chiarimenti e modifiche sono piovute in Redazio-
ne numerosissime; tra le tante si chiedeva di
usare un integrato meno costoso, I'LM317; di
evitare I'uso dell'Optotriac, diusare trasformatore
con uscita non duale.

Per questo progetto valgono le considerazioni
fatte per il vecchio 100A eccetto che il prezzo
decresce optando per il regolatore LM317. Es-
sendo molto meno potente dell’lLM338 rende
obbligata la configurazione dei finali a
“superdarlington” o “trington” (darlington a tre
semiconduttori in cascata: guadagno oltre 100
sotto carico). P1 regola la tensione in uscitamen-
treil circuito che fa capo al relé € unritardatore che
permette il “soft start”. R1, R2 e R3 sono inizial-
mente in serie al primario di T1, dopo pochi istanti
vengono bypassati dal relé.

L

220v

RETE
AC T°1J
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Tutti i transistori sono da dissipare in unica
aletta di grandi dimensioni; tutti eccetto TR1 di
piccola potenza.

R1+R3 = 1.8 kQ/10W

R4 = 47 Q/1W

R5 = 180 QW

R6 = R7 = R9 = 1 kQ
R8 = 15 kQ

R10 = 1.8 Q/5W

R11+R20 = 0.11 Q/5W
R21+R29 = 1 Q/3W

R30 = R31 = 47 Q/1W
R32=R33 = 0.33 Q/3W
R34 = R35 = 100 Q/1W
R36 = R37 = 18 Q/1W

R36 = 470 Q 1/2W

R37 =270 Q

P1 = 5 kQ pot. lin.

C1 = C2 = 22000uF/35V el.

C3 = 100nF

C4 = 1000uF/16V el.

C5 = 47uF/16V el.

C6 = C7 = 100nF

C8 = 2.2uF/16V el.

C9 = 100uF/40V el.

B1 = 100V/150A

D1 = D2 = 1N4002

D3 = 1N4150

D4 = 1N4001

Dz1 = 12V/3W

TR1 = BC 337

TR2 = BD 912

TR3 = TR4 = TIP 36

TR5+TR14 = ESM 3813 (PNP 30A/100V Hfe > 10)
IC1=LM317T

T1 = trasf. 220V/22+22V/1600W
RL1 = 12V/1Sc. - 16A

F1 = 10A semirit.

F2 = 100A

Amplificatore valvolare 10W del 9/95

Per finire, non una proposta ma una precisa-
zione diun attento Lettore, che ci comunica che
il progetto di amplificatore valvolare da 10W del
Dica 33 di Settembre & una copia di un Suo
lavoro precedentemente pubblicato su altra
testata; inoltre precisa che sia nel Dica 33 che
nella precedente pubblicazione era scappato
unerrore circalaresistenza R7 che deve essere
da 470kQ e non 4702 mentre R1 deve essere
compresa tra 1500 e 2200€2/20W per avere un
corretto funzionamento.

Ringraziamo il sig. Fabio di Pisa, per le note,
utili a tutti i Lettori, mentre al signor Filippo
riserviamo una bella tirata di orecchie.

VENDITA E ASSISTENZA
RICETRASMITTENTI ACCESSORI -

OLIVERI
VITT

75.07.45

/A 00242441

Novembre 1995

Passn Purols 1, ©

INVENTORE roc R B
IDEATORE RS
RICERCATORE **Sg‘uq
CREATIVO e

Hai nel cassetto un'ivea per il settore
Elettrico-Elettronico ¢ vuoi esporlo? Bene!
La NEW LINE, una grande organizzazione
oi fiere dell'elettronica in Italia, Ti invita
GRATVITAMENTE,

CON UN spazio tutto tuo riservato nel settore
"SPECIALE INVENZIONI"
alla 32 "Grande Fiera dell'Elettronica” di
Forli nei giorni 8-9-10 Dicembre 1995 c...

. Tanti Auguri!

N.B. Fra quanto esposto, a insindacabile giudizio del
collegio tecnico della Rivista "Elettronica FLASH",
verra premiato l'autore, ¢ |a realizzazione pubblicata
tra le sue pagine.

Non perdere questa occasionell

Per informazioni telefonare a: NEW LINE - Cesena -
tel 0547 300845 - 0337612662

ELETTRNCA
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RICONDIZION/

Noi, lo chiamiamo professionalmente: "Ricondizionatore di rete", ma &
un temibile "acchiappafulmini.

Inseritelo a monte delle vostre delicate, costose e sofisticate appa-
recchiature professionali, tutte le scariche elettrostatiche e fulmini vaganti
dentro i canali della distribuzione di energia elettrica, verranno ineso-
rabilmente ridotti allimpotenza e spediti rapidamente dentro una buona e
capace massa. Anche senza un efficiente sistema di massa, RDR 9091,
riesce comunque a salvaguardarvi per un buon 70%, con il suo
trasformatore d'isolamento rete ed i filtri d'ingresso per RF.

Naturalmente anche la radio frequenza che normalmente, non volendo,
fate vagare lungo il cavo di alimentazione, subira la medesima sorte.

Attenzione, questo non é uno slaqan di vendita, ma un bollettino di
guerra, a salvaguardia de! vostro prezioso patrimonio di impianto radio,
contro i fulmini ed i picchi di extratensioni induttivi, vaganti nella rete di
distribuzione elettrica.

mod. RDR 9091/50 500 VA £295.000
mod. RDR 9091/100 1000 VA £375.000
mod. RDR 9091/150 1500 VA £530.000
mod. RDR 9091/200 2000 VA £695.000
mod. RDR 9091/250 2500 VA £ 815.000
mod. §DR '909 1/500 5000 VA £ 2.550.000
* prezzi L.UA. inclusa

Sconti per rivenditori .‘@__‘
Trasporto: Franco n/s sede / ﬂ;l S C;/l jf
w uil

Esclusiva
- - . H ; H I A
distribuzione V. Srpe 1 CamE Ty 205
. Tel. 06/7022420 - tre linee r.a.
Nazionale Fax 06/7020490

CEDOLA DI COMMISSIONE

SURTFLUS

[ DIECI ANNI DI SURPLUS: n° ...... copie allit. 25.000 cad.

[ Dichiaro di essere abboncto dl mensile Eletironica FLASH - 20%)
[ Alego dlia presente assegno, ricevuta del vaglia o del C.C.RT.
O Imballo e spedizione tramite pacchetto postale

Totale
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TELEX. hiy-gain—

TH3 MK4 LP 1009 HF LOG PERIODIC
o 10,12,15,17,20 mt - 12 elem. - Conn. N/PL 3304000
LP1010 HF LOG PERIODIC
10,12,15,17,20,30 mt - 14 elem. - Conn. N/PL 4781000
398s TH11DXS direttiva 11 elem. 2461000
3915 TH7DXS direttiva 7 elem. 1980000
393s THOMK2s direttiva 5 elem. 1701500
395s Explorer 14 elem 1348000
221s-1 TH3JRS 3 elem. 750W pep 854000
388s TH3MK4 3 elem. 1500W pep 1025000
390s TH2MKS 2 elem. 800000
396 kit 30/40 mt per Explorer 14 395000
) ANTENNE  HF  DIRETTIVE MONOBANDA
AN 239s-1 103BAS 3 elem. per 10 mt 304500
N N 2365 153BAS 3 elem. per 15 mt 421500
N 2265 203BAS 3 elem. per 20 mt 685000
’ \ 3755 105BAS 5 elem. per 10 mt 582000
3765 155CA 5 elem. per 15 mt
\ (modificabile per 12 mt) 885000
\ 3775 205CA 5 elem. Pper 20 mt
(modificabile per 17 mt) 1570000
f 3945 204BAS 4 elem. 20 mt
. (modificabile per 17 mt) 1142000
DX 88 371s Discoverer 7-1 dipolo rotativo 30/40 mt 623500
372s Discaverer 7-2 elem. per 40 mt 1399000
373s Discoverer 7-3 kit per discoverer 7-2 880500
| ANTENNE HF  MULTIBANDA iTICAL
1825 18HTS Hy-Tower da 10 A 80 mt 1750000
184 14RMQ Root Mounting kit
per 18AVT, 14AVQ, 12AVQ 158500
1885 DX88 Verticale 10/80 mt (bande WARC incl.) 806000
189s kit radiali da terra per DX88 GRK 160500
190s kit radiali da tetto per DX88 RRK 205700
197s kit per 160 mt per DX88 422000
1935 18VS verticale 10/80 mt (ricezione) 143000
384s 12AVQ verticale 10/20 mt 261000
3855 14AVQs/WBS verticale 10/40 mt 380500
LIFOL - M BANDA
2285 181D dipolo portatile 10/80 mt 545000
380s 2BDQ dipolo trappolato 40/80 mt 277800
383s 5BDQs dipolo trappolato 10/80 mt 559500
ANTENN HE fl RETTIVE
203s-123FM 3 elem. per 2 mt 97000
206s-125FM 5 elem. per 2 mt 119500
208s-128FM 8 elem. per 2 mt 164600
214s-214FM 14 elem. per 2 ml 185000
230s-164DX 4 glem. per 6 mt (50 MHz) 284000
3435 66DX 6 elem. PER 6 mt (50 MHz) 539500
2315 7031DX 31 elem. 432 MHz 474000
2325 215DX 15 elem. 2 mt ssb 487700
3315 V42R Antenna verticale VHF/UHF 366300
. 335s-1V-2R Verticale collineare 138-174 MHz 240500
3365-1V-3R Verticale collineare 220 MHz 212000
337s-1V-4R Verticale collineare 430-470 MHz 230500
338 GPG2-B 5/8 GP 98500
ANTENNE OSCAF
218s Oscar Link sistema completo con boom e relays 1077000
2153 Direttiva per 70 cm centrata su 435,9 MHz 463000
2165 Direttiva per 2 mt centrata su 145,9 MHz 480000
217 Boomin fiberglass 1 - 3/8" 168700
AR40Q  ACCESSORI PER ANTENNE
1555 centrale isolatore Cl 30800
156 isolatore 16500
1575 centrale isolatore con connettore S0239 55500
2425 BN-86 Balun 10/80 m! 86400
243s BN-40008 220000
244s BN-4000D 220000
2455 BN-4000N 247000
302-2 Rotore CD45I1 220 Vac 692500
303-2 Rotore T2X 220 Vac 1135000
304-2 HAM-IV 220 Vac 954000
305-2AR40 220 Vac 505000
304D-2 HAM IV WDCU-1 C/box dig. per HAM IV 1788000

303D-2 T2X Tail Twister WDCU-1 C/box dig. per T2X 1914000
306-2 DCU-1 Conlrol hox digitale per HAM IV £ T2X 1265000

CDA45I| 2400-155 Cuffia N 209000

ila

vl [ﬁ]ﬁﬂ@]@ Cletronicafc LI

VIACOMELICO10-20135MILANO
TEL. 5454-744/5518-9075 - FAX039-2-5518-1441
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mostramercato attrezzature radioamatoriali
(%4
componentistica
ricezione via satellite
radio d'epoca
editoria specializzata

Fiera Internazionale di Genova
16-17 dicembre 1995

orario:

sabato 09,00/19,00
domenica 09,00/18,00

ENTE PATROCINATORE:
A.R.I. - Associazione Radioamatori Italiani - sez. di Genova
Salita Carbonara 65 b - 16125 Genova - Casella Postale 347

ENTE ORGANIZZATORE E SEGRETERIA:
STUDIO FULCRO SNC
Via Cecchi, 7/11 - 16129 Genova
Tel. 010/561111 - 5705586 - Fax 010/590889
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ODIAC ; portatili !

batterie

l'antenna

Peso: 563 g incluso il pacco batterie e

AT-200

Ricetrasmettitore VHF

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza: 144.00 - 145.995
Alimentazione: 5-16 Vdc
Potenza RF: 5W max
Passi di canalizzazione: 5, 10, 12.5,
20, 25, 50
Trasmissione:
13.8V  HI: 950 mA (5W)
MID: 650 mA (2.5W)
LOW: 350 mA (0.35 W)
72V HI: 650 mA
MID: 650 mA
LOW: 350 mA
Sensibilita: -16 dB
Spaziatura canali: 12.5/25 KHz
Tono: 1750 Hz
Dimensioni: 83,5 x 55 x 31 mm
Peso: 185 g

TASTIERA ILLUMINATA
DTMF INCORPORATO

ZV-2000
Ricetrasmettitore VHF

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza 140-149,995 MHz
Alimentazione: 12 Vce da pacco
batterie (accetta tensione 8,4 +12
Vec negativo a massa)

Potenza RF: 4W max

Sistema di modulazione: FM a
reattanza variabile

Impedenza antenna: 50 ohm
Dimensioni: 193 x 65 x 35 con pacco

Reparto Radiocomunicazioni melehion
Via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 5794241 - Fax (02) 55181914 |

AT-18
Ricetrasmettitore VHF

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza:144-146

Numero memorie: 20

Passi di canalizzazione: 5, 10, 12.5,
20, 25, 50 KHz

Impedenza antenna: 50 ohm
Alimentazione: 5-16 Vde
Dimensioni: 83,5 x 55 x 31mm
Peso: 186 g

L' apparato tramite un
convertitore riceve la
frequenzo 918+954 MHz
visualizzandolo sul display

ZV-3000
Ricetrasmettitore VHF

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza:144-146

Numero memorie: 20

Passi di canalizzazione: 5, 10, 12.5,
20, 25, 50 KHz

Impedenza antenna: 50 ohm
Alimentazione: 5-16 Ydc
Dimensioni: 83,5 x 55 x 31mm
Peso: 186 g

Distribuito da:

=

|__elettronica |
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.'\25W carrier in AM - 100 memorie

v I RGILIANA
i
EL CTTRONICA

w E{;WRGIUANA E ET?‘RONICA sng, -
Viale Gorizia, 16/20 )

. H
Casella post, 34 - 46100 MANTOVA “fTeI 0376/368923 F'é 0(;76132‘ 74§

SPEDIZIONE: in contrassegno + smseqpos tali
Vendita raleale in tutto il;terr !um) naﬂdnaﬁ\sal\m benestjre de “La

|
rninllan LA

“FT'900 - i 100 K30 MHz - T G2 160/
10 m ~"100W-RF in USB, LSR,CW & FM -

F

FT890- Potenz4 100W RX TX 0, {-o-.BOMHz?
copertura oantlnua i

(4]

; Bzél-i ¥ VHF/UHF ultracompatto

DDS msoluzmn@f Hz

W/FM - 4BW - PLL - 138VCCJ

KENWOOD WSO SAT - Ricetrasmettitore HF.
potenza 100W su tutte le bande amatorialiin SS8
- CW - AM - FM - FSK accordatore automatice

@lenna incorporato, alimentazione 13.8V

>

FT 736 - RxTx sui 144 MHz ¢ 432 MHz opzto
schede per i 50. 220 e 1200.MHz.

YAESU FT 5100 - Ricetrasmettitore veicolare
con Duplexer incorporato RxTx 144-148 Mljzl)

430-440 MHz.

<
5'3

m)

438 1

i

Ricevitol mulll
aua sefgivilita e d

\ ?Wsn m&ncﬂa

{i

HF da 50 mim MHZ:
i conversiane in 558, G|

™~ L -
'1%07&7- o bande da 18 a2aMHz | | IC 738~ HF All Mofie con §OX - &
s 'EW .._TMG_ EM (opz.) Rx:; 30 kHz/30 4 1OOW RE-z -—l;; -R7100-- R)@conqnua da 25 a 2000 M)—% KENWOOD\;I’IS 850 S/AT- Hslietg)asmeﬂn?reo w
\_ Rx da 500 KHz a 30 MHz. \Accordaté;re dan[enrp in of J}\&0621m selet!M!a e stabmqg ! \Tr SSB-CW-AM-FM-F otenza 100W.

TS 790 E - Stazione base tribanda (1200 optio-

: e
[o] 106= Rncmrasmeltﬁore sulle 9 ba{riﬁ
HF e sui$0 e 144 MHz.

ICRI08 H Veicolare biban
5.0 149/146 - 430/440 MHz

o 118/174 - 320420 MHz |

d+ VHFUHF

Gop modifiea ricezione da 830/a 999 MHz/

Novrri/\

j@l} per emissione FM-LSB-USB-CW.

TV 733 - Veicolare bibanda - VFO
programmabile - doppio ascolto -
predisposto packet 9600 - frontalino

@portabile - 50W

/

IC 2340 H - Veicolare bibanda VHFUHF

Tx: 144/146 - 430/440 MHz

Rx: 118/136 (AM) - 136/174 MHz
\ 320/479 - 830/950 MHz (con modifica;

EAC

SR-C558
Bibanda portatile: ™
ultracempatto -
funzioni logiche
evolutissime -
Transpond®r - Basso

IC-T22E b
Ricetrasmettitore
portatile VHF/FM
ultra slim compact,
27 mm di spassore &

Pannellodrontale separabile.
e -

Ic-2z1 ;MOV”A \(

Palmare bibagida VHF/UHF,
di nuovissima caheezione,

ha il display separabile
utilizzabile come

microfona pér contdlio”

remoto. |
Basso consimo.
-100 memorie:

s

Tone Scan, ricezione
UHF ‘banda aerea e
850950 MHz.

VHF di dimensioni ridotte,

“6W (135Y), Full Duplex,

2y

IC 2 GX ET Portatil

ed impermeabilita a

bibanda VHF/UHF in
FM caratterizzats da
semplicita operativa,
alta potenza RF (7W)

e

A

100 memoarie. . | TM-742 E - Veicolare multibanda 144 e 430 MHz
o 2 2k i) una terza <2s 50MHz-1,2 GHzki
4 g \ - ﬁ‘:— 1
E 52 L [
Bd NE

L

TH22E

;24

R

5W out. constimo Ty y Ricetrasmettitore palmare
2 p?lvelee!5L|1|zz| g FM di ridottissime dimensioni
o /\ d'acqua. /\ e gsande autonomla
.. E ‘ = e
Y& = ® [ Wl
| BN £ FT-530 | o :
LFT-51R _ | " Palmare bibaljda VHF/UHF, | - Kenviood TH 79
Palmare bibanca YHF/UHF, miniatarizzatd-————— Bibangia portatile
:‘T"!R - " +/Rx: 370/480 MHz, [ Microfono altoparlagte con 144/430 MHz -
icetrasmettitore portatile = ]
““miniaturizzato’’ ??gﬁ?%%gz { dlspaiyacns[alh liquidi RlCeZIOHe
146 memorle+5 speciali 2 ‘ (opzionale) -vCOﬂlempOfﬁnea Suﬂe
RAx Tx - 144/146 MHz~ € banda aeronautica | ‘ eFFERTA due bande~ 80
(110/136 MHz in AM) ¥ CIALE 1 memorie « cambio
120 memorie. ‘S?E

banda aytomatico




"Il pits completo programma di antenne ed
| accessori CB 27 MHz. Catalogo a richie-
| sta presso i nostri rivenditori o diretta-
mente presso:
SIRTEL s.r.l. - Viale Risorgimento, 45/47 .




doil particolare
Ja diferenza"™|

g

-
Y

Discone banda larga
25-1300 MHz

3 )

2 SA 270°'MN
Antenna Bi-banda
in fibra di vetro

" Strada Prov. n. 14 Ri»alonc, Km 9.5, 20060 Vignate (M)
: ;el. 02-95360470 (ric. aut.), - Fax 02-9536043 1 '
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