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E su tutti gli
apparati lcom,
fino al 31/1/97

10 MESI
INTERESSI ZER(

presso i rivenditori

che aderiscono
* - (TAN 0,00% - TAEG 0,00%)

RICEVI
SCANNERE>

500 kHz~1300 MHz ® AM/FM/FM-W/CW/SSB

Funzione in tempo reale di Display LCD multifunzione,
analizzatore wgda a matrice di diodi
Primo ricevitore porfa sul mercato Visualizzazione di tutte le funzioni
con tale funzione incorporata dell'apparato: frequenza di

iy ricezione, modo di ricezione,

analizzatore di banda, nome delle

Funzione VSC 2
mel’ng_rie ecc.

(Voice Scan Control)

Primo ricevitore portatile a presenta-
re questa caratteristica che permette
di fermare la ricerca in scansione
solo quando viene ricevuto un
segnale modulato (la voce)

di assegnare ad ogni
S

Ricerca automatica del
canale occupato Solo 58.5 x 130

Altre caratteristiche

- Filtro passabanda per migliorare la reiezione alla intermodu

- Interfacciabilita PC tramite l'unita opzionale CT-17 e relativo
software (pure opzionale)

- Alimentazione mediante 4 elementi tipo stilo AA alcaline oppure al
Ni-Cd, ricaricabili (quest'ultime gia in dotazione, insieme al
caricabatterie).

Ahmentazmne anche da sorgente esterna 12V
luzione di 100 Hz
i attenuazione

iker e ANL pepliefficace soppressione dei rumori
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MOSLEY BEAMS ... AGAIN HERE

TA-33-M-WARC

La TA-33-M-WARC vi offre le superbe prestazioni della
famosissima TA-33-M in aggiunta alla possibilita di operare in
gamma 12 e 17 metri. Le dimensioni compatte, la rinomata
affidabilita nel tempo, il costo sostanzialmente contenuto, i
guadagni interessanti, la rendono particolarmente appetibile.

TA-53-M

La TA-53-M & una versione rinnovata a quattro elementi 5
bande della leggendaria TA-33. Pur essendo sostanzialmente
contenuta nelle dimensioni, la TA-53-M vi offre le prestazioni di
una tre elementiin 10 - 12 - 15 - 17 e 20 metri, unitamente alla
notoria affidabilita dei prodotti MOSLEY, sinonimo di lunghe
soddisfazioni e "DX" assicurati per molti anni.

LE FAVOLOSE "PRO"
Se desiderate un'antenna con prestazioni uniche, dovete

degli utenti interessati al traffico DX in 7 MHz.

PRO 67C - NOVITA'

Questa antenna ¢ stata studiata dalla Mosley per operare con 4
elementi sui 10 mt. e con 3 elementi su tutte le altre bande, 40
mt. compresi, conservando tutte le caratteristiche di robustezza
e guadagno tipiche di un'antenna Mosley.

PRO-95 PRO-96

| modelli della serie "PRO" si completano con la PRO-95 e la
PRO-96. L'acquirente di queste antenne sceglie un prodotto
che deriva da modelli di utilizzo commerciale che sono
sviluppati su un boom di circa 11 metri, ed utilizzano 4 elementi
attiviin 12 - 15- 17 - 20 e 6 elementi attivi in 10 metri, mentre la
PRO-96 opera con tre elementi attivi anche in 40 metri con
prestazioni similari a quelle delle antenne monobanda.

b installare uno dei modelli della serie "PRO". Queste antenne sul DISPONIBILI ANTENNE VERTICALI MULTIBANDA
mercato sin dal 1983, rappresentano attualmente il "TOP" per
l'elevato standard qualitativo, le prestazioni favolose, la CARATTERISTICHE STANDARD DELLE ANTENNE MOSLEY
robustezza meccanica, pertanto l'eventuale impiego di una
"PRO" soddisfera pienamente le vs. esigenze. ¢ Bulloneria in acciaio inox
¢ Alluminio di qualita 6061-T6
' PRO-57-B PRO-57-B-40 PRO-67-B ¢ Esclusivo "Q MATCH" di concezione militare per l'uso di una
Il modello di punta & la PRO-57-B. Questa antenna & articolata singola discesa in coassiale per tutte le bande operative.
su 7 elementi in metri 7.35 di boom, ha dimensioni contenute, e
guadagni rilevanti su tutte le 5 bande operative (10 - 12-15- 17 Per ulteriori chiarimenti in merito a caratteristiche, prestazioni
- 20). La PRO-57-B-40 utilizza un dipolo rotativo radiante per la ed ingombri, consultate il catalogo AET, oppure scriveteci per
gamma dei 40 metri, mentre la PRO-67-B utilizza due elementi richiedere il catalogo generale in lingua Inglese dei prodotti
3 attivi per incrementare le prestazioni ed il guadagno a beneficio ~ MOSLEY.
A /” *SUPER-33 17,20, 40metri. o S-401-M » S-402-M + S-403 40 metri beams.
: o
\
i, /
3 A /
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PRO-67-B 10, 12, 15, 17, 20 e 40 metri. PRO-96-3 10, 12, 15, 17, 20 e 40 metri.
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NOAA 95 - HRPT

Dopo la descrizione della scheda di inter-
faccia e del software, non poteva mancare la
parte RF con la realizzazione della parabola

e dell'illuminatore a doppia polarita.

Ricevitore
Marelli RP-32

E raro poter parlare di surplus nostrano, e con questa recensione si
potra far contenti molti appassionati del settore.

Up-Grading
Ampli-Tube

Evoluzione di un
ampli a valvole, ora
50+50W con KT88
e qualche leccornia
elettronica tutta da

scoprire.

AUTOMOBILISTICA
antifurtt

converter DC/DC-DC/AC
Strumentazione, etc.

DOMESTICA
antifurti

circuiti di contoilo
illuminotecnica, etc

COMPONENT!
novita
applicazioni
data sheet. etc.

DIGITALE

hardware
schedeacquisizione
microprocessori, etc.

ELETIROMICA GENERALE
automazioni

servocontrolli

gadget, etc.

HI-FI & B.F.
amplificatori
effetti musicali
diffusori, etc

HOBBY & GAMES
effetti discoteca
modellismo
fotografia, etc.

LABORATORIO
alimentatori
strumentazione
progettazione, etc.

IO T

oo

el

... @ tanto altro ancora!

K0 e E AR

)

MEDICAL!
magnetostimolatori
stimolatori muscolari
depilaztori, etc.

PROVE & MODIFICHE
prove di laboratorio
modifiche e migliorie

di apparati commerciali, etc.

RADIANTISMO
antenne, normative
ricetrasmettitori
packet, etc.

RECENSIONE LIBRI
lettura e recensione di testi
scolastici e divulgativi
recapiti case editrici, etc.

RUBRICHE

rubrica per OM e per i CB
schede, piacere di saperlo
richieste & proposte, etc.

SATELLITI

meteorologici
radioamatoriali e televisivi
parabole, decoder, etc.

SURPLUS & ANTICHE RADIO
radio da collezione
ricetrasmettitori ex militari
strumentazione exmilitare, elc

[

TELEFONIA & TELEVISIONE
effetti speciali
interfaccie

nuove tecnologie, etc.
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Lettera del Direttore

Salve carissimo,
questo ¢ il mese che solitamente si dedica al
bilancio di fine anno e al preventivo per il
prossimo, ma prima di addentrarmi in essi,
permettimi di porgere ai tuoi familiari e a te, i
migliori auguri di un sereno Natale e felice
Anno Nuovo, anche se per quest ultimo, sussi-
stono allarmismi che solo con un po' di “buona
volonta™ potrebbero essere allontanati.
Riprendendo l'argomento bilanci, facendo una
similitudine, io mi vedo come un pescatore che,
nel corso dell’anno che sta per finire, ha scelto
di gettare molte reti puntando sulla qualita,
usando esche anche pregiate per superare le
difficolta di un mare in piena burrasca, e ora,
ritirando le reti, ho la fortuna di constatare che
la pesca non ¢€ poi andata male.
Forse le previsioni dell'anno passato erano
pit ottimistiche, ma quando le cose non van-
no benissimo ¢ le possibilita sono scarse,
anche un pareggio ¢ un buon risultato. Altri
pescatori hanno ceduto 1"attivita, altri, nuovi
e non, che al via sembravano fare fuoco e
fiamme, hanno dovuto remare per rientrare
in porto perché i motori si sono fusi prima di
vedere i risultati. Non so se questo mio para-
gone ti € chiaro, ma credo di si.
Passando ora al preventivo per il nuovo anno,
come ti avevo promesso sta per uscire un
nuovo libro che ritengo una novita nel settore
della Radioastronomia, e il cui titolo sara
“SUSSURRI DAL COSMO?", scritto dal no-
stro Flavio Falcinelli, che gia conosci attra-
verso le pagine di E.F. Ho puntato molto sulla
Sua esperienza e bravura e sono certo che
accoglierai questa opera con entusiasmo pari
alle precedenti.
Anche il 1997 sara ricco quindi di grandi
novita, che riguarderanno tra l'altro la coper-
tina. Sara tutta nuova, ma una cosa rimarra
inalterata, la qualita della tua E.F.
Come vedi ancora una volta, tangibilmente,
la tua Rivista dimostra di avere forza e grinta,
come una donna affascinante non cura solo il
suo corpo, ma anche il suo look, per farsi
apprezzare sempre (e pensare ascoltando i
"benevolenti", sarebbe dovuta morire dopo
solo tre mesi dalla nascita).
Per le altre novita rimandiamo alla mia prossi-
ma: troppa carne al fuoco rischia di bruciare!
Ciao carissimo, e ancora Auguri a Te e ai miei
collaboratori, o meglio autori, € a tutte le
maestranze che hanno collaborato, e collabo-
; /K




i MP10 Finestia Ricezione

WINDOW  RISOLUZIONE Finestra  PALETTE COLOR

SALVATAGG! START/STOP OFZIONI

B0 _MEIEI DTOT IR 08-01-96 1200 UTC  41.9 db

3 deffarcloge o ogri Stat &

| [ Cambis Canaie Meteosat automalica

Monitor Ax  DB/D1/96 10:31:35 [ 9:31:35 UTC)

Ricezione Alliva
Satellite METS
Settore D2
Longit 000w
Radiom. IR
Data 080196
Gra UTC 09,30
Senin 418 db

..ar |

X Auto Level

FAvvio

MP8 Professional per WINDOWS

La perfezione di MP8 unita alla magia di Windows permette di icevere
Meteosat In una finestra mentre In alire finestre si possono caricare immagini
da esaminare, visionare animazionl, fare ingrandimenti, cambiore
assegnazioni di colore ecc..

Inolfre, sempre grezie alla magla di Windows, durante la ricezione in tfempo
redle; il computer & in grado di lanciare alfri programmi, per esempio
ficevere in RTTY, rasmettere un fax, giocare a scacchi, battere una leftera
ecc...

Nonostante la lusinghiera considerczione degli uffici meteo ns: clienti che
valutano la versione DOS ‘il miglior lavoro sul mercato’, abbiamo voluto fare
ancora di pil, e siamo convinti di esserc riuscii.

Come sempre, fisenviamo un frattamento di iguardo al ns. clienti:

| possessori della versione DOS con scheda di acquisizione marchiata MP8-3

possona chiedere la nuova versione senza costl addizicnall, per gl attr utenfi
& necessario soslifuire la scheda a condizioni di upgrade.

CARAITERISTICHE TECNICHE

MP8 professional comprende:

scheda di acquisizione, soffware per Windows, software per DOS € manuale
operativo in ftdliano.

Acquisizione per DMA con passibilita o DMA1 6 DMA3,

Porte 0x310/0x316 oppure 0x300/0x306.

Sisterna operativo MS_Windows 3.1 e successive,

Memaria RAM minima di 8 Moyte (otfimale 16 Moyte).
Processore veloce dmeno 486 DX2 a 66 MHz,

Grafica possibilmente a 65000 color (funziona anche a 256).
| menu, Ihelp in linea ed il manuale sono in ltaliano.

FONTANA ROBERTO SOFTWARE
Str. Ricchiardo 21 - 10040 Cumiana (TO) - tel e fax 011-9058124

o_\ T
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OMOLOGATO
a norme ETS 300 220 CEPT-LPD-I

Compatto ed elegante !!
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DJ-S41C
RICETRASMETTITORE MINIPOWER UHF-FM

Nuovo apparato di ridottisime

dimensioni con la garanzia dell’
affidabilita ALINCO

Potenza di uscita selezionabile
Tasto Monitor

Funzione auto power-off
S-Meter

Tone encoder CTCSS

Funzione Battery Save
Indicazione Low Battery

Dimensioni: 55 x 100 x 28 mm (Ixhxp)

NEGRINI ELETTRONICA
Strada Torino, 17/A

Reparto radiocomunicazioni BEINASCO (TO)

Via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 5794241-Fax (02) 55181914 Tel. 011-3971488




Per il controllo e ’automazione industriale ampia scelta
tra le centinaia di schede del BUS industriale (~abaco—e-]

Programmatore
a Basso Costo

- 4

per EPROM,
EEPROM,
FLASH,
pP fam. 51,
GAL.

s
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QTP 24
Quick Terminal Panel 24 tasti
Pannello operatore a Basso Costo con 3 diversi fipi
di Display. 16 LED, Buzzer, Tasche di personalizza-
zione, Seriale in R$232, R5422, R5485 o Current-
Loop; alimentatore incorporato, ecc. Opzione per
lettori di Carte Magnetiche e Relé di consenso.
Facilissimo da usare in ogni ambiente.

LCD-KPD
Mini terminale video con
LCD 16x2, 12 tasti, e
linea R$232. Usa il 2051
Atmel. Viene fomito con
schemi eleffrici e sorgente
in C del programma.
Lit. 299.000+IVA

$4 Programmatore
Portatile di EPROM, FLASH, GAL,
EEPROM e MONOCHIPS
Programma fino alle 16Mbits. Fornito con Pod per
RAM-ROM Emulator. Alimentatore da rete o tramite
accumulatori incorporati. Comando locale tramite
tastiera e display oppure tramite collegamento in
RS232 ad un personal.

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®

Am Am

GPC° 153 GPC° 183

A An

GPC° 323 GPC° 553

GPC®xx3 |a famosa Serie 3 di controllori, a Basso Coste, con il piv alto rapperto Prestazione/Prezzo. Nella

Serie 3 sono disponibili le piv diffuse CPU come la fam

. 51, il veloce Dallas 320; i 16 bits come il 251 Intel od il

Philips 51XA, il poliedrico 552; il Motorola 68HC11 o gli Zilog Z180 e 84C15. La dotazione hardware di bordo
comprende 1/O digitali, A/D converter, Contatori, E?, RTC € RAM tamponata con batteria al Litio, 2 linee Seriali,
Watch-Dog, unica alimentazione a 5Vdc, ecc. Massima espandibilita delle risorse tramite Abaco® /O BUS.
Ingombro contenuto in 100x148 mm con possibilita di contenitore per barra DIN. Vasta disponibilita di Tools
Software come Assembler, Monitor Debugger, BASIC, Compilatore C, PASCAL, FORTH, ecc.

XP51-0OEM
Micro Modulo applicati-
vo per pP 2051 della
Atmel. Solo 53x55 mm.
Completo di R5232, RS
485, B2, schemi elettrici
ed esempi in C.

LIt. 129.000+IVA

C Compiler HTC

Potentissimo compilatore C, ANSI/ISO standard.
Floatting point e funzioni matematiche; pacchetto
completo di assembler, linker, ed altri tools; gestio-
ne completa degli interrupt; Remote debugger sim-
bolico per un facile debugging del vostro hardware.
Disponibile per: fam. 8051; 280, Z180, 64180 e
derivati; 68HC11, 6801, 6301; 6805, 68HCO5,
6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.; fam.
68K; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309.

CMX-RTX

Real-Time Multi-Tasking
Operating System
Potente tools per Microcalcolatori o per
Microprocessori. Viene fornito anche il codice sor-
gente. Abbinabile ai pit diffusi compilatori C. Non ci
sono Royaltes sul codice embedded. Disponibile per
una vastissima serie di processori ad 8, 16 o 32 bits.

XP51-DEMO
Modulo per la sperimenta-
zione del 2051 Atmel. Viene
fornito con schemi elettrici e
programmi di esempio in C.
Funziona a batteria.

Lit. 198.000+IVA

Low-Cost Software Tools

Vasta disponibilita di Tools, @ basso costo, per lo Sviluppo Software
per i P della foam. 68HC08, 6809, 68HC11, 68HC16, 8080, 8085,
8086, 8096, 28, 280, 8051, ecc. Sono disponibili Assemblatori,
Compilatori C, Monitor Debugger, Simulatori, Disassemblatori, ecc.
Richiedete Documentozione.

CD Vol 1

1l solo CD dedicato ai miciocontrollori. Cenfinia di listati
di programmi, pinout, utility, descrizione dei chips per i
piv popolari pP quali 8051, 8952, 80553, PIC, 68K,
68HC11, H8, Z8, ecc.

Lit.120.000+VA

ATMEL Micro-Pro

La completa soluzione, a Bassa Costo, per
la programmazione dei pP della fom. 51
= compresi i modelli FLASH della Atmel.
Disponibile anche in abbinamento ad un
tools C51 Compiler, a Bassissimo Costo,
comprensivo dei pP FLASH e del Data-
Book cr;lla Atmel.

D5 MICRO-PRO

Email: grifo@pt.tizeta.it

~Nf{a| -
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QTP G26
Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore con display LCD retroilluminato a
LED. Alfanumerico 30 caratteri per 16 righe; Grafica
da 240 x 128 pixels. 2 linee seriali. Tostie di perso-
nalizzazione per tasti, LED e nome del pannello; 26
tasti e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporato.

MA-012
Modulo CPU
80C552 da 5x7 ecm
32K RAM con batteria ester-
na; 32K EPROM; BUS di
espansione; 22/30 1/O TIL;
linea seriale; 8 A/D da 10
bits; 2 PWM; I?C BUS;
Counter, Timer ecc.
Lit.220.000+IVA

Embedded
i386 PC

Piv piccolo di una carta
di credito: solo
52x80mm, 386EX
25MHz, BIOS, 512K
FLASH, TMB DRAM,
parallel 1/0, 2 porte
§ seriali, Watchdog-Timer,
ecc. basso ossorEimento

(5Vdc 500mA) e
Basso Costo.

DESIGN-51

EMULATORE pP fam. 51 Very Low-Cost
Sistema di sviluppo Entry-Level a Basso Costo per i
pP della serie 8051. Comprende In-Circuit
Emulator, Cross-Assembler, Disassembler, Symbolic
Debugger.

grifo’
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: UI‘II.IEABILE AL PUNTO DI
OMOLOGAZIONE N° 8 ART 334 CP.

NOVITA

KIT PACCO BATTERIE ESTRAIBILE
(OPZIONALE)

anche, quelli d1 mercato, in quanto offre
prestazioni uniche difficilmente
riscontrabili in altri portatili CB
oggi disponibili.

CARATTERISTICHE

Display multifunzione
retroilluminato, presa per
microfono/altoparlante esterno,
presa per alimentazione
esterna/caricabatteria,
funzionamento con 9 batterie
alcaline ricaricabili, selezione
caneli veloce Quick Up / Quick

Down, scan, emg, save, lock.

CON IL KIT DI
TRASFORMAZIONE COMPLETO
PUOI INTERCAMBIARE |
PACCHI BATTERIE IN 5"

SONO DISPONIBILI:

- KIT TRASFORMAZIONE
3238&%"8&‘57% DI !
BATTERIE RICARICABILI “I DLAN
(cod. C 475.01)

|

i

|
. C€

| DIMENSIONI REALI
OMOLOGAZIONE N° 0012181 DEL 26/4/95

: CTE INTERNATIONAL 1w )
Vie Rebelic Si asa Emilia (ltaly) * Telex 530156 CTE |
« Utiiele Cemeteltl ) 052 22 & Divisio e,Professtonale 0522/509430

IV BlesGessiine Ok 945 S 19/509535 « Amministrazione 0522/509484
N AU HU5Ea/5094¢0 S Utficio Con 09440 - Fax (39) (522) 509448
C i

| Cataloghi 0522/509411 |INTERNATIONAL

Sito HTTP: www.cte.it |



TUTTI | PRODOT]
PER TELECOMUNICAZIONI & RICETRA ASMI

.Croce in Gerusalemme, 30/A
00185 ROMA
tel. 06/7022420 ¢re linee ra.) - Fax 06/7020490
E-mail: mascar@ ats.it
pagina WEB: hitp:/WWW.ats.it/mascar

Forniamo tutto "chiavi in mano" per la realizzazione di qualsiasi
fipo di stazione Rx-Tx, amatoriale, civile o industriale

VALIDOOPER UNO SCONTO EXTRA

DEL © (NON CUMULABILI TRA DI LORO)

SU TUTTA LA MERCE DISPONIBILE A MAGAZZINO
PRESENTANDO QUESTO COUPON O ALLEGANDOLO
ALL'ORDINE PER CORRISPONDENZA




- ROYSTELL) INECCAIE, 3028 ZRESTAZION, AVALIEN )
. CEMDI 1CEMENTE

Cod. 209

Frequenza 26 - 28 MHz. Impedenza 50 Ohm.
Configurazione 5-8 A SWR 1,1.

Potenza massima 2000 W p.e.p. Polarizzazione verticale.
Peso Kg. 4,5 Dimensionim. 7 circa.

Misura dei tubi in alluminio anticorodal impiegati nella realizzazione dello
stilo & in mm. 45x2 - 35x1,5 - 21x%1,5 - 14x1 - 10x1.

Giunture dei tubi con riduzioni che assicurano una maggior robustezza mec-
canica e sicurezza elettrica. Fisicamente a massa onde impedire che tensio-
ni statiche entrino nel ricetrasmettitore. Otio radiali in Alluminio

Lunghi m. 1507 10. Connettore SO 239 con copriconnetiore stagno.
Montaggio su pali di sostegno con diametro massimo 41 mm. Non ha
bisogno di taratura, perd volendo vi & la possibilita di accordatura alla
base. Il diametro e lo spessore dei tubi in alluminio anticorodal
particolarmente elevato ci ha permesso di accorciare la lunghezza fisica
e conferire quindi allantenna un guadagno elevato e robustezza
superiore a qualsiasi altra 5/8 oggi esistente sul mercato.

Guadagno relativo 8 Db,

Cod. 083

Frequenza 27 MHz.

Impedenza 50 Ohm.

Configurazione 5-8X SWR < 1,1.
Potenza massima 2000 W p.e.p.
Polarizzazione verticale.

Peso Kg. 4,250 Dimensioni m.7 circa.
Misura dei tubi in alluminio anticorodal impiegati nella realiz-
zazione dello stilo () in mm. 45x2 - 35x1,5 - 28x1,5 - 21x1,5
- 14x1.

Giunture dei tubi con riduzioni che assicurano una maggior ro-
bustezza meccanica e sicurezza elettrica. Fisicamente a massa
onde impedire che tensioni statiche entrino nel ricefrasmettito-
re. Quattro radiali in Fiberglass con conduttore spiralizzato
(Brevetto SIGMA) lunghi m. 1,60 circa.

Connettore 5O 239 con copriconnettore stagno.
Montaggio su pali di sostegno con diameiro massimo 41
mm. Non ha bisogno di taratura, perd volendo vi & la
possibilita di accordatura alla base.

Guadagno relativo 7,5 Db.

Cod. 133

Frequenza 26 -28 MHz. Impedenza 50 Ohm.
Configurazione 5-8 A SWR1,1.

Potenza massima 2000 W p.e.p.

Polarizzazione verticale. Peso Kg. 4,600

Dimensioni m.7 circa.

Misura dei tubi in alluminio anticorodal impiegati nella
realizzazione dello stilo in mm. 45x2 - 35x1,5 - 28x1,5
-21x1,5 - 14x1 .Giunture dei tubi con riduzioni che assi-
curano una maggior robustezza meccanica e sicurezza
elettrica. Fisicamente a massa onde impedire che ten-
sioni statiche entrino nel riceirasmettitore. Cinque ra-
diali in Fiberglass con conduttore spiralizzato

(Brevetto SIGMA) lunghi m. 1,60 circa.

Connettore SO 239 con copriconnettore stagno.
Montaggio su pali di sostegno con diametro massimo
41 mm. Non ha bisogno di taratura, perd volendo vi &

‘I la possibilita di accordatura alla base.
\ ! Guadagno relativo 7,5 Db.
':;BM e
-NTENNQ FuaEERE=

UNA STORIA FATTA DI QUALITA®.

VIA LEOPARDI, 33 46047 - S.ANTONIO MANTOVA (ITALY) - TEL. (0376) 398667 - TELEFAX 0376 / 399691
E-MAIL: SIGMANT@MBOX.VOL.IT = HTTP:!//WWW.VOL.IT/SIGMA

MONDOGRAFICO - VERONA
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¥ UN NUOVO STANDARD NELLA SINTESI DSP &

Il nuovo TS-570D introduce oggi un nuovo standard di confronto che non trova paragoni nel mercato delle attuali apparecchiature a tecnologia DSP HF.

Ideale come stazione base e mobile, il nuovo TS-570D rappresenta oggi I'unico prodotto digitale di classe intermedia a tecnologia DSP.

Progettato per rispondere in modo adeguato alla crescente richiesta di apparecchiature a sintesi DSP, questo nuovo ed affidabile ricetrasmettitore HF rappresenta 0ggi la soluzio-
ne pili conveniente sia per il prezzo che per le prestazioni offerte.

Grazie al processore digitale DSP AF esclusivo Kenwood a 16 bit, & possibile ottenere un elevato livello qualitativo nell'eliminazione delle interferenze ed un effettivo miglioramen-
to della qualita del segnale ricevuto e trasmesso.

Il nuovo TS-570D incorpora inoltre un sistema di controllo della frequenza in grado di garantire elevate stabilita in qualsiasi condizione operativa, mentre il display LCD di tipo
positivo di elevate dimensioni permette facili operazioni e letture immediate dei dati disponibili.

Come tutte le apparecchiature Kenwood di questa categoria anche il nuovo TS-570D incorpora un efficace accordatore automatico d'antenna in grado di mantenere comunque
ridotte ed ideali le dimensioni dell’apparecchiatura.

Il nuovo TS-570D Kenwood ¢ destinato a divenire un’apparecchiatura di riferimento per i radioamatori che richiedono il massimo sia in termini di prestazione che di convenienza.

« Riduttore di rumore DSP a 16-bit * Filtri DSP entro contenuti * Equalizzatore e processore audio DSP » Ampio display LCD e Indicazioni sul display: S/PWR/COMP/SWR/ALC ¢
Accordatore automatico entro contenuto ® Sistema di gestione dei parametri a menu ¢ Accordo automatico CW ¢ 100 canali di memoria #Quick memory  Tastiera per I'inseri-
mento diretto della frequenza » Menu autoguidato delle funzioni ¢ Dimensioni compatte sia per I'utilizzo mobile che base 270x96 mm ¢ Design e costruzione solida ed affidabile ®
Possibilita di operare a bassa potenza per attivazioni QRP (5W) » Keyer elettronico entro contenuto » Memoria per messaggi CW ¢ CW reverse © Full e Semi break-in ¢ Gestione
remota di tutte le funzioni disponibili tramite PC con interfaccia ad alta velocita 57.600bps. ¢ Ingresso dedicato per TNC packet.

KENWOOD

APPARECCHIATURE PER RADIOAMATORI




E COMPUTERS

Racal Dana 9087

Signal generators, 1,36Hz, synthesized, low noise

* The Rocal-Dana 9087 generates entirely new
stondards in spectral purity, frequency agility and
modulation capability. Microprocessors
enhoncement, combined with on outstanding
technical specification guarantees high integrity
meusurments with fotal user confidence.

HP - 8175A option 002
Frequency, function & waveform sythesizers
* 7 analog chonnels/Tkpoint ea/50MHz ea

* |ndividual datapoint durations 20ns t0 9,99 s
10 bit amplitude resolution

digital ond analog signals simultaneously

4 waoveform entry modes; calculator, graphical .
editing, abs. and rel. levels, various coding
* upto32Vp-poutputvoltage intoopen), sepumtely |
programmable offset (mox = 16V)

e

—
i ! e AR

| | HP - 8112A

g | Programmable fow cost pulse generafor
! 4 * Full pulse copability

| * Modulation

A et st vt i arton 8 i Teious s e =

* Ramps and heversines

o Width/duty cycle

* Device profection

* Error recognition ond self test

Rhode-Schwartz CMS 52

Radiocommunication service monifor

¢ 0,4 1000MHz

« The mobile radio tester for service, production
and development: lightweight, compact, ver-
satile

| HP - 3325B
b et e - synthesizers/function generator
Racal Dana 9008 / 9009 o 1tz 21MHz

Modulation meter automatic Internal Modulation source
Log, Lin, discrete sweep

Excellent signal purity
HP-IB or RS232 programmable

ANRITSU MS2601B/K | | a -
Spectrum Analyzer 9kHz=2,26Hz : l I e
=1 HP - 436
| Power mefer

-'-Ih HP 436A P f |
n gﬁg%#@i—'@ ' 3 ower meter is a genera pU[pOSE
HP - 8642 / 86428 P

Synthesized signal generators

e +20 dBm maximum output level
o AW, FM, @M ond pulse modulation
e On-site repair and calibration

automatic RF and microwave power measurments.

is used, the HP 436A can measure power from -
70dBm (100pW) to -+44dBm (25W) af
frequencies up o 50 GHz.

METAF s.r.

STRUMENTAZIONE ELETTRONICA

VENDITA - NOLEGGIO - ASSISTENZA TECNICA
REALIZZAZIONE E MANUTENZIONE IMPIANTI ELETTRICI,
ELETTROMECCANICI ED ELETTRONICI

i MATE/(HLve(sion uvuiluble-244OMrund 2430M o

- Low SSB phse noise
{ * Colibrated, metered AM, FM and pulse g

! * Avionics version

digital power meter intended for manual and | i

Itis compatible with the entire series of HP 8480 © %=
Power sensors. Depending on which powersensor ="~

SEDE
53036 POGGIBONSI (Siena)

via Brigate Spartaco Lavagnini, 21
Tel. 0577/982050 - Fax 0577/982540

FILIALE DI MILANO
20090 CESANO BOSCONE (Milano)
via Massimiliano Kolbe, 20
Cap. Sociale 20.000.000 i.v.

Cod. Fisc. e Part. VA 00890260524
Iscrizione C.C.LA. di Siena REA n.98684
Registro delle Imprese n.50447

. * (,4-2500MHz sweeper, signal generator and
Tekironix 2711 synthesizer all in one instrument.
Spectrum analyzer e
* The 2711 offers o wide range of features ot an |
extremely affordable price. This value leader is |
well-suited for cheking broodcast tronsmitter per-
formance and communications system operations,
looking for unwanted RF emissions, testing fwo-
way communicafions equipment, maintaining
industrial security, and teaching frequency domain
concept in the doss-room, plus a wide variety of |
other application. ¢

| Function generators
| * 0,002Hz+20MHz
Up to 20p-p from 50€2

Tekironix 2440 * Sine, squore, trinagle, pulse and ramp

Digitizing oscilloscapes 100 1o 500 MS/s waveforms
* 0,0015% Crystal-controlled time base * 10 s Rise/Fall
* Simultaneus Two channle sampling * .10+ 90% variable symmetry in 1% steps
= o fxtensive triggering copabilities * Trigger, gote, counted burst
.~ Direct printer/plotter output * Phase lock, with autoscon
|« Disk storage ovoilable with 24024 TekMate ¢ AM, FM, VCF

* On-screen "Help for all functions Waveform complement

399949
13094

gesese

w oo

i --P_ azze -
HP - 8901A / 8901B

Modvlation analyzer, 150kHz+ 1300MHz
o Measures AM and FM to 1% accuray

* Measures RF frequency

* Measures RF power

HP - 8640B and 8640B option 004
Mechanically tuned VHF signal generators
* (,5=512MHz frequency range with optional
coverage to 1024MHz

+19-+—145dBm output power range

modulation
Internal phase lock/synchronizer, digital |
frequency readout, external count capabilityto | }
550MHz il

| St
HP - 8160A / 8161A
- Programmable precision pulse generators
* 50MHz repetition rate
! 4,0ns voriable fronsition time
* 20V output amplitude
o 1 3% pulse purometer accuracy
* Full dual channel capability {option020)
* 1 yeor recalibration period

HP-437B"' s
Power meters
o HPIB system



YAESU CO. LTD. TOKYO & Sriim=mr

presentano il nuovissimo bibanda VHF/UHF

o V-V, V-U, U-U
e 5 Watt r.f. output @9.6 Vcc
= e ampio spettro in ricezione:
76+999 MHz
e DCS-ARTS

e CTCSS encoder
o dimensioni: 57x99x30 mm (LxHxP)
o AM, FM sfretta e FM larga

PRI
ey

MR qy9s M YSED 3370 Y7970 #5695
3O rre IIPIO D -

éiavlrare farga banda
7 ,m@MH;ﬁagu-ma MHz, 590999 MHz
- 414 MHz: 430-450 MHz

. Nmmtai@he d reﬁa estema a i2 Vee

» Scansione ad alta velocita

« Display alfanumerico.

« CTCSS encoder (decoder QQHHT 12)
Range Transpend Sy,stem mms:

Il nuovo
bibanda della
YAESU FT-E0R, si
affianca ali ormai
ben noto FT-51R, con
dimensioni assai ridotte e
un vasto assortimento di
accessori in comune con gli
handy FT-10R e FT-40R. E' dotato di
doppio VFO con visudlizzazione di
entrambe le frequenze sul display (V-V,
V-U, U-U), Ampio spettro in ricezione con FM
diretta, selezione della larghezza di banda FM
(N e W) quest' ultima per una migliore ricezione delle
bande "FM Broadcasting". L'FT-50R & dotato di varie
funzioni fra le quali: possibilita di memorizzare frequenze
Rx/Tx indipendenti o offset programmabili - selezionare step di
canale con passi fra 5 e 50 kHz, 1 MHz - scansione con possibilita di
5 limiti di sottobanda, salto dei canali occupati, con ripresa alla
caduta della portante o dopo una pausa di 5 sec., con richiamo
istantaneo del canale HOME sia in VHF che UHF - Funzione ARTS che utilizzando
il DCS interroga un' altra stazione ed indica se la stessa & entro o fuori portata -
llluminazione del display manuale per 5 sec. - Tastiera con generazione dei toni
DTMF, (8 memorie DTMF possono immagazzinare sino a 16 cifre per un richiomo
immediato dei codici pit utilizzati) - Chiamate
selettive DTMF o DTMF paging consentono di
selezionare codici a fre cifre (999), con avviso
acustico di chiamata (programmabile) e
identificazione del codice del chiamante.

Con la tastiera FTT-12, anch'essa a 16 tasti,

si pud inolfre disporre di 20 sec. di registrazione
vocale da microfono o da ricevitore e disporre
della funzione VMPS (Voice Mail Paging System)
che utilizza I abbinamento fra registrazione
digitale e DTMF paging per fornire una risposta
automatica a chi chiama.

. s o o CI S e]
Semplice montaggio e smontaggio batteria m D D:DNE ITALIA S.PA.

Distributore esclusivo HOTLINE ITALIA S.P.A., Viale Certosa, 138

20156 MILANO, ITALY
YAESU 7 m2ss00.07.4 (r.a.) - Fax 02/38.00.35.25

Ricetrasmettitori VHF o UHF, norme
MIL STD 810 con funzioni esclusive




Noi, lo chiamiamo professionalmente: "Ricondizionatore di rete", ma é
un temibile "acchiappafulmini'.

Inseritelo a monte delle vostre delicate, costose e sofisticate appa-
recchiature professionali, tutte le scariche elettrostatiche e fulmini vaganti
dentro i canali della distribuzione di energia elettrica, verranno ineso-
rabilmente ridotti allimpotenza e spediti rapidamente dentro una buona e
capace massa. Anche senza un efficiente sistema di massa, (RDR 9091,
riesce comunque a salvaguardarvi per un buon 70%, con il suo
trasformatore d'isolamento rete ed i filtri d'ingresso per RF.

Naturalmente anche la radio frequenza che normalmente, non volendo,
fate vagare lungo il cavo di alimentazione, subira la medesima sorte.

Attenzione, questo non é uno slogan di vendita, ma un bollettino di
querra, a salvaguardia del vostro prezioso patrimonio di impianto radio,
contro i fulmini ed i picchi di extratensioni induttivi, vaganti nella rete di
distribuzione elettrica.

mod. RDR 9091/50 500 VA £295.000
mod. RDR 9091/100 1000 VA £ 375.000
mod. RDR 9091/150 1500 VA £530.000
mod. RDR 9091/200 2000 VA £695.000
mod. RDR 9091/250 2500 VA £ 815.000
mod. RDR 9091/500 5000 VA £ 2.550.000

* prezzi LUA. inclusa

Sconti per rivenditori \E

Trasporto: Franco n/s sede ( WlS C]ZlR ’Fl’

e ——

Esclusiva
. s - Via S.Croce in Gerusalemme, 30/A
Mimgersiong g IO
L] el. -{re linee ra.
Nazionale Fax 06/7020490

clogna
F

4
%l (051) 35.54.20

|RADIO ' VR o X S
SSTEM \i Ry communication

apparati

ricetrasmittenti
per comunicazioni
nautiche, civili,

amatoriali o CI

ATV T S PY SANET TR TR TP R T e
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...OLTRE AL NOSTRO CATALOGO 1997, POTRAI TROVARE LA PAGINA DELLE APPARECCHIATURE RICONDIZIONATE
E LA RISPOSTA Al TUO! QUESITI TECNICI RELATIVI Al NUOVI APPARATI, ANTENNE, TVI, ETC, ETC...
Indirizzi: hitp:/Awww.sextant.it fadiosystem/ — E-Maiil: Ettore Battistini @ radiosystem.inet.it
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Mercatino postelefonico

mercatino
postelefonico

©

occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra privati

VENDO combinatore telefonico multifunzione con
ritardo fino a due ore per controllo mancanza rete
lire 150.000, compilatore Basic per PIC lire200.000,
Code3 lire 250.000, SPQ280 P0221 lire 180.000,
disp. lista completa ferrol@easy1 easynet.it.

Loris Ferro - via Marche 71 - 37139 - Verona - Tel.
045/8900867

VENDO Rx Kenwood RZ1 Yaesu FRG7000 AOR
1000 VENDO RTx palmare CB 3 canali da riparare
ant. direttiva 3 el. CB eco ant. nuova oscilloscopio
unaohm da rivedere con manuali e schemi gradite
prove mio QTH no spedizioni.

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 -
Costiglione d'Asti - Tel. 0141/968363

VENDO videoproiettore schermo fino a 80 pollici
diagonale marca Fuji, macchina fotografica Minolta,
Yaschica FR1 + obiettivi. VENDO oppure GAMBIO
con Rx.

Ariano Fiorino - via B. Fenoglio 2 - 12056 - Mango
(CN) - Tel. 0141/89139

VENDO provavalvole Hickok A123 Cardmatic, TV2,
TV7, 11778, voltometro elettronico BF ad 1MHz
Ballantine antenna attiva Dresler ARA 1500 da 50 a
1500MHz, frequenzimetro a Nixe Russo nuovo nove
cifre ecc..

Raffaele Reina - via Largo A. Favara 56 - 95122 -
Catania - Tel. 095/482156

CERCO cataloghi annuali della: Marconi Siemens
Philips Rohde-Schwarz Anritsu kikusui Level Gould
Racal Datron Solartron Systron-Donner Fluke
Advance Bird Gen. - EI. Farnell Schlumberger Texcan
Wayne - Kerr ecc.

Roberto Mandirola - via Corbiglia 29¢ - 10090 -
Rosta - Tel. 011/9541270

CEDO causa inutilizzo: 1) Alan 87 + F10. 2) Polmar
CB309 + F16 (Mike) 3) Antenne, rosmetri, accorda-
tori riduttore DC24T 012, accessori vari. In ore pasti
chiedere di Gianfranco. No perditempo, grazie.

Gianfranco Corbeddu - Strada di Monteapertaccio 6
- 53010 - Taverne d'Arbia (SI) - Tel. 0577/369044

Surplus daamatore VENDO, BC610,BC614,ART13
con Dynamotor, BC611, BC191 con Dynamotor e
alimentatore 220 orig. nuovo e vari cassetti sintonia,
accordatore per BC191 nuovo, BC348, GRCY con
DY88 e microfono.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne d'Arbia (SI) - Tel. 0577/364516 (ore
lavoro)

Rx Barlow Wadlay AGQUISTO purché assoluta-
mente non manomesso. Telefonare ore pasti.
Pietro Cervellati - via dei Mille 4 - 40033 -
Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051/570388

Vuoi sfondare il QRM ..

. o preferisci un buon QRP ?
In ogni caso: TE
AU
N UTOH
gk P _ :
B f"
oM. ax 4
NNE Via Mazzini 84

N 36027 Rosa (VI)
Tel-Fax 0424 / 858467

QOfferte preparate per gli amici interessatiai montag-
gi. Trasformatori d'uscita U.S.A. Lamierino ad altis-
sima permeabilita risposta fino a 60.000 cicli po-
tenza circa 8/10 watt. Impedenze primarie tre diver-
se 5000/7000. Coi miei montaggi ho adottato dei kit
moltovalidiadoperando delle valvole VT 52, 10.000
ore inglesi nuovissime ancora nel cartoccio del
1950. Ne ho montate in n. di 2 in parallelo con un
trasformatore. Si put adoperare anche altre valvole
6L6, 807, SFG, ma prima di tutto bisognerebbe
averle buone come le VT52 e anche parecchie
perché il prezzo nonrisultasse troppo alto. Fortuna-
tamente nel surplus avanzato dalla mia cessazione
ho trovato una scorta (queste ottimissime valvole).
E gia da tempo i miei kit offerti in varie versioni ne
hanno gratificato la grande funzionalita e la durata.
0Oggi offro lo schema di montaggio che comprende
n. 2 VT52 n. 1 trasformatore n. 2 zoccoli octal.
Sciassin ricupero cm 22x12x45 impedenza di filtro
20 Henri. Condensatori elettrolitici per un buon
filtraggio, n. 1 trasformatore di alimentazione nuo-
vofatto sumisura dello stesso montaggio il tutto lire
190.000.

Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina - Tel.
0587/714006

VENDO Rx Racal RA1217 lire 850.000, Rx sovietico
Wolnja lire 500.000 RTx R-107-T ex DDR digitale
completo lire 250.000 Rx R4-1 cecoslovacco 1,5-
12 MC completo lire 300.000, eventuale scambio
con altri Rx.

Leopoldo Mietto - ¢.so del Popolo 49 - 35131 -
Padova - Tel. 049/657644

CERCO stazione saldante. Telefonare in qualunque
momento, annuncio sempre valido.

Gabriele Meniconi - piazza XXX Aprile 13 - 10022
- Carmagnola (T0) - Tel. 011/9721573

VENDO libro “Controlling world with PC”: I'uso
della porta parallela come in/out con vari schemi
applicativi e floppy con programmi in basic C e
Pascal lire 40.000 + S.P.

Doriano Rossello - via Genova 6E/8 - 17100 -
Savona - Tel. 019/488426

VENDQO: radio civili e amatoriali, componenti di
elettronica militare e civile, microfoni, registratori,
fonovalige d'epoca. Perricevere lalistaillustrata del
materiale, spedire lire 2500 in francobolli.
Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/501314

ELETTRONCA
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VENDO Commodore 64 completo funzionante lire
90.000 VENDO monitor monocromatico 12" MGA-
Hercules Honeywell-Bull ottimo stato lire 50.000
VENDO Lafayette Lincoln nuovo mai usato imballo
¢ microfono lire 500.000.

Francesco Accinni - via Mongrifone 3-25 - 17100
- Savona - Tel. 019/801249

VENDO Icom ICW2E 144, 430, 900MHz con pacco
pile e caricatore come nuovo, GERGO automobiline
elettriche per pista tipo Polistil o altre marche pago
contanti.

Andrea Boni - via Oberdan 8/B - 44020 - Rovereto
(FE) - Tel. 0533/650084 - 0368/411624

VENDO ricevitore 0-30MHz Yaesu FRG7700 con
Unitmemori & Converter FRT7700 VHF - RTx HF
Kenwood TS140S. Telefonare orario 18-20. E-mail
ik1vcf@amsat.org.
Fabrizio Modina - via Aosta 32- 10015 - Ivrea (TO)
- Tel. 0125/49708

VENDO Complello Stere Grundig costituito da piat-
to PS2500 ampli V1000 sinto 1000 due casse
funzionante ottime condizioni 500milalire.
Pompeo Bucci - via Goito 85 - 57100 - Livorno -
Tel. 0586/807416

3-5002
EIMAC ORIGINALI

3-50026
PLACCATE IN GRAFITE
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EIMAC - ITALIA
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I_Interessante novita dalla MILAG: il BALUN HFB 50-11-2K s,

| Si tratta di un simmetrizzatore per antenne bilanciate.

| I termine Balun &, infatti, 'abbreviazione di BALanced-UNbalanced.

| Sitratta di un sistema che trasforma un componente bilanciato in uno sbilanciato.
Un dipolo ha, nella maggioranza dei casi, un attacco diretto, che & ditipo bilanciato,

| Questo provoca una circolazione di corrente a radiofrequenza sulla parte esterna
| del cavo, provocando possibili interferenze alle antenne TV vicine, ma soprattutto

un diagramma di irradiazione non simmetrico nello spazio. Il Balun HFB 50-11-2K
| ha una impedenza i-uot di 50€2, con uno rapporto di trasformazione di 1:1. Opera

I
I
I
o0ssia simmetrico. Il cavo che viene collegato & di tipo shilanciato o asimmetrico. |
I
I
I
I

da 1,5 MHz a 50MHz, con potenze fino a 2,4 kW.
|_I\Iel porssimo numero di EF cercheremo di saperne di pit. &1

ta Geloso mod. G1/1110/A 4 valvole finali EL503
DO o BARATTO con radio d'epoca.

Brescia - Tel. 030/3774179

GERCO valvole 6GK5 qualtro pezzi (max lire 8.000
cad.) e valvole 6C\W4 quattro pezzi (max lire 15.000
cad.).

Novara - Tel. 0321/620156

dio. VENDO libri d'epoca e moderni.

Firenze - Tel. 055/4361624

VENDQ ricetrasmettitore bibanda portatile Kenwood

zioni lire 600.000. Scrivere o telefonare.
Carmelo Tagliente - via Dello Sport 10 - 74018 -
Palagianello (TA) - Tel. 099/8444244

VENDO Surplus: RT-70con AM-65, distorsiometro

ondametroacavita di precisione per 10GHz, valvole
1300MHz).

011/366314

" nuovo 24V 3A Zetagi roswattmetro nuovo.
~ Simone Cioni - via Cortenuova 15 - 50053 -
Empoli (FI) - Tel. 0571/590631

esteticamente integre le stazioni Surplus CGR106,
PRC1099. RH4178, Syncal 30. Ritiro di persona.

Lonigo (V1) - Tel. 0444/830006 - 0337/465518

anni ‘30 (vedi descrizione e foto a pag. 87 di E.F.
" Luglio/Agosto '96).

~ Bologna - Tel. 051/6231458 (ore pasti)

2amplificatori gemelli audio 140W potenza in usci- |
perfettamente funzionanti ottime condizioni VEN-

Tonino Mantovani - via F. Cairoli 5 - 25122 - |

Riccardo Mascazzini - via Pitagora 32 - 28100 - |

VENDO provavalvole S.R.E. vecchio tipo,
provavalvole TV2A. VENDO molte valvole uso au- |

Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 - |

TH78E completo di pacco batteria antennaoriginale |
pill cavetto di alimentazione in buonissime condi- |

Marconi moderno, radar aeronautico 9GHz, |
7289 (2C29WA) nuove imballate (100W a

Ugo Fermi - via Bistagno 25- 10136 - Torino - Tel.

| HF Radio set ANGRC106A RT 834 Transceiver 2- &
| 30MHz AM 3349 Amplifier 200W AM400 PEP PP =
4763 A GRC Power Supply 28V Alpha elett. alim. |

ACQUISTO solo se perfettamente funzionanti ed )

- Mario Bellieni, I3EIE - via Pontedera 11 - 36045 -

- VENDO ricevitore Surplus a reazione Microphona |

Giorgio Terenzi - via Titta Ruffo 1 - 40141 -

VENDO Anritsu SLM422C 50Hz 30MHz come nuo-
vo, RTX SEG100 nuovo USB - LSB - CW - AM filtri
meccanici da 1,5-12MHz con 2 accordatori d'an-
tenna automatici, uno locale e uno remoto, alimen-
tazione 220V e 12-24Vce con tutti gli accessori.
Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198

VENDO giradischiamplificato stereo Philips GF417
comandi: volume balance bass treble scratch rumble
ingressi: reg/sint/pick-up reg/pressione - puntina
uscita 11+11W +altoparlantee istruzioni lire 100.000
amplificatore valvolare CGE anni ‘60 - 3/ECC83 -2/
6L6 - 1/5X4 - ingr/2 micro 1 fono toni alti bassi
uscite 4/8/16/30/50/500Q2 rete 110275V lire
150.000 i sopracitati sono funzionanti estetica ok
spese postali incluse.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 55049 - Viareggio
(Lucca) - Tel. 0584/407285 (ore16+20)

| Per ARC44 CERCO schema eletirico di alimenta-

zione e istruzioni varie per il suo funzionamento. Se
richiesto pago schemi e spese di spedizione.

| Giuseppe Zerbio - via De Gasperi 72 - 25030 -

Castelcovati (BS) - Tel. 030/718126

Virus per P.C.. GERCASI informazioni sulla costru-
zione pili dischetti infetti il tutto a scopo didattico.

. CERCO manualistica Assembler e per controllo

Interrupt CPU. Contattatemi per accordi. Telefonare

| ore serali.

Giancarlo Pisano - via dei Sessanta 7-5 - 16152 -
Genova - Tel. 0330/494949

VENDO Yeasu FT1000 perfetto lire 3.500.000 non
spedisco. GERCO Tx Bendix TA12 BC 458 BC 459
tutti gli apparati serie ARCS altoparlante LS3 ali-
mentatore originale BC620.

Walter, IX10TS - 11100 - Aosta - Tel. 0165/42218
- 780089

VENDO-PERMUTO apparati el. tra cui: Marconi
TF2370/1 spect. AN. HP3586A volm. se lett. 0-
32MHz/Racal RA6778 (120dB dinam.) Receiver

| Philips BC8410/S Receiver e altri sono gradite

permute con riceventi ante anni 50.
Jamey Gumbh - via Campana 13 - 41012 - Carpi

| (MO) - Tel. 059/663030

CERCATE schemi di “Antiche Radio"? Inviate ri-
chiesta in busta pre-indirizzata e affrancata piu lire

-| 3.000 in francobolli per ogni apparato.
© Settimo lotti - C.so Vallisneri 4/1 - 42019 -

Scandiano (RE)
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CEDO materiale radio RTx VHF guasto lire 50.000
Rx International fire 20.000 RTx canalizzato guasto
lire 35.000. Coppia chiamate selettive funzionanti
lire 100.000. Lafayette Texas lire 120.000 spese
past. incluse. Inviare vaglia.

Alberto Setti- viale Gramsci511-41037 - Mirandola
(MO)

VENDO RTx 0-30MHz Icom-761 + lcom 751-A +
Collins kKWM-2A con busta quarzi + Drake TR7 con
NB e accordatore MN2700. VENDO accordatore
JRC NFG-97. VENDO vari RTx VHF 144-430MHz
palmari e veicolari + altro materiale.

Vincenzo, SWL4124 - Tel. 0330/930887

VENDO ottimo Rx Icom IC-R7100 completo di
manuale italiano e convertitore FL-7000DXT. Co-
pertura da 60kHz a 2GHz. Telefonare ore serali.
Davide Charbonnier - ¢.so Rosselli 107 - 10129 -
Torino - Tel. 011/3183566

CERCO schema ricevitore Marconi Electra Type
1018 serie 795; pago prezzo richiesto. RIPARO
RESTAURO COMPRO VENDO BARATTO vec-
chie radio valvolari e grammofoni a manovella.
Mario Visani - via Madonna delle Rose 1- 01033
- Civitacastellana - Tel. 0761/53295

VENDO oscilloscopio Tetronic mod. 2235 100MHz
generatore Svep Telonic 0-250MHz. CERCO per-
sona che sia disposta ad insegnarmi i trucchi del
mestiere nel campo alta frequenza.
Tobia Pasini - via Roncaglia Bassa 1 - 24020 -
Gandellino (BG) - Tel. 0346/48285

VENDO surplus stazione completa spionaggio AN/
GRC-109 Tx T195, Rx R-392, ART13, MAB, ecc.
Chiedere lista. GERCO RTx Signal-One Rx Tx
Converter Geloso MD7, ARC5, AR18, RA1B, ali-
mentatore per WS58MK1, BC314, dip AN/PRM10.
Laser Circolo Culturale - Casella Postale 62 -
41049 - Sassuolo (MO) - Tel. 0536/860216 (sig.
Magnani)

CERCO0 apparecchi amatoriali Geloso in particolare
G/208, G/218, G/212, Surplus ARCS, alim. per
WS58 MK1,BC314,AR18,RA1B, AN/PRM10. VEN-
DO stazione completa AN/GRC-109, T195, R392,
ART13, MAB, Surplus vario. Chiedere lista.
Franco Magnani - via Fogazzaro 2 - 41049 -
Sassuolo (MO) - Tel. 0536/860216

Si avvisa il gentile Lettore che ha
| sottoposto la richiesta dello schema |
dell'apparato 'SR1 al nostro collabora- |
tore Umberto Bianchi, e che cha
I lasciato come unico recapito un |
| numero telefonico inattivo, che lo |
| schema & ora disponibile presso la |
Redazione, la quale é in attesa di
| ricevere nofizie riguardo il recapito |
| postale dove spedirne copia. |
| L'interessato potra mettersi in contatto
L telefonando allo 051/382972.. 4
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Volete costruirvi favolosi circuiti stampati?! VEN-
DO bromografo autocostruito professionale lire
150.000 + RTx VHF portatile Icom ICP2ET vera
occasione trattabili.

Luigi Petrone - via C. Alberto 15 - 70033 - Corato
(Bari) - Tel. 080/8722427

VENDO lineare CB Zetagi B507 300W lire 300.000,
RTx-HF Atlas 210X lire 400.000, lin. + preampl. 2
mt Microset R50 lire 180.000, preampl. UHF
Microset PRM 430 lire 180.000. Telefonare ore
serali.

Paolo Cainelli - via del Sile 123 - 31100 - Treviso
- Tel. 0338/6688913

CERCO scala parlante radio Siemens tipo SM 632
¢ stoffa per altoparlante inoltre temparizzatore digi-
tale della Delta Elettronica anche se & d'assemblare
prezzi da concordare.

Giuseppe Zocaro - via dello Stadio 9 - 66052 -
Gissi (CH) - Tel. 0873/937673

VENDO TH78 Kenwood con batteria e torni lire
550.000 + P813 lire 50.000 + microfono palmare
lire 50.000 + microfono/auricolare a risonanza 0s-
sea lire 40.000 + pacco vuoto batterie lire 20.000.
Telefonare solo dalle ore 20.00 alle 21.00.
Federico Ferrari - via Chinnici 1 - 43100 - Parma
- Tel. 0521/251293

VENDO valvole tipo: EL11 nuove imballate a lire
15.000. Altre come: le nuovissime EL34 e KT88 red
and blue glass. Disponibili ricambi per vecchie
radio.

Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049 -
Vaiano (Fl) - Tel. 0574/987216

VENDO kit analizzatore di spettro 0-90MHz sempli-
ce da montare lire 450.000, alimentatore Microset
5-15V 50A PC2S50 nuovo imballato lire 790.000.
Stefano Malaspina - 63023 - Fermo - Tel. 0734/
227565

VENDO analizzatore di spettro ultraprofessionale,
stato solido marca U.S.A. modella S.P.A. 3000
(complessoin due parti separate: una MF 100 I'altro
RF 3000). Alimentatore 47/65Hz, 115/230V. VEN-
DO registratore a bobina originale U.S.A. 4 velocita
triple bobine di registrazione, stato solido, peso kg
20, cm 60x50x30, vendesi a lire 500.000. VENDO-
OFFRO ai collezionisti: WS68-P canadese, costru-
ziong 1935/138, RX/TX da 1 a 3 Kcicli: monta 6
valvolea2 volt. Finale la ATP4. Completa divalvole,
micro cuffie originale. Come nuovo, pilidescrizione
a schema, PRC26, BC221, n. 1 reazione RCA fre-
quenzada 15Kc/s a 600Kc/s. Apparati da collezione
militari Il guerra 1940. Per lire 260.000 BC 603.
Funzionante come nuovo. Si tratta del ricevitore
montato dalle forze armate Anglo Americane nel
1940 nei carriarmati. Pesa kg 18 circa delle misure
di cm 40x30x18 altoparlante entrocontenuto gam-
ma continua da 20 a 30MHz. Monta dieci valvole,
alimentatore entrocontenuto molto suggestivoadatto
anche come soprammaobile.

Silvano Giannoni - Casella Postale 52 - 56031 -
Bientina (P!) - Tel. 0587/714006 (ore 07.00+21.00)
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VENDO Tuner SAT lire 90.000; Decoder VC2 e card
per calcio serie A in diretta lire 420.000;
Videoproiettore TV speciale 100" lire 400.000;
sprotettore per duplicazione videocassette VHS lire
150.000; Decoder Luxcrypt speciale lire 100.000.
Massimo Collini - via Passolanciano 17 - 65124 -
Pescara - Tel. 0330/314026

VENDESIRxIcomR7000, RTx 144MC lcom1C251,
RTx Drake TR7, TX ERE XT600C, oscilloscopio HP
180 50MHz 4 canali, analizzatore di spettro Ailtech
1MHz-40GHz digitale, accessori per Drake linga C
E 7 Rx 390AURR Collins.

Claudio De Sanctis - via A. Di Baldese 7 - 50143 -
Firenze - Tel. 055/712247

VENDO zoccoli ceramici prof. tubi 35002 lire 25.000
I'uno, minimo 2 pz per spedizione 4 pz uno omag-
gio. VENDO ponti diodi 1A5KV per alimentatori AT
lire 20.000 I'uno min. 2 pz. imballo per contrasse-
gno a mio carico. Orari 12.45+13.45; 19+21.
Gianluca Porzani - via T. Tasso 39 - 20092 -
Cinisello Balsamo (MI) - Tel. 02/6173123

VENDO TS140pitt MC50lire 1.000.000linea Yaesu
FLFR50 da riv. 300.000 ant. vert. eco multibanda
lire 150.000; ricevitore ancora in garanzia da base
Uniden UBC 860 XLT freq. 66 a 956MHz 300.000
lire lineare Kenwood TL120 lire 200.000.
Massimo Galbo - via F. Tovaglieri 392 - 00155 -
Roma - Tel. 0347/3506796

CERGO schemi vecchie radio a valvole Philips tipo
Jupiter BD 543A, Radiola e/o Philips tipo RA 391 A/
01 anche fotocopie.

Alberto Tognetti - via Colbuccaro 22 - 62014 -
Corridonia (Macerata) - Tel. 0733/202005

VENDO 19MKIIl completa su base con accordatore
cuffiacon microfono Controlbox e cavi di alimenta-
Zione antenna € cavo Control Box. Il tutto in ottime
condizioni.

Adelio Beneforti - via Trasimeno 2B - 52100 -
Arezzo - Tel. 0575/28946

Copia del libro “Energy Primer” con centinaia di
progetti su energie alternative: eolica, solare, ecc.
lire 60.000 pit spese postali. Telefonare dal martedi
al venerdi.

Fabio Saccomandi - via Sacchi 46 -12100 - Torino
- Tel. 011/501596

VENDO amplificatore Microset SR100 FM/SSB
100W con preamp. di antenna come nuovo a lire
250.000 non trattabili. Non spedisco, telefonare ore
19221,

Roberto Losi - via Cavallotti 133 -20093 - Cologno
Monzese (MI) - Tel. 02/26702696

VENDO YD1270 250W 1,2GHz niuova lire 800.000,
modulatori sintetizzati TV autoalimentati lire 300.000
Decoder Sound in Sync solo video lire 250.000,
video +audio lire 400.000, ripetitore di telecoman-
do via cavo 0 a onde convogliate, componentistica
RF e microonde chiedere elenco, capacimetro digi-
tale + comparatore BK Precision lire 400.000,
ricetrasmettitore banda civile lire 400.000.

Giuseppe Luca Radatti - Tel. 0338/312663

VENDO: Digital Spectrum Analyzer Takeda Riken
TR9405 0,0025+100kHz c/manuale, Tektronix
DA4084 Programmable Distortion Analyzer,
HP3325A, HP6237B, W/G RG1 Noise Generator
0-+100kHz, Anritsu Selective Level Meter ML 4228B.
Vincenzo Italia - via LTV Pietra Papa 139 - 00146
- Roma - Tel. 06/5587797

VENDO Tx Rx BC604 + BC603 + CH264 completo
+ Mouning FQ20+29MHz 24V DC 30W c.a. perfet-
to. VENDO RTx US Air Force, VRC24,
FQ220+399MHz, AM Qut 15W ca. 24Vdc sintetiz-
zato + i suoi accessori. Perfetto.

William They, IW4ALS - via U. Bobbio 10 - 47100
- Parma - Tel. 0521/273458

VENDO provavalvole professionale USA kg. 12
circa. Provato funzionante con libri di corredo per
quante intempo dato i pochi pezzi rimasti: 500.000,
generatori USA AEG mai usati. Si montano in corpo
staticotipo bicicletta. Il tutto del peso di 15 kg circa.
Tale generatore serviva per far funzionare RX/TX
con tensioni di 425V, 125mA, 105V, 6,3V, 3A.
Buono come generatore di luce per circa 70W.
Completo di schemi, funzionante fire 150.000
Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina (P1)
- Tel. 0587/714006

VENDO, per causa di non utilizzo, RTx HF Yaesu
FT990. Perfettamente nuovo, no difetti né danni
occulti; alimentatore ed accordatore automatico
entrocontenuti. Ottima ricezione nonché trasmis-
sione conmoltissimo effetto di presenza radio. Filtri
variabili diricezione ed intrasmissione, regolazione
larghezza di banda del PROC, filtri digitali regolabili
a piacere. Notch, IF Shift, Digital Slope Tune. Vero
gioiello! Sempre valido. Solo se veramente interes-
sati ad una RTx di questo livello. Imballi, manuali
operativi e Tecnico. Dotato di microfono da base
nonché il suo palmare. Massima serieta PSE. Con-
segna garantita in max 24 ore in tutt'ltalia, con
copertura assicurativa. Grazie.

Riccardo - Tel. 0933/938533

VENDO o CAMBIO con ricevitore professionale
tastiera Infotech con memoria per CW, veicolare
bibanda Kenwood TM 721/E, Corso SR.E. (solo
testi), voltmetro digitale N.E. 100 metri RG8 nuovo,
diverse annate CQ/E. Flash/Radio K. Radiorivista.
Quanto offerto & come nuovo.

Giuseppe Bernardini - via Padre Semeria 9/18 -
16131 - Genova - Tel. 010/5220175

rTVaV?I‘A_dEla_MTLXGTP;&ILEamO antenne Yagi e Log-periodiche da 50_|
| 21500 MHz - Esecuzione professionale - Possiama risolvere tutti i vostri problemi |
| relativi alle zone d'ombra del servizio cellulare e del servizio dei ripetitori civili e |

amatoriali. Telefonateci.

Milag elettronica srl - via Comelico, 10 - 20125 Milano |
L tel. 02/5454.744 - 5518.9075 — fax 02/5518.1441 _
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VENDO seguente materiale in buono stato: CB
Elbex 240 a sole lire 100.000 in pil REGALO
booster da inserire pidl antenna ECO delta 27 da
balcone, antenna Chuscraft tipo Ringo ARX-2B

I 440 a lire 100.000, antenne CB da stazione Sirio
& lire 100.000, demodulatore per SWL NOA2-MK2 a
lire 300.000, sincronizzatore per Satelliti Russi po-

| Il completa di sonda temperatura, anemometro,

150 (Klay Paki) con centralinamanuale lire 2.000.000
in pit REGALO tubo Laser HE-NE 5mW con ali
mentatore, ricevitore Aeronautico R-532 a lire
400.000, commutatore di antenna decametrico a 4
posizioni + 1VHF + 1UHF a lire 250.000, CB Ranger
-RCI 2950 da 26 a 32 copertura continua AM/FM/
SSB/CW a lire 250.000, Transmatch ZG HP 1000 a
lire 50.000, Rotore Stolle antenna lire 50.000, im-

Polari composto da ricevitore LX 960, videoconverter
cromazoom LX 790, antenna a doppio V per Polari,

documentazione pervenutami da Eumesatasole lire
4.500.000, piccolo scanner per laser costruito arti-
~ glanaimente con 5 motorini elettrici e consol di
comando manuale lire 100.000. Il tutto trattabile.
Per contatti chiedere di Stefano.

| Stefano - San Gervasio D'Adda (BG) - Tel./Fax 02/
~ 90963223 - Cell. 0330/392728

~ Simrad Norway mod. RA2 90KC 25MC Rx Century

~ 0,1 millimicron - 10 milliampere lcom IC4E, CTE
~ CTI600 coppia GIG RTx29,7MC Sony ICF7601L12
* bande portatile TW4100E TM241E 0S. TEK7603
- VENDO.

* Gennaro Riccio - via 2 Agosto 3 - 81030 - Parete
~ (CE) - Tel. 081/5035791

136/164MHz a lire 100.000, dipolo ECO antenne |
doppia V invertita trappolato misto Mt. 10/15/20/ =

40/80alire20.000, 2antenne TagraGPC 420-GPC & yeiger militare portatile, radio d'epoca a valvole

 Bushnell, videocamera Canon, canocchiale 30x75,

lari lire 20.000, stazione meteorologica Multimeter ' accessori per radio a valvole ¢ altro ancora. Per |

software ed interfaccia lire 400.000, Miniscan HTI |

= Bologna - Tel. 051/501314
| VENDO ricetrasmetiitore UHF 430MHz Yaesu FT

o ' CERCO Keyer elettronico.
pianto ricezione satelliti Meteorologici Meteosat/ | !

~ - Roma - Tel. 06/4115490

parabola diametro 1mt. Con convertitore completo
X960 il tutto funzionante in piti REGALO molta

~ RA117. CERCO Rx-BC348 USA perfetto come
~ nuovo!
. Pietro Pelli - via Casamorata 15 - 50136 - Firenze

21D0,5-30MQ 414 Micro-Microammetter, Keithley
I FM SSB da 24 a 500MHz filtro stretto FM e 40kHz

-~ per ricezione satelliti come nuovo, VENDO RTx per
~ HF 0-30MHz Kenwood TS140S + TS50 + TS440

| GIANNONI (montaggi e apparecchiature a valvole) £
ricambi antiche speciali di potenza fino a dissipa- &
zioni di 500 watt. Materiali nuovi efficienti garantiti. &
Convertitori C/C 12/24 volt. Entrata uscita alternata
a 50 0 400 periodi potenze da 100 watt a 2kW, a
vibratore inglesi adoperati per le stazioni WS2i/
RIO9/WS68. In alternata per RT BC191, cassetti
" nuovi per BC191 RT BC191 senza valvole.
Radiogoniometri ARN6/ARN7 BC-669. BC312, R &
390A. Ricevitori particolari nuovi suoi 2 metri RXRT =
francesi. Registratori professionali a bobine altri

VENDO: Rx Collins 651S-1, Rx DrakeSSR-1, filtro
audio Datong FL3, microfoni Schure, General §
Electric, Geloso, Generatore militare RF modulato
TS 252, Generatore RF modulato S-R-Elettra, Set di
valvole militari e civili, Set di quarzi militari, orolo-
gio militare da aereo, puntine fonografiche d'epoca,

transistor, fonovalige d'epoca, registratori a bobine
d'epoca, grammofono a manovella, binoccolo

ricevere lista illustrata spedire lire 2.500 in franco-
bolli.
Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -

1000MHz SSB/MA/MF. Strumenti da pannello,
strumentazione varia. Minuteria di tutte le qualita.
RX/RT GRCY o RT 77. Strumenti d'aereo. Bussole
Sperri, Elettroniche, Complesso Direzionale n. 2
Giroscopi n. 3 amplificatori, alimentazione incor-
porata relé di comando ecc. Kg. 6.5 tutti in scatole
sotto vuoto, strumento tipo altimetro per la misura &
dei vuoti d'aria. Motorini Avio nuovi a 24 volt. &
Goniometri ripetitori bussola elettronica per nave |
a querra 1922, grande giroscopio il tutto nel pie-
istallo originale alcuni strumenti di comando della
' stessa nave. Carte del 1815 1890 della marina

Metaldetector US.A. monete tesorl depositi fino 8 1 In0lese. 3
Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56831 - Bientina (P1)

mt VENDO lire 180.000! Superoccasi er infor-
' HpEroceasione perinior B _rol. 0587/714006

mazioni scrivere. : .
Maurizio Seganti - via di Mezzo 23 - 40060 - = Rohde e Schwarz ricevitore mod. EKO7D VENDO. |
Telefonare ore ufficio.

Toscanella (BO)
- Carlo Onorato - via Bivio 4/3 - 10060 - Frossasco
CERCO adattatore panoramico RA66 per Rx Racal (T0) - Tel. 011/644748

VENDO manuale provavalvole “AVO" MKIIl con
tabelle eq. di 11.000 valvole + 7 transizioni da
zoccoli poco usati Octal per lire 50.000, VENDO
annate gia rilegate della Rivista "L 'antenna” anni dal
1957 al 1968 a lire 30.000 per annata, VENDO
Databook per valvole di potenza R.F. della Philips
(1966) ed Eimac (1965) + catalogo General Radio
(1954) a lire 100.000.

Walter Antonucci - via Mazzini 84 - 65026 - Popoli

780R All Mode Marcucci 1983 perfetto Step mini-
mo 10Hz ottimo per satellite PERMUTO pari valore
con RTx HF Yaesu Kenwood Icom. Non spedisco.

Francesco Coladarci - via Morrovalle 164 - 00156

- Tel. 055/481231 - 601448 (ore pasti)
VENDO ricevitore Eddystone mod. 1990-R-3 AM

SAT + lcom 735 + lcom 751-A.

R.T. piccoli ricevitori 200/400MHz. Ricevitore 30/ ==

Vincenzo, SWL4124- Tel. 0330/930887 (PE) - Tel. 085/989529
Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c/o Soc. Ed. Felsinea - Via Fattori 3 - 40133 Bologna | |nteressato a: '
ATTENZIONE!! Essendo un servizio gratuito, gli annunci illeggibili, privi di recapito, e ripetuti pit volte verranno cestinati. Grazie per la collaborazione ©
[1OM - CICB - CISWL &
(9]
Nome Cognome ) COMPUTER - (1 HOBBY | =
. [T HE-FI - ] SURPLUS
Via n Tel. n. I SATELLITI
[1STRUMENTAZIONE
cap. citta {firma)
TESTO (scrivere in stampatello, per favore): o
| &
O
&
O
fog
©
o
Qo
3
<
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OROLOGIO A
MICROPROCESSORE

Carlo Sarti
Pietro Molinari

Gli evoluti microprocessori della
famiglia ST6..., si prestano alla
realizzazione di innumerevoli
progetti, come ad esempio
questo moderno orologio.

In questi ultimi anni stanno prendendo “piede”
numerosi progetti il cui funzionamento & affidato
ad un moderno microprocessore, |'STé.

Questa CPU offre moltissimi vantaggi tra cui
elevata precisione nella gestione delle funzioni,
dimensioni ridotte (rispetto alla serie Z80); non
deve essere inolfre supportata da molti componenti
passivi esterni, contenendo cosi anche i costi di
alcune realizzazioni.

La curiositd verso questo microprocessore ci ha
spinti a realizzare un moderno e preciso orologio
fuori dal comune, che potremmo definire anche un
po’ fantasioso, a dimostrazione della potenzialita
del chip impiegato, in grado inoltre di gestire
alcune varianti molto interessanti.

Si poteva costruire un orologio utilizzando dei
comuni componenti, semplici display, innumere-
voli integrati, con stadio oscillatore, divisori e
decodifiche varie, ma perché realizzarmne uno uguale = :
a tanti altri¢ “'........‘O"‘

Valeva la pena quindi di sfruttare al massimo le '
potenzialita di questo microprocessore che ha reso

e — Dicembre 1996 19
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{. : tutta la logica del funzionamento
il Inizializzazione d | = f z b | ! 1)
ialanel el circuito si basa sul micropro
Az to o
Taimuti/ore cessore ST62T25 (IC1), che gesti-
J, sce labase deitempiel’accensione
RS ST S dei LED che simulano le lancette
s dei minuti e delle ore.
. FEman Osservando lo schema elettrico,
J, si nota che le uscite 25, 26, 27 di
IC1 sono collegate agliingressi 21
e o T AT e 22 di IC2 e IC3 (MM5450):
: . < 4 .. .
e s questi infegrati frasformano un dato
seriale in 34 uscite separate.
lNo . Y
Sul pin 19 pud essere eventual-
A 5 B mente collegato un trimmer per
i PRI regolare la luminosita dei LED.
Le uscite da 13 a 24 di ICI
N . - -
( l 3 pilotanoi 12 transistor che servono
, ‘ ad alimentare le barre di LED indi-
Incrementa Si Conteggio ’ - 3
minuti gliondl, =60 canti le ore, mentre il pin 12 co-
manda un relé di potenza che, allo
oy scadere di ogni ora, viene eccitato
per un numero di volte corrispon-
Ore = 12 AR, No ’ . .
secondi dente all’ora visualizzata.
Al relé pud essere collegato qual-
J;Si siasi dispositivo elettromeccanico o
eleftronico, che alla chiusura del
Azzera Incrementa Si Conteggio
ore ore minuti = 60 contatto produca un suono (la cor-
rente massima sopportata dai con-
l tatti & di 1,5A).
Esegui 12 Il microprocessore IC1 & provvi-
rintocchi e Azzera Incrementa . ’ 3 -
szzera minuti rintocchi sto di alimentazione con batterie
rintocchi r 0 1
tampone, che evitano la perdita di

220 AC

possibile insoliti optional, come il “tocco” delle ore,
affidato ad un campanello elettrico.

Altra “chicca” contenuta nella realizzazione, &
I’aggiunta di un pendolo formato da 16 LED, posti
a semicerchio, i quali si accendono da sinistra a
destra e viceversa; il ciclo & inoltre scandito con un
“toc”, proveniente da un piccolo altoparlante, che Al %
rende il tutto molto gradevole.

L’orologio & particolarmente adatto per essere
utilizzato a parete, in quanto la disposizione dei
LED delle ore e del pendolo gli conferiscono una
estetica molto elegante, un mixtra ricordo dell’an-
tico e tecnologia moderna.

Una occasione per realizzare un oggetto utile
alla famiglia e di sicuro apprezzamento da parte
dei vostri amici.

Passiamo ora alla descrizione del circuito, dove

ci0
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Orologio a uP

memoria dell’orario e di un pulsante di reset (S3) da
usarsi qualora il microprocessore si blocchi per
cause accidentali.

Quando viene data tensione al circuito per la
prima volta occorre premere il pulsante (S1), per
regolare i minuti, oppure il pulsante (52), per
regolare le ore; la precisione della base dei tempi
& garantita dal compensatore C8, che permette
una regolazione fine della frequenza di funziona-
mento del microprocessore.

La simulazione del movimento del pendolo &
affidata agliintegrati IC7 e IC6, rispettivamente un
contatore avanti/indietro con uscita binaria, e un
decodificatore binario con 16 1/O, sul quale ven-
gono collegati 16 LED. La velocita di scorrimento
dei LED pud essere modificata ruotando il trimmer
R53.

L’alimentazione dell’intero circuito & affidata al
circuito rappresentato in figura 2. Dalle numerose
prove e controlli eseguiti su prototipi, si & riscontra-

to che una migliore purezza di alimentazione era
possibile montando un frasformatore toroidale,
purtroppo a scapito del contenimento del costo.

Per il montaggio consigliomo di eseguire le
procedure in seguito elencate, ottimizzate per otte-
nere una realizzazione perfetta e priva di errori.

Il nostro orologio & composto da 2 circuiti
stampati. E consigliabile iniziare il montaggio dei
componenti partendo dai ponticelli visibiliin figura
4, perché vi sono alcuni ponticelli che vengono
coperti da altri componenti.

Proseguire poi con i componenti a basso profilo
e con i connettori CN1-CN&, infilando il maschio
nei fori dello stampato di figura 2, introducendoli
dal lato delle saldature e portandoli a filo dello
stampato dalla parte lato componenti.

Saldareidue piedini esterni, infilare sul connettore
maschio il relativo connettore femmina, appoggia-
re il circuito stampato componenti sul circuito
stampato porta LED e, dopo avere posizionato i

hguro Gt DI145 DI160
wod 8} 8 8 8 Ay a8yysyysy s
BB ADS VNN % DB DN
+12Vec
ez ¥
=i
- 24
2 | 23
B2
16 m 20
15 n2 1
14 n3 18
SHE
LA g ne |22
+12Vee
IC6 +12Vee
1 10
0 A
= Bl s f4
8 = W
i GND
12
16 J
15 Vee QQ/; l
Qc
QD
2 3 7
il i co pl—x 1
-8 : =
—Ha 1 8
1; | 85 IC8C R54
D Gnp
8 =
Pl -
= s |
IC8D
‘%Rsb
: HLUETTRPNICA
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ELENCO COMPONENTI
R1 = 62Q - 4W C9 = 1nF disco DI60+132 = LED giallo rett. 5x2
R2 = 5Q trimmer C10 = 2200uF / 35V elettr. mm
R3'=22600 C12 = 0,1uF poli. DN 33+DI161 = LED giallo 5 mm
R4 = R5 = 22kQ C13 = 10uF / 50V elettr. F1 = 500mA rapido
R6 = R7 = 10kQ Cl4 = 0,1uF poli. F2 = 1,25A rapido
R8 = R? = 100kQ C15 = 2200uF / 35V eletir. TR1 = BD2468B
R10 = 10kQ Cl6 = C17 = 0,1uF poli. TR2+TR14 = BC5478
R11+R23 = 2,2kQ C18 = 10uF / 50V elettr. TR15 = BC337
R24+R36 = 10kQ C19 = C20 = 0,1uF poli. TR16 = BC327
R37+R49 = 330Q €24 = 290k poli. RE[ —Sili2//isct
R50 = 820Q C22 = 0,22uF poli. S1 = S2 = pulsante NA
R51 = 1MQ C23 = 0,1uF poli. S3 = pulsante NA (opzionale)
R52 = 22kQ C24 = 100uF / 50V elettr. T1 =220 - 15+15 / 1A toroidale
R53 = 500k trimmer CN1=CN4 = 15 contatti passo IC1 = ST62T25
R54 = 100kQ 2,54 IC2 = IC3 = MM54508B
R55 = 1kQ CN2=CN3 = 16 contatti passo IC4 = 7812
R56 = 100kQ 2,54 @5 =S
Ei=E7 =30 el CN5 = 17 contatti passo 2,54 IC6 = CD40678B
C3 = 1000pF disco CNé = 14 contatti passo 2,54 IC7 = CD4029B
C4 = 100uF / 50V elettr. D1+D5 = 1N4007 IC8 = CD40018B
C5 = 1uF / 100V eletir: B1 = B2 = 50V/2A XTALY = 8MHz .
Coe= G —2pFadiscs DI1+DI59 = LED rosso 5 mm AP1 = dltoparlante 8Q/@40mm
C8 = 4,5-70pF comp.

terminali del connettore sulle relative piazzole,
saldarne alcuni terminali.

Quando si & sicuri di avere raggiunto un buon
fissaggio meccanico, separare i due circuiti stam-
pati e completare le saldature di tutti i terminali,
proseguendo poi, con tutti gli altri componenti,
tenendo il trasformatore per ultimo.

N.B.: nello stampato porta LED, eseguire la
foratura relativa ai soli LED e per il fissaggio di S1-
S2; le resistenze R33-R49 saranno fissate sulle
piazzole non forate; il diodo D4 visto in trasparenza
sulla scheda componenti va saldato direftamente
sui terminali del relé.

Dovremo porre particolare attenzione al mon-
taggio dei 60 LED che rappresentano i minuti. Per
una migliore estetica finale si rende necessario
verificare prima del loro montaggio, il grado di
luminositd, che dovra essere possibilmente il piv
omogeneo, provando preventivamente una decina
di LED per volta, scartando quelli che si discostano
maggiormente.

Passiamo ad alimentare il circuito, verificando
che gli integrati IC1-IC2-IC3, non siano montati,
pena laloro distruzione. Collegarei due C.S. tra di
loro e dare corrente, con un voltmetro misurare la
tensione presente sui punti GND e TP1 e, se

Dicembre 1996 23
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figura 4 - Stampato ridotto in scala, disponibile in originale tramite la Redazione.
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necessario, ruotare il cursore di R2, fino a leggere
sullo strumento il valore di 5,6 V, (dopo avere
ruotato il cursore, attendere alcuni secondi per
permettere alla tensione di stabilizzarsi).

Togliere tensione ed inserire gli integrati (IC1-
|C2-1C3). Se si dispone di un oscilloscopio oppure
di un frequenzimetro & possibile fare una accurata
taratura della base dei tempi, per determinare la
precisione dell’orologio; in caso contrario lataratura
dovra essere fatta per tentativi, prendendo come
riferimento un orologio digitale da
polso.

Appoggiare il puntale dello stru-
mento di misura su TP1 e ruotare il
cursore del compensatore C8, fino
a leggere una frequenza di
8001210,Hz.

Attraverso questa operazione sui
prototipi realizzati, & stata raggiun-
ta una precisione di 0.5 secondi di
scarto ogni 24 ore. E perd da pre-
cisare che, a causa di tolleranze di

Dicembre 1996

costruzione del microprocessore e dei componenti,
dopo la taratura & possibile riscontrare differenze
anche di alcuni secondi quindi sempre con |'aiuto
di uno strumento per aumentare la precisione, si
pud correggere lafrequenza di lavoro, spostando-
la di alcune decine di Hz per volta, fino ad oftenere
una precisione accettabile.

Infine per regolare la velocita di scorrimento dei
LED che simulano il pendolo, ruotare il cursore di
R53, fino ad ottenere un ciclo completo di andata
e di ritorno pari a 2 secondi.

La velocitd di scorrimento dei LED non influisce
sulla precisione della base dei tempi dell’orologio,
quindi pud essere regolata a piacere, al fine di
oftenere un movimento regolare e un suono grade-
vole.
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figura 5 - Stampato ridotto in scala, disponibile in originale tramite la Redazione.
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Allo scoccare di ogni ora, il relé si eccita per un
numero di volte pari all’ora visualizzata e rimane
eccitato per circa 0.4 secondi. Se necessario, &
possibile prelevare tra i punti GND e +12 una
tensione stabilizzata con una corrente di 500 mA

stra fantasia.

Come sempre, saremo a disposizione, attraver-
so la Redazione, di quanti fossero interessati alla
realizzazione, mettendo a disposizione gli stampati,
I’'ST6 programmato ed altri componenti eventual-

max.
Il nostro orologio sard ora terminato, non
resta che affidarvi, per la collocazione, alla vo-

mente non reperibili nella vostra zona.

Buon lavoro.

GARY ha appena 7 anni ed ¢ affetto da cancro terminale.
La sua ambizione ¢ di comparire nel libro dei Guinnes dei Primati per la pit grande
collezione di biglietti da visita.
Potete spedire il vostro al seguente indirizzo:

Gary Richards
36, Selby Road
Carshalton - Surrey
GU 17 LTD - England

Ovviamente 'urgenza ¢ d’obbligo! Grazie

N

CENTRO FIERA
MONTICHIARI 1
Provincia di Brescia

ASSOCIAZIONIRADIOMATORI
ITALIANI
Sezione di Brescia

1 1 A MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO
MOSTRASCAMBIO - COMPUTERMANIA

1 e 2 Marzo '97 - Centro Fiera Montichiari (BS)

* Elettronica « Video « Computer * Strumentazione + Componentistica ¢
* Hi Fi « Esposizione Radio d'epoca «

+ 8.000 mq espositivi « PADIGLIONI CHIUSI RISCALDATTI »
ORARI APERTURA MOSTRA: 8:30 - 18:00

Biglietto ingresso al pubblico £ 10.000 valido per tutta la giornata

Ristorante Self Service all'interno per 500 persone - Parcheggio gratuito per 3.000 macchine

=)

per prenotazioni ed informazioni sulla Mostra: Tel. 030/961148 - Fax 030/9961966

s

ol Dicembre 1996

27



k radio APPARATI - ACCESSORI per CB

" communicotion s.rl. RADIOMATORI e TELECOMUNICAZIONI

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 SPEDIZIONI CELERI OVUNQUE
Tel. 051/345697-343923 - Fax 051/345103

HARI HF WIRE ANTENNAS
W3D2zZ J .

La pit nota antenna filare trappolata per 80 e 40 mt, costruita in due versioni diverse per in-
gombro e potenza, assicura sempre un buon funzionamento anche senza 'uso dell’accorda-
tore di antenna.

80m BAND 43m BAND

W3DZZ 80/40
Lunghezza 34 mt
Potenza 1000 W e 200 W

Lunghezza 24,8 mt
Potenza 200 W

WARC Trap 2 Trap 1 Balun 1:1
: T L .
Dipolo trappolato s 2T o1 E ]
per 30-17-12 mt
Lunghezza 11 mt 30m BAND swR 17m BAND 1

2m BAND
Potenza 200 W . 30 2 30 =
25 7 2,5 —
20 2,0
15 15

1.0 1.0
102 10,3 | MHz 18,0 18,1 18,2 18,3 iz 248 24,9 25,0

Dr1 Dr3

G5RV HIGH QUALITY La piti nota antenna filare multibanda usata nel mondo, of-
DIPOLE ANTENNA fre una buona resa in tutto lo spettro di frequenza con I'uso
dell’accordatore di antenna, grazie alle minime perdite del-
- . la linea di alimentazione e al design
—» o — accurato.
HALF SIZE G5RV
FULL SIZE G5RV Copertura 7-30 MHz
Copertura 3-30 MHz Lunghezza 15,5 mt
Lunghezza 31 mt Potenza 1000 W
Potenza 1000 W 3 Cavo 50 Q

HARI SHORTWAVE RECEIVING ANTENNA

= T ——
Finalmente un'antenna dedicata agli ascoltatori.
Costruzione professionale, copertura completa da 1 a 30 MHz, balun centrale
con uscita in SO 239 per cavo 50 Ohm.
Adatta per tutti i ricevitori O.C.
Lunghezza 14 mt.

DIPOLO BC-SWL 3/30MHz 14 m 165.000 DIPOLO G5RV 10/.../40 1KW /15,5 m 127.000
DIPOLO CARICATO 160 m 200 W /28 m 285.000 DIPOLO G5RV 10/.../80 1KW /31 m 157.000
DIPO!.O CARICATO 80 m 200 W /17,6 m 255.000 GP FIL. TRAPP. 10/15/20 200W /4 m 215.000
DIPOLO TRAPP. 10/15/20 200 W /8 m 275.000 GP FIL. WARC 12/17/30 200W /5,5 m 215.000
DIPOLO TRAPP. 10/15/20 1KW /8 m 410.000 GP FIL. TRAP. 10/.../440 200W /7,3 m 315.000
DIPOLO WARC12/17/30 200 W /11 m 275.000 ISOLATORE IN CERAMICA 3.000
DIPOLO TR. 10/../40 200W /148 m 380.000 BALUN 1:1 200W 76.000
DIPOLO TR. 10/../40 1 KW /14,8 m 540.000 BALUN 1:1 1KW 105.000
DIPOLO TR. W3DZZ 40/80 200 W /25 m 275.000 BALUN 1:6 1KW 125.000
DIPOLO TR. W3DZZ 40/80 200 W /34 m 253.000 CARICO FITTIZIO 30 MHz /500 W 160.000
DIPOLO TR. W3DZZ 40/80 1KW /34 m 295.000 CARICO FITTIZIO 500 MHz /120 W 160.000
KIT 160 m per W3DZZ 200W /10,5 m 225.000

Punto vendita: A.R. Elettronica di 17CSB via Trani 79 - 71016 S. Severo (FG) tel. 0882-333808




L'amplificatore Lock-In

o

In questo articolo ci occupiamo dell’amplificatore
“lock-in”, uno strumento elettronico introdotto quaiche
decennio fa e che oggi € molto usato nei laboratori di
fisica. Tale strumento serve ad eseguire la misura di un
segnale periodico, anche di piccola ampiezza, in
presenza di rumore, anche di grande ampiezza.

LAMPLIFICATORE
LOCK-IN

A CHE SERVE? COME FUNZIONA?

Giovanni Vittorio Fallottino

Il problema di misurare grandezze di piccole
dimensioni disturbate da rumore di entitd anche
elevata si pone in molte misure fisiche: il risultato
m(f) della misura, cio& quanto viene effettivamente
osservato, consiste nella somma di un rumore

molto intenso n(t) e di un se-
gnale s(t) costituito da una
sinusoide di piccola ampiez-
za, di cuisi conosce perd molto
bene la frequenza. In questi
casi si ha dunque

mfl) = nff)+st) = nff)+A sin{of

e si vuole misurare con
buona accuratezza l'ampiez-
za A del segnale.

E owvio che quando I'inten-
sita del rumore & piccola, la

ELETTRPNICA
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figura 1 - Il ponte estensimetrico &
usato per misurare I‘allungamento di
un corpo sul quale si dispongono
resistenze sensibili alla deformazione.
Il segnale d'uscita, proporzionale allo
sbilanciamento del ponte, cioé alla
deformazione, &in alternata, alla stessa
frequenza del segnale d’eccitazione.
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misura dell’ampiezza A & immediata: basta usare
un voltmetro oppure un oscilloscopio. Il problema
diventa serio, invece, quando osservando il segna-
le all’oscilloscopio si vede praticamente solo rumo-
re, ed & appunto in questi casi che si ricorre

all'impiego di un lock-in.
Tanto per fissare le idee,
facciamo un esempio: il se-
gnale all’uscita di un sensore
& una sinusoide con frequen-
za di 1000 Hz e ampiezza
incognita dell’ordine dellafra-
zione di microvolt, immersain
rumore bianco con densita
spettrale di ampiezza di
10 nV/VHz. SeI’amplificatore
di misura ha una banda di
10 kHz, il valore efficace del
rumore (sempre considerato
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specchio oscillante

¥ O ) /
y =

/

telescopio D

figura 2 - Il segnale della stella viene fatto entrare e
uscire periodicamente dal campo di vista del
telescopio, facendo oscillare lo specchio. Sitrasforma
cosi un segnale in continua in uno in alternata, di
frequenza nota.

iningresso per facilitarne il confronto con il segna-
le) si ottiene moltiplicando la densita spettrale di
ampiezza del rumore per la radice quadrata della
banda passante, cioz 10e¥10000nV = 1 uV.
Sicché la misura diretta, eseguita con un voltmetro
o un oscilloscopio all’uscita dell’amplificatore, &
priva di senso, perché il rapporto segnale rumore
sarebbe addirittura inferiore a uno.

E chiaro che la situazione pus essere migliorata,
restringendo la banda passante dell’amplificatore,
o meglio ancora usando un filtro, in modo da
ridurre I'entita del rumore. Ma per filtrare efficace-
mente il rumore si dovrebbe usare un filtro con una
banda passante strettissima. Usando un filtro
passabanda a 1000 Hz con fattore di merito
Q=10 la banda si ridurrebbe approssimativa-
mente a 1000/Q=100 Hz e il valore efficace del
rumore diventerebbe 100 nV, ancora eccessivo per

misurare convenientemente |‘ampiezza della
sinusoide. E d'altra parte valori del fattore di merito
molto maggioridi 10 non sono facilmente ottenibili
a bassa frequenza con i metodi usuali. Mentre il
funzionamento di un lock-in, come vedremo, pud
essere assimilato in qualche modo a quello di un
filtro a banda strettissima, con fattore di merito di
molte migliaia e pil ancora, anche a bassa fre-
quenza.

Ma perché ha tanto interesse il caso in cui la
frequenza del segnale che si vuole misurare & nota
esattamente? |l fatto & che spesso il segnale in
questione rappresenta la risposta a una eccitazione
che viene applicata dallo sperimentatore stesso.
Questo & quanto avviene, per esempio, quando si
eseguono misure d'impedenza o di funzione di
trasferimento: nelle misure di attenuazione, in par-
ticolare, il segnale d'uscita pud venire talmente
attenuato da non essere apprezzabile con le tecni-
che vsuali. Un altro caso importante & quello dei
trasduttori alimentati in alternata: per esempio
I"'uscita di un ponte estensimetrico (strain gauge)
per misure di deformazione o di allungamento &
proprio una sinusoide, di ampiezza proporzionale
allo sbilanciamento del ponte e dunque alla defor-
mazione che si vuole misurare, della stessa fre-
quenza dell’eccitazione (figura 1).

Un’altra situazione moltointeressante, poi, si ha
quando un segnale viene modulato appositamente

"\
g h AN
N ; bl out
b icomando

\/\ iinjtirrl_u[nore I

RIF

figura 3 - Rivelatore sincrono a commutazione. La
rettificazione della sinusoide & affidata a un deviatore,
che & comandato da un’onda quadra alla stessa
frequenza della sinusoide. Adifferenza di un normale
reftificatore a diodi, questo circuito funziona
correttamente anche quando alla sinusoide
d’ingresso & sommato un disturbo.

a)

b)

figura 4 - Due schemi di principio per la realizzazione
di un rivelatore sincrono a commutazione: a) a
semionda, b) a doppia semionda.
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L'amplificatore Lock-In

a) b) C)

figura 5 - L'uscita del rivelatore sincrono dipende
fortemente dalla differenza di fase fra la sinusoide
d’ingresso e I’'onda quadra di riferimento. Se le due
onde sono in fase, la reftificazione & perfetta (parte
a) della figura); se sono in quadratura si oftiene
quanto mostrato nella parteb), che ha valor medio
nullo. Se esse sono in opposizione (parteb), si ha di
nuovo retfificazione perfetta, ma il valor medio
dell’uscita ha segno opposto al caso a).

a una frequenza ben determinata, quella appunto
a cui s'intende misurarne I’'ampiezza. Il segnale,
cosi, viene traslato dalla continua e dintorni a una
frequenza che risulta pit comoda per I"osservazio-
ne. E qui notiamo che spostare un segnale dalla
continuaa 100 o a 1000 Hz & sempre vantaggioso,
dato che il rumore di qualsiasi amplificatore & assai
maggiore in continua e alle frequenze bassissime
che a qualche centinaio o migliaio di hertz, perché
in quella regione intervengono le derive termiche e
quel tipo di rumore che & chiamato “1/f" proprio
perché la sua intensita & inversamente proporzio-
nale alla frequenza.

Questa tecnica di modulare un segnale dibassa
frequenza spostandolo a una piv alta che ne facilita
I’osservazione & usata spesso. Un tipico esempio &
illustrato nella figura 2, dove la debolissima luce
proveniente da una stella viene raccolta da un
telescopio puntato sulla stella e misurata poi con
un fotodiodo o un altro sensore ottico molto sensi-
bile. Ma anziché misurare il segnale della stellain
continua, si preferisce misurarlo in

za, non sitrova piv in continuama diventa un’onda
periodica a una frequenza estremamente stabile e
nota con grande precisione, dal momento che &
proprio la frequenza a cui vien fatto oscillare lo
specchio modulatore.

Un grande vantaggio di questa tecnica & che
qualsiasi disturbo (per esempio laluce spuria chein
qualsiasi modo raggiunge il rivelatore) viene sot-
tratto automaticamente. Infatti, se la deflessione
dello specchio & piccola il disturbo agisce sempre,
dando cosi un contributo in continua che non
influenza I'ampiezza dell’onda osservata in alter-
nata, che rappresenta infattila differenza fra quan-
to il fotodiodo osserva quando la stella entra nel
campo di vista e quando ne esce.

E vale anche la pena di ricordare che la tecnica
di modulare a onda quadra un segnale in continua,
per amplificarlo in alternata, senza problemi di
deriva, riportandolo poi in continua mediante
demodulazione, & stata utilizzata molto spesso in
passato per realizzare amplificatori in continua di
alte prestazioni: i cosiddetti “amplificatori a
chopper”.

Il rivelatore sincrono

Il cuore dell’amplificatore lock-in & un circuito
chiamatorivelatore sincrono, detto ancherivela-
tore sensibile alla fase (phase sensitive detector)
per i motivi che vedremo fra breve. Il rivelatore
sincrono si comporta come un diodo, nel senso
che rettifica una tensione alternata trasforman-
dolain una continua, ma con una importantissi-
ma differenza. Un normale diodo, per decidere
quando deve far passare il segnale e quando
non, si limita a guardare la polarita del segnale
stesso: se & positiva il segnale passa, se & nega-
tiva viene bloccato. E allora evidente che se alla
sinusoide d’ingresso & sommato un altro segnale
- cio& un rumore o qualsiasi altro disturbo - il
diodo potra “sbagliare” il suo intervento,. accen-
dendosi e spegnendosi non piu in sincronismo

alternata, seguendo un’idea pro-

. ingresso a - it uscita
< e amplificatore rivelatore amplificatore .
pOSTO_ &rcq SO kanmC'f‘O dOl ﬂ.SlCO inc.a. efiltro sincrona in continua HraO=t s =
americano Dicke. Cio si ottiene
facendo oscillare uno specchio che
' : g riferimento fasal
fa entrare e uscire periodicamente PREMIHER L
la stella nel campo di vista del nry

fotodiodo. Cosiil segnale della stel-
la, di cui si vuole stabilire |'ampiez-

figura 6 - Schema a blocchi semplificato di un amplificatore lock-in.
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con la polarita della sinusoide. E in queste con-
dizioni il risultato della rettificazione non avra pit
molto a che vedere con |’ampiezza della sinusoide
d’ingresso.

Un rivelatore sincrono, invece, si chiude e siapre
in base a un comando esterno, un segnale di
riferimento (onda quadra o sinusoidale) che ha
esattamente la stessa frequenza della sinusoide
d’ingresso. Cosi la sinusoide passa o non passa
esattamente ai tempi giusti. E allora |'uscita rettifi-
cata rappresenta bene |I’ampiezza della sinusoide.
In realta, nell’uscita del rivelatore sincrono c’é
anche il contributo prodotto dalla rettificazione di
tutto cid che accompagna la sinusoide, ma per
liberarci di questi antipatici residui basta filtrare
opportunamente il segnale rettificato.

Cisono, naturalmente, molti modi per realizzare
un rivelatore sincrono. Uno molto semplice dal
punto di vista concettuale consiste nell’impiego di
un interruttore, azionato da un’onda quadra di
riferimento, che viene chiuso quan-

I’onda di riferimento, ed & facile dimostrare che
I'uscita risultante & una continua proporzionale
all’'ampiezza incognita della sinusoide (pib una
sinusoide a frequenza doppia che si filtra via assai
facilmente:

1
Asin(ot)-sin(wt) = — [A-Acos(2wt)]
2

Un’altra soluzione ancora consiste nell'impie-
gare un mescolatore (mixer) a diodi. Il funziona-
mento & simile a quello del moltiplicatore analogi-
co, il circuito & piv semplice. Ma probabilmente la
soluzione piv efficace, sebbene non sia la piv
economica, & quella di usare il modulo integrato
AD630, che & stato realizzato appositamente per
questo scopo e di cui ci occuperemo nel seguito.

Ma perché il rivelatore sincrono & chiamato
anche rivelatore sensibile alla fase? Il motivo si

do I'onda & positiva, aperto quan-
do & negativa. Lo schema di princi-
pio di una realizzazione di questo
concetto, che esegue una

spettro del segnale osservato sinusoide a f,

rumore A

rettificazione completa (a doppia 0
semionda) ¢ illustrata nella figura
3. Il segnale d’ingresso passa in
uscita direttamente o dopo essere
stato invertito, a seconda della po-

spettro “teorico* del segnale demodulato

sizione del deviatore (realizzato per 0
esempio con un interruttore a FET),
che & comandato da un’onda qua-
dra di riferimento.

Vari schemi di questo tipo, che

eseguono reftificazione sincrona a 0
unasemionda e a doppia semionda,
usande interruttori a FET o a tran-
sistori bipolari sono stati proposti e 4
realizzati: due schemi di principio

sono illustrati nella figura 4.
Un’altra soluzione consiste nel-
I'impiegare un moltiplicatore ana-
legico, cioé un dispositivo (realiz-
zato nella forma di un modulo inte-

grato) che esegue il prodotto fra A
due segnali, istante per istante. Al
due ingressi del moltiplicatore si
applicano, rispettivamente, la
sinusoide che si vuole rettificare e

frequenza
| spettro reale del segnale demodulato
frequenza
spettro filtrato del segnale demodulato
0 f1 fl’m
spetiro del segnale 4
osservato effettivamente
frequenza

figura 7 - Lo speftro del segnale osservato effettivamente & determinato
dalla larghezza di banda del circuito RC che filtra Vuscita del
rivelatore sincrono.

oty 1o fothy
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comprende facilmente esaminando i grafici della
figura 5, dove si & considerato un rivelatore a onda
intera (come quello rappresentato nella figura 3),
esaminando il caso in cui I'onda di riferimento
abbia fase diversa da quella della sinusoide d’in-
gresso (ma sempre, esattamente, la stessa frequen-
za). Se lo sfasamento fra le due onde & zero,
I'uscita, come sappiamo, & quella mostrata nella
partea) dellafigura. Man mano che lo sfasamento
aumenta, il valor medio dell’uscita si riduce, per-
ché per una certa parte del periodo essa riceve
contributi negativi. Quando poi lo sfasamento
arriva a 90°, ciog le due onde sono in quadratura,
allora 'uscita ha valor medio nullo, perché il
contributo positivo uguaglia esattamente quello
negativo, come mostrato nella parteb della figura.

Un altro caso interessante & quello in cui le due
onde sono in opposizione di fase, cioé a 180°: qui
il valor medio dell’uscita raggiunge di nuovo il
valore massimo, ma con segno negativo (parte ¢
della figura).

La conclusione? Il valor medio dell’uscita del
rivelatore sincrono & proporzionale al coseno dello
sfasamento fra la sinusoide d’ingresso e I'onda di
riferimento. E per questo gli amplificatori lock-in
commerciali includono una regolazione della fase
dell’onda di riferimento, che permette di annullare
lo sfasamento fra le due onde allo scopo di
massimizzare il segnale in uscita.

Una osservazione inferessante & che il rivelatore
sincrono, sebbene introdotto per misurare deboli
segnaliin presenza dirumore, pud trovare impiego
anche nei circuiti di potenza, in particolare negli
alimentatori. Infatti, la tendenza attuale verso ten-
sioni di alimentazione sempre pit basse (molti
circuiti logici vengono oggi alimentati a 3 V) rende
assai critica la caduta di tensione nei tradizionali
diodi raddrizzatori. Mentre una caduta di 0,7 V su
una tensione di 15 V significa una perdita di
potenza di circa il 5%, la stessa caduta su una
tensione di alimentazione di 3 V conduce a un
rendimento veramente inaccettabile, con gravi
conseguenze per la bolletta dell’ENEL.

Invece, sostituendo i diodi con dei rivelatori
sincroni, del tipo a interruttore controllato, la cadu-
tain conduzione siriduce notevolmente: sappiamo
che visono FET di potenza con caduta nulla ad alta
corrente e resistenza ohmica bassissima, pari auna
minima frazione di ohm. Si possono, cosi, ottenere
rendimenti relativamente alti anche per tensioni
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d’uscita molto basse.

L'amplificatore lock-in

Lo schema a blocchi di un amplificatore lock-in
gillustrato nellafigura 6. Il segnale d’ingresso, che
vogliomo analizzare, passa prima aftraverso un
amplificatore in alternata a basso rumore (con
guadagno variabile suun’ampia gamma divalori),
che ne solleva convenientemente il livello, e poi
attraverso un filtro che riduce la onda passante per
evitare che il rumore dia luogo a sovraccarico

Segue poi il rivelatore sincrono, che provvede o
demodulare il segnale portandoloin continua, e un
filtro integratore RC del quale si pud selezionare il
valore della costante di tempo. Questo filtro ha un
ruolo assai importante, perché definisce la banda
passante dopo la rivelazione (post detection
bandwidth), che corrisponde allalarghezza diban-
da effettiva di osservazione attorno alla frequenza
del segnale.

Per comprendere cid conviene esaminare la
figura 7, dove in alto & rappresentato lo spettro
originale del segnale osservato x(), costituito da
una riga alla frequenza f_ e da rumore a spettro
costante e, subito sotto, lo spettro del segnale
demodulato, che & il precedente traslato in fre-
quenza dif_(sicché ciascuna componente dell’os-
servazione, che si trova a una frequenzo f] viene
spostata alla frequenza f-f ). Il rumore che capite-
rebbe afrequenze negative, viene in realtd spostato
a frequenze positive nello spettro demodulato rea-
le, mostrato piv sotto. Sullo speftro demodulato
agisce poi il filtro RC, limitandone la banda al
valore desiderato.

Usando, per esempio, una costante di tempo di
1 secondo si introduce un taglio alla frequenza
f, = 0,16 Hz sicché la larghezza di banda di os-
servazione del segnale originario & di 0,32 Hz
attorno af . E se il segnale si trovava a 1000 Hz, il
rapporto f /At = 1000/0,32 corrisponde a un
fattore di merito di circa 3000. Restringere ulterior-
mente la banda, d’altra parte, & tutt’altro che
difficile: basta scegliere una costante di tempo pit
lunga, 10 oppure 100 secondi, fra quelle che lo
strumento mette a disposizione.

E se, invece di rumore, il disturbo & costituito da
una sinusoide a una frequenza diversa da quella
del segnale? In tal caso questa sinusoide, per
quanto detto prima, apparird all’uscita del lock-in
alla frequenza pari alla differenza fra la sua fre-
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figura 8 - Schema semplificato del modulo AD630.
Il cuore del circuito & il comparatore, comandato
dall’onda di riferimento, che aziona il deviatore il
quale, seleziona verso 'uscita il segnale applicato
all’‘amplificatore A o a quello B.

quenza e quella del riferimento. E quindi sara
attenuata dal filtro d"uscito, tanto pit quanto mag-
giore & questa differenza. Ma questo disturbo, in
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ogni caso, avrd valor medio nullo, sicché potra
essere ridotto a piacere aumentando il filtraggio.

Il modulo AD630

Le parti essenziali di un rivelatore sincrono sono
realizzate in forma integrata nel modulo AD630
prodotto da Analog Devices con la denominazione
di Modulatore/bilanciato/Demodulatore. Questo
modulo realizza sostanzialmente lo schema a
commutazione di figura 3. Esso infatti, come &
mostrato nella figura 8, comprende due canali di
amplificazione, A e B, ambedue ad ingresso diffe-
renziale, che vengono collegati all’'uscita da un
interruttore di precisione comandato da un
comparatore al quale si applica I'onda di riferi-
mento. Il modulo contiene poi vari resistori, che
permettono di stabilire il guadagno con elevata
precisione, e altri elementi che aggiungono ulterio-
re flessibilita.

Questo modulo, che presenta una larghezza
di banda di 2 MHz, & ben utilizzabile in pratica
per frequenze fino a qualche centinaio di kHz. Di
particolare importanza & il basso accoppiamen-
to fra i canali, pari a -100 dB. Utilizzato come
rivelatore sincrono, e seguito da un filtro RC,
esso permette di recuperare una sinusoide in
presenza di rumore avente ampiezza (valore ef-
ficace) centomila volte maggiore, cioé 100 dB
sopra.
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La ricezione Meteofax

-

Giorgio Cortani

LA RICEZIONE
DEL METEOFAX

La meteorologia ha sempre svolto un ruolo di capitale importanza
nell’ambito delle comunicazioni aeree, marittime e terrestri, ma da alcuni
anni anche altri settori, principalmente legati alla agricoltura, hanno
incominciato ad interessarsi alle previsioni meteorologiche.

La divulgazione di queste ultime avviene, come € noto, soprattutto
attraverso la maggior parte dei mezzi di comunicazione di massa; esistono
tuttavia, sparse un po’ ovunque su tutto il Pianeta, alcune centinaia di
stazioni radio appartenenti ad un “network” predisposto dalla
Organizzazione Mondiale di Meteorologia (WMO): si trasmettono cosi
direttamente, agli esperti del settore di tutto il mondo, informazioni e
previsioni meteorologiche ottenute mediante I'impiego delle piu avanzate
apparecchiature quali i satelliti e gli elaboratori, che molto spesso sono in
grado di formulare studi evolutivi con diversi giorni di anticipo.

I “sistemi” di trasmissione radio normalmente impiegati dai servizi
informativi del WMO sono due: I'RTTY ed il FAX.

Proprio a quest’ultimo ¢ dedicato tale articolo.

Premessa

L’emissione in Facsimile, sem-
plice dal punto di vista teorico, pud
essere considerata come una tra-
smissione televisiva, con la sola dif-
ferenza che per la riproduzione
dell'immagine completa invece di
una frazione di secondo & richiesto
un periodo di tempo di alcuni mi-
nuti; in tal modo si “lavora” con
una banda passante estremamente
ristretta e la frasmissione pud quin-
di essere effettuata sulle LF o HF
con il vantaggio di coprire, con
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figura 1 - Struttura di una semplice stazione di ricezione del

meteofax. Accanto al PC(3) l'interfaccia FAX(2) e I'RX(1).
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figura 2 - L'RX Icom IC R 72 utilizzato per la ricezione del meteofax.

questo tipo di apprecchiature: at-
tualmente non soltanto laricezione
della immagine FAX, ma anche la
sua frasmissione, possono in teoria
essere eseguite utilizzando idonei
programmi ed appropriate “inter-
facce di collegamento” tra il com-
puter e la radio. E infatti possibile
sia trasmettere direttamente una
mappa meteorologica (preceden-
temente “disegnata” con un oppor-
tuno software grafico) che ricevere
e decodificare una emissione in
facsimile.

I"'uso di TX di potenza relativamente ridotta, distan-
ze notevolmente superiori a quelle consentite da un
normale segnale TV.

L'invio dellaimmagine FAX avviene normalmen-
te con un sistema non eccessivamente complesso:
nella stazione trasmittente il fotogramma originale
& posto su di untamburo rotante che pud compiere
60, 90, 120 o 240 giri al minuto, nel quale &
installata una fotocella che viene fatta scorrere
lentamente lungo il tamburo stesso; in pratica
quest’ultima “legge” di volta in volta una porzione
dell'immagine presente davanti ad essa per ogni
giro compiuto dal tamburo e converte tale lettura
in un segnale elettrico corrispondente appunto al
contenuto di “bianco e nero” dell'immagine analiz-
zata.

La stazione di ricezione

Dopo queste premesse di carattere feorico de-
scriviamo in dettaglio, con qualche commento, la
struttura di una piccola stazione di ricezione delle
emissioni FAX alivello amatoriale (figura 1), realiz-
zata utilizzando apparecchiature non eccessiva-
mente sofisticate gia a disposizione, o facilmente
procacciabili, dal dilettante medio.

Per potersi dedicare con soddisfazione a questo
tipo di atftivita & sicuramente indispensabile dispor-
re di un RXin grado di ricevere le emissioni in SSB
(le trasmissioni FAX avvengono generalmente in
USB) dotato di idonea sensibilita e stabilita di
frequenza.

Personalmente impiego allo scopo, ormai da

due anni, un ricevitore [ICOM IC R72 (figura 2) ma

Gli impulsi sono successiva-
mente trasformati da un opportu-
no circuito eleftronicoin variazio-
ni della frequenza utilizzata per
modulare la portante RF (gene-
ralmente 1500 Hz per il nero e
2300 Hz per il bianco).

La ricezione e la decodifica di
una emissione Facsimile pud avve-
nireimpiegando una apparecchia-
tura “a rullo” simile a quella de-
scritta per la trasmissione, utilizzan-
do al posto della fotocella una ap-
propriata lampada e della carta
fotosensibile (che viene successiva-
mente sviluppata) inluogo del foto-
gramma.

Il massiccio affermarsi del PC ha
quasi completamente soppiantato

figura 3 - La sfampante a getto di inchiostro Commodore MPS 1270 A
impiegata per riprodurre le mappe riportate in questo articolo.
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& possibile utilizzarne anche altri tipi meno sofisti-
cati e di costo pit abbordabile per I'SWL, purché
muniti di antenna adatta possibilmente esterna: per
quanto riguarda quest’ultima, ottime sono le cosid-
dette “filari” per chi ha la possibilitd materiale di
installarle, ma anche altre possono essere impiega-
te con profitto anche se, secondo il mio modesto
parere, sono piu costose.

Un aliro elemento indispensabile per poter
decodificare le emissioni meteofax & sicuramente
I'interfaccia di collegamento tra I'Rx ed il compu-
ter: in questo caso & possibile, per chi vuole usare
il saldatore, autocostruirla, ricercando magari in
qualche BBS perradioamatori unidoneo program-
ma, oppure acquistare uno dei tanti “pacchetti”
(interfaccia/software) ormai largamente diffusi tra
i radioamatori.

Il sottoscritto ha preferito ricorrere inizialmente
alla primasoluzione e soltanto successivamente ha
acquistato un ottimo “modem FAX” di costruzione
tedesca: I'EasyFax che & stato progettato peressere
impiegato insieme al programma JvFax tramite il
quale & possibile oftenere i migliori risultati (figure
6 e 7); il “pacchetto” inoltre offre la possibilita,
disponendo di idoneo TX, di frasmettere sia una
qualsiasiimmagine precedentemente ricevuta che
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figura 5 - Cartina isobarica simile alla precedente,
trasmessa sulla stessa frequenza radio il giorno
12/03/95 alle ore 18,45. L'emissione & stata
decodificata utilizzando il “pacchetto” descritto in
figura 4.
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figura 4 - Cartina isobaricatrasmessa sulla frequenza
di 6.916 MHz (impiegando probabilmente una
apparecchiatura “a rullo”) il giorno 05/02/95 dlle
ore 18,30 dall’”Istituto Nacional de Metereologia”
di Madrid.

L’emissione ¢ stata decodificata utilizzando il software
Fotofax abbinato alla interfaccia tipo LX 1004 N.E,
autocostruita.
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quelle elaborate con un software “grafico”.

| computer impiegati per questa attivitd sono
stati due: un primo di tipo dec<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>