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Elettronica & Telecomunicazioni
dal 1966 al Vostro servizio

Impianti d’antenna per ricezione
satellite, fissi o motorizzati +
tessere e Decoder marche
Echostar, Technisat, Grundig,
Nokia, Sharp, Philips, etc.
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omologati Telecom

Accessori ¢ telefoni cellulari di tutte le marche
esistenti in commercio: batterie, cavi
accendisigari, kit vivovoce, pseudobatterie,
carica e scarico batterie, custadie in pelle, efc.
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Interruttore per multimetri
Temporizzatore C/MOS per
interrompere l'alimentazione delle
batterie dello strumento dimenticato

Doppio termostato
Alimentazione a 220V ¢
pochi componenti per avere
sotto costante controllo la
temperatura delle nostre
apparecchiature preziose.

acceso.

Amplificatore

tuttofare

Da 20 a 150W con lo stesso
circuito e alimentato a
tensione singola.

. @ tcnto altro ancora!

AUTOMOBILISTICA

antifurti

converter DC/DC-DC/AC
/ Strumentazione, etc.

e DOMESTICA

NG antifurti
circuiti di contollo
illuminotecnica, etc.

COMPONENT!
novita
applicazioni
data sheet, etc.

DIGITALE

| hardware

schede acquisiziong
microprocessori, etc.

ELETTRONICA GENERALE
automazioni

servocontrolli

gadget, etc.

HI-FI & B.F.
amplificatori
effetli musicali

diffusori, etc.

HOBBY & GAMES
% effetti discoteca
/fFf'\\ modellismo
fotografia, etc.

LABORATORIO
alimentatori
strumentazione
progetiazione, etc.

]
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MEDICALI
magnetostimolatori
stimolatori muscolari
depilaztori, etc.

PROVE & MODIFICHE
prove di laboratorio
modifiche e migliorie

di apparati commerciali, etc.

RADIANTISMO
antenne, normative
ricetrasmettitori
packet, etc.

RECENSIONE LIBRI
lettura e recensione di testi
scolastici e divulgativi
recapiti case editrici, etc.

RUBRICHE

rubrica per OM e per | CB
schede, piacere di saperlo
richieste & proposte, elc.

SATELLITI

meteorologici
radicamatoriali e televisivi
parabole, decoder, etc.

SURPLUS & ANTICHE RADIO
radio da collezione

.0. = ricetrasmettitori ex militari
strumentazione ex militare, etc.

TELEFONIA & TELEVISIONE
effetti speciali

interfaccie

nuove tecnologie, etc.
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Andrea DINI
Ampli 60+60W ultracompatto

Andrea BORGNINO, IWICXZ
Number Station

Walter ANDREI
Shak - Six

Guido NESI, [4NBK
s+ | Ilnuovo cordless DECT
- ¢ la sua tecnologia digitale

Umberto BIANCHI
Radio Data Reference Book RSGB

Giorgio TERENZI
Antiche Radio
- Ricevitore SAFAR 414

Gianni BECCATTINI
Controllore M4
-il figlio del corsaro nero, ossia del G5

Redazione
Calendario Mostre 1997

Alberto PANICIERI
Giochetti con la tensione di rete

Sergio GOLDONI, 1K2JSC
SPORTY: comunicare in liberta

G.M. CANAPARO, IWIAU & M.C. OGGERO
Super-Amp SP-2/SP-70

Luciano BURZACCA
Automatismo per proiettore di diapositive
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Gianfranco ALBIS
Tektronix mod.130 LC-meter

Redazione
Abbiamo appreso che...

Aldo FORNACIARI
Fonometro ambientale

Redazione
R390/URR - R390A/URR Handbook
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RUBRICHE FISSE

Redazione (Sergio GOLDONI 1K2JSC)
Scheda apparato: Standard C500

Livio A. BARI

C.B. Radio FLASH

- Storia della C.B. - Notizie dalle Associazioni e gruppi Dx -
Minicorso di radiotecnica (45* puntata) -

Sez ARI - Radio Club “A.Righi” - BBS

Today Radio

- I MODEM: ovvero come uscire dalle quattro mura di casa... -
Le spie dei MODEM esterni - Calendario Contest Giugno '97 -

Club Elettronica FLASH

NO PROBLEM!

- LM1875 - Variatore di luce alogena bassa tensione - Inseritore
a tastiera - Risposte brevi -

9 Nazionale di Stampa n° 01396 Vol. 14 - foglio 761 il 21/11/83
Hegistrata al tribunale di Bologna n° 5112 il 04/10/83

Co nella Rivista sono riservati a termine di legge per tutti i paesi.
5i allegato, se non accettati, vengono resi.
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Lettera del Direttore

Carissimo, salve!
E una piacevole consuetudine questo nostro appunta-
mento mensile, una piccola parentesi tutta e solo per noi
due. Dal gusto un po’ retrd, in contrasto col vorticoso
e tecnicistico evolvere del quotidiano di ognuno di noi:
macchina da scrivere e carta per dare vita al nostro
dialogo mensile.
“Non segui i tempi!”” mi rimprovera I’amico e collaboratore
F.Fanti, “Oggi ¢'é I'E-mail, Internet, il DECT (di cui
parliamo in questo numero, n.d.r.), le BBS, il Packet, tutti
strumenti che aprono le frontiere, abbattono i muri...”,
E il contatto umano? Il piacere di stringere una mano
dal vero? Sentire |'odore delle altre persone (anche se
a volte questo non & proprio un gran piacere)? Visitare
i vicoli delle citta, dove ancora la veritd non & stata
mascherata?
E invece no, chiusi nelle proprie stanze a battere sui
tasti, illuminati dal fioco bagliore azzurrognolo del
fedele monitor S-VGA. Un MODEM, una linea telefo-
nica ed un click del mouse per scavalcare montagne e
oltrepassare oceani attraverso carrellate di immagini
digitalizzate.
E vero, il senso di liberta che la tecnologia ci offre &
impagabile, soprattutto per chi certe libertd non se le
pud permettere.
Possiamo curiosare liberamente “in casa altrui”, e altrettan-
to liberamente vedere ci che vogliono sia visto.
11 progresso a volte fa paura e pud anche essere perico-
loso, soprattutto quando la sua velocita diventa talmen-
te sostenuta che non si riesce pil a tenergli dietro, a tal
punto che basta poco, un piccolo inconveniente, per
causare danni immensi.
Sono catastrofico? Beh, a dire il vero ho un poco
esagerato, ma ogni tanto non fa male fermarsi a riflet-
tere e magari firare il fiato.
Di certo il progresso ha portato 1'uomo oltre le frontiere
del possibile, non pud essere fermato, anche perché
l'uomo, in quanto tale, non & in grado di decidere a
priori se & giusto o meno, ma non deve essere
sopravvalutato. Se le novita tecnologiche lasciano pre-
sagire, alla fertile immaginazione umana, migliora-
menti straordinari, non & detto che questo sia gia realta.
Mi riferisco in particolare ai servizi pubblici, in primis
le Poste, che sull’onda dell’entusiasmo dichiarano,
quasi gridandoli per mezzo di bellissimi manualetti
come “Le Poste Italiane stanno cambiando in tutti i
sensi”’, record di servizio ancora lontani da venire.
Qualche esempio? Rivista spedita da Bologna il 25
febbraio e giunta a destinazione a Milano il 10 aprile,
oppure una lettera impostata ad Ubaldo, in provincia di
Varese, il 17 marzo e giunta a Bologna il 17 di aprile.
Record di tutto rispetto, non c'& che dire, grazie ai
cambiamenti! E se non fosse cambiato allora?
“Perché non hai usato ’E-mail...” tuona sempre |'ami-
co Fanti “... nel giro di pochi minuti...”
Forse ha ragione, ma mica tutti usufruiscono di questo
otente mezzo, molti nemmeno sanno cosa Sia...
E il futuro, e per il momento tale resta, nel frattempo
non ¢ ® mente d1 megho che tenersi mformatl agglor-

A presto carissimio ¢ vivo quando vuoi. Ciao!




Per il controllo e ’'automazione industriale ampia scelta
e : i . )
tra le centinaia di schede del BUS industriale (-ebaco—e-)
FLASH,
comprende 1/O digitali, A/D converter, Contatori, E?, RTC € RAM tamponata con batteria al Litio, 2 linee Seriali,

g u g ; !
WP fam. 51,
Watch-Dog, unica dlimentazione a 5Vdc, ecc. Massima espandibilita delle risorse tramite Abaco® 1/0 BUS.

Programmatore
GAL GPC° 153 GPC° 183 GPC° 323 GPC° 553
Ingombro contenuto in 100x148 mm con possibilita di contenitore per barra DIN. Vasta disponibilita di Tools

a Basso Costo
GPC”xx3 la famosa Serie 3 di controflori, a Basso Costo, con il pid alto rapporto Prestazions/Prezze. Nella
Software come Assembler, Monitor Debugger, BASIC, Compilatore C, PASCAL, FORTH, ecc.

per EPROM,
EEPROM,
Serie 3 sono disponibili e pit diffuse CPU come la fam. 51, il veloce Dallas 320; i 16 bits come il 251 Intel od il
Philips 51XA, il poliedrico 552; il Motorola 68HC11 o gli Zilog 2180 e 84C15. La dotazione hardware di bordo
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QTP 24

Quick Terminal Panel 24 tasti

Pannello operatore a Basso Costo con 3 diversi fipi
di Displuy. 16 LED, Buzzer, Tasche di personalizzu*
zione, Seriale in R$232, RS422, RS485 o Current-
Loop; alimentatore incorporato, ecc, Opzione per
lettori di Carte Magnetiche e Relé di consenso.

ZBR 324

Questa scheda periferica, per montaggio su barra
DIN, comprende alimentatore, 32 ingressi optoiso-
lati e 24 uscite a Relé. Si pilota tramite le CPU della

Serie 3 o, tramite apposito adatiatore, dalla paral-
lela del PC. Disponibile anche con uscite a transistor
e con un minor numero di linee di 1/0.

€ Compiler HTC

Potentissimo compilatore C, ANSI/ISO standard.

Facilissimo da usare in ogni ambiente.

TELECONTROLLO
ALB E25
ALB $25

Abaco® Link Flooh‘ing point e funzioni matematiche; puccheﬁo
BUS 25 1/0 completo di assembler, linker, ed altri tools; gestio-
Schede Valulaiive & ne completa degli interrupt; Remote debugger sim-
ol b M bolico per un facile debugging del vostro hardwore.
Toheontrolo 41170, Disponibile per: fam. 8051; 280, Z180, 64180 e

derivati; 68HC11, 6801, 6301; 6805, 68HCOS,
6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.; fam.
68K; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309.

CMX-RTX

Real-Time Multi-Tasking
Operating System
Potente tools per Microcalcolatori o per
Microprocessori. Viene fornito anche il codice sor-
gente. Abbinabile ai piv diffusi compilatori C. Non ci
sono Royaltes sul codice embedded. Disponibile per
una vastissima serie di processori ad 8, 16 0 32 Ejs

A/D, D/A, Display, ecc.

Adatiatore
per GAL

Low-=Cost Software Tools

Vasta disponibilita di Toals, a basso costo, per lo Sviluppo Software
per i pP dello fom. 68HCO8, 6809, 68HC11, 68HC16, 8080, 8085,
8086, 8096, 28, Z80, 8051, ecc. Sono disponibih Assemblatori,
Compilatori C, Monitor Debugger, Simulatori, Disassemblator, ecc.
Richiedete Documentozione.

QTP 626
Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore con display LCD retroilluminato a
LED. Alfanumerico 30 caratteri per 16 righe; Grofica
da 240 x 128 pixels. 2 linee seriali. Tasche di perso-
nalizzazione per tasti, LED e nome del pannello; 26
tasti e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporato.

MA-012
Modulo CPU
80C552 da 5x7 ¢cm
32K RAM con batteria ester-
na; 32K EPROM; BUS di
espansione; 22/30 I/O TIL;
linea seriale; 8 A/D da 10
bits; 2 PWM,; IC BUS;
Counter, Timer ecc.
Lit.220.000+IVA

Embedded
i386 PC

Piu piccolo di una carta
di credito: solo
52x80mm, 386EX
25MHz, BIOS, 512K
FLASH, TMB DRAM,
parallel I/O, 2 porte
seriali, Watchdog-Timer,
ecc. basso ossorgimento
(5Vdc 500mA) e
Basso Costo.

€0 Vol 1 1l solo CD dedicato ai microcontrellari. Centinaia di listafi
== di programmi, pinout, utlity, descrizione dei chips per i
{'® ) piv popolari P quali 8051, 8952, 80553, PIC, 68K,
| 48HCIT, HB, Z8, ecc.

Lit.120.000+/VA

ATMEL Micro-Pro

La completa soluzione, o Besso Costo, per
¥ lo programmazione dei pP della fam. 51
compresi i modelli FLASH della Atmel.
Disponibile anche in abbinamento ad un
toals €51 Compiler, a Bassissimo Costo,
comprensivo dei pP FLASH e del Doto-
Book della Atmel.

$4 Programmatore
Portatile di EPROM, FLASH, GAL,
EEPROM e MONOCHIPS
Programma fino alle 16Mbits. Fornito con Pod per
RAM-ROM Emulator. Alimentatore da rete o tramite
accumulatori incorperati. Comando locale tramite
tastiera e display oppure framite collegamento in
RS232 ad un personal.

DESIGN-51
EMULATORE pP fam. 51 Very Low-Cost
Sistema di sviluppo Entry-Level a Basso Costo per i
pP della serie 8051. Comprende In-Circuit
Emulator, Cross-Assembler, Disassembler, Symbolic
Debugger.

J -

Visitate le ns. pagine Web al sito: http://www.grifo.it
40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661
Email: grifo@pt.tizeta.it
GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®

grifo’
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107 SERIES

RICETRASMETTITORI BASE HF e BIBANDA

RICETRASMETTITORE HF (SSB/CW/RTTY/AM/FM)

IC-775DSP

DSP Digital Signal Processing
Segnale di qualita INSUPERABILE!
Inserzione DSP in modulazione e demodulazione,
per ascoltare segnali altrimenti sepolti nel rumore.

200W! MOSFET di nuovo progetto

Alta purezza spettrale, su tutte le bande
MOSFET di potenza sono usati nello stadio pre-
pilota, nel pilota e nel PA

Accordatore d'antenna
entrocontenuto.
99 memorie + 2 ® Vox @ Dual Watch @

Doppio Pass Band Tuning @ Modulazione
-PSN @ APF @ QSK @ Notch di F.I.

HF + 50 MHz + 144 MHz (SSB/CW/AM/FM/RTTY*)

IC-706

HF + 50 MHz + 144 MHz

— Ricezione continua dai 160 ai 2 metri...

Pannelio frontale separabile

- Dimensioni compatte: 167 x 58 x 200 mm

— Ampio visore LCD a matrice di punti

— 102 memorie alfanumeriche

Funzione Spectrum Scope

(presentazione panoramica delle frequenze)

— Stazione fissa, uso veicolare o Fiel-day
Alimentazione a 13.8Vcc - + 15% - 20A

* - con FSK e/o AFSK

Manipolatore elettronico di serie ® Accor-

datore automatico d'antenna (opzionale) ®

Valigetta HC-706 per il trasporto, (opzionale)

14.795.000

HF + 50 MHz (SSB/CW/RTTY/AM/FM)

IC-756

LCD + DSP + PBT

Visore gigante (4.9") con funzione Spectrum
Scope: visione panoramica dei segnali in ban-
da: +100, £50, £25, +12.5 kHz

Digital signal Processing di nuova conce-
zione, che consente di regolare in continuita il
livello di riduzione del rumore, con tanti
intrinsechi vantaggi

Doppio Pass Band Tuning: funzionamento
sincronizzato conil DSP, per I'eliminazione pill
efficace dei segnali interferenti, utile con ia
banda affollata.

100W di RF @ Risoluzione 1 Hz ® Accorda-
tore automatico con memoria @ 13.8Vce

AMPLIFICATORE LINEARE 1 kW output
IC-PW1
Lineare di nuova generazione

Larga banda di copertura (uscita 1 kW)
Da 1.8 a 50 MHz

| Completo e compatto: 350 x 269 x 378
Installabile ovunque nel vostro shack

Funzione di cambio banda automatico
| Selettore di antenna entrocontenuto
Controllo separato

IC-707

APPARATO HF
SSB/CW/AM + FM opz.

Compattissimo: 240 x 95 x 239 mm

Tutte le funzioni per I'HF, stazioni DX e field-day
Facilissimo da usare, altoparlante frontale.
Ricezione continua da 500 kHz a 30 MHz

Alta sensibllita in ricezione - Selettivita fissa a 2.1 kHz
in SSB e CW - 32 memorie - Ideale per uso al'aperto

IC-728
APPARATO HF
SSB/CW/AM + FM opz.

Piccolo, leggero, 13.8Vcc

Ideale anche per uso veicolare - 26 memorie
Ricezione: 30kHz~30 MHz - 105 dB di dinamica
Pass band tuning di alta efficienza - Compressore di
dinamica - Sintetizzatore di dinamica e DDS - 2 VFO

O
ICOM

RICETRASMETTITORE BIBANDA VHF/UHF

IC-821H

Comunicazioni via satellite!
Ricezione simultanea sulla banda princi-
pale e trasmissione sulla sub-banda
Agevole compensazione effetto Déppler
10 memorie per operazioni via satellite

- Migliorate operazioni in CW

- Migliorate operazioni PACKET radio 9600 bps
- 6-45W RF (VHF) CW-FM, regolabili in continuita
- Solo 241 x 94 x 239 mm H
Funzione SPOT @ Passi di sintonia 1 Hz@ VFO
separati @ [IF-Shift ® 160 memorie totali ® Com-
pressore di dinamica ® Controlli indipendenti
per ogni banda, di Volume e Squeich @ RIT

f-mail: marcucc1@info-tel.com -

Uificio vendite/Sede: Via Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)

I8l. (02) 95360445 - Fax 95360449-196-009

Marcucci:

importatore esclusivo ICOM per I'ltalia, dal 1968

Show-room: Via F.Ili Bronzetti, 37 / C.so XXII Marzo, 33
20129 Milano - Tel. (02) 7386051 - Fax (02) 7383003
Ricetrasmittenti: (02) 733777 - Fax (02) 7381112

C. R. T Elettronic

ASSISTENZA TECNICA SU APPARATI:
HF-VHF-UHF-MARINI-CIVILI-CB-TELEFONI CELLULARI

CENTRO Via Papale, 49
RICETRASMITTENTI 95128 Catania
Tel. 095/445441

Fax 095/445822



MONDOGRAFICO - VERONA

£ NUOVO DESIGN

£ BOBINA IN FUSIONE
MONOBLOCCO

© SISTEMA ANTIFURTO

© PRESTAZIONI ELEVATE
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A «z =0 27 . 205 00O MHz
T f
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? JEN"I%ENNE/

UNA STORIA FATA
Dl QUALITA’

VIA LEOPARDI, 33 46047 S.ANTONIO MANTOVA (ITALY)
TEL. (0376) 398667 - TELEFAX 0376/ 399691
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Via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 5794241/313-Fax (02) 55181914



X radio APPARATI-ACCESSORI per CB
communication s... RADIOAMATORI ¢ TELECOMUNICAZIONI

Via Sigonio, 2/B - 40137 BOLOGNA

Tel. (051) 345697 / 343923 - Fax (051) 345103 SPEDIZIONI CELERI OVUNQUE

Nuova serie di tasti artigianali offerti a prezzo da radioamatore, con base in
legno e pomello manipolatore in legno di ulivo, in grado di soddisfare le
esigenze del principiante e del telegrafista provetto. IMPORTAZIONE DIRETTA

L. 65.000 L. 95.000

NAVY riproduzione della chiave usata in marina.
17 x 8 x 5 ¢m

L. 180.000 L. 130.000
0LD TIMER tasto semiautomatico completamente IAMBIC chiave artigianale per telegrafisti esigenti
meccanico. Regolabile da 25 a 250 caratteri. 16 x 8 x 5 cm

L. 115.000 L. 85.000
CLASSIC tasto verticale di concezione classica, LUXOR tasto verticale di grande precisione e
meccanica di precisione. 14 x 8 x 5 ¢cm maneggevolezza. 14 x 8 x 5 ¢cm

Gunto vendita: A.R. Elettronica di 17CSB - Via Trani 79 - 71016 S. Severo (FG) - Tel. 0882/333808

RADIO COMMUNICATION, IL MASSIMO




M43 (A7 143)
49+44 MHz

Guadagno 1,208

Potenza app. 100W

-

€AGLE 1000 (A7 1000)
26+28 MHz
Guadagno 3,6d8 .
Potenza app. 100W
h=1580

7 LEMM SUPER 16
144+148 MHz
3/4). cortocircuitata
Guadagno >9,5dB
Potenza app. 3000W
h=8335 e

COASSIALE (AT 78)
144148 MHz
Anodizzata 5/8A
Guadagno 5dB
Potenza app. 500W
h=1600

>
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7 Distribuzione esclusiva per I'ltalia

TURBO 2000

COMMUNICATION & ELECTRONICS
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RICETRASMETTITORI

: Dl PICCOLE DIMENSIONI D'USO FACILE, - H1
COSTRUITI CON SPECIFICHE '

PROFESSIONALI, COSTI D'ESERCIZIO QUASI
NULLI PER CONVERSAZIONI ILLIMITATE
SENZA PROBLEMI DI ILLEGALITA

L'Alan HM43 e I'Alan HP43 plus sono ideali nellambito
delle attivita professionali, utili per chi si occupa di sorveglianza
o sicurezza in genere, per centri sportivi, agricoltura, per
organizzatori di servizi turistici, nei camping, nei maneggi,
nelle localita sciistiche, nell'uso nautico, per volo libero e
diporto sportivo, nel parapendio, su mongolfiere o deltaplani,
nel commercio e nell'industria, nelle manutenzioni, per
~associazioni ecologiste, insomma, nellambito di qualsiasi
attivita professionale o sportiva.

iviczratezi Bolidiezils asi 20V 3 (G y -:H;' > |NIFHNN|UNAL\



” . STRUMENTI ELETTRONICI DI LABORATORIO -
O S 17/4 electronic - APPARATI RADIO PROFESSIONALI -
p instruments RICONDIZIONATI CON COMPETENZA

AL SERVIZIO DI AZIENDE E HOBBISTI

Offerte del mese - fino ad esaurimento:
FERROGRAPH RTS-Z

Test set per audio e registrazione,
composto da oscillatore sinusoidale a
bassa distorsione 15Hz-150 kHz,
millivoltmetro RMS 1 mV/100V fs.,
distorsiometro 0,1% f.s., misuratore di
wow e flutter. Stato solido, costruzione
compatta. Ricalibrato, completo di
manuali in inglese £ 700.000+1VA

SYSTRON/DONNER 6054B

Frequenzimetro per microonde,
misura da 20 Hz a 18 GHz (26,5 GHz
in opzione) con risoluzione costante di
1 Hz/secondo. Display a LED 11 cifre,
base tempi ad alta stabilita, interfaccia

IEEE-488, alta tolleranza alla FM
2.500.000 + IVA

* Strumentazione elettronica ricondizionata * Accessori di misura, antenne, LISNs fino a
64A * Misure di "precompliance” e consulenza EMC ¢ Sistemi di acquisizione dati e
software dedicato ¢ Apparati radio professionali HF e V/UHF
* Riparazione e calibrazione strumenti ¢

RICHIEDETECI IL CATALOGO GENERALE - Acquistiamo strumenti di laboratorio usati

Tutti i nostri strumenti e ricevitori professionali sono forniti funzionanti, tarati a specifiche del costruttore e completi di manuali d'uso - Garantiamo la massima
qualita di quanto da noi fornito - Garanzia di sei mesi su tutte le apparecchiature di valore superiore a £ 500.000 - Contratti di assistenza su richiesta - Laboratorio
di calibrazione interno - Caratteristiche tecniche dettagliate su richiesta - | prezzi indicati comprendono I'.V.A. al 19% - La spedizione & a carico del cliente.

Elle Erre elettronica

e N
o larga 50510 MHz ° Ricevitori FM banda st
z fino a 500 W « Filtri passa basso e passa banda

zioni-12 0 28 Ve fino a 30 A » Accoppiatori i
50 ohm fino a# '» Protezioni da.sovratensioni ¢ Accoppiatori direzionali con
Accessorie ricamb; 3

tel. 015/57.21.03 - fax 015/57.21.03
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DISCHARGE
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ALAN CT 145 portabatterie da 6 stilo 1,5 V - Una antenna

apparato professionale con tastiera frontale  in gomma - Una cinghietta da polso - Un

al8 tasti,dil Suo cllisplay a cris’iall} liquidi, manuale istruzioni in italiano.

ermette di visualizzare tutte le tunzioni

Btivate, ALAN CA 300

Il CT 145 ha la possibilita di memorizzare Scaricatore - caricatore automatico per

20 canali (pit uno prioritario). CT145 e CT 180 completo di caricatore
da muro per pacchi batterie al nichel

Accessori in dotazione: cadmio tipo PB 72 - PB 120 - PB 127 -

Un portabatterie da 4 stilo 1,5 V - Un  standard ecc.

. _ INFERNATIONAL 39—
Vie [iebeiie Sevaldl, casale Reggio Emilia (Italy)
/4L e EAX 0522/509422
0522/509411
T e oo o | INTERNATIONALI




Marconi 2960
Radio fest system
« Combined base station simulation
mobile radio test set in one pogibl ge
* GO/NO-GO, full auto and m odes
for rapid radio testing and fafit i

« Non-volatile storage ani I of

set-ups

« Detailed data displa i1y protocol

€rrors

« Seria!, GPIB, pga ces for control

and results p

» Disc interfac

* System n
AMPS,

er program storage

de extended AMPS, N-
. JWACS, N-TACS, NMT450/
€2000 and band i
digital test in one package with

yetem definition for future country

£11.300.000

HP - 8753A

RF Network Analyzer, 300kHz to 6GHz

* Integrated 1 Hz resolution synthesized
source

« Direct save/recall lo an external disk drive

« Time domain analysis

« Execute complex lest procedures with the
test sequence function

« 10008 of dinamic range

« Group delay and deviation from linear phase

« 0,001dB, 0,01 deg., 0,01 nanosec marker
resolution

« Built-in accuracy enhancement

« Swept harmonic measurements

£27.000.000

via Valle Corteno, 55/57

LG

radio

00141 Roma (ITALIA)
TEL/FAX ++39/6/87190254

GSM 0338/453915

STRUMENTAZIONE RICONDIZIONATA = RIPARAZIONE STRUMENT!

HP - 8673E

Synthesized Signal Generator 2 to 18GHz

« +8to ~120dBm calibrated output

« 0,1dB resolution, digitally displayed

* AM/FM/Pulse modulation

« Low spurious and phase noise

« 1 to 3kHz Irequency resolution
£25.800.000

Advantest R4131C

Spectrum analyzer, 10kHz to 3,5GHz

« Excellent skirt characteristics: -80dBc

« Small and light, and weighing only 10 kg

» Saving/recalling measurement condition,
including waveform

« Low price

£13.500.000 (escluso tracking)

Tektronix 2712
Spectrum Analyzer
« High value, low cost
< 5x107 frequency accuracy
= Sensitivity to -139 dBm (-92 dBmV) with
Built-in pream
« Internal frequency counter
£14.000.000

Wiltron 67008

Swept Frequency Synthesizers 10MHz to

60GHz

= 25ms swilching speed over any frequency
step size

« 20mW outpul power up to 20GHz

« 1kHz resolution up to 26,5GHz

« Built-in power measuring capability

« Simultaneus FM, AM and pulse modulation,
including a built-in pulse generalor

« Continuous analog sweep and phase-locked
step sweep capability

H.P. 8591E

Spectrum analyzer 0,4~ 1000MHz

The H.P. 8590 E series and 8590L series
spectrum analyzers offer a wide range of
performance, features, and prices designed to
fit yuor budget. Choose from low-cost, basic
oerformance analyzer or from higher-
performance models. Whatever your choice,
you'll find HP 8590 series spectrum analyzers
gasy to use and reliable. Their expandable
feature sets allow them to be easily configured
to meet your growing measurements needs.
Application measurement personalities
customize the analyzer for tasks such as cable
TV, EMC, digital cellular radio, RF
communication, noise-figure, and scalar
network analysis measurements. You can also
add a variety of printers, plotters and other
accessories

£15.400.000

PCM Channel measuring set

« Compact instrument for A-A, A-D, D-A and
D-D measurements to CCITT Rec.0.133,
G.700 Series and North American slandards
(BN 984/02)

« Both version with 64 kbit/s interface (aption)
complyng with CCITT Rec. G.703

« 30/32-channel version (B/N 984/01) with
CRC-4 extended frame lo CCITT G.704

« 24 channel version (B/N 984/02) with
normal/extended (CRC-6) PCM frame
structure to CCITT Rec. G.704 and North
American standards

« Linking of setups to form an automatic.
sequence of measurements

« Acts as system controller for MU-30 test
point scanner, suitable ASCII printer or
graphics plotter (HP-GL) connected via IEC
625/IEEE 488 bus

o A-faw and y-law (included in both versions)

« Digital signal processing for high accuracy
and high measuring speed

£32.000.000

HP - 8754A
RF Network Analyzer, 4MHz to 1300MHz
« Integrated source, receiver, and display
* Lock to external source
£8.000.000

HP - 5328B
Electronic Counters 100MHz and 1300MHz
« 10 ns time interval
« T.|. averaging to 10 ps resolution
« "Armed" measurements
= DVM option
« HP-IB inferface standard
£2.000.000

Spectrum Analyzer - 9kHz to 2GHz

The MS610 series are compact, lightweight
portable spectrum analyzers that have power
consumption.

Battery back-up of the panel setting allows
lesting to be started very quickly whenever the
MS610C/K is used for testing in the field. Also,
the MS610C/K has a high-luminance CRT
display, protectors and an optional tilt handle.
A sensitivily of -25dBuV (-132 dBm) is
achieved by connecting the ultracompact
MA8610A preamplifier directly to the MS610C.

£14.500.000 {con tracking)

PREZZI IVA ESCLUSA
Ultimi arrivi: H.P. 4194A - H.P. 8902A - H.P. 89038 - H.P. 3561A - H.P. 85668

ESCLUSIVELY
PROFESSIONAL
TeM

HP - 8970B

Noise Figure Meler 10MHz to 1600MHz

« Accurate and simple, swept or CW
measurements

« Second stage correction

« Display of both noise figure and gain

« Calibrated display on oscilloscope or
recorder

« Powerful special function enhancements

£19.000.000

PARTE DEL MAGAZZINO

ATTENZIONE: Tutta la nostra strumentazione & venduta funzionante
come da specifiche del costruttore e con 90 gg di garanzia.

La TLC radio dispone di un proprio laboratorio interno per le
riparazioni e calibrazioni dalla DC a 26 GHz. La nostra strumentazione
di riferimento viene calibrata periodicamente dalla H.P. italiana di
Roma - via E.Vittorini n°129 - con rilascio per ogni nostro strumento di
cerlificato di calibrazione S.I.T.

CONTATTATECI PER LA STRUMENTAZIONE NON IN ELENCO
POSSIAMO FORNIRVI QUALSIASI STRUMENTO




Mercatino postelefonico

mercatino
postelefonico

©

occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra privati

VENDO ricevitore HF Sony ICF-SW7600G usato
pochissimo lire 250.000.

Francesco Paroli - via Grandera 9B - 23010 -
Buglio in Monte (SO) - Tel. 0342/620240 (20.00-
22.00)

WS8MKI, BC312N, BC312M,BC348, SR204, R326,
RP32, 30L1, RR35B, R4C, MS4, T4XC, AC4, M10,
DSR2, URR390. GERCO PRC 128, KWM2A, FT7,
Surplus in genere e vecchi valvolari HF. Graditi gli
scambi non effettuo spedizioni.

Mauro Riva - via Manenti 28 - 26012 - Castelleone
(CR) - Tel. 0374/350141

CERCOtelaio Marelli Calipso o similare per recupero
componenti. RIPARO RESTAURO COMPRO BA-
RATTO VENDO vecchie radio per hobby.

Mario Visani - via Madonna delle Rose 1- 01033
- Civitacaslellana - Tel. 0761/53295

Surplusamericano bellissimi TxBC610 conBC614
gaccordatore originale valvole nuove perfettamente
funzionanti e ottimi d'aspetto VENDQ. Disponibili
vari Rx Hallicrafters GRC3 completa come nuova,
TG7 prezzo realizzo.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne D'Arbia (Sl) - Tel. 0577/364516 (ore 9-12;
15-18)

VENDO-SCAMBIO: RTx Kenwood TS 50S, Rx
Collins 651S-1, Rx Icom ICR 71E, filtro audio
Datong FL3, microfoni Shure, General Electric,
Geloso, generatore RF modulato S-R-Elettra, set di
valvole militari e civili, set di quarzi militari, orolo-
giomilitare daaereo, geiger militare portatile. GER-
€0: Rx Lowe HF150, Rx Lowe HF 2250, AOR 7030,
Lowe HF 250, Drake R8.

Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/501314

VENDO Rx francese RR-49 200kL CB Tokay 5065
150kL. CERCO Bendix TA-12 BC-458-459.
Walter- 11100 - Aosta- Tel. 0165/42218 - 780089

VENDQO russi P173 EKD300 PR35 P147 SEG100
R250 R159 R104 R311 ART13 PRC47 National
1490BC603 19MK2 completa RxIITT TL120 lineare
SP4301C701 HF AOR1500 scanner.

Antonello Salerno - via Zara 14 - 20052 - Monza -
Tel. 039/2024594

CERCO cortesementeintegrato TBA641 introvabile,
transistor AV 110 e valvole UL41, UY41 EF86,
EF81, EF82, EL95, EL84, ECC81, LEMB2, EM81,
EM87 (occhio magico).

Luigi Carini - via G. Bruno 82E - Catania - Tel. 095/
312986

COMPRO videoregistratore video 2000 23VR40
stereo 0 modello pari caralteristiche con teleco-
mando. Solo ottime condizioni.

Aldo Zapelloni - trv. 76 via Traiana 26 - 70032 -
Bitonto (BA) - Tel. 080/8773317

ACQUISTO vecchiapparati Lafayette modelli HB600
Telsat 924 HE-20T Comsat 25B, PF 30 - 60 - 200 e
300micro P50-100 ¢ 450. Esclusivamente se come
nuovi e con manuali. Diversamente astenersi.
Francesco Capelletto - P.0. Box 193 - 13100 -
Vercelli - Tel. 0161/256974 (segreteria telefonica e
fax 19-23)

VENDO trasmett.-ricevit. audio-video 1.1-1.5 GHz
per ATV, CATV, sicurezza, sorveglianza. Trasmettit.
ambientali audio VHF, audio + video SHF per sor-
veglianza discreta. Materiale nuovo. Giuseppe.
Giuseppe - Tel. 0322/913717

VENDESI: Rx Mosley CN1, RTx Drake TR7, acces-
sori Drake per linea 7.7X VHF Collins stato solido
200Wmod. 242-F12, RTx V/UHF All Mode TS770E.
Drake RV7, Hallicrafters SX117.

Claudio De Sanctis - via A. Di Baldese 7 - 50143 -
Firenze - Tel. 055/712247

CEDO a collezionisti testi Elettrotecnica 1927/1940
edizioni Uted/Cedam Olivieri Ravelli ecc. Elettroni-
ca Ind. Celi.

Giuseppe Toselli -vial Maggio 1/1-44042- Cento
(FE) - Tel. 051/902262

VENDO RTx CB Tornado 4500 12W 271Ch + amp.
lineare BV131 230W + preamplificatore d'antenna
ZG P27-1. Tutto perfettamente funzionante VENDQ
a lire 650.000 trattabili. Chiamare ore pasti.

Fabio Petruzzelli - via Bachelet 14 - 74019 -
Palagiano (TA} - Tel. 099/8841281

VENDO alim. PCS50 5/15V-50A Microset nuovo
imballato lire 690.000. Rx polari 6 canali basetta gia
montata lire 350.000. Analizzatore di spettro 0-
90MHz in kit lire 450.000.
Sergio - Tel. 0734/227565

CERCO documentazione e materiale inerente a
radiosonde metereologiche e relativi sistemi di ri-
cezione e decodifica dati.

Massimo Nichisolo - via Pio Mazzucchi 1 - 45026
- Lendinara (Rovigo) - Tel. 0425/63023

CERCO manuale Rx mod. RXU70 IRME (industrie

radio meccaniche elettriche - Roma) e manuale RTx

1C225 Icom.
Ercole Valisnieri - via Aldo Manuzio 82R - 16143
- Genova - Tel. 010/352939

CERCO Geloso Rx Tx Converter componenti e
documentazione. GERCO RTx Signal-One,
alimentat. per WS58MK1, ARC5, AR8, AR18, RA1B.
VENDO Surplus ART13, RTx, MAB, AN/GRC-109 ¢
surplus vario. Chiedere lista.

Franco Magnani - via Fogazzaro 2 - 41049 -
Sassuolo (MO) - Tel. 0536/860216

VENDO TNC PK232 MBX tutti i modi con ultimi
aggiornamenti, tutti i manuali lire 550.000, CB Intek
90S + lineare 35W + alimentatore antenna auto
magnetica lire 170.000.

Denni Merighi - via De Gasperi 23 - 40024 - Castel
S. Pietro Terme (BO) - Tel. 051/944946

VENDO TNC2 1200 baud con presa per modem
esterno, nuovo le 220.000. Telefonare ore serali.
Daniele Cappa - ¢.so Telesio 40 - 10146 - Torino
- Tel. 0368/3845455 (serali)

VENDO: apparato veicolare VHF 45 watt mod.
FT212RH completo di scheda toni sub audio, con-
dizioni da vetrina a lire 500.000. VENDO: palmare
bibanda Kenwood TH77E completo di scheda toni
sub audio a lire 500.000.

Fabrizio Minneci - via Milano 79 - 23032 - Bormio
(SO) - Tel. 0347/3845232 - 0342/910847

BC 557 completo di valvole cofano di alluminio a
superazione frequenza MHz 75 escursione con va-
riabili semifissi nuovo U.S.A. 1940/1960 a valvole
schema lire 70.000 cuffia 2.000 € lire 35.000
nuova dell'epoca puo essere adoperata con even-
tuali galene. Bussole Sperri con giroscopio a pres-
sione d'aria cm. 10x10x12 kg 2,5 regolatore per
messaNord. Quadrante 360 gradi. Pud essere mon-
tata su tutti i velivoli: funzionante lire 70.000. C/ass.
Giannoni.

Silvano Giannoni - Casella Postale 52 - 56031 -
Bientina (PI) - Tel. 0587/714006

VENDO standard C160 lire 400.000, schede
videocrypt 1 e 2 programmbili da casa lire 80.000,
AOR 3000A nuovo lire 1.300.000, Kenwood TS430
con alimentatare + MC60 1.450.000 perfetto da
vetrina.

Andrea - Tel. 0533/650084 - 0368/411624 (ore
pomeridiang)

CERCOapparati radio ex militari Allocchio Bacchini
ante 1945, GERCO stazioni campali regio esercito
(R2, R3, RF2, RF3, ecc.). VENDO Rx Allocchio
Bacchini OL11.

Antonio Allocchio - via Piacenza 56 - 26013 -
Crema (CR) - Tel. 0373/86257

VENDO Rx JRC 525 con filtro 1,8 per SSB e
convertitore VHF. VENDQ scanner AOR 1000
Kenwood RZ1. VENDO accord. d'antenina Yaesu
FC902 altro Yaesu FC 707. GERCO manuali
oscilloscopio Kikusui 537 prove mio QTH. No spe-
dizioni.

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 -
Costiglione d'Asti (AT) - Tel. 0141/968363

VENDQO analizzatore di TV color Minolta come nuo-
vo,alimentatore stabilizzato Elind 4A 70V, simulatore
di disturbi sulla rete della Schaffner NSG200E con
cassetti NSG203A, NSG222A, NSG223A come nuo-
vo (Serve per certificazione GE).

Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198 (orario 13/14; 18/
21) - 0338/311817

ELETTRONICA
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Mercatino postelefonico

Per informazioni ed iscrizioni:
COMIS LOMBARDIA via Boccaccio, 7 - 20123 Milano
tel. (02) 46.69.16 (5 linee r.a.) - Fax (02) 46.69.11

VENDO manuali originali: National HR0-500, HRO-

600, Drake RR-1, Heathkit Q-Multiplier QF-1, gene-
ratore SG-15. No fotocopie. GERGO modulo BF a
transistors per R-392 e quarzi a 200 kHz per R-392
e R-390A.

Sergio, I1SRG - Tel. 0185/720868

VENDO SEG100 RTx da 1,5 a 12MHz nuovo com-
pleto di 2 accordatori automatici, 100W tutti i modi
con filtri meccanici a stato solido con tutti gli
accessori e manuali.

Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198 (orario 13/14; 18/
21) - 0338/311817

VENDO Linea Drake C in perfette condizioni. Tele-
fonare ore ufficio.
Tel. 02/55189075

VENDO zoccoli ceramici prof.li tubi 35007 lire
25.000 I'uno min. 2 pezzi per spedizioni 4 pezzi uno
zoccolo omaggio. VENDO ponti diodi 1A 5kV per
alimentatori AT lire 20.000 'uno minimo 2 pezzi.
VENDO anche detti diodi sciolti lire 5.000 ['uno. In
questo modo eviterete cascate di diodi o laboriosi
duplicatori di tensione AT.

Gianluca Porzani - via T. Tasso 39 - 20092 -
Cinisello Balsamo (M) - Tel. 02/6173123 (orari
12.40-13.40; 19-21)

RX Wireless 68P costruzione 1930/1935 ricevitore
supereterodina n. 4 valvole tre VP 23, una HL23 DD
RT trasmettitore strumento variometro per antenna

. valvole HL23 DD finale V248A. | due apparati com-

pleti da valvole nuove imballate originali valvo
Marconi corrente continua V2 dorate argentate com-
plessive lire 250.000 piu schemi cuffia microfono
contenitore descrizioni foto lire 100.000. Pochi
esemplari ordini c/ass Giannoni.

Silvano Giannoni - Cagella Postale 52 - 56031 -
Bientina (P1) - Tel. 0587/714006

VENDO Digitalscope YUKO, oscilloscopio analo-
gico/digitale modernissimo, 4 canali, 80MHz ana-

. logico 20MHz digitale con 4x8Kbit di memoria a

8bit cursori e floppy disk per memorizzare i dati
visualizzati con le relative impostazioni.

Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198 (orario 13/14; 18/
21) - 0338/311817

VENDO Rx HF Collins 515-1 + Rx Geloso G4-216
+RxCollins 75538 VENDO RTx 0-30MHz Kenwood
TS140 + Yaesu FT757 GXII + Yaesu FT901DM +
Collins KWM-2 + Kenwood TS440SAT + Yaesu
FT301 + linea drake ed altri. Chiedere lista.
Vincenzo - N° patente Radio Amatare 8826 - Tel.
0338/7507939

VENDO: M10 Olivetti con manuale, schemi 200 kL;
monitor B/N 12V 50kL; filo diffusare Philips nuovo
50kL; ampl. lin. ZG 70W 12V 50kL; kit altoparlanti
nuovi Hi-Fi per auto 150 kL; valvole di recupero
(chiedere lista); ampl. stereo GBC 50KL.

Gian  Maria  Canaparo -  E-mail:
gmeanapa@to.alespasio.it - Torino - Tel. 011/
6670766 (ore serali)

Alan +4, Alan F10, Alan 87, 30 metri DIRG 213U,
LEMM Turbo 200i, Alan 500/1000 (accordatore},
27/150VENDO ovvero SGAMBIO con 630 Performa
Macintosh.

Gianfranco Corbeddu - via Monteapertaccio 6 -
53010 - Taverne d'Arbia (Siena) - Tel. 0577/
369044

CB Alan 48 + Ch 200 + Eco + Roger Beep CB
President Ch120, SSB CB Alan 68S + 10 watt tutto
lire 700.000.

Salvatore Formisano - via C. Filippo Turatti 146 -
00034 - Colleferra (RM) - Tel. 06/9780242

VENDO ricevitori: Hallicrafters SX120 054-34MHz,
Geloso G4/216 + convertitori G4/152 e G4/163
completi alimentatori tutto originale.
Antonio Colombara - via Boschetta 1 - 35030 -
Rubano (Padova) - Tel. 049/8988051

VENDO valvole nuove tipoAL4, ECH3, EBF2, WE17,
ECC2000, 6CW4, EQ80 ed altre.

Massimiliano Zara - via F. Turati 3/3 - 09013 -
Carbonia (CA) - Tel. 0781/671397

VENDO valvole PT8, PT9, PT49, 6550C. VENDO
provavalvole TV2A con mariuali. VENDO generato-
re audio unaohm, generatore OM - OC valvolare,
Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50127 -
Firenze - Tel. 055/4361624
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”
Wavetek Portable RF Power Meter
Mod. 10344 - Range da 1MHz a 18,56Hz da 10nW o 10 mW

NUOVO

Chiedere
quotazioni

I
I
FOSCHINI AUGUSTO P

Laboratorio Oftico - Eletironico
via Polese, 44/A - 40122 BOLOGNA - Tel/Fax 051/251395 |

 SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO |

Antenna 5 elementi 20 mt. monobanda, 205CA lire
1.350.000. Telefonare ore ufficio
Tel. 02/55189075

Surplus VENDO: Rx R220, RP32, GRC109, RTx
R130, R105 strumenti: watt Sierra, HP 608, PSIV,
USM 159, Surplus GERGO: RTx Syncal 30, PRC74,
SC130D, Rx R323, BC652, TCS12. GERCGO Jame
Military comm. anni 80/90.

Tel. 0564/567249

VENDO RTx Kenwood TS820 con filtro CW 500 Hz
manuali microfono lire 800.000, accordatore an-
tenna 10-80 mt e lire 150.000, SWR Meter Revex
lire 100.000, computer Spectrum lire 100.000, an-
nate Radiorivista dal 1977 al 1996 lire 100.000.
Alberto - Tel. 0444/571036 (ore 19-21)

VENDO Tx Drake HF T4XC + MS4; Rx Drake HF R4C
+NB. Anche separatamente. Matricole alte. Manuali
initaliano. Annuncio sempre valido. Per accordi ed
eventuali informazioni telefonare preferibilmente la
sera dalle ore 21.30 alle ore 23.30

Concetto - 96100 - Siracusa - Tel. 0931/39754

CEDO voltmetro valvolare HP 410B con sonda,
generatore segnali valvolare RCA WR 50B, ponte
RCL UK580S, amplificatore valvolare C.G.E. anni
'60, sintonizzatore stereo amplificato Grundig Stu-
dio Hi-Fi 550, 5 bande FM/OL/OM/2C, giradischi
amplificato Philips GF 4171 alimentatore Dynamotor
6-12-24 VDC per 19MKIl-lll. GERCO ricevitore
valvolare anni 6070 Lafayette KT200 o HE 10.
Richiesta sempre valida.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 55049 - Viareggio
(Lucca) - Tel. 0584/407285 (ore 16+20)

VENDOIcomIC-W21ETRTx palmare bibanda VHF-
UHF full-option conantenne magneticaauto e diret-
tiva casa. Tutto in oltimo stato a lire 500.000.
Bruno Carrettoni, IW2KHX - 02/88705592 (ore
ufficio)

OFFRO con garanzia di apparati in stato originale
come nuovi completo del libro fotocopiato U.S.A.
RT.77 GRCY RX. Supereterodina TX. Finale 2E 22.
Adatto per dilettanti gammen. 32/4,4/8,8/12 MHz,
C.W. uscifa cuffia e altoparlante. Solo RX/TW com-
pleto di cuffia contenitore libro lire 400.000 alimen-
fatore nuovo tipo 58, kg. 15 lire 150.000 spese lire
25.000. G/ass. Giannoni.

Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56831 - Bientina (Pl)
- Tel. 0587/714006

. VENDO 19MK3 commpletadiaccessori BC699 com-

pleto di alimentatore e cassa, kit manutenzione
BC1000 e BC611, BC1000, BC603, telescriventi
Olivetti T300, TG7, T70 in consolle, trasmettitore e
ricevitore telegrafico militare.

Adelio Beneforti - via Trasimeno 2/B - 52100 -
Arezzo - Tel. 0575/28946

VENDO comb. telefonicomultifunzione lire 150.000,
Code3 lire 250.000, compilatore basic per PIC lire
200.000, radiocomando 32 canali lire 250.000
Chiedere lista completa tramite www.lorix.com o
telefonicamente.

Loris Ferro - viaMarche 71-37139 - Verona- Tel.

045/8900867

VENDG Kenwood 850 SAT imballato usato due
volte, 751-851 in coppia, TNC MFJ 1278, TNC2,
alimentatore 60A, rotore RC5#1, 2 tralicci in tubo,
lingari HF FT2500 e Hunter 1500, valvole con lista.
Non tratto cor parassiti TNX.

Antonio Marchetti - via S. Janni 19 - 04023 -
Formia (LT) - Tel. 0771/725400

CEDO gen. di segnali HP 3200B 10MHz
1000MHz AN Marconi TF995A AM -FM, TF2C08
AM - FM Plug IN 7B53AN, 7B53A, 7A26, TEK
7633, Hameg 604 nuovo HP Counter 5245L,
52441, HP 3581A - Wawe Analyzer. GERGO
cassetti TEK 10A2A - 11B2A - 11B1A - 10A1A -
Esequo copy man. TEK - HP.

Gennaro Riccio - via S. Pertini 39 - 81030 - Parete
(CE) - Tel. 081/5035791

VENBDO ricevitore SAT in kit con soglia 3dB lire
150.000, stabilizzatore video per duplicazione vide-
ocassette VHS a lire 180.000, decoder ufficiale SCT
JessicaRizzo TV, usato 1 mese lire 500.000, TX TV
fuori banda PLL 2W lire 490.000.

Emanuele Milani - via A. Moro 15- 66100 - Chigti
- Tel. 0330/314026

VENDQO kit motorizzazione parabole offset fino 1 mt
lire 400.000, decoder partite di calcio serie A in
direttalire 500.000, ricevitore digitale DVB MPEG2
Nokia DBOX-nuovo lire 1.290.000, antenna log. per
RX/TX 9002700 MHz lire 90.000.

Davide Rossi - via Adige 5 - 65128 - Pescara - Tel.
085/4210143 (dopo le 19)

ACQUISTO, SCAMBIO quarzi varie frequenze con
bulbo in vetro & tubi RF non funzionanti ceramici ed
invetro per collezione. Si effettua scambio con altro
materiale. Inviare lista deltagliata.
Sante Bruni - via delle Viole 9 - 64011 - Alba
Adriatica (TE) - Tel. 0861/856129

CEDO, ACQUISTO, SCAMBIO riviste e Data Book
di elettronica italiane ed estere. Gradita la lista
deltagliata. Disponibile lista su richiesta. Annuncio
sempre valido.

Sante Bruni - via delle Viole 9 - 64011 - Alba
Adriatica (TE) - Tel. 0861/856129

ELETTRONICA
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COMPRO manuale di servizio dei preamplificatori
audio research LS7 0 L.S22 o solamente 6L schemi
elettrici.

Marco Peddis - via V. de Gama4 - 09016 - Iglesias
(CA) - Tel. 0781/30330

VENDORxEKD300exDDR stato solido digitale, sintonia

. continua da 14kHz a 30MHz, USB, LSB, CW, AM, FSK

con filtri meccanici, alimentazione a 12/24Vce oppure a
rete 220V, nuovo con cassetta accessori

Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198 (orario 13/14; 18/
21) - 0338/311817

VENDGricevitore Sunair TEK2336Y, oscilloscopio
100MHz, ricevitore HF Watkins Johnson HF 1000
con DSP provavalvole Hickok 123A con schede
perforate. GERGO Counter HP 5328A solo se ottime
condizioni.

Raffaele Reina - via Largo Favara 56 - 95122 -
Calania - Tel. 095/482156

VENDQ radio d'epoca a valvole e transistor,
fonovaligie d'epoca, registratori a bobine d'epoca,
grammofono a manovella, puntine fonografiche
d'epoca.

Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/501314

VENDG binocolo Bushnell tascabile 7x26
prismatico, videocamera Canon A2 HI 8 mm, can-
nocchiale 30x75 centralina video Panasonic Wj-
AV3E, titolatrice universale Philips BN 8 pagine 4
set di caralteri.

Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/501314

VENDO Kenwood TS 140S; 50; 440, 450; 850; 940;
950 SDX; Icom 781; 820H All Mode da base.
Veicolari bibanda TM702; TM732; TM733; TM742;
ampl. lineari HF TL922 Kenwood. Collins 30L1
COMPRO app. HF - VHF - UHF - veicolari anche da
riparare. Chiedere lista. Annuncio sempre valido
Leonardo - Lecce - Tel. 0368/3492667

CEDO preferibilmente al mio domicilio Rx AN-
URR35 in sintonia continua dal 220 a 400 MHz.
CERCOWS19MK3 semidemolita per solo recupero
variabile di sintonia Rx Tx oppure detto variabile in
buone condizioni.

Giulio Cagiada - via Gezio Calini 18 - 25121 -
Brescia - Tel. 030/3754968

CERCO VFO Drake RV75 per Drake TR7. VENDO
manuali originali HRO-500, Drake RR-1, militare
SG-15. VENDO due altoparlanti lcorn SP-3 nuovi
imballati adatti a tutti Rx e RTx lcom. VENDO TV
Adapter lcom TV-R7000 per R7000.

Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 (dalle 8 alle 20)

SCAMBID nuovissimo poratile bibanda lcom
ICW31E (74<990MHz) con Yeasu FT790R o con 6
banconote (5 da 100k + 1da50k). Tratto di persona,
magari ad Empoli. Per accordi telefonare.

Pietro - Tel. 0588/65008 (10-13) - 0338/7500966
(sempre)
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ANTENNA TELESCOPICA
(150 Khz-960 Mhz)

* Per ricezione scanners

¢ Guadagno (dB 1SO) 2-4 app.

¢ Lunghezza radiatore 10-51 cm.
* Completamente in acciaio inox
¢ Innesto BNC

MODELLO
ORIGINALE

CONSIGLI PRATICI E TECNICI

¢ Gamma operativa 150Khz-960 Mhz

ACCESSORI RADIOASCOLTO “VHF-UHF”

HANDBOOK ITALIA -
EDIZIONE 1997/98

el

La pubblicazione pit completa con:
* Servizi e frequenze

¢ Informazioni tecniche

e Leggi e decreti

¢ Disposizioni ministeriali

¢ Aspetti legali

* Sentenze

25 SERVIZI CONTEMPLATI

AERONAUTICA-MARINA-RADIOAMATORI
SOCCORSO E PRONTO INTERVENTO-AUDIO TV

DISPONIBILE NEL FORMATO A4 (29x21)

0347/24.31.374

HANDBOOK GAMMA CIVILE
“REGIONE LOMBARDIA-CANTON TICINO”

Nuova edizione 1997/2000

La pil completa pubblicazione a
livello regionale con: servizi e
frequenze civili
di maggior
rilevanza
d’ascolto

Gamme:
156/175 Vhf
440/470 Uhf

sostituisce il 0337/36.76.84

Tasti J38 militari cm 15x10x5 circa contatti in
platino regolazioni con n. 8 viti e controviti in
bronzo doppia regolazione base in similebanite
nera cm 20x6 lire 70.000 simile a sopra ma con
qualche punto ossidato lire 50.000. Non & un gio-
cattolo. Ancora poche possibilita d'acquisto e sfido
a costruirne cosi al prezzo detto. C/assegno
Giannoni.

Silvano Giannoni - Casella Postale 52 - 56031 -
Bientina (PI) - Tel. 0587/714006

VENDO: Tokyo Hi Power RTx 6 m 10W lire 400.000,
President Jackson lire 250.000, Lineare B300
3+30MHz Zetagi lire 200.000, Generatore
sottoportante per radio private, Grundig Stereocoder
SC5 lire 100.000, Corsi di lingue De Agostini
“Spagnolo per tutti” completo rilegato lire 200.000.
ESAMINO SCAMBIO con RTx FT7, FT7B, FT707,
Kenwood 1S120V, Rx Sony SW7600 (solo perfetto),
Grundig Satellit 3000

Marco - Tel. 075/8947867

VENDO due altoparlanti SP3 Icom 8 4W nuovi
imballati, adatti tutti RTx HF Icom e R71, R72,
R7000, R7100, ecc. cadauno lire 190.000. VENDO
TV RX Adapter per Icom R7000, in custodia metal-
lica con schema. Spedisco contrassegno.

Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 (dalle 8 alle 20)

VENDO Kenwood TH78E lire 570,000, VHF Midland
CT 22 nuovo lire 450.000, microspie in MSD por-
tata 300 mt. lire 65.000, penne con puntatore laser
portata 500 mt. lire 80.000, schede video Cript 1 e
2 riprogram. lire 90.000

Andrea - Tel. 0533/650084 - 0368/411624 (ore
pomeridiane)

VENDO Test Set Singer da 50 kHz a 600MHz a
sintesi diretta conanalizzatore dimodulazione come
nuovo.

Claudio Tambussi - via Mussini 16 - 27058 -
Voghera (PV) - Tel. 0383/48198 (orario 13/14; 18/
21) - 0338/311817

Sona in possesso di FT8500 con microfono MH39
con le istruzioni in inglese. A mie spese Cerco
eventuali fotocopie in italiano. Ringrazio
anticipatamente.

Zerlino Signoretto - via Sarmazzano 9-5- 20070 -
Vizzolo (MI) - Tel. 02/9839317

VENDO Amplificatori larga banda 1.8+15 MHz.
(usabilisui 27 MHz ) con 4 transistor di potenzatipo
SD1076 da 50 W. ciascuno (simili ai tipi 2N6082 o
PT978485 0 BLY85) - potenza di pilotaggio sugge-
rita 5 W. - uscita 100/150 W. usali - con istruzioni
per alimentazione, DC, RF e uscita.

Tel. 011/6470656 (telefonare dopo le ore 20.00)

Causatrasloco VENDO rotori d'antenna Hy-Gain cd
45 |1 ¢ Daiwa 7600. Rtx 6 canali quarzati 160 MHz
mod RT 160, con schemi originali. Metrature varie
dicaviRG 8a/ue58a/u. Finale banda C convalvola
e alimentatore per lineare 144 MHz.

Renato Scattolo - Tel. 030/9142374 Fax 030/
9142374 E-mail: simone.scattolo@ntt.it

Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c/o Soc. Ed. Felsinea - Via Fattori 3 - 40133 Bologna | |eressato a:
ATTENZIONE!! Essendo un servizio qratuito, gli annunci illeagibili. privi di recapito, e ripetuti piti volte verranno ceslinatl. Grazie per la collaborazione M~
[TOM-TICB-LSWL o)
0
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Ampli 60+ 60 ultracompatto

—

AMPLI 60+60W
ULTRACOMPATTO

Andrea Dini

La SGS THOMPSON ha di recente immesso sul mercato |
nuovi integrati audio della serie TDA 20xx; il TDA 2052
e la punta dell’iceberg con i suoi 60W massimi, muting,

stand-by e protezioni globali sul chip.

In queste righe proponiamo un bell’amplificatore,
moito compatto, da 60+60W massimi.
J

Abbiamo adottato il TDA 2052 sia perché si
tratta di un oftimo integrato, che eroga generosa-
mente potenza nella piena affidabilita, ma anche
perché si tratta della nuova produzione ST di
integrati dotati di pin di stand-by, muting, a simme-
tria complementare, protezione globale del circui-
to integrato, alto guadagno e - meglio cos! - costi
contenuti.

[l TDA 2052 & I'ultimo dei tanti UP-Grading
dello strafamoso TDA 2030, adottato da molti
costruttori, ancora molto in voga e apprezzato.
Questo nuovo chip non & piv come il predeces-
sore in contenitore Pentawatt ma Heptawatt,
ovvero a sette piedini sfalsati tra loro; sono state
incrementate le “zampette” per inserire compo-
nenti relativi al controllo di muting/stand-by e
componenti relativi.

La potenza erogata & di 60W massimi alla
tensione di =25Vcc. Sono ancora migliorate le
caratteristiche elettriche e sonore del circuito, cosi
da rientrare nelle norme DIN relative all’Hi-Fi.

E stato migliorato anche il circuito interno di
massa, che non risente piv di accoppiamenti e
piste critiche generatrici di rumore e instabilita.

ELETHNCA

Questa peculiarita favorisce I'utilizzo in automobi-
le o in catene Hi-Fi con masse accoppiate tra loro.

| componenti per I'amplificatore sono pressoché
dello stesso numero di quellirichiesti peril TDA 2030,
eccetto quella manciata relativa al muting/st-by.

Queste funzioni sono assolte dallo stesso piedino
solo modificandoe il valore di tensione applicato: a -
Vs abbiomo stand-by; a circa 2,5V positivi il muting
e oltre 5V positivi la funzione di sblocco o play.

Maggio 1997 : 19
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Ampli 60+60W ultracompatto

La protezione interna all’integrato & di tipo
misto, e molto completa: principali sono la termica
e in corrente, e con particolari soluzioni circuitali
vengono eliminati problemi di deriva termica e
surriscaldamento rendendo veramente sicuro I'uso

del TDA 2052.

Schema elettrico

Come avrete gid capito si tratta di un progetto
alla portata di tutti gli sperimentatori, non c’é nulla
da tarare, non ci sono componenti critici o di
difficile reperibilita, quindi basterd un’occhiatina
allo schema e... subito al lavoro.

Dal disegno di figura 1 non noterete molte
differenze rispetto all’antesignano TDA 2030, ec-
cetto i componenti ai pin 3 e 5 dell'integrato.
Come per gli altri operazionali di potenza c’é
I"anello di guadagno C3, R3 e R7, C4, R4, R8 per
I'altro canale, la cella di oftimizzazione del carico
R9, C9 (R10, C10).

Le altre capacita sono relative ai by-pass e aifiltri

Elenco Componenti

=R2 = 22kQ
R3=R4 = 680Q et
R5+R8 = 22kQ
RO=R10 = 2,2Q
R11=R12 = 4,7kQ O
P1=P2 = 47k trimmer
C1=C2 = 1uF/25V el.
C3=C4 = 10uF/25V el. M
C5=Cé6 = 1uF/25V el.
C7=C8 = 2200uF/35V el.
C9=C10 = 0,33uF/100V poli. 1 - -

C11=C12 = 47uF/25V el.
IC1=IC2 = TDA 2052

dialimentazione. C1 e C2 disaccoppianoil segna-
le dalla componente, se c’¢, continua. C5, RS,
R11, C11 (C6, R6, C12, R12) sono i succitati
componenti relativi al muting, st-by e SVRR non
presenti nella serie precedente.

Avendo realizzato questo circuito stereofonico
piu che altro a mo’ di presentazione al pubblico

+25V &

I
I° -

P1
IN DX L]
C1 '
R9
J— +
ALTOP
. l DX

M/St-By O—— L= c9

—

C3

T
R11 |:']:|
1

M/St-by (PIN 3) = -Vs = St-by

C5

RS

M/St-by (PIN 3) = -Vs+2,5V = Mute
M/St-by (PIN 3) = -Vs+5V = Play
IN SX DT}——{
M/St-By O—— f

|

ALTOP.
X

figura 1 - Schema elettrico.
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OUTPUT
L DX _ +Vs BND
+ =
c12© Rl —
STBY SX — = -B'—uz R1D @
. ] I1C1
- fils \ :
INPUT SX @ N
* ?&535 cs [[:E g@ RS INPUT DX
P2 D=} -
R&
@ Rll »——— STBY DX
200 | Qe
i T || ’
6ND -Vs OUTPUT
SX
figura 2 - Disposizione componenti.
dell’integrato, abbiamo preferito servircidellosche- | risultato.

ma elettrico consigliato dalla stessa ST, compresi i
pin di controllo funzione separati per ogni canale.

Avoi la possibilita, a seconda dell’uso, di unire
tra loro gli ingressi per collegare tutto al controllo
di muting, st-by del lettore, autoradio o giranastri.
Istruzioni per il montaggio

Gli integrati sono molto compatti e altrettanto
potenti, quindi non potremo ridurre piv di tanto le
alefte del dissipatore, altrimenti potremmo incorre-
re in repenti quanto antipatici interventi delle pro-
tezioni rendendo inaffidabile il circuito.

Riteniamo perd che un amplificatore 60+ 60W
massimi da 12x12 cm sia lo stesso un buon

Foto 1 - Si notino le dimensioni particolarmente
ridotte del modulo di potenza stereo.

LTI
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La basetta & lunga e stretta e si inserisce tra le
alette, facendo anche da supporto meccanico. Ai
due capi vi sono gli amplificatori con i relativi
componenti. Le alette sono isolate tra loro ed
eleftricamente connesse al -Vs. Al centro di esse vi
sono i condensatori elettrolitici di alimentazione.

Le superfici metalliche degli integrati sono fissa-
te alle alette con viti e dadi e cosparse di silicone
termoconduttivo. Non & necessario il kit di isola-
mento con foglio di mica.

Fatte tutte le necessarie considerazioni, non
resta che montare i componenti con la solita cura
che contraddistingue un buon sperimentatore, os-
sia evitando componenti invertiti, gocce di stagno
tra le piste e saldature fredde.

Il collaudo

Questa fase potrd avvenire strumentalmente
oppure inmodo “otofonico”, cioé ad orecchio. Per
i piv professionisli basterd provare un canale per
volta applicando all’ingresso segnale sinusoidale
da 1kHz, circa 200mV ed all’uscita un carico fittizio
da 4Q 60W in parallelo all’oscilloscopio predispo-
sto in posizione 5V/divisione.

Dare tensione, regolare il frimmer d'ingresso e
vedere sullo schermo la perfetta onda tondeggiante
sard tutt’uno.

Alirimenti collegate all’ingresso un segnale sicu-
ro di tipo alta impedenza, ad esempio quello
proveniente da un CD player, opportunamente
dosato, e all’'uscita un altoparlante di media poten-
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za. Datetensione, regolate il trimmer ed ascoltate.
Tutto deve subito funzionare.

Se cid non accadesse ricontrollate tutto quello
che avete fatto, fase per fase, saldatura per salda-
tura, fino a scovare l'impiccio.

Non commettete corbellerie come invertire i poli
di alimentazione o dare tensione sulle uscite alto-
parlanti, perché in questi casi non c’é¢ alcuna
protezione che tenga. Unico rimedio: ricomprare

gli integratil

L"integrato TDA 2052 non & schizzinoso in fatto
di alimentazione ed una buona sorgente solo
filtrata e non stabilizzata sarda piv che sufficiente.

La sensibilitd di segnale per avere massima
potenza & di circa 200mV.

Il kit & disponibile presso l'autore, contattabile
tramite E.F.

Buon ascoltol

Mol Etotbonioa

Guadagno selezionabile: 16/26 dB - Toni alti/bassi e comando Flat -
Uscita massima: 50 Vrms a 1 kHz - Rumore rif. 2 V out: =76 dB - Banda
a-1dB: 5 Hz + 70 kHz

Guadagno MC: 56 dB - Guadagno MM: 40 dB - Uscita massima: 10 Vrms
- Ingressi separati selez. internamente - Fornito in contenitore schermato
- Adempienza RIAA: 0,7 dB

Guadagno linea 16 dB - Guadagno fono 50 dB - Toni alti/bassi - Uscita
massima 10 Vrms - Rumore linea; -80 dB - Fono: —66 dB - Adempienza
RIAA: +0,5/-0,7 dB

PREAMPLIFICATORE A

VALVOLE
ADATTATORE REMOTO

MM-MC
A TRANSISTOR

PREAMPLIFICATORE A

CIRCUITI INTEGRATI

via Matteotti, 51
13062 CANDELO (VC)

AMPLIFICATORE A MOSFET

AMPLIFICATORE A MOSFET

V.U. METER

SISTEMA DI ACCENSIONE
PER AMPLIFICATORI

ALIMENTATORI

AMPLIFICATORI A
VALVOLE O.T.L.

200 W a8 Q.

Vari tipi stabilizzati € non per alimentare i moduli descritti.

Potenza massima: 100 W 4/8 ohm - Banda a -1 dB: 7 Hz + 80 kHz -
Rumore -80 dB - Distorsione a 1 kHz: 0,002 %

Potenza massima: 200 W su 8 Q; 350 W su 4 £ - Banda a -1 dB:
7 Hz + 70 kHz - Rumore —80 dB - Distorsione a 1 kHz: 0,002 %

Dinamica presentata su strumento 50 dB - Segnalazione di picco
massimo preimpostato con LED e uscita protezioni.

Scheda autoalimentata - Relay di accensione per alimentatore di
potenza, Soft-Start, Anti-Bump, Protezione C.C. per altoparlanti -
Relativi LED di segnalazione e ingresso per protezioni.

Amplificatori a valvole di classe elevata senza trasformatori di uscita,
realizzati con Triodi o Pentodi - Potenze di uscita: 18 W, 50 W, 100 W,

| moduli descritti sono premontati. Per tutte le altre caratteristiche non descritte contattateci al
numero di telefono/fax015/2538171 dalle 09:00 alle 12:00 e dalle 15:00 alle 18:30 Sabato escluso.
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Number Station

'NUMBER
STATION

Andrea Borgnino, IW1CXZ

.

Misteriose voci che trasmettono per
ore numeri e lettere apparentemente
senza senso: spie o fantomatiche
organizzazioni che cercano di
comunicare nel modo piu preciso e
trasparente possibile? In questo
articolo tentiamo di fare luce su un
famoso mistero che I'etere
quotidianamente ci propone.

L'ascolto di stazioni utility in onde corte rappre-
senta uno dei campi piv inferessanti dell’hobby del
radioascolto. Da pochi kHz fino ai 30 MHz si
possono ascoltare i pib svariati tipi di servizi, dalle
navi che comunicano con i grandi porti, al traffico
militare ed aeronautico fino ai dispacci frasmessi
tfra un’ambasciata e Ialtra.

Caratteristica delle emissioni che ho appena
citato & la facile comprensione del tipo di comuni-
cazioni che si ascolfa, praticamente riusciamo
quasi sempre a capire chitrasmette il messaggio e
chilo deve ricevere.

Il'tipo di ascolto che vivoglio proporre in questo
arficolo ¢i permetterd di ascoltare invece un tipo
speciale di emissioni, ricevibile in onde corte, che
rimane tutt’ora avvolto da un grosso alone di
mistero: praticamente non si sa chi trasmette il
segnale e non si sa quali siano i destinatari.

Stiamo parlando delle famose number station,
che spesso fanno capolino nello spetiro delle onde
corte, sia nelle gamme riservate ai servizi di comu-
nicazione navale o aerea, sia nelle gamme
broadcasting, in mezzo alle emissioni dei grandi
servizi radio nazionali.

Queste stazioni si presentano come emissioniin
ampiezza modulata (AM) o in banda laterale (SSB),
dove una voce digitalizzata legge una lunga se-

ELETTBANCA

quenza di lettere o numeri apparentemente casua-
le. | loro orari di trasmissione non sono mai
regolari e i callsign utilizzati non fanno mai riferi-
mento ai prefissi ufficiali ITU, che permettono di
solito dirisalire al paese di origine delle trasmissio-
ni radio.

Vogliamo qui analizzare un tipo ben preciso di
queste emissioni, facilmente ricevibili dall’ltalia e
facilmente identificabili: si tratta di stazioni dalla
voce femminile digitalizzata che trasmettono lun-
ghe liste di lettere. Queste trasmissioni sono ricevibili
sia in USB sia in AM e di solito I'infensita del loro
segnale in ltalia & decisamente buona e non ci
sono problemi di ricezione.

Le frequenze di trasmissione (vedi tabella 1)
coprono l'intero spetiro delle onde corte e, natural-
mente, le frequenze piU basse vengono usate di
giorno e quelle piv alte durante le ore calde.

Ogni emissione & caratterizzata da un nomina-
tivo di tre lettere senza alcun riferimento ai prefissi
[TU; il nominativo viene poi associato al numero
uno in caso di trasmissioni fest senza emissioni di
messaggio (esempio CIO1) o al numero due
quando, dopo I"emissione del nominativo, opera-
zione che pud durare parecchi minuti, viene tra-
smesso un messaggio (esempio CIO2, che tra-
smesso risulta “Charly, India, Oscar, Two”).
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Number Station

Tabella 1 - Frequenze e callsign

ogni messaggio viene trasmessa per tre volte la
parola “message” seguita dal numero di gruppo
del messaggio (esempio message, message,
message, group 34).

Il messaggio vero e proprio & costituito da una
lunga sequenza di blocchi di cinque lettere lette
una dietro I'altra per una decina di minuti; conclu-
deilmessaggio laseguente frase: “End of message”
eincaso difine trasmissione “End of Transmission”
e la portante scompare (vedi tabella 2). Le trasmis-
sioni di solito iniziano con lo scoccare dei quarti
d’ora, e quindi alle 0.00 alle 0.15 alle 0.30 e alle
0.45.

Spesso si ascoltano trasmissioni con messaggi
multipli che vengono separati quindi solo da “end
of message” e da un nuovo numero di gruppo.
Dagli ultimi ascolti che ho effettuato, soprattutto
sulle frequenze attorno ai 6 MHz (vedi tabella 3),
ho notato che spesso gli orari di trasmissione sono
gli stessi per alcuni giorni e poi di colpo cambiano
e una frequenza con notevole attivita diventa in
pochi giorni completamente muta.

Tentiamo adesso di spiegare che cosa sono i
messaggi che queste strane stazioni frasmettono.
La frequenza e la continuita di queste emissioni e
i loro segnali molto forti, di solito ricevibili in pid
paesi, fanno facilmente capire che si tratta di un
servizio molto importante.

Questo tipo di number station viene identificato
di solito come trasmissione del servizio segreto
israeliano, il mitico Mossad, semplicemente per-
ché mediante triangolazione dei vari segnali si &
scoperto che la maggior parte delle emissioni
proveniva da Israele. Naturalmente questa & una
supposizione, nessuna conferma ufficiale da parte
del Mossad o di qualsiasi altra organizzazione ha
permesso di avere maggiori informazioni su questo
tipo di emissioni.

Frequency _ Frequency
(kHz) Callsign (kHz) Callsign
2270 ISR 6745 ! (o, VB
2515 (o, VB 6840 | ISR ElI
2628 F1J 6912 OEM (occasional)
2743 ULX 7323 KPA
2957 SYN 7372 GBZ (occasional)
3150 PCD, ART 7446 KPA
3270 | KPA 7540 ISR
3417 ART 7605 SYN, €10, VLB
3640 VB 7613 6PO (occasional)
3840 YHF 7760 UIX
4168 SN 7866 SYN
4270 P(D [ 7918 YHF
4360 (o 8025 (o
4463 F1) i 8127 (1o, MIw
4465 F1l 8465 SYN, (10
4560 YHF 8641 MIW
4665 VLB 9130 el
4780 KPA, ULX 9270 [
4880 ULX 9402 YHF (occasional)
5091 ISR 10125 (10, KPA
5170 (0 | 10352 VB
' 10526 VIB
5230 | MIW, SYN, VLB, (10 10648 YHF
5339 OEM (occasional) 10820 VLB, SYN
5437 ART 10970 MIW
5530 (o
5531 BAY (occasional) 11565 £zl
5560 YHF 12747 SYN
5629 SYN, (10 12950 MW
5715 IWL {occasional) 13533 Ezl
5820 YHF 14750 (10, MIw
5911 OEM (occasional) 13921 (o
14866 VB
6270 ULX 15980 Ezl
6370 MIW 17410 El
18178 VIB
6500 PCD
19715 Ezl
6685 SYN | 20740 SYN

Viene utilizzata una voce femminile digitalizzata
con un ottimo accento inglese e ogni lettera viene
letta con il corretto codice alfanumerico Nato
(Alfa, Bravo, Charly, etc.). Prima dell’emissione di

Tabella 2 - Schema tipico emissione

EZI EZ1 EZI EZI (nominativo ripetuto pervdri minuti)
MESSAGE MESSAGE
GROUP 34 (il numero del gruppo varia ad ogni messaggio)

TAFDS AFDOR OISDF ALFKD... (il messaggio veso & composto da un
[..] centinaio di blocchi di cinque lettere)

END OF MESSAGE
END OF MESSAGE
END OF TRANSMISSION {a questo punto sparisce anche la portante)

24
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Number Station

Ricevitore: Yaesu FRG 7700
Antenna: long wire 30 metri

Qth: Torino

Tabella 3 - Ultimi miei ascolti di number station

kHz e Data Callsign  Simpo Dettagli

3840 23:00 27/3/96 YHF2 44444 no messaggio

6270 14:07 31/3/96 ULX 33333 messaggio blocchi 5 lettere
4880 22:43 1/4/96 ULX 44444  messaggio blocchi 5 lettere
6745 18:46 27/6/96  ClO2 44444  no messaggio

2270 22:25 27/6/96 22222 44444 messaggio blocchi 5 lettere no callsign
6270 05:15 28/6/96 ULX 44444 messaggio blocchi 5 lettere
6795 22:08 28/6/96 22222 44444 messaggio blocchi 5 lettere
6745 22:11 28/6/96 ClO2 33333  no messaggio

2270 22:14 28/6/96 22222 44444  messaggio blocchi 5 lettere
6660 18:32 05/7/96 SYN2 44444  no messaggio

6840 17:21 07/7/96  2222¢ 44444 messaggio blocchi 5 lettere
3934 20:17 07/7/96 22222 44444  messaggio blocchi 5 lettere
6660 22:35 08/7/96 SYN2 22222  no messaggio

6958 18:41 09/7/96 22222 44444 messaggio blocchi 5 lettere
6840 17:31 10/7/96 EZI 44444 messaggio blocchi 5 lettere
6840 17:11 11/7/96 EZI 44444 messaggio blocchi 5 lettere
6745 19:46 11/7/96 ClO2 44444 no messaggio

Per quanto riguarda il contenuto dei messaggi,
il fatto che siano cosi facilmente ricevibili {una
semplice radio multibanda AM permette di ascol-
tarle senza problemi) ci fa comprendere che il
codice criptografico utilizzato & decisamente avan-
zato e quindi nulla si conosce sull’effettiva natura
di questi messaggi.

L'utilizzo che sembra pib owio & che siano
comunicazioni destinate ad agenti o organizzazio-
ni stanziate sul territorio e che debbano quindi
essere facilmente ricevibili da chiunque e con una
aftrezzatura modesta. Inoltre il fatto che ogni tanto
queste stazioni subiscano disturbi decisamente voluti
ci permette di capire la loro importanza e I'elevato
grado di segretezza che devono avere i messaggi
che vengono trasmessi.

Il mistero di queste stazioni esiste ormai da piv
di venti anni e sono sorti, in giro per il mondo,
piccoli gruppi di appassionati radioascoltatori che
tentano di capire da dove provengano le varie
emissioni e quale sia il loro reale utilizzo.

Il piv famoso di questi & il gruppo di ascolto
Enigma, che raccoglie un grosso numero di swl
europei tutti dediti all’ascolto delle number station:

ELETTRONCA

viene pubblicato quattro volte all’anno il loro
bollettino che riporta tutti gli ascolti effettuati e le
varie informazioni raccolte durante I’anno. L'indi-
rizzo dell’associazione Enigma &: ENIGMAc/o 17-
12 Chapel Street, Bradford, West Yorkshire, BD1
50T, England.

Tabella 4 - Risorse Internet

Shortwave Spy Number Stations Web
http://www.access.digex.net/ ~— cps/numbers.himl

Numbers Stations on Shortwave Radio
http://itre.uncecs.edu/radio/numbers.html

Enigma Newslefter Home Poge
http://www.ibmpcug.co.uk/—irdial/enigma.him

The Conet Project - a Cd-Rom full of number stations loggins.
http://www.ibmpcug.co.uk/~irdial/coneline.htm

Info about Mossad organization
http://www.phoenix.ca/mossad/
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Number Station

Sempre sull’argomento number station sono
disponibilisu Internet delle interessanti pagine web
dedicate interamente a questo tipo di ascolto; nella
tabella 4 ho riportato le pagine piv interessanti che
ho trovato in rete.

Per ulteriori informazioni potete contattarmitra-
mite la redazione o attraverso posta elettronica a

via Castellaro, 2 |

42010 Cavola (RE)

tel 0522/806.109 I
|

| 8 SSRONICA fax 0522/806.393
KIT ASTRA TA-B-C-D oppure HOT BIRD

Parobolo offset 85cm - Convertitore Dual Palarity Full Band per segnali digitali e analogici - Ricevitore |
| 400ch. programmabili - Modulatore RF - Sterso - Telecomando con tutte le funzioni |

quesfo indirizzo: | Manuole in HOlAN0 s £320.000 IVA comp. |
email: iwlox@pcl0.cisi.unito.it | RICEVITORI DIGITALI  Telefonare!! |
Bibliografia l Garanzia 12 mesi - altro materiale in pronta consegna TELEFONARE I

Varia d mentazi levata dall i si accettano ordini telefonici - spedizione immediata |
- Varia documentazione prelevata aalia rete contrassegno in tutta ltalia

Internet (vedi tabella 4). L e === =

ajuafundpusfuninsfunfunsbusfunsionfunfonsdur fundunfonnsfanganipunfunshusuufnsposrugunjendusungaspisgin

fORGAN IZZAZIONE: m@ ASSOCIAZIONE RADIANTISTICA \

N CITIZEN'S BAND 27 MHz

} E Anno di fondazione 1° settembre 1978
LUB MACERATESE v.le Don Bosco, 24

e .
10> MOSTRA MERCATO
REGIONALE

dell'Elettronica applicata - C.B. - Radioamatore
Computers - Hi-Fi - Hobbistica

20-21 Settembre 1997

Macerata - Quartiere Fieristico - villa Potenza
orario: 08,30-12,30/15,00-20,00

Segreteria della Fiera (periodo Mostra) : 0733/492223

\q J

Via c:is%i Devoto 121 I(; 58
16033 - L -(GE
ALFA RAD]O S.T.]. Tel 0185/321458arT:QFna?( 0(185;312924

E-mail: alfaradio@alfaradio.it

Sistema GPS cartografico -
specialmente concepito per @ ALl NCO
OFF ROAD - VOLO LIBERO AN
NAVIGAZIONE MARITTIMA S0 -
Utilizza la migliore cartografia ?(61’1/‘\3 o™
mondiale C-MAP CF95 RS\

Technology

SEIWA

Nuovissimo mercato dellusato!
vieni a visitarci virtualmente

su "www.alfaradio.it" endita al pubblico & corrispondenza

Primo inserimento GRATUITO!! Catalogo Lit. 3.000 per contributo spese postali




Shak - Six

Walter Andrei

Modifica allo Shak Two della E.R.E
per operazioni in 50MHz.

Il buon vecchio Shak Two della ERE. Quanti lo
hanno in un angolo della stazione a prendere
polvere, inutilizzato. Quanti altri lo hanno “passa-
to” all’amico neo licenziato, a qualcuno potrebbe
essere addirittura di ingombro. Ecco allora una
buona soluzione, se non intelligente, perfar rivive-
re il buon vecchio Shak Two.

B  shak-six
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AT

Era nel mio shak da anni, pit come cimelio che
per essere utilizzato, dato che avevo apparecchi
pit moderni per VHF e superiori. Finché non ebbi
la brillante idea di modificare questo vecchio
apparecchio made in ltaly per I"utilizzo in 6 metri,
visto che non esistono molti ricetrasmettitori nati
solo ed esclusivamente come monobanda, e un
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Shak - Six
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Elenco componenti

R1 = 10kQ
R2 = 2,7kQ
R3 = 470Q
R4 = 100Q
C17="10rF
C2=C3 = 22pF
C4 = 3,9pF
€5 = 10pk

LT = 15 sp. filo @0,3mm su supporto
@4mm con nucleo e schermo.

TR1 = 2N914

XTAL1 = 27,3MHz (vedi testo)

figura 1

transverter riesce a superare Il prezzo di acquisto
dello Shak Two. In piv, volete mettere la soddista-
zione di operare nella Magic Band con qualcosa di
“italiano” rivisto e modificato allo scopo? Nulla ho
da pretendere da questa realizzazione (sicuramen-
te nuovi RTX e transverter hanno prestazioni, alme-
no in ricezione, superiori) e dal relativo scritto se
non incentivo per I"autocostruzione. In piv, "ope-
razione di modifica non & dispendiosa se non in
termini di tempo. E una valida idea per chisivuole
awvicinare ai é metri con modica spesa e con
I’orgoglio di potersi chiamare “sperimentatori”.

| ricetrasmettitore in oggetto e allo stato origi-
nale si presenta come una realizzazione veramente
spartana, e nient’altro vuole essere la mia realizza-
zione. Quanti dei lettori lo avranno visto aperto, e
disprezzato per lo spazio che tutta la circuiteria
occupa, per quei circuiti slampati che accolgono
pochi componenti in cosi tanto spazio, e che le
note case del sol levante ridurrebbero a chissa
quale frazione.

Ma passiamo alla vera e propria realizzazione.

La prima cosa da fare & sostituire I'oscillatore a
quarzo del VFO con quello visibile in figura 1. Ho
utilizzato un quarzo per CB, sicuro che non dovreb-
bero presentarsi difficolta nel volerne reperire altri.

Atale scopossitaglia la pista dell uscitadell’O.L.
originale (quella che va ai due condensatori ceramici
"3” da 22pF) e si dissalda il terminale della
resistenza “77” da 22ohm dalla parte dei conden-
satori “6” e 13", elo colleghiamo all’alimentazio-
ne del nuovo O.L. L'uscita di quest’ultimo deve
essere collegata ai due condensatori da 22pF
praticando un foro sulla pista. Si vedano i partico-
lari nello schema originale di figura 2 (VFO-2).

28

Non & stato tolto I'oscillatore originale per far
fronte a future esigenze e ripensamenti. |l circuito
in oggetto & stato realizzato su di una basetta mille
fori e ben schermato e alloggiato sullo chéssis
dell’apparecchio, a 4cm dallo stampato del VFO,
vedere la foto 1.

Occorre poi modificare le bobine del VFO per
far si che possa lavorare da 12 a 14MHz, come
segue:

L16=12 sp. filo 0,5mm con presa alla 77 sp.
L17=7 sp. filo 0,5mm
L18=L19=13sp.filo 0,5mm con presa alla 79 sp.

Ricordo che i supportisono da émm con nucleo
e che L18 e L19 sono schermate.
Quindi si pud passare alla modifica delle parti
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Shak - Six

Foto 2

di ricezione e trasmissione.

In questo caso, ho “semplicemente” modificato
i circuiti LC facendo in modo che questi possano
lavorare a 50MHz, visto che il resto dei componen-
ti attivi, funzionando precedentemente a 144MHz,
bene si presta a frequenza piv bassa.

Siveda lo schema di figura 3 (TC-2).

Per la parte di frasmissione occorre modificare:

L7=L10=L11=10 spire filo Tmm avvolte in ariq,
diametro interno 8mm con presa alla quinta spira
L8=10 spire filo Tmm avvolte in aria, diametro
interno 8mm

L9=9 spire filo 0,5mm su supporto 6mm con
nucleo e schermo

L12=5 spire filo Tmm avvolte in aria, diametro
interno 8mm.

Per la parte ricevente occorre modificare:
L1=11 spire filo Tmm avvolte in aria, diametro
interno 8mm
L3=10 spire filo Tmm avvolte in aria, diametro
interno 8mm, presa a 1,5 spire lato freddo
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L4=L5=10 spire filo Tmm avvolte in aria, diame-
tro interno 8mm

L6=8 spire filo 0,5mm su supporto 6mm con
nucleo e schermo, presa a 2 spire lato freddo

L2 rimane invariata.

In sede sperimentale, ho aggiunto in parallelo ai
compensatori variabili siglati “2” un condensatore
ceramico da 10pF, per gli altri non ho riscontrato
necessita.

Taratura

Effettuate le modifiche si pud procedere alla
taratura: innanzitutto si deve tarare il nuovo oscil-
latore locale. Si pud verificare lo presenza del
segnale RF con un frequenzimetro o con un rice-
vitore sintonizzato sulla frequenza del quarzo. Ide-
ale & I'utilizzo di un voltmetro RF. Se "oscillatore
non ha segnale in uscita, occorre agire sul nucleo
di L1 per oftenere il massimo.

Poi passiamo allataratura del VFO e della scala
meccanica di sintonia, visto che gia c’é. Al fine di
oftenere la lettura di 50MHz @ inizio scala {144) e
di 52MHz a fine scala, & necessario che il VFO
abbia unc escursione da 12 a 14 MHz. Per ottene-
re cio si fard in modo di avere un segnale di uscita
dal VFO di 12 MHz a variabile chiuso (quindi a
inizioscala) agendosuL13, edi 14MHz a variabile
aperto (fine scala) agendo sul compensatore “2”.
L’operazione sard ripefuta piv volte fino a oftenere
I"escursione desiderata. Se abbiamo a disposizio-
ne un ricevitore in grado di ascoltare i 39-40MHz,
& possibile verificare la frequenza di conversione
del VFO che andra da 39,3 a 41,3MHz. Quindi
& necessario tarare il VFO per la massima uscita
agendo su L16-L17-1L18-L19 ed eventualmente i
relativicompensatori, su una frequenza prossima a

4 HHH
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Shak - Six

Foto 4

quella piv utilizzata, 50,200MHz per esempio.
Chiaro che la medesima operazione di taratura di
pud effettuare con voltmetro elettronico e
frequenzimetro.

Dunque si passa alla taratura della parte di
ricezione, e sard necessario un segnale di riferi-
mento sui 50MHz. Con un generatore RF si applica
un segnale sull'ingresso del front-end e si agisce
sui compensatori posti in serie alle bobine L2-L3-
L4-L5 e sul compensatore in parallelo a L6 per
oftenere la massima deflessione dello S-METER
dell’apparecchio. Disponendo di strumentazione
appropriata si possono anche effettuare misure di
cifra di rumore.

Per ultima la taratura della parte tfrasmittente:
collegati i soliti wattmetro e carico fittizio al
connettore di antenna, si passa in trasmissione
conuna portante continua (CW o FM) e si agisce

sui compensatori collegati in serie o in parallelo
alle bobine L7-L9-L10-L11-L12 per ottenere la
massima uscita RF. Inizialmente, vista la bassa
potenza, ci potremo aiutare con il voltmetro
elettronico o con unricevitore, dopodiché, quan-
do le operazioni di taratura hanno dato luogo a
potenze di uscita apprezzabili nell’ordine dei
decimi di watt, continueremo con il wattmetro,
fino a ottenere il massimo.

| risultati oftenuti sul mio prototipo sono di 8W
RF e di 2,5dB di cifra di rumore. Quest’ultima pud
essere migliorata utilizzando un preamplificatore
di antenna, che mi riprometto di trattare in un
successivo articolo.

Null’altro & necessario perfarsi che da uno SHAK-
TWO "nasca” uno SHAK SIX. Mi auguro di essere
stato sufficientemente chiaro e di aver fatto cosa
gradita a chi ha uno SHAK TWO in disparte.

In chiusura, lieto di aver risvegliato in qualche
OM il virus dell’autocostruzione, attendo notizie
da chi si vorra cimentare in questa realizzazione
e che avra apportato modifiche e migliorie al
sistema da me elaborato. Invito i possessori di
adeguata strumentazione a farmi pervenire i
risultati delle misure che possono essere effet-
tuate sull’apparato modificato.

Un ringraziamento sentito va a Guido I5BQN,
amico e maestro che ha lanciato I'idea e si & reso
partecipe.

Vi aftendo in é metri con "augurio di sentirvi
dire: anche io uso lo SHAKSIX.
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SUSSWUIRIRY DAL COSKI®

di Flavio Falcinelli

Un ponte ideale fra i misteri affascinanti dell'universo e la realta concreta dell'elettronica.
Questo volume (256 pagine, 20 foto e 150 schemi e grafici) edito dalla Societa Editoriale
Felsinea, rappresenta, nel panorama editoriale italiano, un manvale unico ed aggiornato che
consente all'appassionato di addentrarsi nell'affascinante mondo della ricerca
radioastronomica amatoriale.

Argomenti di grande attuality culturale e tecnica, uniti ad un fascino intrinseco, vengono fraftati
e sviluppati con rigore scientifico e linguaggio piano, orientafo al tecnico, al radioamatore,
allappassionato di astronomia, in definitiva allo studioso desideroso di conoscere le tecniche
strumentali necessarie per iniziare un concreto lavoro di ricerca dilettantistica sicuramente
impegnativo, ma ricco di soddisfazioni e di risultati.

Gli argomenti sviluppati coprone un vasto settore della fisica e dell'eletironica, in parficolare
della radiotecnica: olire ad un escursus storico che puntualizza gli scopi e le tappe fondamentali della ricerca radioastronomica,
si parte dalle informazioni teoriche di base relative alla caraferizzazione della radiazione cosmica, al rumore, alle antenne fino
ad arrivare alla descrizione delle apparecchiature che anche un dileftante pud realizzare. Vengono dettagliatamente descritti
ricevitori per le ELF-VLF, utilizzati come monifor permanenti dei fenomeni astronomici che inducono variazioni sullo strato
ionizzato dell'atmosfera terrestre (fenomeni meteorici, aurore boreali, etc.), apparati per le HF, VHF, UHF ed SHF, radiometri a
rivelazione quadratica e a correlazione, ricevitori a commutazione (Dicke switch) ed interferometri, completi delle relative antenne
¢ linee di frasmissione: strumenti realizzabili dagli amatori per "ascoltare" l'universo con differenti livelli di complessitd e di costo.
Vengono inoltre descritti i dispositivi "accessori", come gli limentatori ad alta stabilita, i sistemi di acquisizione, registrazione ed
elaborazione dati per computers comandati da opportune interfacce, il relativo software, e perfino la realizzazione di registratori
grafici a carta, che ulilizzano la meccanica ancora funzionante di stampanti per PC. Molto interessante risulta la descrizione della
strumentazione che & possibile autocostruire per la messa a punio e la calibrazione degli impianti, per la verifica delle
caratteristiche dei sistemi.di antenna e quelle dei ricevitori.

Da questa panoramica si evince come gli argomenti sviluppaoti siano di grande interesse soprattutio per chi si occupa di
radiocomunicazioni, sia in campo amatoriale che professionale, con numerose trattazioni teoriche e soluzioni pratiche, spunti ed
idee che si posseno sviluppare in un ampio spetiro dell'elsttronica applicata.

'"Questopera & destinata a tuthi i dilettanti autocostruttori appassionati di scienza, in particolare di astronomia e di eletironica, ai
radioamatori e agli studenti che desiderano accostarsi seriamente e con una conoscenza di base a questa affascinante ed
inconsueta disciplina. Esso & pure stato scrifto per gli amanti solitari dello studio e della ricerca sperimentale, pur modesta di
mezzi, ma rigorosa di intenfi, i quali non hanno saputo, potuto o volute inserirsi nel grande ed affascinante circuito della ricerca
ufficiale, e sperano di contribuire con un prezioso anche se minuscolo e silenzioso contributo ad un aumento nella conoscenza
del mendo".

Un libro unico, da non perdere!!!

SUSSURRI DAL COSMO
CEDOIAYDICOMMISSIONE

Desidero ricevere al seguente indirizzo, e al pil presto, le copie softo indicate del libro
"Sussurri dal Cosmo", da voi edito al prezzo speciale di £ 65.000 ed usufruendo delle
agevolazioni riportate di seguito, cui avrd diritto se risulterd essere anche abbonato al
mensile Eletironica FLASH. (Scrivere in stampatello. GRAZIE!)
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Cordless DECT
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IL. NUOVO CORDLESS
DECT

e la sua TECNOLOGIA digitale

Guido Nesi, I4NBK

Ecco a voi il funzionamento generale del
nuovo cordless DECT, destinato a
rivoluzionare il mondo della telefonia,
analisi delle prime reti sperimentali italiane.

Esisteva il telefono normalmente posto nell’in-
gresso, dove scomodamente, in piedi, si poteva
comodamente parlare con amici parenti e cono-
scenti, a parecchia distanza da noi. Questa &
un’era ormai passata, e si sta avanzando ad un
sempre pil comodo modo di utilizzare il telefono di
casa propria. Arrivarono anche i cordless, pit o
meno abusivi, ma anche quellinon abusivi, ciog gli
omologati per permettere un uso piv flessibile e
quindi pit comodo, ma anche questi stanno per
chiudere la sua era.

~ Questi cordless che chiameremo analogici per
distinguerli da quelli di seconda generazione che
sono digitali, sono oggetto di unatotale trasforma-
zione, in fatto di capacitd operativa, anche se da
vedere, all’occhio dell’utente profano, non sem-
brano molto diversi da quelli abusivi o omologati
divecchia (ma ancora attuale) generazione, ma di
fatto si pud dire che & rimasto solo il nome. Si
perché il nuovo cordless, chiamato DECT, puo fare
anche da... cordless.

il cordless analogico, pud permettere di par-
lare liberamente da qualsiasi punto dell’abita-

ELETTRONCA

zione o anche del-
I’edificio, e comun-
que entro il raggio di
50/200mt. a secon-
da degli ostacoli.

Il nuovo, chiomato
appunto DECT,Digital
European Cordless
Telecommunication,
poi cambiato in Digital
Enhanced Cordless
Telecommunication,
(Telecomunicazioni
cordlessdigitale avan-
zato), consiste appa-
rentemente nel solito
cordless di casa, il
quale & stato imple-
mentato del cosiddet-
to profilo GAP
(Generic  Access
Profile) che gli permet-
te, qualora non “sen-

Maggio 1997

Foto 1 - Stazione radio
DECT installata sopra
una cabina Telecom.
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Cordless DECT

tisse” pit la propria base, di passare alla ricerca di
altre basi, poste all’esterno degli edifici, a distanza
ravvicinata (ordine delle centinaia di metri), o
normalmente nei crocevia, quindi all’inizio ed alla
fine delle strade.

Queste basi, inrealtd non sono altro che dei veri
e propri miniripetitori, chiamati RFP (Radio Fixed
Part), facenti parte diuna rete cittadina picocellulare
posti dentro a cofanetti stagni, e non sempre con
I'antenna esterna in quanto pud essere annegata
nel frontalino.

Quindi I'apparato nato per uso domestico, si &
evoluto per un utilizzo mobile fuori casa (telepoint)
sconfinando in tale mercato, dove riuscird a smal-
tire un notevole traffico cittadino rispetto agli altri
sistemi mobili, come si pud anche dedurre osser-
vando la rappresentazione di figura 1.

il suo diretto agguerrito concorrente, il cordless
CT2 awiato in Gran Bretagna anch’esso con
caratteristiche di rilievo, non pare decollare.

Da stime (forse git superate), si prevedeva che
nel 2000, in Europa avremmo avuto oltre 100
milioni di terminali DECT, di cui il 60% ad uso
domestico, ed il restante suddiviso fra centralini
privati e telepoint (cioé muniti del profilo GAP per
accedere alla rete esterna).

Inoltre, se verra reso disponibile il DECT dual-
mode (autunno 972), cio& con interfaccia GSM
(quindi un DECT con GSM o un GSM con DECT?),
potrebbe risolvere i problemi di congestione nelle
aree sofferte dal GSM (stadi, fiere, stazioni, ecc)
diffondendosi ulteriormente.

Ma vediamo piv in dettaglio, le principali appli-
cazioni disponibili al momento:

1) CM, Cordless Mobility, appun-

Densita
Traffico

DECT

DCS 1800

GSM 900 MHz

CELLULARI ANALOGICI
Cordless
Analogico

Ly

to |’estensione/evoluzione del
cordless di casa di cui faccia-
mo principale riferimento, e che
Telecom sta avviando varie reti
in cittd italiane con il nome
FIDO.

2) PABXsenzafili (Wireless PABX).
Applicazione molto interessan-
te per aziende o comunque edi-
fici in alternativa alle centrali
private PABX cablate.

3) Gruppi chiusi di utenti nella
rete. pubblica (Wireless
CENTREX), ovvero PABX costru-

Area di
competenza

>

interni

costiere.

Centri affollati  urbana  extraurbana  costiera

figura 1 - Panoramica diimpiego e capacita smaltimento trafficodei 4)
vari sistemi telepoint. TACS e GSM copriranno sempre pit le

iti sulla rete pubblica per azien-
de a territorio diffuso.
Reti locali via radio (Wireless
LAN o RADIO LAN ).

5) DECT/ISDN per collegamenti

Possiamo notare che la mole di traffico smaltito
dal DECT, & superiore a qualsiasi altra refe telefo-
nica mobile, ma in area ben definita (interni,
urbana, aeroporti, centri commerciali, ecc.). Pos-
siamo anche notare che I'area piv in conflitto sara
quelladel futuro DCS 1800 (Digital Cellular System
a 1800 MHz, il futuro cellulare da citta con oltre
3000 canali disponibili), il quale compira signifi-
cativi passi in avanti verso la telefonia personale {il
cosiddetto progetto PCN, Personal Communication
Network).

Comunque pare non temai confronti, tant’é che
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in rete ISDN sfruttando le risor-

se multi-slot.

6) Altre applicazioni in fase di definizione o che
nasceranno in funzione delle esigenze.

Come funziona

Intanto la gamma di lavoro & quella dei 1800 MHz,
ed esattamente da 1880 a 1900 MHz (20MHz in tutto).
Probabilmente, verranno assegnati altri 20 MHz, da
1900a 1920 MHz. Inquestointervallo, sono allocate 10
porfanti radio ogni 1728 kHz; quindi abbiamo un
pacchetto multiplexato a divisione di frequenza (figura 2)
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v



Cordless DECT

Tutto questo, sulla stessa fre-
| quenza portante analogica, quindi

‘ 10 millisecondi

Organizzazione interna del TS, visibile in figura 3

‘

50 microsecondi di compensazione ritardi, stab.ne oscillatori, handover, ecc

avremo che il porfatile cordless
(CM), trasmette e riceve sulla stessa

B

frequenza (ping-pong), ma in fem-
pi diversi, riducendo i problemi del

12 TS da mobile verso rete (up-link)

12 canali a divisione di tempo (TDM)
per ogni portante RF

1880
N 10 portanti RF

figura 2 - Organizzazione TDM di ogni portante RF.

12 TS da rete verso mobile (down-link)

1900 MHz

duplex, ma, ancor piv, quello dei
filtri duplexer, che per quanto pic-
coli, occuperebbero spazio e peso
prezioso, in un porfatile sempre piv
compatto e leggero, con tutte e

vicissitudini annesse (chihaavuto a
che fare con questi problemi sicu-
ramente apprezzerd questa “tro-
vata”).

al quale accede il sistema (FDMA, frequency division
multiple access).

Da notare, cosa importantissima, che queste 10
frequenze, sono le stesse di ogni stazione radio
RFP, cosa che facilita enormemente la pianificazio-
ne delle frequenze, ovvero, non c’é alcun bisogno
di pianificarle, essendo tutte uguali per ogni cella.

Il segnale digitale PCM (appendice 1), va a
modulare ognuna di queste portanti, (con modula-
zione denominata GFSK, (Gaussian Frequency
Shift Key), il quale & organizzato in modo tale da
contenere ulteriori 12 canali a divisione di tempo
(TDMA, time division multiple access). Cid significa
che un singolo cordless parla per una frazione di
secondo (416uS.) chiamato intervallo di tempo o
time slot (TS), poi tace per un tempo molio piv
lungo. In questo tempo piu lungo, a turno parle-
ranno brevemente gli altri 11 cordless, dopodiché
tornera la volta del primo cordless, che pero
ascolterd il suo corrispondente {ri-

Tale sistemadiduplex & chiama-
to TDD (Time Division Duplex), duplex a divisione
ditempo. Siamo cos! arrivati al sistema di accesso
del DECT che ¢, infatti, FDMA/TDMA/TDD.

Non solo, ma aliri circuiti godono di questa
funzione (TDD), come il mixer e I'oscillatore che
sono in comune per la frasmissione e ricezione (in
trasmissione trasla in alto l"oscillatore del
modulatore che & a frequenza piv bassa per lavo-
rare con modulatori piv semplici e costanti anche
al variare della frequenza in alto).

Da quanto fin qui esaminato, possiamo vedere
che la fonia viene apparentemente interrotta e
inviati solo brevi campioni ogni 10mS, ma che il
ricevitore non avverte purché arrivino almeno due
punti campionati del segnale alla massima fre-
quenza (Appendice 1).

Quindi, anche in fatto di potenza trasmessa, o
meglio, di corrente assorbita dalla batteria, sigode
di un ottimo vantaggio. D’altra parte guai se non

cordiamo che siamo in duplex).
Poi sard la volta che glialtri 11
cordlessascolterannoil propriotime
slot, e, giunti al 24° TS, si riparte da
capo con il primo cordless che
finalmente potra frasmettere il suo
secondo intervallo di tempo TS.
Dopo altri 24 intervalli di tempo
tornerd nuovamente a trasmettere
il terzo intervallo di tempo e cosi
via. In questo modo avremo 120
canali per picocella: 10 portanti
radio per 12 canali ogni portante
(24 TS, ma 12 in Tx e 12 in Rx).

Foto 2 - Installazione a muro, o su di un palo della luce, delle stazioni

radio DECT.
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Tabella 1

DECT Cordless analogico  Cordless (T2 ETACS GSM 900
Frequenze (MHz) 1880-1900  914-915/959-960  864-868 890-902,6/935-947,6  902,6-914
Canali R.F. 10 40+40 40 504+ 504 57457
Canalizzazione (kHz) 1728 25 100 25 200
Potenza 250mWp 10mW 10mWp 6-600mW 0,2-2Wp
Sensibilitd (-dBm) -83 -113 92 -113 -104
Slot per canale R.F. 12+12 1+1 8
Tempo di slot (u9) 416 1000 577
Tipo di duplex D FDD 0D FDD FDD

fosse cosi, in quanto i ricevitori digitali hanno una
sensibilita di soglia piv elevata come desumibile
dalla Tabella 1: il DECT ha -83dBm (circa 15uV)
contro -113(0,5uV) di un analogico (& vero, inun
caso la soglia & riferita al BER x 103 e nell’altro ad
un SINAD, ma rappresentano in ogni caso il limite
di utilizzo dell’apparato).

Infatti la potenza trasmessa dal DECT (sia il
portatile, che la stazione base, e la fissa RFP),
hanno una potenza di picco pari a 250mW contro
i pochi mW del cordless analogico.

Man mano che il CM si sposta, passa da una
picocella all’altra sotto il controllo del centro
che provvede all’operazione di scambio, opera-
zione chiamata handover inter-cella, come gid
accade nei sistemi cellulari “piv grandi”. Que-
st'operazione & garantita a condizione che il

commutazione Tx/Rx e comandate dall’intelli-
genza che elabora la qualita del collegamento,
spostando I’antenna (quello che si cerca di fare
normalmente, spostandosi quando il segnale
non & pulito). Le antenne esterne vengono instal-
late ove ritenuto opportuno, altrimenti sono
enfrocontenute nell’apparato.

Non solo, ma se all’interno della frequenza,
“non trova pace” in quanto non soddisfatto della
qualita, questo cambia frequenza anche in conti-
nuazione al fine di garantire il meglio.

L’ operazione di handover la decide il portatile (e
non la rete come accade neglialtri sistemi cellulari),
in base ad una classifica dei canali migliori che
continuamente si crea e aggiorna al suo interno in
un tempo massimo di 30mS.

Questo & uno dei tantissimi problemi affron-

portatile simuova a velocita rela-
tivamente bassa (30-40 km/ora).

1 time stot = 480 bit = 416 microsec.

Ma questa operazione di

handover non avviene solo fra una 32 bit

sincronismo

68 bit
segnalazione

Tempo equivalente a 60 bit
non trasmessi (50 microS.)
per handover, ritardi,ecc

secondo

320 bit DATI time slot

picocellael’altra, ma anche all’in-
terno della picocella stessa fra time
slot diversi o frequenze portanti

figura 3 - Contenuto di un intervallo di tempo (TS).

diverse (handover intra-cella). In-
fatti il CM mentre & in collegamento, passa da un
TS all’altro in funzione di cid che ritiene migliore in
fatto di qualita, e questo ogni volta che frasmette il
suo intervallo di tempo TS come se fosse il primo
accesso alla rete.

In questo “balletto” entra, a dar mano, anche
la diversita di spazio oftenuta con due antenne
poste sulla base RFP, le quali vengono commu-
tate ad ogni TS allo stesso modo della
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tati. Si pensi alla complessita di quel sintetizza-
tore di frequenza soprattutio nella base RFP che,
quando c’é molto traffico, deve spostarsi conti-
nuamente (in teoria ad ogni time slot) stabiliz-
zandosi entro i 50uS (vedi figura 3) precedenti
I"invio del prossimo TS.

Tale operazione ha causato non pochi proble-
mi, tant’é che nei primi prototipi erano inseriti due
PLL (con funzioni non gerarchiche ma di uguale
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Foto 3 - Una stazione radio in via di allestimento in
una via di Bologna.

livello di esercizio), in modo che quando doveva
cambiare repentinamente frequenza, entrava in
servizio I'altro che nel frattempo si era seftato e
stabilizzato, e cosi via in modo alterno.

Una simile soluzione pero, & facile intuire, non & la
migliore, quindi sono state adottate altre soluzioni
come ad es. il DDS (Direct Digital Synthesis) un fipo
di generatore di frequenza di pregio a sintesi diretta
(senza oscillatore) in grado difornire immediatar.en-
te una frequenza pulita e stabile tramite convertitori
D/A (vedi Appendice 2).

Altra performance di rilievo del DECT, sta nella
funzione come ferminale dati che riesce a sfruttare
tutte le risorse della portante con la tecnica multislot
(chiamata multi-bearers), passando dai 32kbit/sec.
quando & in fonia, a, teoricamente, 384 kbit/sec
(320bit per TS x 12TS ogni 10mS.) utilizzando tutti i
time-slot disponibili se non occupati da altri utenti.

In realtd non & molto gradito invadere tutto il
flusso, ma dato che normalmente il traffico dati &
fortemente sbilanciato, lascia liberi slot destinati
alla stessa direzione del flusso dati in quel momen-
to, es. da CM a RFP (up-link), e si “accaparra” dei
TS inversi, da RFP a CM (down-link) per inviare i
propri dati. Quindi parte del tempo destinato alla
ricezione, che sarebbe non utilizzato, viene sfrutta-
to per trasmettere; stessa cosa quando il flusso si
sbilancia in senso inverso (da RFP a cordless).

In gquesto modo restano liberi dei TS ad uso
duplex in caso di improwvise richieste da altri
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apparati.

In pratica

Vediamo cid che sta realizzando TELECOM
ovvero |’applicazione di quanto detto al preceden-
te punto 1 (per CM, cordless mobility, si intenderd
I"apparato cordless mobile o, meglio, portatile,
per telefono associato, il telefono fisso posto in
parallelo al cordless nell’abitazione).

1) Disponibilita di dotazione a chi dispone di
linea urbana fissa (es. telefono dell’abitazio-
ne), diefro richiesta come servizio supplemen-
tare {Cordless mobility mononumero). Attual-
mente, il numero assegnato & infatti quello del
telefono base (che assume il nome di telefono
associato) gestito da TELECOM, unico gesto-
re del sistema DECT, per ora.

2) Possibilita di utilizzo del cordless sia in ambiente
domestico che pubblico. In ambiente domesti-
co, nel raggio di copertura della base, funziona
come un normale cordless.

3) Chiamate entranti:

a) risposta diretta dall’ambiente domestico
b) in mancanza di risposta dall’'ambiente dome-
stico, la chiamata viene dirottata al cordless
mobile (la linea fissa continua ad essere occu-
pata).
c) instradamento verso segreteria telefonica, se:
c1) il CM risulta in ambiente domestico, ma
non risponde.
c2) Il CM & reinstradato fuori dall’ambiente
domestico ma non risponde per man-
canza copertura, spenfo, occupato, o
comunque libero non risponde.
d) se una chiamata in arrivo ha risposta da un
componente familiare mediante telefono asso-
ciato, questa pud essere frasferita al CM che si
trovifuori dall’ambiente domestico (registratoin
ambiente pubblico).

4) Chiamate uscenti:

a) normalmente dal telefono fisso, (telefono
associato), anche se il CM & registrato fuori
dall’'ambiente domestico.

b} con il CM in ambiente domestico, purché la
linea fissa risulti libera {(quindi come il cordless
tradizionale).

c) con il CM fuori dall’'ambiente domestico,
anche se la linea fissa & occupata (telefono
associato sganciato), quindi si comporta come
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fosse un cellulare purché dentro all’area urbana
di appartenenza.

5) Funzione intercomunicante. II CM, registrato in
ambiente pubblico, pud chiamare la base, in
ambiente domestico, e viceversa.

6) Segreteria telefonica. Dal telefono associato,
pud essere atfivata/disattivata tramite operazio-
ne volontaria, mentre con il CM in ambiente
pubblico, passa automaticamente in stato di
inserito.

Questi servizi avranno un costo supplementare
(comunque ragionevole) a seconda delle condizio-
ni richieste.

Passiamo ora ad analizzare alcuni dati sommari
delle RFP che troveremo disseminate nelle strade
(ammesso di notarle).

Verranno normalmente dislocate a bassa quota
(altezza circa 5/7mt dal suolo), a distanze relativa-
mente rawvicinate (ordine delle centinaia di metri),
a seconda delle esigenze di traffico o geometria
dell’abitato.

Il notevole vantaggio offerto dal DECT, non
richiedente pianificazione essendo sempre le stes-
se frequenze ripetute, permette faciimente modifi-

che o ampliamenti, qualora sorgessero esigenze
dovute a vari fattori.

Le stazioni vengono telealimentate dalla stessa
coppia in rame che trasferisce il flusso numerico
ricevuto o da trasmettere (ISDN 144 kbit/sec.),
ogni coppia porta 4 canali DECT a 32 kbit..

Spesso I‘antenna & annegata all’interno del
cofanetto (ITALTEL) anche se sono previsti i colle-
gamenti ad antenne esterne in caso di necessita.
Quindi, queste RFP, si presentano normalmente
come un piccolo box a parete

Situazione italiana

Oltre alle reti gia avviate (Aosta, Torino, Firenze,
Reggio E, Brindisi) sono in fase di attivazione
Milano, Genova, Pavia, Treviso, Trieste, Venezia,
Cremona, Piacenza, Prato, Perugia, Ancona,
Viterbo, I’Aquila, Bari, Avellino, R.Calabria, Mes-
sina, Cagliari.

Altre citta di avvio a fine '97 sono: Trento,
Bologna, Napoli.

Infine & bene ricordare anche chi in ltalia ha
lavorato per ottenere simile gioiello delle teleco-
municazioni. Negli anni 90, venne costituito un
Raggruppamento Temporaneo di Imprese (RTI-

t R i
R F R
F ™ P F
|-H+ p SGU p
R
F SGU
P
RETE %ﬁ
coppia in rame TELEFONICA oM
per telealimentazione + (
ISDN (2x64+1x16=144KkB/s).
BASE CORDLESS
”y ﬁ-l—"
R ||
WIRELESS Telef to (fisso di abitazi
com F PARX — elefono aggregato (fisso di abitazione)
p [
(] CENTRALINO
U RFP: Radio Fix Part (Ricetrasmittente fissa)
CM CM: Cordless Mobility (cordless portatile)
— SGU: Stadi di Gruppo Urbani (centrali che
raggruppano pil ricetrasmittenti
base, compresa la telealimentazione)
figura 4 - Rappresentazione generica di rete DECT.

38

Maggio 1997

ELETTRONCA



Cordless DECT

DECT) peril prototipo di validazione
del DECT ltaliano formato da ltaltel,
Alcatel (allora Telettra), Dial Face,
Olivetti, Ote, Selta, Urmet. Ogni
ditta ha portato a termine gli studi
loro assegnati, riuscendo cosi a
focalizzare, quindi ben sviluppare,
ogni tassello di un cosi complesso
mosaico.

Appendici

Appendice 1: Il segnale modu-
lante & numerico, ed ha gid subito i
vari processi della tecnica digitale

Foto 4 - Un terminale DECT.

PCM (Pulse Code Modulation). In

breve, & stato campionato per ottenere almeno due
campioni del segnale entro il periodo corrispondente
alla massima frequenza da trasmettere (tfeorema di
Sannon). Normalmente in telefonia la frequenza
massima & 4kHz, i campionamento avviene alla
frequenza di 8kHz (un campionamento ogni 1250S.).
" Dato che ogni campionamento viene codificatoad 8
bit (risoluzione in 256 livelli del segnale analogico) si
avrd un flusso di 8bit x 8000 campionamenti/sec.,
cioé 64kbit/sec. che & il valore che spesso si incontra
nelle tecniche di telecomunicazioni digitali.

Di questi 64kbit/sec. non tutti sono estrema-
mente necessari, in quanto, nella pratica, spesso
sono ripetitivi (si consideri semplicemente nelle
pause, che i bit informativi sono gli stessi in tutti i
campionamenti).  Perfanto sono nate tecniche
digitali, che inviano solo i bit diversi dall’informa-
zione precedente: se i bit sono uguali, non viene
inviato alcun bit risparmiando nella quantita del
flusso. Cosi facendo, si riduce la quantita di infor-
mazione da trasmettere per ogni canale, quindi
minor larghezza di banda impegnata, che equivale
a dire un maggior numero di canali, a disposizio-
ne, a parita di spettro impegnato (che essendo un
patrimonio finito, quindi prezioso, oggigiorno va
ingegnosamente sfruttato con tutti i mezzi).

Inoltre se si accetta un lieve degrado avvertibile
solo con strumenti e non dall’orecchio, si scende
ancora di quantita. Si & passati quindi da 32 kb/sec.,
a 16, ed ultimamente esistono apparecchiature con
4kbit/sec. (ma, in questi ultimi, la fonia & fortemente
alterata anche se perfettamente comprensibile).
Questa tecnica & chiamata ADPCM (Adactive Delta
Pulse Code Modulation). Il DECT invia un flusso di
32kbit/sec., mentre, perfare un paragone, il cellulare

IELETTRONCA

GSMinvia 13kbit/sec. quindié “piv povero” in fatto
di qualitd, cosa appena avvertibile.

Inoltre, va detto, che il segnale numerico non
viene inviato in tempo reale, ma “impacchetta-
to” in pacchetti di 320 bit ed inseriti nel time slot
(figura 3) dopo altri bit di sincronismo e segna-
lazione (scambio di informazioni, come il campo
ricevuto, lafrequenza dilavoro, handover, ecc.).
Questi pacchetti di dati, arrivano con cadenza
ogni 10mS, quindi in ritardo, come accade, pit
o meno, con tutte le comunicazioni numeriche.

Esistono anche particolari accorgimenti onde
evitare fenomeni di echi, sempre in agguato in
questi casi.

Appendice 2: | generatori DDS a sintesi digitale
diretta sono "ultima evoluzione dei generatori di
frequenza, utilizzati inizialmente negli strumenti di
qualits elevata ma da diversi anni inseriti anche
negli apparati radicamatoriali, sempre di un certo
livello, come oscillatori locali per le conversioni a
radiofrequenza.

I PLL, sistema grazioso al suo tempo, che risolse
tantissimi problemi soprattutto dove sarebbero
occorsi migliaia di quarzi, aveva perd un
problemuccio non indifferente che con il passare
degli anni venne sempre piu gradualmente atte-
nuato, ma non pienamente risolto: quello della
purezza spettrale, soprattutto se legata al tempo di
aggancio dell’anello.

Se con un analizzatore di spettro andiamo a
"curiosare" cosa ¢’é appena sopra o sotto la riga
della portante di un oscillatore, ci accorgeremmo
che nonc’&ilrumore difondo del nostro analizzatore
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(noise-floor), ma ¢’& un rumore maggiore che si
attenua di livello man mano che ci allontaniamo
dalla riga spettrale. Una simile rappresentazione &
gid stata tratta su E.F 6/91 "Trasmettitore oscilla-
tore in FM”, dove si poteva confrontare due analisi
spettrali, una di pregio e I'altra no, notando che in
un caso la riga scendeva subito al livello del noise-
floor mentre I'altra scendeva dopo essersi allonta-
nati parecchio dalla portante.

Questo, in un ricevitore ad esempio, pud creare
conversione con una portante che si frovi subito a
fianco di quella che stiamo ricevendo ( e oggigior-
no ce ne sono tante). Questa conversione consiste
nel fatto che mentre stiamo asceltando il nostro
debole segnale, si viene a sommare il rumore
dell’oscillatore stesso che questa volta crea con-
versione con la portante a fianco della nostra la
quale funge da oscillatore locale (si perché per il
mixer & un segnale anche quello, ma per noi nol).

L’oscillatore quarzato ha un rumore di circa -
130dBc (decibel carrier cioé 130 dB sotto la
portante, misurato in una banda di 1Hz), un PLL,

ben curato (strumenti a parte), pud arrivare a
110, 115dBc, il DDS puo raggiungere e passare
i livelli del quarzo, con estrema rapidita di
stabilizzazione, dipendente dal tempo di acces-
so delle memorie nell’estrarre il dato richiesto. Si
perché semplificando enormemente, il DDS non
& altro che una memoria sulla quale abbiamo
memorizzato un segnale purissimo campionato
a diverse decine di bit che porremo all’ingresso
di un convertitore D/A il pib preciso possibile (e
sta anche qui il suo problema), il quale ci forni-
sce laformad’onda purissima precedentemente
campionata. In realtd non si campiona nulla (ci
mancherebbe), sard solo il microprocessore a
fornire il pacchetto di bit che corrisponde ad una
forma d’onda priva di spurie e rumori indesiderati.
Sard solo alivello di software dare le giuste indica-
zioni al uP affinché “sforni” i 32 bit, o quelli che
sono, giusti, corrispondenti ad un’onda sinusoidale
perfetta (resta |'infedelta nella conversione D/A). E
tutto questo in tempi rapidissimi, cosa che soddisfa
pienamente le esigenze DECT.

Per informazioni e assistenza tecnica

HOT LINE 06/7022420
LINEA DIRETTA
INTERNET

e-mail
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htp:/ /www als. it mascor
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-

RECENSIONE LIBRI

Umberto Bianchi

R.S. Hewes - G3TDR
G.R. Jessop - G6JP
RADIO DATA REFERENCE BOOK
RSGB
pagg. 254 - 8,46 sterline
(7,19 per i soci dell’'RSGB]

l'inizio di questo secolo, ormai al termine, &
stato caratterizzato, parallelamente allo sviluppo
industriale, da un’ampia disponibilita di manuali
tecnici che coprivano tutto lo scibile delle cono-
scenze umane. Un esempio ci & fornito dai Manuali
Hoepli, che nel corso di pochi decenni hanno
raggiunto oltre 3000 titoli.

Questi manuali oggi rappresentano oggetto di
collezionismo, ma molti di essi possono essere
ancora consultati con profitto per realizzazioni di
carattere artigianale. Questo tipo di editoria, tran-
ne qualche eccezione, & andato assottigliandosi
nella seconda meta del secolo perriprendere oggi,
soprattutto nei paesi anglosassoni, in alcuni settori

rispetto alle precedenti.

Dopo il famoso, ma difficilmente reperibile,
Reference Data for Radio Engineers, edito negli
U.S.A. dall'ITT, & questo il migliore manuale per
radioappassionati attualmente disponibile.

L'essere scritfo in inglese non rappresenta una
grossa difficolta perché, in effetti, da leggere c’e
poco mentre abbondano le formule, le tabelle e i
grafici e poi, alla soglia del terzo millennio...
diamoci una mossa, impariamo a leggere, se non
a parlare, almeno I'inglese!

Il libro, solidamente cucito e rilegato in cartone,
si articola nei seguenti nove capitoli:

specifici. Cap. 1 - Unita e simboli

E proprio uno di questi manuali che questomese | Cap. 2 - Formule generali
viene recensito e che rappresenta un’ottima occa- | Cap. 3 - Circuiti risonanti e filtri
sione per avere in casa, con poca spesa, un | Cap.4 - Progettazione dei circuiti
prezioso aiuto per reperire tutte quelle informazio- | Cap. 5 - Antenne e linee di trasmissione
ni, formule, diagrammi e monogrammi che inte- | Cap. 6 - Servizi e standard radiotelevisivi mon-
ressano il settore delle radiocomunicazioni. diali

Scritto da due radioamatori inglesi | Cap. 7 - Elementidi meteorologia e geografia
specificatamente per i radioamatori, & giunto alla | Cap. 8 - Caratteristiche dei materiali e loro im-
sesta edizione ampiamente riveduta e aggiornata piego
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Cap. 9 - Tabelle matematiche
Indice analitico.

Questo manuale & consigliato anche agli stu-
denti delle scuole superiori e di facolta scientifiche
universitarie ed & una di quelle opere che dovrebbe
figurare in ogni biblioteca tecnica e in ogni labo-
ratorio radio-TV, in quanto & molto comodo poter
trovare, condensato in un solo volume, tutto quan-
to serve per progettare, calcolare e realizzare un
progetto radioelettrico.

Pud essere ordinato direttamente al seguente

indirizzo:

RADIO SOCIETY OF GREAT BRITAIN
Lambda House Cranborne Road, Potter Bar,
Herts EN6 3JE - England

o con lettera o con fax (++444/1707 645105). La
RSGB accetta anche pagamenti con carte di credi-
to VISA, Access/RSGB Credit Card, AMEX e Diners
Club. Al costo del libro si deve aggiungere I'impor-
to di 2 sterline per i costi di spedizione.
Arrivederci e buona lettura.

I

DISPOSITIVI ELETTRONICI
via Marche, 71 - 37139 Verona
® & Fax 045/8900867

mntedaccie radio-telefoniche simplex duplex

! » Telecomandi e telecontrolli radio/telefono

« Home automation su due fili in 485

* Combinatori teiefonici low-cost

« Telecomandi a 5 toni con risposta |
* Apparecchiature semaforiche

= Progettazioni e realizzazioni personalizzate
di qualsiasi apparecchiatura (prezzi a

‘ portata di hobbista)
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|
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i via Polese, 44/A - 40122

by Lorix <www.lorix.com>
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Alimentozione 2 torce da 1,5V,
Auricolare per I'scolro
Pulsonte per illuminazione scalo
& controllo batteder.
ditd 9 cm, altezza 11 cm, lorghezzo 16 am.
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Strumentazione Eleftronica Rostese
di R. Mandirola
via Corbiglia, 29/C - 10090 ROSTA (TO)
Tel. Fax + + 39 (0)11 9541270
11 OFFERTA DEL MESE FINO AD ESAURIMENTO !!
0SCILLOSCOP! Tektronix 05245 (P)/U schermo 10x12 cm
(similare ol mod.7603) con cassetto amp. vert. AM 6565/U
(7A15) & con cassetto base tempi ritardabile TD 1085/U
(7B53A) £ 650.000
INVERTER Omicron It. da 24Vcc a 220Vac regolabili,
sinusoidali, 2500W continui, awv. automatico £1.600.000
Prezzi IVA compresa
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Ottico - Eletironico i
BOLOGNA - Tel/Fax 051/251395
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via S. Quintino, 36-40 - 10121 Torino $
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OSCILLOSCOPI TEKTRONIX
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ANALIZZATORI

H.P. 141T+ 8552B+ 8554B
100 kHz=+ 1250 MHz
£ 3.600.000+ I.V.A.

H.P. 141T+ 8552B+ 8555A
10 MHz+ 18 GHz
£ 4.100.000+ L.V.A.

Disponibili CRT nuovi imballati per HP141T
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trumenti usati garantiti ———
DI

SPETTRO
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GENERATORI SWEEP

H.P. 8620C+ 86222A
10 MHz+ 2,4 GHz
£ 3.900.000+ L.V.A.

H.P. 8620C+ 86290A
2GHz+- 18 GHz
£ 4.300.000+ I.V.A.
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%
o sensibilita SmV/div. /

Con cassetto 7A18 (Trigger DC/100MHz) doppia traccia e con

Modulometro automatico Racal-Dana 9009N
AM/FM - 8MHz+ 1GHz

£ 780.000+ L.V.A.

cassetto 7B53A {base tempi con linea di ritardo variabile)
£ 960.000 + I.V.A.
Disponibili altresi:

Catalogo 1996 + aggiornamento 1997 £ 3.000
oppure solo aggiornamento 1997 £ 1.000

quale contributo sole spese postali

mod. 7844 - DC/400MHz - 4 cassetti
mod. 7904 - DC/500MHz - 4 cassetti
» ampia scelta di cassetti fino a 500MHz (optional)
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Ricevitore SAFAR 414

P
Antiche Radio

SAFAR 414

Giorgio Terenzi

Si descrive il ricevitore radio SAFAR
mod. 414, supereterodina a quattro
valvole di produzione 1938.

RICEVITORE

Della vasta ed eterogenea linea di apparecchi
prodotti da RADIO SAFAR, il mod. 414 & uno dei
piti singolari e caratteristici; esso copre la gamma di
Onde Medie da 515 a 1500 kHz.

Il circuito € il classico super-eterodinaconvalvola
eptodo convertitrice di frequenza (6A8) seguita

dalla 6B7, amplificatrice MF. Ambedue queste val-
vole sono munite di schermo cilindrico in alluminio.
La Media Frequenza ¢ di 470 kHz.

I due trasformatori di MF hanno ciascuno il
primario e il secondario accordati mediante
compensatori.

La rivelazione ed il CAV sono

figura 1 - L’apparecchio visto da dietro.

ELETTRONCA
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affidati ai due diodi contenuti nel
pentodo finale EBL1, che ¢ I'unica
valvola che presiede all’amplifica-
zione BF.

11 segnale rivelato, infatti, prele-
vato dal ritorno delsecondario della
seconda MF, va al deviatore radio-
fono e, mediante condensatore di
40.000 pF, passa al potenziometro
delvolume. Dal cursore di quest’ul-
timo entra in griglia controllo della
EBLI.

La presa FONO fa capo ad altra
sezione del deviatore R-F, che prov-
vede ascollegare la griglia controllo
della valvola amplificatrice MF dal
circuito CAV eacollegarla alla pre-
sa fono, sempre attraverso
I’avvolgimento secondario del pri-
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figura 2 - Sotto il telaio: il disordinato intreccio di fili e componenti
denuncia l'eta dell’apparecchio e soprattutto il numero di successivi

interventi dei vari riparatori.

ne da 60W ha un secondario alta
tensione a due avvolgimenti con
presa centrale, pit secondario a 6,3
V perifilamenti delle valvole ed un
secondario a 5 V per il filamento
della raddrizzatrice, che esige che il
suo circuito di accensione sia
galvanicamente separato in quanto
collegato direttamente con la mas-
sima tensione anodica.

11 primario del trasformatore di
alimentazione ha un cambio tensio-
ni un po’ particolare: con quattro
prese principali (115, 160, 205. e
260V) e due a 15V sopra e sotto il
terminale zero (+15 e -15V) € pos-
sibile, spostando opportunamente i
due cavallotti sulla basetta del
cambiotensioni, ottenere col siste-
maamatrice dodici tensioni diverse

mo trasformatore di MF.

La valvola 6B7 funge in tal caso da preampli-
ficatrice BF - tale tubo € nato in effetti come ampli-
ficatore per alta e bassa frequenza, molto usato in
circuiti reflex - ed il segnale audio amplificato viene
prelevato dalla sua placca tramite il primario del
secondo trasformatore MF e collegato al
potenziometro del volume.

L’altoparlante ¢ del tipo elettrodinamico con
bobina di campo ed ha un diametro di 20 cm. La

da100Va275Vintervallateda15V.

L’interruttore di accensione ¢ incorporato nel
potenziometro del volume e manovrato dalla stessa
grossa manopola posta frontalmente sotto I'alto-
parlante.

Ildeviatore doppio RADIO-FONO ¢ postosulla
fiancata destra del mobile.

L’ampia scala parlante in vetro scuro occupa
tutta la parte destra del frontale ed ¢ divisa
longitudinalmente ameta daunbinariometallicosu
cui scorre la manopola di comando della sintonia.

bobina di campo ¢ collegata alla
presa centrale dell’avvolgimento
secondario dellatensione anodicae
ne determina il ritorno a massa.

Assieme ai quattro elettrolitici
da 8uF (CB9, CB10, CB13e CB14)
la bobina di campo costituisce il
filtro a pi-greco della tensione
anodica.

Tutti i condensatori, elettrolitici
enon,siglatiCB conindicedala14
sono racchiusi entro un unico con-
tenitore metallicobenvisibile al cen-
tro del telaio nella foto di figura 4.

Il raddrizzamento della tensione
anodica ¢ a onda intera, ottenuto
con la raddrizzatrice biplacca 80, a
riscaldamento diretto.

1l trasformatore di alimentazio-
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figura 5 - Scorcio del telaio per evidenziare il
trasformatore dialimentazione, il variabile e il supporto
della scala parlante.

Quando tale manopola viene fatta ruotare, essa
determina lo spostamento millimetrico verticale del
carrello munito di doppio indice e, mediante la
funicella, fa ruotare la grande puleggia solidale
all’asse del variabile a due sezioni (figura 5).

Se per0 la manopola viene spinta verso l'interno
contrastandone la molla antagonista, il carrello si
sbloccaeintalmodo ¢ liberodiscorrere velocemen-
te suibinari per permettere rapidi spostamentisulla
scala parlante.

IImobile & inlegno chiaro conlistelli neri ai bordi
e aprotezione dell’altoparlante; le dimensionisono
dimm 360 dialtezza, mm 435 di larghezza e mm 285
diprofondita. Il retro ¢ chiusodaunatendinaditela.

figura 7 - Laltoparlante elettrodinamico di grande

figura 8 - Particolare della targhetta del cambiotensioni.

figura 6 - Particolare del variabile con i due
compensatori ad aria sovrastanti.
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Sul retro del telaio sono sistemati, a partire da
destra,laplacchetta del cambio tensioni, la targhetta
SAFAR con impressi il modello dell’apparecchio e
il numero di serie, la presa per il pick-up e i due
morsetti di antenna e terra. -
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cONTROLLORE M4

Il figlio del corsaro nero, ossia del G5

Lo sapevo che non avrei resistito... si ha un bel dire “faro questo,
faro quello” ma poi ti salta per la mente un‘ideuzza e non riesci a
liberartene tanto facilmente. Mi ero fatto un programma preciso
delle cose di cui vi avrei parlato su EF, rivedendo i progetti di cui gia
disponevo, ma non riuscivo a respingere la tentazione di riprendere
il discorso dal punto in cui, secoli fa, lo avevamo interrotto.

Il fantasma del G5 si agitava nei miei incubi notturni e profferiva con
voce cavernosa: cosa c’é di meglio di un controllorino con il GBASIC
per chi ha I'insana passione di giocare col saldatore e con i bytes?
Prendi il meglio di tutti gli n-mila progetti che hai fatto in questi anni
con il GBASIC e dai origine al... controllore M4.

Gianni Beccattini

E stato cosi che mi sono chiuso in ufficio per
qualche giorno davanti alla stazione CAD ed ho
cercato di mettere insieme qualcosa che fosse
pensato esplicitamente per gli amici lettori di EF.
Come vi ho detto nel precedente articolo, il G5 ha
avuto delle grandi evoluzioni ed ha finito per
vivere, anche se in forma diversa, una seconda
giovinezza, poi una ferza e cosi via fanto da
rendere tutt’oggi attualissimo un controllore basa-
to sulla sua tecnologia e sull’'immortale Z-80 an-
che se in formato anni 90.

Il G5

Prima di entrare nel vivo dell’argomento, ¢
opportuno raccontare cosa sia il G5 agli amici che
sono troppo giovani per saperlo o che semplice-
mente non se lo ricordano piv. Per capirlo bisogna
tornare con la mente al lontano 1982. Il PC IBM
non era ancora uscito o, anche se lo era, pochi
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Foto 1 - la scheda M4 - malgrado I'impiego di un
circuito stampato non multistrato, si ha una ottima
densita di componenti e di funzioni.
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sapevano che esistesse mentre imperversavano gl
Apple Il (peridanarosi) o, per glialtri, i vari ZX-81,
VIC-20 e mille altri stomachevoli home computers
che oggi non vorreste nemmeno per usarli come
fermaporta.

Anche all’epoca progettavo computers, ma
orientati principalmente all’‘ambiente gestionale.
Su di essi era un lusso l'interfaccia grafica; i
caratteri ASCI| bastavano ed avanzavano per far
dannare gli utenti (anche in questo senso eravamo

agli albori; il progresso consente oggi di farli
dannare assai di pib). Mi capitd in mano il docu-
mento con le caratteristiche del Texas TMS-9129,
un chip grafico molto interessante che, se non
ricordo male, offriva la stupefacente risoluzione di
240x128 pixel. E noto che spesso le piv terribili
sciagure accadono per il verificarsi simultaneo di
due eventi, ciascuno dei quali non necessariamen-
te funesto. Anche in queste caso, il virus dal quale
fui contagiato nacque dall’aver visto quel TMS-

M4 - caratteristiche tecniche
Processore: Z-80 a 5SMHz; RAM: 32K statica non volatile; EPROM:
32K bytes con GBASIC 7.49; Hardware timers: 4 ad 8 bit; Canali
seriali: 1 canale RS-232, ] canale configurabile RS-232 o0 RS-485 per
rete locale G-LAN ad altissima affidabilita interamente supportata dal
firmware a livello GBASIC (19k2 o 157k baud, selezionabile con
jumper); Interfaccia tastiera: parallela 8 bit per tastierino (usabile
anche per altri scopi) interamente supportata dal firmware a livello
GBASIC; Interfaccia per display LCD: di tipo industry standard,
interamente supportata dal firmware a livello GBASIC; Orologio/
calendario: con batteria tampone interamente supportato dal firmware
a livello GBASIC; Ingressi/Uscite: 16 linee di 1/0 digitale optoisolate
(espandibili) - ogni linea ¢ programmabile come ingresso o come
uscita - le uscite sono rileggibili per controllare eventuali
malfunzionamenti; Caratteristiche delle uscite: 500 mA 24 Vcc, con
protezione di corrente; Alimentazione: +5V cc - € richiesta una
seconda alimentazione per la sezione isolata; Mancanza di alimen-
tazione: gestione del power fault a livello hardware; Sicurezze:
watchdog incorporato escludibile con jumper; Ritenzione dati: bat-
teria al litio per RAM e orologio; Dimensioni scheda: 10,7 x 13 cm
- montabile su guida DIN tramite apposito contenitore opzionale;
Caricamento programmi: i programmi, una volta caricati in RAM
tramite linea seriale a 19200 baud, restano residenti € possono essere
automaticamente attivati all’accensione con un jumper di autostart;
Sistema di sviluppo: precompilatore e interfaccia di programmazione
su PC; Documentazione: schema elettrico e topografico; manuale
GBASIC, supplementi ecc. per oltre 250 pagine. Drivers inclusi:
console, display LCD 2x40, tastierino 7 tasti, orologio calendario,
supporto di dati non volatili (storages), I/O TPIC, rete G-LAN.

GBASIC 7.49 -Frasi: AUTOSTART, AUX:, BACKSP, BEEP, BINP, BOOT, BREAK,
CLEAR, CLOSE, CON:, COUNTER, CRITSEG, DATA, DATES$, DIM, DISPLAY,
END. ENDCRIT, ERR:, FOR/NEXT, GOSUB, GOTO, IADD, IF, IF/THEN/ELSE/
ENDIF, INPUT, INPUT LDEV, INPUT CH, INPUT PICTURE, INTERRUPT, LET,
LOAD TIMER, LPRINT, NOVRAM, NEXT, ON/GOTO, ON/GOSUB, ON ERROR,
ON TIMER, ON INTERRUPT, OPEN, OSC, OUT, OVERPRINT, POP, POKE,
PRESCALE, PRINT, PRINT LDEV, PRINT CH, PRINTS, READ, REM, RESET,
RESTORE,RETURN, SIOSET,STOP, STORAGE, TIMDAT:, TIMER, TIMES, WRITE.
Funzioni: &H, ADDROF, AND, ARG, ASC, ABS, BIOS, CALL, CHR$, CKDAT,
CKSUM, CKTIM, CONCATS$, COUNT, COS, DATES$, DIAG, DRVST, EXIT, HEXS,
INFO, INP, INT, LEN, NGET$, NIBBLES, NOT, OR, PEEK, RND, SECS, SGN,
SHUTDN, SIN,SQR, STRS$, SUBSTR$. TAN, TIMES, TIMSEC, VAL, XOR.Coman-
di: ERASE, LIST, LLIST, LOAD ABS, RUN, SAVE.
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9129 e, contemporaneamente,
dall’aver trovato il listato sorgen-
te di un interprete BASIC di pub-
blico dominio peril microproces-
sore Z-80. Fu cosi che ebbi l'idea
di realizzare un Graphic-BASIC,
da cuiil nome GBASIC (nonnac-
que, come pensavano i maligni
che mi accusavano di
egocentrismo, da Gianni-
BASIC...). Fu un amore travol-
gente. Ricordo ancora la prima
modifica che apportai a quel
BASIC. Costruii una frase OCA
che produceva sullo schermo un
"QUAQUAQUA" o qualcosa del
genere. Poiché successivamente
mi dimenticai di toglierla, ci fu
qualcuno che la scopri e che mi
addito per questo al pubblico
ludibrio...

Ma che fare del GBASIC sen-
za un hardware per farcelo gi-
rare sopra? Ci voleva il G5 e
chefu datoalle stampe, sempre
se benricordo, ai primi dell’83.
Per esso approntai i masters ed
anche i circuiti stampati ed i kit.
Fu un vero successo: credo di
averne venduti piv di duecento.
L'oggetto avevauno Z-80a2,5
MHz, da 1 a 4 K di RAM statica
espandibile (I"amico Mauro
Meco realizzd poi una 16K di-
namica - che bombal), il
TMS9129, I'alimentatore e per-
fino degli slot di espansione.

Devo dire che I'entusiasmo dal
quale fu accolto micommosse e,
se ho poi avuto un rimpianto, &
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AT

stato quello di non aver potuto seguire come avrei
voluto tutti i leftori che avevano qualche necessita
(forse & qualcuno che aspetta ancorale eprom..).

Dopo i fatti che vi ho raccontato, il G5 cadde nel
dimenticatoio e con esso il GBASIC e vi rimase per
periodi alterni fino al 1987, circa, anno in cui ebbi
Iidea di modificare questo piccolo inferprete per
usarlo nel campo del controllo industriale. Ad ogni
nuova applicazione, eseguita disolito su hardware da
me via via progettato ad hoc o anche su hardware
altrui, il GBASIC cresceva e con esso le sue possibilita.
Cito le prime applicazioni che mi vengono in mente:
controllo impianti di pubblica illuminazione di una
citta’, cicli di rifornimento e miscelazione di liquidi
nelle catene di montaggio di automobili, impianti
industriali anti inquinamento, parcheggi, stazioni
autostradali, impianti di essicazione difibre ecc. Non
s0 piU su quante diecine di schede diverse sia finito il
GBASIC, che viene tuttora usato per automazioni di
bassa e media complessitd, soprattutto per la facilita
e la rapiditd con cui & possibile scrivere i programmi;
adire il vero, in certi casi ci si & fatta prendere un po’
la mano realizzando applicazioni ben oltre il limite
massimo del ragionevole.

Il GBASIC

Come ho avuto spesso occasione di dire, il
GBASIC & veramente una soluzione orribile: un
purista (anche molto accomodante) vede certa-
mente nel C/C++ una soluzione decisamente
preferibile.

Ma il GBASIC & facile e divertente da usare,
consente di fare semplicemente le cose pib varie,
grazie anche, come vedremo ai drivers modulari
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figura 1 - La scheda M4.
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gia pronti (simili in qualche modo ad dei controlli
Visual BASIC ante litteram) e, soprattutto, funziona.
| bug che possiede sono minimi e le numerose
installazioni tuttora funzionanti garantiscono
affidabilita e stabilita delle applicazioni (bug piv o
meno strani sono invece possibili in fase di pro-
grammazione, ma basta un minimo di pazienza
per evitarli).

Manuale e kit di sviluppo gratis

Il GBASIC si trova quindi ad avere parecchie
interessanti caratteristiche specificamente conce-
pite per I'automazione, come ad esempio la
gestione degliinterrupts, il supporto delle mancan-
ze di alimentazione, drivers per funzioni di
economicissime e affidabilissime reti locali ecc.
Come fare a descrivervi tutte queste meraviglie

senza farmi inseguire con lo schioppo imbracciato
dall’Editore?

Ho pensato due soluzioni:

1) kit informativo gratuito, contenente:

* dischetto con il ricco manuale GBASIC (230
pagine) in formato Postscript e Laserjet; chi
preferisce spendere dei soldi pud richiederlo gia
stampato e rilegato.

e dischetto con il manuale della scheda M4, nei
medesimi formati;

* sempre sullo stesso dischetto, precompilatore e
ambiente integrato di programmazione (sempli-
ce semplice);

* glischemicompletie piano di montaggio diM4
su carta.

Mandatemi una busta idonea, affrancata ed
autoindirizzata e ve lo spedisco senza alcuna spesa
a stretto giro di posta.

* Se le richieste saranno sufficienti, organizzere-
mo un seminario, anche esso ovviamente gra-
tuito, dove spiegare come si programma con il
GBASIC.

* Possibilita di avere a prezzo politico, il kit com-
pleto od il solo circuito stampato. Scrivete per
informazioni.

Il controllore M4

Per consentirvi di usare il maraviglioso GBASIC,
ecco quindi che arriva il pronipote del G5, che ho
chiamato M4. O bella, direte voi, e come mai non

49




Controllore M4

lo hai chiamato Gé2 Non ve lo dico...

La figura 1 ne riporta il piano di montaggio,
che comunque troverete in formato 1:1 assieme
agli schemi contenuti nel kit informativo gratui-
to. Il riquadro ne illustra invece le caratteristiche
tecniche.

Lo schema elettrico

Come dicevo sopra, lo schema elettrico non
risulta pubblicabile in quanto troppo esteso e
complesso ma & incluso nel kit informativo gratui-
to. Presento al suo posto lo schema a blocchi
(figura 2).

CPU e clock

In esso si pud notare la CPU Z-80 usata nel
modo pit convenzionale possibile. La scelta del
clock a 5 MHz ¢ stata dettata dalla possibilita di
usare un comunissimo quarzo a 10 MHz per
I"oscillatore del clock che & inserito nello Z-80 KIO
(UT1) senza stati wait sulla memoria. La differenza
tra i 4.916 nominali, richiesti per ottenere i baud
rate pit comuni ed i 5.000 non porta nessun
detrimento al funzionamento delle seriali (si inten-
de per baud rate (in italiano rateo di baud) la
velocitd di comunicazione sul canale seriale; es.

4800, 9600, 19200 baud ecc.).

1 2 3
32KEPROM 32K RAM
CPU-z80 con GBASIC statica
Bus dati ed indirizzi
T i
4 5 6
M3003 780 KIO RS-232
| Orol./calend. Clock
2 seriali
2 parallele 6
4 timers R232 0485

8
Interf. display 3

Interf. tastiera

i

7

9 10
| 4 optoisol 690
/O di potenza Hp1 1:_ 1 . power/reset
manager

figura 2 - Schema a blocchi di M4.
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Memoria

Abbiamo poi la EPROM con il GBASIC, la
RAM statica con circuito di protezione dei dati
allo spegnimento, composto dal MAX 690
U9, che ha anche le funzioni diwatchdog e di
generatore reset/NMI, e da U28, 74HC132,
che, si noti & alimentato dalla batteria. |l
circuito presentato presenta una affidabilita
praticamente totale. Ho previsto una batteria
al litio da 3.6V perla ritenzione dei dati; costa
una cifra assurda (oltre le 15.000 lire) ma
offre un’ottima affidabilita, assai migliore di
quella delle batterie al NiCd. Ho previsto un
connettore (J6) per collegare, eventualmente,
al suo posto una comune batteria da 4.5V che
dovrebbe andare ugualmente bene.

Watchdog

Il watchdog (alla lettera cane da guardia) & un
circuito che provvede a resettare la CPU nel caso in
cui questa cessi di emettere un dato 0/1, entro un
certo tempo, sul bit WD (pin 25 del KIO). Esso &
attivo solo se, all’accensione, viene trovato inserito
il ponticello E2 e serve per garantire una certfa
sicurezza nelle applicazioni pit critiche. Se la CPU
smette di “rinfrescare” il watchdog pud voler dire
che il programma & saltato per aria e quindi si ha il
reset automatico del sistema.

Seriali

Si osservino inoltre sullo schema i vari circuiti
per le interfaccie seriali, anche questi molto
convenzionali. | canale A viene di regola usato
per connettere il PC, mentre il canale B,
configurabile RS-232 o RS-485, viene di solito
usato per la rete locale G-LAN, una rete ad
altissima affidabilita per interconnettersi con al-
tre unitd M4 o di altro tipo, della quale tuttavia
vi parlerd un’altra volta.

Tastiera e display

Il circuito di interfaccia con la tastiera usa la
porta parallela B; poiché questa & usabile anche
come uscita, oltre che come ingresso, & possibile
connettere anche una fastiera a matrice 4x4. |l
driver fornito, perd prevede semplicemente 8 pul-
santi con chiusura verso massa. |l display previsto
dal firmware & un comune LCD con 2 righe da 40
caratteri, retroilluminato o meno che sia. Sullo
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Porta A
RS-232

- B

J e & Relelocale RS435 2
Do 3

Alimentazione
+—

Espansione
“+—>

4 (e lemn 1 - R

IngressofUscita

(0)Studio IGB- Firenze

A4

@++

figura 3 - Schema di connessione di M4 alle periferiche esterne.

stesso connettore si possono, comunque, montare
anche altri modelli (ma bisogna usare un driver
diverso).

Orologio

Come chip orologio si fa uso di un Marin
M3003, non per libera scelta ma perché avevo il
driver gid pronto per esso. Va bene ma costa
un’esagerazione. Consiglio di montarlo solo se
davvero serve.

Foto 2 - la scheda M4 montata in un supporto per
barra standard assieme ad un piccolo alimentatore
switching. Si vedono anche i manuali GBASIC ed
M4 nonché il dischetto che verra inviato
gratuitamente ai lettori di EF che lo richiederanno.

Eiﬂrll:gﬂmmvzm
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Ingresso / uscita

La parte diingresso/uscita & la pit carina di tutto
lo M4. E composta da 16 linee che possono essere
configurate singolarmente e da programma come
ingressi o come uscite. Ogni uscita, di tipo NPN,
pud pilotare un carico noninduttivo di circa 500mA
a 24V in corrente continua, & protetta contro il
corto circuito e pud essere riletta dal programma
per vedere se tutto funziona regolarmente. Carichi
induttivi non dovrebbero richiedere un diodo in
parallelo. Cio richiede solo 4 optoisolatori ed il
numero delle linee di I/O & espandibile. Tutto il
merito va ai due SGS-Thomson STML9822, chip di
potenza con ingresso seriale e quindi adatto co-
munque a segnali relativamente lenti.

In realta il circuito era nato per il Texas TPIC-
2801, apparentemente identico allo STML9822
ma che purtroppo assorbe una quantita di corrente
veramente esagerata sul +5V: 200 mA per inte-
grato. Avendone due, sono 400 mA; partendo da
24V cc si dovrebbero quindi dissipare in calore la
bellezza di 24-5=19Vx 0,4A = 7,6W nella sezio-
ne optoisolata, ampiamente al di fuori delle possi-
bilita del 7805 plastico e munito della sola piastra
di circuito stampato come dissipatore.

Ingressi ed uscite vengono visti, grazie ad un
driver GBASIC, come delle normali porte a partire
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dall’indirizzo 256.
Vi riporto, come esempio, un frammento di
codice sul modo di utilizzarlo da programma:

rem “autostart”

reset interrupt clear
open osc 4,”C 2 D 134"
osc 4, 100 for switch
open ch 3,”TPICS6:."
print “ch 3 aperto”

interrupt 1

#-> Restart
print “emetto zero”
out 256,0
gosub PrintInp
for i=1 to 200
next

print “emetto uno”
out 256,1

gosub PrintInp

for i=1 to 200
next

goto Restart

#-> PrintInp
print “Leggo:”;
for j=256 to 256+15
print inp(3j);
next
print
return

Alimentazione
E necessario fornire ad M4 le seguenti tensioni:

1) +5V per la sezione logica

2) +24V per la sezione di potenza

3) +Vunr - (opzionale) tensione prelevata dal con-
densatore di filiro dell’alimentatore. Serve per
generare l'interruzione di “prossima mancanza
di alimentazione” (NMI). Se questa non serve,
basta inserire il ponticello E3.

Funzione dei ponticelli
La seguente tabella descrive I'uso dei numerosi
ponticelli presenti su M4.
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Le fasi dello sviluppo
Fornisco solo alcune indicazioni di massima; il

resto lo trovate sul manuale:

1) Lanciate sul PC GBT.EXE, I'ambiente integra-
to di sviluppo per GBASIC che trovate sul
dischetto, ed accendete il vostro M4 collegato
alla porta seriale del PC. |l sistema risponde
con "OK” ed & pronto ad accettare comandi
e programmi come un normale sistema Basic.
La memoria di M4, come gia detto, & non
volatile; tutti i programmi che inserite restano
memorizzati anche dopo avere spento e
riacceso il controllore. Il programma pud
essere scritto diretftamente ed eseguito, come
di consueto, con il classico "RUN". GBT vi
fornisce anche I'editing a pieno schermo, per
cui i programmi possono essere facilmente
corretti andando sulla riga desiderata con i
tasti cursore. Ma per programmi di maggiore
impegno & piu facile usare il precompilatore
pregb.exe, fornito a corredo di GBT, come
mostrato nei passi che seguono.

2) Premete F2 e vi troverete nel vostro editor
preferito. |l nome del file viene fissato una
volta per tutte e quindi non deve essere
reimpostato ogni volta. Scrivete il vostro pro-
gramma con una sintassi molto estesa, con
nomi di variabile lunghi fino a 32 caratteri,
approfittando di tutte le numerose funzioni del

GBASIC.

3) Usciti dall’editor, F3 vi permette di precompilare
il vostro sorgente, trasformandoloin un normale

figura 4 - GBT pud operare anche dentro
WIN95, come mostra questa figura.
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programma GBASIC con righe numerate e sin-
tassi piv stretta che viene direttamente accettato
dal processore.

4)Schiacciate PageUp ed il programma
precompilato verrda inviato al controllore. La
comunicazione awviene a 19200 baud ed il
caricamento & veloce e senza errori.

5) Premete F8 o digitate RUN per lanciare |"esecu-
zione. Potete arrestare I’esecuzione con ESC per
visualizzare le variabili od usare il PC come
terminale per debug, inviando allo schermo del
medesimo dei messaggi con la classica frase
PRINT. Questo rende molto facile Iidentifica-
zione di eventuali errori.

6) Se il programma funziona bene e vi soddisfa,
non dovete fare altro che inserire il ponticello E3
e staccare il PC. Il Vs. M4 & pronto all’uso. Se
invece volete apportarvi delle correzioni, ripren-
dete dal punto 2 e cosi via.

Bel colpo! E ora che me ne faccio?

Gli usi di M4 sono i piu svariati; potete usarlo a
scopo didattico, per comandare le luci dell’albero
dinatale, come PLC, per antifurti, plastici ditrenini,
macchine automatiche o potete appenderlo ad un
filo perfarne uno jo-jo ad alta tecnologia... ma per
i piu pigri, futuri articoli presenteranno qualche
applicazione divertente.

lo, nel frattempo, resto a disposizione tramite
I'Editore o preferibilmente a mezzo Internet

ligb@iol.it).
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CALENDARIO MOSTRE MERCATO 1997

Se nel corso dell’anno dovessero risultare variazioni
impreviste, non maledicete Elettrinca FLASH, ma ringraziate
piuttosto |’ intempestivita degli organizzatori.

La Direzione

V Mercatino - Voghera (PV)
RADIANT - Novegro (MI)

EXPORADIO - Ferrara
S.Benedetto del Tronto (AP)
Scandiano (RE)
Monterotondo (RM)

Montichiari (BS)
EXPORADIO - Faenza (RA)
Civitanova Marche (MC)
Bastia Umbra (PG)

Gonzaga (MN)
12-13 4° MARC di Primavera - Genova
19-20 Messina

25-26-27 Pordenone

Maggio 3-4  Castellana Grotte - (BA)
10  XVII Mercatino - Marzaglia (MO)
10-11  Empoli
17-18 Forli
24-25 Amelia (TR)
31  EXPORADIO - Torino

Giugno 01  EXPORADIO - Torino
07-08 RADIANT - Novegro (MI)
14-15 ETRUSCONICA - Venturina (LI)
14-15 Trento
21-22 Roseto degli Abruzzi (TE)
27-28-29 HAMRADIO ’97 - Friedrichshafen

05-06 Cecina (LI)

13-14 TELERADIO - Piacenza
20-21 Macerata

27-28 Gonzaga (MN)

2728 Trevi (PG)

Ottobre 04  XVII Mercatino - Marzaglia (MO)
04-05 EHS - Pordenone
11-12  San Marino
18-19 EXPORADIO - Faenza (RA)
25-26 Pesaro
25-26 Bari

15-16 Erba - (CO)
22-23  Verona
29-30 Montesilvano (PE)

Dicembre 06-07-08 Forli

Gennaio 12
25-26

01-02
08-09
15-16
23-24

01-02
08-09
15-16
22-23

05-06

Febbraio

Marzo

Aprile

Luglio

Settembre

Novembre
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DESCRIZIONE DEI COMANDI
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CONTROLLO VOLUME ACCESO/SPENTO
CONTROLLO SQUELCH

INDICATORE LUMINOSO di TRASMISSIONE / BATTERIE SCARICHE
COMANDO SINTONIA PRINCIPALE
TASTIERA MULTIFUNZIONE

SELETTORE ALTA/BASSA POTENZA
ALTERNATORE RF

PRESA ALTOPARLANTE ESTERNO

PRESA MICROFONO ESTERNO
CONNETTORE d'ANTENNA tipo BNC
PULSANTE FUNZIONE

PULSANTE TRASMISSIONE

PULSANTE ILLUMINAZIONE DISPLAY
PULSANTE MONITOR

DISPLAY

PULSANTE di RESET

PRESA ALIMENTAZIONE ESTERNA

PACCO BATTERIE
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Le pagine aggiuntive riguardanti gli schemi elettrici di questo apparato sono disponibili al prezzo di Lire 3000 (possibilmente 6
francobolli da lire 500) comprese spese di spedizione (vedi NOTE GENERALI pag. XX-XX I). RICHIEDETELE a: IK2JSC - Cas. Post. 18
- 46038 Frassino (MN) specificando se abbonati.
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RIX ST-03

BIB :

STANDARD
C500E

NOTE

CARATTERISTICHE TECNICHE

GENERALI:

Gamma di Frequenza VHF r¢/tx
UHF rx/tx
Incrementi di sintonia

Emissione

Shift

Memorie

Tensione di alimentazione esterna
Corrente assorbita ricezione

Corrente assorbita trasmissione
Dimensioni

Peso

Antenna in dotazione tipo

Strumento
Indicazioni dello strumento

SEZIONE TRASMITTENTE

Microfono tipo
impedenza

Modulazione

Massima deviazione di frequenza

Soppressione delle spurie

Potenza RF max VHF

UHF
Impedenza d'uscita
Tono di chiamata

SEZIONE RICEVENTE
Configurazione
Frequenza intermedia
Sensibilita

Reiezione alle spurie
Potenza d'uscita audio
Impedenza d'uscita audio
Distorsione

144.000 - 147.995 MHz

430.000 - 439.995 MHz

5 kHz

FM

+ 600 kHz + 5 MHz

20

55-16V

150 mA max

1,3 A max

60 x 34 x 173 mm

0,49 kg

gomma, flessibile, asportabile con
attacco BNC

a barre su display

intensita di campo e potenza relativa

a condensatore
600 Q

a reattanza

+ 5 kHz

- 60 dB

5W

5W

50 Q sbilanciati
1750 Hz

doppia conversione
55.05 MHz/455 kHz
0,16 uV per 12 dB SINAD

Selettore potenza RF Out a due livelli - Dispositivo DUAL WATCH - Doppio VFO - Dispositivo di spegnimento automatico -
Dispositivo BATTERY SAVE di economizzazione delle batterie - Display indicatore delle funzioni (illuminabile) - Predisposto per
unita TONE SQUELCH (CTN500) - Possibilita di funzionamento Full-Duplex - Distribuito da NOVELRADIO (MI)

CNB-111
CNB-120
CNB-121
CWC-120
C10/230-1
CMP 111
CTN-500

ACCESSORI1

Pacco batterie ricaricabili

Pacco batterie ricaricabili alta potenza
Pacco batterie ricaricabili alta capacita

Carica batterie per CNB-120

Carica batterie per CNB-111 0 CNB-121

Microfono altoparlante
Tone squelch Unit
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=
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Giochetti con la 220

e
DI RETE (220 V~)
Alberto Panicieri
Ecco a voi alcuni circuitini
operanti a tensione di rete.
N

Prima di cominciare desidero declinare ogni
genere di responsabilita: il Lettore di una rivista di
elettronica di qualitt come E.F. non pud sostenere
di essere all’oscuro del pericolo che si corre ma-
neggiando alte tensioni, per cui, se gli si atrofizzano
importanti funzioni fisiologiche a causa di una
folgorazione subita durante il collaudo di un mio
circuito, non pud pretendere da me danni materiali
e/o morali.

lo faccio abbondante impiego di un trasforma-
tore di isolamento 220 > 220 durante le prove di
circuiti funzionanti a tensione di rete, per due
motivazioni.

In primo luogo l"oscilloscopio ed alcuni altri
strumenti hanno la carcassa metallica che coincide
con la massa elettrica, ma che & anche collegata
all'impianto di terra, per motivi di sicurezza e
soprattutto per diminuire |'effetto dei disturbi (non
trattiamo in questa sede il problema dei loops di
massa che & rilevante solo per misure di tensioni
molto basse).

Questo significa che attaccando la sonda ad un
circuito sotto tensione di rete ci sono buone proba-
bilita di provocare un poderoso corto circuito tra

ELETTRANCA

fase e terra, con eventuale fusione della sonda
stessa, oppure danneggiamento di componenti.

Il trasformatore di isolamento evita tutto questo
e risolve in parte il problema connesso con la
seconda motivazione; evita ciog le folgorazioni del
tipo “dito su filo di fase e piedi per terra calzando
scarpe dalla suola softile”.

Attenzione: le scariche fase-terreno sono impe-
dite, ma quelle che si provano prendendo un polo
nella mano destra (in questo caso fase o neutro
non fa differenza) e nella sinistra I’altro, ovviamen-
te non sono scongiurate da un trasformatore
isolatore.

A mio parere tali scariche sono anche le piv
pericolose, perché non vi sono né le scarpe né la
bassa conduttivitd di un pavimento in marmo a
limitare la corrente, senza contare che il circuito
corporeo che collega una mano all’altra & piv
breve di quello che collega arti inferiori con supe-
riori e passa pericolosamente vicino a cuore e
cervello. Lettore avvertito...

Accendere un LED
Supponiamo di avere bisogno di una spia lumi-
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Giochetti con la 220

nosa quando la tensione disponibile & solo la
tensione di rete.

Si possono impiegare lampadine al neon, che
sono brutte, hanno una durata limitata nel tempo
e solo quelle a luce rossa possono essere conside-
rate decenti. Le sedicenti verdi sono in realtd giallo-
bile, oppure non fanno affatto luce se non in piena
notte (senza luna); le sedicenti gialle o sono rosso-
arancio o sono equipollenti alle verdi.

Ma perché non impiegare un LED, frutto della
tecnologia moderna? Risponde qualcuno dota-
to di eleftrotecnica, ma non di fantasia: “per
illuminare bene un LED ci vogliono 20 mA, per
cui la resistenza di caduta dovrebbe dissipare
220 x 0,02 = 4,4 W, in pratica ci vuole una
resistenza da almeno 6 W e se cisono 4 o 5 spie
cominciamo afar accelerare il contatore; inolire
il tutto si surriscalda”.

lo invece abbasso la tensione efficace con un
condensatore sfruttandone la reattanza a 50 Hz. Si
pud usare il circuito di figura 1 (il pid semplice)
oppure il pit sofisticato di figura 2 che, utilizzando
entrambe le semionde, fa brillare un poco di pit il
LED pur assorbendo dalla rete la stessa quantita di
corrente.

E vero che un condensatore di quel tipo & grosso

330nF 400V

1.2k W

4 x 1N4148

figura 1 - Modo 1.

330nF 400V

220V 2 LED

1.2k W

TN4148

figura 2 - Modo 2.

330nF 400V 1.2k 1W

~c,_l

4 x1N4148

4,7nF 100V

OPTOISOLATORE

figura 3 - Comando optoisolato.
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edingombrante, ma una resistenza da 6 W ingom-
bra altrettanto, mentre il condensatore non scalda,
perché non converte energia elettricain calore, ma
sfasa la corrente rispetto alla tensione, rendendo-
ne utilizzabile solo una parte minima ai fini della
conversione energetica.

Il condensatore & I'unico elemento un tantino
delicato perché deve sopportare circa 310V (valore
di picco di una tensione sinusoidale a 220V efficaci);
deve essere marcato 400 V= oppure 275 V~,
significando che sopporta 400 V continui oppure
275V efficaci, che corrispondono appunto a circa
400V dipicco (valori piv alti aumentano I'affidabilita
ma anche I'ingombro).

Abbiamo parlato di sfasamento e chi ha studiato
elettrotecnica sa che una reattanza (capacita od
induttanza), anche se riduce la corrente utilizzabile
per ottenere potenza efficace, non evita perd che la
corrente totale circoli e quindi il contatore la
conteggi.

Preleviamo allora 20 mA dalla rete come se
utilizzassimo la resistenza da 6 W2 Teoricamente
si, ma normalmente in qualunque ufficio, labora-
torio o abitazione vi sono gia degli utilizzatori
reattivi e quindi sfasanti, vale a dire tutti i motori,
tutti gli apparati alimentati tramite trasformatori,
quasi tutte le lampade ed i tubi a gas, mentre sono
carichi resistivi solo le lampade ad incandescenza
e le resistenze riscaldatrici.

Tutti questi utilizzatori sono reattanze induttive,
mentre il nostro circuitino & capacitivo e quindi
sfasa con unangolo opposto a quelli sopraelencati,
compensando una parte dello sfasamento induttivo,
ed anziché far spendere piv soldi genera probabil-
mente risparmio.

Dovendo accendere pit di 4 o 5 LED le correnti
diventerebbero eccessive, ma allora sarebbe piv
conveniente utilizzare un trasformatorino ed una
linea di servizio per le luci spia.

La figura 3 & un’estensione dell’'idea: al posto
del LED ”spia” vi & il LED interno di un
fotoaccoppiatore, dallo stesso comportamento elet-
trico; abbiamo realizzato un sistema semplice per
trasferire un’informazione da una linea a 220 V~
ad una linea a bassa tensione c.c., garantendo
I"isolamento galvanico.

In funzione del circuito da pilotare si possono
utilizzare fotoaccoppiatori con uscita a semplice
transistor, a circuito integrato squadratore, ad
SCR, eccetera.

ELETTRICA



Giochetti con la 220

Con il tipo pit comune utilizzato per comporre
lo schemino in figura 3, il fototransistor satura
quando & presente latensione a 220V, mentre non
conduce in assenza di tensione (vi & quindi inver-
sione logica).

Interruttore statico isolato

In figura 4 si vede un semplicissimo metodo per
comandare una linea a 220 V~ da parte di una
linea a bassa tensione C.C. (un semplice relay
statico), operazione inversa a quella descritta nella
figura 3.

~ O
INGRESSO
220V TRIAC 400V
Uscra
220V I3
~o
100 1/2W
OPTO
+
COMANDO C.C.

figura 4 - Comando TRIAC optoisolato.

[I TRIAC (acronimo di Triode Alterned Current) &
utilizzato nella grande maggioranza delle situazio-
niin cuisidesidera commutare unalineaa 220V~
senza utilizzare relays meccanici (non trattiamo qui
la regolazione di tensione tramite controllo di fase,
che richiede per forza I'uso di semiconduttori).

In pochi casi (commutazione di grandissime
potenze, dispositivi utilizzatori con componente
reattiva eccessiva) si devono impiegare due SCRin
antiparallelo.

La ritrosia ad usare i relays si spiega facilmente
col fatto che i relays sfiammano quando chiudono
il circuito ed ancor piv quando lo aprono, fenome-
no piu correttamente chiamato “arco”; I'arco ab-
brevia la vita dei contatti, genera orrendi disturbi a
radiofrequenza su tutte le bande ed impulsi vaganti
sulle linee. Inolire la bobina di comando assorbe
dalla linea a bassa tensione quantitd spropositate
di corrente.

Se immaginiamo, per esempio, un controllo di
temperatura molto preciso che ogni pochi secondi
attacchi e stacchi la resistenza riscaldatrice, non
occorre essere menti superiori per apprezzare un

“relay” statico che non si consuma con I'uso e non
presenta tanti incovenienti.

Il TRIAC pero non & un relay, ma un insieme di
giunzioni; il suo elettrodo di controllo non & isolato
dalla linea 220 V. L'isolamento lo realizziamo noi
tramite un fotoaccoppiatore, e per |'occasione
scegliamo un tipo poco noto ma niente affatto
difficile da trovare, il fotoaccoppiatore a TRIAC,
che al posto del fototransistor presenta un TRIAC di
bassissima potenza privo di terminazione di gate,
ma innescabile dalla luce.

Tale fotoTRIAC viene utilizzato per innescare il
TRIAC principale. L'innesco pud essere comanda-
to in qualunque momento ed il TRIAC principale si
comporta come se il suo gate venisse pilotato in
c.c., insensibile quindi all’eventuale sfasamento
sulla linea c.a.; mentre perd i TRIAC di tipo piv
comune, quelli da 10 A in contenitore TO220,
richiedono circa 25+40 mAdi corrente di gate per
innescare, saranno sufficienti 10 mA per accende-
re il LED del fotoaccoppiatore a TRIAC.

Attenzione: la piedinatura differisce da quella
dei fotoaccoppiatori a transistor.

Ora parliamo un attimo degli inconvenienti dei
TRIAC, che sono tre.

| primo & una estrema delicatezza nei confronti
delle sovratensioni impulsive. Mentre il relay mec-
canico ignora tranquillamente questi fenomeni, i
breviimpulsi di sovratensione che girano per le reti
ENEL possono portare il TRIAC in autoeccitazione
e quindi in conduzione (proprio come gli SCR). In
certi casi questo pud comportare la distruzione del
TRIAC stesso.

Le scariche elettriche ad alto voltaggio generate
dai temporali non hanno mai fatto del bene ai
semiconduttori. Deprecabile il comportamento
dell’ENEL, inefficiente come tutti gli enti pubblici,
per non aver ancora preso provvedimenti per la
soppressione dei fulmini.

Il TRIAC si protegge applicando in parallelo ai

T0616M
TRIAC —
M2
YA R 2
e/
M1 c
) H H H
VARISTORE M M2 G

250V

figura 5 - Protezione del TRIAC e connessioni.
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terminali principali un opportuno varistor che co-
mincia a condurre quando la tensione supera i
limiti della decenza ed invia le eccedenze al carico.
Motori, lampade e resistenze riscaldatrici le dige-
riscono senza difficolta.

Il secondo inconveniente & la delicatezza nei
confrontidelle sovracorrenti. Le sovracorrenti dan-
neggiano anche il relay meccanico, specie se il
sovraccarico avviene durante la commutazione,
ma mentre il relay meccanico ne risulta degradato
e quindi si abbrevia la vita operativa, il TRIAC
defunge istantaneamente.

In realta SCR e TRIAC non sono cosi delicati
come i transistors, e generolmenie posSsono sop-
portare, per una semionda o due, correnti parec-
chie decine di volte piv grandi della | massima
continuativa ammessa.

E possibile costruire complessi circuiti che bloc-
cano I'impulso di innesco al tiristore quando la
corrente supera certi valori, limitando quindi il
sovraccarico ad una semionda. Qui non trattiamo
guesto argomento.

Voglio ricordare che, salvo le resistenze
riscaldatrici che funzionano a temperature non
troppo alte, quasi tutti gli utilizzatori elettrici pre-
sentano transitori di corrente all’accensione, piv o
meno infensi.

Per esempio, il filamento di una lampada ad
incandescenza presenta, quando & ancorafreddo,
una resistenza da 10 a 25 volte pit bassa di quella
di regime. Presto la temperatura raggiunge il valo-
re di funzionamento, ma occorre piu di una
semionda.

La regola empirica &: pilotando lampade ad
incandescenza un TRIAC deve essere scelto fra
quelli in grado di sopportare correnti 5 volte piv
grandi di quelle deducibili dalla potenza della
lampada.

Tutti i motori presentano transitori di accensione
e anche i trasformatori: occorre esperienza speci-
fica per saper scegliere il tiristore piv adatto al
primo colpo.

Il terzo inconveniente & la presenza di reattanza
nel carico pilotato dal TRIAC. Ne abbiamo gia
parlato. ,

Non possiamo trattare dettagliatamente questo
argomento, troppo complesso; il succo & che il
TRIAC potrebbe non spegnersi mai a causa del
fatto che la corrente continua a scorrere, in un
circuito con induttanze, anche dopo che la tensio-
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ne & scesa a zero (sappiamo che tutti i tiristori, una
volta innescati, continuano a condurre sino a
quando vi & corrente disponibile); la tensione
compare quindi ai capi del TRIAC con un gradino
ripido e questo provoca autoaccensione.

Impiegando due SCR in antiparallelo, cio non
costituisce alcun problema, perché ciascuno condu-
ce per una semionda e ha |'altra a disposizione per
spegnersi.

Con carichi moderatamente induttivi il gruppo
RC di figura 5 risolve il problema smorzando il
gradino ad una pendenza accettabile. Con carichi
principalmente induttivi occorre usare i due SCR,
soluzione onerosa perché richiede un circuito di
gate assai complesso.

Il calcolo di R e C & meglio non farlo, specie se
non si ha sotto mano il data sheet completo del
TRIAC in questione. Si monta un circuito e si
controlla seil TRIAC tende arimanere in conduzione
anche dopo aver tolto il pilotaggio al gate; verifi-
care per tutte le condizioni di carico previste. Se i
sono problemi siiniziaconC = 10nFeR = 47Q.
Se i problemi permangono si aumenta C sino alla
scomparsa del sinftomo, portando Ra 100 Q2 se C
superai 39 nF; sono tutti dati empirici e vanno presi
con giudizio.

Interruttore zero-crossing

Questo circuito appare complicato ma &
economicissimo, e assolve al compito di appli-
care al gate del TRIAC I'impulso di accensione
solo quando la tensione passa per lo zero (quan-
do una semionda comincia a “crescere”). In
questo modo non si irradia un impulso distur-
bante, perché la corrente comincia a scorrere in
modo non brusco; se il circuito precedente atte-
nua I'emissione di disturbi rispetto ad un relay
meccanico, questo li riduce a zero. Questo
circuito & anche il campione del risparmio di
energia, perché pilotando il TRIAC con brevi
impulsi di corrente la media nel tempo della
potenza impiegata per controllarlo & bassissima.

La figura 6 mostra una rete di piccoli corhiponen-
ti attorno ad un quadruplo operazionale TLO64.
Esistono parecchi integrati concepiti per lo zero-
crossing thyristor control, ma sono difficili da trova-
re, costosi, e comunque qualche componente
esterno lo richiedono.

IC1a, IC1b, IC1c costituiscono un circuito che
sincronizza I'emissione di impulsi di gate alla



Giochetti con la 220

presenza di tensione ai capi del TRIAC. Gliimpulsi

o]
Z 2 [ hanno una durata di 200 microsecondi e un’inten-
f =2 % sitd di 50 mA, sufficienti per tutti i TRIAC con
G | corrente massima finoa 15 A.
o L'importante & che il circuito assorba una cor-
o | rente di alimentazione piv bassa possibile, per
% evitare di dover installare resistori di caduta di
z grossa potenza o di dover usare un trasformatore
é di alimentazione. Per questo non & possibile sosti-
2 | tuire il TLO64 (op-amp a basso consumo) con tipi
J‘Ef piu comuni come TLO84.
a Gli impulsi di accensione sono tutti negativi
2 | rispetto al gate; i TRIAC funzionano meglio cosi.
g) Il quarto operazionale, IC1d, resta a disposizio-
| ne per abilitare od interdire il tutto e pud essere
gestito come si vuole; quando |'uscita si porta
vicino alla V+ il TRIAC si eccita, altrimenti resta
bloccato.
In figura 6, IC1d & collegato in modo da
generare, quando appare la tensione di rete, un
intervallo di circa 10+15 secondi durante il
quale il carico viene alimentato, per poi non
accendersi pil.
Ho installato questo interruttore entro un siste-
ma per 'illuminazione di un locale mediante lam-
ELENCO COMPONENTI
R1 = 56kQ - TW
R2 = 120kQ - 1/2W
R3 = varistor 250V
R4 = 100Q - 1/2W
R5 = 220Q
R6 = 470Q
R7 = 39kQ
R8 = TMQ
R9 = 100kQ
R10 = 2,2MQ
R11=R12 = TMQ
R13 = 2,7MQ
R14 = 39kQ
R15 = 4,7MQ
x xR R16 = TMQ
\ 4 C1 = 470uF/16V
N ST C2 = 47uF/16V
& e C3 = 12nF poli.
1 | —Pp——f— C4 = 47n0F/400V poli.
— C5 = 4,7uF/35V tant.
P & D1-D2 ~ 1N4007
[ a — D3+D8 = 1N4148
—— © D9 = TRIAC 400V (min) 8A (max)
Dz1=Dz2 = 12V - 1/2W
o B o TR1 = BC239
g IC1 = TLO64

Maggio 1997 63



Iu - -
= | Giochetti con la 220

+ T +
R1
220V — D=1
R2
LOAD RS
—] &
2 c3
220V — CcS
R
| 05
i
R13
D6
RS R14
13
TR1 D8
+ MEdogT +
figura 7 - Disposizione componenti.

pade a basso consumo. Poiché dette lampade non | possono collegare logiche CMOS che, non con-
si accendono immediatamente, nel caso si debba | sumando quasi niente, possono essere alimentate
entrare nel locale per cercare qualcosa con urgen- | tranquillamente tra la V+ e lo O del circuito (che
za cisi trova in difficolta. Una normale lampadaad | & poi il gate del TRIAC).
incandescenza controllata dal nostro interruttore Infigura 6 ho inserito anche lo snubber RC di
risolve il problema. figura 5, anche se nel mio caso (controllo di
IC1d pud essere configurato in mille modidiver- | lampada ad incandescenza) non era indispen-
si, purché sempre non retroazionato negativamen- | sabile.
te, a seconda di cid che si vuole oftenere; la figura In figura 7 vi & la disposizione dei componenti
6 si limita a fornire un esempio. sullo stampato.
Un comando esterno optoisolato pud essere | TRIAC in contenitore TO220 hanno i terminali
applicato all’ingresso di IC1d, che fungers da | sempre disposti come in figura 5.
interfaccia, dopo aver soppresso C5 e R15; si Non fulminatevi e non bruciate troppi TRIAC.

Struthers RF
directional Watimeter
Carredato di 3 testine:

2/30MHz - 50/100/500/1000W
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l v AL 5 i s e . o preferisci un buon QRP ?
1177 mercio I'hobby In ogni caso:
. . B . \ v ] - l
Mi gas, radiazi sistemi_ 0

25/250MHz - 10-50-100-500W
200/1000MHz - 10-50-100-500W

Impedenza 50 ohan.
Indicatore do 1 0 20 VSWR
NUOVO @ - ‘
Chiedere : ) ' oni e altre novita' u.s.a Pﬂ‘ proteggere la casa, 90" F“D
quotaxzioni auto e la tua famiglia. 5 »
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via Polese, 44/A - 40122 BOLOGNA - Tel/Fax 051/251395 40026 Imola TTALY Catalogo Gratuito AN 36027 Rosa (VI)
| SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO | Tel 0542 600108  Zone libere per agenti Tel-Fax 0424 /858467
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Sporty: comunicare in liberta

SPORTY:
COMUNICARE IN LIBERTA

s

Sergio Goldoni, IK2JSC

Nel quadro di una specifica regolamentazione
europea sono da poco commercializzati dei piccoli
ricetrasmettitori UHF, per il cui uso non sono
necessarie licenze. Nonostante la debole potenza
consentita e la portata limitata, questi apparati sono
in grado di svolgere apprezzabili servizi e sono quindi
destinati a riscuotere un notevole successo.

Tra le attuali offerte del mercato LPD (Low Power
Devices) spicca il modello Alan Sporty distribuito
da CTE International. Per le sue caratteristiche
tecniche I'apparato & stato omologato per tutti gli
scopi previsti dall’Art. 334 del C.P.

Essenzialita e stile

Si tratta veramente di un bell’oggetto, piccolo,
compatto ed essenzialmente completo. Le sue
linee armoniose, studiate fin nei minimi particolari,
non si scontrano conil ridotto numero dei comandi
che un utilizzo semplice e razionale richiede.

Pochi sono infatti i comandi riportati sul fron-
tale dell’apparecchio: quattro pulsanti ed una
manopola. Le funzioni necessarie al suo uso
sono concentrate nei due pulsanti Up/Down, piv
grandi degli altri e facilmente accessibili, che
consentono il cambio dei canali, la scansione in
entrambi i sensi e la regolazione del livello dello
squelch.

ELETTEANCA
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Un minuscolo tastino consente la funzione di
monitor del canale escludendo il silenziamento;
mentre un altro disabilita la funzione lock, che
automaticamente salvaguarda le ultime
impostazioni da manovre accidentali.

La manopola di accensione e regolazione del
volume, & la piU utilizzata in ambito operativo e
pertanto & stata concepita a dimensioni “umane”.

Sul display ritroviamo le informazioni di rito per
un RTX: trasmissione, ricezione, lock, indicatore di
batterie scariche, numero del canale e livello del
silenziomento.

Miniaturizzazione estrema

Scoprendo |"aspetto di questo piccolo porta-
tile UHF, non si pud non rimarcare che esso si
distingue per il suo ingombro estremamente
ridotto.

Recentemente & divenuto usuale definirei porta-
tili con I"aggettivo di “palmare”, significando con
cid che le dimensioni sono fali da essere comprese
nel palmo di una mano; Alan Sporty viene a

zione comunitaria, le apparecchiature LPD in
UHF non sono comparabili ad alcun sistema di
radiocomunicazione gia esistente, sia si tratfti di
materiale radioamatoriale che CB.

Del resto non riteniamo che Alan Sporty possa
entrare in concorrenza diretta con il mercato
preesistente, ne costituisce invece un naturale
completamento.

Risponde infatti ad un bisogno ben preciso
che evidenziano tanto i partecipanti a molte
attivita sportive e del tempo libero come molti
professionisti. Concretamente, tenuto conto del-
le caratteristiche imposte dalla normativa, biso-
gnerd contare su una portata ridotta. | collega-
menti saranno garantiti per qualche centinaio di
metri in ambiente urbano, mentre in portata
ottica e in terreno libero si potra anche superare
i due chilometri.

Provato...
Dalle nostre prove, abbiamo potuto verificare di
persona |'esattezza delle performances dichiarate

sovvertire questo luogo comune;
infatti, a ben vedere, esso quasi
“scompare” nel palmo di una
mano.

Conunalarghezza massima di 6
cm, un’altezza di 8,3 cm ed una
profondits massima di 2,5 cm, il
suo ingombro & decisamente infe-
riore anche ai piu piccoli telefoni
GSMattualmente disponibili. L’an-
tenna in gomma, gradevolmente
sagomata, non supera i 7/ cm di
lunghezza. Il peso complessivo di
tutto I"apparecchio & di circa 125
grammi. E talmente piccolo e leg-
gero che succederd spesso di di-
menticarlo in tascal

Si pud ben immaginare che si-
mili risultatiin fermini di dimensioni
e prestazioni si sono oftenuti grazie
a circuiti che beneficiano degli ul-
timi ritrovati tecnologici: i compo-
nenti a montaggio superficiale sono
qui onnipresenti ed inoltre anch’es-
si di tipo miniatura.

Di fatto, per le sue caratteristi-
che tecniche, chiaramente defini-
te e delimitate dalla regolamenta-
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dal costruttore di Alan Sporty, che in buone condi-
zioni di utilizzo garantisce la copertura di circa 2
chilometri. Un punto forte di questo ricetrasmettitore,
che merita di essere segnalato, & I'autonomia.

In virty della bassa potenza di trasmissione
(10 mW), il suo consumo di corrente rimane
malto contenuto. Non ci si deve meravigliare
pertanto se il costruttore evidenzia la lunga
possibilita operativa. L'alimentazione, ricavata
da due elementi AA di facile reperibilita e sosti-
tuzione, ne consente |’utilizzo in ogni situazione
senza dover affrontare problematiche di ricarica
delle batterie.

...e corredato!

Peragevolarne I'utilizzo e renderlo ampiamente
versatile per ogni esigenza, Sporty pud essere
abbinato ad alcuni accessori, realizzando combi-
nazioni molto interessanti.

Sulla parte alta dell’apparecchio, difianco alla
piccola antenna, sono posizionate due prese jack
deltipo ormai divenuto standard per la connessio-
ne di un microfono/altoparlante esterno. Possono
essere usati vari modelli di tale accessorio, ma
riteniamo che I'accostamento migliore, soprattutto
per le dimensioni, sia col modello MA22.

Interessante I'abbinamento di Sporty con X-07
(Laringofono con auricolare), un accessorio che
consente di utilizzare il ricetrasmettitore nella mas-
sima liberta d’azione, senza cuffie e senza micro-
fono davanti alla bocca, se le situazioni lo richie-
dono; X-07, grazie alle sue minime dimensioni,
pud garantire anche |'anonimato dell’operatore;
inoltre la doppia possibilita di PTT che X-07 offre ne
completa la versatilita.

Molto pib attraenti sono, a nostro avviso, le
soluzioni che ci si prospettano con 'uso della
cuffia-microfono con Vox automatico MA-60 PLUS.
In tal caso si riesce ad operare con le mani
completamente libere, potendo scegliere tra due
livelli del Vox in funzione del rumore ambientale.

Innumerevoli applicazioni

Abbiamo provato ad immaginare le possibilita
di utilizzo di Alan Sporty, ne ¢ scaturito uno scena-
rio talmente vasto da farci pensare che prima o poi
ciascuno di noi lo utilizzera.

Ne apprezzeranno sicuramente le qualita i grup-
pi di escursionisti a piedied in bicicletta, gli alpinisti
(specialmente durante gli addestramenti in pale-
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stre di roccia), i centri di equitazione, il personale
dei campi da golf o dei poligoni ditiro, le scuole di
sci ed i gruppi sportivi in genere.

In ambito lavorativo Alan Sporty potrd rivelarsi
utile ed indispensabile per | assistenza a manifesta-
zioni sportive, artistiche, culturali e commerciali,
nei parchi di divertimento, per il personale dei
villaggi di vacanza, dei camping e dei residence.

Un’ampia fascia di professionisti risulta infine
potenzialmente molto interessata all’utilizzo di
apparati LPD, operanti in banda UHF e a corto
raggio d’azione. Citeremo a titolo di esempio i
geometri e gli ingegneri, gli installatori d"anten-
ne, i manutentori d’ascensori, le squadre di
sicurezza e sorveglianza, gli addetti al traffico
nei cantieri stradali ed i vari operatori dei set
cinematografici.

Contrariamente a cid che si pud essere tentati di
pensare, la debole potenza in trasmissione, che
limita la portata del collegamento, non costituisce
un handicap; saréa sufficiente tenerne debito conto
ed utilizzarlo nelle applicazioni opportune.

D’altro canto, le limitazione possono rivelarsi
anche vantaggi. Ad esempio il rischio di essere
disturbati da altri apparati che lavorino sullo stesso
canale & pressoché nullo. La qualita del collega-
mento con Alan Sporty rimane comunque sempre
oftima, grazie soprattutto al fatto che si opera in
banda UHF.

Diventa inoltre difficile intercettare una comuni-
cazione circoscritta in un breve raggio e cio offre
una certa forma di riservatezza alla nostra trasmis-
sione.

Legalita per tutti

In attesa di una regolamentazione ad hoc, gli
LPD in banda UHF in ltalia sono statiinseriti nella
datata normativa relativa all’ utilizzo degli appa-
rati di debole potenza; come a dire assieme agli
apparati CB e 43 MHz. Pochi adempimenti
consentiranno pertanto di operare in perfetta
regola. Va sottolineato che Alan Sporty & omo-
logato per gli scopi di cui ai punti 1,2, 3, 4, 7
perogniuso professionale e sportivo ed anche al
punto 8, quindi per un libero utilizzo anche
privato.

Crediamo di aver “dipinto un ampio quadro” di
quanto Sporty possa essere utile, anche se siamo
certi che la fantasia dei Lettori e degli acquirenti ci
supererd.
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"ATTENZIONE!! Presso aleuni negozi NON autorizzati, sono in
vendita prodotti WHITE'S di provenienza USA ma di produzione
superata ed obsoleta. Solo presso la catena di Rivenditori autorizzafi
troverete gli ultimi arrivi dei prodotti WHITE'S con garanzia italiana."

La nuova generazione di metal detector White's,
hike costruita a "misura d’uomo”, ha dato vita ad un vero

RLUEMAX ires e proprio boom della prospezione elettronica. E
M.mms. et nato cosi un nuovo hobby che e subito divenuto
alternativo a vari altri interessi quali: caccia, pesca,
collezionare francobolli, farfalle, ecc. ecc. Un hobby
diverso, capace di trascinare chiungue alla scoperta
X di un mondo sotterraneo misterioso ed affascinante
Pradiets 4 proprio sotto i piedi. Perché calpestarlo?

S Brevi ricerche in qualche vecchio libro di storia sui
luoghi intorno a casa permetteranno di scoprire,
non senza stupore, che le colline, i paesi, le
campagne tutt'attorno sono certamente state abitate
fin dall'antichita.

Un hobby anche culturale quindi, che portera sulle
tracce di antiche civiltd. Dopo appassionati studi sui
tempi passati, un irrefrenabile desiderio di scoprire
quei posti, di vederli, di studiarli, assalira chiunque
CENTRO ASSISTENZA E LABORATORIO TECNICO si accinga ad iniziare questo passatempo, diverso

PER TUTTI | MODELLI da qualunque altro per la "carica" che riesce a dare.

DISPONIBILI TUTTI GLI ACCESSORI

e

Distributore esclusivo per I'ltalia: M s.a.s. - via Casarini, 5 - Bologna
tel. 051/6491000 — fax 051/6491466 - Internet: http://www.italia.com/GVH/
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Super-Amp SP-2 SP-70

—

Gian Maria Canaparo, IW1AU
Maria Cristina Oggero

Traduzione manuale d’istruzione dei
preamplificatori SP-2 e SP-70 della
SSB Electronic, preampilificatori a
GaAs FET per 2 me 70 cm.

Non era stato mai cosi semplice migliorare
decisivamente la propria stazione dei 2 m o quella
dei 70 cm. | preamplificatori della serie SUPER-
AMP o rendono possibile - essi offrono il massimo
della tecnologia e della flessibilita d’uso per il
radioamatore evoluto.

Senza preamplificatore non va!
Aggiungete le perdite dei connettori e dei cavi alla
cifra di rumore del vostro transceiver

ma deve fornire un segnale chiaro e forte. | nuovi
SUPER-AMP soddisfano in misura particolare en-
trambe le esigenze. Con cifre di rumore di meno di
1 dB essi offrono eccellenti IP (Intercept Point) di
uscita tipicamente +23 dBm (2 m) e +20 dBm (70
cm). Cio & piu di quel che si pud oftenere dai
transceiver disponibili in commercio.

L'IP interno al preamplificatore & ancor notevol-
mente pivU alto: in media raggiungiamo valori di +

dei 2 m o dei 70 cm e sarete sorpresi
di come avrete raggiunto rapida-
mente 8 dB e piv. L'impiego di un
SUPER-AMP rende questo calcolo
superfluo: la cifra di rumore totale di
una stazione dei 2 m oppure dei 70
cm si riduce subito a circa 1dB. Un
miglioramento che si pud percepire
chiaramente. Il guadagno puro di
segnale ammonta quindi a 7dB o
piv, froppo per rinunciarvil

La cifra di rumore non é
I’unico criterio

Un preamplificatore modemo
deve avere scarso rumore di fondo

Dati tecnici
Campo di frequenza (MHz):

Cifra di rumore F tipica (dB)*: 0.8 0.9
Guadagno dB (regolabile): 16 =200 ==t
Potenza max di commut. automat. (W): 200 100
Potenza max di commut. con PTT (W)

FM 500 300

SSB 750 500
Tensione di alimentazione (V): 13,8 13,8
Assorbimento di corrente circa (mA): 350 2510)
Diametro max del mast.(mm): 58 58

(*) Ogni singolo preamplificatore viene controllato e attentamen-
te allineato al noise-gain analyser asservito da un calcolatore.

CARATTERISTICHE
SP-2 SP-70
144-148 430-440

ELEVTGRMCA
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34 dBmsui 2 me quindi un sovraccarico di 2 W RF!
Con un successivo attenuatore questivalori vengo-
no ancor pit migliorati.

In adeguamento alle diverse lunghezze di cavo,
I'amplificazione dei preamplificatori pud essere mo-
dificata con gradualita tra 1020 dB - non importa
il fatto che usiate cavi coassiali lunghi 5 0 50 ml

Flessibilita di comando e sicurezza
d’uso

| preamplificatori della serie SUPER-AMP pos-
siedono una commutazione di rice-trasmissione
automatica, che si aftiva subito, ed un ritardo di
disinserimento, per un agevole traffico radio.

Cio significa un’installazione piv rapida del
preamplificatore - mediante una semplice connes-
sione al cavo coassiale - e tutto il resto funziona
autematicamente!

|'inserimento automatico & operativo con SP-2
da 0.2 a 200 W RF, conSP-70da 0.1 a 100 W RF.

La tensione di alimentazione (13.8 V) puo esse-
re, intale occasione, collegata direttamente oppu-
re fornita con il cavo coassiale.

Si possono commutare maggiori potenze quan-
do viene utilizzata la commutazione PTT, collegata
con un’interfaccia di alimentazione a distanza
DCW 15 B. In tal modo possono essere trasmessi
senza problemi 750 W RF su 2 m e 500 W RF su
70 cm.

IMPORTANTE: i preamplificatori, se non sono
necessari, possono essere disinseriti anche in fase
di ricezione.

Buoni risultati attraverso una
tecnologia avanzata

Glistadi di amplificazione accoppiati per mezzo
di un trasformatore provvedono a fornire, nei
preamplificatori SUPER-AMP, basse cifre dirumore
ed alti punti di IP. La tecnologia GaAs-Fet & stata
abbinatain modovalido con la tecnologia bipolare.
In totale vengono utilizzati 1 GaAs-Fet, 3 Transi-
stor, 2 1C e 13 diodi per ogni preamplificatore!
Parimenti ¢ installato un filtro di banda a fronti
ripidi per la soppressione di segnole fuori banda
indesiderati.

Con il SP-2 I'attenuazione, nell’intervallo di
10 MHz dalla frequenza media, ammonta gia a
circa 30 dB.

La perdita d’inserzione nella condizione a riposo
& ridofta a circa 0.1 dB (0.2 dB 70 cm), per
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I'impi i b ' ial
impiego di un robusto relais coassiale avente un

buon VSWR di 1.2:1.

Stabilita meccanica ed elettrica

Per i preamplificatori SUPER-AMP & stata scelta
una costruzione senza economia e con doppio
rivestimento: all’interno una custodia RF in spessa
lamiera stagnata a schermatura molto elevata,
all’esterno un copricustodia di materiale resistente
alle variazioni climatiche, senza saldature e senza
perforazioni.

I’angolare di alluminio anodizzato viene fissato
all’albero con morsetti ben zincati e con una staffa
di acciaio.

Come connettori coassiali vengono impiegati
N-Norm; essi influiscono poco sulla perdita d'in-
serzione e sono molto resistenti agli agenti atmo-
sferici.

La corrente per I'alimentazione diretta viene
fornita su una normale presa PL-UHF.

Basilare per i nostri preamplificatori

Lo sfruttamento delle basse cifre di rumore dei
nostri preamplificatori & assicurato soltanto nel
caso in cui il cavo coassiale tra antenna e
preamplificatore sia tenuto il piv corto possibile. |l
cavo non dovrebbe superare una lunghezza di 8 m

ELETTRONCA
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(144 MHz), oppure 5 m (432 MHz). Come tipo di
cavo dovrebbe essere utilizzato almeno il noto RG
213/U. Emeglio, tuttavia, utilizzare il cavo coassiale
AIRCOM (per il cui uso vedi E.F. n°152 - Luglio/
Agosto '96), a bassa perdita, il quale & in grado di
ruotare avendo un sufficiente raggio di curvatura.
E da anteporre, in ogni caso, il montaggio diretto
del preamplificatore al palo dell’antenna permet-
tendo cosi brevi lunghezze del cavo.

La tabella seguente mette in luce I'attenuazione
con l'inserimento del cavo AIRCOM:

Attenuazione del cavo in dB al metro

Frequenza RG 58/CU RG 213/U AIRCOM
144 MHz 0.2 0.08 0.05
432 MHz 0.4 0.15 0.08

Il guadagno del preamplificatore dovrebbe es-
sere regolato in base alla lunghezza del cavo tra
preamplificatore e transceiver. L'attenuazione del
cavo di discesa pud essere rapidamente determi-
nato in base alla tabella sovracitata. Il nostro
consiglio &:

Att.ne cavo  Pos. del regolatore di guadagno
sotto 2 dB Min

2+3dB Mid

oltre 3 dB Max

Il regolatore di guadagno pud essere raggiunto
con facilitd dopo aver tolto la calotta e svitato un
coperchio di lamiera stagnata.

ATTENZIONE: si prega di non spostare in nes-
sun caso gli elementi di sintonia del
preamplificatore!

| preamplificatori vengono distribuiti con il
regolatore di guadagno posizionato su MAX.

Guida al montaggio
|l preamplificatore viene avvitato, in luogo ido-
neo, al palo dell’antenna, con i connettori N verso
il basso. Il cavo che arriva dall’antenna viene
collegato al connettore ANT, quello che porta allo
shack viene invece collegato al connettore TRX.
Per ciod che riguarda I'alimentazione a distanza
sul cavo coassiale, con I’ utilizzo dell’interfaccia di
alimentazione DCW 15 B, il montaggio & gia
concluso. Naturalmente I’'amplificatore pud essere
anche alimentato direttamente con la tensione di
alimentazione (alimentazione diretta). A cid & pre-
disposto il connettore PL-UHF posto al centro. La
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soluzione piU semplice per portare la tensione dl
preamplificatore & in questo caso I'utilizzo del-
I"economico cavo coassiale RG 58/U. Questo
viene saldato ad un PL maschio e collegato al
preamplificatore. Il conduttore interno & in tal caso
il polo positivo (+), mentre il polo negativo (-)
giunge al preamplificatore sulla calza schermante.
Il polo negativo viene quindi collegato automatica-
mente con la terra. La schermatura del cavo pro-
tegge il preamplificatore dalla carica statica del
conduttore positivo.

Funzionamento pratico

Il preamplificatore lavora con I'alimentazione
diretta cioé viene adoperata la tensione di alimen-
tazione, mentre, con l‘alimentazione a distanza,
viene azionato ['interruttore PREAMP del DCW 15
B (LED verde lampeggiante). Nel caso si opti per
funzionamento in ricezione senza preamplificatore,
con l'alimentazione diretta si pud disinserire la
tensione, mentre con l‘alimentazione a distanza
I'interruttore PREAMP del DCW 15 B deve essere
azionato in OFF (LED verde spento). Con ['inseri-
mento e il disinserimento del preamplificatore il
guadagno del segnale si rileva facilmente.

Funzionamento in trasmissione

Intrasmissione, il preamplificatore si disinserisce
automaticamente (RF VOX). Tenete presente la
potenza massima di trasmissione permessa in que-
sto modo di funzionamento:

200 W RF con SP-2 / T00 W RF con SP-70

Fino a tale livello, il preamplificatore lavora
senza pericoli. Prestazioni pit alte con stadifinali a
tubi separati possono venire gestiti soltanto nel
funzionamento PTT. Per questo & assolutamente
necessario |'inserimento dell’interfac-cia di ali-
mentazione a distanza DCW 15 B, che provvede
ad un comando di ritardo di tempo definito. Con
I"utilizzo del DCW 15 B il preamplificatore viene
disinserito sempre come prima cosa, dopodiché si
inseriscono gli stadi finali. Con questa operazione
si evita che i contatti dei relais nei preamplificatori
si brucino, cosi anche si evita il danneggiamento
deivalidi GaAs-Fet nei picchi massimi di tensione,
durante la fase di commutazione. Le istruzioni per
il collegamento e funzionamento dell’interfacciale
trovate sul foglio del DCW 15 B. _
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Questa iniziativa & nata per offrire una concreta possibilita a tutti quei piccoli rivenditori,
negozi e centri assistenza locali, ehe non hanno mai considerato
l'opportunita di apparire su una grande
insegna pubblicitaria come puo essere

I motivi sono tra i piti svariati, dall'impegno economico gravoso alla considerazione della
inutilita di apparire su una rivista a diffusione nazionale.
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Soc. Editoriale Felsinea r.l. - via G. Fattori, 3 - 40133 Bologna
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Automatismo proiettore diapositive

e ™
Luciano Burzacca
Rendete automatico il vostro proiettore di
diapositive con questo semplice dispositivo
elettronico senza manomissioni interne
all’apparecchio. Utile per Ia proiezione di
messaggi pubblicitari.
J

Chi ha una vetrina trovera utile questo disposi-
tivo per richiamare |'attenzione del pubblico con
qualche efficace messaggio pubblicitario proietta-
to a ciclo continuo anche durante gli orari di
chiusura. Esso permette infatti di manovrare auto-
maticamente un normale proiettore per diapositi-
ve, oftenendo la proiezione ciclica di un numero
prestabilito di diapositive. Il collegamento con
I"apparecchio avviene molto semplicemente sal-
dando alcuni fili al normale comando manuale,
cosicché non & necessario intervenire all’interno
del proiettore.

| proiettori di diapositive hanno un comando
esterno, che in genere possiede un pulsante per lo
scorrimento in avanti ed un altro per il ritorno del
carrello porta diapositive. Alcuni tipi perd hanno
un unico pulsante per entrambi i movimenti: in
questo caso una breve pressione su di esso manda

ELETTEP INIGA

il carrello in avanti, una pressione prolungata lo fa
tornare indietro. Il nostro dispositivo & adattabile
ad entrambi i ipi.

Nel primo caso il comando possiede tre fili, dei
quali uno in comune ai due pulsanti. Mediante un
relé opportunamente comandato si chiude il con-
tatto per|’avanzamento, con un altro relé si chiude
il contatto per il ritorno.

Nel secondo caso il comando possiede due fili,
il cui contatto per breve fempo manda in avanti il
carrello, mentre il contatto prolungato lo fa indie-
treggiare. Per questo tipo di comando & necessario
un solo relé comandato da una serie di impulsi
brevi, che si alterna ad una serie di impulsi lunghi.

Schema elettrico
Innanzitutio serve un generatore di clock contre
requisiti:
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Automatismo proiettore diapositive

%

O +12V

RL2

¢—ocC
o A
RL1

TR1

i

IC3C

IC3B

R10

e}
[a]

D7
R7

N° DIAPOSITVE

D4

D5

- Schema elettrico automatismo per proiettore di diapositive.

figura 1

n
12

- partenza a comando, median-
te pulsante;

- produzione diimpulsi brevi al-
ternati a pause piu lunghe (in
altre parole onde quadre
asimmetriche);

- frequenza molto bassa e
regolabile.

L'integrato 4049, con all’in-
terno 6 invertitori di tipo CMOS,
& perfettamente adatto per co-
struire un tale clock.

Gli invertitori IC1A e IC1B
costituiscono un bistabile coman-
dato, e ad uscita forzata. Quan-
do il dispositivo viene acceso,
I"'uscita di ICTA & bassa, mentre
quella di IC1B & alta. Il clock &
collegato a ICTA con un diodo
(D1), in modo che resti bloccato
finché IC1A & basso. L'uscitaalta
di IC1B resetta il contatore 1C2
che serve per stabilire il numero
di diapositive da proiettare. In
situazione di reset, tutte le uscite
di IC2 sono basse.

Premendo ST, lasituazione del
bistabile si inverte, percio il clock

parte azionando il contatore che,

Elenco Componenti
R1 = 22kQ

R2=R3 = 47kQ
R4+R6 = 10MQ
R7=R8 = R10 = 22kQ
R9 = 2,2MQ

C1=C2 = 100nF
C3=C6 = 1uF

C4=C5 = 100nF
C7 = 100uF/25V

D1+D5 = 1N4148
D6=D7 = 1N4001

IC1 = 4049
IC2 = 4024
IC3 = 4001

TR1=TR2 = BC547
RL1=RL2 = 12V/1 scambio
S1=52 = pulsanti N.A.

S3 = dev. rot. 3 posiz.

S4 = dev. rot. 4 posiz.

S5 = interruttore
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Automatismo proiettore diapositive

X1

X1 X2 Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

figura 2 - Tabella verita porta NOR.

pratica IC2 & un divisore di frequenza che divide per
2,4,8,16...finoa 128. Perilnostro scopo sono state
utilizzate le uscite che dividono per 4, 8, 16, 32.

Consideriamo il caso che sia stata prescelta con
S4 |'uscita che divide per 4 (piedino 9). Dopo 4
impulsi di clock I'uscita va alta e dopo altri 4 torna
bassa e cosi via. Finché si mantiene bassa sono
disponibili impulsi solo all’'uscita 3 di IC3. Infatti,
come si vede dal diagramma temporale, IC3 va
alto ogni volta che il clock, opportunamente inver-
tito da IC1D, & basso.

Quando l'uscita di IC2 va alta, "uscita di IC3A
& costretta a rimanere bassa, mentre & I'uscita di

contemporaneamente, & stato seftato dallo zero
presente al suo piedino 2.

La resistenza R3 e il diodo D2 inseriti nel clock
hanno lo scopo di rendere asimmetrica "'onda
quadra generata, perché per il nostro scopo sono
necessariimpulsi positivi brevi. R3 e D2 influiscono
anche sulla frequenza del clock, il cui valore
dipende comunque anche da R4, R5, Ré, tutte di
alto valore.

Se con ST siinserisce solo R4, si avrd un breve
impulso ogni 4 sec. circa; con R5 e Ré I'impulso
si avra ogni 8 o 12 sec. Questo tempo, in
pratica, corrisponde a quello di proiezione di
una singola diapositiva sullo

IC3B ad andare alta ad ogniimpulso di clock, dato
che al suo ingresso 6 si ha un livello basso grazie
all’invertitore IC1C.

In questo modo si generano 4 impulsi per il relé
che chiude il contatto “avanti” e successivamente
4 impulsi per il relé che chiude il contatto “ritorno”.

IC3C e IC3D formano un monostabile che
allunga l'impulso all’uscita di IC3B; esso & neces-
sario per proiettori che hanno un solo pulsante di
comando e richiedono un impulso lungo per il
ritorno del carrello.

I relé sono comandati da un transistor di bassa
potenza, dato che ognuno assorbe, al momento
dell’eccitazione, circa 20mA (i BC 547 possono

schermo. In altre parole, il carrel-
lo avanzerd in avanti o indietra o
ogni 4, 8 0 12 sec., a seconda
della posizione di S1.

Gli impulsi di comando dei relé

PIN 12
DI IC1

PIN 9
DI 1C2

sono generati dalle porte NOR di

IC3, ai cui ingressi arrivano gli
impulsi invertiti del clock e del con-
tatore. Gli impulsi diretti del clock
non sono adatti a pilotare i relé
perchéfarebberoscorrereil carrel-
lo in un’unica direzione. b

Latabella della verita della porta
NOR (figura 2) e 1l diagramma
temporale (figura 3) ci aiuteranno
a capire la generazione degli im-

Drict

1
1
I
l
| PIN 6
'
'
|
|
!

PIN 10
Di IC1

PN 3
Dl I1C3

PIN 4
DI IC3

pulsi di comando.
Quando il dispositivo & azionato

PIN 11
DI IC3

con PS1, le uscite di IC2 vanno alte

— 1

dopo un numero prestabilito (inter-
namente all’integrato) di fronti di
discesa degli impulsi di clock. In

v

figura 3 - Diagrammi di temporizzazione del circuito.
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Automatismo proiettore diapositive

sopportare fino a 100 mA).
Irelé sono deltipo miniatu-
ra a scambio singolo, an-
che se nel profotipo sono
stati utilizzati quelli a scam-

bio doppio.

Nel casoin cuiil proietto-
re a disposizione abbia due
pulsanti separati per i co-
mandi, sono ovviamente
necessari entrambi i relé
collegati come si vede nello
schema elettrico. Il punto A

andra al filo per il comando Lon —
“avanti”, il punto R per il

“ritorno” e C al filo comune >
ai due pulsanti. $3y ]

Il monostabile in questo ad

tipo di collegamento non & g8 ——
indispensabile e pud essere

eliminato. Allo scopo si col- SEEEN

leghera direttamente D3 al-

I'uscita di 1C4, evitando di
montare R8, C6 e RY. In

questo caso perd le entrate

dilIC3CelC3Dvannocolle-

+
| R

s1 A C R

figura 4 - Disposizione componenti.

gate a massa o al positivo
per evitare danni all’integrato.

Se il proiettore che si ha a disposizione ha un
solo pulsante di comando, TR1 e rele 1 non
servono. Si collega direttamente 'uscita 3 di IC3A
con TR2 mediante un diodo (D5), cosicché il rele
2 sard alternativamente comandato da una serie di
impulsi brevi e da una serie di impulsi lunghi. |
collegamenti col pulsante saranno fatti mediante i
puntiRe C.

In ogni caso & consigliabile accertarsi bene sul
tipo di comando che si ha a disposizione prima di
decidere il montaggio del dispositivo. Se differisce
da quelli descritti & ovvio che saranno necessarie
opportune modifiche.

Il pulsante S2 pud servire per riportare al
punto di partenza il carrello, nel caso la sequen-
za venga interrofta in un punto qualsiasi al
momento dello spegnimento dell’apparecchio.
In realtd esso non & indispensabile perché con-
viene sempre lasciare i pulsanti del comando
manuale azionabiliin qualsiasimomento, anche
col dispositivo automatico in funzione. Tale pul-
sante potrebbe comunque risultare utile in qual-
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che occasione.

L'alimentazione consigliata & di 12Vec, ma van-
no benissimo anche i 9V ottenuti con due pile piatte
da 4,5V in serie. | relé si eccitano fino a che la
tensione si mantiene sopra ai 7V. Perusi prolungati
& consigliabile un piccolo alimentatore che eroghi
non meno di 50mA.

Consigli per la costruzione

Nel montaggio bisogna fare aftenzione al verso
di inserimento dei diodi dei transistor e
dell’elettrolitico.

Il collegamento col proiettore andra fatto sulla
scatoletta dei comandi. Una volta aperta si indivi-
dueranno i confatti ai quali si salderanno i fili
necessari. | fili saranno collegati al circuito tframite
spina e presa miniaturizzate bipolari o fripolari.

Per evitare guai in caso di errori nel montag-
gio & bene provare il dispositivo prima di colle-
garlo al proiettore: azionando S1 si dovranno
sentire gli scatti dei relé a intervalli regolari. Non
dovrebbero comunque sorgere problemi nel
collegamento; & bene sapere perod che nei pro-
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Automatismo proiettore diapositive

iettori che funzionano con un solo pulsante, ai
contatti di questo arriva una tensione (nel mio
casoera di 20V). Cié non influisce sul dispositivo
e non crea problemi di corto circuito, perché i
contatti del relé collegato al pulsante sono iso-
lati da tutto il resto.

Buon lavoro!

Bibliografia
D. Lancaster: Circuiti logici CMOS. Tecniche
Nuove, Milano.
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C.B.

Radio Flash & Minicorso di Radiotecnica

C.B. RADIO

FLASH

Livio Andrea Bari & C.

Storia della CB

UnLettore comasco, Grillo Par-
lante, mi ha scritto recentemente
perchévorrebbe sapere come, dove
e quando ¢ nata la CB.

Senza la pretesa di fornire noti-
zie inconfutabili cerchero di forni-
re una risposta soddisfacente.

SullanostraElettronica Flash, nel
numero di Maggio 1995, apparve
unoscrittodel PresidentedellaF.IR.
CB Enrico Campagnoli.

In questo breve articolo relativo
alla nascita della CB negli Stati
Uniti (U.S.A.), sostiene Campa-
gnoli, il primo apparato CB fu rea-
lizzato, come prototipo, da Al
Gross nel 1937.

Attualmente Al Gross ¢ presi-
dente onorario della Unione Mon-
diale CB, in sigla W.C.B.U., di cui
ovviamente fa parte la F.I.R. CB.

Speravo che Enrico Campagno-
lifornisse successivamente ulteriori
notizie, anche tecniche, relative alle
apparccchiature sviluppate da
Gross prima del II° conflitto mon-
diale ma purtroppo dal Presidente
della F.I.LR. CB non abbiamo sapu-
to altro.

Io posso fornire alcune notizie
relative al periodo post bellico:

La CB intesa come forma di
utilizzo di apparati radioelettrici
ricetrasmittenti di facile impiego,
reperibili pronti sul mercato, nac-
que dopo la seconda guerra mon-
diale (1939-1945) allorquando le
industrie produttrici di materiale
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elettronico decisero di sfruttare
commercialmente la ricaduta tec-
nologica relativamente alle espe-
rienze accumulate negli anni 1935-
1945 nellarealizzazione di appara-
ti radioelettrici utilizzati per le
radiocomunicazioni militari dalle
Forze Armate degli Stati Uniti.

Vennero cosi messi a punto i
primi sistemi di comunicazione via
radio per brevi distanze e i primi
sistemi di radio controllo.

L’organo federale preposto alla
stesura delle normative in campo
radioelettrico negli USA ¢ il
Federal Communication Commit-
tee (piu noto come FCC).

Questo Ente governativo
regolamentd I'uso di questi appa-
rati per comunicazione e controllo
gia nel 1947.

Gli apparecchi realizzati a quel
tempo trasmettevano su frequenze
molto elevate (UHF). L'FCCstabili
che si potessero ottenere due tipi
diversidilicenza:la primaperopera-
re in ausilio ad attivita professionali
e lavorative (si tratta del classico
caso di un’azienda industriale o di
servizi che si mantiene in contatto
radio con le proprie autovetture in
servizio in giro per lacitta), la secon-
da per uso privato.

Anche se gli usi consentiti da
queste licenze erano praticamente
illimitati, all’inizio gli utenti non
furono molto numerosi e 'uso dei
ricetrasmettitori di debole poten-
za incontrava notevoli difficolta ad
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affermarsi presso il pubblico ame-
ricano.

Le ragioni di queste difficolta
sono giustificate in primo luogo
dall’elevato prezzo delle apparec-
chiature, motivato dalla tecnolo-
gia avanzata e costosa necessaria
per realizzare alla fine degli anni
’40 e durante gli anni "50 apparati
ricetrasmittenti funzionantiin gam-
ma UHF. Inoltre la portata degli
apparati era molto limitata, e que-
sto si spiega con la piccola potenza
di emissione e con la caratteristica
specifica delle onde radio UHF
che presentano una propagazione
ditipo ottico con tendenza ad arre-
starsi o comunque a indebolirsi
fortemente quando incontrano
ostacoli sul loro percorso.

Soltanto un decennio piu tardi,
nel 1958, il Federal Communication
Committee autorizzo la realizzazio-
ne e I'uso di ricetrasmettitori di de-
bole potenza operanti su una banda
di frequenze molto piu “bassa”.

La realizzazione di ricetra-
smettitori risultd pertanto meno
critica dal punto di vista tecnologi-
co e costruttivo e percio pill econo-
mica. La banda scelta era posta
all’estremo superiore dello spettro
HF nella gamma delle onde corte.

Le frequenze su cui si decise di
allocareicanalieranointorno ai27
MHz, a cui corrisponde una lar-
ghezza d’onda di circa 11 metri,
caratteristica della CB.

La abbreviazione CB significa
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banda delcittadino (traduzione del
termine inglese citizen’s band) ed
€ usata ancora attualmente.

I “nuovi” apparati CB lavorando
nella banda CB con frequenze HF
(Onde Corte, onde decametriche) e
non pit in UHF (Onde Ultra Corte,
onde metriche) utilizzavanounatec-
nologia decisamente pili economica
con un possibile raggio di trasmissio-
ne pit ampio grazie alle particolari
caratteristiche di propagazione del-
le onde corte.

Con queste premesse tecnologi-
che le industrie iniziarono a produr-
re e ad offrire sul mercato, prima
negli USA e poi in tutto il mondo
questi ricetrasmettitori a onde corte
a prezzi sempre pill €CONOMICI.

Questa politica di prezzi acces-
sibili stimold sempre piu i nuovi
potenzialiutentiadentrarein CBe
quindi una crescente richiesta di
apparecchi ed accessori per la CB,
prima sul mercato USA e poi sui
mercati degli altri paesi occidenta-
li come I'Italia.

Per quanto riguarda la nascita del
fenomeno CB in Italia si deve parla-
re di un primissimo periodo che si
puo situare nel biennio 1966-1968.

Io stesso, come ho gia avuto
modo di raccontare, ho iniziato a
trasmettere sulla frequenza dei
27 MHz nell’estate del 1968. Sono
quindi in grado diriferire, anche se
inmodo parziale, sul periodo meno
noto della storia della CB in Italia.

In Italia nasce la CB: la banda del
cittadino sui 27 MHz/11m.

Siamo nel 1966, Genova ¢ al-
I’epoca un porto mercantile ricco
di traffici e davanti al porto, nel

centro storico esiste un variopinto

mercatino detto “Shangay”.

Il mercatino con le sue banca-
relle multicolore sta in una
piazzetta proprio dove termina la
“Via Pre”.

Questo ambiente del tutto par-
ticolare ¢ stato descritto anche in
alcune canzoni di Fabrizio De
Andre (Via del Campo...). Qui si
poteva trovare di tutto, dal preser-
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vativo colorato al vestito militare
USA, per non parlare di altre mer-
ciassolutamente “originali” maga-
ri costruite a Napoli... Confusi in
mezzo ad una miriade di radioline
a transistor tascabili, portatili ecc.
ci sono anche i primi ricetra-
smettitori CB che al tempo veniva-
no chiamati “radiotelefoni”.

Analoga situazione esisteva a
RomaalmercatinodiPortaPortese
e in altre citta italiane nei luoghi
deputati al piccolo commercio, al
traffico “semi illegale”...

Matorniamoai“radiotelefoniCB”.

Costano molto cari, addirittura
da 60 a 100.000 lire (di allora, lire
pesanti).

Questo ¢ il prezzo da pagare
dopo una necessaria e attenta con-
trattazione per un esemplare di
walkie talkie con trasmettitore da
100 mW e ricevitore super-
eterodina con 1 canale o al massi-
mo 2 canali come in certi apparec-
chi Tokay.

Molti sono tentati di acquistarli
ma la paura del “pacco” ¢ forte...
Alla fine comunque ne vennero
acquistati diversi esemplari e gli
apparecchietti furono usatisoprat-
tutto in mare e vistiibuonirisultati
altri ne vennero acquistati succes-
sivamente.

Al tempo, essendo la banda as-
solutamente deserta, collegamenti
didecine di km con 100 mW erano
perfettamente normali. Bisogna
poi ricordare che questi walkie-
talkie erano dotati di belle ed effi-
cienti antenne a stilo telescopiche
in ottone cromato lunghe financo
180 cm che hanno una resa quattro
o cinque volte superiore alle odier-
ne mini antenne “gommose” che
equipaggiano i portatili di oggi. E
entrato nella leggenda un
ormeggiatore di Camogli che ave-
va organizzato un servizio di assi-
stenza radio per le barche da di-
porto che si appoggiavano al por-
ticciolo. Il fenomeno della comu-
nicazione CB era stato messo in
moto e molti, tornati dalla gita o
dallanavigazione, cominciarono ad
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usare il baracchino a casa per co-
municare con gli amici. Poisiinco-
mincid a cercare apparecchi un
poco pill potenti come il Tokay da
1 W. Anche molti appassionati di
radiotecnica cominciarono a lavo-
rare sulla CB perché era relativa-
mente semplice modificare glische-
mi proposti dalle riviste o
dal’Handbook for Radio
Amateur’s per autocostruire TX in
AM per la gamma 10 m (28 - 29,7
MHz) e portarli a lavorare sulla
banda CB dei 27 MHz (11 m).

Per quanto riguarda la ricezio-
ne della gamma CB ricordo che la
“nota casa”, come si diceva a quel
tempo “in aria”, cio¢ la famosa
industria radioelettrica milanese
John Geloso S.p.A. aveva prodot-
to e produceva ricevitori provvisti
dellabanda 26 - 28 MHz. Per esem-
pio il mitico G 4/216 riceveva da
26 a 28 MHz ma aveva la scala
tarata da 144 a 146 MHz perché si
prevedeva I'uso di un convertitore
per ricevere i 2 m con uscita da 26
a 28 MHz.

Naturalmente pochi utilizzava-
no il convertitore peri2 m ma tutti
ricevevano la CB con il Geloso!

Sulla CB con 1 W in AM ci si
poteva veramente divertire, e senza
licenza, mentre per fare 'OM era
necessario superare 'esame di teo-
ria e I'esame di telegrafia, all’epoca
indispensabile: le licenze “speciali”
nasceranno alcuni anni dopo.

Inoltre sulle gamme OM gia a quel
tempo si era definitivamente afferma-
ta’'SSB e quindi per operare ¢ fare un
QSO serviva un TX in SSB.

Per realizzare un TX
autocostruito in SSB anche se di
piccola potenza bisognava aftron-
tare difficolta tecnologiche quasi
insuperabili.

Nel breve volgere di alcuni mesi
il fenomeno CB dilago nella citta
di Genova, estendendosi successi-
vamente a macchia d’olio nelle al-
tre citta italiane.

Ed ora passiamo ad una altra
gradita lettera che mi scrive un
amico CB di Palermo:

79




C.B. Radio Flash & Minicorso di Radiotecnica

“Caro L. A. Bari, la richiesta che
ti faccio ti puo sembrare sprovvedu-
ta ma é semplice quando manda
linformazione che per definizione é
potere. Desidererei conoscere se nel-
la mia citta, Palermo, esistono club
o associazioni CB.

Ti leggo sempre su Elettronica
Flash, ti faccio i complimenti e (i
auguro buona fortuna, saluti.

Armando M., P.O. BOX 1461 -
90146 Palermo”.

Caro Armando, innanzi tutto ti
ringrazio per i graditi saluti ed au-
guri che mi fai, sono contento che
tu intervenga contribuendo al no-
stro incontro mensile sulle pagine
di E. Flash e vengo al dunque.

Hairagione tu, I'informazione ¢
potere, in questo caso conoscere le
possibilita associative CB presenti
a Palermo ti permette di frequen-
tare diversi ambienti CB, scegliere
una di queste associazioni o rima-
nere, come si dice, un battitore
libero, senza vincoli associativi di
sorta. Purtroppo pero sono a co-
noscenza solamente dei dati di un
Club CB di Palermo:

Associazione CB Santa Chiara
via Mastrangelo, 26
90133 Palermo

e si tratta di informazioni non aggior-
nate inviatemi dalla F.I.LR. CB anni fa.

Ti consiglio di chiedere notizie
aggiornate sui circoli federati FIR
presenti a Palermo e dintorni agli
amici della FIR di Catania il cui
recapito trovi qui di seguito nelle
notizic dalle associazioni.

Puoi provare a contattare Lance
CBCastelvetrano,Salvatore Di Gio-
vanni-Via XX Settembre 72 - 91022
Castelvetrano (TP) per sapere se
esiste un gruppo Lance a Palermo.

Notizie dalle Associazioni CB e .

dai Gruppi DX CB
L’Associazione Radiantistica
affiliata F.I.LR. CB Club 27 - Cata-
nia ci comunica che & stato effet-
tuatoil rinnovo delle cariche socia-
li, per cui il consiglio direttivo per
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I’anno 1997/98 ha la seguente com-
posizione:

Presidente: Alessandro Limina
Vicepresidente: F. Di Maura
Segretario: R. Pedivellano
Vicesegretario: S. Barbera
Consiglieri: A. Mazza, F. Reina,
V. Baialardo.

Collegio dei probiviri: C. Nicotra,
A. Nicotra e P. Caruso.

Quest’ultimo ¢ anche addetto
stampa del gruppo.

Da parte mia e dello staff di
Elettronica Flash un augurio di
buon lavoro!

Questa benemerita associazio-
ne isolana ha organizzato il:

2° Meeting Provinciale F.L.LE. - CB

I1 18 maggio 1997 presso i locali
dell’'Hotel Gemmellaro in localita
Nicolosi (Catania) - Strada Prov.le
per Nicolosi, si terra il 2° Meeting
Provinciale FIR-CB (Federazione
Italiana Ricetrasmissioni CB) dove
parteciperanno tutti i Circoli affi-
liati della provincia di Catania.

Saranno discussi i problemi del-
la CB nonché, in modo particolare,
della Protezione Civile.

Saranno presenti Autorita loca-
li e provinciali e responsabili della
Protezione Civile.

Tutti i CB simpatizzanti ¢ iscritti ai
vari Circoli sono invitatia parteciparvi.

I lavori avranno inizio alle ore
9.00 e continueranno nel primo
pomeriggio.

Il costo del pranzo ¢ previsto in
L. 32.000 e coloro i quali volessero
partecipare dovranno dare comu-
nicazione scritta allegando la som-
ma di L. 16.000, quale acconto per
il pranzo, al seguente indirizzo:

Club 27 Catania
P.O. BOX 191 - 95100 Catania

Per ulteriori informazioni tele-
fonare al numero: 0338/7037743
(sig. Pietro Caruso).

Come mettersi in contatto con
1a Rubrica CB

Questa rubrica CB € un servizio
che la rivista mette a disposizione
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dituttiilettorie di tutte le associa-
zioni ed i gruppi CB.

Sara data risposta a tutti coloro
che scriveranno al coordinatore
(L.A.Bari, Via Barrili 7/11- 16143
Genova) ma dovranno avere pa-
zienza per i soliti terribili tempi
tecnici.

Le Associazioni CB e i Lettori
che inviano al coordinatore il ma-
teriale relativo a manifestazioni,
notizie CB ecc. per una pubblica-
zione o una segnalazione sulla ru-
brica sono pregate di tenere conto
che dovrebbe essere inviato tre
mesi prima del mese di copertina
della rivista in cui si chiede la pub-
blicazione.

Chidesideraricevere unarispo-
sta personale deve allegare una
busta affrancata e preindirizzata
con le sue coordinate.

Non verranno ritirate le lettere
che giungono gravate da tassa a
carico del destinatario!

Elettronica Flash la rivista che non
parla ai lettori ma parla con i Lettori!

— A
R ELETTRONICA
- »l RUGGERL FAUSTO

46040 CERESARA (MIN) - via . Gonzaga, 11/A
tel. 037687302

MIX - 43 MHz

|_'|..ﬁ.\
~—CAR RADIO
anT (Y
AF ELETTRONISA =i
= ——RTX  ix-43

'.W‘!
Il primo MiIX-43 MHz sul
mercato europeo; progettato
e costruito dalla
R.F. Elettronica.
L'esperienza, l'affidabilita e la garanzia
lo pongono tra gli accessori di prima

qualita nella banda 43 MHz.

I suo utilizzo permette di far
funzionare contemporaneamente un
RTx e l'autoradio con una sola

Entenna, progettata per i 43 MHz. y

'
j ¥
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Minicorso di Radiotecnica
(continua il corso iniziato su E.F. n°2/93)

(452 puntata)

Radio Ricevitori

Dopo avere parlato didiodi, tran-
sistori,amplificazione e delle tre con-
figurazioni fondamentali degli stadi
amplificatori realizzabili con transi-
stori bipolari BJT, mi pare opportu-
no trattare del funzionamento del
classico radioricevitore per segnali
in modulazione di ampiezza (AM).
Un radioricevitore nella sua forma
semplice, e piu comune, altro non ¢
che la classica radio a transistor uti-
lizzata per ricevere le Onde Medie e
in una forma un poco piu sofisticata
costituisce la sezione o parte rice-
vente di un ricetrasmettitore in AM
per la CB (27 MHz).

Cominciamo puntando la no-
stra attenzione sul livello dei se-
gnali in gioco nei vari stadi del
ricevitore e sui vari blocchi
funzionali che lo compongono.

Ciriferiamo ad un generico rice-
vitore di tipo Supereterodina, que-
sto sistema ¢& utilizzato fin dagli anni
"30 per la ricezione dei segnali radio.

Schema a blocchi di un radio
ricevitore Supereterodina,
principio di funzionamento e
livelli del segnale nei vari stadi

Infigura 1 ¢ disegnato lo schema a
blocchi di un generico ricevitore
supereterodina a singola conversione.

1l segnale emesso dall’antenna
della stazione trasmittente viaggia
nello spazio e viene captato dalla
antenna del ricevitore. Questo se-
gnale ¢ molto piccolo e tanto per
capirci ha un livello (o ampiezza)
dell’ordine dei microvolt (uV) cioe
del milionesimo di volt.

di Livio Andrea Bari

La potenza associata a questo
livello di segnale €, con tutta evi-
denza, infinitesimale.

Ce ne rendiamo meglio conto
considerando ad esempio che un
segnale ricevuto di 100wV (il famoso
livello di segnale pari a S9) con un
ricevitore con impedenza di ingres-
so pari a 50 ohm mette in gioco una
potenza pari al quadrato della ten-
sione diviso S0 ohm (P = (V * V)/R)
che risulta inferiore al miliardesimo
di watt! '

Al contrario I'altoparlante che
trasforma il segnale elettrico pre-
sente nell’ultimo stadio del ricevito-
re (Uamplificatore audio) in onde
sonore ¢ un trasduttore elettroacu-
stico che richiede potenze dell’ordi-
ne di parecchie decine di milliwatt
che al massimo volume arrivano al
watt e oltre. L’impedenza nominale
deglialtoparlantivariada2a32ohm
ed ¢ in genere 4 o 8 ohm. Tanto per
fornire dati comprensibili, 0,125 W
su un altoparlante da 8 ohm corri-
spondono ad una tensione di 1 V.

Dall’antenna all’altoparlante
quindi avviene una fortissima am-
plificazione del segnale, che da li-
velli di qualche 4V in antenna pas-
saaqualche V sui terminali dell’al-
toparlante con una amplificazione
di un milione di volte!

Questa elevatissima amplifica-
zione viene ottenuta nei vari stadi
del ricevitore in varie fasi.

Per maggiore chiarezza di espo-
sizione faremo riferimento ad un
ricevitore del tipo utilizzato per
ricevere la gamma Onde Medie,
che si estende da 530 a 1600 kHz.
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"Quiet please, L. Bari s pursuing a
MS.D.J. (Master of Science in Design

Pertanto in un ricevitore per
O.M. la frequenza del segnale a
R.F. captato in antenna puo varia-
re tra 530 e 1600 kHz a seconda
della stazione che sivuole ricevere.

Il segnale ricevuto dall’antenna
viene per prima cosa amplificato
dallo stadio amplificatore a Radio
Frequenza (R.F.) che lo amplifica
di una decina di volte.

Neiricevitori pitt semplici o eco-
nomici questo stadio pud anche
mancare.

Lo stadio che segue, detto con-
vertitore di frequenza, svolge la
fondamentale funzione di conver-
tire la frequenza del segnale rice-
vuto in antenna in una diversa fre-
quenza che si mantiene fissa.

Questa frequenza che resta co-
stante anche se varia la frequenza
su cui € sintonizzato il ricevitore &
stata standardizzata (per i comuni
ricevitori) al valore di 455 kHz e
viene detta frequenza intermedia
(F.I. o LF. in inglese).

Nell’effettuare I'operazione di
conversione lo stadio convertitore
fornisce tuttavia anche una certa
amplificazione del segnale detta
guadagno di conversione che por-
ta il livello del segnale F.I. nell’or-
dine del millivolt (mV).

Lo stadio convertitore ¢ suddi-
viso in due sub stadi detti rispetti-
vamente mixer o miscelatore e
oscillatore locale (O.L. oininglese
L.O.). Queste due funzioni posso-
no essere svolte da unsolo elemen-
to attivo (transistor) o, nei ricevi-
tori pit complessi da due diversi
elementi.
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ANTENNA

CONVERTITORE

i figura 1 - Schema a blocchi di un radioricevitore supereterodina.

D = AMPLIFICATORE

Bt

ALTOPARLANTE

Il trasmettitore emette un se-
gnale a R.F. fp costituito da una
portante modulata in ampiezza da
un segnale a bassa frequenza detto
anche segnale audio che contiene
I'informazione che sivuole trasmet-
tere a distanza.

Nel sistema di ricezione super-
eterodina il segnale fp captato dal-
’antenna e selezionato dal circuito
di sintonia viene convertito in un
segnale fi a frequenza fissa detta
frequenzaintermedia (F.I.o [.F.in
inglese) che viene ottenuta combi-
nando in un circuito detto mixer il
segnale a R.F. fp con un altro se-
gnale fo generato-all’interno del
ricevitore dallo stadio oscillatore
locale (O.L. o in inglese L.O.).

Dalla combinazione del segnale
aR.F.fpconil segnale fo generato
dall’oscillatore locale (O.L.) si ot-
tengono due distinti segnali: uno
confrequenza pariallasommadelle
due frequenze (fo + fp) e l'altro
pari alla differenza delle due fre-
quenze (fo - fp).

In genere si desidera convertire il
segnale a R.F.fpinunsegnale ficon
valore di frequenza inferiore € paria
quello scelto per la frequenza inter-
media F.I., quindi viene selezionato

ed utilizzato soltanto il segnale otte-

nuto per differenza fi = fo — fp.
Questo ¢ possibile utilizzando un
filtro passa banda sintonizzato sul
valore della F.I. che in pratica non
lascia passare all'ingresso dell’am-
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plificatore F.I. gli altri segnali pre-
senti, che sono fp (cio¢ il segnale a
R.F. captato e sintonizzato), il se-
gnale fo (generato dall’oscillatore
locale O.L. ed il segnale somma con
frequenza uguale a fo + fp.

Il sistema di ricezione super-
eterodina consente percio di utiliz-
zare un amplificatore selettivo ac-
cordato su un valore di frequenza
fisso (per es. 455 kHz) e caratterizza-
to davalori elevati di amplificazione
e con una banda passante piuttosto
“stretta” (perisegnaliin modulazio-
ne di ampiezza ¢ sufficiente una lar-
ghezza di banda pari a 9 kHz).

L’amplificatore a frequenza in-
termedia impiega in genere due o
tre stadi di amplificazione che por-
tano il livello del segnale a valori
dell’ordine di 100 mV.

Quando si agisce sul comando
di sintonia del ricevitore per rice-

vere stazioni differentisicambiala

frequenza dell’oscillatore locale in
modo tale che il segnale ottenuto
per differenza fo - fphasempre un
valore difrequenza uguale aquello
della frequenza intermedia F.L

Questo consente di non dover
variare I’accordo dei circuitiampli-
ficatoria F.I.

La frequenza del segnale fo
prodotto dall’O.L. & sempre piu
alta di quella del segnale a R.F.
fp: ad esempio per ricevere una
stazione la cui portante ¢ fp =
560 kHz I’O.L. deve generare un
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segnale fo con frequenza pari a
fp + F.I. = 560 + 455 = 1015 kHz.

Neimoderniricevitoriil proble-
ma tecnico della sintonia simulta-
nea del circuito selettivo posto
dopo Pantenna e del circuito del-
loscillatore locale che genera il
segnale fo necessario per la con-
versione difrequenzaviene affron-
tato in diversi modi: si puo variare
la capacita di un condensatore va-
riabile a 2 sezioni (una inserita nel
circuito dell’O.L. e l'altra nel cir-
cuito di sintonia a R.F.) o facendo
variare la capacita di2 diodivaricap
che sostuiscono il condensatore
variabile variandone la tensione di
polarizzazione.

Dal segnale fi lo stadio rivelato-
re estrae il segnale audio (ciog il
segnale che aveva modulatola por-
tante nel trasmettitore) e il segnale
rivelato a B.F. viene ulteriormente
amplificato dall’amplificatore au-
dio sulla cui uscita viene collegato
I’altoparlante.

N.B. ivalori dei livelli del segnale
indicati ed espressiin valore efficace
nel corso della precedente trattazio-
ne sono puramente indicativi e quin-
di possono, nel caso di ricevitori re-
ali, essere sensibilmente diversi.

Cenni sulla scelta del valore della
F.I. e sul problema della
frequenza immagine

Quando si imposta il progetto
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di un ricevitore supereterodina si
sceglie il valore della frequenza
intermedia F.I. in base a diverse
considerazioni, con I’obbiettivo di
ottenere una ricezione con “mini-
me interferenze” ed “elevata
selettivita”.

Laselettivita di un ricevitore ne
esprime la attitudine a selezionare
il segnale relativo alla emittente
chesidesidera ricevere trainume-
rosi altri presenti sulla banda e
soprattutto eliminare, per quanto
possibile, i segnali delle emittenti
presenti sui “canali” radio adia-
centi a quello della emittente sele-
zionata.

Facciamo un esempio relativa-
mente aicanali CB che perovalein
generale per qualsiasi ricevitore su
qualsiasi banda. Desideriamorice-
vere il canale 10 (27,075 MHz),
quindi i canali adiacenti sono ri-
spettivamente il 9 (27,065 MHz) e
I'11 (27,085 MHz).

Il ricevitore ideale in presenza
di tre segnali di cui uno debole che
si vuole ricevere e altri due sui
canali adiacenti di forte intensita
(ad esempio S 9 + 30dB) fornirain
uscita (altoparlante) solo ed esclu-
sivamente la modulazione relativa
alla emissione sul canale 10 e le
modulazioni sui 2 canali adiacenti
non produrranno alcun suono.

Purtroppo le cose in pratica
non vanno cosi bene e in genere
nei ricevitori CB ben congegnati
la attenuazione che si ottiene nei
confronti dei segnali presenti sui
canali adiacenti varia in genere
tra i 40 ed i 60 dB per segnali
posti a 10 kHz dalla frequenza
di sintonia.

In altre parole la selettivita di
un ricevitore esprime la sua capa-
cita di “rigettare” i segnali con fre-
quenza diversa da quella del se-
gnale sintonizzato.

La scelta del valore della fre-
quenza intermedia F.I. non ¢ ca-
suale ma ¢ fatta anche in funzione
dideterminate condizioniche sono
dovute soprattutto alla necessita
di ovviare agli inconvenienti pro-
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pri del sistema di ricezione
supereterodina. I principali sono:

a) nel gruppo miscelatore non
compare la sola frequenza propria
dell’oscillatore locale O.L. ma an-
che tutte le sue frequenze armoni-
che, acausadel fatto che la conver-
sione di frequenza avviene invian-
doil segnale fp a R.F. ed il segnale
fogeneratodall’O.L.al mixerche ¢
un elemento non lineare e quindi
distorcente, per cui si producono
armoniche.

b) per lo stesso motivo oltre alla
frequenza del segnale a R.F. da
ricevere sono presenti anche le sue
armoniche.

In conseguenza di questi feno-
meni si hanno i seguenti problemi:

1) Frequenza immagine f’p

Nel convertitore entra un se-
gnale I’p con frequenza >> della
frequenza del segnale fp (fp ¢ il
segnale R.F. da ricevere) che ha
frequenza tale da produrre, “bat-
tendo” con la frequenza del segna-
le fo (O.L.), una frequenza pari al
valore di F.I. secondo la relazione
f’p - fo = F.I. come nel caso di f'p
= 1910 kHz e fo = 1455 kHz: in
questo caso I'informazione conte-
nuta in questo segnale f'p viene
amplificata e rivelata nonostante
non sia voluta.

Perridurre questo inconvenien-
te si pud aumentare la selettivita
dello stadio di ingresso del ricevi-
tore o scegliere un valore elevato
perla F.I »

Neiradioricevitori commerciali
si effettua il battimento sopra (in
inglese high side injection), cioe si
ottiene la F.I. mediante differenza
tra la fo frequenza generata
dall’O.L. e fp frequenza a R.F. da
ricevere.

Tuttavia il fenomeno dibattimento
avviene ugualmente anche sefp > foin
modo che fp-fo=F.IL

Si spiega cosi perché abbiano
luogofenomenicome quelloinesa-
me ed altri che vengono esaminati
pill avanti sia con i segnali a fre-
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quenza piu elevata che con quellia
frequenza piu bassa di fo.

2) Auto interferenza nel converti-
tore

Poiché si ¢ osservato che nel
mixer sono simultaneamente pre-
senti, oltre alla portante modulata
fp ed alla frequenza generata dal-
Ioscillatore locale anche le rispet-
tive armoniche pud accadere che
una armonica di fp, facendo
battimento con una armonica di fo
produca un segnale pari alla F.I.

Ma potrebbe capitare di ottenere
la F.I. per battimento tra due armo-
niche della portante a R.F. fp.

In questo caso la F.I. ottenuta ¢
una spuria indesiderata che pro-
duce disturbi alla informazione
contenuta nel segnale a RF. Una
possibile “cura” per questo incon-
veniente consiste nell’uso di un fil-
tro ad elevata selettivita posto nel
convertitore o nel mantenere bas-
so il livello del segnale durante la
conversione in modo che il livello
delle sue armoniche sia tranquillo.

Nei ricevitori supereterodina
questi inconvenienti possono esse-
re ridotti:

1) Facendo uso di uno stadio
preselettore ad elevata selet-
tivitd posto all’ingresso dell’am-
plificatore R.F. o in mancanza
di questo posizionandolo all’in-
gresso del convertitore.

2) Lafrequenzaintermedia F.I.deve
essere abbastanza elevata per di-
minuire gli eftetti del fenomeno
della frequenza immagine, tutta-
viala F.I. non deve essere troppo
alta in quanto potrebbe succede-
rechealcune frequenze dellaban-
da da ricevere, avendo un valore
prossimo a quello della F.I. “sal-
tino” il convertitore entrando di-
rettamente negli stadi amplifica-
tori a F.L.

Per queste considerazioni nei
ricevitori commerciali per O.M. ¢
stato fissato in 455 kHz il valore
normalizzato per la F.I. __
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Tektronix mod. 103 LC-meter

—

MISURATORE DI INDUTTANZA E DI CAPACITA

TEKTRONIX mod. 130
LC-METER

Quando si parla di strumenti elettronici di misura si €
immediatamente portati a pensare a degli oggetti sofisticatissimi
dal prezzo proibitivo visti su qualche catalogo.

Come conseguenza, il povero hobbista si convince che I'unico
strumento di laboratorio che pud permettersi ¢ il tester.
Niente ¢ piu falso.

Gianfranco Albis

11 surplus ci offre una quantita indescrivibile di
strumentazione ormai obsoleta per I'industria, ma
quanto mai attuale per attrezzare il laboratorio
personale.

Ovviamente, non & possibile portare a casa tutte
le carabattole reperibili dai rigattieri (pena la rottu-
ra dei delicati equilibri famigliari).

Sipossonoallorascegliere glistrumentiche piu ci
aggradano. Poi ci sirimbocca le maniche e, talvolta
con grande pazienza, si attuano gli interventi neces-
sari perriportare agli antichisplendoriil cadavere di
turno.

Il risultato finale ¢ duplice. Ci si diverte. Ci si
ritrova il laboratorio attrezzato con strumenti che,
per quantovetusti, sono prontiasoddisfare le nostre
esigenze di hobbisti per molto tempo ancora.

La descrizione che segue puo servire daesempio.

Nella pratica di laboratorio occorre talora deter-
minare il valore dei componenti passivi impiegati
neivaricircuiti. Mentre per le resistenze la misura &
relativamente facile (basta un tester), non si pud
dire altrettanto per le induttanze e per le capacita. E
necessario servirsi di qualche strumento un po’ pitt
sofisticato.

AL EVTPMCA

TS

UNKNOWN L OR C

TEKTRONIX. INC.
FORTIAND, ORIGON, USA

Foto 1 - Aspetto esterno del misuratore Tek 130 LC-
meter.
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Tektronix mod. 103 LC-meter

Si potrebbe utilizzare un ponte. Tutti i testi di
misure elettroniche elencano varie realizzazioni
di ponti in alternata dai nomi vagamente esotici
(Owen, Hay, DeSauty, Campbell). La procedura
di bilanciamento di un ponte ¢ pero alquanto
macchinosa.

Si potrebbe usare allora un metodo a risonanza.

Tale metodo ¢ attuato con il cosiddetto Q-metro
e permette misure fino nel campo delle radiofre-
quenze. Anche qui € pero richiesta una notevole
manualita.

Ecco allora che ci pud venire in soccorso lo
strumento che passo a descrivere nel seguito.

Si tratta di un misuratore

nuale, in quanto lo strumento fornisce la lettura
diretta del valore del componente incognito.

1l principio dei battimenti trova pratica attuazio-
ne nel misuratore Tektronix 130 LC-meter, il cui
aspetto esterno ¢ visibile nella Foto 1.

Tale strumento ¢ alloggiato in un contenitore
metallico di colore celeste, colore tipico di tutta la
produzione Tektronix.

Le dimensioni esterne sono di 18x24x24 cm,
rispettivamente larghezza, altezza e profondita, con
unpesoapprossimatodi4 Kg. L’annodicostruzione
dell’esemplare in mio possesso ¢ il 1959. Le princi-
pali caratteristiche sono riassunte nella tabella 1.

di induttanza e capacita che
basailsuo funzionamentosul

portate
metodo dei battimenti.
Lo schema di principio
di tale metodo ¢ visibile in
accuratezza

figura 1.
In condizioni di riposo, la

frequenza delloscillatore fis- carico permessa per le induttanze 20 k€
so e quella dell’oscillatore in parallelo e 10 Q in serie
variabile coincidono. impedenza di uscitadella 250 Q
In tale modo si ha tensione di guardia
battimentonulloall’uscitadel
mescolatore. alimentazione 110/220 V
Quando viene inserito il consumo 40W
componente incognito (Cxo
Lx) varia la freq