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soluzione ideale per piccole e medie imprese
industriali, commerciali, artigiane e agricole.
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agonistiche, particolarmente utili per la
sicurezza e il soccorso sulle strade.Garantiscono
il massimo delle prestazioni e del rendimento nelle
piu svariate condizioni d’uso.
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Alla presenza delle autorita cittadi-
ne, del Ministro delle Comunicazio-
ni Maurizio Gasparri e della figlia
dell'inventore, la principessa Elet-
tra, si e svolta nella serata di mer-
coledi 3 dicembre I'inaugurazione
della mostra “Marconi il genio, il
futuro” a cura della Fondazione
Marconi.

La mostra e organizzata e promos-
sa dall’Assessorato alla Cultura del
Comune di Bologna.

La mostra & posta sotto I'Alto Pa-
tronato del Presidente della Repub-
blica Carlo Azeglio Ciampi, con il
patrocinio della Presidenza del
Consiglio dei Ministri, del Ministero
per i Beni e le Attivita Culturali, del
Ministero delle Comunicazioni, del
Ministero dell’lstruzione, dell’Uni-
versita e della Ricerca, del Ministe-
ro per I'lnnovazione e le Tecnolo-
gie, del Ministero degli Affari Esteri
e dell’'Universita degli Studi di Bo-
logna. La Regione Emilia Romagna
e la Fondazione Carisbo hanno da-
to il loro contributo all’'evento.

Il Comitato scientifico & composto
dal Presidente Giuseppe Di Leva,
Pier Paolo Bellini, Gabriele Falcia-
secca, Giovanna Franci, Franco
Monteleone, Claudio Poppi, Massi-
mo Teodori. Un apporto costruttivo
¢ stato dato anche dal Museo della
Comunicazione “Mille voci... mille
suoni” del cav. Pelagalli di Bologna
e dalla Cineteca di Bologna.

La mostra, che é stata inserita nel-
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approfondimento

la rassegna Viva Bologna, rimarra
aperta al pubblico fino al 7 marzo
2004. Gli orari di apertura ordinaria
al pubblico: lunedi e venerdi: dalle
16 alle 22; martedi e giovedi: dalle 9
alle 12 e dalle 16 alle 22; mercoledi
dalle 10 alle 17; sabato e domenica:
dalle 10 alle 22.

Nelle sale del palazzo di Re Enzo e
del Podesta, nel cuore di Bologna,
di fronte alla fontana del Nettuno
del Giambologna in un'atmosfera
molto suggestiva sono esposti ap-
parecchi che hanno fatto la storia
di Guglielmo Marconi dalla stanza
dei bachi nella casa di Pontecchio,
appena fuori Bologna, fino ai gran-
di progetti della Marconi Company.
I rischio nellillustrare la biografia
e I'opera marconiana puo essere
quello di riproporre schemi gia visti
e collaudati ed & per questo che la
Fondazione Marconi, nell'allestire

Marconi

a Bologna

fino a marzo una mostra
sul grande scienziato italiano

Lucio Ardito, IW4EGW

la mostra, con un approccio origi-
nale e di sicuro impatto sul pubbli-
co, trasforma Marconi in un riferi-
mento da cui poi si irradiano molte-
plici percorsi che escono dall’ambi-
to strettamente scientifico per spa-
ziare nell'arte visiva e nella musica.
L'opera marconiana & esposta in
modo da evidenziare linfluenza
che ha avuto nei vari settori della
tecnologia dell'informazione, attra-
verso gli sviluppi che si sono sus-
sequiti per tutto il Novecento e che
proseguono anche all'inizio del XXI
secolo. Attraverso un certo nume-
ro di percorsi si potranno rivisitare
i momenti in cui I'attivita di Marco-
ni ha gettato le basi per alcune del-
le applicazioni che ci sono oggi fa-
miliari.

La mostra fornisce utili elementi per
discorsi didattici completi e per visi-
te guidate.
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Uno dei momenti salienti, che con-
serva anche una sua validita auto-
noma, sara certamente il ripercor-
rere la formazione molto particola-
re dell'inventore attraverso pannel-
li e postazioni multimediali.

Il visitatore sara coinvolto nella
straordinaria avventura delle origi-
ni della radiocomunicazione, di cui
Guglielmo Marconi é stato protago-
nista sia come inventore che come
imprenditore. Di quelle origini, le
carte di famiglia ed i quaderni di la-
boratorio offrono una fondamenta-
le testimonianza ed il visitatore po-
tra “sfogliare” alcuni dei documen-
ti originali, elementi centrali dell’e-
sposizione.

Come accennato in precendenza,
le aree tematiche che compongo-
no la mostra sono: “Le origini e la
formazione di Marconi”; seguono
“Marconi sui giornali dell’'epoca”:
lo straordinario interesse dei gior-
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nali dell’epoca per i progressivi
successi della radiotelegrafia Mar-
coni, gli esperimenti, la curiosita
per il personaggio.

“Marconi e le istituzioni”: I'uomo
pubblico, gli incarichi ufficiali (Pre-
sidente del CNR dal 1927, Presiden-
te della reale Accademia d'ltalia
dal 1930, ecc.), i viaggi, le conferen-
ze, i numerosi riconoscimenti uffi-
ciali che ricevette in qualita di “pa-
dre delle radiocomunicazioni”.
“Dalle navi ai telefonini”: |a straor-
dinaria applicazione della radiote-
legrafia sui mezzi mobhili navali, i
celebri salvataggi in mare aperto,
la applicazioni in campo aeronauti-
co, I'evoluzione dei sistemi radio-
mobili, dalle apparecchiature mili-
tari da campo ai primi walkie talkie
militari, fino all’'odierno sistema di
telefonia cellulare.
“Radionavigazione e telecontrollo™:
dall'invenzione del radiofaro ai pri-
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mi esperimenti sul radar. Gli esperi-
menti di azionamento a grande di-
stanza, il GPS ed i navigatori satel-
litari per auto.

L'Aeronautica Militare ha contribui-
to all’allestimento della mostra con
apparecchiature in uso fino a pochi
anni fa. In particolare una consolle
modello IDM2 dello stesso tipo di
quelle utilizzate ancora oggi nelle
sale operative dei centri radar per
la difesa dello spazio aereo nazio-
nale permettera ai visitatori una
“mappatura” simulata dei velivoli in
transito sul territorio nazionale.
Sono presenti anche un radar mo-
bile di ricerca modello AN/TPS-1E
del 1954 dalla Micro Lambda Spa
su licenza dell'americana Western
Electrical Company ed un‘antenna
AS-8KPS-1 con sottostante motore.
Le apparecchiature esposte pro-
vengono dalla base radar di Poggio
Renatico, in provincia di Ferrara,

B|EGGHONIGA
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dove ha sede il Comando Operativo
delle Forze Aeree e dalla base di
Concordia Sagittaria, presso Vene-
zia, dove ha sede la 113.a Squadri-
glia Radar Remota.

Al di la di quelle che sono le molte-
plici applicazioni delle sue inven-
zioni, il nome di Guglielmo Marconi
nella memoria collettiva e stretta-
mente collegato alla radio: la sca-
tola sonora che nel corso del No-
vecento € entrata in tutte le case
portando musica, svago, notizie,
ma anche le brutalita delle guerra.
E" quindi naturale accostare alle
celebrazioni del genio di Marconi
uno spazio dedicato alla storia del-
la radiofonia in Italia curato dalla
Rai, che si appresta a festeggiare i
cinquanta anni di attivita televisiva.
La mostra “Gli anni della radio” si
snoda attraverso un percorso vir-
tuale composto da immagini, suoni,
oggetti. Foto d’epoca e colonna so-
nora invece sono state selezionate
dalla Divisione Radiofonia della Rai.
Postazioni multimediali, dotate di
radiocuffie, consentono di selezio-
nare ed ascoltare brani tratti dalle
trasmissioni Rai, dagli anni "30 in
poi: le voci dei personaggi della
cultura e dello spettacolo che han-
no fatto storia, come i momenti si-
gnificativi che hanno riunito il Pae-
se davanti alla radio.

Questi materiali sonori restaurati e
rimasterizzati, sono accostati a im-
magini fotografiche ma anche ad
apparecchi originali dai quali ven-
nero ascoltati la prima volta che ar-
rivano da una collezione unica al
mondo, dal Museo della Comunica-
zione “Mille voci... mille suoni” di
Bologna. Le origini della radiofonia
sono rappresentate dalle scoperte
dei primi dell'Ottocento, dai prototi-
pi di radio con diffusore a collo di ci-
gno e da quelle che per la prima vol-
ta riuniscono diffusore ed antenna.

Nell’evoluzione dei modelli radio
esposti si riflette il gusto delle suc-
cessive epoche della storia d'ltalia:
dalle radio “a chiesetta” la cui im-
magine é rimasta cara ed ha dato
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vita a moderni rifacimenti, agli ap-
parecchi dell’'epoca fascista con
stemmi e simboli del Ventennio; agli
apparecchi anni ‘50, i primi costrui-
ti interamente in plastica, ai model-
li dei giorni nostri dotati di CD-ROM.
Una vera particolarita sono le radio
prodotte dalla Marconi Company e
che ne riportano visibile il marchio.

Complementare alla mostra una se-
rie di appuntamenti dal vivo con
personaggi ed eventi. Tra questi
Sergio Zavoli che riproporra la fa-
mosissima trasmissione della fine
degli anni ‘50 in cui entrava in un
convento di clausura, registrata
proprio negli studi di Bologna e dal
titolo lapidario “Clausura”.

Una serata sul carteggio Marconi-
D'Annunzio, coordinata da Anna-
maria Andreoli ed una dove Giu-
seppe Richeri presentera fram-
menti della famosissima trasmis-
sione radiofonica di Orson Welles
“La guerra dei mondi”.

Un appuntamento da non perdere &
con Jamila Mujahed dall’Afghani-
stan. Ne parlo Costantino Muscau
sul Corriere della Sera nella prima-
vera scorsa di questa donna che di-
rigeva un’emittente radio nel paese
dove i talebani avevano impedito fi-
no ad allora I'accesso allo studio.
In collaborazione con la Rai incon-
tri “lo e la radio” con Gabriele La-
via, Franca Nuti e Gian Carlo Detto-
ri, Rossella Falk e Carlo Giuffre.
Qualcuno di questi eventi al mo-
mento dell’'uscita in edicola della ri-
vista avra gia avuto luogo.

Vi invito alla consultazione del sito
ufficiale della Mostra www.marco-
nigeniofuturo.it, realizzato e curato
da Nowhere, con le date e gli orari
di tutti gli appuntamenti durante il
periodo di apertura della mostra.

Ho avuto il piacere di visitare la
mostra in anteprima in compagnia
di Maurizio Bigazzi, della Fondazio-
ne Marconi e della principessa
Elettra, figlia del grande bolognese
ed ho potuto apprezzare la cura
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con cui e stata allestita, la scienti-
ficita del percorso e la suggestione
delle immagini, alcune anche del-
I'epoca, proiettate sui grandi
schermi nelle sale mentre musica
molto soft ed accuratamente scel-
ta, fa da sottofondo a questo viag-
gio virtuale nel tempo. Mentre so-
stavamo davanti agli apparecchi
che provengono oltre che dalla
Fondazione Marconi anche da col-
lezioni dell’Aeronautica, della Rai,
dell’AIRE e del Generale Francesco
Cremona, si svolgevano i sopralluo-
ghi per le riprese di un film su Mar-
coni, che si sta preparando in que-
sti mesi.

E per sostenere questa importante
mostra che Elettronica Flash pub-
blichera, a partire dal prossimo nu-
mero, lavori su Guglielmo Marconi
in particolare uno su "Gli esperi-
menti del giovane Marconi” di
Maurizio Bigazzi ed un altro della
dott.ssa Barbara Valotti, della Fon-
dazione Marconi su “Le radici del-
I'invenzione: nuovi documenti sul
giovane Marconi”. Un appunta-
mento imperdibile per gli amanti di
fatti marconiani nonché un‘altra
occasione per parlare di un italia-
no nel mondo che ha cambiato, con
la sua invenzione, la qualita della
vita dell'umanita intera.

lucio.ardito@elflash.it
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the only audio show
two channels

A grande richiesta eccoci al quinto
appuntamento per I’Alta Fedelta
(solo audio non video), che si svolgera
nel prestigioso Centro Congressi del
Jolly Hotel Milanofiori. Oltre alla presenza
di interessantissimi marchi vi saranno
presenti anche le maggiori testate
delle riviste di Hi-Fi.

Sale d’audizione, stand espositivi con
diagnostica gratuita del vostro
fonorivelatore, riviste, valvole,
vinile, T.A. e T.U,, cd,
hi-fi usato, accessori audio.
Dimostrazioni sia in digitale che in vinile.

Concerto con Hammond organ: h.15,00

Con i mezzi:
FS Stazione Centrale, MM 2 ux. Famagosta,
autobus 320 fermata Assago Milanofiori

Con I'auto, anche con blocco del traffico:
Tangenziale Ovest, ux. Assago Milanofiori
Viale Liguria

Navetta gratuita da MM2 Famagosta al Centro Congressi Milanofiori J.H.




Hi—End Audio

(&)

o/

Davide Munaretto

Dopo aver capito con

“La Bara” sul numero

di Dicembre, come sia
significativa la scelta di
un circuito piuttosto che
un altro e come rivestano
grande importanza i
componenti, con questo
articolo iniziamo a vedere
come Sia possibile, pur
investendo cifre
abbastanza modeste,
realizzare un buon finale
di potenza che possa
essere, nel contempo,
valido sotto il profilo
Audio pur rimanendo nel
suo insieme non troppo
complicato.
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tenza per tutti, senza pero trala-

sciare nulla sotto il profilo della
qualita.
Il primo finale che vi voglio propor-
re, & del tipo Single Ended, si tratta
di un finale molto semplice che po-
tra essere implementato in ogni
momento, migliorandone cosi le
prestazioni in termini di qualita so-
nica generale. Tutto dipende dal ti-
po di componenti che si andranno
ad adottare e da eventuali piccole
modifiche nella configurazione.
In proposito alle circuitazioni biso-
gna fare delle riflessioni in merito
a quanto sia importante trovarsi di
fronte a circuiti pit o0 meno com-
plessi e quanto questi possano ef-
fettivamente influire sul risultato fi-
nale dell'insieme.
La teoria e il buon senso ci portano
a capire come il segnale possa su-
bire dei deterioramenti durante il
suo procedere attraverso i vari
componenti del circuito. In altre
parole ogni componente al percor-
so del segnale ne altera le caratte-
ristiche originali, modificandole e
trasformandole in quello che co-
munemente viene definita "Distor-
sione Armonica”.
Spesso nel gergo comune degli au-
tocostruttori e di chi tratta Audio,
si usa parlare di componenti che
“suonano” meglio di altri.
Il concetto fondamentale é corret-
to, ma sarebbe meglio dire che il
tale componente “NON suona”

| nsomma un buon punto di par-

gennaio 2004

e Finale di potenza
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meglio di altri. Infatti i componenti
dovrebbero comportarsi in modo
assolutamente neutro nei confron-
ti del segnale che |i attraversa.
Questo & in assoluto impossibile,
ma entro certi limiti ottenibile, cer-
cando di minimizzare al massimo i
circuiti ed innalzando la qualita dei
componenti siano essi resistenze o
condensatori, utilizzando solo ma-
teriale dedicato ad uso audio.

Ma allora perché molti amplifica-
tori moderni a stato solido, che a li-
vello strumentale raggiungono gra-
di di distorsione infinitamente bas-
si tali da considerarsi nulli, sono
cosi complessi?

Un motivo é legato alla natura dei
semiconduttori usati, che essendo
molto evoluti sotto il profilo tecni-
co necessitano di circuitazioni par-
ticolari, altro motivo é che solo in
questo modo si riescono ad ottene-
re gradi di precisione sonora cosi
elevati, pero... quante volte avete
letto recensioni di elettroniche di
questo tipo che diano giudizi ob-
biettivi sul modo di restituire il
messaggio musicale?

Quante elettroniche, che risultano
perfette, sottoposte all'imparziale
giudizio degli strumenti di misura,
risultano poi AFFATICANTI all’a-
scolto diretto? Un modo semplice
per capire se cid che state ascol-
tando puo essere considerato va-
lido sotto il profilo audio, consiste
nel valutare quanto tempo riusci-
rete ad ascoltare, senza che vi
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figura 1 - grafico raffigurante il punto di lavoro della 6L6

venga la voglia di cambiare disco
o al peggio di spegnere I'impian-
to...fateci caso!

La musica € emozione, deve colpi-
re lo spirito e coinvolgerci nei sen-
timenti, se questo non accade si-
gnifica che qualche cosa non sta
funzionando nel modo giusto.
Come ¢ evidente quindi, utilizzare
componenti troppo economici o
inadatti come spesso é facile repe-
rire sul mercato, soprattutto se si
tratta di trasformatori di alimenta-
zione e di uscita, non portera certo
a risultati accettabili, inoltre ricor-
do a tutti che trattandosi di circuiti
a valvole, le tensioni in gioco sono
alte e potrebbero risultare poten-
zialmente letali se dovessero veni-
re meno le dovute precauzioni,
pertanto declino ogni responsabi-
lita in merito alla buona riuscita del
progetto nel caso che non venisse-
ro rispettati gli standard qualitativi
minimi, o a possibili danni a cose o
a persone derivanti da un impro-
prio approccio a tale circuito.

Il finale in questione nasce sostan-
zialmente per essere abbinato ad
un preamplificatore, ma con casse
di medio-alta sensibilita se ne po-
trebbe fare a meno, in quanto la
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potenza sviluppata e gia di discre-
to livello se si considera che si par-
la di finale S.E..

Lo schema & un classico, abbiamo
in ingresso al segnale una valvola
preamplificatrice che gestisce il
segnale portandolo al giusto livello
di tensione per poi trasferirlo tra-
mite il condensatore di accoppia-
mento alla griglia della valvola fi-
nale, nel nostro caso una 6L6, val-
vola che ha fatto |a storia dei mag-
giori amplificatori del passato, uti-
lizzata per lungo tempo negli am-
plificatori cinematografici, ancora
0ggi molto utilizzata su molte rea-
lizzazioni commerciali e per molti
amplificatori per chitarra, una val-
vola quindi di facile reperibilita, ro-
busta e dalle caratteristiche soni-
che interessanti.

Strutturalmente si puo definire co-
munemente appartenente alla fa-
miglia dei pentodi, anche se per
definirla in modo corretto dovrem-
mo chiamarla Tetrodo a fascio. La
piedinatura & un comune Octal,
polarizzata opportunamente in
classe A e utilizzata in S.E. ¢ in
grado di fornire circa 10 Wrms.

La Teoria

Ma ora entriamo meglio nel meri-
to di quello che ¢ il dimensiona-
mento teorico del nostro amplifi-
catore partendo da quelle che so-
no le caratteristiche delle valvole
utilizzate. Come prima cosa vedia-
mo come tramite le curve della fi-
nale 6L6 (figura 1), con opportune
considerazioni si possono deriva-
re sia il punto di lavoro che la po-
tenza massima esprimibile dalla
valvola nelle condizioni prescelte,
i calcoli che seguono sono pura-
mente indicativi, in quanto in
realta molto pit complessi.

Come prima cosa si stabilisce il
valore del carico anodico che si
vuole assegnare alla valvola, va-
lore che dovra essere coerente
con i dati costruttivi della valvola
stessa e rilevabili dalle tabelle
tecniche specifiche.
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Una volta scelto il valore dell'impe-
denza di carico, (nel nostro caso
abbiamo optato per 3,2kQ), si trac-
cia la retta di carico specifica e si
stabilisce il punto di lavoro o punto
di quiescenza (Vq) della valvola.
Il punto di lavoro ci indica in condi-
zioni statiche, quindi in assenza di
segnale, quali tensioni e correnti
devono essere presenti ai piedini
della nostra valvola, considerando
ovviamente le dovute tolleranze le-
gate ai vari componenti.
Dal grafico possiamo rilevare i se-
guenti valori:

Va=46V

Ve=576V

Da cui possiamo ricavare la po-
tenza teorica in W_ . del nostro fi-
nale tramite la seguente equazio-
ne:
P,.s = (576 — 46)/ (8x3200) =
=10Wmms (circa)

Stabilita la potenza, dobbiamo ora
verificare che il punto di lavoro
sia tale da non oltrepassare la
curva di dissipazione massima
della valvola che nel nostro caso
é di 30W, se cio fosse ridurremmo
drasticamente la vita della valvo-
la fino a distruggerla in casi
estremi, pertanto:
Pmax = 350 ¢ 0.055 = 19 W (circa)

Quindi possiamo ritenere il punto
di lavoro entro i limiti consentiti.
Stabilito il punto di lavoro, non
resta che accoppiare lo stadio fi-
nale con lo stadio driver.

Nel nostro caso si € optato per
una ECC82 {12AU7), un piccolo
doppio triodo con base noval,
di facile reperibilita.

Anche in gquesto caso valgono le
stesse considerazioni fatte sopra,
inoltre questa valvola servira per
amplificare il segnale proveniente
dalla sorgente sia essa un pream-
plificatore accoppiato ad un Cd, o
solo il Cd, ed inviarlo direttamente
sulla griglia della valvola finale
passando per un opportuno con-
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densatore detto anche condensa-
tore di accoppiamento o di blocco
che provvedera a bloccare la cor-
rente continua circolante nel cir-
cuito per lasciare via libera ai se-
gnali di forma sinusoidale prove-
nienti dal driver.

Nel caso di un doppio triodo come
quello da noi utilizzato, le configu-
razioni possono essere di diverso
tipo in base al guadagno che si
vuole ottenere.

Per questa applicazione ho prefe-
rito per questioni di semplicita cir-
cuitale utilizzare la pit semplice
detta a “catodo comune”.

| componenti

Un aspetto importante da consi-
derare come gia detto, sono i
componenti quali resistenze, con-
densatori, trasformatori e valvole,
di cui si puo disporre in modo
estremamente vario in termini di
prezzo e qualita.

Ritengo sottolineare che per otte-
nere buoni risultati non si dovreb-
be risparmiare troppo almeno per
gquanto riguarda alcuni compo-
nenti quali i trasformatori di ali-
mentazione, quelli di uscita e i
condensatori sul circuito del se-
gnale audio, come il condensato-
re di accoppiamento.

I' condensatore di accoppiamen-
to, come abbiamo visto, & I'ele-
mento di unione fra gli stadi ed &
quindi attraversato interamente
dal segnale.

E' pertanto evidente che se la qua-
litd non é delle migliori si avranno
certamente delle distorsioni del
segnale stesso che porteranno
inevitabilmente ad un degrado so-
nico apprezzabile.

In merito a questo componente
possiamo consigliare di utilizzare
condensatori carta/olio o polipro-
pilene per uso Audio, la differenza
fra i due & apprezzabile solo se si
sviluppa il circuito con componen-
tistica di livello molto elevato e sti-
mabile in termini di una maggior
colorazione dell’evento musicale
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valvola 6L6

valvola 12AU7

con il carta/olio, il polipropilene ri-
mane pit neutro (poi & solo que-
stione di gusti).

Il trasformatore di uscita & so-
stanzialmente il pil importante
componente in quanto ultimo
anello della catena e principale
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foto2

foto 3
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responsabile  della
banda passante del
nostro finale. Infatti
un T.U. di bassa qua-
litd presentera una li-
nearita ridotta con
degrado pit 0 meno
sensibile ai due
estremi della banda
passante con conse-
guente appiattimento
dell’evento musicale.
In merito a questo
componente vi sareb-
be molto da dire, ma
per ora vi suggerisco
semplicemente di non
optare per soluzioni
troppo economiche in
quanto sicuramente
non realizzate secon-
do gli standard minimi
previsti.

Segue poi l'alimenta-
zione e la qualita del-
le valvole utilizzate,
con particolare atten-
zione all’alimentazio-
ne che & la principale
responsabile del ri-
sultato finale in termi-
ni di dinamica e velo-
cita.

Un trasformatore di
alimentazione non
dimensionato corret-
tamente, portera si-
curamente problemi
di eccessivo riscal-
damento, cadute di
tensione eccessive e
non commisurate ai
normali standard
previsti portando ad
una perdita sensibile
in termini di resa del
nostro finale, e vi as-
sicuro che il degrado
¢ davvero notevo-
le...provare per cre-
dere!.

In ultimo troviamo la
componentistica quale
resistenze e conden-
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satori siano essi elettrolitici o non,
con particolare attenzione ai con-
densatori di By-pass catodico, che
se non studiati per uso audio porte-
ranno ad un degrado notevole in
termini di frequenza e grana, che
apparira ruvida e poco trasparente.

Il Finale in pratica

Tutte le realizzazioni che normal-
mente si studiano sulla carta, fini-
scono poi sul tavolo dei prototipi
per essere analizzati e affinati sot-
to tutti i profili e per verificare che
tutto sia coerente con quanto pre-
visto in teoria.

La prova e stata fatta con valvole
d'epoca per quanto riguarda la dri-
ver, mentre la 6L6 & una ottima RCA
di produzione pit recente.

Il trasformatore d’uscita utilizzato
e 'MDU3,2K, di livello qualitativo
molto elevato, fornibile a richiesta.
Per le prove base, abbiamo utiliz-
zato un oscilloscopio di tipo digita-
le con banda passante da 50 MHz
e un generatore di funzioni in in-
gresso, con carico fittizio di 8 Ohm
sull’uscita del T.U. atto a simulare
I'impedenza di un ipotetico alto-
parlante (anche se in realta il cari-
co offerto da un altoparlante & un
carico molto complesso e variabi-
le, ma per le prove pud comunque
andare bene).

| risultati ottenuti, possono esse-
re definiti molto soddisfacenti, in-
fatti come é possibile vedere dal-
le immagini, I'onda sinusoidale
(foto 1) { Time/div 0,5 ms - Volt/div
5V) riporta un buon andamento
anche con clipping molto forte
(foto 2), e la risposta all'onda qua-
dra (foto 3) puo definirsi piu che
valida denunciando livelli di di-
storsione armonica sicuramente
entro limiti ridotti (sulla carta ri-
sulta circa un 3%) e pit che ac-
cettabili in realizzazioni di questo
livello.

Prove d’ascolto
Dopo le prove con gli strumenti di
misura, siamo poi passati a quella

elEGGRONICa
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Lo schema elettrico del finale
ELENCO
COMPONENTI
R1 = 100k
R2 = 22k (2W)
R3 = 47022 (2W)
R4 = 100k
R5 = 100€2 (10W)
R6 = 4702 (3W)
R7 = 330k (3W)
R8 = 330k<2 (3W)
C1=10pF/ 450V
C2 = 220pF / 16V
€3 =0,33/ 600V carta/olio
C4 = 220pF / 100V
C5 = 8pF / 450V
C6 = 47pF / 450V
C7 = 47uF / 450V
TU = 3,2kQ / 6Q
L =10H / 300mA

= ECC82/12AU7
V2=6L6G

= 5Y3 (G

B+

V3

DT

% 51/34 Lo schema elettrico dell'alimentatore
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pil significativa e severa, ovvero
quella dell'ascolto.

Per le prove abbiamo utilizzato un
lettore Philips di medio livello, col-
legato direttamente al finale e
casse con caricamento a tromba
e larga banda d’epoca, marca Au-
dax con magnete in alnico sensi-
bilita 97 dB.

Il responso sonoro e alquanto in-
teressante, il finale risulta pronto
ai transienti improvvisi, con una
buona risposta in termini di dina-
mica generale.

La grana si mantiene sottile, la ri-
sposta & abbastanza morbida,
dettagliata e musicale, caratteri-
stiche tipiche della valvola 6L6,

che come gia detto veniva utiliz-
zata in passato per gli impianti au-
dio cinematografici.

La gamma medio-alta @ comunque
stupefacente, ma questo & forse
dovuto piu al tipo di altoparlante
usato che con questo tipo di elet-
troniche rende in modo eccellente.
La potenza é sufficiente a pilotare
casse di media sensibilita anche
senza l'utilizzo di un pre, le prove
fatte successivamente con |'abbi-
namento del Pre linea a valvole
“MD Top” (che presenteremo su
uno dei prossimi numeri), hanno
dato risultati molto interessanti
soprattutto sotto il profilo della ve-
locita e della dinamica.

Nell'insieme possiamo dire che si
tratta di un finale che se sviluppa-
to con componenti adeguati, pud
senza dubbio soddisfare la mag-
gior parte delle esigenze "Au-
diophile” con costi ragionevol-
mente contenuti, senza avere nul-
la da invidiare a sistemi molto piu
costosi magari a stato solido.
Per coloro che fossero interessa-
ti alla realizzazione rimango a di-
sposizione per ulteriori chiari-
menti e faccio inoltre presente
che é possibile richiedermi i tra-
sformatori e i componenti neces-
sari al 333 873 98 53 (passibilmen-
te dopo le 19.30).
davide.munaretto@elflash.it

La “Bara”...

ERRATA CORRIGE
lo stadio finale

Per un imperdonabile errore di trasposizione dei disegni degli schemi elettrici apparsi sul numero scorso di
EF 233 sono stati invertite le polarita di tre condensatori elettrolitici: nella sezione audio C4, nella sezione
alimentatore C14 e C15. Scusandoci con tut-
ti i lettori e con I'autore Davide Munaretto,

cig +

R 15

Ve -1a0v
I-I

cist

riportiamo i due schemi corretti.
& Evidentemente non variano gli elenchi dei
componenti.
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una tecnica semplificata
per la realizzazione

di circuiti stampatl

Agostino Rolando

Nel sequito viene
presentata una tecnica
alternativa,
denominata TTT (Tecnica
a Trasferimento di
Toner), la quale
consente una maggiore
rapidita esecutiva e
risultati comparabili
con la pil complessa
tecnica a fotoincisione

B(EVTHONICA

ttualmente la metodologia
Api[l comunemente adottata

per la costruzione di sempli-
ci breadboard fa uso di piastre
preforate (millefori), su cui vengo-
no posizionati i componenti e suc-
cessivamente vengono effettuati i
relativi collegamenti filari manual-
mente.
La tecnica che andro ad esporvi
impiega lucidi adatti per fotoco-
piatrici e per stampanti laser e a
getto d'inchiostro (figura 1), i qua-
li hanno una superficie liscia ed
una ruvida.
Su quest’ultima viene depositato
il toner. Nel seguito passiamo a
descrivere brevemente il proce-
dimento:

Descrizione

1.a fase. Disegnare il master del
circuito stampato. Per fare questo
si puo utilizzare un qualunque tool
di layout per circuiti stampati, qua-
le Orcad Layout, Eagle, ecc...

Per circuiti molto semplici, & pos-
sible disegnare il master diretta-
mente con un editor grafico, ad
esempio Microsoft Paint®.
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Overhead Transparencies
Priisentations-Folien
Films Transparents

Transparant Films
Overheadfilm

e

fiqura 1:

una confezione commerciale di lucidi adatti
per fotocopiatrici e stampanti laser. In
commercio ne esistono di vari tipi; alle
nostre fiere & possibile trovarne

a prezzi buoni
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figura 2: master su lucido e piastra ramata

figura 3: utilizzo del ferro da stiro

figura 4: serigrafia trasferita sulla piastra ramata

2.a fase. una volta ottenuto
il master (meglio se in sca-
la 2:1), stamparlo ed effet-
tuarne una fotocopia su
lucido trasparente (ridotta
a dimensioni normali), sul-
la superficie pil ruvida
(vedi figura 2). Bisogna ri-
cordarsi di effettuare la
stampa speculare.

3.a fase. trasferire il master
dal lucido alla piastra ra-
mata. A questo scopo Si
puo utilizzare un comune
ferro da stiro, in cui si re-
gola la temperatura al va-
lore massimo cui puo resi-
stere il foglio senza defor-
marsi (sono necessarie al-
cune prove prima di otte-
nere il valore ottimale), ve-
di figura 3.

4.a fase. effettuare la cor-
rosione della piastra rama-
ta mediante bagno in solu-
zione di cloruro ferrico.

5.a fase. ripulire la piastra
con acqua corrente, asciu-
gare e pulire perfettamente
le piste, ad esempio con una
opportuna gomma abrasiva
ruvida; meglio ancora, con
un panno imbevuto di sol-
vente, come la trielina.

6.a fase. stendere sulle piste, con
un batuffolo di cotone, della pasta
argentante, acquistabile presso ne-
gozi specializzati in articoli per la
casa. In questo mado, le piste assu-
mono un caratteristico aspetto ar-
genteo e rimangono immuni da
eventuali fenomeni di corrosione,
oltre a permettere una agevole sal-
datura dei componenti.

1.a fase. effettuare la foratura e il
montaggio dei componenti sullo
stampato. Se & previsto un secon-
do layer, ripetere la procedura dal-
la fase 3.

Da notare che il metodo di trasfe-
rimento del toner pud essere im-
piegato anche per applicare I'im-
magine della serigrafia dei compo-
nenti, come da figura 4. Come
esempio piu impegnativo, riportia-
mo nelle seguenti figura 5 e 6 un
circuito contenente componenti
SMD in package PLCC, in cui la
spaziatura tra i pin € di 20 mils,
cioé 0.5 mm circa.

Conclusioni

Da quanto visto, con questa tecni-
ca e possibile realizzare circuiti
stampati con un discreto livello di
dettaglio e in tempi estremamente
rapidi.

rolando.agostino@elflash.it

figura 5: circuito stampato lato saldature

figura 6: circuito stampato lato componenti
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| sistemi WI-FI per radioamatori ovvero

modifiche alla scheda
A D-Link 620plus

PMC

Luca Ferrara, IKQYYY

Gia da qualche tempo,
si fa un gran parlare
dei sistemi WI-FI,
ovverossia la possibilita
di trasferire i segnali
della rete Internet

a banda larga

sulla banda dei 2,4GHz.

elenGHONIGA

Roma recentemente é stato
Arealizzato un primo incontro

per conoscere questo nuovo
sistema di comunicazione, che con-
sta di una gran parte dedicata alle
tecnologie informatiche, per altro
molto complesse, per lo meno per
persone poco avvezze come me. Es-
sendo interessato maggiormente al-
la parte RF, mi sono preoccupato di
una serie di prime modifiche, in sup-
porto al gruppo di lavoro che speri-
menta gia da qualche tempo nella
capitale. Oggi, vi presento la modifi-
ca di una scheda PMCIA per com-
puter portatili, della D-Link, modello
650 plus, gentilmente messami a di-
sposizione del caro amico Yuri
[ZBEDD, che, in maniera coraggio-
sa, mi ha affidato un esemplare nuo-
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foto 1

vo nuovo. Il motivo che mi ha spinto
a modificare questa scheda é pret-
tamente legato alla grande versati-
litd della scheda, visto ovviamente
dalla mia parte; intendo riferirmi alla
necessita di poter disporre di uno
strumento affidabile e veloce, per ef-
fettuare i test sulle tratte radio, inve-
ce che portarsi dietro costosi e pe-
santi analizzatori di spettro, per ef-
fettuare i puntamenti di parabole ed
altro. Questa scheda, infatti, lavora
egregiamente con un software ap-
plicativo che permette di “vedere”
I'esistenza di altri access point, di
poterne stabilire la qualita del colle-
gamento radio e di collegarli suc-
cessivamente. Il problema sostan-
ziale & quello di avere un collega-
mento per una antenna esterna, dal



approfondimento

Acceso dunque il
saldatore, mi so-
no trovato di fron-
te il primo passo
da fare per instal-
lare un connetto-
re esterno di an-
tenna: l'apertura
della confezione
plastica. Bisogna
arrivare alla pia-
stra interna dej
componenti, sen-

za danneggiarne
il profilo esterno;
ricordo  infatti,
che questi appa-
rati sono alloggia-
ti nella scheda
PMCIA dei com-
puter, con un si-
stema di scorri-
mento della sche-
da su due hinari
molto delicati in
plastica.

Aprire la scatole,

danneggiando

R

foto 4

|
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I'involucro, porta
a non poter piu
utilizzare l'appa-
rato! Per far que-
sto, e consigliabi-
le estrarre dappri-
ma i due binari la-
terali della sche-
da; si tratta di due
fermi in metallo,
per altro molto
leggeri; in questo
modo € possibile
aprire i due cofa-
ni, superiore ed
inferiore della no-

-

momento che questi infernali aggeg-
gi contengono un dispositivo di an-
tenna contenuto nello chassis pla-
stico (vedi fote 1, in apertura all’arti-
colo). In questo modo, avremo la
possibilita di rendere estremamente
pit affidabile ed interessante il col-
legamento radio, potenziando I'a-
spetto antenna esterna.

stra scheda.
Successivamente, facendo sempre
molta attenzione, & necessario to-
gliere la parte di plastica rimasta,
quella che contiene le antenne, dal-
la sua sezione inferiore; con uno
strumento appuntito, fate leva sulla
saldatura plastica esistente, riu-
scendo a togliere il coperchio infe-
riore (foto 2).
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Ora, sul circuito stampato troverete
evidenziati i due sistemi di antenna:
il primo formato da un singolo dispo-
sitivo (Antenna 1) e la seconda da
una doppia piazzola (Antenna 2). Ge-
neralmente, queste schede hanno
due sistemi di antenna, utilizandole
contemporaneamente; questo per-
ché il produttore deve garantire un
buon collegamento radio all’'utente,
e le due antenne in questo modo la-
vorano su segnali con tutte le pola-
rizzazioni possibili, dando la massi-
ma resa (foto 3). Sul circuito stam-
pato, & saldato un connettore molto
piccolo, che alimenta I'antenna con
un solo dispositivo.

A questo punto ho dovuto fare una
scelta, e questa & stata fatta secon-
do la migliore realizzazione pratica,
necessaria per portare fuori un cavo
rf, anche se di piccole dimensioni.
Pensandoci sopra, ho scelto di uti-
lizzare I'antenna con la piazzola sin-
gola, per due motivi principalmente:
per prima cosa, utilizzando |'antenna
singola, mi ritrovo una buona super-
ficie di massa che arriva fino al bor-
do estremo della scheda; in secon-
do luogo, ho considerato che, quan-
do dovrd utilizzare ['apparato all’in-
terno, posso continuare ad avvaler-
mi dellaltra antenna, che presenta
due piazzole, e dunque una superfi-
cie di cattura migliore rispetto alla
prima; dovrebbe, in definitiva, anda-
re meglio di quella singola. Presa
questa decisione, ho provveduto a
dissaldare il connettore presente
sullo stampato; ate molta attenzione
alla qualita del saldatore che utiliz-
zate, che non sia troppo caldo, altri-
menti i danni sono pesanti...

Una volta eliminato il connettore, vi
troverete il centrale proveniente dal-
la scatola rf, che risulta chiusa in
apposito contenitore e la massa (fo-
to 4). Eliminando il connettore, avre-
te anche un vantaggio non indiffe-
rente; per poter avere il massimo
rendimento dal connettore esterno,
era necessario scollegare I'antenna
presente sul circuito.

Nel togliere il connettore, abbiamo
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anche interrotto il collegamento fisi-
co con la piazzola, potendo assicu-
rarci tutta la radiofrequenza sul con-
nettore esterno che andiamo ad ag-
giungere. Dalla foto 4, potete vedere
che la parte alta della saldatura por-
ta all’antenna presente sul circuito,
mentre la parte bassa proviene dalla
scatola rf, e qui dovrete saldare il
centrale del cavo che verra portato
fuori.

La massa la troviamo indistintamen-
te a sinistra e a destra della piazzola
ove era collegato il connettore, che
ho dissaldato e posto sulla scatola rf
per poterlo ben visualizzare.

A questo punto, abbiamo la nostra
presa di antenna esterna. Per fini-
re, un paio di considerazioni sul ca-
vo da utilizzare; ci troviamo a lavo-
rare frequenze molto alte, e poten-
ze estremamente ridotte {circa 30
mW). Per chi non si occupa di que-
ste frequenze, & bene sapere che la

approfondimento

qualita del cavo e delle
saldature é fondamenta-
le. Come potrete vedere
nell’ultima foto da me
realizzata (fote 5), ho uti-
lizzato uno spezzone mi-
nimo di cavo rigido, tipo
Sucoflex, che ha una
perdita estremamente
bassa, e viene usual-
mente usato per le co-
struzioni in microonde.

foto 5

Inoltre, vi consiglio di
saldare la massa dello spezzone di
cavo alla estremita della scheda,
avendo cura di scarnificare la pla-
stica sui contatti del scheda.
Questo garantisce la massima resa
e protezione per la radio frequenza
a queste frequenze.

Per ultimo, dovrete forare la scato-

nettore della serie sma. Vi prego,
non usate i PL...

Buon divertimento, e ricordatevi di
commutare sul software di gestio-
ne della scheda, I'antenna 1, quan-
do vorrete utilizzare la linea ester-
na, e l'antenna 2 per utilizzare
quella interna, prevista sulla sche-

la in plastica della nostra scheda, da in origine.
per fare uscire il cavo rigido, alla

cui estremita utilizzerete un con- luca.ferrara@elflash.it
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Era montato nei carri Leopard
1, in dotazione a varie nazioni
europee. Si avvaleva dei fari
del carro a luce infrarossa per
esplorazioni notturne. Nelle
notti chiare si riusciva a vedere
fino a 1200/1500 metri. Ottica
binoculare della Zeiss, con un
solo obiettivo a 4 ingran-
dimenti.

Alimentazione: 24 Vdc.
Misura cm 19x25x55h e ©
pesa 19 Kg. Viene
spedito con la sua
cassa di legno.
(Indicare PN: 1013025)

€ 140,00

BIEGLAONICA

notturno monoculare M48

Made in Germany, era in uso sui carri M47 e
M48. Funziona previa illuminazione con
luce infrarossa della zona da
osservare. Monta il classico
convertitore d'immagine Telefunken
6914, oftica Zeiss di oftima
qualita, obiettivo a 4
ingrandimenti, campo visione 11°
(200/1000 metri). Lunghezza
focale obiettivo 127 mm;
luminosita 1:1,8;, oculare 9,6X.
Alimentazione 20+32 Vdec,
assorbimento 350 mA. Per un corretto
utilizzo (prevede I'installazione in
verticale) aveva alla sommita un prisma a

45° (non fornito) che raddrizzava I'immagine. Allo stato attuale, montandolo su
di un fianco ed in modo di avere |'oculare di lato, si avra un'immagine diritta
verticalmente, ma riflessa orizzontalmente (cicé da dx a sx). Vi stupirete
comunque della chiarezza e della luminosita dell'immagine. Pesa appena 7 Kg e
misura ecm 35,5x14x18. Viene fornito nella sua cassa originale in alluminio, con

manuale in tedesco. (Indicare PN: 1013050)

EEERTA « OFFERTA

FARO AEG:

ZR{A - OFFERTA + OFFERTA
Visore M48

+ alimentaz. 24V:
Faro AEG potenza 150 W.

Pud illuminare

E finoa 800 metri.
€ ]20’00 (Ns. catalogo 23)

(Indicare PN: 1013051)
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-~ Simulatore hardware
~ per pcontrollori

’ Angelo Brustia

Nella precedente
puntata abbiamo visto
in dettaglio alcuni dei

moduli proposti

per la realizzazione

del simulatore

per microcontrollori
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nalizziamo ora gli altri modu-
li ovvero:

- modulo interfaccia RS232;

- modulo display (LCD);

- modulo interfaccia di potenza
Open Collector;

- modulo convertitore D/A 12 bit;

- modulo generatore programma-
bile di impulsi/onda quadra;

gennaio 2004

(parte 1)

- piastrine di adattamento per i mi-
crocontrollori.

Come gia detto in precedenza i mo-
duli costituiscono delle singole uni-
ta’ quindi possono essere realizzati
separatamente e, nel caso, se ne
possono realizzare due o piu dello
stesso tipo per controllare simulta-
neamente pil porte.

a



Modulo RS232

Rappresenta l'interfaccia (seriale)
verso circuiti esterni o un PC, per-
mette quindi di scambiare dati tra-
mite il protocollo RS232.

Il circuito @ molto semplice dal
momento che l'integrato U1 con-
tiene al suo interno tutto il neces-
sario per realizzare una doppia
interfaccia seriale bidirezionale
funzionante sino a 56 kb/s (proba-
bilmente funziona egregiamente

anche oltre, ma non I'ho provata)
ovvero buffer e charge pump per
fornire le tensioni standard di +10
V e —10V richieste del protocollo
partendo da una sola alimenta-
zione a +5V.

Da un lato della basetta entrano
ed escono i segnali standard
RS232 dei canali 1 e 2, dall'altro
lato i corrispettivi segnali TTL.

Piu in dettaglio:

Ch1:ingresso TTL (T1in), uscita
RS232 (T1out)

Ch2: ingresso TTL (T2in), uscita
RS232 (T20ut)

Ch1: ingresso RS232 (R1in) uscita
TTL {R1out)

Ch2: ingresso RS232 (R2in) uscita
TTL(R2out)

ELENCO COMPONENTI
C1=C2=47 uF 50V

C3 =100 pF 25V

C4 =Ch =4.7 pF 50V

C6=0,1pF
' ¢ U1 = MAX232
Cé \L C3 Ji C5 Connl = Conn2 = Conn3 =
QAVFTTS ISSVF sl 207\/pF pin per ¢s passo 2.54mm
= E - == ‘ } {+ .
golv 1 . sh
1+ vCC
T | 2 Bas , | 538
e=
S0V
4.70F Fil
Tlin > » 11 Tlin Tlout e { Tlout
T2 1047 2in Teout} CToout
RS232
[Riout > 12 2 10ut R1inH3 < Rlin "o
Roout S 3 Reout R2inf2 CReinl
GND
3 MAX232
Connl = Conn2
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Modulo display (LCD)

Permette di visualizzare
su un display di 2 linee x
16 caratteri i testi alfanu-
merici presenti sul bus
Data0-Data7. Un adegua-
to protocollo di comuni-
cazione gestisce le linee
E, R/W ed RS e il bus DO-
D7 in modo da visualizza-
re correttamente i carat-
teri inviati e, per ogni tipo di di-
splay ne esiste uno particolare.
| display LCD piu diffusi sono ge-
stiti internamente da un proces- JL
sore siglato HD44780 e, per que-

sti, sono disponibili delle macro
(assieme di istruzioni simili alle L
subroutine) da inserire nei pro- = %g;y, Igem'
grammi, che forniscono le ade- R L=
guate temporizzazioni per il loro

corretto funzionamento. Sul mo-
dulo é stato inserito un LCD di
recupero di cui ignoro la sigla.
Provando pit LCD ho notato
che la piedinatura & sempre la
stessa ad eccezione dei display
retroilluminati in cui i primi due g
pin sono collegati ad una mi-
crolampadina interna. Il trim- ygs z
mer del contrasto deve essere

regolato in modo da visualizza-
re in modo soddisfacente i ca-
ratteri sul display.

Le resistenze R2-R12 costitui-

3 2vy

1
Al 2Y

eAZ  2Y

1
-
15

Conng

128, as

%E IRRRNARRRATRNN

ARTD e

Cannd
u\i‘ 3
.

ELENCO COMPONENTI

scono dei pull-up; non sono ne-
cessarie ma € meglio inserirle
se vengono visualizzati caratte-
ri strani invece di quelli corretti.
Il circuito puo essere abilitato
o disabilitato con la stessa
modalita dei precedenti. | fili
che si vedono nella foto sono
presenti solo sul prototipo.
Nel circuito stampato led.pech
sono stati eliminati e sostituiti
da piste.

C1=22 pF 20V
C2=0.1pF
R1=1kQ

R2 = R12 = 10k&2
U1 =U2=74LS244
V1 = 4.7 k€2 pot.

Connl = Conn2 = Conn3 =
pin per cs passo 2.54mm

BIECGROMGA




Modulo convertitore
Digitale/Analogico

Molti microprocessori hanno al lo-
ro interno dei circuiti di conversio-
ne da segnale analogico a digitale
(ADC) in modo da poterlo elabora-
re numericamente dopo la conver-
sione. A volte puo essere neces-
sario anche operare inversamen-
te, riconvertendo il segnale nume-
rico in segnale analogico; purtrop-
po il circuito DAC (digital to analo-
gic converter) non é presente nei
micro (almeno nei piu’ diffusi mo-
delli della serie PIC 16Fxxx), ho ri-
tenuto quindi opportuno inserire
nel simulatore un convertitore
DAC molto veloce a 12 bit. La scel-