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editoriale

Riceviamo e pubblichiamo

Mi dovete proprio spiegare il significato delle "Due Simone” in testa alla vostra HomePa-

Le... .o Lo trovo semplicemente ridicolo e fuori tema, dal momento che il sito é inerente a
ben...... tutt'altra cosa.

Meditate un minino in futuro......... prima di "prostituirvi” con immagini a carattere pii-
ramente di cronaca.

Saluti

Email firmata

Per fortuna che di questo tipo di lettere ne riceviamo poche! Accettando la critica e rispettan-
do doverosamente il pensiero del nostro lettore, mi sento in dovere di rispondere a queste af-
fermazioni, che non condivido.
Spiego, per chi non ne fosse a conoscenza, il succedersi dei fatti: in seguito al rapimento in
Iraq, da parte di un gruppo di terroristi, di due nostre connazionali (che si trovavano in quel
Paese per svolgere azioni umanitarie) il nostro Presidente della Repubblica,Azeglio Ciampi du-
rante un discorso pubblico, si rivolse agli italiani domandando di richiedere a gran voce la li-
berazione delle due Simona. Liberatele! era I'inequivocabile messaggio da cogliere tra le paro-
le del nostro Presidente.
Sul sito di Elettronica Flash abbiamo percio deciso di pubblicare, sulla pagina di apertura,
un’immagine grafica con il messaggio chiaro LIBERATELE! ed un breve pensiero.
Il lettore ha ritenuto questo gesto un modo per accaparrarci la benevolenza e la stima di chi o
che cosa nessuno lo sa, forse nemmeno lui!
Non era questo I'intento delle nostre azioni, né adesso né€ in altre occasioni. Riteniamo che cer-
te cose vadano oltre all’elettronica, ad Internet, alle nostre fiere, ai nostri giochi.
Abbiamo dibattuto in Redazione anche il fatto se era giusto e corretto rispondere pubblica-
mente a questa mail o se tenere nell’ambito del rapporto epistolare la risposta. A confermare
la nostra buona fede abbiamo deciso di rispondere al lettore sulla rivista.
E mediterei anche sull’uso del termine ‘prostituirsi’. Verifichi pure sulla nostra rivista i nomi de-
gli Autori, I’elenco degli inserzionisti e la quantita di pagine di pubblicita e trarra da solo le
conclusioni. Elettronica Flash ¢ FONDAMENTALMENTE CONTROCORRENTE. Ha iniziato due
anni fa esatti una rivoluzione nell’ambito delle riviste di settore portando una ventata di no-
vita, di colore, di innovazione. Controlli quanti progetti di alimentatori, per esempio, abbiamo
pubblicato per riempire pagine, quale numero di articoli abbiamo proposto, qual € I'eta media
dei nostri Autori, gli argomenti trattati e quanti ne riproponiamo da riviste gia uscite all’estero.
& ol ook
Tornando invece all’editoriale di Ottobre sulle fiere abbiamo ricevuto parecchi pareri sull’ar-
gomento. Molti hanno scritto chiedendo se fosse possibile avere una prevendita dei biglietti di
ingresso alle manifestazioni per evitare le lunghe code ai botteghini. Qualche organizzatore di
piu di una manifestazione potrebbe proporre un carnet di biglietti da utilizzare nell’arco del-
I’'anno. Scriveteci le vostre opinioni.

73 de Lucio
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VX-7R
Il VX-7R ha ridottissime dimensioni. Doppio rice-

vitore: 4 modi di ascolto {V-V / U-U /V-U/ GEN-
HAM) Resistente immersione nell'acqua FT-897D FT-857D

fino ad 1 m. per 30 min. Ricetrasmettitore trasportabile Ricetrasmettitore veicolare HF/ 50/ 144/ 430MHz

HF/50/144/430MHz di dimensioni ridotte, potenza RF: 100 Watt
Dimensioni ridotte - Elevata potenza RF: 100 Watt HF/50MHz, HF/50MHz, 50 Watt 2m, 20 Watt 70cm - modi:
50 Watt 2m, 20 Watt 70cm (AC 0 13,8Vcc) USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600Bps)

0 20 Watt (con batteria Ni-Mh)

O
ICOM

VX-120 TH-K2E
Pesa solo 355g (con batteria
100kHz a 1,3GHz
IC-R5 in AM. EM NiMh Pb-43N), & stato
100kHz - 1309.995 MHz (Ne W) creato dando la priorita

alla convenienza.
Display alfanumerico
retroilluminato per tut-
ti i modelli.

AM, FM, WFM
Programmabile da PC
1250 canali di memaria

KENWOOD

IC-2725E

Ricetrasmettitore veicolare 50W-35W

doppia banda. Ricezione simultanea nelle

bande VHF/VHF,

UHF/UHF & VHF/UHF TM-D700E
144-146 e 430-
440 MHz, 50 W
(VHF) 35 W (UHF),
modo FM, doppia ricezio-
ne V-UHF, ampio display LCD CTCSS a 38 toni + tono
1750 Hz + DCS 104 toni, 200 memorie. TNC entroconte-
nuto per packet 1200 - 9600 bps, modalitd APRS, in-
gresso dedicato per GPS secondo NMEA-0183.

IC-E90
Tribanda portatile ultracompatto
e robusto, splash-proof JIS 4, 50
MHz, VHF, UHF e ricezione da
0.495 a 999.990 MHz

SAREMO PRESENTI ALLA FIERA DI
VERONA

74 Telecom
POWER SUPPLYES

MODEL Ne. AV-825-M AV-2015 AV-2025 AV-6035 AV-6045 AV-6055
Imput voltage . AC-220V / 240V
Output voltage DC-9V/ DC-16V Adjustable

Output current Norm. 20A Norm. 12 A Norm. 20A | Norm.30A | Norm.40A Norm. 50A
Max. 25A Peak 15A Peak 25A Peak 35A Max 45A Max 55A

System 7 SWITCHING MODE

Cooling system CONTINUOUS FAN COOLING

Fuse 477220V 3A/220V 47/220 V 10A/220V | 10A/220V | 12A/220V
Weight/kg 0,9kg 0,8 kg 09kg 3,5 kg 3.5kg 4,0 kg
Size/mm 147x51x140 126x96x140 240x140x280
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PREAMPLIFICATORE VALVOLARE
VIBROCLEAN

Luciano Burzacca

Espressamente
concepito per
I'ampli valvolare
gia pubblicato

(EF Dic2002 n.222),
puo essere
adattato a qualsiasi
finale permettendo
di ottenere, oltre
'effetto tremolo,
suoni puliti
e brillanti

BlELLRONGA

menti musicali & senza dubbio la

parte fondamentale in un siste-
ma di amplificazione perché per-
mette di “formare” il suono, di ma-
nipolarlo a piacimento per ottene-
re le timbriche desiderate, siano
esse originali o simili a quelle del
“guitar-hero” preferito. E in esso
che si trovano i comandi di gain,
toni, volume per dare grinta o sele-
zionare le armoniche da amplifica-
re per colorare il segnale. Il pream-
plificatore Rock 70 gia pubblicato
in questa rivista svolge egregia-
mente il suo compito con il finale,
anch’esso pubblicato, basato sulle
EI84. Si puo tuttavia avere la ne-

I | preamplificatore per gli stru-
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cessita di aggiungere qualche
marcia in pit per i suoni puliti; per
questo propongo un nuovo pre che
potra essere benissimo affiancato
al precedente senza problemi di
alimentazione.

Naturalmente questo nuovo pro-
getto puo avere anche una alimen-
tazione autonoma, quindi non do-
vrebbe creare molti problemi di ca-
blaggio a chi ha assemblato il pre-
cedente progetto o a chi lo volesse
costruire per altri abbinamenti.

Schema elettrico

Il circuito e abbastanza semplice:
due triodi per il trattamento del se-
gnale diretto, un triodo per il “re-
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rogetti

RETURN

DISTINTA COMPONENTI

R1 = 68k

R2 =1 MQ

R3 = 100k

R4 = 1,5k

R5 = 100k<2

R6 = 120k<2

R7 = 10k

R8 = 150k<2

R9 = R10 = 470k€2
R11 = 470kC2 trimmet
R12 = 100k£2

R13 = R14 = 47k
R15 = 100k€2

R16 = 220k<2

R17 = 1,5kQ2

R18 = 56k

R19 = R20 = 560k¢2

R21 = 4,7k
R22 = 560k<2
R23 = 100k€2
R24 = 150k
R25 = 150k€2
R26 = 39k€2

R27 = 1kQ 1W
R28 = 10k 1W
C1=22uF 25V
C2 = 220uF
C3=10uF 400V
C4 = 270pF

C5 = 10uF

C6 = 22uF 400 V
C7 = 10uF

C8 = 22uF 400V
C9 = 22uF 400V
C10 = 22uF
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l’ R27

C11 =10uF
C12 = 47uF 400V
C13 = 47uF 400V

C14 = 100uF

C15 = 220uF

C16 = 10uF 25V

C17+C19 = 22uF 450V

P1 = P2 = 220kQ Log

P3 = 470k€2 Log

P4 = P5 = 1MQ Lin

P6 = 100k€2 Log

T1 = Primario 220V; 1° seconda-
rio= 240-280V , 200mA; 2°
secondario= 6,3V 1A

PS1 = pulsante normalmente
aperto

LP = minilampada 220V
= §2 = interruttori a pedale
S3 = interruttore di rete

B[EGTRONIGA




progetti

turn” dell’effetto eco o riverbero,
un triodo per I'oscillatore di tremo-
lo, il quale modula in ampiezza il
segnale generando I'effetto di va-
riazione ritmica del volume a fre-
quenza infrasonica. In molti ampli-
ficatori del passato tale effetto ve-
niva chiamato vibrato ma il termine
non & corretto perché il vibrato &
una modulazione sulla frequenza
del segnale e puo essere ottenuto
solo con linee di ritardo.

V1A amplifica ed equalizza il se-
gnale all'ingresso. Con S1 chiuso
C1 risulta collegato direttamente a
massa e |'equalizzazione ¢ di tipo
classico, con una giusta dose di
frequenze basse, medie e alte.
Aprendo S1, il segnale viene-equa-
lizzato solo da C2 e, ovviamente
anche da R4. Pertanto, essendo ta-
le condensatore di basso valore,
vengono attenuate sensibilmente
le frequenze medio-basse lascian-
do le pil acute inalterate (effetto
bright). Se si ritiene questo con-
trollo non necessario si possono

omettere C2 e R5, collegando C1
direttamente a massa.

Il controllo dei toni &€ semplice ma
molto efficace; pur non preveden-
do il controllo dei medi si pud inter-
venire su di essi modificando R7. I

suo aumento enfatizza proprio
questa sezione di frequenze.

Seguono un mixer passivo per la
mandata e il ritorno del segnale al-
I'effetto esterno desiderato e il
controllo di volume. Il gain non é
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previsto perché il circuito non &
concepito per la distorsione ma es-
senzialmente per i suoni puliti. Con
il controllo di volume al massimo si
ha comungque un leggero “crunch”
soprattutto sui bassi, che puo risul-
tare utile in alcune esecuzioni.

Leffetto tremolo viene prodotto da
un oscillatore (V2B) che genera
una tensione sinusoidale variabile,
tramite il controllo di “Speed”, da
qualche Hz a poco meno di 10Hz.
La tensione oscillante € variata in
ampiezza dal controllo "Depth” e
filtrata da una rete RC per modula-
re il guadagno del triodo V2A. Per
abbattere drasticamente la pulsa-
zione dovuta all'oscillatore & ne-
cessario sommare la stessa, ma
opposta di fase, a quella uscente
da V2A. Le resistenze R13 e R14

sommano quindi le due pulsazioni.

opposte di fase, rendendole prati-
camente inaudibili. Anche il con-
densatore di ingresso sul circuito
del finale ha un ruolo nell’annullare
la pulsazione: infatti il suo valore
(che & di 10uF) é tale da abbattere
tutte le frequenze infrasoniche.
Se si collega questo pre ad un fi-

nale diverso e si nota che il cono
oscilla visibilmente avanti e indie-
tro significa che il valore del con-
densatore di ingresso e troppo al-
to: occorrera abbassarlo almeno
fino a 15uF, considerando pero che
diminuira la profondita dei bassi.
L'effetto puo essere inserito o di-
sinserito con S1 che dovra essere
azionato col piede. In parallelo a
S1sipuod collegare il pulsante PS1,
sempre azionabile col piede, per
inserire |'effetto per brevi periodi,
anche su singole note lunghe. Na-
turalmente il controllo on/off del
tremolo non altera minimamente
né il tono né il livello medio del se-
gnale, in altre parole I'effetto per
guanto riguarda la timbrica & per-
fettamente “trasparente”.

Alimentazione

Volendo utilizzare I'alimentazione
del finale sopra citato si colleghera
il filo dell’alta tensione al punto pre-
visto, omettendo R28, C19, C18, R27,
C17. In questo caso pero si dovra
controllare la potenza del trasfor-
matore, soprattutto per quanto ri-
guarda i filamenti: si ricorda che

novembre 2004

ogni doppio triodo 12 AX7 consuma
300mA sui contatti alimentati a 6,3V.
Per un’alimentazione separata oc-
correra montare tutti i componenti
dello schema facendo attenzione al-
la tensione di lavoro dei condensa-
tori che non deve essere inferiore a
quella indicata. Tutti i fili di alimen-
tazione vanno disposti ordinatamen-
te e la presa di massa deve essere
efficace. Non bisogna dimenticare
che i condensatori elettrolitici ri-
mangono carichi per ore anche a
circuito spento. Pertanto se si deve
intervenire con le mani o con il sal-
datore sul circuito verificare prima
che siano scarichi, oppure scaricar-
lia massa con una resistenza di va-
lore non troppo piccolo (ad esempio
47kQ). Le tensioni sul circuito, co-
me si pud vedere nello schema (con
un'alimentazione a 280V AC) posso-
no fare piuttosto male!

luciano.burzacca@elflash.it

http://www.carlobhianconi.it
Assistenza tecnica,
riparazione apparati amatoriali
Manuali di servizio di apparati
dagli anni ‘60 ad oggi.
Materiale d’occasione
Consultate il catalogo sul nostro sito o
contattateci allo 051.504034
orario 9-13 14-19
CaRrLO BiaNCONI
via Scandellara, 20 - 40138 BoLoGNA

TECNO SURPLUS,
SURPLUS CIVILE E MILITARE
COMPONENTISTICA RF.
TELECQHUHIGMUI}%E

mm:x-mﬁommm
tel. (328)8421.411 + fax (095)7412406

E-mail: carmelo litnco@ctonline it
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Trasmettitore CW a valvole
per i 40m da 9W

Renato Morganti

PREFAZIONE

Con il trasmettitore in CW che viene di
seguito descritto inizia la presentazio-
ne di una serie di apparecchi semplici
ed utili che E.F. vuole proporre agli
sperimentatori che ancora si dilettano
nell’autocostruzione e a quei Lettori
che finora se ne sono astenuti per una
sorta di repulsione, dovuta alle diffi-
colta di varia natura che inevitabil-
mente incontra chiunque si accinga
per la prima volta a realizzare un cir-
cuito elettrico.
Le caratteristiche peculiari dei proget-
ti che verranno di volta in volta propo-
sti sono le seguenti:
e non richiedono particolare esperien-
za, quindi sono accessibili a tutti;
ejmpiegano componenti facilmente
reperibili;
e/ circuiti non sono critici quindi il ri-
sultato e assicurato;
e impegno ed il costo delle realizza-
zioni sono decisamente contenuti;
ela messa a punto degli apparec-
chi non richiede strumentazione
particolare né difficili procedure
di taratura.

Al trasmettitore che presentiamo
in questo numero fara seguito il re-
lativo ricevitore, un modulatore
AM, un alimentatore da laboratorio
per apparecchi a valvole, un
preamplificatore audio, un finale
Hi-Fi di potenza per versioni stereo
e mono, e via di seguito.

Questa serie potra essere ampliata
da progetti suggeriti dai Lettori e in
ogni caso assicuriamo la nostra di-

BIEGGAONIGA

sponibilita completa per assistere i
meno esperti nel lavoro di assem-
blaggio e risolvere le eventuali diffi-
colta o problemi che dovessero so-
praggiungere durante la realizza-
zione, al fine di garantire a tutti un

novembre 2004

fotol: il progetto completo. In basso
I'alimentatore, di cui parleremo
in sequito

felice completamento dell’opera in-
trapresa e risultati certi.

| nostri tecnici saranno a Vostra di-
sposizione per qualunque delucida-
zione o chiarimento, utili ad eliminare
eventuali dubbi o incertezze.
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Trasmettitore CW tabella 1
per 7MHz-9W TUBO 6C4 1613

Per chi s;.ac%i'nge a conseguire :18 Tensione accensione 63V 63V

patgnt_g i radioamatore 0 per ¢l | orrante accensione 0,15A 0,7A

AP TR IR e Viola aus Dissipazione anodica max 5W 10W

tocostruirsi un trasmettitore sem- ! i

plice e versatile, dal funzionamen- Tens!one d! IECEY ARl i By

to sicuro e con costo contenuto Tgnspng di schermo {G2) 275V /10 mA

presentiamo questo trasmettitore Dissipazione G_2 i 25W

in CW per i 40 metri. Corrente e}nc_)dma max (cl.C) 25 mA 50 mA

Il trasmettitore che vi propongo Potenza di pilotaggio (G1) 035W 022W

pud essere rappresentato schema- Potenza d'uscita 5,5 W a 54 MHz 9W a 45 MHz

ticamente col sistema a blocchi di Alimentazione di p|acca (CI C) 359 V/25 mA 350 V/50 mA

figura 1, in cui sono indicati i se- Polarizzazione di G1 (cl. C) -27V/7 mA -35V/3,5mA

guenti stadi: Polarizzazione di G2 (cl.C) @ ----- 200 V/10 mA

1. oscillatore, cioé un generatore di | Resistenza di G2 20 kQ

tensione oscillatoria a radiofre-
quenza;

2. amplificatore R.F. (a radio fre-
guenza), che amplifica la tensio-
ne oscillatoria proveniente dal-
I'oscillatore e Iirradia attraverso
il circuito d'antenna;

3. alimentatore, che provvede a for-
nire agli stadi precedenti la cor-
rente di accensione dei filamenti
dei tubi V1 e V2, |a tensione ano-
dica per le placche di detti tubi e
quella di polarizzazione positiva
della griglia schermo del pento-
do amplificatore.

Nella rappresentazione di figura 1
sono stati omessi altri stadi che si
rendono indispensabili in emittenti

di grande potenza (100-500 W) co-
me, ad esempio, lo stadio separa-
tore che é intermedio tra oscillato-
re e amplificatore R.F. ed ha lo sco-
po di impedire che l'oscillatore sia
influenzato dalle oscillazioni che si
verificano per effetto delle variazio-
ni di carico del pi-greco (o a causa
del ritmo di modulazione B.F. se lo
stadio V2 fosse modulato in am-
piezza). Nelle emittenti di grande
potenza occorrono anche pil ali-
mentatori separati.

Quello sintetizzato in figura 1 e di
cui la figura 2 riporta lo schema
elettrico completo, & un semplice

trasmettitore per dilettanti che si

avvale di tubi di facile reperibilita

ANTENNA

1.8TADIO

figura 1 - schema a blocchi del progetto

2.5TABIC

va
OSCILLATORE
6CH

QUARZO
TMHZ

I

+350V

A 63 ac

TASTO -
TELEGRAFICO el

ALIMENTATORE

3.8TABIC
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(ad esempio, anche presso la re-
dazione di EF, 051.325004) cosi co-
me tutti i componenti passivi im-
piegati a corredo. Le valvole usa-
te in questo trasmettitore sono il
triodo 6C4 ed il pentodo 1613
(equivalente alla VT175), delle
quali vengono riportate in tabella
1 le principali caratteristiche.

Come funziona

I! funzionamento della valvola trio-
do 6C4 e molto semplice: si tratta
di uno stadio autooscillante con-
trollato a quarzo con circuito L-C in
parallelo sulla placca. Linduttanza
della bobina L1, di circa 12uH, for-
ma con la capacita variabile CV1in
parallelo, di circa 34 pF, un circuito
accordato sui 7 MHz.

La resistenza da 1800 Q/2W in se-
rie al circuito oscillante serve da li-
mitazione della tensione di placca
della 6C4, mentre il condensatore
posto sul lato freddo del circuito L-
C ha lo scopo di cortocircuitare la
RF verso massa, impedendone la
circolazione sulla rete di alimenta-
zione. |l condensatore C1 sul cato-
do della 6C4 costituisce il ritorno a
massa della RF e quindi ne impedi-
sce la circolazione sui collega-
menti del tasto telegrafico.
L'accoppiamento con la griglia
controllo della V2 (1316) & realizza-
to capacitivamente tramite con-
densatore da 100pF/400V. La valvo-
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figura 2 - schema elettrico del trasmettitore e distinta componenti
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R1 = 47kQ - 05W

R2 = 1,8kQ - 2W

R3 = R4 = 22kQ - 0,5W

R5 = R6 = 4,7kQ - 0,5W
RV1 = 100k potenz.
C1+=C3=0,01uF/400V

3 I

C4 = 100pF/400V

C5=C6 =C7 = C9 = 0,01pF/400V
C8 = 1000pF 1kV

CT1 = trimmer 3-30pF

CV1 = 140pF

CV2 = 250pF

CV3 = 1000pF
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foto 2

Linterno del trasmettitore.

Da notare il semplice assemblaggio dei pochi
componenti su di una basetta ramata.

la V2 & un pentodo metallico che
amplifica il segnale proveniente
dall'oscillatore. Sulla sua placca é
presente un circuito a pi-greco,
detto anche circuito Collins, che
permette |'ottimo adattamento con
il “carico antenna”.

Sull’'uscita vi & incltre un circuito di
rivelazione formato da due resi-
stenze da 4700Q2/1W con diodo ti-
po 1N4148, un condensatore di
blocco verso massa da 0,1uF ed
un potenziometro da 1MW che
permette il settaggio dello stru-
mento da TmA f.s.

Il montaggio

Le foto possono servire da guida di
massima per la realizzazione pratica
del circuito. | collegamenti vanno ef-
fettuati da punto a punto sfruttando i
terminali degli zoccoli delle valvaole,
del quarzo e degli altri componenti
pill ingombranti fissati al telaio. Nel-
la maggior parte dei casi sono suffi-
cienti i reofori delle resistenze e dei
condensatori per realizzare le con-
nessioni, che in ogni caso devono
essere pill corte possibili, onde evi-
tare accoppiamenti indesiderati.

Collaudo e messa a punto
Dopo un’accurata verifica al fine di
assicurarsi di non aver commesso
errori di montaggio occorre alimen-
tare il tutto con una tensione conti-
nua di 350V/150mA per I'anodica ed
una alternata di 6,3V/1A per l'ac-
censione dei filamenti di V1 e V2.
Non inserire la valvola finale V2
nello zoccolo e prima di collegare
il tasto. Inserire un quarzo in ban-
da 40m, ad esempio 7025kHz; col-
legare ora il tasto telegrafico e,
agendo su di esso, verificare la
presenza delle oscillazioni median-
te voltmetro RF o oscilloscopio in-
serito sull’uscita di C4. Regolare il
trimmer CV1 per la maggiore am-
piezza del segnale. Tenete presen-
te che se sitenta ditarare per il mas-
simo segnale, 'oscillatore si spegne,
occorre quindi sintonizzare CV1 un
po prima del massimo. Verificare la
frequenza con un frequenzimetro
oppure con un ricevitore ed even-
tualmente ritoccare il trimmer CT1
per riportare il quarzo in frequen-
za; tale compensatore permette in-
fatti piccoli spostamenti di qualche
chilohertz attorno alla frequenza
del quarzo.

Una volta messo a punto lo stadio
oscillatore inserire la valvola V2,
attendere circa 30 secondi e predi-
sporre il potenziometro RV1 a meta
corsa, il variahile di carico CV3 per
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la massima capa-
cita ed il variabile
di placca CV2 sul
minimo. Inserire in
uscita un carico
fittizio di 50Q/10-
15W oppure ['an-
tenna risonante.
Ora si pud abbas-
sare il tasto tele-
grafico e regolare
molto velocemen-
te CV2 per la
massima de-
viazione del
milliampero-
metro, ritoc-
cando, se ne-
cessario, il potenziometro della
sensibilita. Rilasciare il tasto e, do-
po 10 secondi, riabbassarlo agire
sul variabile CV3 per la massima
deviazione dello strumento. Ripe-
tere nuovamente la regolazione di
CV2 e CV3ritoccando, se necessa-
rio, RV1.

A questo punto & necessario ritoc-
care il trimmer dell'oscillatore
(CV1), sempre per la massima de-
viazione dello strumento, e poi di
seguito CV2 e CV3.

Se avete effettuato le operazioni di
taratura su esposte con carico fit-
tizio potete collegare la vostra an-
tenna ed eventualmente ritoccare i
due compensatori del pi-greco.
L'ultimo controllo consiste nel veri-
ficare mediante ricevitore che il
segnale giunga chiaro senza au-
tooscillazioni spurie ecc.

Non é stato previsto un circuito di
commutazione ricevitore/trasmet-
titore in quanto di semplicita asso-
luta e facilmente personalizzabile.
Questo trasmettitore € stato col-
laudato da diversi radioamatori ed
ha permesso ottimi collegamenti.
E bene ricordare che l'uso di que-
sto trasmettitore € concesso solo
ai titolari di licenza e nominativo ri-
lasciato dal Ministero delle Comu-
nicazioni.

renato.morganti@elflash.it
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Vlisuratore

di campo elettromagnetico

con Micro Cap /

Alberto Bagnasco

In questa puntata
daremo uno squardo

a quei componenti
meno consueti quali,
ad esempio, i transistor
ad unigiunzione

e le lampade

ad incandescenza.
|'ultima parte

sara poi dedicata

al misuratore di campi
elettromagnetici

BlELLRONIGA

undicesima parte

Resistenze variabili

Una resistenza é realizzabile, oltre che utilizzando |'ap-
posito componente, anche con un generatore di corren-
te pilotato dalla tensione presente ai suoi stessi capi; si
pud utilizzare, ad esempio, "Vofl". |l valore della resisten-
za equivalente é pari a R =1/VALUE,

si capisce meglio dalla seguente figura:

1§ immme geam DPes b e o alel
DEE- SR » RO OO B borrxr+d
P GRS s
A TUNE AR s Ei = ﬁ' )

J T FnMabems [ Prlass [ Prtusbes 7 Cmet P Powsr & Condiony

| ‘ £] I

(PACIAGE =
i — 0L C0ST=
L —_— m3 TRLE

e S e | Al
I N T L il_'_l"‘
Displays tve Status bar far quick informiation.
L) S— 1 s ____ "
= ivis e e |

Avendo inserito nel campo VALUE il valore 0.01 la resi-
stenza equivalente é pari a 100, infatti 1/0.01= 100. Uti-
lizando un generatore pilotato nel quale si pud inserire
una qualunque espressione e possibile realizzare qual-
siasi tipo di resistenza pilotata da una qualsivoglia ten-
sione o corrente presente nel circuito. Ad esempio il ge-
neratore "NFI" che si trova nel menu "Components ->
Analog Primitives -> Function sources” genera una cor-
rente che dipende dall'espressione scritta in VALUE. Se
dunque volessimo realizzare la stessa resistenza di pri-
ma occorrerebbe nominare i nodi cui e collegato il gene-
ratore, ad esempio "a" e "b"; poi bisognerebbe scrivere
nel campo value "0.01*v(a,b)". La spiegazione & semplice:
la legge di Ohm dice che R=V/I. Nel nostro caso la ten-
sione & V=v(a,b) mentre | & I'espressione che abbiamo
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inserito, cioe I= 0.01*v(a,b). Applicando la legge di
Ohm abbiamo V= v(a,b)/[0.01*v(a,b)] = 100.

Supponiamo ora di voler realizzare una resistenza che
varia da 1kQ a 10Q quando la corrente "Ir" nel ramo
di un circuito passa da 1.5A a 6A.
Bisogna trovare la relazione da scrivere in VALUE.
Con 1.5A deve esserci il valore 0.001*v{a,b), mentre
con B6A deve esserci il valore 0.1*v(a,b).
Se utilizziamo una espressione del tipo k*(Ir - 1.5)+h
gquando la corrente vale 1.5A il termine tra parentesi
diventa zero e quindi, per forza, h= 0.001*v(a,b). Quan-
do la corrente viene portata a 6A si ha:
k*(6 - 1.5) + 0.001*v(a,b) = 0.1*v(a,b)

cioé: k =(0.1 - 0.001)*v{a,b)/(6 - 1.5)= 0.022*v(a,b)
Resta ancora da capire come si puo misurare la cor-
rente in un ramo qualunque. E sufficiente inserire un
generatore di corrrente DC {una pila) con tensione nul-
la, supponiamo si chiami vx, a questo punto la corren-
te voluta é I{vx). La corrente é positiva se percorre |a
batteria dal + (barretta lunga) al - (barretta corta).
Con questo "trucco” possiamo scrivere la nostra
espressione che sara:

VALUE = 0.022*(l{vx) - 1.5)*v{a,b) + 0.001*v({a,b)

Chiaramente il controllo cosi realizzato non é lineare
ma una volta capito il meccanismo con un minimo di
conoscenze matematiche ci si pud shizzarrire a piaci-
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mento. In realta il MicroCap & un software molto fles-
sibile che consente anhe |'utilizzo di componenti (e
tra questi anche le resistenze) il cui valore pud dipen-
dere direttamente da tensioni o correnti presenti in
altre parti del circuito.

Vedremo un esempio di entrambe le tecniche, la pri-
ma applicata alla modellizzazione di un transistor uni-
giunzione e la seconda per la realizzazione del model-
lo di una lampada ad incandescenza.

Transistor ad unigiunzione

Come avevo gia accennato nella settima puntata que-
sti componenti non sono veri e propri transistor e non
esiste un modello standard (come ad esempio per i
BJT) cui fare riferimento. Bisogna quindi arrangiarsi !
E chiaro che le librerie in commercio prevedono an-
che questo tipo di componente. E comunque possibile
realizzare qualcosa di pit "artigianale”.

E bene vedere prima di tutto la struttura dei transistor
ad unigiunzione, detti comunemente UJT. A differenza
di tutti gli altri transistors, nei quali sono presenti due
giunzioni pn, questo componente é costituito da una
sola giunzione, da cui il nome. Si tratta grosso modo
di una sorta di diodo formato da un anodo e due cato-
di. Nella seguente figura si vede la differenza tra di-
versi tipi di semiconduttore.

Anode
Collettore
Anado
Base E Gate
Catodo Biexl
Ewmettitore Catodo o
(®IT) SCE

In pratica tra le due basi B1 e B2 avremo la resisten-
za della barretta di silicio N; questa & equivalente alla
somma delle due resistenze che vanno dal punto di
giunzione verso le due basi:

quindi Rbb = Rb1+ Rb2.
Mentre la resistenza
Rb2 é costante, la resi-
stenza Rb1 & variabile in
funzione della corrente
che viene fatta scorre-
re nell'emettitore.
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Lo schema elettrico equivalente & dunque:

Per realizzare la resisten-
(L za variabile Rb1 possiamo
< Rb2 |ricorrere al metodo de-

scritto all'inizio. | data
sheet forniscono general-
mente sia il valore di Rbb

‘—4 A

A
<
—

che il rapporto
' h=Rb1/Rbb, nel caso di
corrente di emettitore

nulla. Nel caso del comu-
ne 2N2646 si ha che, prendendo valori medi, Rbb=7€,
mentre h=0.65. Possiamo dunque ricavare il valore
delle due resistenze:

Rb1 = h* Rbb --> Rb1max = 4.55 kQ2

Rb2 = Rbb - Rb1 --> Rb2 = 2.45 kQ

CHARACTERISTICS

Toa = 25 °C urlass oMarnise speciied T-25-09
SYMBOL PARAMETER { CONDITIONS MIN. | TYR | Max | umT
Py statlc intar-base resisiance \v.,-nv ar 7 Bl kil
1‘ a0 |
o Inter-base resistance lempecatura L] (X - 03 %K
coofficiant llg=0 |
|Tou= -850 125G
B ‘omitter cut.aft current Vgm0V - - 12 v
=0
Vet amitier-bass | saturation voltage Vigm = 10V = as - v
Ig= 50 mA
[ Inter-base cument modulaiion Viggy = 10V - 15 - mA
Iy =50mA
n Inputioutput rasio (nole 1) Vg = 10V 088 |- 075
1 wminter vafiey point current Vg =20V 4 6 - mA
Py = 10002
legy smifter pedk point curment Vg =25V - 1 5 pA
[Voeru bass | Impuisa/ouput vollage 3 5 v
Note

Vo Vo) g, = it sk it vitag, Vi, = amiftres | breaicown volags,

o
(aporoximately 0.5 V' &t 10 JA), Bnd Yy, = inter-base vollage

Vet
VE(P) s
|
|
|
]
|
|
|
1
}
EB1 sat —— ....}.._.. i ik i
| volley point
VEtY) | S
]
1 EBy = charocteristic
{ : ot lgp=0
[
1 |
~lemo IE(R) Lety) Ig

Sappiamo poi che il valore minimo di Rb1, cioé per al-
te correnti di emettitore, si puo ricavare sapendo ten-
sione e corrente di saturazione (Veb1sat, lesat) e dal-
la caduta sulla giunzione (Vd); la formula é:

Rb1min = (Veb1sat - Vd)/lesat

E[EETAONICA
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Siccome, nel nostro caso, Veb1sat = 3.5V @ lesat =
50mA, Vd = 1.2V abbiamo:
Rb1min = 46Q2

Sotto a questo valore la resistenza della base 1 non
pud andare, anche per alti valori di corrente di emet-
titore. La resistenza nel punto di minima tensione si
ha per la corrente Iv=6mA, il suo valore si aggira in-
torno ai 100Q. Nel modello metteremo dunque una re-
sistenza fissa da 44Q in serie alla resistenza variabile
di valore minimo Rv = 100-46 = 54Q2.

Dunque I'espressione per il generatore pilotato si ri-
cava da:

1/Rmax*v{a,b) + (1/(6mA*Rv))*v(a,b)*le

quindi inserendo i valori numerici e supponendo di
leggere la corrente di emettitore con la batteria vx
avremo:

VALUE = 0.00022*v(a,b) + 3.08*v(a,b)*I(vx)

Resta ora solo il problema della giunzione. Riprenden-
do la modellizzazione di un diodo, dalla sesta puntata,
calcoliamo i due parametri principali N e |s cono-
scendo i punti Vd, Id misurati sul componente, in
quanto non forniti dal data-sheet:

(Vd1, 1d1) = 551mV @ 50mA

(Vd2, 1d2) = 565mV @ 65mA
dunque:

Vol .o 3082951 s

Ed b 65
Jn| 222 | 27 -1n]
wfi) 7o)

I 50
I == g—s‘fA = 3n4
NV 2127

N=

e

Si puo ora inserire il tutto nel simulatore. Il modello del
componente si presenta come nella seguente figura:

I Volendo inserire anche
28b la ca.pacité di gignizio-
P'f ne si pud inserire un

condensatore tra i pun-
ti"a" e "b". Il valore do-
vrebbe aggirarsi sui 40

- 50pF (per il 2N2646).

Lampada ad incan-
descenza

Una semplice lampadi-
na ad incandescenza
potrebbe sembrare una banalita. Qualcuno sara ten-




approfondimento

tato di dire che é sufficiente descriverla con una re-
sistenza. Dopo tutto la potenza & data dalla formula
P=V2/R, quindi R=V2/P dunque una lampadina da
100W a 220V avra una resistenza R=2202/100=484C.
Non é cosi! 0 meglio cio e vero solamente a regime
ed avendo applicato ai suoi capi la tensione nominale.
In realta il filamento e realizzato di tungsteno, mate-
riale che ha una resistivita che dipende molto dalla
temperatura: pit sale la temperatura piu la sua resi-
stivita aumenta. Grazie a questa proprieta la tempe-
ratura di esercizio e la corrente si autolimitano ga-
rantendo una lunga vita alla lampadina. Nei primis-
simi esemplari del secolo XIX erano utilizzati mate-
riali diversi che non avevano questa caratteristica,
per questo motivo la loro durata era estremamente
breve. Il primo ad introdurre un filamento metallico
con coefficiente di temperatura positivo fu il torine-
se Cruto, anche se il brevetto fu conferito, poco tem-
po dopo a Edison.

Quello che succede in pratica & che da spenta, la
nostra lampadina, presenta una resistenza piuttosto
bassa. Una volta accesa, man mano che si scalda,
la resistenza aumenta fino a raggiungere il normale
valore di funzionamento. Questa proprieta é stata
sfruttata dai mitici Hewelett & Packard, fondatori
della HP, per realizzare nei lontani anni '40 un oscil-
latore sinusoidale (basato proprio su una lampadina
ad incandescenza) a bassissima distorsione ed alta
stabilita che, dati i prezzi contenuti, ha letteralmen-
te conquistato il mercato dando il via al successo
della nota azienda americana. Ecco come si presen-
tava |'oggetto (tratto dal sito HP):

Beh, per fare qualche esperimento, qualche anno
fa, ho preso una lampada da 100W di cui ho misu-
rato la resistenza, da spenta, con un multimetro: il
valore & Ro=39.4Q.

Questo significa che la nostra lampadina assor-
bira, all'atto dell'accensione, una corrente che &
oltre dieci volte quella di esercizio! In seguito, do-
po averla collegata ad un generatore tramite una

novembre 2004

resistenza serie da 30Q, ho rilevato con I'oscillo-
scopio la forma d'onda, sulla lampada. La prova &
riferita ad un gradino di tensione da 60V in conti-
nua. |l risultato e il seguente:

Stopied
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PR-FER-1995 A9 44
109

sy

T
OC Fpll

e

r>

Il primo tratto verticale corrisponde all'accensione
del generatore per cuila tensione si porta istantanea-
mente al valore 60*39.4/(30+39.4)= 34.1 V. Segue poi la
salita verso la tensione di esercizio che risulta, in que-
sto caso, di Ve=53.1V.

Come si puo vedere dalla figura la forma d'onda asso-
miglia molto alla carica di un condensatore e dunque
e regolata dalla funzione:

V=V -(1-e")

Questo comportamento & dovuto all'inerzia termica
del filamento che si riscalda per effetto della cor-
rente che lo percorre in un dato istante. Poiché si
nota dal grafico che la tensione sale di 15V nei primi
120ms, applicando un po’ di matmatica (che vi ri-
sparmio) si ottiene un valore A = 21.6.

Per modellare la lampada utilizziamo un circuito a
resistenza variabile, pilotata da un secondo circuito
che modella I'andamento della temperatura del fila-
mento, il cui riscaldamento ha la stessa costante di
tempo "A", calcolata prima. Per quanto rigurada in-
vece il raffreddamento (spegnimento della lampada)
si puo ipotizzare che sia circa 10 volte piu lento.
Come detto prima I'innalzamento termico, a regime,
dipende dalla corrente che attraversa il filamento,
cioé:

AT =k-1

Sappiamo anche che la resistenza del filamento di-
pende dalla temperatura secondo la formula:

R=R,(1+0oAT)

E[ETTAONICA
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in cui sostituendo la precedente si ottiene:

R=R,(1+ok-I)

dove Ro @ la resistenza misurata ad una certa tempera-
tura {per noi Ro=39.4Q a circa 20°C), mentre o= 0.00565.
Abbiamo tutti i dati per calcolarci "k". Infatti sappiamo
che se | & la corrente nominale, cioé I=P/V =100/220 =
0.45A, allora R ¢ la resistenza nominale, ovvero
R=485Q. Approssimiamo quest'ultimo a R= 500 Q otte-
nendo:

500=39.4-(1+ 0.0056m-k-0.45)

da cui si ottiene k= 4593.

Il circuito di rilevazione di temperatura sara allora
costituito da un generatore di tensione che "legge’
la corrente nella lampadina e la moltiplica per la
guantita "k". Questi @ poi collegato alla rete di cari-
ca scarica (RC), la cui uscita e proprio I'innalza-
mento termico.

La rete RC avra un ramo di carica ed uno di scari-
ca con due resistenza diverse, collegate tramite
diodi. Per calcolare il valore di capacita, poniamo R di
carica molto pill alta della resistenza dinamica dei dio-
di, ad esempio Re =1 k<2, quindi C = 1k/21.6 = 46 uF. Se
la scarica & circa dieci volte la carica allora Rs =
10 kQ. Essendo le temperature sempre molto alte,
le cadute nei diodi sono del tutto trascurabili, tran-
ne in alcuni casi particolari (frequenze molto bas-
se) nei quali si potrebbe notare un certa distorsio-
ne. Il modello & il seguente:
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Ingresso

dove Im sono i lumen irradiati, Imn i lumen alla tensione
nominale e y & una costante che dobiamo determinare.
Abbiamo gia visto che quindi la temperatura nomina-
le di esercizio sara:

T =k-1,+T,+273

dove To e la temperatura dell'ambiente circostante,
mente il 273 serve a convertire i gradi centigradi in
gradi kelvin. Nel nostro esempio:

T, =4593-0.45+25+273=2365°K

se la nostra lampadina &, per esempio, da 1700 lumen avremo:

y= 1 =32¢"

4
T’l

guindi Imn*y = 1700*3.2e-14 = 54p.
Riferendosi alla figura del circuito riportato sopra, ba-
stera farsi tracciare 54p*(v(dT)+298)"4 (ricordatevi che
dT é l'innalzamento termico rispetto al valore cui la
resistenza iniziale & stato misurato, cioé per noi 25°,
bisogna poi sommare ancora 273 per avere la tempe-
ratura in °K). Il risultato é il seguente:

Eccolo nello schema in alto a destra inserito in un circui-
to {notare |a tensione del generatore paria 311V che cor-
rispondono a 220V efficaci).

Quello che, quasi sempre, interessa e la luminosita
della lampadina. Per avere un'idea di cio bisogna ap-
plicare la formula di Stefan-Boltzmann che possiamo
approssimare con:

lm=lmn-y-T4

.
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Misuratore di campi elettromagnetici

In questa puntata voglio solamente riportare i dati misu-
rati su alcuni elettrodomestici con il misuratore descritto
nella nona puntata del corso. E chiaro che si tratta co-
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munque di uno strumento “casalingo”.
| valori misurati devono essere consi-
derati indicativi. Le rilevazioni effet-
tuate nel mio appartamento, lontano
da sorgenti elettriche ,variano da
0.015 uT fino a 0.09 uT in funzione del-
I'orario e dal tipo di polarizzazione
(cioé se la bobina viene mantenuta
orizzontale o verticale rispeto al terre-
no). Questo in citta perché in campa-
gnailivelli sono talmente bassi da non
essere misurabili. Vediamo ora cosa
succede avvicinando la bobina ad un
elettrodomestico mantenendola pa-
rallela a questo.

Lampada fluorescente “circline" 32W

Distanza (cm) Campo EM (uT)
12 0.05
65 0.1
51 0.28
41 042
33 07
Phon 1600W
Distanza (cm) Campo EM (uT)
59 0.05
48 0.1
40 028
35 042
30 0.7
Trasf. lampada da tavolo 20W
Distanza (cm) Campo EM (uT)
65 0.05
h4 0.1
46 0.28
40 042
A 07
TV a colori 15" (di fronte)
Distanza (cm)  Campo EM (uT)
55 0.05
37 0.1
28 0.28
19 042
14 0.7

Il software Micro Cap 7 ¢ distribuito in
Italia da:

CAD ITALIA Srl,

via E. de Nicola, 4c

20037 Paberno Dugnano (MI)

tel. 02.99044.312 fax 02.99044.322

E possibile scaricare dal sito:
http://www.spectrum-soft.com/de-
moform.shtm una evaluation copy del
software

INSTRUMENTS

Dott.prof.Giovanna Nafra

N =

Strumenti di misura
ricondizionati e garantiti;
valvole; componenti

e trasformatori per HikFi;
anche su progetto.

Recapito Abruzzo:
dott. Giovanna Nafra
via Roma, 86

Recapito Emilia Romagna:
dott. Giuseppe Dia
Universita degli Studi
44100 Ferrara (FE)

tel. 0532.291461

64029 Silvi M. (TE)
Tel. 085.930363

novembre 2004
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Amplificatore Integrato in Classe A/ AB
“THE BEST 2" 2" parte]

Sergio Uguzzoni

figura 1

[timamente ho realizza-
U to un altro prototipo del
mio amplificatore “The
Best 2" presentato nel nume-
ro 241 di settembre 2004 di EF,
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strato in figura 1. Auguran-
domi che tutti Voi possiate
apprezzare il suono di “The
Best 2”, vi rimando ai pros-
simi numeri nel quale esami-

e mi e capitata una partita di
hexfet con caratteristiche pil

neremo il progetto di una
coppia di diffusori, il cui no-

sfavorevoli dal punto di vista
della stabilita termica a lungo pe-
riodo, rispetto alla prima campio-
natura.

Questo mi ha portato ad effettuare
una piccola modifica al mio pro-
getto originario che ha come van-
taggio una piu alta stabilita delle
correnti di polarizzazione dello
stadio di potenza.

In breve il terminale che collega-
va la resistenza R25 alla linea dei

B|EGLAONICA

drain, va ora collegato diretta-
mente alla linea di alimentazione
negativa -Vcc (PE).

Cosi pure per la resistenza R24
che deve essere scollegata dalla
linea dei drain e collegata diret-
tamente a +Vcc .

Questa operazione va fatta prima
di procedere alla taratura della
corrente di bias degli hexfet finali.
Il particolare della modifica & illu-

novembre 2004

me & “X-RAY”, ad alta effi-
cienza, semplici ed economici, che
ho presentato in anteprima duran-
te la scorsa edizione del “Mercati-
no di Marzaglia”, presso lo stand
di Autocostruire.it.

P.S.: Nel progetto manca il valore
di R29 che deve essere 6,8kQ. Mi
scuso per il disguido.

sergio.uguzzoni@elflash.it
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Modifica all’lRx ICOM R70

Daniele Cappa, IW1

Meno di un‘ora per
portare a termine

la modifica del front-end .
in onde medie e lunghe

del vecchio ricevitore
della Icom

| ricevitore & un copertura conti-

nua (0 — 30 MHz) in produzione

alla meta degli anni ottanta, suc-
cessivamente @ stato sostituito dal-
I'ICR71. E un modello di una certa
classe, dotato di filtro notch e PBT,
due VFO, sintonia digitale con step
fino a 10Hz, ma senza‘memorie o al-
tri gadget moderni. E un apparec-
chio da tavolo, nella sua costruzio-
ne sono stati utilizzati esclusiva-
mente componenti discreti, nulla di
particolarmente piccolo o SMD, la
possibilita di lavorarci su e appor-
tare alcune modifiche senza “fare
danni” e alta. Il mio & improvvisa-
mente diventato sordo. L'evidenza
@ stata rilevata durante il confronto
con un piccolo FT817.
Dopo mesi ho deciso di dedicargli
mezza giornata, iniziando la ricerca
del guasto che, sporadicamente,
guariva “a ceffoni”. ll problema era
un connettore coassiale tra la RF e
la MAIN unit, ma questo ci riguar-

E P ——— 3

da solo perché e grazie a questo
guasto che ho effettuato la modifi-
ca proposta.

Il ricevitore ha un preamplificatore
d’antenna, inseribile con un inter-
ruttore posto sul pannello frontale,
che non interviene durante |'uso in
onde medie; infatti appena la sinto-
nia passa da 1600 a 1539kHz il pre
si spegne. Cercando il pre e il suo
comando sullo schema ho notato
che, sempre in onde medie, & pre-
visto un attenuatore a T, formato da
tre resistenze, e in un condensato-
re. Partendo dal presupposto che
I'ICR70 in onde medie non & un
campione di sensibilita (il costrut-
tore dichiara 3 microV), provo ad
eliminare 'attenuatore, e ad abili-
tare il pre d'antenna. Dal momento
che il comando sul frontale permet-
te di escludere il pre e inserire un
altro attenuatore, la modifica ¢ re-
lativamente veloce e completa-
mente reversibile.

novembre 2004

La modifica

Il ricevitore possiede nove front
end che la logica commuta secon-
do la banda selezionata; il primo &
utilizzato in onde medie e lunghe.
La tensione che comanda i diodi di
commutazione inibisce il pre d'an-
tenna appena e selezionata la ban-
da piu bassa.

La scheda RF unit su cui dobbiamo
intervenire & montata verticalmen-
te sul fianco destro del ricevitore.
Smontando i due semigusci fissati
con 18 viti entriamo nel cuore del-
I'rx. Sulla piastra e necessario dis-
saldare il polo caldo del PL della
presa d’antenna ANT2, il filo bian-
co che fa capo al morsetto rosso
della presa d'antenna “low band”
ANT1 e il polo caldo del connettore
RCA “CONVERTER"(che altro non &
che un ulteriore presa d'antenna).
Dopo averli segnati scolleghiamo
sul circuito stampato i tre piccoli
connettori coassiali e gli altri tre di

B(EGGAONICA
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colore bianco dei cablaggi. Quello
collegato sulla MAIN unit (cioe la
scheda montata dal lato superiore
del ricevitore) & da scollegare sfi-
lando con attenzione i fili.

Rimuoviamo la piastra svitando le
cinque viti che la bloccano. Con la

(22Q2) dal lato verso L56, quindi la
R19 (33€2) dal lato verso L57. Solle-
viamo i reofori dissaldati e nelle
piazzole rimaste libere inseriamo
un ponticello di filo isolato. Con
questa modifica abbiamo eliminato
I'attenuatore fisso in onde medie.

a sinistra I'lcom RT0 modificato e a destra il dettaglio della modifica

filo ROSSO

piastra, schema e layout in mano,
cerchiamo R18 e R19 (si trovano
quasi sul bordo superiore, Foto 2).
Attenzione perché il layout dei
componenti & capovolto.

Con attenzione dissaldiamo la R18

Abilitiamo ora il pre d’antenna:
sempre sulla stessa piastra, accan-
to al connettore bianco pit lungo
c’e un filo rosso che unisce due
piazzole segnate “G” sullo stampa-
to. Una si trova tra L59 e L15, I'altra

e collegata a R59. Tagliamo il filo
rosso e il pre d'antenna non sara
piu disabilitato passando in onde
medie. Entrambe le modifiche pos-
sono essere eliminate ripristinando
i collegamenti originali.

Dopo la modifica

Il pre di antenna inizia ad amplifi-
care a partire dai 350kHz, mentre
su frequenze pil basse attenua...
In onde medie le emittenti si stanno
decimando. Qui a Torino resiste so-
lo il trasmettitore di RAI1 a 657kHz
(la ricezione su questa frequenza,
pero, richiede I'inserimento dell’at-

tenuatore), ma sulle altre frequen-

ze ho riscontrato un sensibile mi-
glioramento. Anche se il pre d'an-

tenna in onde lunghe non ha nes-

suna utilita, I'esclusione dell’atte-
nuatore fornisce qualcosa in piu.
L'ascolto del radiofaro dell'aeropor-

to di Caselle (CAS) a 357kHz & mi-

gliorato passando da un segnale
perfettamente udibile, ma piuttosto
basso, ad un robusto segnale loca-
le. DCF 77 a 77kHz (sotto il limite di
100kHz dichiarato come tetto mas-
simo di funzionamento del ricevito-
re} & ora perfettamente ascoltabile,
anche se in assenza di segnale.
L'antenna impiegata & un parallelo
di dipoli peri 10, 15, 20 e 40 metri
montato a tre metri dal tetto di una
costruzione di sette

| L
c12
04 *if-_n

i

a7,

o

BIEGLRONIGA

novembre 2004

RF Unit con il dettaglio delle modifiche apportéte__-

piani. La discesa &
realizzata con 50
metri di RG213 da-
tato, ma apparente-
mente in buone
condizioni.
E stata una delle
modifiche piu velo-
ci che abbia mai
realizzato. Possie-
do I'lCR70 da piu di
15 anni il risultato &
ottimo ed & un pec-
a| cato che non ci ab-
bia pensato qual-

che anno prima.
daniele.cappa
@elflash.it
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RICEVITORE PROFESSIONALE
ROHDE & SCHWARZ EKoy D/2

Frequenza tﬂaerahva da 0,5 a 30,1 MHz, Modi: AM,
CW, LSB, USB selezionabile con BFO, Sintonia
continua in 12 bande con'regolaznone finedaOa
100kHz. Uscita audio 15 e 600<2. Ingresso anten-
na da 50 a 752, connettore C. Filtro passante da
0,15-0,3-0,75-1,5-3 e 6kHz. Alimentazione a 220v,
interamente vaivolare. Fornito con kit vaivole di ri-
cambio e manuale.

Euro 680,00 {ottime condizioni)

PONTE RADIO

MARCONI MH-191

Gamma operativa da 69,975 a 107,975MHz. Sintonia &
antenne separate AX e TX. Larghezza di banda 25kHz
FM. Potenza resa in antenna circa 25W. Ascalto in alto-

arlante entrocontentto, possibilita di inserire microte-
efona esterno.Alimentazione a 220Vca e 24Vcc. Gli ap-

parati vengono venduti per il solo scopo collezionistico,

pertanto non vengono provati. Su richiesta vengono for-

nitl separatamente i manuali operativi & di servizio.

Euro 250,00 (ottimo stato)

RICETRASMETTITORE
SEM-35
E;ﬁq;'g{‘;ﬁzf ﬁnzﬁs'cﬁg ‘C’ﬁﬁ”a“ﬁ\,'v” RICEVITORE PROFESSIONALE RICETRASMETTITORE
Impostazione della frequenza a = ROHDE & SCHWARZ ED330 RT-70/GRC
scatti di 50kHz. Alimentazione a EBGQREI?Z%F%Z%%%%%032%%39 gig?omzco'\gﬂ 47- 58,4 MHz FM
24Vce 0 con 12 batterie 1/5 torcia  7ua a contravers. Uscitg audio su presa esterna — potenza 500mW

entrocontenute.
Euro 50,00 (ottime condizioni)

ZAINO TATTICO
90It esercito Italiano

Euro 15.00
(in buono stato)

MISURATORE DI RADIOATTIVITA'
RAM 63

Sistena di rivelamento a FOTOMOLTIPLICATORE. Sen-
sibilita Micro/Roengten a scintillazione. Il piis sensibile
misuratore in commercio. Rivela radiazioni Alfa, Beta e
Gamma. Funziona con 5 pile torcia da 1,5v (non inclu-
se). Viene venduto completo di accessori, manuale in
tedesco, nella sua classica cassetta in legno.In ottimo

Euro 120,00
(provate, funzionante)

4Q. Ingresso antenna 509. Interamente a stato
solido. Trattasi di modulo ausiliario per ricevitori
agronautici, viene fornito di schema connessioni
alle prese ausiliari esterne.

Euro 160,00 (ottimo stato)

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
FITZNER TELETRON TF 70? C-F

P

Shcevimre di piccale dimensioni, misure: 220 x 138 x

95mm, interamente_a_stao 'solido, alimepntato a

220Vca e a 24Vce, Riceve in due g

60 kH’; %da 1,5 a 30MHz nei modi: ATA/ ATB/ ASE/

F1C/ F3C. Impostazione della freg_ a
ravers con risoluzione di 1Hz. Ascoltg in

mezzo cont

altoparlante (entrocontenuto) o cuffia, Dispane di filtr}
alopariant GrgeonEe) o iy PRore L I
riceyitore € studiato appositamente per |'ascolto in tele-
grafia, viene fornito con interfaccia esterna per il colle-
gamento a telescrivente. & dotato di manuale operativo.

EURO 440,00 (ottimo. come nuovo)

TELEFONO DA CAMPO
FF-OB

Originale TEDESCO alimentato con
due batterie torcia da 1,5v. Ghia-
mata a manovella. Gon cinghia di
tras?orto e manuale. IN OTTIMO
STATO

Euro 20,00

Completo di valvole,
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 30,00 (non provato)

RICEVITORE
TELETTRA TLﬁ'RC 184

Ricgwvitare i dotazione all Esercito llaq,aﬁl _negli anni -
0, facente parte delle stazioni terrestri in topia e te-
egrafia. Riceve in sintonia continua da 0,060 a HFII in
die famme inaltre ha la possibilita di mrunllura,re ue
canall in VLF e VHF a mezzo (Euam Won ornitl) Intera-
Ewnge‘a stato solido, alimentat otaaZ?én\! oddi ricezio

a sintonia avvien 2720 CONtravers, ricezio-
e AN ERASEN 8d mezzo blop HTTY. £ Complet
difiltrj di banda; ascofto in altoparlantg (entrocontenuto
¢ cuffia. Viene fornito c%n il mogu\o di interconnession:
a telescrivent], i tutto & assemblato in contenitore sta-
gno antivibrazione cen maniglie di trasporto.

EURO 280,00 (ottime condizioni)

CERCAMETALLI
PER USO PROFESSIONALE

MD 5006

Metal detector Professionale con discrimina-
tore, portata massima 3 metri, sensibilita re-
golabile, atto alla ricerca di metalli ferrosi e
non. Discriminatore incorporato. Alimentato
a batterie 8xAA. Nuovo.

Euro 180,00

AT

| CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA {foro compefente Catanin) |
1| pogamento del materiale & contrassegn ® Le spese di trosparo sono a carico del dliente (salvo occordi) Il materiale viaggia a rischia e pericolo del cammiftente. ® SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta Italia o |
mezz0 PT, in contrassegno, fino o 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni a mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo) ® 'imballo & gratis © Non si occettano ordini per im-
porto inferiore a Furo 20,00 © | prezzi di vendita sono soggetti a variazioni © IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si declina ogni responsabilitd per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di garanzia ufficiale di tre mesi. (vedi descrizione a fine pagina prodofti), dove non specificato & venduto nello stato in cui si trova. ® LE FOTO dei prodotti descritti
sono di proprietd della ditta RADIOSURPLUS o IL MARCHIO RADIOSURPLUS ¢ depositato. |

Vendita per corrispondenza



- ELETTRONICA
cell. 368.3760845

RICETRASMETTITORE
RT-834/GRC

Ricevitare/eccitatore  del  complesso  radio

N/GRC106,copertura continua da 2 a 30 MHz in
USB/AM/CW/FSK: Potenza in AM circa 200mW.Ali-
mentazione a 24Vcc.Gli apparati sono mancanti di
manopoale e strumentino. Sono comunque funzionan-
ti & in ottimo stato, vengono forniti con cavo di ali-
mentazione ¢ manuale.

Euro 200,00 (ottimo stato)

MULTI FUNCTION VOLTMETER
DATRON mod.1051
Multimetro digitale da banco ali-
mentazione a 220Vca. Letturasu 5

digit display
Euro 80,00

(provato, funzionante)

DIGITAL STORAGE
0SCILLOSCOPE
GOULD type 4030
Oscilloscopio digitale con memo-
ria a doppia traccia 20MHz 2 cana-

li. 2mv-10v/cm
Euro 280,00 (provato, funzionante)

DIGITAL MULTIMETER
FLUKE mod 8500A
Multimetro da banco professionale

Euro 190,00
(provato, funzionante)

OSCILLOSCOPE DC-10MHZ
DF 4247B
1 Canale Sensibilita 5mV Fornito di
sonda e manuale

Euro 99,00
(prodotto NUOVO + in offerta)

0OSCILLOSCOPIO
TEK mod. 2246
100MHz 4 canali con redout. Misu-
ra diretta su Ch1 e Ch2 di Volt e Ti-
me. Con una sonda 10:1 originale.
Euro 520,00

(provato, funzionante)

MICROWAVE
FREQUENCY COUNTER
EIP mod. 548A

Frequenzimetro da banco a lgttura digitale
(12 digit LED ) da 10Hz a 26,5GHz in tre ran-
¢ di frequenza. Alta stabilitd con TCXO in-
erno a 10 MHz.
Euro 760,00

(provato, funzionante)

SWR-METER ALIMENTATORE
DF 2462 DA LABORATORIO
Misuratore di Ros e Potenza WEB17095B

10/100W - 1,5/150MHz Lettura digitale. Regolabile con fi-
ne da0ai5vVda0a3A
Euro 52,00

prodotto nuovo

EURO 8,00
Prodotto nuovo

PALETTA IN ACCIAO con picchetto
- Euro 8,00

H-250/U MICROTELEFONO - USA-
T0 - Euro 18,00

CUFFIA SOTTOCASCO monoauri-
colare 100ohm, russa - NUOVA -
Euro 1.50

CUFFIA H-227/U con connettore
UG77 - USATA - Euro 16.00
M-29 B/U MICROFONO A CARBO-
NE con connettore UG-77 - USATO
- Euro 10,00

ANTENNA per aeromobili gamma
operativa da 110-138MHz Euro
16,00

CAVO DI ALIMENTAZIONE CX-
10071/U PER RADIO RT-662/GRC-
106 - USATO - Euro 6.00
STAFFA ANTENNA DA CARRO CON
5 stili da 20cm, russa Euro 5,00
ANTENNA KULIKOV per apparati
russi portatili NUOVA Euro 1,50
CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

TORCIA portatile tipo minatore
(nuove) Eure 6,00

OCCHIALI da lavoro in PVC neri
(Nuovl) Euro 3,00

TASTO TELEGRAFICO INGLESE con
cinghia a gambale Euro 10,00
ISOLATORE ANTENNA A NOCE
nuovo, misure 7x5¢m Euro 1,50
BORSONE da viaggio Esercito Ita-
liano color verde oliva Euro 2,50
MASCHERA ANTIGAS, con filtro
nuovo, Euro 15,00
MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

Questa & soltanto una parte del nosiro
catalogo che potete visionare su intemnet
allindirizzo www.radiosurplus.it oppure
telefonando ai  numeri  telefonici:
095.930868  oppure  368.3760845.
Visitateci alle pit importanti fiere di
Elettronica e Radiantismo.

ww.radiosurplus.t radiosurplusBradiosurplus.t <

endlta per corrispondenza
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Amplificatore Larga Banda
da laboratorio con CA2256R

Pierluigi Poggi, IW4BLG

Nel caso in cui
si debba potenziare

un generatore dall'uscita
un po’ bassa,
sensibilizzare un
oscilloscopio o un
vecchio contatore,
risulterebbe comodo
disporre di uno o piu
moduli amplificatori

a larga banda

Quello che si desidera e di solito

un oggetto dalle seguenti caratte-

ristiche:

e banda passante di alcune centi-
naia di MHz;

e amplificazione di 15-20dB;

e piattezza della curva di risposta;

e basso rumore;

e alto livello d'uscita;

e semplice ed economico.

Una risposta adeguata ai bisogni
puo facilmente venire dai moduli
ibridi per Tv via Cavo (CATV). In
particolare me ne & capitato uno
tra le mani, di produzione TRW,
che pare assolvere egregiamente
a tutti i requisiti, non ultimo quello

novembre 2004

foto 1: vista frontale
del progetto ultimato

dell’economicita. Il dispositivo &
marcato CA2256R, disponibile an-
che in minime quantita, a prezzi
da “amatore”, presso Franco Ro-
ta e pare non risultare in alcun
data-sheet ufficiale.

Cosi, forte delle poche informazio-
ni disponibili che qui riporto, ho de-
ciso di realizzare un modulo “uni-
versale” per metterlo alla prova.
La caratteristica forse meno gra-
dita é |'alimentazione che richie-
de, 24V 200mA, con positivo a
massa. Per risolvere in maniera
semplice e compatta il problema
ho deciso di impiegare un modulo
alimentatore della Traco da 10W.
Lo schema impiegato e visibile in

BEGGHOMGA
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figura 1 lo schema impiegato per I'alimentazione

figura 1. Com’é possibile vedere,
il tutto & molto semplice, grazie
soprattutto alle richieste minima-
li del modulo impiegato. Non ho
previsto condensatori di disac-
coppiamento in serie al segnale
in quanto sono gia contenuti al-
I'interno dell’ibrido. Pud essere
opportuno inserirli in serie alla li-
nea del segnale, se si prevede di
poter utilizzare il modulo con ten-
sioni continue elevate, applicate

all'ingresso o all'uscita. Vista la
dissipazione non trascurabile del
modulo amplificatore, ho pensato
di realizzare una scatoletta fresa-
ta d"alluminio come alloggiamen-
to del tutto.

" E possibile prevedere differenti

realizzazioni, a patto di garantire
un adeguato raffreddamento al
modulo amplificatore che, come
vedremo in seguito, lavora in
classe A. Per le linee d'ingresso e

d'uscita ho utilizzato del cavetto
semirigido UT085 per via della sua
semplicita d'impiego in quella si-
tuazione, ma molti altri sistemi
possono funzionare ancorché ga-
rantiscano la continuita dell’im-
pedenza. Chi desidera cimentarsi
nella realizzazione di un circuitino
stampato potra tranquillamente
usare un supporto in FR4 (vetroni-
te) doppio rame ed incidere oltre
alle linee d'alimentazione, 2 brevi

foto 2 ¢ 3: vista lato output ( a sinistra) e vista dall'alto del progetto

B(ENGAONICA
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Marker

50.000000 MHz
17.89 dBm

tratti di linea a 50Q. Per i connet-
tori ho utilizzato 2 BNC giacché
adeguati alle frequenze in gioco e
di limitato ingombro. Chi volesse,
puo tranquillamente sostituirli
con altri di pari o migliori presta-
zioni, quali i TNC, SMA, SMB,
mentre sconsiglio vivamente PL e
simili. Il circuito & palesemente
no-tune, cioé non richiede alcuna
taratura o messa a punto per fun-
zionare. Una volta completato
I'assemblaggio, occorre solo una
rapida verifica delle tensioni e de-
gli assorbimenti per garantirci il

1IYSMAX

fiqura 2: prova della banda passante per il CA 2256r Tv

suo corretto funziona-
mento. Pronto il tutto &
ora di “dare fuoco alle
polveri” e vedere cosa
salta fuori.

Vediamo sotto gli stru-
menti come si compor-
ta il nostro amplificato-
re da laboratorio, al so-
lito grazie al prezioso e
determinante aiuto di
Giorgio IW3EDS. La
banda passante & piat-
ta ed estesa, da 5 a
530MHz, con un guada-
gno di circa 17 dB entro
0.5 dB! (figura 2)

La potenza di uscita massima, a 1dB
di compressione vale sul mio proto-
tipo:

Vediamo ora in termini di rumore
come si comporta:

Frequenza Cifra di rumore
[MHz] [dB]
10 18
30 12
50 5.8
145 5.7
300 6.7
430 10
500 10

Frequenza [MHz] Pout max @1dB
compressione [dBm]

10 29.7

50 30

145 315

435 26.5

Quindi potenza di tutto rispetto,
quasi da lineare QRP...

!
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Beh, non sara un preamplificato-
re da Dx, ma non se la cava poi
male, considerando la banda
estesa e |'utilizzo previsto in labo-
ratorio.

In conclusione una serie di belle
sorprese da un dispositivo “igno-
to” e a hasso costo.

Lascio alla fantasia del lettore im-
maginarsi le mille e piu, diverse
possibili applicazioni.

Alla prossima!
pierluigi.poggi@elflash.it

PIN CONFIGURATION

L NI 44

PIN OUT DEL DISPOSITI-
VO IMPIEGATO (SOPRA)

1=RFIN

26 = GND (massa) +0V
4 =— 24V, 200mA

7=RF OUT

N.B. = Positivo a massa

BlELLHONIGA
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Virtual Private Network

Danilo Larizza

S

figura 1:
schema semplificato di
una connessione vpn su
internet

Dopo aver parlato tanto
di hacking analizziamo
una tecnologia che
permette di rendere

pill sicure le connessioni
punto-punto

B|EGGHONGA
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rmai la connettivita sta fa-
0 cendo passi da gigante. Mi

ricordo quando fino a qual-
che anno fa mi collegavo a Inter-
net con un abbonamento a paga-
mento alla strabiliante velocita di
14400 baud con un modem pagato
la bellezza di 240.000 lire!!! Era il
paradiso... attraverso una scato-
letta connessa alla presa telefoni-
ca potevo scambiare 2 chiacchie-
re con una persona che stava dal-
I"altro lato del mondo al costo di
una semplice telefonata (e mi vie-
ne da dire... possiamo tutto questo
e ancora c'é la fame nel mondo!!!).
Oggi a distanza di poco tempo ab-
biamo in casa connessioni a ban-
da larga (ADSL) con contratti FLAT
(24 ore su 24 connessi) che paghia-
mo poco pit di una trentina di euro
al mese. Effettuiamo download a
100kB/s (contro i 2kB/s scarsi del
14400) e guasi quasi non ci basta-
nolll
Quasi viziati!!! Con un po’ di dime-
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Sede B

stichezza e qualche euro possiamo
sfruttare tutto questo ben di Dio e
“piegare” Internet e tutto cid che
gira attorno al protocollo TCP/IP in
base alle nostre esigenze.

Prendiamo un esempio pratico...
abbiamo due sedi, abbiamo due
ADSL, abbiamo Internet... impo-
stiamo due parametri e abbiamo
connesso i due punti distanti an-
che molti chilometri. Sembra faci-
le... molto facile... e infatti lo é!
C’é un piccolo problema entrambe
le ADSL vi portano in banda larga,
24 ore su 24 su Internet! | vostri do-
cumenti sono (quasi) a portata di
mano di milioni di persone che non
hanno nulla da fare dalla mattina
alla sera..se non tentare di rovista-
re tra le vostre cose!!!! Non e una
cosa gradevole vero? Ma possia-
mo ovviare facendoci una bella li-
nea dedicata! Chiamiamo il nostro
gestore di telefonia e in cambio di
qualche migliaio di euro all’anno ci
facciamo installare un bel filo che
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connette casa all'ufficio! Ma

e

grita e l'autenticazione dei

come???? Ho la banda larga
sotto la scrivania a 30 euro e
pago migliaia di euro per con-

|

nettere solo 2 punti??? Forse | oy oo

¢’@ un'altra soluzione... instal- |-~ [RE——

lare una VPN. - e _ W
= |

et : L ; L&O == [Remw s post ][ o | ]

Acronimo di Virtual Private ||, I

Network... tradotto in italiano i o e

Rete Privata Virtuale. In due e

parole & un metodo di connes- e i ‘

sione sicura tra due punti che b= om

utilizza Internet come piat-
taforma di comunicazione!

Il beneficio principale & il costo!
Una VPN puo essere installata su
una qualsiasi connessione Internet
preesistente. Unica modifica da fa-
re ¢ a livello hardware con
I'acquisto di router/switch ap-

—

dati.

Come utilizzarle
Ragioniamo in pratica...cosa
ci serve? Dando per scontato
che abbiamo gia una connes-
sione a Internet (FLAT o DIAL
UP)... abbiamo 2 tipologie di
installazione/utilizzo :

Hl e possiamo comprare dei rou-
il ter/firewall (se ne trovano di
tutte le marche a partire da
100 euro) da installare nelle
rispettive sedi. In maniera del

Dall‘alto:
foto 2: confiqurazione web della distribuzione
IPCOP

foto 3: configurazione web della distribuzione
Smoothwall

tutto trasparente i due appa-
rati creeranno una VPN e noi ve-
dremo tutte le risorse delle altre
sedi come se fossero nella nostra
stessa rete. Per il lettore smanet-
tone faccio presente che
esistono delle distribuzioni di

propriati.

Il funzionamento & semplice!
Senza una VPN i dati della se-
de A raggiungono la sede B
attraverso Internet in chiaro!
Nel momento in cui si instau-
ra una VPN si viene a creare
un TUNNEL VIRTUALE tra le
due sedi in cui i dati iniziano a
transitare in maniera criptata.
Siviene a instaurare quindi un
collegamento PRIVATO VIR-
TUALE in cui passano solo i

nostri dati. Bello no? FIELE T

Protocolli

Per far si che tutti gli utenti riesca-
no a leggere i dati & naturale che si
debba utilizzare lo stesso protocol-
lo di tunneling .

Ce ne sono svariati con livelli di pro-
tezione diversi: PPTP (Point-to-Point
Tunneling Protocol), L2F (Layer Two

Linux (Smoothwall, IpCop
per citarne un paio) che per-
mettono di riesumare i vec-
chi pc (basta un 486) di valo-
re nullo facendoli diventare
dei veri e propri router in
grado di instaurare connes-
sioni VPN. Basta fare una in-
stallazione montare 2 sche-
de di rete e il gioco é fatto...
non c'e bisogno né di moni-
tor né di tastiera e state cer-
ti che le prestazioni dell’or-
==| mai moribondo pc saranno di

Forwarding), L2TP (Layer Two Tun-
neling Protocol) e IPSec. PPTP e
IPSec offrono il livello di protezione
pil alto.

IPSec offre servizi di “Authenti-
cation Header”, "Encapsulating
Security Payload” e “Security
Association”, che ottimizzano la
protezione, la riservatezza, l'inte-

gran lunga superiori alle vostre
aspettative;

nel caso in cui una delle sedi sia
“mobile” (palmare, cellulare, no-
tebook) diviene utile utilizzare un
software client che si colleghi al
server presente in ufficio. In que-
sto modo tutto il tunnel viene
creato a livello di sistema opera-

Senza VPN

Con VPN

Tipo di connessione sicura

Connessione punto punto
o linea dedicata

Qualsiasi

Costi Migliaia di euro (che lievitano Semplice connessione
con la distanza delle sedi) pitt I'hardware dedicato
(centinaia di euro)
Dati in chiaro Sl NO
28 novembre 2004 B|EGGRONICA
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tivo da programmi appropriati.
Una tipologia del genere la trovia-
mo quando abbiamo una rete po-
sta in una sede centrale alla qua-
le deve accedere del personale
sempre in movimento. Il criterio &
lo stesso e la sicurezza e garanti-
ta allo stesso modo.

Conclusioni
Dopo questa breve lettura pensate
quanti soldi possono essere rispar-
miati mettendo in pratica questa
tecnologia. Pensate all'incremento
di produttivita a portata anche del
piccolo ufficio o del lavoratore sen-
za una sede fissa. A titolo informati-
vo sappiate che quasi tutti i gestori
di connettivita offrono pacchetti
“tutto compreso” per creare VPN. |
costi e le soddisfazioni non saranno
quelli del fai-da-te ma c'é chi fa pid
soldi dietro una scrivania piuttosto
che perdertempo pensando al “per-
ché quel computer non fa il ping su
quella scheda di rete”. Ciaoo000
danilo.larizza@elflash.it

foto 4; tipico router , switch , firewall , vpn all-in-one

poUIBNET NetPilal VIV

Link Utili

Smoothwall : www.smoothwall.org
IpCop : www.ipcop.org

Glossario

ADSL: Asymmetric Digital Subsciber Line. Protocollo di comunicazione digitale che utilizza la normale
linea telefonica per la trasmissione di dati.

CONNESSIONE FLAT: Connessione a internet senza limiti di tempo e costi aggiuntivi.

CONNESSIONE DIAL UP: Dial up & la procedura che effettua un modem nel momento in cui impegna
una linea. Una connessione dial up & gestita quindi da un modem che effettua una chiamata ogni
volta che ci si vuole collegare a una rete (internet , intranet)

SEl UN INVENTORE E VOO| FART| CONOSCERE?
PARTECIPA GRATUITAMENTE AL

10°CONCORSO
INVENTORE

CELETTRICO -
ELETTRONICO

UN'OCCASIONE UNICA PER FARE CONOSCERE LA TUA IDEA
1° premio un oscilloscopio offerto dalla rivista Elettronica Flash.
Premi ai primi tre classificati; Coppe e targhe per tutti i partecipanti.
Le domande di partecipazione dovranno pervenire entro il 15 novembre 2004.

4-5
DICEMBRE
2004

oRE 9/18
FERA b FORL|

NELL'AMBITO DI

FIERA
TRONICA

f‘ f\H naz [M Wf f"(_f‘ _~,_rf‘f,j,j-_:£1

BLU NAUTILUS - tel. 0541 439573 - fax 0541 439584 - www.blunautilus.it - info@exporadioelettronica.it

e(EGTAONICA
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Interfaccia infrarossi per Pc
(InfraredDataAssociation

Mauro Brignolo, IK10VY

Come far comunicare
Pc e telefoni cellulari
senza fili

foto I il dispositivo a montaggio ultimato

desiderio di mettere in comuni-

cazione il Pc con un telefono
cellulare munito di fotocamera in-
tegrata. | “fototelefonini” attual-
mente effettuano fotografie che
possono avere un formato massi-
mo di 640*480 pixel e notevole
compressione. Le immagini otte-
nute non sono certo qualitativa-
mente comparabili a quelle di una
vera macchina fotografica digita-
le ma, se scattate in buone con-
dizioni di luce, possono comun-
que risultare utili e abbastanza
soddisfacenti se visualizzate a
monitor o stampate in piccoli for-
mati. Per effettuare il trasferi-
mento delle fotografie su un com-
puter occorre possedere un cavo
di collegamento specifico che la
maggior parte delle ditte produt-
trici non fornisce a corredo, con-
siderandolo un accessorio opzio-
nale. Devo dire che nel mio caso
(e adesso posso dire per fortuna)
la ricerca del cavo di connessio-
ne USB/telefono é stata inutile in
quanto, essendo il mio telefono
un nuovo modello, i rivenditori
contattati ne attendevano I'arri-
vo. Chiedendo ulteriori informa-
zioni e girovagando per gli scaf-
fali dei grandi magazzini ho pero

I | circuito presentato nasce dal
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potuto constatare che tali acces-

sori, forniti di software di gestio-

ne, costano mediamente 45-50

Vista la momentanea non dispo-

nibilita del prodotto e i prezzi mi

sono deciso di mettere in moto il

cervello! La ricerca documentale

e lo studio mi hanno portato alle

seguenti conclusioni:

e i produttori di telefoni mettono
a disposizione sui loro siti uffi-
ciali programmi gratuiti di co-
municazione dati;

e i programmi sono abilitati alla
comunicazione seriale (che ne-
cessita di cavo apposito) e a
raggi infrarossi;

o il telefono Samsung da cui de-
sidero prelevare le fotografie &
dotato di porta infrarossi, cosi
come un altro telefono Nokia in
mio possesso;

e utilizzando una connessione in-
frarossi non sono necessari co-
stosi cavi specifici per ogni mo-
dello, non esiste il problema di
danneggiare la presa del telefo-
no e non si & soggetti a possibi-
li bruciature degli apparecchiin
caso di eventuali extratensioni
o guasti delle interfacce;

e praticamente tutti i Pc hanno un
connettore sulla scheda madre
denominato IR e una voce nel

EIELGLHONIGA
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foto 2: scheda madre del Pc; particolare del connettore IR. In evidenza i 5 contatti

BIOS che permette di attivare
tale porta;

e il connettore IR sulla Mother-
board & standard e dispone di 5
contatti:

co di guadagno e un’uscita com-
patibile TTL che puo interfacciar-
si direttamente verso dispositivi
con circuiti demodulatori compa-
tibili IrDA.

Pin1=  +Vcc 5 Volt
Pin 2= N.C.

Pin3= IRRX
Pin4= GND
Pin5= [IRTX

Necessita soltanto di una piccola
interfaccia che trasformi i raggi
infrarassi in impulsi elettrici com-
prensibili al Pc. Si tratta di un
semplice ricetrasmettitore IR: il
trasmettitore trasforma i livelli lo-
gici provenienti dal Pc in impulsi
luminosi infrarossi, il ricevitore
svolge il compito inverso. Lo stu-
dio iniziale del ricevitore mi ha
portato su due possibili scelte:
utilizzare un modulo IR apposito o
il classico fototransistor. Ho op-
tato per la prima possibilita e ho
scelto un componente prodotto
dalla Sharp siglato 1S1U20 ricevi-
tore ad infrarossi ideale per lo
standard IrDA 1.0 che copre flus-
si di dati fra 2,4kb/s e 115,2kb/s.
Questo dispositivo contiene al
suo interno il fotodiodo, I'amplifi-
catore con il controllo automati-

BlEnGHONIGE
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figura 1: zoccolatura ISTU20

[ 1S1U20 ha un tempo di commu-
tazione molto veloce (30us) e il ri-
cevitore contiene anche un filtro
di arresto della luce solare incor-
porato appositamente costruito.
Il tutto con un bassissimo consu-
mo di corrente e un prezzo molto
basso. La semplicita circuitale e
I'esiguo numero di componenti
non ha richiesto la realizzazione

novembre 2004

di un circuito stampato. Il mon-
taggio e stato realizzato su un
piccolo rettangolo di vetronite
preforato e il tutto & stato rac-
chiuso in un contenitore di recu-
pero: una radiolina giocattolo a
forma di telefonino. Il circuito
semplicissimo, economico e fa-
cilmente replicabile anche da
principianti in quanto non neces-
sita di tarature. Si raccomanda
soltanto di essere molto veloci
nelle saldature di ISTU20 in quan-
to tale componente & in grado di
sopportare una temperatura
massima di 260° e per non oltre
tre secondi.

| componenti utilizzati sono di
facile reperibilita; i transistor
sono dei BC 547 che possono es-
sere sostituiti con degli NPN si-
mili. L'unico integrato & un co-
munissimo 74HC14 inverter trig-
gherato in versione CMOS e i led
infrarossi trasmittenti potranno
essere di qualsiasi tipo. In fase
di test ho appurato che € meglio
utilizzare due led trasmittenti al
fine di bilanciare la potenza lu-
minosa trasmessa con la sensi-
bilita del ricevitore, che risulta
veramente ottima.

Ho usato due emettitori che ave-
vo nei cassettini del mio labora-
torio: uno recuperato da un vec-
chio telecomando TV e [laltro
prelevato da un vecchio mouse
seriale. Osservando con attenzio-
ne le fotografie del circuito potre-
te notare che sulla scheda vi so-
no dei contatti maschi da stampa-
to: sono stati usati per collegare
con dei corti spezzoni di filo i led
DL1 e DL2, che in fase di assem-
blaggio nel contenitore sono di-
ventati un unico led bicolore.

Schema di funzionamento

| segnali logici provenienti da IR
TX eccitano Tr1 che, quando in
conduzione, accende i led infra-
rossi IR1 e IR2 e comanda la por-
ta IC1d utilizzata per visualizzare
tramite il led rosso DL1 il treno di
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e |'effettiva corrispondenza della
zoccolatura.

Collaudo

Controllare con attenzione il
montaggio e successivamente
alimentare il circuito a 5 Volt.

La prova di ricezione potra esse-
re effettuata con un qualsiasi te-
lecomando TV: azionandone i ta-
sti il led verde DL2 dovra lampeg-
giare velocemente confermando-
ci il regolare funzionamento del
circuito. Successivamente posi-
zionare davanti alla scheda un
piccolo specchio e fornire una
tensione positiva di 5Volt al pun-

foto 4 (a destra): particolare del montaggio ultimato |

foto 5 (sotto): finestra delle proprieta di connessione del Nokia 8310 sul Pc

foto 3 (sopra): vista frontale del circuito; a sinistra la presa seriale utilizzata per la
connessione, IS1U20. A destra il led IR recuperato da un mouse e quello di un telecomando tv

impulsi trasmessi. | rag-
gi infrarossi ricevuti
vengono trasformati in

impulsi sul fronte di di- || H‘ wammm" .
scesa da IR3. Il segnale |

TTL  generato  dal {

IS1U20, molto basso in | ' Gomuicasioneincosacon

carrente, viene invertito |
e reso piu “robusto” da
IC1d e utilizzato per tra- |

: i =t Mamu:wnuaam' {
sferire gli impulsi logici | = estusioni iminazione, ecc):
in IR RX tramite Tr2. La |
visualizzazione dei se- | P""‘"mw - ?'.

gnali ricevuti avviene [
tramite il led verde DL2 | =~

® Monitor infratossi

s s P i

|~ Nome: Nokia 8310
# Descrizione: F. X
G

i’

- d

comandato dalle porte |
IC1c e IC1d che, ope-

e

rando una doppia inver-

sione del segnale, lo portato allo
stato logico originale. La connes-
sione tra circuito e scheda madre
del computer & stata effettuata
utilizzando materiale di recupero:
il cavo di un vecchio mouse e i
connettori seriali di un vecchio
Pc sono tornati utilissimi. Nulla
vieta perg, visto il bassissimo

consumo di corrente, di lasciare
il circuito sempre collegato e di
far fuoriuscire dal case del Pc
soltanto un filo qualsiasi a quat-
tro conduttori. Un consiglio dove-
roso per chivolesse realizzare ta-
le progetto: consultare il manuale
della scheda madre per verifica-
re l'orientamento del connettore
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to IR TX: il led rosso DL1 dovra
accendersi e il led verde DL1 si
illuminera per un brevissimo
istante confermandoci |'effettivo
funzionamento del trasmettitore.
A questo punto potremo collega-
re il circuito al Pc, verificando
preventivamente che nel BIOS
sotto la categoria INTEGRATED
PERIPHERALS |a voce ONBOARD
IrDA Port oppure Super 10 Devi-
ce sia abilitata.

Le voci del BIOS possono essere
ovviamente diverse: in caso di
dubbi consultate il manuale della
vostra piastra.

Configurazione del sistema
operativo

All’avvio del sistema operativo

bastera aprire il “Pannello di con-

trollo” e verificare che la trasmis-

BlELLHANIGA
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foto 8: il Samsung E-710 che comunica con |'interfaccia realizzata

B|EGGHONICA novembre 2004

sione infrarossi, anche detta col-
legamento senza fili,sia attiva.
Potrebbe anche capitare che il
sistema operativo vi chieda il suo
CD di installazione tenetelo quin-
di a portata di mano.

Attivare la connessione infraros-
si del telefono e posizionare gli
apparecchi frontalmente.

La barra delle applicazioni di
Windows ci mostrera che & avve-
nuta una connessione senza fili e,
visualizzandone le proprieta, po-
tremo avere precise informazioni
sulla qualita del trasferimento da-
ti (nel mio caso sempre buona su
115.2 kbps) e sul nome della peri-
ferica collegata.

Per poter dialogare con le “nuo-
ve periferiche” bastera installare
il software specifico.

Per i telefoni Nokia si potra utiliz-
zare il software “Nokia Data Sui-
te” reperibile su www.nokia.it
mentre per i telefoni Samsung ne-
cessita “Easy GPRS" reperibile da:
http://it.samsungmobile.com/mobi-
le_phone/manual.jsp. | prograrmmi
menzionati hanno funzionato al
volo e hanno permesso di intera-
gire in modo completo con i te-
lefoni in mio possesso.

Oltre al download delle fotografie
dal telefono dotato di fotocamera
ho potuto verificare che i softwa-
re permettono di gestire in modo
completo rubrica, messaggi SMS
e EMS in entrata e in uscita, sfon-
di e loghi, pianificare impegni e
agenda e, per gli appassionati di
musica, inserire 0 comporre suo-
nerie personalizzate. Non ho po-
tuto effettuare test su altri
software in quanto non posseggo
altri telefoni ma ritengo che siano
equivalenti. Posso solo aggiunge-
re che perivideofonini LG é dispo-
nibile all'indirizzo http://it.Ige.com
il software LG Phone Manager che
¢ abilitato alla connessione IrDA.
Tengo a precisare che tale inter-
faccia potra anche essere utiliz-
zata per collegare al computer al-
tre periferiche dotate di sistema
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di comunicazione ad infrarossi
come ad esempio macchine foto-
grafiche digitali o stampanti.

Un ulteriore utilizzo potrebbe es-
sere quello di mettere in comu-
nicazione senza fili due Pc: la
velocita di trasferimento dati
non sara elevatissima ma como-
da ed elettricamente sicura.

Ritengo doveroso informare che
il componente 1S1U20 é di comu-
ne reperibilita. A puro scopo
informativo comunico che & di-
sponibile presso la ditta RS Com-
ponents S.p.A.

Alla prossima.

mauro.brignolo@elflash.it

novembre 2004
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Note controcorrente sul mondo delle valvole

Giuseppe Dia

Molti di voi avranno
notato come in questi
ultimi tempi nel mondo
dell'Hi-Fi si stia
affermando la mania di
impiegare valvoloni

di solito triodi

per realizzare
amplificatori con
potenze tutto sommato
modeste, rendimenti
ridicoli e consumi

tali da richiedere

una centrale

elettrica privatal
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iente di male, ciascuno pud
N buttare via il proprio denaro
come meglio crede.
Solo che noi siamo qui apposta per
esaminare pregi e difetti delle va-
rie realizzazioni e valutare gli in-
convenienti e i vantaggi di ciascu-
na soluzione circuitale in maniera
da poter scegliere a ragion veduta
quella che meglio si adatta alle no-
stre esigenze senza seguire mode
0 manie momentanee.
Allora vediamo i vantaggi e svan-
taggi di questa scelta. Il fatto e
che, come capita spesso in elet-
tronica, alcune scelte di progetto
che sembrano vantaggiose, con-
tengono nel loro interno svantaggi
altrettanto grandi, che non sempre
sono immediatamente evidenti.
Questo e proprio uno di tali casi.
Infatti queste valvole nella stra-
grande maggioranza dei tipi sono
nate come trasmittenti. Sono tutti
progetti elaborati negli anni 30 o
in qualche raro caso negli anni '40.
Niente di male perché nella mag-
gior parte dei casi si tratta di otti-
me realizzazioni.
I vantaggi in genere sono dati da co-
struzione robusta che sopporta
grandi sovraccarichi e ottima linea-
rita ma gli svantaggi sono numerosi
e spesso, a mio avviso, determinan-
ti. Mi riferisco al solito a valvole di
progetto e costruzione europea 0
americana, tralasciando i modelli
russi e cinesi che mi rifiuto di consi-
derare, se non come soprammobili.
Essendo nate come trasmittenti (al-
I'epoca il concetto di Hi-Fi non esi-
steva neanche allo stato embriona-
le) dovevano sopportare gli inevita-
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bili sovraccarichi dati dalle proce-
dure di accordo degli stadi, in parti-
colare i finali e I'accordo di anten-
na. Non dimenticate che allora tutti
i trasmettitori erano pensati per la
telegrafia oppure modulati in am-
piezza per la fonia e richiedevano
potenze relativamente elevate. An-
che le antenne e i sistemi di accor-
do erano poco raffinati per cui su-
perare i limiti di dissipazione anodi-
ca nelle valvole finali era piuttosto
frequente. Quindi questo era uno dei
problemi che i progettisti tenevano
in maggior considerazione. Pertan-
to le valvole erano molto robuste e
progettate per lavorare bene in
classe C. Ricordo ai miei lettori pil
giovani che quando un componen-
te, in particolare una valvola, lavora
in classe C questa é sottoposta ad
una tensione di griglia positiva, con
tutto quello che ne deriva in termini
di dissipazione, perdita di linearita e
quindi distorsione. Per finire una
drastica diminuzione di impedenza
di ingresso, dovuta alla presenza di
corrente di griglia. Tutto cio costrin-
geva a costruire delle ottime valvo-
le, ma non proprio pensate per la
Bassa Frequenza. Vediamo perché.
Se lavoriamo in Alta Frequenza in li-
nea di massima non abbiamo pro-
blemi di pilotaggio o, per meglio di-
re, non abbiamo grandi problemi. Si
parla di alcuni watt, facilmente ot-
tenibili da un buon oscillatore oppu-
re da un separatore accoppiato a
trasformatore (ovviamente in aria,
per H.F) Non abbiamo nemmeno
problemi di linearita perché siamo
in regime squisitamente non linea-
re. Per I'eliminazione delle armoni-
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che ci pensano i filtri di accordo.
Quindi nessuno si preoccupa della
distorsione, tranne che nel caso di
amplificatori lineari in classe B. Ma
questo & un caso particolare che i
progettisti non tenevano in gran
considerazione.

Vediamo allora quali sono gli incon-
venienti. ll principale & I'elevata ten-
sione di alimentazione anodica che
questi tubi richiedono. Ma non ¢ |l
solo. E ovvio che la tensione deve
essere elevata perché le potenze di
uscita devono essere le piu alte
possibili, a parita di dissipazione. E
questo & tipico della classe C (con
correnti abbastanza alte). Cio ri-
chiede oltre che tensioni senza dub-
bio pericolose, anche correnti non
proprio piccole, con conseguente
problemi non trascurabili per gli ali-
mentatori. Insisto, tutto cid non era
una difficolta per i trasmettitori, ma
comincia ad essere una seccatura
non di poco conto per un Ampli. Vi
faccio capire: una valvola raddriz-
zatrice a vapori di mercurio non ha
problemi a raddrizzare questi valori
ditensione e corrente. Ma non & im-
piegabile in Hi-Fi a causa del gran
rumore prodotto.

E ottenere cio che ci serve con tubi
a vuoto é tutt'altro che una passeg-
giata. Si possono impiegare diodi
raddrizzatori che pero con tali picchi
di corrente e tensione non hanno
proprio un bel suono. Il perché ve lo
spiegherd in un‘altra occasione.
In ogni caso trasformatori di alimen-
tazione e condensatori sono sicura-
mente molto costosi, in particolare
questi ultimi per le capacita decisa-
mente grandi richieste per il filtrag-
gio degno dell'Hi-Fi.

Ma alla fine non & questo il proble-
ma principale.

Infatti, queste valvole in genere pro-
prio per il loro particolare tipo di im-
piego, hanno necessita di tensioni
di griglia controllo molto grandi,
cioé molto negative e guadagni
molto piccoli, cioé molto bassi. Que-
sto comporta escursioni della ten-
sione di pilotaggio della prima gri-

glia ele-
vate. Non
e raro |l
caso di
tensioni
di picco a
picco su-
periori ai
100 volt,
in qual-
che caso
anche di
molto. Di-
venta
pertanto

0 100

500

figura 1

un serio

problema pilotarle con la necessa-
ria linearita richiesta da un ampli ad
Alta Fedelta. In poche parole, aven-
do la valvola basso guadagno ed
una tensione di griglia molto negati-
va, per pilotarla vicino alla satura-
zione dovremo darle valori di segna-
le molto grandi. Con rilevanti diffi-
colta della valvola pilota preceden-
te. Infatti pochissime valvole ampli-
ficatrici di tensione possono avere
tensioni di uscita cosi elevate senza
incorrere in tassi di distorsione
inaccettabili. Cio porta all'impiego
di circuiti complicati, costosi e tal-
volta cervellotici. E per di pit il se-
gnale gia distorto della preamplifi-
catrice viene ulteriormente amplifi-
cato dalla finale che a sua volta
contribuisce con la sua distorsione
ad aumentare il tutto.

Se non mi credete leggete pure i da-
ta-sheet delle case costruttrici.
Guardate ad esempio quelli della
ECC83 e meditate.

E non voglio tener conto di distor-
sioni introdotte da impedenze di ca-
rico di placca della valvola pilota,
impedenza quasi sempre indispen-
sabile e dei complessi problemi che
creano. Oltre all'aumento di costi. Il
tutto poi per avere rendimenti che
vanno dal 10 al 15% nel migliore dei
casi. Solo del tubo. Quindi se consi-
deriamo tutte le perdite, all'incirca
per avere 30 watt in uscita ne dob-
biamo buttar via almeno 500!!!
Ma torniamo alle nostre considera-
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zioni pill tecniche, utilizziamo il no-
stro buon senso e non preoccupia-
moci di simili maniaci.

Ci eravamo lasciati parlando dei va-
ri metodi possibili per dimensionare
un circuito con un triodo. Vi avevo
accennato ad un metodo grafico ed
uno analitico. Vediamoli entrambi.
Osserviamo una famiglia di curve
come quella della Figura 1. Sono le
famiglie di un comune triodo.

A guesto punto dobbiamo avere le
idee chiare su cosa dobbiamo otte-
nere dal nostro circuito. Cioé dob-
biamo sapere quali sono gli obiettivi
da privilegiare riguardo la massima
uscita, il massimo rendimento, la
minima distorsione, 'impedenza di
ingresso, quella di uscita, la banda
passante, ecc.

Tutti questi dati sono in realta para-
metri vincolanti del nostro progetto e
ci condizioneranno nella scelta della
o delle valvole come d'altra parte &
un vincolo la tensione di alimentazio-
ne e la massima corrente di cui pos-
siamo disporre nonché per ultimo ma
forse al primo posto, il massimo co-
sto della nostra realizzazione.
E ovvio che non sto parlando di un
piccolo circuito sperimentale in cui
il fattore spesa puo essere trascu-
rabile. Non é cosi invece per i gran-
di amplificatori di classe elevata. In-
fatti il costo di quest’ultimi pud es-
sere rilevante e in qualche caso an-
che proibitivo. Una realizzazione di
classe elevata obbliga all'impiego di

BIEGLAONICA
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fiqura 2

componenti particolari e scelti.
Non fate come molti appassionati
che conosco, disposti a pagare una
valvola 50 o 100 Euro se di determi-
nata marca e modello, e poi impie-
gare un trasformatore di alimenta-
zione come uscita per risparmiare!!!
Per inciso, il trasformatore di uscita
e I'elemento pit delicato, costoso e
determinante per la resa finale di un
amplificatore. Di gran lunga di pit
della marca di una valvola piuttosto
che un’altra.

Ma non corriamo troppo avanti.
Supponiamo di voler realizzare un
piccolo amplificatore con un triodo.
Dobbiamo innanzi tutto conoscere
le caratteristiche del nostro segna-
le di ingresso. Quindi dobbiamo sa-
pere almeno se & un segnale in con-
tinua o in alternata e in questo caso
qual’é la banda di frequenze inte-
ressata, la sua tensione massima,
I'impedenza del generatore che lo
produce o in genere del dispositivo
dal quale esce e il guadagno che
vogliamo, cioé I'amplificazione e la
massima distorsione che possiamo
accettare. In ultimo quali sono le
caratteristiche del dispositivo che il
nostro segnale deve pilotare, quindi
la tensione, la corrente e la banda
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di frequenza. Cioe Il'impedenza.
Notiamo subito che continuo a par-
lare di impedenza e non di resisten-
za. Per chi I'avesse dimenticato
I'impedenza & in pratica I'equivalen-
te della resistenza in circuiti a cor-
rente alternata. In poche parole
dobbiamo definire con chiarezza
tutti i parametri di progetto. Si com-
prende immediatamente che un am-
plificatore di un trasmettitore in on-
de corte sara fondamentalmente di-
verso da un amplificatore finale di
bassa frequenza che deve pilotare
uno o pil altoparlanti ed infine di-
verso da un preamplificatore che
dovra innalzare il livello di tensione
davvero basso di una testina MM
oppure MC.

Quindi possiamo innanzi tutto distin-
guere tra “amplificatori di tensione”
e “amplificatori di potenza”. | primi
servono ovviamente ad amplificare
una tensione, continua o alternata,
fino a portarla al valore che ci ser-
ve. Invece i secondi hanno il compi-
to di aumentare la potenza del se-
gnale cioé generalmente amplifi-
carlo anche in corrente oltre che in
tensione. All'interno, abbiamo an-
cora tre fondamentali classi di am-
plificazione: La classe A, la classe

novebre 2004

B e infine la classe C. Notiamo subi-
to che gli amplificatori di tensione
lavoreranno tutti e sempre in sola
classe A. Gli amplificatori di poten-
za invece possono essere di tutte e
tre le classi, a seconda dell'impiego
e della destinazione d’uso. Esiste in-
vero un‘altra classe, la AB che e
una via intermedia tra la A e la B.
Le differenze tra le classi sono date
solo dall'angolo di circolazione del-
la corrente. In tutte le considerazio-
ni fatte fino a adesso abbiamo sem-
pre supposto che il tubo fosse attra-
versato dalla corrente elettronica,
sempre. Mi spiego meglio, se appli-
chiamo alla griglia una sinusoide,
questa rimane rappresentata sem-
pre nel tratto lineare delle caratteri-
stiche. Ma questo pud anche non
essere vero. Possiamo infatti far si
che il tubo possa lavorare per un
gualche tempo sia in zona di inter-
dizione che in saturazione. Per par-
ticolari motivi.

Ovviamente il funzionamento non
sara pit lineare ma in certi casi cio
puo avere scarsa importanza. Op-
pure quando si impiegano circuiti
particolari.

Tornando a noi. Quando la corrente
circola nella valvola per tutto il pe-
riodo ( cioé per tutti i 360 gradi della
sinusoide), allora il funzionamento e
in “ Classe A”. Avremo un funziona-
mento in “Classe AB” quando la
corrente circola meno di un periodo
ma pil di un semiperiodo.

Saremo in “Classe B” quando la
corrente circola per mezzo periodo.
Infine saremo in “Classe C" quando
il segnale, che supponiamo sempre
sinusoidale, circola per meno di
mezzo periodo. La classe B si potra
ovviamente usare solo in push-pull
cioé con quella particolare configu-
razione di due valvole che lavorano
alternativamente, ciascuna su una
sola semionda. La Classe C invece
viene impiegata quasi esclusiva-
mente in amplificatori in Alta Fre-
quenza, in particolar modo trasmet-
titori, perché con I'impiego di circui-
ti risonanti, si possono ugualmente
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ottenere onde sinusoidali. Noi per
adesso considereremo amplificato-
ri in classe A per audiofrequenze,
sia di tensione che di potenza. Per
chiarirci le idee, progettiamo passo
a passo un piccolo amplificatore
con un comunissimo triodo, una se-
zione della ECC 83 e studiamone le
caratteristiche.

Innanzi tutto dobbiamo avere una
sorgente di alimentazione per il fila-
mento, una per la tensione anodica
e una per la tensione negativa di
griglia, come gia visto.

| costruttori forniscono tutti i dati
pit importanti di ogni valvola in ap-
positi manuali (data-sheet) nonché
le curve caratteristiche. Questi ma-
nuali riportano le condizioni tipiche
di impiego consigliate e quelle mas-
sime di funzionamento prima di dan-
neggiare la valvola. Generalmente
forniscono anche alcuni diversi
punti di funzionamento con i rispet-
tivi parametri, in modo da avere una
certa idea delle prestazioni che &
possibile ottenere da tale valvola.
Quindi leggiamo la tensione massi-
ma e la corrente massima che pos-
siamo applicare alla nostra valvola,
nonché la tensione negativa di gri-
glia. Ovviamente questi valori non
devono essere mai superati. Il no-
stro punto di lavoro deve pertanto
essere al di sotto di questi limiti.

In molti casi possiamo evitare I'im-
piego di una tensione esterna nega-
tiva di griglia.

Si ottiene cio con la polarizzazione
automatica di griglia come si pud
vedere dalla Figura 2. In pratica la
polarizzazione si ottiene con l'inse-
rimento di una resistenza tra catodo
e massa. La corrente che attraver-
sa il tubo produrra una caduta di
tensione ai suoi capi per cui il cato-
do diverra positivo rispetto alla
massa. Bastera allora riferire la gri-
glia alla massa perché quest'ultima
diventi negativa rispetto al catodo.
Se la resistenza e di valore opportu-
no, allora la tensione negativa sara
quella desiderata.

E owvio che il calcolo della resistenza

deve rife-
rirsi al pun-
to di riposo
scelto.
Ricordo,
per chinon
avesse let-
to i miei
precedenti
scritti, che
il punto di
riposo &
posiziona-
to su una
curva ca-

8V, C«P

+350V

oV

O

ratteristi- | fiqura3

ca, cioe su
una curva che corrisponde ad un
particolare valore della tensione di
griglia; si individua un valore di cor-
rente al quale corrisponde un preci-
so valore della tensione anodica.
Ovviamente questo € il punto all'in-
terno della curva di massima dissi-
pazione anodica in cui la valvola si
posiziona in assenza di segnale diin-
gresso. (Figura 1)

Se decidiamo di impiegare un punto
consigliato dal costruttore allora
avremo i valori sia della corrente
che chiameremo lag, della tensione
anodo-catodo che chiameremo
Vakq che il valore della tensione ne-
gativa di griglia che sara Vgkg. A
questo punto il nostro compito si ri-
duce a quello di risolvere due sem-
plici equazioni. Una per dimensio-
nare la resistenza tra catodo e mas-
sa e l'altra per trovare il valore del-
la resistenza di placca. Applicando
la legge di Ohm avremo:

Vgkq =Rk la

Vee = (Re + Rk) la + Vak

Dove con Vcc intendiamo la tensio-
ne di alimentazione.

Per capire la seconda equazione ba-
sti pensare che si tratta ditre resisten-
ze in serie e si considerano le tensioni
ailoro capi. La Vak e la tensione ai ca-
pi della resistenza interna della valvo-
la. Per risolvere il sistema di 2 equa-
zioni basta determinare prima Rk .
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Cioé:
Rk = Vgkq / laq. (1)

Ricordare che la Vgkq é negativa
pertanto nella equazioni precedenti
il valore & in modulo. Poi:

(Re + Rk)= (Vce-Vakq) / laq (2)

Come capita spesso, se Rc > Rk al-
lora possiamo dire che Rc + Rk ¢
quasi uguale a Rc.

Ovviamente adesso i simboli sono
quelli relativi al punto di riposo scel-
to. Quasi sempre pero le nostre esi-
genze non vengono soddisfatte da
un punto di riposo letto sui manuali.
Se come sovente accade il nostro
problema é quello della ricerca del
punto di riposo non potremo usare
un metodo analitico perché I'equa-
zione di Child- Langmuir non € in
grado di darci i valori che ci servo-
no correttamente in tutti i punti. In-
fatti & facile comprendere che, an-
che avendo |a tensione negativa di
griglia, non sappiamo a priori quale
debba essere la corrente di riposo
che ci interessa e quindi non riu-
sciamo a dimensionare la resisten-
za catodica nell'equazione (1). Ecco
perché vi avevo anticipato che il
calcolo analitico si puo fare solo per
piccoli segnali. Saremo allora co-
stretti a riferirci alle curve caratteri-
stiche e cercarlo noi tra gli infiniti
punti possibili.

Questo metodo grafico, come vedre-
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mo adesso, ha il vantaggio di essere
molto esplicativo, ci fa capire imme-
diatamente come funzionano le co-
se. [l metodo analitico invece pur es-
sendo piu semplice, € meno imme-
diato, proprio per la sua astrazione.
Inoltre ci puod servire per verificare
la correttezza dei nostri calcoli pre-
cedenti. Consideriamo ancora le ca-
ratteristiche anodiche di Figura 1.
Innanzi tutto sappiamo alcune cose:
la massima tensione che la valvola
puo sopportare, la massima corren-
te, la massima dissipazione, e poi la
tensione e la corrente di cui dispo-
niamo. Gli altri parametri li vedremo
successivamente.
Sappiamo ancora che il punto di ri-
poso deve necessariamente trovarsi
su una delle curve e che questo sara
punto di una retta che interseca tut-
te le curve caratteristiche. Cio per-
ché I'equazione (2) é I'equazione di
una retta. E la resistenza anodica
deve essere una resistenza reale.
Cioé non pud essere zero e nemme-
no di valore infinito. Almeno nel cir-
cuito che consideriamo adesso, cir-
cuito chiamato “a catodo comune”.
Dato che per queste ragioni la retta
non potra essere né parallela all'as-
se Y né parallela all'asse X, allora
avra un‘inclinazione tale da toccare
i due assi.
La chiameremo: “retta di carico sta-
tica”. Cerchiamo questi due punti.
Ricordando quanto detto prima sulle
tre resistenze in serie riguardo |'e-
quazione ( 2 ), possiamo pensare
che la corrente della valvola possa
passare da 0 (teorico) a valvola in-
terdetta all’ - (teorico) a valvola sa-
tura. Allora i punti cercati saranno
dati da Vcc = Va per valvola interdet-
ta (cioé quando la corrente tende a
zero) A Vee = 0. In questo caso la
corrente massima sara data da:
Vee / ( Re + Rk)

Dato che si suppone la resisten-
za interna della valvola nulla.
Ribadisco che si tratta di punti teori-
ci, ma cosi facendo, siamo certi che
il nostro punto di riposo cadra sicu-

BIEELAONIC

ramente su tale retta. Questa inter-
sechera tutte le caratteristiche, co-
me possiamo vedere dalla Figura 1.
Non é pero detto che il punto scelto
si trovi su una caratteristica fornita
dal costruttore. Mi spiego meglio:
potrebbe capitare che il valore da noi
cercato si trovi ad es. su una curva
che rappresenta il valore di griglia di
-2.3 mentre noi abbiamo il -2 e il -2.5.
Allora dovremo trovarlo per interpo-
lazione. Insisto sul concetto che per i
valori che ciinteressano il punto diri-
poso & unico, dato che deve verifica-
re entrambe le equazioni (1) e (2).
Capiremo meglio questi concetti con
alcuni esempi. Supponiamo di voler
impiegare una resistenza di 175
KOhm come carico anodico. E di ave-
re a disposizione una tensione di 350
V. Allora la corrente anodica sara di 2
mA ( avendo eliminato la resistenza
catodica, per semplicita). Figura 3
Abbiamo pertanto individuato due
punti sul nostro diagramma: uno a 2
mA sull'asse Y e uno a 350 V sull'asse
X. Adesso possiamo tracciare la ret-
ta che congiunge questi due punti.
Questa sara la nostra retta di carico.
Intersechera tutte le caratteristiche
e uno dei punti individuati sara il no-
stro punto di riposo. Figura 1

E ovvio che variando la resistenza di
carico anodico possiamo tracciare
infinite di queste rette. Questo punto
e importante.

Adesso verifichiamo se il punto di ri-
poso che abbiamo scelto & proprio
quello che ci interessa, nel senso
che soddisfa tutte o in gran parte le
nostre esigenze. Questo potrebbe
non essere vero, come mostra il se-
guente esempio. Supponiamo di vo-
ler applicare un segnale sinusoidale
di 8 volt p.a p. alla griglia del nostro
triodo. Per avere il massimo rendi-
mento, dobbiamo far si che il segna-
le abbia il picco massimo a zero volt
di griglia, come & owvio. Pertanto do-
vremo polarizzare la griglia di con-
trollo (si chiama cosi) a -4 volt.

In queste condizioni con la retta di
carico scelta il punto di riposo sara a
circa 330 volt e circa 200pA di cor-
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rente anodica. Pertanto la semionda
positiva fara passare la tensione
anodica da 330 volt a circa 70 volt.
Con una corrispondente escursione
della corrente anodica che va da 0.2
mA a circa 1.8 mA. Quindi I'escursio-
ne di tensione é di circa 260 volt. Se
dividiamo 260 / 8 avremo circa 65.
Questo & il guadagno dello stadio.
Ovviamente 'amplificatore inverte.
Ma diamo un‘occhiata cosa succe-
de alla semionda negativa. Vediamo
che qui le cose non vanno bene. In-
fatti basta una escursione del segna-
le di ingresso verso la semionda ne-
gativa di solo 0,5 volt (cioe passiamo
da -4 a -4.5) per interdire il tubo ed
avere quindi corrente prossima a ze-
ro. Cio significa che stiamo lavoran-
do quasi in classe B e quindi abbia-
mo una distorsione inaccettabile. In-
fatti la semionda negativa pressoché
scompare dal segnale in uscita.
Chiudiamo qui questa lunghissima
puntata. La prossima volta vedremo
come si deve procedere per ottene-
re quello che vogliamo e come si fa
a vedere, anche graficamente, se
stiamo lavorando bene.

giuseppe.dia@elflash.it
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ormai & responsabile del Laborato-
rio di Elettronica del Dipartimento
di Biologia dell'Universita di Ferra-
ra, dove periodicamente tiene corsi
di Elettronica applicata ai Dottoran-
di in Neurofisiologia e Biofisica.
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RUSSO tipo L3-3

Riprendiamo il discorso
intrapeso nello scorso
numero di EF per
analizzare il provavalvole
all‘opera...

Come misurare

le valvole con L3-3

B[ECEROMGA

( jome avete avuto modo di
constatare, i collegamenti ai
vari pin degli zoccoli vengo-

no indicati con F1, F2, F3, F4 ecc.

fino a F9. Questo modo di indica-
re i collegamenti puo trarre in in-
ganno perché uno potrebbe pen-
sare che F1 sta per il pin 1, F2 per

il 2 e cosi via, invece no!

Qui sta il trucco, o meglio occorre

anche qui osservare una semplice ta-

bella e la cosa diventa elementare.

Il costruttore ha tenuto valida la

regola di F1 pin 1 F2 pin 2 ecc. re-

lativamente a determinati zoccoli,

lo zoccolo contrassegnato con il

N°4 ed il N° 7, per gli altri viene

usata un'altra chiave.

lo per semplicita vi indichero sola-

mente quella relativa allo zoccolo

noval, indicato con il numero 11,

che & poi quello piti usato insieme

al 4. Per tutti gli altri ¢ sufficente
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Tabella 1
Pin dello zoccolo

Provavalvole
F5
F1
F8
F2
F7
F6
F3
Fo
F4

O oo ~NOCNUl A DN —

fare riferimento allo schema elet-
trico. Proviamo ad esaminare una
valvola noval tipo ECC81. Per pri-
ma cosa togliere tutti i pioli dalla
matrice. Accendere il provavalvo-
le e, dopo un periodo di preriscal-
damento che il costruttore indica
in 30 minuti, premere il pulsante
NETZ e controllare che ['indice
dello strumento si posizioni sulla
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tacca rossa della scala sotto al nu-
mero 120. Se questo non avviene
ruotare la manopola a scatti vicino
all'interruttore di accensione gra-
duata da 1 a 15 affinché si ottenga
la lettura esatta. Fatto questo, oc-
corre conoscere i valori esatti di-
chiarati dal costruttore relativa-
mente alla valvola in questione che
$ono:
Tensione anodica 250volt;
Filamento 6,3 volt oppure 12,6;
Tensione polarizzazione griglia
controllo -2volt;
Corrente di placca ottimale
10mA;
Pendenza o “S” ottimale pari a
5,5

Questi dati li potete dedurre da un
eccezionale software chiamato TD-
SL e scaricabile da Internet al sito
www.duncanamps.com per 30
USD circa. Si deduce altresi che i
piedini per il filamento sono 4 € 5
per una tensione pari a 12,6 volt,
per la placca della sezione 1 il pie-
dino 1 per il catodo della sezione 1
il piedino 3. Cominciamo ad intro-
durre i pioli a seconda di cid che
dobbiamo ottenere partendo sem-
pre dall'alto a sinistra a scendere la-
sciando per ultima la tensione di
placca, quindi cominciamo con il
piolo 2/1 per una tensione negativa
di griglia 1 fino ad un massimo di -
10, quindi settare il fondo scala del-
lo strumento su di una portata co-
moda per poter leggere con una cer-
ta precisione i -2 volt necessari, €
questo equivale al piolo 16/I che si-
gnifica 3 volt fondo scala. Ora il fi-
lamento con il piolo 23/1 che corri-
sponde a 10 volt alternata, ma che
raddrizzandola sara sicuramente
idonea a ottenere 12,6 volt;se non si
usano i pioli 13/1 e 14/1 il fondo
scala per la tensione di filamento &
di 15 volt, quindi ci va bene. Met-
tiamo la resistenza di polarizzazio-
ne automatica di catodo a 0, questo
si ottinene con il piclo 12/1I, met-
tiamo anche il piolo 12/11, indispen-
sabile per ottenere le misure della

tensione di placca, settia-
mo la tensione di placca
per un fondo scala pari a
300volt con il piolo 26/1,
la corrente di placca con
il piolo 30/1 per un fondo
scala di 15mA, il fondo
scala per la misura della
pendenza con il piolo
1/11 pari a 7,5. Ora pas-
siamo al collegamento
dei piedini della valvola,

sapendo che essendo una
9 piedini (noval) si usera lo zoccolo
N°11, quindi il filamento ai piedini
(4 e 5) che corrispondono a F7 per
il ramo negativo e F2 per quello po-
sitivo, quindi 59/1 e 60/1, il catodo
piedino 3 che corrisponde a F8 e
quindi 50/11, la placca piedini 1 che
corrisponde a F5 cioé 72/1. Tutte le
misure relative ai settaggi delle varie
tensioni devono essere fatte tenen-
do il commutatore a sinistra dello
strumento denominato ISOLIE-
RUNG nella posizione KH ore 12,
inserire quindi i pioli relativi alla
tensione di placca e cioé 46/I1 e
58/11 per avere una tensione conti-
nua raddrizzata a due semionde per
un massimo di 350 volt. Fatto que-
sto occorre settare correttamente
il valore della tensione di riferi-
mento interna, che serve per otte-
nere poi le varie misure, pit pre-
cisa ¢ questa regolazione e piu
precisi saranno i valori ottenuti. A
questo punto occorre
posizionare i pioli
69/11, 70/11, 66/11 e
72/11 per poter vedere
l'ago dello strumento
muoversi ed indicare,
senza premere nulla,
la tensione di filamen-
to, che regoleremo
tramite i potenziome-
tri GROB e STUFEN-
LOS esattamente su
12,6 volt, che dovre-
mo sicuramente ri-
toccare quando si in-
serira la valvola da
misurare.

Punto A

Posizionare quindi il commutatore
a destra dello strumento chiamato
PARAMETER nella posizione
250, premere il pulsante MES-
SUNG e verificare che lo strumen-
to indichi 122,5 che moltiplicato
due fa esattamente 250. Se cid non
fosse, aprire lo sportellino di de-
stra del provavalvole e identificare
il potenziometro con la scritta 250
volt e regolarlo per lo scopo.
Regolare ora la tensione negativa
di griglia 1. Per fare cid occorre
ruotare il commutatore a destra
dello strumento denominato PA-
RAMETER nella posizione a sini-
stra Ugl, premere il pulsante
MESSUNG e regolando il poten-
ziometro -10 (Ug1) si portera l'in-
dice dello strumento nella posizio-
ne 10, che significa 2 volt essendo
la portata di fondo scala pari a
3volt e moltiplicare per 2 il valore
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letto. Portare ora il commutatore
nella posizione Ua, tensione di
placca e, premendo sempre il tasto
MESSUN, regolare il potenziome-
tro Ua per avere esattamente
250volt sullo strumento ricordan-
do che come fondo scala si & im-
postato in precedenza 300volt.

Punto B

Prima di procedere oltre occorre
azzerare lo strumento. Per fare
questo occorre portare sempre lo
stesso commutatore nella posizio-
ne Igl e il commutatore a levetta
pA meter posto a sinistra dello
strumento fra le due regolazioni
denominate “0” pA meter e pA-
meter nella posizione MESSUNG.
Premere il solito pulsante MES-
SUNG e regolare il trimmer “0”
pA-meter per far coincidere la lan-
cetta dello strumento a inizio sca-
la, sullo “0”, dopodiché spostare il
commutatore “0” pA-meter nella
posizione KALIBER e premendo
sempre il pulsante MESSUNG re-
golare il trimmer pA-meter per
portare l'indice dello strumento
sulla tacca rossa posto sotto il nu-
mero 120, quindi riportare il com-
mutatore a levetta nella posizione
MESSUNG.

Punto C

Ora portare il commutatore PA-
RAMETER nella posizione “S™ e
il commutatore a levetta denomi-
nato “S” posto sotto il commuta-
tore PARAMETER nella posizio-
ne KALIBER, regolare il trimmer
relativo, in modo da far coincide-
re la lancetta dello strumento
sempre sulla solita tacca rossa.
Finalmente ora si puo inserire la
valvola e controllare senza nulla
premere che la tensione di fila-
mento rimanga a 12,6 volt, sicu-
ramente non sara cosi perché ci
sara comunque una caduta dovu-
ta all’'assorbimento della valvola
e quindi tramite i comandi
GROB e STUFENLOS riportare
il valore esattamente a 12,6 volt.

BIEGLHONIGA

Punto D

Portando ora il commutatore ISO-
LIERUNG nella posizione PAR e
dopo aver aspettato qualche minu-
to, giusto il tempo necessario per-
ché la valvola sia a regime, portare
il commutatore PARAMETER
nella posizione Ia e premendo il ta-
sto MESSUNG si misurera final-
mente la corrente di placca, che
dovrebbe essere il piu possibile vi-
cino a 10 mA come indicato dal
costruttore, tenedo presente che la
scala impostata per questa lettura
¢ 15 mA. Portando sempre lo stes-
so commutatore nella posizione S
potremo leggere la pendenza della
valvola o la mutua conduttanza
espressa in mA/V, premendo sem-
pre il pulsante MESSUNG e leg-
gendo il valore sullo strumento ri-
cordandoci che il fondo scala pre-
cedentemente impostato ¢ di
7,5mA/V, e quindi si dovra legge-
re un valore intorno a 5. Voglio in-
sistere su questo punto perché a
differenza di molti altri provaval-
vole da me avuti devo dire che, se
adeguatamente tarato questo mo-
dello & in grado di dare risultati
davvero straordinari. Ad esempio
il valore “S” riscontrato deve esse-
re necessariamente molto vicino a
quello dato dal costruttore della
valvola. Diversamente state pur
certi che la valvola in esame non

risponde alle specifiche costrutti-
ve, quindi ¢ scarsa, difettosa o di
cattiva qualita, cosi pure la corren-
te di placca che deve rispondere al-
le tabelle della casa costruttrice del
tubo. Dopo tanta fatica ci siamo
arrivati. Sembra in effetti compli-
cato, ma non & poi cosi difficile. Io
per esempio ho disegnato su di un
cartoncino la maschera con i fori
con le diciture delle varie funzioni,
quindi ho acquistato da un ferra-
menta una pinza per fare i fori, ti-
po quelle che si usavano per le cin-
ture dei pantaloni, e mi costruisco
man mano che mi servono le rela-
tive cartelle che non sono poi tan-
te, perché per esempio la serie
ECC81,82,83, nonché quelle pro-
fessionali tipo 5814, 5751, 6067,
12AU7, 12AX7, 12AT7 ecc, sono
tutte uguali, tranne alcuni valori
che vanno dedotti dai prontuari
delle valvole, ma la piedinatura ¢
identica. Quindi si puo benissimo
fare questo sacrificio una volta
ogni tanto, quando ci si trova da-
vanti ad un nuovo tipo di valvola e
poi il gioco & fatto. Occorre dire
che con cio che si & fatto sopra si €
provato solo una meta della valvo-
la in esame. Per provare l'altra
meta occorre portare il commuta-
tore ISOLIERUNG nella posizio-
ne KH, spostare i pioli 44/1 in
46/1, 72/1 in 67/11 e il 50/1l in

Valvola in prova

Milliamperometro/
Voltmetro

Misuratore di pendenza
volmetro a valvola e
generatore a 1400Hz

inCC

Dispositivi di
Commutazione

Microamperometro
a valvola

Circuiti di
alimentazione
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51/11, quindi ripetere dal punto D.
Ricordarsi di tanto in tanto di ef-
fettuare i ritocchi di taratura e cioé
il Punto A, B, C, tenendo presente
che la regolazione del Punto B, va
effettuata senza valvola nello zoc-
colo, ricordo che la prova della
pendenza viene effettuata con una
frequenza di 1400Hz ed il valore
viene letto da un voltmetro seletti-
vo di precisione.

Descrizione del circuito elettrico:

e [ circuiti di alimentazione for-
niscono le varie tensioni con-
tinue per l'anodica, la griglia
schermo, il filamento e la gri-
glia controllo della valvola in
prova, oltre che il misuratore
di pendenza ed al circuito del
microamperometro di misura;

o [l misuratore di pendenza con-
siste in un voltmetro a valvo-
la che serve per la misura del-
la pendenza della curva Ano-
do/Griglia di valvole amplifi-
catrici riceventi e di valvole
amplificatrici di piccola po-
tenza, ed in un generatore che
fornisce la tensione alternata
alla griglia di controllo della
valvola;

o ]l microamperometro a valvola &
destinato alla misura della cor-
rente inversa della griglia di co-
mando, della corrente anodica
all'inizio della curva e della cor-
rente di perdita degli elettrodi;

o [l milliamperometro/voltmetro
multiportata a corrente conti-
nua serve alla misura delle ten-
sioni di servizio e tabellari delle
valvole in prova;

o | dispositivi di commutazione
servono a collegare le sorgenti
di alimentazione ed i circuiti di
misura ai vari elettrodi delle val-
vole.

Il gruppo di alimentazione & com-

posto dal trasformatore principale,

quattro raddrizzatori a diodi e 5

stabilizzatori di tensione, un ulte-

riore raddrizzatore composto dalle
valvole VD11e VD12 alimenta at-
traverso gli stabilizzatori di tensio-

foto 1: il provavalvole nel suo alloggio

ne, I'anodo e la griglia schermo del-
la valvola in prova, oltre al misura-
tore di pendenza.

Lo stabilizzatore elettronico di ten-
sione anodica utilizza le valvole
VL1 VL2 e VIA4. La tensione in
uscita pud essere regolata con con-
tinuita da 5 a 300 volt mediante il
potenziometro R76 (Ua), mentre
lo stabilizzatore elettronico relativo
alla griglia schermo usa le valvole
VL8 e VL9, e la relativa tensione
puo essere regolata con continuita
da 10 a 300volt mediante il poten-
ziometro R112 (Ug2). Un ulteriore
stabilizzatore elettronico (250volt)
viene usato per i circuiti di commu-
tazione ed € composto dalle valvo-
leVL16 e VL17, che alimentano
anche il misuratore di pendenza e
fornisce le tensioni fisse a 100 volt
e 250 volt per la misura della cor-
rente di perdita degli elettrodi ed &
regolabile dal potenziometro R169
(250 volt). Il raddrizzatore VD14,
la cui tensione in uscita & stabiliz-
zata da VD20, alimenta il mi-
croamperometro a valvola, mentre
i diodi VD1-VD4 collegati a ponte,
forniscono la tensione continua per
i filamenti delle valvole in prova, in
quale & regolabile tramite i poten-
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ziometri a filo R32 e R33 che per-
mettono una regolazione grossola-
na e fine. Il misuratore di pendenza
serve a misurare questo dato nelle
valvole riceventi e in quelle di se-
gnali generiche di piccola potenza,
tale schema comprende un genera-
tore a 1400 Hz e un voltmetro a
valvola. La pendenza viene misura-
ta mediante il metodo Sergeew.
Alla prima griglia viene inviata dal
generatore la tensione di pilotaggio
a 1400Hz, nel circuito anodico del-
la valvola in prova viene inserita
una resistenza di carico da
4450hm e poiché il punto di stabi-
lizzazione si trova tra la resistenza
di carico e I'anodo, la valvola man-
tiene la sua posizione statica nono-
stante il carico anodico, in base a
cio si puo dedurre con sufficiente
precisione che:
Ua=Ugl x S x Ra
dove: Ugl= tensione alternata
Ra= Resistenza di carica
S= Pendenza
Ua= Tensione alternata ai capi del-
la resistenza di carico, se Ugl ¢
costante, Ra é costante;
Ua= kS, dove k & una costante
k=Ra x Ugl
La tensione sara misurata con il

E(EGTAONICA
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voltmetro a valvola del misuratore
di pendenza e le indicazioni saran-
no proporzionali alla pendenza
che si vuole misurare. La taratura
del misuratore di pendenza si ot-
tiene inviando 120mV dal divisore
di tensione del generatore a
1400Hz all'ingresso del voltmetro
a valvola nella posizione EI-
CHUNG (taratura) del commuta-
tore SA5 (“S™), questo procedi-
mento consente una precisione co-
stante della misura, indipendente-
mente dalle variazioni del momen-
to nella sensibilita del voltmetro o
della tensione prodotta dal genera-
tore.Il generatore a 1400Hz ¢ co-
struito attorno all valvola VL15
come generatore RC a ponte di
Wien, la regolazione della tensione
di uscita del generatore avviene
modificando uno dei due bracci
del ponte tramite il potenziometro
R155. Dal catodo della seconda
meta del tubo VLI15, la tensione
viene mandata al partitore, e dal
partitore si invia alla valvola in
prova la tensione di pilotaggio di
450; 225; 112,5; 45; 22,5; 11,25;
4,5mV alla griglia 1, quanto piu al-
ta ¢ la pendenza della valvola in
prova, tanto pili bassa sara la ten-
sione di pilotaggio inviata alla gri-
glia comando.

Il voltmetro a valvola misura la ten-
sione a 1400Hz ai capi della resi-
stenza di carico della valvola e sul-
lo strumento avremo il riferimento
in “S” relativo alla pendenza.
Il voltmetro a valvola ha incorpo-
rato un amplificatore selettivo co-
stituito dai tubi VL12, VL13,
VL 14, per migliorare la selettivita
sono inseriti nell'amplificatore due
doppi ponti a T. Al raddrizzamen-
to della tensione in uscita provve-
dono i diodi VD9 e VD10 monta-
ti come duplicatori di tensione. Il
microamperometro € montato in
un circuito bilanciato tra i catodi
della valvola VL18, la tensione in-
viata all'ingresso del circuito del
microamperometro che comporta
lo spostamento a fine corsa dell'in-

BEGGRONGA

dice stesso, viene prelevata sulla
resistenza R93 ed € pari a 0,3volt,
la regolazione dello zero avviene
tramite le resistenze R122 e R123
“0 pA” e la taratura della sensibi-
lita si effettua tramite il potenzio-
mentro EICHUNG R125.

Taratura del misuratore di
pendenza
Portare il commutatore KENN-
GROSSEN nella posizione “S” ed
il commutatore a levetta nella po-
sizione EICHUNG (taratura),
premere il pulsante MESSUNG
(misurazione) e portare l'indice
dello strumento sulla posizione di
taratura (tacca rossa) usando il
potenziometro “S” EICHUNG
che si trova a destra del commu-
tatore a levetta “S”. Ultimata la
taratura riportare il commutatore
a levetta “S” nella posizione
MESSUNG.
NOTA: se non si riesce ad ese-
guire la taratura verificare la
coincidenza della frequenza del
generatore a 1400Hz e 1'ampiez-
za del segnale stesso.

Azzeramento dello strumento

Per eseguire |'azzeramento dello
strumento e la sua taratura, per la
misurazione di correnti a bassis-
sima entita, portare il commuta-
tore KENNGROSSEN nella posi-
zione Ig1 ed il commutatore a le-
vetta pA nella posizione MES-
SUNG, premere il pulsante MES-
SUNG e portare l'indice dello
strumento a 0 (zero) mediante il
potenziometro “0” pA — METER
che si trova a sinistra del commu-
tatore a levetta pA — METER. Se
non si riesce ad azzerare lo stru-
mento usando questo potenzio-
metro, utilizzare il potenziometro
denominato  NULLEINSTEL-
LUNG che si trova all'interno del
provavalvole, ed ¢ accessibile
aprendo lo sportellino di sinistra.
Portare poi il commutatore a le-
vetta pA — METER nella posizio-
ne EICHUNG, attenzione, in al-
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cuni apparati al posto di El-
CHUNG c'¢ la scritta KALIBER,
premere il pulsante MESSUNG e
portare l'indice dello strumento
sulla tacca rossa posta sotto l'in-
dicazione 120 tramite il potenzio-
metro che si trova a destra del
commutatore a levetta. Per otte-
nere una migliore precisione di
misura, ripetere questa operazio-
ne 2 o 3 volte, e controllarla ogni
tanto, perché scaldandosi lo stru-
mento, potrebbe variare (ricor-
darsi di effettuarla sempre senza
nessuna valvola inserita negli
zoccoli). Dopo la taratura ripor-
tare il commutatore a levetta nel-
la posizione MESSUNG.

NOTA: prima di effettuare que-
sta taratura controllare che quel-
la dei 250 volt sia risultata cor-
retta, perché tutto ¢ legato a que-
sta tensione.

Un'ultima cosa. Se non riuscite
proprio a fare le tarature sopra
descritte, significa che vi sono
delle valvole esaurite (& capitato
pitt volte), allora occorre sosti-
tuirle, tenendo presente che tran-
ne le 6P1P (che devono per forza
essere originali, ma si trovano fa-
cilmente), le altre hanno delle
corrispondenze. Le 6SH3P sono
sostituibili con le 6AG5 o le
EF96 che sono identiche, le 6N3P
sono intercambiabili perché per-
fettamente uguali alle 2C51 o le
6385, per il resto se |'apparecchio
si accende dovrebbe funzionare.
Credo di avervi detto tutto. Mi
rendo conto che ne & venuto fuo-
ri un “poema”, ma d'altronde da-
ta la complessita dell'apparecchio
non si poteva fare meglio.
Comunque per qualsiasi ulteriore
chiarimento non esitate a contat-
tarmi.

claudio.tambussi@elflash.it
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Federico Baldi, IZ1FID

Dopo la descrizione
del Racal PRM-4031,
della PRC-515,
voglio portare

alla vostra

attenzione un altro
ricetrasmettitore
portatile (“manpack’)
di progettazione e
costruzione ancora
piu recente:

il CALLPAC PRC-2000
di co-produzione
belga (PHILIPS)

ed inglese (MEL)

conda meta degli anni 80 (il

manuale tecnico riporta la da-
ta del 1986) e prodotto sino a
tutti gli anni 90 & un ricetra-
smettitore per onde corte (HF),
portatile, finalizzato alla trasmis-
sione in voce (SSB), telegrafia
(CW) o dati con una copertura
sino a 30km per onda di terra,
ovviamente sostituendo all’an-
tenna verticale un dipolo si ot-
tiene una notevole estensione del
raggio di copertura. Analoga-
mente ad altri apparati della sua
categoria ¢ stato concepito al fi-
ne di consentire sia un impiego

Il Callpac, realizzato nella se-
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portatile che per essere utilizza-
to in sistemi veicolari o fissi ove
¢ previsto l'uso di un finale di
potenza rispettivamente di 100 e
400 W. A tale proposito vale la
pena di fare una considerazione:
gli apparati, come PRM-4031 e
PRC-2000, per i quali & stato
previsto un uso esteso (non solo
portatile) risultano essere parti-
colarmente curati nella loro se-
zione ricevente.

Tornando al CALLPAC PRC-
2000 le caratteristiche salienti
sono rappresentate dal fatto che
I'unita consente !'utilizzo a sin-
golo o doppio operatore, 1'uso
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remoto e consente, inoltre, I’in-
tercom tra i due operatori in
condizioni di silenzio radio; il
controllo a microprocessore del-
la canalizzazione consente la
memorizzazione della frequenza
di ricetrasmissione e del modo
operativo per dieci canali, la cui
selezione pud avvenire anche
con l'apparecchio spalleggiato
mediante un’apposita cornetta
(opzionale) dotata di selettore
dei canali oltre che del controllo
di volume e di standby. Quando
I’apparecchio viene utilizzato in
un ruolo statico I’operatore ha a
disposizione, sul frontale del-
I’apparecchio, una tastiera a 20
pulsanti ed un display a cristalli
liquidi ad otto cifre.

L’antenna verticale viene avvita-
ta tramite un adattatore flessibi-
le su un supporto ceramico pre-
sente sul pannello frontale ed il
sistema a microprocessore prov-

Toto 1: il ricevitore nel suo ambiente "naturaié’ﬂ quello mﬁ;‘;are,
e un operatore radio; sotto in vari utilizi e postdzioni

vede ad un accordo di massima
non appena viene selezionato il
canale o la frequenza operativa,
allorché poi viene premuto il
PTT viene effettuata la sintonia
fine, la cui efficacia pud essere
monitorata sul display che, op-
portunamente configurato, mo-
stra in trasmissione la potenza
selezionata (4 o 20 Watt) ed il
segnale diretto e riflesso, mentre
in ricezione indica la intensita
del segnale ricevuto. Allorché
venga selezionato un canale di
sola ricezione oppure sia neces-
sario mantenere una situazione
di silenzio radio selezionando
un canale di rice-trasmissione la
sintonia dell’antenna puo essere
effettuata manualmente con i
comandi da tastiera. L’apparato
prevede anche la possibilita di
utilizzare anten-ne filari, in tal
caso bisogna rimuovere un rac-
cordo coassiale tra uscita di an-

tenna ed accordatore automati-
co (raccordo presente sul pan-
nello frontale sopra al supporto
ceramico dell’antenna verticale)
e connettere I’antenna filare di-
rettamente all’uscita dello RTX,
a differenza del PRM-4031 in
questo caso non ¢ possibile ac-
cordare ’antenna filare con I’ac-
cordatore dell’apparato ma, co-
me indicato dal Manuale Tecni-
co, si deve sintonizzare |’anten-
na regolandone opportunamen-
te la lunghezza.

L’alimentazione pud essere
esterna od interna, tramite un
pacco batterie al nickelcadmio
(contenuto in un compartimen-
to batterie non rimuovibile fis-
sato sulla parte posteriore del ri-
cetrasmettitore); la ricarica del
pacco batterie pud avvenire o
mediante un apposito caricabat-
terie oppure in situazione cam-
pale remota tramite un genera-
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tore a mano (20 minuti di carica
per 10 minuti di trasmissione o
1 minuto di carica per 10 minu-
ti di ricezione) o tramite un ca-
ricatore a pannelli solari, in que-
st’'ultimo caso in condizioni di
ragionevole illuminazione solare
il pannello fornisce una carica
tale da consentite il contempo-
raneo utilizzo dell’apparato.

ANALISI DEL CIRCUITO
[l ricetrasmettitore CALLPAC
PRC-2000 impiega il “terzo me-
todo” di generazione ¢ demodu-
lazione SSB (figura 1). 1l segna-
le audio viene applicato a due
modulatori bilanciati ciascuno
dei quali ¢ pilotato da un segna-
le a 1800Hz (in quadratura
di fase)

Ricezione (figura 2)
Un segnale in in-
gresso,  tramite

1’accordatore
automatico,
che forni-
sce una
selet-
ti-

vita addizionale, e uno degli ot-
to filtri passabanda giunge al-
I'amplificatore RF, qui viene di-
viso in due segnali uguali trami-
te un “power splitter” (che in
trasmissione agisce da combina-
tore), i segnali in uscita vengono
applicati ad entrambi i mixer
ove viene anche inserito il se-
gnale dell’oscillatore locale,
questi segnali hanno una fre-
quenza corrispondente alla fre-
quenza centrale del canale ri-
chiesto e sono in quadratura di
fase, ottenuta dividendo per un
fattore 4 la frequenza del sinte-

tizzato-
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re. Logica conseguenza ¢ che il
sintetizzatore deve oscillare sino
a una frequenza di 120 MHz e
che, pertanto, perché il sistema
funzioni sono necessarie logiche
di divisione molto veloci. [ se-
gnali in uscita da ciascun mixer,
che comprende sia la banda la-
terale desiderata che quella non
voluta, giungono, tramite identi-
ci filtri passabasso, amplificato-
ri e stadi di regolazione del gua-
dagno, a due ulteriori mixer bi-
lanciati ove vengono mescolati
con due segnali provenienti dal
sintetizzatore ed in quadratura
di fase a 1800 Hz., i segnali in
uscita dai due mixer ven-
gono
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trasferiti ad un combinatore
(che in trasmissione agisce da
splitter), nel quale la banda late-
rale non desiderata viene cancel-
lata. Il segnale in uscita dal com-
binatore tramite un filtro passa
basso convenzionale ed un am-
plificatore pilota le cuffie o I'al-
toparlante. In parallelo al filtro
ed all’amplificatore di uscita &
connesso un circuito amplifica-

tore/rettificatore che genera la
tensione di AGC con costanti di
tempo di inserzione e di ritardo
adeguate; questo segnale di
AGC giunge allo stadio amp