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Zum 15. Jahrestag der Nationalen Volksarmee

Generalmajor G. REYMANN

Am 1. Marz beging dic Deutsche Demo-
kratische Republik den 15. Jahrestag
ihrer Nationalen Volksarmee.

Es ist nutzlich und schon zu cincr gu-
ten Tradition geworden, anldfilich sol-
cher Jubilaen Bilanz zu zichen und
cinen Blick voraus zu werfen.
Funfzchn Jahre sind in der Geschichle
eincs Staates und ciner Armec cin re-
lativ kurzer Abschnitt.

Ein Ruckblick auf dic vergangenen
Jahre macht jedoch die unbeslreitbare
historische Tatsachc dcutlich, dafi der
crste Arbeiter-und-Baucrn-Staat in der
deutschen Geschichte vom ersten Tage
sciner Existenz an Frieden und Sicher-
heit zur obersten Staatsdoktrin erho-
ben hat.

Das spiegelt sich sowohl in der Verfas-
sung vom 7. Oktober 1949 als auch in
der seitdem praktizierten Politik wider.
In der Deutschen Demokratischen Re-
publik wurde dic dem deutschen Volke
im Potsdamer Abkommen gegebene
Chance, cin necucs Lcben auf demokra-
tischer und fricdlicbender Grundlage
aufzubaucn und so zu einem geachle-
ten Milglied der Vélkerfamilic zu wer-
den, konsequent genutzt. Eng verbun-
den mit der Sowjectunion und den an-
deren sozialistischen Bruderldndern ent-
wickelte sie sich zum festen Bestandteil
des sozialistischen Lagers.

Vollig entgegengesctzt verliel die Ent-
wicklung der Bundesrepublik Deutsch-
land. Mit Hilfe vor allem des USA-
Monopolkapitals kamen dic dcutschen
Grofkapitalisten crneut zu Okonomi-
scher und politischer Macht und crrich-
teten ihre Diktatur. Unter der Flagge
der NATO und des Antikommunismus
und als engster Verbindeter der USA
sctzten sie dic aggressive Politik des
dcutschen Imperialismus mit dem Zicl
fort, die Vorherrschaft in Westcuropa
zu crringen, dic sozialistischen Staaten
zu Uberfallen und dic Ergcbnissc des
zweiten Weltkrieges zu revidicren.
Angesichts dieser Entwicklung und in
Ubcrecinstimmung mit den souverincn
Rechten und Pflichten jedes Staates zum
Schutze seines Tcrriloriums und sci-
ner Blirger beschlofi die Volkskammer
am 18. Januar 1956 das ,Gesctz uber
dic Schaffung decr Nationalen Volks-
armce und des Ministeriums fur Na-
tionale Verteidigung.”

Unter ziclklarer Fihrung der SED und
gestitzt  auf das militartheoretische
Erbe der Klassiker des Marxismus-Le-
ninismus sowic auf die umfangreichen
Erfahrungen dcr Sowjetunion verlicfen
dic praktischen Arbeiten zur Aufstel-
lung der Verbiande und Truppenteile
der Land-Luft- und Scestreitkrafte zi-
gig, dercn erste am 1. Marz 1956 ver-
cidigt wurden. Decswegen wurde der
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erste Minwz zum ,Tag der Nationalen
Volksarmee” bestimmt.

Im Klassenkampf Dbewidhrle und cer-
fahrene Parteikader nahmen die cent-
scheidenden Kommandoslellen in dic-
scr jungen Armee cin. Ihre fihrende
Rolle verwirklichte dic Partei der Ar-
beiterklasse vor allem dadurch, dafi sie
stets rechtzeitig dic zur Festigung der
Verteidigungsbereitschatt der Republik
notwendigen politisch-ideologischen
und mililir-technischen Aufgaben
stellte, dic dem ecrreichten Entwick-
lungsstand cntsprachen.

In dicsem Zusammenhang sci nur an
den Beschluf3 des Politburos tber die
LErhdhung der fihrenden Rolle der
SED in der NVA” vom Januar 1958, an
die programmatische Vorlesung des
Genossen Walter Ulbricht zur Eroffnung
der Militirakademie ,Friedrich Engels”
1959, an dic Bildung des Nationalen
Verteidigungsrates und an die Vor-
schlige der Volkskammerfraktion der
SED zur Formulicrung und Verabschic-
dung des .Verteidigungsgesetzes” am
20. Scptember 1961 erinnert.
Qualitativ ncuc und hohere Aufgaben
entstanden, als unscere Republik mit
dem VII. Partcitag der SED in die
Etappc der Vollendung des Sozialismus

Generalmajor
Reymann informiert
sich iiber den
Ausbildungsstand der
Nachrichtensportler
der GST

Foto: Bunzel

als gescllschaftliches Gesamtsystem cin-
trat. Es wurde crforderlich, auch die
Landesverteidigung als System zu ge-
stalten, sic zur Sache aller Bilrger zu
machen und dic Revolution im Militar-
wesen zu meistern, um die Nationale
Volksarmcee, das Kernslick dieses Sy-
stems, stindig aul dem fir den zuver-
lassigen Schutz der sozialistischen Er-
rungenschaften crforderlichen Niveau
der Gelechtsbereitschaft zu halten.
Dem  triagt die sozialislische Verfas-
sung vom 6. April 1968, dic nach breiter
Volksaussprache angecnommen wurde,
voll Rechnung.

Dank dieser uncrmudlichen Fursorge
der Partei- und Staatsfuhrung, der
Volkskammer und der Werktitigen un-
serer sozialistischen Republik kann die
Nationale Volksarmee, als fester, inte-
grierter Bestandteil der Vereinten
Streitkrafte des Warschauer Vertrages,
an ihrem 15. Jahrestag auf eine er-
folgreiche und beachtliche Entwicklung
zurtickblicken. Thre Kampfstirke wird
von unsercn Freunden hoch einge-
schatzt und von unseren Feinden nich-
tern  zur Kenntnis genommen. Das
trifft in vollem Mafie auch fir die

Nachrichten- und Flugsicherungstruppe
zu. Thr wurde die verantwortungsvolle
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Praktischer Baudienst
schule. Erfahrene Ausbilder helfen den kiinftigen
Truppfithrer alle Phasen der Entfaltung einer
Nachrichtenzentrale beherrschen zu lernen
Foto: Barkowsky

an einer Unteroffiziers-

Aufgabe ubertragen, unter allen Be-
dingungen zuverldssige Verbindungen
im Interesse der Fihrung, des Zusam-
menwirkens und der Benachrichtigung/
Warnung fiir alle Teilstreitkrifte zu
gewahrlcisten, das heifit: dic Nerven-
striange der Armece zu schaffen. Dank
der uncigenniitzigen, briderlichen
Hilfe der ruhmreichen Sowjctarmee und
der Unterstiitzung durch das staatliche
Fernmcldewesen konnte dieser kompli-
zierte Auftrag crfullt werden.

Das war vor allem auch deshalb mog-
lich, weil von Anfang an der politisch-
ideologischen Festigung und fachlichen
Qualifizierung des Personalbestandes
besonderces Augenmerk gewidmet
wurde, der Erzichung zu klassenmi-
gigen Denk- und Verhaltensweisen,
Standhaftigkeit, Zuverlissigkeit und
hoher Disziplin sowic zu fachlicher
Mcisterschaft. Dabei konnten wir uns
auf viele gesicherte praktische Erkennt-
nisse der sowjctischen Nachrichten-
truppe stiitzen und gingen und gehen
stets davon aus, daf§ dic Sicherstellung
von Nachrichtenverbindungen inner-
halb der Vercinten Strcitkrafte cinc
Aufgabe mit hohem internationalisti-
schen Gehalt darstellt. Durch dic Ein-
bezichung von Truppentcilen und Ein-
heiten verschiedener Fithrungsebenen
ist sie zugleich sozialistische Gemein-
schaftsarbeit in Aktion.

Dic matericll-technischen Voraussetzun-
gen fiir dic Erfullung der quantitativ
und qualitativ stindig wachsenden An-
forderungen erhohten sich kontinuier-
lich. Wahrend dic Nachrichten- und
Flugsicherungstruppe bei ihrer Aut-
stellung im Jahre 1956 vorwicgend tiber
rclativ einfache Draht- und Funk-
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mittel mit dem technischen Niveau aus-
gangs dcs zweiten Weltkrieges ver-
fugte, sticg in den folgenden Jahren
der Bestand an komplizierten Technik
sprunghaft.

In die Bewaffnung fanden vervoll-
kommnete und leistungsstirkere KW-
und UKW-Funkmittel aller gangigen
Modulationsverfahren, Tropospharen-
funkstellen, Fernmodulations-  und
Fernwirkeinrichtungen, moderne Richt-
funkstellen mittlerer und groBfer Ka-
nalzahl  verschiedener Frequenzbe-
rciche und Modulationsverfahren, mo-
dernisierte Flugsicherungstechnik, TF-
und WT-Apparalurcn sowie Schaltein-
richtungen, verbesserte Vermittlungen
und Endapparaturcn, Tragerfrequenz-
kabel usw. Aufnahme.

Mit der Ubertragung digitaler Informa-
tionen wurde begonnen. Die Maglich-
keiten des gedeckten Informationsaus-
tausches und der Automatisierungsgrad
crhohten sich. Mit dieser Ausriistung
war dic Nachrichten- und Flugsiche-
rungstruppe in zunchmendem MaSe in
der Lage, die thr bei den Mafnahmen
zum Schutze der Staatsgrenze im
August 1961, bei den gemeinsamen Ma-
novern der Streitkrafte des Warschauer
Vertrages ,QUARTETT” und ,OKTO-
BERSTURM" und bei der Sicherung der
sozialistischen Errungenschaften 1968
in der briderlich verbundenen CSSR
tibertragenen Aufgaben chrenvoll zu er-
fiillen. Dabcei zeigten dic Soldaten, Un-
teroffiziere und Offizierc ein Hochst-
maf; an fachlichem Konnen, Einsatzbe-
rcitschaft und PflichtbewuBtscin.

Andecrerscits wurden durch den hohen
technischen Ausstattungsgrad und Mo-
torisicrungsgrad der Ausbildungspro-
zcef3 und die Wartung der Technik im-
mer komplizierter, der Bedarf an Spc-
zialisten immer grofier und ihre Heran-
bildung immer zeit- und kostcnauf-
wendiger.

Das verlangte gebieterisch die Erho-

hung des technischen Bildungsstandes
und den Ubergang auf neuc Formen
und Methoden bei der Heran- und Wei-
terbildung von Offizieren/Ingenieuren,
Untceroffizieren/Spezialisten und  Sol-
daten. Als cine der ersten Waffengat-
tungen und Speczialtruppen der NVA
crhiclt die Nachrichten- und Flug-
sicherungstruppe dic Moglichkeit, an
ithren Lchreinrichtungen Ingenicurs-
patente, Meisterbriefe und Facharbei-
terzcugnisse zu verleihen, dic dencn
andcrer Institutionen der Volksbildung
und der VE-Industrie adaquat sind. Der
relativ hohe Bedarf an akademisch ge-
bildeten Kommandcurs- und Inge-
nieurskadern konnte mit Hilfe der Mi-
litdrakademic der Nachrichtentruppen
der Sowjctarmee und ziviler Hochschu-
len und Universitaten der DDR abge-
sichert werden.

Die Ergcbnisse der in der Volksbildung
durchgefuhrten Reformen, vor allem
aber der Ubergang zu cinem cinheit-
lichen sozialistischen Bildungssystem
mit obligatorischer 10-Klasscnbildung,
verbesserten und verbessern in zunch-
mendem Mafe die Voraussetzungen da-
fiir wesentlich.

So verfugen zum Beispicl von den im
Herbst 1970 cinberufenen Wehrpflichti-
gen bis zu 85---95% tber den Ab-
schlufy der 10. Klasse, das Abitur oder
cine abgceschlossene Hoch- oder Fach-
schulbildung.

Auch dic im Rahmen der vormilitiri-
schen Ausbildung in der GST erreich-
ten Resultate wirken fordernd, wobei
dic Ergebnisse der Laufbahnausbildung
(Tastfunker, Fernschreiber, Kraftfahrer)
in den ndchsten Jahren mit Sicherheit
noch spurbarer werden.

Einc crnsthafte Priiffung des crrcichten
Entwicklungs- und Leistungsstandes der
Nachrichten- und Flugsicherungstruppe
war die Sicherstellung der Verbindun-
gen wahrend des gemeinsamen Mang-
vers aller Armeen des Warschauer Ver-
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Gefreiter Ulrike

Drei Jahre sind eine verhaltnismaBig
kurze Zeit. Fir einen jungen Menschen
konnen sie Lehrzeit und ersten Schritt
ins Berufsleben bedeuten, dem dann
der Dienst in der NVA folgt. Jungen
planen achtzehn Monate, drei Jahre
oder mehr dafiir ein. Madchen im all-
gemeinen nicht. Doch es gibt Ausnah-
men. Eine davon ist Ulrike Pilz, knapp
20 Jahre, von Beruf Stenophonotypistin.
1967 begann ihre Lehrzeit. Um diese
Zeit wurde sie auch Mitglied der GST.
Im Ausbildungsstiitzpunkt der HO Zit-
tau eignete sie sich Kenntnisse im Fern-
schreiben an. Das Schreiben machte
ihr SpaB. Ob sie es einmal in der Pra-
xis anwenden kdnne, wuBte sie noch
nicht. Der beruflichen Ausbildung kam
es auf alle Falle zugute. In zwei Jah-
ren schaffte sie es bis zum goldenen
Leistungsabzeichen. Wahrend ihrer be-
ruflichen Tatigkeit bei der Konsumge-
nossenschaft Zittau gab sie das Fern-
schreiben nicht auf. Sie trainierte flei-
Big, wurde Ausbilderin und nahm auch
an Meisterschaften teil.

Eines Tages stand ein Uniformierter
vor ihrer Tir. Er wuBte von ihren Fern-
schreibkenntnissen. Ob sie nicht Lust
habe, ihr Talent der Armee zur Verfi-
gung zu stellen. Das Wehrkreiskom-
mando sucht eine Oberfernschreiberin.
Allerdings setzt eine solche Tatigkeit
eine dreijahrige Verpflichtung als Sol-
dat auf Zeit voraus.

Ulrike schwirrte der Kopf. Soldat wer-
den? Ich? Doch sie sagte zu diesem un-
gewdhnlichen Angebot nicht gleich
nein. Der Familienrat wurde einberu-
fen. Vater, Mutter, Geschwister und
Verlobter sagten ihre Meinung dazu.

Das Ergebnis: Ulrike Pilz wurde Ober-
fernschreiberin. Aufgrund ihrer ausge-
zeichneten Vorkenntnisse begann sie
ihren Dienst im Oktober 1970 als Ge-
freiter (oder sagt man Gefreite?). lhren
EntschluB hat sie nicht bereut. Ein gu-
tes Kollektiv half ihr, sich schnell ein-
zuleben. Der GST kann sie weiterhin
treu bleiben. Im November besuchte
sie einen Lehrgang fir Fernschreibaus-
bilder in Schénhagen, der schon vor
ihrer Dienstzeit geplant war. Als Ange-
horige der NVA wird sie jungen Ka-
meradinnen und Kameraden der GST

fernschreibtechnische Kenntnisse vermit-
teln, die sie fir ihre Berufsausbildung
oder Armee-Dienstzeit brauchen.

R. Bunzel

trages ,WAFFENBRUDERSCHAFT” im
Herbst 1970 in der DDR. Es stellte hin-
sichtlich rdaumlicher Ausdchnung und
Vermaschung des zu schaffenden Nach-
richtensystems, Anzahl und Qualitit
der Kanile, Vielfalt der einzusetzenden
Krafte und Technik Hoéchstforderungen
und sctzte ncue Mafstabe.

Wenn im Bericht an das 14. Plenum des
ZK unscrer Partei die Arbeit der Lei-
tungsorgane und der Mandvertruppen
der Nationalen Volksarmee eine hohe
Wertschdtzung erfahren konnte, so hat
auch die aufopferungsvolle und be-
wufite Arbeit der Angchdrigen der
Nachrichten- und Flugsicherungstruppe
nicht unwesentlich zu dicsem Erfolg
beigetragen.

Sie erfallten ihre Aufgaben im cngen
Zusammenwirken mit den Nachrichten-
soldaten aller Bruderarmeen, insbeson-
dere der Gruppe der sowjctischen
Streitkrafte in Deutschland, der ande-
ren bewaffneten Krifte der DDR und
mit den Mitarbeitern der Deutschen
Post und gewannen eine Fille wertvol-
ler Erfahrungen, die systematisch der
weiteren Erhdhung der Gefechtsberceit-
schaft und des Kampfwertes nutzbar
gemacht werden.

Dic auf dem Gebiet der Landesvertei-
digung bevorstehenden Aufgaben hat
Genosse Walter Ulbricht in seiner be-
deutungsvollen Rede auf dem Empfang
fur die Absolventen der Militdrakade-
mien 1970 ,ein militarpolitisches Pro-
gramm der nichsten Jahre” klar abge-
steckt.
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Sie umfasscn

— dic Mecisterung aller Erfordernissc,
dic sich aus der Kompliziertheit und
Komplexitit der Entwicklung des ge-
scllschaftlichen Systems des Sozia-
lismus, der weiteren Integration der
sozialistischen Staaten, der wisscn-
schaftlich-technischen Rcvolution
und der verschirften Klassenaus-
cinandersetzung ergeben;

— dic Ausschépfung aller Potenzen der
sozialistischen Gesellschaft im In-
teresse des sicheren militarischen
Schutzes des Sozialismus;

— die Nutzung aller Voraussctzungen
und Ressourcen unseres Gescll-
schaftssystems fir die stindige weci-
tere Erhohung der Gefechtsbereit-
schaft.

Die daraus fiir den Verantwortungsbe-

rcich der Nachrichten- und Flugsiche-

rungstruppe abzuleitenden dctaillicr-
ten Aufgaben sind erkannt und in den

Befchlen des Ministers fiir Nationale

Verteidigung fixiert.

Sie bestehen vor allem darin:

1. Unter Fuhrung der Partei der Ar-
beiterklasse und gestiitzt auf die Er-
gebnisse der wehrpolitischen Arbeit
der FDJ, GST, Volksbildung und an-
derer gesellschaftlicher Krafte die
politisch ideologische Erziehung des
Nachrichtenpersonals zu Klassen-
kiampfern und zur bedingungslosen
Erfitlllung des Fahneneides beharr-
lich fortzusetzen.

2. Die umfangreichen Erfahrungen der
ruhmreichen Sowjetarmee und der

andercen Bruderarmeen noch breiter
fur dic standige Erhohung decr Ge-
fechtsbercitschaft des Nachrichten-
wesens auszunutzen und bei der Pla-
nung, Organisation und Sicherstel-
lung von Verbindungen stets von
den Bedurfnissen der sozialistischen
-Verteidigungskoalition auszugehen.

3. Bewaffnung und Ausristung in
qualitativer und quantitativer Hin-
sicht stets auf dem erforderlichen
modernen Stand zu halten, das darin
investierte Volksvermogen zu erhal-
ten und stdndig cinen hohen techni-
schen Einsatzkoeffizienten zu si-
chern.

4. Die fachliche Qualifikation der Of-
fiziere, Berufssoldaten, Soldaten auf
Zeit und Wehrpflichtigen stindig zu
crhohen, dazu die Vorziige unseres
sozialistischen Volksbildungssystems
zielstrebig auszunutzen und stindig
einen der komplizierten Technik
cntsprechenden hohen Ausbildungs-
stand und Besatz an klassifizierten
Spezialisten zu garantieren.

Am 15. Jahrestag der NVA verfugt die
Nachrichten- und Flugsicherungstruppe
liber alle wesentlichen ideellen, perso-
nellen und materiellen Voraussetzun-
gen, um im engen Zusammenwirken
mit den Nachrichtentruppen der So-
wjetarmeen und der anderen Bruder-
armeen diese Aufgaben, und damit
ihren Kampf- und Klassenauftrag, auch
in den siebziger Jahren erfolgreich und
chrenvoll zu erfillen,

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971



Der Ringer im Endspurt

»...bringt gute Voraussetzungen fur
den Offiziersberuf mit... trug wesent-
lich zur Kollektivbildung bei... ist
physisch hoch belastbar . .. hat erstaun-
lichen Ehrgeiz...” So steht es in der
Beurteilung des Offiziersschiiiers Lutz
Miller nach dem ersten Lehrjahr an
der Offiziersschule ,Ernst Thalmann”.
Nach Abschlufy des zweiten Lehrjahres
machten seine Vorgesetzten davon
kecine Abstriche, sondern sie fugten
hinzu: ... eignete sich gute Komman-
deursfihigkeiten an... gesellschaftlich
sehr aktiv auf vielen Gebieten (Kultur,
Sport, Sichtagitation, Zugkollektiv) ...
gefestigtes Berufsmotiv eines Offiziers
der NVA...”

Einschatzungen, die das Wachsen und
Rcifen ecines jungen Menschen aus-
driicken, der morgen Offizier der Na-
tionalen Volksarmec scin wird. Noch
ein reichliches halbes Jahr, dann vcr-
lagt Lutz Miiller die Offiziersschule. In
einer Nachrichteneinheit wird er dann
selbst junge Menschen zu bewufiten
militarischen Klassenkampfern crzie-
hen, die kompromiflos entschlossen
sind, jeden Aggressor auch unter Ein-
satz ihres Lebens vernichtend zu schla-
gen.

Wic gut vorbereitet wird der jetzt
22jahrige Lutz Miuller seinc verant-
wortungsvolle Tatigkeit in der Truppe
aufnechmen? Wie stcht er zu dem von
ihm gewahlten Offiziersberuf? Der
Wunsch, Nachrichtenoffizier zu werden,
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Offiziersschiiler

Lutz Midller,

einst Nachrichten-
sportler der GST und
aktiver Ringer.

In einem reichlichen
halben Jahr

wird er als
Nachrichtenoffizier

in der Truppe arbeiten

war bei Lutz Miiller schon an der Ober-
schule systematisch gewachsen. In der
EOS ,Hugo Jacobi” in Zclla-Mehlis be-
teiligte er sich schon seit der fiinften
Klasse aktiv am Bastclklub, der von
der GST angeleitet wurde. Dort be-
schaftigte er sich ,mit allem, was
Strom frifit”, wic cr sagt. Zuletzt baute
cr u.a. eincn Amateursender und fir

Im Lehrfach
Funkgerdtelehre zeigt
Offiziersschiiler
Miiller, daB ihm

die Theorie jetzt
keine Kopfschmerzen
mehr bereitet

cine Tanzkapelle eine Verstidrker- und
Echoanlage.

,Wir hatten in der Schule eine sehr
aktive GST-Gruppe. Dic Anleitung war
prima, man lernte schr viel. Das machte
mir Spafi. Deshalb bewarb ich mich
glcich bei der Musterung fiir das Stu-
dium im Nachrichtenfach.”

Trotz seiner grofien Bastelleidenschaft
und seinem starken Intcresse fiur die
Nachrichtentechnik war Lutz Miller
der Anfang an der Offiziersschule
schwerer gefallen, als er es sich vorge-
stellt hatte.

,Ich hatte mich zwar praktisch mit
clektrotechnischen Dingen befafit, aber
in den theoretischen Grundlagenféchern
haperte es noch. Von Schwingungen,
Modulation usw. hatte ich nur wenig
Ahnung. Da mufite ich mich tichtic
auf den Hosenboden setzen, um das
alles nachzuholen.

Weniger Schwierigkeiten hatte Lutz
Miller dagegen mit den hohen physi-
schen Anforderungen, denen er sich an
der Offiziersschule gegeniibergestellt
sah. Er ist schmachtig, etwas untersetzt,
dafiir aber korperlich zdh und wendig.
Neun Jahre lang war er aktiver Rin-
ger, hielt seinen Korper geschmeidig
und widerstandsfahig. Das zahlte sich
jetzt aus. Seine grofie physische Lei-
stungsfahigkeit bewies Offiziersschiiler
Miiller im vorigen harten Winter bei
einem 75-km-Fuffmarsch. Nach etwa
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45 Kilometern wurde ein Offiziersschi-
ler ,weich in den Knien”, zeigte
Schwécheerscheinungen nach der gro-
Ben Anstrengung. Da haben er und Ge-
nosse Manfred Bremer ihn unterge-
hakt und den Rest der Strecke mitge-
schleppt.

Der ,Rest” betrug immerhin 30 Kilo-
meter. Und das bei minus 16 Grad und
auf verschneiten Wegen. Doch fiir Lutz
Miiller war das ebenso keine uber-
mafige Belastung wic der Weg uber die
Sturmbahn, wo er unter allen Offizicrs-
schiilern an 2. Stelle licgt und in seiner
Kompanie als Mannschaftsleiter cinge-
setzt ist. Fir scine aktive und vielsci-
tige sportliche Tatigkeit wurde er da-
her mit der bronzencn Ehrcnnadel der
ASV ,Vorwarts” ausgezcichnet. AuBer-
dem war er bereits zweimal ,Bester
Sportler”, tragt das goldene Sportab-
zeichen sowie das Militarsportabzei-
chen.

Am Bceginn des dritten Lehrjahres hat
sich Lutz Miller cine gute Startbasis
fur seincn ,Endspurt” an der Offiziers-
schule geschaffen. Neben der Note Eins
in Gerdlclehre, Ausnutzung der Fern-
sprech- und Fernschreibtechnik, SchicB-
und Schutzausbildung stcht in seincen
Unterlagen mehrfach die Note Zwei,
u. a. in gescllschaftswissenschaftlichen,
taktischen, militartechnischen, spezial-
technischen Féachern und in der Piada-
gogik. AuBierdem Dbesitzt er Dbereits
cinige  Bcetriebsberechtigungen  und
Klassifizierungen auf nachrichtentech-
nischem Gebict.

Im sozialistischen Wettbewerb ,Salut 25
— Jjederzeit gefechtsbereit!” zu Ehren
des 25jdhrigen Bestchens der SED, de-
ren Mitglied Lutz Mualler ist, hat er sich
das Zicl gestellt, dic Offizicrsschule mit
einer Durchschnittsnote von 1,8 zu be-
enden. Gegenwirlig steht cr noch bei
einer 2,1. Drei Zchntelnoten aufzuho-
len, das wird ihn noch viel Fleif und
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Wie war das doch
gleich?

Lutz Miiller studiert
das Schaltbild
einer Station.

Trotz seinen

guten Kenntnissen
vergewissert er sich
immer wieder,

daB er auch nichts
vergessen hat.
Wenn es in die
AbschluBpriiffungen
geht, miissen aile
Wissensliicken
geschlossen sein

Schweiff kosten. Doch Major Pcterson,

scin Kompanicchef, ist optimistisch:
.Genosse Miiller ist in allen Fragen
ein ausgezeichneter Offiziersschiuler.

Bei seinem hohen Leistungsvermogen
ist er durchaus in der Lagec, dicsc Auf-
gabe zu loscn.”

In 18 Lehrfiachern erziclte Lutz Miller
bereits gute und schr gute AbschluB-
noten. Dic Prifungen hidufen sich jetzt,
je ndher der Abschluf§ der Offizicrs-
schule riickt. Genossc Miiller bereitet
sich grindlich auf jedc Prifung vor.
Er wecif3, dafg ihm in der Truppe hohe
verantwortungsvolle Aufgaben bevor-
stchen. Er meint dazu:

.Miv ist Kklar, daf ich auch nach AD-
schlufy der Offiziersschule weiterlernen
muf}. Der Dicnst in der Truppe, dic Er-
zichung der Soldaten stellt jahrlich
ncue, héhere Anforderungen. Die Nach-

Praktische Ausbildung
im Lehrkabinett.
Offiziersschiiler Miiller
handelt als Truppen-
fuhrer, die Genossen
Klinkhammer und
Boettcher sind ihm
als Funker zugeteilt.
Sie unterhalten zu
ihrer Gegenstelle
stabile Verbindung

richtentechnik wird stindig moderner,
komplizierter. Sie im modernen Gefecht
anzuwenden, erfordert hohes Konnen.
Wenn man als junger Offizier stindig
eine stabile Nachrichtenverbindung ge-
wahrleisten will, muff man mit dieser
raschen Entwicklung schritthalten.”

Obwoh! Lutz Miller sich in der GST
auf die Laufbahn eincs Nachrichtenoffi-
ziers vorbereitet hatte, wiirde er heute,
noch cinmal vor diese Frage gestellt,
dies noch grindlicher tun. Die Erfah-
rungen an der Offiziersschule liefien
ihn erkennen, was er hatte noch besser
machen kénnen. Den Nachrichtensport-
lern der GST, die sich cbenfalls mit
dem Gedanken tragen bei den Nach-
richtencinheiten der NVA zu dienen,
gibt cr darum folgende Erfahrungen
mit auf ihren Weg:

LAuf alle Falle korperlich gut trainie-
ren, denn der Dienst in der NVA stellt
an Nachrichtensoldaten und -offiziere
hohe physische Anforderungen. Gescll-
schaftlich aktiv scin, sich mit den po-
litischcn Problemen unserer Zeit be-
fassen, als Offizier ist man in erster
Linie politischer Funktionar. Menschen
fihren und crziehen, das verlangt
eincn  eigenen festen Klassenstand-
punkt, hohes militdrisches und techni-
sches Konnen. Keinesfalls ist cs gut,
sich beim Basteln in das stille Kam-
merlein zuruckzuziehen. Die Nach-
richtentechnik ist sehr vielseitig und
umfangreich. Je besser man sie kennt,
desto leichter fillt es einem dann bei
der Armee. Wichtig sind dabei neben
naturwissenschaftlichen und elektro-
technischen Grundkenntnissen auch
Russisch und Mathematik. Je griind-
licher man sich auf diese verantwor-
tungsvollen Aufgaben vorberecitet,
desto erfolgreicher kann man sie 16-
sen.”

R. Dressel
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Die Brider Kramer und ihre Sektion

Petershagen ist eine Gemcinde am
Rande unserer Hauptstadt. Sie zahlt
ctwa 7000 Einwohner. Ncben zwel sehr
aktiven Sportgemeinschaften existiert
hier auch eine GST-Grundorganisation,
dic schon scit Jahren von sich reden
macht.

Der Rat der Gemeindc stellte den Pe-
tershagener Nachrichtensportlern mch-
rerc Kellerrdume in cinem Mchrfami-
lienhaus zur Verfigung. In unzidhligen
freiwilligen Arbeitsstunden richteten
sich die jungen Nachrichtcnsportler
cinen Funkraum, einc Werkstatt und
einen Schulungsraum cin.

In ihrem Nachrichtenstiitzpunkt trafen
wir dic beiden Briider Pcter und Lutz

Peter Kramer

Kramer. TIhr Vater ist Offizier, und
beide haben sich vorgecnommen, den
gleichen Lebensweg wie ihr Vater zu
beschreiten. Seit Jahren bereiten sic
sich in der GST auf ihren kinftigen
Dienst in der NVA vor. Beide besuchen
die Erweiterte Oberschule. Pcter geht
in die clfte und Lutz in die zchnte
Klasse. Beide haben auch schon als
Nachrichtensportler die Qualifikation
als Ausbilder erworben. Pcter, der al-
tere, ist der Leiter der Sektion Nach-
richtensport in Petershagen.

,Zwanzig Kameraden gehdren unserer
Sektion an”, erzdhlte er uns. In dieser
GST-Gruppe bereiten sich die Jugend-
lichen intensiv auf ihren Ehrendienst
in der NVA vor. Einer, Lothar Bach-
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maicr, ist bereits Offiziersschiler. Er
stcht mit Lutz und Peter im engen
Briefwechsel. Mehr als einmal betonte
er schon, daff ihm die Ausbildung in
der GST ecine gute Grundlage fur scin
Studium an der Offiziersschule war.
Bisher  wollen  drei GST-Kameraden
dem Beispiel Lothar Bachmaicrs fol-
gen.

Stolz zcigen uns Peter und Lutz Kramer
den Funkraum, diec Werkstatt und den
Schulungsraum. Uberall herrscht hier
Ordnung und Sauberkeit. Begcistert er-
klaren sie uns auch die Technik. die
ithnen zur Verfigung steht. Besonders
stolz sind sic auf ihrc neueste Errun-
genschaft, auf das Gerat ,Funk-Pult 10”.
Peter Kramer, der 1,82 m grofic Schu-
ler, der als Nachrichtensportler mit der
Ernst-Schneller-Medaille in Bronze und
als Schiler der EOS mit der Lessing-
Mecdaille in Silber ausgezeichnet wurde,
(lediglich in drei Fachern stcht er auf
2, in den andcren auf 1), interessiert
sich besonders fiar alle Probleme der
Elcktronik. Mit berechtigtem Stolz cr-
zahlt cr uns, dafi dic Pctershagencer
Scktion bereits 1967 als , Hervorragende
Scktion”, 1968 und 1969 als ,Ausge-
»cichnete Grundorganisation der GST”
ausgezeichnet wurde. Alle Kameraden
sind stolz auf den dreimaligen Gewinn
des Bezirksmeistertitels. Und dic be-
sten  Pctershagener Nachrichtensport-
ler waren auch bei der Spartakiade der
GST in Schwerin dabei und schlugen
sich dort achtbar.

Peter Kramer berichtet weiter, dafi dic
Nachrichtensportler in den letzten Jah-
ren zu cinem guten Kollektiv zusam-
men fanden. Einen wesentlichen Bei-
trag leisten dazu dic jahrlichen GST-
Lager, in dcnen sie ihre technischen
und vormilitarischen Kenntnisse ver-
vollkommnen. Mit vicl Liebe und gro-
Ber Sachkenntnis bauen die Nachrich-
tensportler auch an ihrem Fahrzeug,
das der Sektion zur Verfiigung gestellt
wurde, hegen und pflegen es sorgfal-
tig. Mit ihrer FK 50 mot. fahren sie zu
den gesellschaftlichen Héhepunkten im
Ort viele Einsatze. Auch wendeten sie
sich an die 1.Polytechnische Ober-
schule in Petershagen und crklarten
sich bereit, die Schiiler bei der Durch-
fithrung der Hans-Beimler-Wettkampfe
zu unterstitzen. Aus diesem Grunde
wollen sie auch in freiwilligen Arbeits-
einsdtzen an einer Kampfbahn mitwir-
ken.

Die GST-Wahlen stehen bevor. Selbst-
verstdndlich bereiten sich die Peters-
hagener Nachrichtensportler sehr
grindlich auf die weitere Etappe in

ilirer Arbeit vor. Zu Ehren des 25. Jah-
restages der Arbeiterpartei haben sie
sich wicder hohe Zicle gestellt. So wird
z. B. jeder GST-Sportler das Abzeichen
L,Fur vormilitarische und technische
Kenntnisse” in Verbindung mit ciner
Tastfunk-Qualifikation erwerben. Eh-
rensache ist es auch fir jeden, die Be-
dingungen fiir das SchieBabzcichen und
das  Mehrkampfabzeichen in der
nachsthéheren Stufe zu crfillen. Ihr
Ziel ist es auch, cine breiterc Basis in
der Gemceinde Pctershagen zu errei-
chen. Ihr Kampfprogramm sicht vor,
daf3 jedes Mitglied cine hdhere Quali-
fikationsstufe crreicht. Das soll die
Nachrichtensportler in die Lage ver-
setzen, erfolgreich an den nachsten Be-
zirksmeisterschaften und anderen Aus-
scheiden teilzunchmen.

Wir verabschicdeten uns von Peter und
Lutz Kramer, den beiden begeisterten
Nachrichtensportlern. Wir wiinschten
ihnen viel Erfolg bei ihrer weiteren

Lutz Kramer

Ausbildungsarbeit, bei ihrem kiinftigen
Studium an einer Offiziersschule -un-
serer Nationalen Volksarmee. Wir ha-
ben hier in Petershagen zwei beschei-
dene jedoch selbstbewufite, junge So-
zialisten kennengelernt, die sich ihrer
Verantwortung als kiinftige Hausherren
in unserem Arbeiter-und-Bauern-Staat
bewuBit sind und ihn als Offiziere spa-
ter schiitzen werden.

Text: H.-J. Krampitz,
Fotos: Vangermain
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

Die im vorigen Heft veroffentlichte Ta-

Lelle ist einc unvollstindige Ubersicht

der vorhandencn aktiven US-Stormittel.

Ab 1965 riisteten dic amerikanischen

Konzerne zunichst dic Flugzeugtypen

F-100, F-105 und RF-4C mit unkompli-

zierten  Aufklarungsempfangsanlagen

aus, dic folgenden Zwecken dicnen
solllen:

1. Warnung der Flugzeugtithrer, wenn

ihre Maschinen durch elektromagne-
tischc Wellen von DRV-Aufklirungs-
funkmefistationen, —  Raketenleit-
stationen oder Funkmefivisicren der
Abfangjagdtlugzeuge -~ geiroffen
werden.
Dazu verwendete man den Emp-
fingertyp AN/APR-25 (Kristalldetek-
tor und Vidcoverstiarker), der auch
den ungefdahren  Winkel zur  aus-
strahlenden Station anzcigte.

. Warnung vor gestarteten Fla-Rake-
ten mit dem  Empfanger APR-26
(nach Angaben der amerikanischen
Zeitschrift ,Aviation Week” isl das
moglich, indem die Anderung des
Leistungspegels der Kommandolenk-
Funkmefstation gemessen wird).

3. Automatische Funkpeilung mit Spe-
zialempfangern (z.B. ER-142), um
Zicle maglichst genau anfliegen zu
konnen.

o

Nach amecrikanischen Angaben sollen
sich dicse Empfangsanlagen bewihrt
haben. Deshalb wurden bis ctwa 1968
fiir rund 4000 Flugzcuge (Jagdbomber
F-100 und F-105, Aufklarcr RF-4C, Bom-
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ber B-52, Transporter C-130, C-119 und
C-47) derartige Gerite bestellt.
Gleichzeitig mufiten dic  Lufipiraten
aber auch erkennen, daff ihre Geréite
und Mafinahmen zur Uberwindung der
DRV-Luftverteidigung oft wirkungslos
blicben. Das dufierte sich u. a. darin,
daf kurz vorher aufgeklirte Fla-Rake-
ten- und Flak-Stellungen oder Funk-
und Funkmec§Bstationen durch die nach-
folgenden Jagdbomberverbande nicht
mehr am aufgeklarten Standort gefun-
den wurden, oder daff Luftgangster in
.ungefahrlichen”  Gebicten  plétzlich
aufl schr wirkungsvolles Abwchrtfcuer
traten.

Die victnamesischen Genossen haben
es niamlich im Verlaufe der Luftiiber-
falle immer besser gelernt, dem elcktro-
nischen Krieg der USA zu begegnen.
Wic dic westdcutsche Zeitschrift ,Sol-
dat und Technik” in ihrer Nummer
8/63, Scite 454, dazu berichtele, (dicses
Militaristenblatt bemiiht sich  stindig,
scinen Lesern die Pentagon-Erfahrun-
gen zu Gbermitteln), wendete dic DRV
dabei folgende Methoden an:

Téduschen der in den  US-Flugzcugen
cingecbauten Warnempfinger (zur War-
nung vor Raketenstarts) durch harm-
lose C-Band-Baken, die cine Startwar-
nung auslosen, so dafi dic Pilolen zum
Abwurt ihrer Last zum Zwecke von

Auswcichmanodvern veranlafft werden.!
Ausnutzen bekannler Gerdte-Unzulang-
lichkeiten in der Gewinnung der Ziel-
flug-Information

durch Konzentration

FRONT

des Flakfcuers langs der voraussicht-
lichen Flugwege, wenn dic Angriffs-
flugzeuge Radarsender anpeilen,
Bewahren grofitmoglicher Funkstille
der SAM-Radars,? bis dic Flugzeuge als
Ausweichrouten  wahrscheinlich  be-
stimmte Luftraume aufsuchen werden,
in denen man glinstig Abwehrjiger ein-
weisen kann.

Als der US-Impcerialismus  seincen
schmutzigen Kricg gegen das vietna-
mesische Volk begann, crprobte dic
US-Luftwaffc zwei sogenannte ECM-
Systeme®  (ALQ-7Z1 und ALQ-72). Es
handeclte sich dabei um Aktiv-Storsen-
der fiir Begleitflugzeuge, mit deren
Hilfe clektronische Bodengerdte ausge-
schallet werden sollten, um den An-
griffsflugzcugen dic ,Arbeit” zu er-
leichtern. Zunidchst wurden diese Ge-
rite in abgcinderten Aufklirern RB-66
cingebaut, wo sic von vier Funkme§-
spezialisten |, bedient” wurden.

Obwohl man mit der Funktionssicher-
heit der fiir diese Aufgaben verwen-
delen Gerite (wie tiberhaupt mit allen
clektronischen Apparaturen) nicht vol-
lig zufrieden ist, sollen dic als ECM-
Sclbstschutz  bezeichneten  Verfahren
nach amerikanischen Ansichten dic
flexibelste Losung bicten, um ein Luft-
verteidigungssystem zu uberwinden.
Deshalb wurden auch zahlreiche an-
dere Flugzcugtypen mit Warnempfan-
gern und Storsendern ausgeristet, wo-
bei als Nachteill angeschen wird, daf
diesc  Baugruppen  vorwicgend in
Aufienbehéltern untergebracht werden
mitussen. Der geminderten Mandvrier-
tahigkeit steht hier allerdings dic Tat-
sache gegenliber, daf dic etwa 4 m
langen, 25 bis 45 cm dicken zylindri-
schen Aufenbehiller (sic bestehen aus
mehreren Teilen, in denen Aktiv- oder
Passivstorer, Aufklirungsgerate, An-
tennen und  Stromversorgungssysteme
untergebracht  sind)  schnell ausge-
tauscht werden koénnen. Da heute kein
Kampfflugzcug von der Grofie cines
Jagdbombers in der Lagce ist, zusatz-
lich alle Arlten von Eigenschutz-Tech-
nik (Aufklirungs- und Stérmittel) mit-
zunchmen, wird diesem  Vertahren
sicher auch in Zukunft Aufmerksam-
keit geschenkl werden. Je nach Art und
Arbeitsbereich der aufgeklirten elektro-

Arbeitsplatz im US-amerikanischen Aufklérer

RB-66
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elektronisch.cn

Das Bild zeigt die Grumman OV-1 ,Mohawk"
mit AuBenbehdlter fiir elektronische Gerate. In
diesem speziellen Fall ist in dem Behdlter die
Antenne des Seitensichtraders AN'APS-94 unter-
gebracht.

nischen Bodengeriate oder der Ausri-
stung von Abfangjagdflugzeugen will
man die ,Angriffstlugzeuge” mit
Aufienbchédltern  ausrasten, in  denen
sich die dafur zweckmdiBigsten Kom-
binationen von ECM-Gerdten befindet.
Verstarkt wurde aber auch diec Forde-
rung erhoben, bereits bei der Konstruk-
tion eincs Flugzcugs eine bestimmte
.~Radaranpeil- und Warnungskapazitiit”
zu berticksichtigen, wie es bei dem ame-
rikanischen . Wunderkamptflugzeug”
F-111 geschah, far das mit cinem Ko-
stcnaufwand von 40 Millionen Dollar
der Radarwarnempfanger AN/APS-109
entwickelt wurde.

Dafi die US-Ristungsindustric auf die-
scin duBerst profitablen Sektor weiter-
hin recht rithrig ist, bewceisen folgende
Angaben: Nach der erwihnten ,Avia-
tion Week” wurde flir die F-105 unter
der Tarnbezeichnung ,Sce SAM”“ (offi-
zicller Name AN/ALR-31) cin Gerit
cntwickelt, mit dem sclbst im Augen-
blick nicht arbeitende Bodenfunkmef3-
stationen genau angeflogen  werden
Ionnen. Es wird als ,empfindliches und
sclektives Schmalband-Emptangssy-
stem mit Wanderfeldrohre” bezeichnet.
Angenommen wird, daff dic Mchrzahl
der amerikanischen Militarflugzeuge
durch Ncuausriistung oder Nachristen
Gber cigene Warn-, Pcil- und Stdrge-
rate verfugen werden. Nach Ansicht
von amerikanischen Fachleuten wer-
den die US-Flugzcuge jedoch nicht nur
derartige Gerite modernster  Ausfiih-
rung besitzen. Gleichzeitig sollen auch
weiterentwickelte Antifunkmefrake-
ten nach dem Vorbild der den hochge-
schraubten Hoffnungen nur wenig ent-
sprechenden  Flugkorpern vom  Typ
»Shrike”® gefertigt werden. Sobald dic
Warnempfanger signalisicren, dafi das

Flugzcug von Radarstationen crfafjt
wurde, sollen die Raketen gestartet
werden, dic clektromagnetische Aus-

strahlung der Station als Leitstrahl be-
nutzen und diesc zerstoren, ohne in den
Bereich der Abwchrwaffen cinfliegen
zu missen. Im Jahre 1968 centwickelte
der US-Konzern IBM dazu das System
TIAS (target identification and acquisi-
tion system), um in Verbindung mit
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ciner Standard-Rakete die Marine-Flug-
zeuge auszurlsten. Alle US-Luftwaffen-
flugzeuge dagegen crhalten den glei-
chen Raketentyp, jedoch cin Warnsy-
stem von Bendix. Diese Neuentwicklun-
gen machten sich nach Mcinung der
US-Strategen notwendig, weil c¢s den
DRV-Spezialisten immer besser gelun-
gen war, dic elektronischen MafBnah-

men  der amerikanischen Piloten  zu
durchkrcuzen.
Erfolge konnten dic victnamesischen

Genossen insbesondere durch ihre hohe
Disziplin bei der Arbeit mit Funk- und
FunkmeBmitteln  sowic durch mini-
malste Ziclsuch- und Verfolgezeilen cr-
reichen, wodurch es dem Gegner grofie
Mihe bereitet, Frequenzen, Arbeitsre-
gime und Standorte der Geridte aufzu-
klaren.

In der bereits erwihnten ,Soldat und
Technik” heifit es dazu: ,Siet zcigen
uberraschendes Geschick im schnellen
Ubcrgang von cinem zum anderen (zu-
weilen  weit  voncinander entfcrnten
und nur halb cingerichteten) SAM-Ra-
dar, Rakectcnabschufiplatz oder Kon-
troll-Standort, wodurch das Sammeln
von Aufklirungsdaten ecrschwert und
dic nachfolgende Bekdmpfung der
Stellungen unmaglich gemacht werden,
da dic Zicle bei Ruckkehr der Angriffs-
flugzcuge verschwunden scin konnen.”

Unkomplizierte Empfangsanlagen fiir Spionage-
zwecke wurden in verschiedene Flugzeugtypen
wie z. B. RF-4C (Phantom 1l) eingebaut

Foto: Schmidt

DreiseitenriB des Spionageflugzeuges RB-66

1

[N

Dic vorwicgend als Aufienlast an Jagdbombern
angebrachten Zusatzbehilter, Bomben, Napalm-
kanister und  Bord-Boden-Raketen  setzen  dic
Munévrierfihigkeit und Maximalgeschwindig-
keit  crheblich  herab. Wiederholt haben  US-
Luftpiraten deshalb bet Angriffen durch DRV-
Jagdfiugzeuge oder bei Fla-Raketen-Starts ihre
Zuladungen abgeworfen und die Flucht ergrif-
fen.

Rundblickstationen und Kommandosender von
Fla-Raketen-Stellungen.

ECM - Electronic Counter Measures.
Allerdings ist cs um dieses Flugzcug recht

ruhig geworden, nachdem bei mchreren Mustern
technische Defekte und sogar Katastrophen auf-
traten, Flugsperren verhingt und ein Baustopp
angeordnet wurde. Von scchs in Victnam cin-
gesctzten  Flugzeugen wurden in kurzer Zeit
drei abgeschossen. Aufierdem wurde bekannt,
dafi es Schwicrigkeiten mit dem Schwung-
mechanismus  gibt,

Siche dazu auch den Beitrag im vorigen Hcft
(FUNKAMATEUR 271, Secite 60).
Antifunkmefraketen  ,Shrike” gchdren  ibri-
gens mit zu den Waffen, dic die USA in gro-
fiem Umfang an den Aggressor Isracl licferten.
Gemeint sind die Angchédrigen der DRV-Luft-
verteidigung.
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Die Elektronik und dic Elcktrotechnik
der DDR nchmen bei der Losung der
von Partei und Regicrung gestellten ge-
genwaértigen und perspektivischen Auf-
gaben und bei der Errcichung der hoch-
gesteckten Zicle zur Meisterung der
wissenschaftlich-technischen Revolu-
tion cinc wichtige Schliissclposition cin.
Von der Arbeit der nahezu 400 000
Werktatigen  des  Industricbereiches
wird das Entwicklungstempo in allen
Zweigen dcr Volkswirtschaft maligeb-
lich beeinflufit, denn vom wissenschaft-
lich-technischen Niveau aller von ihnen
gefertigten Erzecugnisse — vom clektro-
nischen Bauclement bis zum komplet-
ten Anlagensystem — hingt wesentlich
der Fortschritt in der komplexen Auto-
matisicrung und Rationalisicrung gan-
zer Produktionsprozesse sowic in der
Anwendung der sozialistischen Wissen-
schaftsorganisation ab.

Besonders hohe Anforderungen werden
dabei an die Hersteller clcktronischer
Bauelemente gestellt. Die 48 000 Werk-
tatigen des Industriczwceiges RFT-Bau-
clemente und Vakuumtechnik - dic
ihre Planc in den lelzlen Jahren trotz
tberdurchschnittlich  hoher Zuwachs-
raten kontinuicrlich erfiillen konnten -
haben sich durch die Entwicklung und
. den Einsatz  hochproduktiver Verfah-
ren und Technologicn sowie durch ma-
ximale Nutzung und Auslastung aller
vorhandenen  Kapazititen und  durch
enge Zusammenarbeit mil wissenschafl-
lichen Einrichtungen wichlige Voraus-
sctzungen zur Erfiillung dieser Anfor-
derungen geschaffen. Durch die gleich-
zeitige Anwendung moderner Mctho-
den der sozialistischen Wirtschaftstith-
rung gelang cs von Jahr zu Jahr besscr,
der Datenverarbeitung und  Rechen-
technik, der Nachrichten-, Me§j-, Steuer-
und Regelungstechnik sowic der Rund-
funk- und Fernschindustric  Erzcug-
nisse mit wissenschaftlich-technischem
Hochststand zur Verfligung zu stellen.

Solche Erzeugnisse bestimmen heute in
bedcutendem Mafe das Leistungsver-
mogen international ancrkannter Ge-
rate, Anlagen und Anlagensysteme der
clektronischen Industric der DDR.

Kombinat VEB Elektronische Bauelemente Teltow

Teltow — Begriff fir Qualititswiderstiinde

Fur dic Dcutsche Demokratische Repu-
blik als cntwickeltes Industricland ist
dic Mocisterung. der wissenschaftlich-
technischen Revolution und die Er-
reichung von Pionicr- und Weltspitzen-
leistungen auf das engste mit der
Aufienwirtschaft verbunden. Koopera-
tions- und Spezialisicrungsbezichungen
mit der Sowjctunion sind deshalb von
ausschlaggebender Bedcutung fur die
Gestaltung einer hocheffektiven Struk-
tur unscrer Volkswirtschaft. Dic gleich-
berechtigte Zusammenarbeit mit  der
Sowjctunion, die im Komplex Fragen
der Prognosc, der Forschung, Entwicl-

Fir die Industrie, die den hochsten Bei-
lrag zur Erwirtschaftung des National-
einkommens leistet, sind im Entwurf des
Volkswirtschaftsplanes hohe Aufgaben
zur Steigerung der Arbeitsproduktivitat,
zur Erhéhung der Effektivitgt und der
Qualitat vorgesehen. Die Leistungen
der Energiewirtschaft, der chemischen
Industrie, der Elektrotechnik uncd Elek-
tronik und anderer, fiir die Verwirk-
lichung der neuesten Erkenntnisse von
Wissenschaft und Technik entscheiden-
den Zweige und Bereiche sind beson-
ders zu erhéhen.

Aus der Begriindung zum Gesetz iiber
den Volkswirtschaftsplan 1971

Jung und Konstruktion, der Ausbildung
von Kadern, der Kooperalion u. a. um-
falit, half dem Induslriczweig, dic ithm
gestellten Aufgaben zu erfullen.

In den nichsten Jahren werden sich die
Antorderungen an dic  clcktronische
und clektrotechnische  Industrie der
DDR noch bedeutend erhohen. Mit der
schriltweisen  Durchsctzung des Ein-

heitssystem  der Elektronik und des
Geritebaus (ESEG) - cinem dynami-
schen,  crweiterungsfidhigen  System,

durch das aus cinem Minimum unifi-
zierter Einzclelemente und Baugruppen
mittels unifizierter Tecchnologicn ein

Maximum an Anwcendungsmoglichkei-
ten von Geriten und Anlagen realisiert
werden kann — wird es jedoch in Ver-
bindung mit der weciteren Gestaltung
ciner hochceffcktiven Wirtschafts- und
Wisscnschaftsorganisation bei umfas-
sendem Einsalz der clektronischen Da-
tenverarbeitung gelingen, auch diesen
crhdhten  Anforderungen gerecht zu
werden.

Mit der progressiven Entwicklung der
Elektronik und ihrem immer ticferen
Eindringen in alle Zwcige der Volks-
wirtschaft stcigt auch der Bedarf an
passiven clektronischen Bauclementen.
Kondensatoren, Widerstinde und Kon-
taktbauclemente werden in cinem brei-
ten Angcbot in den Betricben der VVB
RFT-Bauclemente und Vakuumtechnik
cntwickelt und produziert.

Etwa 50 km siidlich von Berlin licgt
Teltow — bis vor zwei Jahrzehnten vie-
lerorts lediglich durch seine delikaten
Tcltower  Rubchen  bekannt.  Hceute
allerdings verbinden Menschen in vie-
len Landern den Namen Tceltow langst
mit Begriffen wic ,Elckironik” und

Fir die Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitat und die Erhohung der Effektivitat
ist die Durchilihrung der komplexen Ra-
tionalisierung, der Teilautomatisierung
sowie der Automatisierung einiger aus-
gewahlter Vorhaben von entscheiden-
der Bedeutung.

Aus der Begriindung zum Gesetz iiber
den Volkswirtschaftsplan 1971

Jtechnischer TFortschritt”, denn inncr-
halb weniger Jahre hat sich die Stadt
zu cinem Zentrum der clektronischen
Industrie entwickelt.

Erzeugnissc aus dem Kombinat VEB
Elcktronische Bauclemente, Werk ,Carl-
von-Ossictzky” Tecllow, sowic dem
volkseigenen Gerite- und Reglerwerk
oder dem Betricbsteil IT des VEB Halb-
leiterwerk Frankfurt/Oder sind ihrer
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Glite wegen weit liber die Grenzen der
DDR hinaus bekannt. Das Werk ,Carl
von Ossictzky” zahlt zu den altesten
und grofiten Produzenten von Wider-
standen in ganz Europa. In der DDR ist
das Werk alleiniger Hersteller von
Festschichtwiderstanden. Mchr als
500 000 dicser kleinen Bauelementce tre-
ten taglich dic Reise in alle Welt an.

Die Nutzung jahrzehntelanger Erfah-
rungen, verbunden mit der Anwendung
ncuester  wissenschaftlich-technischer
Erkennlnissc sowic der Einsatz modern-
ster Produktionsmittel bieten die Ge-
wahr dafar, dafi der Anwenderindustric
im In- und Ausland Erzcugnisse mit
hervorragenden technischen und oko-
nomischen Merkmalen zur Verfliigung
gestellt werden. Zum Produktionspro-
gramm decs Werkes gehoren  Fest-
schichtwiderstande in  Kohleschicht-

Der Kampf um die Senkung der Kosten
der Investitionen muB in viel groBerem
Umfang als bisher bereits in der Phase
der Vorbereitung und Projektierung ge-
fihrt werden. Es ist Giberhaupt erforder-
lich,” zu okonomischen Aufgaben weni-
ger zu formulieren, mehr zu rechnen
und zu bilanzieren und die Ergebnisse
der Arbeil nicht in erster Linie am Vor-
handensein von verbalen Dokumenten
zu messen, sondern an den Ergebnis-
sen.

Aus der Begriindung zum Gesetz uber
den Volkswirtschaftsplan 1971

und  Mclallschicht-Ausfiihrung, Fest-
drahtwiderstinde, Massceisenkerne,
magnclo-mechanische Filler sowie Kiz.-
Entstorstecker und -muffen. Den hohen
Anforderungen der Mef-, Steuer- und
Regelungstechnik, der Dalenverarbei-
tung und der Konsumgllerindustrice in
bezug aul Leistungsfihigkeit und Zu-
verliassigkeil  clektronischer  Bauele-
mente wurde in den letzlen Jahren vom
gesamten Kollektiv des Werkes Rech-
nung gelragen.

Besonderce Erfolge wurden durch inlen-
sive Enlwicklungslitigkeit im  Hin-
blick aul Miniaturisierung, hohere Sta-

gere Eigenschaften bei extremcen kli-
matischen Bedingungen auf dem Gebict
der Festschichtwiderstande crziclt. Als
auficrordentlich f{ruchtbringend crwics
sich hierbei dic enge Zusammenarbeit
mil bedeutenden Forschungseinrichtun-

gen der DDR. Viele Anrcgungen zur
Verbesserung  technischer  Parameler
und zur Entwicklung ncuer Erzcugnisse
gingen beispiclsweise vom Inslitul fur
Mincralogic an der Humboldt-Universi-
ldt zu Berlin, der Deulschen Akademice
der Wissenschaften, dem Forschungsin-
stitut fir metallische Werkstaffe an der
Technischen Universitidt Dresden und
andceren  wissenschaftlichen  Institutio-
nen aus. Die Verwendung hochwertiger
Grundstoffe, der Einsatz  moderner
Schlcifautomaten  und  vollautomali-
scher Produktionscinrichtungen biceten
dic Leste Gewihr fir die Herslellung
von Widerstiinden mit hoher Zuverlis-
sigkeit.

Dartiber  hinaus  zeichnen  sich  dic
Schichtwiderstinde  durch  cin gulces
Klima- und Fecuchleverhalten, cine cin-
wandlreie Tauchlotfidhigkeit sowic beste
Gleichstrombestiandigkeit und cine gute
Stabilitit bei hohen Umgebungstempe-
ratwren aus. Entsprechend dem Ver-
wendungszweck werden die Schichtwi-
derstiinde mit unterschiedlichen Schich-
ten verschen, Bei  Glanzkohleschicht-
widerstiinden  besteht  dic  leitende

denen Glanzkohlestoffmodifikation, die
u Q. Spezialdotierungen enthalten
kann. Das Gemisch aus einer eleklrisch
lcitenden Substanz und einem organi-
schen Bindemittel bildet bei Kolloid-
schichlwiderstanden dic Icilende

Dem Planentwurf 1971 liegt zugrunde,
daB der Aufwand an volkswirtschaftlich
wichtigen Werkstoffen — wie Kohle, Erd-
ol, Erdgas, Walzstahl, Aluminium, Kup-
fer, Edelmetalle, organische Werkstofte,
Zellstoffe u.a. — je 1000 Mark Natio-
nalcinkommen um mindestens 25 Mark
gesenkt wird. Das bedeutet zum Bei-
spiel, den spezifischen Einsatz von
Walzstahl in der metallverarbeitenden
Industrie um rund 140000 Tonnen zu
reduzieren. Der spezifische Verbrauch
von Kupfer im Bereich der Elektrotech-
nik Elcktronik soll wesentlich gesenkt
werden.

Aus der Begriindung zum Gesetz tiber
den Volkswirtschaftsplan 1971

Schicht. Diese Kombinalion schalfl giin-
stige Voraussctzungen flir dic Herslel-
lung von Widerstinden im hohcn
Wertebereich. Bei allen Arlen werden
durch Verwendung besonderer Sinter-

bilitat, engere Toleranzen und giinsli-  Schicht aus ciner pyrolytisch abgeschic-  werksloffe  als  Schichtlragerkorper
Stufung der Widerstandswerie in Abhdngigkeit von der Auslieferungstoleranz
E 6 E 12 E 24 E 48
- 20%, - 10% -+ 5% 29%, und kleiner
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schadliche
vermieden.

elektrolytische Vorgédnge

Fortschritte konnten in den letzten Jah-
ren auch bei der Entwicklung und Fer-
tigung von Kohleschichtwiderstanden
erzielt werden. Die Kohleschichtwider-
stande der Baureihe 250 zahlen hcute
beispielsweise zu Spitzenerzeugnissen.
Diese Bauelemente werden nach ecinem
von Wissenschaftlern des Werkes ent-
wickelten und international geschiitz-
ten Verfahren beschichtet und weisen
durch speziclle Arbeitsgiange zu kunst-
licher und natiirlicher Alterung Eigen-
schaften hinsichtlich der zeitlichen Kon-
stanz auf, die bisher nur von Mectall-
schichtwiderstanden erreicht wurden.
Die Widerstande dieser Baureihc kon-
nen mit erhohten Flachenlasten betrie-
ben werden und bieten dem Anwender

Es ist erforderlich, jede Mark dreimal
umzudrehen, bevor sie ausgegeben
wird, und sie so einzusetzen, dafB} sich
der Nutzen fiir die Gesellschaft verviel-
facht.

In Fortfilhrung der mit dem Jkonomi-
schen System des Sozialismus erreich-
ten Ergebnisse liegen dem Plan 1971
hohe  Effektivitatsanforderungen  zu-
grunde. Sie bilden die 8konomische
Zielstellung fiir die Leiter der Betriebe
und Kombinate und die Fithrung des
Kampfes der Werktdatigen im sozialisti-
schen Wettbewerb fiir die allseitige
Planerfillung.

Der Plan sieht z. B. vor, daB die Kosten
pro 100 Mark Warenproduktion in der
zentralgeleiteten volkseigenen Industrie
gegeniber 1970 um 2,15 Mark zu sen-
ken sind. Fir Betriebe und Kombinate
der chemischen Industrie, der Elektro-
technik und Elektronik, des Schwerma-
schinen- und Anlagenbaus sowie des
zentralgeleiteten Bauwesens muf3 diese
Kostensenkung noch gréBer sein.

In der Kostensenkung liegt die ent-
scheidende Quelle fir die Erhohung
des Reineinkommens der Gesellschaft.

Aus der Begriindung zum Gesetz iiber
den Staatshaushaltsplan 1971

durch ihre Preisgunstigkeil bedculende
okonomische Vorteile.

Erfolgreich verliefen auch die Arbeiten
zur Verbesserung der technischen Pa-
rameter bei Glanzkohleschichtwider-
standen fir allgemeine Anwendung.
Hier wurden neue Materialien einge-
setzt und moderne Verfahren ange-
wandt, die beispielsweise eine hohere
Belastung der Typen 3 mm X 1 mm
(bisher 0,125 W) bis 9 mm X 48 mm
(bisher 2 W) zulassen. Fir die Leistungs-
elektronik und die Starkstromtechnik
wurden die Glanzkohleschichtwider-
stinde von 3...250 W weiterentwik-
kelt, so daf bei gleichen Abmessungen
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Nennverlustleistungen von 5...400 W
erreicht werden.

Fiir den Einsatz unter extremen klima-
tischen Bedingungen, wie z. B. in Gera-
ten der Geophysik sowie der See- und
Luftfahrt, eignen sich aus dem kom-
pletten Sortiment an Metallschichtwi-
derstanden fir vielfialtige Anwendungs-
zwecke in hervorragendem Mafie die
Typen der Baureihe 15, die durch eine
im Wirbelsinterverfahren hergestellte
Schutzschicht aus Epoxidharz gegen
klimatische Einfliisse besonders ge-
schiitzt werden. Fir den Einsatz in
Schaltungen, bei denen es auf eine hohe
zeitliche Konstanz des Widerstandswer-
tes ankommt, haben sich dagcgen die
kappenlosen Metallschichtwiderstande
mit axialen Drahtanschliissen der Bau-
reihe II gldnzend bewahrt.

Zur Erzeugnisgruppe Widerstinde ge-
hort neben anderen Betrieben auch der
VEB Elektronische Bauelemente Dorf-
hain. Dieser Betrieb stellt u.a. den in
der DDR am mecisten angewandten
Einstellregler, den Trimmerwiderstand
0.1 W, her. Bei der Ausfithrung ,P” ver-
ringert sich die effektiv bendtigte Lei-
terplattenfliche um etwa 50 ¢/,. Durch
die Verringerung der Baubreite kann
mit den ncuen Ausftthrungen ,P” und
,5” cin seitlicher Montageabstand von
15 mm mit Sicherheit garantiert wer-
den. Diese Erzeugnisse konntcn ohne
Veranderung der AnschlufmafBe er-
reicht werden, so daff sich fiir bereits
vorhandenc Leiterplatten keine Ande-
rungen des Rasters erforderlich ma-
chen.

Bei den technischen Parametern wurde
besonderer Wert auf die Erhohung der
Zuverldssigkeit gelegt, und hinsichtlich
des oOkonomischen Werkstoffeinsatzes
konnte die Kontaktsicherheit der An-
schluflotfahnen und der Schleiffeder
wesentlich verbessert werden. Durch

die neue konstruktive Losung der
Drehbereichsbegrenzung ist eine Ver-
formung der Schleiffeder auch bei
Uberschreitung des Anschlagmomentes
nicht mehr moglich.

Das Werk ,Carl von Ossietzky” des
Kombinats VEB Elektronische Bauele-
mente Teltow licfert scine Erzeugnisse
in viele Lander. Ein groBier Vorteil des
Betriebes gegeniiber gleichgearteten

In allen Bereichen der Volkswirtschaft
ist durch ein hohes Niveau des sozia-
listischen Wettbewerbs und der sozia-
listischen Gemeinschaftsarbeit  sowie
der Verallgemeinerung der besten Er-
fahrungen die Initiative, Klugheit und
Weitsicht der Werktatigen zu fordern
und zu nutzen und ein beharrlicher
Kampf um die allseitige, kontinuierliche
Erfillung der Planaufgaben zu fihren.
Mit der Erfillung der Aufgaben des
Volkswirtschaftsplanes 1971 ist die
Deutsche Demokratische Republik poli-
tisch, Okonomisch, kulturell und milita-
risch weiter zu stdrken.

Aus dem Gesetz liber den
Volkswirtschaftsplan 1971

Unternehmen im Ausland besteht dar-
in, daf dem Kunden neben anderen Er-
zeugnissen mit hohen Qualitatsmerk-
malen ein universclles Sortiment von
Kohle-, Metall- und Kolloid-Schicht-
widerstanden angeboten werden kann.
Die Applikationsingenicure des Werkes
haben dadurch die Moglichkeit, jeden
Abnchmer so zu beraten, daf durch
cine richtige Wahl des Bauelementes
cin optimaler wirtschaftlicher Nutzen
gewdhrleistet wird.

Vorschau Leipziger Frihjahrsmesse 1971

Mit wahrscheinlich 30 Neu- und Weciter-
entwicklungen werden die Betriebe des
Industriezweiges Rundfunk und Fern-
sehen der Deutschen Demokratischen
Republik zur Leipziger Frithjahrsmesse
1971 im RFT-Trakt des ,Handelshofcs”
vertreten scin. Ihr Gesamtangebot
darfte sich auf etwa 100 Typen und
Erzeugnisse belaufen. Im Vordergrund
werden Horrundfunk/Phono-Gerate-
kombinationen in verschiedenen tcch-
nischen Varianten stehen und dem
Frihjahrsmessesortiment, mehr noch
als im letzten Herbst, den besonderen
Akzent geben. Die Gestaltungsskala
weist die Flachbauweise als durchgan-
gigen Trend auf. Die Farbskala der Ge-
hduse bewegt sich in vier Bunttonen
(Sibirisch-Grun,  Finnisch-Blau, Bor-
deaux-Rot und Weif)) sowie der
Lintecta”-Linie entsprechenden helleren
Edelholzfurnieren.

Im Sortimentsbereich  Horrundfunk,
der von den Betricben des Kombinats
Stern-Radio Berlin sowie REMA KG,
Stollberg, den Tonmobelproduzenten
Krechlok, Luckenwalde, und Peter,
Plauen, sowie der PGH Fernseh-Radio
Berlin bestritten wird, bestimmen die
volltransistorisierten Ausfihrungen von
Hcim-Mono/HF-Sterco-Empfangern, die
Reise-, Taschen- und Autosuper ver-
schiedener Klassen das Bild.

Der Angcbotsbereich Fernsehen um-
fagt die gefragten Typen der ,Ines”-
Reihe (z. B. 2005, 2006, 2105, 2106) so-
wie der ,Stella“-Reihe (z. B. 1505, 1506,
1605, 1606) mit implosionsgeschiitzter
47- bzw. 59-cm-Bildrohre, VHEF/UHF-
Ausstattung, asymmetrischer Frontge-
staltung, Frontbedienung und Frontab-
strahlung.
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UHF-Konverter in der Dipe!-AnschiuBdese

H. WIRRBACH

Angeregt durch die Veroffentlichung
der Bauanleitung fiir einen UHF-Kon-
verter mit nur einem Transistor in (1],
fafite ich den Entschluf, diesen Kon-
verter so klein aufzubauen, dafi er in
einer Dipol-Anschlufidose Platz hat. So-
mit kann der Konverter dirckt an der
Antenne betrieben werden. Hierdurch
ergeben sich folgende Vorteile:

~ Verbesserung des
Abstandes

— Verringerung der Verluste auf der
Antennenableitung.

Signal-Rausch-

Die Verringerung der Leitungsverluste
betragt z. B. bei ciner 20m langen
Ableitung mit Koaxialkabel etwa 3 dB.

1. Schaltungsbeschreibung

Gegentiber der Schaltung in (1] wurden
nur geringfiigige Veranderungen vor-
genommen. So wurde der Einstellreg-
ler fiir den Basis-Spannungsteiler durch
zwei Festwiderstande ersetzt. Dies war
hauptsédchlich aus Platzgrinden erfor-
derlich. Der Emitterwiderstand (R1 =
1 kOhm) wurde direkt mit Plus ver-
bunden. Aufiecrdem wurde fur den Aus-
gang ein Pi-Kreis verwendet, um eincn
unsymmetrischen Ausgang fur den
Anschlufy des Koaxialkabels zu crhal-
ten. Ebenfalls aus Platzgrinden wurde

beim Transistor der Emitter mit dem
Schirm verbunden. Somit kann der
Kondensator zwischen Emitter und
Kollcktor entrfallen. Weitere Einzelhci-
ten zur Schaltung konnen hier entfal-
len, da hiertiber in (1] schon ausrei-
chend geschrieben wurde.

2. Mechanischer Aufbau

Dic dufieren Abmessungen des Konver-
ters betragen 63 mm X 52 mm X 26
mm. Die Innenleiter haben einen Durch-
messer von 1,78 mm (dies entspricht
einem Querschnitt von 2,5 mm?, wie er
bei elektrischen Leitungen iiblich ist)
und einec Lange von 30 mm. Der Draht
flir die Koppelschleifen hat eincn
Durchmesser von 1 mm.

Dic Rohrtrimmer werden senkrecht im
Topfkreis angeordnet, so daffi sie vom
Gchauseboden aus  betitigt  werden
konnen. Hicrdurch entsteht ein freier
Raum hinter dem Rohrtrimmer, der in
der Oszillatorkammer fiir die Unter-
bringung des Transistors und der Gb-
rigen  Bauelemente bendtigt wird.
Ebenfalls senkrecht wird die Spule im
Ausgangskreis angeordnct. Im Muster-
gerdt kam ein Spulenkorper aus einem
Fernsch-ZF-Filter zur Anwendung. Dic-
scr wurde im Boden des Konverters
cingeklebt. Beim Zusammenbau des
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Bild 2: Ubersicht der Gehduseeinzelteile. A:
Stirnwand, B: Zwischenwand, C: Zwischenwand,
D: Zwischenwand, E: Stirnwand, F: Ldngswand,
G: Lingswand, H: Deckel, K: Boden

Konverters empfiehlt sich folgende
Reihenfolge: Zuerst wird eine Stirn-
seite an die Bodenplatte geldtet, da-
nach die beiden Langswande, dann die
drei Zwischenwédnde und zum Schluf
die zweite Stirnwand. Die Darstellung
der Einzelteile in den Bildern erfolgte
so, dafi die Bohrungen auf der Kupfer-
seite angerissen werden konnen.

Nach erfolgtem Zusammenbau des Ge-
hauses werden die Innenleiter in die
dafiir vorgesehenen Locher in der
Langswand eingesetzt und angelGtet.
Danach werden die Rohrtrimmer, die
Koppelschleifen und der Durchfiih-
rungskondensator eingebaut. Etwas
schwieriger wird die Montage der Bau-
elemente in der Oszillatorkammer. Zu-
erst ist der Transistor mit den An-
schliissen nach oben einzuldten. Da es
in dieser Kammer schr eng zugeht, ist
besonders darauf zu achten, daf kein
Bauelement an der Gehausewand an-
liegt.

Nachdem alle Bauelemente ecingebaut
sind, werden in die vier Ecken des
Gehduses Messingmuttern zur Befesti-
gung des Deckels eingelotet. Die Locher
im Deckel werden crst nach Einsetzen
der Muttern gebohrt, um geringe Dif-
ferenzen ausgleichen zu koénnen. Fir
die Befestigung des Deckels sind Senk-
kopfschrauben zu verwenden.

Beim Einbau des Konverters in die
Dipol-Anschlufidose (graue Anschluf-
dose fiir Antennenverstirker) ist es rat-
sam, eine Schelle zur Zugentlastung des
Kabels anzubringen. Zwei Loécher mit
Gewinde sind in der Anschlufidose vor-
handen und hierfiir gut geeignet.

Der Konverter wird mit dem Deckel
nach unten in die Anschlufidose einge-
setzt. So sind die Rohrtrimmer nach
Abnahme des Deckels der Anschlufi-
dose zuganglich.

Eine zusatzliche Befestigung des Kon-
verters ist nicht erforderlich, da er die
Anschlufidose ganz ausfillt.

3. Inbetriebnahme und Abgleich

Prinzipiell gelten auch hierfiir die Dar-
legungen in (1]. Der Konverter wird, da
ein Abgleich an der Antenne schwie-
rig ist, am Fernsehgerit abgeglichen.
Nach erfolgtem Grobabgleich sind die
Spindeln der Rohrtrimmer so weit zu
kiirzen, daf sie nicht mehr Uber das
Gehause hinausragen, da sich sonst
die Anschlufidose nicht schliefen lifit.
Danach wird nochmals abgeglichen, bis
fur Bild und Ton ein Optimum erreicht
ist.

Nun kann der Konverter in die An-
schlufidose eingebaut und an der An-
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Verzdogerungsschaltungen mit Transistoren

B. BENDIN

Im folgenden werden drei Zeitschal-
tungen beschrieben, dic c¢cs  ermog-
lichen, um etwa 25...4000 s vcrzogerte
Schaltvorgange zu DbLewirken. Solche
relativ  langen Verzogerungszeitcn
werden sehr hiufig in der Steucr- und
Regelungstechnik bendtigt.

Die ersten beiden Schaltungsvarianten
bestchen im wescentlichen aus RC-Glie-
dern mit nachgeschalteten Schaltver-
starkern, dic Dbei einer bestimmten
Schaltspannung ansprechen. Die Schwel-
lenspannung  (Schaltspannung) wird
entweder von eciner Z-Diode in Ver-
bindung mit einem Transistor oder von
der Durchlafispannung ciner Diode in
Reihe mit einem Transistor bestimmt,
wobei dessen Emitterpotential noch
durch einen Spannungsteiler angeho-
ben wird. Die sehr lange Schaltzeit in
der dritten Schaltungsvariante kann
durch das sinnvolle Kombinieren eines
astabilen und bistabilen Multivibrators
erzielt werden.

Alle drei Schaltungen werden nur an-
gegeben und eine Berechnung erfolgt
nur fur die zeitbestimmenden Glieder.
Eine komplette Dimensionierung wiirde

iber den Rahmen dieses Beitrages
hinausgehen.
1. Einfaches Verzdgerungsglied mit

Elektrolytkondensator

Diese erste Schaltungsvariante besteht,
wie Bild1 zeigt, aus eincm RC-Glied
mit nachgeschaltetem Verstarker.

120

Im Ruhczustand ist der Transistor T1
gesperrt, da Emitter und Basis tber
den geschlossenen Schalter S Nullpo-
tential anlicgen haben. Der Transistor
T2 ist leitend, da Gber den 50-kOhm-
Widerstand cin gentigend groBer Basis-
strom flicBen kann. Im Kollcktorkreis
von T2 befindet sich ein Relais (Typ
GBR 111), das im Ruhezustand wegcn
des flieBenden Kollektorstroms ange-
zogen ist. Wird nun der Schalter S um-
gelegt, so beginnt sich der Elektro-
lytkondensator C aber R1 aufzuladen.

Ist die Schwellenspannung erreicht, so
offnet der Transistor T1, T2 schlicfit,
und das Relais wird dadurch stromlos,
es fallt ab. Nach Zurickschalten des
Schalters wird der Kondensator C kurz-
geschlossen und kann sich wieder ent-
laden. Die Diode OA 901 parallel zu
dem Schaltrelais ist vorgesehen, um die
Induktionsspitzen beim Ausschalten
des Relais vom Transistor T2 abzuhal-
ten. Die Schwellenspannung ist gleich
der Kondensatorspannung nach Ab-
lauf der Zcit, die einer Zeitkonstanten
entspricht.

1.1. Berechnung der zeitbestimmenden
Bauelemente

Der Ladewiderstand muf zwei Bedin-
gungen erfullen, d. h., es ergeben sich
aus der Rechnung zwei Werte, da der
Gesamtladewiderstand auch aus zweli
Teilwiderstanden bestcht.

Bild 3:
Bild 2)

Die MaBe der Gehduseteile (s. auch

tenne befestigt werden. Nachtrdgliche
Abgleicharbeiten waren nicht erforder-
lich. Da die Spindeln der Rohrtrimmer
nicht sehr fest safien, wurden sie mit
etwas Duosan festgeklebt.

4. Betriebserfahrungen

Dic cingangs gemachten Uberlegungen
wurden durch das Ergebnis bestatigt.
Der Konverter wurde an einer 10-Ele-
ment-Kanalgruppenantenne auf Kanal-
31 betrieben. Die Ableitung betrug
18 m. Beim Betreiben des Konverters
am Fernsehgerat war das Bild stark
verrauscht.  Ein  vollig  rauschfreies
Bild ergab sich dagegen beim Betrei-
ben direkt an der Antenne.

Literatur

(1) Wunderlich, W.: Bauanleitungen Fiir cinen
transistorisierten UHF-Konverter, FUNKAMA-

TEUR 19 (1970), H. 4, S.171...173
(2) Streng, K.: UMF-Fernschempfang, VEB Verlag
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. 0,37 Uy
Rimax = ————
thnin
, 0,37 Uy
Rimin = ———
Timax

Bei einer Betriebsspannung U von 20V,
einem Ipy,y von 20 mA und cinem
Iimin von 15 pA ergeben sich Rypax
von ctwa 500 kOhm und bei Rymin
von etwa 0,47 kOhm. Die Zahl 0,37 in
den Formeln kommt zustande, weil
festgelegt worden ist, daff der Konden-
sator dann gentigend aufgeladen ist,
wenn seine Spannung nach einer Zeit
von Cl1 - R1 639, der angelegten Be-
triebsspannung betragt. I, und I yax
ergeben sich aus den beiden Schalt-
zustanden des Transistors T1 und wur-
den in dieser Schaltung mit etwa
15 /A und 20 mA angenommen. In der
Praxis wurden mit dieser Schaltung
regelbare Zeiten zwischen 26 und 45s
erzielt.

2. Verzdgerungsschaltung mit Lei-
stungsendstufe

Diese zweite Verzogerungsschaltung
arbeitet im Prinzip wie die vorher be-
schriebene, lediglich wird hier die
Schwellenspannung fur den Verstiarker
aus ciner Bruckenschaltung gewonnen.
Bild 2 zeigt die Schaltung.

Wird der SchalterS geschlossen, so
stellt sich nach Aufladung von C1 auf
die halbe Betriebsspannung zwischen

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971
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Basis und Emitter des Transistors T1
cine Spannung cin, wodurch er durch-
gestcuert wird. Der Transistor T2 dient
als rciner Stromverstirker, so daf3 cr
glcichzeitig mit T1 lcitend wird. Der
verstarkte Kollektorstrom fliefit tiber
den 16-kOhm-Widerstand an dic Basis
des Transistors T3 und schaltct dicsen
cbenfalls durch, wobei das Relais in
seinem Kollektorkreis anzicht - der
Verzégerungsvorgang ist somit be-
endet. Wird der Schalter wieder in
scine Ausgangslage zurlickgelegt, so
fallt das Relais ohnc Verzogerung
wieder ab. Durch das Parallelschalten
der Diode OA 901 zum Ladcwiderstand
R1 kann die Entladung beschleunigt
werden. Die Diode am Eingang des
Transistors T1 wirkt als Schutzdiode.

2.1. Dimensionierung der zeitbestim-

menden Bauelemente

Es soll hier statt des Kondensators C
der Widerstand R1 mit 5 MOhm vor-
gegeben werden. Dic Gréfe von C cr-
rechnet sich nun nach der bekannten

Beziehung

t
Cp = ——
0,7-R;

Wobei t die zu verzdgernde Zeit ist.
Mit R1 = 5MOhm und ciner Verzdge-
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rungszeit von 500s ergibt sich cinc
Kapazitit C = 143 «F. Gewdhlt wurde
cin Kondensator von 100 «F. Fir den
minimalen Ladewiderstand wurde ein
R1 von 22 kOhm verwendet. Er ist ver-
anlwortlich fir die geringste Verzoge-
rungszeit.

Mit dicser Schaltung wurden Verzoge-
rungszeiten von 1,4...350 s crziclt. Es
sci hier noch davor gewarnt, dic Ka-
pazitit von Cl zu grof3 zu dimen-
sionicren, da mit grofferen Kapazitits-
werten auch grofiere Reststrome auf-
treten, so dafy dic vorgegebenen Schalt-
spannungen nicht erreicht werden
konnen.

3. Verzdégerungsschaltung durch Im-
pulsiiberlagerung

Die Gesamtschaltung bestcht aus dreci
Tcilen, sie ist daher natirlich ctwas
aufwendiger, aber es lassen sich auch
Letrdchtlich grofierc Verzdgerungszei-
ten erziclen. Bild 3 zcigt dic Schaltung.
Dic drei Tcile der Schaltung sind:
links cin astabiler Multivibrator, in der
Mitte die Kondensatorladeeinrichtung
und rechts ein bistabiler Multivibrator.
Wird der Schalter S1 geschlossen, so
beginnt der Zeitablauf mit der Aufla-
dung des Kondensators C1 uber die
Widerstande R1 und R2. Die fortschrei-

und R1 so nicdrig geworden ist, daf
es um dic Durchlafispannung der Diode
D1 ncgativer als das Potential am
Knotenpunkt R6, C3 und D1 ist, kann
der Ausloscimpuls an den Koppelkon-
densator C3 gelangen und somit den
bistabilen Mullivibrator zum Kippen
bringen. Dadurch wird der Endstufen-
transistor TS5 lcitend und schaltet das
Relais cin. Die Dauer der Verzoge-
rungszeit wird am Widerstand R3 stu-
fenlos eingestellt.

3.1. Dimensionierung der fir die Ver-
z0gerungszeit wichtigen Bauelemente

Es soll hier nur dic maximale Verzo-
gerungszeit betrachtet werden, da dann
die Dimensionicrung cinfacher wird.

Mit der Batteriespannung von 40V,
ciner Impulsspannung des astabilen
Multivibrators von 4V und einer
Durchlafspannung der Diode D1 von
0,5V crgibt sich cine Kondensator-
spannung Ugy

Ucp = (40 —4—0,5) V=355V
2,21+ Ry -Cy .

Durch Umrechnung iiber die Exponen-
tialform der Spannung eincr Konden-
satoraufladung ergibt sich die Ver-
zogerungszeit wie folgt:

Mit einem ML-Kondensator von 100 «F
und ecinem R1 von 40 MOhm ergab sich
eine maximale Verzogerungszeit von
4000 s. Soll die Verzdgerungszeit noch
erhoht werden, so empfiehlt es sich,
den Widerstand R1 beizubehalten und
den Kapazitiatswert fir C1 zu erhohen.
Fiir den bistabilen Multivibrator kann
auch ein monostabiler Multivibrator
verwendet werden. Durch diese Ver-
dnderung erreicht man, daf nach einer
bestimmten Verzogerungszeit ein ange-
koppeltes Gerdt ein- und nach kurzer
Zeit wieder ausgeschaltet wird.

t =
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Einfacher durchstimmbarer NF-Generater

Der hier beschriebenc NF-Generator
arbeitet nach dem Prinzip cincs
Schwebungsgenerators, wodurch das

gesamte NF-Band ohne Umschaltung
und stufenlos uberstrichen wird. Zwei
hochfrequente Spannungen, deren Dif-
ferenz gleich der zu erzeugenden NF
ist, werden auf einen Ringmodulator
gegeben, wobei  die untere Sciten-
frequenz ausgenutzt wird. Naheres lese
men in der Fachliteratur iber Modula-
tion und Ringmodulatoren nach.
Mittels des 20-pF-Drehkos (ein ,Quet-
scher” geniigt) wird das sogcnannte
Schwebungsnull (f = 0 Hz) cingestellt.
Mit dem 150-pF-Drehko wird das Fre-
quenzband dberstrichen.  Daher st
dicser Drchko mdglichst mit ciner in
H7 gceichten Skala zu verbinden.

Die Frequenz der Generatoren licgt
bei 350 kHz. Sic ist zwar schr unkri-
tisch, sollte aber zwischen 150 und
400 kHz liegen, da es sonst zu uner-
wiinschten Erscheinungen verschiede-
ner Art kommen kann (Kopplungen,
Erdschleifen, Zieheffckte usw.). Wird
die Frequenz von ctwa 350 kHz ver-
dndert, muf3 meist cin anderer Drchko
verwendet werden, da sonst dic Breite
des NF-Bandes veridndert wird. Als
Spulenkdrper wird cin Ferritkern 6315
empfohlen. Die Spulen sind unbedingt
vollkommen abzuschirmen, weil sonst
Zicheffekte cintreten kdnnen.

Aus dem bisher Gesagten geht hervor,
daf3 die Schaltung einen schr groficn
Variationsbereich im Aufbau crmog-
licht und ihn unkompliziert macht.
Auch von der Baueclementezahl ist dic
Schaltung schr einfach gchalten. Die

crrcichbaren Daten: NF-Bereich 20 Hz
...20kHz, U~ 0...25V an 50...co
Ohm, cs konnen auch sehr niederoh-
mige MeBobjekte wic Lautsprecher an-
geschlossen werden. Durch die Verwen-
dung von wenigen Elkos wird der Aut-
bau klein gehalten, dennoch ist die Sta-
bilitat gut.

Der Trafo wird mit 0,1 mm CulL bifilar
gewickelt, cr bildet den Hauptfaktor
fiir den crreichbaren Frequenzgang, cs
sind daher hochwertige Kerne, mog-
lichst 0,05-mm-Bleche, zu verwenden.
Es lassen sich aber auch Trcibertratos
aus fast allen Transistorgeraten wver-
wenden, wobei allerdings oft der Fre-
quenzbereich cingeschrinkt wird. Dic

Kurzwellen-Transceiver — ein Uberblick

Dipl.-Ing. E. BARTHELS — DM 2 BUL

1. Vorbemerkungen

Der Transceiver konnte sich erst durch-
sctzen, als die Einseitenbandtechnik im
Amateurfunk Einzug hiclt. Sowohl der
hohere Autwand fur Filter und stabile
Oszillatoren als auch die Notwendig-
keit, fir Sender und Empfanger die
gleichen  Schaltungsprinzipien anzu-
wenden, fuhrte zu Sende/Empfangs-
Geraten, die nur etwa 609, des Auf-
wandes getrennter Gerdte crfordern.

Da offcnbar zur Zeit fast jeder Funk-
amateur in DM, der cinen Stations-
ncubau plant, sich mit Transccivern
zumindest beschaftigt, schcint cine
Analyse der im internationalen MaG-
stab industriell gefertigten Kurzwellen-
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Transceiver angebracht. Die Eigen-
schaften dieser Transcciver sind, so-
weit sie bekannt waren, in der Tabelle
zusammengefalt.

Der vorliegende Artikel wird sich mit
den fir Transceiver allgemein gelten-
den Prinzipicn befassen und versuchen,
auch cinige Fragen zu klaren, die im
allgemeinen tberschen werden.

2. Schaltungsprinzipien

Das Schaltungsprinzip bestimmt weit-
gehend den Preis eines Gerdtes. Hier
gehen die ecinzelnen Firmen unter-
schiedliche Wege. Deutlich lassen sich
Firmen, die auf geringsten Aufwand
Wert legen, von solchen unterscheiden,

L0 xR0
T1..4-6F 105,75 60300301 (60 100,110)
D1..4=044 657,464 114

Spulenkirper s. Text, Windungszahlen wurden als
Zahl angegeben

' 2 Abgleichwert

beiden Kondensatoren an den Kollek-
toren sollen HF-Reste kurzschlicfen.
Der Widerstand parallel zum Ausgang
soll den Elko nach dem Einschalten
langsam aufladen. Die Gesamtstrom-
aufnahme liegt bei 50 mA. T1...T4
sind HF-Transistoren (GF 105). Es
konnen hier auch Basteltypen einge-
sctzt werden. TS5 ist ein GC 300/301 mit
10 cm? Kuhlflache oder GD 100/110 ohne
Kithlung. Der Ringmodulator ist ein
Quartett 04 A 657/4 GA 114 oder 4
glcichwertige Dioden eines Typs. Der
Erstabglcich geschicht mittels L, wo-
bei C1 herausgedreht und C2 in Mittel-
stellung ist (Schwebungsnull).

H. Radtke

die ein in jeder Hinsicht zufriedenstel-
lendes Gerit anbieten wollen. Der Ein-
fluf3 der Fiiterfrequenz ist seit Einfih-
rung der Quarzfilter hoher Mittenfre-
quenz nicht mchr ausschlaggebend.

2.1. Einfachspuper

2.1.1. Einfachsuper mit umschalt-
barem VFO

Dicse Variante ist, was den Aufwand
angeht, die preiswerteste Losung. Die
VFO-Frequenz ergibt sich durch Addi-
tion oder Subtraktion der Filterfre-
quenz von der gewunschten Scndefre-
quenz. Die Filterfrequenz mufi zur Ver-
meidung von Spiegelwellen einige MHz
betragen. Die Oberwellen des VFOs

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971



Daten bekannter Transceiver-Typen

Zwiseavn- PEDP- PA- Lingangs-

Typ Schaltungs- frequenz Bestiickuing  Input Destiickung  sp. fiir Dinder CW- Ccw- RIT Netzteil  Fleistellor-  Literctur

prinzip [MHz) W] 10dBS/N Filter Quarz cingebaut  land

V]
SB 101 Dopnelsuper 8 19 RoO. 180 2x06146B 0,6 N n.in ja ncin nein Usa [1]
HW 190 Doppelsuper 8,395, .8,5805 20 ROITFET IS0 2:6146B 0,5 5 ja ja uein nciu USA (2]
3,800

LICO 7538 Einfachsuper 0,2 15 R0, 27Tr. 200 2%6DQsB 1.0 B nein nein X neii UsA (3]
SWAN 3550 Einfachsnper 5,172 15 Ro., 27T, 200 2 X G6HIED 0,5 ) nein neinty nein nein USA (4]
S\WAN 500 C | Einfachsuper —— - 520 2x6LQOG - 5 — nein USsA n]
NCX HU0 Einl: — o002 6106 H — in neiin USA &)

JPrequxer)
T 100 Doppelsuper (2 236JM6 B} nein nein ja ja Japan L7}
"I 150 Doppelsuper 5,220, ..5,720 3 Ro., 24T 200 23 6JM6 o 0 nolin nein ja ja Japan [®]

3,150

1'I'DX 400 Doppetsuper — 18RO 42T, 500 2 <6DIG 0,2 D nein nein ja Ja Japan {9
Telrad Linfaclhenper 9,0 TRAL2Te 150 2.6DO) IX] N i — Ja nein VR Ungarn  [10]
(DLELTA A) (Preiixer)
4y Verstimnunyg duceh €
darfen nicht in den Scndcfocrcich fai-  Vertreter dieser Kategerie sind dic  und Empfang in gleichem Mage tatig
len. Der VFO muf trotz Umschaltung  Firma HEATHKIT mit ihren Gerdten sind. Die Auftcilung in cinen getrenn-

auf die cinzelnen Bander cinc aus-
reichende Stabilitidt besitzen. Verwen-
dct man, wie dic Firma SWAN in ihren
Gerdten, cine ZF von 5,2 MHz, so liegt
die oberste VFO-Frequenz immerhin bei
24 MHz.

Relativ cinfache Losungen bicten sich

fiir einen  3-Band-Transceiver — mit
9-MHz-Filter an. Fir 80m und 20m  scs
lauft der VFO von 5---5,5MHz, far

40 m wird er durch cine Parallclkapa-
zitdt auf 1,9---2,0 MHz verstimmt. Einc
Skaleneichung ist fiir jedes Band scpa-
rat vorzunechmen.

.SB 1007101 und ,HW 100" sowic die
japanische TFirma YAESU mit ihrer
F-Line (,FT 100", ,FT dx 150" usw.).

Mit Hilfe von schaltbaren Quarzfre-
quenzen  wird das  Eingangs(Emp-
tangs)-Signal auf eine 1. Zwischenfre-
quenz, das ,Pafband”, das in der Re-
gel 500 kHz breit isi, umgesctzt. Dic-
Paf3band licgt bei 8,3---8,8 MHz
(Hcathkit) bzw. 5,2---5,7 MHz (Yaesu).

Mit dem VFO wird diescs Pafband-
signal auf dic bei 3 MHz liegende
Quarzfilterfrequenz umgesetzt. 1. ZF
und VFO werden im Gleichlauf abge-

2.1.2. Einfachsuper mit Premixer stummt, DI.C Exngangskrmsc wcrdcxlly

getrennt mit cinem als . Preselektor
Das Signal cines Einbereich-VFOs  bezeichneten  Abstimmknopf  cinge-
wird mit umschaltbaren Quarzfrequen-  stellt.

zen zu cinem Premixcrsignal zusam-
mengemischt, das der einzigen Misch-
stufe im Signalweg zugefiihrt wird.
Voraussctzung ist auch hicr ein Quarz-
filter im MHz-Gebiet. Dieses Verfahren
vereint die guten Krcuzmodulations-
cigenschaften des Einfachsupers mit
den Stabilitatsvorzigen decs Super-
VFOs. Es mufy darauf gcachtet werden,
daff das Premixersignal selbst keine
uncrwiinschten - Kombinationsfrequen-
zen enthalt, diec zu Fchlempfangsstel-
len bzw. zu Nebenwellenausstrahlungen
fithren konnen. Das Premixcrsystem
wird von der Fa. DRAKE in ihren Ge-
raten ,R4” und ,T4" bzw. ,TR4" angc-
wendct.

Zwei Moglichkeiten fiir den Aufbau
eines Premixer-Transceivers zcigt der
Freguenzfahrplan in Tabelle 2 far cin
9-MHz-Filter.

2.2. Doppel- und Mehrfachsuper

Das Doppelsuper-Prinzip ist bei den
Transceivern am wecitesten verbreitct.

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971

Nur noch selten findet man Drcifach-
super, da die vor einigen Jahren noch
schr populiren mechanischen Filter
mit Mittenfrequenzen von 450 kHz
durch preiswerte Quarzfilter im MHz-
Gebict abgeldst worden sind. Einc drei-
fache Umsctzung ist daher uberfliissig
gcworden.

3. Mehrfachausnutzung von Stufen

Offenbar bestehen die groBten Illusio-
ncn beim Transceiver-Planen bei der
Mchrfachausnutzung von Stufen. Der
vor einiger Zeit im FUNKAMATEUR
Kurz referierte ,Minitransceiver” nach
SM 5EY (13) hat bei mir so viel Zu-
schriften ausgeldst, daf vor einem un-
iberlegten Nachbau dieses und ahn-
licher Gerate nur gewarnt werden
kann, da hier dic Einfachheit schon
zuweit getrieben wurde.

Wie die nachstehenden Angaben zeigen,
solitc man nur dic Stufen doppelt aus-
nutzen, dic ohne Eingriffe fur Senden

ten Scade- und Empfangskanal, in den
dic gemcinsam genutzten Stufen ihr
Signal  cinspeisen,  vermindert die
Schwicrigkeiten beim Aufbau und Ab-
gleich erheblich. Eine Treiberstufe ist
z. B. kein rauscharmer HF-Verstarker.

Grundsatzlich werden alle frequenzbe-
stimmenden Stufen doppelt ausgenutzt.

Dazu gchéren:

— Einscitenbandfilter,
— Trigeroszillator/BFO,
- VFO,
— Quarzoszillator,
Premixer (falls vorhanden).

Nicht immer werden doppcelt ausge-
nutzt:

— cine oder zwei ZF-Verstarkerstufen,

—~ Bandpaffilter (so vorhanden),

— Pi-Filter, bei Empfang als Eingangs-
kreis (nur in cinem Gerét),

—~ Treiberanodenkreis, bei Empfang
als HF-Vorkrecis,
— Treibergitterkreis, bei Empfang als

HF-Zwischenkreis.

Die beiden lctztgenannten Kreisc wer-
den auch als ,Preselektor” zusammen
und getrennt vom VFO abgestimmt.
Die an bceiden Kreisen bei Empfang
bzw. Senden arbeitenden Rohren sind
zwcei verschiedene Typen, z. B. EF 89
und EL 83. Dic jcweils nicht genutzte
Rohre ist uber cine hohe negative
Gitiervorspannung gesperrt.  Alle (1)
andcren Stufen, z. B. dic Mischstufen
und die NF-Stufen, sind getrennt aus-
gefihrt. Es ist kecine Tendenz festzu-
stellen, weitere Stufen doppelt auszu-
nutzen. Offenbar geht den Herstellern
sichere Funktion vor Einsparung um
jeden Preis.
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Frequenzfahrplan [MHz] fiir einen Premixer-Transceiver bei ciner Filterfrequenz ven 9,0 MHz und einer

VFQ-Frequenz von 50...5,5 Mtz

Eingangsfrequenz Premixer-ZF

Quarzbestiickuiny

Variante 1 Vasiante 2

35... 4,0 55 ... 50 — —

720... 75 16,0 ... 16,5 11,0 21,5

14,0 ... 145 5,0 5.5 — —

21,0 ... 21,5 30,0 ... 30,5 25,0 35,

28,0 ... 23,6 37,0 ... 875 32,0 42,5

28,5 ... 29,0 37,5 33,0 32,5 43,0

4. Bestiickung bung geniigend untermauern kann.

4.1. Vorstufen

Dic Tabelle spricht hier einc dcutliche
Sprache. Wahrend diec amerikanischen
Firmen nach wie vor Réhren cinsctzen
und nur im VFO gelegentlich Transi-
storen verwenden, bevorzugt die ja-
panische Industrie Transistorcn. Dic-
ser Gegensatz ist auch bei Rundfunk-
und Fernschgerdten anzutreffen. Es
gibt jedoch heute keine stichhaltigen
Griunde mehr, Rohren gegentiber Tran-
sistoren zu bevorzugen. Sicher spiclen
hier kaufminnische Gesichtspunkte
eine grofic Rolle.

Mit von der Bestiickung wird dic Ein-
gangsempfindlichkeit des Empféanger-
teils bestimmt. Obwohl nur geringe
Unterschiede in der Gestaltung festzu-
stellen sind, ist die Empfangeremp-
findlichkeit eine in der Werbung stark
in den Vordergrund gestellte Grofie.

Der Standardwert von ctwa 0,5 uV fiir
ein Signal/Stér-Verhaltnis von 10 dB
wird von fast allen Herstellern und
mit gangigen Bauclementen  und
Schaltungen erreicht.

4.2. Endstufe

Auch bei fast volltransistorisierten Ge-
raten beginnt spatcstens bei der Trei-
berstufe die Rohrenbestiickung. Tran-
sistorecn mit hoher Ausgangsleistung
sind zwar schon verfluigbar, aber fur
Seriengerdte noch viel zu tcuer.

Bei der Bestiickung der Endstufe schei-
den sich die Wege der Hersteller. Ent-
weder werden typische Senderdhren,
meist die etwa der SRS 552 entspre-
chende 6146, als Parchen verwendet.
Dann halt das Gerat dic angegcbenen
180 W PEP-Input auch cinige Minutcn
bei gedriickter Taste aus. Oder der
PEP-Input liegt noch hoher, bis 500 W
gehen die Angaben, dann aber mit
Fernsehendrohren, ahnlich der PL 500.
Diese Gerdte konnen dann die Lei-
stungen keinesfalls im Daucrbetrieb ab-
geben. Da der Input aber ein schr we-
sentliches Verkaufsargument ist, kon-
nen die Spitzenleistungen nicht hoch
genug sein, damit ,Herr Steckdosen-
amateur” sein Sozialprestige im Ather
durch eine ziinftige Stationsbeschrei-
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Man vergleiche hierzu den Artikel in
{12].

5. Verstimmungsmoglichkeiten

Unter diesen Abschnitt fallen die Ein-
richtungen Tragerversatz bei Telegra-
fic, Empfingerfcinverstimmung und
zweciter VFO.

In viclen Féllen wird durch diese Ein-
richtungen ein QSO erst moglich. Schr
oft werden sie aber bei der Planung
eines Gerdtes vergessen oder unter-
schatzt. Auch bei Industriegeriten sind
sie keinesfalls sclbstverstiandlich.

5.1. Tragerversatz bei Telegralie

Bei cinem SSB-Transceiver stimmen bei
der Einstellung ciner Telegrafie-Gegen-
station auf Schwebungsnull Sende- und
Empfangsfrequenz uberein. Damit man
aber dic Station mit cinem Ton von
1 kHz horen kann, ist cin Versatz der
Emptfangsfrequenz gegeniiber der
Scndefrequenz um dieses kHz notwen-
dig. Dicser Versatz kann durch cinen
spezicllen CW-Quarz erzielt werden,
desscen Frequenz in dic Filtermitte fallt,
und der nur bei Senden cingeschaltet
ist, wahrend beim Empfang der OSB-
oder USB-Quarz auf der Filterflanke
wirksam ist. Eine weitere Moglichkeit
ist, bei Senden parallel zum oberhalb
des Filterdurchlabereiches liegenden
Tragerquarz einc Kapazitat Zu
schalten und ihn so in dic Filter-
mitte zu zichen. Die drittc Moglichkeit,
den Scnder mit cinem  getastcten
1-kHz-Ton zu modulieren, wird nur
sclten genutzt, da dann dic Scitenband-
unterdrickung schr gut sein muf.

5.2. Emipfangerfeinverstimmung

Anstelle des Triagerversatzes ist die
Empfangerfeinverstimmung einsctzbar,
die auch in SSB-Runden gute Dicnstc
leistet. Bei dieser auch ,Clarificr” oder
RIT (Receiver Incremental Tuning) be-
zcichneten Einrichtung wird der VFO
des Transceivers bei Empfang und/
oder Senden durch cinc Kapazititsdiode
mit regelbarer Vorspannung um maxi-
mal 4+ 5kHz von der an dcr Haupt-
skala cingestellten Frcquenz verstimmt.

Hiermit ist es dem OP moglich, ohne
Anderung der Sendefrequenz driften-
den Stationen zu tfolgen oder auch Sta-
tionen zu arbeiten, die auf etwas ab-
weichenden Frequenzen horen und sen-
den, z. B. DXpeditionen.

Weiterhin kann die Tonhohe einer CW-
Station, die man bei der Feinverstim-
mung Null auf Schwebungsnull einge-
stellt hat, ohne Anderung der Sende-
frequenz variiert werden. Erfahrungs-
gemadf lassen sich mit einer Empfinger-
feinverstimmung uber 99 ¢, aller Be-
triebsfalle 16sen. Auf jeden Fall sollte
der |, Clarifier” ausschaltbar scin oder
einc definierte Nullstellung besitzen,
um Sende- und Empfangsfrequenz fir
rcinen Transceive-Beirieb wieder an-
gleichen zu konnen.

Da fur die Fcinverstimmung lediglich
cine Gleichspannung umgeschaltet wer-
den muf;, kann man die Betriebsmog-
lichkeiten einer Station auf einfache
Weise erweitern, wenn man den ,Clari-
fier” wahlweise fur Senden oder Emp-
fang verwendet. Ein sogenannter Split-
Band-Verkehr wie im Uberseeverkehr
auf 40 m und 80 m ist nicht moglich.

Um die Temperaturkonstanz und die
Einstellgenauigkeit des VFOs nicht zu
gefihrden, sollte der angegebene Ver-
stimmungsbereich von 5 kHz nicht
uberschritten werden.

5.3. Zweiter VFO

Ein zweiter VFO macht aus cinem
Transceiver ein Geridt mit den Eigen-
schaften von zwei Sendern und zwei
Emptangern. Mit Hilfe nur eines Um-
schalters kann eine Frequenz beobach-
tet oder auf dieser auf eine andere Sta-
tion gewartet werden, wahrend man in
der zweiten Schalterstellung auf belie-
bigen Frequenzen im Band arbeiten
kann. Auch der erwihnte Split-Band-
Betrieb, z. B. das Senden auf 3790 kHz
und das Horen auf 3825 kHz, ist nur
mit einem zweiten VFO mdglich. Ver-
schicdene Firmen licfern cinen zwei-
ten VFO als Zubchor bzw. sehen Um-
schalter und Anschlufbuchse vor.

Wenn auch die Moglichkeit des Ein-
satzes cines zweiten VFOs nur bei
einem QSO von 200 auftritt, sollte man
cine Anschlufmdoglichkeit in Eigenbau-
gerdten zumindest vorsehen.

6. Bediecnkomfort und Zubehdr
6.1. VOX

Die mecisten Hersteller bauen eine
Sprachstcuerung (Voice control — VOX)
in ihre Gerate fest ein. Andere liefern
sie gegen Aufpreis als Zubehor. Uber
die Niitzlichkeit der VOX brauchen
nicht viel Wortc verloren zu werden.
Dic Regler fur Empfindlichkeit und Ab-
fallverzégerung sollten jedoch leicht zu-
ganglich sein, und sie sollte so gehen,
daf3 sic weder den OP zu langgedchn-
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ten Worten zwingt noch durch lautcs
Relaiskrachen unfreiwilligen Mithérern
auf die Nerven geht.

6.2. ALC
Die ALC oder Automatic Level Control
(Automatische Pecgelstcucrung) leitet

aus dem Gitterstrom der Endstufe eine
Regelspannung ab, die einer ZF-Stufe
im Sendckanal zugefihrt wird und
diesc herunterregelt, falls der Gitter-
strom einen Wert erreicht, bei dem Ver-
zerrungen entstehen. Dicse Schaltung
ist relativ billig (zwei Dioden, ein paar
Widerstande), und da sie ein gutes Ver-
kaufsargument ist, wird sie oft cingec-
baut. Da sie aber nur anspricht, wenn
die Endstufc uberfahren wird, Verzer-
rungen aber schon im Balancemodula-
tor bei zu weit aufgedrehtem NF-Reg-
ler entstehen koénnen, scheint sie, wie
vor allem einige sudeuropaische Sta-
tionen bewcisen, nicht alle Sender vor
verzerrten Signalen zu bewahren.

6.3. Netzteil

Einige Leser werden sich wundern, das
Netzteil unter Zubehor zu finden. Tat-
sichlich liefern fast alle amerikani-
schen Firmen ihre Gerate ohnc Netz-
teil aus. Das Netzteil ist als Zubchor
zu crwerben. Einmal 1agt sich cin Ge-

rat ohne Netzteil kompakter und leich-
ter bauen, zum anderen werden fur
Nctz- und Mobilbetricb getrennte Netz-
teile gefertigt. Dadurch wird cin uni-
verseller Einsatz des Transccivers mog-
lich. In der Rcgel kann der Kiufer
eincs Transceivers ein Zusatzgchduse
mit Stationslautsprecher, Netzteil und
eventucll SWR-Mcter kaufen, desscn
Preis bis zu 25", des eigentlichen
Transceivers betrigt.

Einc Ausnahme bilden die Gerédte der
F-Linic, dic ein eingebautes Netzteil
haben, bei dem sogar auf dem Netz-
transformator einc weitere Wicklung
fir cinen Gcegentakttransverter aufge-
bracht ist.

Nur durch Umstecken des Neiz- bzw.
Batterickabels ist dann Fest- bzw. Mo-
bilbetricb mdéglich. Nattirlich erleich-
tert dic Tciltransistorisicrung dicse
intcressante Variante.

7. Zusammenfassung

Es wurde versucht, cine Zusammenfas-
sung der tcechnischen Dectails und der
Besonderheiten von industriell gefer-
tigten Transceivern zu gcben. Bei ciner
Abschalzung der technischen Daten
der vorgestellten Gerédte sollte nicht

vergessen werden, daff fir so ein Ge-
rat immerhin bis zu 1500 Dollar auf
den Tisch zu legen sind. Ein gut ge-
hender Eigenlau hat also nicht nur
einen idccllen Wert.
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Ein Tip zur Frequenzkeontrolle im UKW-Bereich

Ing. H. KRUGER - DM 2 BPG

Beim Aufbau von Geraten, die im
UKW-Bereich arbeiten sollen, kommt
es doch immer cinmal wieder vor, daf
z. B. Oszillatorfrequenzen nicht stim-
men bzw. bei der Vervielfachung von
Frequenzen falsche Oberwellen ausge-
siebt werden.

Erhebliche MiBerfolge crgcben sich bei
der Verwendung von Abgleichkernen.
Selten sind die in ciner Bauanleitung
verwendeten Kerne naher bezeichnet.
Wenn dies tatsachlich cinmal der Fall
ist, dann ist oft die Beschaffung nicht
moglich. Eindcutig ist dic Verwendung
von Spulenkorpern mit Kern aus TV-
ZF-Filtern.

Dic bcim Aufbau eines quarzgestcuer-
ten Senders oft verwendete Frequcnz-
kontrolle — 2-m-Empfinger - ist, jc
nach Qualitait des Empfangers, oft
recht heimtuckisch. Ist diescr Empfan-

ger ein Transistorgerat (nach Mdéglich-

keit mit AF 139 und 3 Mischstufen),
dann gibt cs unweigerlich groe Uber-
raschungen.

Der Abgleich mit dem Dipmeter ist
speziell bei Transistorschaltungen nicht
cinfach, hinzu kommt, daf das Dip-
meter oft nur fuar die eigentlichen

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971

Amatcurbander gecicht ist. Die
Eichung, z. B. fur den Bercich 110...
140 MHz, ist wegen fehlender Eich-
frequenzen oft nicht maglich.

DM 2 AKD schlagt in [1) vor, zur
Eichung cines Dipmeters (Dipmeter-
Sondc) Schwingkreisc bekannter Fre-
quenz zu verwenden, dic zum Schutz
gegen mechanische Beschadigung z. B.
in  entsprechende  Kunststoffgehause
gesctzt werden. Die folgenden Zeilen
sollen Ausweichmdglichkeiten aufzci-
gen, um, ausgehend von einigen weni-
gen bekannten Frequenzen, jede im
UKW-Bereich benétigte Frequenz mit
ausreichender Genauigkeit fir Kon-
trollzwecke zur Verfiigung zu haben.

Jede 2-m-Station verwendet eine stabile
und genau bekannte Quarzfrequenz
oder (s.0.) kann bei Verwendung eines
VFO-Frequenzen mit  ausreichender
Genauigkeit messen. Gelingt es, einen
Schwingkreis auf 145 MHz abzustim-
men, so kann durch Hinzufligen be-
kannter Kondensatoren die Frequenz
schrittweisc  verringert werden. Mit
Hilfe des Rechenschiebers kann der
145-MHz-Schwingkreis innerhalb sinn-
voller Grenzen und mit der fiur die

eingangs geschilderten Anwendungs-
falle vollig ausreichenden Genauigkeit
von etwa 10-* auf jede gcwiinschte Fre-

quenz  eingestellt  werden.  Entspre-
chende Kondensatoren sind Voraus-
sctzung.

Die Anfertigung eines 145-MHz-

Schwingkreiscs wird wie folgt vorbe-
reitet: Fur einen keramischen Konden-
sator von 10 pF ergibt sich bei 145 MHz
nach (1) cine Induktivitdt von 0,12 uH.

25 300 I f C
= - PETS eT ()
2-C wH [MHz| pl
Dic Berechnung dicser Induktivitat
kann mit Hilfe von Nomogrammen

oder nach (2} erfolgen. Hieraus ergibt
sich (2)

L
,L;, H

D

L =D-n2: K- 10 @

Hierbei bedeuten D = mittlerer Durch-
messer, n = Windungszahl, K = Kon-
stante, sieche Diagramm, d = Draht-
durchmesser, 1 = Spulenlange.

Flur die Werte D = 10mm, d = 1 mm
und 1 = 20 mm ergibt sich nach (2) und
dem Diagramm die Windungszahl
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Um die unvermeidliche Auffederung
zu vermeiden, wird dic Spule auf cinen
Dorn von etwa S mm Durchmesser
(Spiralbohrer) gewickelt. Die Spulen-
enden werden gekirzt und der Konden-
sator cingclotet.

Der ,Nachgleich” auf 145 MHz, bedingt
durch die Bauteilctoleranzen, crfolgt
mit Hilfe cines Mef6gerites nach ({3)
0. a.

Steht als Eichfrequenzspender nur cin
kleiner Sender zur Verfigung, so wird
dieser mit cinem Widerstand entspre-
chender Gréfie (60 oder 240 Ohm) be-
lastet. Der Schwingkreis wird {ber
cine moglichst kleine (< 1 pF) Kapazi-
tit mit dem hciBen Ende des Last-
widerstandes gekoppelt, gleichzeitig
wird hier die Spannungsmecfeinrich-
tung (s.o.) ungclétet. Die beim Ab-
gleich entstchenden Frequenzdifferen-
zen entstchen  hauptsichlich  durch
kapazitive Belastung beim Abgleich.
Ein Stuck Isolierschlauch wird auf der
cinen Scite mit cinem HF-Kern (TV-
Bandfilter), auf der andecren Scite mit
eincm Alu-Kern verschen. Steigt die
Kreisspannung, wenn der HF-Kern in
die Spule gcesteckt wird, so ist dic
Induktivitat zu klein und die Spule
wird geringfligig zusammengedrickt.
Entsprechend wird die Spule auscin-
andcrgezogen, wenn der Alu-Kern die
Spannung vergréfert.

Steht eine grofiere Station zur Verfu-
gung, so erfolgt zweckmaBig induktive
Kopplung zum Kreis. Bei dieser Ge-
legenheit konnen auch gleich noch, je
nach Frequenzaufbereitung, Schwing-
kreise fur 72 bzw. 48 MHz abgeglichen
werden. Dic an diesen Sender-Kreisen
vorhandenen Spannungen crmoglichen
ebenfalls induktive Kopplung.

Bei Beachtung der losen Kopplung cr-
geben sich in bezug auf die Eichfre-
quenz Abweichungen von cinigen hun-
dert kHz. Fur den vorgeschenen Ein-
satz reicht dies vollkommen aus.

Zweckmafig werden je 2 Schwing-
kreise angefertigt, wovon eciner nach
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(1) verwendet wird, der zweite jedoch
je nach Bedarf ,verstimmt” wird. Auf
dicse Art kann die Genauigkeit er-
halten und stindig kontrolliert wer-
den.

Dic crforderlichen Berechnungen wer-
den zundchst nach (3) durchgefibrt.

f{L‘C

MUz| ul | pli

RS
yL-c

Berechnungen der Kapazititen fir den
145-MHz-Kreis: Der nach  (2) mit
D =10mm, | = 20mm, d = 1 mm und
n = 5,5 berechnete und mit Hilfe cines
2-m-Senders und (3} auf 145 MHz ab-
geglichene Schwingkreis wird durch
Einsatz der in der Tabcelle angegebe-
nen Kondensatoren auf dic angcgcbe-
nen  Frequenzen  verstimmt.  Berech-
nung crfolgt nach (3).

Berechnung der Daten fir cinen 72,5-
MHz-Kreis : Hier mufi zunachst der
Schwingkreis sclbst berechnet werden.
Bei Verwendung cines 20-pF-Konden-
sators ergibt sich L nach (1) zu 0,24 /«H.
Nach (2) erhilt die Spule 7,75 Wdg. bei
D =10mm,d =1mm und | = 20 mm.
Dcr nach den gemachten Angaben auf-
gcbaute Schwingkreis wird wic  be-
schricben abgeglichen und verwendect.
Dic Tabelle gibt das Verhdltnis zwi-
schen verwendeter Kapazitat und er-
ziclter Frequenz wieder.

Berechnung der Daten far cinen 48,3-
MHz-Kreis: Die crforderliche Schwing-
kreisberechnung crgibt fir cinen Kon-
densator von 30 pF nach (1) cine
Induktivitét von L = 0,26 #H. Nach (2)
crhilt einc Spule dicser Induktivitat
bei D = 10mm, d = 1mm und | =
20 mm 9,5 Windungen.

Nach Abglcich auf 3,2 Pz kdnnen
wicder mit Hilfe der Tabclle dic far
Lestimmte  Frequenzon  orforderlichen

Kapazitdten ermittelt werden.

Fir die praktische Anwendung ist in
jedem Fall ein Dipmecter von Voricil.
Dic mechanische Festigleit der
Schwingkreise, deren Kondensatoren
gewechselt werden missen, kann durch
Verwendung cines  2-W-Schichtwider-
standes als Stiitzpunkt verbessert wer-
den.

Frequenz in Abhiingigkeit von der Kreiskapazitit

145-MHz-Kreis | 72,5-MHz-Kreis | 48,3-MHz-Kreis
Cy = 10 pIf C, = 20 pF Co, = 30 pF
C f C f C f
[p1] [ME2]) [pt] [MHz) [pF] [MHz]
w 115 16 RIS 25 53
Lt 139 13 (i 27 51
12 133 20 72,5 30 48,3
13 128 22 69,5 33 46,2
11 12 24 66,5 36 444
15 119 20 64 40 42,8
16 15 28 61,5 41 40
17 12 30 59,0 47 38,8
18 108 a2 5,7 50 37,5
19 105 31 56 55 45,8
20 100 36 BEW:Y 60 34,3
EN) "2 38 5
30 81 40 51,6
HiY S0 42 50

Dic Farbe und die Kohleschicht werden
mit Schmirgelpapier cntfernt, Gbrig-
bleibt ein Calitstab mit den 2 Kappen.
Bei gecigncter Befestigung der Spule
an den Kappen koénnen Kondensatoren
ohne mechanische Veranderung der
Spule umgecelotet werden. Die Konden-
satoren sclbst werden aus engtolerier-
ten Typen zusammengestellt, wobei
aus mechanischen und elektrischen
Grunden die Anschlisse moglichst weit
gckirzt werden sollen.

Dicse bLeschricbene Methode hat sich
bisher bewihrt. Dic errcichte Genauig-
Ieit reichte in jedem Falle aus. Sie ist
u. a. begriindet in der Bandbreite der
UKW-Schwingkreise. Soll z. B. fiir einen
Konverter cine Frequenz von 26 MHz
auf 130 MHz vervielfacht werden, so
spiclt es zundchst keine Rolle, ob der
130-MHz-Kreis bei 128 MHz liegt. Die
Hauptsache ist, es ist eine geringe
Spannung vorhanden, die dann durch
Abgleich auf Maximum optimiert wird.
Dic beschricbenc Methode garantiert
auf dicsec Weisc das Finden der rich-
tigen Oberwelle und trédgt zur Erleich-
tcrung der Amatcurtdtigkeit bei. Ste-
hen die angenommenen  Abgleichfre-
quenzen 145 MHz, 72,5 MHz und 48,3
MHz nicht zur Verfiilgung, so konnen
dic Tabellen neu durchgerechnet wer-
den. Praktisch schadet cs nichts, eine
Frequenzverschicbung  durchzufithren.
Wurde z. B. auf 144 MHz abgcstimmt,
o wird bei ciner tatsachlich gesuchten
Frequenz von 130 MHz der Tabellen-
wert fur 129 MHz verwendet. Der Feh-
ler ist vertretbar, er betriagt im ge-
nannten Beispicl kaum 0,1 pF. Sollen
spezicll im Bereich um 130 MHz feinere
Abstufungen errcicht werden, so muf
die  Kreiskapazitit fur 145 MHz auf
z. B. 20 pF crhoht und dic Tabelle necu
berechnet werden.
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In anderen Zeitschiriften geblattert

Dic Frage nach der Messung des Out-
put ecines Senders ist fir vicle Funk-
amateure kaum von Interesse, da erst
eine Vervierfachung der Senderlcistung
dic doppelte Eingangsspannung im RX
der Gegenstation erzeugt. Auf der
anderen Scite stehen jedoch kaum kom-
merzielle HF-Wattmeter oder wenig-
stens  HF-Amperemeter mit  eincm
induktionsfreien Hochlast-Belastungs-
widerstand zur Verfiigung, um ge-
nauere HF-Leistungsmessungen sclbst
durchfihren zu kénnen. Verbreitet sind
daher an den meistcn Amateurstationen
cinfache Reflektometer (siche z.B. in
(1)), mit dencn man auf optimalen
Output bei minimaler reflekticrter
Antennenenergie abstimmt. Dabei stcigt
deren Empfindlichkeit mit der Fre-
quenz, und es ist kaum maoglich, sic in
Leistung zu eichen. Das ist nur fur cin
Band oder gcnauer nur flr cinen
cngen Frequenzbereich maoglich.

W 1 CER beschreibt in {2) dic moderne
Weiterentwicklung des Reflcktometers
zum Refllektometer-Wattmeter in den
letzten 10 Jahren. Dabei kristallisierte
sich cine Schaltung hcraus, die genauer
behandelt und dercn Nachbau ausfuiihr-
lich besprochen wird. Bild 1 zeigl die
Schaltung. Decr zentrale Leiter der
Koaxialspeiscleitung stellt dic Achsc
cines HF-Toroid{ibertragers und gleich-
zcitig dessen Primiarwicklung dar. Die
induzierte Sckundirspannung crzcugt
cinecn Strom in den beiden gleichen
Widerstinden R1 und R2 mit glecicher
Amplitude, jedoch glecich- und gegen-
phasig gegeniber dem Spciscleiter-
strom. Kapazitive Spannungstciler
C1-C3 und C2-C4 sind an dcn zenlralen
Leiter der Koaxialspeiseleitung ange-
schlossen, um gleichamplitudige Span-
nungzn, die in Fhasc mit der Spcise-
Iciterspannung sind, zu crhalten. Das

Shkalenkalibrierung fiir Reflektometer-Wattmeter
rach Bild 1

P Wi

P,W] M 1 (A

100 200 1000
a0 181 o900
80 170 s00
70 100 no
G0 115 GO0
50 120 50
40 (%) 400
50 N) 300
20 65 200
10 10 100

b 20 50
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in-line-HF-Leistungsmesser

Teilerverhdltnis wird so abgeglichen,
daf3 diesc Spannungen in der Ampli-
tude dem Spannungsabfall an den
Widerstianden R1 und R2 entsprechen.

Da das Strom-Spannungs-Verhaltnis
in der Speiseleitung vom Lastwider-

stand abhéngt, erfolgt der Abgleich der.

Briicke bei Anschlufy eines induktions-
frcien Lastwiderstandes, der in sciner
Impedanz der Spciseleitung (z. B. 50
Ohm) entspricht. Dic durch das Dio-
denpaar D1 und D2 gleichgerichteten
Spannungen stellen die Vektorsumme
bzw. -diffcrenz der Spannungen dar,
dic durch den Speiseleiterstrom und die
-spannung crzeugt werden. Die Summe
wicderum ist direkt proportional der
Vorwartskomponente der Wanderweclle
in der Spciscleitung, die Differenz der
Ruckwartskomponente. Man beachte,
daf gegentiber dem normalen Reflekto-
meler in der beschricbenen Brucke das
Ausgangssignal slets [requenzunabhdn-
gig und nur leistungsabhingig ist,
also in Leistung gecicht werden kann,
unabhdngig vom Band.

Folgende Konstruktionshinweisc sind

wichtig:

1. Dic HF-Brucke ist so symmetrisch
wic moglich aufzubauen.

2. Ein- und Ausgang der Anordnung
sind von der dbrigen Schaltung voll-
stindig zu isolicren, so dafi ausschlicfi-
lich tber den HF-Transformator und
dic kapazitiven Teiler dic HF zur
Briicke gclangt. Es ist deshalb unbe-
dingt crforderlich, die Anordnung in
ciner Box mit Abschirmwand vorzu-
nchmen. Dabei soll die cine Box ledig-
lich die durchgchende Speiseleitung
mit dem HF-Ubertrager sowie C1 und
C2 enthalten! Gelangt auf anderen We-
gen HF in dic tbrige Schaltung, so ist
kein einwandfreier Nullabgleich mdg-
lich.

3. R! und R2 miissen induktionsfrei
scin und die Widerstinde sollen uber-
cinstimmen (== 0,5"4). Decr Einzelwert
lkann zwischen 10 und 47 Ohm licgen.
'.,-W-Typen sind zumeist induktions-
drmer als 1-W-Typen. Dic Anschlub-
drihte sind so Kurz wic moglich zu
verwenden,

4. Auch C3 und C4 sollen moglichst im
Wert  Gbereinstimmen.  Im Original
wurden Glimmerkondensaloren einge-
sctzt,

5. Diec Dioden D1 und D2 sind gcpaart
zu verwenden in bezug auf den Durch-
laG- und Sperrwiderstand. Zur Auswahl
ist jedoch bereits ein Ohmmeter aus-
rcichend. Nur gepaarte Dioden sichern
dic  Vertauschbarkeit des Reflekto-
meter-Ein- und -Ausganges. Es werden

<N
> o
o

L——

Biid 1: c2 -

Refiektometer-Wattmeter,
Miniatur-Trimmer 1,3---6,7 pF, C3, C4 — Clim-
merkondensator 330 pF, M1 — 200-,A-MeBwerk,

a1,

R1, R2 —~ 10---47 Ohm, Widerstandspaar,
Schichtwiderstand, induktionsfrei, '/.-W-Typ, R3,
R4, R5, R6 — Trimm-Schichtpotentiometer, Tr1 —
Rundringkern-HF-Ubertrager, etwa 8 mm Mate-
rialdmr. und 25 mm AuBendmr., Typ Amidon T-
68-2, mit sek. 35 Wdg., 0,4 mm Cul, gleichfdr-
mig auf dem Kdrper verteilt

Bild 2: Reflektometer-Wattmeter einfacher
Ausfiihrung (vgl. Bild 1), R — Potentiometer,
25 kOhm, lin.; M ~ 100-,A-Melwerk

nur Ge-Dioden cingesctzt, insbesondere
fir Bricken, mit denen schr kleine re-
flekticrte Leistungen gemecssen werden
mitssen!

6. Ein 200C-/A-Mcter ist ein guter Kom-
promify fur Leislungsbereich zwischen
100 und 1000 W. Instrumente zwischen
50 und 1000 /A sind ublich.

7. Vom Koaxialleiter im Gerit soil nur
cine Lange von etwa 2 cm von Abschir-
mung und Isolation befreit werden.

Nach sorgfiltiger Verdrahtungskon-
trolle der gedruckten Leiterplatte und
auch ciner Konirolle der richtigen Po-
lung der Dioden kann mit dem Ab-
glcich begonnen werden. Der Schalter

127




wird in Vorwartsstellung gebracht, ecin
Hochlast-HF-Widerstand  entsprechend
der Speiscleitungsimpedanz  an  den
Ausgang angeschlossen und ein HF-
Amperemeter zwischen Ausgang und
Mefwiderstand  geschaltet, wm  das
Instrument in den beiden vorgesche-
nen Bercichen 100 und 1000 W cichen
zu kénnen. Am Eingang wird der Sen-
der mit regelbarer Leistung angeschlos-
sen und nur so weit aufgedreht, bis das
Instrument ausschlagt. Dann regle man
dic Senderleistung  auf 100 W und
bringe das Instrument mit R4 auf Voll-
ausschlag (bei 1000 W mit R6 bei ent-
sprechender  Schalterstellung). Man
schaltet nun auf Riickwartsstellung und
dreht den Sender zurtick. Es wird nun
R3 kurzzeitig iberbrickt und dic Sen-
derleistung wicder crhéht, bis das In-
strument cinen Ausschlag zcigt. Mit
cinem isolierten Schraubenzicher (Ab-
gleichschliissel) wird jetzt C2 so ab-
geglichen, dafy der Instrumentenaus-
schlag auf Null zurtickgcht. Man be-
scitigt dann anschlichiend den Kurz-
schlufs Gber R3, vertauscht Ein- und
Ausgang des Gerites und  Dbleibt in

Bei einer Senderleistung von 100 W
wird nun mit R3 cas Instrument auf
Vollausschlag gcbracht (bei 1000 W
mit R5). Man schaltet nun wicder auf
Vorwinrts, schlieft bei kleiner Leistung
R4 kurz und justiert mit C1 auf Null-
ausschlag des Instrumentes. Dic vor-
stchenden  Schritte werden jetzt  ins-
gesamt wicderholt, bis keinc weitere
Verbesserung mehr moglich ist. Wird
bei der C-Justicrung kein  Nullaus-
schlag des Instrumentes crreicht, so
zcigt das HF-LEinstrcuung an, und man
mufs mit der Abschivtmung cxperimen-
ticren. Sehr Kleine Restausschlage Kkon-
nen  jedoch  vernachlissigt  werden.
10 W im 100-W-Bereich sollten auf der
gleichen Instrumentenanzeige verwei-
len wie 100 W im 1000-W-Bereich. Im
andceren Falt sind zwei Skalencichun-
gen vorzunchmen.

Das DbLeschricbene Reflektomeler-Watt-
meler wurde bLis 30 MHz geleslel, cs
verursacht in der Spceiseleitung keine
zusitzlichen Retlexionen! Die Tabelle
enthalt ein Beispicel zur Kalibrierung des
Instrumicntes. Schaltet man der Serien-
schaltung von Abgleich-Vorwiderstand

noch eine grofec Kapazitat von uber
8 «(F parallel, so kann PEP-Lcistung bei
SSB-Betrieb abgelesen werden. Die Sc-
kundarwindungszahl auf dem HF-
Ubcertrager bestimmt diec Empfindlich-
Kkeit der Anzeige. Es wurden Gerate
gebaut, die Lereits bei 3W  Instru-
menten-Vollausschlag  erreichen. Wird
aut Leistungscichung kein Wert ge-
legt, soll aber dic Leistungsemp-
findlichkeit auf allen Bandern dic
gleiche sein, so kann eine vereinfachte
Schaltung nach Bild 2 verwendet wer-

den. Gleicher Oulput auf den Kurz-
wellenbandern  erbringt dann  den
gleichen  Instrumentenausschlag.  Der

experimentierfrecudige Amateur findet
cin reiches Betitigungsfeld fir weitere
Schaltungsvarianten. Dic beschriebenen
Geréte sind jedoch Gber 30 MHz nicht
mchr cinsctzbar!

(Bearbeiter: Dr. W. Rolhldnder,
DM 2 BOH)

Literatur

(1] Rethammel, K.:
1969, 7. Auflage

Antennenbuch, DMV, Berlin

N s (2} DeMaw, D.: In-line RF power metering,
Ruckwartsstellung. und Instrumenten-Innenwiderstand QST 53 (1969), M. 12, S.11..-16
L3 L] L3 L] L]
Bemerkungen zum Einkreiser mit Einknopthedienung
o-4.5V
© 0 [+ o
o O [+ ks olo o o
(-]
R1 — © 0G0 o}
250 ° © o0 ©
Cc1
©]0o0 O o6 © © o
, ﬂfﬂ
Ling. o o © © o o 60
o .
Bitd 1 f Bild 2
Bild 1: Schaltung des verwendeten NF-Teils ziert aufgebaut ist und cinen geringen Bild 2: Leitungsfiihrung der Leiterplatte in

Ich habe den Einkreiser aus {1} nach-
gcbaut. Mcine dabei gesammelten Er-
fahrungen mochte ich den  anderen
Lesern nicht vorenthalten.

Das Gerdt arbeitet mit cincer Spannung
von 4,5V. In den HF-Stufen arbeiten
zwel  Driftiransistoren  (Bastlertypen,
Stiick 1,15 M). Diese Transistoren brin-
gen cine schr hohe Verstdrkung, so daf§
das Gerat in allen Lagen der Spulen-
achsen schwingt. Es ist also dringend
anzuraten, den HF-Baustein, den ich
cbenfalls aut Leiterplatite austihrle,
abzuschirmen, was bei mir durch cinen
ZF-Becher geschah.

Den NF-Verstirker baute ich cbenfalls
auf einc Leilerplatte. Dieser hat
wesentliche Vorleile, da er unkompli-

Bild 3: Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach
Bild 2
128

Aufwand an  Bauclementen hat. Die
Leiterplatte ist so ausgetithrt, dafi sic
sich bequem ritzen Lift.

Dic Transistoren T1 und T2 sind
Bastlertypen. T1 soll cinen geringen
Kollektorreststrom  haben.  Wo  dic
Moglichkeiten fchlen, den Kollektor-

reststrom zu messen, sollte man cinen
HF-Typ cinsctzen. In der Endstufe ver-
vom

wendele ich  zwei  Transistoren

Typ GC112.

Trennlinientechnik zum NF-Verstirker (M 1 : 1)

Den Arbeitspunkt der Stufen stellt man
mit den Trimmwiderstinden R1, R3
und RS cin.

C. Zumnpe, DM-EA 5344/L
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einsetz.cn

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 37

Astabiler Komplementtirmultivibrator

Entwickler: R. ZIMMERMANN

1. Kurzbeschreibung

Dic mit zwei Transistoren verschicdenen Leitungstyps be-
stiickte astabile Kippschaltung dient zur Erzecugung von
Rechteckschwingungen unter Verwendung nur eines zeit-
bestimmenden Gliedes. Der mechanische Aufbau erfolgt als
Steckbaustein mit gedruckter Verdrahtung. Die Abmes-
sungen des Baustcins entsprechen dem Bausteinsystem des
VEB Mefgelektronik Berlin.

2. Anwendung

Dieser Baustein ist als Kippschwingungserzcuger univer-
sell verwendbar. Die crzcugte Frequenz rcicht von cinigen
Hertzbruchteilen bis etwa 10 kHz. Der Einsatz als Takt-
geber oder Blinkschaltung, besonders bei niedrigen Folge-
frequenzen bzw. die Rechtecksignalprifung von NF-Ver-
starkern sind nur einige Anwcendungsbeispicle.

3. Elektrischer Aufbau

Die Schaltung des Bausleins zcigt Bild 1. Als Komplemen-
tartransistoren lassen sich alle Ge-pnp- mit Si-npn-Bastler-
typen paaren. Besscre Flankensteilheiten bei hoheren
Frequenzen lassen sich durch den Einsatz von Schalt-
transistoren errcichen. Auf die Bedingung h. 1. grofier als
50 sollte jedoch geachtet werden.

Wihrend der Impulspause sind T1 und T2 gesperrt. C1

<)+UB
Bild 1: Schaltung
des astabilen
ki K Komplementar-
multivibrators
12
C7+ FCZ Bild 3:
‘—m " —{};——OA Oszilloskopierte
Ausgangsspanaung
R1 des Mustergerdtes
R3 a) Ct =012 ,F YV = 1Vem X = 5 ms'em
R2 b) €1 = 10nF Y = 2Viecm X = 0,5 ms'cm
c) C1 =47nF Y = 2Vem X = 0,2 mscm
- 0
Bild 1
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02 | LN Abhéngigkeit der
_ - - 2 Pulsfolgef n
102 5107 107 100 10T 107 CUHF]  on der Grote des
Bild 2 Kondensators C1
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ladt sich tlber R4, R1, R2 auf, bis die Basis-Emitter-
Schwellspannung von T2 uberschritten und T2 aufge-
stcuert wird. T2 licfert den Basisstrom fir T1. Beide
Transistoren leiten, bis sich C1 iiber T1 sowecit entladen
hat, daf3 der Basisstrom fir T2 nicht mehr aufgebracht
wird, die Schaltung kippt in den Sperrzustand.

Beide Transistoren fihren nur fir die Dauer der Impulse
Strom. Die Schaltung ist daher besonders bei der Erzeu-
gung kurzer Impulse dem symmetrischen Multivibrator
infolge ihres geringeren Leistungsbedarfes Gberlegen.
Durch Variation des zeitbestimmenden Kondensators C1
laGt sich eine Frequenzvariation uUber mehrerce Dckaden
verwirklichen. Die Impulsfolgefrequenz als Funktion des
zcitbestimmenden Gliedes (C1) zeigt Bild 2.

Durch Verdndern von R3 oder R4 lassen sich dic Impuls-
dauer bzw. dic Pausendaucr und damit das Tastverhaltnis
in Dbestimmten Grenzen variieren. So lassen sich  bei
Cl = 10 #F, R4 = 24 kOhm, R3 = 0,1...600 kOhm 50. . .20
Impulse pro Minute crzcugen. Das Tastverhdltnis bleibt
dabei aber nicht konstant.

Dic Auskopplung der Impulse erfolgt Gber C2. Fir Fre-
quenzen kleiner 100 Hz ist cinc galvanische Ankopplung
der folgenden Stufen vorzuzichen, da durch C2 die Im-
pulsc verformt werden (C2 bildet mit dem Lastwiderstand
cin Differenzicrglied).
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Bild 4: Leitungsfilhrung der
1009 (M 2 :1)

Leiterplatte Tg

Bild 5: Bestlickungsplan der Leiterpiatte Tg
1009
Bild 6: Ansicht des fertigen Bausteins

Die Bedingung fiir cine einwandfreie Impulsibertragung
lautet:

t
L N
Ca - Ripast
wobei t;, = Zeitdaucr des zu ubertragenen Impulses ist.

Entsprechend dieser Bedingung kann C2 auch flr Fre-
quenzen kleiner als 100 Hz dimensioniert werden. Bild 3
zcigt die oszillograficrte Ausgangsspannung.

4. Technische Daten

Versorgungsspannung: 6V
Stromaufnahme: 3mA
Frequenzabweichung bei + 2 V: 10 %,

5. Mechanischer Aufbau

Dcr mechanische Aufbau erfolgt mit gedruckter Verdrah-
tung. Die Abmessungen der Leiterplatte betragen 25 mm
> 20 mm. Bild 4 zeigt die Lcitungsfithrung, Bild 5 den Be-
stickungsplan der Leiterplatte. Rild 6 zeigt den komplet-
ten Baustein.

Elcktrolytkondensator
T1 pnp-Schalttransistor

S5ufF;10V
GS 109, GF 105
SC 206, SF 131

6. Stiickliste Cc2

R1, 2 Schichtwiderstand

R3,4 Schichtwiderstand

Cc1 Duroplast- bzw. Tantal-
elcktrolytkondensator -

1 kOhm; 0,125 W T
240 kOhm; 0,125 W
Dimensionicrung
gemdf Bild 2

npn-Schalttransistor

7. Bezugsquelle fiir die Leiterplatte Tg 1009

D. Borkmann, 1195 Berlin, Erich-Lodemann-Str. 47

Aus der Literatur
Das Stenode-Empfangsfilter

Einfache Quarzfilter mit Filterquarzen fang ton- und sprachmodulicrter Sen-  ist ¢s dann wichlig, daf der Eingangs-

gleicher  Resonanzfrequenz, auch in  dungen cilaubte. widcerstand der NF-Stufe 10 kOhm nicht

aperiodischer  Schallungstechnik, sind Das Tonkorrekturglied bestcht  aus tuberschreitet  (Gitterwiderstand — auf
~ ihrer HY anzkur . o i < ) oy H .

wegen 1?1181 spitzen chonanz]xmvc ciner RC-Parallelkombination (200 pF }k JkOhm Vukl-cmcx n).

und geringen  Bandbreite von  z. B, o 5 Icl NS Zusaommen  mit  dem  Stenode-Emp-

n ; . o : parallel 2MOhm), welche mit cinem 7 7 0 " . i B

200 Hz bei 6 dB Abfall ausgcezcichnete fangsfilter wird der Empfanger ein

hochohmigen Kopfhérer in Seric an
den Empfingerausgang angeschlossen
wurde. Durch den

Tclegraficfilter, gestatlen  jedoch in
keinem Fall dic Autnahme amplituden-

ckonomisches System fir gule Nach-
barkanalsclektion  bei  Telelonicemp-

modulicrter Signale in Einsciten- bzw.
Zweiseitenlechnik (A3a oder A3).

Wegen  Verlust  der  hohen  Sprach-
frequenzen wird die Sprache vollstan-
dig unverstdndlich. Mit dem Stcnode-
Empfangsfilter wurde in den frihen
drcifiiger Jahren in England ein Rund-
funkempfénger gcbaut, der ein cin-
faches Quarzfilter in der ZF besaBl und
mit Hilfe eincs cbenso einfachen Ton-
korrckturgliedes dennoch den Emp-

1%

Frequenzgang des
Wechselstromwiderstandes der RC-
Kombination werden dic hohen Sprach-
frequenzen um clwa 6 dB pro Oktave
angehoben und damit dic durch das
CQuarzfilter verloren gegangenen ho-
hen Frequenzen wicder regencriert.

Will man dieses Tonkorrekturglied
bereits in den Empfanger cinbaucen, so
ist cs zweckmafig, dicses dirckt zwi-
schen AM- oder Produktdetektor und
die crste NF-Stufc zu schalten. Dabei

fang. Nach Abschaiten des Tonkorrek-
turgliedes ist wicder optimale Telegra-
ficbandbrcile garanticrt. Das Slenodce-
filter st besonders fir den CW-Freund
guedacht, der auch gelegentlich cinmal
liber cin CW-Kristallfilter Telefonie-
stationen empfangen will. Dies soll es
geben!

Dedrbeitet von Dr.W. Rolldnder,
DM 2 BCH, nach Unierlagen aus dem
Radio Coninunication Handbook,
R3GB, Londen, 1969)
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Thyristoren — Schaltméglichkeiten und Anwendungen

M. WAGNER - DM 2 ADD

Zu den bedeutendsten Halbleiterbau-
elemente-Entwicklungen der letzten
Jahre gehoért der steuerbare Silizium-
Gleichrichter, oder auch weiterhin in
diesen Ausfiihrungen — Thyristor — ge-
nannt. Grundsatzlich funktioniert er als
ein Halbleiterschalter, der normaler-
weise im Aus-Zustand steht, das heifit,
er sperrt nach beiden Seiten, er kann
jedoch mit einer geringen Spannung
oder einem Impuls eingeschaltet wer-
den.

Thyristoren sind in der Lage grdBere
Stréme zu schalten. Es gibt heute Lei-
stungsthyristoren bis zu mehreren 100 A
Schaltstrom. Sie kénnen sowohl mit
Gleichstrom als auch am Wechselstrom-
netz betrieben werden. Daher sind sie
in vielen Schalteinrichtungen vorteil-
haft einsetzbar, zur Steuerung von
elektrischen Motoren, Heizgeraten,
Lampen, Relais, Sirenen u. v. a. In die-
sem Beitrag soll eine kurze Einfithrung
in die grundsitzlichen Schaltmdglich-
keiten gegeben werden, danach werden
mehrere Schaltungen als Beispiele be-
schrieben.

Die Eigenschaften des Thyristors

Das Schaltsymbol des Thyristors zeigt
Bild 1. Es sieht aus wie ein gewdhn-
licher Gleichrichter, hat jedoch einen
zusatzlichen Anschlufl, Steuerelektrode
genannt. Der Thyristor kann sowohl

Steuerelektrode

Katode

Bild 1
Bild 1:

Anode

Schaltzeichen eines Thyristors

wie ein normaler Gleichrichter funk-
tionieren, oder im gedffneten Zustand
wie ein Schalter in Aus-Stellung, davon
abhangig, wie seine Steuerelektrode
verwendet wird. Daher auch seine Be-
zeichnung ,steuerbarer Gleichrichter”.

— Ohne Spannung oder Impuls an der
Steuerelektrode ist der Thyristor ge-
o6ffnet oder blockiert, er funktioniert
wie ein gedffneter Schalter bzw. er
sperrt in beide Richtungen. ’

— Falls eine positive Spannung oder
ein positiver Impuls an die Steuerelek-

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971

trode gelegt wird, schaltet der Thyristor
ein und arbeitet wie ein normaler
Gleichrichter. Er verbindet oder leitet
in Durchlafirichtung (zwischen Anode
und Katode bei positiver Anode im
Verhiltnis zur Katodenspannung), aber
er sperrt in umgekehrter Richtung
(negative Anode im Verhiltnis zur Ka-
todenspannung).

— Ist der Thyristor eingeschaltet oder
in leitendem Zustand, verliert die
Steuerclektrode ihre Funktion, daher
kann der Thyristor auch mit einem
positiven Impuls an der Steuerelek-
trode eingeschaltet werden.

- Der Ubergang zwischen der Steuer-
elektrode und der Katode hat die
Eigenschaft einer einfachen Silizium-
Diode und besitzt einen geringen Span-
nungsabfall in Durchlafrichtung. Ty-
pisch sind Spannungen von 1-:-2V.
Ein Strom von einigen mA geniigt, um
einen Thyristor von etwa 10A zu
schalten.

— Ist der Thyristor eingeschaltet, kann
er nur durch momentane Reduzierung
des Stromes zwischen Anode und Ka-
tode bis auf nahezu Null oder durch
Unterbrechung des Anodenstromes aus-
geschaltet werden. Wird er in Wech-
selstromschaltungen betrieben, schal-
tet er automatisch bei jedem Null-
Durchgang der Sinuswelle ab. Er kann
nicht iiber seine Steuerelektrode wie-
der gedffnet werden.

— Da er automatisch ausschaltet, wenn
sein Strom zwischen Anode und Ka-
tode in der Nihe des Nullpunktes liegt,
geniigt bereits ein minimaler Anoden-
strom, bei dem das Bauelement zuver-
lassig funktioniert. Dieser minimale
Strom, der beispielsweise den Wert

Bild 2

Bild 2: Grundschaltung fiir Gleichspannungs-
Ein-und-Ausbetrieb (,Aus” durch Abschalten der
Stromquelle)

von einigen mA besitzt, wird minima-
ler Haltestrom genannt. Seine typische
Bedeutung liegt in der Begrenzung
eines maximalen Wertes des Anoden-
Lastwiderstandes.

Thyristoren konnen sowohl in Gleich-
strom- als auch in Wechselstromschal--
tungen eingesetzt werden. Sie sind ge-
wohnlich in Reihe mit einer grdferen
Last (Verbraucher) geschaltet. Falls der
Thyristor ausgeschaltet ist, flieft in
der gesamten Schaltung kein Strom,
weder iiber den Thyristor noch iiber
den Verbraucher. Ist der Thyristor ein-
geschaltet, fliefit der Strom iiber den
Verbraucher und den Thyristor.

Weniger als 2V Spannung fallen iiber
dem Thyristor ab, wenn er eingeschal-
tet ist. Daher werden bei einem 100-
Ohm-Verbraucher und einer Spannung
von 200V dann 396 W am Verbrau-
cher und nur 4 W am Thyristor umge-
setzt. Fiir die notwendige Steuerlei-
stung sind Werte von weniger als
20 mW erforderlich (z.B. bei einem
2-A-Thyristor). In diesem Falle ist eine
Leistungsverstirkung von 20000 vor-
handen.

Gleichstrom-Ein/Aus-Schaltungen

Eine Schaltung mit Thyristor, der eine
Lampe 12V, 500 mA schaltet, ist im
Bild 2 gezeigt. Bei geschlossenem Schal-
ter S2 und gedffnetem Schalter S1.
sind sowohl der Thyristor als auch die
Lampe ausgeschaltet. Die Lampe und
der Thyristor konnen mit einer positi-
ven Spannung an der Steuerelektrode
eingeschaltet werden. Das wird durch
Schliefien des Schalters S1 erreicht. Der
Widerstand R1 begrenzt den Steuer-
strom auf einen sichtbaren Wert. Die

| SRS )

8ild 3

Bild 3: Grundschaltung filr Gleichsy g!
Ein-und-Ausbetrieb (,Aus® durch KurzschlieBen
des Thyristors)
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Spannung an der Steuerclektrode kann
innerhalb weniger us auf volle Last
einschalten. Die Einschaltspannung
kann auch, falls dies bevorzugt wird,
von einem Impuls-Generator gegeben
werden.

Der Thyristor und die Lampe lassen
sich durch die Unterbrechung der
Stromversorgung uber S2 sofort aus-
schalten. Eine &hnliche Methode der
Abschaltung des Thyristors zeigt Bild 3.
Hier werden Anode und Katode kurz-
geschlossen, wenn der Schalter S2 kurz-
zeitig gedriickt wird. Damit wird eben-
falls der Strom zwischen Anode und
Katode kurzzeitig auf Null reduziert.

Eine weitere Variantc der Ausschalt-
moglichkeiten des Thyristors ist in
Bild 4 dargestellt. Hierbei 1ddt sich bei
eingeschaltetem Thyristor C1 iiber R3
und Thl bis zu einer Ladespannung
von etwa 10V auf (rechts positiv).
Sobald S2 gedriickt wird, liegt der
positive Anschluf von C1 auf dem
Katodenpotential, und an der Thyristor-
anode liegt kurzzeitig eine negative
Spannung. Bei dieser kurzzeitigen
Spannungsumkehr schaltet der Thyri-
stor ab. Der Kondensator hat dic nega-
tive Spannung an der Anode nur fir
etwa 10 ms zu halten, um die vdllige
Abschaltung des Thyristors zu sichern.
Falls S2 langer geschlossen bleibt als
zur Entladung des Kondensators erfor-
derlich, beginnt sich der Kondensator
iber die Lampe Lal und S2 in umge-
kehrter Richtung aufzuladen. Daher
muf} fiir C1 ein nichtpolarisierter Elko
oder ein Papierkondensator verwendet
werden. Die Kapazitat ist dabei nicht
kritisch.

Bild 5 ist eine Erweiterung zu Bild 4.
Hier wird ein zusatzlicher Thyristor
zur Abschaltung (iiber cinen Strom-
impuls an dessen Steuerelektrode) ver-
wendet. Die Thyristoren Thl und Th2
arbeiten wie ein Flip-Flop oder eine
bistabile Anordnung, in welcher Th1
eingeschaltet ist, wahrend Th2 ausge-
schaltet ist und umgekehrt. Wird also
auf Th2 ein positiver Impuls geg=ben,
so schaltet Th2 ein und legt damit die
rechte Seite von C1 in die Nahe des
Massepotentials. Damit wird die Anode
von Thl negativ, demzufolge schaltet
er aus. Zu beachten ist dabei, daf§ Th2
nur einen Strom Ug/R3 zu halten hat.

Eine interessante Erweiterung zu Bild
5 bei bistabilen Anordnungen ist in
Bild 6 gezeigt. Hier werden der Ein-
schalt- und der Ausschaltimpuls iiber
einen einzigen Druckschalter gegeben.
Der erste Druck auf den Schalter
schaltet die Lampe ein, der zweite
Druck auf den Schalter schaltet die
Lampe aus, beim nachsten Druck wird
die Lampe wieder eingeschaltet usw.
Die Umschaltung wird damit erzielt,
daff Th2 einen grofien Anodenwider-
stand besitzt und sein Einschaltstrom
geringer ist als der minimale Halte-
strom.

Beide Thyristoren sind daher ausge-
schaltet, beide Anoden licgen fast an
der vollen positiven Batteriespannung,
so daf} die Spannung an C1 Null ist.
Wird S1 gedriickt, so werden Thl und
Lal infolge eines kurzen positiven Im-
pulses von C3 eingeschaltet, Th2 wird
iiber einen kwzen Impuls von dcm
Kondensator C2 cingeschaltet. Nach Be-
endigung dieses kurzen Impulses schal-
tet Th2 infolge zu geringen Halte-
siroms aus, Thl und die Lampe Lal
bleiben jedoch cingeschaltet. C1 1adt
sich also iiber den Widerstand R1 und
Thl auf, und die Anodenspannung an
ThZ erreicht das positive Batterie-
Potential.

Wird das ndchste Mal S1 gedrickt,
geht der positive Impuls wieder an
beide Thyristoren, an der Steuerelek-
trode Thl hat dieser jedoch keine Wir-
kung, da Thl noch immer eingeschal-
tet ist. Der Thyristor Th2 wird eben-
falls kurz eingeschaltet, dadurch liegt
cine negative Spannung an der Anode
von Thl, so daf er und die Lampc
Lal ausgeschaltet werden. Am Ende
dieses Impulses schaltet T2 infolge zu
geringen Haltestroms wieder aus, und
die Schaltung ist fiir den nachsten
Druck auf S1 wieder umschaltbereit.

Wechselstrom-Ein/Aus-Schaltungen

Eine Ein- und Ausschaltung, iiber die
eine 100-W-Lampe mit 220 V geschaltet
werden soll, ist in Bild 7 gezeigt. Bei
gedffnetem Schalter S1  erhdlt die
Steuerelektrode des Thyristors keinc
Spannung, so dafi Thyristor und
Lampe ausgeschaltet sind. Wird S1 ge-
schlossen, so ist am Anfang jeder Halb-
welle der 50-Hz-Periode der Thyristor
ausgeschaltet, so dafi die volle verfiig-
bare Spannung iber D1 und R1 an
der Steuerelektrode liegt. Kurz nach
dem Beginn der Halbwelle ist dic an-
liegende Spannung in der Lage, den
Thyristor und damit auch die Lampe
cinzuschalten. Sobald der Thyristor
cingeschaltet wird, fillt seine Anoden-
spannung nahe auf Null ab, der Strom
iber die Steuerelektrode fillt weg. Da
wahrend dieser Zeit ein grofer Strom
iber den Thyristor fliefit, bleibt er je-
doch fiir die Dauer der gesamten Halb-
welle voll durchgeschaltet. Er schaltet
nur aus, wenn der Strom nach der
Halbwelle durch Null geht, d.h. der
Anodenstrom auf Null fallt.

Dieser Vorgang des Durchschaltens
wiederholt sich kurz nach dem Be-
ginn jeder positiven Halbwelle, solange
S1 geschlossen ist. Die Diode D1 ver-
hindert bei den negativen Halbwellen
eine Vorspannung fiir die Steuerclek-
trode.

Man beachte, daff der Thyristor nur
bei positiven Halbwellen durchschaltet,
damit wirkt er wie ein Einweg-Gleich-
richter. Daher brennt die Lampe Lal
nur mit halbem Strom, wenn S1 ge-
schlossen wird. Wir vermerken, da§
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Bild 4: Weitere Variante zur Ausschaltung des
Thyristors; hier tiber einen Kondensator. C1
muB eine ungepolle Ausfiihrung sein

——
ST (i) lat
12V

§ 3/0 500mA

Bild 5: Ein zweiter Thyristor ermoglicht dus
Ausschalten iiber einen Stromimpuls. Die bei-
den Thyristoren sind wie ein Flip-Flop geschal-
tet

Bild 6

Bild 6: Schaltung zum Ein- und Ausschalten
iiber einen einzigen Druckkontakt

& %o D
La 7 700W SY 204..210
| , ot 0224 234
120V~ Th1
Tazzm/ 220
R2
1k
Bild 7

Bild 7: Ein Wechselstromschalter fiir den Be-
trieb einer 100-W-Lampe am 220-V-Netz

der Thyristor am Ende jeder positiven
Halbwelle automatisch  ausschaltet.
Diese Schaltung ist daher nicht selbst-
16schend in den meisten praktischen
Anwendungsfallen.

Eine Vollwellen-Aus/Ein-Schaltung ist in
Bild 8 zu sehen. Die angelegte Wechsel-
spannung wird tber die Gleichrichter-
briicke D1 bis D4 gleichgerichtet, d. h.,
die negativen Halbwellen werden fir
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Bild 10
Bild 8: Ein Wechselstromschalter mit Gleich-

richterbriicke. Der Wechselstrom wird hier fiir
den Thyristor gleichgerichtet. (D1---D4 - SY
204.--210, SY 224---230)

Bild 9: Schalter fiir einen Gleichstromverbrau-
cher. Es ist zu beachten, da ein Stromweg ab-
gesichert werden muB

Bild 10: Die erweiterte Schaltung von Bild 9.
Ein Offnen von S2 16scht den Thyristor nicht

den Thyristor in positive umgewandelt.
Die Wirkung ist genau gleich der zu
Bild 7 beschriebenen, nur daf hier der
positiven Halbwelle wieder eine posi-
tive folgt. Sobald S1 geschlossen wird,
brennt die Lampe fast mit voller Hel-
ligkeit.

Diese Schaltung ist ebenfalls nicht
selbstléschend. Man beachte bei dieser
Schaltung, dafi die Lampe Lal auf der
Wechselstromseite der Gleichrichter-
briicke liegt, obwohl der Thyristor auf
der Gleichstromseite liegt. Diese Schal-
tung kann angewendet werden, um
einen  Wechselstromverbraucher zu
schalten. Fallt infolge Kurzschluf einer
der Briickengleichrichter aus, so wird
der Kurzschlufstrom automatisch tber
die Lampe Lal begrenzt. Diese Schal-
tung bendtigt daher keine zusatzliche
Sicherung.
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Eine weitere Vollwellen-Aus/Ein-Schal-
tung schaltet einen Gleichstromver-
braucher in Bild 9. Diese Schaltung ist
dhnlich Bild 8 mit der Ausnahme, dafi
die Lampe in Serie mit der Anode des
Thyristors in der Briicken-Gleichstrom-
seite liegt. Damit wird die Lampe an-
stelle von Wechselstrom mit Gleich-
strom gespeist. In diesem Falle liegt
jedoch bei einem mdglichen Kurz-
schluff der Dioden D1 bis D4 der ge-
samte Kurzschlufjstrom direkt dber
dem Wechselstromanschluf. Daher mufy
diese Schaltung iiber eine Sicherung
im Wechselstromteil geschiitzt werden.
Bild 10 zeigt, wie dic Schaltung nach
Bild 9 erweitert werden kann, um eine
Selbstléschung zu erreichen.

Blinklampe 12V

Die Schaltung einer 12-V-Blinklampe
ist in Bild 12 wiedergegeben. Mit die-
ser Schaltung 1aft sich cine Blink-
frequenz von 25--:150 Blinksignalen
pro Minute crreichen. Dabei sind die
Leucht- und Pausenzeichen gleich lang.
Diese Schaltung arbeitet nach dem Ein-
Schalter-Prinzip, wie das bei Bild 6 er-
lautert wurde. Hier werden dic Im-
pulse durch cinen freilaufenden Im-
pulsgenerator, der mit cinem Uni-
junction-Transistor bestiickt ist, erzeugt.
Th1l und die Lampe Lal wechseln je-
desmal, wenn ein Impuls gegebcn
wird. Damit wird die Lampe Lal beim
ersten Impuls eingeschaltct, beim zwei-
ten Impuls ausgeschaltet usw. Die Ein-
und Auszciten der Lampe Lal sind
gleich lang. Die Blinkgeschwindigkeit
kann durch R5 verdndert werden.

Automatisch abschaltende Lampe

Eine far 12V ausgelegte, automatisch
abschaltende Lampe Lal ist im Bild 13
gezeigt. Die Lampe leuchtet, sobald S1
geschlossen wird; sie geht automatisch
nach einer einstellbaren Zeit von
10---100 s wieder aus. Hier wird dic
bistabile Schaltung nach Bild 4 verwen-
det, jedoch ist in diesem Falle die
Anode des Thyristors Th2 mit der Zeit-
schaltung verbunden. Der Ausgang des
Transistors liegt an der Steuerelek-
trode von Th2. In der positiven Aus-
gangsposition sind Th2 und die Lampe
ausgeschaltet, Th2 ist eingeschaltet. Da
Th2 eingeschaltet ist, befindet sich
seine Anode in der Nihe des Null-
potentials; damit kann die Zeitgeber-
schaltung nicht arbeiten.

Sobald jedoch der Schalter S1 kurz-
zeitig gedriickt wird, werden Thl und
die Lampe Lal durch den Steuerelek-
trodenstrom dber R1 eingeschaltet. So-
bald Th1 einschaltet, schaltet Th2 {iber
den Entladestrom von C1 aus. Mit
dem Ausschalten von T2 steigt sein
Anodenpotential auf eine positive
Spannung an, die Zeitgeberschaltung
beginnt zu arbeiten. Am Endc der Zeit-

begrenzung gibt der Zeitgeber ecinen
Impuls auf die Steuerelektrode von
Th2 und er schaltet ein. Dadurch fallt
seine Anodenspannung in die N&he des
Nullpotentials, die Zeitschaltung wird
wieder abgeschaltet, gleichzeitig schal-
ten Thl und die Lampe Lal aus (End-
ladestrom des Kondensators C1). Die
Schaltung geht damit wieder in den
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Bild 11

Bild 11:

St

AnschluBbelegung beim Thyristor

La
12V
S0 6T 2u
- mA
Th2 A
3
'_
01
Bild 12
ot|2V
Bild 73 >0
Bild 12: Blinkschaltung fiir 12-V-Batteriebetrieb

mit 25---150 Blinkperioden je Minute

Bild 13: Automatische Lampen-Zeitischaltung.
Die Lampe schaltet ein, sobald der Schalter S1
kurz geschlossen wird, und schaltet nach einer
Verzégerung in Abhdingigkeit von C2 und R?
wieder aus.

A
190
—>o8
470
¢
Bild 14
Bild 14: Schaltung zum Ersatz des Unijunction-

Transistors T? aus Bild 12 und Bild 13 durch je
einen npn- und pnp-Transistor (z. B. SF 121 und
GC 301 o. &.) sowie zwei Widerstdnde
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Wartezustand zuriick. Die Ausschalt- In samtlichen
zeitbegrenzung wird mit RZ7 eingestellt.
Noch langere Zeitintervalle kénnen er-
reicht werden, wenn die Kapazitat C2

vergréfiert wird,

Dioden SY 104- .
verwendet.

In anderen Zeitschriften geblittert

Linearendstufe mit Zeilen-
endrohre

Fir den Aufbau robuster Linearendstufen in Kurzwellen-
sendern sind Zeilenendrdhren stark gefragt. Diese Réhren
besitzen zumeist impulsfeste Hochstromkatoden, da sie
speziell fiir den Impulsbetrieb mit hohen Stréomen im kHz-
Bereich entwickelt wurden. Thre Anoden sind als hoch-
belastbare Kammeranoden konstruiert, und die meisten
Typen besitzen hochisolierte, aus dem Glaskolben oben
herausgefiihrte Anodenanschliisse. Diese Impulseigenschaf-
ten lassen gute Hochfrequenzeigenschaften bis 30 MHz er-
warten, wobei der sehr kleine dynamische Innenwiderstand
den Hochstrombetrieb bei kleinen Anodenspannungen be-
giinstigt, und daher trotz der grofien Eingangs- und Aus-
gangskapazititen kaum Schwierigkeiten entstehen. Gut ge-
eignet ist hierfiir eine Schaltung, die in (1] beschrieben
wurde und speziell fiir eine neue Farbfernsehempfanger-
Zeilenendréhre 6 LF 6 gedacht ist. Mit nur geringfiigigen
Anderungen ist diese Schaltung auch fiir die EL 36, EL 500
oder die dquivalenten P-Rohrentypen auch in Parallelroh-
renschaltung geeignet.

Bild 1 zeigt die Schaltung. Mit Trl wird der Exciter an die
Katode der Endstufe angekoppelt. Es handelt sich um
keinen direkten Breitbandiibertrager, da durch die Rohre
die Sekundarseite mit 37 pF zuziiglich 10 pF Streukapazitit
belastet wird, so daf der Ubertrager nicht breit genug
wird, um auf allen Biandern zwischen 3,5 und 21 MHz ein
kleines Stehwellenverhaltnis zu ermdglichen. T1 ist daher
auf 6 MHz resonant und transformiert die Impedanz im
Verhiltnis 4 : 1. Das gemessene Stehwellenverhaltnis an
Bul betragt 2,5 : 1 bei 3,5 und 7 MHz, 5 : 1 auf 14 MHz und
3:1 auf 21 MHz. Es andert sich naturgemafi mit den Ar-
beitsbedingungen der R3hre und der Treiberleistung. Mit
einer HF-Drossel zwichen Gitter und Masse und einem
10-nF-Koppel-C zwischen Bul und Katode lag das Steh-
wellenverhaltnis auf allen Bindern iiber 3,5 : 1. Ein Steh-
wellenverhaltnis von 1:1 auf allen Bindern kann man
nur iiber einen Pi-Koppler erreichen.

Die Skalenlampe Lal dient gleichzeitig als 250-mA-Siche-

35.20MHz
L2 Aisgan,

X

Schaltungen wurden
Thyristoren St111 bzw. 121 (VEB
Gleichrichterwerk Stahnsdorf) bzw.
-210 bzw. SY 224-.:230

Literatur

(1) SCR-Manual (G. E.)

(2) Griffin, A., The Thyristor and its application
{3) Swoboda, Thyristoren

(4] Experimenters manual (RCA)

(5) Radio-electronics 1969, Heft 6

rung und als visueller Abstimmindikator. Ein bei Bu3 und
Bu4 angeschlossenes Instrument (1 mA) dient als Anoden-
strominstrument mit Vollausschlag bei 300 mA. Die beiden
oberen 100-uF-Siebelkos in der Anodenstromversorgung
sind besonders gut gegen das Chassis zu isolieren und
gegen zufillige Beriithrung der Metallbecher durch iiber-
gezogene Kunststoffkappen zu sichern.

Tabelle 1 gibt fiir die 6 LF6 bei verschiedenen Eingangs-
leistungen den Output an. Die Steuerleistung soll 25 W nicht
iibersteigen. In CW wird bei 25 W Ansteuerung ein Out-
put von 175W erreicht, in SSB die gleiche Leistung als
PEP-Output. Die Intermodulationsverzerrungen 3. und 5.
Ordnung liegen fiir den 175-W-PEP-Output bei — 25dB,
fiir den 120-W-PEP-Output bei ~ 27 dB und fiir den 80-W-
PEP-Output bei — 31dB. Der Pi-Filter-Ausgang ist fiir ein
Q von 10 bei 250 W Spitzeninput ausgelegt. Der Wirkungs-
grad erreicht etwa 60 %,

Bei angelegter Steuerleistung wird zunichst C2 ganz ein-
gedreht und mit C1 auf die minimalste Helligkeit von Lal
eingestellt. Dann drehe man C2 langsam heraus, so daf
bei Nachstimmung von C1 der Dip im Anodenstrom immer
kleiner wird. Im CW-Betrieb kann auf maximalen Lei-
stungsoutput mit einem Stehwellenmesser oder einem HF-
Amperemeter abgeglichen werden. Bei SSB ist die Kopplung
an die Antenne ziemlich fest zu wahlen. C2 ist dann so
einzudrehen, dafi der Dip nicht grdfer als 10 bis 15mA
wird.

(1] DeMaw D., WICER, Building a "skinner linear”, QST
54 (1970) H. 4, S.32 bis 35; Bearbeiter Dr. W. Rohldnder,
DM 2 BOH

Bild 1: Li
verlautet, ker

Endstufe; feste Kond sind, wenn nichts anderes
ische 600-V-Scheibenkondensatoren

C1 - 339 pF, Drehkondensator

C2 ~ 365 pF, Dreifach-Rundfunkdrehkondensator

D1, D2 - 1-A-Siliziumdioden mit 50 V Sperrsp

D3-.-D6 - 1-A-Siliziumdioden mit 1000 V Spensponnung
Lat - Skalenlampe 250 mA, 2- bis 10-V-Typen

La2 - Skalenlampe 6,3 V

L1 - 51, Wdg., 2 mm Cul, 25 mm o, 30 mm lang

L2-26de,2mmCul in Abstand ickelt auf Amid
r p pfungen bei 13 und 22 de

Dr1 - HF-DrosseI 750 «H

Dr2 — HF-Drossel 2,5 mH, 100 mA

Dr3 - Bifilare Heixdrossel, 50 Wdg., 0,8 mm Cul, auf 10 cm langem
Ferritstab von 12 mm o oder 75 Wdg., 0,8 mm Cul, auf Holzstab von
19 mm o, gleichfalls 10 cm lang
S1 - K her Drehschalter mit
S2 ~ Ausschalter 220 V/2 A

Tr1 - 'I'orold Emgangsﬂberlvugev. 17 Wdg., 0,4 mm Cul, auf zwei auf-
Amidon T-68-2-K&rper gewickelt. Sekunddir 35 Wdg.,
0,5 mm Cul Gber der Primdrwicklung liegend

Tr2 — Netztrafo 800 V, 200 mA; 63 V, 5 A; 5V, 3 A

T-200-To-

indest 6 Kontakten

21 — 6 Wdg. 0,8 mm CuL, cu' iederohmigen 2-W-Schichtwid d ge-
widkelt zur p itdren Unt ilckung

Tabelle 1

Treiberleistung Output-Leistung (W)

(W) 3,5---14 MHz 21 MHz

1 22 19

2 25 22,5

5 42 37

8 60 54

15 70 63

20 90 80

22 130 115

25 175 152
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Neue Gerite der Unterhaltungselcktronik

Heimstereoverstiirker ,, Ziphona HSV 9606~

Ing. R. ANDERS

Unter der Bezeichnung  ,Ziphona
HSV 200” ist cin Heimstereoverstarker
im Handel erhéaltlich, der vom VEB
Kombinat Sternradio Berlin, Betricb
Funkwerk Zittau, gefertigt wird.

Der ,HSV 900 wird mit zwei Kom-
paktboxen geliefert. AuBerlich sind
die beiden Schallplattenabspiclgerite
.Ziphona 206“ und ,Ziphona 215" auf
den ,HSV 900” abgestimmt, so dafi eine
Komplecttierung zu eincr Stercoschall-
platten-Wiedergabeanlage durch den
Kunden moglich ist. Sclbstverstandlich

lassen sich an den ,HSV 800“ auch
andere Plattenspieler und Bandgeréte
sowic Tuner anschliefen. Aufgrund
scincer flachen Bauwcise (360 mm X

270 mm X 85 mm der Verstarker und
180 mm » 285 mm < 140 mm dic Bo-
»cn) laft sich die komplette Anlage vor-
tcilhaft in Regalmobeln unterbringen.
Bild 1 zcigt den Verstarker mit dem
bereits genannten Plattenspicler. Der
LHSV 900” ist mit insgesamt 18 Transi-
storen (9 Stiick pro Kanal) bestickt. Er
ist fir den Anschluf an cin Wechscl-

stromnetz  127/220 V. ausgelegt  und
nimmt cine Leistung von maximal
35VA auf. Bei einer NF-Ausgangs-

leistung von 2 X 6 W darf der Klire-
faktor DbLei 800 iHz, laut  Hersteller-
unterlagen, maximal 2 ), betragen. Die
beiden 5-1-Kompaktboxen sind je mit
cinem Breitbandlautsprecher vom Typ
124 MBK besliickt, Der Ubertragungs-
bereich der Boxen wird mit 60 Hz. ..
18 kHz angegcben.

Der Signalweg (am rechten Kanal ve-
trachtet): Uber einc der drei Ein-
gangsbuchsen [iir Band, Phono oder
Tuner gelangt das Signal tber cin RC-
Glied an den Kontaktsatz der cntspre-
chenden Taste S1...S3, denen der Laut-

starkeregler nachgeschaltet  ist.  Im
Signalweg fiir Phono wirkt der Kon-
densater C 104 als Rumpeliilter. Dic
Bild 1:

nun folgende erste Verstirkerstufc ist
mii den galvanisch gekoppelten Tran-
sistoren T 101 (SC 206) und T 102
(SC 207) Dbestiickt. Um das Tauschen
moglichst gering zu halten, arbeiten
diesc beiden Transistoren mit extrem
niedrigen  Kollcktorstromen (T 101:
~ 70 ©A und T 102: = 200 1«A). Das auf
T 102 folgende Klangregelnetzwerk
arbeitet wie ablich mit einem Grund-
spannungsteiler im Verhaltnis 1 :10
(R119, R121). Um das Netzwcrk mog-
lichst wenig zu belasten, was sich gun-
stig auf diec BaBanhcbung auswirkt,
wird dic dritte Stufe ber den Vor-
widerstand R 123 angeschlossen. Dieser
Widerstand ist nur im rechten Kanal
einstellbar  ausgelegt, so daf beide
Kandle auf gleiche Empfindlichkeit
cingestellt werden kénnen. Dic nun-
mchr im Signalweg folgenden Tran-
sistoren T 103 und T 104 (SC 207 und
SC 206) arleiten cbenfalls wic dic bei-
den crslen Transistoren in  Emitler-
schaltung und sind gleichfalls galva-
nisch gekoppelt. Im Signalweg folgl
nunmechr der Treibertransistor T 105
(SC 206). Lic Endstufe weist die beiden
glcichstrommifBig in Reihe geschalle-
ten Leistungstransistcren T 108  und
T 109 (CD 170 ) auf, dic gegenphasig
vom Komplemenlir-Transistorpaar
T 106 und T 107 (101 NU 71 und GC 507)
angcstcuert werden. Dicses Transistor-
paar arbeitet in Kollektorschaltung.
Wihrend dic Treiberstufe im  A-Be-
tricb arbeitet, arbeiten Phascenumkehr-
und Endstufe im D-Betricb. Der Ruhe-
strom der Endstufe wird durch dic
Diode D1 (SAY 13) und durch den Ther-
mistor R 142 gcgen Temperaturschwan-
kungcen  stabilisiert.  Durch die  hier
gewihlte Schaltung bleibt der Laut-
sprecher gleichstromfrei, so daf auch
Leerlaufbetrieb moglich ist. Das Strom-
versorgungsteil weist keine Besender-
heiten auf.

Technisehe Daten des Stercoverstiirkers HSV 400

Belriebsspannung:

127/220 V, 50 Mz, umechaltbar

Slwigzau fuahme:

imal 35 VA

Verstirker-Tihert ragungsbereich:

30 Hz -+ 50 kHz, Standardeiostellung der Klangregler,
. li. 4- 3 dB, Bezugsfrequenz 800 Hz

Ldiangsspannumy (fir 256 W hei 800 1z):
Phono — 500 mV an 500 kOhm
Band  — 250 mV an 260 kOhm
Tuner — 250 m\ an 250 kOhm
Frenutspannmnysabstond (bezoger auf 6 1):
S0 dB (= etwa 1L mVoon 6 Olin),
Stelung der Regler und Abseblufd der Eingiinge helicbig
{in rspechdinepfiny:

a e B0 dB, for f 300 -+, 16000 Hz

Awsiaiegsteisting:

26 W, Lei kK 20 800 Hz
Optimalr Lastwiderstand:

G Ol

Bevcich der T3 fenrehung:

L2 dl bri 50 Hz (Bezopen auf SO0 Hz)
Beveieh der Hilencegelny:

o2 d3 Liei 10 Kz (bezogen anf 800 Hz)
Liereivl des Baimeceseglers:

e S Al

ST

Alapesciigen:

36O i 270 mm = &)

(eiviend:

etwa 50 kp

Rosonderbeilei:

vehorrichtiy

Lautstirkecinstellnng: Rumpelfilter, ber

Denutzung des Phonocingangs wirksim

Technische Daten der Lantsprecherboxen

Prinzip:

mendiiche Seludiwand (Kompakthox)

L bertrapengshereich :

G0 Fz - 18 Kz (bet 15 d13 Breite des Toleranzkanals)
Lawlsprecherhyp:

124 MEK

Ly peddenz:

Y 6 Ol

Neanhelasthorledl:

GVA

Alonesswnqgrir:

IS0 mme > 285 nun < 110 mm (51 Innenvolumen)
Gepienl:

cuwa 23 kp

Ansicht einer Stereo-Schallplattenwiedergabecniage (vom VEB Funjwerk Zittou) mit dem Verstgrker ,HEV 900" sowie den passenden Boxen

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971
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Empfindliche Triggerschaltung fir universelle Anwendung

H. KUHNE

Fiir vicle Anwendungen in der Elektro-
nik werden leistungsfihige Trigger be-
notigt. Dicse Impulsformer haben die
Aufgabe, Ubelicbige Spannungsformen
in phasensynchronc Rechteckspannun-

gen  umzuformen. Dic  wichtigsten
Kenndaten ciner solchen  Schaltung
(sie kann im cinfachsten Fall cin

Schmitt-Trigger sein) sind der Schwell-
wert, bei dem der Trigger cinschaltet,
dic Hyslerese, dic maximale Betriebs-
frequenz und dic Ausgangsamplitude.

Mit der im folgenden beschricbenen
Schaltung konnlen fir die cben genann-
ten vier Kenngrofien schr gute Werte
errcicht werden. Der nachfolgend be-
schriebene Impulsformer ist anwend-
bar in Oszillografen, als  Eingangs-
schaltung in digitalen Zihlern und als
schneller  Spannungsverglcicher. Er
wwrde mit modernen  Bauclementen,
wic Silizium-Planar-Transistoren und
einer Gallium-Arsenid-Tunncldiode, be-
sticklt.

Dic Triggerschaltung bestcht aus zwei
Schaltungstcilen: cinen Differenzver-
stirker und cinem Tunncldioden-Trig-
ger. Dic im Bild 1 dargestellte Schal-
tung wird von zwci Speiscspannungen
gegeniiber dem Nullpotential versorgt.
Dicse Spannungen sind gicich und be-
tragen cinmal 12 V und zum andcren
—-12 V. Zunachst soll jetzt der Tunncl-
dioden-Trigger  beschricben  werden.

Bild 1: Schaltung des Triggers

R

Dicscr bestcht aus den Transistoren T4
bis T6 und den Dioden D3 ... D5. Scine
Wirkungsweisce ist folgende: Solange
dic Spannungcen zwischen dem Null-
polential und der Basis des Transistors
T4 groBer als 6,5 V ist, ist dieser Tran-
sistor gesperrl. Da scin Kollektorstrom
Null ist, fallt an der Reihenschaltung
der Dioden D4 und D5 auch keine
Spannung ab, und er befindet sich eben-
falls im gesperrten Zustand. Der Tran-
sistor TG, er dient als Impedanzwand-
lerstufe, st leitend. Am Ausgang der
Kollcktorstufe T6 steht also cine Span-
nung von ctwa 11,3 V.

Wenn nun dic Spannung an der Basis
T4 klciner als 6,5 V wird, so beginnl
der Transistor T4 zu leiten. Scin Kol-
lcktorstrom durchlliefit in veoller Hohe
dic Reihenschaltung der Tunncldiode
AV 301 und der Germaniumdiode AAZ
15. Dic Spannung an den Dioden steigl
also etwas an. Der Transistor TS ist
aber immer noch gesperrt. Erst wenn
der Kollektorstrom von T4 so grof ist,
dafy cr den Hockerstrom der Tunnel-
diode tbevschreitet, wird der Span-
nungsabfall an den Dioden D4 und D5
so grofy, daf3 der Transistor T5 leitend
wird. Dicse Umschaltung gcht schr
schnell vor sich. Bei der verwendcten
Tunncldiode lag der Hockerstrom, bei
dem umgeschaltet wird, bei 10 mA.

Wenn der Transistor T4 noch weiter
Gbersleuert wird, so begrenzt der Wi-
derstand R14 den Kolleklorstrom von
T4 auf ctwa 12 mA. Dic genauc Kenn-
linic der Kombination D4 und D5 isl
in (1] angegcben worden.

R4l RS T4
o | R13 aryeeS
56k

R3 1k

D3
BZYCSVT

R18
72

R7 1k
D1
SAY 30
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Der Transistor T5 wird so lange leitend
bleiben, bis der Kollektorstrom von T4
den Talstrom der Tunneldiode unter-
schreitet. Dieser Strom licgt bei 0,7 mA.
Dic Rcihenschaltung der Tunneldiode
und der Germaniuimdiode ist deshalb
crforderlich, weil dic mecisten Si-Tran-
sistoren bei der Talspannung, dic dic
Tunncldiode allein hitte, schon ge-
sperrt sind. Durch die Reihenschaltung
wird also auch cin schnelles Zuriick-
schallen des Triggers gesichert. Wenn
der Transistor T5 lcitet, licgt dic Basis
von T6 nahczu auf Nullpotential. Das
Signal am Ausgang ist also Null. Die
Ansticgszeiten und  Abfallzeiten  des
Triggers sind recht gut. Es wurde je-
weils cine Zcil von 30 ns ermittelt.

Noch cin paar Worle zur Transistor-
bestiickung. Fiir alle npn-Transistoren
wurde der Typ BSY 19 verwendet. Die-
ser kann durch den Typ SF 136 oder
durch  entsprechende  Miniplasttran-
sistoren crsetzt werden. Fir den pnp-
Transistor wurde zunichst der Typ
2 N 1309 verwendet. Dieser ist inzwi-
schen durch den pnp-Planar-Transistor
BFY 64 ausgctauscht worden (war in
Leipzig fhr 11,65 M zu bekommen).
Durch den zuletzt genannten Typ wur-
den auch dic Daten der Schaltung be-
stimml. Leider gibt e¢s aus der Produk-
tion der DDR noch kecine pnp-Planar-
Transistoren. Der BFY 64 kann also
nur durch cinen Cermaniumtransistor
mit hoher [-Frequenz crsctzt werden.
Es ist aber zu beachlen, daff scine zu-
lassige Basis-Emillcr-Sperrspannung
wenigslens 6V betragl.

Am Schlufy der Beschreibung des Trig-
gerteiles  der  Impulsformerschaltung
noch folgende Dalen: Der Trigger
schaltete cin, wenn an der Basis von
T4 cinc Spannung von 6,2 V gcgeniiber
Null gemessen wurde. Bei ciner Span-
nung von 6,32 V Kipptc cr wiceder zu-
ricik. Dic Hystercse betrigt also an der
Basis von T4 0,12 V.

Vor den Tunneldioden-Trigger wurde
zur Verbesscrung, besonders der An-
stecucrcigenschaften, cin Differenzver-
starker geschaltet. Mittels dieses Ver-
starkers ist cs moglich, den Schwell-
wert des gesamten Impulsformers - in
gewissen Grenzen — von aufien zu be-
stimmen. LEin Schwellwert von Null ist
moglich. Weiter wird durch den Dif-
ferenzverstiarker cine wesentlich klei-
nere Hysterese errcicht. Der Trigger
ist mit dem Differenzverstarker direkt
gckoppelt. Letzterer besteht aus den
Transisloren T1 bis T3. Die Transisto-
ren T1 und T2 bilden den eigentlichen
Verstarker. Der Transistor T3 dient als
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Verstirker
verfiigt tber dic zwei Einginge E1 und
E2. Dic Eingange sind fur positive Si-
gnale bis zu ciner Spannung von 6 V
und fur negative Signale bis ctwa 0,6 V

Konstantstromquclle. Der

ausgclegt. Dcr ncgative Ausstcucrbe-
reich wird durch dic Begrenzerdioden
D1 und D2 bestimmt. Das Ausgangssi-
gnal wird am Kollektor von T2 albge-
nommen und Gber den Schutzwider-
stand R13 dem Trigger zugqeleitet.

Zur Erklarung der Wirkungsweisce des
Biffcrenzverstarkers sci angenommen,
dafz beide Eingdnge auf Null liegen.
In den beiden Kollekloren von T1 und
T2 wird dann ectwa jeweils der gleiche
Strom flieBen (dicse bLeider Transisto-
ren sollten gepaart sein). Dic Summe
dicser Strome wird von deor “enstant-
stromquelle gelicfert. Sie kann  mit

Bild 2:

Foto des
Musteraufbaus

dem Einstellregler R10 oder dem von
aufen angeschlosscnen  Potentiometer
P1 in Grenzen verandert werden. Wenn
nun dic beiden Einginge vom Nullpo-
tential getrennt und zum Beispiel beide
an ciitc Spannung von 3 V gelegt wer-
den, so wird sich an den Kollektorstro-
men nahcezu nichts dandern. Der Diffe-
renzverstirker  verstdikt ja  nur  Si-
gnale, die als Differenz zwischen den
beiden Eingdngen auftretein. Man kann
nun den Xonstantstrom so cinstellen,
daf; T4 gerade noch gesperrt ist. Wenn
jetzt an den Eingang E2 cine nur we-
nige Millivolt gréfiere Spannung als an
E1 gclegt wird, so wird dicse Spannung
verslarklt und der Trigger schaltet. Die
FHysterese des Triggers konnle wesent-
lich vervingert werden. Sie war im Mu-
sterautbau kleiner als 5 mv.

Erfahrungen mit Transistor-VFls

S. PRESCH - DM 2CUO

Da dic nolwendige Frequenzsi
bei SSB sehr hoch liegi, wurde fiir den
58B-1X ein Transistor-VFO ausgewdihlt.
Gestlitzt  auf  Baubeschreibungen  im
FUNKAMATEUR entstand cin VFO mit
2 3 11 403. Obwoll alle Spielregeln cin-
ackalten wurden, konnle man immer
wicder Frequenzspringe und  nicht-
kompensicrbare Drift beobachien. NMach
cingchenden  Uniersuchungen waren
unbeeinfluf§bare Vorginge im Transi-
sior sclbst die Ursache. Auch die ce-
ringsten thermischen Anderungen wir-
len sich schr stark auf dic Frequenz-
konstanz aus. Ein Austauschen  der
Transistoren gegen AF 125 brachte
keinen Erfolg. Es liegt wohl am Tran-
sistor-Ausgangsmaterial Germanium.
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Da im ,Radioamator” 10/67 ¢in super-
slabiler VFO mit 2 Siliziwm-Transisto-
ren beschricben wurde, entstand dieser
VFO (1}. Dic Ergebnisse waren schr
gut. Ohnc Thermostat und Kompen-
sicrung arbeitet der VFO nach kurzer
Einbrennzeit des Senders  stabil. Dice
Wicderkehrgenauigkeit der  Frequenz
ist schr gut. Als Kondensatoren wurden
Styroflex-Typen verwendet. Die Werte
der Koppclkondensatoren sind  Klein
gchalten, um  Rickwirkungen ent-
gcgenzuwirken.  Die  Riickkopplungs-
Kondensateren werden bei 5 MHz mit
2000 pF und Dbei Frequenzen dardber
mit 10CO pF bemessen. Fir die Drosseln
wurden 100 Ohm/0,1-W-Widerstinde
mit  dinnem  Draht  vollgewickell

Zum Schluf3 noch cinige Anwendungs-
hinweise. Wenn man cinen Trigger be-
ndtigt, der bei eineim Schwellwert ven
annahernd Null einschaltet, so legt man
den Eingang E1 aut Masse und benutzt
den Eingang E2. Wird dagegen ge-
wiinscht, daf der Triggerpegel varia-
bel ist, so wird ciner der beiden Ein-
gange an cine verdnderliche Spannung
gclegt. Diese Spannung kann Werte von
—0,6 bis 6 V annchmen. Diese, eventucll
<mit einem Potentiometer verdnderbare
Spannung, ist dann der Triggerpegel.

Solche Trigger werden zum Beispiel
in hochwertigen Oszillografen bend-
tigt. Eine weitcre Anwendung der Schal-
tung ist ihr Einsatz als schneller Kom-
parator (Spannungsvergleicher). Solche
Schaltungen werden zum Beispiel in
Analog-Digital-Wandlern und bei Auf-
gaben der Amplitudenklassifizierung
benotigt. Ein Einsatz bis zu Frequenzen
von grofer als 5 MHz ist moglich.
Bisher wurde das Potentiometer P1 so
eingestellt, dafi der Transistor T4 ge-
rade gesperrt war, wenn beide Ein-
ginge auf Masse licgen. Der Span-
nungsabfall an dem Kollcktorwider-
stand R5 war also ctwa gleich der
Spannung der Z-Diode D3. Wenn der
Strom der Konstantstromqucelle nun we-
sentlich verringert wird, so wird auch
der Spannungsabtall an R5 Kklcincr. Es
ist also maéglich, mit dem Polentiomelter
diec Empfindlichkeit der Schaltung zu
verandern.

Dcr Trigger wurde auf ciner klcinen
Steckkarte aufgebaut. Bild 2 zcigt das
Autbaumuster.

Literatur

(1) Kuahne, H.: Bauanleituang fur cinen Rechteck-
generator, FUNKAMATEUR 19 (1970). H. 1,
S. 177

(=~ 200 Wdg.). Tm Original waren 0,5-
mi-Dicsseln vorgeschen.  Nachleile
haben sich aus der Anderung nicht er-
geben. Als Transisteren bewdhrien sich
dic verschiedensten Typen, z B. SF 131
oder BC108. Der VFO schwingt bis
herunter zu einer Spannung von 5V
gut an. Dic benutzle Betricbsspannung
sotlle bei 9V licgen, um geniigend HF-
Spannung zu crhalten. Angeregt durch
diese Ertolge wurde versuchsweise dic
Schaltung mit drei Transistoren aufge-

baut (2]). Dic Ergebnissc sind der er-
sten Version gleichzusctzen; obwohl
der Aufwand hoher ist, wobei der

Schwerpunkt auf den erforderlichen 3
Transistoren liegt. Der Riickkopp-
lungskondcnsator solltc nur so groff

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971
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Bild 2
gewédhlt werden, wic cs fur cin stabiles diesen Tests kann man sagen, gute

Anschwingen crforderlich ist.

Einc weitere Erhohung der Stabilitat
des VFOs errcicht man mit Feldeffekt-
transistoren. FETs haben den Vorteil,
daff sie den Oszillatorkreis kaum be-
dampfen und ihre inncren Kapazitaten
fast unabhangig vom Sourcestrom sind.
Thr Temperaturkoeffizient ist positiv
und fast linear (3). Einc cinwandfreie
Temperaturkompensation  dber grofie
Temperaturbereiche ist leichter zu cr-
reichen als bei bipolaren Transistoren.
Ein Aufbau nach der Schaltung im
SSB-QTC des FUNKAMATEUR 1/1969
crgab ausgezeichnete Ergebnisse. Dic

Rickkopplung  wurde  wieder  so
schwach cingestellt, daff noch cin
sicheres Anschwingen crfolgte. Nach

Bautcile im Oszillator sind hcute genau
noch so wichtig wic zur Zcit der Old-
timer. Der VFO ist ncben dem Quarz-
filter die wichtigste Baugruppe im
SSB-Scnder.  Bei  den  aufgefihrten
VFOs war cs nicht unbedingt notwen-
dig, cinen kalten Thermostalen zu ver-
wenden. Nach kurzer Anhcizzeit des
Scnders arbeiten die VFOs stabil, und
damit fillt fir viele OMs cin Problem
unter den Tisch. Sollte es notig scin,
den VFO gegen HF-Einstrahlung ,ab-
zudichten”, so geniigt cin Gehiuse aus
dinncem Weifitlech. Bei der Konstruk-
tion des Senders solite der VFO so
untergebracht werden, dafi er an cine
kihle Stelle, in keinem Fall jedoch
ncben cine Leistungsstufe kommt. Bei

Gleichspannungswandler fir 50 W

H. LACHMANN

Reitrag soll cin Gegentakt-
(Bild)

angegeben

n dicsem

spannungswandler  beschrieben
und scine Dimensionicrung
werden, der sich dadurch auszeichnet, dal
dic verwendeten Transistoren kein aus-

pesuchtes Paar scin issen.

1. Funktion

Ist der Transistor T 1 leitend, so betriagt

das Kollcktorpotential des “Transistors
T 2 ctwa 2 Ug, d. h. in diesem Fall ctwa
— 24 V. Dic Spannung,

beiden Kollektoren steht, gelangt wiber

dic  zwischen
cinen Rickkopplungswiderstand Ry an
den Treibertransformator Tr 1. Dadurch
wird gewihrieistet, daB  Dbeide
sistoren die oben bLeschrichenen Schalt-

Tran-

zustande haben. Uber dic Riickkopplung
flieBt durch dic Primarwicklung von 1r 1
LEr-
Sattigungsmagnetisierung

cin Magnctisicrungsstrom, der bet
reichung  der
von Tr 1 schr rasch ansteigt, wodurch

sich der Spannungsabfall an R, ver-

"FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971

ardbiert. Dadurch wird die Steuerspan-
nung am Treibertransformator stark ver-
mindert, was cine Abnahme des Kollek-
bedeutet,

Umschaltvorgang, bei dem T2 leitend und

torstromes von 11 und der
T U gesperrt und die Polaritiiten sidmt-

licher “Transformatorspannungen wech-
sclin, kann erfolgen. Die jetzt cingeleitete
Phase dauert so lange an, bis Tr L scine
Sittigungsmagnetisicrung in umgekehrter
Richtung crreicht hat. Dic dabei auf-
tretende Umschaltfrequenz wird  durch
Tr 1 und Ry bestimint, Die auf diese Art
Weise Span-
stecht somit am Ausgangstrans-

und hochtransformicrte
nung*“
formator Tr 2 zur Verfigung und kann

dort gleichgerichtet werden.

2. Dimensionierung

Da diesem Spannungswandler cine Lei-
stung von 50 W entnommen werden soll,
bendtigt man leistungsfahige Transistoren.
Es wurde der Typ ASZ 1015 verwendet.

Bild 1:
M
Bild 2:

VFO mit zwei Siliziumtransistoren nach

BFO mit drei Transistoren nach (2)

Rohrengeradten heizt sich der VFO ohne
Thermostat schnell auf und damit ist
das thermische Problem ohne Aufwand
relativ gut gclost.

Mecchanisch und eclektrisch 146t sich der
VFO vortcilhaft auf ciner Platine mon-
ticren. Mit Abstandssticken kann
dicse Platine schr stabil auf dem Chas-
sis angceschraubt werden. Die Betriebs-
spannung sollte stabilisiert werden, um
einc genaue Eichung des VFOs moglich
zu machen. Die Betricbsspannung muf
auferdem gut gesicbt sein; geringste
Brummantcile werden im Sendecr ver-
stirkt und machen bei CW einen T9
unmoglich.

Literatur

(1] Ligezinski, P., SP 5 ARH: Superstabilne VFO
Radioamator 17 (1967), H. 10,

S. 237..-239

(2) Miiller, E., DJ40Q - Wcimann, K., DL3

ZA: Transistor - Bausteine fir cinen SSB-
Sender von 80 m bis 10 m, DL-QTC 20 (1966),
H. 4, S.193...204

Koch, O., DL 7 HA: KW-Bandempfinger mit
Feldeffekt-Transistoren, DL-QTC 22 (1968),
H.1, S.15-.-20

Bei der weiteren Dimensionicrung ist es
zweckmialig, mit dem Treibertransforma-
tor I'r 1 zu beginnen, da dicser im Zu-
sammenhang mit dem Widerstand Ry
dafir sorgt, dall dem jeweils leitenden
Transistor dic fiar Vollast erforderliche
Fingangslcistung zugefithrt und auBer-
dem die gewiinschte Ifrequenz ermdoglicht
wird. Dic Spannung Us (Sckundirspan-
nung von Tr 1) ergibt sich nach dem

Kirchhofischen Gesetz zu
Us = Uppy + Iy Ky - Up.

Dabei ist Up dic Durchlalspannung der
Diodec D Dbei Strom Ig. Diese
Diode dient zusammen mit R 1 als Start-
hilfe. Aus den Kenndaten fir den ASZ
1015 und die Diode GY 122 ergibt sich
fir Jo = 6 A (Vollast) Ugg = 0,8 V,
Ig = 300 mA und Up = 0,5 V, so dal}
man Dbei c¢inem Rp von 50 Ohm cine
Sekundarspannung  Us etwa 3 V
erhilt. Das Ubcrsctzungsverhiltnis iy

cinem

von

von Tr 1 laBt sich wie folgt berechnen:
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Mit den gegebenen Werten ergibt sich
ein iy von 4. Zur Kernauswahl des Tr
ist zu bemerken, dald es sich emplichlt,
cinen Kern mit maoglichst rechteckiger
Magnetisicrungskurve zu verwenden. In
dieser Schaltung wurde daher cin E1S 20-
I<ern aus Manifer benutzt. Die Primiir-
wicklung ergibt sich dann wic folgt:
Up

n=——-
4 Ape Bg f

Mit f = 400 Hz, ciner Sittigungsinduk-
10 5

Vsjem2 und cinem Fisenquerschnitt A

tion By fir Manifer von maximal 5 -

von 0,3 cm? besteht die Primiirwicklung
aus 500 Wdg. Aus dem Ubersetzungsver-
hiltnis ti; kann nun dic sckundire Win-
dungszahl ns crmittelt werden.

n 500
ng = — = — = 125

i 3
Dic far die Wicklungen zu verwendenden
Drahtstarken ergeben sich ans den je-
weils flicBenden Stromen. Der durch die
Primirwicklung flicBende Strom 1) it

sich aus dem Ubersctzungsverhiltnis

. In
u) = —
I
berechnen, so dald sich cin Priméirstrom
75
Gleichung nach I auflost. Mit den jetzt

von m.\ crgibt, wenn man  diese
bekannten Stromen konnen aus Tabellen
131 dic Dendtigten Drahtstirken abge-
Iesen werden. Thar die Primirwicklung ny
crgibt sich cine Drahtstiirke von 0,25 mm
und Tir dic Sckundirwicklung ns cine
Iillen
Cul-Draht.  Dic

Sckundiarwicklung ist, wic auch aus der

solche von 042 mm. In heiden

handelt ¢s sich um

Schaltung crsichtlich, zweimal  auszu-

fiihren.
Dic
Ryy und Ry, dic {ar dic Berechnung

ohmschen  Wicklungswiderstiinde

von Ry noch bendtigt werden, kdonnen
bei bekannter Windungszahl und Draht-
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crmittelt da

Tabellen for Trafoberecchnungen [3] dic

durchmesser werden, aus
mittlere \Windungslinge 35 mm far den

Spulenkdorper 150 20 dem
M 20)
Ohm/m abzulesen sind. Fur Ry ergibt

sich hei 500 Wdga.

(entspricht
und dic Drahtwiderstinde in
cme Drahtliinge von
17,5 m und damit ¢in Widerstand von

7,4 Ohm. I70r ns betrigt Rygo = 0,9 Ohm.

Damit ist cs nun moglich, Ry auszu-
rechnen.

(U —1i1y uw) i

Ry = — Ry1— i"‘f Ry

In
Dic Spannung U wird nach der Bezichung
U= 20— (= Uep) — Ry 1o
Wick-
Tingswiderstand des Ausgangsitbertragers
ist und ctwa 0,2 Ohm  Dbetrigt. Bel
Uep =+ 1V I = 6 A crhdlt man

cine Spannung U von annihernd 21 V.

berechnet, wobei Ry hier der

und

s0 dald sich cin Ry von 100 Ohm crgibt,

Der Widerstand R

Starthilfe, und es ist ausreichend, wenn

dient lediglich zur

man cinen Widerstand von ctwa 5 kOhm

withlt. U'm dic Exemplarstreuungen der

Transistoren auszugleichen, ist es giinstig,

in dic  Basiszuleitungen  beider Tran-

sistoren 5-Ohm-Widerstiinde einzubauen,

Dic Ausgangsleistung Py FiBt sich er-
mitteln, wenn man annimmt, dal dic

Lastamplitude des Stromes 5 A betragt.
PU = U” ‘ Ic' Ui

7 ist der Wirkungsgrad, dessen Grolie
von der Art der Last abhangig ist. Bei
rcin ohmscher Fast betragt n & 90 9.
Allgemein kann mit cinem g von 50 ¢
gerechnet werden, so dab

Py == 12V-52\-0,8

P, &= 50 \V

wird. Ber der Dimensionicrung des Aus-
gangsitbertragers geht man von der zu

abertragenden Leistung Py aus.

A Fe =

S ist die Stromdichte, dic ctwa 3 A/mm?2
betrigt, a der Quotient aus Eisenquer-
schnitt Ape und Kupferquerschnitt, I3 die
magnetische Induktion (ctwa 3 - 105 Vs/
cm?) und P die Eingangsleistung, die
Py

Faktor a

sich dividiert durch

Der
ctwa 6.

aus 5 ergibt.
M-Schnitten

Scetzt man diese Zahlenwerte in

betriigt ba

dic Gleichunyg fiir Agpe cin, so muld der

spiter  zu verwendende  Kern  einen
Lisenquerschnitt von mindestens 5 cm?
M-65-5Schnitt
spricht. Die Primédrwindungszahl ny von
Tr 2 IFormel

rechnet werden:

haben, was  emem cnt-

kann nach {folgender be-

Uy

n = —————
4 Aper By f

so dall np == 50 Windungen hat, wenn
[ir By, I dic schon bekannten Werte ein-
Das
hiilltnis G», das nach der Gleichuny

gesetzt werden., Ubersetzungsver-

No
ity —= —
ny
bestimmt wird, betrigt bei Uy = 250 V
10. Somit kann als niichstes ny errechnet

werden

no 2 * Ny

ny = 500

Der durch ny flicBende Strom 1aBt sich

iiber  die Ausgangsspannung  und  die

Leistung bestimmen.

r 50 W
o - — — = 0,2 A

9] 250 V
Fiir dicsen Strom ergibt sich aus den
Tabellen in 3] ein Drahtdurchmesser

von 0,36 mm. Mit dem Ul)crsctzungs-

verhiltnis liegt auch  der  durch  ny

flicBende Strome fest.

Iy =2 1a- iy
Iy = 4 A

Das bedeutet fir diese Wicklung cinen
1.5 Dic

jewetligen Teilwicklungen, bhei Tr 1 osind

Drahtdurchmesser von min.

es 2 X nag und bei'fr 2 2 < ny, missen

bifilar gewickelt werden.

3. Gleichrichterschaltung

Dic relativ hohe Ausgangsgleichspannung
wurde durch cine Villard-Schaltung, d. h.

durch cine  Spannungsverdopplerschal-

tung, crzeugt, die hier nicht berechnet

werden  soll. s wurde hier auf  cine

bewithrte Schaltung zuritckgegriffen.,
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Empfindlicher Empfiinger fir eine Lichtschranke

Das Gerdt zcichnet sich besonders
durch eine geringe Anzahl von Bau-
elementen und hohe Empfindlichkeit
aus. Es arbeitet scit einigen Monatcn
fehlerlos. Erst kirzlich wurde es er-
folgreich als Einbruchsicherung in
einer Garage ecingesctzt. Dic Verwen-
dungsmdglichkeiten sind sehr vielfal-
tig. So kann dic Anlage zur Raumsiche-
rung, fur Zahlzwecke (mit Zihlrelais)
oder auch als Dammerungsschalter cin-
gesetzt werden.

Zur Schaltung folgendes: Uber R1 und
den Fotowiderstand FW wird cin ngn-
Transistor angesteucrt. Dieser steucrt
seinerseits iber R2 einen pnp-Transi-
stor, in dessen Kollektorkreis cin Rec-
lais (A) liegt. Das Relais sollte zwecks
niedrigen Stromverbrauches  cinen
Widerstand von etwa 1kOhm haben.
Fallt Licht auf FW, so sinkt sein Wider-
stand ab, was bcedeutct, daff dic Basis
von T1 jetzt positiv gegeniiber dem
Emitter wird und der Transistor
offnet.

Der Strom fliefit iiber Emitter, Kcellek-
tor und R2 zur Basis von T2 und steuert

so auch ihn an. Im Kollcktorkreis von
T2 flieft daraufhin cin Strom, der den
Anker von A zum Ziehen bringt. Wird
FW nun abgedunkelt, steigt sein Wider-
stand an, T1 und T2 sperren, das Re-
lais fallt ab. Bei Verwendung als Licht-
schranke wird das wiederholte Anzie-
hen des Relais nach Unterbrechen des
Lichtstrahls durch Kontakte al verhin-
dert, der nach Abfallen von A den
Stromfluff unterbricht. Durch Driicken
der Taste Ta kann der Normalzustand
wicderhergestellt werden. Das  Bild
zeigt die Schaltung als Lichtschranke.

Der
gen

Ruhekontakt all wird zum Betdti-
der Alarmanlage o.d. ausgcnutzt.

Fur die Widerstande R1 und R2 sind
nur Naherungswerte angegcben. Die
jeweils erforderlichen Werte sind ex-
perimentell leicht zu ermitteln. Die
Transistoren entstammen dem verwert-
baren Ausschufi, wobei aber auf gerin-
gen Reststrom zu achten ist. Die
Speisespannung betrug im Muster 6 V.

Dic Einstellung der Empfindlichkeit er-
folgte durch Verschieben von FW, so
daf cr mchr oder weniger stark vom
Licht getroffen wurde. Trifft zuviel
Licht auf den Fotowiderstand, so zeigt
sich das darin, daff das Relais beim
Unterbrechen des Lichtstrahls erst nach
ciniger Zeit abfallt.

Flir einc andere Art der Einstellung
ware das Ersetzen von R1 durch cine
gceignete Kombination von Potentio-
meter und Festwiderstand moglich.

Da das Geriat schr schnell auch auf
schwaches Licht anspricht, ist FW gut
gegen Seitenlicht abzuschirmen.

G. Nitsch

Billiges MeBinstrument aus einem Belichtungsmesser

Ein in der Amatcurpraxis immer wie-
der benodtigtes McBinstrument ist ecin
empfindlicher Strommesser mit mchre-
ren Mefibereichen. Da dic Anschaffung
eines solchen Gerdtes immer mit einem
erheblichen finanziellen Aufwand ver-
bunden ist, soll hier der Bau ecines
solchen Instrumentes beschricben wer-
den. Fir den Bau stand ein ausgedien-
ter Belichtungsmesser mit einem Drch-
spulinstrument zur Vertigung. Dic
weiteren Bauteile waren handelsiblich.
Der kleinste Mefibereich betragt 75 //A.
Weitere Mefibereiche sind 100 //A; 1mA;
10 mA und 100 mA. Da cs mir beim
Bau auf cin kleincs handliches Gerat
ankam, wurde auf cinen Umschalter
verzichtet. An dessen Stelle trat ein
Stecker, der in die entsprechende
Telefonbuchse gesteckt wird. Das Ge-
hduse bestcht aus 2 mm starkem PVC.
Es hat dic Mafie 80 mm } 90 mm X
35 mm. Ausschlaggebend bei der Ge-
staltung des Gehauscs war das ver-
wendete Instrument.

Zuerst werden die Grund- und Deck-
platte ausgeschnitten und gemeinsam
im Schraubstock bearbeitet. Dadurch
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entstchen keine Abweichungen in der
Form. In alle 4 Ecken werden Locher
von 3,2mm Durchmesser gebohrt und
angesenkt. In die untere Halfte der
Dcckplatte wird ein Fenster fur dic
Skala gesagt. Unter den Ausschnitt
wird eine Zelluloidscheibe geklebt. In
die obere Hdilfte bohrt man 2 Locher
mit einem Durchmesscr von 4,2 mm fir
die McBKklemmen. Mit ihnen kann der
Mecfibereich 75 /<A benutzt werden. Dic
Scitenteile sind aus einem Stiick, das
liber einer erhitzten Blechplatte ge-
bogen wurde.

Unter dic Nahtstelle wird ein Stick
PVC gcklebt, Dic Hohe entscheidet das
Mec§instrument. Der Zeiger darf, um
MefBfehler zu vermeiden, den Deckel
nicht streiten. In die Stirnseite des Ge-
hduses kommen dic Locher fiur die
Telefonbuchsen, die spater als ,Be-
reichsschalter” dicnen. Nun wird die
Bodenplatte an den Rahmen geklcbt.
Der Deckel wird mit langen, der Hohe
des Gerates entsprechenden Schrauben
an allen 4 Ecken gehalten.

Geschaltet wurde das Gerdt in der ab-
lichen Weise. Allerdings wurde auf eine

Gleichrichtung  verzichtet, da nur
Gleichstrome gemessen werden sollten.
Als Parallelwiderstinde wurden Ein-
stellregler der entsprechenden Belast-
barkeit verwendet. Mit ihnen 1aft sich
der entsprechende Bercich leicht ein-
trimmen.

Zum Eichen wurde cin Vergleichs-
instrument verwendet. Das zweite In-
strument und das zu cichende werden
in Reihe geschaltet. Mit einem Poten-
tiometer, das cbenfalls mit in dem
Stromkreis liegt, wird der gewtinschte
Ausschlag am  Vergleichsinstrument
eingestellt. Auf der Skala des Selbst-
baugerates werden nun die cntspre-
chenden Punkte markiert. Will man die
Potis durch Festwiderstinde crsctzen,
so kann man sic nach folgender For-
mel berechnen:

Tona © R
Rp _ end i
In - ]c'nd
I.yqg = Strom bei Endausschlag des

Instrumentes, R;i = Innenwiderstand
des Instrumentes, Ij; = Strom fiur End-
ausschlag beim ncuen Mefbereich.
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Bitd 1:
Gerdtes
Bild 2:

Ansicht des fertigen (geschlossenen)

Ein Blick in das Innere des Gerdtes

Bei der Verdrahtung wird nur gut
isolierter Schaltdraht verwendet. Das
ganze Gerat wurde so gebaut, daf} cs

sich mit verschiedenen Geraten ber
die Mefiklemmen koppeln ldft. Es muf
beachtet werden, daff die meisten Be-
lichtungsmesser einen Aufbau besitzen,
der trotz der Tatsache, daf3 es sich um
ein Drechspulinstrument handelt, auch
bei Gleichstrom cine (zuwecilen sogar

Hochwertiger 25-W-Stereoverstiirker

H.-J. KOWALEWSKI

1. Allgemeines

Beschrieben  wird  ein hochwertiger
25-W-Stereoverstiarker, der fir den
wahlweisen Anschluff  von magneti-

schem und Kristall-Tonabnchmer, Ste-
reo-Stcuergeraten sowic Mikrofon aus-
gelegt ist.

Bis auf die Lcistungstransistoren der
Endstufen und des Nctzteiles wurden
durchweg Silizium-npn-Planartransisto-
ren verwendet. Sic besitzen gegeniber
den ihnen entsprechenden Germanium-
Vergleichstypen eine Reihe bemerkens-
werter Vorteile. Einer mit der wich-
tigsten ist der auBerordentlich kleine
Reststrom Igpo, der selbst bei Umge-
bungstemperaturen von 75 ... 100°C
kaum storend in Erscheinung tritt. Die
h-Parameter dieser Transistoren lic-
gen wesentlich ginstiger, so sind der
Kurzschluf-Eingangswiderstand hyye
und die Verstirkung h,. einige Malec
grofer als bei aquivalenten Germa-
niumtypen, die Spannungsriickwirkung
hy und die Ausgangsleitfahigkeit h.oe
cinige Male kleiner. Ncben den damit
verbundenen schaltungstechnisch bes-
seren Eigenschaften crgibt sich damit
der grofie Vorteil, daf§ bei Berechnungen
zahlreiche Vereinfachungen mdglich
sind und dennoch gute Ubereinstim-

138

mung mit den praktisch gewonnenen
Ergcbnissen crziell werden kann.

Bevor die Gesamtkonzeption naher be-
schricben wird, noch cinige kurze Be-
merkungen zu der far cine Heimstudio-
anlage an sich recht hohen Ausgangs-
leistung und der weit iber dem Hérbe-
reich liegenden Grenzfrequenz des End-
verstarkers (3-dB-Grenzfrcquenz ctwa
45 kHz). Da in einer Verstirkeranlage
immer der Lautsprecher frequenzgang-
miéfiig das schwachste Glied war und
auch noch ist, verwendet man in zu-
nehmendem Mafie Kompaktboxen, die
neben dem Vorteil des geringercen Vo-
lumens den ciner gcwissen Lincarisie-
rung des Frequenzganges haben. Diesc
Eigenschaften bewirken aber eine cr-
hohte Ddmpfung und damit geringen
Wirkungsgrad, so dafy hieraus mit der
Trend nach hoheren Ausgangsleistun-
gen verstandlich wird.

Mit der hotien Grenzfrequenz cines
Verstiarkers ist an den Ubcrtragungs-
grenzen die Phascenverschiebung erheb-
lich geringer (siche auch Abschnitt 5),
dadurch sind starke Gegenkopplungs-
grade moglich, ohne daf die Gefahr des
Eintrctens von Instabilititen auftritt.
Dic hohen Gegenkopplungsgrade be-
wirken iiber den ganzen Ubertragungs-

schr stark) nichtlineare Skala bewirkt.
Dicse muf3 also mecist erst geeicht wer-
den. Dazu kann die oben beschriebene

Mcthode, entsprechend abgewandelt,
benutzt werden.

H. Germann, DM 5GG
Technische Daten
Vorverstérker Mikrofon  Ton-
abnehmer
(magn.)
24V 24V
0,8 mA 0,8 mA
Fingangsspunnung 2 mV 4,5 wV
(f | kHz)
max. Lingangsspannung
ohne Begrenzung (1 kHz) 20 mV 40 mV

Ausgangsspannung
(f 1 kHz, Ry = 100 kOhw) 350 mV 350 mV

Tingangswide wnd 47 kObm 47 kOhm

Auszangswide wnd 100 kKOhim 100 kOhm
Fremdspannungsabstand > 050 dAB > 50 dB
Haupteerstiirler

Betriebsspannung HUIAYS
Eingangsspannung fiir

Vollaussteuening des

Endverstirkers S0 mV
Leistungsverstiirkung (bei

voll am 1 .20 dB ange-

hobenen Tiefen- und Héhen-

reglern und Ry, oo 1 kOlun) 70 dB
Lingangswiderstand & 70 KOhm
Ansganeswiderstand 1t KOhm
Frandspannungsabstand > 50 dB
Fodverstivker

Betricbsspanmung U 30 V
Stromaufnahme 50 -+ 1000 nA
Ausgangsleistung

(Sinusdauerton) W (k=047%)
Musikleistiny 25 W
Nenneingangsspannung

(f = L kHz, Py =15 W) 500 mV
Spannungsfrequenzgang

(— 1 dB) 10 Hz--. 20 kHz
Fremdspannungsabstand

(Lezogen auf 100 mW) 85 dB
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Bild 1 ' &

bereich hinweg cinen schr niedrigen
Verstarkerausgangswiderstand, der
wiederum eine schr wirksame elektri-
sche Bedampfung der Bafresonanz der
nachgeschalteten Lautsprecher dar-
stellt und stérende Ein- und Aus-
schwingvorgange der Membran bLei der
Tonwiedergabe verhindert.

2. Beschreibung der Gesamtschaltung

Bcei hochwertigen Verstarkeranlagen er-
folgt eine Gegenkopplung, die einc Ver-
ringerung des Innenwiderstandes be-
wirkt,

Der Innenwiderstand wird sowecit ver-
ringert, daf§ sich der Pegel der Quelle
bei Nennlast gegeniiber dem Lecrlauf
hochstens um 0,5 dB andert. Hierdurch
ergibt sich cine grofie Rickwirkungs-
freiheit der einzelnen Stufen, so daf
ihr einwandfreies Zusammenarbeiten
gcwahrleistet wird. Das Blockschalt-
bild (Bild 1) soll das Zusammenwirken
der cinzclnen Baugruppen verdeut-
lichen.

Der Gesamtverstirker wurde in fol-
gende primdre Baugruppen (unter pri-
maren Baugruppen seicn diejenigen
Baugruppen verstanden, dic unmittel-
bar an der Verstirkung der NF DLetei-
ligt sind) unterteilt:

— Vorverstarker
— Hauptverstarker
— Endverstarker.

Die erforderlichen Ansteuerungspegel
sind den einzelnen Untcrabschnitten zu
entnehmen.

Die im Blockschaltbild angedcuteten
RC-Glieder in den Zulecitungen zur
Stromversorgung sollen nur die gegen-
seitige Entkopplung der cinzelnen Stu-
fen veranschaulichen; sie sind auf der
jeweiligen Platine bereits enthalten. Die
elektronische Sicherung dient nur zum
Schutz der Endverstarker — sie sind am
meisten gefahrdet!

Die in der Skizze angedeutete zweite
Sicherung ist kein Widerspruch zu Ab-
schnitt 4.6. — im Original wurde tat-
sdchlich nur eine Sicherung verwendet
—, es ist aber gunstiger, wenn jeder
Endverstarker separat abgesichert ist.
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Bild 1: Blockschaltbild des Verstarkers

Bild 2: Skizze des mechanischen Aufbaus, 1 —
Vorverstdarker und Filterteil, 2 — Hauptverstarker,
3 — Endverstdrker, 4 — Netzteil (Platine), 5 —
Elkos vom Endverstarker, 6 — Netztrafo, 7 — Ta-
stenschalter fiir Wahl der Betriebsart, 8 ~ elek-
tronische Zweipolsicherungen, 9 — Lautstdrke-,
H.-, T.- u. Balanceregelung, Regelung der Aus-
steuerungsanzeige, 10 — Umschaltung des Netz-
teiles fiir externe Verwendung, 11 — Instrument
tir Pegelmesser

Bilder 3..-5: siehe 2. Umschlagseite

Dic Ubersprechdampfung, gemessen
Juber alles”, betrigt bei 1 kHz clwa
50 dB, ein Wert, der vollauf ausrcicht.
Da samtliche Stuten des Verstarkers
uber hohc Gegenkopplungsgrade ver-
tiigen (sowoh! statisch als auch dyna-
misch), sind die clektrischen Daten des
Verstarkers weitgchend unabhingig
von den unvermeidbaren Streuungen
der aktiven Bauclemente. Der Nachbau
wird relativ unkritisch, wenn nur die
angegebenen  Stromverstarkungsgrup-
pen beachtet werden. Dennoch sei der
Anfinger vor dem kompletten Nachbau
des Verstarkers gewarnt, der Aufwand
ist zu hoch, um cin Risiko cingehen zu
koénnen,

3. Konstruktive und schaltungstechni-
sche Hinweise

Dic schr flache Bauweise (Hohe des Ver-
starkers 65 mm!) bedingte durch den
Einsatz handelstublicher Bauelemente
cinige Besonderheiten in konstruktiver
Sicht. So wurde z. B. der Ladeclko des
Netzteiles aufgeteilt in 5% 500 /(F/50V,
um die Baugruppe sehr flach zu halten.
Der Boden des Verstarkers — 3 mm Alu
— dient als Kuhlflache fir den Lei-
stungstransistor des Netzteiles. In der
Néhe der Rickwand und der Umgebung
des Trafos muff der Boden mit aus-
reichenden Liftungsldchern versehen
werden, um eine Luftzirkulation zu er-
moglichen, die zur Warmeabfuhr un-
bedingt erforderlich ist. Da sich fur
dic insgesamt vier Endstufentransisto-
ren (beide Kanédle) eine recht erheb-
liche Kihlflache ergibt, wurde, um den
gestellten konstruktiven Forderungen
nach moglichst flacher Bauweise ge-
recht zu werden, 3-mm-Cu-Material

4 5
S
1 &
2 3
T
ol =
C3J Ho o0 0o CIIIITT]]|w
O o oo oo ©
. 400
Bild 2
verwendet. Als Nachteil waren hier

das grofiere Gewicht und der Material-
prcis zu sehen. Damit der Warmetiber-
gangswiderstand zwischen Riickwand
und den restlichen Gehduscteilen gering
gehalten wird, muB einc mdglichst
grofiflichige und innige Verbindung
geschaffen werden. Die Leistungstran-
sistoren selbst missen naturlich durch
Glimmerzwischenlagen clektrisch von
der Kihlflache isoliert werden.

Bei der Verdrahtung miissen die fir
den Bau von NF-Verstarkern allgemein
giiltigen Regeln beachtet werden. Die
NF-fihrenden Leitungcn, wic die zur
Lautstdrke-, Balance-, Héhen- und Tie-
fenregelung, missen sorgtiltig abge-
schirmt werden, der Wahl der Erdungs-
punkte ist besondere Aufmerksamkeit
zu schenken, da andernfalls Brumm-
schleifen die wunvermeidliche Folge
sind.

Dic vorliegende Bauanleitung ist nicht
als ,Kochrezept” gedacht, deshalb
wurde die Lage der einzelnen Baugrup-
pen nur prinzipiell skizziert.

4. Beschreibung der einzelnen Bau-
gruppen des Verstiarkers

4.1. Vorverstdrker

Wie in Abschnitt 2. erwdhnt, 146t sich
diese Baugruppe als vollkommen sepa-
rate Einheit betreiben. In dicsem Falle
wird Up=24 V gewahlt.In der gesamten
Verstarkerkonzeption ergibt sich durch
das Hintercinanderschalten der einzel-
nen Verstarkereinheiten fur Up=20 V.
Die hierdurch auftretenden Veranderun-
gen der angegebencn technischen Da-
ten sind geringflgig.

Der zweistufige Vorverstarker (Bild 6)
ist umschaltbar fur Mikrofon und ma-
gnetischen Tonabnehmer ausgelegt. Fur
die Verwendung als Mikrofonvorver-
starker kann ein linearer Frequenz-
gang und fir die Verwendung als Vor-
verstdrker fur einen magnetischen Ton-
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P21 Bild 7
- Bild 7: Leitungsfiihrung der Platine fiir den
C’z 47K Entzerrervorverstdrker
Bild §
Bild 6: Schaltung des Entzerrervorverstdrkers. glied. Sic verhindert, daff sich bei der

Alle Widerstande 0,125 W. T7, 8: npn-Silizium-
Planar-Transistor, SC 207 d, e oder SF 132 D, E

abnehmer der erforderliche Frequenz-
gang cingeschaltet werden (mafigeblich
fiir dic Ubcergangsfrequenzen der ver-
schicden verlaufenden Kurven-Teilab-
schnitte ist die Frequenzgang-Ent-
zerrung nach IEC-Empftchlungen, dic
ubrigens identisch mit dem Fachbe-
reichstandard TGL  200-7004 Schall-
platten, Technische Forderungen, sind).
Hierbei wird im crsten Falle cine fre-
quenzunabhdngige Gegenkopplung und
im zweiten Fall cin frequenzabhiingiges
Gegenkopplungsglied angeschaltet. Ge-
genliber  ciner  frequenzabhiingigen
Dampfung besitzt dicsc Mcthode zur
Erzcugung des crforderlichen  Fre-
quenzganges den Vorteil, daf der Klirr-
faktor kleciner ist.

Durch C7 crfolgt cine Entkopplung des
Transistors T7Z vom Gegenkopplungs-

Bild 8: Leitungsfiihrung der Platine des Ent-
zerrervorverstirkers. Die Hohe der Gesamtpla-
tine ist 110 mm

4

Umschaltung ,Tonabnehmer — Mikro-
fon” dic Arbeitspunkte von T7 und T8
verandern. Die Arbeitspunkteinstellung
von T7 crlolgt uber R21 von T8 aus.
Dics bLewirkt cine schr gute Tempera-
turkompensation. Steigt z. B. bei Tem-
peraturerhdhung der Strom durch den
Transistor TZ an, so andert sich dic
Vorspannung an der Basis des Tran-
sistors T8 nach ncgativen Werten. Da-
durch sinkt der Spannungsabfall an der
Emitterwiderstandskombination  dieser
Stufe, wodurch fiiber R21 der Tran-
sistor T7 cinc kleincre Vorspannung er-
hilt. Dic gleiche Kompensationswir-
kung trilt auch bei ciner Anderung der
Betriebsspannung  auf.

Quantitative Uberlegungen zur Arbeits-
punktfestlegung crfolgen unter ADb-
schnitt 4.3., da dort analoge Verhalt-
nissc vorliegen. Zicl diescr quantitati-
ven Angaben soll nicht die vollstandige
Durchrechnung des Verstarkers, son-
dern dic Anleitung zu cigenen tiber-
schldgigen Berechnungen fdar den ge-
ubten Amatcur scin.

Der Eingangswiderstand des Vorver-
starkers wird im wesentlichen durch
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R21 bestimmt, da der Eingangswider-
stand von Transistor T7 wesentlich gro-
Ger ist. Damit betrigt der Eingangs-
widerstand im vorlicgenden Falle ctwa
47 kOhm. C10, Gegenkopplungskonden-
sator zwischen Kollektor und Basis des
Transistors T8, verringert cine wcegen
der hohen Verstiarkung und hohen
Grenzfrequenz des  Transistors T8
(f=300 MHz) vorhandene Schwingneci-
gung.

Der Kollektorstrom von T7 betrigt etwa
100 ,¢A, hierdurch crgibt sich ein be-
sonders gutes Rauschverhalten der Ein-
gangsstufe. Hier zcigt sich wieder der
grofic Vorleil, den der Einsatz von Si-
lizium-Transistoren in  Planarstruktur
bictet. Derartig geringe Kollektorstrome
sind beim Einsatz von Germanium-
Transistoren illusorisch, da deren Rest-
strome bereits in dieser Groenordnung
liegen.

4.2. Tilter

Wie in dem Bloclkschaltbild der gesam-
ten Verstarkeranlage (Bild 1) angedeu-
tet, kann unmittelbar zwischen dem
Ausgang des Vorverstidrkers und dem
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Platz fir Rausch-
und Rumpelfilter

Durch Spiegelung an der
Symmetrielinie erhdlt man
die Leiterziige fiir den ande-
ren Kanal
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Mikrofon
Bild 9

Eingang des Hauptverstiarkers cin
Rausch- und Rumpelfilter cingeschaltet
werden. Die Verstarkungsreserve der
Verstarker ist gentigend grofi, um dic
durch die Filterdimpfung hervorgeru-
fenen Pcgclverluste auszugleichen. Ge-
eignete Filterschaltungen sind in grofer
Zahl in der einschldgigen Literatur ent-
halten. Als Beispiel sei auf (20] verwie-
sen. Am gunstigsten wdare dic Rcali-
sicrung diescr Filter durch aktive RC-
Schaltungen, z. B. in (13].

4.3. Hauptverstirker

4.3.1. Uberblick tiber dic Gesamtschal-
tung

Die Schaltung des vicrstufigen Haupt-
verstarkers ist aus Bild 10 crsichtlich.
Er ist mit eincm Lautstirke- und Ba-
lancercgler versehen und verfiigt tiber
cin Klangregelnetzwerk, mit dem einc
voneinander unabhidngige Hohen- und
Tiefenregelung durchgefithrt werden
kann. ’

Die tiber den Widcrstand R26 gcgenge-
koppelte crste Stufe mit Transistor T9
in XKollektorschaltung fungiert als Im-
pedanzwandler; R27 bewirkt dabei, daf
der Eingangswiderstand des Verstér-
kers unabhingig von der Stellung des
Lautstarkereglers P1 und des Balance-
reglers P2 geniigend hoch bleibt. C20,
C22 und C23 sind Koppclkondensatoren.
R28 und C21 dienen zur Siebung und
Entkopplung.

Die zweite Stufe mit Transistor T10 in
Emitterschaltung liefert dic fur das
Anhcben der Tiefen und HOhen notige
zusatzliche Verstarkung. Arbeitspunkt,
Gegenkopplung und Verstirkung sind
durch die Widcerstinde R29, R30, R31
und R32 festgelegt. Das ltiber C24 ange-
schlossene Klangregelnetzwerk umfaft
den aus den Bauteilen R33, R34, R35, P3,
C25, C26 bestehenden Tiefenregler und
den aus R36, P4, C27, C28 bestehenden
Hohenregler. Die tber C9 angeschlos-
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Stellung: Tonabnehmer

sene dritte Stufe, cbenfalls cine gegen-
gekoppelte Emitlerschaltung, mit T11,
R38, R37 licfert dic Grundverstiarkung
von ctwa 20 dB; sie arbeitet unmittel-
bar auf dic als Impedanzwandler wir-
kende, Gber R41 gegengekoppelte Stufe.
Der  Arbeitspunkt des in Kollektor-
schaltung arbeitenden T12 wird von der
dritten Stufe aus cingestellt, der Ar-
beitspunkt von T11 scinerscits tber
R40 von der vierten Stufe aus. Der Tei-
ler R39/C30 bewirkt cine weitere Sie-
bung und Entkopplung der cinzelnen
Stufen. Der recht grofie Wert von C30
(500 «F/50 V) kann vortcilhaft durch
cine cntsprechende Z-Diode mit paral-
lclgeschaltetem Kondensator geringerer
Kapazitdt (z. B. 50 ¢(F) crsetzt werden.
Zu beachten ist hierbei aber, daff Uy,
in der Grofenordnung von 25 V licgen
miBte. Der Endverstirker ist iber R42
angeschlossen; R42 bestimmt auch den
inneren Widerstand des Verstarkers.

Im folgenden sollen kurz quantitative
Zusammenhange angcgeben werden, dic
Ausgangspunkt flr tberschlagige Be-
rechnungen sein konnen.

4.3.2. Eingangsstufe

Der Eingangswiderstand Zgi,,. ergibt
sich mit
Z eirg haje + Ry,

zu 0,8...1,5 MOhm; er ist von der
Stellung der Regler P1 und P2 abhan-
gig. Der Arbeitspunkt stellt sich auto-
matisch ein, wobeci gilt:

Ipy - By - Rag - Uppg 1 Ipa - Raj

= Upetr 9

Upetr9 — Unpo

Tpo =
B9 Bg . I{g(; ‘\’ R'—‘S
. URetro
Iep = Ipg- Bg~r ————
Ras
Rog 4+ —=
By

Bild 9: Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach
Bild 8. Die gestrichelte Linie stellt eine Draht-
briicke dar, die verwendet wird, wenn der Ver-
starker direkt an den Eingang des Hauptver-
stirkers angeschliossen wird. Wird der Hauptver-
stiarker als separate Baueinheit verwendet, so
wird die Briicke durch einen 1-,F-Kondensator
ersetzt, wie in der Schaltung angedeutet

da dic Basis-Emitterspannung Upy, klein
gegen die Betriebsspannung Upeg, ist.
Dic Spannungsverstirkung dieser Stufe
ist unter Beriicksichtigung der Span-
nungsteilungen im Zuge R27, P1, P2,
R29, R30 in hochster Stcllung von P1
und bei Symmetrie an P2 rund 0,6.

4.3.3. Zwischenstufc und

netzwerlk

Klangregel-

Dic sich bei den angecgcbenen Werten
der Widerstinde R29...R32 und der
Betricbsspannung 25V crgebenden
Werle flr dic Strome und Spannungen
an Transistor T10 lassen sich nach
4.3.2. crmitteln. Bei besonders hochoh-
migen Spannungsteilern jedoch — wie
hicr, wo dic Regler nicht beeinflufit wer-
den sollen — ist der Einfluf des Basis-
stromes auf dic Teilung nicht mehr ver-
nachlissigbar. Mit der statischen Ge-
genkopplung kg, die definiert werden

soll durch das Verhaltnis

. Ugo Tero - Ray

Kgy = - ==
Upkio

Upiio

Sowice mit der genaucn Beziehung

Unetr1o = leto Ran - Uprio

L {Tcio Rar -+ Ungio  Teio
+ Ray -
Bio

Rao

Rag + Ryp  Rag
Icw | Ryt ———— +-

Ryo Bio

Reg - Rap

= Upetrio — Upgrio
Ryo
sowie mit Uypy 0,6 V lassen sich Ig,
I;;, Ugp bestimmen. Diesc Werte und
die cntsprechenden  Kennlinjenfelder
fir Transistor T10 dienen zur Ermitt-
lung der h-Parameter, die fiur die Be-
rechnung der Spannungsverstirkung
U./U; bendtigt werden. Es gilt, unter
der Voraussetzung, dafi R, & 1/hy,¢ ist:

Uy hage - Ry,
Up  hyge - hate Ri

Man erhalt eine Spannungsverstarkung
von 21...19 dB; sie fallt etwas mit
der Frequenz, da die Last Ry, (Parallel-
schaltung R32 und Eingangswiderstand
des Klangregclnetzwerkes) von 5 kOhm
allmahlich auf 4 kOhm abfallt.

Grundprinzip des hier verwendeten
Klangregelnetzwerkes ist folgendes:
Das Potentiometer P3 (100 kOhm) ist
nur bei nicdrigen Frequenzen voll wirk-
sam, da die Reaktanzen von C25 und
C26 grofi gegen 100 kOhm sind; P3
regelt einen Bereich von ungeféhr
2...42 dB aus, entsprechend der Span-
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Bild 17

Bild 10: Schaltung des Hauptverstarkers. Alle
Kondensatoren auBer den Elkos 63 V, alle Wi-
derstidnde 0,125 W, T9---T12 Silizium-npn-Planar-
transistoren SC 206 e

Bild 11: Frequenzgang des Hauptverstdrkers
fir verschiedene Stellungen der Hohen- und
Tiefenregler

nungsteilung R33, P3, R34. Nach hohen
Frequenzen hin wird P3 allmahlich
kurzgeschlossen; das Verhaltnis der
Reaktanzen ist dabei so gewahlt, daf
es auch im Ubergangsgebiet einen Be-
reich mit etwa gleichbleibender Damp-
fung gibt, dic sich dem Wert der Grund-
dampfung von 20/0,9 £ 27 dB nahert.
P4 (100 kOhm) ist bei niedrigen Fre-
quenzen unwirksam, da die Reaktan-
zen von C27 und C28 sehr grofi dage-
gen sind. Bei schr hohen Frequenzen
jedoch sind die Reaktanzen gegen 100
kOhm vernachlassigbar klein: steht der
Schleifer von P4 in oberer Stellung, so
liegt nahezu die volle Spannung an
R36; in unterster Stellung wirkt sich
statt dessen dic Spannungsteilung R36 -
C28 voll aus. Auch hier ist das Ver-
haltnis der Reaktanzen so gewdahlt, daf
sich  im Ubertragungsbereich cine
nahezu gleichbleibende Grundddamp-
fung ergibt. R36 dient ferner dazu, Tie-
fen- und Hohenregler im Ubergangsbe-
reich voneinander zu entkoppeln.
Bild 11 zeigt die Beeinflussung des Fre-
quenzganges (Haupt- und Endverstar-
ker) durch das Klangregelnetzwerk.
Der innerc Widerstand des Netzwerkes
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(d. h. der Quellwiderstand far die dar-
auffolgende Stufe) ist frequenzabhin-
gig, bei niederen Frequenzen liegt er
jc nach Reglerstellung zwischen 30 und
7 kOhm und fallt bei hohen Frequcn-
zen unter 7 kOhm ab.

4.3.4. Ausgangsstufc  und

wandler

Impedanz-

Durch die gegenseitige Verkopplung
der Transistoren T11 und T12 errcicht
man, daf} sich die Daten der Ausgangs-
stufe in einem weiten Temperaturbe-
reich nur geringfigig dndern und daf
auch eine ziemlich breite Exemplar-
streuung innerhalb der angegcbencn
Stromverstarkungsgruppe zulissig ist.
Geht man von ecinem bestimmten Wert
des Kollektorstromes von Transistor
T11 aus sowie von der fiir Kleinsignal-
aussteuerung gcltenden Spannung
Upr, = 0,6 V (bei 25 °C), so ergeben sich
alle Potentiale der Ausgangsstufe
zwangslaufig aus der Grofe der Wider-
stinde R3Z, R38, R40 und R41 nach

Teyr (Rg2 + Rae) 4+ Ueril = Chewr 11
(Uctr = Upia)

Ryy -+
(Unia= Ugi2 -+ Unpyy)

Ieqe Ucri2 = Upegr12

Aus der am Widerstand R40 liegenden
Potentialdifferenz

AU = Ugi1a—Upn

crgibt sich mit

11

Te
Teps s Ry — R
1 m 0

11
= Upge11 + Teu Rar

der durch R40 flicRenden Basisstrom
Iy;y,. Dieser Strom kann aber nur bei
cincr ganz bestimmten Stromverstar-
kung Bj; =1I¢ /Iy, auftreten. Zu jeder
Stromverstidrkung B|, gchéren also de-
finierte, sich von seclbst einstellende
Strome und Spannungen. Die Span-
nungsverstarkung der dritten und vier-
ten Stufe (T11 und T12) laft sich ana-
log den Abschnitten 4.3.2. und 4.3.3.
crmitteln. Sie betrdgt ctwa 22 dB. Der
Eingangswiderstand ist > 100 kOhm,
der Ausgangswiderstand 1 kOhm (In-
ncenwiderstand der letzten Stufe € R42).
Genau genommen wirkt R40 auch als
dynamische Gegenkopplung, da aber
der Innenwiderstand des Klangregel-
netzwerkes klein gegen R40 ist, hat
dicse Gegenkopplung kcinen necnnens-
werten Einfluf auf dic Daten der Aus-
gangs- und Impedanzwandlerstufe.

4.4. Endverstdrker

Bild 12 zcigt die Schaltung des Endver-
starkers. Transistor T13 bildet die Trei-
berstufe, dic dic mit den Transistoren
T14 und T15 bestiickte Phasecnumkchr-
stufe anstcuert. Da dic Endstufentran-
sistoren T16 und T17 glciche Polaritit
(pnp) besitzen, aber gegenphasig ange-
steucert werden miissen, ist es erforder-
lich, die Phascnumkchrstufe mit Kom-
plementiértransistoren zu bestiicken.

Damit koénnen Dbeide Vortransistoren
(T14 und T15) vom sclben Eingangs-
transistor T13 her angestcuert werden.
Vorteil dieser Schaltungskonpeztion -
ciner sogenannten Quasi-Komplemen-
tar-Endstufe — ist die Verwendung von
Endstufentransistoren gleicher Polari-
tat. Bei ihnen lassen sich Transistoren
mit genau gleichen Stromverstarkungs-
kennlinien -~ auch bei hdheren Aus-
stcuerungsgraden - leicht finden. Bei
komplementdren Endstufentransistoren
dagegen stimmen die Stromverstar-
kungskennlinien bei grofierer Aussteuc-
rung nicht mchr genau iibercin.

Die Phasenumkehrstufe selbst arbceitet
im B-Betrieb. Vorteil dieser Betriebs-
art ist eine relativ geringe Verlustlei-
stung, womit sich ein hoher Wirkungs-
grad erreichen lafit. Damit wird die im
A-Betrieb arbeitende Treiberstufe ent-
lastet und die Treiberverlustleistung
herabgesetzt. Die Transistoren T14 und
T16 sowie die Transistoren T15 und T17
arbeiten zusammen und liefern abwech-
selnd das Ausgangssignal.

Wic aus der Schaltung ersichtlich, ar-
beiten T15 und T17 als Darlingtonstufe
in Kollektorschaltung. Da die Span-
nungsverstarkung der Kollektorschal-
tung kleiner als eins ist, mufy zur Voll-
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Bild 12:

aussteucrung der Endstufe bereits cinc
Endstufen-Eingangsspannung in der
Grofienordnung der Betricbsspannung
zur Verfligung stehen. Diese Signal-
spannung wird vom Ausgang der Trei-
berstufe gelicfert.

Die Treiberstufe selbst wird mit dem
Eingangswiderstand der Phasenum-
kehrstufe bLelastet. Um den Klirrfaktor
nicht ungtinstig zu beeinflussen, mis-
sen fiir beide Halbwellen gleiche Be-
lastungsverhdltnisse  vorliegen.  Der
Transistor T14 crhalt deshalb den Emit-
terwiderstand R54. AuBerdem wird
durch R54 die Temperaturstabilitat ver-
bessert. Sein Wert darf den angegebe-
nen nicht tberschreiten, weil er sonst
eine Vollaussteuerung des Endstufen-
transistors T16 unmoglich macht.

Fir die Endstufentransistoren T16 und
T17 werden diffusionslegiertec Germa-
nium-Leistungstransistoren verwendect.
Neben einem besonders lincaren Aus-
stecuerungsverhalten besitzen sie auch
eine wesentlich hohere Grenzfrequenz
(2 N 1906: 7,5 MHz, AD 166: 3,5 MHz)
als dic weit haufiger verwendecten le-
gierten Germanium-Leistungstransisto-
ren. Hierdurch ergeben sich bis zu den
hochsten Frequenzen des Horbereiches
sehr kleine Klirrfaktoren. Da diffusions-
legierte Germanium-pnp-Leistungstran-
sistoren seit einiger Zeit rechl preis-
gunstig im Handel crhaltlich sind

Elekirische Daten der Leistungsendstulen-Transistoren

AD 165: (p = 3, MHz
Ptot = 2760 W
Imax = 6 A

Umax = 40 V

2 N 1906: {3 = 7,0 MHz
Ptot = 50 W
Twax = 10 A

Umax == 100 V
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(2 N 1906 ctwa 18,- M pro Stiick), sci
noch auf cinen weiteren Umstand hin-
gewicsen, der zugunsten des Einsatzes
von diffusionslegicrten Germanium-
Leistungstransistoren  spricht. Klam-
mert man cine Ubersteuerung cinmal
aus, dann steigt dennoch die Verlust-
leistung der Endstufen bei hoheren Fre-
quenzen, die durchaus noch im Hor-
bercich liegen, erheblich an. Ursachen
dicses Ansticgs sind u.a. die Basis-
Emitter-Kapazitaten der Endstufentran-
sistoren. Durch die Ladung dicser Kapa-
zitat bleibt der Transistor auch nach
dem Nulldurchgang des an der Basis
licgenden Eingangssignals noch geoff-
net. Da aber, gemaff dem Basissignal,
der in Scrie licgende zweite Transistor
offnet, flieit ber beide Transistoren
kurzzeitig cin zusitzlicher Querstrom,
der nur durch dic Emitterwiderstinde
begrenzt wird, wodurch natarlich cine
Zunahme der Verlustlcistung hervor-
gerufen wird. Da die diffusionslegicr-
ten Leistungstransistoren eine wesent-
lich hohere Grenzfrequenz besitzen, ist
die frequenzmifBig bedingte Verlust-
leistungszunahme unter sonst gleichen
Bedingungen geringer, so daf sich die
Wahrscheinlichkeit cines thermischen
Ausfalls der Endstufen bei hohen Fre-
quenzen verringert.

Nattrlich lassen sich auch hochwertige
legicrte pnp-Endstufentransistoren ver-
wenden, wic z B. die Typen AD 149
oder AD 150. Bet ihrem Einsatz ist aber
zu beachten, daf dics eine Anderung
der Gegenkopplung tber R43 und C32
bedingt. Sic bestimmt die obere Fre-
quenzgrenze des Endvcrstarkers. Hier-
bei ist der experimentelle Weg der kiir-
zeste, Fur C32 wird der Wert gewadhlt,
der die beste Ubertragung von Recht-
eckwellen gewdhrleistet.

Die Endstufentransistoren T16 und T17
sind geringfiigig in Vorwartsrichtung
vorgespannt, entsprechend cinem Ruhe-
strom von etwa 35 mA, um einmal die
Ubergangsverzerrungen, deren Ursache

Schaltung des Endverstirkets. D9: Z-Diode mit U,~ 6V, z. B.
SZX 19/6,2 o. &. T13: Silizium-npn-Planartransistor SF 132 D, T14: AC
127 (Ge-npn) oder SF 126 C, D, T15: AC 128 (Ge-npn) oder GC 301C, D
(T14, 15 = Parchen!), T16, 17 (Pdrchen): 2 X 1 N 1906, 2 X AD 166
(Ge-pnp-DL s. Tabelle) oder 2 )X AD 149 bzw. AD 150 (Ge-pnp-L, s.
Tabelle) Alle Widerstinde auBer R54---58 0,125 W; R53 0,25 W; RS55,
56 0,5 W; R57, 58 1,5 W-Draht

Bilder 13 und 14 s. Seite 144

in einer Fchlanpassung der beiden Half-
ten der Gegentaktcharakteristik liegt,
klein zu halten und zum anderen die
Endstufentransistoren in einem fir die
Stromverstarkung gtinstigeren Bercich
der Kennlinie zu betreiben. Die Vor-
spannung wird aus dem Spannungsab-
fall an den beiden Widerstinden R55
und R56 gewonnen.

Mittels D9 wird der mit dem Trimm-
potentiometer R51 einstellbare Ruhe-
strom stabilisiert. Uber die Widerstinde
R46 und R47 ist noch cinc weitere Ge-
genkopplung an die Basis von Tran-
sistor T13 gefthrt. Mit R46 werden cine
symmetrische Ausstcuerung und cin
symmetrisch  begrenztes  Ausgangs-
signal eingestellt.

Uber R49 und C34 wird der Betricbs-
spannung ein Teil der Ausgangswech-
sclspannung aufgestockt, so daf die
Steucrspannung grofer als die Be-
tricbsspannung werden kann.

Bei  fehlendem  Endstufen-Eingangs-
signal licgt an C35 dic halbe Betricbs-
spannung. Wahrend der cinen Halb-
periode des Wechsclstromsignals wird
der eine Endstufentransistor gesperrt
und der Strom fliefft aus dem Netzteil
iber C35 durch Ry,

Wahrend der anderen Halbperiode wird
der andere Transistor gesperrt und C35
licfert jetzt den durch Ry, flieBenden
Strom. Wecil C36 wahrend dieser Zeit
als Betriebsspannungsquelle wirkt, mufj
seine Kapazitat sehr groff sein. Durch
den niedrigen Ausgangswiderstand des
Endverstarkers ergibt sich eine wirk-
same elektrische Bedampfung der Baf-
resonanz des Lautsprechers.

Zur Kiihlung der Phascnumkehrtransi-
storen sind Kihlsterne ausreichend. Die
Kiihlkérper der Endstufentransistoren
mussen einen  Warmewiderstand von
weniger als 5 grd/W besitzen. Dies ent-
spricht einer Ktthlfliche von etwa 160
cm? pro Transistor (bei ruhender Luft).
Die Losung des Problems wurde bereits
in Abschnitt 3. angegeben. Die Heif3-
leiter R53 sind in unmittelbarer Nahe
der Endstufentransistoren anzubringen.
Am gunstigsten wire eine direkte Mon-
tage auf der Kuahlflache.

Abschlieffend zu diesem Abschnitt sei
noch bemerkt, daf die angegebene Si-
nusdauertonleistung nur bei gut ge-
regelter Stromversorgung erreicht wer-
den kann.

(Schlug folgt)
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Endverstarker

Bild 13:
Bild 14:

3

—7
4
o~ ﬁ\oﬁ

o.o\oqm

144




Den Bezirks- und Kreiswehrspartakiaden im
Nachrichtenspori entgegen

Vor uns licgen die Wehrspartakiaden
der Bezirke und Kreise, wo auch wir
in der Offentlichkeit Zeugnis iiber un-
seren Leistungsstand zur Starkung und
zum Schutz unseres sozialistischen Va-
terlandes ablegen werden; sei es als
Teilnehmer der vormilitarischen Nach-
richtenausbildung oder im Wehrsport
als Funker, Fernschreiber oder Fuchs-
jager.

Worauf kommt es jetzt in der Vorbe-
reitung an, und welche Erfahrungen
fiir die Organisation und den Ablauf
solcher Veranstaltungen gilt es zu
nutzen?

Die Wehrspartakiaden zu Hohepunkten
im Prozefi der Erziehung und Ausbil-
dung zu geslalten, bedingt in erster
Linie kollcktives Denken und Handeln.
Das fordert im Nachrichtensport alle
Kommissionen und dartiber hinaus be-
fahigte Kameraden einzubezichen. Nur
so koénnen die Aufgaben zufrieden-
stellend gelost werden. Nicht nur wir
fiihren Wettkampfe durch, sondern cine
Viclzahl von Veranstaltungen gchoren
zu einer Bezirks- oder Kreiswchi-
spartakiade. Deshalb ist eine enge Zu-
sammenarbeit und Koordinierung mit
andercn  Ausbildungsrichtungen und
Wehrsportarten im Rahmen der zen-
tralen Veranstaltungsleitung zu garan-
tiercen.

Zur Mitarbeit in den Wettkampfleitun-
gen und als Kampfrichter berufen wir
solche Kameraden, die von ihrer Ver-
anlagung und fachlichen Qualifikation
her in der Lage sind, alle Gibertragenen
Aufgaben sachlich und objcktiv zu cr-
fillen.

Blick in eine Funkiiberwachung beim Funkmehr-
wettkampf

Fotos: Bunzel
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Tastfunker bereiten sich auf den Wettkampt zur
Bestenermittiung vor

Fir dic ortliche Festlegung der Wett-
kampfe und der Termine ist in Zu-
sammenarbceit mit den Bezirksvorstin-
den zu prifen, inwicweit cs zweck-
miBig ist, Dbestimmte Wettkdampfe
gemcinsam mit mehreren Kreisen zu
organisicren.

Es gcht also nicht darum, bei jeder
Kreiswehrspartakiade um jeden Preis
Wettkdampfe in allen Nachrichtensport-
disziplinen und Laufbahnrichtungen
durchzuftihren. Besser ist cs, erforder-
lichenfalls  mchrere Krcisorganisa-
tionen zusammenzuschliefen und somit
durch Konzenlralion von Kriften und
Mitteln niveauvolle und ansprechende
Weltkiampfe zu  gewihrleisten.  Dic
beste Vorbereilung auf die Wehrsparta-
kiaden ist cine programmgemific und
kontinuicrliche Ausbildung oder wehr-
sportliche Tatigkeit tlber den  Zcit-
raum des gesamlen Ausbildungsjahres.
Dazu gehdren regelmifsige Leistungs-
Gberpriiffungen cbenso wic ein inter-
cssantes und vielseitiges Organisations-
leben in den Scktionen und Grund-
organisationen des Nachrichtensports.
Bei den Wettkdmpfen der Kreiswehr-
spartakiaden kommt ec¢s darauf an,
moglichst alle Funker und Fuchsjdger
sowic Teilnehmer der vormilitarischen
Tastfunkausbildung im Krcisgebict zu
crfassen. Dort wo das nicht moglich ist,
werden die Besten der Ausbildungs-
gruppen dclegiert, die in vorangegan-
genen  Ausscheiden  crmittelt worden
sind. Dic Bestenermittlungen in der
vormilitarischen Fernschreibausbildung
und die Moecisterschaften im  Fern-
schreiben beginnen erst ab Bezirks-
cbene.

Zur organisatorischen Vorbercitung
sind in jedem Fall folgende Mag-
nahmen von den Wettkampfleitungen
zu beachten:

— cxakte Planung der crforderlichen
Kader und Festlegen der Aufgaben-
bereiche,

— Auswahl der Kampfrichter und Hel-
fer und dercn genauc Einwecisung,
— Planung und Koordinicrung des Ein-
salzes von Nachrichtentechnik und
andcren Materialien far dic Wett-
kampfe sclbst und fir diec Wett-

kampfauswertung,

— Aufstellen von Zcitablaufplinen fir
die cinzelnen Wettkampfe und Ver-

anstaltungen,
— Erarbeiten und Herstellen zweck-
magiger und ubersichtlicher Welt-

kampf- und Wertungsunterlagen,

— Erarbeitung ciner Konzeption fir dic
Einwcisung der Mannschaftsleiter,
— Prizisicren der  Wettkampistrecken

und Wettkampfriume,
— Festlegen der crforderlichen Sicher-
heitsmafinahmen.
Wichtig flir cinen crfolgreichen Ablauf
der Wettkampfce ist cs, daf dic Aus-
schreibungen  von den zustiandigen
Vorstanden rechtzeitig herausgegeben
werden.
Dic Ausschreibungen sind in cnger Zu-
sammenarbeit mit den Kommissionen
fiir Nachrichtensport auf der Grund-
lage der vom Zentralvorstand der GST,
Abteilung Nachrichtenausbildung, her-
ausgegebenen  Wettkampfbedingungen
zu erarbeiten.

Dicser Beilrag kann keine Patent-
16sung sein. Er soll aber Anregungen
flir dic Organisation von Wettkdmpfen
im Nachrichtensport fir die Bezirks-
und  Krciswchrspartakiaden  geben.
Entsprechend den besonderen ortlichen
Bedingungen ist cs notwendig, nach
eigenen cffektiven Formen zu suchen,
dabei aber die personellen und mate-
riellen Méglichkeiten zu beachten.

D. Sommer,
Abl. Nachrichtenausbildung
beim ZV der GST
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Bearbeiter:

Der qualifizierte Horer

UnserJugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

Mefitechnik fir den Anfinger

W. WILKE — DM 2 BTA

2.1.8.2. Erweiterung des Spannungs-

mefbibereichies
Bei ciner Spannung=melibereichserweite-
\or-
widerstinde i Reihe geschaltet (Bild 9).
Dort R, -+ Widerstand

Mebwerkes, Uy = Spannung  am

rung  werden mit dem MeBwerk
(l('.\
Meli-
— Vorwider-
\’()]'-

= gewiinschter maximaler

hedeuten:

werk bei Eandansschlag, KK,
stand, Uy == Spannungsabfall am
widerstand, (1

Spannungsmebibereich.
Far die Schaltung gelten folgende

Gleichungen:

U = Uy |- Uy (33)
Uy = U Uy
Uy Uy ()
I = — -
Re Ity
Uy U,
— = — (55)
Ry Ry
1 1 Ue (
Qy == \'g —_— .;())
U,
V- Uy
Ry = Ry £
: (s
u
Ry = Iy o 1 (362)

U/Ug bezeichnet man wicderum als Jir-

weiterungsfaktor.

U
n= — n7)
Uy (
Ry = Rg+ (0 —1) (38)
Deispicl 1:
Gegeben  sei cin Drehspulzeridt mit

folgenden Daten:
I Dbei Vollausschlag 10 mA, der Spuan-
nungsablall betragt hicrbei 60 m\', Alit

diesem Instrament soll ¢in Strom von
maximal 200 mA  gemessen  werden.

Gesucht st der Nebenwiderstand.
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Teil 7
R
Iy, (52)
(m -1
1
n — Sh
[ (
200 m\
n -— = 20
10 mA
Goom\
Ry — — G Ohm
1o mA
6 Ol
R, - —
20 -— |
Ry - 0316 Ohm
\'v
L}:} 5
5
Bird 19
Bild 9: SpannungsmeBbereichserweiterung mit

Vorwiderstianden

Bild 10: Dreheiseninstrument. L — Spule. K, —
feststehendes Eisenblech. K, - bewegliches
Eisenblech. F — Riickholfeder. Z — Zeiger. L —
Lagerung

Beispicl 2
Zur
messer mit einem Endausschlag von 6 V.
Der Innenwiderstand  des  MeBwerkes
betrdagt 1000 Ohm/\V. Mit dicsem MeB-
gerdt soll cine Spannung von maximal

Verfiigung  stelhit cin Spannungs-

300V gemessen werden,

Wice grofi ist der Vorwiderstand, fir
welche Leistung muf er ausgelegt werden ?
Ry = Rg- (n — 1) (38)

u 300V . o
n o= —g = v = 50 (37)
Dic Angabe 1000 Ohm/V  bezicht sich

anf den Endausschlag des MeBwerkes.

Den o MeBwerkwiderstand — erhidlt  man
durch Multiplikation dicses Wertes mit

der Spannung bei Endausschlag.
Ry = 1000 Ohm/V - 6V == 6000 Ohm
Ky == 6000 (50 — 1) Ohm
Ry = 204 KOhm
Prev == Uy o L
U 300V

[ - =
Ry Ry 500 kOhm

=1 mA

Pre =204V 0001 A = 0,204 WV

204 kOhm und mull cine

Leistung von 0,294 W aulnchmen.

Ry betriigt

2220 Das Dreleiscuinstriment
2.2.1. Aufban und Wirkungsweise

Das Drcheiseninstrument  beruht zwar
genau wice das Drehspulinstrument auf
der magnetischen Wirkung des clektri-
schen Stromes, jedoch besteht zwischen
bheiden  cin wesentlicher  Untevschied.
Withrend beim Drehspulinstrument  cin
lincarer Zusammenhang zwischen Zeiger-
ausschlag und  dem durch  die  Spule
(Lickenden Strom (1) besteht, gibt es hein
lineraren

Dreheiseninstrument  keinen

Zusammenhang zwischen diesen Grolfen.

Wir wollen uns zuerst den prinzipiclien
Aulbau cines Dreheiseninstrumentes an-
schen. Inciner aul Lsolierstoft getwickelten
Spule sind zwei Weicheisenbleche ange-
ordnet.

Wiihrend das cine fest in der Spule an-
cebracht 1st, ist das andere drehbar an-
geordnet und trigt den Zeiger (Bild 10y,
Das  Gegendrehmoment wird wice beim
Drehspulinstrument durch eine Spiral-
feder erzeugt. Sie dient diesmal allerdings
nicht gleichzeitig

zur Stromzuliihrung.

Wird die Spule von cinem Strom durch-

flossen, so werden  die beiden Bleche
durch das entstehende Magnetfeld gleich-
polig magnetisiert, wodurch ¢s zu ciner
AbstoBang der Dbeiden Bleche kommt.
Der Zeiger kommt zur Ruhe, wenn das
dic AbstoBBung

durch hervorgerufence

Drehmoment  gleich  dem Gegendrch-

moment der Teder ist.

Auf cine Ablcitung der Formeln zur
Berechnung diceses Instrumentes sei hier
verzichtet, lediglich die Grundgedanken
sollen angedeutet werden. Die Kraft I,
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die auf das bewegliche LEisenplattchen
emwirkt, ist proportional dem Quadrat
der magnetischen IFluflidichte B.

T~ B2 (39)
Mit
B - fto- I+ N

1

schen wir, dafi 17 proportional dem
Quadrat des Mcfistromes 1 ist.

IFaBt man alle Konstanten zu ciner neuen
Konstanten ¢ zusammen und gibt statt
der Kraft IF den Ausschlag a in Grad
bzw. Skalenteilen an, so Litit sich f(ar
dieses Mebinstrument folgende Gleichung

formulicren:

a=c-I2 (40)

Thicorctisch haben derartige MeBinstru-
mente eine Skala mit quadratischer T'ei-
lung. In der Praxis wird man Instrumente
Skala

hingt

mit quadratisch geteilter recht

selten  antreffen. Das mit  der

Konstruktion der MceBlinstrumente  zu-

sammen.  Durch  entsprechende  Form-

gebung  des  beweglichen  Eisenbleches

lassen sich die Skalen der Instrumente

unterschicdlich gestalten. Man schreibt
deshalb auch besser

a=c- (12 (1)
Horerwettkampf im Bezirk
Frankfurt/Oder!

Naheres aui Scite 150.

Aus  dieser TFormel st cine  weitere

wichtige IMigenschalt des Dreheisenmeid-
werkes zu erkennen. Beinv Drehspulimeld-
werk hatten wir cinen lincaren Zusam-
menhang zwischen Zeigerausschliag und
Mestrom. Das Instrument arbeitet nor
bei Gleichstrom. Andert sich dic Strom-
richtung, so schliigt das ITnstrument zur
Seite

instrument wird durch dic Ounadricrung

anderen ans. Beim Dreheisen-
auch bei negativer Halbwelle immer cin
positiver Wert crzielt, Demzufolge kon-
nen auch Wechselstréme gemessen wer-
Dei

cine siclt aus der Fermel ergebene mathe-

den. dem  bisher Gesagten wnrde

matische  Frklirung benutzt. Physika-
lisch 1463t sich dicser Umstand natirlich
auch cerkliren. Wechselt die Stromrich-
tung in der Spule, so wird das im Eisen
aufgebaute Magnetleld auch scine Polung
starren als

indern. Da dies sowohl im

auch im Dbeweglichen  Weicheisenblech

geschicht, bleibt dic Wirkung die gleiche.
In dieser Tatsache ist cin wesentlicher
Unterschicd zwischen dem Drehspul- und
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dem  Drceheiseninstrument  begrondct.
Wiithrend das erste nur GleichgroBen an-
das

Gleich- als auch Wechselgrolien.

zeigt, arbeitet zweite sowohl Dbel

Auf den ersten Blick mag  dieses In-
struoment durch den eben genannten Tat-
bestand groBe Vorteile gegeniiber dem
Drchspulineliwerk aufweisen. s ist fiir
unscre MelBprobleme aber nur schr be-
Ein
Nachteil ist der relativ grofie Leistungs-

schrinkt anwendbar. wesentlicher
Drchelseninstrumentes.  Iir
-1 VA

hoher  als

bedart  des
um das 103- Dbis

beim Drehspul-

Liegt mit 0,5 --
108-fache

DM-SWL-Diplomecke

3. Volksrepublik Polen

3.1.1. ,AC 15 Z” (All countries of the
15th zonc)

Dic Grundlage fiir den Erwerb des Di-
ploms bilden Dbestitigte Hérberichte
aus mindestens 23 der nachstehend
aufgefihrten Linder bzw. Distrikte der
Zonc 15. Es gelten alle bestétigten Hor-
berichte ab dem 1.1.1955 auf allen
genchmigten Bandern in allen zugcelas-
scnen Betricbsarten.

Linderliste zum Diplom ,AC15Z":
1.-2.: OH

(3 Distr) 16.-18. : YU
4. :UP2 (3 Distr.)
5.:UQ2 19. : ZA

6. : UR2 20.:11

7. :UA2 21. : M1/9A1
8.-11. : SP 22 :IT

(4 Distr.) 25 . 1S
12.: OK 24, FC
13.-14. : OE 25. : HV
(2 Distr.) 26.: 9H1
15. : HA

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandenen QSLs und cine

Er wollte unbedingt seine QSL-Karte personlich
abgeben!

mstrument! Hicraus ist zu entnehmen,
dafi es fur dic Schwachstromtechnik un-
brauchbar ist (s. 2.1.5.). Es hat in der
Starkstromtechnik seine Dascinsberechti-
gung. Wir werden es beispiclsweise als
MeBinstrument fir Stelltransformatoren
anwenden.

Ein weiterer Nachteil licgt in den crheb-
bei
Wechselstrémen

lichen  Iehlerquellen diesem  In-
Bei
im  wesentlichen nur bei Netzfrequenz
Bei Frequenzen
spiclt die Induktivitit der Spule ecine

(Wird fortgesetzt)

strument, wird cs

angewendet. hoéheren

unangenchme Rolle.

Liste der bestiatigten Horberichte mit

den iblichen Angaben cinzureichen.
Der Antrag mufi den Namen, die
Adrcsse ‘und  Hoérernummer — des

Antragstellers sowie die iibliche Ehren-
erklirung enthalten.

3.1.2. ,H-21-M"
of Warsaw)

(hcard 21st. meridian

Die Grundlage tir den Erwerb des Di-
ploms bilden bestiatigte Horberichte
aus mindestens 16 der nachstchend
aufgeftihrten Linder, die am 21, Lin-
gengrad liegen. Es gelten alle bestitig-
ten Horberichte ab dem 1. 1.1955 auf
allen genchmiglen Biandern in  allen
zugclassenen Betriebsarten.

Landerliste zum Diplom ,H-21-M~:

A2 (cx ZS 9), CR6, FQS8, HA, JW (ex
LA/p), LA, OH, OK, SP5, SV, UP2, UQ2,
YO, YU, ZA, ZS. ZS3, 54, 9Q5.

Einc ncucre Landerliste ist nicht be-
kannt. Da es FQ8 schon lange nicht

mchr gibt, ist anzunchmen, dai da-
fur TT8 und TL8 hinzugckommen
sind.

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandenen QSLs und
cine Liste der bestéitigten Horberichte
mit den dblichen Angaben cinzurei-
chen. Der Antrag verlangt den Namen,
dic  Adressec und Horernummer des
Antragstellers sowic dic ubliche Ehren-
crkldarung.




FA-Korrespondenten berichten

Das Ausbildungsjahr in Giistrow

Wie alle Grundorganisationen stellten
auch wir unserc Tatigkeit in diesem
Ausbildungsjahr unter die verpflich-
tende Losung:

,Unscre Treue der Partei — Alles flr
die Starkung und dcn Schutz unscres
sozialistischen Vaterlandes”

Unserc Leitungsmitglicder und Ausbil-
der richten das Augenmerk ihrer wehr-
politischen Ausbildung und Erzichung
darauf, die jungen Kamecraden davon
zu Ubcrzeugen, daf3 cs richtig ist, sich
als Soldat auft Zcit zu verpflichten, denn
man kann nicht in 18 Monaten die
moderne Nachrichtentechnik der NVA
beherrschen lernen.

Wir haben anliflich der Woche der
Waffenbriderschaft  ein Rundtisch-
gesprach durchgetithrt. In diesem Mo-
nat wollen wir unserc jungen Kame-
raden, wic schon im Dezember, durch
militdrpolitische Diavortriage mit den
Aufgaben unserer NVA bekannt ma-
chen. Auch der Besuch ciner Nach-
richtencinheit ist vorgeschen, und der
Abschluff cines Patenschaftsvertragces
mit eincr Nachrichteneinheit.

Wic man die Ausbildung intcressanter
gestalten kann, ist eine Frage, dic uns
sehr beschiftigt. Gerade das Erlernen
des Morscalphabets fallt viclen Kame-
raden doch schwer. Sie haben nicht ge-
nug Ausdaucr und bleiben schlieflich
der Ausbildung fern.

Wir haben zur Zeit finf Ausbildungs-
gruppen bei uns im Kreisausbildungs-
zentrum. Wir Dbilden Anfidnger aus,
Fortgeschrittene und Kawmecraden, dic

an Mecisterschaften tcilnchmen sollen.
Die Anfanger erlernen die Regeln des
Funkbetriebsdicnstes. Die anderen sind
mit der Steigerung des Morsctempos
beschiltigt. Als sinnvolle und wertvolle
Abwcechslung sind Funktbungen mit
den ncuen Stationen R-104 und R-109
vorgeschen., Hier konnen unsere Ka-
meraden ihre theorctischen Kenntnisse
in der Praxis anwenden. Sie erkennen
dann auch, wie wichtig das Erlernte
fur den Funkbetriebsdienst ist. Gleich-
zcitig soll in ihnen das Interesse an
der Funkerei gestcigert werden. Es
sollen aufierhalb der reguldren Ausbil-
dungszeit elf Funkiibungen durchge-
fithrt werden. Dabei wird besonderer
Wert auf dic Tastfunker gelegt. Fur
unscre Tastfunker ist es eine Selbst-
verstandlichkeit, an den Fernwett-
kimpfen teilzunehmen. Fir sic ist das
Mitmachen entscheidend. Unscre be-
sten Tastfunker werden den Kreis
Gustrow bei den Bezirksmcisterschaf-
ten 1971 vertreten.

Auch unsere Amatcurfunkarbeit soll
verbessert werden. Wir haben zur Zeit
15 DM-EAs und SWLs. Ihre Aktivitat
zeigt sich im Versand ihrer SWL-Kar-
ten, dic in alle Erdtcile gchen. TIhre
Empfinger haben sic sich sclbst ge-
baut. Einige von ihnen werden zur
niachsten  Amatcurfunkpriifung nach
Schwerin fahren.

Hohepunkte in unserer Amatcurfunk-
titigkeit sind die Conteste. Beim
WADM 70 haben DM 3 XGB und DM 3
OGB 24 700 inoffizielle Punkte erreicht.
Um Diplome und Conteste kummere

Neue Rufzeichen fiir sowjetische Klubstationen

Nach der Umstellung des sowjetischen

Rulzeichensystems kann man aus den

Trifixen der Klubstationen nicht mchr
ohne weiteres dic Unionsrepublik ent-
nchmen, wic es z. B, fur den WADM-,
OINDX-, WWDX- oder AA-Contest so-
wic lar Diplome natig ist. Ilinzelstationen
behalten die gewohnten Prifixe,
haben aber dreistellige Suffixe. Zuerst
cinc Auflstellung, dic vom ncuen Ruf-
zeichen ausgcht:

nceue

UKIN =UN1 UK50 =TU05
UK 1Rest = UA 1 UK S5 Rest = UBS
UK2A =UC2 UKGC D = UDG6
UK2B =UP2 UKGF = UTLG
UK2C —UC2 UKGG = UGG
UK2T =UA2 UKGK = UDG
UK2G =UQ2 UKG6Q,V=UFG
UK 21, UK 6 Rest = UAG

L,LO=UC?2 UK8H = UHS
UK2P =UP2 UKS8J =UJS$
UK2Q =UQ2 UK8M = UMS
UK2R =UR2 UK8N = UMS
UK2S =UC2 UK8R =UJS$
UK2T =UR2 UKS8Rest = UI 8
148

[SRARAANY = Uuc 2 UK9 = UA9
U3 = UA3 UK @ = UA ¢
UK A4 — UA 4

Anschlictiend dic Aufstellung vom nor-

malen Priffix ausgehend

(UA3, 4,9 F A UK3, 4,9 @)

UA 1 UK1A...MO...2Z

UN 1 U] N

UA UK er

ucC UxK2A CI L O S W

up UK 2B, P

uoQ U 2G, Q

UR UK2R, T

ro UK 50

UB UK 5 Rest

UA UK 6A H, I
X, Y

UK6C, D K

UKG6IN, O, QV

UK 6 G

UK S H

UKS8A C, D I, G I L, O,
T, U 2

UK8]J R

UK 8 M, N

B>

oL e
~
<

« e
(> 1> 1> 1> > > 1
GO 1 10 MO 1O — —

S G
<«

,J,L, P U W,

UD 6
Ur 6
UG 6

> 1> > 1> 1>

o o
(> 11>

ich mich. Wir haben also allerhand in
diesem Ausbildungsjahr vor.

Die Gustrower Nachrichtensportler ver-
pflichten sich, hohe Leistungen zu
Ehren des 25.Jahrestages der Griin-
dung der SED zu vollbringen.

J. Jastram, DM 3 OGB

Vielen Dank

Allen Funkamateuren, die mich beim
Erwerb des HADM durch die Bestiti-
gung meiner Horberichte unterstiitzt
haben, danke ich hicrmit recht herz-
lich fuar ihre Miihe:
DM 4 zDB, DM 3 UC, DM 2 AJE,
DM 3 FF, DM 4 YIG, DM 2 CDH,
DM 2 CWI/DM 3 YI, DM 4 SJJ, DM 3
VVL, DM 4 ZOM, DM 2 AQN, DM 3
URO, DM 2 BWA.
Far die schonen QSL-Karten von DM 3
UC, DM 4 SJJ, DM 2 BFN und DM 2
AQN bedanke ich mich ganz beson-
ders. Sabine Jaekel, K1. 4b

der H.-Heine-OS II Salzwedel

Falsche Adresse

Dic Adresse von DM 4 ZOM ist Richard
Otto, 7122 Borsdorf, August-Bebel-
Str. 18. DM 4 ZOM ist mein Ex-Call und
ich beckomme stindig noch Post fir
den ncuen DM 4 ZOM.

Im Heft 11/70 stellte mich DM 3 SSB
als QSL-Siinder vor. Ich hatte mit ihm
noch kecin QSO, und ecinc Anfrage er-
gab, daf3 er sich im Rufzeichen geirrt

hat. Roland, DM 2 DLM
QSL pse

Zdenek, OK 1 ARH, bittet fiir die nach-
stchenden QSOs dringend um die
QSL-Karten:

DM QSO

3 EA/ 5 KL. 26. 09. 66

6 ZAA  05.09.67
6 WAO 10.08. 66
6 PAO 07.12.67
3 BB 18. 09. 66
4 ZBF 13.11. 66
4 BI 13.11. 66
2CDL  11.12.66
2BEM 12.08. 68
4 WGF 09.08. 67
4 HD 18. 09. 66
5ZHL  15.09. 66
3 UM/

30HN 07.11.66
2CIM  09.07.66
4XJA  07.08.67
2BJB 10. 05. 68

4YNL 14.08.66
300 06. 09. 67
4 UPI 30. 08. 67
3UPJ 18.08.66
3TSG  13.11.66
4 QA 22.09. 67
2AQF 27.11.66
3MQG 29.08.67
3QN 31.01. 67
2AQN 03.02.67
4 NQN 30.08. 67
3TTM . 16. 08. 66
2AUG 02 10.66
2CUO 02.08.66
2AWK 09.04. 67
4ZXN  01.08.66

2AJG 13.11.66 4PL/
3ZJH 02.10.66 2CZL  12.08.67
3VKK 14.06.67 7IM 27.11. 66

Kurz berichtet

(K) Von der sowjetischen Antarktis-
station Nowolasarewskaja aus arbeitet
UW(IH/M auf 14 008 kHz.

(K) Aus Gambia arbeitet ZK 3 K meist
nachmittags auf 21 300 kHz in SSB.
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ist oder ihr der Mut zum QSO fahren

fchlt, sondern daf es mit der geringen

= Leistung dcr Station nicht so einfach
Llebe yLS und XYLS ist, weiter cntfernte QSO-Partner zu
erreichen. Trotzdem ist in ithrem Log-

buch schon ein Contest verzeichnet,
wenn auch nur ein kleiner, ndmlich der

B iterin: .

fatbelterm Rostocker Bezirkscontest 1970.
Birbel Petermann, DM 2 YLO, ) ) ) ] ]
25 Rostock, Bahnhofstrafe 9 Renate lcitel inzwischen eine Ausbil-

dungsgruppe an ihrer Klubstation. Sie
hat bereits die Lizenzklasse I ins Auge
gefaBt; bei der Vorbereitung zur Pri-
fung wird sie, wie auch bisher, Jurgen,
DM 3 TA, unterstiitzen.

Von Beruf ist Renale ibrigens Ver-
Ikehrskaulmann.  Sic  arbeitet  beim
VEB Schiffsmaklerci.

Im November 1970 lernte ich auf dem sendcer, cinem Empfianger Typ . Erfurt”
Amatcurtreffen des Bezirkes Rostock und als Antenne wird cine W 3 DZZ
YL Renate, DM 3 UTA, kennen. Wer  benutzt. Fur diejenigen, die gern cin
Renate ctwas ndaher kennt, der wird be- QSO mit Renate fahren mochten, sci
stitigen konnen , daBf  sie  ziemlich  gesagt, daff sic jeden Mittwoch ab  Ich hoffe, daff wir cinmal am Sonntag-
schiichlern ist. Deshalb war c¢s gar 18 Uhr MEZ und am Sonntagvormittag vormittag in Verbindung kommen. Bis
nicht so leicht an sic heranzukommen. QRV isl. Nur wenige QSOs hat Renate  dahin Dir und allen anderen YLs und
Erst mit Unterstitzung der anwesen- bisher gefahren. Das liegt aber nicht  XYLs.

den OMs aus ihrem QTH Wismar fing daran, dafy sic sowenig an der Stalion Vy 73 Bdérbel, DM 2YLO
sie zu crzihlen an

Schon mit 14 Jahren begann sic mit

der Ausbildung, aber dicse unterbrach

sie dann fdr 3 Jahre, um ihre Schule

zu beenden. Ende 1968 kehrte sic dann

zum  Amatcurfunk  zurack. Renate

brachte schr viel Encrgic auf, um ihr

Zicl zu erreichen, und bereits cin Jahr

spaler konnte sic an der Lizenzprifung

teilnechmen. Da an der Klubstation

DM 3 TA zu der Zeit kein Kl.-2-Sender

vorhanden war, konnle siec dic crste

Zcit nicht QRV scin. Scit cinem knap- Renate, DM 3 UTA,

pen Jahr ist siec aber nun auf dem it ihrem

80-m-Band QRV. Dic Stationsausri- »Patenonkel®
Jirgen, DM 3 TA

stung Dbesteht aus cinem  Standard-  Foto: BTO

DX-Adressen Nachtrag zur QSL-Managerliste
A2CAD Box 310, Botswana, Gaberone (Stand 50, Nov, 1970)
BY IS dox 21, Peking, China
C2IAA Radio Techoican, Nanew Islaad Pacilic
CMILN Jox 6, San Antonia de fos Panos-Caba ANO K AP - K2IXP
CRIBS Box (01, Praia, Cape Verde Ishnd BITRN) RILRURY| - VE3DLC
CROHSP B3ox 97, Sao Thome, PAWAL TEOAGLE CIORR OASN SMGCSE WETARW - W7DK
CRSAG Jux 28, FohorenTimor AL SOWARTTE OGN SM 10 AN EAYH - bhor
CRULG Box Maciao AN - DKol O\ OH2MK YAarey DsCV
FHsCG Jox 185, Murani-Comores Y ONIZAN OZHGE NAHD - DJUDK
IAI7WG Pox 70, Fort-de-Irance, Martinique I- - PPIsAR G\WADZ YNI17Z7/ - DLBOH
FRTAG Jox 819, St Denis, Rennion Tsland CoaNCEC R PloNE WHRMV ZA2ZRES DLTIT
VR7720/T Box 1, St Clotilde-Reunion Istaned WESABN P e - Wirgg 712V - GzMI
TR7ZU/GT Box b2, St Andre, Reunion Ishnd - K200 SKIAQ) - SMICXNE  ZpzBv - GBKRS]
FY7TAR Box 4496, Freach Space Centre, Kourou-1r, Guiana - W2NQ TAIMT = DJWZB VARRIR] VE2DCY
JDIABH Chichi Jima Weather Station, Owasawara, 700 R 27, Tokyo - WBUBPG AT - DJwZB WAIUVE
Jye Box 2101, Amman- Jordan - DKIXD TAZEN - ’ YARr-1D) - WAZDW
KCGRS R. Spalding, Box 22, Moen, Truk, East Carolines 96913 - PALDDT TASHC/H - L 2980 ZS2RM

: Box 185, Yap, Western Carolines Tsland 969438 - bhjazn TIAZ - K4ASI ZI1AN - W2IHIAQ

Rox 9, I'PO, New York, N o000 DJSKD TRyIM - DK2NU YAURES - KOOP7Z
Box 342, Saipan, Mariana Island 96950 - HCIRI TU20X - WIVPD 7ZK1ChH - 2121

i Box 101, ALEC, Radin Club, APO, San Prancisca 96305 WaGTW TY7NTE - K8RLY ZKIMA  — KHGGLU
KWGAA Box 61, Wake Island 96950 - WINPT TZ2A1 - DJIQP ZYAJEIN - ZM2AN7Z
LASYB/AW Box 1, S, Yemen HSGADS - WBGRYH  UAIKAE/L - UTHTG Z1A0LIN - ZL2
Tia RC Box 3, San Jose, Costa Rica IrZETN - PreAUa VIRV - GORV MU - ZLRALZ
TREVIY Box 5030, Libreville-Gabon IDIABO - JATKSO NP - WBGINXC  7ZM7\G - VETBWG
TY?ATE Int. DX Assoc., Box 125, Simpsonville, Md 21150 vy - WarHupP  vpPikL - WALRIKK  ZM7ALL - VEIBWG
VOWY 4, Victorin-Seychelles RCGJC - \W2RDD VPIS) - WDBGINC  3B7DA - JAgCUV/1L
XT2AA e, Box 75, Quagadougou-Upper Volta KCGRS - WEMMG VPIWMU - WHWMU  8VEZK - "HZK
YB3 AAG 80, Djarkarta-Indonesia KGG)AC - D)z \VP2aAP wWITrBs HJABNC - HKABNC
Y [gwyp Radio Santo, Sinto-New Hebrides RKM6CTE - WanHup 5 - HR8AB - JA3BVW
ZD3K Jox 504, Bathurst-Gambia KRGEAY - W VRU HUTAS —- WARUHI
ZD7SD Box 16, Jamestown, St. Helena RVICK - WiIwWz 6Y5HGB - VESDLC
AM@ A Box 97, Maracaibo-Venezuela KXesbhC - WaALUCT RRIN - W4vPD
HRSAP BP 3242, Tananarive-Rep. Malagasy op Wik\V'Q VQIsM - JAgCUV/IOR2AH  — JALZZ
9J21Y Box 1563, Ndola-Zambia LASYB/AW - LAsBI VSH K - G3LQP OMGAD - KGETN
OMGBB Box 520, Sandakau-Sabal DM 2 CHM GVIQA - WGHRE
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CONTESI

Bearbeiter :

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

8019 Dresden,
Schrammsteinstrafe 10

SP-DX-Contest 1971

1. Datum: 3. April 1971 1500 GMT bis 4. April 1971 2400 GMT
2. QRGs: 80m, 40m, 20 m, 15m, 10 m

3. Betriebsart: Tclegrafic

4. Teilnehmerarten : Einmann-Einbandbetricb,
Mchrmann-Allbandbetrieb, SWL.

5. Contestanruf: CQ SP

6. Kontrollnummern: Polnische Stationen senden eine Kontrollnummer be-
stehend aus RST und dem Kennzeichen des Powiat, z. B.: 579 WA.

Alle anderen Stationen senden die ublichen 6stelligen Kontrellnummern,
bestchend aus RST und der laufenden QSO-Nummer.

7. Punkte: Jedes QSO mit c¢iner polnischen Station zdhlt drei Punkte.
Jede Station darf nur einma! pro Band gearbeitet werden. Es werden nur
Verbindungen mit polnischen Stationen gewerltet.

8. Mudtiplikator : Jeder Powiat zihlt unabhingig vom Band als Multipli-
kator.

9. Ergcebnis: Dic Summe der QSO-Punkte wird multlipliziert mit der Summe
der gearbeiteten Powiats unabhiingig vom Band

10. SWLs: SWLs crhalten fur jedes necue SP-Rufzeichen pro Band mit ge-
sendeter Kontrollnummer und Rufzcichen des QSO-Pariners 3 Punkte. Der
Multiplikator ist der gleiche wic bei den Sendeamateuren

11, Abrechnungen: Es sind dic Vordrucke des Radicklubs der DDR zu
verwenden und bis 1004, 1971 an dic Bezirksbearbeiter zu senden. Dicse
senden  die kontrollierten Logs bis 20, 4. 71 (jeweils Datum  des  Post-
stempels) an DM 2 AT

12. Disqualitikation: Dic Bewertung ven 3", oder mcehr deppelter QSOs
ist u, a, cin ausrcichender Grund zur Disqualifikaticn.

Einmann-Allbandbetrieb,

PACC-Contest 1971

1. Datim: 24.4.1971 1200 GMT bis 25, 4. 1971 1800 GMT

2. Koutroll-Nummern: DM-Stationen senden die ublichen 5+ baw, 6stelli-
gen Kontrollnummern, bestehend aus RS(T) und der laulenden Q30-Num-
mer. PAPE/PI-Stationen senden nach dieser Nummer das Kennzeichen jh-
rer Proving.

3. Bewertung: Es werden nur QSOs mit den Nicderlanden gewertet. Jede
Station kann cinmal je Band entweder in CW oder in Fone gearbeitet
werden. Je QSO gibt es 3 Punkte. Als Multiplikator zihlen dic gearbeite-
ten Provinzen pro Band. Das Endergebnis errechnet sich aus dem Produkt
von QSO-Punkten und Multiplikator.

4. Logs: Dic Abrechnungen sind auf den Vordrucken des Ruadiekinbs der
DDR anzufertigen, Sic sind bis 5.5 1971 (Poststempel) an dic Bezirks-
sachbearbeiter und bis 19, 5. 1971 (Paststempe)) an DM 2 ATL zu senden.
Vom Veranstalter ist keine SWL-Werlung vargeschen.

Helvetia-XXI1-Contest

1. Datumr: 17.4.1971 1500 GMT bis 18. 4. 1971 1700 CMT

2. Kontroll-Nummern: Es werden die ablichen 5- bzw. éstelligen Kontroll-
nummern, bestchend aus RS(T) und der lautenden QSO-Nummer ausige-
tauscht. Schweizer Stationen senden nach dicser Nummer das Kennscichen
ihres Kantons,

3. Bewertung: Es sind nur QSOs mit Schweizer Stationen gestatiet. Jede
Station darf nur cinmal je Buand entweder in CW oder in Fone gearbeitet
werden. Pro QSO yibt es 3 Punkte. Als Multiplikater dient dic Sumie
aller gearbeiteten Kantone pro Band. Das Endergebnis errechnet sich aus
dem Produkt von QSO-Punkten und Multiplikater

4. Logs: Dic Abrechnungen sind auf den Verdrudken des Radickliubs der
DDR avzufertigen, Sic sind bis 24, 4. 1971 (Poststempel) an dic Bezirks-
bearbeiter und bis 5. 5. 1971 (Poststempel) an DM 2 ATL zu senden.

Vom Veranstalter ist keine SWL-Wertunyg vorgesehen,

Ergebuisliste des TOPS 80-m-Aciivity Centest 1969
Einmannstationen :

1. OK 2 BKR 47918 Punkte, 2. OK 1 ALW
32 096 Punkte,

42. DM 5 VDL 1817 Punkte, 49. DM 3 XHF 138¢ Punkte
Mehrmannstationen :

1. OK 3 KAH 2402} Punkte, 2. OK1KYS 17 703 Punkto, 4. DM 4 LG
2492 Punkte

Der Veranstalter bedankt sich Iir dic cingercichten Kentrell-Legs von den
DM -Stationen,

28 Punkte, 3. YU3EY

KW-Dauerlaufsender in der Region I der TARU

14 000 ZSR131

28185 GB 3 SX

28 200 DL @ ICY

29 000 DL @ AR

Der Daucrlaufer DM 3 IGY ist zur Zeit noch aufier Betricb,
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Neue Rufzeichenbldcke in DL

DA1AA---DA22Z
DA 4 AA---DA 4 ZZ
DB 1AA---DBY ZZ
DC @ AA---DC O EZ
DC@ FA---DC @ JZ
DC @ KA---DC @ 2Z
DC1AA---DCG2Z2Z
DC7 AA---DC7 ZZ
DC 8 AA---DC 9 ZZ
DF 1 AA.--DF 9 ZZ
DJ O AA---D] O ZZ
DJ1AA---DJ92Z
DK @ AA---DK @ ZZ

Funkamateure in den Besatzungstruppen
(weiterhin DL 4 5)

Lizenzklasse C (UKW)

Lizenzklasse C (UKW)
Lizenzklasse C (UKW), Ziv. Ausl.
Lizenzklasse C (UKW)

Lizenzklassc C (UKW)
Lizenzklasse C (UKW) Westberlin
Lizenzklasse C

Lizenzklassen A und B
Lizenzklassen A und B, Ziv. Ausl.
Lizenzklassen A und B
Lizenzklasse B, Klubst., Sonderrufz.

DK1AA.---DK9ZZ Lizenzklassen A und B
DL Q@ AA---DL O ZZ Lizenzklasse B, Klubst., Sonderrufz,

Lizenzklassen A und B
Lizenzklassen A und B, Westberlin
Lizenzklassen A und B

DL1AA---DL6ZZ
DL? AA---DL72Z
DL8 AA..-DL Y ZZ

Beci neu ausgegebenen Rufzeichen ist zu erkennen, welche Oberpostdirck-
tion (OPD) diese Rufzcichen ausgegeben hat. Allerdings bleiben die Ruf-
zeichen bei Wohnwortwechsel besteben uwnd geben dann keine Auskunft
mchr iiber den ungefihren Wohnort des Funkamatcurs.

Dic ausstellenden OPD sind am crsten Buchstaben nach der Zahl erkennbar

- Braunschweig - Freiburg
- Bremen - Hamburg
- Dortmund - Hamburg

- Hannover
- Karlsruhe
- Kiecl

Dusseldorf
Dusseldorf
- Frankfurt
Frankfurt

'

NT—-mQg®»
|
FTO0OxXITIO

1

6. Horerwettkampf im Bezirk Frankfurt (Oder)

Aus Anlafy des 25 Jahrestages der SED veransialtet das Referat Amateur-
funk der Bezirkskommission Nachrichten Frankfurt (Oder) scinen tradi-
tionellen Hérerwettkampf,

1. Zeir: Sennabend, 10. April 1971 von 0800 bis 1100 Uhr MEZ.

2. Betriebsart und Band: Telefonie (A3, Asa) im 80-m-Band (3,6---3,79

MHZ)

3. Teilnchmer: Es kénnen sich alle DM-EA, DM-SWL und Rundfunkhorer
toteiligen. Horkollektive werden als Kentrollog gewertet.

4. Durchicibrung: Die Funkamatcure des Bezirkes Frankfurt (Oder) sen-
den wiahrend ciner Verbindung cine Kennwertnumnier und cin Kennwoert
Von den Hoérern sind dic Kennworinummer, das Kennwert und das Ruf-
zvichen der sendenden Station aulzunchmen

5. Werturg: Dic punktmifige Auswertung erfelgt durch den Veranstalter.
Dic maximale Punktzahl wird [ir jedes Kennwort mit Rulzeichen ver-
goben, wenn es zur richtigen Kennwortnwmmer  geschrichen wurde. Die
verschiedenen Rufzeichen der Stationen des Bezirkes Frankfurt (Oder) er-
geben den Multiplikater.

6. Sondcrbestintmung: Maximal sind 100 verschicdene Kennwérter im Spicl.
Zu jeder Kennwortnummer gehort dieses Mal nur cin Kennwort, (Das
gleiche Kennwort kann bei mcehreren Stationen auftauchen.) Die Anfangs-
buchstaben der Kennworter ergeben in zahlenmiiffiger Rethenfolge der Kenn-
wertnummern cin Losungswort, Zusitzliche Punkle kénnen fiir das licken-
lose Finden alter Kennwérter der 4 Serien (Nr, 1-25, 26-50, 51-75, 76-100)
und das Losungswert erworben werden.

(Das Losungswort kann auch durch Erraten gefunden werden.) Fur falsche,
unvollstindige oder unsaubere Abrechnungen werden Strafpunkte subtra-
hiert.

Abredmung: Der Abrechnungsbogen in Gréfie A4 muf den Namen,
Vornamen, Postlcitzahl, Wohnerl, Strafie. Hausnummer, Bezirk sowice die
Hérernummer btzw. den Vermerk ,Rundfunkhorer” enthalten.

Danach sind alle 100 Kennwertnummern in zahlenmagiger Reihenfelge
aufzufihren, dazu dann dic gefundenen Kennwérter mit Rufzeichen, (Feh-
lendes st durch cinen Strich zu kennzeichnen.)

Jedes neue Rufzeichen ist zur Bestimmung des Multiplikators zu unter-

streichen,

Anzchiiefiend ist anzugeben, wicviel vellstindige Serien gelegt wurden und
wice der vollstindige Text des Losungswortes -heifit,

Dic Abrechnungen sind bis zum 17. 4. 1971 an folgende Anschrift zu sen-
den:

DM 3 UE, 132 Angermiinde, Box 29

& Auszeichnung: Alle Teilnehmer erhalten cine Erinnerungs-QSL. Lizen-
zicrte Hérer crhalten die QSL grundsiitzlich iber ihre Bezirks-QSL-Ver-
mittlung, Rundf{unkhérer per Post. Die besten lizenzierten Hérer und
Rundfunkhérer erhalten Buchergutscheine.

Far Mcinungen und Hinweise zum Horerwettkampl sind wir immer dank-
bar

Auch fir den 6. Hérerwettkampf winschen viel Erfolg

Florst, DM 3 UE Hans, DM 4 GE
Referatsleiter Referatsleiter
Amateurfunk Jugenaarbeit
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1954 Lindow (Mark),

Strafe der Jugend 1

Januar — Conds

Das Jahr 1971 iiberraschice schon im Jaunuar mit iibernormalen ‘T'ropo-Bedinenn-
gen. Es konnten auf dem 2-m- und 70-cin-Band DX — Stationen erreicht werden.,

DAM 2 BQG wkd. am 4. 1. in SSB: G 3\WZT — ZL 78j (830 km)! OZ 2 ]V,
OK 1 MBS; amn 10. 1. in AB: SP 7 EBM — 1L 270 (520 ki), SP 7 DKA — JL. 25h
(325 km); am 11. . in SSB: OZ 9 OR, 6 OH, 2 BS, 6OL, § KU, 8 MV, 6 Z7Z,
5 G\, 8 WK (370 his 560 km), PA ¢ JOP — CM 77b (415 ki), PA ¢ NAC —
CM G6a (445 km), DC Y LN auf Sylt — LO ¢92j (380 k). Gehort, aber leider
nicht crreichit: GM 8 AGU/p!

DM AZID wkd. am (1. 1. in A3a auler ciner Reihe DM/DL — Stationen
GM 3 AGU/p aus YOG -3z (etwa 1200 km)!

DAL 2 BYJ whkd. ama 10, 1. Gined DC7/DL T, DM S BA, DM 4 ULE/p. DM 3 TRC.
DM 2 CBED whkel, iln 70-cin-Band in SSB am 10, 1.: DC 8 OK — Celle, DL 2 MD n.
DJ9 QP — Waltsburg: am 11. 1.1 DM 2 BEL, DM 3 HJL, DC 7 CR, DC7 AN,
DL7HG, DC @ TP — FN i of, DJ 7RI — FO51b, DK 2 U J —- IO 25b.

DM-VHF/UHF-Stationen stellen sich vor

DM 3 HM: Am S. 1. 1970 wurde nach dem Testbetrieh die Stations DN G HIM?
Hans-Dicter Heilmann, von der Deutschen Tost freigegeben, Das OTTH ist Beil-
rode, GL 36h, in der Nihe von Torgau (K. K0 M Roaumlich ist die Kiub-
station in einem Kellerraum des Feuerwel cebracht. Dic Antenne,
zur Zeit noch cine 9 Ele-Normalvagi, steht auf dem Spritzenhaus in etwa 15w
Hohe, Sie st durch cinen JTelerotor drehbar. Dic Empfangsanlaze bestehit aus
cinenr Kaskode- Kouverter mit 2 = PC 88, Ausgang 25 ... 30 MMz, Als Nachsetzor
dient ein ,UKW-LEmil* it cingebautem BUOL Tn der PA des Senders steekd cine
SRS 4154, Input bei Al H0 W5 bei Al: 80 \W. Modulation: A/G2 mit viuem
23-W-Verstirker. Trotz der kleinen Antenne und der ticfen Lage (ctwa b m oitber
NN) konnten schon vine Reihe LErfolue erzielt werdens u. e wurde OZ und SM
pearbeitet, An der Klubst:tion arbeiten auBer DM 3 HM deei DA-EA-Horer,
ferner schr oft DM 4 VSM, Egon, der sich sche aktiv am Aufbau der Station he-
teiligle und DM 4 0SM, Detlev.

DM 511 Seit Anfang November 1970 it DML TT ani dem 2-m-Band QRV,
Der Jahreswechsel 70/71 war unserem Kollekiiy AnlaB genug, cinmal Bitioaz
unserer zweimonatigen UKW-Titigkeit zu zichen und zum anderen fur cine Vor-
stellung im URKW-QTC. Zu Buche stehen 627 getitigte 2-m-Verbindungen nned
423 Calls, Unser Linderstand beteigt zare Zeit 1 DM, DI, OZ, SM, SP, OK, G,
OL, HB, PA ¢ und G (41 QRA-Grobfelder). Zum OTH: Unser . Basis“-OTH ist
Ohrdruf/Thiir., IFIC 14j. Ficr beschiiftizen wir uns in der Hauptsiche nut der
Ausbildung, der grauen Theorie sowic dem Bau neuer Gerate. Unser Auswarts
QTH ist cine UFB Dachkanuner in Oberhor, IFIN 245 mit ciner Jultizen Hobeubag
von ca. 840 m iiber NN

Zur Techuik: [ Auswarls- O TH befinden sich zwei komplette 2-n-Stationen.
Station Nr.1: Ein VIN-gestenerter Bandfilter-TX it ca. 100 W Input. lu der
PA die SRS 4451, Betricbsarten AL, A3, I3, Der RX besteht aus cinem Topfkreis-
vorverstirker, DM 2 AD [-Konverter mit  nachgeschaltetem  10-m-KW-Super.
Station Nr. 2: Lin 300-W-SSB-Transceiver mit ebenfalls der SRS 4451 in der PA
(nicht fur linge Monologe gecignet). Filterexceiter aus ungeschliffenen Tesla-
Quiarzen (4.5 MI1z), transistorisiert. Zweimalige Mischung dber 10 m auf 2 m.
RX: Topfkreisvorverstirker, MOSFET-Konverter, Quarzfilter usw. volltran-
sistorisiert.  Als ,,VI'O* werden  entsprechende  Quarze niedriger  Frequenzen
verwendet, die it varialden Reaktanzen gezogen werden, — Als Beam wird cine
O Ele.-Yagi auf cinemn 10-m-Teleskopmast benutzt, Zwei 10 Ele.-Langyagis sind
bereits fertiggestellt und werden ab Irihijahe unser Signal noch um ctwa 7dB
auheben. Da wir schon bei Zukunftsplinen sind; zur Zeit macht der Bau cines
10 m/70 cm-SSB-Transverters gute Fortschritte, und so hofft das QRA im Luufe
des Jahres auch auf 70 cm in SSB QRV zu werden, — In cigener Sache  sei uns
an dicser Stelle noch der Wunsch an Sked-Verbindungen ﬁzosluttvl. Interessenten
mochten sich bitte an folgende Anschrift wenden: H. Stahr, 5807 Ohrdruf/Thiir.,
Goldbergstr. 01, 75 und viel DX Das Kollektiv DM 5 T1.

Stationsinformationen

DM 2 BTJ, Heinz: (YI'H Hermsdorf FK 10f. ‘I'N: 4stufiz VEFO-gesteuert,
QQL 03/12, 20 W Input, Mod. A2, F3. RN: SSSH, AF 239-Vorstuien volltran-
sistorisicrt. Ant: 10 Ele. Langyagi (OK 1 DE).

D3-Verbindungen auf UKW nack UR 2 BU

14 MHz QRB Datum

Tropo: SM 3 ABG — F1AF 195 km 11.6. 69
Aurora: SP2 RO — EI6 AS 1 660 km 2. 3. 69
spor. LS: OZG6\W]J —IT1ZDA 1 950 km 4.7.6D
MS: UA 1 DZ — SV 1AB 2666 km? 12.8. 66
EME: SM 7 BAE — ZL 1 AZR 18 500 k! 1.3. 69
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432 MH >

Tropo: FONL — G3 BGQ 1215 ki

EML: HB O RG — WA GLLET 9500 km

1269 M :

Tropo: G3 LI —O0Z7 s 800 km 14. 6. 67
EME: G3LTE — WB 6 IOM — —
EME: HB 9 RG — WBE 6 10M — —-

2300 MU=

Tropu: HBORG —DJ1AB 335 ki —
5600 MIT >
Tropo: G3BNL/p — G3EEZ/p — -
10000 Alft:
Tropo: G3RPE/p — P 210/p 140 kin
Tropo: "2 FO/p — 70 BO/p 45 kin —
Aktive 70-cm-Stationen
Call ORA ANT KX TX Betriebsart
HIT-Swfe PA PHI' VIO CW AM I'M SSB
OE20ML GH 16c 72G. INIH0 170 . oo »
SMPL Mz 8y, — ;50 W P
XN HTIH2d 10Y. — @)
- S8 AN150
CLG3 1Y DITAG! 20 — » noo—= =
ONTFIN  BLa9y GG, ANIH0 150 =
ONIRY  CK a0y, 02/5 2 EN 4
ONTA ] > X
ONTZIK CLGia oG, 0610 25
ONTZN  Chalg 6oy, NIRT 20 E b
ONHLNM  BIKOSE 1oy, E 0320 10
HBORG  EH L 2v. 2 NS 0wy v X
HBONL  Elcie
HB9GS
HPOAVU 1H Hig
DI e
Dl 37ce
Cloatf
AN e 1LY 10
1mY. 450
AL a3
AL e 31Y s
7N 1Gd
AR 56
Al 6l
ZNGra 18Y. 6
7N 25a

G2\W) AL 65
GHO0]
GHLOR AN OGR!

TNX DM 2 BOG, 2CBD, 2 BT, 3 1AL 5 T1, DCTAS

DX-QIC

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt
Giirtelstrafie 5

Berichtszeitraum : 15, 12, 1970 bis 15. 1. 1971
Erreichtes

Dic kiirzesten Tage des Jahres licfien die Tagesdampfung auf allen Nord-
linien nic merklich werden. Nuwr die Sidlinien waren teilweise starker
Dimpfung ausgeselzt. Das 10-m-Band bot tdglich etwa 2 Stunden lang USA-
Ostkiiste und vercinzelt Signale aus Siiddamcrika. Traditioncll winterbedingt
erschienen wieder die guten VK-Offnungen auf dem kurzen Weg, doch reich-
ten dic Grenzfrequenzen in der Mehrheit der Tage nicht fur 10-m-Betrieb
aus.,

15m

CW: AS: TA30Y 08. OC: VK1 BH 11, DU 1 POL 12, NA: TG 4 SR 17.
Hrd: TY 1 ABE 12. SSB: EU: M 1D 15 SV @ WT Kreta 14. AS: JY 1/B
08. AF: EL7C 14, FH8CG 15. OC: YB1 YD 11. SA: PJ 3 JHH Aneba 13.

20 m
CW: AF: VQ9SM 17. Hrd: M 1116, 3B8CR 17, 3Y 3 CC Antarktis 19.
SSB: hrd: FB 8 XX 16, ZD 7 SD 08, 9 G 1 GT 07.

40 m

CW: EU: IS1 AEW 06, JX2 HK 06, TA1RO 23, 9H1BB 05 9H1CL
22, AS: JA1ANG 14, JA2IKK 15 vle JA 17-23, MP4TDT 18,
TA30Z 03, UD6DGA & DGX 23, UF6CX 05, UF6 FAL 17, Ul 8 AM
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23, UH 15, UL7 JE 00, UL 7 KK 23, VU2 FB 01 4 02, UA @ PY 23 -+ 00.
UA @ ARC 01. OC: VK 3 MR 05 l.p. + 20s.p. NA: FG 7 XF 02, FM 7 WU
03, OX 3 AY 05, KP 4 DFA 04, WX 3 MAS 07. SA: PY 5 CEX 06. YV 7 GN
05. Hrd: K6 HFQ 15 l.p.,, TA1 DB 18, VP2 DA]J 02 + 03, XE 1 OE 06,
ZB 2 AB 06, ZS 6 OV 00.

SSB: EU: DF @ AFZ Sondcrcall DARC 08. Hrd: HK 3 QH 07, OA 5 NB
07, ZL 1 AGO 08 l.p.

80 m

Diesem Band galt die Hauptaufmerksamkeit der DM-DXer. Man konnte
fast ganztiigig DXen: VO-Stationen waren bis 0900 GMT herbar, und schon
um 1300 GMT wurden UA 9-QSOs getitigt. Interessant war, dafy skandioa-
vische Stationen aufier wiithrend der ,reguliren” Bandoffnung um ctwa
0730 GMT auch mit einiger Regelméfigkeit um 1430 GMT Kkalifornischie
Amatcure arbeiten konnten. Dabei waren nordskandinavische Stationen cin-
deutig im Vorteil, wihrend in Mitteleuropa praktisch kein Signal aufnchm-
bar war. Dic Erklarung dirfte darin bestchen, dafi um 1430 GMT Nord-
skandinavien schon, Kalifornien aber noch im Dunkeln lag. Dic ubrigen
Reflexionspunkte der Ionosphiire liegen so weit ndrdlich, dafy die Sonne
in der Polarnacht dort keine starke Dampfung hervorrufr, Erstaunlich war
weiterhin, daff das Band schon um 14.30 GMT nadh Neuseeland effnete,
und zwar mit besseren Loutstirken als zur ,normalen” Offnungszeit um
1730 GMT. DM 2 ATD war schr crfreut, eine Andcutung von KH 6 RS im
Rauschen zu horen, als dicser um 0820 Z mit SM 3 arbeitete

CW: EU: CT 2 AD 03 - 22, CT 2 BC 23, EA 6 AD 08, JX 2 HK 19, JW 1
EE 00, LA 3 XI;P (?) J. Mayen 15, TA 1 KT 17, ZB2 AV 03, 9H 1 CB 17
20 -f- 21. AS: JA1 19-22 cft, JH1LEYB 18, OD 51X 03, UA9 WS 02,
UA 9 2B ObL 100, UA 9 BX 01, UA O AG 235, UAOOM 00 - 01 oft,
UW @ AJ 18, UF 6 DW 00, UFF 6 BW 01, UG6 AD 20 + 21, UH8CS o1,
UL7 GW 01 -|- 02, UL? OA 02, UM 8 FG 21 -{- 00-02 oft, UA © WT 01
AF: 7X20OM 19. OC: AX2BKM 18, AX2EO 19. NA: KP4 CBI 04,
TI 2CMF 05, W 1-4 01-06, W 8 QIY 08. SA: PJ2VD 05 YV 1AD 07.
Hrd: CT 3 AI 08, HP 1 XHG 04, JW 7 UH 07, OD 5 £X 03, MP 4 TCT 21,
OY 5 DK 20, W 6 EBG 06, TA 2BK 23, W9 GIL 04, ZS6 AS 19, 1S7 DA
02.

SSB: EU: ZB2 A 21. AS: EP2TW 21, EP2WB 19, MP 4 TDT 22, ON 5
DO/AP Ostpakistan 18 - ., 2C 41K & JW 20. 9 K2 AL 20. AF: 3V 8 AB
18 -+ 20, 6 W8DY 21 - 00, ET 3 USA 22. OC: DU 1 FH 18, ZL 2 BT 17
s.p., ZL 2 BHX 15 (!), ZM 4 KE 16 -- 17. NA: KZ 5 MU 06, OA 4 CDC ¢S,
OA4LM 08, PZ1 AK & 1CU 23, VE1 AAW 03. SA: HC1RF 07. Hrd:
CO2FA 07, CR4BC 05 - 06, CN8DW, DA 1GA, DF @ AFZ, HP1 JC
06, HT 6 BRK 05, HK 3 ACN 04, HK 3 BQM 05, HK 1 VU 07, IS 1 FIC 22a,
1T 1 ZGY 23, KW 6 AA 06, TI 2 CMF 07, VE 3 JX 05 + €7, VS 6 DO 17 -+
18 -} 19 oft, VP2 AA 06, VP 2 LE 06, VP2 MM 06. W 7 YCN 07, YV 1 KZ
03, ZL3GS 17, ZM 4 KM 17, YV5CEY ¢G, 7X20M 17

Dies und das

Griechische Amatcure dirfen im Jahre 1971 aus Anlafy des 1500 Jahrestages
der griechischen Revolution den Sonderprafix SZ benutzen. WA 5 GFS
managt nicht mehr CR 7 BC-QSLs. - ZD 9 BE (cx G 3 KDY) ist in Tristan
da Cunha Chef des Post- und Telegrafenamtes. - George Grammer, W 1 DF,
der scit 1929 Technischer Dircktor der QST war, hat nun scin Amt an W 1

CER abgegeben. — W 1 BB, Stewart Perry, crhiclt als erster das DXCC auf
160 m. - HA 5 DI's Dipol in Budapest hangt 37 m hoch. Wer in DM halt
Schritt mit ihm? — OB ist cin neuer Sonderprafix der OA-Stationen.

DMs

Dicter, DM-4360.M, horte das crstemal mit scinem Kofferradio ,Stern
Party* ohne zusatzliche Antennc auf 72 MHz DX-Stationen. Wegen der ge-
ringen Trennscharfe des RX war die Lesbarkeit meist nicht gut. Der ge-
plante Bau ecines Allbandkonverters fiur dicsen RX wird diec Empfangs-
bedingungen auf 40 m nicht wesentlich verbessern. - Wolfgang, DM 2 DXH,
sucht Vierband-QSO-Fartner aus den Bezirken B, C, F, I, J. K. — Rolf,
DM 3 XHF, wundert sich: ,Komische DX-Bedingungen. Man hort nahe
DX-Stn mit S9, crreicht sic aber schwerer als weite mit S6.” Zwei Grunde:
1. Dic lauten DXer haben stets mehr Anrufer. 2. Dic weit entfernten DXer
horen wahrscheinlich weniger oft DMs (ATD). - Wiliried, DM 3 RDG,
hat mit sciner Lizenzklasse 2 cinen Landerstand von 40/75 auf 10 m aut-
zuwvisen, in scinem ,Netz” zappeln unter anderem die QSLs von VU 2 JA,
ET 3 USA. TA2F, XW8BP, 27Q7 AA, TU2BW. - Sasha, DM 9 ADL,
ist noch immer unser aktivster DM 9. Letztes Jahr spendierte er 1370mal
diesen scltenen Prifix, — Hans, DM-2316,1, bezeichnet ,es ein bifichen als
Moyclel, wenn ganze Gruppen cine scltene DX-Station anrufen und durch
Vermittlung ciner anderen Station zum Zuge kommen. Du kannst cs ja
cinmal ohne DX-Netz auf 80 m in SSB versuchen, Hans (ATD). - Gerald,
DM-5500 N, horte unkingst mit 9 K 2 AL scin 150. DXCC-Land und mit
VS 6 AM scine 39. WAZ-Zone. - Hcinz, DM 2 DRO, freute sich daruber,
dafi ecr UM 8 FG und VE 1 ZZ helfen konnte, den im QRM auf 80 m ver-
loren gegangenen Kontakt wicder herzustellen.

QSL des Monats: UW @ TH;M Mirny.

Vornchmlich uber 80-m-DX-Aktivitaten berichteten in diesem Monat DM 2
BDG, BYE, DRO, EDL: DM 3 KBE, OML, PEL, XHF: DM 4 RFM, W]G,
WOA, ZOM: DM 5 YRL, ZBG, ZVL: DM 9 ADL: DM-2690/K, 2968/L,
3005 M, 3522 F, 42380, 4360/M, 4491/], 4058/L, 5500/N: DM-EA-4939/B
5323'M

Haben Si¢ Bemerkungen zum DX-Geschehen? Schraiben Sie bitte an DM 2
ATD bis zum 15, eines jeden Monals (Poststempel).

Wissenswert

Folgende Genchmigungsklassen gibt es bei sowjetischen Privatstationen:
Es werden KW- und UKW-Genehmigungen jewcils in 3 Klassen heraus-
gegeben,

Lcistung maximal 40 W

KW : Klasse III darf auf 3,5 - 7 — 28 MHz in CW und auf 20 MHz in AM
mit maximal 10 W Lecistung arbeiten.

Klasse I: mit maximal 200 W auf allen KW-Bindern in CW, AM und SSB.
UKW : auf 28 MHz darf Klassce IIT in CW und AM mit maximal 10 W ar-
beiten, Klasse II mit 40 W in CW, AM und SSB und Klasse I mit 200 W,
Fur UKW-Amatcuwre sind Telegrafickenntnisse nicht obligatorisch. Aufierdem
durfen die Inhaber aller KW- und UKW-Klassen auf den Bandern mit
144 MHz an aufwiirts mit maximal 5 W in CW, AM und FM arbciten.

(Angaben aus ,Radio” Nr. 11;70)
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Sonderangebot:

Lautsprecher 2960 PB 4 Ohm 3 VA

Lautsprecher 2261 200 Ohm 2 W

(Seitenlautsprecher

fir Erfurt 4), je Stick ........

Netzteile BV-N-461 110-220 V

Netzteile 540206 fir Indimoserie,
je Stlck ......... ... . ..... 10,50 M

VEB Maschinen- und

Materialreserven Erfurt
501 Erfurt, LeninstraBe 156/7
Telefon 414 32

Verkaufe Funkamateur 61-68,
RF 67-69 u. Einzelh. Jug. u.
Techn. 65-67 u. lit. Zuschr. u.
27 049 DEWAG, 92 Freiberg

Verkaufe ,Radio u. Fernse-
hen" 1965 66, geb., 1967 un-
gebunden. Angebote an

W. Meyer, 122 Eisenhiitten-

stadt, Diehloer StraBe 65

Fir den Bastlerfreund!

Lautsprecher

L 2659, 6 Ohm, 6 VA .......... .. coiivenne
LP 2261, 200 Ohm, 2 VA ..

L 55 HS, 6 Ohm, 1 VA
LP 557, 12 Ohm, 1 VA

Leiterplatten, kompl., best. fehlerhaft o. R.

Durer 9496, BZF .. 4,10 SG 4,10, VK .... 3,40
Stadion 2-8, BZF .. 4,10 SG 4,70, VK .... 3,40
Turnier, BZF ...... 4,10 SG 4,10

Ines Stella, Impuispl. .o oo

Exper.-Schutz-Trafo 220,2-30 Volt 100 VA
Kopfhorer TG 7 M

KG Kr. Oschatz, Elektroverkaufsstelle 4154
7264 Wermsdorf, Clara-Zetkin-Str. 21, Ruf 3 33

Das ideale Kontaktmittel
fiir die gesamte Elektronik

Spezial-Wellenschalterol

6822 Rudolstadt
Rundfunk-Spezialist Granowski

Verkaufe  25-W-Normverst&r-
ker NV 4147 zu etwao 200,—
Mark. Zuschriften unt. 434 209
an DEWAG, 27 Schwerin

Verk. Transpoly

150,— M; kl. SchweiBtrans-
formator, kompl., 300,— M;
0,4-kW-Motor, <= 220 V,
80,— M; 2 Si.-Gleichrichter
VSF 200/3, Stick 70,— M.

Zuschrift. unt. Nr. 613 on
DEWAG, 432 Aschersleben,
Markt 25

Verk. Verstarker V 150/50 W
mit  Gehause (fabrikneu)
850,— M. Zuschr. u. Nr. A
46 045 an DEWAG, 825 Meiflen

Verkaufe Bandi, Stern 102 und Empfdangerschaltungen der Ra-

Tonbdander, 15 u. 11 cm ). H.- dio-Industrie, Bande H u. V-
J. Holz, 806 Dresden, Postfach IX zu kauf. ges. H. Bdrner,
9662, E 63 Ilmenau, SchollstraBe 4c

Verk. 2xX EF 80, EY 81, EY 51,
EL 81, ECL 81, EABC 80, St.
4,— M. B30OM1 15— M, B30oM2
25,~M, Zeilentr. ,Rubens” 10,—
M, Ablenkein. ,Rub.“ 25— M.
Suche RX: 10 RT. P. Heinzel,
6223 Unterbruzbach, Kornberg
14

Verkaufe DF 96, DF 191, DL 193,
ECC 84, ECF 82, ECL 82, EF
89, EF 860, PCL 81, PCL 84,
PL 82, PL 83, PL 84 ze je 5—
M. DK 192, DK 962, DL 192,
EZC 85 ECC 91, ECH 81, EF
80, EL 81, EL 84 ze je 6,— M.
StR 280/80 und StR 280/40 zu
je 6,— M. Tonkopf BG 26,
neuw., 10,— M. Zuschr. an
Eberhard Hennig, 8023 Dres-
den, Trachenberger StraBe 29

Verkaufe 2 Rohren GU-50 120.—
M. Klaus Balzke, 7702 Berns-
dorf, Ernst-Thdalmann-StroBe 58,
Tel. Bernsdorf 287

Versch. Jahrginge Funktechnik
und Elektronik zu verkaufen.

Hans Koch, 301 Magdeburg,
ParacelsusstraBe 2
Me#flgeriite, MeBinstr.,, Bauele-

mente, gr. Bastlerangeb. Liste
anfordern. RO 5020 DEWAG,
1054 Berlin

2 m Konverter 120,—, NF-Verst.,
4 Watt, 80,— M, NF-Gen., 3
R6., 0-20 KHz, 80,- M, div.
Quarze, Liste anfordern. Ang,
u. 613723 DEWAG, 27 Schwe-
rnn

Verkaufe R 100, defekt, 100,— M,
Multiprifer 11, 30,— M, Fall-
bugelregler 50 ,A, 200,— M,
Funkamateur 7, 8, 962, Jahrg.
63, 64 u. 65 kompl., zus. 15,—
M, Spulen, Kerne, Trafos,
Ubertrager K 20, K 21, K 30,
K 31, neuw., je 4,— M, Tran-
sistoren, Rohren, Widerst., Po-
tent., Kond., Drehkos, Ferritst.,
versch. Lautspr., Schitzen, Re-
lais, Telefonhdrer u. Mikrofone.
alles preisglnstig. Zuschr. an
. Kehrer, 9361 Hohndorf/
Zschopau Nr. 84

Auflésung: FBA 2 komp!. m. Er-
satzteilen, UKW:-Leistungsgene-
rator 2002 a 0-5 VHF, AM-
MeBgenerator 2159, FM-Wellen-
messer 3010, elektron. Regel-
trafo 1 kVA, dyn. Transitor-
priufgerat Rohrenvoltmeter,
Oszi, ¢ 13 cm, 14 MHz, Sanyo
mini 9, Rafena-WobbelmeB-
platz TV, UKW-MeBgenerator
2006 a und div. andere elek-
tronische MeBgerdte und Er-
satzt. sowie Bostlermaterial.
RO 04882 DEWAG, 1054 Ber-
lin

Suche die Zeitschrift ,Radio u.
Fernsehen", Heft 8/66, biete
10,—- M. Olaf Gawliczek, 798
Finsterwalde (NL), O.-Nusch-
ke-StraBe 17

Verk. sehr preisg. Rohren, Tran-
sist.,, Dioden u. umfangr. and.
Bastlermaterial. Liste bitte an-
fordern. Zuschr. u. DL 958 an
DEWAG, 701 Leipzig, PSF 40

Suche Allwell fa d
Verkaufe Elektronisches Jahrbuch oo wellenempranger 2ccr

N Bandsuper. Angeb. u. 889 an
66, 67, 68, 69, 70, 71, je 5.- DEWAG, 95 Zwickau
M. Abc der Fernsehempfdnger-
technik, fur 8— M, Funkama-
teur, Jahrgang 66. 67. 68, 69. g, che  B10S2, 2560M,  S1/0
70, tur 60— M, je Jahrgang 2illA,  150/40Z,  GRI100DA,
12,— M, Transistoreneinbau- GR150DA, 524 REGS.  6AC7

antennenverstarker EAV 8 T B.
" K. 5-12, fir 120,— M und
Mikki 1, tir 50,— M. Peter Ex-
ner, 90 Karl-Marx-Stadt,
Kauffahrtei 23

6AG7, 6J5, LV3. Zuschr. mit
Preisangeb. Verk. Gleichspan-
nungskonstanthalter 40-400 V,
02 A 100~ M. P 501264
DEWAG, 806 Dresden, Post-
fach 1000

Verkaufe Mischverstarker, 15,—;
Rohren: PCC 84, je 8-—-; DY
86, je 5—: Transistor AF 239
(neuw.), 30,—. BZ-Fil. A 9884,
1017 Berlin

Kaufe DL QTC, moglichst ce-
schlossene Jahrgange ab 1968
sowie 2 N 4012 — 2 N 2219 A.
Werner Bartsch, 5822 Bad
Tennstedt, DM 2BZi

Verk. div. Einbauinstr.,, Multi-
zet, Trafos (bis 800 W), Tran- Fernsehprojektionsrohre zu  kau-
sist. u. a. Bastlermat. Liste fen gesucht. Angebote an
onf. Angeb. u. AE 340 526 DE- 496 214 DEWAG, 69 Jena
WAG, 25 Rostock

Suche dringend Schaltpléne wv.

Verk. Allwellenempfang. ,Darm- Kofferempf. .Dorena”, Ton-
dorf" 600,— M, MeBgerat ,UNI bandger. ,Bandi“ u. MTG 23
7", neuw., 200,— M. Zuschr. .Tobas”. Evtl. leihweise. Zu-

FA 11 383 DEWAG, 15 Potsdam schriften an ). Freiberg, 563

Heiligenstadt, PSF 6148

Eilt! Suche funktionsfdhige ja-
pan. Kleinempfdanger und Ton-
bander. Manfred Wagner, 756
W.-P.-Stadt Guben, Grankie-
wiczstraBe 39

Verk. od. tausche gegen UHF-
Trans.: Tunneld. A | 101 A
(6hnl. GE 115), 40,— M, Thyr.
16 A;600 V, 90,— M, SAZ 13,
100,— M, OA 605 10— M.
Ang. u. AE-N 530 an DEWAG,

60 Suhl
Suchen HF-Leistungstransistoren:
BLY 78-79 - 2 3553 o. 4.
2m -~ Rx commerz. mit R&. wu. Su. 2 hochwert. Lautsprecherbo-
Sonderangebote. Radio-Club, xen f. Stereoempfang. Angeb.

5822 Bad Tennstedt, DMA&Zi an ZU 7391 DEWAG, 40 Halle



Verk. Verlustwinkelmesser 100 Verkaufe umsténdehalber Ge-
KHz - 10 MHz, Spannungs- rdle, Zubehdr u. Ersatzteile d.
messer 30 Hz — 300 KHz, Oszi RF-, FS-, MeB-, Antennen-,
Testoskop  Prufgenerator 100 NF- und Impulstechnik, Bau-
KHz — 18 MHz, NF Generator, elemente, Halbleiter, Ro6hren,
umgebauter Dabendorf, Simp- El.-Material, div. Kabel,

ton 10 Kana! kompl. Auch Schaltgerdte, NC-Sammler u.
Tausch gegen Exakta-Varex, so- v. a. m. Zuschr. u. 183 an DE-
wie Zubehdér. RO 05259 DE- WAG, 16 Koénigs Wousterhau-
WAG, 1054 Berlin sen

Suche dr. 2X AD 153 o. 2X UHF-Kenverter 180,— M zu ver-
SFT 213 o. &. Parchen, Gegen- kaufen. Zuschr. u. 544 381 DE-
takt-Endverstarker-Rohren ab WAG, 401 Halle
20 W. Gg.takt-Ausgangstrafos
ab 25 W, Schaltskizzen fir
Rohren-Gg.takt-Leistungsverst.
Ang. an Eckardt Nowak, 7401
Windischleuba, Pestalozzi-
platz 1

Verkaufe oder tausche NF Milli-
voltmeter 20-20 000 Hz. Type
4010 Erfurt, neuw., Richtpreis
250, M. Kaufe SO81 o. &. Se-
lektrograph, auch reparatur-
bedurftig. Verkaufe bestiickte,
neuw., Platinen-Lotos-Calla,
bis 10,— M. Werner Bartsch,
5822 Bad Tennstedt, Markt 9

Verk. 5 GY 125, 5~ M, 5 GBR
701 m. Sockel, 8,- M, ECC 81,
82, 83, 85, 813, EF 80, je 5,—
M, LV3, 10— M, DS 72 @
0-100 A / 100-0-100 A, je
25,— M. 100-0-100 V / 0-250 V/
0-40 mV, je 20,— M, Ladege-
rate 3 A (Eigenb.), je 25— M.
Weiteres auf Anfrage. Zuschr. AF 139, GF 145, 35— M, AF
u. MIL 3396 an DEWAG, 1054 106, 20,— M zu verk. Ang. u.
Berlin 544 711 DEWAG, 401 Halle

Verkaufe Impuls- und Prazisions-
oszillografen (OG1-8; OG 2-
10; EO 7) etwa 10 Y% vom Neu-
wert, MeBgenerator Typ 129,
etwa 600,—; Prazisionsmef-
beicken mit Normalien, 180,—:
Rohren 6 AC 7, St. 2,50; LV bis 300 VA, 70,- M, 1X GWU
3, 16,—;: G 10;,1dV, 25— und 45, 12 V =/etwa 600 V ==,
Kleinmaterial auf  Anfrage. etwa 60 VA, 60— M, 1X P.
Suche kommerzielles Misch- Linke & Co., 12 V =/etwa 500
pult (auch altes Modell) und V =, etwa 100 VA, 70,— M,
sonst. Ela-Gerate. D. Liers, =220 V ., 60 Hz,
1233 Storkow (Mark), Engels- M, 1 Tonbandge-
straBe & rat  ,Toni", neuw., 90,— M,

Rohren RV2 P 800, RV 12 P

2000, je 1,50 M. Zahlreiche

Rshren fiir Veteranen-Radios.

Bitte anfragen. H.-l. Schmidt,

705 Leipzig, StraBe der Be-

freiung 65

Verkaufe Umformer 4X Junh.
& Kol. 220 V =220 V ~, 180
150, 220 V =/220 V /150 VA,
50 Hz, 60,— M, 1x TUI-PY-
VA, 50 Hz, je 120,— M, 1X
Jungh. & Kol. 220 V =/30 V

Verk. Motoren: B 0680 780'min,
25— M, WKM 13030, 80,- M,
3stufig schaltb., 220 V, 250 W,
10 000-14 000 U/min, 50,— M,
div. Kond., Drehkos, Widerst.,
Lautsprecher, Relais, Rohren
u. Fussungen von 1,— bis 2.-

Tausche Transist, Standard-UKW-
M, Einbauger. 150 ,A, 90 7, Tuner, 2 St. AF 239, transist.
UniversalmeBgersgt 150,— M, NF-Teil 0,5 W, ,Spidola" o.
Multipriffer 50,— M. Suche Geh.,, T 102 ,Micky" defekt,
Movtor, 220 V, 40-60 W, 1000 Autosuper ,Berlin* Endstufe
bis 3000 U ’'min. R. Helm, 25 defekt, Tonbandmotor, Dreh-
Rostock 1, Knallerballerweg 8 spulenmeBwerk 44,4 mV, 10 St.
Pot.,, 5 St. versch. Drehkos,
200 St. Widerstande, 120 St.
Kondensatoren gegen  Grid-
dipmeter etwa 50-250 MHz,
Priifgenerator bis 250 MHz,

Verkaufe Multipr. It, 40- ™M nur qeeichte und moglichst
u. mehrecre mA-Meter versch. kommerzielle Gerate. Angeb.
Bereiche. Anfr. an Scholz, 60 u. MIL 3395 an DEWAG, 1054
Suhl, K.-Marx-StraBe 15 Berlin

Zeitschriftenschau

Aus der polnischen Zeitschrift ,Radicamator™ Nr. 970

Kurzberichte aus dem In- und Ausland, u a. III. Turnier der jungen
Mecister der Technik, vor dem VI. Kongrely der polnischen Techniker S. 209
— Elcktrische Mefigerite auf der XXXIX. Poznaner Messe S. 210 - Anten-
nen tur den Empfang des I. und II. Fernschprogramms unter schwicrigen
Bedingungen in grofjen Stadt- und Industriczentren S. 212 - Satelliten-
systeme zum dirckten Empfang von Rundfunk- und Fernschprogrammen.

S 217-Quarzeichgencrator  fiir 25 kHz S. 221 ~ Amateur-Niederfrequene-
verstirker .Melodia” S. 222 - Der polnische Kurzwellenamatcur (Neuig-
keiten, Ergebnissc) S.225 - II. Allpolnisches Treffen der Kurzwellen-
amatcure in Bialo Podlaska S. 227 - Polnische Meisterschaften und X.

Zentrale Wettkimpfe der LOK auf dem Gebicte der Amatcur-Funkpeilung
S. 228 - Gefihrlicher Dienst (Fortsctzungs-Dokumentarerzihlung) S. 232 -
Typische Schiden an den Rundfunkempfingern TR-65, Krokus und Stern-
Rallye III, Umschl. ~ Bucherschau III. u. IV. Umschls.

Aus der polnischen Zeitschrift .Radioamator” Nr. 1070

Kurzberichte aus dem In- und Ausland, u. a. VI. Kongrefi der polnischen
Techniker, Laser-Transcciver S. 233 - Polnische Silizium-Transistoren in
NF-Verstarkern hoher Qualitit — Teil [ (6 Bauanleitungen) S. 234 - Zu-
satzgerat fiir Elcktro-Gitarren zum Hervorrufen des ,wau-wau“-Effckts
(Bauanleitung) S. 238 - Verwendung von polnischen Transistoren und
Halblciterdioden als Bauelemente mit variabler Kapazitat S.241 - Ein-
facher Transistor-NF-Verstirker S. 243 - Uber die Anwendung von Mos(ct-
Transistoren S.244 - Der Koffer- und Autorundfunkempfanger .EWA~"
(Technische Datcn, Beschreibung, Schaltbild) S. 245 — Gefihrlicher Dicnst
(Teil II) S. 248 — Ratschlage fur den Anfinger: Mcin Laboratorium S. 250
— Der polnische Kurzwellenamateur (Ergebnisse, Neuigkeiten) S. 253 -
Radioamatcurtitigkeit in Sowjetlitauen S. 255 - Bemerkungen zum Thema
trafoloser Transistor-NF-Verstarker S. 256 ~ Ton-Ausschalter S. 258 - Tran-
sistorisiertes, spannungsstabiles Millivoltmeter S. 259.

Aus der polnischen Zeitschrift .Radioamator” Nr. 11/70

Kurzberichte aus dem In- und Ausland, u. a. Neuigkeiten auf der Hanno-
verschen Moesse, Zusammenarbeit der Vereinigung polnischer Elektriker
(SEP) S. 261 ~ Polnische Silizium-Transistoren in NF-Verstarkern hoher
Qualitat - Teil II (Bauanleitungen) S. 263 - Uber dic Anwendung von
Mosfet-T-Transistoren (Schluff von Heft 10) S. 266 ~ Integricrte VHF;UHF-
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Tuncr, Teil I S. 270 - Die Rundfunkempfinger .RELAKS” und .TRUBA-
DUR” (Beschreibung, technische Daten, Schaltung) S. 271 - Der polnische
Kurzwellenamateur  (Ergebnisse, Ncuigkeiten, Diplome) S. 277 - IARU-
Information S. 279 - Transistorisicrtes Voltmeter S. 280 - Ein praktischer
Zcitschalter S, 281 - Einfaches Kapazitatsmafgerat fir Kondensatoren
S. 282 - Einiges uber dic Herstellung gedruckter Schaltungen S. 283 ~ Ge-
fahrlicher Dienst - Teil III S, 283 - Bicherschau III. u, IV. US.

G. Werzlau, DM-1511'E

Einladung nach Halle

Das Referat Amateurfunk der Bezirkskommission Nachrichtenausbildung
ladt zu Ehren des 25, Jahrestages der Grindung der SED fiir Sonntag,
den 25. April 1971, zu der VI. Amatcurfunk-Fachtagung in das Haus der
Nationalen Volksarmee, Halle (Saale), Bernburger Strafe 24, ein. Die Ta-
gung beginnt um 1000 Uhr und endct gegen 1630 Uhr.

Das Programm sicht folgende Themen vor: Jugend- und Horerarbeit, inte-
gricrter Bestandteil der Ausbildung im Wchrsport Amateurfunk; Tran-
sistorprobleme in der Funksende- und -empfangs-Technik: Fuchsjagd in
Theoric und Praxis; Schaltungsneuhciten fiir den Kurzwellensende- und
-cmpfangs-Amatecur; Diskussionen in drei Arbeitsgruppen zu den Themen
des Vormittags; Auswertung des Bezirkscontestes 1971 mit Auszeichnung
der Sieger; Aussprache iiber Problemc des Amateurfunks.

Am Tagungsort soll ein SSB-Transcciver (Import VR Ungarn) in Betricb
gezeigt werden. Eingeladen sind alle Funkscnde- und -cmpfangsamateure
und solche die es werden wollen, sowie deren XYL und YL.

Um einen ungefahren Uberblick tiber die Teilnahme zu crhalten, bittet
diec Tagungsleitung um Voranmeldung an Dr. Walter Rohlinder, DM 2
BOH, 422 Leuna 1, Rosenstrafie 7. Eine Teilnahme ohne Voranmeldung ist
jedoch in jedem Fall maglich. Die Tagungsleitung vermittelt keine Quar-
ticre, Fir Mittagessen und Getranke ist gesorgt. Dic Restauration des
Hauses der NVA ist gedffnct.

Der Tagungsort ist vom Hauptbahnhof (Thalmannplatz) aus mit den Stra-
fienbahnlinien 3 und 5 bis Haltestelle Reileck zu errcichen. Von dort gehe
man dic Bernburger Strafie in Richtung Siidden etwa 200 m bis Ecke Miihl-
weg (Tagungsort). Fir Tcilnchmer mit fahrbarem Untersatz bestchen aus-
reichende Parkmaglichkeiten,

Rohléinder, DM 2 BOH
Referatsleiter Amateurfunk Halle

FUNKAMATEUR Nr. 3 - 1971
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