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Unsere Aufgaben nach dem Viil. Parteitag

Der VIII. Parteitag der Sozialistischen
Einheitspartei Decutschlands ist in dcn
Produktionsstitten, an den Lchranstal-
ten, in der Landwirtschaft, in den wis-
senschaftlichen  Forschungseinrichtun-
gen, in den Verwaltungen, im gesam-
tenn Volk Anlaff zum Handcln gewor-
den.

Arbeit und Kampf finr das Wohl der
arbeitenden Menschen war scin revo-
lutiondres und humanistisches Leitmo-
tiv. :

Genosse Erich Honecker sagte im Be-
richt des ZK der SED: ,Wir kenncn
nur cin Ziel, das die gesamte Politik
unscrer  Partei durchdringt, alles zu
tun fur das Wohl des Menschen, fiir das
Gliick des Volkes, flir die Interesscn
der Arbeiterklasse und aller Werktati-
gen. Das ist der Sinn des Sozialismus.
Dafiir arbeiten und kampfen wir.”
Unter diesem Lcitmotiv legten die Dis-
kussionsredner ihre Probleme sachlich
und mit revolutionarer Leidenschaft
dar. So wirkten Sachlichkeit und revo-
lutionare Leidenschaft positiv, weil sie
cinc Einheit bildeten.

Dabei hat der VIII. Parteitag klar ge-
zeigt, dafl wir das Grofiec nur crreichen,
wenn wir das Kleine nicht vergessen. Er
war auch insofern sachlich und revo-
lutiondr, als cr sich mit den Kklcinen
und groficn Dingen zugleich beschaf-
tigte. Der Partcitag stand mitten im
Leben unserer Republik; er gab Ant-
wort auf die Fragen, dic das Leben
selbst gestellt hat.

In dicsem Sinne sind die Menschen un-
scres Staates an die Auswertung des

VIII. Parteitages der SED gcgangen,
um die richligen Ansatzpunkte fir dic
Losung der gestellten Aufgaben zu fin-
den. Sic folgten der Entschliefung, in
der es u. a. heifit: ,Der VIII. Parteitag
der SED wendct sich an alle Mitglieder
und Kandidaten der Partei, an dic Ar-
beiterklassc, die Genosscnschafts-
bauern, dic Intelligenz und alle Werk-
tatigen der DDR mit dem Appell, in
gemeinsamer schopferischer Arbeit die
grofien und schonen Aufgaben der wei-
teren Gestaltung der cntwickelten so-
zialistischen Gesellschaft zu 10sen.” So
war und ist es auch in unscrer Orga-
nisation. Der Vorsitzende des Zentral-
vorstandes der GST, Genosse General-
major Teller, fithrte als Delegierter des
Parteitages unmittclbar nach dessen Be-
cndigung mit den Mitarbeitern des
Zcntralvorstandes cine erstc Auswer-
tung durch und gab die Orienticrung
fiitr das richtige Umsctzen decr Be-
schliisse fiir unsere Aufgaben als Ge-
scllschaft fur Sport und Technik. Dabei
spiclten  sclbstverstindlich  die  Pro-
bleme dic Hauptrolle, die mit der Festi-
gung der Arbeiter-und-Baucrn-Macht,
der Starkung der Landesverteidigung
und der wehrsportlichen und physischen
Vorbereitung der Jugend zusammen-
hangen.

Davon war auch dic grofie, mit cincm
Kampfappell verbundence Aktivtagung
unscrer Organisation am 1. Juli in Ricsa
getragen, auf der dic Grundorganisa-
tion der GST des VEB Rohrkombinat
Stahl- und Walzwerk Riesa zum sozia-
listischen Wecttbewerb fiir das ncue
Ausbildungsjahr 1971/72 alle Grund-

organisationen zum aktiven Mitwirken
aufricf.

Ableitend von der Feststellung im Be-
richt des Ersten Sckretiars des ZK, Ge-
nossen Honecker, an den Parteitag, ,An-
gesichts der zunchmenden Aggressivitat
des Imperialismus und seiner konter-
revolutiondren Praktiken ist dic Lan-
desverteidigung planmafiig zu vervoll-
kommnen und zur Starkung der Ver-
teidigungskraft der sozialistischen
Staatengemeinschaft  beizutragen®,
stellte Gencralmajor Teller fest, daf dic
vormilitarische Ausbildung der Jugend
unserer Republik cinc objektive Not-
wendigkeit im Prozeff der sozialisti-
schen. Erziechung der Jugend ist, um
diesc - wie auf dem VIII. Parteitag ge-
fordert — politisch-moralisch und phy-
sisch auf den Wchrdicenst vorzubereiten.
Das hcifit aber auch gleichzeitig, in der
wehrsportlichen Tatigkeit die sinnvolle
und nltzliche Beschaftigung der Ju-
gend unbedingt zu verstarken.

Das bedcutet — auf cine Kurzform ge-
bracht — den Inhalt der Anordnung Nr.
100/1971-72 des Zentralvorstandes der
GST im Sinne des VIII. Partcitages zu
durchdenken und unter dem Motto
,GST-Auftrag v/20” in dic Praxis umzu-
setzen.

Dazu gchort u. a.:

— Alle Mitglieder in die Aufgabenstel-
lung cinbezichen und ihre schopfe-
rische Mitarbeit voll nutzen;

— cine Atmosphare politischer Aktivi-
taten schaffen;

— ecin festes sozialistisches Wehrmotiv
herausbilden;

Aus dem Wettbewerbsaufruf

der GO des VEB Rohrkombinat Stahl- und Walzwerk Riesa zu Ehren des 20. Jahrestages der Griindung der GST

Unter der Losung

,Der Partei ergeben, dem Sozia-

lismus verschworen —

Bekenntnis und Tat

fur den Schutz der DDR"
gewinnen wir die Stahlwerker-Jugend
zum Kampf um Bestleistungen in der
vormilitarischen  Ausbildung und im
Wehrsport.
Wir richten an alle Grundorganisatio-
nen, Sektionen und Ausbildungseinhei-
ten, an jedes Mitglied unserer Organi-
sation den Aufruf, im Ausbildungsjahr
1971,72 den sozialistischen Wettbe-
werb unter dem verpflichtenden Na-
men , GST-Auftrag V/20" zu fiihren.
Unsere Grundorganisation entfaltet die
Bestenbewegung auf der Grundlage
exakter und abrechenbarer Kampfpro-
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gramme mit dem Ziel, den Titel , Aus-
gezeichnete Grundorganisation der GST
im Ausbildungsjahr 1971 72" zu errei-
chen.

Wir werden folgende Aufgaben l6sen:

1. Ausgehend von der Tatsache, daB
Bestleistungen
Klarheit erfordern,
durch eine zielstrebige politisch-ideolo-
gische Arbeit die ldeen des XXIV. Par-
teitages der KPdSU und des VIII. Par-
teitages der SED zu eigen machen,
tiberall Klarheit in den Kopfen schaf-

vor allem politische

werden wir uns

fen und unter Fihrung unserer Partei-
organisation, gemeinsam mit der FDJ,
die Wehrbereitschaft und Wehrighig-
keit erhohen.

2. In dem BewuBtsein, daB die Anfor-

derungen an die sozialistische Landes-
verteidigung standig wachsen und hé-
here MaBstébe an die allseitige Vor-
bereitung auf den Wehrdienst setzen,
gilt unsere ganze Aufmerksamkeit einer
qualifizierten, programmgetreuen
militarischen Ausbildung.

vor-

3. Geleitet von den Beschliissen der
6. Tagung des ZV der GST werden wir
die wehrsportliche Tatigkeit bedeutend
erweitern und vor allem viele junge
Arbeiter in den Brigaden und Berei-
chen fiir eine regelmaBige wehrsport-
liche Tatigkeit gewinnen.

4.In der Erkenntnis, daB die Lésung
unserer Aufgaben die stdndige orga-
nisatorische und politische Festigung
und Starkung der Grundorganisation
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— die wechrsportlichen Aufgaben und
die Spartakiadebewegung als festen
Bestandteil in die gesamte Tatigkeit
einbeziehen.

Wer an diese Aufgaben mit revolu-
tionarer Sachlichkeit hecrangcht, wird
feststellen konnen, welche Reserven
noch vorhanden sind.

Was liegt allein schon an mdglichen
und notwendigen Initiativen in der For-
derung: Alle erreichen, jeden gcwin-
nen und keinen zuricklassen!

Das neue Ausbildungsjahr hat begon-
nen. Kennt jedes Mitglied schon seine
Aufgabe und ist sie in die Arbeitsplane
mii eingegangen? Welche personlichen
Verpflichtungen wurden von der Auf-
gabe der Sektion, Grundorganisation
oder Ausbildungseinheit abgeleitet?
Sind diese zum Bestandteil des Kampf-
programmes und zum Inhalt des Wett-
bcwerbs beim Kampf um den Titel , Be-
ster” geworden?

In der Nachrichtenausbildung und im
Nachrichtensport gibt es neben den eben
gestellten Fragen noch cinige Beson-
derheiten, die in der Anordnung Nr.
100/1971-72 genannt sind und in Aus-
wertung des VIII. Parteitages durch-
dacht und gelost werden miissen, ohne
.auBerplanmafiige Wunder” zu verlan-
gen! ]

Schon selbstverstandlich und immer
wieder aktuell in unserer sozialisti-
schen Gesellschaft ist die Losung: ,Ar-
beite mit! Plane mit! Regierc mit!

In diesem Zusammenhang mussen wir
die Arbeitsfahigkeit der Kommissio-
nen fur Nachrichtensport und auch die
Wirksamkeit der Kreisausbildungsleiter
Nachrichten sehr kritisch tberprufen
und dafar sorgen, daf3 geniigend solche
ehrenamtliche Kameraden fur dicsc
Funktionen titig werden, die sich im
Prozefi ihrer verantwortungsvollen Ar-

beit zu sozialistischen Personlichkeiten
centwickeln. Das soll die ehrenamtlichen
Gremien als Organe der Vorstande bes-
ser Dbefahigen, dic vielfdltigen Aufga-
ben 16sen zu helfen.

Dic Anstrengungen zur Gewinnung von
mannlichen Jugendlichen bis zu 16 Jah-
ren und zur Bildung von Sektionen an
den POS werfen die Frage auf, ob ge-
nugend Ausbilder und Funktionére zur
Verfugung stehen. Wenn ja, dann ist zu
prifen, ob ihrc Fihigkeiten und Kennt-
nisse vom BewufBtsein her den Anfor-
dcrungen entsprechen, namlich mitzu-
helfen, cinen der Arbeiterklasse wurdi-
gen  Nachwuchs  wehrpolitisch  und
wehrsportlich zu erziehen und auszu-
bilden.

Hieraus crgcben sich aufierdem Dbe-
stimmte Konsequenzen fir dic inhalt-
liche Gestaltung der Qualifizierungs-
lchrgdnge fur Ausbilder und Funktio-
nare auf allen Ebencn und selbstver-
stondlich fur die effektivste Nutzung
dieser Lehrgdnge! Zur Landesverteidi-
gung wird im Bericht des Genossen
Honecker gesagt: ,Dic Erhdéhung der
Kampfkraft und Gefechtsbereitschaft
der Nationalen Volksarmee verlangt
klassenbewufite Kampfer, die auf der
Grundlage der marxistisch-leninisti-
schen Theorie die sozialistische Mili-
tarwissenschaft meistern, die modernen
Fuhrungsmittel, Bewaffnung und Tech-
nik beherrschen.” Entsprechend diescr

klaren Forderung haben wir allen
Grund zu duberprifen, wic wir den
Nachholebedarf in der zu leistenden

Vorarbeit durch die Ausbilder von Tast-
funkern und Fernschreibern flr die
Laufbahnen der NVA aufholen.

Dic Beschlisse der 6. ZV-Tagung tber
die Aufgaben zur Entwicklung des
Wechrsports in  unserer Organisation
sind nicht bis an alle Mitglieder heran-
gctragen worden. Es gab dabeil eincn

groflen Informationsverlust. Deshalb
braucht uns nicht zu wundern, wenn
unserc Mitglieder in diesem Zusammen-
hang wenig Initiative entwickeln.
Unter diesem Aspckt miissen wir vor
allem den sozialistischen Wettbewerb
schen, in den alle Kameraden einbezo-
gen werden sollen, damit den Erfah-
rungen und dem Ideenreichtum des
gesamten Kollektivs Geltung verschafft
wird. Dazu ist aber notwendig, in der .
entsprechenden politischen Arbeit mit
unscren Kameraden auch die richtige
Sprache zu finden. Halten wir uns da-
bei an Lenin, der mit dem Entwurf
eines Textes nicht zufrieden war. Er
sagte: ,Er mufi ausfuhrlicher, agitato-
rischer, emotioneller sein - Kklarer,
sachlicher!” Hier wird in kirzester
Form gesagt, wie man mit den Men-
schen reden muf.
Sachlich! Man muf; die Sache in ihrer
ganzen Realitat ausfiibrlich darlegen,
damit sich die Angesprochenen ein Ur-
teil bilden und mitdenken konnen.
Klar! Man mufi sich so ausdricken,
daf die Logik der Sache erkennbar und
die Sprache verstanden wird.
Emotionell! Auch die revolutionare Lei-
denschaft muff mitsprechen, denn es
gcht ja nicht nur darum, sich verstand-
lich zu machen.
Es ist agitatorisch im Sinne Lenins, die
Menschen ernstzunchmen, sie zu in-
formieren, mit ihnen zu beraten und sic
fur die Sache zu bewegen, die ihre
eigenc Sache ist. So hat der VIII. Partei-
tag zu den Genossen und Burgern der
DDR gesprochen.
Lernen wir daraus und nehmen uns
einen Schwerpunkt nach dem anderen
vor und kampfen wir im Sinne des
VIII. Parteitages der SED um die Er-
fillung unserer Aufgaben.

H. Reichardt

Abt.-Ltr. Nachrichtenausbildung

erfordert, werden wir das innerorgani-
satorische Leben interessanter und ju-
gendmdBiger gestalten sowie die Lei-
tungsstruktur konsequent durchsetzen.
Wir werden uns an der Vorbereitung
und Durchfilhrung der gesellschaft-
lichen Hohepunkte des Ausbildungs-
jahrs 1971/72, besonders der ,Woche
der Waffenbriuderschaft”, dem 100. Ge-
burtstag von Ernst Thdalmann und dem
20. Jahrestag der Grundung der GST
beteiligen.

Geflihrt von unserer Parteiorganisation
wollen wir Héchstleistungen zu Ehren
des V. Kongresses der GST vollbringen
und dazu alle erreichen, jeden gewin-
nen und keinen zurlicklassen. Mittel-
maB gilt fur uns nicht — jeder kéampft
um Bestleistungen!

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971

Wir werden unser Kampfprogramm der
Leitung der Grundorganisation der SED
ibergeben und in den einzelnen Etap-
pen des Wettbewerbs lber seine Reali-

sierung vor der Partei Rechenschaft
ablegen.

Wir rufen alle Grundorganisationen,
Sektionen und  Ausbildungseinheiten
auf:

— Kdampft auf der Grundlage der Be-
schlusse der
SED der
Freien Deutschen Jugend um Hochst-
leistungen bei der Erfillung der An-
ordnung 100/1971-72 durch aktive
Teilnahme am sozialistischen Wett-
bewerb, insbesondere der Bestenbe-
wegung.

des VIl Parteitags

und des !X. Parlaments

— Bestimmt Eure eigene Kampfposition
und Zielstellung im sozialistischen
Wettbewerb in einem von der Mit-
gliederversammlung
Kampfprogramm.

beschlossenen

— Gestaltet den sozialistischen Wett-
bewerb lebendig und bezieht clle
Mitglieder und Jugendlichen ein.

- Jedes Mitglied und jeder Jugend-

liche, alle Kollektive leisten ihren
Beitrag zur Erfilllung des Kampfpro-
gramms durch die Ubernahme per-
sonlicher und kollektiver Verpflich-
tungen.

— Jedes Mitglied und jedes Kollektiv

erhdlt einen ,GST-Auftrag V,20".

Vorwarts zum V. KongreB und zum
20. Jahrestag der Grindung der GST!
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Funk- und Fernsprechilbung fiir Pioniere

Fir die Arbeitsgemcinschaften Auto-
matisierungstechnik/Elektrotechnik und
Pionierfahrschule wurde im Mai von
der Station. ,Junger Naturforscher und
Techniker” sowie dem Patenbetrieb
VEB Mineralolwerk Lilzkendorf und
der GST des Werkes eine kleine Funk-
ibung am Scherbitzberg bei Naum-
burg veranstaltet.

Die Organisatoren beschlossen, mit ge-
ringem materiellem Aufwand fiur dic
31 Pioniere im Alter von 10 bis 12 Jah-
ren einen Leistungstest im Stationsbe-
tricb durchzufiihren. Station 1 war cin
Wissenstoto mit zchn Fragen aus Tech-
nik und Schule, Station 2 cinc Fern-
sprechiibung, bei der die Pionicre ohne
Hilfe eine Fernsprechleitung mit drei
Sprechstellen  aufbauen mufiten. Eine
Schaltung wurde mit ausgehandigt.

Dic Station 3, cine drahtlose Nachrich-
tenanlage, nach dem Prinzip der Ka-
belsuchtechnik aufgebaut, war fiar die
Pioniere am spannendsten. Hicrflr stan-
den zur Verfiigung: zchn Foni-Gerite
sowie 10...60-0Q2-Kopfhoérer — 1200 m
NGA-Leitung 2,5 mm?* Alu und cin Ka-
belsuchgenerator  (Eigenbaulransverter
ohne Gleichrichter) 1000 Hz, 2 W (An-
schluf an der 6-V-Kfz-Handlampen-
steckdose).

Pioniere am Start

Dice technischen Vorbereitungen durch
das Kollektiv der Station ,Junger Na-
turforscher und Techniker” sah folgen-
dermafien aus:

An cinem Waldweg (Start) wurde der
Kabelsuchgenerator aufgestellt und an
die NGA-Leitung angeschlossen. Nach-
dem etwa 150 m sichtbar verlegt wa-
ren, wurde der Rest der Leitung im
Wald in grofien Schleifen und zickzack
wahllos tber Bdume und am Boden
weitergefithrt. Am Ende der 1200-m-
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Leitung war ein Erdspief§ im Boden cin-
geschlagen und das Leitungsende geer-
det (etwa 50 £ Erdibergangswider-
stand).

Dic Vorbcereitungszeit betrug fir zwei
Pcrsonen ctwa zwei Stunden. Trotz des
hohen Erdibergangswiderstandes war
der 50-0-Ausgang am Kabcelsuchgene-
rator bis etwa 18 m ncben der Leitung
mit dem Foniempfdanger noch horbar.
So war die erste Vorbereitung technisch
gelost, ohne cine Lizenz oder Funker-
laubnis zu bendtigen.

Jeder Pionier crhielt scinc
schriftlich. Gestartet wurdce

Aufgabe
mit den

Foni-Empfédngern, die sich sehr gut cig-

Kamerad Peter Kélling, DM 2 EHH, gibt letzte
Informationen vor dem Start

In 2-Minuten-Abstinden mufiten die
Pioniere die zweite teilweise unsicht-
barc Leitung im Laufschritt nach dem
Gehor verfolgen, um die Kontroll-
punkte 4 und 8 zu finden. Unsere Pio-
niere und Géaste des Patenbetriebes wa-
ren von der technischen Ubung begei-
stert. Der Versuch war ein erstes Er-
folgserlebnis fir die kinftige ncue Ar-
beitsgemeinschaft ,Junge Funker”.

Dic Fernsprechiibung hat den Pionieren
cbenfalls viel Spafi bereitet.

Dic Ubung war ein Beweis dafiir, daf
nicht immer viel Gerite und viel Geld
erforderlich sind, um mit der Technik
ctwas zu organisieren. Einen Original-
Kabelsuchgenerator (Funkwerk Kolleda
oder Dresden) kann man auch fir der-
artige Zwecke cinmal bei der Deut-
schen Post, der Energicversorgung oder
der Wasscrwirtschaft ausleihen.

Mit diesem Bericht wollen wir zeigen,
wic dic Pioniergemeinschaften fir den
Nachrichtensport in der GST interes-
sicrt werden konnen. Qualifizierte Ka-
mcraden der GST sollten den Arbeits-
gemeinschaften mit Rat und Tat zur
Scite stchen. Dic Bercitschaft der inter-
cssicrten Schiller ist da. Es muf nicht
immer ein Ausbildungsstitzpunkt mit

Der
(Handlampensteckdose)
schlossen

Eigenbaukabelsuchgenerator am Trabant
provisorisch ange-

ncten und billig sind (2. Wahl, Stck.
10,00 M, Kopfhorer 60 (2 4,20 M, bei
VEB Matcrialreserven Berlin, Greifs-
walder Str. 207 — Tel. 5303 91).

Wir hatten diese Empfinger als Sta-
bilitatsgriinden  in' sclbstgefertiglen
PVC-Gehausen mit zwei UKW-Stecker-
buchsen fir den Horer untergebracht.
Dadurch konnte die sehr schwache Ohi-
hérerschnur mit Stecker centfallen.

AufgepaBt, hier liegt die Leitung im Erdreich

allen technischen Raffinessen vorhan-
den sein.

Auch einc Horausbildung in einem Klas-
senraum 4Bt sich drahtlos tiber Induk-
tionsschleifen mit einem alten Rund-
funkempfinger durchfithren.

G. Schulze

Litcratur

FUNKAMATEUR Sonderausgabe 1964, S.22---24
desgl., Sondcrausgabe 1965, S. 11---12
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25 Jahre Zentraler Klub der Funkamateure der UdSSR

Die Funkamateurbecwegung in der
UdSSR entstand mit der Entwicklung
der sowjctischen Funktechnik zu Be-
ginn der zwanziger Jahre. Im Januar
1925 hatte Fjodor Lbow mit ecinem Kol-
legen aus dem Nahen Osten das erste
QSO auf Kurzwelle.

Um die Erfahrungen der Funkamateure
wirksamer fiir die Belange der Volks-
wirtschaft und der Landesvertcidigung
nutzen zu kénnen, wurde im Mai 1946
der Zentrale Klub der Funkamateure
der UdSSR gegrindet.

Das Bestreben, im Amateurfunkwesen
wegweisend zu sein, ist fir die prak-
tische Tétigkeit des Zentralen Klubs der
Funkamateure der UdSSR in all den
Jahren seiner Existenz bezcichnend.

So war cs, als sich unscrce Radiobastler
Ende der vierziger Jahre an den Bau
der ersten Fernschgerite machten, als
im Jahre 1957 Tauscnde von Funkern
die Bcobachtung der Funksignale des
ersten  sowjetischen kiinstlichen Erd-
trabanten aufnahmen und als sich dic
Funkamateure an der Aufstellung cincr
Karte der clektrischen Leitfahigkeit der
Bdden der UdSSR beteiligten.

Gegenstand  besonderer Firsorge des

+ Zentralen Klubs der Funkamateure der

UdSSR ist die Arbeit der Radiobastler.
Sie sind die zahlenmiBig stirkstc Sparte.
Thre Leistungen werden jahrlich aut den
Unionsausstellungen der Radiobastler
DOSAAF demonstriert. Die Unionslei-
stungsschauen der Radiobastler wur-
den zu einer guten Tradition und spre-
chen iiberzecugend von dem Willen der
Funkamatcure, ihr Schaffen den Inter-
essen der Heimat zu widmen.
Aufschlufireich ist, dafi die Anzahl der
zur Einfithrung in dic Volkswirtschaft
bestimmten elektronischen Gerdte in
den letzten Jahren auf den Unionsfunk-
ausstellungen anstieg und hcute fast
40 Prozent aller ausgestellten Kon-
struktionen ausmacht. Nach unvoll-
stindigen Angabcn sparte dic Anwen-
dung von Konstruktionen der Funk-
amatcure in der Produktion allein im
Jahre 1969/70 dem Staat mchr als 18
Millionen Rubel. In der funktechnischen
Bibliothek des Klubs werden mehr als
10000 Beschreibungen von Amateur-
konstruktionen aufbewahrt. Viele
Werke, Institute und Konstruktions-
buros sind sehr daran interessicrt.
Augenblicklich ist in den Klubs der
Funkamatcure des Landes die Vorberei-
tung auf die nachste Unionsausstellung
des Schaffens dcr Funkamateure der
DOSAAF in vollem Gange. Sic soll im
Oktober in einem Pavillon der Ausstel-
lung der Errungenschaften der Volks-
wirtschaft unter der Devise ,Die Funk-
amateure fir den technischen TFort-
schritt” stattfinden. Mit welchen Neu-
entwicklungen uns die Funktechniker
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2,7 Millionen QSL-Karten ver-
mittelte das QSL-Blro des Zen-
tralen Klubs der Funkamateure
der UdSSR im Jahre 1970. Der
Austausch mit sozialistischen Lan-
dern -stieg um 11 Prozent, mit
den Entwicklungsléndern um 17
Prozent.

*

Im vergangenen Jahr wurden
3712 sowjetische Amateurfunkdi-
plome an Funkamateure aus 43
Landern verliehen. Etwa 65 Pro-
zent erhielten Bewerber aus so-
zialistischen Landern. Funkama-
teure aus der DDR erhielten 677
Diplome.

*

1400 Funkamateure aus 43 Ldan-
dern erfillten die Bedingungen
fir das ,Jubilaumsdiplom”, dar-
unter 76 aus der DDR. Sie ste-
hen damit an der Spitze der so-
zialistischen Lander.

*

Sowjetische Kurzwellenamateure
erwarben 1970 4367 Diplome
aus 42 Landern. 4073 Stationen
nahmen an insgesamt 26 Con-
testen des Auslands teil. Dabei

errangen sie 47 erste, zweite
oder dritte Platze.

>
(K) Bei den KW-Horern der

UdSSR  fihrt mit 282 gehdrten
Landern (179 bestatigt) UAG6-
150-78. Die meisten bestatigten
Lander hat UA3-127-1 (186 be-
statigt, 237 gehort).

*

(K) Bei den UdSSR-Meisterschaf-
ten der KW-Amateure 1970 be-
legte Georgi Rumjanzew (UA1
DZ) den ersten Platz. In den
acht Stunden, die fiur den Wett-
kampf gewertet wurden, stellte
er 412 Verbindungen her. Das
sind im Durchschnitt jede Stunde
51 QSOs, also fiir jedes nur eine
durchschnittliche Zeit von 1 Mi-
nute und 10 Sekunden. UA 1 DZ
arbeitete jedoch im Wettkampf
weiter Uber die Wertungszeit
hinaus und stellte mit 591 QSOs
in 12 Stunden einen neuen
Unionsrekord auf. Bei den
Frauen gewann Jelena Stanki-
jena — UP 2 GA — mit 267 QSOs
in 8 Stunden vor UY 5 OP und
der Vorjahrssiegerin UW 3 FH.

erfreuen werden, ist schwer vorauszu-
sagen. Eins stcht aber fest: Von den
Beschliissen des XXIV. Parteitages
der KPdSU befliigelt, werden sie all
ihr Wissen aufbieten, um einen wtrdi-
gen Beitrag zur Beschleunigung des
wissenschaftlich-technischen  Fort-
schritts und zur Erfilllung des ncuen
Finfjahrplans zu leisten.
Der Zentrale Klub der Funkamateure -
organisiert und veranstaltet gemeinsam
mit dem Funksportverband der UdSSR
jedes Jahr Unionsvergleiche und Mei-
sterschaften der RSFSR und der UdSSR
im Kurz- und Ultrakurzwellenverkehr
sowie Wettkdmpte der Funkmehr-
kampfer, der Fuchsjager und der
Schnellfunker. Im vergangenen Jahr
wurden 44 Wettkampfe ausgetragen, an
denen 10  Auswahlmannschaften der
RSFSR und der UASSR teilnahmen.
In unserem Lande sind hcrvormgéndé
Funksportler herangewachsen. Zu ihnen
gehdren der Fuchsjidger, mchrfacher
Europameister und Triger der Mecedaille
,Fur hohe sportliche Leistungen”, Mci-
ster des Sports A. Gretschichin; der
mehrfache UdSSR-Mcister im Kurzwel-
lenverkchr und Sicger vieler interna-
tionaler Wettkampfe, Meister des Sports
G. Rumjanzew; der mchrfache Sicger
bei  Wettkampfen der RSFSR, der
UdSSR und bei internationalen Ver-
gleichen, einer der besten Mchrkamp-
fer unter unscren Funkern, der Ehren-
mcister des Sports J. Starostin und
vicle andere.
Spricht man von den Sportlern des
Athers, so mufy man auch an das Kol-
lektiv der Funkstation des Zcntralen
Kiubs denken. Ihr Rufzcichen UK 3 A
ist unter den Kurzwellenamatcurcn un-
scres Landes und im Ausland wohlbe-
kannt.
Dcr Klub sorgt fir ausgedchnte inter-
nationale Verbindungen der sowjcti-
schen Funksportler, im besonderen mit
den sozialistischen Staaten und dcn
Entwicklungslandern. Decr Austausch
von QSL-Karten belief sich auf mchr
als 2,7 Millionen Karten. Interessant
ist, daf3 der Austausch mit den soziali-
stischen Landern in diesem Jahr um
16 Prozent und mit den Entwick-
lungslandern um 28 Prozent gestiegen
ist.
Allein im letzten Jahr hat unserc inter-
nationale Gruppe lber 8000 Diplome
fiir sowjetische und auslindische Be-
werber bearbeitet, darunter fir Kurz-
wellenamateure aus 43 Landern 1400
. Jubilaumsdiplome”, dic vom Funk-
sportverband der UdSSR anlaglich des
100. Geburtstags W.I. Lenins gestiftet
worden warcn.

I. Demjanoiw,

Leiter des Zentralen Klubs

der Funkamatcure
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

(Fortsetzung aus Heft 8/71)

Nach Angaben von . Bonatz, dem
chemaligen ,Chef der Abtcilung Funk-
aufklarung” in Hitlers Kriegsmarine,
wurden scinc Spcezialisten auch dazu
cingesetzt, cigenc Schlisselmittel aus-
zuarbeiten oder neuc Schliisselmittel —
z. B. dic Mitte der zwanziger Jahre
cntwickelte erste elektrische Schliisscl-
maschinc ENIGMA - auf ihre Zuver-
lissigkeit zu crproben. Unzulrieden
waren dic Funkspionagespezialisten mit
der geografischen Lage Decutschlands,
da sic dadurch nicht in der Lage wa-
ren, weit genug zu |, lauschen”. Des-
halb versuchte man, mit anderen ka-
pitalistischen Staaten zusammcenzuar-
beiten. So wurde mit finnischer Hilfe
Funkspionage gcgen dic sowjctische
Marine betricben.  Auch  mit  Italien
wurde zusammengcearbeitet.  Das  fa-
schistische Franco-Spanien crmog-
lichte es der Marine Hitlerdeutschlands,
von spanischem Boden aus ,Funkaut-
klirung” zu betreiben und die Autkla-
rungsergebnisse nach Berlin zu Gber-
mitteln.

Interessant war, daff ab 1935 auch ge-
gen den  Verbindeten Italien Funk-
spionage betricben wurde.

Bis kurz nach dem Ubertall aut Polen
blieb der B-Dicnst in der Struktur be-
stchen. Er veranderte sich jeweils mit
dem Uberfall cines weiteren curopii-
schen Landes, da den Eroberern dic
B-Stellen der Marine auf dem  Fufie
folgten. Dic grofite Ausdchnung hatte
dasz Marinefunkspionagencetz im  Jahre
1943.

Als nach dem Vorricken der Alliierten,
besonders der sowjetischen Streitkréfte,
dic Hitlerarmeen immer mchr zurick-
gedréngt wurden, ging auch cine B-
Stelle nach der andcren verloren. Mit
Bedaucrn wird heute in Westdeutsch-
land dariber geschricben, daf viele
Unterlagen der ., Funkaufklarung” ver-
lorengingen. Mit sichtlichem Stolz wird
aber vermerkt, dafy dic . ... Funkauf-
kldrung der Seckricgsleitung, dem Be-
fehlshaber der U-Boote, den Befchlsha-
bern und Kommandanten in Sce, dem
Fuhrer der Schnellboote, um nur cinige
Fihrungsstellen zu nennen, viele und
cinwandfrei  zutreffende Nachrichten
uber den Feind gebracht hat, die als
wesentliche Unterlagen fir die Kricg-
fihrung, fur dic Erstellung der Feind-
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lage von beiden Oberbetehlshabern der
Kriegsmarine anerkannt und bceachtet
wurden.!

Nuch der Zerschlagung des Hitlerrei-
ches {ibergaben dic in Flensburg-Mur-
wik versammelten Marinespezialisten
den Engliandern die gesamten noch vor-
handencen Unterlagen.

Spater schricben sic thre Erfahrungen
fiur dic westlichen Alliicrten nieder, und
noch ctwas spiter begannen sic wicder-
um, dem deutschen Imperialismus ihre
Kréfte zur Verfigung zu stellen. Heute
vertigen in Westdceutschland dic Land-
streitkrifte, dic Lultwaftfe und auch dic

Marine aber Stellen zur Funkaufkla-
iung - Fernmeldeautklarung  ge-
nannt - mit denen sic vorwicgend in
Richtung sozialistische Staaten  spio-
nicren.

Konkrcte Angaben iber Mcthoden der
Funk- und Funkmefispionage durch dic
westdeutsche Kriegsmarine machte der
im Jahrce 1869 in der DDR {bergetre-
tene chemalige Korvettenkapitin Kan-
diger am 29.05. 1969 in cinem Presse-
gesprach, das vom Dcutschen Fernsch-
funk ausgestrahlt wurde. Die Angaben
belegen, daf dic Spionagetatigkeit der
faschistischen Marine durch die Bon-
ner Kriegsmarine lickenlos weiterge-
flihrt wurde. Hicr cinige der Fakten.

- 1945/46 Dbereits unternahm Kapitian
zur Sce Klose (siche auch den Film
~Rottenknechte”) Spionagefahrten mit
Schnellbooten  bis  zum  Finnischen
Mecrbusen.

— Klosc ist mafigeblich an der Planung
tir dic Projekte ,Trave” und ,Osle” be-
teiligt.

- 1962/63 untcrnchmen speziell ,aus-
gerustete”  Flottencinheiten  zur  Tar-
nung . Ubungsfahrten” in der mittleren
Oslsec. )

- Das ,Trave”-Projekt nimmt Gestalt
an. Sinn und Zicl bestchen darin, Ra-
dar und Kdastenfunkstationen - spe-
zicll in der Gdanzker Bucht - auszu-
spionicren.

— 1964 beginnt dic grofie ., Trave”-Pla-
nung. )

— Von Juli bis September 1968 werden
mit den Schiffen ,Trave” und ,Ostc”
heimlich  Fahrten  unternommen  und
Manover der sozialistischen Flotten
ausgespaht. Es vergeht keine Ubung
der Volksmarine, bei der die .Oste”
nicht dabei ist. Ununterbrochen betrei-
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ben ,Trave” und ,Oste” im Raum der
Danziger Bucht Spionage, indem sic
sich standig ablosen.

Dabei registrierten sic den Schiffs- und
Flugzeugverkehr,  beobachteten — das
Kustengebiet und zeichneten den Funk-
verkehr sowie dic Ausstrahlung von
Reodargeraten auf. Die Besatzungen bei-
der Schiffc bekamen aber zu spiiren,

daf dic Verteidigungskrifte der so-
zialistischen  Staaten  wachsam  sind,
denn  dic  Spionageschiffe waren nie

allein aul See. Uber cine Begleitfahrt
polnischer Einhciten berichtete Tadcusz
Pajda in ,Express Wicczorny”: ,Der
Stcucrmann nahm Kurs auf das Ziel.
Dic Silhouctte des fremden Schiffes
wuchs. Es zcigten sich der Mast, die
dunkle Kuppel, dann dic hellen Deck-
aufbauten, die Antennen sowie eigen-
artige Gerate und Gegenstande, dic an-
dere Schilfe gewohnlich nicht mitfih-
ren. Wir fuhren an den ungebetenen
.Gast” heran und drchten in ciniger
Entfernung von ihm bei. An der Bord-
wand des westdeutschen Schiffes, das
cbenfalls beidrehte, waren deutlich die
Zcichen ,A-52" und am Heck die Flagge
der Bundesmarine zu erkennen.”

Dicse Szene spiclte sich in der Ostsse
im Gebiet der Bucht von Gdansk in der
Nihe des Hatens Krynica Morska, ctwa
20 Scemcilen vor der polnischen Kiiste,
ab. Was hat cin westdeutsches Kriegs-
schiff in diesem Gebict zu suchen?

Dic ,A-52" ist dic beriichtigte ,Oste”,
cines der Spionageschiffe der Bundes-
marine, dic schon seit langem in der
Néihe der polnischen Hoheitsgewdsser
kreuzen. ™

Schen  wir uns  dicse ., cigenartigen”
Schitffe cinmal ctwas naher an. In
.Weyers Flottentaschenbuch — 50. Jahr-
gang  1969/70”,  herausgegcben  von
Gerhard Albrecht im J. F. Lehmanns
Verlag Minchen 1970 sind tiber beide
Schiffe nur sparliche Angaben zu fin-
den, obwohl dieses Buch als Standard-
werk der Schiffserkennung gilt.
JTrave”: Wasserverdrangung 750 ts,
Geschwindigkeit 12,0 Knoten, Fahr-
strecke 1100 km, Brennstoff 153 ts
Schwerol, Leistung des Motors 900 PS,
Linge 54 m, Breite 84 m, Ticfgang
4,0 m, Besatzung 45 Mann. Gebaut auf
der Werft Davide und S. Lauzen im
Jahre 1942 als Tender, frihere Namen
.Cornelia” und ,Flint”. 1952 — 54 umge-

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971



baut. Lauft als ,Hilfsschiff” der west-
deutschen Bundesmarine unter der Be-
zcichnung A-51.°

.Oste”: Wasserverdrangung 567 ts, Ge-
schwindigkeit 12,0 Knoten, Maschinen-
lcistung 1600 PS, Langc 48,8 m, Breite
9,0 m, Ticfgang 5,2 m. Wird als ,Ver-
suchsschiff” unter der Bezeichnung
A-52 gefihrt. Das Schiff ist mit speziel-
len Apparaturen fiir dic Funk- und
FunkmeBaufklarung im Werte von
cinigen Millionen Mark ausgerustet.
Gebaut wurde das Schiff im Jahre 1943
in Oslo auf der Werft Akers Mckan
Vierkstad fir die faschistische Kricgs-
marinc als Bergungsschlepper ,Paddec-
fjord” und erhiclt dic Baunummer 502.
Als USN 101 wurde das Schiff von den
Amerikanern als Schlepper verwendet.
Dic Bonner Kriegsmarine crhielt das
Schiff am 21. Januar 1957. Uber den
weiteren  Werdegang diescs  Schiffes
schreibt die Fachliteratur: ,Im Jahre
1663 wurde das Fahrzcug als Tender
beim 1. Minensuchgeschwader gefiihrt
und ab 1967/68 offiziell als ,Mefboot”
dcklariert und in den Bestand des Mi-
nenlegegeschwaders  cingereiht(!).  Es
soll zu Messungen aller Art eingesetzt
werden.

Offensichtlich haben die Bonner Storen-
friede dic Aktionen des taschistischen
B-Dienstes und ihrer amerikanischen
Lchrmeister und versu-

.ausgewertet”
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chen nun sogar, diesc zu ubertrctien.
Davon zeugt dic Tatsache, daff ,Trave”
und ,Oste” nicht die einzigen westdeut-
schen ,Pucblos” geblieben sind. Hinter
harmlosen Namen und irrcfithrenden
Bezeichnungen verbergen sich bereits
cine ganzc Rcihe von Spionageschif-
fen der Bonner Kricgsmarine. Hier
cinige Becispicle:

Das westdeutsche ,Wchrtorschungs-
schiff” ,Planct” soll fur dic Bonner
U-Boote dic giinstigsten Fahrrouten
und Tauchticfen auskundschaften. Dazu
ist die ,Planct” mit hydromcteorologi-
schen Gerdten ausgerustet.

Ein ,McBboot” ist der chemalige
Schlepper 4888 ,Friedrich Voge”, der
dhnliche Aufgaben wie dic ,Trave” zu
crfiillen hat. Im Jahre 1969 wurde auch
bekannt, dafl dic Bundesmarine die
modernen Hochscetrawler ,Hohceweg”
und ,Mellum” Gber dic Atlantische
Rcederei angckauft hat und in Jahres-
frist zu ,Mecfbooten” umbauen lief. In
Dicnst wurden dic Schiffe natiirlich
unter cinem anderen Namen gestellt.
Wic verlautet, baute dic Hamburger
Norderwerft den chemaligen Hochsce-
trawler ,Hohcweg” zum |, Elcktroni-
schen MecfBschiff I um. Vorrangig soll
dicses Schiff cbenso wic das Schwester-
schiff ,Mcllum” in der Ost- und Nord-
scc Verwendung finden.

Dicse Beispicle zcigen, daf; dic Kricgs-

marinc der BRD alles unternimmt, um
umfangreiche Unterlagen uber die fah-
renden  Einheiten der sozialistischen
Ostsccanlicgerstaaten, tiber die Kusten-
verteidigung dicser Lander sowie uber
ihr Funk- und Funkmecffeld zu sam-
meln. Diese Unterlagen werden fir dic
Vorbereitung eincs ncuen Krieges drin-
gend gebraucht.

Ein Journalist aus dcr Volksrepublik
Pclen, der Gelegenheit hatte, von Bord
cines polnischen  Wachschiffes die
,Oste” zu beobachten, schrieb dariber:
.Dieser ,Kollege’ des amerikanischen
Spionageschiffes ,Pueblo’ verbarg kei-
neswegs scine Spionageabsichten. Man
konnte deutlich dic Ausstattung sehen,
die unter andcrem radioelektronischen
Ortungen dient.“?

Nun konnte jemand viclleicht meinen,
dicsc  Beispiele von  elektronischer
Spionagce mit Hilfc verschiedencr klei-
ner Schiffscinheiten fielen alle in die
Zcit vor der Brandt-Regierng, in dic
Zcit vor SPD-Kricgsminister Schmidt.
Unwiderlegbare Fakten sprechen da je-
doch eine anderc Sprache. Sic zeigen,
dafy auch auf diesem Gebiet eine durch-
gchende Linie, cine Kontinuitit von der
kaiscrlichen tber die Weimarer und
faschistische bis zur bundesdcutschen
Kriegsmarine (gleichgtltig, ob unter
Adcnaucr, Erhard, Kiesinger odecr
Brandt) zu verzcichnen ist. Nur cinige
Angaben dazu: Dic schwedische Zci-
tung ,Ny Dag” schricb im Dczember
1969, cinc der cersten MaBnahmen
Schmidts in scincr ncucen Funktion
habe darin bestanden, ,, ... auf cinc be-
merkenswerte Weise dic Militarspionage
auszubauen.” Ny Dag wics auf dic Ak-
tivitat von Spczialverbanden der Bun-
deswehr im Ather bei der Organisic-
rung der Konterrevolution in  der
CSSR hin und crkliirte, daf zwei ,Sce-
vermessungskreuzer” und 5 ,Sccauf-
kliarcr” der BRD mit Spionagcauftrigen
im Einsatz scien und zahlrciche ncuc
Krifte fir die ,Fernmelde- und clck-
tronische Aufklirung” geworben wer-
den, wobei Bedingung ist, ... min-
desiens  cine  Ostsprache zu  beherr-
schen.”® In der nichsten Folge be-
schiiftigen wir uns mit ciner anderen
Scite  der  westdeutschen |, Elektroni-
schen Aufklarung”.

[1) Bonztz, Heinz: Die dcutsche Marine-Funk-
aulklirung 1914-1945, Darmstacdt 1970, S. 22

{2) ziticert nach ,Presse der Sowjetunion”, Nr. 61/

. 1949, S. 22

(%) Die Kennung A cerhalten westdeutsche Hilfs-
tahrzeuge

(4] Marinewesen

{3] zitiert nach
1969

(6} siche ND, Berliner Ausg. vom 20. 12, 1969

51969, S. 629

ND, Berliner Ausg. vom 13. 2.

militdartechnik Marine-

S. 1146

Literatur:
wesen 970,

6/70, S. 286,

Oben: Das Wehrforschungsschiff ,Planet”, dar-
unter das Spionageschiff ,Oste"
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Funkverbindung avf dem Mond

Dic Erfolge der sowjctischen Raumfor-
schung, dic in den lctzten Jahren cr-
ziclt wurden, aktualisieren das Pro-
blem von Funkvcrbindungen auf dem
Mond. Es darf in dicsem Zusammen-
hang auf die Entwicklung sowjetischer
automatischer Stationen hingcwiesen
werden, dic den Mond umflogen, dic
der Erde abgewandte Scite fotografier-
ten und weiche Landungen auf dem
Mond crmoglichten. Mit Luna-16 wur-
den Bodenproben vom Mond automa-
tisch aufgenommen und zur Erde be-
tordert, und dic crfolgreiche Tétigkeit
von Lunochod crlcben wir tiglich. Alle
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zur Mondcrforschung durchgefihrten
Expcrimente machen auf das Problem
der Funkverbindungen aut unserem na-
tirlichen Erdtrabanten und cine Reihe
andcre praktische Probleme aufmerk-
sam. Auf welche Weise kénnen For-
scher auf dem Mond, ob es Menschen
oder Automaten sind, untercinander In-
formationen austauschen?

Zunachst ist festzustellen, dafy das Her-
stellen ciner Funkverbindung zwischen
zweir Funkstellen auf dem Mond viel
schwicriger ist als aul der Erde. Da-
fiir gibt es mehrerc Grinde.

1. Dcr Mond hat keine Atmosphare
und kcine Ionosphdre. Somit scheidct
dic Anwendung von Ionosphiren- und
Tropospharenwellen unter Mondbedin-
gungen aus. Auf der Erde werden sol-
che Wellen flir Nachrichtenverbindun-
gen uber grofic Entfernungen ausge-
nutzt.

2. Die Mondoberflache hat, wic Mcs-
sungen und zur Erde gebrachte Boden-
proben crgaben, cine Basaltstruktur.
An der Mondoberflache liegen cinzelne
Steine, dic von ciner mchr oder weni-
ger dicken Mondstaubschicht bedeckt
sind. Dicser Boden weist einc geringe
Leitfdhigkeit und cine grofie Absorb-
tion elcktromagncetischer Wellen aut.
Darliber hinaus gibt cs in der Mond-
landschaft viele Berge, dic zum 7Teil
hoher sind als dic auf der Erde. Zu all
dem ware noch hinzuzufiigen, daff der
im Verhaltnis zur Erde geringerce Ra-
dius (1738 km, dic Erde dagcgen 6370
km) cbenfalls zu den unglinstigen Be-
dinrgungen flir dic Ausbreitung clektro-
magnetischer Wellen aut dem Mond
z&hlt. Das ist auch erklarlich, weil dic
clektromagnetischen Wellen bei ecinem
klcinen Radius schlechter gebeugt wer-
den.  Unter  Bericksichtigung  aller
Schwicerigkeiten, denen dic Ausbreitung
clektromagnetischer Wellen aut  dem
Mond unterliegt, sollen drei besondere
Moglichkeiten  der  Wellenausbreitung
betrachtet werden:

~ Wellenausbreitung iber relativ cbe-
nenr Flachen:

— Wellenausbreitung  in
relativ hohen Bergen;
— Wecllenausbreitung  iber grefe Ent-
fernungen, bis zu Funkverbindungen
zwischen den Mondpolen.

Di»  clektrischen  Eigenschaften  des
Mondbodens kommen den von trocke-
nem, steinhaltigem Erdstoff nahe. Wel-
len von ciner Linge unter 100 m wer-
den von solchem Boden stark absor-
bicrt. Daraus folgt, daff Kurz- und Ul-
trekurzwellen  far  Nachrichtenverbin-
dungen Gber rclativ grofic Entfernun-
gen auf dem Mond ungcecignet sind.
Geceignet  crscheinen dufierst  lange
Wellen. Es ist jedoch bekannt, daff mit
zunchmender Wellenlinge dic Abstrahl-

Gcebicten mit

fahigkeit der Anlennen abnimmt. Um
nun cinc optimale Variante fur Mond-
nachrichtenverbindungen auszuwihlen,
ist cine Rcihe von Problemcn zu Idsen.
Wissenschaftler haben festgestellt, daB3
unter den oben genannten Umstdnden
Wellenléiingen um 1000 m fiir Nachrich-
tenverbindungen auf dem Mond am
besten geeignet sind. Die genaue Wel-
lenlinge hingt jedoch von der zu tuber-
brickenden Entferung ab.

Um dic Bedingungen auf der Mond-
oberflache mit dencn auf der Erde zu
vergleichen, zichen wir Bild 1 heran.
Dic Grafik verdeutlicht dic Abhangig-
keit der Feldstirke von der Ausbrei-
tungsentfernung clektromagnetischer

Wellen. Die Kurve, dic dic Bedingungen
auf der Erde abbildet, gilt fir cine
Erdstoffart, dic der Mondoberfliche
schr nahe kommt. Die Berechnungen
wurden fir cine geerdete Vertikalan-

tenne Lei ciner  Scnderleistung  von
1 kW auf der Wellenldnge 1000 m
durchgefiihrt.

Dic Wellenausbreitung aut der Mond-
oberfliche, dessen Radius 3,68 mal klei-
ner ist als der der Erde, unterliegt
groficren Beugungsverlusten. Je Kleiner
der Radius, um so geringer ist dic Dif-
fraktion. Dic zweite Kurve verlauft
deshalb bedeutend unterhalb der crst-
genannten.,

Wenn die Ausbreitungsbedingungen tur
clektromagnetische  Wellen aut  dem
Mond auch nicht idcal sind, so ist der
Empfang auBlerst gunstig. Auf dem
Mond gibt cs kecine atmosphirischen
Storungen, so dafl in cinem ausrci-
chend schmalen Band, d. h. bei lang-
samer Ubertragung von Telegrafiesi-
gnalen, Verbindungen iiber grofic Ent-
fernungen gehalten werden konnen. In
cbenen  Gebicten des Mondes lassen

sich unter diesen gtinstigen Empfangs-
bedingungen Verbindungen tiber cinige
100 km halten. Sobald jedoch abschir-
mende Objekte (Berge) in

der Aus-
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breitungsrichtung der clektromagne-

tischen Wellen vorhanden sind, kann
dic unter Erdbedingungen . crprobte
,4strahlige  Ausbreitung” ausgenutzt

werden. Die schematische Darstellung
ciner Funkverbindung nach diescr Me-
thode zcigt Bild 2. An den Punkten A
und B befinden sich iiber der Mond-
oberflache Antennen. Bei richtig ge-
wihlten Hohen der Sende- und Emp-
fangsantennen sind dic Phascn aller

Bild 3

vier

cintreffenden
elcktromagnetischen Wellen gleich, so
daB dic Feldstarke um den vicerfachen
Betrag dadurch ansteigt. Die Feldstarke

am Empfangsort

steigt im Verhdltnis zu einer einfal-

lenden Welle um 12 dB.

Bei Funkverbindungen tber grofic Ent-
fernungen, z. B. bis zu den Mondpo-
len, d. h. bis zu diamectral entgegenge-
sctzten Punkten auf der Mondober-
flachc, muffi man zwei Varianten unter-
scheiden:

1. Beide Punktc licgen auf der der
Erde zugewandten Scite des Mondces
(siehe Bild 3);

2. beide Punkte licgen auf der der
Erdc abgewandten Scite des Mondes.

Im ersten Fall kann cinc Funkverbin-
dung zwischen A und B tdber cine auf
der Erde im Punkt M aufgcstellte Ra-
laisstclle hergestellt werden. Dabei ist
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sicherzustellen, daff dic Antenne der
Relaisstelle im Punkt M von beiden
Punkten A und B auf der Mondober-
flache ,sichtbar” ist. Den kosmischen
Raum tberwinden die clektromagne-
tischen Wellen ohne Verluste zu erlei-
den. Wic die Versuche von Nachrich-
tenverbindungen mit kosmischen Ob-
jekten zcigen, konnen unter diesen Be-
dingungen Informationen mit kleinen
Sendcleistungen dbertragen werden,

Befinden sich cin oder beide Punkte
auf der Mondoberfliche auf der der
Erde abgewandten Scite, so ist nur die
Moglichkeit der Funkverbindung iiber
cinen kinstlichen Mondsatclliten gege-
ben. Dieser Mondsatellit mufs jedoch
cine Relaisstelle an Bord haben. Es isl
klar, dafy auch in diesem Fall der Mond-

satcllit von den betreffenden Punkten
auf der Mondoberfliche aus ,sichtbar”
sein muf. Einfache Berechnungen ha-
ben crgeben, daf cin stationarer Mond-
salellit (ein Umlauf in 27 Tagen) etwa
85000 km von dem Mondmittelpunkt
entfernt sein musf.

Es gibt gcnauerc Berechnungen und
man cntwickelt auch zuverlassige Nach-
richtenmittel, die Nachrichtenverbin-
dungen zwischen gleichzeitig auf der
Mondoberflache befindlichen automa-
tischen Stationen aufnchmen und hal-
ten konnen.

Ubersetzung eines Beitrages von M.
Doluchanow in der sowjetischen Zeit-
schrift ,Radio”, Heft 12/1970; Uber-
setzer: W. Kriiger

Langsame Dateniibertragung per Telefon

Fur dic dezentrale Primardaten-Erfas-
sung wurden Tecledaten-Endgerate cnt-
wickelt, mit denen sich Daten geringen
Umfangs uber das normale Fernsprech-
netz lbertragen lassen. Dic Eingabe der
Daten crfolgt manuell mittels Tasten
an der Tcledaten-Sendestelle. Dieser
Datcnsender bestcht aus cinem norma-
len Fernsprechendgerat, das durch cine
Tastatur mit 16 Tasten crweitert wurde.
Er wird wic ein normales Fernsprech-
geriit an cinc Fernsprechanschlufidose
angeschlossen und kann als Fernspre-
cher benutzt werden. Einc Zusatztaste
amt Sender ermdglichlt cs, bei Bedarf
das Gerat auf Datenbetrieb umzuschal-
ten. Dabei wird das Mikrofon abge-
schaltet und cin Horverstarker be-

tricbsbereit geschaltet, der dic Ruckin-
(Informationsriickfluf

formation vom

Datencmpfanger zum Scnder) akustisch
horbar macht.

Der Tcledaten-Empfanger, der als auto-
matischer Tcilnchmer arbeitet, wird
cbenfalls wic cin Fernsprecher ange-
schlossen. Zusatzlich wird noch cin 220-
Volt-Anschluff benétigt. Dieser Empféan-
ger crmoglicht dem Empfang, dic
Spcicherung, dic Vollstandigkeitspri-
fung und Umschlissclung der im Ton-
frequenzcode 2 (1 aus 4) von der Scnde-
stelle ankommenden Signale auf den
R-300-Codc sowic die Auslochung der
Daten mittels Lochstreifen mit ciner
Geschwindigkeit von ctwa 15 Zeichen/s.
Decr Datensender wird dort installiert,
wo dic zu ubertragenden Daten anfal-
len, so z. B. in der Nihe von Maschi-
nen, chemischen Anlagen, Encrgieanla-
gen usw, als Produktionskontrollein-
richtungen, in Betricbsteilen zur Un-
terstiitzung der Leitungstatigkeit, in
Handelsbetricben, Institutionen usw.
Der Teledaten-Empfianger wird an zen-
traler Stelle installiert, so da dic cmp-
fangenen Daten in cinem Rechner oder
Organisationsautomaten  verarbeitet
oder in anderer Form weiterverarbeitet,
wecitergeleitet oder ausgewertet wer-
den konnen.

Fiinf bis 20 Tcledaten-Sendestellen und
cinc Empfangsstclle bilden eine Teleda-
ten-Anlage. Ncben ihrer selbstiandigen
Stellung ist sic bevorzugt als Daten-
sammelsystem im Rahmen des kom-
plexen RFT-Nachrichtensystems INTER-
COMAT gceignet. Dabei kann sie als
Zubringer fir andere RFT-Datentiber-
tragungsgerite bis 200 Baud Einsatz
finden.
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Kurznachrichten

Unter dem Motto ,Botschaft an das
21. Jahrhundert” wurde im Genfer Aus-
stellungspalast die internationale Fern-
meldeausstellung .telecom 71" gezeigt.
Veranstalter war der Internationale
Fernmeldeverein. Die DDR war mit
einem Kollektivstand der nachrichten-
elektronischen Industrie, der Deutschen

Post und des AuBenhandelsbetriebes
Elektrotechnik Export/Import vertreten.
Eine Regierungsdelegation der DDR

unter Leitung des Ministers fir Post-
und Fernmeldewesen, Rudolph Schulze,
besuchte die Ausstellung. > An der
Technischen Universitgt Dresden wurde
am 25.6.1971 die 2.wissenschaftliche
Konferenz der Sektion Elektrotechnik
eroffnet, an der fast 500 Wissenschaft-
ler und Praktiker aus der DDR teilnah-
men. > Eine sowjetische Rechenanlage
.Minsk 32" wird Ende des Jahres in
Hennigsdorf installiert. Bereits jetzt

Aus Industrie und Wissenschaft

Die Funkelektronik ist das ,Nervensy-
stem der Weltraumfahrt“. Sie stellt die
Verbindung zwischen der Erde und den
Raumschiffen und Apparaturen her, die
zum Mars fliegen, auf dem Mond or-
beiten oder, wie die Orbitalstation Sao-
lut, den erdnahen Raum erforschen.
Eine groBere Reichweite der kosmischen
Funkverbindung wird auch durch den
Ubergang zu kiirzeren Radiowellen als
die des UKW-Bereichs, durch eine star-
kere und selektive Biindelung der Ener-
gie sowie durch optimale Verfahren der
Kodierung, der Modulation und des
Empfangs erreicht.

Solarzellen der Raumschiffe konnen in
Zukunft auch auf der Erde als Energie-
quellen Bedeutung erlangen. Fachleute
sind bereits dabei, die kosmische He-
liotechnik auch in der Volkswirtschaft
anzuwenden. So wurde beispielsweise
ein Transistorradio konstruiert, das an
Stelle der Botterien Platten mit Foto-
zellen enthalt. Es reicht aus, das Radio
dem Sonnenlicht auszusetzen; dann
beginnt es zu spielen.

Im Kombinat VEB Funkwerk Erfurt war
das Mitglied des Politbiiros des ZK der
SED, Kurt Hager, bei der Ubergabe
eines teilautomatisierten Bereichs der
Serienfertigung von modernen plastum-
hillten Halbleiterbauelementen anwe-
send. 450 Funkwerker hatten in Vorbe-
reitung des VIII. Parteitages der SED
an diesem Vorhaben mitgewirkt. Die
gefertigten Silizium-Halbleiterdioden
und MOSFET-Transistoren erméglichen
es, Gerdte und Anlagen der elektroni-
schen Industrie bei gleichzeitiger Qua-
litatsverbesserung kleiner zu gestolten.

Das bulgarische Institut fir Projektie-
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testen die Hennigsdorfer Datenverar-
beiter Programme in Betrieben, die den
Rechner schon besitzen, um die Anlage
vom ersten Tag an voll auslasten zu
kénnen. % Im Berliner Werk fir Fern-
sehelektronik wird gegenwartig an der
Realisierung von 107 Neuerervorschla-
gen gearbeitet. Die Arbeitsgemein-
schaft von Dipl. Ing. Okonom Henry
Liedtke beschaftigt sich mit der ratio-
nellen Bildréhrenverpackung. > Mit
Hilfe eines Computers soll jetzt in Ca-
nada die Synchronisation von Filmen
erleichtert und damit Personal, Zeit und
Geld gespart werden. % Der Transport
von Wasserdampfen durch hohle Laser-
strahlen soll in Zukunft zu einer der
wichtigsten Methoden der Versorgung
von Orbitalstationen mit Wasser bei
langeren Fligen werden. Diese Hy-
pothese stellte die Moskauer Zeitung
+Sozialistitscheskaja Industrija” auf.

Motoren

rung und Konstruktion von

und Kraftfahrzeugen in Sofia hat das
erste bulgarische Elektromobil entwik-
kelt. Das ,Elmo-70" kann mit einer

aufgeladenen Batterie 230 km zuriick-
legen und entwickelt eine Héochstge-
schwindigkeit von 55 km in der Stunde.

Die VR Bulgarien nimmt im Laufe des
6. Funfjahrplans die Produktion von
Radaranlagen fir die Schiffahrt auf.
Ein entsprechendes Werk wird in Warna
gebaut. Es wird mit hochproduktiven
Anlagen ous der Sowjetunion und der
DDR ausgerustet. AuBerdem soll das
Werk Funkgerdte und Geschwindig-
keitsmesser fiir die Schiffahrt herstellen.
Die Versuchsmuster werden bereits er-
probt. Wichtige Voraussetzungen fur
die Aufnahme der Produktion hat das
Forschungs- und Projektierungsinstitut
fur Funkelektronik geschaffen.

Die von der Industriezweigleitung
.Tesla" verwalteten 28 Unternehmen
der Elektronik, der Radio- und Schwach-
stromtechnik der CSSR haben im ver-
gangenen Finfjahrplan ihre Produktion
verdoppelt. Die etwa 80 000 Beschaftig-
ten der Tesla-Werke fertigten Fernseh-
sender und Fernsehiibertragungsanla-
gen, Fernsehempfdnger, Elektronenmi-
kroskope, elektronische Gerdte, Tele-
fon- und Fernschreibzentralen, moderne
Computer, elektronische Bauelemente
sowie im zunehmenden MaBe auch Er-
zeugnisse der Mikroelektronik an. Die
Entwicklung der Schwachstromtechnik
soll besonders rasch entwickelt werden.
In der Schwachstromtechnik und in der
Mikroelektronik soll die Produktion in
den nachsten Jahren verfinffacht wer-
den.

Réntgenfernsehanlage RFA 3

Diec neuentwickelte Rodntgenfernseh-
anlage RFA 3 zeichnet sich gegeniiber
bisherigen Ausfithrungen durch verbes-
sertc  optisch-elektronische  Ubertra-
gungs- und Wiedergabeparameter, ge-
ringe Masse, kleine Abmessungen, ge-
ringen Stromverbrauch und eine aufer-
ordentlich hohe Zuverldssigkeit infolge
Ausriistung mit Silizium-Transistoren
und integrierten Schaltkreisen aus. Zur
Vercinfachung der Bedienung und zur
besseren Erkennbarkeit der Réntgen-
fernsehbilder tragen u. a. eine verzer-
rungsfreie Regelung (umschaltbar auf
Klein- bzw. Groffeldauswertung), eine
clektronische Kreisaustastung, eine ein-
schaltbare Aperturkorrektur, cine kon-
tinuicrliche und einstellbare Gradations-
ausdehnung sowie cine grofie Uber-
stcucrungsfestigkeit beil.

Technische Daten

Fregnenziang 6 Mz 11 a8
308
Antlosing W Per i
Madulkationstiefe bei h Mz 20
Rastergeometriciehler Loy
Regelmmiang Kleiner als 10: 4
Ausganuspeyel HBAS 1 Van 75 Q,
weild positiv
Anzahl der Aunsginge 2
Taktueber 625 Zeilen, 50 Lalbbilder/s
Leistungshedart etwa X0 VA
Masse Kiumera etwa 20 ky
Betrichsgerit elwa 18,0 kg
Hersteller: V1218 Stadiotechidllc Berlin
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Stereofonie iiber 4 Kandle

Zu Zeiten der ausschlieBlichen mono-
fonen Rundfunkibertragung versuchte
man dem Horer den ,Raumklang” ca-
durch zu vermitteln, in dem man dem
Rundfunkempfénger mehrere Lautspre-
cher zuordnete, und das als ,,3-D-Tech-
nik" bezeichnete. Die Bemithungen um
eine ambiofone Ubertragungstechnik,
Lei der ein Kanal das Schallereignis
und ein zweiter Kanal die Raumakustik
Ubertragt, findet man nur im Kino mit
der Vielkanaltechnik (4 Kanale bei Ci-
nemascope, 6 Kandle bei Todd AO).
Einen wesentlichen Fortschritt brachte
erst die Sterefonie mit 2 Ubertragungs-
kanalen fir Rundfunk, Schallplatte und
Magnetband.

Aber auch der Stereofonie sind noch
Einschrankungen auferlegt. Sie hangen
wesentlich damit zusammen, daB die
Symmetrieachse der Wiedergabeanlage
eine Rolle spielt, und daB den beiden
Kanélen nur unzureichend die Roum-
akustik des Aufnahmeraumes beige-
mischt werden kann. Aber mit dem
Forischreiten der Technik gehen die Be-
mihungen um eine vollendete, origi-
nalgetreue Musikibertragung weiter.
Ob als spektakuldar oder als ein techni-
scher Fortschritt, das wird erst die Zu-
kunft erweisen, stellt sich die Quadro-
fonie vor. Entwickelt in Japan und den
USA, erregte sie bei den jungsten Vor-
fliihrungen in einigen westeuropgischen
Léndern groBes Aufsehen. Quadrofonie
oder 4-Kanal-Tontechnik basiert auf 4
getrennten Ubertragungskandlen, 2 far
das Schallereignis und 2 fiir die Raum-
akustik. Das bedingt natirlich, daB auf
der Wiedergabeseite ebenfalls 4 ge-
trennte Lautsprecherboxen verwendet
werden. Im einfachsten Fall werden 2
Boxen (Schallereignis) vor dem Horer,
und 2 Boxen (Raumakustik) hinter dem
Hérer angeordnet. Der Aufwand auf
der Wiedergabeseite entspricht also
etwa dem von 2 Stereoanlagen.

Weitaus schwieriger sind die Probleme
der Rundfunkibertragung bzw. der
Speicherung von 4 Kandlen. Es muB ja
immer die Kompatibilitat zu bereits be-
stchenden Verfahren beachtet werden.

Aktuelle Grafik

Fir die Steigerung der Arbeitsproduktivitat und clic Erhd-
hung der Effektivitat ist die Durchfihrung der komplexen
Rationalisierung, der Teilautomatisierung sowie der Auto-
matisierung einiger cusgewdhlter Vorhaben von entschei-
dender Bedeutung. Der Grundmittelbestand in der Volks-
wirlschaft der DDR hat sich in den letzten Jahren wesentlich
erhéht und wird in diesem Jahr 465 Mrd. Mark betragen.
Der liberwiegende Teil davon sind Grundmittel der produ-
zicrenden Bereiche. In der Industrie, im Bau- und Verkehrs-
wesen wurden im Zeitraum 1966 bis 1970 fur rund 48 Mrd.
Mark neue Maschinen, Ausristungen und Anlagen
vestiert, wobei der Anteil automatisierter Maschinen in den
letzten 3 Jahren besonders schnell angewachsen ist.
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VerhaltnismaBig einfach 18st sich das
Problem fiir die Magnetbandtechnik, da
man ja die 4-Spur-Technik in einer
Laufrichtung voll ausnutzen kann. Fir
die Rundfunkiibertragung ist der Ein-
satz von 2 Stereosendern im UKW-Be-
reich undiskutabel. Ob eine 4-Kanal-/
2-Kanal-Matrix-Schaltung mit dem ge-
wiinschten Erfolg realisierbar ist, bleibt
noch offen.

Ahnliches gilt fur die Schallplatte. Die
Informationskapazitat der beiden Ril-
lenflanken wird mit der heutigen
Schneidetechnik bkereits getrennt aus-
genutzt. Beim japanischen Verfahren
.CD-4" werden die Raumakustik-Ka-
nale mit einer Tragerschwingung 30 kHz
umgesetzt und damit die Schallereig-
nis-Kandle frequenzmoduliert, so daB
in jede Rillenflanke 2 Informationen
geschrieben werden kénnen.

Was sich inzwischen lebhaft entwickelt,
das ist eine sogenannte ,Pseudo-Qua-
drofonie”. Dabei ist noch offen, ob sie
nicht eventuell ausreichend ist, da die
Kanale zur Ubertragung der Raumaku-
stik einen verhaltnismaBig geringen In-
formationsgehalt haben. Beim japani-
schen . Quadrophonic Synthesizer
QS 1" (SANSU!) werden aus der 2-ka-
naligen  Stereoinformation  Raumhall
und Reflexionen ausgesiebt, beeinfluBt
und entsprechend verstarkt den beiden
ruckwarts angeordnetcn Lautsprechern
zugefuhrt. Dabei wird eine Vielzahl von
Maéglichkeiten ausgenutzt, um elektro-
nisch die Raumakustiksignale zu mani-
pulieren. In Anbetracht der geringen
Bedeutung der Ubertragung der Raum-
akustik sollte man meinen, daB die
. Pseudo-Quadrofonie”  vollauf  aus-
reicht, um die Konzertsaalatmosphdre
in das Wohnzimmer zu bringen.

8,0%

in- =
Elektrotechnik
und Elektronik

\

Kontinuierliche Erweiterung des Grundmittelbestances
in der Industrie der DDR

6,2%

) == | k W
4 I I\ H —s —

Metallurgie

FUNKAMATEUR
ELEKTRONIK
INFORMATION

Aus der Direktive 1971/75

Die Entwicklung und Bereitstellung elek-
tronischer  Datenverarbeitungsanlagen
und peripherer Gerdte ist auf der
Grundiage der mit den sozialistischen
Landern abgestimmten Entwicklung auf
die planmaBige Erweiterung der Daten-
verarbeitungskapazitdten in Betrieben,
wissenschaftlichen Einrichtungen und
staatlichen Planungs- und Leitungsor-
ganen zu richten. Die Produktion von
EDV und peripheren Geréten ist inden
volkseigenen Kombinaten Robotron und
Zentronik durch eine effektive Ausla-
stung der Produktionskapazitat auf 250
bis 300 Prozent zu erhchen.

Die Hauptaufgaben beim Einsatz der
EDV-Technik in der Volkswirtschaft be-
stehen darin, durch gute organisatori-
sche Vorbereitung eine mehrschichtige
Auslastung und einen hohen Nutzen
beim Anwender zu sichern sowie eine
rationelle territoriale Koordinierung der
Datenverarbeitungskapazititen zu or-
ganisieren.

Die VVB und die Ministerien haben die
Ausarbeitung von EDV-Projekten und
-Programmen einheitlich zu planen.
Dabei ist zu gewdhrleisten, da8 die Sy-
stemunterlagen, die durch den VEB
Kombinat Robotron bereitzustellen sind,
rationell genutzt werden.

Zur Senkung des materiellen und finan-
ziellen Aufwandes bei -der Errichtung
von Datenverarbeitungsstationen hat
der VEB Kombinat Robotron die effek-
tive Durchfithrung der Projektierungs-,

Montage- und Bauleistungen auf der
Grundlage staatlicher Normative zu
sichern.

Durchschnittliche jéihrliche Zuwachstate (1965-1969)
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Ein UHF-Antennenverstirker

W. KOCH

Schon mchrfach sind im FUNKAMA-
TEUR UHF-Konverler fiir den Sclbst-
bau beschrieben worden (1], (2), (3). Da-
bei sei besonders an den Bcitrag von

OM Ing. Wessolowsko (2] hingcwic-
sen. Die ubersichtliche Darstellung
li6t bei sachgemdfiem Nachbau Er-

folg erwarten. Der von mir nach die-
sen Unterlagen aufgebaute UHF-Kon-
verter hielt Vergleiche mit Industrie-
konvertern unserer Produktion hin-
sichtlich  Verstarkung und Signal-
Rauschverhiéltnis stand.

Leider sind nicht in allen Gegenden
dic Feldstdarken unserer UHF-Sender so
stark, dafi ein cinwandfreies Bild cmp-
fangen werden kann. Manchmal liegt
cs, besonders bei Bandkabel, auch an
der betrachtlichen Dampfung der Ab-
leitung. Ein Ausglcich der Dampfung
durch cinen Antennenverstiarker ist
dann schr zu empfehlen. Der beschrie-
benc einstufige UHF-Antenncnverstar-
ker ist so eingerichtet, daf3 sich meh-
rerc Einzelverstarker leicht zu cinem
mchrstufigen Antennenverstdarker kop-
pcln lassen. Man kann dann sehr gut
die Gewinnzunahme beobachten und
cinschatzen, ob noch cinc weitere
Stufe crforderlich ist. Die besten Er-

stufigen UHF-Anlennenverstiarker un-

mittelbar hinter der Antenne  und

cinem cinstufigen UHF-Anlennenver-
D

G Grundplatte
H Deckplatte

|

A B Iy

[ F

Bild 1

Bild 1: Gehduse

stirker vor dem Konvertercingang.

Sclbstverstiandlich wire es auch denk-
bar, cinen mehrstufigen UHTF-Anten-
nenverstirker in cin geschlossenes Ge-
hause zu bauen, wobei cs dann zweck-
mafBig ist, dic cinzclnen Stufen dber
Koppelschleiten induktiv  zu verbin-
den (6).

1. Schaltung

Dcr cinstufige  UHF-Antennenverstir-

gebnisse crziclte ich mit cinem zwel- ker arbeitet mit cinem Transistor T1
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(AF 239) in Basisschaltung. Das von
der Antennc abgcgebene Signal (An-
passung 60 £2) wird {iber cine Anzap-
fung (Abstand vom kalten Ende 12 mm
bei AF 239, 14 mm bei AF 139 oder
GF 145) in den Eingangskreis ecinge-
speist. Dicse Anzapfung im Eingangs-
kreis stellt gleichzeitig einen wirksa-
men  Schutz des Transistors T1 vor
Uberspannungsspitzen dar (5). Vom Ein-
gangskreis gclangt das Signal tber C1
zum Eingang des Transistors T1. Das
verstiarkte Signal wird auf den Aus-
gangskreis gefiihrt und dort uber cine
Anzapfung (Anpassung 60 £, Abstand
vom kalten Ende 9mm bei AF 239,
11 mm bei AF 139 oder GF 145) cnt-
nommen (Bild 4). Far dic Basisspan-
nung sorgen dic Widcerstinde R1 und
R2.

2. Mechanischer und elektrischer Auf-
bau

Prinzipicll lassen sich Verstarker dic-
scr Art in der Anschlufidosc der An-
tenne unterbringen (5). Um ciner
Schwingnecigung oder nachtraglicher
Verstimmung vorzubcugen, wurde cin
stabiler, nicht zu kleiner Autbau ge-
wihlt. Diec Anordnung der Baucle-
mente, Trimmer, Leiter crfolgte nach
clektrischen  Gesichtspunkten  (Bild 3)
und kann abgcindert werden. Riumi-
lich gtnstiger wire zum Beispicl
cine waagcrcechte Montage der Trim-
mer C2 und C3 parallel zur Grund-
platte G. Dic Abstimmung miifitc dann
fir C2 an der Wand F, fiir C3 an der
Wand E durch die Wand D erfolgen.
Auch wohliberlegte Autbauten ohne
Trennwand E und ohne Durchfiih-
rungskondcnsatoren C4, C5 warcen
denkbar.

Zunachst beginnt man mit der Her-
stellung der Platten A bis G aus kup-
ferkaschicrtem  Halbzeug. Fiur die
Trennwinde E und B ist doppelka-
schiertes Material zu cmpfchlen. An-
schlieBend werden dic entsprechenden
Bohrarbeiten durchgefiihrt. Die ge-
nauen Mafic sind Bild2 zu cntnch-
men.

Zur Vermeidung vorzeitiger Oxydation
des  Materials  werden dic  fertigen
Plattecn mit ,ATA fein” o. 4. glanzend
gericben und dann mit geldstem Kolo-
phonium (Spirilus als L&sungsmittcl)
bestrichen. Eine gut leitende Ober-
flaiche ist wegen des  Skin-Effektes
wichtig. AuBlerdem crleichtert der Ko-
lophonium-Schutzfilm  diec  Loétarbei-
ten.

Es ist jetzt zweckmifiig, vor dem Zu-

Bild 2: MaBangaben fiir die Einzelplatten des
Gehduses
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Bild 3: Verdrahtungsplan fiir den UHF-Anten-
nenverstdrker

Die Durchfiihrungskondensatoren C4, C5 sind
wegen besserer Ubersichtlichkeit nebeneinander
statt iibereinander gezeichnet

sammenbau der Platten zum Gehiusc
in diec Trennwand E dic Durchlih-
rungskondcnsatoren C4, C5 und dic
Schichtwiderstinde R1, R2 cinzuléten,
sowic dic Rander der Platten A, B, C,
E lcicht zu verzinnen (schnclle Bewe-
gung des Lotkolbens liangs des Ran-
des). Dadurch werden dann beim Zu-
sammenldten die Lotzeiten wesentlich
verkiirzt. Ein Ablésen der Kupferfolie
vom Untergrund durch Hitzeecinwir-
kung war nicht zu beobachten. Jetzt
kann der Einbau der Eingangs- und
Ausgangsbuchse und des Schwingkrei-
ses mit den Trimmern C2 und C3 crfol-
gen. Die Trimmer werden isolicert mon-
ticrt (Pertinaxschcibe) und aul kirze-
stcm Wcge nach Masse gefiihrt. Dic
Leiter der Schwingkreise bestchen aus
versilbertem Kupferdraht (2 mm Durch-

60Q |

L
Bild 4

Bild 4: Schaltung fiir den UHF-Antennenver-
starker. L1, 2 bestehen aus versilbertem Kupfer-
draht von 2 mm Durchmesser und 28 mm Ldnge.
T1 ist ein AF 239 (evtl. auch AF 139 oder GF 145)

messer, 28 mm  Linge). Auf cine sau-
bere Leiterobertlache ist zu achten. Dic
verwendete Eingangs- und Ausgangs-
buchse kann dirckt als Anzapfung an
dic Leiter geldtet werden. Abschliefend
crfolgt dann der Einbau der Bauele-
mente T1, C1, R3. Durch dic Offnun-
gen in der Wand A crfolgt dic Strom-
versorgung.

3. Inbctriebnahme und Abgleich

Nach sorgfiltigem Vergleich des aufge-
bauten UHF-Antenncnverstirkers mit
der Schaltung (Bild 4) wird dic Be-
tricbsspannung von 10...12V angec-
legt; cs muf cin Strom von etwa
3mA flieien. Aul dic richtige Polung
der Betricbsspannung ist zu achten!
Schr gut eignet sich fur dic crste In-
betricbnahme  cine cinstellbare Span-

nungsquelle, bei der unter Beachtung
der Stromstirke die Spannung von
0V bis 12V vergrofiert wird. Dadurch
1aBt sich cinc durch Schaltfehler verur-
sachte Zerstorung des Transistors T1
vermciden. An den Eingang wird jetzt
die Antenne angeschlossen, der Aus-
gang wird mit dem Eingang des UHF-
Konverters verbunden. Bei gewissen-
hattem Aufbau und richtig vorgcewahl-
tem Kanal ist bereits cin Bild sichtbar.
In der Rceihenfolge Trimmer C3 -
Trimmer C2 werden die Kreise auf
Maximum abgceglichen. Beim Abgleich
sind alle Kanile des Bandes IV cin-
stellbar. Dem  cinstutfigen UHF-Antcn-

nenverstiarker konnen ctwa folgende
Kenndaten zugeordnet werden (4] :
Verstarkung 9...12dB
Bandbreite 20...50 MHz
Rauschzahl 4-.-8kTo
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Verbesserungen am Taschenempfinger ,,Sternchen”

Ing. D. MULLER

Das ,Sternchen” weist drei Eigenschaf-
ten auf, die mancher ,Sternchen”-Be-
sitzer gern bescitigt schen mochte:
— die hohcen Betricbskosten infolge
der erforderlichen Spcezialbattericn,
— die geringe (NF-)Empfindlichkeit,
— dic relativ schlechte Wicdergabe-
qualitat.
In (1) wurde gezeigt, wic durch cincn
relativ tiefgreifenden Umbau allen drei
Ubeln zu Leibe gegangen werden kann.
Mit cinem wecniger aulwendigen Um-

bau wurde im vorlicgenden Musterge-
rdat der Versuch gemacht, den Ubeln 2
und 3 beizukommen.

Schaltung

Bild 1 zcigt die gcinderte Schaltung
des ,Sternchen”. Dic Anderungen be-
treffen den NF-Tcil, dic Regelschaltung
und einc zusatzliche Bedampfung des
Eingangskreiscs. Der NF-Teil wurde in
Anlchnung an den in {2) beschriebenen
Verstirker gedndert und erhiclt somit
cinc Vorstufe. Diec NF-Empfindlichkeit

R 4
TZ 75
T7x 250K 6c 116 (00 876) K21
60117 20 E:ﬂ
7 ,
82k 620 K20
« [1R75 | R18[] [1R1ST IR
53 E*Mﬁ 1k |300] ] | |20k | |50
2kB 7K 1
23 1x 3 °:ligv
100u0fT. | R16_250 T
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des Gerites wird dadurch ctwa um den
Faktor 10 verbessert und betrigt so-
mit cbenfalls 1...2mV Eingangsspan-
nung fir cinc Ausgangsleistung von
50 mW wic DbLei anderen Transistor-
empfingern. Dic cigentliche Endstufce
bleibt unverdndert. Lediglich der Span-
nungsteilerwiderstand R17 wird aut
10...20 k{2 verringert, um eincn ge-
niigend grofien Ruhestrom der End-
stufe (1...2mA) zu crziclen. Dic Pri-
marwicklung des Treibertransforma-
tors wird dirckt an den Minuspol der
Betriebsspannung angeschlossen,  der
Sicbkondensator C23 auf 100 #F ver-
grofert, wodurch ecine besserc Ent-
kopplung der Vorstufen gegeniiber der
Leistungsendstufe erzielt wird. Hier-
durch wird das unangenehme ,Blub-
bern” bei stark angebrauchter Bat-
teric weitestgehend vermieden.

Bild 1: Schaltung des gedinderten ,Sternchen”.
Mit * bezeichnete Bauteile wurden wertmdBig
gedndert, anders angeschlossen oder zusdtzlich
eingefiigt
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Bild 2

Bild 2: Lleiterplatte des ,Sternchen”
stickungsplan fur den gedndesten Teil

mit

Der aut 200 % wvergrofierte Kondensa-
tor €22 verhindert cine in dicser
Schaitung mdgliche Gegenkopplung der
nicdrigen Frequenzen vom Emitter der
Treiberstuic zur Basis der Vorstute.
Dcr Treibertransistor crhalt an Stelle
des  eingepragten  Basisstromes  durch
R14 cinc feste Vorspannung, dic sich
aus den Widerstinden 4,7 k{2, 8.2 k!’
und dem Kollektorstrom von T7 crgibt.
Der  urspritngliche 250-k€2-Widcrstand
(R14) wird als Gegenkopplung  zwi-
schen Kollektor ecines Endstufentran-
sistors und Basis dcs Treibertransistors
cingeschaltet. Der relativ Kleine Kop-
pelkondcnsator  von 47 nF  halt  dice
nicdrigeren  Frequenzen vom  NFE-Teil
tern, um Verzerrungen durch den Aus-
gangstibertrager zu vermetiden. Dic Re-
gelschaltung far dic 1. ZE-Stufe wurde
generell  gedndert. Das L, kalte” Ende
der Auskoppelspule (L10) des letzten
ZF-Kreises wurde von Masse getrennt
und crhdlt tber cinen Spannungstciler

Bild 3: Ansicht des gednderten ,Sternchen”

1

\ : B
C leterrgunierly

CeF00

10 k{2 1,8 k{2 cinc feste (ncgative)
Vorspannung. Dicse Vorspannung wird
um dic von der Demodulatordiode D2
crzeugte (positive) Regelspannung ver-
ringert. Dicse Schaltung wird in nahe-
zu allen modernen Emptingern ange-
wendet und ist wirksamer als dic der
.Sternchen”-Originalschaltung. Der Wi-
derstand R3 (60 k{?) cribrigt sich da-
bei.

Bei besonders stark cinfallenden Orts-
scndern  reicht auch dic  verbesserte
Regelschaltung cinschlicElich der
Diampfungsdiode D1 nicht mchr aus.
Hicr hilft nur ricksichtslose Reduzic-
rung der HF-Signalspannung. Sic cr-
folgt durch cinc abschaltbare Bediamp-
fung des Eingangskreiscs.

Dcr Lautsprecher wird nicht mchr tber
dic Schaltbuchse, sondern direkt an den
Ausgangsubertrager  angeschlossen.
Dic dadurch frecigewordence  Schalt-
buchse wird zum Ein- bzw, Abschalten
cines entsprechenden Diampfungswider-
standes benutzt. Dieser kann  Werte

zwischen wenigen kf2 und ctwa 20 kf?
aufweisen. Wird cin Kurzschlufstecker
in dic Schaltbuchsc cingetiihrt,
Dimpfungswiderstand

licgt

der parallel

zum Kreis und verringert dessen Giite
und damit die HF-Spannung am Misch-
transistor, so daf§ keine Ubersteuerung
der 2. ZF-Stufe auftreten kann. Natur-
gemif muf der Eingangskreis bei ent-
ferntem ,Ortsstecker” mit dem Vor-
kreistrimmer C1 ectwas nachgestimmt
werden.

Umbau

Der Umbau des ,Sternchens” beginnt
mil der Demontage der meisten mit X
bezeichneten Bauteile. Es missen aus-
gcldtet werden: die  Kondensatoren
C19, C20, C21, C23; die Widerstande
R5, R12, R14; die Diode D2 und der
Anschluff  der Primarwicklung des
Treibertrafos am (gesiebten) Minuspol
der Speisespannung. C19 und C20 wer-
den nahe ihrem alten Standort ent-
sprechend Bild 2  wieder cingclotet.
C21, C22 und C23 werden durch raum-
sparcnde, moderne Miniaturclkos (TGL
200-8308) crsctzt, wodurch Platz fir
dic zusdtzlich benotigten Bauteile ge-
wonnen wird. Fuar C23 ist cine zusitz-
lichec 1-mm-Bohrung (Bild 2) ecrfor-
derlich. R5 entfillt vollkommen. An-
stelle von R12 (parallel zu C19) wird
cin 5,6-k{2-Widerstand eingclotet. R14
wird zum Schluf unter der Leiterplatte
als  Gegenkopplungswiderstand  zwi-
schen der Basis des Treibertransistors
und dem Kollektor cines Endtransistors
(T5 oder TG6) angcbracht. Zusatzlich
werden cingelotet :

-~ an dic Basisleitung T4: 8,2 k{2 nach
—~ Uy gesiebt;

— 4,7 k£ nach Uy sowic der Kollck-
tor von T7;

- an dic 4Up-Leitung der 68-02-Emit-
terwiderstand von T7;

— an dic Emitterleitung von T4 der
82-k{2-Basisvorwiderstand von T4;

— Emitter und Basis von T7 wecrden
an dic frcien Enden der entspre-
chenden  Widerstinde — angcelétet,
cbenso der 47-nF-Koppcelkondensa-
tor.

Um dic Spule L10 von Masse (-+Up)
trennen zu kénnen, muf, wic in (1) be-
schricben, der Leiterzug unter dem
letzten  Filter unterbrochen  werden
(Bild 2, rechts unten). Dic Diode D2
wird auf dic Leiterseite verlegt. In
dem gewonnenen Raum auf der Bestiik-
kungsscite werden die Spannungstciler-
widerstinde 10 k€2 und 1,8 k{2 angcord-
nct. Der Dampfungswiderstand fir den
Eingangskreis wird zwischen die Kon-
taktfeder der Schaltbuchse und den
entsprechenden  Drchkoanschiufs  gelo-
tet. Dic Buchse sclbst bleibt mit Masse
(--Uyp) verbunden. Bild 3 zeigt cinc An-
sicht des gcanderten Mustergerites.

Literatur
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Umschaltautomatik fir die Amateurfunkstation

A. AURICH - DM 2 DWN

Der Funkbetrieb, vor allem auf den
hoheren Bandern, verlangt vom Ama-
teur neben ciner guten Betriebstechnik
oft auch ein schnelles Reagicren auf
cine plotzliche Verdanderung ciner be-
stimmten Situation. Das wiederum
stellt gewisse Anspriichc an die Sta-
tionsausristung. So kann man z. B.
in Contesten kaum bestehen, wenn man
den Sender noch mit der Hand aut
Senden bzw. Emptang umschalten mufy
und nicht so ohne weiteres mal schnell
‘reinhoren kann. (Es soll sogar noch
Amatcure geben, die dic Antennc mit
der Hand umstecken.) Nun ist zwar
derjenige fein heraus, der cinen Emp-
fanger mit schr gro$em Regelumfang
und aufferdem zwei Antennen bosiizt,
aber wer hat schon so viel Platz, um
sich zwei Antcnnen lcisten zu kénnen.
Aufierdem mochte man ja auch dic
meist guten Eigenschatten der Sende-
antenne mit fir den Empftang ausnut-
zen. Die meisten  Selbstbauemptianger
besitzen auch oft keince so gute Rege-
lung, daff man sich ohne jegliche zu-
satzliche Abschwichung (leiser drehen)
das Signal vom cigenen 200-W-Sender
anhoren kann. Um dicsc Probleme zu
wmgechen, wurde vom Vertasser cinc

10 Jahre
Institut fiir Nachrichtentechnik

Das Institut ftdr Nachrichtentechnik
(INT) konntc am 1. Juli 1971 auf cin
10jiahriges Bestchen zurickblicken. Als
wisscenschaftlich-technisches Zentrum
der VVB Nachrichten- und Meftechnik
gegrindct, oblicgt ithm dic Autgabe, dic
wisscenschaftlichen Potenzen des Indu-
striczweiges zu konzentricren und den
far diec Weltmarktfahigkeit der Erzcug-
nisse notwendigen Entwicklungsvorlauf
zu sichern. Zu diesem Zweck wurde aut
der Grundlage weitsichtiger Prognoscn
zur Entwicklung der Teilgebiete und
des Gesamtsystems der Nachrichten-
technik eine Forschungs- und Entwick-
lungskonzeption ausgecarbeitet. Sic ge-
wihrleistet, daff dic erziclten Resultate
schnell in die Produktion {ibergclcitet
werden. Interdisziplindr und interstruk-
turell zusammengesctzte Forschungs-
und Entwicklungskollcktive tragen dic
Verantwortung von Beginn der besti-
tigten Forschungskonzeption bis zur
Aufnahme cder Prototyp-Fertigung der
ncuen  Erzeugnisse im  Produktions-
betrieb.
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Schaltung  entwickelt, dic

Funktionen erfillt:

folgende

- Sperrung der
tangers

- starke Verminderung der
starkung

— Umschaltung der Antennc

— Tastung des Senders

HF-Stute des Emp-

ZF-Ver-

Alle Funktionen werden cinzig und al-
lein durch den Druck aut die Taste
(bzw. El-Bug) ausgeldst. Wenn das
Geben cine bestimmte Zeit unterbro-
chen wird, schaltet dic Station wieder
autf Empfang um. Man ist damit ohnce
grofien technischen Aufwand  (Halb-)
BK-fdhig. Die Schaltung (Bild) arbei-
tet tolgendermafen: Beim Driicken der

TX RX Ant TX
Uray  (Tastg)ldnt] (Ant)

YRV

ar
p
G3

~HH
ot
L

Taste ¢4

g

Taste zicht Relais A an, damit auch Re-
lais B. Durch dic Kontakte bI, bII, bIII
werden der HF-Stufe des Empfingers
ncgative Spannung zugefihrt, dic ZF-
Verstirkung herabgesetzt und die An-
tenne umgeschaltet. Der Kontakt alf
schlieGt sich im  Geberhythmus und
tastet den Sender. Unterbricht man dic
Tastung so lange, dafy dic Spannung an
Cl, der zur Abfallverzdgerung von Re-
lais B dient, unter dic Haltespannung
sinkt, so fillt cs ab, und damit ist die
Station  wicder empfangsbereit. Dic
Dioden D1 und D3 dienen zum Léschen
der beim Abfallen des Relais entste-
henden  Induktionsspitze. Es  wurden
OA 685 verwendet. D2 verhindert cine
Rickwirkung von C1 und Rclais A.
Es wurde cinc 1-A-Si-Diode verwendet.
Dic Groéfe von C1 hiingt vom Wick-
lungswiderstand des Rcelais B ab und
muf; ausvrobiert werden. Im  Muster
wurden 2000 «F cingesctzt, Das ergab
cine Abfallverzogerung von etwa 0,5s.
Durch den zuschaltbaren Kondensator
C2 kann man cinec noch grofierc Abfall-
verzdgerung  erreichen, so daf auch

schr langsames Geben moglich ist. Im
Mustergerdt besteht C2 aus 5000 «F
(zusammengesetzt). C3 und C4 sowie
Drl und Dr2 diecnen zur HF-médBigen
Verblockung der Tastlcistung. Als Re-
lais fanden 2 Stick far 12V umgewik-
kelte Zettler-Relais Verwendung. Will
man grofere Leistungen schalten, so
cmpfichlt es sich fiar Rclais B eines
mit entsprechender Kontaktbelastbar-
keit (nicderohmige Antenne) bzw. Kon-
taktisolicrung (hochohmige Antenne).
Ein Koaxrelais ist nicht crforderlich.
Dic Sperrung der HF-Stufc erfolgt ganz
cinfach durch Umschalten des , Kkalten
Endes”  des  Gitterableitwiderstandes
von Masse (bzw. AVC) auf cine Sperr-
spannung (Mitte). Dic ZF-Verstarkung

RX

HFStufe  ZFStufe +lg,

,
“8saerr

wird durch Vermindern der Schirm-
gitterspannung ciner Stufe stark redu-
ziert  (rechts). Ist dic Sendelcistung
nicht schr grof}, so kann ganz auf eine
ZF-Regelung verzichtet werden.

Der konstruktive Aufbau bleibt jedem
sclbst (iberlassen. Man sollte jedoch
aul jeden Fall Koaxkabel fiir die Zulei-

tung zum  Antennenumschaltkontalkt
verwenden.

Dic gewithlte Rclaisanordnung hat
allerdings den Nachteil, daB Relais B

um cincn geringen Sckundenbruchteil
spater anzicht als Relais A. Die PA lauft
wahrend dicser Zeit ohne Belastung.
Dic Zcit ist allerdings so kurz, daf
dicse  Betrachtung nur theorctischen
Wert besitzt. Wen cs trotzdem stort, der
kann durch cntsprechendes - Justieren
den Kontakt aIl gegeniiber al mecha-
nisch verzogern. Dazu gchdért aller-
dings cinc gchorige Portion Finger-
spitzengefiihl.

Dic bLeschriebene  Schaltung  arbeitet
scit ctwa cinem Jahr ausgczcichnet und
ohne Ausfalic.
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Elekirenische Zweipolsicherung als Baustein

M. ELSASSER

.

1. Allgemeines

Um elekironische Netzteile, besonders
aber auch dic angeschlossenen Schal-
tungen (Endstufc des NF-Verstirkers)
zu schiitzen, werden immer haufiger
elcktronische Sicherungen cingesctzl.
Solche Sicherungen haben gegentiber
Schmelzsicherungen den Vorteil, dafi
sic extrem schnell abschalten. Dartber
hinaus bieten sic dic Moglichkeit, den
jewciligen Bedingungen entsprechend,
dic Ansprechschwelle auf wenige mA
gcnau stufenlos zu wihlen. Ein Experi-
mentiernetzteil mit clektronischer  Si-
cherung ist praktisch kurzschlufisicher
und schiitzt in fast allen Fillen dic an-
geschlossenen  Gerdte vor cventucllen
Irrtiimern (falsche Spannung, verwech-
sclte Anschliissc usw.).

Allgemein ist cs ublich, beim Aufbau
eincr clektronischen  Sicherung das
Prinzip des Dbistabilen Multivibrators
zugrunde zu legen. Im Bild 1 wird
cinc clektronische Zweipolsicherung
[1] gezeigt, dic bei wesentiich geringe-
rem Aufwand an Bauclementen und
Schaltungstechnik die glcichen Vorteile
der  bisher bekannten  Austihrungen
bictet.

2. Schaltungsbeschreibung

Der von E nach A flicfende Lastslrom
crzeugt tiber R1 und T1 cinen mit stei-
gender Last zunchmenden Spannungs-
abfall. Mit R2 wird das negative Poten-
tial an der Basis von T2 so cingestellt,
daff T1 ausreichend durchgestcucert ist.
Mit R3 kann dic Ansprechschwelle der
Sicherung in dem Bereich von ctwa
20 mA bis 3 A variiert werden. Dic un-

Bild 2

Bild 2: Leitungsfilhrung der Platine fir die
elektronische Sicherung nach Bild 1
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tere Grenze wird durch dic Reststrome
von T1 und T2 mitbestimmt. Dic obere
Grenze wird cinmal durch den cinge-
sctzten Typ fur T1, zum andecren von
der Stromverstarkung von T3 becin-

fluGt. Wird dic Sicherung in Gerilen
bei Belricbsstromen = 1,0 A cingesctzt,

Bild 1:
sicherung

Schaltung der elektronischen Zweipol-

solltc R1 ecntfallen, da der tiber T1
cntstchende Spannungsabfall dann aus-
reicht, dic Funklion der Sicherung zu
gcewdihrleisten.

Dic Sichcrung unterbricht den Strom-
kreis (die ncgative Phasc), wenn der
Laststrom sowecit angesticgen ist, daf
am Punkt P (Bild 1) cinc Spannung

Up > Up + Upg

entsteht, wodurch T3 leitend wird und
T1 gesperrt.

Es bedcuten: Up = Durchlafzspannung
der Diode, Upy; = Basis-Emitter-Einsatz-

Bild 3

Bild 3:
Bild 2

Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach

spannung von T3. Dic Sicherung sperrt
solange, bLis dic Last kurzzcitig abge-
schaltet wird. Durch cin Verringern der
Last kann sich die Sicherung nicht zu-
riickstellen. Dadurch ist die clektroni-
schec Zwecipolsicherung auch fiir NF-

‘Verstarker idecal gecignet (cin Wieder-

cinschalten bei tberhitzten Endtransi-
sloren ist nicht moglich!).

3. Aufbau- und Einschalthinweise

Dic clektronische Sichcrung wird ent-
weder als selbstindige Baugruppe nach
Bild 2 aufgcbaut oder in die gedruckte
Leiterplatte cines clektronisch stabili-
sicrten Netzteils mit cinbezogen. Die
Einfiigung in den Laststromkreis ist
im Prinzip an kecine bestimmten Forde-
rungen gcbunden. Im Hinblick auf die
glittende Wirkung und den centstchen-
den Spannungsabfall wird dic clcktro-
nische Sichcrung zweckmaifig hinter
der Sicbdrosscl (bzw. Widerstand) oder
an dcren Stelle cingefligt. Wenn die
clcktronische  Zweipolsicherung zum
Bceispicl in Experimenticr- oder Regel-
nctzteilen cingebaut wird, koénnen die
frcien Stifte der Zceibina-Steckleiste far
dic Herausfiihrung der Anschliisse fir
R3 benutzt werden.

Der 0,3-2-Widerstand (R1) muf3 je nach
der maximal vorgeschenen Belastung
bemessen werden. Der 100-£2-Widerstand
ist mit 0,25 W, alle ibrigen mit 0,125 W
auszulegen. Dic Schichtdrchwider-
stinde (R2 und R3) sind 0,2-W-Typcn.
T3 sollte geringen Reststrom und cine
moglichsl grofic Stromverstirkung be-
sitzen. Flr T1 und T2 reichen Transi-
storen der Verstirkungsgruppe A aus.
Wic dic Erfahrungen am Mustergerit
crgaben, ist weder der Leistungstran-
sistor noch der GC 301 mit Kiihlflichen
zu verschen., Das trifft auch bei maxi-
malem Kollektorstrom von T1 zu. Dic
Arbeitsweise der bLeschricbenen Siche-
rung kann als dufierst cxakt bezeichnet
werden. Beim Mustergerit konnte fest-
gestellt werden, daff mit Errcichen der
cingestellten  Abschaltschwelle  (ctwa
3mA vor der Schwelle) die Spannung
am Verbraucher leicht absinkt. Mit Er-
reichen des eingestellten Abschaltstro-
mes bLricht dic Spannung schlagartig
auf Null zusammen. Es flicfit dann nur
noch der Reststrom der Schaltung, der
bei 15mA  liegt, sofcrn cin  Arbeits-
strom von mindestens 1,0 A cingestellt
wurde.

Literatur

(1) Katalog Halbleiterschaltungen des Kombinats:
VEB Halblciterwerk Frankfurt (O.).
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Helligkeitssteuverung und Drehzahlsteuerung mit Thyristoren

H. KUHNE

Scit einiger Zeit werden in den cin-
schldgigen Amateurgeschiften Thyri-
storen angeboten. Es handelt sich spe-
ziell um dic Typen KT 501 bis KT 505
und KT 710 bis KT 714 der Firma Tesla
sowie um den sowjetischen Typ
KU 201 K. Dabei ist der zuletzt gc-
nannte Thyristor besonders preiwert
zu erhalten (unter 20,— M). In dem fol-
genden Beitrag sollen zwei typische
Anwendungsbeispiele mit Thyristoren
beschrieben werden. Zu Beginn werden
einige Grundlagen besprochen, die zum
Verstdndnis der Arbceitsweise der Schal-
tung notwendig sind. Es kann dabci
aber nicht auf vicle spezielle Eigen-
schaften der Thyristoren eingcgangcn
werden. Der interessierte Lescr findet
am Schluff des Bcitrages die notwen-
digen Literaturangaben, wenn cr sich
umfasscnder informicren will.

Die Grundlagen der Thyristoren

Der Thyristor ist cin rclativ junges
Bauelement. Scine Wirkungsweisc laft
cich mit der cines Thyratrons verglcei-
chen. Der Thyristor sperrt zundchst in
beiden Stromrichtungen. Wenn man an
die Stcucrclcktrode (auch Tor oder
Gate genannt) eincn Stromimpuls legt,
so wird das Baueclement ,gczundcet”
und dadurch in der Schaltrichtung lci-
tend. In der anderen Richtung sperrt
der Thyristor immer. Dcr Thyristor
wird deshalb auch stcuerbarer Glcich-
richter genannt. Von der IEC wurde
der Begriff Thyristor dcfiniert als
,Ssteuerbare Siliziumzelle”.

Welchen Aufbau hat der Thyristor?
Dieses Bauelement besteht aus insge-
samt vier Schichten (Zonen). Zwei die-
ser Schichten sind p-doticrtes Silizium
und die restlichen sind n-doticrtes Sili-
zium. Es wurden auch Thyristoren aus
Germanium hergestellt, die aber nicht
mehr gcbrauchlich sind. Dic Zoncn-
folge des Thyristors ist pnpn. Entspre-
chend Bild1 ergeben sich bei dem
gesteuerten  Gleichrichter die  drei
Sperrschichten Spl, Sp2 und Sp3. Als
Anode wird die erste p-Schicht bezeich-
net. Die Katode ist die letzte n-Schicht.
Als Durchlafrichtung des Thyristors
gilt die Richtung von der Anode zur
Katode. Damit der Thyristor geziindet
werden kann, mufi an die Steuerelek-
trode ein Stromimpuls gclegt werden.
Die Steuerelektrode ist an die zweite
p-Schicht angeschlossen. Damit eine
Zundung erfolgt, muff die Steuerspan-
nung so zwischen die Steuerelektrode
und die Katode gelegt werden, daf§ sich
der positive Pol der Zindspannung an
der Stcuerelektrode befindet.

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971

Dic Wirkungsweisc des Thyristors geht
aus der Prinzipschaltung Bild1 und
aus sciner Kennlinie Bild 2 hervor. Im
Bild 1 liegt ein Thyristor in Reihe mit

Bild 1

Bild 1:
ristors

Prinzipielles Anschlu3bild des Thy-

dem Lastwidcerstand Ry, an der Spceise-
spannung U. Decr positive Pol der
Spciscspannung liegt {iber Ry, an der
Anodc des Thyristors und der negative
Pol anm der Katode. Dic Sperrschicht
Sp2 wird deshalb in Sperrichtung, und
dic Sperrschichten Spl und Sp3 werden
in Durchlafirichtung bcansprucht. So-

Ir |

Iy -

|
Ipt  Ugg Up

Up

Bild 2

Bild 2: Kennlinie des Thyristors

lange der Schalter S noch gcoffnct ist,
flicgt durch den Thyristor nur ein ge-
ringer positiver Sperrstrom in Durch-
laGrichtung Iy (vergleiche Bild 2). Damit
der Thyristor gezindet wird, muf§ der
Schalter S geschlossen werden. Dadurch
flicBt von der Stcuerspannungsquelle
U ein positiver Strom in die Steuer-
clektrode. Durch die damit vérbundene
Injcktion von Ladungstrdgern in die
p-Schicht der Stcuerelcktrode wird die
Sperrschicht Sp2 abgebaut und der
Thyristor lcitet. Dieser Abbau der
Sperrschicht Sp2 vollzieht sich in we-
nigen Mikrosekunden.

Dic Grofie des im cingeschalteten Zu-
stand flieBenden Stromes hangt von der
Speisespannung U, vom Lastwiderstand
Ry, und von dem Innenwiderstand des
Thyristors ab. Wenn man nach der er-
folgten Einschaltung des Thyristors
den Schalter S wicder &ffnet, so hat das
keinen Einfluf auf die Leitfahigkeit
dcs Thyristors. Die Sperrfihigkeit kann
nur dadurch wicderhergestellt werden,
daBl der Laststrom einen bestimmten
Wert unterschreitet. Dieser Strom ist
eine charakteristische GréBe fiir cincn
bestimmten Thyristortyp, man nennt
ihn den Haltestrom Ijy. Damit der Last-
strom diesen Wert unterschreitet, muf
man entweder den Lastwiderstand ver-
grofern (wie im Bild1 angcdeutet),
oder man verringert die Battericspan-
nung U sowcit, daf§ Iy unterschritten
wird. Der Thyristor sperrt dann wicder
auch in Schaltrichtung, und cr kann
mit S erncut eingeschaltet werden.

Von besonderem Interesse ist der Be-
tricb cines Thyristors mit ciner Wech-
sclspannung. Dic mcistecn Anwendun-
gen der Thyristoren beruhen auf dieser
Betricbsweise. Im Bild 3 ist dic ent-
sprechende  Prinzipschaltung gezcigt,
und im Bild 4 sind die dazugchorigen
Spannungsformen dargestellt. Wird der
Thyristor wie im Bild 3 betricben, so
arbeitet cr als gestcuerter Gicichrich-
ter. Der’ Thyristor liegt mit dem Last-
widerstand in Recihe an ciner Wechsel-
spannungsquclle. Eingcschaltet wird
der Thyristor mit Impulscn, die von
cinecm Impulssteuergerat gelicfert wer-
den. Dic Breite diescr Stcucrimpulse
muf3 so gewdhlt werden, daff er den
Einschaltvorgang der Zelle uberdaucrt,
da nur dann cine sichere Zirndung ge-
wahrleistet ist. Ubliche Steuerimpuls-
breiten sind Zeiten von 50 ps bis 200 ys.
Wenn die Last stark induktiv ist, so
werden  breitere Steuerimpulse beno-
tigt, weil bei ciner solchen Last (z. B.
Motor) der Strom bekanntlich langsa-
mer anstcigt. Es dauert also langer,
bis der Strom durch den Thyristor den
Haltestrom tuberschreitet.

Die Schaltung Bild 3 arbeitet wie folgt:
An der Reihenschaltung von Thyristor
und Last liegt die Wechselspannung
cntsprechend Bild4a. Zu einem Dbe-
_stimmten Zeitpunkt gibt das Impuls-
stcucrgerdt cinen positiven Zindimpuls
auf das Gate des Thyristors (Bild 4d).
Dadurch wird der Thyristor geziindet,
und durch die Last flieft der Strom
entsprechend Bild 4c. Bei jedem Null-
durchgang der anliegenden Wechsel-
spannung wird der Stromflufi unter-
brochen. Der Thyristor mufy also bei
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. . Impulsziindgerdt
Bild 3 -

Bild 3: Schaltung des Thyristors bei Betrieb

mit Wechselspannung

der Wiederkehr der positiven Halb-
welle crneut geziindct werden. In den
Zeiten, in denen durch den Thyristor
kein Strom fliefit, licgt an ihm cine
Sperrspannung, deren Verlauf Bild 4b
zeigt (unter der Abszissc). In ciner vol-
len Periode der Wechselspannung kann
der Thyristor einmal geziindet werden.
Das ist bei der positiven Halbwelle
moglich. Diese Halbwelle Uberstreicht
cinen Winkel von 180° (volle Periode =
360°). Den Winkelbercich, in dem der
Thyristor leitet, nennt man den Strom-
fluBwinkel. Wenn also der Ziindimpuls
mit dem Beginn dcr positiven Halb-
welle den Thyristor ziindet, so betragt
der Stromflufwinkel 180°. Wird cr aber
crst einige Zcit nach dem Beginn der
positiven Halbwelle geziindet, so ver-
ringert sich der Stromfluwinkel des
Thyristors. Durch dic zcitliche Ver-
schicbung des Ziindimpulses mit dem
Beginn der positiven Halbwelle kann
man somit den Stromfluffwinkel und
damit den Mittelwert des Laststromes
kontinuierlich verdndern. Einc solche
Betricbsweise  des  Thyristors  nennt
man Phasenschnittsteucrung. Es mufy
becachtet werden, daf der Strom, der
durch dic Last flicft, cin Gleichstrom
isi. Es konnen demzufolge mit dicser
Schaltung nur Verbraucher gestcuert
werden, bei denen cin Betricb mit
Gleichstrom zuldssig ist.

Als Abschlufy der allgemeinen Betrach-
tungen zum Thyristor noch cinige ver-
cinfachte Decfinitionen charakteristi-
scher Strom- und Spannungswerte. Bei
den Spannungen zwischen der Anode
und der Katode miissen besonders zwei
becachtet werden: dic maximalc ncga-
tive periodische Sperrspannung Uy
und die maximalc positive periodische
Sperrspannung Uy, .

Urr
|

N
Usp
I~
NIGN
c) L
Iimp

d) | k Il | k 1

@y 180°  360°
Bild 4

3
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Dicse beiden Spannungswerte geben
an, wic hoch die cntsprechenden perio-
dischen Spannungcen scin diirfen, damit
der Thyristor nicht zerstort wird.
Wenn moglich, sollte man in Schaltun-
gen Thyristoren cinsctzen, bei denen die
zulassigen Werte tir Upy,ax und Upnax
um den Faktor 1,5 bis 2 gréfer sind
als die auftretenden Spitzenwerte. Ein
anderer wichtiger Spannungswert ist
dic Nullkippspannung Upn. Das ist die
positive Spannung, bei der der Thy-
ristor ohne Stcucrstrom vom gesperrten
in den lcitenden Zustand tbergcht.

Bei den Stromen zwischen Anode und
Katode sind cbenfalls drei Werte von
besonderer Bedcutung. Da ist zunachst
der schon genannte Haltestrom Ij;. Das
ist der kleinste Wert des Durchlaf-
stromes, bei dem der Thyristor noch
im lecitenden Zustand verbleibt. We-
scntlich ist der Daucrgrenzstrom Ipyg:
des Thyristors. Als Iy wird der
arithmctische Mittelwert des dauernd
zulassigen Durchlafistromes bei cin-
phasiger Einwegschaltung bezeichnet.
Der Stromflufiwinkel betragt 180°. Der
Effektivwert dicses Stromes ist um den
Faktor 1,57 grofier. Ein weiterer Wert
ist der Stofistrom ip..;. Das ist der
Strom, der maximal wihrend der Dauer
ciner 50-Hz-Halbwelle auftrcten dart.

Fur dic 2iindung des Thyristors sind
folgende Kcnnwerte wichtig:  Der
Zindstrom I ist der Strom, bei dem
cin Einschalten des Thyristors crreicht
wird. Dicscr Ziindstrom ist abhidngig
von der Spannung, dic zwischen Anode
und Katode anliegt. Als Ziindspannung
Uwp wird dic Spannung bezeichnet, die
sich bei dem Flicfen des Ziindstromes
tiber der Steucrstrecke cinstellt. Damit
soll dic Nennung der wichtigsten Daten
der Thyristoren beendet werden. In
der unten angegebenen Literaturstellen
findet man Ndidheres tber dic hier nicht
genannten Eigenschaften der Thyristo-
ren und deren Kennwerte.

Nach dcen allgemcinen Angaben tber
die Thyristoren werden im folgenden
zwcel speziclle Schaltungen mit diesen
Bauelementen  beschrieben. Die  Aus-

Bild 4:
und Impulsformen |
zu Bild 3

Spannungs- — e e

wahl der Schaltungen erfolgte so, daf
siec in der Amatcurpraxis moglichst
viclseilig ecingesctzt werden konnen.
Dic ecrste Schaltung ist eine Steuer-
schaltung zur Steuerung der Helligkeit
von Glithlampen. Solche Schaltungen
werden in der Literatur auch als Dim-
merschaltungen (to dim [engl}) = ab-
blenden) bezeichnet. Necben der Ver-
wendung zur Helligkeitssteuerung ist
dicse Schaltung aber auch uberall dort
zu verwenden, wo cine kontinuierliche
Steuerung der Leistung an ecinem ohm-
schen Widerstand gewiinscht wird. Im
Rahmen der maximalen von der Schal-
tung abgegebencen Leistung kann man

z B. dic Temperatur von Lotkolben,
Bligcleisen, Warmestrahlern usw. mit
dicser Schaltung steuern. Dic zweite

Schaltung ist spcziell zur Stcuerung der
Drchzahl von Gleichstrom- bzw. Uni-
versalmotoren cntwickelt worden. Der
induktive Charakter solcher Lasten cr-
fordert cinc von der Dimmerschaltung
ctwas abweichende Dimensionierung.
Mit der zweiten Schaltung kénnen wic-
der im Rahmen ihrer Leistungsabgabe
dic verschicdensten Gerate gesteuert
werden. Als Bceispicle seien nur einige
Haushaltsgerate genannt, bei denen
cine Stcucrung der Drehzahl erwiinscht
scin kann: Nihmaschinen, Handmixer,
Staubsauger und Saftzentrifugen. Einc
besonders fur den Bastler interessante
Anwendung ist dic Stcuerung der Drch-
zahl von Hcimwerkerbohrmaschinen.

Die Dimmerschaltung

Einc Schaltung zur Stcuerung der Hel-
ligkeit von Glihlampen zcigt® das
Bild 5. Dic Schaltung hat cine maxi-
malc Leistung von ca. 300 W. Vor dem
cigentlichen  Thyristorregelteil  wurde
ein  Briickengleichrichter  geschaltet.

Mit dicser Mafnahme wird cin 100-
Hz-Halbwecllenbetrieb  erreicht. Dic
Rcihenschaltung  von  Lastwiderstand

und Thyristor wird also nur mit eciner
positiven  100-Hz-Halbwellenspannung
versorgt.

Einc solche Betricbsweise ist bei Dim-
merschaltungen immer dann erforder-

Bild 5: Schaltung
der Helligkeits-
steuerung mit einem
Thyristor

Y D4 512
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lich, wenn normale Glihlampen ver-
wendet werden sollen. Wird namlich
eine Dimmerschaltung fir den 50-Hz-
Halbwellenbetrieb (also Einweggleich-
richtung mit einem Thyristor) aufge-
baut, so ist die Helligkeit der Lampcn
sclbst bei vollem Stromflufwinkel von
180° wesentlich geringer, da die Lam-
penleistung nur etwa halb so groff wie
bei dem direkten Betrieb am 220-V-Nectz

U

d) o, 180°w, 360° w
Limp

TN
C)_ﬁ ’f a,r

 j

/ ‘ !
Stz ]

b

U 3
12V

T

a)
Bild 6
Bild 6: Impulsplan zu Bild 5

ist. Die Brickengleichrichtung bringt
noch den zusatzlichen Vorteil, dafi der
Thyristor in Sperrichtung nicht bean-
sprucht wird. Gleichzeitig liefert sic
diec zum Betrieb des Steuerteils (dicser
erzeugt dic Impulse zur Ansteuerung
des Thyristors) erforderliche positive
Halbwellenspannung.

Diec oben angegebcne Leistung wird
von den in dem Graetzgleichrichter
verwendeten Dioden  bestimmt.  Fur
diese Dioden gilt bei ciner maximalen
Umgebungstemperatur von 45 °C, wenn
sie ohne Kihlflachen eingebaut wer-
den, ein Durchlafistrom von 0,7 A. Der
arithmetische Mittelwert des aus der
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Bricke zu entnehmenden Stromes ist
dann doppelt so grof}, also 1,4 A.

Der Stromflufiwinkel des Stcuergerates
Bild 5 146t sich von minimal 0° bis maxi-
mal 160° &ndern. Stcucrn 148t sich der
Stromflufwinkel in einem Bereich von
8° bis 160°. Die Steucrbarkeit in dem
StromfluBwinkclbereich von 0° bis 8°
ist bei der Verwendung dieser ecinfa-
chen Zundschaitung nicht gegeben. Aus
dem  zuletztgenannten  Steuerbereich
Kann man den Steuerwinkel oder auch
zundwinkel der Schaltung ablescn.
Unter diesem versteht man den Winkel,
Lei dem der Zindimpuls den Thyristor
zlindet. Wenn man von dem Winkel
der vollen Halbwelle ~ 180° - den
Stremflufiwinkel subtrahiert, so erhalt
man den Zundwinkel. Der Zindwinkel-
bereich betrug bei dem Mustergerat
20% bis 172° Innecrhalb dieses Winkel-
bereiches licfert also das Steuergerat
Impulse zur Zundung des Thyristors.
Wic arbcitet die Dimmerschaltung? Die
Nctzspannung gelangt iiber einen zwei-

poligen  Schalter zundchst auf den
Briickengleichrichter. Zwischen dem
Schalter und dem Gleichrichter befin-

den sich noch eine Sicherung und das
aus C1 und L1 bestehende Entstornetz-
werk. Dieses crfillt zwei Aufgaben.
Zunachst ist cs deshalb erforderlich,
weil bei der Fhascnanschnittstcuerung
cines Thyristors hochfrequente  Sto-
rungen bis zu einigen MHz entstchen.
Das ist durch den schnellen Einschalt-
vorgang des Thyristors bedingt. Der
Einbau cincs solchcn Netzwerkes ist
deshalb unbedingt crforderlich, damit
dicse Stérungen nicht in das Netz ge-
langen. Zusatzlich schitzt das Netz-
werk die im Gerédt enthaltencn Bau-
clemente (besonders dic Dioden D1 bis
D+ und den Thyristor) vor impulsarti-
gen Ubcerspannungen, die vom Nctz
lkommen. Am Brickenausgang liegt
dic Rcihenschaltung von Thyristor und
Lastwiderstand (im  Bild durch die
Lampe La dargestellt). In dicse Rci-
henschaltung  ist  die  Sicherung  Si2
cingefugt. Diesc soll den Thyristor vor
cinem Kurzschluff des Ausgangs schiit-
zen. Bei dem Musteraufbau wurde fur
den Thyristor der sowijetische Typ
KY 201 K verwendet. Dieser Typ war in
der  Verkaufsstelle RFT-Amateur in
Leipzig zu bckommen. Es konnen aber
auch die Tesla-Typen KT 713 und
KT 714 verwendet werden. Diese Typen
waren in Halle und Lcipzig zu erhalten.
von dem Typ KY 201 K sind dem Autor
fcigende Daten bekannt:

Tpar = 20

Teaton = 100A

Ubmax = Urmax = 300V

Da bei dem direkten Betrieb am 220-
V-Netz die maximalc Spannungsspitze
220V -2 = 311V

ist, ist dieser Typ eigentlich nicht mehr
fur die vorgesechene Anwendung ge-
cignet. Es ist aber bekannt, dafi sowje-
tische Bauelemente (besonders Thyri-

storen) eine Sicherheitsreserve von
20 %/, haben. Man kann also mit Sperr-
spannungen von ectwa 350V rechnen.
Wenn  man diese Reserve ausnutzt, so
ist ein direkter Betrieb am Netz mog-

lich. Von einem Sicherheitsabstand
kann dann allerdings keine Rede mehr
sein. Wie aber ein mehrwdchiger

Dauerbetrieb zeigte, sind diese Thyri-
storen recht zuverldssig. Es traten
keine Ausfille auf. Wenn aber Thyri-
storen mit Sperrspannungen von 400V
bis 600V zur Verfigung stehen, so
sollte man besser solche Typen einset-
zen.

Ebenfalls am Briickenausgang liegt die
Transistorschaltung, dic die Zind-
impulse liefert. Zur sicheren Ziindung
bci Widerstandslast  benotigt  der
KY 201 K ecinen Ziindstrom von ctwa
20 mA. Die Zundspannung, die sich
dann zwischen der Zindelektrode und
der Katode einstellt, betragt etwa 3 V.
Bei der Schaltung Bild 5 ist der Ziind-
impulsgenerator mit decin  Thyristor
galvanisch gckoppelt. Der eigentliche
Zundimpuls wird durch die Entladung
cines Kondensators uber die Tor-Kato-
denstrecke  bereitgestellt. Der Ziind-
impulsgenerator wird mit einer trapez-
formigen 100-Hz-Halbwellenspannung,
die mit dem Netz synchron ist, ver-
sorgt. Diese Spannung wird mit der
Z-Diode D5 und dem Widerstand R1
hergestellt. Der Spitzenwert der Tra-
pezspannung ist gleich der Z-Spannung
von 12 V. Der Widerstand R1 sollte eine
Bcelastbarkeit von etwa 5W  haben.
Parallel zu der Z-Diode liegt der aus
den Widerstianden R2 bis RZ, dem Kon-
densator C2 und den Transistoren T1
und T2 gcbildete Impulsgencrator.
Dicser Generator ist ein mit Transi-
storen realisierter Unijunction-Transi-
stor-Impulsgenerator. Er arbeitet fol-
gcndermafen:

Man nchme an, der Kondensator C2
ist entladen, und es hat gerade cine
positive Halbwelle begonnen. An der
Z-Diode liegt demzufolge eine Span-
nung von 12 V. Die beiden Transistoren
T! und T2 sind gesperrt. Der Konden-
sator C2 wird nun uber die Wider-
stinde R2 und R3 aufgeladen. Die
Basis von T1 liegt an dem Mittelpunkt
des von R6 und RZ7 gebildeten Span-
nungsteilers. Die Aufladung des Kon-
densators Cl1 wird solange andaucrn,
bis der Transistor T1 zu leiten beginnt.
Das ist bei einer Kondensatorspannung
von etwa 6,5V der Fall. Wenn T1 zu
leiten beginnt, so wird auch T2 leitend
werden, weil der Kollektorstrom von
T1 in die Basis T2 flieft. T2 schliefit
aber seinerseits den Widerstand R7
kurz, wodurch der Steuerstrom von
T1 vergrofert wird. Durch diese Riick-
kopplung wird der Kondensator C2

entladen.
Bei der Entladung entsteht in dem
Emitterwiderstand RS ein positiver

Stromimpuls, der tuber R4 dem Thy-
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ristor zugelcitet wird. Der Thyristor
wird also bei der Kondensatorentla-
dung gezliindet. Wenn das Potentio-
meter R2 auf seinen grofiten Wert ein-
gestellt wird, so dauert es natirlich
entsprcchend lange, bis der Konden-
sator C2 aufgeladen wird. Der Thyri-
stor wird also ecrst dann geziindet,
wenn die Hclbwelle fast beendet ist.
Das Ubedeutet aber cinen klcinen
StromfluBwinkel im Lastkreis. Wird
dagegen R2 Kkurzgeschlossen, so er-
reicht der Kondensator C2 schr schnell
die Schaltspannung der Kombination
T1/T2, und der Thyristor wird schon
kurz nach dem Beginn der Halbwelle
geziindet. In dicsem Fall ergibt sich
der grofte Stromflufwinkel im  Last-
kreis.

Wenn dieser Betricbszustand cingestellt
wurde, so ergibt sich noch folgender
Effckt: Durch dic schnclle Aufladung
und Entladung von C2 hat dieser dic
Moglichkeit, sich in der gleichen Halb-
welle noch mehrmals aufzuladen und
zu cntladen. Bei jeder Entladung wer-
den aber wiederum Stcuerimpulse an
das Gatc des Thyristors gegeben. Dicse
haben jedoch auf dessen Funktion kei-
ncn Einfluf, da er schon bei dem ersten
Impuls geziindet wird. Sollte der Thy-
ristor von dem ersten Impuls cinmal
nicht geziindet werden, so ubernimmt
der zwecite Impuls mit Sicherheit die
Zindung des Thyristors. Die Schaltung
ist also cinc cinfachc Art decr Mchr-
fachimpulsziindung. Zur Veranschau-
lichung sind im Bild 6 die wesentlich-
stcn  Spannungsformen, die bei der
Dimmerschaltung  auftreten,  cinmal
fir cincn rclativ groficn StromfluB-
winkel und cinmal fiir cinen kleineren
StromfluBwinkel dargestellt. Das Bild
6a zcigt dic an der Katode der Z-Diodce
liegende Trapezspannung. Dic Span-
nung, die uber dem Kondensator C2
licgt, zeigt das Bild 6b. Man crkennt,
daBl er nach der Zeit t; aufgcladen ist
und bci sciner Entladung den Stcucer-
impuls fiir den Thyristor crzcugt. Dicse
Impulse zcigt das Bild 6¢c. Jedesmal
nach der Zeit t;y — bzw. t», wenn der
Stromflufwinkel gecdndert wird - gibt
die Schaltung cinen weciteren Steuer-
impuls ab. Da dic Zeit t; dem Winkel
«y cntspricht, wird bei diesem Winkel
der Thyristor cingeschaltet. Der dabei
flieBende Laststrom wird im Bild 6d
dargestellt. Im Bild Ge ist die Eingangs-
spannung dcr Dimmerschaltung ge-
zcigt. Aus dem Bild 6a ist auch zu ent-
nehmen, warum der Steucrwinkel der
Schaltung nicht von 0° bis 180° gchen
kann: Die Impulsschaltung wird mit
einer Trapezspannung versorgt.

Wenn nun der Steuerwinkel 0° errcicht
werden soll, so miifite der Kondensator
C2 schlagartig aufgeladen werden, um
bei seiner Entladung sofort den Thy-
ristor zu zinden. Das ist aber gar nicht
moglich, weil erstens die Versorgungs-
spannung fir dic Zilindschaltung tra-
pezformig ansteigt und zweitens dic
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Bild 7 bis 9:

Oszillogramme der Spannungen
an den MeBlpunkten M1 (obere Kurve) und M2
(untere Kurve) der Schaltung Bild 5 bei ver-
schiedenen StromfluBwinkeln

Aufladung von C2 immer cinc gewisse
Zcit bendtigl. Der obere Grenzwert des
Zindwinkels von 180° wird, wecil die
Versorgungsspannung des Zindimpuls-
generators am  Ende der Halbwelle
nicht schlagartig abfallt, cbenfalls
nicht errcicht. Dic Schaltung ermog-
licht zwar cinen Stromflu§winkel von
0°; die Stcucrbarkeit ist aber crst von
einem Stromflufwinkel ab ctwa 8°
gegeben.

Abschliefend soll noch auf einc Tat-
sache hingewicsen werden, dic man bei
dem  Aufbau der Schaltung beachten
sollte. Wenn die Schaltung zur Hellig-
kcitsstcucrung von Glihlampen ver-
wendet wird, so muf§ beachtet werden,
daf der Kaltwiderstand dieser Lampen
betrachtlich  unter dem Widerstand
licgt, der sich im Betricb cinstellt. Bei
dem Einschalten der Anlage sollte man,
damit der Spitzenstrom der Dioden
und des Thyristors nicht uberschritten
wird, dafir Sorgc tragen, daf die
Lampe oder auch Heizung zundchst mit
cinem Kklcinen Stromflufwinkel betrie-

ben wird. Dadurch sind die Spitzen-
strome automatisch wesentlich verrin-
gert. Der Aufbau des Gerites solite so
ausgelegt werden, dafi dicse Bedingung
zwangslaufig erfallt wird. Eine gin-
stige Moglichkeit Dbietet sich dazu
durch die mechanische Kopplung des
Netzschalters S1 mit dem Potentio-
meter R2, das den Stromfluffwinkel
cinstellt. Wenn der Schalter einge-
schaltet wird, so mufi das Potentiome-
ter seincn grofiten Widerstand haben.
Dadurch wird cin kleiner Stromfluf-
winkel gesichert, und die Lampe er-
warmt sich bei dem Aufdrehen des
Reglers R2, so daBl bei den grofien
Stromflufwinkeln schon nahezu der
Bcetricbswiderstand crreicht ist.

Der praktische Aufbau cmpfichlt sich
in cin isolicrtes Gehdusc mit Schuko-
stecker am Eingang und Schukodose
am Ausgang. Bei dem Mustergerat wur-
den mit cinem Zweistrahloszillografen
dic Spannungsverldufe an den MeG-
punkten M1 und M2 aufgenommen.
Dicse Oszillogramme zcigen die Bilder
7 bis 9. Der obere Bildteil stellt immer
dic Spannung uber dem Thyristor dar.
Dicse Kurve entspricht der im Bild 4b
gezeigten, nur daf§ in den Bildern 7
bis 9 100-Hz-Halbwellenbetricb vor-
licgt. Dic unteren Spannungskurven
zcigen den Verlauf der Spannung tber
C2. Bei allen drei Bildern wurde ein
andcrer Stromfluffwinkel eingestellt.

Schaltung zur Steuerung der Drehzahl
von Gleichstrommotoren

Es wird nun cine Schaltung beschrie-
ben, mit deren Hilfe man die Drehzahl
von Glecichstrommotoren bzw. Univer-
salmotoren mit ciner Leistung von
maximal 300 W stcucrn kann. Auf mog-
liche Anwendungen einer  solchen
Schaltung wurde oben schon hingewic-
scn. Dic Schaltung zur Motorsteucrung
zcigt Bild 10. Dicse ist in einigen Punk-
ten der Dimmerschaltung recht dhnlich.
Der stark induktive Charakter der
Last machte aber cinige Anderungen
erforderlich.

Nach dem Nctzschalter folgt die Siche-
rung und das Entstornetzwerk. Es
wurdce hier cin etwas anderes und wir-
kungsvolleres Nectzwerk verwendet.
Diescs Netzwerk besteht aus den Kon-
densatoren C1 und C2 und den auf
einen gcmeinsamen Kern gewickelten
Spulen L1 und L2. Di¢c Netzspannung
wird wicder von cinem Briickengleich-
richter gleichgerichtet. Aus den von
diescm gelieferten Halbwellen schnei-
det der Thyristor die dem gewiinsch-
ten Stromflufwinkel entsprechenden
Antcile heraus. Der Thyristor wird bei
jeder Halbwelle geziindet. Durch die
im Lastkreis licgende induktive Last
steigt der Strom im Lastkreis nach der
Zindung langsamer an als bei einer
ohmschen Last. Es dauert also langer,
bis der Haltestrom des Thyristors tber-
schritten wird. Aus diesem Grund
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Th Bild 10: Schaltung
der Motorsteuerung

missen dic Zundimpulse lédnger scin,
damit cine sichere Zindung von Thl
erreicht wird. Die erfordcrlichen lan-
geren  Zundimpulse verlangten cine
Anderung des Zindimpulsgcnerators,
auf die weiter unten noch cingegangen
wird.

Durch die induktive Last macht sich
noch e¢in weiterer unangenchmer Effekt
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Bild 11
Bild 11: Verlauf des Laststromes bei ohmscher

Last (b) und bei induktiver Last (c) im Thy-
ristorkreis

bemerkbar. Analog zu dem langsamen
Anstcigen des Laststromes nach der
Zindung des Thyristors kann cs bei
induktiven Lasten vorkommen, da§ der
Strom bei der Beendigung der Halb-
welle noch nicht Null ist. Dadurch wird
der Thyristor nicht geldscht. Bei der

Bild 12

Bild 12: Ersatzschaltbild zur Erklérung der
Wirkungsweise der Freilaufdiode
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mit einem Thyristor

folgenden Halbwelle fliefit also immer
ncch Strom durch Thl. Im einge-
schwungenen Zustand stellt sich da-
durch ein welliger Daucrstrom ein, der
nicht mechr durch die Ziindwinkelver-
stellung beeinflu§t werden kann. Die
Motordrchzahl ist also kciner Kontrolle
mehr unterworfen. Dieser Effckt tritt
besonders in Erscheinung, wenn dic
Induktivitdt des Motors grof ist. Zur
Veranschaulichung zeigt Bild 11 den
Verlauf des Stromes im Lastkreis des
Thyristors einmal fiir ohmsche Last
(Bild 11b) und zum andcren fir induk-
tive Last (Bild 11c).

Welche Moglichkeiten gibt es nun, die-
scn Effckt zu bescitigen bzw. stark zu
mindern? Eine Moglichkeit besteht
dorin, von dem 100-Hz-Halbwellen-
belricb abzugchen und den Motor mit
50-Hz-Halbwellen, also mit eincr Ein-
weggleichrichterschaltung, zu  betrei-
ben. Der Thyristor wird bei dicser Be-
tricbsweise mit Sicherheit auch dann
gcloscht, wenn der Loschwinkel w2
(Bild 11c) grofer als 180° ist. Dicse Mog-
lickkeit soll aber nicht weiter bespro-
chen werden, weil man hier mit einer
Leistungsminderung rechnen muB, es
sci denn, man verwendet cincn Motor,
der speziell fur den Betrieb mit 50-Hz-
Halbwellen ausgelegt ist. Eine Variante,
deni Motor mit 100-Hz-Halbwecellen zu
betreiben, ist der Einsatz von zwei
Thyristoren. Bei diescr Schaltung wer-
den zwel Gleichrichter einer Bricken-
schaltung durch Thyristoren ersetzt.
Die Regclmoglichkeit durch die Ver-
steliung des Steuerwinkels bleibt bei
ciner solchen Schaltung auch bei 100-
Hz-Halbwellenbetricb crhalten. Dieser
L&sungsweg soll aber auch nicht naher
beschricben werden, da er meistens aus
preislichen Griinden fiir den Amateur
nicht in Betracht kommt. Die dritte
Moglichkeit ist das Einfigen einer
sogcnannten Freilaufdiode parallel zu
dem Motor. Diese Diode ist dem Motor
so parallelgeschaltet, daBi sie, wenn in
dem Motor Strom fliefit, in Sperrich-
tung gepolt ist. Von dicser Moglichkeit

wurde in der Schaltung Bild 10 Ge-

brauch gemacht, dadurch konnte der
100-Hz-Halbwellenbetricb  beibehalten
werden.

Welche Wirkungen treten bei dem Be-
triecb mit einer Freilaufdiode auf?
Wenn der Motorstrom bei einem Win-
kel von kleiner als 180° schon Null ge-
worden ist, so hat die Diode keine
Funktion zu erfillen. Sie tritt in Tatig-
keit, wenn bei einem Winkel von 180°
noch Strom durch den Thyristor fliefit.
In diesem Moment ist die Speiscspan-
nung des Stcuerteils Null geworden.
Man kann sich nun vorstellen, dafj die
Verbindung von der Katode des Thy-
ristors Thl dber den Brickengleich-
richter D1 bis D4 zur Katode der Frei-
laufdiode D7 eine  niederohmige
Strecke ist. Bei dem Abbau der in dem
Motor gespeicherten Energie hat der
dabei flieBende Strom die gleiche
Richtung wie der Strom, der bisher
durch den Thyristor geflossen ist. Fur
dicscn Moment des Nulldurchganges
der Netzspannung, bei dem der Thy-
ristor noch nicht geldscht ist, kann man
das im Bild 12 gczeigte Ersatzschaltbild
aufstellen. Wie man in diesem Bild
sicht, licgt dem Motor einmal die Rei-
henschaltung des  Briickengleichrich-
ters mit dem Thyristor und zum ande-
ren dic Freilaufdiode parallel.

Durch dic wesentlich geringere Schleu-
senspannung (das ist die Spannung, dic
in Durchlafrichtung tber der Freilauf-
diode abfallt) der Diode D7 gegenuber
dem Spannungsabfall iber dem Thy-
ristor Thl ubernimmt D7 den nach
dem Winkel von 180° noch flieendcn
Strom, und der Thyristor wird gec-
16scht. Dicse Ubernahme beginnt na-
tirlich nicht genau bei 180°, sonder
sie sctzt flicBRend bei schon ciwas
kleinercn Winkeln ein. Die Ubernahme
beginnt dann, wenn der Augenblicks-
wert der Speisespannung den  Span-
nungswert unterschreitet, der ubcr dem
durchgeschalteten Thyristor abfaillt. Da
der Thyristor unter Mithilfe der Frei-
laufdiode nun am Ende der Halbwelle
gcloscht ist, ist es moglich, mit der
Verstcllung des  Zundwinkels  die
Drchzahl des Motors tber den gesam-
ten Bereich des Zundwinkels zu stcu-
crn.
Bei der aufgcbauten Schaltung wurde
der kleinste Zindwinkel mit 40° ermit-
telt. Der Stromflufwinkel betragt
in diesem Fall 140°. Als maximaler
Zundwinkel wurde 156° gemessen. Das
entspricht einem Stromfluffwinkel von
24°. Der Steuerbereich ist bei diesem
Schaltbeispiel nicht so grofi wie bci
der Dimmerschaltung. Das ist durch
cinige Verdnderungen am Ziindimpuls-
generator bedingt, die getroffen wer-
den mufiten, damit der Thyristor auch
bei induktiven Lasten sicher geziindet
werden kann. Wie oben schon einmal
angedeutet, steigt der Strom im Thy-
ristor bei induktiver Last nicht so
schnell an wie bei Widerstandslast. Es
daucrt deshalb etwas linger, bis der
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Haltestrom des Thyristors tiberschrit-
ten wird. Fur die Zindimpulse muf
man daraus die Bedingung ablciten,
dafi sic mindestens solange andaucrn,
bis der Strom Iy tberschritten wird.
Wegen dieser Forderung konnte fuar
dic Motorstcuerung nicht dic gleiche
Zindschaltung benutzt werden wie bei
der Dimmerschaltung, denn diese lie-
fert zu schmale Impulse.

Dic Breite der Zindimpulse wurde mit-
tels zweier MaBinahmen vergrofiert:
Zunachst wurde dic Trapezspannung
verdoppelt. Anstelle nur ciner Z-Diode
wurden zwei mit ciner Spannung von
12V verwendet. Dic Benutzung ciner
24-V-Diode ist moglich, sic mufi aber
gekihlt werden, da sonst dic Verlust-
leistung tiberschritten wird. Durch die
Erhohung der Trapezspannung ist die
Schaltspannung, bei der diec Kombina-
tion T1/T2 leitend wird, auch doppelt
so groff. Weil der Kondensator anstelle
von ctwa 6,5V nun erst bei ctwa
12,5V cntladen wird, flieit der zur
Ziindung notwendige Impulsstrom lan-
ger durch den  Stecucranschlufz  des
Thyristors. Auiecrdem wurde der Kapa-
zititswert des Kondensators C3  we-
sentlich  vergrofert. Auch das ergibt
cine Verlingerung der Zindimpuls-
daucr. Wcil der Kondensator so stark

8ild 13 bis 15: Oszillogramme der Spannun-
gen an den MeBpunkten M1 (obere Kurve) und
M2 (untere Kurve) der Schaltung Bild 10 bei
verschiedenen StromfluBwinkeln

vergrofiert wurde, muften dic Wider-
stinde, die scine Aufladezeit bestim-
men, cntsprechend verkleinert werden.
Dic Zciten, dic zur Aufladung von C3
zur Vertligung stchen, sind ja immer
klciner als dic Daucr ciner positiven
Halbwelle. Durch die  verkleinerten
Widerstinde R4 und R5 hat diescs
Ziindgerat nicht mchr die Eigenschaft,
einc Ziundimpulsfolge zu licfern. Das
ist dadurch bedingt, dafz auch der
klcinste mogliche Ladestrom des Kon-
densators C3 immer noch groBer ist

als decr Haltestrom der Kombination
T1/T2. Dicsc Kombination kann ndm-
lich nicht wiceder sperren, wenn der
Ladestrom  cinen  bestimimten  Wert
uberschreitet.

Erst wenn dic Trapezspannung bei
der Beendigung der Halbwelle Null

wird, sperren dic Transistoren T1 und
T2 wicder. Bei dicsem Ziindgerit wird
deshalb immer in jeder Halbwelle nur
ein Ziindimpuls abgegeben. Der stark
vergrofierte  Ladestrom  dicser  Zind-
schaltung ermoglicht es, fiir T1 auch
cinen Germaniumtransistor zu verwen-
den, weil an dic Sperrcigenschatten
der Basis-Emitterstrecke nicht mchr so
groc Anforderungen wic bei  der
Schaltung Bild 5 gestellt werden. In
den Bildern 13 bis 15 sind in den obe-
ren Oszillogrammen die Spannungs-
verlaufe iiber dem Thyristor und in
den untcren Oszillogrammen die den
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jeweils  verschiedenen  Stromfluffwin-
keln entsprechenden Zuandimpulse dar-
gestellt. Diese Oszillogramme wurden
mit cinem Zweistrahloszillograten an
den MceGpunkten M1 und M2 aufge-
nommen.

Fir den Aufbau des Steuergerites zur
Steuerung der Drchzahl von Glcich-
strcmmotoren gelten dic fir die Dim-
merschaltung  gcgebenen  Hinweise.
Mit der Schaltung Bild 10 lassen sich
natirlich auch Widerstandslasten, z. B.
Glahlampen, stcuern. Diese Schaltung
ist also auch fir solche Zwecke zu ver-
wenden, wenn man von dem kleineren

Zundwinkcelberecich gegentiber der
Schaltung Bild 5 absieht. Die Leistung
beider Stcuergerdte kann durch die

Kiihlung der in den Briickengleichrich-
tern verwendeten Dioden noch ectwas
gesteigert werden. Wenn man jede die-
ser Dioden mit ciner ctwa 30 mm mal
30 mm grofien Kuhlflache versieht, so
crhoht sich der =zuldssige DurchlaBi-
strom auf 1 A. Damit steigt dic Lei-
stung der Stcuertcile auf 440 W an.

wenn der Steuertcil Bild 10 fiir cine
Handbohrmaschine verwendet werden
soll, so ist die Verwendung cines star-
keren Thyristors (z. B. ST 111/6 oder
ST 111/8 decs HFO) angcbracht. Bei
decm Gebrauch von Handbohrmaschi-
nen kann c¢s vorkommen, daff "dicse
blockicrt werden. Die von dem Steucr-
teil zu licfernde Leistung tbersteigt
dann schnell den zulissigen Wert.

Ergdnzungen und Berichtigungen zu
+FM-Schaltungen fiir den UKW-Amateur"

(s. Heft 8/1970, 5. 400)

Bei Bild 8 ist zu beachten, daff rechits
ncben dem 10-pF-Kondensator cine ab-
geschirmte Leitung und keine Masse-
verbindung vorliegt. Der unterste Kon-
densator dient dazu, cine moglichst
lincarec und symmetrische Demodula-
tionskurve zu crreichen. Scin Wert licgt
ctwa bei 20 bis 30 pF. Das Bandfilter
ist cin ZF-Filter fir dic ZF des betref-
fenden Empféngers; es kann also ggf.
cin 455-kHz-AM-Filter scin.

Dcr Abschnitt von der 3. Zeile der
crsten Spalte bis zur 6. Zcile der zwei-
ten Spalte wurde von der Redakiion
cingefigt. Dabei wurden leider direkt
tber Bild 8 zwci Begriffe verwechselt.
Dcr Satz muf richtig heiffen: .Der Mo-
dulationsindex ist dann ctwa 2,4, d. h.
der Hub ist dic mit 2,4 -—uldiiplizierte
Modulationsfrequenz  (bei 1 kHz NF
also 2,4 kHz Hub).”

Dic zweite beschriebence Mcthode heifit
tibrigens , Bessel-Null-Mcthode”. Im Zu-
sammcnhang mit ihr sollen hier noch
die Bestimmungen des Amatcurfunk-
gesctzes erliutert werden. Dort wird
der Modulationsindex als  Verhiltnis
des Frequenzhubs zur hdéchsten Modu-
lationsfrequenz  (NF)  bezeichnet. Bei
cincr im Amatcurfunk @blichen h3ch-

stecn NF von ctwa 3 kHz und cinem
(aut dic hochste NF bezogen!) maxi-
mal zuldssigen Modulationsindex von 1
bedcutet das einen Maximalhub von
+ 3 kHz. Allgemein wird der Modula-
ticnsindex bei FM jedoch als Verhalt-
nis des Frequenzhubs zu einer beliebi-
ge Modulationsfrequenz  definiert
(1. (2).

Das bedcutet in der Praxis, daf fur
cinc niedrigste Modulationsfrequenz
von 300 Hz UbLei dicser Frequenz der
Modulationsindex 10 werden darf, ohne
daf; der durch dic oben angestellten
Ubcrlegungen  ermittelte  Frequenzhub
von + 3 kHz tberschritten wird.
Zusammengefafit:  Der  Modulations-
index darf um so groBer werden, je
nicdriger die Modulationsfrequenz ist,
ohnc dafy dic Bestimmungen des Ama-
tcurfunkgesetzes verletzt werden. Bei
Messungen dart der zuldssige Hub nur
ubcerschritten werden, wenn der Sender
nicht  strahlt (cinwandfrcic  Kunst-
antennc).
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Klangregelstufe fiir NF-Verstéirker

Entwickler: E. DURSELEN

1. Kurzbeschreibung

Dic Schaltung auf der Leiterplatte stellt zwei unabhingig
voneinander verwendbare Klangregler zur Hohen- und Tic-
fenreglung dar.

2. Verwendung

Die beiden Rcgler konnen mit Tandempotentiometer fiir

Stercoverstarker oder mit cinfachen Potentiometern fur
£

R7 7

RST | R

02

hed
1
Bild 7
Bild 1: Schaltung der Klangregelstufe

Normalverstarker, z B. in cinem grofieren Mischpult (jeder
Eingang crhalt cine getrennte Hohen- und Tictenreglung)
verwendet werden.

3. Technische Daten

U; =12V _, Ip =5mA

Abscnkung der Hohen um ctwa 15dB,
Abscenkung der Tiefen um ctwa 20 dB.

4. Elektrischer Aufbau
Das NF-Signal gelangt iiber den Eingang jedes Reglers auf

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 42

Ticfenreglung stellt die Kombination cinen kleinen Wider-
stand fir nicdrige Frequenzen dar, dic' dann gegen Massc
kurzgeschlossen werden. Bei aufgedrchter Hohenreglung
stellt dic Kombination cinen kleinen Widerstand fiir hohe
Frequenzen dar, die dann ebenfalls gegen Masse kurzge-
schlossen werden. Frequenzen um 1 kHz werden durch die
Regelung nicht beeinflufit.

Der Eingang ist nicderohmig, der Ausgang der Hohen- und
Ticfenkombination hochohmig:; deshalb wurde anschliefiend
cine Kollektorstufc vorgeschen, um den Ausgang hoch-
ohmig zu belasten und um den Eingangswiderstand der
ndachst folgenden Stufe nicdrig zu hallen.

5. Konstruktiver Aufbau

Der Auftbau der Schaltung crfolgte aut ciner Leiterplatte
mit den Abmessungen 150 mm X 90 mm, die der RFT-
Norm ecntspricht. Um die Leiterplatte mit dem Gerat zu
verbinden, wurde eine 24polige Zcibina-Messcrleiste vor-
geschen. Wird nur cine Regelschaltung benotigt, kann man
dic Schaltung auch auf eine Leciterplatte mit den Abmes-
sungen 120 mm X 55 mm aufbauen, dic cbenfalls der RET-
Norm ecntspricht. Als Verbindung zum Gerat wird dann
cinc 12polige Zcibina-Messcrleiste verwendet.

6. Stiickliste

R1 = 10 kQ R6 = 39 KkQ C2= 22nF
R2= 1kQ R7 = 100 k&2 C3 = 10nF
R3 = 100 k¢ R8 = 30 kQ C4 = 100 nF
R4 = 39 kQ R9= 3KkQ C5 = 50 nF
R5 = 47 kQ Cl= 22nF T1 = GC116
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Bild 2: Leitungsfiihrung der Leiterplatte fiir die Klangregelstufe

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971

441



E 1/2%
A 2/23

0 12/14

- 4/22

T 5720

6/19

7/18

Hi— 9/16

8/17

Bild 3

Bild 3: Bestuckungsplan zur lLeiterplatte nach Bild 2

Fernabstimmung von Antennenverstiirkern

I. LINKE

Es soll cine Schaltung beschricben werden, bei der Speisc-
spannung und Abstimmspannung gemeinsam Gber das An-
tennenkabel zum Mastverstarker bzw. Mastkonverter ge-
fuhrt werden (Bild). Einc im Bereich von 15--:40V cin-
stellbare Gleichspannung wird iber Dr3 beim Empfinger
in das Antennenkabel cingespeist. C5 hat dic Aufgabe, cin
Eindringen der Gleichspannung in den Empfanger zu ver-
hindern. An der Verstirkerscite wird dic Gleichspannung
uber Dr2 und R1 an der Z-Diode auf 12V stabilisicert. Dicse
12V bilden dic Spciscspannung flir den Verstarker bzw.
Konverter. Der Kondensator C3 verhindert cinen Kurz-
schlufi der Betricbsspannung iiber dic Auskoppelwicklung
es zu versorgenden Geriites. Parallel zu R1 wird tber R2
und Drl dic Abstimmspannung fiir dic Kapazititsdiode ab-
gegriffen. Sie entspricht der Differenz von Betricbsspan-
nung und Z-Diodenspannung.

Uabst = Up — Uz (l)

Ist U, =15V, so ist nach (1) Uit =23V, ist U, =40V, so
ist Uaney = 28 V. Der Z-Diodenstrom ist

Uy, — U, (2
Iz = - — .

Ry
Bei U, =15V wird I,=20mA, bei U,=40V cntspre-
chend 187 mA. Der Lcitungswiderstand sowie der Durch-
lawiderstand der Z-Diode wurden vernachlassigt. Fur dic
Z-Diodc sind entsprechende Kithlmafinahmen vorzuschen.
Wird C1 in den Bereich von einigen pF gelegt, so kann man
mit dieser Schaltung sclbstverstandlich auch eine Feinab-
stimmung rcalisicren. Der erfahrenc Amateuwr kann dic
Schaltung auf andere Bcetriebs- und Abstimmspannungen
umrechnen oder fiir Bandkabel abandern.
Die Drosscln Drl---Dr3 sind abhdngig von der Betricbs-
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frequenz. Sic entsprechen in der Drahtlinge ctwa cinem
Viertel der Betricbswellenlange. Bei UHF z. B. §---12 Wdg.,
0,3-mm-Cul, auf 3-.-4 mm Durchmesser mit cincm Win-
dungsabstand von ctwa 0,5 mm gcwickelt. Bei VHF kénnen
dic (iblichen kleinen Modelleisenbahn-Entstordrosscln ver-
wendet werden. Die Anschlufidriahte der Drosscln zum Ka-
bel sind so kurz wie moglich zu halten.

Abzustimmender Antennenverstirker
Abstimmspannung 3... 28V

=17 // / +12V( Jpeisespannung fir Verstarker)
// T » |sz572

Betriebsspannung 15...40Y
0

regelbar +
Koaxialkabel ! G e 3
! - :—“; 29 l2770
I An den Punkten x kinnen weitere Abstimm- 4™
— Jl einheiten angeschlossen werden Empfonger

Dic Schaltung lief unter Verwendung verschicedener Z-Dio-
den und Kapazititsdioden einen grofen Anwendungsbereich
zu. So ist cs z. B. moglich, eincn mit drei Kreisen abge-
stimmten UHF-Konverter vom Fernschgerat aus zu speisen
und abzustimmen. Der Netzteil muf cine stetig regelbare,
gut gesicbte Gleichspannung im Bereich von 15-::40 V bei
cincr Belastung von mindestens 0,2 A abgcben. Bei mangel-
hafter Siebung kann cine Brummodulation der Kapazitats-
diode(n) auftreten, was sich besonders beim Oszillator un-
angenchm bemerkbar macht.
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Stammbaum der Halbleiterbauelemente

M. WAGNER - DM 2 ADD

~Transistoren, Dioden, Gleichrichter” erhdlt man zur Ant-

wort, wenn nach Halbleiterbauelementen gefragt wird.

Diese Bauelemente werden bis heute schon in mehreren

Milliarden Stiick in vielen Landern produziert. Diese Bau-

elemente sind es auch, die den Begritf ,Halbleiter” popular

werden liefen.

Nur wenig mehr als 20 Jahre sind seit 1948 — der Erfin-

dung und damit der Begriffspragung des Transistors -

vergangen. Heute verbindet sich mit dem Begriff ,Tran-
sistor” bereits vom Kindergartensprofling an das tragbare

Rundfunkgerat. Dabei ist der Urvater der Transistoren

heute bereits vergessen. Seine Nachkommen sind kraft-

voller, leistungsfihiger, stabiler, widerstehen Hitze und

Kalte, beherrschen hochste Geschwindigkeiten und werden

zu unvorstellbaren Stiickzahlen vermehrt.

Mit dem tieferen wissenschaftlichen Eindringen in die

Reinstdarstellung von Grundwerkstoffen wurden immer

mehr physikalische Effckte erkannt und industriell genutzt.

Damit erweiterte sich die Familie der Halbleiter auf weit

uber 100 verschiedene Bauelemente mit unterschiedlichen

Anwendungszwecken. Die Namensgcbung fiir neue Sprof-

linge wird durch unterschiedliche Merkmale bestimmt.

— Das Bauelement wird nach seinem Stammvater, z.B.
dem Erfinder bzw. Entdecker des Effekts, benannt, z. B.
Gunn-Oszillator, Zener-Diode, Hall-Generator, Gaus-
sistor.

— Das Bauelement wird nach technischen Herstellungs-
verfahren benannt, z.B. Legierungstransistor, Planar-
Transistor, Epitaxie-Transistor, Dreischicht-, Vier-
schicht-, Finfschichtdiode.

—~ Das Bauelement wird in Anlehnung an bereits bekanntc
technische Begriffe benannt, z. B. Thyristor nach Thyra-
tron.

— Das Bauelement wird nach Abklrzungen technischer
Eigenschaften und Herstellungsverfahren benannt, z. B.
MOSFET = Metall-Oxyd-Schicht-Feldeffekt-Transistor,
wobei diese Abkirzungen vielfach aus dem angelsichsi-
schen Wortschatz stammen, z.B. PAD = post alloy
diffusion (nach der Legierung diffundiert).

— Mit dem Namen sollen Gebrauchswerteigenschaften und
Anwendungsmdoglichkeiten aufgezeigt werden, z. B. Fo-
todiode, Hochspannungsgleichrichter, Thermoelement.

— Es werden firmeneigene Bezeichnungen gegeben zur
Unterscheidung gegeniiber den Produkten anderer Her-
steller, z. B. Binistor, Pylistor, Dynaquad, Transitron,
Trinistor — ales firmeneigene Bezeichnungen fiir den
Thyristor.

~ Es werden mehr oder weniger poeiische Namen nach
Formen aus der Umwelt gegeben, z. B. Mesa-Transistor,
nach den Tafelbergen, den Mesa’s in Californien be-
nannt, die in ihrer Form dem Innenaufbau des Mesa-
Transistors dhnlich sehen.

— Nach den Gréfien bzw. Leistungsverhdltnissen, z. B.
Kraftthyristor (ASEA, Schweden) oder Mikroelektronik,
Molekularelektronik, Mikromodultechnik.

Im nachstehenden ,Stammbaum der Halbleiterbauelemente”
wurde versucht, eine Gliederung nach homogenen Volu-
menhalbleitern und nach Sperrschichthalbleitern vorzuneh-
men, die aus einem oder mehreren entgegengesectzt leit-
fahigen Ubergdngen (pn-Ubergdngen) mit entsprechend
kontaktierten Anschlugmdglichkeiten bestehen. Homogene
Volumenhalbleiter iben unter dem Einfluf des jeweiligen
physikalischen Effekts iiber das gesamte Material ohne
jegliche Sperrschicht ihre halbleitende Wirkung aus.

Die folgende Beschreibung einiger physikalischer Effekte
folgt der dekadischen Bezeichnung im ,Stammbaum”., Da
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nur einige bedeutende Effekte beschrieben werden, sind
Liicken in der dekadischen Folge vorhanden,

1.0 Druck-Effekte
1.1.1 Piezo-Effekt

Der Piezo-Effekt beruht auf der Erzeugung elektrischer
Spannungen durch mechanische, und zwar durch den
Druck. Gibt man den mechanischen Spannungen eine ge-
cignete Richtung, so wird dieser Effekt um eine Grofien-
ordnung gesteigert. Damit werden die Durchbrucheigen-
schaften des pn-Ubergangs reversibel verandert.

Angewandt wird der Piezo-Effekt in Schallempfdngern
(Mikrofon), Dehnungs- und Stauchungsmessern (DMS),
Tonabnehmern und Beschleunigungsmessern. In der Medi-
zin werden die Piezo-Kristalle als Herzschrittmacher und
kleinste Dauerbatterien eingesetzt. Fiir die Leistungselek-
tronik scheinen die Grenzen durch die relativ geringe Lei-
stung solcher piezoelektrischer Bauelemente gegeben zu
sein. Sie muf in erster Linie gesteigert werden; dann
konnte man sich an das Problem der Larmbekdmpfung
oder Ausnutzung des Liarms zur Eigenversorgung mit
Strom (Diisenflugzeuge) heranwagen. Es sind auch Bau-
elemente in Verbindung mit Bionik denkbar, die auf me-
chanischen Spannungen aufbauen. Interessant wéire auch
die Umkehrung, Erzeugung mechanischer Spannungen
durch elektrische.

3.0 Galvano-magnetische Effekte
3.1.2 Magnetfeldplatten

Feldplatten sind magnetisch steuerbare Halbleiterwider-
stdnde (aus InSb). Der Widerstand nimmt im Magnetfeld
zu, die Linearitat zwischen der Spannung und der Strom-
starke bleibt fiir jedes eingestellte Magnetfeld erhalten.

3.1.5 Hall-Effekt

Bei einer senkrechten Anordnung des Magnetfeldes zu der
Stromrichtung eines Leiters oder Halbleiters erfolgt eine
Ablenkung der Ladungstrager, die die Hall-Spannung her-
vorrufen. Allgemein ist die Ablenkung senkrecht zur
Stromrichtung und dem Magnetfeld. Anderenfalls entsteht
noch ein zusitzlicher Spannungsabfall ldngs des Leiters.
Eng mit dem Hall-Effekt verwandt sind der Thomson-,
Eltinghausen-, Nernst-, Righi-Ledne-Effekt und ihre weite-
ren Variationen. Die Anordnung bleibt die gleiche, geén-
dert wird die erzeugende Ursache oder die Anordnung des
Magnetfeldes, und zwar parallel zur Stromrichtung. Man
nutzt hier auch die Tatsache aus, daf§ ein Magnetfeld Tem-
peraturverdanderungen hervorrufen kann.

Der Hall-Effekt findet im Hall-Generator seine Anwendung.
Er kann zur Ausmessung magnetischer Felder, als rezipro-
kes Schaltelement (Gyrator, Zirkulator), Multiplikator oder
zur Erzeugung elektrischer Energie verwendet werden.
Sein theoretisch maximaler Wirkungsgrad als Stromquelle
betragt 17,29, Von den anderen Erscheinungen hat nur
der Thomson-Effekt fir galvano-magnetische Verstarker
grofere Bedeutung. In der Leistungselektronik finden die
galvano-magnetischen Bauelemente keine grofiere Verwen-
dung.

3.1.8 Supraleitung

Die Supraleitung ist eine allgemeine Erscheinung. Sie
duBert sich darin, daf bei bestimmten Temperaturen die
Stoffe ihren elektrischen Widerstand verlieren.

Dieser Effekt konnte fiir die Elektronik von Bedeutung
sein, wenn sich bestitigen sollte, dafi es halbleitende orga-
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nische Verbindungen gibt, die schon bei Zimmerfempera-
tur supraleitend werden. Grofiere Anwendung finden die
Erscheinungen bei tiefen Temperaturen in der Informa-
tionselektronik, vor allem als Logikbausleine (Kryotron),
magnetisch gesteucrte Schalter und in Funktionskreisen,

3.1.9 Fotomagnetischer Effelt

Beim fotomagnetischen Effekt werden durch Lichtbestrah-
lung magnetische Gréfen — wie Permeabilitdat, Koerzitiv-
kraft, Resonanz — verandert. Befindet sich ein Halbleiter
in einem Magnetfeld, dessen Kraftlinien parallel zur licht-
empfindlichen Oberflache verlaufen, und fallt aut ihn eine
Strahlung, so entsteht senkrecht zur Strahlungs- und Ma-
gnetfeldrichtung eine Spannung.

Der fotomagnetische Effekt findet Anwendung im Magnet-
feld-Mefigerdt und in Halbleiterstrahlungsempfangern.

4.0 Thermoeffekte
4.1 Seebeck-Lffekt

Ein System aus zwei verschiedenen Leitern oder Halblei-
tern, das an der einen Kontaktstelle erwdrmt wird, kiihlt
sich an der anderen ab. Die Ursache ist dic Temperatur-
abhangigkeit der Ladungstriagerkonzentrationen. Der
Stromflufy erfolgt durch Diffusion an den Kontaktstellen.
Die unterschiedliche Temperatur an den beiden Berih-
rungsflachen verdndert auch die Kontakt-Potentiale der
beiden Stoffe. Dadurch wird eine Thermospannung crzeugt.
Die weiteste Anwendung findet der Seebeck-Effekt in Ther-
moelementen, z.B. Sonnenbatterie, Temperaturmessung.
Aufierdem gibt es auch heute noch die Geilersche Thermo-
saule, die einen Wirkungsgrad von etwa 3,5} hat. Durch
Einsatz von Halbleiter-Thermoelementen konnte der Wir-
kungsgrad der Thermogeneratoren wesentlich verbessert
werden — von etwa 1Y/, bei metallischen Thermoelemen-
ten auf 15---20Y/, mit Ge-Si-Mischkristallen. Der grofite
Thermogenerator liefert heute eine Leistung von 5 kW, Thre
Vorteile sind die lange Lebensdauer (ectwa 20 Jahre) und
lange Wartungsfreiheit (etwa 10 Jahre).

4.1.1 Heifleiter

Die Leitfahigkeit der Heifleiter wird durch Temperatur-
erhohung verbessert, da mehr Ladungstrager in das Lei-
tungsband gehoben werden. Anwendung finden sie in sol-
chen Bauelementen wie Thermistor, Negatohm, Newi und
NTC, die zur Temperaturregelung, -messung, Spannungs-
stabilisierung und Relaisverzogerung benutzt werden.

4.1.7 Spannungsabhdngige Widerstinde

Bei solchen Bauelementen wie VDR und Varistor ist der
Widerstand der Spannung umgekehrt proportional. Ahnlich
den Heifleitern werden sie zur Spannungsstabilisierung
und zum Ubcrspannungsschutz verwendet. Auferdem be-
sitzen sie Gleichrichterwirkung.

4.1.14 Peltier-Effekt

Die Umkehrung des Seebeck-Effekts ist der Peltier-Effekt.
Das gleiche System erwdrmt sich an der einen und kihlt
sich an der anderen Kontaktstelle ab, wenn man eine Span-
nung anlegt.

Die Anwendung des Peltier-Effckts ergibt dic logische Um-
kehrung zu den Thermoelementen — die Kihlelemente.
Man findet sie in Klimaanlagen, Kithlaggregaten, Thermo-
staten. Der Wirkungsgrad je Stufe in den Haushaltskiihl-
schrianken betragt 33 Y),. Die wichtigste Anwendung sind
jedoch die Warmepumpen. Ihr grofiter Vorteil, daf sie
keine bewegenden Teile besitzen. Immer mehr werden sie
schon heute zur Wohnraumheizung ausgenutzt. Eine An-
lage mit Warmeaustauscher liefert fir 1 kW elektrischer
Leistung 2---3 kW an Wdarmeleistung. Wahrscheinlich wer-
den sie in der Zukunft den elektrischen Heizfarben wei-
chen miissen, die billiger in der Herstellung und einfacher
in der Anwendung sind.

Fiir die Leistungselektronik haben die Thermoeffekte nicht
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nur dadurch Bedeutung, daf§ sie zur Energieerzeugung aus-
genutzt werden. Das so wichtige Kiithlungsproblem fiir die
Leistungsbauelemente scheint damit eine Losung zu finden.
Vor allem konnte die Kiihlanlage klein und gerduschlos
angelegt werden. Ob man die Thermoeffekte selbst zu
Schaltzwecken (z. B. bei Temperaturiiberwachungsanlagen)
ausnutzt, bleibt abzuwarten, ist jedoch nicht ausgeschlos-
sen.

5.0 Elektromagnetische Strahlungseffekte

Man bezeichnet die elektromagnetischen Strahlungseffekte
auch als Sekundar-Elektronenemission. Die Primar-Elektro-
nen 1ésen durch Aufprall mit geniigend hoher Energie aus
dem Material neue Elektronen heraus. Die Ausbeute hangt
vom Material und der Energie ecinfallender Elektronen ab.

Innerer Fotoeffekt

Die zuvor gebundenen Elektronen konnen sich (durch die
ibernommene Fotoenergie) aus dem Atomverband 18sen,

‘die verbotene Zone iiberwinden und in das Leitungsband

iibergehen. Diescr Vorgang in einem pn-Ubergang ergibt
cine Fotospannung zwischen den &ufieren Elektroden, da
die Elektronen und die Defektelektronen durch die herr-
schende Feldstarke auscinandergctrieben werden.

Aufierer Fotoeffekt

Die Elektronen treten bei geniigend hoher Fotoenergie aus
der Oberfliche des Materials in den Raum (Vakuum) hin-
aus. Die dazu notwendige Austrittsarbeit hangt vom Ma-
terial ab.

Die beiden Fotoeffekte bilden die Grundlage fur fotoelek-
trische Halbleiterbauelemente. Der Wirkungsgrad von Si-
Fotozellen betragt 6---11",. Grofkraftwerke mit Solar-
Elementen werden auch in der Zukunft nicht realisierbar
sein, vor allem wegen der zu hohen Investitionskosten. Fiir
geringen Bedarf diirften sie in Verbindung mit Puffer-
akkumulatoren eine Bedeutung erlangen. Auch die Erzeu-
gung von Hochspannung durch Umwandlung von Licht in
Elektroenergic ist méglich. So hat man in der SU mit einer
Halbleitcrfolie von einigen um Dicke und der Gré§e einer
Briefmarke bei — 196 °C Spannungen von mehreren kV er-
zeugt.

Die Fotoleiter gewinnen in der Informationselektronik als
opto-elektronische Bauclemente (Taktzeit <1 ns) immer
mehr an Bedeutung. Die Optoelektronik vereint schaltungs-
technisch die Lichtquelle mit dem Fotoleiter. Sie ermdog-
licht eine vdllige Isolation von Eingang und Ausgang, sie
sind nur durch Licht verbunden. Solche Bauelemente be-
nutzt man vor allem als Speicherelemente, logische Bau-
steine, Bildverstirker (Verstirkungsfaktor bis 10°) und
Wandler. Fiir die Leistungselektronik werden die Foto-
cffekte nur indirekt zur Automatisierung der Produktions-
prozesse gewisse Bedeutung erlangen.

6.0 Strom-Spannungs-Effekte
6.1 Gleichrichter-Effekte

Bei Beriihrung zweier Halbleiter mit verschiedenen Fermi-
Niveaus, wie es ein p- und n-Leiter sind, erfolgt eine La-
dungsdiffusion, und zwar von Elektronen aus der n-Schicht
in die p-Schicht und umgekehrt von Defektelektronen. Die
Ursache der entstehenden Diffusionsspannung ist das Kon-
zentrationsgefille von Ladungstrdgern. Die Zone um die
Beriihrungsflache bildet. die Sperrschicht, die wegen der
Rekombination arm an Ladungstragern ist. Diese Sperr-
schicht wird

a. vergrofiert, wenn an das System von aufien eine Span-
nung angelegt wird, die der Diffusionsspannung gleichge-
richtet ist (d.h. ,+" an n-, ,-" an p-Schicht). Dabei stellt
sich ein- Sperrstrom ein, der Sattigungscharakter aufweist
und im Verhiltnis zu b. sehr gering ist. Erst bei sehr ho-
hen Spannungen erfolgt ein Durchbruch, der das Halb-
leiter-Bauelement zerstort.

b. verkleinert, wenn die Polung umgekehrt ist. Die Span-
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nungen sind entgegengesetzt gerichtet, wodurch die Elek-
tronen in die p-Schicht hineingeweht werden. Der Aufien-
strom steigt an, der Sperrstrom wird vernachlissigbar
klein.

Im Fall a. spricht man von der Sperrichtung und im Fall
b. von der Durchlafrichtung des Halbleiterbauelements. Ist
die Aufienspannung eine Wechselspannung, so wirkt die
Ubergangsschicht wie ein Gleichrichter, wobei der Wider-
stand und die Kapazitiat dieser Diode frequenzabhingig
sind. Andere Effekte, die mit dem pn-Ubergang zusammen-
héngen:

6.1.1.4 Zener-Effekt

Beruht auf dem reversiblen Durchbruch. Bei bestimmter
Spannung in Sperrichtung steigt der Strom sehr steil an,
jedoch nicht sprunghaft. Die Zener-Dioden (heute ,Z-Dio-
den”) werden meist zur Spannungsstabilisierung verwen-
det.

6.1.1.5 Tunnel-Effekt

Trifft ein Teilchen auf einen Potentialberg in Form eines
Hiigels oder Walles auf, so kann es ihn it einer bestimm-
ten Wahrscheinlichkeit ,durchtunneln”. Dies erfolgt fast
mit Lichtgeschwindigkeit, wodurch der Effckt aufierst
rauscharm ist. Nach aufien wirkt er sich als negativer Wi-
derstand aus (Anwendung zur Schwingungserzcugung).

6.1.1.12 Lumineszenzeffekte

Als Lumineszenz bezeichnet man die Eigenschaft bestimm-
ter Halbleiter (anorganischer Kristallphosphore), unter be-
stimmten Bedingungen Licht auszusenden. Bei einfacher
Lumineszenz wird eine Strahlung absorbiert. Von Elektro-
lumineszenz spricht man, wenn der Leuchtstoff diese
Eigenschaft in elektrischen Feldern ohne Strahlungsabsorp-
tion aufweist. Bekannt ist die Anwendung lumineszie-
render Stoffe und Leuchtfarben. Die Ausnutzung der Elek-
trolumineszenz als Lichtquelle (El-Kondensator) befindet
sich noch im Anfangsstadium. Die direkte Umwandlung
clektrischer Energie in Licht bietet grofic Vorteile — blen-
dungsfreies Licht, kapazitive Belastung des Netzes - je-
doch ist der Wirkungsgrad noch gering. Bei ZnS-Cu-Leucht-
kondensatoren betrigt er 2---3Y/,. Die El-Dioden wandeln
bei 77°C bis 55Y, der Energie um. Die Anwendung fiir
vakuumlose Bildwiedergabe (Schirm, Ziffern) ist nur eine
Frage der Zeit und hingt von der Technologie ab. Bis zum
Jahre 2000 dirften sie die Bildwiedergabe beherrschen.
Aufier in opto-elektronischen Relais kommt ihnen in der
Leistungselektronik nur indirekte Bedeutung zu.

6.1.1.13 Laser-Effekt

Beim Laser-Prinzip handelt es sich um Verstdrkung oder
vor allem Erzeugung von kohidrentem Licht durch indu-
zicrte Emission. Die Anregung der Kristallatome kann so-
wohl durch dic von aufien einwirkende elektromagnetische
Strahlung oder das elekirische Feld, als auch durch Injek-
tion von Ladungstrdgern erfolgen.

Es ist moglich, im Entladungsblitz eines Lasers eine Lei-
stung von etwa 600 kW unterzubringen, natiirlich nur fir
ein Millionstel bis Tausendstel einer Sekunde. Es entstehen
dabei Temperaturen bis 2,5 Million °C. Diese Leistungcn
erreicht man hcute nur mit Festkorper- oder Caslaser
(COjy). Durch Einsatz von Halbleitern wurde der Wirkungs-
grad von 19, auf 50---85Y/, (GaAs) verbessert, die er-
reichten Leistungen liegen jedoch weit unter den vorher
genannten. Aufier in der Weltraumfahrt und fiir Nachrich-
tenzwecke findet der Laser immer mehr Eingang in die
Herstellungstechnologie, ob es sich um das Schweifien und
Schneiden von Metallen handelt, oder um Kontaktierung
von Bauelementen.

6.1.1.22 Gunn-Effekt

Der Gunn-Effekt beruht auf der Erzeugung eines negati-
ven Widerstands durch Verringerung der Beweglichkeit
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der Elektronen. Das ist nur in einem bestimmten Feld-
starke-Bereich moglich (z. B. bei GaAs: E = 3600- - -3800
V/cm). Da die Dampfung in einem Schwingungskreis sei-
nem Widerstand direkt proportional ist, kann man mit
einem negativen Widerstand Schwingungen erzeugen (z. B.
Tunnel-Diode). Damit sind die Anwendungsmdglichkeiten
des Gunn-Effekts gegeben: als Schwingungsgenerator.
Noch kann man keine grofien Leistungen erzeugen, und
der Wirkungsgrad ist auch gering, etwa 14 ),. Dafiir kann
man schr hohe Frequenzen errcichen.

Von den theoretisch moglichen 1000 GHz sind bis jetzt
40 GHz verwirklicht worden. Daraus folgt eigentlich, da8
der Gunn-Effekt in der Leistungselektronik keine so
schnelle Anwendung finden wird. Da man jedoch langsam
daran gewdhnt ist, jeden Schalter aus der Informations-
clektronik in die Leistungselektronik {iberzufithren (Tran-
sistor, Diode, Thyristor), so kénnte es auch mit Bauclemen-
ten auf der Grundlage des Gunn-Effekts erfolgen. Die wei-
tcre Integration beider Zweige der Elektronik bei der
Automation von Produktionsprozessen ist die hier gege-
bene objcktive Grundlage.

6.1.1.26 Avalanche-Verhalten

Bei Spitzenspannungen, die weit {(ber der zuldssigen
Sperrspannung liegen, schaltet das Bauelement durch und
wirkt nur noch als Widerstand. Ist dic Spitze voriiber, ar-
beitet die Zelle wieder normal.

Von der Anwendung her ist der pn-Ubergang der wichtig-
ste Effekt in der Leistungselektronik. Er ist die Grundlage
(ir Gleichrichter (Dioden bei kleineren Leistungen) und
alle anderen Mehrschichtelemente, unter denen der Tran-
sistor eine besonderc Stellung einnimmt. Weitere Bauele-
mente, die dazugehoren, sind:

a) Thyristor — Ein steuerbarer Si-Gleichrichter, der
6.3.1 sich nur in einer Richtung schalten
laft (4-Schicht-Element, also 3 pn-Uber-
gange) ;
1) DIAC — symmetrisches 5-Schicht-Element,
6.4.4 nicht steuerbar;
¢) TRIAC — symmetrisches 5-S(:hicht-Eliement,
6.4.1 steuerbar;
d) Symmistor - symmetrisches 5-Schicht-Element, das
6.4.7 wahlweise je nach Steucrsignal in bei-

den Richtungen Laststrom fihren kann.

Thr wichtigstes Anwendungsgebiet ist das Schalten, und
zwar von kleinsten bis zu grofiten Leistungen von mehre-
ren 100 kW, womil sie eine Revolution in der Schaltungs-
technik bewirken. In etwa 10 Jahren bekommen mechani-
sche Schalter Seltenheitswert. Vor allem, seitdem diese
Halbleiterschalter auch in der Konsumgiiterindustrie Ein-
gang gefunden haben, z.B. zur stufen- und verlustlosen
Regelung und Einstellung der Beleuchtung, Heizkdrper
oder der Drehzahl der Motoren von Kiichenmaschinen.
Wichtiger ist jedoch die Anwendung der Thyristoren und
der gesteuerten und ungesteuerten Si-Gleichrichter in der
Industrie.

Mit Thyristoren ausgeriistete Steller erlauben, Gleich- und
Wechselstrom auch ohne Umwandlung der Energie zu
steuern. Will man die weitere Entwicklung der Parameter
von Gleichrichtern und Thyristoren verfolgen, so zeigt
sich, daf die fiir 1980---90 vorgesehenen Grenzwerte die
Werte:

Usp = 3,5kV, Ip = 1000 A pro Zelle iibersteigen sollen. Die
theoretisch mégliche Uy ist eine 4 kV/Zelle.
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Berechnung eines Regelnetzteils mit geringer

Brummspannung und kleinem Innenwiderstand

M. ALPERS

1. Allgemcines

Der gezeigte Nctzteil ist fir cine Aus-
gangsspannung von 12 V und einen
Strom von 300 mA ausgelegt. Lr cignet
sich speziell fir elektronische MeBgerite.
Die Besonderheit des Netzteils besteht
in der Verwendung cines Transistors als
Aufienwiderstand far den MceBverstirker.
Anhand der Gesamtschaltung wird Be-
rcchnung und Dimensionicrung des Netz-
teils gezeigt. Dabei sind wesentliche Stel-
dafl
Interessicrte in der Lage ist, auch cinen
Nctzteil mit

berechnen.

len ausfithrlich behandelt, so der

anderen Forderungen zu
Iis handelt sich um cinen geschlossenen
Regelkreis. Dabei kann man die TFunk-
tionen so aufspalten, wic ¢s der Uber-
sichtsschaltplan zeigt (B3ild 1). '

Die McBcinrichtung greift cinen Teil der

Ausgangsspannung  ab, der mit ciner
Vergleichsspannung verglichen wird; dic
auf dicse Weise gewonnene Differenz

steuert iiber -den  Regelverstirker  die

Regelstrecke.

2. Berechnungen

2.1. Bevechnung von Uy

Geht man davon aus, dald dic Kingangs-
spannung um - 10 25 schwanken darf,
so hat man dic kleinste lLlingangsspan-
nung Ujpyin zu bestimmen, bei der U
noch gewiihrleistet ist. Man muf} heriick-
sichtigen, daBl L4 auf jeden IMall eine
his 2 V) be-

notigt, um richtig zu arbeiten. IFestgelegt

Mindestspannung (ctwa

wird sic in diesem FFall mit 2 V; damit ist

Uimin = Us + Ucimin = (‘2 -+ 2) \

=14 V. (1)
Aus der Gegebenheit, daB dic Eingangs-
spannung um — 10 % fallen darf, cr-
rcchnet man c¢inen IFaktor n == 0,9,
wihrend der IFaktor m = 1,1 aus der
Bedingung Spannungsinderuny  um
- 10 %, rcsultiert. Damit 1iBt sich dic
im Normalfall vorhandene Ringangs-
spannung errcchnen:
Upg = MY gy, @)
n 0,9

Dic Spannung, die beim Maximum auf-
tritt, betrigt

Uimax = Ujg-m = 15,6 V-« 1,1
=172V. (3)

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971

2.2. Berechnung dev Regelstrecke

In diescm Anwendungsfall handelt es
sich um eine Reihenregelung. Dic Regel-
strecke kann man sich als verdnderbaren
Widerstand vorstellen, an dem die je-
weilige Spannungsdifferenz der Eingangs-
spannung zur Ausgangsspannung abfallt.
Da

stirker nicht dirckt angestecuert werden

der Leistungstransistor vom Ver-

kann, benutzt man cine Emitterfolger-

schaltung von mehreren  Transistoren.

Diese Transistoren sind leistungsmiBig
zu bestimmen. Dabei geht man von den

Maximalbedingungen aus, unter denen
dic Regelschaltung arbeiten soll.
Regel-

O -0
b Strecke b
pre i

r- .
gleichsgiied einrichtung
Vergleichs-

. Spannung
Bitd 7
Bild 1: Prinzip eines geregelten Netzteils

Zuerst sci die Verlustleistung von T2,

T3 und T4 bevechnet. Bei Upyayx wird

U(‘lvl4nmx s Ulmux - U!
= 17,2V — 12V =52V, (4)

Aulier To flicfen aber dic Regelstrecke
noch die Strome Iy (Querstrom durch
dic MceBeinrichtung) und Iz (Strom durch
D 2).

ly2 = 20 mA.

125 wurde gewidhlt Iqg =35 mA;

Damit werden

25 mA

]('-lmu.\'

und

Pramax = Teamax UcEamax
= 52V-0325A~ 1,7TW (5)

Verwendung fand cin Leistungstransistor
vom Typ GD 160. Die benotigte ISithl-
fliiche kann man aus der im Datenblatt
angegebenen  Kurve leicht Dbestimmen.
Bei 2-mm-Alublech

fliche von 50 cm? Dbei einer moglichen

reicht eine Kiihl-

Umgebungstemperatur von 45 °C  aus.
Als néchstes sind T3 und T2 zu Dbe-
stimmen.

Hat T 4 cinc Stromverstirkung By von
20, so [olgt

Tcamax 0,325
Ipamax A 713 = 00— =.16,3mA. (6)
By 21

Ils gentigt, wenn man fir T3 und T 2
gleiche Ugpg zugrundelegt.

Bci genauer
Rechnung muBte man die vorange-

gangene DBasis-Iimitter-Spannung ab-
rechnen.

Nach GL (5) ist

(Tca = Ipeg)
=52V -16,3mA = 86 mW.

Pramax = Iesmax © UcEmax

Diese Leistung vertrigt ein GC 121 oder
G122,

anderen

Man kann natirlich auch jeden
eccigneten Typ verwenden.

Gewidhlt wurde I3 = T2 = GC 122;
B3 B2 = 30,
Nach Gl (6) ist
Tegmax 16,3 mA
Tpa & - e LT T o 0,54 mA.
B33 30

Genauso wird bei I'2 vorgegangen, und
unter Beritcksichtigung Ipgmax =
wird e = 18,3 Al

lC‘lm:Lx

Man kdnnte aufl T2 verzichten. Damit

wiirde sich aber der AuBenwiderstand
des Regelverstirkers verkleinern, . h,,
div Regeleigenschaften verschlechterten
sich.

3

Re wmd RS

Ableitung der Reststrome. Bei hoheren

Widerstinde dicnen  zur

Temperaturen  steuerten sic sonst  die
Reuclstrecke auf.

Nach [1] ist (45 °C)

2.3. Die Mefeinvichtung

Der R7 + Rg - Ro
wurde schon durch den vorher festge-

Gesamtwiderstand

legten Querstrom I = 5 mA bestimmt.

Uy 12V
T = — = 24kQ.
I 5mA (8)
Dic Z-Diode ist eine SZ 505, cin 6-V-Typ.
Germaniumtransistor

R7 + Ry 4 Ro=

Um cinen aufzu-
steuern, miissen an der Basis ctwa 0,2V

vorhanden sein.

Upy = Uz 4+ Upp1 =6V 02V
= 6,2V, (9)
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Denkt man sich RS aufgeteilt in RE’

und R8”, so wird:
Uy 6,2V
Ry” = """ =7 =
I 5 mA

Rg + 1,24 kO .
Die Widerstinde werden nun gewihlt
mit R7 = RY == 1 kQ, RS = 5000 .

Gewdhnlich  rechnet man mit  cinem
Querstrom von 10 Iy, Dafl cr in dicsem
IFall hoher liegt, kommt der Stabilitit

zugute.

2.4, Dic Vergleichsspannung

Dic wichtigsten Anlorderungen an diese
Spannung sind:

— hohe Konstanz,

- - geringer Innenwiderstand,

— Temperaturunabhiingigkeit.

Von der Stabilitiit der Vergleichsspan-

und 6 V;
licgt dic erlorderliche Z-Spannung hoher,

besten Z-Dioden zwischen 6

so kombinicren wir Dioden mit gegen-
liufigem Wiz oder schalten cinige 6-\"-
Typen in Reihe.

Dic Vergleichsspannung mubl moglichst
Sic

gewonnen

Brumm aulwcisen. wird in
Imall
ditrfte brummlreicr als Uo selbst scin.
s a6t Glittungesfaktor

stimmen [31;

wenig

unserem aus Ua und

sich ¢in he-

Uy

G=- ", (i
[:Z

waobei

Uy =1, Ry ()

ist. Da dice Z-Diode itber cinen Vorwider-
stand betrichen werden muli, folgt:

(s

U,_, = 1y Ry Ly,

und, falls Kyz &~ 0wied  (H), unter
nung hingt die Stabilitiit der gesamten Berticksichlisung  von  GLo (10),  (12)
Anordnung ab. Darum soll aufl diesen und (13)
Tunkt niher eingegangen und ithm mehr Ry
Beachtung geschenkt werden, Ga - - (14)
Iy,
Als  Spannungsnormal  greift man bei ) . .
" . = oo . . Der Glittungsfaktor nimmt also it
Lransistorisicrten Geritten za Z-Dioden. v " "
. . . . crerolberung von Ny AL
Das dyvnamische Verhalten ciner Z-Diode h
wird nach [2] wic folgt beschrichen: Die natirliche Grenze allerdings setzt
ZA 250/ 6
Bild 2: Scholtung
des ausgefihrten
Regelnetzteils
AUy, " Wt R y (o der Strom lygiin, den man ans den
diy, Vg b U Koy B (10) INennlinienblittern ablesen kann.

ry, — dynamischer Z-Widerstand, Ny,
Spannungstemperaturbeiwert, Ry — Ge-
samtwirmewiderstane.

hei 7-

unge-

Dekanntlich st der Wi-4-\Wert
Spannungen zwischen 5 und 6V
fihr 0. In I'all

Term von Gl (10) auch 0.

der letzte
Damit

Temperaturah-

dicsem wird
be-
stimmt nur noch dic
hingigkeit von ry, dag Temperaturverhal-
ten der Z-Diode.

Oberhalb des angegebenen  Spannungs-
bereichs ist der Nz positiv, unterhalb
negativ.,

Dic Vergleichsspannung soll nach Mog-
lichkeit nicht von der Temperatur ab-

hilngig scin. Wir verwenden deshalb am

444

Fiir welchen Typ man sich bet Fntwurel
cines Netzaerits entscheidet, hingt von
der vorgeschenen Verwendung ab, In
dicser Schaltung kdnnte anch cin ZA-"Cvp
ader ¢in SZN-Typ benutzt werden, nur
mull man bedenken, dafi diese Typen
im Vergleich zur S7Z 505 cinen grolicren
ry, haben,

R6 wird

Der Vorwiderstand folzender-

mabien bestimmt

12\ —6\V
(20 — 2) mA\

Pre=Ips Upe =6V - I3mA = 10Sm\W

Man verwendet cinen 0,25-W-Typ.

2.0,

Mefverstarker und Vergleichsglied
11 bildet

cleichzeitig aber auch das Vergleichsglied

mit 15 den Mcelverstarker,
der Regelung.

Dic Imitterspannung von T1 wird auf
dem Potential der Z-Spanmung gehalten.
Andert sich die Ausgangsspannung (rch-
men wir an, za hoheren Werten), so ttber-
trigt dic McBleinrichtung die Spannusigs-
crhohung aul dic Basis von L1 wird

weiter aulgesteuert, und dic negativere

Spannung an der Basis bewirkt  am
KNollektor — cine  positivere  Spannung.
Dic Regelstrecke, die iiber T2 direkt

angekoppelt ist, wird zugesteuert. Damit
dic Regelstrecke voll wirksam sein kann,
mufi man cine grofic Verstirkung des
Regelverstiirkers voraussetzen., Wie kann

man diese crziclen? — LEinmal, indem

man mit ciner hohen Betriebsspannung

arbeitet, zum andern indem man  die

Stromverstiirkung  des Transistors schr

hoch wahlt, Dic dritte Maglichkeit be-
stehit darin, cinen schr groen Aulien-
widerstand zu verwenden.

Geht man davon aus, dall man keine
zusittzliche  Wicklung  aufl den Tralo
aufbringen will, nm fir den MeGver-
stitrker cine  Betrichsspannung  zu er-

zeugen, die natiulich grofler als Uy sein
mitite, dann kann man eine Vergrole-
rung des AuBenwiderstands in Betracht
zichen.

Geschicht das auf iibliche Weise, so mufi
man bald cinschen, dafi der Kaollektor-
strom dice Grenze sctzl., d. h., man kann
thin avicht beliebig klein withlen, da der
TFmitterfolger noch angestenert werden
mufi.

Fine clegante Losung dagegen hildet ¢in
Transistor als Aulienwiderstand. Voraus-
setzung ist nur: es muld cin Typ ent-
veaengesetzter Leitfihigkeit sein.,
Detrachtet man die Schaltung von 5,

so crkennt man, dall cr cingangsseitig

wechselstrommiillig kurzgeschlossen
Dic

Gleichstrom-

als

interpretiert werden kann. Anord-

hat cinen Kleinen
bildet  aber
Widcerstand
s wurde cin SEF 132
Ve — 1PV deg =ty o

Bowar 20 im Arbeits-

ning
widerstand, wechselstrom-
milis
300 KO,
Arbeitspunkt

cinen von ungefihr

mit dem

2 mA verwendet.
punkt.

Beachtet Strom-
verstirkung des Transistors nicht allzu

werden mul, dal die
hoch ist, da sich sonst der (wenn auch
ceringe) Brummanteil an der Basis von
TFaktor vervielfaltigt im
Mit Rk2
stellt man den Kollektorstrom cin, und

TH um diesen

Kollcktorstrom  wicderfinde.
zwar so, dafl sich Brummminimum crgibt.
Ob man dic Basisvorspannung wic in
dicsem TFall iiber c¢ine Z-Diode gewinnt
oder an ihrer Stelle 2 in Durchlafirichtung
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geschaltete Siliziumdioden cinsetzt, bleibt
dem Anwender iiberlassen.

Die Berechnung des Vorwiderstands wird
etwas anders gehandhabt, weil die Span-

nung Ug um 5,2V schwanken kann;

Ulmin - UV

Rimin = —= - (17)
Iz + Ir2
Rechnet man durch R2 cinen  Strom

von 5 mA und [z = [0mA (wobeider Typ

eine ZA 250/6 oder SZNX 19/6.2 scin
sollte), so folgt:

(14 — 6) V
Rimin B,

(IE)‘—[» 5j mA

I Uiax — Uy, (172 —6) V
Shax = - - -
i ly, 4+ lye 15 mA

= 747Q) . (1s)

Cewidhlt wird ein Zwischenwert:
) = 620£).

. Uy 6V

Ko == = = 1,2 kQ. (18)
|“g 5 mA

Man withlt R2 zu t k. R3 dient der

Stabilisicrung und sollte nicht zu grob

scin -~z 13,2000,

1os tolgen Berechnung des Aubicnwider-
stands (gebildet durch Anordnung 'I'5),
Bestimnmung des Regelfaktors, der Span-
nungsverstarkung von Tl und des Innen-
Netzteils. Die
nmcht

widerstands des zahlen-

malbige Rechnung wird cezeiel;

Hinweise  und  Durchschnittsparameter
entsprechender “Transistoren finden sich
m |4,
anderen Verofientlichungen.

= Ry (1

Umrechnungen in zahlreichen

0y e hayge)

By - 1
* hase + Iy (e

Dic Spannungsverstirkung ist nach |5

“ I(:(
Vi = —————— o (20)
rht I\p
reg ! - )
i
re. 1 — Emitter-, Basisbahnwiderstand
T Ry — Innenwiderstand  der Melicin-

richtung.

’

man den Regelfaktor

us A
a — o =— 0,
uy

so folgt
|
a — ; 21
Vi (21)

Deliniert nach |G|

k — Teilungsverhiltnis Uy /Us.

Der
teils

Tnnenwiderstand  cines Regelnetz-

mit cinem  3fachen

st nach |6}

1
T = A reg + (g - Ten) fa ]
( ) : (22)
+ (tpy 4 Tes) ———————— 29
P ) (B 1 )
1

+ (rp2 4 Ry)

(a1 (a4 1) (fla 4 1)
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Lmitterfolger

Als

cin

Verstirkungstransistor Tl wurde
GC

an dic anderen Transistoren der Schal-

18d cingesctzt. Withrend man

tung  keine  besonderen  Anforderungen

stellt, sollte man bei TU auf hohe Strom-
verstivkung  und  geringes Rauschen
achten.

Besondere hat €2,

Wondensator verhindert, daft der Netz-

Bedeutung Dieser
teil antiingt za schwingen. Beime Autbau
der Schaltung ist sehr sorgliltiy vorzu-
achen, denn die hohe Verstirkung ist
nicht  unproblematisch,  Benutzt man
cine gedruckte Schaltung, so sollte man
cinen  dickeren

aut  die

Draht

{.citungs

aulloten  (hesonders  wichtiy bei

Verwendang von Universalleiterplattent).

3. Ergebnisse
Regelfalkitor

cemessen bei Uy 4= 507 keine Ande-

I o
rung von Ui

berechnet — AUs == 3V, a 1Los- 1o

Tnunenwiderstaind

cemessen - 10,0 mé)
berechnet —- A1 mQ)
1ellioheidt

aemesten bei maximaler Last

[[_, = 0425 mV

Aul Grund der Ereebnisse kann man

sagen, dali es angebracht ist, den Regel-
netzteil bis GL(18) @berschlitgie durch-
zurcchnen und danach die Kennwerte zu
messen. Die Daten der Flalbleiter streuen
dald mit  eroberen Ab-

schr, so man

weichungen rechnen mul.
aul 0

cinen

Wil [nnenwiderstand

kompensicren

man den

(das gcht nur far

Arbeitspunkt, und deshadh muli kon-

stante Last vorausgeselzt scin), rechnet

man nach 6]
R 1 Ry b Ry

Rio -~ 1y

= 10 me)

Iy 0.5

= 1 20 ),
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Entwicklung
Netzgeriites
ternschen 10

cines

(6

Ein Kniff fir die
W 3 DZZ-Traps

Soll ein leistungsfdhiger Sender an
ciner W 3 DZZ bcetrieben werden, be-
stecht die Gefahr, daf die 60-pF-Kon-
densatoren der Bastelkiste durchschla-
gen. Versucht man nun derartige Kon-
densatoren mit ciner Genauigkeit von
4 1%, zu kaufen, gibt es. mcistens
allerhand Laufercien. Hier soll nun ein
Weg aufgezeigt werden, wie man den
bendtigten Kondensator cinfach sclbst
herstellen kann.

Mit Hilfe cinces Stiickes Koaxialkabel
kann ein solcher Kondensator sclbst
gefertigt werden. Nachfolgende Tabel-
le gibt alle fiir den Amateur tiblichen
Koaxialkabel mit decren Kapazitats-
belag je Meter Leitungsldnge an. Da-
neben ist der vom Hersteller als
.maximal zuldssiger Spannungswert”
zwischen Kabelmantel und Seele wie-
dergegeben. Dic Erfahrung zeigt je-
doch, dafi es als Amateur nicht gclingt,
dic fiir cinen Durchschlag notwendige
Spannung aufzubringen, weil die Ka-
bel weit hohere Spannungen vertragen.

Dic gewiinschte Kapazitat wird durch
Beschneiden des Kabels hergestellt. Fir
das allerorts bekannte Kabel des Typs
60-7-3 (Luftrdhrenisolation) kann als
Richtwert eine Linge von | = 86 cm
angegeben werden.
Dic gcometrische Ausdehnung der Ka-
pazitit hat auch bei 10 m noch kcinen
storenden Einfluf.

Dipl.-Ing. H. WeiBleder, DM 2 CEK

Kabeltyp ICapazilits- maximale
(VER Kabelwerk belag Spannung
Vacha) [pF.ml] [kVi
5 - 2-1 100 0.7
50 - 3-1 100

- 7-2 100

5 -17 -2 100

50 -17-2,4 100

60 - 2-1,0 85

G0 - 2-1 RA

60 - 4 - 1,0 85

G0 -4 83

6O 7 -1 a5

G0 - 7 -1,40 85

60 - 7 -2 85

6O 7-23 85

60 - 7 - 2.4 85

S0 - 7 -0 70

60 - 10 - 1 85

606 - 10 -2 85

60 -10-273 85

6O - 10 - 2,4 85

60 - 10 -3 63

60 - 10 - 3.3 6

60 - 10 -~ 3.4 63

60 - 10 - 3,40 63

70-10 -1 G .
70 - 21 -4 os 0.5
70 - 21 - 4.4 53 0.5
20- +-10 67 1.5
75 - 4-1 67 1.5
75- 4-40 67 1.5
75 4-4 67 1.5
75 - 4-4.40 67 1,5
75- 5h-1 065 1.8
75- 7-8 6? 2,9
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Erfahrungen mit einem frequenzvariablen Quarzoszillator

G. DAMM - DM 2 AWD

Variable Quarzoszillatoren auch VXO
(Variable Frequency Crystal Controlled
Oscillator) genannt, werden vielfach in
industrietlen SSB-Geriten, ofter jedoch
in 2-m-Eigenbausendern als Erweite-
rung zum Festfrequenzbetricb verwen-
det. In den beschriebenen VXO-Schal-
tungen wird die Quarzfrequenz durch
Zuschalten von Blindwiderstanden ver-
dandert,

Vor etwa 10 Jahren begann der Verfas-
ser mit Versuchen, feste Quarzfrequen-
zen zu variieren, und zwar basierend
auf kapazitiver Beeinflussung der Oszil-
latorschaltung. Auf Grund ciner Infor-

L

Bcei Versuchen, die sich auf Quarze mit
Frequenzen zwischen 6 und 16 MHz er-
streckten, zeigte sich, daf die soge-
nannten Channel-Quarze, Quarze sowje-
tischer Fertigung (R 800) und DDR-
Fertigung, sich gleich gut, mit nur klei-
nen Unterschieden ziehen licRen. Be-
deutend geringer war die Ziehméglich-
keit von Quarzen aus der CSSR-Ferti-
gung. Der Aufbau von VXOs muf3 un-
ter mdglichst geringer kapazitiver Be-
lastung des Oszillators crfolgen, da
sonst der Zichbereich stark einge-
schrinkt wird. Bei Verwendung eines
Quarzes lagt sich ein gegeniiber dem
Chassis und anderen Bauelementen ka-
pazititsarmer Aufbau relativ leicht ver-
wirklichen. Schwieriger wird es, wenn

strcuen. Tatsachlich sctzen bei ver-
grofertem Zichbercich die zugeschal-
teten Blindwiderstinde (L und C) so-
wie weitere Bauelemente (ROhre/Tran-
sistor) die Frequenzkonstanz merklich
herab. Aus diesem Grunde ist ein VXO
mil groflem Ziehbereich vor Tempera-
turschwankungen zu schitzen.

Es konnte festgestellt werden, daf cin
Herabsetzen der Umgebungstemperatur
von 20 °C auf 5°C den Zichbereich von
100 kHz auf 50 kHz eincengte. Dartber
hinaus rissen die Schwingungen ab.
Zum Abgleich bzw. Inbetriebnahme des
VXO stimmt man dic Induktivitit bei
minimaler Kapazitit von C1 mit Grid-
dipper auf die Frequenz des Quarzes
ab. Der schwingende Oszillator ist bei
maximaler Kapazitit von C1 mit der
Induktivitdt auf den gewtnschten Zich-
bereich cinzustellen. Dabei muff man
kontrollieren, ob der Oszillator bei ma-
ximal cingestelltem Zichbereich noch
sicher anschwingt. Dann kann dic In-
duktivitat fixiert und der Oszillator mit
Cl inncrhalb des Zichbereichs durch-
gestimmt werden.

[ zum  Ubecrstrcichen des  2-m-Bandes
| mchrere Quarze nicht umgesteckt, son-
: dern umgeschaltet werden sollen. Da-
1 bei gilt als crster Grundsatz, daf die
1 Quarze doppelpolig umzuschalten und
7 nicht zu dicht ncbencinander anzuord-
nen sind. Wird das nicht beachtet, so
Bild 1 kommt cs beim Zichen eines ,héheren”
Bild 1: Die Grundschaltung eines VXO Quarzes zu  nicdrigeren  Frequenzen
(C1 ~ 30---50 pF)
Drift der Grundirequenz hei einem VXO (I in MIlz) L
- Pei der Emidfrequenz (16 Mz) na U
t{min) O kiiz o0 kiz 100 Kliz
wezourn
0 0,048 337 9,010 810 4,042 518
0 n432 hn Y r
10 n4s LN a2 .9MHZC3
15 [ B 70
20 n62 =D 780
40 nGs ROB 7R3

mation von SM 7 AED sctzle cr sic ge-
mif der Schaltung Bild 1 fort.

Diecse Grundschaltung wurde an cinem
Rohrenoszillator mit  9-MHz-Quarzen,
an einem modifizierten BC 625, durch-
gefithrt und spater durch cinen Tran-
sistoroszillator nach Bild 2 auf der glei-
chen Basis crweitert. Mit dieser noch
hecute benutzten Schaltung wird durch
eine NFM-Einrichtung Frequenzmodula-
tion im 2-m-Band gefahren. Die in der
Tabelle angegebenen Werte der Fre-
quenzkonstanz wurden an dicsem Tran-
sistor-VXO crmittelt.

Wahrend der Versuche crgaben sich
mit 9-MHz-Quarzen, bezogen auf die
Endfrequenz im 2-m-Band, Zichbe-
reciche, die bei 800 kHz lagen. Fur die
praktische Anwendung sollte aber ein
Zichbereich von 300 kHz (auf dem
2-m-Band) nicht uberschritten werden,
da die Stabilitit eines um grofierc
Werte gezogenen Oszillators den For-
derungen nicht mehr geniigt.
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Bild 2: Die Schaltung

eines 9-MHz-VXO NEM-Zusatz

< -0 +TZV
1k
D?Ok ;,2*30

r .
—l—A4usg.
50

10n

7/(T

mit Transistor-
bestiickung

>
Bild 2 L

hin dazu, dafi die Schwingungen ab-
reifen oder die Frequenz umspringt,
wenn die Grundfrequenz cines in der
Frequenz niedriger liegenden Quarzes
crreicht wird. Grofien Einfluf§ auf dic
GréBe des Ziehbereichs hat die Mon-
lage der Zichspule. Man sollte sie cr-
fahrungsgemadf nicht dichter als 10 mm
an das Chassis monticren. Eventucll
verwendete Abschirmbecher sind unter
Einhaltung gréferer Abstinde als 10
mm zur Spule auszuwahlen. Als Ma-
terial dieser Spulen ist moglichst UKW-
Ferrit zu verwenden.

Der oben crwihnte Ziehbercich von
300 kHz gilt fiir dic Betricbsarten AM
und FM. Bei CW-Betrieb sollte er mog-
lichst 100 kHz, bei SSB-Betrieb 50 kHz
nicht tberschreiten. Diese Werte kon-
nen je nach Konstruktion des VXO

Zusammentlassend kann man  feststel-
len, daf die Verwendung eines VXOs
dort angebracht crscheint, wo mit we-
nig Aufwand ein Oszillator iber eincn
rclativ kleinen Bercich bei moglichst
grofer Stabilitit in der Frequenz ver-
dndert werden soll. Das trifft zu bei
der Erweceiterung von 2-m-Sendern mit
Quarzfestfrequenzen sowie beim Bau
von 2-m-SSB-Scndern, die nur innerhalb
des SSB-Bereichs arbeiten sollen. Will
man das gcsamte 2-m-Band tberstrei-
chen, so ist der Bau eines VFO oder
Super-VFO anzuraten, wenn keine aus-
reichende Zahl von Quarzen gleicher
Bauart zur Verfugung steht.

Der Autor bedankt sich bet SM 7 AED
und G 2 BVN flir Erfahrungsaustausch
und Uberlassung von Schaltungsunter-
lagen.
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Mehr Quarzfrequenzen fiir das 2-m-Band

cand. ing. W. BOITZ - DM 3 GCK

Im vorliegenden Beitrag wird eine we-
nig bekannte Art der Frequenzaufbe-
reitung, speziell fiir 2-m-Sender, be-
schrieben. Entsprechend abgewandelt
lassen sich damit auch andere, dhnlich
geartcte Probleme 16sen. Der Verfas-
ser will erreichen, dafi durch diesen
Beitrag der Engpafi beim Beschaffen
geeigneter Steuerquarze fiur das 2-m-
Amateurband ctwas behoben wird.

1. Frequenzaufbereitung

1.1. Arten der
MHz-Signals

In den Anfangsjahren der UKW-Arbeit
dominierte der quarzbestiickte Steuer-
sender. Ausgehend von ciner der ,klas-
sischen” Quarzfrequcnzen erreicht
man die Endfrequenz durch nachcin-
anderfolgende Verdopplung und/oder
Verdreifachung der Quarzfrequenz.
Dicse Schaltungskonzeption ist relativ
unproblematisch; ihr hauptsichlicher
Nachteil ist der Verzicht auf den
Gleichwellenbetrieb. Das macht sich
besonders in Contesten unangenehm
bemerkbar, Durch die einfache Fre-
quenzaufbereitung dirfte diese Art in
erster Linie fur den Anfianger der beste
Weg zum Ziel sein. Tragbare Funk-
sprechgerdate verlangen im Hinblick
auf die Einfachheit des Gerites gerade-
zu einen quarzbestiickten Stcuersender.
Bild 1 zcigt cin Beispicl dazu.

Erzeugung des 144-

Die Forderung nach Gleichwellenbe-
trieb machte den VFX fir den 2-m-Be-
tricb interessant. Dabci wird einer
quarzstabilisierten Frequenz dic Fre-
quenz eines VFO zugemischt. Nach
Aussieben des gewinschten Mischpro-

dukts wird die Frequenz normal wei-
terverarbeitet, siehe das Beispiel Bild 2.
Verzichtet man ganz auf einen Quarz,
dann muB ein sehr frequenzstabiler
VFO aufgebaut werden, der die Auf-
gabe des Quarzoszillators in Bild1
libernimmt. Vorteilhaft wirkt sich die
variable Oszillatorfrequenz auf die Be-
triebstechnik aus. Allerdings verlangt
der Bau eines geniigend frequenzstabi-
len VFO hohe technische Kenntnisse
und einige genaue MeSBgerite. Zudem
ist der .VFO oft auch sehr schwer, da
kaum auf einen Kkalten Thermostaten
verzichtet werden kann (Kurzzeitsta-
bilitdt). Damit ist das Einsatzgebict
des frequecnzstabilen VFO auf statio-
ndre Amatcurfunkstellen beschriankt.

1.2. Frequenzaufbereitung mittels Mi-
schung

Der hier beschriebene Weg der Fre-
quenzaufbercitung  stellt  prinzipiell
nichts Ncues dar, ist aber wenig be-
kannt, und kann manchem OM schnel-
ler zu einem 2-m-Signal verhelfen als
cr glaubt. Voraussctzung fir dic Reali-
sierung dieses Weges ist das Vorhan-

densein cines Quarzes, dessen Fre-
qucnz als ganzzahliges Vielfaches
cinen Wert zwischen 144,000 und

146,000 MHz (bzw. zwischen 144,150
und 145,85 MHz) ergibt. Damit steht
fest, daf auf dem 2-m-Band nur cine
feste Frcquenz cntstcht. Fiar Funk-
sprechgerate ist das aber durchaus trag-
bar, denn auch ein Quarzoszillator 1aBt
sich in sciner Frequenz etwas zichen.
Von dicser Quarzfrequenz ausgehend,
wird zunichst verdoppelt und verdrei-
facht und anschlicBend diese verviel-

_ v
] 26MHz 72MH; 144MHz 144
= X3 X2 PA Mhz

Bild 1

NV
L LOMHz Misch- 48... X3 144, iy 144..,
T stufe (48 656m: 146 MHz 146
Mhz
\

0o, |8-8.666MH

Bild 2 145, 2MHz
T 13,2M JOBMHT 1118, 6MHz[yan]145.2HH
= X3 [ x3 ffisch PA

A

Bild 3 xo [ 28.4MH
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fachte Frequenz mit der Oszillatorfre-
quenz bzw. mit einer giinstigen Ober-
welle gemischt, so daf§ ein Signal auf
144 MHz entsteht.

Ein Beispiel mag das verdeutlichen

(Bild 3). Zur Verfiigung steht ein
Quarz 13,2 MHz. Dessen 11. Harmo-
nische ergibt 145,2 MHz. Man ver-

ncunfacht zunachst und erhalt 9 - f, =
118,8 MHz. Durch Verdopplung der
13,2 MHz crhilt man 2 - f, = 26,4 MHz.
Beide Signale werden einem Mischer
zugefuhrt, an dessen Ausgang die Fre-
quenz 11 - f, = 145,2 MHz ausgesiebt
wird. Wie man sicht, 146t sich das
Problem der Verelffachung technisch
recht clegant 16sen. Eine dirckte Ver-
clffachung ist dermafBen problema-
tisch, daf man von diescr Variantc un-
bedingt abschen sollte.

2. Maéglichkeiten der Frequenzaufbe-
reitung

Natiurlich ist dic Frequenzaufbereitung
nicht auf die Verelffachung beschrankt.
In der Tabelle sind alle interessieren-
den Details zusammengefaft. Neben
den ncuen Quarzfrequenzen wurden,
um dic Tabelle vollstindig darzustel-
len, auch die bekannten ,klassischen”
Quarzfrequenzen aufgefithrt. In der
ersten Spalte ist die Ordnung der Ver-
viclfachungen aufgefiihrt, in der zwei-
ten Spalte siecht man die Mdglichkeiten,
um zur Endfrequenz zu gelangen. Die
dritte Spalte zeigt die speziellen Ein-
zclheiten, nur mit Hilfe der Verdopp-
lung und Verdreifachung durch Mi-
schung auch ungewohnte Vervielfa-
chungen zu verwirklichen. Schlieflich
sind in Spalte vier die fiur den jewei-
ligen Fall verwendbaren Quarzfre-
quenzen aufgefiihrt. Vielleicht findet
sich dicser oder jener Quarz, der bis-
her als nicht brauchbar fir das 2-m-
Band zur Seite gelegt wurde.

3. Technische Probleme

Von der Deutschen Post werden laut
Gesetz  bestimmte Hochstwerte der
Storstrahlung zugelassen. Um diese
Werte nicht zu uberschreiten, gibt es
verschiedene Madglichkeiten, die bei
der Schaltungskonzeption unbedingt
becachtet werden miissen.

— Soweit méglich, sollen alle Stufen

Bild 1: Prinzipdarstellung des quarrgesteuer-
ten 2-m-Senders

Bild 2: Prinzipdarstellung des 2-m-Senders mit
VFX-Steuerung

Bild 3: 2-m-Sender nach
schrieb Fr ft

qQ 9

der im Beitrag be-
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Freq fahrplan fiic das 2-m-Band

Endirequeny, Weg zur Endiveguens,

Frequenzfahrplom

Gecignete Quarz-
Irequenzen (MIEHz)

14, 2T,
151, af,
161,
L, 16,

%

131, 181
191, 1f

208, 1ot
214,
22f,

23,

13,000, . 18,200
16,000, 16,222
14,400, .. 14,600

8,000, 18,272

12,000, .. 12,166
PLOT7. 011,230

10,256, ..
D00
9,000,
H,170. 008

K000,

LT

G000, . 6,083

bis zum Mischer mit kleinen Signalen
angesteuert werden. In den Verdopp-
ler- und Verdreifacherstufen wird sich
einc gewissc Mindestanstcucrung nicht
vermeiden lassen, da diese Stufen in
B- bzw. C-Betricb arbciten.

~ Durch gecignete Dimensionicrung
des Mischers 1aft sich cin Teil der un-
crwilinschten Mischprodukte unterdrik-
ken. Ein Gegentaktmischer kommt dic-
ser Forderung schr cntgegen. Dabei ist
es ncbensdchlich, ob der Mischer mit
Dioden oder Transistoren bestiickt ist.
Im Hinblick auf diec Stufenanzahl nach
dem Mischer dirfte jedoch der transi-
storbestiickte  Gegentaktmischer  von
Vorteil scin, da er cinc Mischverstir-
kung liefert.

— Ein Bandfilter am Mischstufenaus-
gang sorgt dafir, daB nur das ge-
wunschte Mischprodukt weiterverar-
beitet wird. Ein Einzelkreis licfert zu
geringe Selcktion.

— Im Interessc der Eindcutigkeit der
Frequenzen sollte man von moglichst
hohen Quarzfrequenzen ausgehen, da-
mit dic Abstandc der n-ten zur (n 4- 1)-
-ten bzw. (n - 1)-ten Oberwelle genii-
gend grof sind. Durch dicse Majnahme
wird die Wirkung des Bandfilters in
der Schaltung unterstiitzt. Die Spiegel-
frequenz licgt um so weiter von der
Nutzfrequenz (Mischerausgang) ab, je
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hoher die verwendete Quarzfrequenz
ist. Diesc Tatsache wird noch dadurch
wirksamer, wenn man mit eincr hohen
Frequenz (im Beispiel nach 1.2. 118,8
MHz) dic verdoppelte bzw. verdrei-
fachte Oszillatorfrequenz und nicht die
Grundfrequenz mischt. (Es ist ginsti-

ger. 9 f, mit 2 f, zu mischen, als
12 - f, mit f,.)
— Man sollte von zweimaliger Mi-

schung absehen, da dann dic Verhalt-
nisse in der Praxis uniibersichtlich wer-
den. Prinzipiell licBe sich eine Verelf-
fachung auch durch Mischen von 6
f, mit 5 - f, realisieren. Dic funffache
Oszillatorfrequenz mifitc aber vorher
durch Mischung von 2 - f, und 3 - f,,
oder, was gunstiger erscheint, durch
Mischen der vorhandenen 6 f, mit

f., crzcugt werden. Abgesehen vom
Materialaufwand ist diese Variante
hinsichtlich Sclektion und Storstrah-
lung nicht vertretbar, zumal sich im-
mer einc cinmalige Mischung verwirk-
lichen lafit.

Literatur

(1) Philipow, E : Taschenbuch Elcktrotechnik,
Band 3, VEB Verlag Technik, Berlin 1969

(2) Stréer, E.: Transistorisicrter SSB-Steucrsen-
der mit 50-kHz-Filtern, FUNKAMATEUR 16
(1967), H.7, S 324/325 und H. 8, S. 392 bis
394, und dortige Literaturquellen

(3] Rothammel, K.: Dic Ultrakurzwellen - Das
2-m-Band, Reihe  .Der  praktische  Funk-
amatcur”, Bd. 15, Decutscher Militéirverlag, Ber-

lin 1963

Einfacher Oszillator mit

Feldeffekttransistoren

Dic im Bild gezecigte Schaltung ist eine
Meoedifikation des bekannten katoden-
gckoppelten Oszillators, bei dem Dop-
peltrioden Verwendung finden. Dic bei-
den  Rohrensysteme  wurden  durch
2 Sperrschicht-FETs ersctzt, die als Dif-

v

TmH

MPF 102
ZN 3879 0.d.

L _.A(C _”_o UA
T 1n
o (]
ferenzverstarker arbeiten. Dic fur dic
Schwingungserzeugung notwendige

Phasendrchung von 360 ° 1aft sich auf
dicse Weise sehr cinfach errcichen.
Uber den Riickkopplungskondensator
Cy (in diesem Fall etwa 30 pF) wird
dic Rickkopplungsschleife geschlossen.
Wie auch bei anderen Oszillatorschal-

tungen mit FETs zcigen sich gute Sta-
bilitdtscigenschaften. Sie sind im ho-
hen Eingangswiderstand und der ge-
ringen Eingangskapazitiat der FETs zu
suchen. Dadurch ist der Einfluf von
Paramctern der aktiven Schaltungscle-
mente auf dic Kennwerte des Schwing-
kreises, also die Resonanzfrequenz, sehr
gering. Der Arbeitsbereich dieser Schal-
tung erstreckt sich von Frequenzen um
1 MHz bis in den VHF-Bereich. Sie eig-
nct sich daher, auch wegen des .Zwei-
klemmen-Anschlusses”, besonders far
dic sehr genaue aktive Frcquenzmes-
sung an Kreisen unbekannter Frequenz.
Hicrbei wird der zu messende Kreis in
der Schaltung (s. Bild) zum Schwin-
gen gebracht und dicse Frequenz durch
Schwebungsmessung  bestimmt.

Aus (1] iibersetzt und bearbeitet von
E. Schroeder, DM 3 YGO

Literatur

(1) Heller. L. F.: FET ,two terminal” oscillator,
Wireless World, Scptember 1969, S. 409
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Tips zum Bav eines transistorisierten VFO

Unter Beachtung einiger wichtiger Hin-
weise ist der erfolgreiche Bau eincs
Halbleiter-VFO sicher zu bcherrschen.

Uber einige Ausfithrungen hierzu in {1].

sei kurz berichtet. Da ist zundchst die
Frage der Frequenz- und Schaltungs-
stabilitat. Soweit diese durch dic
Schwingkreiselemente und den mecha-
nischen Aufbau bestimmt sind, treffen
die von Rohrenoszillatoren bekannten
Regeln wie temperaturkompensierter

Schwingkreis, stabiler mechanischer
Aufbau, belastungsmafiig uberdimen-
sioniertc Bauelemente, Abstand von

thermischen Quellen usw. zu. Aktuell
ist auch die Frage nach dem geeigncten
Transistor, wobei stets Siliziumtypen
vorgczogen werden. Der Transistor soll
ein hohes h,, und cine hohe Grenzfre-
quenz fr aufweisen, ersteres wegcen des
leichten Anschwingverhaltens und der
erleichterten Dimensionicrung des
Rickkopplungsnetzwerkes, das zweite
wegen der in der Nahe der Grenzfre-
quenz  auftretenden  Phasendrchungen.
Die Nutzfrequenz soll maximal /10
nicht iiberschreiten. Nach Wahl des
Transistors sei naher auf die Schaltung
eingegangen. Dabei sci vorausgesctzt,
dafi der Nutzsignalbereich uberstrichen
wird und auch die Pufferstufen cinwand-
frei arbciten. Wir haben eine Anord-
nung mit hohem f| gegeniiber z. B.
3,5 MHz, und es konnen Schwingungen
noch oberhalb und unterhalb der Nutz-
frequenz auftreten. Unterhalb der Nutz-
frequenz insbesonderc dadurch, dafi hy,
noch weiter ansteigt. Meist driicken sich
die parasitiren NF-Schwingungcen als
Zischeln auf der VFO-Frequenz aus.
Auch die Kombination von Schaltlei-
tungsinduktivitaten, Transistorkapazita-
ten, HF-Drosseln kann auf unerwiunsch-

Bild 1: Reprdsentative Schaltung fiir einen ein-
fachen Halbleiter-VFO. Fiir gute Stabilitat soll-
ten C1 und C2 Silber-Glimmer-Kondensatoren
sein. C3 ist ein Rundfunk-Drehkondensator. RS
ist so auszuwdhlen, daB die Basis von T2 die
richtige Vorspannung erhdlt

Bild 1
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ten Frequenzcn Resonanzen ergebén.
Der hochverstarkende Transistor ,licbt,
was er sicht”. Je hoher fr licgt, um so
lcichter konnen auch VHF- und UHF-
Sclbsterregungen auftreten. Daher ist es
sinnvoll, bei 2,5 MHz kcinc Transistoren
mit fy von etwa 500 MHz cinzusetzen.
Werfen wir einen Blick auf Bild 1. Ein
100-{2-Widcrstand (R3) liegt in der Kol-
lektorstromversorgungsleitung.  Werte
herab bis zu 10 £ (z. B. bei T2) verhin-
dern parasitare Schwingungen in VFOs
und Verstarkern. Diese Widerstande
sollen so kurz wie mdglich am Kollek-
tor angeschlossen sein. Auch zwei oder
drei Ferritperlen auf der Kollcktorlei-
tung dampfcn ausreichend, und sic sind
sogar mcist den Damptfungswiderstan-
den vorzuzichen. Gute Abblockung und
Siebung ist schr wichtig, sowohl fur
NF als auch HF. Aus diesem Grund lie-
gen in der Kollcktorleitung von T2 C4
und C5 (100 nF und 5F), Sicbkonden-
satoren fir HF und NF. HF-Abblock-
kondensatoren sollen grundsatzlich in-
duktionsarm sein und daher moglichst
keramische Scheibenkondensatoren.
Gleiche Sorgfalt ist den Siebgliedern in
der Gleichstromversorgung und dcn
Entkopplungsnetzwerken zwischen den
einzelnen Stufen zu widmen. Man sicbe
stets auf NF und HF, also unter- und
oberhalb des Nutzsignales.

Wichtig ist dic Betriebsspannung dcs
Oszillatortransistors. Einc Z-Dioden-
stabilisierung crscheint zunachst aus-
reichend. Das ist erforderlich, da sich
bei  Versorgungsspannungsschwankun-
gen dic Transistorkapazitdten dandern
und das zu
fihrt. Auch der Bassispannungsteiler ist
sorgfaltig cinzustellen. Bei der Einstel-
lung von R1 und R2 mufi der VFO ab-
gehort werden. Far jede Versorgungs-
spannung gibt es ein R1/R2-Verhaltnis,
bei dem sich Versorgungsspannungs-
schwankungen nur wenig auf die Fre-
quenz auswirken. Wenn moglich, sollte
dic Pufferstufc ebenfalls eine stabili-

Bild 2

Frequenzverwerfungen -

sierte Versorgungsspannung besitzen.
Wichtig ist noch die HF-Schirmung und
-isolation der gesamten VFO-Anord-
nung. Jede Gleichstromzufiithrung in
die metallisch geschirmte VFO-Box ist
HF-maBig zu sieben. Durchfithrungs-
kondensatoren und HF-Drosseln sind
wichtige Bauelemente. Viele Oszillato-
ren, ob auf Rohren- oder Transistor-
basis, andern bei Lastdnderungen ihre
Frequenz. Bei Transistoroszillatoren
geht man zwei Wege. Entweder man
schaltet zwei Pufferstufen nach, oder
146t den VFO auf der halben Frequenz
schwingen, gefolgt von einer Puffer-
und. einer Verdopplerstufe. Dabei soll
dic Pufferstufe immer nur im A-Betrieb
laufen.

(Bei Rdhrentechnik gilt immer nur git-
terstromloser Betrieb als Kriterium far
den  Pufferbetrieb. Dieser ermoglicht
jedoch A- und B-Betrieb.) In gemischt-
bestiickten Gerdten ist eine dem Tran-
sistor-VFO folgende Rohrenpufferstufe
zu cmpfchlen.

Dem Transistorbastler ist auch nicht
verborgen gcblieben, dafy Transistoros-
zillatoren mehr Harmonische aufwei-
sen als Rohrenschaltungen. Nichtline-
arc Transistorkapazitiatsanderungen
sind neben der nichtlinearen Transistor-
kennlinic die Hauptursache. Dieses
kann sich insbesondere bei Folgestu-
fen auf deren Lecistungsfahigkeit aus-
wirken und in Empfdangern zu uner-
wiinschten Pfeifstellen fithren. In JFET-
oder MOSFET-Oszillatorschaltungen
(Bild 2 bis 4) vermindern schnelle
Schaltdioden als Begrenzer den Har-
monischenoutput. Bei normalen bipo-
laren Transistoren ist diese Art Be-
grenzung nicht mdglich.  Zuséatzliche
Harmonische entstchen auch in Tran-
sistorpufferstufen, so dafi Ticfpaf-Har-
monischen-Filter benutzt oder anderc
Mafnahmen ergriffen werden mussen
(z. B. Bild 3), um unerwiinschte Har-
monische gegeniiber dem gewiinschten
Signal um 30 und mehr dB zu schwa-

o +12V

Bild 2:

Typische Schaltung
fiirr einen JFET-VFO
mit Pufferstufe;

sie arbeitet dhnlich
wie die von Bild 1

Ausgang
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Oszillator

Bild 4:
nach einem Halbleiteroszillator. R, berechnet sich hier nach der
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Bild 3: Doppel-Gate-MOSFET-VFO mit 2 Puf-

ferstufen, MaBnahmen zur Harmonischen-Unter-
driickung und hochohmigen Ausgang fiir einige

W HF. - Li, L2 auf kleinem Toroidkaorper,
L2 = 5 «H, L1 ~ 25 Prozent der Windungszahl
von L2. SM = Silber-Glimmer-Kondensator.

D1 = Z-Diode 9 V/1 W. Z1, Z2 = je 3 Ferritper-
len auf den Kollektorleitungen zur Unterdriik-
kung wilder Schwingungen. T1 = 3 N 141 (RCA)
oder MFE 3008 (Motorola). T2: T2 = 300-mW-
npn-Transistor mit hohem und f;, empfohlen
MPS 3563 (Motorola). T3 = 3-W-npn-Transistor
mit hohem und f,, empfohlen HEP-75 (Moto-
rola). D2 = schnelle Schaitdiode 1 N 914. We-
gen guter Harmonischen-Unterdriickung Anzap-
fung von L3 méglichst in der NGhe des heifien
Endes

chen. Ein  weciteres Problem ist zu-
nichst der meist nicht ausrcichende
Output transistorisierter VFOs. Am Aus-
gang dcr Pufferstufe von Bild 1 und 2
licgen nur 0,5 bis 2 V. Fir den Sende-
betrieb  werden jedoch mceist hohere
Spannungen bei 0,5 bis 1 W Leistung
benotigt. In Bild 3 licfert die C-Ver-
stirkerstufe T3 beides, wobcei das Aus-
gangssignal tiber den Breitbandiber-
trager Ul noch zusatzlich hochtransfor-
miert wird.

Ist der Halbleiter-VFO Bestandteil cines
Rohren-TX, so ist eine Rohrenpufter-
stufe zweckmafig (Bild 4).

Fassen wir zusammen:

— Der Transistor besitze hohes B und
scin fp soll zehnmal grofier scin
als dic Nutzfrequenz.

— Iiko soll stabil scin (Zusatz des
Bearbceiters).

— Der Transistor sollte nur mit ciner
Verlustleistung  betricben werden,
die ctwa 2", der maximal zulissi-
gen Verlustleistung nicht aber-
steigt.

— Silizium-Transistoren sind vorzuzic-
hen (Zusatz des Bearbeiters).

— Durch sorgtaltige Entkopplung und
Filterung ober- und unterhalb der
Nutzfrequenz und kleinen Damp-
fungswiderstanden (auch Ferritper-
len) sind parasitare Sclbsterregun-
gen zu unterbinden.

— Trotz stabiler Stromversorgungs-
spannung ist decr Basisspannungs-
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teiler auf optimale Frequenzstabili-
tait  gegeniiber  Versorgungsspan-
nungsschwankungen cinzustellen.
~ Der VFO sci gut abgeschirmt und
mechanisch stabil aufgcbaut.

— Einc oder mchrere Pufferstufen sind
crforderlich. Dabei ist es jedoch
glinstig, dic zwecite Pufferstufe als
Frequenzverdoppler zu betreiben.

Beziehung 140°lz in k(). Belastbarkeit etwa 0,4 - I,
gen. |. ist der Strom (in mA) durch die Z-Diode bei nicht ange-
schlossenem Oszillatortransistor. R,
aus der Nahe des Oszillators fernzuhalten

hochohmig

Puffer

6AUGA 100

3! niederohmig

+ 750¥
stabil.

Anordnung fiir die Verwendung einer Rohrenpufferstufe

in W betra- ~

ist als Warmequelle und

— Harmonische zum Nutzsignal sind
sorgfaltig zu sicben.

— Zusdtzliche Warmequellen in  der
Nédhe des VFO sind zu vermeiden.

Bearbeiler: Dr. W. Rohldnder, DM 2 BOH

Literatur

(1) De Maw. D., W1 CER.: Some tips on solid-
state VFO design, QST 54 (1970), H. 5. S. 26
bis 29

Reineke Il - ein guter Empfiinger fir

den KW-Horer

Vor einiger Zcit crschicn im DMV der
Originalbauplan Nr. 9. Dicser Bauplan
cnthdlt unter anderem die Bauanlei-
tung fir den Fuchsjagdemptinger Rei-
nccke I1.

Dicser 1-V-2 fiar 80 m ist bestens als
SWL - RX gccignet. Er ist mcinem
rohrenbestiickten (J-V-3 Gberlegen. Als

schr grofier Vortcil erwcist sich dic

|0, Mutter

L& Minusleitung des RX, C11;

/[-_ R10,R7,RE usw
Buchse Feder. aus Kontakt der Flach-
batterie gebogen
Minuspol Batterie

Regclbarkeit der HF-Stufe, so daf
selbst starke SSB-Signale (durch Zu-
rickregelung der HF-Stufe) demodu-

licrt werden konnen.

Im folgenden mochte ich cinige Veran-
derungen  beschreiben, die sich beim
Bau des Reincke II als SWL-RX vorteil-
haft crwiesen.

Die Beschaffung von Potentiomctern
mit 4-mm-Achse wird nicht jedem mog-
lich sein. Man wird deshalb nicht um-
hin kommen, 6-mm-Potentiometer zu
verwenden. Da sie groBer als dic ur-
sprunglich vorgeschencn sind, missen

sie wie folgt verindert werden. Dic
Laschen, die dic Riickplatte des Poten-
tiometers halten, werden hochgebogen
und dic Rickplatte abgenommen. Die
platzraubenden Lotésen werden abge-
brochen und an die Kontakte Anschlu-
drahte gcelotet. Dann wird alles wic-
der zusammengcbaut, wobei man vor-
her noch in die Rickplatte cin Loch
fir den Schlciferanschluf bohrt.
Wahrscheinlich muf man auf der Lei-
terplattec noch einige Bauclemcnte ge-
ringfiigig  versetzen, um  genugend
Platz fir den Einbau der Potentiome-
ter zugewinnen. Dic Verwendung eines
Ohrhohrers ist nicht ratsam. Am besten
cignet sich cin richtiger Kopfhorer. Der
Anschluf von Antcnne und Kopfhorer
crlolgt durch Telcfonbuchsen, die scit-
lich angeordnet werden. Als Einschal-
ter dient cine Tclefonbuchse des Kopf-
horers (Aufbau s. Skizze). Die Feder
wird auf dic Kupferfolie geldtet. Um
sie und dic Buchse herum wird dic
Folic so abgeschilt, daf cs keinen
Kurzschluf gibt. In die Antennenzulei-
tung kommt anstelle dcs Einstellreglers
cin Kondensator Kkleinerer Kapazitat.
Lautsprecherbetrieb ist durch Verwen-
dung cines groferen Gehiduses und zu-
sitzlichen Einbau ciner beliebigen End-
stufc und cines kleinen Lautsprechers
(z. B. .Mikki“-Lautsprecher) moglich.
F. Gensel, DM-EA-4238/0
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Grundlagen der automatischen Aussteverungsregelung
bei Heimmagnetbandgeriten

B. BAUER

2.4.2. Gleichrichterschaltung mit Tran-
sistor

Eine wecitere Moglichkeit der Gleich-
richtung kann mit cinem Transistor re-
alisiert werden. Dic Schaltung ist im
Bild 11 dargestellt. Der Transistor wird
im Prinzip ohne Basisvorspannung be-
tricben. Erst wenn die Eingangswecchsel-
spannung U..  den Schwellenwert der
Basisspannung  ubcerschreitet, ottnet
der Transistor, und der Speicherkon-
densator wird aufgeladen. Der Schwel-
lenwert ist die Basisspannung, bei der
cin Kollektorstrom zu flicBen beginnt.
Dicse Spannung liegt bei Siliziumtran-

J 3 Speicher-G
s 11 . L

Bild 11: Transistor als Gleichrichter

sistoren ctwa bei 0,4 V, bei Germa-
niumtransistoren ctwa bei 0,1 V. Ein
Vorteil dieser Schaltung ist, daf3 die
Aufladung des Spcicherkondensators
mit cinem um den Stromverstarkungs-
faktor des Transistors verkleinerten
Ladcwiderstand  crfolgt. Der Inncen-
widerstand der vorhergchenden Stufe
kann demnach relativ hoch scin. Eine
Belastung der vorhergehenden Stufe
findet nur wiahrend der Aufladezeit des
Speicherkondensators statt, “denn nur
in dieser Zeit flieft ein Strom. Im cin-
geschwungenen Zustand wird die Vor-
stufe nicht belastet, und es tritt kein
zusatzlicher Klirrfaktor auf.

Es ist anzuraten, bei dieser Gleichrich-
terschaltung einen  Siliziumtransistor

cinzusctzen, denn beim Einsatz eines
Germaniumtransistors kann sich der
Speicherkondensator bereits bei hdhe-
ren Temperaturen und hochohmigem
Widerstand R zwischen Basis und
Masse durch den Kollektorreststrom
aufladen. Das kann cinen ungcwollten
Regcleffekt hervorrufen, bevor uber-
haupt die Ausstcucrungsgrenze flir den
Aufsprechpegel crrcicht wird. Da der
Kollektorreststrom  bei  Siliziumtran-
sistoren um den Faktor 10— bis 10-*
kleiner ist als bei Germaniumtransisto-
ren, emptfichlt sich auf jeden Fall der
Einsatz cines Siliziumtransistors als
Gleichrichter.

3. Praktische Automatikschaltungen

Hier sollen cinige Schaltungsvarianten
autgezeigt und ihre Funktion beschric-
ben werden. Dic folgenden grundsatz-
lichen Hinweise gelten flir alle Auto-
matikschaltungen. Beim Einbau einer
Automatikschaltung in cin Tonbandge-
rat ist cs unbedingt notwendig, ctwa
auftretende HF-Spannung, die vom
Loschoszillator herrtthrt und evtl. iber
Verstarkerstufen verstarkt wird, vom
Eingang dcr Automatikschaltung fern-
zuhalten. Es muf§ durch Schaltungsmas-
nahmen versucht werden, die HF-Span-
nung zu unterdriicken. Falls dicse
Spannung auf dic Automatikschaltung
kommt, bewirkt sic cin zu frihzeitiges
Einsctzen der Regelung, und der Ver-
starker wird bereits bei kleinen NF-
Signalen uncempfindlich.

Desweiteren mufy beachtet werden, daf
der Regelbercich groftenteils durch die
Uberstecucrungsfestigkeit der Vorstufe
begrenzt wird, da bei Ubersteuerung der

Vorstufe der Klirrfaktor unertraglich

hoch wird. Die verwendcte Vorstufe
mufy also flir den gewtnschten Regel-
bereich Uberstcuerungsfest sein.

R1
. are
25k

Teil 2 und Schluf

3.1. Steuerschaltung

Aus (2] soll dic in Bild 12 dargcstellte
Stcuerschaltung  beschricben werden.
In dieser Schaltung arbcitet T1 als
Spannungsverstarker, T2 als Gleichrich-
ter und T3 als Stellglied. R1 ist der
Festwiderstand, der zum regclbaren
Spannungsteiler gchort. Uy ist die sich
dndernde Eingangswechselspannung
und Uz die Ausgangswechsclspannung
der Steuerschaltung. Man legt dicse
Stcucrschaltung zweckmagigerweise
zwischen Vorstufe und Entzerrerver-
starker im Tonbandgerdt. Uy entspricht
dann der Ausgangsspannung der Vor-
stufe und Uz der Eingangsspannung
des Entzerrerverstdrkers.

Um cine einwandfreie Regelung zu er-
reichen, mufi diec Gleichspannung am
Spcicherkondensator C der Eingangs-
wechselspannung Uy proportional scin.
Daraus ist zu crschen, dafi dic obcre
Genze des  Regelbereiches von  Ug
durch die Ausstcuerungsgrenze der
1. Stufe bestimmt wird. Das bedingt
cine moglichst Ubersteucrungsfeste 1.
Stufe. Nach (2] betragt der Spitzenwert
der max. Ausgangsspannung von T1
bei der angegebenen Betricbsspannung
U, = 13,5V etwa G6V. Bei kleincren
Betricbsspannungen  verkleinert  sich
dieser Wert dementsprechend.

Will man mit dicscr Spannungsverstar-
kerstufe eincn Regelbercich von 30 dB
crrcichen, so mufi dic Regelung bei
einer Ausgangsspannung des T1 von
etwa 0,2 V cinsetzen. Das bedingt den
Einsatz der Gleichrichtung von T2 bei
etwa 0,2 V. Der Schwellenwert bei Si-
liziumtransistoren liegt jedoch bei
etwa 0,4 V. Es macht sich also notwen-
dig den Gleichrichter T2 so vorzuspan-
nen, dafi cr bereits cine Wechselspan-
nung von 0,2 V gleichrichtet. Gleichzei-
tig mufz damit der Stelltransistor T3

Ky(%] Uy [d8]
-4

Bild 12

Biid 12:
steuerung
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Steuerschaltung fiir automatische Aus-

U.
2 7 —— ™,
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Bild 13 Uy [mv]
Bild 13: Verlauf der Ausgangsspannung U. und des Klirrfaktors K, im

Abhdngigkeit von der Eingangsspannung U, bei einer Steuerscheltung
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vorgespannt werden, der uber R4 an
den Speicherkondensator C geschaltet
ist, denn auch sein Schwellenwert liegt
bei etwa 0,4 V. Da es sich hier um cine
gleichstrommaifBige Reihenschaltung der
beiden Basis-Emitterstrecken von T2
und T3 handelt, kdnnen diese Vorspan-
nungen durch
R2/R3 erzeugt werden. Der Spannungs-
teiler R2/R3 muf} also so ausgclegt wer-
den, daf sich an T2 und T3 jeweils cine
Basis-Emitter-Spannung von 0.2V ein-
stellt. Diese Vorspannung muf schr ge-

R1

’
! 0r

Bild 14: Regelschaitung mit Transistoren als Gleichrichter und Stelt-

giied

Bild 15:
glied fiur Stereobetrieb

nau cingestellt werden. Ist sic zu nicd-
rig, so sctzt dic Regcelung spiter cin,
und dic Ausgangsspannung U. wird zu
groB, ist sie zu groB, so sctzt dic Rege-
lung zu frith cin, T3 wird nicderohmig,
und Uz wird bereits bei kleinen Ein-
gongsspannungcn, dic untcrhalb des Re-
gelbereiches  licgen, bedampft. Dicse
genaue  Einstellung der Vorspannung
wird nur fuar den Anfang des Regelbe-
rciches benotigt, denn bei Eingangs-
spannungen am Endc des Regelberei-
ches ist dic Stcuerspannung am Spei-
cherkondcensator grofy gegeniiber cinem
Fehler der Vorspannung. Es zcigt sich

nach, daf dic Konstanz von U in Ab-
hédngigkeit von der Temperatur schr
stark von der Einspcisung der Steucr-
spannung in den  Stelltransistor  ab-
hdngt. Bei moglichst hochohmiger Ein-
speisung (R4 = 100 k{2) ist dicse Kon-
stanz gcwahrlcislet.

Aus der Funktionsbeschreibung dieser
Schaltung gcht hervor, dafi besonders
tir dic Gleichrichterstufe und fir das
Stcllglied hohe Anfordcrungen in be-

zug auf Toleranz der Bauclemcente zu
stellen sind. Durch Excmplarstreuun-
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cinen  Spannungsteiler

gen der Transistoren T2 und T3 wird
sich wahrscheinlich ein cinstellbarer
Spannungsteiler R2/R3 als zweckmabig
erweisen, um die Vorspannung genau
einstellen zu konnen.

Dicsc Steuerschaltung kann auch mit
Transistoren aus der DDR-Produktion
aufgebaut werden. Es durften sich keine
wescntlichen Umdimensionicrungen cr-
forderlich machen, wenn far T1 cin
SC 206 c, fir T2 ein SC 206 ¢ und fur T3
ein SC 206 b cingesctzt werden.

Dic Regelkurve der in Bild 12 darge-

R

# iU 2
Ui

Regelschaltung mit Transistoren als Gleichrichter und Steli- 12

giid 15 0%

stellten  Steuerschaltung zeigt Bild 13
(2). Dic angegebene Steucrschaltung be-
sitzt cinen Regelbereich von 30 dB und
bringt cinc geregelte Ausgangsspan-
nung U2 von 1...2 mV.

3.2. Regelschaltungen

3.2.1. Regelschaltung mit Transistoren
als Gleichrichter und Stellglicd

3.2.1.1. Regclschaltung far Mono-

Letricb
Dicsc Schaltung ist in Bild 14 darge-

stellt. U; ist die von der Vorstufe des
03
SAY 30 & cg
=Y
0u| 11
R7 Bild 16:
D4 3,9/( Regelschaltung

mit Dioden
als Gleichrichter
und Stellglied

Tonbandgerites kommende Spannung,
U= ist dic Eingangsspannung des Ent-
zerrerverstirkers, und U, ist die durch
den Entzerrer und der Aufsprech-End-
stufe  verstirkte Spannung, dic auch
dem Aufsprechkopf zugefihrt wird. In
diesem Gerédt benutzt man den Trei-
bertransistor und cinen der beiden
Endstufentransistoren  (vom  Endver-
starker bei Wiedergabe) noch als Aul-
sprechverstirker, um cine moglichst
hohe U: zu bekommen, dic dic Regel-
schaltung ausrcichend ausstcucrn kann.

Der andere Endstufentransistor wird
als HF-Oszillator geschaltet.

Vom Emitter des letzten Transistors
(niederohmiger Ausgang) des Auf-
sprechverstarkers gelangt die Signal-
spannung U; einmal an den Aufsprech-
kopf und zum anderen an den Eingang
der Regelautomatik. Uber den Span-
nungsteciler R9/R10 und weiter tiber
R8 gelangt U:; zur  Erzcugung der
Steucrgleichspannung an den Gleich-
richtertransistor T3. Die Einschwing-
zcil der Regelschaltung wird durch den

Ba-

Stromverstirkungsfaktor und den
sisvorwiderstand von T3 Dbestimmt. In

dicser Schaltung sctzt die Regelung
cin, wenn der Bezugswert — die in
Reihe geschalteten Basis-Emitter-Span-
nungen von T2 und T1 - durch die
Steucrgleichspannung tiberschritten
wird. Damit die Spannung U; mog-
lichst konstant gchalten wird, mach:
sich  cinc Spannungsanpassung zwi-
schen Stelltransistor T1 und Speicher-
kondensator C1 notwendig. Bei nieder-
ohmiger Anschaltung des Stelltransi-
stors an Cl1 wuarde sich dieser zu
schnell entladen. Man schaltel deshalb
den Emitterfolger T2 zwischen Spei-
cherkondensator und Stelltransistor.

Uber dic Diode D1 erhilt der Speicher-
kondensator C1 cine Vorspannung von
ctwa 0,6 bis 0,7 V. Diesc Vorspannung
dient der Verkiurzung der Einschwing-
zcit. Der Ladevorgang wird verkurzt,
da C1 durch dicsc Vorspannung be-
reits zum Teil gcladen ist. Dic Rege-
lung sctzt cin, wenn der Schwellen-
wert der beiden in Reihe geschalteten
Basis-Emitter-Spannungen (ctwa 0,8V)
Gberschritten wird. Der Widerstand R6
lincarisiert die Wicederkchrkurve. Der
Speicherkondensator C1 muf3 hier schr
grol3 scin, um cine moglichst grofc
Zeitkonstante  aus  Entladewiderstand
und Speicherkondensator zu erhalten.
Nur wenn das gewdihrleistet ist, cr-
reicht man akzeptable Wiederkehrzei-
ten, denn bei dieser Regelschaltung hat
cinc geringe Anderung der Ausgangs-
spannung U auch einc geringe Ande-
rung der Steuerspannung im Regcelbe-
reich zur Folge. In Schalterstellung
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.Sprache” wird R5 dem Spceicherkonden-
sator parallel geschaltet. Dadurch wird
die finr Sprache notwendige Verkiir-
zung der Wiederkehrzeit erreicht. Mit
R9 wird die Ausgangsspannung U auf
den gewiinschten Wert cingestellt. Der
Bezugswert, aut dem dic Wechsclspan-
nung am Glcichrichtertransistor T3
Kkonstant gehalten wird, ist durch dic
Schwellenspannungen von je ctwa 0.4
V der drei Transistoren festgelegt. Dic
Temperaturabhangigkeit der Aus-
gangsspannung ist in (1) als minimal
angegcben. Der Einschwingvorgang in
dieser Schaltung ist nach etwa 60 ms
abgeschlossen und bleibt aus dicsem
Grunde unhorbar.

3.2.1.2. Regelschaltung fiir Stercobetricb
Dic in Bild 15 angcgcbene Regelschal-
tung wird im Stcreo-Tonbandgerit .M
203 automatic” der Fa. AEG-Tclefun-
Ken (2] cingesctzt. Die Prinzipschaltung
flir cinen  Kanal centspricht der in
3.2.1.1.  beschricbenen  Regelschaltung
tiir Monobetrieb. Bei Stercobetrich muf;
dic Ausgangsspannung jedes Kanals
(Uz1, Uz22) den gleichen Einflufy aut dic
Stcucrgleichspannung haben. Dic wirk-
samc Stcucrgleichspannung am  Spei-
cherkondensator C1 wird durch dic je-
weils hochste Spannung (U oder U:»)
crzeugt. Dic beiden Gleichrichterstufen
T4 und TS5 besitzen cinen gemeinsamen
Spcicherkondensator C1. Auch der fol-
gende Emitterverstarker T3 wird nur
einmal  benétigt.  Emitterverstirker,
Spcicherkondensator und Vorspan-
nungserzeugung fir den Speicherkon-
densator centsprechen also denen der
Regelschaltung  fiir Monobetricb. Dic
Stelltransistoren T1 und T2 sind dann
wieder flir jeden Kanal vorhanden.

Bei der Einpegelung werden zuerst dic
beiden Kandle durch Verdndern der
Spannungsteiler vor T4 und TS5 auf dic
fiir Vollausstcucrung notwendigen Aus-
gangsspannungen U:;; und Us» cinge-
stellt.  Dazu wird auf jeden Kanal
getrennt cine Eingangsspannung cinge-
speist. Dann wird aul beide Kanile dic
gleiche Eingangsspannung gegeben und
durch Verandern von R1 Pegclgleich-
heit  hergestellt.  Einc  gleichmafige
Einstcllung der Kandle ist notwendig,
um den Stereo-Effekt durch dic Rege-
Iung nicht zu verringern. Diesc Gleich-
malBigkeit muf tber den gesamten Re-
gelbereich crhalten bleiben. Dazu sind
jedoch auch Stelltransistoren T1 und T2
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notwendig, dic im ecntsprechenden Ar-
beitsbereich paarig sind. Da bei dem
Kanal, der gcrade nicht gercgelt wird,
Steuerung vorlicgt, sind also - wie es
sich bei Stcucrschaltungen notwendig
macht - hdhere Genauigkeitstorderun-
gen zu stellen.

3.2.2. Regcelschaltung mit Dioden als

Gleichrichter und Stellglied

Dicse Schaltung ist in Bild 16 darge-
stellt. Sic wurde besonders durch ihren
Einsatz in den Kasscttentonbandgera-
ten der Fa. Grundig (7] bekannt.®

Dic Ausgangsspannung dces Entzerrer-
verstarkers U: gelangt tber C5 auf
den Eingang der Regelschaltung und
gleichzeitig  zum  Autnahmemagnet-
kopt. Durch das Hochpafiglied C5/R7
werden Frequenzen unter 50 Hz be-
diampft. Das bedeutet dic Unterdrik-
kung von cvtl. auftretenden  Regel-
schwingungen.  Dic  Erzeugung der
Steucrgleichspannung  fir das  Stell-
glied wird hier mittels ciner Span-
nungsverdopplerschaltung (C4, D3, D4)
crreicht. D4 ist cinc Germaniumdiode,
D3 einc Siliziumdiode. Da dic Schwel-
lenspannung der Germaniumdiode sehr
gering ist, tragt sic in der Spannungs-
verdopplerschaltung mchr zur Hohe der
Stcucrgleichspannung bei als die Sili-
ziumdiode. Der Einsatz der Silizium-
diode D3 (Schwellenspannung ctwa
0.4 V) verhindert cin zu frihes Ein-
sctzen der Regelschaltung. Der Arbeils-
widerstand de¢r Spannungsverdoppler-
schaltung, der im Interesse ciner ho-
hen  Steucrgleichspannung  und  ciner
glinstigen  Wicderkehrzeit  moglichst
grof; scin soll, wird durch dic Reihen-
schaltung von R4 und dem Eingangs-
widerstand des  Transistors gebildet.
Der Stromverstiarkungsfaktor des
Transistors soll also moglichst hoch
scin. Wird R4 zu Klein gewahlt, zcigen
sich bei schnellen Spannungsstofien auf
den Eingang kurzzeitige Regelschwin-
gungen. Bei R4 > 100 K wird das ver-
mieden. Der Widerstand soll jedoch
auch nicht zu grofi werden, damit dic
Regelung nicht zu spét einsclzL.

Decr Kondensator €3 ladt sich auf den
Spitzenwert von U auf. Die kleine Ka-
pazitit (0,5 «F) dieses Kondcnsators
gewdahrleistet die moglichst kurze Ein-
schwingzeit der Regelung. Dic notwen-
dige lange Wicderkehrzeit, die beson-
ders  bei Musikautnahmen  bendtigt

Verlauf der Ausgangsspannung U und des Klirrfaktors K
Abhingigkeit von der Eingangsspannung U, bei einer Regelschaltung
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Regelschaltung mit Dioden als Gleichrichter und Transistor als

wird, erreicht man durch C2. Dicsem
Kondensator ist cin Widerstand RG
vorgeschaltet. Er bewirkt eine Ent-
kopplung zu C3. C2 wird demnach mit
ciner Zeitverzogcerung aufgeladen, und
scine Ladung wird tiber langere Zceit ge-
speichert. Der Reststrom von C2 soll
moglichst klein scin. C2 ist in dieser
Schaltung der Speicherkondensator. Die
Kombination aus dem Kondensator C3
und der ihm parallelgeschalteten Rei-
henschaltung von R6 und C2 gewiihr-
Icistet cinen schnellen Anstieg und cin
langes Anhalten der Ladung am Aus-
gang decs Gleichrichters. Die Wieder-
Kkehrzeit dieser Regelschaltung ist far
normale Musikaufnahmen, mit Aus-
nahme von grofien sinfonischen Kon-
zerten, voll ausreichend.

Dic Umschaltung ,Sprache - Musik”
wird bei dicser Schaltung mittels RS
durchgetiithrt. In Schalterstcllung
.Sprache” wird durch Zuschalten von
R5 zum Gleichrichterausgang dic fiir
Sprache notwendige Verkiirzung  der
Wicderkehrzeit  crrecicht. Der Wider-
stand R3 dicnt zur Ableitung des Kol-
lektor-Basis-Reststromes. Er mufs aut je-
den Fall so bemessen scin, daf die Ba-
sis-Emitter-Spannung  die  Schwellen-
spannung des  Transistors von  ctwa
0,4V nicht tbecrschreitet. Ist R3 nicht
cingeschaltet  (Schalterstellung . Mu-
sik”), so wird dic Wicderkehrzeit durch
dic hochohmige Rcihenschaltung von
R4 und den Eingangswiderstand des
Transistors bestimmt.

Das Stellglied - dic beiden Dioden D1

und D2 - licgt im Emitterkreis des
Transistors. Dicse Dioden  werden
{iber dic Kollcktorstufe gleichstrom-

méliig vorgespannt. D1 und D2 bilden
fir den Stcucrgleichstrom eine Reihen-
schaltung. Fir die Wechsclspannung
U, sind dic Dioden mittels C1 anti-
parallelgeschaltet.  Wic bereits  unter
2.3.2. beschricben, wird dadurch der
Klirrfaktor gering gchalten. Der Wi-
derstand R2 sorgt flir eine vollstin-
dige Entladung von C1, wenn dic Auto-
matik nicht arbeitet. R1 ist der Langs-
widerstand, der zum Stellglied gehort.
Mittels dicses Widcerstandes kann der
Regeleinsatzpunkt  geringtigig  gedn-
dert werden,

Ist dic Spannung U = 0, so fliefit durch
D1 und D2 kecin Gleichstrom, und der
Wechsclstromwiderstand  der  Dioden
gegen Masse betriigt cinige 100 k2.



Bild 19

Bild 19: Regelschaltung mit Feldeffekttransi-

stor als Steliglied

Der Verstiarker hat hier scinen hoch-
sten  Verstarkungsgrad. Errcicht Uy
scine grofite Spannung, so flicht Uber
dic Dioden der Hochstwert des Gleich-
stromes. Der Wechscelstromwiderstand
ist dann kleiner als 1 k{2. Dic Verstir-
kung wird dementsprechend  schr
niedrig.

Dic automatisch rcgclbare Spannungs-
teilerkombination, dic aus D1, D2 und
R1 besteht, liegt wieder zwischen Vor-

stufc und Entzerrerverstirker, Ohne
Schwicrigkeiten  kann cin  Regelbe-
rcich von > 40 dB (1:100) cr-

rcicht werden. In Bild 17 ist cine Re-
gelkurve dargestellt, die mit der be-
schricbenen Schaltung erzielt wurde.
Dic Klirrfaktorkurve, dic mit dicscr
Schaltung crreicht wurde, zcigt cben-
falls Bild 17. Es ist zu erkcnnen, daf
dic Vorstufe einc gute Ubersteucrungs-
festigkeit besitzen mus.

3.2.3. Rcegcelschaltung mit Dioden als
Gleichrichter und Transistor als Stell-
glicd .
In Bild 18 ist cine solche Schaltung
dargestellt. Diese Schaltung arbeitet
mit der unter 3.2.2. beschricbenen
Spannungsverdopplerschaltung als
Glcichrichterstufe. Auch dice folgenden
Schaltgliecder und dic Kollektorstufe
entsprechen denen, dic bereits in 3.2.2.
beschrieben wurden.

Nur an Stelle der antiparallel geschalte-
ten Dioden wird hier cin Siliziwmtran-
sistor T1 eingesctzt, der zusammen mit
R1 den regelbaren Spannungsteiler bil-

det. Auf Grund der vorhandenen
Schwellenspannung bei  Siliziumtran-
sistoren von ctwa 0,4V offnet der
Transistor crst bei dieser Spannung.
Uberschreitet  dic  Stcuergleichspan-
nung diesen Wert, so vermindert sich
der  differenticlle Widerstand des
Transistors. Das wiederum hat cine

Verstarkungsverminderung zur Folge
und der gewitinschte Rcgeleffckt tritt
cin. Die nichtlineare Kennlinic decs
Transistors hat zur Folge, daf bei
groferer Anstcucrung der Klirrfaktor
stark ansteigt. Man muf sich dcshalb
bei dieser Schaltung mit cinem relativ
kleinen Regelbereich begniigen, in wel-
chem der Klirrfaktor in den geforder-
ten Grenzen Dbleibt.
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3.2.4. Regelschaltung  mit  Feldeffekt-

transistor (FET)

Der hohe Eingangswiderstand und die
rohrenihnlichen  Eigenschafien des
FET crmoglichen scinen Einsatz in
verschicdenen Regelschaltungen (siche
auch unter 2.3.4.).

In der Schaltung Bild 19 (nach (3)) wird
cin FET als rcgclbarer Spannungstei-
lerwiderstand betricben, der zwischen
Vorstufe und Entzerrer licgt.. Die
Grundschaltung wurde bereits in 2.3.4.
beschricben. Hier soll nun die Gesamt-
funktion noch cinmal kurz crliautert
werden.

Dic FET-Vorstufc T1 bringt hier ctwa
20 dB Verstarkung und kann Eingangs-
spannungen bis zu 100 mV  verarbei-
ten. Zwischen Vorstufe und Entzerrer-
verstdrker ist das Stellglied der Regel-
schaltung, bestchend aus R1 und T2,
geschaltet. Der nachfolgende Entzerrer-
verstarker erzeugt die Ausgangsspan-
nung Uz, dic gleichzeitig zum Auf-
sprechkopf und zum Eingang der Re-
gclschaltung gelangt. Der Regcelcinsatz-
punkt, und damit auch dic Hohe von
U. wird durch den Einstellregler R2
eingestellt.  Dic  Steuergleichspannung
fir den regelbaren Spannungsteiler-
widerstand, der hier durch den FET
T2 rcalisiert ist, crzcugt dic Glcich-
richterstufe T3. Eine Vergrofierung der
Ausgangswechselspannung  iiber den
Vollausstcuerungspegel hinaus hat
cinc vergrofierte Steuergleichspannung
am Emitter T3 zur Folge. Die Vergrofe-
rung diescr Steucrgleichspannung, dic
iber den 1-M2-Widerstand am Cate
des FET (T2) liegt, ruft dort cine Ver-
ringcrung dés Potentials im negativen
Sinne hervor, wodurch sich der diffe-
renticlle Widerstand der Drain-Source-
Strecke verkleinert. U» und damit auch
Ui werden dann auf den geforderten
Aussteuerungspegel  zuriickgercgelt.

Der Spcicherkondensator C1 kann rela-
tiv klein gehalten werden, da der Ent-
ladewiderstand sehr grof ist. Dic ge-
winschte Wiederkchrzeit kann somit
ohne Schwicrigkeiten crrcicht werden.
Gleichzeitig bewirkt der kleine Spei-
cherkondensator  eine  kurze  Ein-
schwingzeit, da sich dieser schneller
aufladt als ein groBcrer Kondensator.
Fir cinc nahezu konstante Ausgangs-
spannung U; kann mit diescr Schaltung

ein Regcelbercich von 40dB erreicht
werden.

In (8] wird cbenfalls cine interessante
Regclschaltung mit FET beschricben.
Hier wird einc im B-Betrieb arbeitende
Schwellstufe mit der konstant zu hal-
tenden Ausgangswcchselspannung an-
gestcucrt. Wird die Schwellspannung
(entspricht den f(ir Vollaussteuerung
notwendigen  Ausgangspegel)  uber-
schritten, so werden die tber dicsem
Wert liegenden positiven  Spannungs-
spitzen verstarkt und als stcile Nadcl-
impulse tiber cinen Koppelkondensator
und cinc Ladcdiode dem Gate cines
FET zugefiihrt. Die Drain-Source-
Strecke des FET ist mit ciner Span-
nungsdiffcrenz von 0,8V vorgespannt.
Parallcl zur Drain-Sourcce-Strecke
licgen zwei gleichstrommabig in Reihe
geschaltete Dioden. Die Vorspannung
von 0,8V verursacht noch keinen
Stecucrstrom durch die beiden Dioden.
Der differenticlle Widerstand betriagt
hicr noch ctwa 1 M£? und cs tritt keine

Verstarkerverminderung  durch  dicse
als recgelbarer Spannungsteiler zwi-
schen Vorstufe und Entzerrerverstar-

ker geschalteten Dioden cin.
WechselstromméBig sind die Dioden
aus den oben  Dbereits beschricbenen
Griinden antiparallcl geschaltet. Wird
der  Aufnahmeverstirker uberstecucrt,
dann gclangen dic von der Schwell-
stufe crzeuglen negativen Nadcelim-
pulse zum Gate des FET und verursa-
chen dort cine Vergroerung des Drain-
Source-Widerstandes und  damit cine
Erhohung der Vorspannung auf Werte
tiber 0,8 V.

Eine VergréBerung dieser Spannung,
dic ja auch an den beiden gleichstrom-
miBig in Rcihe geschalteten Dioden
licgt, bedcutet cinen Stromflufy durch
diesc Dioden. Das wiederum verrin-
gert den differenticllen Widerstand der
wechselstrommafig antiparallelgeschal-
telen Dioden und bringt somit dic ge-
wiinschte Dampfung der Verstarkung,
also den notwendigen Regeleffekt. Dic
beschriebene Schaltung soll 55 dB mit
eincr Genauigkeit von -+ 1 dB ausre-
geln.
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Elektronischer Selhsthedienungsautomat

H. WEBER

Der folgende Beitrag cntstand unter

der Vorstellung, dem Leser cinige,
durch gccignecte Kombination cinzel-
ncr Bauclemente, -steine oder -grup-

pen bzw. Fertiggerite aus scinem Elek-
tronikpark crrcichbare Maoglichkeiten
zu zcigen, die den dkonomischen Vor-
teil der vielfdltigen Kombinationsmég-
lichkeit integrierbarer Standardschal-
tungen gerade far die individuelle
Geratekonzeption unterstreichen. Das
Prinzip ist bekannt: Nach Minzeinwurf
kann cin Excemplar des entsprechenden
Fullgutes entnommen werden. Die Ein-
satzmoglichkeiten erstrecken sich von
Vergnugungen und Feicern im familia-

Kkiert und Gber cinen Multivibrator cin
Zihlwerk betitigt, nach dessen Zahlen-
lconstellation der Bedienende dic Be-
dicnungstaste (2) driackt und somit so-
wohl das Ziahlwerk arretiert, als auch
cinen Signalbaustein einschaltet, der
optisch und/oder akustisch zur Ent-
nahme (Entnahmegriff) (3) auffordert.
Jede Entnahme startet den Zeitschalter,
der scinerscits ein Bandgerat cinschaltet,
so dafi cin vorbereiteter Begleittext ab-
lauft. Am Endc der programmicrten
Zcitspannc werden zum cinen das Band-
gerit abgeschaltet und zum andceren
dic cingangs crfolgte Blockicrung der
Lichtschranke aufgchoben, d. h., jeder

Maniz- Bedienungs- Entnahme-
emwurf taste griff
e (2) (3)
N S N\ T N\
Multivibrator Jignal- Zeit-
Zahlwerk baustein Schalter
—_ + /
Licht- Alarmn- .
schalter anlage . Bondgerit
- t+ Bild 1:
) Blockschaltbild
Bild 1 des Gerdtes
ren bis zum Kreis der Hausgemein- jetzt vor dem nédchsten Minzeinwurf

schaft bzw. des Arbeitskollektivs, wobei
cine entsprcchende Anpassung an die
im Einzclfall vorhandenen dufzeren Um-
stinde (z. B. stabileres Gehiuse, Weg-
fall oder Zusatz von Baugruppen) cr-
folgen muf. Dariiber hinaus kann der
Automat nicht nur beim Aufbau (z. B.
im Rahmen cines Lchrmodells), son-
dern auch wahrend der Benutzung dem
Aufienstchenden  cinige Mdglichkeiten
der Elektronik vor Augen fihren oder
als Anregung dicnen. Im  Einzelfall
sind folgende Subsysteme vorhanden:
Lichtschranke, Zcitschalter, Tcnband-
gerat, elcktronische  Stoppuhr mit
Anzcige, Licht-Ton-Signalbaustcine so-
wic cinige Relais, Schalter und Lam-
pen.

1. Blockschaltung

Zum Dbesscren Verstindnis soll  dic
Schaltung des Automaten zunachst an
Hand des Blockschaltbildes (Bild 1) fur
cinen Entnahmevorgang erlautert wer-
den. Vom Bedicnenden sind nachein-
ander die in der obersten Zcile ange-
ordneten Elemecnte zu bestiatigen; ihre
Ziffern entsprechen denen der Schalter
in Bild 2.

Durch Minzeinwurf (1) wird die Licht-
schranke vor dem Entnahmegriff blok-
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erfolgende Entnahmeversuch sctzt
durch Auslosung der Lichtschranke un-
weigerlich cine Alarmanlage mit Sclbst-
haltung in Aktion, dic nur durch kurz-
zcitige Unterbrechung der Stromversor-
gung des Automaten durch Eingewceihte
tiber den Hauptschalter (S4) geldscht
werden kann.

2. Schaltung

Bild 2 gibl die cigentliche Schaltung
wicder. Da dic Baugruppen bereits an
andcerer Stelle ausfiihrlich beschricben
sind, wird nur auf dic jewecilige Lite-
raturangabe verwicsen. Dic  Encrgic-
versorgung des Gesamtgerites crfolgt
— mit Ausnahme des durch die cinge-
bautc Batteric gespeisten Transistor-
Tonbandgcerites — vom Stromnctz aus,
das tiber den Schalter S4 angeschlossen
wird. Dic beiden erforderlichen Nie-

derspannungen  (U;, U») cntstammen
den Netzteilen des Zeit- bzw. Licht-
schalters. Bei eingeschaltetem Gerat

beleuchtet cine grine Lampe (Lal) den
Miinzcinwurf, wahrend Lampe La2
quer uber die Entnahmeoffnung des
Automaten den Fotowiderstand FW an-
strahlt (Lichtschranke).

Im folgenden soll die Schaltung, die
im wesentlichen aus der von den 3 Re-

lais (A, B, C) gcbildeten Baugruppe be-
stcht, ndher crautert werden:

2.1. Einwurf

Im Augenblick des Mdanzeinwurfes
kommt uber das Mctall der Miinze (zu
kleine Minzen oder andere durch den
Einwurfschlitz passcnde Gegenstande,
wic ctwa Hosenknodpfe, werden nicht
beantwortet) zwischen den beiden an

den Schmalseiten des Minzeinwurf-
schlitzes befindlichen Kontaktfahnen
des  Schalters S1 cin  Stromfluff zu-

stande, der Reclais A zum Anzug bringt.
Relais A befindet sich nunmehr durch
scinen Kontakt al auch iber die Pas-
sage der Minze hinaus in Selbsthal-
tung. Zugleich wird durch Kontakt all,
der den an U; aufgeladenen Startkon-
densator C1 parallel zum Relais B legt,
dicses cingeschaltet (crneute Seclbsthal-
tung lber Kontakt bI; Kontakt cI ist
geschlossen) und  vermittels alll cin
mit der Netzfrequenz synchronisierter,
astabiler Multivibrator (clektronische
Stoppuhr (4]) mit nachgeschaltetem clck-
tromechanischem Ziahlwerk D gestartet,
das dic alle Zehntelsckunden abgege-
benen  Impulse registriert.  Ebenfalls
zui gleichen Zeit schaltet bIT die nahe
dem Fotowiderstand FW angcordnete
Lampc La4 cin.

2.2. Bedienungsknopf

Nach crfolgtem Minzeinwurf drickt
dic bedicnende Person kurz den Bedie-
nungsknopf S2, wodurch der Strom-
kreis fiur Relais A unterbrochen wird.
Kontakt al hebt die Uberbrickung der
Schaltkontakte von S1 auf, all legt
Kondensator C1 wicderum parallel zu
U,, und alll schaltct dic Stoppuhr ab.
Wahrend S2 gedriickt jst, bleibt der aus
cinem astabilen Multivibrator mit den
Folgcorganen Lampc La3 und cinem
Tongencrator mit dem Lautsprecher
Lt1 gebildete Signalbaustein (2] cinge-
schaltet (Aufforderung zur Entnahme).
Der in dic Stromzuleitung zum Signal-
baustcin eingeschaltete Kontakt cIII
criibrigt sich, sofern S2 vor Betatigung
von S$3 losgelassen wird (anderentfalls
lkann Lt1 dic Verstindlichkeit des von
Lt2 abgegebenen Textes beeintrachti-
gen).

2.3. Entnalue

Jetzt kann durch die von den Lampen
La2 und La4 beleuchtetec Entnahme-
offnung das unterste Stuck des im Au-
tomaten enthaltenen Fiillgutes entnom-
men werden.

Bevor das
grund der

nachste Fiullgutstick auf-
Schwerkraft nachrutscht
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und auf die Bodenplatte der Entnahme-
offnung gelangt, wird diese beim Her-
ausnehmen des bezahlten  Artikels
durch eine Feder kurzzeitig sowecit in
threm hintcren Teil angehoben, daf
der darunter liegende Schaltkontakt
S3 fur einen Moment geschlossen ist.
Dics gentgt, um den Zcitschalter (2]
fur die vorher eingestellte Dauer zu
starten. Der durch den Zeitschalter be-
statigte Relaiskontakt cI schaltet das
bisher durch U; gehaltene Relais C ab

des sich crst aufladenden Hilfskon-
densators C2 crst, wenn Relais B be-
reits abgeschaltet ist (und somit auch
Kontakt bI geodffnet ist) — uber Kontakt
cII das Tonbandgerat und iber Kon-
takt LII die Lampc La4 abschalten.

Wenn das Magazin des Automaten
nicht leer ist, liegt nunmehr hinter der
wieder wirksamen Lichtschranke (La2 —
FW, durch Lampc Lal Dbeleuchtet)
Kontakt S3 durch scin Gewicht offen
haltend, ein necués Stiick des Fullgutes.

57 Minze -I
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und halt nunmehr Rclais B. Dics ist
maoglich, da - bedingt durch den cinen
Abfall von Rclais C verzdgernden, ihm
parallel liegenden  Hilfskondensator
C2 - Kontakt cI bereits Rclais B mit
dem Pluspol von U; verbunden hat,
bevor cI diesen Anschlufy 13st. (Dicser
schaltungstechnische Kniff ercibt sich
aus der Notwendigkeit, daf dic von bLII
cingeschaltete, die Lichtschranke blok-
kicrende Lampe La4 nicht verléschen
darf.) Zugleich mit dem Start des Zcit-
schalters (Beginn der Entnahmezcit)
schaltet Reclais cII das Tonbandgerat
cin (Kontakt fI ist geschlossen), so daf
uber Lautsprecher Lt2 cin entsprechen-
der Begleittext zur Entnahme abge-
strahlt werden kann.

Am Ende der Entnahmezeit (dic vom
Fillgut abhangt und cxperimentell er-
mittelt werden muf3; sie Dbestimmt
auch die Lange der Textstucke aut dem
Tonband) wird Kontakt eI umschalten
und somit - Relais C zicht aufgrund
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Dcr beschricbene
kann erncut ablaufen.

Entnahmezyklus

2.4. Sicherung

Sofern kein - ordnungsgemaBer” Miinz-
cinwurf elfolgtc und trotzdem cinc
Entnahme angestrebt wird, geschieht
folgendes: Im Moment, in dem cine
Hand oder cin sonstiger Gegenstand
(spitestens jedoch beim Hervorzichen
des Fillgutstiickes an dic Entnahme-
offnung) dic Entnahmcoffnung pas-
sicrt und somit den Strahlengang zwi-
schen Lampe La2 und Fotowiderstand

FW abdunkelt oder gar unterbricht
(Ansprechschwelle cinstellbar, da
Raumbeleuchtung ggf. stort), tritt der

Lichtschalter (3) in Aktion, d. h., cinc
Alarmeinrichtung wird in Gang gesetzt
(Klingel, Summer oder Wecker W und
Gluhlampe La5). La5 ist so angcbracht,
dafi ihr Licht auch auf FW fallt, wo-
durch dieser La5 uber ein Hilfsrelais
abgeschaltet und bald darauf infolge

des nunmehr geringeren Lichteinfalles
auf ihn wieder eingeschaltet wird, d. h.,
La5 leuchtet rhythmisch auf; dieser
Rhythmus ist von der cingestellten An-
sprechschwelle der Lichtschranke ab-
hangig und bleibt - aufgrund ciner
automatischen Selbsthaltung des Licht-
schalters - nach Freigabe der Ent-
nahmeoffnung bestehen, auch wenn
durch Zurtickzichen des auslésenden
Gegenstandes die Strecke La2 - FW
wicder frej ist.

Da der Kontakt fI des Lichtschalters im
Alarmfall die Stromzufuhr des Ton-
bandgerates unterbricht, kommt es in
dicsem Fall auch nicht zum Abspiclen
cincs Begleittextes.

Eine Loschung des Alarmes ist nur
durch  kurzzeitiges Abschalten der
Stromzufuhr zum Lichtschalter mog-
lich.

3. Aufbau

Der mechanische Aufbau wurde beim

Gerdtemuster im Hinblick auf den vor-
geschenen Einsatz aus Zceit- und Mate-
rialgriinden bewufit cinfach gchalten.
So fand als Gchause und zugleich tra-
gendes  Element cin  stabiler Karton
(Grofie: 130 mm X 320 mm X 480 mm)
Verwendung, in dessen Unterteil (Bo-
den) die einzelnen Baugruppen ange-
ordnet und vermittels Klebestreifen
oder Drahtenden (dic lediglich durch
Locher des Kartons gezogen und dann
straff verdrillt wurden) befestigt wor-
den sind. Das Unterteil wurde spater
in das Obertcil (Deckel) cingesetzt, wo-
mit cin recht stabiler, hinten offener
Behalter entstand. Die Durchbriche der
spateren Frontscite, also Minzecinwurf-
schlitz, Offnungen fiir S2, Zdhlwerk,
Ltl, La3, 4, 5 und dic Entnahme des
Fillgutes wurden mit scharfem Messer
oder Laubsage in cinem Arbeitsgang
nach Einsetzen des Bodens in den Dck-
kel vorgenommen und - soweit es sich
um dic Fenster fiar Ltl sowic La3, 4, 5
handelt — auf der Deckelinnenscite mit

fester Klarsichttolie (Film) verschlos-
sen.
Rcechts unten befindet sich dic runde

Entnahmeoffnung, dahinter rechts der
Fotowiderstand FW vom Typ CdS 8 und
links die Lampc La4 (6 V/0,1 A), dar-
Giber der Wecker W (von auflen nicht
sichtbar) und oben der Munzeinwurt-
schlitz, dahinter die S1 bildenden Kon-
taktbleche und den Plastbeutel zum
Auffangen der Minzen und die Lampe
Lal (3.8 V/0,07 A).

In der Mitte befindet sich unten der
Tastkontakt S3 (von vorn nicht sicht-
bar), dahinter dic Lampe La2 (3,8V/
0,02 A) und dariber Lampe La5
(220 v/10 W), hinter ihrer Sichtétftnung
ist links in der Mitte der Baustecin mit
dem Signalgenerator cinschliefilich Lt1
und dariiber dic dazugehdrende Lampe
La3 (3,8V/0,0Z A) angebracht. Den
AUschlufy bildet links oben die elektro-
nische Stoppuhr mit dem Zahlwerk D
(Postgesprachszahler; 100-5100-0,2 Cul.
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Die ubrigen Baugruppen (u.A. Ton-
bandgerat, Typ TP-60R decr Firma
AIWA, und dcr Zeitschalter) werden
im verbliebenen freiecn Raum so ange-
ordnct, daf§ noch Platz fiir den Vorrats-
behilter bleibt.

Dic durch die Lotdscnplatte clektrisch
und mechanisch verbundenen 3 Relais
(kleine Rundrelais; 88-2420-0,13 Cul)
kénnen als die Schaltzentrale des Auto-
‘maten angeschen werden. Die von den
einzelnen Baugruppen hier zusammen-
treffenden Kabel ncigen zwangsliufig
dazu, an den Rclaiskontaktanschlissen
cinen ,Drahtverhau” zu bilden. Durch
unterschiedliche  Farbkodierung der
Isolationsuiberziige laft sich jedoch dic
Ubersichtlichkeit wahren. Alle Lampen
wurden mit rackwartigen Reflektoren
aus Aluminiumfolic verschen, um dic
Lichtabgabe in Richtung Frontplattc
(bei La2 Richtung FW) zu erhéhen und
gleichzeitig dic Funktion der Licht-
schranke nicht zu beeintrachtigen.,

4. Fullung und Einsatz

Sobald dic bisher beschriebene clek-
tronischc Anlage installicrt worden ist,
kann der Einbau dcs Fuillgutbchalters
crfolgen. Zunichst wird hinter der Ent-
nahmeoffnung cinc vorn angclenkte
Papp- oder Plastscheibe so befestigt,
daf; sie locker auf dem Schalthebel des
Tastkontakte S3 auflicgt, ohne ihn je-
doch zu offnen. Um dicse Scheibe, dic
den Boden des Fullgutbehalters bildet,
wird — ohne diese in ihrer Beweglich-
keit zu hemmen -~ cine Trennwand
gegeniiber der Elcktronik cingezogen,
so dafi der noch frei bleibende Raum
im Karton als Fillgutmagazin genutzt
werden kann.

Dic Gestaltung der Front des Automa-
ten kann cbenso wic der Ton (Band-
gerat) dem jewciligen Verwendungs-
zweck angcpafit werden (s. u.).

Das Ncttogewicht des Automaten be-
tragt 5 kp; das Gerat crforderte cine
Bauzeit von ctwa 25 Stunden.

Dic Texte vor den cinzeclnen Lampen
hicBen beim genannten  Mustergeriit
(Pfannkuchenautomat) : LEntnchmen
Sie einen Pfannkuchen. Guten Appetit!”
(La3), ,Bezahlt” (La4) und — in Anspic-
lung auf dic Sclbstzahlboxen der Ver-
kchrsmittel - ,So nicht, Kollege, wir
sind nicht bei der BVG!” (La5). Das
Impulszdhlwerk D gab in dicsem Fall
die ,Wahrscheinlichkeit” fur den Ein-
tritt eincr Senffullung an.

Dic auf das Tonband aufgesprochencn
Texte sind cinerscits hinsichtlich ihrer
Liange gleich und mit dem am Zcit-
schalter cingestellten Intervall sowic
andererscits im Wortlaut auf den Zu-
horerkreis abzustimmen.

Einc cndlose Bandschleife ist hierfur
die technisch cinfachste Losung, laft
allerdings dann weniger Varianten zu.
Statt der crwiahnten Sicherung der Ent-
nahmeodffnung durch dic Lichtschranke
ist naturlich auch eine mechanische
Sperre mit Verriegelung durch Elck-
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tromagneten (analog zum bekannten
Turoffner) moglich.

Decr Sclbstbedienungsautomat kann im
Prinzip mit jedem Fillgut verschen
werden, das in cinzelnen Exemplarcen
abgegeben wird, wobei fuar runde Ge-
genstande das Magazin die Form cincs
Trichters oder Rohres, fir eckige (z. B.
Packungen) hingegen dic cines Schach-
tes mit den entsprechenden Mafen be-
sitzen sollte, um cin Verklemmen der

cinzelnen Portionen zu  verhindern.
S

;S 100

S

x

S

o

Bild 3

Bild 3: Schaltung des Pegelschalters

Schwerere Einzelstiicke crfordern cvtl.
das Einschicben ciner clastischen, die

SchlicBung von Kontakt S3 vom
Entnchmen crleichternden Fullung
(Schaumstoffrolle) unterhalb der cr-

withnten Plastscheibe.
Di2 Abgabce von Fliissigkeiten ist mog-
lich, wenn cine cntsprechende Menge

Elektroden I 7

-langs am £nt-

nahmeschlauch 100

aullen | A
1—

Bild 4 I"15v

Bild 4: Schaltung der Fiillstandanzeige

nach jedem Mianzeinwurf aus dem
Haupttank uber cin Magnctventil zu-
ndachst in cinc Volumenmefcinrichtung
(Becher mit Pegelschalter) und dann
— durch ein zwcites Magnetventil ge-
regelt — in ein darunter gestelltes Ge-
fag (analog zu kommerziellen Ge-
trankcautomaten) gelangt. Zwei  wei-
tere Varianten zur Erreichung dcs
gleichen Effcktes wiren die Steucrung
cines Magnctventiles zum cinen durch
den  Zeitschalter unter  Verwendung
ciner cntsprechenden  Ausflufoffnung
des Flissigkeitsbehalters und zum an-
decren vermittels cines Elcktrolytschal-
ters mit den jewceiligen Probenvolu-
mina entsprechend angcordncten Pe-
gelelektroden im Haupttank. Dic cr-
forderlichen Bchilter lassen sich aus
Konservenblech 18ten oder aus  han-
delsiiblichen  Plastgefaen " in  Klebe-
technik herstellen.

Bei einem Umbau des beschricbenen
Automaten auf Flussigkeitsabgabe
wurde cin (allerdings nicht am Tank
angcbrachter)  Elektrolytschalter  be-
nutzt. Detaillierte Angaben sollen zu
diesem Gerat nicht gemacht werden;
scin Aufbau lehnt sich stark an das
oben  beschriebene an.  Anschlicfend
lediglich cinige wesentliche Details.
Hinter der Bechercinschuboffnung be-
findet sich cinc mit Plastfolic ausgc-

kleidete Fillkammer. Thre rechte Wand
ist scitlich verschicbbar, so daf beim
Einschieben des Bechers der aufien
angcbrachte, aus 2 Mikrotastern be-
stchende Kontakt anspricht. Zugleich
werden Gber cin einfaches Hebelsystem
aus Draht (scinc Achsc verlauft paral-
lel zur hinteren oberen Kante der Full-
kammer) bLeim  Einschicben des Be-
chers die Pegelclcktroden von oben in

den Becher gctaucht. Dic Funktion
dicscs Hebelsystems, dessen unterer
Arm am unteren Teil des Bechers

aufien anliegt und dessen oberer Hebel-
arm dic Elektroden trigt, ist mit dem
vorgeschenen  Fillstand und dcm
Schaltpunkt der Mikrotaster abzustim-
men, um Unter- oder Uberfullung zu
vermceiden. Aus stdrkcrer Folic (Film)
wurde ein Spritzschutz um dic Full-
kammer crrichtet. Das vorgeschene
Getrank wird von hinten oben in eincn
Tank aus Plastmatcrial gefullt und ge-
langt dann nach dem Heberprinzip
iber einen Plastschlauch, an dessen
Aufienscite die beiden blanken, unten
frei cndenden Elcktroden der Full-
stand-Anzcige durch Isolicrschlauch-
ringe befestigt sind, zum Magnctventil.
Letzteres bestcht aus einer Dichtungs-
scheibe, die durch Federzug gegen das
Schlauchende geprefit -wird. Der Zug-
magnet (39,8-1530-0,15 Cul) gibt das
Schlauchende far dic Zeit frei, in der
cr Strom crhalt.

Es konnen alle ublichen Getrankecarten
ausgeschenkt werden, da sic auf Grund
ihres Wasscrantcils iiber cine gentigend
hohe clcktrische Leitfihigkeit verfu-
gen, um den verwendeten Pegelschalter
(zum Einsatz kam cin cinfach gchalte-
ner Gleichstromverstirker mit Kollek-
tor- und Emitterstufe gemaf Bild 3) an-
sprechen zu lassen. Ein gleicher Schal-
ter kann im Bedarfsfall zur automati-
schen  Blockicrung des Automaten
benutzt werden. Es wurde auBierdem
noch cine Fillstand-Anzcige (grobe
Einstcllung in Liter jc Skalenteil des
Instruments mittels Regler) fir den
Vorratstank vorgeschen. Sie  beruht
chenfalls auf Gleichstrommessung zwi-
schen 2 Elcktroden (Bild 4). Da der

Mikrotaster abhidngig vom Becher-
durchmesser ist, ist dic Verwendung
cincr typischen Grofiec (z. B. Plast-
becher) erforderlich. )
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Bearbeiter:

Der qualifizierte Horer

UnserJugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

Leiterplattentechnik fiir den Anfiinger

H. DULGE - DM 2 BSA

2. Entwurf des Leitungsmusters

Wic wird das Lcitungsmuster ciner ge-
druckten Schaltung entwickelt? Es gibt
mchrere Wege. Ein fur den Amatcur
moglicher Weg soll am Beispicl erlau-
tert werden. -
Nachfolgend werden alle notwendigen
Schritte beim Aufbau eines cinfachen
transistorisierten RC-Generators in ge-
druckter Schaltungstechnik  beschric-
ben. Der Generator mit einer Frequenz
von ctwa 1000 Hz cignet sich als Ton-
gencrator fur Morsczwecke bzw. zum
Uberprifen  von  NFE-Verstirkerschal-
tungen.

Bild 1 zcigt dic Schaltung des RC-Gene-
rators mit  dreigliedriger  Phasen-
schieberkette. Zwischen Ausgang und
Eingang des Transistorverstarkers wird
cin aus Widerstdnden und Kondensato-
ren Dbestchender Ruickkopplungszweig
geschaltet, der so dimensionicrt ist, daf§
bei der gewlnschten Frequenz die far
eine Schwingungserzcugung notwen-
dige Phasendrchung von 180° cintritt.

2.1. Bauelemente

Bevor dic Leiterplatte entworfen wird,
wihlt man diec Bauclemente aus. Ein
spiatcres  Auswechseln  bereitet  oft
Schwicrigkeiten, weil andere Bau-
clemente gleicher clektrischer Werte
verdnderte Anschlisse haben konnen,

z. B. standen dem Verfasser beim Aut-
dicses Geriites 10-nF-Kondensato-

bau

Teil 2

ren mit 5; 7,5; 12,5 und 15 mm Abstand
zwischen den Anschlulidrahten zur Ver-
figung.

Auficrdem ist bei der Auswahl der
Bauclemente zu beachten, dafy Wider-
stinde und Kondensatoren mit Draht-
anschliissen  unmittelbar fir die ge-
druckte Schaltung gceeignet sind (siche
Bild 2). Bauelemente mit breiten Lot-
fahnen mifBten erst bearbeitet werden

~
C1 €2 C3 66100  KH
10n 100100 ¢.4. —C
:Taste
R1| R4 1A% R
10K 10K 104] 50.
250k 1,6V
e - 0
Bild 7
Bild 1: Schaltung des RC-Generators
(Lotfahnen mit der  Blechschere auf

ctwa 1 mm Breite schneiden).
Fiir den RC-Gencerator nach Bild 1 ge-

nigen  0,05-W-Widerstainde und Kon-
densatoren  in Niedervoltausfiihrung.
Als Transistor cignet sich jeder NF-
Typ.

Bei unscrem  Beispicel sollen auf der
Leiterplatte fir dic Taste und den
Kopfhorer je 2 Tclefonbuchsen mon-

ticrt werden. Da dic Spannungsqueclle
cine schr lange Lebensdaucr hat und

Bild 2:

Fiir gedruckte
Schaltung

unmittelbar geeignete
Bauelemente

Bild 3:

Die AnschluBpunkte
der Bauelemente
liegen auf den
Schnittpunkten der
2,5-mm-Rasterlinien

fast nur durch dic cigenc Alterung ver-
braucht wird, soll sic (cine Zclle aus
einer Stabbatteric 2R10) direkt in die
Schaltung cingeldtet werden, sich also
auch auf der Leiterplatte befinden.

2.2, Leitungsmusler

Dic Anordnung dc¢r Bauclemente auf
der Leiterplatte und die Lage der Lei-
terzuge wollen griindlich Gberlegt scin.
Der erstc Entwurf befriedigt sclten,
und dicse Denkarbeit wird wiederholt.

2.2.1. Ansicht der Bestiickungsscite

Aul cinem Blatt Millimeterpapicr wird
mit ecinem weichen Bleistift (radier-
fihig) die gutnstigste Lage der Bau-
clemente skizziert. Dabei beachtet man,
daffi die Anordnung unerwiinschte
Kopplungen vermeidet und die Signal-
wege moglichst  kurz  werden.  (Bei
unscrem RC-Gencerator ist die Anord-
nung unkritisch.)

Danach zcichnet man die Verbindun-
gen zwischen den Bauelementen ein.
Sie cntsprechen den  Leiterziigen  auf
der Rickscite der Platte. ’
Leiterziige dirfen sich nicht krcuzen.
Notwendige Leitungskreuzungen — aus
dem  Schaltplan koénnen vermicden
werden, wenn cine Leitung durch die
freic Flache unter einem Bauelement
der anderen Leitung verlegt wird. (Im
Bild 4 fiihrt cine Leitung unter R4 hin-
durch, cine andere unter der Span-
nungsquellce.)

Dicsc erste Skizze zeigt die Ansicht der
Leiterplatte von der Bestlickungsscite.

2.2.2. Ansicht der Leiterscite

Ansicht der
(scitenverkehrt

AnschlicGend wird die
Leiterseite  konstruiert
zur crsten Skizze).
Dabcei sollte man von Anfang an die
Norm der Tecchnik ubernchmen, daB
jedes Loch der Leiterplatte auf cinem
Schnittpunkt cines gedachten Raster-
nctzes liegt, bei dem diec Langs- und
Querlinien jeweils Parallelen im  Ab-
stand von 2,5mm sind. Bild 3 vcran-
schaulicht das an cinem Ausschnitt von
Bild 4.

Ein schncell angefertigtes Rasterblatt ist

A N

=
=
w
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70

-

Bild §

Bild 4

immer wieder zu verwenden. Alle Li-
nicn cines quadratisch karicrten Re-
chenblattes werden mit Tinte oder
Ausziehtusche nachgezogen. Wenn ge-
nau zwischen diesen Zeilen und Spalten
je einc weitere Parallele eingezeichnet
wird, ist das 2,5-mm-Rasternetz fertig.

Dic Konstruktion der Leitersciten-

ansicht wird auf cinem Blalt Transpa-

rentpapicr  vorgenommen, das  mit
Isolierschlauch

Dt b 4

Bild 6

Bild 6: Horizontole und vertikale Montage

eines Widerstandes

Buroklammern dber dem Rasterblatt

fixiert wird. Hierbei ist zu beachten:
— Dic Zeichnung mufi dic Mafie der
geplanten Leiterplatte haben.

— Die Anschlufpunkte far Wider-
stinde, Kondensatoren, Transistorcen
usw. liegen jewecils auf cinem

Schnittpunkt der Rasterlinicn,

— Die Anschlufpunkte fur dic Bau-
clemente miissen dem tatsichlichen
Abstand cntsprechen.

Bild 4 zcigt eine mdgliche Gestallung

der Leiterplatte fir den RC-Generator,

bei der die Ubersichtlichkeit im Vor-
dergrund stcht, Wenn auf besonders
geringe Plattengroffe Wert gelegt wird,
errcicht man durch Hochstellung der

Widerstdnde und Kondensatoren (bei

Rohrenkondensatoren) sowie cngere

Packung der Bauelementc einc beacht-

liche Verkleinerung.

Durch die zusétzliche Einzeichnung der

Bauclemente auf der Riuckscite des

Transparentpapiers erhalten wir auf

dem gleichen Blatt den Bestiickungs-

plan (siche Bild 5).

Bild6 stellt den Platzbedarf eines

Widerstandes in horizontaler und ver-

tikaler Montage gegenuber.

(Wird fortgesetzt)
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Bild 4:
Bild 5:

Leitungsmuster der gedruckten Schaltung (Leiterseite)

Bestiickungsplan fiir die Leiterplatte nach Bild 4

Ausschreibung zum 10. DM-SWL-Wetthewerbh

Der 100 DM-SWL-Wettbewerb hat zum Ziel, még-

lichst alle DM-Bezirke und viele Lander zu hé-
ren sowic als Spiclidee cine Losung aus Buch-
staben  der Rufzeichen  zusammenzusetzen.

Es gelten folgende Bedingungen:

1. Teilnehmer: Alle Funkempfangsamateure der

DDR, dic cine giiltige DM-SWL-, DM-EA-

DM-VHFL-Urkunde (bisher Diplem genannt) be-

sitzen.

2. Zeil: Sonntag, 17.10. 1971, von 0600 bis 1200
GMT.

3. Frequenzen: Alle Amatcurbinder zwischen 3.3
und 28 MHz, das 144-MHz- und 432-MHz-Band.

CW, FONE. SSB

Die

gen bestehen aus zwei Teilen:

Es ist der

ader

4. Betricbsarten:

5. Kontrolleintragungen: Kontrolleintragun-

&)

Durchschlag  des SWL-Logbudches

cinzusenden oder cine Aufstellung dem SWIL-

Logbuch entsprechend  anzufertigen.

5.2 Aufl cinem A4-Boyen ist je Zcile cin Buch-
stabe der Losung: DM SWL WETTBEWERBE
IMMER BELIEBT

weils

Dicse Buchstaben sind je-
Buchstaben hinter der Zahl
im Rufzcichen = B. DM 3 WA, DM 2 BFA,
UK 3 RS usw. Dic QSOs, aus denen dic Ruf-
zcichen im Loy entnommen wurden, sind im

dic crsten

Log zu unterstreichen.
6. Multiplikator
6.1 Als Multiplikator dirfen nur Rufzeichen ge-

zahlt werden, dic in der Lesung enthalten
sind.
6.2 Als Multiplikator zahlen alle Landeskenner

DM. Fir DM =zahlen dic Bezirksken-

ner als Multiplikaior

aufier

Kann cin  Buchstabe der nicht mit

c

Losung
cinem Rufzeichen, das auch im Log nicht ent-
belegt werden, kann dicser Buch-
Punkt
tor gezihlt werden,

halten ist,

stabe weder als noch als Multiplika-

7. Gesamtpunktzahl:

7.1 Jeder mit belegte
stabe der Punkt,
dic Station im Log als gchdrt nachgewiesen

Buch-
wenn

cinem  Rufzeichen

Losung zahlt cinen
wird (unterstrichen).
Ein Buchstabe der
cinecm Rufzeichen belegt werden kann, zahlt
(= @ Punkte).
7.3 Die Gesamtpunktzahl crgibt sich aus Anzahl
der Punkte mal Anzahl der (Landeskenner -
DM), DM
und Landeskenner aufier DM crst addicren,

~
&

Losung, der nicht mit

nicht

Bezirkskenner also Bezirkskenner

dann Punkte multiplizicren.

. 8. Abrechnungen:

8.1 Die Abrechnungen bestchen aus
— den Durchschligen des SWL-Logs,
— der Losung auf gesondertem Bogen (Lo-
sung mit Rufzeichen je Buchstaben)

— Ermittlung der Gesamtpunktzahl

Anschrift und
DM-VHFL-Num-

- Angabe der vollstindigen
DM-LCA, DM-SWL- oder
mer,

3.2 Dic¢ Abrechnungen sind bis zum 27.10. 71 {ir
dic cinzelnen Bezirke zu richten an:

A Julius Schmidt, 24 Wismar, Pocler Str. 27

B . Oskar Pohl, 27 Schwerin, johannesstr. 23

C  Werner Braun, 2033 Loitz, Muhlenstr. 100
D

Bodo Bethke, 195 Neuruppin, Bahnhef-
str, 8

L  Hons-Georg  Bachmann, 1321 Zichow,
Dorfstr. 49

F  Wolfgang Moll, 8016 Dresden, Giintz-

sir. 2223 G

G Otto Rauschenbach, 327 Burg, Fincr Str. 10

H  Rainer Réder, 46 Wittenberg, Schumann-
str. 51
I Otto  CEhrenfurth, 59 Eisenach, Rud.-

Breitscheid-Str, 35

J  Arnulf Stier, 65 Gera, Maler-Reinhold-
Str. 21

K Werer Borgwardt, 63 Ilmcnau, Wald-
str, 11, PSF 140

I.  Hcinz Wichert, 801 Dresden, Pillnitzer
Str. 15

M  Rainer Dathe, 7232 Bad Lausick, Roch-
litzer Str. 15

N Rainer Hesse, 9612 Mecrane, Str. des
Fricdens 27

O  Karl-Heinz Aulich, 1193 Berlin, Leiblstr.
13

8.3 Dic Referatsleiter Jugendarbeit bei den Be-

zirkskommissionen senden die Abrechnungen
brs 10.11. 71 an den Leiter des Referats Ju-
gendarbeit, 22 Greifswald, Postfach 58.

9. Wertung: Gewertet wird in drei Klassen:
Klassc der DM-EA, Klasse der DM-SWL und
Klassc der DM-VHFL.

10. Auszcichnungen:

10.1 Der 1, jeder Klasse erhiilt cinen Sachpreis des
Radioklubs der DDR

10.2 Der 1. bis 3. Platz crhilt je cinen Wimpel
des Radioklubs der DDR

10.3 Jeder erhalt

urkunde.

Teilnchmer cine Teilnchmer-
11. Sonderbestimmungen

11.1 Abrechnungen  ohne DM-EA-,
DM-VHFL-Nr. werden
dic den
Ausschreibung nicht entsprechen, werden nicht
gewertet.

DM-SWL-
nicht gewertet.
Bestimmungen  der

oder
11.2

Abrechnungen,

Dic Entscheidungen des Referats Jugendar-
beit beim Prasidium des Radioklubs der DDR
sind endgiiltig.
Egon Klafike, DM 2 BFA
Leiter des Referats Jugendarbeit
beim Prisidium des Radioklubs
der DDR
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FA-Korrespondenten berichten

Neues Leistungszentrum

Dic Antordcrungen an das Ausbil-
dungsniveau der Nachrichtensportler
steigen stindig. Um dicsen Anforde-
rungen genitgen zu konnen, wurde be-
schlossen, in Stendal ein leistungstahi-
ges  Ausbildungszentrum zu  schaftfen.
Dazu war es notwendig, die Ausbildung
zu konzentrieren. Die Funktiondre des
Nachrichtensports im VEB Erddl und
Erdgas Stendal und des Ausbildungs-
zentrums beschlossen deshalb, in Zu-
kunft eng zusammenzuarbeiten.

Alle Milglieder des ncucen  Leistungs-
zentrums verpflichteten sich, als crstes
dic Renovierung der Raume des che-
maligen Radioklubs im NAW durchzu-
fihren. Dic qualifizierten Kamecraden
des Betricbes werden dic gesamte Tech-
nikausbildung ubernehmen, wobci dev
Betrieb zur matericll-technischen  5i-
cherstellung  beitrigt. Die Kamcraden
des  Kreisausbildungszentrums  crklire-
ten sich bereit, die gesamte wehrspsrt-
liche und dic Lautbahnausbildung zu
ibernchmen.

Durch dic Bildung dicses Leislungs-
zentrums wird ¢s mit Beginn des ncucn
Ausbildungsjahres im  Scptember 1971
mt’-\gliLh scin, cine bessere und vielsei-
tigere Ausbildung  durchzufithren, gut
qualifizicrte Kader far die NVA zur
Verfligung  zu  stellen und  auch auf
allen anderen Gebicten des Nachrich-
tensports  bedeutende  Leistungen  zu
bringen.

C. Hotfmann, DM 3 RQG

UKW-Treffen auf dem Auerberg

Im Mai [and aut dem 579 m hohen
Aucrberg im Harz in der Nihe von
Stolberg aut Initiative des Radioklubs
Aschersleben cerstmalig cin UKW-Tret-
fen der Funkamatcure des Harzes und
Uingebung statt. Damit sollte dic UKW-

Lot im Bezirk IHalle aktivierl und

480

persdnlicher Kontakt zu benachbarten
Stationen hergestellt werden. Durch dic
Ubernachtung im Zelt und dic Scibst-
versorgung der OMs bekam das Tret-
fen den Charakter cines Feldtages.

Nicht nur aus dem Bezirk Halle, son-
dern auch aus den Bezirken K, I, G
waren OMs geckommen und brachten
zum Teil ihre XYLs mit. Lizenziert war
allerdings nur Hcike, DM 2 CPG.

Aul dem Aucrberg arbeitcten wir mit
nur 100 mW {ber cinen Kurbelmast mit
cincr 9-Element-Yagi-Antenne.

Das Stationsangcbot licf an diesem
Tage schr zu winschen Gbrig. Ledig-
lich tber den Umsetzer DL @) BGA
herrschte Hochbetricb. Ob wohl  das
2-m-Band durch den Umsclzer vom
LAussterben” bedroht  wird?

Bei herrlichem Sonnenschein und Fach-
simpelei  verging  die  Zeit  viel  zu
schnell. Bei den  Gesprichen wurde
immer wicder festgestellt, daff nur bei
ciner  Arbeitsteilung  unter den Ama-
teuren bestimmte Probleme mit Erfolg
guelost werden konnen.

Ven industrieller  Scite  werden  die
Funkamatcure wohl auch in nachster
Zceit Kkeine Unterstiitzung gekommen.

Interessant waren auch die Ausfithrun-
gen  Dr. Rohlinders, DM 2 BOH, tber
dic 2-m-Empfingcerkonzeptionen.
Eine lustige Einlage licferte der Dackel
des Gaslwirts aul’ dem Auerberg. Er
bLrachte cs fertig, von cinem 7 m hohen
Antennenmast dic Abspannung zu 16-
sen und zum Gelichter aller anwesen-
den OMs zu Fall zu bringen. Scitdem
hért der Dackel auf den Namen ,An-
tennentdter”. In den  Abendstunden
fand c¢in  gematliches  Beisaommensein
statt. Dank sei an dieser Stelle dem
Gastwirt Arno Scymer, DM-3375/H, ge-
sagt, der fiar Unlerkunft und Getrinke
sorgte und so zum Gelingen des Trel-
fens beitrug.

F.Schillert,

V.l nor.:

DM 2 BOH,

zwei SWLs aus Tanne,
DM 3 UPG,

DM 2 AYG.

DM 4 RHK und

DM 3 RCK

Nachlese vom X. UKW-Treffen

Angcregt durch mehrere Teilnechmer
vergangencr Treffen cntschlossen sich
im Jahre 1970 einige OMs aus den |
Kreisen Lobau und Zittau, zum UKW-
Tretfen der Bezirke Erfurt und Cera
zu fahren. Dic Anreise erfolgte in zwei
PKWs und wurde durch mchrere Mo-
bil-QSOs aulgelockert, so daf wir uns

mit guter Stimmung dem  Zielgebict
niherten. Dort wurden dann die letz-
ten  Durchgange decs Anrciscwettbe-

werbs mitgearbeitet. Uber die Ergeb-
nissc dieses Wettbewerbs und den Ab-
laut des Tretfens wurde bereits im
Heft 1/71 Lerichtet.

Es Dbleibt nur noch zu bemerken, daf
uns diescs Treffen sehr gut gefallen
hat. Nach unscrem Geschmack hatte cs
ruhig langer dauern kénnen.

Nach der Ubernachtung wurden am
nichsten Morgen noch cinige Lokal-
QSOs, sozusagen von Haus zu Haus,
gctahren, so daff wir mit unserer Ab-
reise bis zum Mittagessen nur an dic
Caststatte am  ,Hermsdorfer Kreuz”
kamen,

Von Hermsdor!t bis Bautzen fuhren wir
standig  Mobil-QSOs. Dabei  konnten
cine Reihe von Kreiskennern gearbeitet
werden. Von Dresden bis Bautzen stan-
den wir dann in stindigem Funkkon-
takt mit DM 3 GJL, OM Jirgen.

In Bautzen Gbernahm dicsen Kontakt
dann OK 1 KLE, OM Waldemar. Damit

cndete  flir  die  beteiligten OMs
DM 2 CQL, DM 2 CRL, DM 5ZML,
DM 2CFL und DM-VHFL-5929/L cin

nettes Wochenende.
H. Kuhnt

Fuchsjagd in Blankenburg

Einc DDR-offecne Fuchsjagd veranstal-
tcte das BAZ Nachrichten Magdcburg
in Blankenburg/Harz.

160 Teilnchmer waren zwar cin ncuer
Beleiligungsrckord, aber die Organisa-
tionsleitung  kam  in  Bedringnis, da
mchr Kameceraden anrcisten als gemcl-
dot waren. So legten dic Kameraden
von der Wettkampfleitung cine Nacht-
schicht ein und stellten ihre freigewor-
denen Betten den  dberzihligen Wett-
kKampfern zur Verfliigung.

Dic Fuchsjagd sclbst wurde in der
waldreichen Gegend rund um die Burg
Regenstein durchgetiihrt.

I'm Vorstartraum, 5 min vor dem Start,
waren alle Fuchse anzupeilen und die
Marschrichtungszahlen festzulegen. Die
Wettkampfer wurden im Einzelstart in
Abstinden von 1 min auf dic Strecke
geschickt. Es galt, 4 bzw. 3 Fichse (fir
weibliche Teilnchmer) zu finden, wobei
dic Kirzeste begchbare Gesamtstrecke
5 bzw. 3km Dbetrug. Die Rcihenfolge
cdcs Suchens war mit Ausnahme des
Fuchses 4 beliebig. Fuchs4 mufte als
letzter angcelauten werden, da hier dic
Zcitnahme crfolgte. AnschlicBend
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mufte der Bakensender, der am Sam-
mclpunkt aufgestellt war, angelaufen
werden. Leider hatte der Wettergott
kein Einschen mit allen Wettkampf-
beteiligten und die Fuchsjagd begann
schon mit Nieselregen, der sich im
Laufe des Wettkampfes zu wahren
Wolkenbrichen steigerte. So wurde der
Wettkampf zu einer harten Bewdh-
rungsprobe fur Fuchsjdger und beson-
ders far die Flichse, dic rund 7 Stunden
ausharrten.

In Anbetracht der schlechten Wetter-
lage kam man tbercin, die 2-m-Fuchs-
jagd, die am Nachmittag stattfinden
sollte, ausfallen zu lassen. Nach der
Auswertung konnte dann schon um
15.00 Uhr dic Sicgcrchrung stattfinden.
Es gab zwar keinc hervorragenden Zci-
ten, aber die Ergcbnisse waren, be-
dingt durch dic schr schlechten Wet-
terverhaltnisse, noch recht zufricden-
stellend.

G. Hotfmann, DM 3 RQGC

Herzliche Gastfreundschaft

Mit cincr Touristengruppe besuchte ich
Moskau und Kiew. Unvergefilich waren
dic Eindriicke. Unweit des Roten Plat-
zes in Moskau befindet sich dic Sta-
tion UK 3 AAA, mit der ich  Dbereils
mchrere interessante  Funkverbindun-
gen durchgefiihrt hatte. Beim Besuch
zeigten mir dic beiden Funkamatcure
Pawel und Jurij das umfangrciche Lo-
bor mit den viclscitigsten Mch- und
Prifeinrichtungen. Da dcr Staticns-
leiter nicht anwesend war, konnte ich
die Station nicht besichtigen. Wir ver-
brachten jedoch cinen  wundcerbarcen
Abend in der Familie, bei der ich ciie
herzliche  Gastfrcundschaft crleble.
Mcine bescheidenen Geschenke wurden
mit wertvollen Buchern und anderen
Gegenstinden crwidert.

Hans, DM 4 LN

Vielen Dank B
Ich bedanke mich far dic Bestidtigun-
gen zum Erwerb des HADM  bei
DM 2 AJE, CM 4 ZCM, DM 2 CDH,
DM 2 BIG, DM 2 DUL, DM 2 CUOQ,

DM 3 LD, DM 2 AXA, DM 4 SJJ,
DM 2 ARF, DM 3 SSB.
Besonders freute ich mich lber dic

schone QSL-Karte von DM 3 SSB.
Beim Erwerb des SWL-Diploms unter-
stiitzten mich DM 2 CIG, DM 2 FUG und
DM 4 ZUG. Ihncin danke ich cbentalls
recht herzlich.

Ulrike Schramm, Scalzwedel
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Vor OMR

cinen

tibersetzte
DM 2 BNL,

Zcit

ciniger
Dr. med. Krogner,
Artikel aus der Ausgabe 3/71 der Zeit-

schrift ,Amaterske Radio”, den ich
Euch nicht vorenthalten mdchte. In
dem Bericht wird der Weg ciner XYL
der CSSR zum Amatcurfunk geschildert.
Es handclt sich um Jirina Nedorostova,
OK 1 DJN, aus Prag. Frau Jifina ist mit
Leib und Scecle Radioamatcur. Obwohl
sic cine 10jihrige Tochter hat (dic
cbenfalls Jirina heifit) und den Haushalt
zu versorgen hat, findet sic doch dic
Zcit fur das, was sic gerne tut; far
N:ihen und Bugeln, aber auch fur dic
Arbeit an der Scendestation.  Nicht
immer hat sic sich fur dic Amatcur-
funktitigkeit  intcressicrt.  Mit 17,
18 Jahren war sic in cinem Werk fdr
Television in Ostrava beschiftigt. Dort
lernte sic cinige Funkamatcure kennen.
Dic wollten sic flir den Radioklub und
dic Kollcktivstation interessicren, aber
zundchst gelang ihnen das nicht. Da-
mals hatte Fraulein Jirina andere Inter-
¢ssen — Tanz, Touristik, Rendezvous.
Erst nachdem sic gcheiratet hatte und
nach Prag umgczogen war, machte sic
sich mchr mit dem Amatcurfunk be-
kannt. Einmal durch den Ehemann
Zdencek, anderscils im Radioklub, wo-
hin sic mit ihrem Mann zu gchen
pflegte. Mit dem Kollektiv der Station
OK1 KKG fuhr sic auch zu den Feld-
tagen, wo sic aufopfcrungsvoll wiih-
rend der Wellkampfe Kaffee kochte
und far andere Erfrischungen sorgte.
Durch diesen cngen Kontakt mit dem
Amatcurfunk  wurde ihr  Intcresse
immer grofer. Jirina sclbst sagt dazu
folgendes: ,Ich bin hicrbei der Sache
aut den Geschmack gekommen, und ich
bemiihte mich, mir alles anzucignen,
was zu einem guten Operator gchdrt.
Ich stirzte mich in dic Arbeit, obwohl
ich zur gleichen Zeit mein Téchterchen
zu betrcuen hatte. Ein geduldiger Leh-
rer war mcin Gatte Zdenek, OK 1 BWX.
Mchr als cinmal hatte cr mit mir cinc
heilige Geduld, als mir dic Telegrafic-
zcichen nicht so cingingen, wie c¢s cr-
forderlich war. Endlich habe ich alles
gckonnt. Ich lcrnte auch Q-Gruppen
und cignete mir alle anderen Kennt-
nisse an, die ein Funkamatcur braucht.
Dann mecldete ich mich zur Priafung an
und legte sic im September 1968 ab.
Zwei Monate spater crhiclt ich die Li-

Liebe YLs und XYLs

Bearbeiterin:

Birbel Petermann, DM 2 YLO,
25 Rostock, Bahnhofstrafe 9

zenz. Meine crsten getédtigten Verbin-
dungen teile ich in goldenc und sil-
berne cin. Zu den goldenen gchort z. B.
das QSO mit Ing. Svata, OK 1 XS, es war
schr lang und hattec einen guten Zu-
sammenhang. Dic silberne Verbindung
hatte ich mit OK 1 AHH. Mit auslandi-
schen Stationen hatte ich crste Verbin-
dungen mit SP6 LB und SP 6 BWK und
bei den Sendecamatcurcn aus der DDR
waren ¢s DM 2 CFL und DM 3 POL. Das
crste QSO mit ciner YL hatte ich mit
Vlasta OK 1 AGR, dic ich schr bewun-
dert habe. Und so folgte Verbindung
auf Verbindung. Es kamen QSL-Karten,
von denen ich jetzt schon cinige Hun-
dert bLesitze. Die Station benutze ich
gemeinsam mit mcinem Mann. Er st
sehr galant und handelt nach dem
Grundsatz: Dic Frau hat immer und
bei allem den Vorzug. Gern uberlakt
cr mir den Platz am Gerit. Mit Freude
beschiltigt cor sich wihrend der Zeit
mit  anspruchsvollen Konstruktionen,
dic in scinen Gedanken entstchen. Mch-
reve  solcher Konstruktionen hat cr
schon verwirklicht. Zum Beispicl cincen
transistorisierten Scender fur 145 MHz
mit ciner Leistung von 200 mW mit
3 Flachbatterien. Ich sende z. Z. nur auf
45 MHz. Auficrdem  bereite ich mich
aut dic Kurzwellenbinder vor. Es gibt
dabei  allerdings  Schwicrigkeiten  mit
dem  Anbringen der  Antennen. Am
besten lassen sic sich flir das 28-MHz-
Band verwirklichen. In mcinem Ehe-
mann  habe ich auch cinen Vertreter
fir dic Kiche. Wenn ich an cincm
lingeren Wettkampt beteiligt bin, der
nicht unterbrochen werden kann, be-
reitet or das Mittagessen vor, und, wenn
¢s langer dauert, auch das Abendessei.
Es macht ihm auch gar nichts aus,
wenn ich dic ganze Nacht Gber sende.
Zum Senden sci gesagt, daf ich licber
Q%0s mit Manncern  fahre als mit
Frauen!” Sich an. Und nicht nur das.
Frau Jirina hat cinen cchten Amatcur-
funkchrgeiz. Wenn sic cine Station
hort, dic sie noch nicht gearbeitet hat,
bekommt sic nicmand, ohne Ricksicht
auf Zcit, fort, solange die Verbihdung
nicht hergestellt ist.

Sowcil  der  Bericht  Gber  Jifinag,
OK1DJN. Danke schén an OMR
D:. med. Kregner, DM 2 BNL, fiur dic

Ubcrsetzung aus dem Tschechischen.
Vy 73 Bdrbel, DM 2YLO
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CONIEST

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

8019 Dresden,
Schrammsteinstrafe 10

WADM-Contest 1971

Anlaglich des Jahrestages der Grindung der Dculschen
Demokratischen Republik am 7. Oktober 1949 ruft der
Radioklub der DDR alle Funkamateurce zur Tcilnahme am
11. WADM-Contest 1971 auf.

1. Datum: CW 16.10.1971 1500 GMT bis 17.10. 1971 1500
CMT, FONE: 23.10.1971 1500 GMT bis 24.10.1971 1500
GMT.

Beide Teile werden als getrennte Contesle gewertet,

2. QRG: Alle Amatcurbéander von 80 m bis 10 m sind zuge-
lassen.

3. Contestanruf: DM-Stationen rufen ,CQ WADM”, auslin-
dische Teilnehmer rufen ,CQ DM”.

4. Kontroll-Nummern: DM-Stationen senden den RS(T) und
dic zweistellige Nummer des Kreiskenners. Auslindische
Teilnchmer senden die Gblichen 6 (5)-stelligen Kontroll-
Nummern, bestchend aus dem RST (RS) und der laufenden
QSO-Nummer,

5. Punkte: Fir jede Verbindung zwischen DM und ciner
auslandischen  Station gibt es 3 Punkte bei Richtigkeit
aller Angaben. Bei Fehlern wird nur cin Punkt angercch-
nct. Es zdhlen nur Verbindungen DM - Ausland. Jede
Station darf nur cinmal je Band gcarbeitet werden.

SWLs crhalten fir jedes ncue DM-Rufzeichen mit gesen-
deter Kontroll-Nummer und Rufzceichen des ausliindischen
Partners cinen Punkt.

6. Multiplikator : DM-Sendestationen: Die Summe der auf
jedem Band gearbeiteten Lander entsprechend der R 150
S-Lianderliste crgibt den Multiplikator,

Auslandische Sendestationen und SWLs: Die Summe der
auf jedem Band gcearbeiteten/gehdrten Bezirke der DDR
(letzter Buchstabe des Rufzcichens) ergibt den Multiplika-
tor. Sonderstationecn DM 7, DM 8 und DM 0 zahlen nur auf
dem Band fur cinen fehlenden Bezirk, aul dem sic gear-
beitet/gchort wurden.

7. Endergebnis: Das Endergebnis crrechnet sich aus der
Summe aller QSO-Punkte multipliziert mit dem Mullipli-
kator.

8. Teilnelunerarten: a) Einmannstationen, b) Mchrmann-
stationen (maximal 3 OPs, 1 TX), ¢) SWLs (nur 1 SWL pro
RX)

Flir DM-Stationen werden die Wertungsarlen a) und b)
noch unterteilt in Lizenzklasse 1 und Lizenzklasse 2.

9. Auszeichnungen: Dic Ersten bis Dritten in jedem Land
in jeder Wertungsart crhalten cine Contesturkunde. In
DM crhalten dice ersten 10 SWLs sowic die Stationcn, dic
die Klassifizierungsnorm crfillt haben, Urkunden.

10. Logs: Fur jedes Band ist cin separales Blatt zu ver-
wenden. Aut dem Deckblatt ist die Endabrechnung vorzu-
nchmen. Mchrmannstationen missen die Rufzeichen der
Teilnchmer angeben. DM-Stationen verwenden dic Vor-
drucke des Radioklubs der DDR. Die Abrechnungen sind
bis 14 Tage nach Abschlufy des Contestes (Poststempel)
an dic Bezirksbearbeiter zu senden. Dicse senden die vor-
kontrollierten Logs bis 30 Tage nach AbschluBl des jeweci-
ligen Contestes (Poststcmpel) an DM 2 ATL.

Auslandische Teilnchmer senden ihre Abrechnung Lis
30 Tage nach Abschlufy des Contestes (Poststempel) an
Radioklub der DDR - DM Contestmanager DM 2 ATL

1055 Berlin Hoscmannstr, 14
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11. Disqualifikation: Einc doppelte Bewertung von mehr
als 3%, der gesamtcn QSOs sowie samtliche Verstdic gegen
dic Ausschreibungen und dic Bestimmungen des cigenen
Landes sind gentigend Grund zur Disqualifikation.

Dic Entscheidungen des DM-Contest-Biiros sind endgiiltig.

VK-ZL-DX-Contest 1971

Der VK-ZL-DX Contest ™ findet am  2./3. Oktober 1971
(FONE) und am 9./10. Oktober 1971 (CW) cntsprechend der
Ausschreibungen des Vorjahres (FUNKAMATEUR, Heft
9/70) statt. Dic Abrechnungen sind bis jewcils 14 Tage
nach Abschlufi des Contcstes an dic Bezirksbearbeiter und
bis 30 Tagc nach Abschlufy des Contestes an DM 2 ATL zu
scnden. Es gilt der Poststempel.

WWDX-Contest 1971

Dcr WWDX-Contest 1971 findet am 30./31. Oktober 1971
(FONE) und am 27./28. November 1971 (CW) cntsprechend
der bisher gultigen Bedingungen statt. Ausgctauscht wer-
den RS(T) und dic Zonen-Nummer. Die Abrechnungen sind
jeweils 14 Tage nach Abschluf§ des Contestes an die Be-
zirksbearbeiter und bis 30 Tage nach Abschlufy des Con-
testes an DM 2 ATL zu scnden. Es gilt jewcils der Post-
stempel.

Ergcbnisse AADX-Contest 1970

Allband DM 3 UE 345 Punkte,
28 MHz: DM 2 DEO 20 Punklec,

21 MHz: DM 4 YEL 1320 Punktc, DM 2 BBK 405 DM 4
RI'M 364, DM 2 CDH 120.

14 MHz: DM 2 BXH 160, DM 2 ATIL. Y.

Der Veranstalter bedankt sich fir die cingercichten Kon-
troll-Logs.

Ergebnisse YODX-Contest 1970

Allband: DM 4 SJJ 3959 Punkte, DM 4 SPL 1750, DM 2 BOB
1,440, DM 3 VUH 1.440, DM 3 XHF 931.

3,5 MHz: DM 5 ZGL 912, DM 2 DRO 704, DM 4 WFF 384,
DM 3 VXI 216. ’

14 MHz: DM 4 HF 1.596, DM 2 AIC 1.197, DM 3 USGp 867,
DM 2 ATL 176.
28 MHz: DM 2DEO 80, DM 4 VSM 2.

Der Veranstalter bedankt sich fir dic Kontroll-Logs.

Fernwettkdmpfe der Funker und
Fernschreiber 1971

Wertung , Bester Bezirk”

Funk Fernschreiben
Platz  Bezirk Platz  Bezirk
1 Dresden 1 Schwerin
2 Gera 2 Halle
3 Frankfurt 3 Berlin
4 Magdcburg 4 Dresden
5 Schwerin 5 Potsdam
6 Halle 6 Karl-Marx-Stadt
7 Karl-Marx-Stadt 7 Frankfurt
3 Berlin 8 Gera
9 Magdcburg

Zur Ermittlung des besten Bezirkes wurde folgender Modus
angcwendet:

Multiplikation der beiden Faktoren

— Wertungspunkte der Summe des 1., 2. und 3. Platzes des
jewciligen Bezirkes im Funk bzw. Fernschreiben,

— Beteiligung am Fernwettkampf in Prozent des Gesamt-
mitglicderstandes im Funk bzw. Fernschreiben lt. stati-
stischem Org.-Bericht.

Der sich daraus ergcbenden Gesamtpunktzahl licgt der er-

rcichte Platz zugrunde.
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID
1408 Liebenwalde

Hammer Chaussee 1

Berichte vom .PD 71°

DM 2 BUL: ,Zum ,PD 71’ fuhren wir, DM 3 OML, WML, XML und DM 2
BUL, vom Collm bei Oschatz (316 m, GL 56 g) unter DM 2 BUL/p unscren
bisher crlolgreichsten Contest in der finfzehnjahrigen Geschichte ven DM 3
ML. Mit 175 QSOs wurden 40 534 Punkte, 41 QRAs und 11 Linder (DM
DL. OK, SP, OE, HB, F, ON, PA &, OZ und SM) errcicht. Die wecitcste
Verbindung war HB 9 AAI’/p aus EG @2 h dber 594 km, dic grofitc Freude
Ioste ein QSO mit F1 AVK/p aus DH @6 ¢ aus. Intercssant ist ctwas
Statistik: Mit 26 9, der QSOs der Gesamtzahl in AM wurden nur 13 Y%,
der Punkte crreicht, in CW brachten 15 %, auch 15 %, der Punkte, wihrend
59 Y%, der QSOs in SSB gefahren wurden und 72", der Punkte brachten
Auch der Durchschnitt von 232 km/QSO liegt weit itber dem bei anderen
Contesten. Sclbst das Handicap von nur 25 W in SSB machte sich durch den
strikten Gleichwellenverkehr in QSOs mit DL-Stationen nicht bemerkbar.
Dic Entfernung lag bei 6 QSOs iiber 500 km und bei 21 iiber 400 km. Da
auch anderc Stationen in DM von den guten Bedingungen und den Vor-
ziigen der Betriebsart SSB profitierten, diirften diesmal endlich auch cinige
DM-Stationen in der 25-W-Klasse unter den ersten zu finden sein.”

DM 2 BPG: ,Unscre Gruppe, bestchend aus DM 2 CPG, 2 BCG. 3 OTG.
4 WGCG. 4 ZNG und DM 2 BPG, fuhr zum ,PD’ zur Viktorshohe (585 m,
FL 26 j). Dic Stationsausriistung; TX: 25 W, nur F3 und CW, VFO. RX:

Bitte die neue Adresse des Bearbeiters beachten!

AT 139 SSH und BF 155 SSSH, beide Empfinger iber Weiche an ciner An-
tenne. Ant.: 5-Ele.-Langyagi. Folgende Ergebnisse wurden crreicht: 16 600
Punkte mit 100 QSOs, 22 QRAs, 6 Lander, bestes DX 537 km. Fir uns
brachte der Contest dic Erkenntnis, SSB mufy nicht sein! CW ist cin Luxus,
der in 85 Minuten 1100 Punkte brachte. Hier cinige Erfahrungen, die zum
Tcil wihrend des ,PD’ gesammelt wurden fiir F3-Erzcuger, dic mit SSB-
Stationen ins QSO kommen wollen. Technische Voraussctzungen: sauberer
VFO, rcgelbarce Hub, véllig konstanter Hub durch NF-Regelung (Begren-
zung), wirksame Hohenanhebung, Produktdetektor im RX. Betricbstechnik :
SSB-Station cxakt im RX cinstellen, VFO einpfeifen, Hub reduzicren auf
ctwa 200---300 Mz, kurzer Anruf. Reaktionen der bisher gearbeiteten SSB-
Stationen: Etwa 25 Y%, kommen ohne jegliche Rickfrage zuriick. Der Rest
fordert die ,A3-Station’ auf, nochmals zu rufen. Dic geschilderten Erkennt-
nisse sind inzwischen von DM 2 BQH bestitigt worden. Eine mit DK 2 HP
durchgefiihrte Testscric crgab cbenfalls, dafy extrem schmale F3-Signale mit
BFO iiberlagert lesbar sind.”

DM 3 IBO: ,Wir, Achim, DM 3 LBO, und Karl-Heinz, DM 3 IBO, fuhren
am Sonnabend mit Zelt, 10-Ele.-Langyagi, 10-W-TX (PA: QQE 03/12), zweci
Konvertern, Dabendorf, diversen Ersatzteilen und Verpflegung beladen nach
Rheinsberg (GN 75 j). Nach zwei Stunden Fahrzeit und weiteren zwei Stun-
den Aufbau der Station wurden die ersten Signale im 2-m-Band gchort:
Einige 3erliner Stationen im Orts-QSO. Punkt 1500 GMT begannen wir
mit dem Contestbetricb. Zuniichst wurden DM-Stationen gecarbeitet. Sagen-
haft, wicvicl doch dicsmal portable waren. Um 1900 Uhr kamen dic crsten
DL-Stationen auf das Band. Das Maximum lag zwischen 2100 und 0400 Uhr.
Es wurden gearbeitet: 7X OZ (6 OL: FP50 e — 2720 km; 2 ME: GP @2 ¢ —
320 km, 4 EDR: HP64b ~ 275km; 2GU: FP33g - 320 km; 8 MV:
FQ 61d — 400 km: 5 TDR: EP75¢c — 345km: 6 HY: EP80f — 295 km),
2X SM (7 AED: GQ 56 b - 370 km; 7 DKF: GP 36 h —~ 285 km), 2X OK
(1 KPU: GK29a — 265km; 1KWH: HK @4 f — 265 km), 1)X SP3 und
viele DM- und DL-Stationen mit Entfernungen zwischen 250 und 400 km.
Aber gegen 0500 Uhr licGen die Bedingungen sehr schnell nach. Sogar starke
Berliner Stationen gingen zcitweise im Rauschen unter und das bei Ent-
fernungen von nur 80 km. Nachdem wir noch zwei Stunden miihselig das
Band abgesucht hatten, bauten wir kurz entschlossen ab und fuhren wieder
in Richtung Hcimat. Gearbeitct wurden 55 Stationen mit einer Gesamt-
punktzahl von 10 360. Der Durchschnitt von 188 km/QSO ist zwar [ar
unsere Verhiltnisse nicht schlecht, aber wir hatten uns doch ctwas mchr
versprochen.”

DM 3 OZL es DM-2512/L: ,Um fiir die Funkempfangsmecisterschaft 71 noch
cinige Punkte zu sammeln, sollte fir den ,PD71° cin 500-m-Berg her-
halten. Aber leider waren die umliegenden schon vergeben, und ich mufite
mit ctwa 430 m Hohe vorlicbnchmen. Hier dic gehorten Linder und Statio-
nen: OK, SP, OE, HB, F, PAQ, OZ, SM, DL und DM, u.a. F1AVK/p,
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HB 9 AAL, SM 7 DJC, OZ9 EA, OZ10Z, OE 5 XXL/2, OE 2 PML/2, OK 1
KJD. DM 3 PC/p. DM 2 BPA/p, DM 2 BQG, DC 9 LP, DK 4 LI, DL 3 TY/p,
DC6 PD. DL2MD, DC6BW, DL@ WZ, DC8PK, DL9 AR, DJ & AFZ.
DK 3 UC/p, DK 2 YL/p, DJ1 TS, DJ 4 GC/p, DL @ RO, DC 6 RW/p, DK 6
FF/p, DC6 KL/p, DK 1 BM, DL @ TA’p und DC 8 LS. Aufer DM 3 PC/p
und SP 3 BLR wurden alle hier aufgefiithrten Stationen in SSB gehdrt. In
der Zeit von 2130 bis 0815 GMT streikte leider mein Antennenrotor, und der
Contest war fir mich zu Ende. Gchort wurde mit cinem 14-Transistoren-
SHH und zum ersten Mal mit ciner 10-Ele.-Langyagi. Erreichte inoffiziclle
Punktc 16 841.

Kurzberichte aus DM

Am 24.5.71 um 1756 GMT konnten DM 4 TUH und DM 4 UH/2 BLH die
franzésische Station F 1 VI, OM André aus Anglet-ZD 43a via Es aul dem
2-m-Band arbeiten. Das QSO wurdce beiderseitig mit 59 abgewickelt. Anglet
licgt an der spanischen Grenze, QRB 1400 km! Weitere Stationcn wurden
lcider nicht errcicht. Auf beiden Seiten wurde tibrigens mit NBFM sowic
mit 50 W HF und 9-Elc.-Yagi gcarbeiltct,

DM 2 BPG arbeitete via FM-Umsectzer (DL @ BGA) berecits SM und mchr-
fach PA O.

Seit dem 8.7.71 ist einer unscrer aktivsten Emplangsamateure, Lothar
Sander, DM-2542/L, im Besitz ciner Sendclizenz und wird bald unter dem
Call DM 3 OZL zu horen scin.

DM 3 XML erreichte am 7. 7. 71 in den spiten Abendstunden sein 16. Land
mit G 3 JXN! Er konntc in SSB cinc wecitcre G-Station sowie 3)X PA.Q
arbeiten. Neu fur ihn waren dic QRAs ZL und BL.

Folgende Stationen konnten von DM 3 LJL berceits auf dem 70-cm-Band ge-
arbeitet werden: SM 6 CSO (GR22a - 725km!), OE3LI/3 (HH10b -
380 km), OZ 5 AH (EP 34 g), DLG6SV (FN22¢), DJ6 JA (FO51b), DK 2
LR (FO 47 g), DC6 BU (FO 47 g) und DJ 6 QK (FI 14 d).

Dic Sendcleistung des Daucrlaufers OK 1 KVR/U aul dem Zaly in der Nihe
von Vechlabi betriigt nur 5 mW (Ant. Schlcifendipol). Der TX wird nur
zweimal im Jahr mit ncuen Akkus versorgt. Den meisten Strom verbraucht
der Magnetbandmotor der Tastung. OK 1 KVR/1 dient viclen OMs im Sid-
osten der DDR als Bandindikator in Richtung Ost.

Das PD 71 - Ergcbnis von DM 2 BUL/p wurde nach einem von DM 2 DIL
geschricbenen Programm auf cinem ROBOTRON 300 berechnet. Mit Hille
des Programms werden aus dem QRA-Kenner wicder die geografischen
Koordinaten und daraus dann mit Hille der spharischen Trigonometric die
genaue Entfernung errechnet.

TNX far dic Berichte DM 2 BPG, DM 2 BUL, DM 3 IBO, DM 2 BLH/4 UH,
DM 3 OZL cs DM-2542/L, DC 7 B] und OM Klaus Korner,

Potsdamer Aktivitdtswoche

Dic Arbeitsgruppe KW des Referates Afu beim Bezirksvorstand dor GST
Potsdam ruft alle Funkamatcurc des Bezirkes Poltsdam zur Teilnahme an
der Potsdamer Aktivitatswoche auf.

Zicl der Aktivitatswoche ist dic Belebung der Bandaktivitit der Potsdamer
Funkamatecure. Den Funkamateuren in und aufierhalb DM soll das Arbeiten
des Bezirkskenners D mit scinen Kreiskennern erleichtert werden,

1. Zcit: 18.10. 1971, 0000 CMT, bis 24. 10. 1971, 2400 GM

2. Tcilnelimer: alle Sende- und Empfangsamateure dos Bezirkes Potsdam
3. Betriebsarten: belicbig

4. Frequenzen: alle Amatcurbinder

5. Bewertung: QSOs werden entweder nur auf KW oder nur auf UKW
gewertet, Ein QSO Potsdam/Potsdam zihlt 5 Punkte, ein QSO Potsdam/
tbrige DDR-Bezirke und Ausland 1 Punkt. Jede Station darf pro Tag
- unabhangig vom Band — nur cinmal gewurtet werden.

G. Abrechnung: Logdurchschlag oder -auszug mit Ehrenerklarung bis spa-
testens 3. 11. 1971 (Datum des Poststempels) an Egon Schlegel, DM 3
BUD, 1502 Potsdam-Babclsberg, Rosenstr. 38

7. Kategorien:

— Einzclstationen Lizenzklasse 1

—~ Einzelstationen Lizenzklasse 2

— Funkamatcure ohne cigenc Stalion Liz.-Kl. 1

— Funkamatcure ohne eigenc Station Liz.-Kl. 2
- SWLs

&  Auszcichnungen: Dic drei Funkamateurc mit den hochsten Punktzahlen
in den 5 Kategorien erhalten Auszecichnunaen, sofern in der betreffenden
Kategorie mindestens 5 Tcilnchmer abrechneten. Die Auszeichnung der
UKW-Amatcure crfolgt gesondert. Einen Ehrenpreis erhdlt der Newcomer
mit der hochsten Punktzahl, der seine Lizenz weniger als ein Jahr inne
hat.

Arbeitsqgruppe KW des Bezirksreferates Amateurfunk Potsdain
DM 2 BUD, DM 2 BQK/P, DM 2 ATD
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- DX-QTC

Eearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

$027 Kari-Marx-Stadt,
Giirtelstrafie 5

Berichtzzeitraum 15. 6. bis 15. 7. 1971

10m

Das 10-m-Band wies sclbst an den Wodhenenden cine geringe Aledivili
CW: AF: 3C1EG 13. Hrd: 9 J2RA 18. SfB: Hid: HV3S] 17, 012
13.

15m

CW: EU: C31BZ 17, HV1CC 16, 11V 1S] 17, IA5 WWW 5. AS:
12, JYG6 RS 13, MP4 MBC 17, VS9 MF & MT 17, 9 M S FMF
3C1EG 11, 3CO AN 17-19, TP3AB 16, 5R8 AL 17, TN 09,
VQ 9 R Scychellen 17, ZD S CW 22 OC: VK 6 PM 08. NA: [P 4 DL 15,
Hrd: HI 8 FED 20, OA4PF 21, JYGRS 16, ZS3 AW 1& ¢ WB8DRJ 20,
8R1] 21

SSB: Hrd: CE 3 NI 19, HK 3 BGB 20, KZ5 AH 21, 5N 2 AAN 02, 5Z4 DV
19.

20m

Wic iblich im Sommer bot das Band UFB Nachibedinmgungen, aber grofie
Dimpfung am Tage

CW: EU: C31DZ 19. AS: JT 1 AN i#, JT AR 18, KR 6 KC 16, XW 8
DZ 16. AF: ZD5X 19, ZD8 CW 19 - 21, 3C O Ai: 3. NA: KL Z Ml 22,
KZ 5 BB 03, KZ5 NG 07, VP9 CB 00, YS I FA 02 n: CZ 2 DK & HI 23,
CX 2 AT 02, CX 4 CO 02, HK 3 ADO 02, B\ ¢ AJF , OB 4 ON 22, Hrd:
HL Y VK 17, KH 6 DED 12, YBG@ AAF 20, 9 M 2 LN 17, 9Q 5 AS 18.
SSB: EU: MV 3 SJ 13, C311DZ 11. AS: AP2AD 19, vie EP2 18, HS3
ADW 18, MP 4 BIY 19, YBO BD 18, 5B 4 ES 05, 9 2. 2YG 15, 9 M 2 OEA
21, 9V1PR 15, 9V 1Q]J 14 AF: EA R HA 19, ET 2 JBP 19, TY 1 ABE 19,
3C1EG oft, 3CO@® AN 20, 3 BO9DK 1, 5H3KG 17, 9G1WW 21, 9 Qs

IA 20, 9Q5RD 19, 9 X5AA 19. NA: [P8CZ 19 |-2), KZ5]JF 05, VP2
MF 21, VPO CK 23, 6 Y 5SR 23. SA: HC2 06, 9Y 4 VV 21. Hrd: CT 3 AN
21.

0 m

ZL war morgens auf dem langen Weg bis aul wenige gestorte Tage stets
zw arbeiten.

CW: SA: 9Y 4 VU 23, Hrd: H3 @ XTU 07, VP Y CK 23, PY 1£J 00, PY 2
TFIQ 00.

80 mn

CW: EU: GC 3 ZFT Jerscy 23, JX 1 ARZ 22. AS: 9M 2 LN 23. SA: LU 4
03. Hrd: KP4 AN 23, KXV 4 FZ 01, PY 1 BTX 00. SSB: AS: YA 1O0S 22,
AF: CR7GF 22, 3C 1 EG 25. NA: VE1 05 Hrd: CR6 TP 22, CR 7 IK 22,
ST2AK 01, JY 122 ZL 4 JF;A 05, ¢ Q5 1A 23,

Cies und das

Martin, OH 2 BH & Co. aktivierten sehr fleifig cine Woche lang Aquatorial-
Guinza als 3 C1 EG. Dic OM: hatten kein allzu lautes Signal, hérten aber

ausgezeichnet und widkelten dic OSOs flott ab. Auf der Inscl Annobon, die

kinrcichend weit vor der Kiste Aquatorial-Guincas licgt, waren sie anschlie-
fierd als 3 C @ AN kurze Zeit QRV und wesentlich schwicriger crreichbar, —
3 B3 DK, YL Darleen. war des &fteren zu héren, doch stets mit sehr leisem

Signzl. - b, TY 1 ABE, ist auf 20 m in SSB trotz sciner grofien Lautstirke

14
Crgecbnisse ¢es DM-DX-Marathons im Leainjahr an DM 2 ATD einschicken!
Termin war Juli 1971,

ctwas schwicrig aufzufinden, da cor franzésisch viele QSOs fihrt. - Die
Prifixaufteilung in Surinam ist: PZ 1 Paramaribo, PZ 2 Nickeria, PZ 3 Co-
renic, PZ 4 Saramacca, PZ 5 Auslinder, PZ 6 Para, PZ 7 Brokopondo, PZ 8
Commewijne, PZ 9 Morowijne, PZ @ Sonderrufzcichen. - QSL-Manager
DL 7 FT ist nicht Mitglied des DARC. Es hat deshalb keinen Zweck, QSLs
an ihn vi: Baro zu schicken. = Die ARRL brachte bei der FCC cinen An-
trag ein, dic FONE-Binder in W zu crweitern. Nach diesen Plinen so'l
zum Beispicl fur Amatcure mit ,Extra“-Lizenz dic Benutzung von 3775 bis
3800, 7075 Lis 7100 und 14 150 bis 14 200 kH:: crlaubt werden. Dic Ver-
wirklichung wurde fur 20 m bedcuten, dafy ein Teil des 20-m-FONE-Bandes
fiir gewisse Zeiten bei schr guten DX-Bedingungen praktisch fir den DX-
Verkehr ausfalit.

RTTY

Dic stcigende Aktivitiit der DMs in RTTY wird an folgenden Contestergeb-
nissen sichtbar: Giant Flash RTTY Contest 1971: 8. DM 2 BRN 29 354,
49. DM 3 RYA 132, 50. CM 3 DD 124 Punktc. Sicger war I1KG mil
€3 757 Punkten. 2. RTTY-Weltmeisterschaft 1970/71: 14. DM 2 BRN, 116.
CM 3 LD, 117. DM 3 RYA, 118. DM @ DM von insgesamt 203 Tcilnchmern
aus allen Kontinenten. DM 2 BRN hat sich vorgenommen, mit cinem 3-Ele-
ment-Beam scine Contestergebnisse noch zu verbessern. - Ubrigens sind die
DM-RTTY-Stérer (FUNIIAMATEUR 6;1571) fast ausschlicilich driftende
AM- oder SSB-Stationen'!

QSO des Monats: 3 C1 EG. QSL des Monats: JY 1B.
Mittcilungen zu dicsem DX-QTC machten DM 2 ACL, BJD, BPB, BRN,
CUO. DGO, DVO, EXH: DM 3 EN, DM 3 VXI; DM 4 YEL; DM 5 WJL,
VEL, SCL, ZVL; DM-2966 L, 3558 F, <%39.B, 5397, N; DM-EA-5553/H.

Haben Sic Bemerkuiigen oder Ergebnisze zum DX-Geschehen? Schreiben Sie
an DM 2 ATD bis zum 15. (Poststempel) cines jeden Menais.

UAD w2 KHE .
KW-Ausbreitungsvorhersage Oktober Vah ,;ﬁ{z
1971 nach Angaben von OK 1 GM 7 / i 20
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen N va A\ -iay 15
der ausgezogenen und der gestrichelten Kurve 1’ - A~ LY 7 Il‘ .
das Gebiet der benutzbaren Frequenzen. N S — AV M N 0
Die obere, ausgezogene Kurve stellt die MUF- NV ~ ] NG 7] X 9
Werte (MUF = hochste brauchbare Frequenz) L \ / N A / v 7 g
dar. Die untere, gestrichelte Kurve steilt die + A Y / ! I3
LUF-Werte (LUF == niedrigste brauchbare A ‘\ 4 \ v ! / 5
Frequenz) dar 2 N N/ \
+ = 7 D 4
L~ . , 3
2 Ly z8 ZL iber Ost - ZL dber West 3
Mle.(z] AN ~ A N MHz
ANEY 7 7 \ N 2
% A N /’ N / IRh A N / N
AN \
1 17 1 N N\ ! e
g ’ " T “ F 4= ~ ‘7g
g N x l! ‘ \\ 4 " 6
\ T 5
. AN A \ ’
YEET ‘ / \ \[7 r i 4
3 7 N L 3
02468MN12%16BA2X22%02 468 m7274§'”20222402 4 68WR2NTEB02%02 4 6 8NRMBBAN2240246810WRKEBBA2Z22%
Zeit — ’ )
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Fiir den Bastlerfreund!

Réhren o. G.

ECC 82, ECH 81, ECL 82, ECL 84, ECL 36, EF 39,
PCF 82, PCL 85, PCI 86, PL 81, FL 83, FY 81, UtlL &1,
PCF 802, je 5,50

PCC 88 10,00, PCL 82 2,70

Schaltzeichenschabloren 3,25

Fachliteratur in groBer Auswanl

Pabst, Fehlersuche—Rundfunkmechaniker, 17,30
Rumpf, Bauelemente der Elektronik, 23,00
Jakubaschk, Radiobasteln leichtgemaocht, 9,50
Jakubaschk, GroBes Elektronikbasteibuch, 110,80

KG Kr. Qschatz, Elektronik-Akustik-Versand

7264 Wermsdorf
Clara-Zetkin-Str. 21, Ruf 333

Zur Zeit lieferkar:

Basis-Material fiir gedr. Scheltungen

Phenozell Cu und Cevausit Cu 07
-Platinen und Zuschnitte nach MaBangabke

Hartpapier Phenozell 2061

groBe Reste in verschiedenen Stérken

Labor- und Industriebedarf, 92 Freiberg (Sa.)
Karl-Marx-Str. 74, Postf. 29, Tel. 4 81 08

Bieten zum Tausch, evtl. mit ertausgleich

1 P:razisions-Frequenzmesser
Typ 1216, 30 kHz — 30 MHz. —
Suchen

1 Frequenzgenerator PG 1

oder

1 Selektograph SO 44 oder SO &6

oder ahnliches Instrument.

VEB Qualitéts- u. Edelstahlkombinat
Stahl- und Walzwerk ,Wilhelm Florin®
Hennigsdorf, 727 Ziehwerk Delitzsch

Biete einige 2 N 1420, 2 W Ty- Verkaufe 2 St. SRS 552 M, St.
pe 50 MHz 12,— M; Quarze 40,~; 7 St. I'l1 30, St. 40,—:
27,75 MHz f. 10,— M; AF 239‘ 8 St. HT 311, St. 40— (mit
139 neu 35— M; 5 St. 6 AF Kihlkorper, versilb.). Aile
4 A, 1000 MHz, f. 10— M. Rohren neuwertig. Zuschr. unt.
A 6089 BZ-Filiale, 1017 Berlin DL 71 aoan DEWAG, 701 Leip-

zig. PSF 40

Suche Tonbandgerdt B 43. An-
geb. an Dr. W. Tirschmann,

Suche gut erh. ,Der praktische
22 Greifswald, Feldstrafle 29 b

Funkamateur”, Bd. 27, und
.Elektronisches Jahrbuch 1966".
Zahle

Verkaufe gebrauchte FS-R6. und
FS-Ersatzteile, Tonbandmotore
u. Topasersatzteile, neuc u.

Bei Kontaktstérungen an elektrischen Gerdten

Spezial-Wellenschalterol

Rundfunk-Spezialist Granowski, 6822 Rudolstadt

Verkoufe
Vers:Grker, 45 W, 300,—:
25 W, 200,—; Bandger. B 4
500,—; Bandi 1l 80,—; 3
12-W-Trons.-Verstarker, je
150,—; 30-W-Lautsprecher-
box 200,-.

Dieter Obitz, 1221 Zilten-
dorf, Am Bahnhof

Verkaufe

Salya 50,—; Grundig Mino-
Boy o. G., o. L., 40,—; Mi-
krokapseln Kristall, je 15,-;
2 Studio-Lautsprecherbo-
xen, je 570,—.

Zuschr. an Nr. 210 DE-
WAG, 1533 Stahnsdorf,
PSF 23

Verk. TV-Selektogr. SO 86 F
fir 1000,—, und Oszillogr.
.Testoskop™ fir 500,— M. An-
geb. u. 31154 a);; DEWAG,
25 Rostock

Fir Bastler gréB. Posten
Feinabstimmeinheiten »Sta-
dion" abzug., St. 1,30 M.

Wellenmesser

RFT 125 oder Frequenz-
messer 121, UHF-Konverter
n. Eigenbau u. RLC-MeB-
briicke zu kaufen gesucht.
Zuschr. u. 1964 an dic
DEWAG, Anz.-Ann. Kruse,

gebrauchte Rdfk.- u. FS-Ge-
hause. gebrauchte Bildidhren.
Bitte Angebotsliste anfordern.
Zuschr. unt. H 432231 DE-
WAG, 36 Halberstadt, Lich-
tengraben 6

diingend zu kaufen od. tau-
schen ges. Angeb. u. AE 1093
an DEWAG, 24 Wismas

W = Verk. Endstufe ,Stern Elite"”
Suchen AWE-Empfanger f. ABO- 60—: Tastensatz .Stern 6"
teuifunk. bevorzugt Typ a- 60.—: Motor 220 V1 W, 10.—;

bendorf. Zuschr. unt. MJL 346

| i —.
DEWAG, 1054 Berlin Amoteur(cc[m, Schlenzig 10

alles ungebr., Latpistole 10,—.

AF 139 25— M. P 484&i5 DE- L. Richter, 8601 WeiBlenberg
tfach =

Y\éOAOG' 806 Dresden, Postfoc Verk. UHF-Ant.-Einbouverst. (2.¥
—_— - - BF 180) 160,—: Ré&hienvolime-
Verkaufe einige Quarze, 4,43 ter (wie MV 1) 150.—: Transi-

MHz, St. 33,— M. Angeb. unt. storen KU 606, St. 40,—; UHF.
RA 137063 DEWAG, 701 Lcip- Kapazitatsdioden SAZ 12, St.
_7ig, PSF 240 60,—; TB ,Uran* m. 10 Bin-
Kaufe gebr. Studio-Bandmaschi- dernu. M'km_ 180,—: T 109
ne ohne Elektronik (Laufwerk). 80.—: Oszi <E'99f‘b°U) 200.—,
Ang. an RA 103955 DEWAG, Transistorennetzteil, 7,5 V (el.
701 Leipzig, PSF 240 stab.) 75,—; BG 20-Motor (2
e Geschw.) 60,—; Oszi-Ro. BZS1

Verk. 1 Rohre SRL/W 314; 3 25—~; B 10 S 21 75.—: Leiter-
Rohren S 15:40 i, 1 Wid. 500 pl. ,Sonneberg 6000", koinpl.,
Ohm, 500 W; 2 Stabis STV 100,—: Kanalw. ,Stadizr” m.
280.40; 1 Kond. 0,02 MF, 16 R6. 80,—. Zuschr. unt., DL 57
kV; 4 Kond. 2000 pF. 5 kV; an DEWAG, 701 Leipzig, PSF
2 Kond. 5000 pF, 10 kV; 10 20

Kond. 500 pF, 15,5 kV, alles
fost ncuw. 1 Oszi HF'eq“'M"ﬁ" Sucke dringend RX-2m. transb.
gl. Hf 605, 50 z—1 z, . B&iz, 64 duBi
150,—; 1 Oszi OIR Kanal 11 . B8z, 6401 Rebenéufiig
m. Wobbelgen. 150,—. Suche
Kolleda-Verst. 25 W. Viktor
Idselies, 8261 Nofiitz Nr. 4,
__Kr. MeiBen
Héorhilfemikrofone, dessen Ver-
starker und Ohrhorer, je 20,—
M, zu verkaufen. Schmidt, 98
Reichenbach, BebelstraBe 20

CGcrier-Spulenrev., 4 W NF-
Verst., 2 m Konverter, Tronsi-
stor-8FO 16 M, Sternclen
50,— M, E 88 CC, Oszillograph
180,— M, 80-m-Vorsetzer, Grid-
Diper, 80-m-Transistoremgf.
Zuschr. unt. MIJL 3445 DE-
WAG, 1054 Berlin

B4S2 B6S2 B7S 2
Zitfernan:eigedhre Z 560 M,
Stelltrafo 0-250 V, 3 A; Quar-
ze 27,120 kHz ; 45,8 M4z, RM
Scrvomatic 22 (ncuw.), Thyri-
stor KY 201 K (200 V, 1 A),
Instrumente 72 min <> = 0-270
V; = 0-!200 mA; = 80 A (60
mV o. Shunt). Weiteres Bast-
lerangebet  laut  Liste. Porto

beilegen. Dietmar Kohler,
107 Berlin, Uckermunder
StraBe 3

Neupreis.  Zuschr. FA, Ang. an RA 137062 DEWAG T i
6614 DEWAG, 15 Potsdam 7%1 Leipzig, PSF 240 ongermunde
2 St. SF 126 D od. SF 128 D, i N
2 S SF 131 D od. SF 132 D, Verkaufe Oszillografen-Rohren Verkaufe gebrauchte MeBgeré-

te! HF-MeBgenerator 159, 30
Hz-30 MHz, 300,—; LC-Mezsser
mit  tan-MeBzusatz LCM 1
280,—; L-MeBgerat Typ 273,
1 mH - 1 H, 400,—; UKW-Fre-
qucnzmesser Typ 183, 30 MH:z
— 300 MHz, 650,—; Prgz.-Fre-
quecnzmesser 121, 30 kHz — 30
MHz, 700,—: stab. Netzanode,
regelbar, 60,—. Samtliche Ge-
rgte  sind voll einsatzfahig.
Anfragen unter MIJL 3444 DE-
WAG, 1054 Berlin

Suche Rohren alteren Typs, AK
2, AB 2 u. Quarz 72 MHz od.
31,2 MHz. W. Miller, 1233
Storkow, Tha!mannstr. 17

Suche Bildrohre f. K 67 oder
kleiner, Endikon kompl. Mat-
tiza, 444 Wollen 3, Hitschken-
dorfer Strofe 43

Wir suchen dringend zum An-
kauf: Funkumateur Heft 7,1970
und Heft 21971. Angebote an
Stadtbibliothek. 1422 Hennigs-
derf b. Berlin, Wilhelm-Pieck-
StraBe 55

Verkaufe einige Parchen P 702
(Si-npn B > 100 Pc max =
40 W, UcB = ¢0 V, fT = 4
MHz), KT 805 A (B > 70, Pc

max = 30 W, lc max = 5 A,
UcB = 160 V, {T = 20 MH2z)
scwie 6 Ziffernonzeigerdhren

IN-1, Ziffernhohe 20 mm). An-
aebote an Ingrin Kluge, 9117
Mihlau, Leipziger StraBe 41

Suche preisw. OSZI, auch def.
J. Bohm, 113 Berlin-Lichien-

__l:ﬂg,‘__G_eorg»Lehnig:Stg:JS
Suche Taschenempf. Mikky I,
Wolfgang Muller, 214 Ankiam,
Breite StraBe 6

Verk. sehr preisg. Réhren, Tran-
sist., Dioden u., umfongr. and.
Bastlermaterial. Bitte liste an-
fordern. Zuschr. u. DL 85 an
DEWAG, 701 Leipzig, PSF 40

Sucke Konverter o Tuner B 1V
V, rfe 1, 2, 4, 1970. Verk. VKM
120 30 55,— M. Pla‘tensa.-Mnt.
15— M. Gener. 3-300 kHz,
220,— M; GAV 50 200,— M;
AU f. 2 X EL 95 15— M.
Kreissk. 37,— M. Zuschr. unt.

664 DEWAG, 90 Karl-Marx-
Stadt
Suche Funksprecher fir 2 m.

Angeb. an DM 2 CCS, Karl-
Heinz Biehl, 68 Saalfeld, PSF
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Santa Chiara und das Fernsehen

Nun hat auch das Fernschen einc Schirmheilige — Santa Chiara sci gclobt!
Und das kam so: Zwischen der nunmchr cinbalsamicrren Chiara (1194 in
Assisi geboren, Grunderin des Franziskancrinncnordens) und dem heiligen
Franziskus von Assisi bestand eine Wahlverwandtschalt - dic Jungfiau
hatte ihn sich zum Beispicl crwihlt und verchrte ihn ticf. Eines Abcnds,
als die Ordensschwestern im  Refektorium ihres Klosters hoch uber der
Stadt beim Abendessen safien, soll es nun geschchen scin, daff Schwester
Chiara plétzlich ricf: ,Achtet auf meine Worte, Schwestern! Mir scheint,
ich sche den Bruder Franz auf scinem Totenbette. Lafit uns fiir sein Scelen-
heil beten!” Das taten dic Nonnen dann auch . . .

Und am nichsten Morgen kam tatsichlich dic Nachricht aus der weit un-
ten gelegenen Stadt, daff Bruder Franz verschieden sci.

Sowcit dic Historie! — Und nun die Ncuzcit mit entsprechendem Ge-
schiftsgeist: Santa Chiara wird prompt zur Schutzpatronin des Fern-
schens crnannt. — Dics besagt cine Tafcl, dic sich scit cinem Jahr am Ein-
gang zur Kathedrale von Assisi befindet, in deren Krypta die Gebeine der
Heiligen aufbewahrt werden

(Nach .Daily News”, Budapest)

Kurz berichtet

Fur Sonderstationen in der CSSR gilt folgender Rufzeichenschlissc! :
OK 4 ... Stationen auf Handelsschiffen, OK 5. .. und OK 6 ... Sondecr-
rufzeichen und zeitlich beschrinkic Lizenzen, OK 7 ... Experimental-
stationen auf Amatcurbiandern, dic nicht von Amatcuren betricben werden,
OK 8 ... Amatcurgenchmigungen [ir auslindische Staatsbirger.

sen

Scit ciniger Zcit diarfen italicnische Amatcurfunkstationen im Prifix dic
crste Ziffer ihrer Postleitzahl benutzen. Beginnt dic Postleitzahl mit 1,
so darl IP 1 verwendet werden. Es konnen auch weiter dic alten Prifixe
angewendet werden,

IP 1: Picmonte, Liburia, Valle d’Aosta; 12: Lombardia; I 3: Vencto, Tren-
tino Alto Aldige, Friuli-Venetia Giulia; I4: Emilia: I5: Toscana: [5:
Marche, Abruzzo; I8: Campania, Calubria, Molisc: IT9: Sicily: 10: Luaxio,
Umbria; IS @: Sardinia.

Dic kleineren italicnischen Inseln bekamen folgende Prifixe (alter Priifix in
Klammern): IA5 (IG1): Toscane, Elba; IBO (IZ1): Ponziance; ICR
(IN 1) : Napoletane, Capri; ID 9 (IE 1) : Eolic, Filicudi; IE 9 (IU 1) : Ustica:
IF9 (IF1): Egadi, Favignana; IG9 (IL1): Pclagic, Lampedusa; I119
(IP 1) : Pantelleria; IL 7 (ID 1): Tremiti; IM @ (IA 1, IC1, IM 1): Klcine
Inscln vor Sardinicn.

Dazu gibt cs gleich ¢in ncues Diplom, das WII heifit und zum Spottpreis
von 25 IRC zu haben ist (1)

Anzeige in der Zeitschrift L ISWL-Maonitor”: Geschmadavalle Krawaltten,
100 %, Terylen, mit dem Emblem  der Internationalen Wurzwellenhdrer-
Vereinigunyg licfert . . .

Zeitschriftenschau

Aus der sowjetischen Zcitschrift .Radio”, Nr. 471

Dic Technik des necuen Funfjuhrplans S 1 - Schritte der sowjetischen
Clcktronik S. 4 — Zum 10. Jahrestag des crsten bemannten Raumflugs S. 7
— Zur Arbcitsweisc clektronischer Rechenmaschinen S. 10 - Bericht von
UK 5 WAZ aus Lwow S.12 — Der Leistungsverstarker UM-2 S, 16 -
Funkfernstcuerung von Modellen S.17 - Neues in der Rundfunkemp-
fangstechnik S. 19 — Von der 24. Funkausstellung S. 22 - KW- und UKW-
Nachrichten S. 24 - Ein Konverter fur 144 und 430 MHz S. 26 - Erfah-
rungsaustausch S. 28 — Ein Transistor-Fernschempfinger S. 31 — Verbesse-
rung der Fernsebantenne aus Heft 870 S. 35 -~ Ein Batterie-Magnetband-
gerit S.36 — Elcktronische Waage S. 40 ~ Ein Verstirker fir Estraden-

veranstaltungen S. 41 — Feldtransistoren in - Amateurempfangern S. 45 —
Impuls-Oszillograf S.49 - Ein Gleichrichter fir niedrige Spannungen
S. 52 — Vibratoren mit Roéhren und Transistoren S. 54 — Datenblatt: dic

Feldtransistoren K 103 S. 58 —

Aus der sowjetischen Zceitschrift .Radio”, Nr. 5/71

Zum 25. Jahrestag des Zentralen Radioklubs der UdSSR S.6 - In der
Avantgarde des Funksports S. 8 — Dic Fernschapparatur von Lunochod 1
S.10 = KW- und UKW-Nachrichten S. 13 - Von Jugendlichen angcfertigt
(Bericht von der Volkswirtschaftsausstellung) S. 15 — Duschanbe im Ather
S. 17 — Tecchnische Uberpriiffung und laufende Instandhaltung der Funk-
stationen klciner Leistung S. 19 — Automatischc Tastc S.24 - UKW-An-
tenne fur das 10- und 2-m-Band S. 26 — Transistor-Fernschempfinger S. 27
— Batteric-Magnetbandgerit S. 30 ~ Ein induktiver Druckmesser S. 32 -
Transistorempfanger ,Swertschok” S. 33 - Funkfernsteucrung von Model-
Ien S. 35 ~ Rundfunkempfanger ,Okcan” S. 38 - Verstarker f{ir Estraden-
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veranstaltungen S. 42 — Neue Gerite der sowjetischen Industric S. 44 -
Ein Modulator der Amplituden-Hillkurve fiir clektronische Musikinstru-
mente S. 45 — Ein Empfinger als Zusatzgerit zu cinem NF-Verstirker
S. 47 — Ein Viclfachmesser mit Transistoren S. 48 - Dcmonstrationsschal-
tung cines Rundfunkempfingers S. 50 - Impuls-Oszillograf S. 52 -
Elcktronik und Business S. 54 — Datenblatt: Ncue Transistoren (IKT-306A/
KT-306D, KT-307, KT-316) S. 57

F. Krause, DM 2 AXM

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift Amaterske Radio®, Nr.5/71

Interview mit Antonin Glanc OK 1 GW dber cin nichtlincares diclektri-
sches Element mit Wirme-Autostabilisicrung (TANDEL) S. 161 - Bericht
iber cine Tagung des Zentralausschusses des tschechischen Radioklubs
S. 163 - Der viermillionste Kunde des Multiservice Tesla S. 165 - Ncuc
Bautcile auf unserem Markt. Darstellung der Kcenndaten von Ausgangs-
transformatoren, Netztransformatoren und Drosseln S. 167 — Schallplatten-
spicler der Fa. Tesla Litovel S. 168 — Wir beginnen mit einem Kristall-
cmpfianger  (Spannungsteiler, Transistorverstirkerschaltungen mit ‘stabili-
sicrtem  Arbeitspunkt) S, 169 - Necuc Madglichkeiten der Gewinnung von
DSB- und SSB-Signalen mit Hilfe ferroclektrischer Stoffe S.171 - Bau-
beschreibung  cines transistorisicrten  Oszillografen (Titelbild) S. 173 -
Ladegerate fur Akkumulatoren unter Verwendung von Thyristoren S. 177 -
Einlagcblatt: Transistorkenndaten der Typen MA 3234 bis MD 8001 und
2 N 320 bis 2N 387 - Konverter fur TV-Fernempfang S. 183 — Baube-
schreibung cines cinfachen Transistorempfingers S. 185 — Erliuterung ciner
Kondensatorzundung  (Bauanleitung) S. 186 ~ Fortsetzung der Aurtikel-
sceric: Schule fir den Sendcamatcur S. 189 - Ein klciner stabiler Sender
S. 191 - Traasistorsender fir Kurzwellen S. 191 -

OMR Dr. med. K. Krogner, DM 2 BNL

Aus der ungarischen Zcitschrift . Radidtechnika”, Nr. 3/1971

Intcressante  Schaltungen: NF-Oszillator zur Fehlersuche, Wechselspan-
nungsverstirker mit Doppeltransistor, Schmitt-Trigger (ir 100 MHz, nit
FET lkombinicrter monostabiler Multivibrator, Mikrofonvorverstarker ho-
her Dynamik. Kopfhorerverstirker S. 85 —~ Schutzrohrkontakte (REED)
S. 85 -~ HAM-QTC: Antcnnenspeisung — 5. Symmetrier- und Transforma-
tionsglieder S. 89 — RTTY ... Grundlagen der Fernschreibtechnik S, 93 -
Dic Anwendung von TVI-Filtern in der Arbeit des Funkamatcurs S. 98 —
Leserstimmen S 100 ~ Wie messen? Drehzahl- und  Zuandwinke)messer
S. 101 - Wo f(inde ich was? Industrieschaltungen in der ,Radidtechnika”
S. 103 - 28-cm-Sclbstbau-Fernscher: Der Videoverstirker und dic Syn-
chronisiersignalabtrennstufe S, 104 - TV-Service: Service an TI 672-OC
Fortuna und TA 675 Minivozor S. 106 — Der Aufbau ncuer Fernschsender
in Budapest S. 107 - Universelles FET-Voltmeter S. 108 — Woriiber schreibt
dis Austend? S. 110 - Polyphone clcktronische Orgel: 3. Teil — die Re-
gister S. 111 — Einfithrung in die Technik integrierter Schaltungen: 1. In-
tegrierte Schaltkreise S. 114 - Berechnung von Gleichstromkreisen: 7. dic
magnetische Wirkung des elektrischen Stroms S, 116 — Thyristor-Schaltun-
gen S, 118 - Frequenztabelle wnserer Sendestationen S, 120.

J. Hevinsdorf, DM 2 CJN

Aus der polnischen Zeitschrift Radioamater”, Nr, 371

Kurzterichte aus dem Tn- und Ausland: Neue Rundfunk- und Fernsch-
gerite der polnischen Industrie, Auslindische Neuigkeiten in der Kon-
struktion von Rundfunkgeraten S. 53 ~ Elcktronik in der zivilen Luftfahrt:
denstationen far das Flugwesen, Teil 1 S, 57 - Erginzende Hinweise
zum Artikel im Heft 171 dber .Transistor-Kurzwellenempfinger fir dic
Amatcurbander 3.5 - 7 - 14 MHz S. 61 — Transistorverstirker der Klasse
D S.62 - Der Fernschemplinger ,X23T6117 der Firma Philips (Beschrei-
bung., Schaltbild, technische Daten) S, 63 — Transistorisicrter quarzge-
steuerter Konverter fiir 145 MHz in gedruckter Schaltung (2 X AF 139, 1 3
ALF 516, Quarz 40,5 MHz) S. 68 ~ Experimental-Transistormixcr mit sta-
bilisicrtem  Netzteil S. 71 — Verbesserung an der Synchronisationscinrich-
tung zur Horizontalablenkung bei Fernschempfingern des Typs ,Szmaragd
901" S. 72 ~ Der polnische Kurzwellenamateur (Mitteilungen, Eracbnissc,
Necuigkeiten) S. 73 = Aus der Radiocamateurtiitigkeit in der LOK III. Uin-
schls.

Aus der polnischen Zeitschrift .Radioamator”, Nr. 4'71

Kurzberichte aus dem In- und Ausland: Neue Meligerite aus der polni-
schen Industric, Ausstellung tschechoslowakischer Stercofonicgerite S. 77 —
Transistorisicrtes Oszilloskop S. 78 - Elcktronik in der zivilen Luftfahrt:
Bodenstationen fiur das Flugwesen, Tcil 2 und Sonluff S. 83 — Vercinfachter
Supcrhetempfiinger .Jola” S. 66 - Der Fernschempfinger ,Beryl 1017
(Beschreibung, technische Daten, Schaltbild) S. 89 — Wellenausbreitung
und Antennen im UHF-Bereich, Teil I' S. 93 — Hinweise fur den Anfinger:
Universalmefigerat S. 96 — Aus der Radioamatcurarbeit der LOK: Ergeb-
nisse der Gemeinschaftsarbeit der Nachrichtensportler der LOK S. 98 —
Chronik der Lcistungen der Nachrichtensportler der LOK S.99 — Tran-
sistorisicrter Signalgenerator S. 99 — Der polnische Kurzwellenamateur
(Informationen, Ergebnissc) S. 101 — Bicherschau ITI, Umschls.

G. Werzlanw, DM-1517/E

FUNKAMATEUR Nr. 9 - 1971
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