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In der Nachrichtenausbildung der Gesellschait fiir Sport
und Technik bereiten sich junge Kameraden vor, um den
verantwortungsvoilen Dienst als Tastfunker oder als Fern-

schreiber in der NVA ehrenvoll bestehen zu konnen
Foto: GST/Hein
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GST-Auftrag V/20 geht alle an

Die Kamcraden der Grundorganisation
der GST des Rohrkombinats Stahl- und
Walzwerk Ricsa richteten cinen Aufruf
an alle Grundorganisationen, Sektioncn
und Ausbildungseinheiten, an jedes
Mitglied unserer Organisation, den so-
zialistischen  Wettbewerb im  Ausbil-
dungsjahr 1971/72 unter dicser ver-
pflichtenden Losung zu fihren.

Das war am 1. Juli anldflich eines
grofien Kampfappells in Ricsa, nach
dem auf ciner zentralen Aktivtagung
im Kreiskulturhaus Riesa iiber die
Probleme des sozialistischen Wettbe-
werbs im ncuen Ausbildungsjahr bera-
ten wurde.

Decr Appell wurde allerorts gehort.
Viele Initiativen zur Vorbercitung des
Ausbildungsjahres  1971/72  wurden
cntwickelt. Einc Grundorganisation, dic
sofort auf ¢icsen Appell reagicrte und
cin konkrctes Kampfprogramm crar-
beitete, ist die des Ausbildungszen-
trums der Kreisorganisation Salzwedel.
Der Vorsitzende der GO, Kamerad
Gunther Bohnert, DM 4 UG, zahlt
knapp 70 Mitglieder zu sciner Grund-
organisation. Dazu kommt noch cinc
Scktion der Erweciterten Oberschule
mit ctwa 10 Kameraden, dic regelmai-
Big wchrsportlich betreut wird.
Nachstehend ihr Kampfprogramm, das
in kollektiver Beratung und Abstim-
mung mit der Kommission fur Nach-
richtensport cntstanden ist:

Kampfprogramm
fiir das Ausbildungsjahr 1971/72

Wir, dic Mitglieder der Grundorgani-
sation der GST Stadt-Nachrichten Salz-
wedel, begrien den Aufruf der Grund-
organisation der GST VEB Rohrkom-
binat Stahl- und Walzwerk Ricsa und
schliefen uns dem Wettbewerbsaufruf
im Ausbildungsjahr 1971/72 an.

Im Rahmen der  vormilitiarischen
Grund- und Laufbahnausbildung in un-
sercn Scktionen haben wir die Be-
schliisse des VIII. Parteitages der SED
und Euer Programm ausgcwertet und
diskutiert. Eure Zielstellungen waren
fir uns Anlaf im Ausbildungsjahr
1971/72 noch hoéhere Leistungen zu
bringen. Unter der Losung: ,Der Partei
ergeben — dem Sozialismus verschwo-
ren — Bckenntnis und Tat fir den
Schutz der DDR” wollen wir im sozia-
listischen Wettbewerb um hochste Er-
gebnissc in der wehrsportlichen Tatig-
keit und der vormilitdrischen Ausbil-
dung kampfen.

Die errcichten Ergcbnisse im Ausbil-
dungsjahr 1971/72 verpflichten die Be-
zirksorganisation Magdeburg zu Eh-
ren des 20. Jahrestages der GST und in
Vorbereitung des V. Kongresses der
GST ncue und hoéhere Aufgaben an je-
den Funktiondr und jedes Mitglied un-
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serer Grundorganisation in der soziali-
stischen Wchrerzichung zu stellen.

Dic Bestenbewcegung unserer Grundor-
ganisation wird auf der Grundlage ex-
akter und abrechenbarer Kampfpro-
gramme entfaltet.

Unscr Ziel ist, den Titel ,Ausgezcich-
nete Grundorganisation der GST im
Ausbildungsjahr 1971/72” zu errcichen.
In dicsem Kampt beziehen wir unscre
Scktion und Gruppen der vormilitiri-
schen Ausbildung, alle Mitglieder cin,
damit sic durch cigene Zielstellungen
zur  Realisicrung  ithrer  Kamptpro-
gramme beitragen und auf der Grund-
lage der Wettbewerbs -und Auszcich-
nungsordnung cinen Titel im  Ausbil-
dungsjahr 1971/72 crwerben.

Wir haben deshalb nachstchende Auf-
gaben zu 10sen:

1. Dic politische Erzichungs- und Aus-
bildungsarbeit crstreckt sich  be-
sonders darauf, in den Kopfen un-
screr  Mitglieder weiterhin  politi-
sche Klarheit zu schaffen und dic
Beschliisse des  XXIV. Parteitages
der KPASU und des VIII. Partcita-
ges der SED zu cigen zu machen,
mit dem Zicl, gemeinsam mit der
FDJ dic Wchrfihigkeit und Wchr-
bereitschaft der Jugendlichen zu er-
hohen.

2. Alle Mitglicder unscrer
ganisation nchmen, soweit
jugendlichen Alter sind, am
Studicnjahr teil.

Grundor-
sic 1m
FD]J-

3. Dic wchrsportliche Tatigkeit und
vormilitarische Ausbildung ist mchr
zur Erhohung der wchrsportlichen

Erzichung und Bildung =zu cnt-
wickeln.
5. Der sozialistische Wettbewerb soll

besonders aktiviert werden, indem
durch das politische Gesprich jedes
Mitglied und jeder Funktionar un-
screr Sektion, der Gruppen und der
Grundorganisation cinbezogen wird.
Besondere Aufmerksamkeit gilt da-
bei den Jugendlichen, die noch nicht
Mitglieder unscrer Grundorganisa-
tion sind.

Deshalb werden wir dic Ausbildungs-
programme fiur dic vormilitarische
Grund- und Laufbahnausbildung des
Nachrichtenwesens in Inhalt und Qua-
litdt crfallen und dic Ausbildung ra-
tionell ganzjihrig bzw. auf Lehrgangs-
basis organisicren. Dic Leistungsuber-
prifungen werden regelmifig durch-
gefiihrt, um den Ausbildungsstand ein-
zuschdtzen,  Leistungsvergleiche  und
Bestenermittlungen werden am  Ende
des Ausbildungshalbjahres und zum
Abschluff des Ausbildungsjahres statt-
finden. Der militarischen Korperer-

tichtigung ist ganz Dbesondere Auf-
merksamkeit zu schenken, um das phy-
sischc  Lcistungsvermogen auf der
Grundlage der Bedingungen des mili-
tarischen Achtertests stindig zu stci-
gern.

Fur den Dicnst in der Nationalen Volks-
armee werden wir 50 Tastfunker aus-
bilden, wovon 30 Kameraden cine weit
hoherc Qualitiat besitzen sollen, als das
Programm fordert.

Der Tastfunkausbildung werden ge-
eigncte Ausbilder zugefihrt und dar-
uber hinaus auf Kreis-, Bezirks- und
zentraler Ebene qualifiziert. Im Aus-
bildungsjahr 1971/72 werden wir 30
ncue Mitglieder fur die Amatcur- und
Funkausbildung gewinnen. Einc Ver-
pflichtung gilt der hundertprozentigen
Beitragszahlung und dem Verkauf von
Sondermarken.  Besondere  Aufmerk-
samkeit wird der Festigung der Klubs
.Junger Funker” und der MMM-Bewe-
gung der Arbeitsgemcinschaften an
den polytechnischen Oberschulen ge-
schenkt. In der wehrsportlichen Tatig-
keit beteiligen sich alle Mitglieder am
Fernwettkampf im SchicBen um dic
.,Goldene Fahrkarte”. Alle Funker be-
teiligten sich an den Funkfernwettkamp-
fen und ausgeschriebenen Funkcon-
testen. Das Kreisubungsnetz ist weiter
auszubauen und der Einatz der Fuchs-
jagdempfinger im  Ausbildungsjahr
1971/72 zu gewdhrleisten. Zur Durch-
sctzung der Beschliisse des VIII. Par-
teitages der SED konzentriercn sich die
Mitglieder und Funktiondre unserer
Grundorganisation auf die vollinhalt-
liche Erfillung des politischen Erzie-
hungs- und Ausbildungsauftrags.

Wir werden im Ausbildungsjahr 1971/
72, dem Jahr der Vorbereitung und
Durchfithrung des V. Kongresses und
des 20. Jahrestages der Grindung der
GST um hohe Ausbildungsergebnissc in
der vormilitarischen Ausbildung und
im Wechrsport zur allseitigen Starkung
unscrer sozialistischen DDR ringcen
nach dem Grundsatz: Alle crrcichen,
jeden gewinnen, keinen zuricklassen!
Mittelmafy gilt far uns nicht - jeder
kamptt um Bestleistungen.

Bohnert
Vorsitzender der GO
Stadt-Nachrichten

Liebe Kamecraden, schreibt uber ahn-
liche Initiativen und Ergebnisse im
Kampt um hohe Ausbildungsergebnissc
und bei der Entwicklung der wchrsport-
lichen Tatigkeit.

Gute Bcispicle gilt es zu verallgemei-
nern.

H. Reichardt

ADt.-Ltr, Nachr.-Ausbildung
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VIi. Meisterschaften der DDR im Nachrichtensport

Rund 150 Nachrichtensportler aus allen
Bezirken der Republik kamen im Juli
nach Auerbach im Vogtland. Es waren
dic besten Fuchsjdger und Fernschrei-
ber. Sie hatten sich durch ihren Fleiff
in der wehrsportlichen Ausbildung und
durch ihr Koénnen das Recht crwor-
ben, am Kamptf um den Titel cines
Meisters der DDR teilzunehmen.

In den frithen Abendstunden des 22.
marschierten sic nach den Kliangen
eines Bergmannorchesters zum Er-
offnungsappell im Zentrum der Stadt.
Sie wurden herzlich begriifit von Ver-
trctern der Partei, des Kreises und dev
FDJ. Nach dem fcicrlichen Flaggen-
hisscn und dem Wettkamptgelobnis un-
terhiclt eine FDJ-Singegruppe Aktive
und Zuschauer mit heiteren und crn-
sten Liedern. Eine klcine Blindfuchs-
jagd, demonstriert von DM 2 AQN/p,
gab dem Laien cinen Einblick in dic
Tétigkeit der Fuchsjdger, und an zweci
Fernschreibmaschinen konnte sich je-
der uber dicse moderne Art der Nach-
richtenibermittlung informicren. Kunst-
fahrgruppen mit Motorradern runde-
ten das Bild des Programms ab.
Schlicflich wurden dic Gewinner cines
Preisausschreibens bekanntgegeben,
das die Kreiskommission fiir soziali-
stische Wehrerzichung .in den Tagen
vor den Meisterschaften fur dic Bevdl-
kerung  durchgefihrt hatte.  Bedo
Gruhlke aus Treuen konnte als Gewin-
ner des 1. Preises cin Luftgewchr in
Empfang nchmen.

Fur die Aktiven hieff es nach der Eroff-
nung noch letzte Vorbereitungen zu
treffen und zcitig schlafen zu gchen,
denn am néchsten Morgen begann das
Kraftemessen.

Fuchsjagdmehrkanipf

Das Programm dcr Fuchsjagd im 80-
m-Band und im 2-m-Band cnthiclt dics-

i
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mal cinec Vielzahl von Disziplinen: KK-
Schieffen, Handgranatenweitwurf, Be-
stimmung der Marschrichtungszahlen
zu den Fiichsen vom Startort aus, Su-
chen der Fichse und fir die maéann-
lichen Tcilnchmer Hangeln an cinem
Scil.

Schicien und Werfen wurden vor dem
80-m-Wettkampt durchgefihrt, die er-
reichten Ergcbnisse sowohl fir den
80-m- als auch fur den 2-m-Wettkampf
angercchnet.

Gewertet wurde entsprechend der Glo-
balausschreibung, d. h. dic Limitzeit in
min  mulliplizicrt mit 2 crgibt cine
Grundpunktzahl, jede min weniger oder
mchr crgibt 2 Zusatz- bzw. Minus-
punkte. Gewertet wird cin Teilnehmer
nur, wenn cr dic Limilzeit um micht
mchr als 30", (40", bei Jugendlichen)
uberschreitet. Es zahlen nur volle Mi-
nuten. Beim Schicfien gibt cs je Tref-
fer 1 Punkt, max. also 10, beim Hand-
granatenweitwurf sind 3 Wurfe cr-
laubt, von denen der weiteste zahlt;
dabei gibt es fir dic Mindestentfer-
nung 5 Punkte, fir je 2 m mehr (bis
10 m) cinen Zusatzpunkt, so daf§ cben-
falls 10 Punkte crrecicht werden kon-
nen. Das Hangeln crfolgt an cinem ho-
rizontal gespanntem 10 m langem Scil;
fur dic ganze Strecke werden wieder

MNach dem Start der
Fuchsjagd waren dusch
Feilungen

5 Marschrichtungs-
2ahlen von den

4 Fiichsen und decr Bake
2u bestimmen.

Wer weniger als die
zugelassenen

2 Fuchssendezyklen
benatigte,

katte diese Zeit
gewonnen

Maschinenschaden?

Der Kampfrichter

wird gerufen, Er mufl

entscheiden,

ob weitergeschrieben
oder wiederholt wird

10 Punkte vergeben. Beim Pcilen gibt
es fir jede richtig cermittelte Marsch-
richtungszahl (4- 6°) einen Punkt.
Beide Wettkampfe fanden im Galsch-
tal statt, zuerst die 80-m-Fuchsjagd am
23. Juli, dann die auf 2 m am 24. Juli.
Der Start befand sich schon ,hoch dro-
ben” auf der Juchhéh. Zu finden waren
jewceils 4 Flchse, dazu eine durchge-
hend sendende Bake am Zicl, wo auch
dic Zeit genommen wurde.

Dic weiblichen Wettkdmpfer brauchten
cinen vorgegebenen Fuchs weniger zu
suchen, so dafi dic mannlichen Tcilneh-
mer sich schon an den Fingern abzah-
len konnten, welcher Fuchs wohl je-
weils am weitesten vom Start entfernt
scin wirde. Die Pflichtpeilungen crfolg-
ten innerbhalb der gewerteten Laufzeit
(max. 2 Fuchsendezyklen); wer dic Pei-
lungen wahrend cines Zyklus abschlo§,
konnte ctliche Zcit gewinnen.

Das sonnigc und nicht zu warme Wet-
ter war praktisch ideal; was cs an Er-
leichterung brachte, wurde aber wie-
der durch das bergige Geldnde und
den meist undurchdringlichen Wald

ausgeglichen. Das Hangeln nach dem
Lauf war dann die Schlufi-, Attraktion”.
An den Start gingen 97 (80 m) bzw. GO
(2 m) Jager, von denen allerdings nur
dic Wertung

50 bzw. 58 in kamen.

Grinde waren dic Uberschreitung der
Limitzeit, Aufgabe wegen Empfanger-
defekt u. dgl. Dic besonders bei 80 m
hohe ,Verlustquote” von 40 Y, 1ait den
Schluf§ zu, daff zu dicsem Wettkampf
doch vielfach noch zu wuncrfahrcne
Tcilnehmer entsandt werden, cinc Fest-
stellung, dic auch schon bei friheren
Mcisterschaften zu machen war. Eige-
ner Augenschein Dbestatigte ctlichen
Fuchsjagern cine erhebliche Hilflosig-
keit im Sendernahteld, auch wenn gute
Pcilmoglichkeiten vorhanden waren.

Von grofiem Nachteil war auch dies-
mal wieder dic enge zeitliche Start-
folge, wenn sic auch durch dic Pflicht-
peilungen etwas aufgelockert wurde.
Im Durchschnitt crgab sich ein 1-min-
Abstand, der dazu fihrte, daf man die
Wettkampfer im  Gelande, auch zwi-
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2-m-Einzelwertung
im Fuchsjagdmehrkampf

Platz Name Bezirk Punkte
Frauen

1 Zimmermann  Berlin 359
2 Striegler Cottbus 335
3 Rust Cottbus 329
4 Kaffmann Cottbus 328
5 Stein Karl-Marx-Stadt 299
6 Merkel Karl-Marx-Stadt 292
7 Rammer Dresden 284
8 Kricken Cottbus 220
9 Zocha Cottbus 214
10 Petrowitz Dresden 207
weibl. Jugend

1 Beyer Cottbus 352
2 Kirstenpfad Suhl 330
3 Semm Suhl 308
4 Franke Cottbus 286
5 Kriicken Cottbus 284
6 Richter Cottbus 276
7 Mertha Cottbus 269
8 Schulze Karl-Marx-Stadt 245
9 Lowe Dresden 187
Mainner (15 gewertet)

1 Mecifiner Dresden 384
2 Piater Cottbus 372
3 LiGig Dresden 358
4 Platzck Leipzig 357
5 Dame Erfurt 350
6 Jehmlich Karl-Marx-Stadt 329
7 Medam Leipzig 312
8 Kaldasch Schwerin 305
9 Ziegenbein Magdeburg 297
10 Rode Magdcburg 291
mannl. Jugend (16 gewertet)

1 Haihle Dresden 342
2 Theurich Dresden 333
3 Morgenstern  Leipzig 332
4 Knauert Erfurt 318
5 Pcnning Cottbus 317
6 Kautfmann Frankturt (O.) 315
7 Giltzow Schwerin 306
8 Kruger Schwerin 298
9 Hoffmann Cottbus 279
10 Schwabe Cottbus 278
80-m-Einzelwertung

im Fuchsjagdmehrkampf

Fraucn

1 Kriicken Cottbus 354
2 Rust Cottbus 333
3 Zimmermann Berlin 320
4 Zocha Cottbus 319
5 Striegler Cottbus 317
6 Schroth Berlin 312
7 Kafimann Cottbus 275
8 Merkel Karl-Marx-Stadt 215
9 Sadenwater Ncubrandenburg 182

weibl. Jugend
1 Hentschel
2 Beyer
3 Richter
4 Seltrecht
5 Schulze
6 Hillmann
7 Rammer
8 Kricken
9 Schmidt

Cottbus
Cottbus
Cottbus
Rostodk
Karl-Marx-Stadt
Dresden
Dresden
Cottbus
Frankfurt (0.)

Minner (21 gewertet)

Piater
Platzek
Schwarz
Mcifner
Dame
Klauck
Sicgismund
Reichelt
Hahn
Ziesmer

CWONOWL R WN=

-

minnl. Jugend (19
Theurich
Kriiger
Giiltzow
Klopocki
Kautfmann
Oclschlagel
Freund
Hahle
Ephan
Nembach

COMMNO LB WN=

-
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Cottbus

Lcipzig

Erfurt

Dresden

Erfurt

Colttbus
Frankfurt (O.)
Berlin
Frankfurt
Cottbus

gewertet)
Dresden
Schwerin
Schwerin
Erfurt
Frankfurt (O.)
Frankfurt (O.)
Magdeburg
Dresden
Erfurt

Suh!

400
381
371
369
367
353
350
342
332

LWL
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Nach Beendigung

der Fuchsjagd

hieB es 10 m Hangeln.
Nicht jedem

fiel es so leicht wie
Wulf Ziegenbein

Fotos: Bunzel (3),
Petermann (3)

schen den Fichsen, hauptsiachlich in
Gruppen antraf, was sich sicher nicht
in guten personlichen Leistungen aus-
wirkt. Hier ist allerdings guter Rat
teuer, will man eine Fuchsjagd in er-
traglicher Zeit beenden. Fiir die Erst-
plazierten hat dieser Umstand jedoch
kaum Bedeutung.

Die kirzeste Strecke in Luftlinie betrug
bei beiden Wettkdmpfen etwa 5 km,
wenn die glinstigste Fuchsreihenfolge
eingehalten wurde. Bei den Frauen
waren es 3,5km bei der 80-m- bzw.
4,2 km bei der 2-m-Fuchsjagd. Die be-
sten Laufzeiten erreichten Piater mit
52 min auf 80 m bzw. Meifiner mit 56
min auf 2 m.

Als einziger konnte Stefan Meifiner,
DM 2 AML seinen Titel bei den ,2-m-
Mainnern” verteidigen. Weitere beson-
ders erfolgreiche Teilnehmer waren
Doris Beyer aus dem Bezirk Cottbus
(1. auf 2 m und 2. auf 80 m bei der
weibl. Jugend), Knut Theurich, DM 3
WHL (1. auf 2 m und 2. auf 80 m bei
der mannl. Jugend) sowie Gerhard
Piater aus dem Bezirk Cottbus (1. auf
80m und 2. auf 2m bei den Min-
nern). Erfreulich sind die Leistungen in
den Jugendklassen, die keinen grofien
Abstand zu den ,Alten“ zeigen. Bleibt
zu hoffen, daf die Jugendlichen an
sich arbeiten, so dafi wir in Zukunft
international ein gewichtigercs Wort
mitzureden haben.

2-m-Mannschaftswertung
im Fuchsjagdmehrkampf

Platz  Bezirk Punkte
Fraucn

1 Cottbus 664
2 Karl-Marx-Stadt 591
3 Dresden 491
weibl. Jugend

1 Cottbus 638
1 Suhl 638
Mainner

1 Dresden 742
2 Leipzig 6G9
3 Erfurt 649
4 Cottbus 628
5 Karl-Marx-Stadt 613
6 Magdcburg 588
mannl. Jugend

1 Dresden 675
2 Schwerin 604
3 Cottbus 550
4 Frankfurt (O.) 580
5 Leipzig 505
6 Suhl 4155

Abschliefend noch einiges zur Fuchs-
sendetechnik: Sie ist die neueste Ent-
wicklung der Zentralen Werkstatt fiur
Nachrichtengerite und bewdhrte sich
nach Anfangsschwierigkeiten bei der
Ostseefuchsjagd bei dieser zweiten Be-
lastungsprobe hervorragend. Ein Ge-
hiduse von Obstkorbgrofie beherbergt
Sender fiir 80 m und 2 m, Zeichenge-
ber und Zeitsteuerung, nur Antenne und
12-V-Batterie sind anzuschliefen. Die
Einrichtung ist volltransistorisiert und
arbeitet vollelektronisch. Die Zeitsteue-
rung ist von einem 100-kHz-Quarz ab-
geleitet und arbeitet dufierst prazise; die
absolute Abweichung bei eiper Fuchs-
jagd bleibt unter 1 s. Die Zeichenge-
bung wird unter Zuhilfenahme einer
Diodenmatrix realisiert. Um diese mdég-
lichst einfach zu gestalten, wurden die
Kennungen von MO1, MO2, MO3 usw.

in MOE, MOI, MOS usw. gedndert, die

sich nicht schlechter als die alten an-
horen. Auch international geht man
(aus gleichen Griinden) zu diesen Ken-
nungen tiiber. Um diesen Zeichenge-
ber auch fiir 2 m benutzen zu konnen,
wird dort A2 (tonende Telegrafie) ver-
wendet. Gegeniuber A3 (Telefonie) hat
das noch den Vorteil, daf§ der Modula-
tionsgrad hoher sein kann und bei in-
ternationalen Veranstaltungen keine

Sprachschwierigkeiten mdglich sind.

Jeder Sender hat eine Frequenz im
80-m-Band und eine im 2-m-Band, dazu

80-m-Mannschaftswertung
im Fuchsjagdmehrkampf

Platz Bezirk Punkte
Frauen

1 Cottbus 687
2 Beriin 632
weibl. Jugend

1 Cottbus 658
2 Dresden 405
Manner

1 Cottbus 753
2 Erfurt 738
3 Leipzig 659
4 Frankfurt (O.) 682
5 Schwerin 590
6 Rostock 580
7 Migdceburg 507
minnl. Jugend

1 Schwerin 689
2 Dresden 673
3 Frankfurt (O.) 630
4 Erfurt 617
5 Magdeburg 520
6 Suhl 452
7 Leipzig 439
8 Gera 416
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Bester Bezirk
im Nachrichtensport

Platz Bezirk Punkte
1 Karl-Marx-Stadt 35
2 Cottbus 29
3 Dresden 28
3 Berlin 28
5 Schwerin 23
6 Halle 20
7 Erfurt 19
8 Gera 16
8 Frankfurt (O.) 16

10 Magdeburg 14

1n Neubrandenburg 12

11 Potsdam 12

11 Leipzig 12

14 Rostoclc 11

15 Suhl 8

eine der Kennungen. Als Reserve stcht
noch ein Sender mit umschaltbarer
Kennung bereit. Falls ein Sender aus-
fillt und ersetzt werden mufB, dndert
sich dann nur die Frequenz.

Fernschreibmehrkampf

In dem vorbildlich eingerichteten Fern-
schreibraum des Kreisausbildungszen-
trums Auerbach begann in den frithen
Morgenstunden des 23. Juli der Wett-
kampf der 54 Fernschreiberinnen aus
14 Bezirken.

Das Programm sah in der Disziplin
Fernschreibbetriebsdienst die Durch-
gabe cines Fernschreibens in deutschem
Klartext und eines Fernschreibens mit
in sich gemischtem Text mit einer Ge-
genstelle ohne Vermittlung vor. In der
Disziplin Leistungsschreiben galt es, in
10 Minuten mdglichst fehlerfrei die
hochste Anschlagzahl bei einem Klar-
text in deutscher Sprache zu erreichen.
Gegeniiber den Vorjahrsmeisterschaf-
ten lagen die Punktzahlen der ersten
drei Mannschaften gering niedriger.
Die Anzahl der teilnehmenden Mann-
schaften hatte sich nicht verandert.
Als Titelverteidiger trat bei den
Frauen der Bezirk Halle an. Bei der
weiblichen Jugend waren es die Ver-
treterinnen des Gastgeberbezirkes Karl-
Marx-Stadt. Beiden gelang es, ihre
Spitzenposition zu behaupten und den
Meistertitel fiir ein weiteres Jahr in
ihren Bezirk zu holen. Die Karl-Marx-
Stidter konnten aufierdem noch Silber
fiir den zweiten Platz bei den Frauen
und Bronze fiir den dritten bei der
weiblichen Jugend in Empfang neh-
men; ein schoner Erfolg, der ein be-
sonderes Lob verdient. Anerkennung
gebithrt auch dem dritten Platz des
Bezirkes Gera bei den Frauen (1970 lag
Gera noch an siebenter Stelle) und den
Leistungen der Berliner Madchen, die
ihren zweiten Platz vom Vorjahr er-
folgreich verteidigten.

Beim Betriebsdienst gaben insgesamt
36 Teilnehmerinnen beide Fernschrei-
ben ordnungsgemifi durch, zchn nur
ein Fernschreiben, wahrend acht nicht
in die Wertung kamen.

Fiir das KK-Schiefen (50 m licgend
freihandig auf 11 cm (& Spiegelscheibe)
waren zehn Wertungsschiisse vorge-
schrieben. Die weibliche Jugend hatte
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gegeniiber den Frauen eine ruhigere
Hand. Von den 26 Wettkdmpferinnen
brachte eine (Kameradin Loffler aus
dem Bezirk Gera) alle zehn Schiisse
ins Ziel, zwei Kameradinnen trafen
neunmal ins Schwarze, eine erzielte
keinen Treffer. Die Klasse Frauen hatte
als hochste Trefferzahl acht (zweimal)
aufzuweisen, dreimal konnte kein Tref-
fer registriert werden.

Auch beim Werfen war die Jugend den
iiber 18jahrigen voraus. Weiter als die
geforderten 20 m kamen sieben Mad-
chen von 26. Der weiteste Wurf von
26 m gelang den Kameradinnen Strobe
und Werschun (beide Potsdam). 25 m
war die Mindestweite bei den Frauen.
Nur zwei von 30 konnten sie erreichen
bzw. iiberbieten (Weiche, Cottbus 28 m,
Hennemann, Gera 25 m).

Wenn auch die mit dem Werfen zu ct-
reichenden Punktzahlen nicht uberwal-
tigend sind, so koénnen sie unter Um-
stinden doch das Zinglein an der
Waage sein, und aus diesem Grunde
lohnt es sich bestimmt, bis zum néch-
sten Jahr fleifiig zu trainieren.

Die VII. Meisterschaften der DDR im
Nachrichtensport gehoren der Vergan-
genheit an. Auerbach war ein freund-
licher Gastgeber. Dafiir gebiithrt den
Stadtvatern und allen anderen Beteilig-
ten der Dank der Wettkampfer und Or-
ganisatoren.

Wegen der Umstellung der Nachrich-
tentechnik auf die Station ,R 105"
konnten die Funkmehrwettkampfer
diesmal nicht dabeisein. Sie werden
1972, wenn die Umstellung abgeschlos-
sen ist, wieder mit antrcten.

Die mannlichen Fernschreiber befin-

Die Einzeisiegerinnen beider Klassen im Fern-

schreiben: Links

(Frauen)

Reiher (wJ)), rechts Miiller

den sich in der Mechrzah!l in der Aus-
bildung fir die Laufbahn der NVA und
ermitteln ihre Besten bei den Wchr-
spartakiaden. Trotzdem ware es nutz-
lich, ihnen im nichsten Jahr Gelegen-
heit zu geben, durch Teilnahme an den
Meisterschaften der DDR zusétzliche
Wettkampferfahrungen zu sammeln.

Im Jahr der zwanzigsten Wiederkehr
des Grundungstages und des V. Kon-
gresses der GST wird der Bezirk Cott-
bus zu den VIII. Meisterschaften der
DDR im Nachrichtensport einladen.
Das wird sicher fiir die Gastgcber und
fiir alle Wettkdmpfer Verpflichtung
sein, durch gute Vorbereitung und flei-

fiiges Training ihr Bestes zu geben fir
die Starkung der Verteidigungskraft
unserer DDR.

B. Petermann

R. Bunzel
Ergebnisse
im Fernschreibmehrkampf
Platz Name Bezirk Punkte
Frauen - Einzelwertung
1 Miiller Karl-Marx-Stadt 316.1
2 Klinke Halle (TV) 308.4
3 Salzer Halle (TV) 306.4
4 Tobolski Berlin 299.0
5 Luschnat Cottbus 297,0
6 Hennemann  Gera 275.8
7 Hitz Schwerin 269,2
8 Hecker Karl-Marx-Stadt 262,6
9 Bickel Gera 257,1
10 Bulitz Schwerin 242,6
11 UfBner Halle 241,9
12 Miihlson Magdeburg 239,4
13 Theile Dresden 229,7
14 Wosch Dresden 228,2
15 Wilchow Potsdam 220,1
16 Grieger Berlin 209.4
17 Eltner Halle 198,0
18 Nolte Potsdam 180.7
19 Roloff Necubrandenburg 177,0
20 Freining Magdeburg 166.9
21 Schroder Rostock 156.7
22 Ditmann Erfurt 141,2
23 Helget Erfurt 137.0
24 Ostcrmann Neubrandenburg 98.1
25 Weiche Cottbus 93.3
26 Dicficl Frankfurt (O.) 69.6
27 Dutkowiak Frankfurt (O.) 28,1
28 Rose Rostock 22,7
weibl. Jugend ~ Einzelwertung
1 Reiher Karl-Marx-Stadt 441,6
2 Rehbein Gera 403,0
3 Bathe Berlin 393,3
4 Weidner Karl-Marx-Stadt 391,5
5 Fischer Berlin 373.3
6 Neske Schwerin 365.0
7 Grummt Karl-Marx-Stadt 352,1
8 Hornung Karl-Marx-Stadt 349,8
9 Happ Halle 335.6
10 Ziegler Schwerin 334,0
11 Strobe Potsdam 308,1
12 Mobius Halle 305.9
13 Wundrack Dresden 303,5
14 Buswitz Neubrandenburg 298,3
15 Werschun Potsdam 291,8
16 Hohlfeld Dresden 284,3
17 Barth Frankfurt (O.) 265.1
18 Plesse Frankfurt (O.) 264.6
19 Klirchen Cottbus 226,1
20 Miiller Erfurt 182,0
21 Troppa Cottbus 177,0
22 Laffler Gera 162,2
23 Horn Erfurt 136.0
24 Manuth Ncubrandenburg 97.1
25 Schmidt Magdeburg 9.1
26 Schufimann Magdeburg 2,0
Fraucn, Mannschaftswertung
Platz  Bezirk Punkte
1 Halle 614.8
2 Karl-Marx-Stadt 583.7
3 Gera 532,9
4 Schwerin 511.8
5 Berlin 508.4
6 Dresden 4579
7 Halle 439.9
8 Magdcburg 406.3
9 Potsdam 400,8
10 Cottbus 390,3
1 Erfurt 2782
12 Ncubrandenburg 275.1
13 Rostock 179.4
14 Frankfurt (Odcr) 98,0
weibliche Jugend, Mannschaftswertung
Platz Bezirk Punkte
1 Karl-Marx-Stadt 833.1
2 Berlin 766.6
3 Karl-Marx-Stadt 701,9
4 Schwerin 699,0
5 Halle 641,5
6 Potsdam 599,9
7 Dresden 587.8
8 Gera 565,2
9 Frankfurt (Oder) 529.7
10 Cottbus 403.1
11 Ncubrandenburg 395.,4
12 Erfurt 323.0
13 Magdceburg 11,1
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

,122 — zuwm Start!” Der Ruf des Dienst-
habenden 1aBt den Jagdflieger Haupt-
mann Stalingrader aus dem  Sessel
schnellen. Krachend schligt draufien
cine Tur ins Schlofy; Techniker und
Mechaniker rennen schon zur Maschine
hintiber. Alarm im DHS der Luftver-
teidigung. Sekunden spiter sitzt Alfred
Stalingrader in decr Kabine scines Ab-
fangjagers. Der Gefechtsstand erteilt
sofort Startbefehl. Ein unbekanntes
Luftzicl im Antlug auf die polnische
Kiste, crfahrt der Jagdflieger. Kurz
darauf crhalt er die ndchste Meldung:
L~Anfliegende Maschine vermutlich eine
Breguet 1150 ,Atlantic’. Ihre taktisch-
technischen' Daten konnte der Haupt-
mann der polnischen Luftstreitkréfte
im Schlaf hersagen: zwcimotoriger
Ticfdecker, maximale Geschwindigkeit
615 km/h, 12 Mann Besatzung, ausgc-
ristet mit Luftbildkameras, hat Gerdte
zum Abhéren und Aufzeichnen dcs
Sprechfunkverkehrs an Bord, und kann
auch zur U-Boot-Suche cingesetzt wer-
den. Und auch das ist bekannt: Ma-
schinen dieses Typs kurven nicht ver-
sehentlich vor der polnischen Kiiste.
Was die westdeutschen Spionageschiffe
,Oste” und ,Trave” von Sec her crkun-
den mochten, wollen die ,Atlantic”-
Besatzungen der Bundesluftwaffe er-
ganzen. Wohlgemerkt: wollen, denn
die polnischen Secflicger machen ihnen
stets einen Strich durch dic Rechnung.
Unlangst erst hatte die ,Siiddeutsche
Zeitung” eingestanden, dafi diese Fliige
keinen groferen Effckt zu bringen
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scheinen, als dic stindige Alarmicrung
der Abfangjager, was man flurwahr
schwerlich als Erfolg verbuchen konne.
.Westdeutsche Maschine, Typ ,Atlantic’,
taktische Nummer 3116” meldet der
Abfangjiger sciner Bodenleitstelle.

Hat ihn der Westdeutsche bemerkt? Ja,
dic ,Atlantic” verringert augenblick-
lich ihre Geschwindigkeit. Unbeirrt
flicgt sic jedoch weciter auf die polni-
schen Territorialgewdsser zu, mufi sic
gleich errcicht haben. Hauptmann Sta-
lingrader jagt tber den Spion hinweg,
leitet cinen weiteren Antlug cin.

LFuhren Sic ,Atlantic’ nach Norden!”
Befichlt der Gefechtsstand encrgisch.
Alfred Stalingrader stcucrt scinc Ma-
schinc an den Gegner heran, sctzt sich
ihm fast vor dic Nasc und flicgt auf-
fordernd cinc Kurve nach Norden. Der
Westdeutsche folgt. ,Aufgabe erfallt,”
meldet der Jagdflieger und gcht auf
Gegenkurs, Keine zwei Minuten spater
ein neuer Befchl: ,Habicht122, Zicl
hinter Ihnen. Hohe 500 m...!” Stalin-
grader driickt den Stcuerkntippel nach
links, flicgt einc weite Kurve, nimmt
erncut Kurs auf dic Sce und will scinen
Augen nicht trauen: dieselbe ,Atlantic”,
dic er eben zur Umkchr gezwungen
hatte, ist schon wicder da. Ihre Besat-
zung ist hartgesotten und frech.

Wiitend wicderholt Stalingrader das
auffordernde Flugmandver. Als der
Westdeutsche den polnischen Abfang-
jager crblickt, versucht cr, ithn mit
einem , Trick” abzuhdngen. Dic ,Atlan-

Marineflugzeuge
der Bundeswehr
gefdhrden durch
provokatorische
Anflige in
geringer Hohe
und gezielte St3r-
aktionen gegen
Schiffe

der verblindeten
sozialistischen Flotten
den Frieden und
die Sicherheit

in der Ostsee.

U. B. z.:

Eine , Atlantic"
bei einem
Ubungsangriff
gegen Schiffe
der Volksmarine
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tic” geht bis auf 100 — 50 ~ 40 — 30m
herunter. Sic mochte den polnischen
Jagdflicger zu einer unbedachten
Handlung rcizen und sei es nur, dafi
cr scine Maschine zu tief herunter-
driickt und dic Gewalt tuber sie verliert.
Hauptmann Stalingrader fliegt jedoch
schon scit 5 Jahren Einsdtze uber See
und weify, wic er scinen Abfangjager
auch in geringen Hohen steuern muf.
In dicsem Moment mag der Westdeut-
sche sogar verbliifft tber die kithnen
Flugmandver des polnischen Piloten ge-
wesen sein. Aber dieser ist nicht dar-
aut aus, cinem Klassenfeind mit voll-
endeter Steuertechnik zu imponieren.
Hicr, an der Grenze der polnischen
Territorialgewasser crfullt der Kampf-
flicger Stalingrader einen militarischen
und politischen Auftrag; verlangt er
mit aller Konsequenz, daf das polni-
sche Hohcitsgebiet respektiert wird.
Der Feind wird jederzeit sicher im Vi-
sicr gchalten. Das ist die Decvise der
polnischen Waffenbriider. ,Habicht 122,
schicGen Sie Warnsignal!” Hauptmann
Stalingrader leitet cin neues Flug-
manover ein, schieffit der ,Atlantic” ein
rotes Leuchtsignal vor den Bug. Der
westdeutsche Provokatcur erkennt, dafy
es dem polnischen Jagdflieger crnst
ist. Jah geht die . Atlantic” auf Hohe,
steigert die Geschwindigkeit und dreht
nach Norden ab. Diesmal folgt ihr
Alfred Stalingrader noch eine ganze
Weile — bis der Gefechtsstand scine
Rucklkcehr befiehlt.

Technisches iiber die ,Atlantic”

Dic hicr von dem polnischen Journa-
listen Z. Kozakicwicz! geschilderte Pro-
vokation ciner Breguet 1150 ,Atlantic”
hat sich im Jahre 1969 vor der polni-
schen Kiiste tatsdchlich ereignet. Doch
sic war kein Einzelfall. Wie die polni-
sche Presse berichtete, sichteten Jagd-
flicger wiederholt westdeutsche Flug-
zeuge, die den polnischen Luftraum
und den anderer sozialistischer Lander
cntlang spionieren. Dabei versuchen
sic, alles zu erfassen und alles zu foto-
graficren. Betrachten wir uns den dabei
verwendeten Flugzeugtyp (siehe dazu
auch Dr. J. Mader ,Das elektronische
Spionageprogramm der Bundeswehr”,
in FUNKAMATEUR Nr. 4/71, Seiten
167-169) einmal etwas ndher. Das
.Marinewesen”, dic Fachzeitschrift des
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Kommandos der Volksmarine, schrieb
dazu in der Nr.5/69: ,Die ,Atlantic’ ist
ein mittelschweres PTL-Flugzeug, das
entsprechend der NATO-Klassifizierung
als MPA (Maritime Patrol Aircraft) ge-
fihrt wird. Unter dieser Bezeichnung
werden 2- und 4motorige Flugzeuge
zusammengefafit, die von Kiustenflug-
platzen aus vorrangig zu weitreichen-
den UAW? und Aufklarungsfliigen ein-
gesctzt werden. Dartiber hinaus gehoren
Mincnlegen und Geleitsicherung sowie
unter gewissen Einschrankungen auch
Frihwarn-, Transport- und Seenot-
cinsitze zu ihren Aufgaben. In Frie-
denszeiten  Lesteht  ihre  wichtigste
Funktion im Rahmen der aggressiven
NATO-Konzeption in der Durchfithrung
von Luftspionagecinsatzen gegen ncu-
trale und sozialistische Staaten. Spezicll
in dieser Richtung crfolgt scit 1968 in
zunchmendem Mafie der Einsatz der
JAtlantic”-Flugzcuge, tiber die die west-
deutsche Bundesmarine im  Bestand

ist gut. Dic clektronische Ausristung
gliedert sich in 3 Hauptgruppen:

- FM-Rundumbeobachtung” (nach un-
ten ausfahrbares FM-Gerat im Rumpf-
vorderteil in Luftschraubenebene).

— Funktechnische  Aufklarung und
Gegenwirkung (tropfenformige Anten-
nenverkleidung auf dem Secitenleit-
werle; Antennensystem in der kiclarti-
gen Verlangerung des Leitwerks auf
der Rumpfoberscite).

— Magnctortungsgerat zur Fesistellung
gestorter  magnetischer Kraftlinicn
(sticlartige Verlangerung des Rumpt-
hecks).

Hinzu kommen auf dem Gebict der
U-Boot-Suche und -Ortung cin Abgas-
Sniffer zum Feststellen von Abgasan-
rcicherungen in der erdnahen Atmo-
sphare und hydroakustische Funk-

bojen. Dic Bewaftfnung wird grofiten-
teils in dem 9 m langen Rumpftschacht
mitgcfahrt,

dessen Grofie und  Auf-

Eine ,Atlantic* des Marinefliegergeschwaders
3, das der NATO unterstellt ist

ihres Marinefliegergeschwaders (MFG)
3, verfugt. Dieser Verband befindet
sich seit dem 15. Januar 1965 auf dem
Secfliegerhorst Nordholz und tragt seit
dem 9. Juli 1967 dic Bezcichnung ,Graf
Zcppelin’. Das MFG 3 verfiigt tber
2 Staffeln zu je 6 Flugzcugen. Weitere
8 Maschinen werden stindig in Reserve
gechalten. Der Verband ist der NATO
unterstellt, Fur Einsatze dber der Ost-
sce starten die Flugzcuge auch von
Kicl-Holtcnau aus.

Dic ,Atlantic’ entstand nach einer Aus-
schreibung, die von der Fachgruppe
AC/126 des NATO-Waffenausschusses
fir cin kistengestitztes Ausbildungs-
und UAW-Flugzeug 1957 fixiert wurde.
Der crste Prototyp machte scinen Erst-
flug am 21. Oktober 1961. 4 Jahre spa-
ter wurden die crsten Scrienmaschinen
an dic franzosischen und westdeut-
schen Scefliegerkrafte ibergeben. Die
Br. 1150 wurde spezicll tir den Lang-
streckenflug in geringer und mittlerer
Hohe konstruiert, wobei das Flugzcug
unter optimalen Bedingungen eine
Flugdauer von 18 Stunden crreichen
kann. Dic Wendigkeit in geringer Hoéhe
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hangepunkte so bemessen sind, dafy
auch Minen und Bomben mit Kernla-
dung cingesctzt werden konnen. Die
Watfenlast kann rund 3500 kg betragen
und sctzt sich meist aus 175-kg-Wasser-
bomben, 310- bis 1000-kg-Mincn oder
akustischen und UAW-Torpedos (MK 44
mit Fallschirm) zusammen. Auferdem
kdénnen an 4 Auficnaufhangungen unter
den Tragflichen gelenkte oder unge-
lenkte Luft-Boden-Raketen mitgeftihrt
werden  (meist drahtgelenkte  AS-12-
oder ungelenkte 127-mm-Rakcten).

Den Kraftstoffvorrat nehmen internc
Behilter in den Tragflachen auf. Dic
volle Einsatzbesatzung der ,Atlantic’
besteht aus 12 Mann: 1. und 2. Flug-
zeugfithrer (Kommandant und Copilot),
je 1 Operativ- und Navigationsoffizicr,
Bordfunker, Bordmechaniker und 6
Spezialisten zur Bedienung der ver-
schicdenen technischen Einrichtungen.”

Breite Provokationspalette

Wie die Fachpresse berichtete, starten
dic  westdeutschen  Marineflugzeuge
nicht allein zu Funk-, Funkmef;- oder
Fotospionagefliigen in das Gebiet der
mittleren und ostlichen Ostsce. Provo-
katorische Anflige in geringer Hohe
und geziclte Storaktionen gegen Schiffe
der verbindeten sozialistischen Flotten

sind alltdagliche Storaktionen. So war
z. B. fiir das Jahr 1968 charakteristisch,
daf polnische Kriegsschiffe in beson-
ders niedrigen Hohen von westdeut-
schen Marineflugzeugen tiberflogen
wurden, wobei es zu ernsthaften Ver-
stoffen gegen internationale Normen
und gegen das Volkerrecht kam. Dazu
cinige Beispiele: Am  16. Juli 1968
wurde ecin  polnisches  Kriegsschiff
mechrmals in 50 m Hohe iiberflogen.
Dabei wart das westdcutsche Flugzeug
nicht weit vom Schiff entfernt 2 hydro-
akustische Funkbojen ab. Am 7. Sep-
tember 1968 creignete sich ein anderer
Zwischenfall. Ein westdeutsches Am-
phibienflugzcug vom Typ Grumman
,Albatross” warf 50 m hinter dem Heck
cines 17 sm nordlich von Swinoujscic
fahrenden  polnischen  hydrographi-
schen Schiffes 2 hydroakustische Funk-
und cine Ncbelboje ab. In gleicher
Weise versucht man seit Jahren, auch
dic sich im frcien Ostsceraum befind-
lichen Schiffscinhceiten der Volksmarinc
zu provozicren. Derartige und andere
Provokationen gefahrden den Frieden
und dice Sicherheit in der Ostsce.

Nach Eingestindnissen westdeutscher
Zcitschriften bilden die Flugzeuge der
Bonner Marincflicgerkrafte das ,ver-
lingerte Auge” der Bundeswehrfiih-
rung. Doch dicses ,Auge” ist ihr noch
zu langsam und zu unbeweglich bzw.
reicht noch nicht aus, um alle inter-
essicrenden Unterlagen fur den beab-
sichtigten Aggressionskrieg zu sam-
meln. Gegenwartig rcichen diesen Lcu-
ten auch die Kapazititen der ,Aufkla-
rungsflugzeuge” vom Typ ,Starfighter”
nicht aus. Ein ideales Mittel, diese an-
gebliche , Aufklarungsliicke” zu schlie-
filen und in der Lage zu sein, unter
allen Wetterbedingungen und zu allen
Tages- bzw. Nachtzeiten uber den
,cisernen Vorhang” zu spahen, ohne
dic Grenze zu verletzen und somit den
Schein der Rechtmafigkeit zu wahren,
sehen die westdeutschen  Spezialisten

im Seitensichtradar, fitr dessen Ver-
besserung  amerikanische  Rustungs-
firmen einige Millionen DM aus

den Steuerabgaben der westdeutschen
Werktéatigen erhiclten, um Seitensicht-
gerdte in der Praxis auszuprobieren,
gestattete die westdeutsche Regierung
amerikanischen Spionageflugzeugen
auch die Benutzung des Territoriums
der Bundesrepublik., Auf dieses Pro-
blem gehen wir im nachsten Heft im
Zusammenhang mit dem Ankauf der
88 RF-4E ,Phantom” cin.

U Volksarmee 511969
Y UAW = Unterwasserabwehr

4 FM = Funkmefy (Radar)

Literatur:

ND vom 15. 11. 1969
Volksarmee 20°1969
horizont 16/1969

Marinewesen 5, 8, 12/1969
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Tendenzen der Elektronik

Das Forschungsinstitut Manfred von Ardenne konnte 1970
auf sein fiunfzehnjdihriges Bestehen zuriickblicken. In die-
ser Zeit trat es immer wieder mit bahnbrechenden LEnt-
wicklungen hervor, die unserem Staat zu wissenschaft-
licher Attraktivitdt verhalien. So vielschichtiy und breit-
geldchert die Arbeiten auch waren - sie reichen von der
Bedampfungstechnik bis zur Krebsforschung - so lkonse-
quent zieht sich die entwickelte und angewandte Elektro-
nik wie ein ,roter Faden” durch die Themen. Gegenwdartig
konzentriert sich das Institutskollektiv mit etwa 400 Mitar-
beitern vornehmlich auf die Bearbeitung von Aulgaben
aus den Gebieten der Mikroelektronilk, Bedampfungstech-
nik, Elektronenstrahl-Technologie, Plasmatechnil sowie
Krebsforschung und Biomedizinische Technik. Eine inter-
national geachtete Forscherpersonlichkeit wie Professor
Dr. h.c. Manfred von Ardenne nach seinem Urteil iiber
unscre Erzeugnisse zu befragen, bedeutete fiir unsere Ex-
ponate eine strenge Priifung. Hier die Meinung von Pro-
fessor Manfred von Ardenne:

.Nach unseren Erfahrungen (gemeint sind die Erfahrun-
gen des Institutskollektivs, d. Red.) besitzen die elektroni-
schen und vakuumtechnischen Erzeugnisse und Bauele-
mente aus der DDR jene hohe Betriebssicherheit, die man
nach dem gegenwdartigen Stand der Technik fordern mufi
beziehungsweise erwarten Lann.”

impuls: Herr Professor, Sie gehdren durch dic Entwick-
lung der crsten Mehrfachréhren und Breitbandverstarker
(1925), durch Ihre Entwicklungsbeitrage zum Elcktroncn-
strahloszillografen (1929), durch die Erfindung des Fern-
seh-Lcuchtfleckabtasters (1930), durch die erste Realisie-
rung des Fernsehens auf rein eclektronischer Grundlage
(1930) und viele weitcre Erfindungen zu den Pionicren der
Elektronik. Wann haben Sic zum ersten Mal das ,Abcen-
teucr Wissenschaft” erlebt?”

Prof. M. v. Ardenne: Dic Romantik technischer Wissen-
schaft und die Beglickung, welche eine schdpferische
Leistung gewéhrt, habe ich besonders stark bei meinen
Fernschversuchen mit Elektroncnstrahlrohren im Dezem-
ber 1930 empfunden. Der Engldander Baird, der Ungar Mi-
haly und der Dcutsche Karolus arbeiteten damals in der
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Leiter des Forschungsinstitutes M. von Ardenne,
Dresden-Weifier Hirsch, Mitglied des Forschungs-
ratcs der DDR, Nationalpreistrager, Leninpreis-
triger

Pionierzeit des Fernsehens mit mechanischen Hilfsmitteln:
bei der Bildzerlegung bezichungsweise Bildzusammen-
sctzung. Nipkow-Scheibe, Spicgelrad und Spiegelschraube
bildcten die mechanisch-optischen Grundelemente in die-
sen Tagen. Ich schitzte damals ein, daf cine Fernsehtech-
nilk mit mechanischen Grundelementen Lei der notwendi-
gen vicel feineren Bildzerlegung kostspielige Préazisions-
mechanik bedingen und zu schr geringer Bildhelligkeit
fuhren wirde.

Dceshalb cntwickelte ich in meinem kleinen Lichterfelder
Laboratorium (in Berlin, d. Red.) eine Elektronenstrahl-
rohre mit Lichtsteuerclektrode mit ciner Art Elektronen-
optik und mit hoher Leuchtfleckhelligkeit. Bei dieser Lo-
sung fihrte eine Verfecinerung der Bildzerlegung weder
zu kritischer Zunahme der Herstellungskosten noch zu kri-
tischcr Abnahme der Bildhelligkeit. Weiter entstand da-
mals meine Erfindung des Lcuchtfleckabtasters (Flying-
spot-scanner), der heute zum Bcispiel zur Abtastung von
Filmen beim Fernsehen zum Einsatz kommt.

Es war cin wirklich abentcuerlicher Augenblick, als wir
dann den Leuchtfleckabtaster und unscre erste Elektronen-
strahl-Bildwiedergabeeinrichtung miteinander verbanden
und Diapositive, welche vor den Schirm des Leuchtfleck-
abtasters gehalten wurden, am anderen Ende des Zimmers
auf dem Lcuchtschirm der Empfangerrohre hell sichtbar
wurden. Filmibertragungen mit dieser rein elektronischen
Anlage wurden im Herbst 1931 auf der Berliner Funkaus-
stellung offentlich vorgefiihrt. 1931 fiihrte keiner der vie-
len Elcktrokonzerne Europas ein Fernschen mit Elektro-
nenstrahlrdhren vor. Unscre O6ffentliche Vorfihrung be-
wirkte jedoch, dafi praktisch alle am Fernschen interessier-
ten curopdischen Firmen sich dann schr schnell auf das
clcktronische Fernschen umstellten.

impuls: Nennen Sic uns bitte Zweige von Wissenschaft
und Technik, in denen die Elektronik und Elcktronenstrahl-
technologic cine revolutionicrende Rolle spiclt.

Prof. M. v. Ardenne: Einen rcvolutionierenden Einfluf hat
dic hochauflosende Elcktronenmikroskopic besonders auf
das Gebict der Biologic ausgetibt. Dieser Einflufy reicht weit
in dic Mecdizin hinein. Durch die Erforschung der Fein-

Professor Dr. h. ¢. Manfred von Ardenne zdhilt
zu den bedeutendsten Elektronikern unserer
Tage. Fiir seine bahnbrechenden Arbeiten er-
hielt er 1953 den Leninpreis und 1958 sowie 1965.
den Nationalpreis. Neben seiner Mitgliedschaft
in zahlreichen wissenschaftlichen Gremien ist er
Mitglied des Friedensrates der DDR und Abge-
ordneter der Volkskammer (Bild links)

Erprobung einer Bedampfungsanlage fiir Diinn-
schicht-Hybrid-Schaltkreise in KME-3-Technik, die:
im Forschungsinstitut ,Manfred von Ardenne”
entwickelt wurde (Bild rechte Seite oben)

Zur Produktionssteigerung bei Diinnschicht-Hy-
brid-Schaltkreisen in KME-3-Technik wurden 1970
groBere  Elektronenstrahl-Bearbeitungsanlagen
im Dresdener Institut fertiggestellt (Bild rechte
Seite unten)
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struktur der lcbenden Zclle, durch die Entdeckung fcin-
ster Zellorganellen, durch die Aufklarung ihrer Funktions-
mechanismen und durch daraus wieder abgcleitete MaG-
nahmen sind ncue scharfe Waffen gegen bisher als unheil-
bar geltende Krankheiten entstanden.

Der revolutionierende Einfluf der Mikroelektronik auf Re-
chentechnik, Datenspeicherung, Datenverarbeitung, das
heifit auf die Verstarkung der menschlichen Intelligenz, ist
allgemein bckannt. Hier stchen wir erst am Anfang. In den
ndchsten Jahrzehnten wird durch neue Fortschritte, insbe-
sondere in der Mikrominiaturisierung, die Rechengeschwin-
digkeit weiter zunehmen und die Abmessungen sowic Ko-
sten der Anlagen werden gewaltig sinken.

Das ist aber nur ecine der Voraussetzungen fir das Vor-
dringen der Computer in breiter Front. Die andere Vor-
aussctzung besteht darin, daf§ die optimale Nutzung der
Computer von Vertretern der Wissenschaft, Technik, Indu-
strie, Wirtschaft usw. in cbenso breiter Front erlernt wer-
den muf}. Auf diesem Feld ist bis zur Aufbereitung von In-
formationen fir die Datenverarbeitung in allen genann-
ten Bercichen noch sehr viel zu tun.

Ein Gcebict, das sich gegenwartig besonders schnell ent-
wickelt, ist die Elektronenstrahltechnologie und die mit
ihr eng verbundene Bedampfungstechnik. Diese Arbceits-
richtung, die wir aus entwicklungsgeschichtlichen Griin-
den spezicll in unserem Institut pflegen, enthalt unter an-
derem cntscheidende Beitrdge zur Dunnschichthydridtech-
nik der Mikroelektronik (Zusammenarbeit mit VEB Kom-
binat Keramische Werke Hermsdorf). Ferner liegt in dicser
Arbeitsrichtung das Einschmelzen von Sondermetallen im
Hochvakuum der Elcktronenstrahlmchrkammerdfen (Zu-
sammenarbeit mit dem VEB Kombinat LEW Henningsdorf),
das Schwecifien mit Elektronenstrahlen (Zusammenarbeit
mit ZIS Halle) sowie das weite Feld der Beschichtung von
Tafelglas, Kunststoffoliecn und Metallbindern mit Spezial-
schichten (Zusammenarbeit mit verschiedenen Industricbe-
tricben).

impuls: Herr Professor, mit welchen Betricben der clektro-
nischen und vakuumtechnischen Industrie kooperieren Sic?

Prof. M. v. Ardenne: Auficr den schon angedcutcten Indu-
striepartnern helfen uns bei der Beschleunigung sowohl des
Entwicklungstempos als auch des Tempos der Uberleitung
der Ergebnisse in die Nutzung Betriebe wic VEB Elektro-
mat Dresden, VEB Hochvakuum Dresden, VEB Schwerma-
schinenbau ,Ernst Thdlmann” Magdeburg und noch vicle
andere Institutionen. Nur durch Koopcration mit leistungs-
fdahigen, zuverlassigen Partnern und durch solche Organi-
sation der gemeinsamen Arbeit, die keine Zcitlicken ent-
stchen 1aBt, gelingt es, die vielfaltigen Aufgaben in relativ
kurzer Zcit zu 16sen und Spitzenergebnisse von internatio-
nalem Rang zu erarbciten.

impuls: Welche Erfahrungen sammelten Sic mit clektroni-
schen Bauclementen und Gerédten aus der DDR?

Prof. M. v. Ardenne: Der Einbruch der technischen Revo-
lution in Forschung und Entwicklung sclbst zwingt dazu,
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Gerate der verschicdensten Art und clektronische Bauele-
mente in ciner noch vor Jahrzehnten als utopisch angese-
henen Zahl gleichzeitig cinzusetzen. Diese Fakten zwin-
gen dazu, daf§ von jedem Gerat und von jedem Baucle-
ment eine aufierordentlich hohe Betriebssicherheit verlangt
werden mufB. Nach unseren Erfahrungen besitzen dic elek-
tronischen und vakuumtechnischen Erzcugnisse und Bau-
clemente aus der DDR jene hohe Betriebssicherheit, die
man nach dem gegenwadrtigen Stand der Technik fordern
muf} bezichungsweise erwarten kann. Deshalb gilt far un-
serc Konstruktcure und Entwickler dic Weisung, mog-
lichst bei allen Arbeiten auf Erzeugnissc aus der DDR zu-
riickzugreifen und nur in ganz spcziellen Fallen Baucle-
mentc beziehungsweise Gerédte aus Importen cinzusctzen,

impuls: Wie wird sich dic Elcktronik in den nichsten
Jahrzchnten weiterentwicklen?

Prof. M. v. Ardenne: Die Mikrominiaturisicrung wird
schnell weiter fortschreiten und zu tuberraschenden Einzel-
leistungen fihren, welche diec menschliche Phantasie heute
noch kaum vorausahnen kann. Bei der clektronischen Da-
tenspeicherung und Datcnausgabe, wird die Mcthode der
Sichtgerate, welche umfangreiche Informationskomplexe
geschlossen ausgeben, schr an Bedcutung gewinnen. In
cngem Zusammenhang hiermit wird sich die Technik der
Spcicherung und Wiedergabe von Bildern und Bildfolgen
hoher Bildeclementezahl mit weiten Spriingen vervollkomm-
nen. Das Kassettenfernschen mit Elcktronenstrahlbildauf-
zeichnung auf Fotoschichten hoher Auflosung wird nur
cinen Teil dicser Wandlung bilden. Ticfgreifende Verinde-
rungen beim  Unterhaltungsfernschen (freie Programm-
wahl, frecie Zeitwahl) und im Ausbildungswesen auf dieser
Linie lasscen sich schon hecute vorausschen.

Erhebliche Beitrage dirfte die Elektronik auch far vicle
Themen der biomedizinischen Technik liefern. Dies zeich-
net sich bereits ab fir cinfache oder automatische Mc§-
wertgewinnung sowie fur die Informationsverarbeitung im
Bereich der medizinischen Diagnostik sowic fiir Mcfjwert-
computergestcucrte Maschinen zur Hilfe bei der Uber-
windung zcitweiliger schwerer Krisen des menschlichen
Organismus. Es wiirde mich nicht Gberraschen, wenn durch
neue biomedizinische Techniken mit wesentlichen clelktro-
nischen Elementen das Lcbensalter oder auch das Lei-
stungsalter der Menschen um cin Jahrzehnt heraufge-
setzt wurde.

impuls: Waren Ihre Forschungen zum Konzept der Krebs-
Mchrschnitt-Therapie, die heute schon ein weltweites Echo
gcfunden haben, denkbar gewesen ohne das Hilfsmittel
Elektronik?

Prof. M. v. Ardenne: Nein, ich glaube nicht. Das Bereit-
stehen unscrer Erfahrungen aus friheren Tatigkeiten an
der Elektronik, an der elektronischen Mefitechnik, an Ge-
staltung und Einsatz decs Elektronenmikroskopes und an
den Isotopenmethoden hat schr geholfen, vor allem in gei-
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Eine der herausragenden Leistungen des Instituts ,Manfred von Ar-
denne” ist die Krebs-Mehrschnitt-Therapie. In Versuchsreihen mit Labor-
tieren ergaben sich bei Anwendung des Verstarkungsorganismus bei ver-
schiedenen Tumorarten Heifungsquoten zwischen 24 und 85 Prozent

Fotos: Zentralbild

stig-methodischer Hinsicht, sowic vieltach auch als Weg-
weiser. So entnahmen wir aus der Elektronik dic Erkennt-
nis, daf die Schaffung einer extrem sclektiven Waffe gegen
die Krebsgeschwiilste, welche nur Krebszellen schadigt und
moglichst keine Normalzellen, allein durch die Verkopp-
lung ciner groBeren Zahl sclcktiver Teilschnitte zu crrei-
chen ist, das heift durch cine Mehrschnitt-Therapie.

Weiter wufiten wir aus unscrer Mitarbeit an der Gestal-
tung des Elektronenoszillograten moderner Pragung
schnelle McBmethoden sehr zu schatzen und crkannten,
daff nur mit Schnellmefimethoden cin Wettlauf mit der in-
ternationalen Krebsforschung, an dem etwa 25000 Krebs-
forscher teilnehmen, zu gewinnen war.

Experimentell haben uns die elektronischen Methoden ent-
scheidend zum Bceispiel bei der Messung der Atemgréfie
der Krebszellen unter Simulation der Therapiebedingungen
und bei grundlegenden Messungen zur in vivo (im Leben,
im Lebenden; von einem Versuch, der am lebenden Orga-
nismus durchgefihrt wird; d. Red.) erzielbaren Uber-
sauerung von Tumoren und Metastasen (Tochtergeschwulst
einer bosartigen Primargeschwulst; d. Red.) gcholfen. Mes-
sungen dieser Art fihrten uns 1968 zur Entdeckung der
lysosomalen Zytolyse-Kettenreaktion (Lysine sind Stoffe,
dic cingedrungene Fremdkorper aufzulésen vermogen; Zy-
tolyse: Zellaufldsung, gebraucht fiir Auflésung zugrunde
gehender Zellen durch humorale Zytolysine; humoral: auf
dem Flussigkeitswege, beispielsweise Blut- und Lymphweg,
ubertragen; d. Red.), welche eine selektive Verstarkung
der Krebszellenschiadigung ctwa um den Faktor 10 ergibt
und welche den Fundamentalprozefi des Krebs-Mehrschnitt-
Therapie-Konzepts bildet.

impuls: Welche von Thnen entwickelten Gerdte arbeiten

mit elektronischen Bauelenmienten, die aus der DDR-Pro-
duktion stammen?
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Prof. M. v. Ardenne: Eine ganze Reihe. Zum Beispiel die
Elektronenstrahlbearbeitungsautomaten und die MeBauto-
maten, die in unscrem Institut fir die Fertigungsstrafen der
KME-3-Technik in Hermsdorf entwickelt und hergestellt
wurden. -

Weiter sind zu nennen Speisungs- und Stcuereinrichtungen
fur den Plasmafeinstrahlbrenner (VEB Mansfeld Kombinat
Wilhelm Pieck, Betrieb fir Schweiftechnik Finsterwalde)
zum Schmelzschneiden und Bohren von Metallen mit einer
dunnen Flamme von etwa 20000 Grad Celsius Tempera-
tur. In den letzten Monaten wurde dieser Brenner zu einem
Universalbrenner weiterentwickelt, der mit "Argon und
auch mit PreBluft betrieben werden kann.

Schliefilich ist zu erwahnen, daf auch unscre verschiede-
nen Elektronenstrahltechnologieanlagen nattrlich nicht
ohne zahlreiche clektronische Bauelemente auskommen.

impuls: Gegenwairtig vollzieht sich eine internationale
Elektronik-Explosion. Welche Rolle wird aus Ihrer Sicht die
DDR-Elcktronik dabei spielen?

Prof. M. v. Ardenne: Vor ctwa zchn Jahren ist, wozu auch
Empfehlungen unsercs Forschungsrates Dbeigetragen ha-
ben, der Industrieschwerpunkt Elcktronik und Mikroelek-
tronik gebildet worden. Diesem Schwerpunkt sind vicle
lcistungsfdhige volkseigene Betriebe, Hochschulinstitute
und Forschungsinstitute im Raum Berlin, Dresden, Erfurt,
Frankfurt (Oder), Hermsdorf usw. zugeordnct. Unter Lei-
tung des Ministeriums flir Elektrotechnik und Elektronik
befinden sich alle beteiligten Zentren in sorgféltig organi-
siertem schnellem Wachstum. Mit hohem Antcil wird der
Fortschritt bereits getragen von dem fachlichen Kénnen und
den Ambitionen einer jungen Generation gut ausgebildeter
Wissenschaftler und Techniker. Ich bin daher fest davon
liberzcugt, daf dic DDR-Elektronik mit wachsendem An-
teil in der Zukunft zum Fortschritt dieser immer noch
jungen Technik beitragen wird.

impuls: Herr Professor von Ardenne, wir danken Ihnen far
dieses Gespréch.

(Dieses Interview entnalmen wir mit freundlicher Geneh-
migung der Zeitschrift ,impuls”, die von der VVB RFT-
Bauelemente und -Vakuumtechnik herausgegeben wird.)

RFT-Messe-Neuheitenprogramm

Mit etwa 25 Ncu- und Weiterentwicklungen rundcten die
16 Ausstellerbetricbe des Industriczweigs Rundfunk und
Fernsehen der DDR ihr Jahresprogramm 1971 ab. Der
VEB Fernsehgeridtewerke Stafffurt stellte mit dem 59-cm-
VHEF/UHF-Empftanger ,Stella 1708 U” crstmalig cin Tisch-
gerdt mit variablem Betrachtungswinkel sowie getrennter
Hohen- und Ticfenregelung und MTG-Anschlufy vor.. Am
weiterentwickelten ,Stella 1906 U” ficl die durch Einsatz
cines cxtrem ovalen Lautsprechers crzielte Reduzierung
der Abmessungen auf.

Im Horrundfunkbereich offerierte VEB Kombinat Stern-
Radio Berlin den ncuen 4-Wellenbereich-Autoemptanger
.Stern-Touring” mit AFC-Ausstattung sowie Sendersuchlauf-
automatik und Lautstiarkeregelung tiber Fernbedienung. Bei
den Heimsupern liegen zwei ,de luxe”-Ausfihrungen von
4-Wellenbereich-Supern (,Apart” und ,Elegant”) mit AFC
sowie ein ,transstcreo”-Nachfolgetyp mit 20-1-Kompakt-
boxen und 2 X 10 W Musikleistung vor. Neu sind auch der
4-Wellenbercich-Super , Primat” sowie fiir Kassettentonband-
gerate eine Netzteil/Lautsprecher-Kombination ,Combo”.
Zwel ncue Stereotuner stammen von Hempel, Limbach-
Obcerfrohna, und der PGH Fernseh-Radio Berlin.

Die Erzeugnisgruppe ,Fonotechnik” brachte zwei neue
Mono-Plattenspieler aus dem VEB Funkwerk Zittau mit
Rohrtonarm und austauschbarem Diamantabtastsystem
KS 23D. Die Ehrlich KG, Pirna, setzt ihre ,automatic”-Serie
mit dem ,Junior”-Modell (3 W Musikleistung) fort. Inter-
essant ist vom gleichen Betrieb eine Kooperationsentwick-
lung eines Plattenspielers fur die HELI-,sensit”-Empfanger-
reihe. Das Delphinwerk Pirna stellte den neuen Platten-
spieler ,Kompliment” vor.
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Kurznachrichten

Das AuBenhandelsunternehmen der So-
wjetunion, Mashpriborintrog, stellte im
Monat August neueste Erzeugnisse des
Fernmeldewesens, der Rundfunk- und
Fernsehtechnik im Ausstellungszentrum
der sowjetischen Exportindustrie in Ber-
lin vor. Im Mittelpunkt der Ausstellung
standen Elektroerzeugnisse, die vom
AuBlenhandelsunternehmen  Elektroorg-
technika angeboten werden. Zu sehen
waren auch 1971 entwickelte Fernseh-
gerdte und neue Transistorempfdanger mit
Langwellen-, Mittelwellen- und UKW-
Bereich. % Die ruménische Elektrotech-
nik und Elektronik hat in den ersten
finf Monaten dieses Jahres ihre Pro-
duktion gegeniber dem gleichen Zeit-
raum 1970 um rund 17 Prozent gestei-
gert. > ,Elektronische Schwester"
wurde ein Gerdt genannt, das bei Kran-
ken im Krankenhaus plétzliche Herz-
storungen signalisiert. Der offizielle
Name dieser Einrichtung lautet KAR-
DIOMONITOR! % In Sofia entwickelte
Dr. Kamen eine Elektrode zur Heilung
spezieller  Augenkrankheiten durch
Stromimpulse. > ,Odra-1305" heift

Aus Industrie und Wissenschaft

Ein Gerdt, das die Biosignale der Mus-
keln in Schallsignale umwandelt, wurde
von dem sowjetischen Wissenschaftler
Igor Ratow, dem Leiter des Laborato-
riums fiilr Biomechanik im Moskauer
Forschungsinstitut fiilr Kérperkultur, ent-
wickelt. Das Gerat wird bei der Be-
handlung von Patienten mit erschlaff-
ten Muskeln und beim Training von
Sportlern eingesetzt. Arzte sind der An-
sicht, daB mit dem Gerdat die Genesung
von zeitweise gelahmten Patienten bes-
ser als bisher geférdert werden kann.

Sowjetische Wissenschaftler haben eine
Methode ausgearbeitet, um Detailwie-
dergabe und Scharfe von Fotografien
der Planetenoberflachen, die mit einem
Fernrohr fotografiert wurden, nachtrag-
lich zu verbessern. Bei diesem Verfah-
ren wird die Aufnahme in elektrische
Signale zerlegt, die der elektronischen
Datenverarbeitungsanlage BESM-6 ein-
gegeben werden. Der Computer fiihrt
eine elektronische Korrektur der Auf-
nahme durch, wobei Details, die in der
Originalaufnahme an der Grenze einer
Erkennbarkeit liegen, hinsichtlich der
Deutlichkeit drei- bis vierfach verstarkt
werden. Die korrigierten und im Kon-
trast verbesserten elektrischen Signale
werden dann als sichtbares Bild auf-
gezeichnet.
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der Computer, der aus dem serienmaBig
hergesteliten ,Odra-1304"-Computer
entwickelt wurde. Er entstand in Zusam-
menarbeit des Elwro-Werks in Katowice
mit dem Computer-Institut in Warschau.
Seine Kapazitdt ist siebenmal so grof3

wie die seines Vorgangers. > Die
elektronische Rechenmaschine .Minsk
22" wird in Zukunft Mathematik- und
Physikprifungen am Moskauer Institut

fur Wirtschaftsstatistik durchfihren. >
Im Lebedew-Physikinstitut in der UdSSR
befindet sich ein optisches Telefon,
TO-2, in Konstruktion, das als Verbin-
dungsmittel den Laserstrahl benutzt. %
Das Fernsehzentrum in Katowice hat
einen UHF-Sender fur das Il. Programm
des polnischen Fernsehens in Betrieb ge-

nommen. Er ist der erste polnische
UHF-Sender fir das Farbprogramm,
das in Polen ab 1972 ausgestrahlt

wird. % Zehntausend Rundfunkempfan-
ger fur die sowjetischen ,Shiguli”-
Kraftwagen hat das Werk fir Rund-
funk- und Fernsehgerate in Szekesfe-
hervar Uber seinen Halbjahrplan hinaus
produziert. Das Werk wird auBerdem
neue Empfangertypen fir ,Trabant”
und ,Wartburg” sowie fir den tsche-
choslowakischen ,Skoda" herstellen.

In der UdSSR wurde der mit 200 Ton-
nen Fassungsvermogen grofBite Elektro-
ofen zur Stahlerzeugung in Betrieb ge-
nommen. Damit realisiert die sowjeti-
sche Stahlindustrie eine der Aufgaben
des Funfjahrplans: mehr Stahl in Elek-
trodfen gréBerer Kapazitdt zu schmel-
zen. Ein anderer Ofen mit einem Fas-
sungsvermogen von 300 Tonnen befindet
sich im Konstruktionsstadium.

Den ersten polnischen Hybridrechner
haben Wissenschaftler von der Techni-
schen Militdrakademie konstruiert. Die
mit integrierten Schaltungen bestlckte
Anlage vereint die Arbeitsweise des
Analogrechners mit der Geschwindigkeit
und Genauigkeit des Digitalrechners.
Damit wurde eine Reihe technischer
und technologischer Probleme bei der
Konstruktion von Rechnern in Anleh-
nung an die einheimische Industrie ge-
18st.

Ein Programm zur automatischen Be-
rechnung von Getriebe- und Motoren-
kupplungen mit Hilfe von EDV-Anla-
gen haben Ingenieure aus den Buda-
pester Ganz-Mavag-Werken entwickelt.
Berechnungen, an denen bisher ein
groBes Kollektiv 6 Monate arbeitete,
kénnen jetzt von 3 Ingenieuren in
einem Monat bewadaltigt werden.
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Aktuelle Grafik

Das von der XXV.Tagung des Rates
fir Gegenseitige Wirtschaftshilfe ange-
nommene Komplexprogramm sichert die
Weiterentwicklung der sozialistischen
okonomischen Integration der Mitglied-
lander des RGW. Die Wirtschaftsbezie-
hungen mit den RGW-Landern werden
daher im Zeitraum bis 1975 betrachtlich
erweitert. Eine entscheidende Bedeutung
fur die 6konomische Entwicklung unse-
rer Volkswirtschaft haben dabei die
mit der UdSSR abgeschlossenen Ab-
kommen zur Kooperation in den Berei-
chen der Forschung und der Produk-
tion. Das betrifft u. a. auch die Her-
stellung von Erzeugnissen der Halblei-
ter- und Mikroelektronik, von Automati-
sierungs- und Rationalisierungsmitteln
und von Anlagen und Geraten der Da-
tenverarbeitung. Im Handelsabkommen
der DDR mit der UdSSR fur die Zeit
von 1966 bis 1970 war ein Warenaus-
tausch von 60 Mrd. Valuta-Mark vorge-
sehen, erreicht wurden jedoch 65,7 Mrd.
Valuta-Mark. Das langfristige Abkom-
men flir 1971 bis 1975 sieht eine Stei-
gerung des Handelsvolumens auf iber
100 Mrd. Valuta-Mark vor. Bei Maschi-
nen und Ausristungen wird sich der
Warenaustausch auf rund 50 Mrd. Va-
luta-Mark erhohen, das bedeutet eine
Verdopplung gegeniiber dem Zeitraum
von 1966 bis 1970.

[—langfristigo Handelsabkommen DDR-UdSSR-}
InMrd. Valuto-Mark uber-100

Erreicht 65,7

30 Regierungsabkommen
rwischen DDR und UdSSR
iber Kooperation und
Spezialisierung
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Empfindlicher UHF-Konverter

W.THAUER

Fir den Empfang des zweiten Pro-
gramms des Deutschen Fernsehfunks
eignet sich der nachstehend beschrie-
bene UHF-Konverter. Er zeichnet sich
besonders durch seine hohe Empfind-
lichkeit und seinen grofien Frequenz-
bereich aus. Da der mechanische Auf-
bau bis in alle Einzelheiten vorgege-

Schaltung
Dieser Konverter besteht aus einer
breitbandigen Vor- und Mischstufe

und einem durchstimmbaren Oszillator.
Er umfafit in etwa die UHF-Fernseh-
bereich IV und V. Die Umsetzfrequenz
des Konverters fallt auf den Kanal 3
im BereichI. Ausweichmoglichkeiten

ben ist, diirfte ein Nachbau ohne stellen die Kanéle 2 und 4 dar (1).
Schwierigkeiten durchfiihrbar sein. Alle Transistoren arbeiten in Basis-
;‘7; L8
SYY YL
- I
2x AF 139 Bild 1: Schaltung
3 3 3 AF138 3 pd.2x GF 745 des Konverters
Eing
+15V >
Bitd 1
Bild 2: Abmessungen
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Bild 2
Bild 3: Zusammen- haltung. Die Empfindlichkeit eines
VHF  UHF schaltung. p
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schen der VHF- und UHF-Vor- und'
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Antennenweiche Fir die Vorstufe wurde der AF 239
. cingebaut, da er bei hohen Frequenzen
| = "\\ . bessere Eigenschaften in bezug auf das
UHF-Konverter = = Rauschen aufweist. Die beiden an-
} schlicGenden Stufen sind mit den Tran-
l _ sistoren AF 139 bestiickt (Bild 1). Der
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dulation ein Hochpa$ an. Dieser Hoch-
paBl unterdriickt niedrige Frequenzen.
Uber ihn erhilt der Transistor T1 sein
Eingangssignal. Der Emitter wird uber
cinen Vorwiderstand von 1,5 k{2 an die
positive Speisespannung von 15V ange-
legt. Der Basisanschlufy ist unmittelbar
uber einen Scheibenkondensator von
18 pF an Masse gelegt und erhalt dber
den Spannungsteiler 2,2 k€2/6,8 k{2 eine
entsprechende Vorspannung, die um
etwa 0,2...0,3V niedriger ist als die
Emitterspannung. Der Kollektor liegt
iber die Drossel L2 gleichstrommagig
an Masse. In dieser Stufe wird das
Eingangssignal verstirkt und der
Mischstufe das UHF-Signal iiber einen
Kondensator zugefiihrt. Der zweite
Transistor arbeitet als Mischstufe.
Emittervorwiderstand und Basisspan-
nungstciler dieser Transistoren ent-
sprechen dem der Vorstufe.

Die Ankopplung des Oszillatorkreises
(Bild 2) an die Mischstufe erfolgt tiber
die Koppelschleife L6 und den 82-pF-
Kondensator. Die Speisespannung wird
dem Konverter iiber einen Durchfiith-
rungskondensator, dann der Misch-
und Oszillatorstufe iiber Drossel L5
zugefihrt.

Die LC-Kombination L8/5 pF stellt ein
Umleitungsglied fiir VHF dar. So ist
es also maoglich, die Fernsehkandle im
Bereich III ohne eine zusatzliche Emp-
fangerweiche zwischen Konverter und
TV-Gerat zu empfangen. Ein solcher
Empfang kann ohne Abschalten des
Konverters erfolgen. Mit Hilfe einer
Antennenweiche kann man die VHF-
und UHF-Antenne zusammenschalten
und an einem gemeinsamen Antennen-
kabel dem Eingang des Konverters zu-
fahren (Bild3). Als Antennenkabel
wird zweckmafBigerweise Koaxialkabel
verwendct.

Aufbau

Einige Beachtung muf auf die Auswahl
der Bauelemente gelegt werden (2]. Fiur
Widerstinde sollte man nur ungewen-
delte Schichtwiderstande mit moglichst
achsialem Anschluf verwenden. Es
konnen ohne weiters 1/8- bzw. 1/10-
W-Typen eingebaut werden. Als Kon-
densatoren kommen nur induktions-
arme Keramiktypen (am Dbesten in

Spulendaten

L1 - 2 Wdg., 0,25 CuL auf 3-mm-Dorn gewickelt,
Windungsabstand 2 mm

L2 - 8 Wdg.; 0.25 CuL auf 3-mm-Dorn gewickelt

L3 - 20 Wdg.; 0.25 CuL auf 3-mm-Dorn gewickelt

L4 - 15 Wdg.; 0,25 CuL auf 3-mm-Dorn gewickelt

L5 - 35 Wdg.; 0,10 CuL auf 10-kQ-Widerstand
oder Keramikkdrper mit 3 mm (¢ gewickelt
und lackiert

L6 — Koppelleiter 0.25 CuL, 15 mm lang

L7 - 1 Wdg.: 1,0 CuAg auf 3-mm-Dorn gewickelt
(s. Bild 2)

L8 - 6 Wdg.; 0,25 CuL auf 3-mm-Dorn gewickelt
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Bild 6*/4 bstimmspannung

Bild 6: Prinzipschaltung mit Kapazitdtsdioden-
abstimmung

220k

220V ,‘
Si

*.
! 1k T10n TZOO/L
a7’ = L

Bild 7: Schaltung des Netzteils

Scheibenform) in Frage. Als Oszillator-
trimmer findet ein UHF-Rohrtrimmer
0,6...4,5 pF oder auch ein Kleinstluft-
trimmer Verwendung.

Fur die Oszillatorspule sollte versilber-
ter Kupferdraht verwendet werden,
wenn moglich sollten auch die Kam-
mern versilbert werden.

Die Anschluffahnen der UHF-fihren-

kupferkaschicrten
menbauen,

Die Mafe fir den mechanischen Auf-
bau mussen unbedingt eingchalten
werden, um die Funktionstiichtigkeit
des Konverters nicht in Frage zu stcllen
(Bilder 4 und 5). Durch Umdimensio-
nierung des Oszillators ist es evtl.
moglich, mit diesem Konverter auch
den 70-cm-Amatcurfunkbereich zu
cmpfangen. Es besteht ferner dic Mog-
lichkeit, den Oszillator mit ciner Ka-
pazititsdiode abzustimmen (3}, (4], (5]).
Einc Prinzipschaltung dicser Variante
ist in Bild 6 dargestellt.

Halbzeug zusam-

Netzteil

Die Schaltung des Nctzteils entspricht
dem des industricll gefertigten Konver-
ters des VEB Fernschgerdtewerk StaG3-
furt. Auffallend ist, dal kein Nctz-
trafo vorhanden ist (Bild 7). Beim Auf-
bau des Nectzteils muf auf jeden Fall
beachtet werden, daB dieses Gerat
keine Trennung vom Netz ergibt!

Der mit ihm aufgebaute Konverter mufy
daher auf jeden Fall berithrungssicher
aufgebaut werden. Es missen dann
auch unbedingt genigend spannungs-
feste Trennkondensatoren in der An-
tennenleitung und am Ausgang cinge-
baut werden.

den Bauelemente duarfen hochstens Gehause
10 mm lang sein. Der Massckonden- Soll der Konverter zu jeder Zeit ab-
sator an der Basis der Transistorcn ist stimmbar scin, cmpfiehlt sich der Ein-
nach Maéglichkeit gleich mit eciner bau in ein mit wenig Mihe schnell
Schichtseite und dem Chassis angelotet. zusammengcbautes Gehéduse. Ein gang-
Als Chassismaterial ist versilbertes barer Weg bei Verwendung cines Klein-
Kupfer- oder Messingblech giinstig. lufttrimmers ist folgender (Bild 8):
Natirlich kann man aber auch das Das Gehduse besteht aus kupferka-
Chassis mit dem vielfach bewéihrten  schiertem Halbzcug, welches nach den
. %8 Bild 8: Mofskizze
~ T T T 0. Y fir das Gehduse
- ‘14 __,f,,,“.‘ j .
e ] ] A
i B i AN L = -8
’\4">I . SEACARLIE )
A4 Do), Vil
bS
v Bild 10: Innenansicht
des Konverters
e 3B T __ B0 o
DGR P —— SN
‘,@Hu. | 7?
‘ (b ~!
Les—=Te,~
30. o1 -y
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g Bcdenplatie
A,
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Drant-

schieife ca 20mm lang

Bild §

Bild 9: HF-Diodenvoltmeter zur Oszillator-
kontrolle

angegcbenen Mafen zugeschnitten

wird, Aus den so zugeschnittenen Ein-
zelteilen wird jeweils etwa 3 mm vom
Rand entfernt cin ungefihr 1 mm brei-
ter Rahmen mit einem scharfen Messer
ausgeschnitten, damit das Gehiduse
nach auficn berihrungssicher ist. Die
beiden Bohrungen auf der linken
Frontscite sind fir den Netzdruck-
tastenschalter und fir die Kontroll-
lampe, die dritte Bohrung (rechts) ist
fur dic Abstimmachse (Berithrungs-
sicherheit achten!) Dbestimmt. Den
Durchbruch fiar die Linge der Fre-
quenzskala kann man je nach Belicben
verlingern oder auch verkiirzen. An
der Ruckwand befinden sich je cine
Bohrung fiir dic Antenncnbuchsc und
das Koaxialkabel als Zulcitung zum
TV-Gerat sowie ein Durchbruch fuar
das Netzkabel. Die Unterstiitzung far
den Antricb des Skalenzeigers crfolgt
durch cinen Seciltrieb.

Inbetriebnahme und Abgleich

Sind der Konverter und das Netzteil
aufgcbaut, wird zucrst dic Spannung
am Nctzteil mit dem Einstellregler
1k auf 15V cingestellt. Anschliefend
wird dic Stromaufnahmec des Konver-
ters kontrolliert. Sie muf3 zwischen
8...10 mA licgen. Jeder Transistor
zicht ctwa 3 mA. Das Schwingen des
Oszillators stellt man fest, indem man
dic Stromaufnahme beim Durchdrchen

des  Oszillatorstimmers  kontrolliert,
oder mit cinem HF-Diodenvoltmeter
(Bild 9) nach [6). Bei schwingendem

Oszillator wird cindeutig cine Veran-
derung der Stromaufnahme beim An-
dern der Oszillatorfrequenz beobach-
tet.

Jetzt wird der Eingang des Konverters
mit der UHF-Antenne und der Aus-

gang durch cin kurzes Stiick Koaxial-
kabel mit dem Z75-02-Eingang des auf
geschalteten

Kanal 3 Fernschgerates
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verbunden. Der Oszillator wird nun
durchgedreht, bis Ton und Bild ecin-
wandfrei zu empfangen sind. Die ge-
nauc Bestimmung der Oszillatorfre-
quenz wird mit einem Griddipmeter (7]
oder ciner Lecherleitung (8] bestimmit.
Zum Schluff wird die Koppelschleife
von der Oszillatorspule so weit ent-
fernt, dali gerade noch kcine Ver-
schlechterung der Bildqualitat cintritt.
Dic Anordnung der Bauclcmente ist
aus Bild 10 klar ersichtlich.

Erfahrungen .
Dieser UHF-Konverter arbeitet bei mir
(in Berlin) seit Beginn der Ausstrah-

lung des zweiten Programms des DFF
im Oktober 1969 ohne jegliche Storun-
gen einwandfrei. Dic Erwartungen, be-
sonders bezogen auf die Empfindlich-
keit, wurden bei weitem ibertroffen.
Der Empfang des zweiten Programims
brachte in Verbindung mit einer VHF-
Fernsehantenne schon cin vollig klares
und unverrauschtes Bild.
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Umbavu des Rohrenkoffersupers ,,Puck”
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In (1) wurde vom Verfasser der Umbau
cines chemals rohrenbestickten Koffer-
empfangers ,Spatz” bLeschricben. Be-
sonders clegant wird der Umbau dic-
scs betagten Gerétes jedoch nicht. Der

LPuck”, ciner der lctzten rohrenbe-
stiickten  Kofferempfinger dagegen,
weist von der Konzeption her schon

grofiec Ahnlichkeit mit den Transistor-
cmpfingern der ersten Genceration auf.
In dem fir Rohrenemplinger recht
kicinen Gcehiuse befindet sich cin rela-
tiv guter Lautsprecher (L 2458 P). Der
Drehko ist der gleiche Typ wic 1m
T 100, und das stabile Chassis cignct
sich gut fir zusatzliche Aufbauten.

selbstschwingender Mischstufe und nur
cincr ZF-Stufe bei nur cinem Wellen-
bereich (MW) dar. Im Prinzip cnt-
spricht sic der Schaltung des ,Stern-
Party” {2}, wic auch dic des Umbau-
Empléangers in (1].

Die sclbstschwingende Mischstufe (T1)
crhalt ithr Eingangssignal von 6 zusatz-
lich auf den Ferritstab aufgcbrachten
Windungen (L2). Eingangskreisspule
(L1) und Drchko blciben dabei unver-
andert. Dic Oszillatorspule wurde ncu
angcefertigt.  Dic  Oszillatorspannung
wird bei zu fester Kopplung stark
oberwellenhaltig, wenn man z. B. die
Originalspule des Rohrengerites beibe-

(3) Streng. K. K.: Eingangstcile fiir Band-IV-
Fernschempfang, electronica, Deutscher Mi-
litdrverlag, Berlin 1970, H. 91, S. 49...52
Ing. Schubert, K.-H.: Wic wendet man Vari-
caps, Varactoren oder CV-Dioden an? Elektro-
nisches  Jahrbuch, Deutscher Militdrverlag,
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Gutschmidt. F., und Radka, U.: Dioden-
abstimmung fur die Rundfunk- und Fernsch-
bereiche, Funktechnik 22 (1967), H. 23, S. §97
und 899

Schwarz. E.: Bauanleitung fur cinen UHF-
Konverter, Elektronisches Jahrbuch, Decutscher
Militarverlag, Berlin 1971, S. 241

Rothammel!, K.: Ein Griddipper fiir UHF, An-
tennenbuch, Deutscher Militiirverlag, Berlin
1969, S. 483
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Konverter  tir  das  II. Fernschprogramm,
FUNKAMATEUR 19 (1970) H. 5. S. 233

(4

(5)

{6

(7

(8]

Im Kollcktorkreis des Mischtransistors
befindet sich weiter cin zweikreisiges
Bandfilter  (vom  Autosuper ,Kon-
stant”). Hierdurch ergibt sich cine
grofiere Trennschdrfe als bei Verwen-
dung cines Einzelkreiscs. Dic ZF-Stufe
ist mit cinem GF 100 bestiickt, der als
Aufienwiderstand  ein  Sternchen-Filter
Lgran” besitzt. Einc hohere ZF-Verstar-
kung ist zu crrcichen bei Verwendung
cines GF-126 mit cincem Filter AM 11,
oder cines GF 121 mit cinem Filter
AM G, wobei mit der Kombination
GF 126 -~ AM 11 der grofite Gewinn zu
crwarten ist.

Da dic Filter auf dic Ausgangswider-

+
T

64100 270k T2
5 2 Sternchenfilter T K]
. 35129_{ TZI— 20 r-—w.;riiln" T3 6[,]74;5 Tr1 2.5n
(d L, 6F122 w=! lgFio0) | L [0l oy 6A 100 60117
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e " 162 51k e
! <L 2000 70 |
' Tiov | 210,

b

Bild 1

Bild 1: Schaltung des zum Transistorempfdn-
ger umgebauten Kofferempfangers ,,Puck"

Schaltung

Dic Schaltung des transistorisierten
.Puck”, die bewufit so einfach wie mog-
lich gehalten wurde, zcigt Bild 1. Sie
stellt einen Transistorsuperhet mit
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dic Anodenkreiswick-

halt und dabei
lung in den Kollektorkreis des Misch-

transistors schaltet, wic dies in dem
Gerét nach (1) geschah. Die Folge sind
dann uncrwiinschte Pfeifstellen durch

Mischung der Oberwellen der Oszilla-
torfrequenz  mit ciner Eingangsfre-
quenz.,

stindc und Kapazititen der Transisto-
ren abgestimmt sind, sollte im Inter-
cssc von optimaler Bandbreite und Sta-
bilitit jeweils eine der angegcbencn
Kombinationen angewendet werden.
Der NF-Teil centspricht bis auf die
Ubertrager, die fiir das vorliegende
Gerit sclbst angcfertigt wurden, dem
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in [3) schon ausfithrlich behandelten
Verstarker. Die Schaltung und die
Ubertrager sind so dimensioniert, daf
bei einer Lautsprecherimpedanz von
54 eine Leistung von 300mW bei
K = 10 ¢/, erzielt werden kann. Der Fre-
quenzgang reicht dabei von 250 Hz bis
10 kHz. Der NF-Teil liefert auch dic

fernt (abgesagt), um Platz fiir .die
Leiterplatte mit dem NF-Teil zu schaf-
fen. Das muf nicht in jedem anderen
Falle ebenso sein. Weiter wurden ent-
fernt: die ubrigen Rohrenfassungen,
die Oszillatorspule, sdmtlichc Bauteile
von den beiden Lotdsenplatten und der
Lautstarkeregler. Der Neuaufbau des

L

L7

=

befestigt und entsprechend Bild2 an
die Lotdsen angeschlossen. Das Band-
filter wird auf einem Winkel aus Mes-
singblech (Bild 3) durch Verloten der

Masseanschlisse befestigt und mit
diesem am  Chassis angeschraubt
(Bild 2). Der Abschirmbecher des

.Sternchen”-Filters wurde abgezogen,

L3 J ="
L4 4 d : | Drehko C1
Ly~ ef [ | @ {
o |2
| | !
z 3 | —T
Drehke €3
- A 120-Filter!
| 30n 4 = i
71 c 4 I
5 K
! V‘/ "~ .
(\’?,) :_] aternchen Filter grin
g : 10049 Zinstelireg!sr
S - [ C LT )
O [
6F 100 lr—
AP A
g Bk T2 s I
S e 40 & I I
(gesiebt) [ Lotstitz- i 1
punkt N 3
1 f"”:?a’?.*}’ Bild 2: Anordnung
e KF-Teil der Bauteile
= MISIES . * des HF-Teils
N A SH N el 2 des beschriebenen
- — Empfdngers
/ e entsprechend
) \ der Schaltung
Biid 2 - Biid 1

Betricbsspannung fiar die Misch- und
'dic ZF-Stufe iiber das Siebglied 270 {2/
200 #«F. Weitcre die Funktion der Schal-
tung betreffende Einzelhciten sind (3]
zu entnehmen.

35

HF-ZF-Tcils ist aus Bild 2 zu crschen.
Der Ferritstab crhilt cine zusitzliche
Wicklung L2 von 6 Wdg. Die Oszillator-
spule wird mit 0,1-mm-Lackscidedraht
ncu gewickelt. Die Wickeldaten hierfar

Bild 3: MaBskizze

0
2.5,

25
2,

des Haltewinkels
fir das Bandfilter
{vom Autosuper

~Konstant®)

richt bemaBte
Bohrungen = ¢33

Werkstoff: #s -Blech 06... Imm dick

Bild 4: Schaltung

der Oszillatorspule

und der Ubertrager
von links nach rechts —
Oszillatorspule L3,

L4, L5, Treiber-
transformator Tr1,
Ausgangs-

Bild 3

Umbau

Beim Mustergerat wurde der Teil des
Chassis, der oberhalb des Lautsprechers
briickendhnlich die Misch- und ZF-
Stufe dcs Originalgcrites tragt, cnt-

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971

Transformator Tr2

sind untcr Benutzung der Angaben von
(5] in der Tabelle angegeben.

Die Schaltung der Oszillatorspule ist
Bild 4 zu entnehmen, Die fertige Oszil-
latorspule wira auf dem Lotosenbrett

am Chassis angeldtet und nimmt nach
dem Abkiihlen das Filter wicder auf.
Der Lautstarkeregler wurde durch den
Wert 25k(? bei glcichen dufjeren Ab-
messungen ersctzt,

Weiter wurden angcbracht: cin 100-
k{2-Einstcllregler und ein Doppel-L6t-
stiittzpunkt. Dic Widerstinde und Kon-
densatoren  des HF-ZF-Teils  finden
grofitenteils auf den Loétdsenplatten
Platz, der ZF-Transistor wird zwischen
dic festlicgenden Filteranschliisse ge-
16tet. Bild 2 gibt hicriiber Auskunft, wie
tiber dic gesamte Verdrahtung des HF-
ZF-Tciles.

Der Aufbau des NF-Teils kann in vicl-
faltiger Form erfolgen, wobei zu be-
merken ist, daff der Aufbau auf einer
relativ grofien Leiterplatte hinter dem
Lautsprecher nicht von Vorteil ist, da in
dem verbleibenden Platz die urspriing-

. L4 L3
S S 72
I 3 2 53
| I ][4 'ZZ E5
3 I /3
6 | 7 3 7
ﬂ I
AT, !
Biid 4
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lich zur Verwendung vorgesehenen
2 Flachbatterien nicht untergebracht
werden konnten. Beim Mustergerat

mufite daher auf 3 Stabbatterien zu-
riickgegriffen werden (Bild 6). Beim
Entwurf des NF-Teils sollte man daher

Bild 5: Ansicht des beschriebenen Empfdngers,
Riickwand abgenommen, NF-Teil nach unten
herausgenommen

davon ausgehen, dafi zuerst dic zwei
Flachbatterien untergcbracht werden
missen und der NF-Teil im verblei-
benden Rest Platz finden muf3, sofern
man nicht kleinerc Battcrien verwen-
wenden will,

Bild 6:
Riickwand abgenommen, NF-Teil und Batterie-
aufnahme eingesetzt

Ansicht des beschriebenen Empfdngers,

Fir den Treibertransformator wurde
ein (billiger) Bildsperrschwingertrans-
formator eines 70°-Fernsehgerates ver-
wendet, dessen Sekundarwicklung ent-
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fernt wurde. Die 1150 Wdg. der Pri-
marwicklung (WicklungI) des Trei-
bertransformators wurden daher belas-
sen (s. Tabelle).

Der Ausgangsubertrager wurde vdllig
neu gewickelt. Es konnen dafir der

Wickelkorper und der Kern des ,Puck”
verwendet werden. Fiir den Ausgangs-
ubertrager Tr2 (Bild 4) sind die Daten
ebenfalls in der Tabelle angegeben.

Da dic vielseitig einsetzbaren Flach-
batterien aus Grunden schlechter Raum-
aufteilung nicht verwendet werden
konnten, mufite eine Halterung fur dic
Stabbatterien angefertigt werden. Sie
bestcht aus zwei zu einem Winkel ver-

schraubten Hartpapierplatten mit den
Abmessungen 110 mm X 89 mm, 3 bis
4 mm dick und 89 mm>25 mm>6 mm.
Fir die Pluspolanschliusse wurden
Messingschauben M6 » 8 verwendet,
deren Zylinderkopfe m.it einem 7,2-mm-
Bohrer angesenkt wurden. In entspre-
chende Gewindebohrungen der klei-

Wickeldaten

Oszillatorspule

L3 (Wicklung I) : 250 uH; 170 Wdg.: 0,1-mm-CulS

L4 (Wicklung IT) : 18 Wdg.: 0,1-mm-CulS

L5 (Wicklung III): 6 Wdg.; 0,1-mm-Cul$S

Spulenkérper : Bauform L (Bild 8 in (5)) mit Zy-
linderkern 115 )X 0.5 X 14 aus Manifer 330
mit Orange-Gewindeansatz

Treibertransformator (Tr 1)

I: 1150 Wdg.: 0.1-mm-Cul

II: 2 X 250 Wdg.; 0,16-mm-CuL; bifilar gewickelt
Kern: M 30 X 7; Dyn.-Bl. IV 0,35 mm: wechsel-
seitig geschichtet

Ausgangstransformator (Tr 2)

I: 2 X 230 Wdg.; 0,2-mm-CuL; bifilar gewickelt
I1: 76 Wdg.: 0.45-mm-CuL
Kern: wie Tr1

neren Platte eingeschraubt ergeben sie
zusammen mit den aus 0,5 mm star-
kem Bronzeblech gefertigten Kontakt-
federn guten Kontakt und festen Sitz.
der Batterien. Im iibrigen ist der Auf-
bau der Batteriehalterung aus Bild6,.
das eine Ansicht des komplett montier-
ten Mustergerates zeigt, zu ersehen.

Inbetriebnahme und Betriebserfahrun-
gen

Als erstes ist der NF-Teil zum ein-
wandfreien Funktionieren zu bringen.
Danach wird mit dem 100-k{.-Einstell-
regler ein Kollektorstrom durch T2
von ~ 1,2 mA eingestellt (Spannung am
Emitterwiderstand 1 k{2 von T2 etwa
1,2 V). Die ZF-Kreise werden, moglichst

mit Hilfe eines MefBisenders, auf
455 kHz abgeglichen, Oszillatorkreis
und Vorkreis notfalls auch nach

schwachen Sendern an den Bereichs-
cnden. Sollte der Oszillator nicht
schwingen, sind versuchsweise die
Enden der Spule L4 zu vertauschen.

Das Gerat zcigte eine Dbefricdigende
Empfindlichkeit, die mit der des
.Sternchen” .z.B. verglichen wecrden
kann. Da nur eine ZF-Stufe vorhanden
ist, kann auch keine 2.ZF-Stufe bei
stark einfallenden Sendern iiberstcucrt
werden. Es treten daher beim Empfang

der Ortssender kaum Verzerrungen
auf.
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Digitale Modelliunkanlage

H. VOLKHARDT

Die Anforderungen an die technischen
Parameter ciner Modellfunkanlage sind
in den vergangencn 15 jahren crheb-
lich  gestiegen. Dic  Bauclemente-
industric bictet dic Mdoglichkeit, vollig
neue Wege zu beschreiten. War cs zu-
ndchst durch den Einsatz von NF-
Transistoren und Ferritschalenkernen
mit hohen Aj-Werten moglich, die An-
zahl der Kanale bei gleicher Masse und
gleichem Volumen zu crhohen, so
werden Dbereits scit einigen Jahren
volltransistorisierte Modellfunkanlagen
industriell gefertigt. Es handelt sich

dabei jedoch um Anlagen, dic nach
dem. Frequenzmultiplexverfahren ar-
beiten.

In der industriellen Fernstcuer- und

Fernwirktechnik werden vielfach puls-
modulierte  Systeme cingesclzt, dic
gegeniiber analogen Anlagen cine
Reihe von Vorteilen aufweisen. Digi-
tale  Modellfunkanlagen  bestimmen
zweifelsohne in den nachsten Jahren
die Richtung und sind im Hinblick auf
die sich abzcichnende Mikroclcktronik
zukunftssicher.

Systemgestaltung

Aus der Fulle der Pulsmodulationsarten
wird die Pulsphascnmodulation (PPM)
als guter Kompromifi zwischen wirt-
schaftlicher Systemgestaltung und hin-
reichender  Zuverlassigkeit  gewdhlt.
Dicsc Art der Modulation crlaubt es,
Impulsc mit konstanter Amplitude und
Breite zu ubertragen.

Sender

Bild 1 zeigt den Ubersichtsschaltplan
des Senders. Die positiven Springe der
vom astabilen Multivibrator (aMV) cr-
zeuglen Impulse steuern die aus den
monostabilen  Multivibratoren ~ (MV
1...7) gebildete Verzogerungskette. Die
an den b-Ausgingen der Zeitglieder
auftretenden Spannungsspriinge wer-
den differenziert und uber Entkoppel-
dioden zusammengefaf3t. An dem ge-
meinsamen Verknipfungspunkt erhalt
man 8 Nadclimpulse, deren zeitlicher
Abstand zueinander durch die Verzoge-
rungszeiten der MV 1...7 Destimmt
wird. Die Pulsfolgefrequenz des aMVv
wurde mit ctwa 36 Hz festgelegt. Der
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Zeitabstand zweier aufleinanderfolgen-

der positiver Impulsflanken Dbetrigt
damit 28 ms. Die Verzogerungszeiten
der cinzelnen monostabilen Multivi-

bratoren kénnen zwischen 0,3ms und
3,0 ms analog durch Regeclglieder oder
digital durch Kontakte gedndert wer-
den. Bild 2 zeigt die auf diesc Weise
an den Punkten ¢ und d entstehenden
Impulsdiagramme. Daraus kann man
erkennen, dafy MV 1, 2, 4 und 7 um
0,3 ms, die MV 3, 5 und 6 um 3 ms ver-
zdgern. Flr die gesamte Anlage wurde
das bedcuten: Kanal 3, 5 und 6 sind
cingeschaltct. Ebenso konnen die tbri-
gen Kandle in beliebiger Reihenfolge
und gleichzeitig bctitigt werden. Si-
multanbetrieb ist somit fir alle Kandle
ohne jede Einschrankung moglich. Der
jeweils 1. Nadelimpuls resultiert aus
der positiven Impulsflanke des aMV.
Der zeitliche Abstand zwischen den
ersten Impulsen zweier aufeinanderfol-
gender Impulsserien betragt 28 ms. Der
monostabile Multivibrator MV 8 be-
reitet die Impulse fir den Modulations-
verstarker auf. Die Nadeclimpulse wer-

den zu diesem Zweck zu 0,15ms
langen Rechteckimpulsen verarbeitet.
Dic Impulspausen missen demnach

0,15 ms scin, da die kleinsten Verzoge-
rungszeiten der MV 1...7 0,3ms be-
tragen. Somit crgibt sich eine maximale
Impulsfolgefrequenz von 3,33 kHz, die
sich tlbertragungstechnisch gut verar-
beiten ldaBt. Der nachfolgende Impuls-
verstirker moduliert unmittelbar die
Endstufe des Senders. Die Potentio-
meter R1 und R2 ermdoglichen den Pro-
portionalbetricb und werden weiter
unten niher crldutert. Bild 3 zeigt das
ausfiihrliche Schaltbild des Senders.

Empfanger

Als Empfinger wurde die in der Mo-
dellfunkfernsteucrtechnik bewihrte
Pendelschaltung  verwendet. Es  soll
damit gezeigt werden, daf3 diesc ein-
fache Schaltungstechnik durchaus den
Anforderungen der Pulsmodulation ge-
niigt. Bild 4 zeigt den Ubersichtsschalt-
plan der gesamten Empfangsanlage.
Das Signal stcht am Ausgang des 2stu-
figen NF-Verstarkers stark verzerrt zur
Verfugung. Durch den nachfolgenden
monostabilen  Multivibrator werden
dic  Impulse regeneriert. AuBerdem
wird decr hohe Gerauschpegel unter-
driickt, der bei Ausfall des Tragers
auftritt. Sclbst cin stark verrauschtes
Signal, wic es an der Reichweilen-
grenze der Anlage vorliegt, wird véllig
regeneriert. Dic 8 positiven Impulse
cines 28-ms-Impulsrahmens steuern dic
aus 3 Dbistabilen Multivibratoren be-
stchende Binarzahlkette an. Die Um-
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ordnung der am Ausgang der Zahlkelte
vorhandenen bindren Information in
das dckadische Zahlensystem crfolgt
mit cincr Diodenmatrix. An den 7 Aus-
gangen der Matrix erhdlt man einen
dem jeweiligen monoslabilen Multi-
vibrator der Verzogerungsketle des
Scenders zugeordneten Impuls. Die Im-
pulslange cntspricht dabei dem  Ab-
stand zweicr Impulse der Impulsseric.
Auf diese Weise ist dic Impulslange am
Ausgang 4 analog dem Abstand zwi-
schen dem 4. und 5. Impuls der Impuls-
seric; d. h., dic Impulslinge entspricht
der Verzogerungszeit des MV 4 im
Sender. Die weitere Verarbeitung der
crhaltenen Signale an den Ausgingen
1...7 der Matrix crfolgt so, daff 0,3-
ms-Impulse  vom  Integrator ,ver-
schluckt” werden und 3-ms-Impulse
den nachfolgenden Schmitt-Trigger an-
sprechen lassen. Der Schmitt-Trigger
steuert cinen Schaltverstarker, der dic
zur weiteren Informationsverarbeitung
crforderlichen clektromechanischen
Schaltglieder ansprechen ldfst. Zusam-
men mit der Bindrzihlkette wird der

Bild 3: Stromlaufplan des Senders; MV 2--.7
wurden der Ubersichtlichkeit halber in der Zeich-
nung weggelassen

Bild &4: Ubersichtsschaltplan des Empfdngers

L\ D=

<

N\ D

Bild 4
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aus Integrator und 2 Schaltverstérkern
bestchende  Synchronverstdrker ange-
stcuert.

Er hat dic Aufgabe, dic Zihlkette in
den Pausen zwischen 2 Impulsserien
tiber dic Dioden DI1...D3 in dic Aus-
gangsstellung zu bringen. Dic Anlage
wurde so ausgelegt, daff Kanal 1 und 2
sowic Kanal 3 und 4 tber Transislor-
brickenschaltungen unmittelbar 1mo-
torige Zweikanalrudermaschinen (z. B.
Servomatic 13)  schalten. Mit allen
7 Kanillen konnen Strome bis 500 mA

bei  einer  Betriecbsspannung  von
2,6 V...8V gcschaltet werden.
Bild 6 zcigt den  Stromlaufplan  des

Pendlers, der Zihlkette, des Synchron-
verstarkers und der Dekodiermatrix.
Rild Z und 8 zeigen dic erforderlichen
Schaltverstarker zur Anstcucrung der
Rudermaschinen bzw. der erforderli-
chen  elektromechanischen  Schaltglie-
der. Der Schaltverstarker nach Bild 8
polt dic Betriebsspannung um und muf
zu diesem Zweck von je 2 Kanilen
(Ausgange 1...7 der Matrix) angcsteu-
ert werden. D3 und D4 verriegeln in-
diesem Tall den jeweils nicht ange-
steuerten Eingang. Es wird damit ver-
mieden, daff Transistor T4, T5 sowie
T4.1, T5.1 im Briickenzweig bei gleich-
zcitiger Anstcuerung beider Eingange
zerstort werden. Samtliche Kanéle wur-
den so aufgebaut, dafi sowohl Tipp-
Betricb als auch Proportionalbetrich

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971
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durch Pulslingenvariation mdéglich ist.
Der im {bernachsten Abschnitt be-
schricbenc  Proportionalbetricb  mit
cinem Stecllglied wurde im Schaltbild

Proportionalbetrieb durch Pulslingen-
variation

Zur analogen Steuerung cines Schalt-
glicds aufgrund der Pulslingenvaria-

Technische Daten

Betricbsart

Simultanbetricb fir alle Kanile — Proportional-
betrieb durch Pulslangenvariation fiir alle Kandle —
Propertionalbetrich mit Stellglied fiir 4 Kandle

Sender

Frequenz = 27,12 MHz
Output = ctwa 300 mW
Modulationsart = PPM
Stromuersorgung 12 V,80 mA

Avizahl der Kandle 7

Empfinger

Typ: Pendler

Stromwversorgung :

BatterieI 3,6 V-6 V,2 mA

Batterie IT 2,6 V-8 V/Ruhestrom

je nach Betriebsspannung 30---50 mA,
Arbcitsstrom max. 500 mA - -Kanal

Abmessungen: 160 mm 3 50 mm X 42 mm

Masse: 160 g, ohne Batterie und Rudermaschinen

nach Bild 5 leicht verdeutlichen. Am
Beispicl des Kanals 6 sei diesc Betriebs-
art crlautert. Die Linge des Impulses
am Ausgang der Matrix dndert sich

nicht bericksichtigt, weil sich diese  tion koénnen dic Verzogerungszeiten cntsprechend der Stellung des Potentio-
Variante erst in Entwicklung befindet.  jedes MV im Sender durch cin Potentio- mecters R1 im  Sender. Gleichzeitig
Zur Zeit fchlt noch die gecignete Ru-  meter analog gedndert werden. Dieser  reicht die Spitze des am Ausgang des
dermaschine. Vorgang laft sich mit der Schaltung Inlegrators entstchenden Sdgczahns
C-Werte fiir die bistabilen Multivibratoren C1
= €2 = 22 nF, der Emitterwiderstand des Pen- 0/4 625
delaudions hat den Wert 5 kOhm! ‘_:E_AL7
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mchr oder weniger iiber den Schwecll-
wert des nachfolgenden Triggers hin-
aus. Damit dndert sich das Tastverhalt-
nis des auf diese Wecite entstehenden
Rechteckimpulses am  Ausgang des
Schmitt-Triggers analog zum Drch-
winkel des Kanalpotentiometers R1 im
Sender. Das in Bild 5 gezcigte Impuls-
diagramm kann mit cinem Oszillogra-
fen an Punkt a, b und c (Bild 3) nach-
gewiesen werden.

Proportionalbetrieb mit Stcllglied

Als Bcispicl sollen Kanal3 und 4 Pro-
portionalbetrieb mit einem Nachlauf-
potentiometer ermdglichen. Verédndert
man R2 in Schaltung Bild 1, so dndern
sich dic Impulslingen mit umgeckehr-
tem Vorzcichen an Ausgang 3 und 4 der

Impuls an Ausgang 3 lidnger, so mufi
der am Ausgang4 um anndhernd den
gleichen Betrag kiirzer werden. Setzt
man voraus, dafyi R2 in Mittelstellung
gebracht wurde, dann sind die Impulse
an Ausgang 3 und 4 gleich lang. Die
Schmitt-Trigger ST1 und ST2 in Bild 4
wurden so dimensioniert, dafi sie in
diescer Situation nicht ansprechen. Ver-
dndert man nunmchr R2, so wird je
nach Art der Anderung ST1 und ST2
schalten. Die Achse von R3 ist mecha-
nisch mit der Rudermaschine verbun-
den und idndert den Schwellwert der
beiden Schmitt-Trigger gegenléufig.
Der jewcils durchgeschaltete Schmitt-
Trigger wird dann wicder in scinc
Ausgangslage zuriickkippen, wenn R3
bis zum vorgeschenen Punkt nachge-
laufen ist. Bewegt man jetzt R2 in
entgegengesetzter Richtung, so wird
der vorher in Ruhestellung verblicbene

Schmitt-Trigger ansprechen, die Ruder-
maschine liuft in die Gegenrichtung.
Die Stcllung des Steuerhebels der Ru-
dermaschine ist daher als eine unmit-
telbare Funktion des Drehwinkels der
Achse des Kanalpotentiometers anzu-
sehen,

Schlufibetrachtung

Durch den sinnvollen Einsatz von Si-
und Ge-Transistoren konnte eine digi-
tale Modellfunkanlage entwickelt wer-
den, die auch unter Verwendung von
diskreten Bauelementen durchaus ne-
ben frequenzmultiplexen Anlagen be-
stehen kann. Als Muster wurde die be-
schriebenc 7-Kanalanlage aufgebaut
(technische Daten s. Tabelle).

Bild 9 zeigt das fertige Labormuster des
7-Kanal-Empfangers. Eine Leiterplatte
trigt die Bauelemente des Pendlers,
der Zihlkette, des Synchronverstirkers
und der Matrix, die andere ist mit den
7 Schaltverstarkern  bestiickt.  Unter
Schaltverstarker sind in diesem Fall die
jedem Kanal zugeordneten Grund-
schaltungen, Integrator, Schmitt-Trig-
ger, Ncgator, Briickenschaltung bzw.
Leistungsverstarker zu verstehen.

Es ist ratsam, daf sich nur ein Ama-
teur mit ausreichenden Kenntnissen auf
diesem Gebiet der Elektronik mit dem
Nachbau der Anlage beschaftigt. Aus
diesem Grund wurde auch darauf ver-
zichtet, die gedruckte Schaltung zu
veroffentlichen.

Fiir den Nachbau ist es unbedingt er-
forderlich, die gesamte Anlage als
Brettschaltung aufzubauen. Dazu eig-
nen sich sehr gut A4-Reifbretter, auf
denen man mit Reifizwecken geeignete
Lotosenstreifen befestigt.
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Bild 8: Stromlaufplan des Empféngers (Schalt-
verstarker )

Bild 9: Labormuster des 7-Kanal-Empfdngers
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Tthistorgesteuerles Lichtblitzstroboskop

H. KUHNE

In diesem Beitrag wird ein Lichtblitz-
stroboskop beschrieben, das in cinem
Frequenzbereich von 6 Hz bis 104 Hz
Lichtblitze liefert. Gerdte dieser Art
werden benotigt, um an rotierenden
Teilen Untersuchungen durchfiithren zu
konnen und um die Drehzahl von die-
scn Teilen festzustellen. Das Prinzip
der Anwendung eines Lichtblitzstro-
boskops beruht darauf, daf die sich
drchenden Teile z. B. eines Motors bei
jeder Umdrehung einmal angeblitzt
werden. Wenn die Drehfrequenz des
Motors mit der Blitzfrequenz tbcrein-
stimmt, so scheinen die sich drehenden
Teile stillzustehen. Es konnen dann

z. B. radiale Wellenschwingungen der
Motorwelle untersucht werden. Wenn
man die Drehzahl cines Motors fest-
stellen will, so bringt man an einem
sich

drehenden Tecil cine Marke an.

Bild71

Bild 1: Prinzipschaltbild des Lichtblitzstrobo-
skops

Mit dem Lichtblitzstroboskop wird

dann bei laufendem Motor diese Marke
so lange mit veranderter Frequenz an-
geblitzt, bis diese Marke scheinbar
stillsteht. Wenn das Stroboskop in Fre-
quenzen oder in Umdrchungen pro
Minute geeicht ist, so kann die Dreh-
zahl des Motors abgelcsen werden.

Zur Erzeugung der bendtigten Kkurz-
zeitig weiBileuchtenden Blitze benutzt
man spezielle Elektronenblitzrohren.
Diese Rohren machen von dem Prinzip
der Kaltkatoden-Bogenentladung  Ge-
brauch. Damit ein wecifiecs Licht cnt-
steht, werden diesc Rohren mit dem
Edelgas Xenon gefillt. Durch die Ent-
ladung eines Kondensators tiber die
Blitzrohre entsteht cin Lichtblitz mit
hoher Intensitit. Der Entladevorgang
wird durch die Zindung mit cinem
encrgiearmen Hochspannungsimpuls

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971

eingcleitet. Fur den Betrieb in Licht-
blitzstroboskopen  wurden  speziclle
Blitzrohren entwickelt. Es sind Rdhren
auf dem Markt, die Frequenzen bis zu
1000 Hz zulassen. Normale Blitzrohren,
wie sic in den Blitzgeraten fiir dic Er-
zcugung von Einzelblitzen verwendet
werden, sind fiir den stroboskopischen
Betricb weniger geeignet. Die Bela-
stung ist bei diesemn Betricb wesentlich
grofier.

Fir den Musterautbau des Lichtblitz-
stroboskops wurde eine Blitzrohre der
Firma DGL-Pressler vom Typ XB 80-60
verwendet. Diese Rohre benotigt eine
Arbeitsspannung U, von 500...2000 V.
Dic Arbeitsspannung ist die Spannung,
dic uber dem Kondensator liegt, der
von dcr Blitzrohre entladen werden
soll. Fir den Stroboskopbetricb sind
noch folgende Angaben von Bedeu-
tung: Diec maximale Blitzfrequenz
finanistroly der XB 80-60 liegt bei 300 Hz.
Dic Leistung der Rohre darf bei dem
Stroboskopbetrieb  nicht den  Wert
Niax=troly) = 15 W tberschreiten. Diesc
Raohre ist aus Hartglas aufgecbaut. Dic
beiden cingeschmolzenen Elcktroden
bestchen aus Wolfram. Die Lange der
Rohre ist.ctwa 100 mm und ihr durch
einc Wendelung erzeugter Durchmesser
ctwa 30 mm.

Dic Zundung crfolgt mit einem Hoch-
spannungsimpuls. Diescr  wird aul
cincn Aufienbelag der Rohre gegeben.
Dicser Belag kann mit einer aufien
aufgcbrachten Drahtwicklung realisiert
werden. Es zeigte sich, dafy die Blitz-
rohre mit ciner Wicklung aus 0,3-mm-
Draht bei cinem Windungsabstand von
ctwa 4 mm sicher gezindet werden
kann. Uber dic Hohe des erforderlichen
Hochspannungsimpulses, der dic Blitz-
rohre vorionisiert und damit ihre Zin-
dung cinlcitet, liegen von dem Herstel-
ler kcine Angaben vor. Nach den Er-
fahrungen des Autors gentigt ein Im-
puls mit cincr Amplitude, dic zwischen
5kV und 10kV liegt. Es ist aber kei-
neswegs von Nachteil, wenn die Im-
pulsamplitude hoher liegt. Amplituden
von 30kV sind noch iblich. Die von
der Blitzrohre erzeugten Lichtimpulsc
sind schr kurz. Dic Blitzzeiten licgen in
einem Bercich von 1 ns bis 10 ms. Sic
sind abhangig von dem Inncnwider-
stand der geziindeten Blitzréhre, von
der Arbeitsspannung U, und von dem
Wert des Blitzkondensators.

Nach den allgemecinen Bemerkungen
tiber den Einsatz des Lichtblitzstro-
boskops und tiber die verwendcte Blitz-
rohre wird nun dic Schaltung des

Gerates beschrieben. Im Bild 1 ist das
Prinzip des Stroboskops dargestellt.
Dic Blitzrohre liegt parallel zu dem
Blitzkondensator C2, der von der
Spannungsquelle U2 tliber den Wider-
stand R2 auf dic Arbeitsspannung U,
aufgeladen wird. Bei der Zindung ent-
ladt sich C2. Dic Zeitkonstante R2
C2 mufBl so gewdhlt werden, dafi der
Kondensator C2, wenn die nachste
Zundung crfolgt, wieder vollstandig
aufgcladen ist. Diese Bedingung mufy
auch bei der hochsten Betriebsfrequenz
crfiillt werden. Zur Erzeugung des
Zindimpulses ladt man zunachst den
Kondcensator C1 bei gceoffnetem Schal-
ter S Gber den Widerstand R1 auf die
Spannung U1 auf. Wenn die Blitzrohre
Bl gczlindet werden soll, so mufy der
Schalter S geschlossen werden.

Der auf die Spannung U1l aufgcladene
Kondensator C1 entladt sich nun tber
dic Wicklung w1l des Zindtrafos Tr.
Auf der Sckundirscite dicses Uber-
tragers entstcht dabei der gewiinschte
Zindimpuls. Bei dem praktischen Geriit
mufi der mechanische Schalter S durch
einen clcktronisch gestcuerten ersetzt
werden. Dieser kann dann von einem
Impulsgencrator gestcucrt werden. Dic
Frequenz  des  Impulsgencrators  be-
stimmt dic Blitzfrequenz des Licht-
blitzstroboskops. In dem Musteraufbau
wurde fur S cin Thyristor verwendet.
Dicses Halbleiterbauclement ist dafur
schr gut geeignet. Es verbindet ge-
radezu vorzuglich das schnelle Ein-
schalten mit ciner moglichst grofien
Impulsstrombelastbarkcit. Bei der Ent-
ladung des Kondensators C1 im Bild1
treten namlich recht grofie Stréme auf.
Das Schaltbild des realisierten Licht-
blitzstroboskops zcigt das Bild 2. Das
Geridt wurde als Netzgeridt ausgelegt.
Der Transformator Trl licfert alle be-

Wickeldaten

Tr1: Kern MI102a

wl - 720 Wdg., 0.4-mm-Cul.

w2 - 62 Wdg., 0,53-mm-CulL
w3 - 62 Wdg., 0,3-mm-Cul
w4 - 650 Wdg., 0,2-mm-Cul.
w5 — 2000 Wdg., 0,3-mm-CulL
Tr2: Kern M42

wl - 300 Wdg., 0,3-mm-CuL
w2 — 300 Wdg., 0,3-mm-Cul

Tr3: Kern Ferritstab 10 mm 5

wl - 50 Wdg., 0.8-mm-CuL

w2 - 1650 Wdg., 0,2-mm-Cul
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notigten Spannungen. Es werden drei
verschiedene Gleichspannungen beno-
tigt. Fiir den Impulsgenerator, der den
Thyristor ziindet, wird eine stabilisierte
Spannung von 12V bendtigt. Die Stabi-
lisierung dbernimmt die Z-Diode DG6.
Das Stabilisierungsteil erhalt cine
Gleichspannung von ctwa 20 V. Diesc
Gleichspannung wird von einer Zweci-
weggleichrichterschaltung mit den Dio-
den D1 und D2 erzeugt. Zur Erzeugung
der Zindimpulse werden von der Ein-
weggleichrichterschaltung mit der Di-
ode D3 etwa 250 V erzeugt. Diesc Span-
nung braucht nicht stabilisiert zu wer-
den.

Das dritte Cleichrichterteil liefert dic
Spannung, auf die der Blitzkondensator
C8 aufgeladen wird. Bei dem Muster-
gerat schwankte dicse Spannung zwi-
schen 720 V {bei 104 Hz) und 840 V (bei
6 Hz). Ber einer Trafospannung von
560 ¥ wird die Gleichrichterdiode mit
etwa 1,5 kv bLeansprucht. Es war des-
halb crforderlich, bei diesem Gleich-
richtericitl zweil Dioden in Reihe zu
schalten, Die Widerstande R13 und R14
sorgen fir cine gleichmafiige Auftei-
lung der Sperrspannung  an  diesen
Dioden, wenn dic Sperrstrome von D
und D5 unterschiedlich sind. Ebenso
war es bei dem Ladckondensator not-
wendiyg, zwel Kondensatoren in Reihe
zu schalten. Auch hier sorgen dic Wi-
derstinde R15 und R16 fiur ecine gleich-
miifige Spannungsauftcilung. Dic Wi-
derstinde R8 und R12 in den beiden
Hochspannungsnctzteilen begrenzen
den Strom durch diec Gleichrichter-
dioden auf einen zuldssigen Wert, wenn
das Gerat cingeschaltet wird, Da dic
Ladekondensatoren bei dem Einschal-
ten noch nicht aufgeladen sind, stellen
stc im crsten Moment cinen Kurz-
schluf dar, der die Dioden D3 bis D5
zerstoren kdnnte.

Es wird nun der Blitzrohrenkreis be-
handelt. Damit einerscits dic Blitzrohre
Lei dem Betrieb nicht dberlastet und
andererscits die maximal projektierte
Blitzfrequenz, crreicht wird, misscn
der Blitzkondensator C8 und der Lade-
widerstand R17 in Abhdngigkeit von
der maximalen Blitzfrequenz f,;xc<irnh,
von der maximalen Leistung der Blitz-
rohre Nyjuxistroln und von der Spannung
Ladekondensator U, (diese Spannung
ist die oben gcnannte Arbeitsspannung
der Blitzréhre) dimensioniert werden.
Fir die Arbeitsspannung wurde cin
Wert von 850 V angenommen. Dic ma-
ximale Frequenz sollte bei 100 Hz lie-
gen. Far die Leistung der Blitzrohre
gilt folgende Formel:

C8. Uf; : 1.mnx(str«rm

T _ E

I\m:\x(s(ruh) =Ty T
2

(M

Wenn man diese Gleichung nach dem
Blitzkondensator C8 umstellt und die
bekannten Werte einsetzt, so crhalt
man fiir C8 den Wert:
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Der niichstgelegene Normwert witrde
0,5 nF scin. Mit diesem Kondensator
wird aber mit Sicherhcit die Leistung
der Blitzrohre berschritten. Der Kon-
densator C8 wurde aus dicsem Grund
aus 4 parallelgeschalteten Ccwaplast-
kondensatoren mit einer Kapazitdt von
0,1 nF und cincr Nennspannung von
1000 V rcalisiert.

Bei der Bestimmung des Ladewider-
standes R17 mufi davon ausgcgan-
gen werden, daff der Kondensator C8
auch bei der kirzest moglichen Blitz-
folge vollstindig aufgeladen werden
kann., Bei eincr Blitzfrequenz von
100 Hz Dbetrdgt dicse Zeit t,,; ctwa
0,01 s, wenn man dic Blitzdauer ver-
nachlassigt. Fur die Aufladezeit des
Kondensators C8 gilt folgende Nihe-
rungsformel:

L = 3+ 4 R17-CS )

Durch Umstellung dicser Formel erhalt

man fir den gesuchten Widerstand
folgenden Wert:

0,015

RIT= — = — =71Kk2

35041078

Fir R17 wurde ein Wert von 6,8 k{2 ge-

wahlt. Damit ist dic Dimensionicrung

des Blitzlampenlkreises abgeschlossen.

Als nachstes wird dic Zindung der
Blitzrohre behandelt. Die dazu crfor-
derlichen Hochspannungsimpulse wer-
den mit einer Thyristorschaltung er-
zeugt. Dabei wird der Kondensator C5
zundchst tber RY, R11 und dic Primdr-
wicklung des Trafos Tr3 auf cinc
Spannung von ctwa 250 V aufgcladen.
Dcr Thyristor und dic Diode D7 sind
beide gesperrt. Die  Aufladezeit be-
stimmt 1m  wesentlichen der Wider-
stand R9, der nach der centsprechend
abgcewandclten Gleichung (2) bestimmt
wurde. Wenn die Blitzrdhre cinen Blitz
crzeugen soll, so muf§ der Thyristor in
den  leitenden Zustand versetzt wer-
den. Diescr Vorgang wird ecingeleitet,
wenn man  auf  dic  Steuerelektrode
cinen positiven Impuls gibt. Der Thy-
ristor wird dann schlagartig leitend
und der Kondensator dabei tber den
Widerstand R11 und die Wicklung wil
von Tr3 entladen. Auf der Hochspan-
nungsseite cntsteht dabei durch die
Ubersetzung von 1 : 33 und durch die
hohe Priméarspannung von ca. 250 V cin
Hochspannungsimpuls mit eincr Am-
plitude von etwa 8 kV.

Im einzelnen lauten nach der Ziindung
des Thyristors folgende Vorgange ab:
Nach der Ziindung beginnt in dem von
C5 und w1 gebildeten Schwingkreis cin
Wechselstrom mit abnehmender Am-
plitude zu tlicfen. Durch die Ubersct-
zung entsteht auf der Sekundérseite
die gewiinschte hohe Spannung. Dicse
geddmpften  Schwingungen  dauern
cinige Perioden. Die eine Halbwelle
wird vom Thyristor und die andere von
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Diode D7 ubernommen, Wihrend
der Flufphase der Diode wird der
Thyristor  geldscht.  Wenn  danach
immer noch ein genigend starker
Stcucrstrom in die Steuecrelcktrode des
Thyristors flieit, wird er wieder ge-
zindet. Reicht der Steucrstrom nicht
mechr aus, so sperrt der Thyristor, und
der Kondensator C5 kann crncut fir
die nichste Zandung der Blitzrohre
aufgcladen  werden. Der  Widerstand
R1i in dem Thyristorkreis begrenzt
den beim Zianden entstehenden Impuls-
strom aul ctwa 7,5 A, Dicse Mafinahnie
schiitzt den Thyristor vor zu ygrofien
Strémen.

der

Abschlicfend noch cinige Worte zu
dem Ziindibertrager Tr3. Diescr Trato
nmub schr sargfaltig gewickelt werden.
Als Kern wurde cin 6 cm langer Fervit-
stabe mit cinem Durchmesszcr
10 mm vorwendet. Auf cinen entspre-
chenden Spulenkdrper aus PVC wurde
zundichst  die  Primdrwicklung  (eine
Lage) aufgebracht. Dicte  Wicklung
wurde dann mit dem L Epasel
EP 1!" vergossen. Mach ciner nochma-
ligen Isolierung wurde dic Sckundiir-
wicklung autgebraciit. Bei dicser Wick-
lung wurde jede Lage mil ciner ctwa
0,3 mm dickem  Lackgewcebaschicht
isolicrl. Es muf sehr savber gewickelt
werden, damit c¢s nicht »wischon den
Windungen zu Durchschligen kommt.
Der fertige Ubertrager kann dann noch
in Wachs getrdankt werden. Bei dem
Muslerautbar wuwrde das nicht durch-
gefahrt,  Es izt aber awsh moalich,

Harz

cinen fertigen Ubertrager zu verswen-
den, wic er in den handelstiblichen
Blitzgeriten enthalten ist, Der inter-
essicrte Leser findet in der angegebe-
nen Literatur noch einige Hinwecise,
die sich besonders mit Thyristoren be-
schaftigen.

Zur Zindung des Thyristors
positive Impulse bendtigt. Diesc
pulse  bestimmen  die Frequenz
Lichtblitze der XB80-60. Es wird nun
der Generater beschrieben, der diese
Steucrimpulse fir den Thyristor bereit-
stellt. Der Generator besteht aus ciner
cinfachen Transistorschaltung mil zwei
Transistoren. Dice Frequenz dicses Iim-
pulsgenerators ist mit dem Fotentio-
meler R4 von 6 Hz bis 104 Hz cinstell-
bar. Dicser Freguenzbereich eontspricht
cinem Drehzahlbereich von 360 U/min
bis 6240 U/min.  Das Potentiometer
kann in Frequenzen oder in Umdrchun-
gen pro Minute geeicht werden., Der
Impulsgencrator wird mit ciner Span-
nung von 12V versorgt. Dic Stabili-
sicrung  dieser Spannung ist  deshalo
notwendig, damit die Frequenz des
Cenerators nmdglichst ven Schwankun-

werden
Im-
der

der Netsspannung  unabhingig
1=t
Deor Generaior arbeitet folaenderma-
Gen: Es angenommen, dic Transi-

storen T1 und T2 sind gesperrt, und der
Kondensalor €3 ist eatladen. Ubcer dic
Widerstinde R4 und RH wird der Kon-
densator C3 aufgeladen. Dicse Aufla-
duwing wird so lange andauern, bis der
“ransistor T1 leitend wird, Das ist

Ergiinzung zum elektronischen Tonkoppler

Den in den Heften 12/70 und 2/71
beschricbenen  Tonkoppler  habe ich
nachgebaut; cr funkticnicrt cinwand-

frei. Da ich jedoch kein 4-Spur-Magnet-
bandgerat besitze, Film- und Steuer-
ton aber trennen wollte, montierte ich
an mcin Magnetbandgerit URAN cinen
zweiten Tonkopf so an, daf§ cr an der
unteren Spur anliegt. Mit cinem klei-
nen Schicbeschalter ST kann ich nun

cinmal den Originalkopf MKk1 (obere
Spur) fir die Aufnahme benutzen. Dic
Stufe H habe ich dann (s. Bild) umge-
Wicdergabe des

baut, um Dbei der

Stcuertons cinc ausrcichende Verstiir-
Kkung zu bekommen.

Bei der Aufnahme des Steuertons ver-
fahre ich folgendermafien: Zucrst wird
das Band in umgckehrter Weise ge-
16scht, dann mit der Seite grin (An-
fang) in das Bandgecrit cingelegl, dic
Bu2 dcs Tonkopplers mit der Auf-
nahmebuchse des Bandgerdtes verbun-
den, der Schalter S1 auf Mk2 gestellt
und der cingebaute Schalter im URAN
aut Unterbrechung des Loschkopfes ge-
stellt; dies braucht nur zu geschchen,
wenn auf dem Band schon dic Film-

FUNKAMATEUR Nr. 18 - 1971

Lei einer Spannung von etwa 6,5V der
Fall. Dicse Spannung wird im wesent-
lichen von dem Spannungsteiler R2/R3
bestimmt. Wenn T1 leitet, so fliefit sein
Kollektorstrom in dic Basis T2, so daf§
diescr auch leitct. Die Kollektor-
Emitterstrecke T2 schlieft nun den
Widerstand R3 kurz, wodurch sich der
Basisstrom von Tl vcrgrofert. Damit
leiten beide Transistoren noch besser.
Die Rickkopplung sctzt sich so lange
fort, bis beide Transistoren durchge-
steuert sind. Der Kondensator C3 wird
dabei (iber dic Kollektor-Emitterstrecke
T1, die Basis-Emitterstrecke T2 und
iber den Transformator Tr2 entladen.
Dabei entsteht in der Primarwicklung
cin Stromimpuls, der an der Sckun-
darwicklung  abyenommen  werden
kann. Uber einen Begrenzerwiderstand
wird der Impuls dem Thyristor zuge-
leitet. Es ist dabei zu beachten, daly die
Wicklung w2 richtig gepolt angeschlos-
sen wird, weil der Thyristor nur mit
positiven Impulsen cingeschaltet wer-
den kann. Nach der Entladung des
Kondcnsators C3 sperren dic Transi-
steren T1 und T2 wicder, und die Auf-
fadung Legmnt von nouen.

v, R Handbudh der Elel
- Radio-Foto-iKinatechnik G

() Ki’xhn(" H.,

Helligke tewerung  ven  Giih-
jampen und  Drechzablstcucrung von Motcerea
mit Thyei X FUNKAMATEUR 20 (1971)
H. 9, S .

(1 Datenunterlagen der Firma DGL Pressler, Tuf.

8§70

musik ist. Von jetzt gilt, was in Heft
2/71 Absalz 7.2. geschricben wurde.
Bei der Wicdergabe schalte ich nun S1
wicder auf MK1, stecke cin (etwa 30 cm
langes) Verbindungskabe! in Bu3 und
Bu4 und dic synchronc Wiedergabe des
getrennten Steucrtons zum Tonkoppler
kann crfolgen. Es laft sich hierfur je-
des Zweispurgeridl verwenden. Voraus-
sctzung ist, dafi man cinen zweiten Ori-
ginal-Tonkopt beckommt. Die Lcitungen
zu den Tonkodplfen und S1 missen ab-
geschirmt werden.

Dic Stromversorgung wurde einfach
und billig rcalisicrt. Die Stufe 0 wurde
mit im Projcktor AM 8 untergebracht.
Die 8 V Wechselspannung entnehme ich
dem Lampentrafo. Dic Gleichspannung
gcht Gber die Aufsteckvorrichtung der
Lichtschranke zum Tonkoppler. So
konnten Klingeltrato und cin zusatz-
liches Geriteteil enttallen.

A. Adolph
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Hochohmige Steuverung der automatischen Endabschaitung

beim Magnetbandgeriit

Der Produzent dieses Magncetbandgera-
tes propagicrt fiir die Auslosung der
Endabschaltung das Aufkleben von diin-
nen Mctallfolien auf die Enden des
Tonbandes. Der Nachteil dieser Folien
besteht in ihrer geringen Flexibilitdt
und Haltbarkeit, ferner wird fuar dic
meisten Amatcure dic Beschaffung
eines gceigncten Klebstoffes schwierig
scin.
Der mit ,leiten-

Verfasser versuchte

~TESLA B 4"

in Blatt 19 (1967) im FUNKAMATEUR
publiziert wurde. Aus Raumgriinden
konnte die fur Lecistungstransistoren
entwickelte Leiterplatte nicht verwen-
det werden.

Die Diode D1 (Germaniumspitzentyp)
ist zur Ruhestrombegrenzung unbe-
dingt nétig und wird in Sperrichtung
gepolt. Man nutzt in diesem Fall dic
Spanungsabhangigkeit des Sperrwi-
derstandes aus, der bekanntlich bei

dem” Lack auszukommen. Dicser lei- schr kleinen Potentialdifferenzen (in
; Wiedergabe und Aufnahme +16V
]Re/ms /' i
|
| [ Fernbedienung
02 I %__l ’ Andluckmqgner -
1,
T, AT v @ |TT S7?J/J j
vom Band | pes
kontakt | § T4 Versfﬁrke.n[l
2
§§ | | = 0C30 Last
eS| &
=% & gy
= B S 23 -1y
ET I g 084
=8 = .
| Bendgerat .
Spennungen gegen Masse (bei 100002/V]
tende Lack DLesteht aus ciner Graphit-  diesem Fall, wenn der Bandkontakt
aufschwemmung in  Nitrolack (kom- nicht geschlossen und dic Basis des
merzicll). Der Widerstand ciner sol-  Transistors T1 somit offen ist) cinem
chen Bandstrecke betrdgt bei unverin-  relativ kleinen Wert zustrebt. Im Fall
dertem  Kontaktabstand ctwa 50... der Anstcucrung durch hochohmigen
100 k£2. Basis-Kollcktorwiderstand entsteht c¢in

Bei der Wahl einer gecigneten Schal-
tung sind folgende Besonderhceiten zu
beachten:

— Dic in Betriebsbercitschaft anlic-
gende Spannung betragt ctwa 16 V
(Minus an Masse, da das Bandgcrat
mit npn-Transistoren bestiickt ist).

~ Der Reststrom der gesamten Schal-
tung darf 5...10 mA nie fiber-
schreiten, da sonst infolge der Tem-
peraturabhangigkeit dieser Strome
bei mcehrstiindigem Belrich eine un-
gewollte Auslosung erfolgt. Zur Aus-

16sung genigen 16...20 mA (24-
V-Klcinrelais).
—- Im Fall, daff bei cingeschaltetem

Gerat dic Wiedergabetaste oder Aut-
nahmectaste nicht betdtigt wird, liegt
an der Verstarkerschaltung cine
Spannung von 10...46 V mit umge-
kehrter Polung (liber Andruckma-
gnet und Abschaltrelais), die am Re-
gcltransistor T4 (OC 30) abfallt.

Am gecignetsten halt der Verfasser eine
in der Dimecnsionicrung modifizierte
Schaltung, die als ,Leistungsschalt-
stufe in Kollektorschaltung” im Leiler-
plattendatenblatt 8 und 9 (1966) sowie
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negatives Basispotential, das dic Sperr-
spannung an der Diode ebenfalls ver-
grofiert und ihren Sperrwiderstand in

Tips und Kniffe

sehr hochohmige Bereiche gelangen
1aBt. Der Vorteil der gekriimmten Kenn-
linic der Diode gegeniiber einem
iblichen konstanten Basis-Emitter-Wi-
derstand liegt somit in cincr besseren
Ausnutzung der Transistorverstdrkung.
Besonders glnstige Resultate ergeben
sich bei Dioden mit hohem Reststrom
(Bastlertypen), da sie definitionsgemaf
nicdrigerc Sperrwiderstdnde in Null-
punktnahe besitzen und somit der Ruhe-
strom der gesamten Schaltung beson-
ders klein wird (beim Muster weniger
als 1 mA).

Einc Diode zur Ableitung der Riick-
schlagsspannung des Relais kann in
unserem  Fall entfallen, weil die Lo-
sung desselben nur durch Unterbre-
chung der Versorgungsspannung ge-
schieht.

Die Diode D2 (Germaniumflichentyp)
dagegen ist in Durchlafirichtung ge-
polt und dient nur der Entlastung der
Transistoren gegeniiber der Spannung
umgekchrter Polung, die im Fall eines
betriebsbereiten Tonbandes am Tran-
sistor T4 (OC 30) abfallt.

Dieser ganze Baustein wird in dic vom
Bandkontakt kommende Leitung ge-
schaltet, dic Kollektoren werden an
Masse gclegt. Die Schaltung zcigt die
Einbczichung des Bausteins in “das
elektrische System des Geriites.

P. Siemer

Literatur

(1) Fischer, H. J.: Einfithrung in die Dioden- und
Transistertechnik, Der praktische Funkamateur,
Band 74, Deutscher Militarverlag, Berlin 1963

Rationelle Herstellung von Leiterplatien

Es wurden in der funktechnischen Li-
teratur die unterschiedlichsten Verfah-
ren zur Herstellung gedruckter Schal-
tungen  beschrieben.,  Als  cinfachste
Moglichkeit der Leiterplattenherstel-
lung gilt das Trennlinienverfahren (mc-
chanisches Entferncn der Kupferfolic),
allerdings mit der Einschrankung, daf

e¢s sich nur fiw cinfache Muster ver-
wenden  laft,  Mit  einem  schmalen
Drehmeifsel, der Dbeidseitig auf cine

Breite von 1 bzw. 1,5 mm angeschlif-
fen wurde, crrcicht man schone, klare
Konturen.,

Man gcht folgendermafien vor:

— Anrcifien der Trennlinien und Boh-
rungen auf dem Halbzcug;
Ausarbeitung der Trennlinien

\

mit

cincm Lincal, an dem der Drch-
mcificl entlang gefiihrt wird; zu die-
sem Zweck wird er mit cin wenig
Druck tber die Folic gezogen, die
sich bereits beim crsten (oder zwei-
ten) Arbeitsgang vollig 10st;
— Bohren der Leiterplatte.
Die durch dicses Verfahren hergestell-
ten Lciterplatten haben einc cinwand-
frecie Konturenscharfe und slchen im
Aussehen keiner industriell gefertigten
Platte nach.
Der Zeitaufwand ist extrem gering. Fir
die Bearbeitung einer Lciterplatte fiir
cin Transistorbandgerit mit 4 NF-Stu-
fen und Gegentaktloschgenerator wur-

den  cinschliefilich Bohrvorgang nur
30 min bendtigt. H. Thiere
FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971



Stummbaum der Halbleiterbauelemente

M. WAGNER - DM 2 ADD

Der pn-Ubergang gilt hecute als griindlich untersucht und
laft keinc neuen Effektc erwarten. Viel weiter wird man
also nicht kommen, als dic Bauelemente an das 660-V-Netz
anzupassen und Gleichrichter mit ,controlled avalanche”
zu konstruieren. Es wird erwartet, daf§ abschaltbarc Thyri-
storen fiir Strome grdfer 10 A sowie Fotothyristoren und
Thyristorkaskaden, die mit Licht geziindet und gesteuert
werden, auf den Markt kommen. AuBerdem gibt es die
Moglichkeit neuer Halbleitermaterialien und Schaltele-
mente als abgewandelte Strukturen der Triacs und Syn mi-
storen. Vielleicht werden sic anfangs genauso wenig  Ge-
mcinsames mit den heutigen Halbleiter-Schaltern haben,
wie diese cs mit den Rohren hatten. Noch 1dft sich nichts
weciter sagen. Die 3--:4kV und 1000 A pro Zellc werden
eine gewiss¢ Grenze bilden.

6.1.1.31 Fotodielektrischer Effekt

Analog zum fotomagnetischen dndert sich beim fotodielck-
trischen Effekt dic Dielektrizititskonstante. Dic durch Ab-
sorption von Lichtquanten neu gebildeten Elektroncen -
Dcfektelektronen-Paare — unterliegen der Polarisations-
wirkung des clcktrischen Feldes. Ausgenutzt wird er in
Strahlungs- und Frequenzmessern.

6.2 Transistor-Effekt

Der Transistor bestcht aus drei halbleitenden Schichten.

Die beiden dufieren sind gleich dotiert (p- oder n-Typ) -
man bezeichnet sie als Kollcktor oder Emittcr. Die zwi-
schen ihnen gelegene p- bzw. n-Schicht, dic Basis, muf
diinner scin als der Diffusionsweg der Ladungstrager. Einc
Emitter-Stromanderung ruft cine mchrfach gréfierc Kol-
lektor-Stroméanderung hervor, wodurch sich eine Stcuc-
rungsmoglichkeit ergibt. In sciner Funktion cntspricht
der Transistor der Triode. Der Feldeffekt-Transistor ist das
Analogon der Pentode. Der durch das Bauclement flic-

fiende Strom wird von der Raumladung beeinfluft, dic -

durch den Steuerstrom erzeugt wird. Man kann den Feld-
cffekt-Transistor als einen abgewandclten Kondensator
auffassen.

Es gibt heute je nach Herstellungstechnik sehr viele Typen
von Transistoren. In der Leistungselektronik finden sie
nur eine begrenzte Anwendung — meist als Schalter. In
der Informationselcktronik sieht es gerade umgekehrt aus.
Die wichtigsten Anwendungsformen sind: Verstédrker,
Schalter, Spannungsstabilisatoren. Dic Entwicklung der

Schlufy aus Heft 9/1971

Parameter der Leistungstransistoren hat hcute einen Stand
crreicht, der die mdglichen Grenzen noch nicht ausschopft.

Verlustleistung Py 150 W
Kollektorstrom Ig 30A
Strom-Verstdrkungsfaktor 1000

Leistungs-Verstarkung 15dB
Wirkungsgrad 60 %,

Schaltleistung 2kwW
Rauschen < 1dB

(Natiirlich beziehen sich dicse Daten nicht auf einen spe-
zicllen Typ.)

Dic errcichte Gegenfrequenz betrdgt etwa 4---15 GHz und
die Schaltzeiten einige ns (GaAs — 1,5ns). Diesc Transi-
storen haben nur fiir die Informationselektronik Bedcu-
tung, denn jede Erhéhung der Grenzfrequenz bringt auto-
matisch einc Ernicdrigung der Leistung des Bauelecments.
Doch gerade die Forderung nach héheren Grenzfrequenzen
war die Triebkraft in der Transistortechnik. Die Transi-
storen fiir die Leistungselektronik kann man noch nicht
als gleichwertige Konkurrenz fir z. B. Thyristorcn betrach-
ten, hochstens fiir klcine und mittlere Leistungen. Die
breitestc Verwendung findet der Feldeffckt-Transistor als
Schalter in der Konsumgiterindustrie. In der Zukunft
dirfte vor allem die Verbesserung des Wirkungsgrades,
Erhdhung der Leistungsverstarkung und der schaltbaren
Leistung wichtig sein, Héhere Leistungen sind in erster
Linie Forderungen an necues Material.

6.2.1.19 Epitaxie-Planar-Technik

Dic Vorteile der Epitaxie-Planar-Technik sind:

— Die Bauelementc ndhern sich den durch die Material-
cigenschaften gesctzten Grenzen am meisten.

- Dic Mdglichkeit billiger Verkapselungen (Kunststoff-
vergufy) und hohe Zuverlissigkeit der Bauelemente, da
der Oberfldchenschutz im Herstellungsprozef erfolgt.

- Auficrordentlich 6konomische Herstellung durch gleich-
zeitige Bearbeitung von etwa 1000 Stiick.

— Gute Modglichkeit der Standardisierung der Typen ist
gegeben.

6.2.1.22 Ionik

Sie beruht auf dem Ionentransport unter Einwirkung eines
elektrischen Feldes im Halbleitermaterial (z. B. Transport
von Lithium in Silizium). Dieser Effekt konnte auch fiir
die Elektronik eine enorme Bedeutung crlangen, da er

Tabelle 1 TEigenschaften der Ifalbleitermaterialien
Material Beweglichkeit Bandabstand Sperrspannung Betriebs- Gleichrichter- Strom-
(cm?/Vs) temperatur Wirkgrd. dichte

ut u~ (eV) (V) (°C) (A/cm?)
Se - - 0,2 2,1 Sb 92 0,08
Ge 1900 3 900. 0,75 70 98,5 40
Si 440 1 900 1,1.:.14 1 000{Zclle 155 99,6 90
GaAs 450 31 000 1,4...1,46 - 500 — —

(bei 77 °K)

SiC 8 60 2,8...3,6 — - —
InP 650 3 500 1,25 — e —
Cu,O 57 80 1,06 50 78 0,04
Hg-Dampf-Gleichrichter: — 2 000—7 500 100 97,3...99,2 —

(zum Vergleich)
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sich selbst hcrstellende Konlakte crmdoglicht. Auf ihm be-
ruhen die elektrochemischen Bauclemente, stromgestcuerte
Widerstdnde, Memistoren usw.

6.2.3 Feldetfekt

Beim Feldcffekt wird dic Energie von hohen statischen
elektrischen  Feldern geliefert (Feldstarken  grofier
106 V/cm). Auf ihm beruhen solche clektronischen Baucle-
mente wie Spitzendioden, -Transistor und Feldcffckttransi-
stor. Die beiden Spitzen-Typen sind heute iberholt und
fast verschwunden.

Beschricben und erwidhnt wurden hier nur ctwa 30 Ef-
fekte. Es gibt jedoch noch cine grofle Menge an Bauecle-
menten, dic eine ganze Anzahl anderer spezifischer phy-
sikalischer Erscheinungen ausnutzen (Bokotron 6.6.7, Heli-
con 6.6.6).

Technologie der Bauelemente

Aus der Feststcllung, dafz die Eigenschaften moderncr
Halbleiter-Bauclemente sehr eng mit den Hcrstellungs-
technologien zusammenhiingen, crgibt sich schon dic Wich-
tigkeit der technologischen Prozesse fiir die weitcre Ver-
besserung der Parameter. Die Beherrschung der Techno-
logic ist die Voraussetzung fiir dic Anwendung der Halb-
leiter-Bauclemente. So war es mit dem Thyristor, der sci-
nen Einsatz der schon mehr als 20 Jahre alten ausgefah-
renen Si-Technologie verdankt. Das Kernproblem ist dic
Herstellung von hochreinen Einkristallen gentigend grofier
Abmessungen. Daran scheiterten bis jetzt alle Versuche,
GaAs grofitechnisch einzusetzen. Man hofft, dic Si-Tech-
nologie wird sich auf die Verbindungshalbleiter anwenden
lassen.

Perspektivisch am bedcutendsten ist hcutc dic Epitaxic-
Planar-Technik, die bis 1980 vorherrschend scin wird. Gro-
fie Hoffnungen weckt die Ionenimplantation, die nach 1980
gcmeinsam mit der Epitaxietechnik die in der Produktion
angewandte Technologie scin sollte. Hier ein Uberblick
liber die bisherige Entwicklung:

1950 Spitzentransistor

1952 Legierungstechnil

1955 Diffusionstechnik

1960 Mesa-Technik

1963 Planar-Technik

1965 Epitaxie-Technilk

1967 MOS-Technik

1970 Ionen-Implantation

Halbleitermaterial

Bis 1980 bleibt voraussichtlich das Silizium als Halbleiter-
Material dominierend. Es hat cinen ausreichend hohen
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Bandabstand, einc hohe kritische Feldstarke (2 -
und wird technologisch sehr gut beherrscht.

105 V/cm)

Danach diirfte es langsam durch Verbindungshalbleciter,
amorphe und organische Halbleiter ersetzt werden. Dem Si
am nédchsten kommt GaAs, das heute jedoch nur fiir Son-
derzwecke (Laser-Spitzenimpuls 30 A) Verwendung findet.
Das Ge hat fiir dic Leistungselektronik seinc Bedeutung
verloren. Sein geringes Rauschen wird heute noch bei der
Transistorherstellung ausgenutzt. Eine Gegeniiberstellung
der wichtigsten Eigenschaften der Halblcitermaterialien der
Leistungselcktronik bringt Tabclle 1.

Meist erfiillt kein gegebener Halbleiter alle gewiinschten
Forderungen gleich gut. Wiirde z. B. ein Halbleiter gcfun-
den werden mit der Elcktronenbeweglichkeit des InSb
(400 000 cm“/Vs), der cffcktiven Elektronenmasse des BiTe,
dem Bandabstand von SiC, so liefen sich damit thermo-
clektrische Generatoren bauen mit einem Wirkungsgrad
grofer als die besten Dieselaggregatc. Damit ist das Ziel
der Suchc nach ncuen Halbleitermaterialien abgesteckt.
Ob es gclingt, ist fraglich. Fiir schalttechnische Zwecke
scheint es cine Ldsung in Form amorpher Halbleiter zu
geben. Der Gleichrichtercffekt ohne pn-Ubergang (auf
molekulartechnischem Prinzip) hcbt das Oberfldchenpro-
blem auf und crmdglicht Bauclemente, denen beziiglich der
Leistung und Grofie keine Grenzen gesetzt sind.

Das Anwendungsspcktrum der amorphen Halbleiter cr-
streckt sich {iber die ganze Elektronik. Von Supraleitung,
Lumineszenz. Thermoclektrizitdt, {iber Piezo- und Foto-
leiter mit fototrophen und fotochromatischen Eigenschaf-
ten bis zu clektrischen Schaltern fiir Wechselstrom und
sogar mit Gedachtniscigenschaften (Ncuronen) in der Da-
tenverarbeitung. Dic Frage, wann man sich mit ihrer Tech-
nologie fir Bauelemente befassen wird, ist offen. Weni-
ger spektakuldr spricht man iiber organische Halbleiter,
obwohl vereinzelt sie schon hcute in Bauelementen ver-
wendct werden. Sic sollen auch fir hohere Temperatur-
bereiche cinsetzbar scin als dic bisherigen Materialien. Die
isotrophen optischen, mechanischen, elektrischen und ma-
gnetischen Eigenschaften fliissiger Halbleiter machen sic
besonders fiir die Optoclektronik gceignet.

Auf Grund dieser vielfaltigen Entwicklung kann man kaum
cine Voraussagc treffen. Zundchst werden wohl dic Ver-
bindungshalbleiter in den Vordergrund trcten. Die Zukunft
gchort jedoch den amorphen Halbleitern. Dic jetzige Ten-
denz immer gréferer Durchmesser der Einkristalle (Si bis
120 mm) und héherer Reinheit hat cine natiirliche Grenzc
in der Okonomic. Mit der Reinhcit crhdhen sich die Ko-
sten, mit dem Durchmesser die Briichigkeit. So ist die
Suche nach neuen Materialien, die auch kecine Kiihlpro-
bleme besitzen, cinc objektive Notwendigkeit.
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Mitgliederliste des CHC-Chapters 23

Stand: 1.5. 1971

Es bedeuten: Spaltc 1 = Rufzeichen DM 2 ATH 39 1658 DM 2 DSL 71 2193 A
Spalte 2 = Mitglieds-Nr. Chapter 23 2 AXH 41 1643 2 EBL 242
Spalte 3 == Mitglicds-Nr. CHC bzw. SWL-CHC 2 BXH 85 2202 A 2 EDL 188 2759
(»A“ = Anwirter) 2 CGH 258 2 FBL 214 2868 A
Spalte 4 = Name 2 DCH 129 2146 3 BL 11 1490
2 DTH 251 3 GL 211 2869 A
Sendeamnateure 2 DVH 39 2093 3 OML 7 2155
2 DZH 152 2143 A 4 EL 61 2090
DM 2 AIA 128 A DM 2 BFE 174 2641 A 3 MCH 207 2822 A 4 YEL 93 2209 A
2 ANA 56 A 2 BJE 202 2797 A 3 RHH 194 2754 A 4 ZEL 49 2175
2 A0A 158 A 2 BYL: 253 3 THH 217 2867 A 4 MKL 241
! 2 AQA 157 A 2 CHE 278 5 VUH 131 2157 A 4 WKL 29 2165
2 AUA 127 3 BE 278 4 VXH 271 4 ROL 280
2 AVA 126 3 0L % 2148 A 4 XXH 248 4 ZWL 120 2187
2 AXA 144 A 3 LE 154 2457 A 4 ZXH 106 2221 4 71 90 2206
2 AYA 162 A 3 VLE 191 2752 A 5 ZEH 300 5 GL 242
2 BEA 192 3 A 3 ME a6 2913 A 2 AQI 76 2196 A 5 YHL 195 2735 A
2 BFA 115 5 A 3 YPI a2 2908 2 AVI 97 2214 5 YVL 302
2 BHA 161 5 A 3 UE i3 1965 2 AW 91 2207 5 ZVL 307
2BJA - G2 A 5 NUE 181 2647 A 2 AY] 149 2630 A 2 ACM 88 2159 A
2 BLA 42 : { SEE 282 2 BGI 112 2371 A 2 AHM 7 1228
2 BRA 171 LA 2 AIF 114 2044 A 2 BHI 150 2639 A 2 APM 89 2205 A
2 BSA 153 A 9 AJE 156 2450 A 2 BKI 184 2629 A 2 ATM 105 2220 A
2 BTA 232 9 AMLE 82 2199 A 2 BNI 116 2228 2 AXM o0 2145
2 BUA 289 9 AU 112 2995 A 2 BPI 101 2216 A 2 BBM 20 2158 A
2 BVA 231 2 AWE 121 2911 A 2 BOI 117 2186 A 2 BSM 148 2376 A
2 BWA 200 2790 A 2 BBIY 276 2 CVI 250 2 CCM 12 1492
2 BXA 159 2461 A 2 RCIY 135 2458 A 2 CZI an 1719 2 CHM ) 1229
2 BZA 173 2610 A 9 BHI 304 3 VI 97 2214 2 CIM 272
3 AA 128 200605 A 2 BIIF 200 3 WI 91 2207 2 CI.M 4R 1608
3 LDA 166 2468 A g BJIF 297 4 XBlL 143 2372 A 2 CRM 104 2094
3 TEA 213 2 BMF 297 4 Cl 76 2196 A 9 CZM 118 2210
3 LA 231 3 S 156 2450 A 4 Hl 142 2371 A 2 DLM 203 2792 A
3 RMA 201 RYH RN 3T 204 4 KI 101 2216 A 3 BM S8 2159 A
3 PA G 1061 3 WYF 08 9215 A 181 1o 2229 A 3 DBM 132 2796
3 NPA 1385 2364 RVAG 121 D211 A 4 XI 208 2824 3 EBM 249
3 TPA 67 2190 1 CI 115 9227 A 2 ASJ 108 2223 3 SBM 60 1721
3 XPA (8 2091 G AL 114 2144 A 2 AY]J 201 3 VM 72 2094
3 TA 27 2151 2 ARG B 10 2 BC) 125 2150 A 37BM 240
3 VA 162 2161 A 2 AIG 228 2 BIJ 193 2740 3 UDM 234
3 RYA 27 2 AJG 176 2643 A 2 BNJ 136 2365 A 3 VDM 177 2614 A
3 YYA 165 2167 A 2 AMG 3 523 2 BOJ 183 2649 A 3 SNM 274
1 YRA 185 2760 A 2 ADG 18 2147 2 BY]J 229 3 UNM 270
1 LA 158 2160 A 2 ATG 38 2169 A 2 CUJ 164 2466 A 3 RM 13 1863
1 RA 193 2106 A 2 AUG 37 1654 2 CJlI 212 2870 A 3 SM 123 2160 A
4 UA 246 2 AVG 16 2062 A 3 CJ 291 3 XXM 238
4 VA 200 2794 A 2 AWG 10 1489 3 WC]J 206 2821 A 4 RFM 288
6 AA 151 2455 A 2 BDG 141 2370 A 3 UFJ 137 2366 A 4 JM 118 2210
6 KAA 309 2 BGG 139 2368 A 3 YFJ 197 277 A 4 OM 12 1492
2 ACB 4 H24 2 BIG 102 2217 A 3 MJ 212 2R70 A 2 ANN 42 2171 A
2 AMB a7 281 2 BRG 254 3UJ 125 2150 A 2 AON 243
2 AZB 27 2164 A 2 BLG 209 4 HJ 236 2 BDN 224
2 BJB 86 22073 2 BMG 80 2046 A 1 PJ) 273 2 CXN 225
2 BPB 87 2204 A 2 BPG 283 4 SJ]J 239 2 CZN 196 2756 A
2 BUB 20 1568 2 BRG 103 2218 4 UJ) 223 2 DCN 33 2166
3 0GB 292 2 BWG n 2006 2 AUK 46 [HIHS 2 DDN 160 2462 A
3 1TSB 269 2 CEG 306 2 AYK 22 1645 3 ZN 175 2642 A
2 ADC 6 1029 3 CG 139 2368 A 2 BBK % 2212 A 3 JZN 51 2176
2 AIC 205 2791 A 3 SDG 252 2 BOK S4 2201 A 3 OZN 256
3 ZIC 182 2648 A 3 FG 103 2218 2 BWK (0] 2095 4 HN 196 2756 A
2 AHD 209 2823 A 3 GG 3 1491 4 YBK 203 5 BN 3 2166
2 ARD 140 2369 A 3 IG 38 2169 A 6 VAK 130 2156 A 5 XN 259
2 ATD 34 2167 A 3 XIG 70 2192 2 ACIL 40 20491 2 AIO 24 1720
2 AUD 36 1966 3 KG 254 2 ANL 211 2569 A 2 AUO 19 1566
' 2 AVD 66 2189 3 RQG 207 2 AQL 23 1567 2 AXO 28 1724
2 AWD 147 2377 3 WG 18 247 2 ATL 2 218 2 BEO 15 2161 A
2 BDD 5y 2177 3 UWG 170 2045 A 2 AYIL. 11 1490 2 BOO 199 2795 A
2 CED 262 1 G i 2096 2 BEL 25 1569 2 BRO 219 28G5 A
3 LMD 54 2178 A 1 RLG 305 2 BML 170 2542 2 BTO 21 1644
4 BD 36 1966 4 SLG 247 3035 A 2 BUL 14 1646 2 CLO 44 2172
2 AIE 58 2182 A 4 XTG 240 2 CDhL 122 2758 2 COO 220 2866 A
2 AME 287 5 XOG 301 2 CKL 110 2224 A 2 CUO 52 2151
2 AOE 96 2213 A 2 ATH 83 2200 A 2 CUL (58 2185 2 DEO 31 1967
2 APE 154 2457 A 2 AGH 17 1570 2 CZL 138 2367 2 DGO 308
2 ARE 47 2174 A 2 AJH 20 1657 2 DCL 295 2 DLO 277
2 BBE 45 2173 2 ANH 107 2222 A 2 DIL 61 2090 2 DRO 281
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DM 2 DXO 254 HA O FE UB 5 LS DM R0/l 263 1DAT 2100/L (B 352 A

2 YLO 163 2465 A OK 1 BB ut o CC 1981/1° 109 USh 2401/L 213 365 A

3 JO 219 2365 A OK 3 EA Ul 5 11p 1984/1° 100 27 2431/L 133

3 WSO 203 0Z 2 NU uc 2 wp 2604/ 226 2542/L 78 276

3 UVO 55 2179 A Ewpfangsamateure 2025/G 79 277, 2968/L 303

6 MAO 218 2861 A DM 1167/A 145 315 A 2546/G 151 4029/L 260

¥ SWL 144 2374 A 1945/A 169 314 A 3192/G 244 4209/L 230

2 DM 284 2544/A 265 2354/H 222 0735/M 215 366 A
DMCA-V-Inbaber 270:3/A 187 BRYERN 360H9/H 235 1049/M 178 328 A
DL 12V PAg LV 3210/A 186 350 A 2170/1 201 2088/M 124
DL 3 BP SM 3 EWB 3625/A 172 313 A 2316/1 a9 ) 2589/M 216 361 A
DEM-D08/15044 SM 5 WI 36S1/A 264 0792/ 1638 317 A 3110/M 263
DL 7 E]J SM 5 BNX 4205/A 237 1283/ ) 1490 319 A 1533/N 91 278
G 5 GH SP 8 MJ 4681/A 296 1751/] 146 297 2243/N 260
HA 3 GA SP 9 DH 1545H/B 261 3610/ 255 2468/N 167 316 A
HA 5 DA UA 3 12804 1897/C 285 223h/L 210 2662/N 2067

2750/C 198 300 A 2320/L 111 251 3544/0 279

F.x-Rufzcichen
DM 3 DA D6 2180 A Gerhard DAL S ZY') 276 INurt M3 NML 1 {11 ke

3 ODA 157 2472 A Walter 3 RBG 111 2370 A Werner B 2K S0l Dicler

3 ZDA 62 2181 A Horst 3 ZCG 20 1607 Lrnst- Jirgen 5 UoL 188 2750 Reiner

3 LA 173 2640 A Gattlried 5 LOG (A B} 2092 Helmut 3 XXL 2133 I-Karl

3 UEA 173 2640 A Gottfried 320G 228 Erwin 4 NGL " 2195 Andreas

3 WEA 161 2465 A Detlev 528G 166 2168 A Dictrich 4 Kl 29 2165 Stefan

3 SMA 252 Winfried 3VTG 152 2796 Klus 4 PKL 10 2091 Wolfzang

3 WMA 144 2874 A LErnst 3 XN 16 2162 A Georg 4 RKL 90 22006 Bodo

3 UNA 284 Glinter 3 YNG 1 11RY Ridiger 4 SKL 64 2185 Teter

3 YNA 218 Lothar 2 BIFH 2R7 Gerhard 1 TKIL Tl 2093 A Jorg

3 YPA Gt 1964 Reinhard 2 CIH 284 Helmut 1 WPL 188 2759 Reiner

3 ZA 1057 2172 A Walter 3 OCH 124 RINTH Karl-Fritz 1 YPL 138 2367 Siegfried

4 ZBA 161 2163 A Detlev 3 SCH S0 2202 A Dicter 5 ZGL 214 2868 A Dictrich

1 YCA 1Y 2463 A Detlev 3 VCH ) 2200 A Lrich 2 AWM 97 2214 Hans

4 YDA 2490 2794 A Erhard 3 LFH 287 Gerhard 2 BI'M 8 1397 Hardy

14 YEA 109 2461 A IKarl 3 YEIL 11 1643 Peter 2 BOM 102 2217 A Willy

4 FA 192 2753 A Dicter S XPIl 130 2106 A Jurgen 3 HBM 243 F.-Karl

4 WIA 192 2753 A Dicter 3 WSH 283 Hehnut 2 CIFM 35 1719 Sigi

4 ZIA 151 2455 A Bernd 3 ZWEH Dl 2093 Lutz 3 ZBM ¥ 1719 Sigi

4 KA 115 2375 A Lgon 3 ZXI1 205 2791 A Heinz 3 JBM 48 1603 Jochen

6 AA 126 2153 lans 3 2YH 258 Dicter 3 PBM 12 1492 Peter

6 ZAA 131 2455 A Bernd 4 I'H 287 Gerhard 3 RBM 9 1229 Ludwiy

G UAA 163 2465 A Barlel 4 YH 152 2148 A Rolf 3 WRM 203 Jarpen

G VAA 171 2541 Hans 6 YAIL 251 Klaus 5XIM LS 2240 Lothar

2 ABB 1 200 Wolfgang 3 RBI 181 20620 A Herbert 3 NM a0 2115 Iranz

2 BVDB S81 2198 A Werner 3 REI 28y Gilinter 3 TNM L 2752 A Christine

3 UEB 56 2203 A Gerhard 3 21 112 2371 A Kurt 3 ZRM 148 2376 A Michael

3 1B 27 2164 A Klaus 3 WrII 116 2228 Sicgfricd 3 SUM 10N Tlans

3 NB 86 2203 A Gerhard 3 YFI 101 2216 A Herbert 3 ZM 104 2004 Jurgen

3 WNB 87 2204 A Hcinz 3 PJI 149 2630 A Lutz 1 ZCM 73 2152 Man(red

3 YNB 171 2041 A Horst 3 LML 250 Gerd 4 ZOM B03 2792 A Roland

3 XSB 206 1568 Werner 3YI 184 2620 A Herbert 2 BCN 66 2189 Roland

3 ZSB sl 2198 A Wernet 4 YBI 150 2639 A Erich 2 BMN [P 2369 A I'ritz

3 XI'C S4 2201 A Wollizang 4 ZK1 117 2186 A Sieglricd 3 UCN 110 2369 A Lritz

2 BLD 308 Hans 6 ZAL 116 2228 Sicgfried 3OWEN 101 2004 Jiicgen

3 VED 51 2167 A Detlef 2 AD]J 221 Karl-Heinz 3 PEN 196 2756 A Iarl

3 SMD R{] 1571 Heinz 2 AUJ 103 2160 A Lickard 3 XEN 47 2174 A Lothar

3 YTD 108 Hans 2 BLJ a1 2207 Peter-Tleing 3 HN 243 Lgon

3 ZWD 53 2177 Gerliard 3 NCJ 164 RATHHN Mantred 3 NHN 225 Gabricl

4 VBD 202 Tirgen 3 TCJ 183 2019 A Narl-Lrnst 3 WEHIN 33 2166 Herbert

4 ZBD H2 2151 Sigei 3 RD) 221 Klaus 3 RBO 243 Wilfricd

2 AEE 36 1966 \Werner 3 VD] a1 Peter-Ticinz 3 VBO 220 2866 A Hans-Uwe

3 SBIE 278 Wolf 3 YD]J 136 Helmut 3 YBO 151 2467 A Werner

3 CE 17 2174 .\ Lothar 3 XHJ 13 Volker 3 Uno 199 2795 A Paul

3 uce 4h 2173 Gerd 5N 193 Volker 3 YO 21 1644 DBernd

3 PLLE 191 2752 A Christine 3 VMJ 212 2870 A Giinter 3 XJO 219 286D A Herbert

3 ZSE 181 2647 A Hcinz 3 5] 1538 2460 A Lekard 3 ZMO 31 1967 Joachim

3 Zor 124 2211 A Ulrich 3 ZUJ 125 2150 A Dieter 3 RQO 284 Gilinter

3 RSI¥ 156 2459 A Hans-Giinther 2 BPK 160 2462 A HorsL 3 U0 147 2877 Gerhard

3 DSF 155 2458 A Reiner 3 VOK GH 2000 Dicter 3 WYO 44 2172 Franz

3 ZSF 82 2199 A Wemer 3 XOK 95 2212 A Martin 4 SBO 277 Norbert

3 XVF 115 2227 A Reinhard 3 SYK 160 2462 A Horst 4 ZHO 52 2151 Siggi

3 YVF 112 2225 A Oskar 2 ABL H 746 Heinz 6 EAO 281 Karlheinz

3 PYF 297 Reinhard 3 VHL 214 25863 A Dietrich

3 UYr 227 Wolfgang 5 ML 14 1646 Eike 5 MM 4 24 Hcinz

3 VYF 290 Claus 5 JML 32 1722 Giinter ZA 2 ACB 4 024 Heinz
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Transistorisierter Kapazitits- und Frequenzmesser

mit linearer Anzeige

Dr. O. CZEPA

Zum Aufbau eines direktanzeigenden
Kapazitatsmessers fur gcophysikalische
Mecefizwecke (kapazitive Wellenmessung
im Kustenbereich) wurde cine von den
tblichen Methoden abweichende Vari-
antc des Kondensatorladeverfahrens cr-
probt. Die Schaltung des Versuchsgeri-
tes, das bei entsprechender Erweiterung
auch als Frequenzmesser verwendet
werden kann, geht aus Bild 1 hervor.
Ein mit den Si-Planartransistoren T1
bis 3 bestiickter Impulsgencrator, des-
sen Wirkungsweise schon in (1) be-
schrieben wurde, erzeugt cine frequenz-
konstante Folge von Nadelimpulsen. In
Abhangigkeit von den Werten R1---3
und der Gréfie der frequenzbestimmen-
den Generatorkapazitit C,. gilt fiir den
zcitlichen Abstand T zweier aufcinan-
derfolgender Nadcelimpulse angendhert

])
T == R;C,;lnil + I

(1)

L

Dic am Punkt Al der Schaltung auftre-
tenden Spannungsimpulse 6ffnen perio-
disch fiir einc schr kurze Zeitspanne,

dic mit P1 und P2 auf cin Minimum ge-
bracht werden kann, den nachfolgen-
den Transistor T4, wobei sich die Ge-
berkapazitat Cy  auf cinen unteren
Schwellwert entladl. In der nachfolgen-
den Impulspause T, wiahrend der T4
gesperrt ist, ladt sich Cy tiber R4 und
R5 voll auf. Ist U, dic Betriebsspan-

nung, dann gilt mit R4 - R5 = R fur
dic U an R

_ ,[ .
Up = Uge N ()

Bezcichnen wir dic Zeit, in der Up auf
den festen Bruchteil « von U, zurtick-
gcht, mit 7, so folgt aus

.
2 Uy = Uge "¢x (B)]
fir 7

1
T = RC¢In -

74

d. h. 7 ist bei festem R und « cine line-
arc Funktion von C,. Ist weiterhin U,

8179 BC179 8L 17 112y
Tk 70/? -l-
Pl b7 }
,RZUZ//k I
ri J
Le, T AL A %
6 P
72 5k
R1| |10k R3} |390k
g
SF127 SF127 SF 27
bild7
Bild 1: Schaitung des Kapazitatsmessers
Bild 3:
0 Eichgeraden
Wi ’/ 2 P
| / / / Hz
Jr / / / //2 4 itz
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g
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Bild 2: Impulsdicgramm an den Punkten A1, B

und C der Schaltung

die am Ausgang A2 auftrctende geglit-
tete Mcf3spannnung, so gilt mit

Vo - TUpn
und f = 1/T (Generatorfrequenz)

1
SR Cx I -
x

U (4)
Um diesen Zusammenhang auszunut-
zen, wurden die bei der Aufladung von
Cy crzcugten Spannungsimpulse an R4
mil T5 verstirkt. T5 &ffnet fiir cinen
von C, abhiingigen Bruchteil der Im-
pulspausc T, so dafy im Punkt B Recht-
cckimpulse auftreten, die infolge des
cexponenticllen Spannungsabfalles an R4
cinscitig ctwas abgeflacht sind. Der
nachfolgende Transislor T6 korrigiert
diesen Abfall und crzeugt exakte Recht-
cckimpulse im Punkt D. Die Impulsfor-
mcn an Al, B und D sind in Bild 2 dar-
gestellt, die Korrekturlinie k kann mit
P3 ctwas verschoben werden.

Fir cine vorgegcbene Gencerator-
frequenz lassen sich bei entsprechender
Einstellung des Ladetcilwiderstandes R5
Kapazitaten lincar bis zu cinem Maxi-
malwert ausmessen, der die Impuls-
liinge im Punkt D bis nahe an den Wert
T ausdchnt. Dem cntspricht einc gutn-
stige Spannungsausbcute am Ausgang
A2, Ist C¢ = 0, dann liegen an D nur
dic Nadelimpulse, dic am Ausgangs-
kondensator 1 pF einc Spannung von
ctwa 0,5 V crzeugen. Fiar maximales Cy
crreicht diec Mefispannung Werte bis
10V.

Der Ausgang A2/A3 ist fiir Spannungs-
messungen ausgclegt. Mit dem Poien-
tiometer P4 kann bei Cy = 0 auf Null
abgeglichen werden bzw. fiir Cx > 0 die
Kennlinie so verschoben werden, daf
sich Spannungsschwankungen um Null
crziclen lassen.

Das Versuchsgerit wurde vorerst far
Kapazitidtsmessungen im Bereich Cyx =
0---10 nF dimensionicrt, jedoch ist mit
C. cinc MeBbercichsinderung leicht
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moglich. In Bild 3 sind fiir einige
Grundfrequenzen des Impulsgencrators
die Eichgeraden gczeichnet.

Die Stromverstarkungsfaktoren aller
Transistoren liegen bei 250 bis 300.
Temperatureffekte gchen vornehmlich
zu Lasten des Verhaltens von TS5, wo-
durch dic Mefwerte um ctwa 3", je
10 grd zunchmen. Diese Anderung lagt
sich jedoch leicht kompensicren, indem
man den Widerstand R4 particll durch
cinen Heifleiter ersetzt. Die Stromaul-
nahme des Gerates, das aus einer gut
stabilisicrten Spannungsquelle versorgt
werden mulb, ist von C¢ abhdngig; sie
Letrdgt maximal ctwa 20 mA.

Zum Einsatz des Gerates als Frequenz-
messer kann die zu messende Wechsel-
spannung an cinen gceignelen Impuls-
former, im ecinfachsten Fall dirckt an
einen Schmitt-Trigger gclegt werden.
Die an scinem Ausgang erscheinenden
Rechteckimpulse werden mit ciner Dil-
ferenzierstufe in scharfe Nadelimpulse
umgeformt und der Basis von T4 nach
Bild 1 zugefithrt. Cy ist jetzt cine den
Melbereich bestimmende Festkapazitiit.,
Mit dem Versuchsgerit konnten bei zu-
{riedenstellender Lincaritiat der Anveige
Frequenzen von 20 Hz bis 50 klz ohne
Schwicrigkeiten crfafit werden (natar-
lich nicht in cinem Bercich).

Literatur

('] Jukubaschk. H.:
plementarts storen, radio und fernschon 15
(1966), S. 953

Impulsschaltungen mit JKom-

Testsendungen

Dic Abteilung Nachrichtenausbiidung
beim ZV der GST testet die Ausbici-
tungsbedingungen ciner  zentralen
Funkstelle ({ir Morsctibungssendungen.

Sendezeiten: Ab 5. Oktober 1971 bis
30. November 1971 jeden Dicnstag und
Freitag von 1400 bis 1530 Uhr und 1700
bis 1830 Uhr.

Frequenz: 4075 kHz Rufzeichen: 9nzl
Betriebsart: Al Leistung: 1000 W
Inhalt der Sendungen: 5 min lang An-
kiindigung ,vvv dc 9nzl, 9nzl vvv”,
Danach folgen Spriiche mit gemischten
Gruppentexten.

Betricbstempo: etwa 40 ZpM

Es wird gebeten, diese Sendungen ab-
zuhdren und Empfangsberichte an den
Zentralvorstand der GST, Abt. Nach-
richtenausbildung, 1272 Ncuecnhagen,
Langenbeckstrafe 36-39, zu senden.
Die Berichte sollen enthalten: Datum
und Uhrzeit der gchorten Sendungen,
genauen Empfangsort, Emplangertyp
und Antenne, Bcurteilung nach RST
oder QSA.

Es ist vorgesehen, nach Abschlufj dieses
Testes ab 1. Quartal 1972 taglich, aufier
sonntags, Ubungssendungen auszustrah-
len. Nahere Informationen ertfolgen
zum gegebenen Zeitpunkt.
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Einfacher Stereo-Kopfhorerverstiirker

Der Verstarker ermdglicht bei minima-
lem Bauelementeautwand hochwertige
Sterco- und Mono-Schallplattenwieder-
gabe mit dem Sterco-Kopfhorer DK 66
der PGH Funktechnik Leipzig (2 X 400
und cinem Perfekt 015 cder -215. Ein
langeres Diodenkabel (10 bis 20 m)
zur Spceisung eines Verstarkers kann
ohnc wesentiichen Qualitdatsvertust an-
geschlossen werden.

Das Signal des Stereo-Magnetsystems
MS 15 SD des Pertekts 015 wird vom
cingcbauten Sterco-Entzerrvervorver-
starker StE 3 verstirkt. Dic Ausgangs-
signale des StE 3 reichen aus, wm mit
der beschriebercen Verstarkerstuie
Koplhorerbetrieb véllig ausrcichender
Lautstarke zu gewdhrleistesn.

Dic Schaltung weist keine Besonderhei-
ten auf. Die Stromuaulnalime ist it
6 mA bei § V Betricosspannung coring,

so dafz 2 Flachbatterien lange Zcit fur
dic Stromversorgung geniigen bzw.
man verwendet ein einfaches Netz-
tcil. Noch bei 5 V Betricbsspannung ar-
beitet die Schaltung einwandfrei. Die
beiden Kanile werden getrennt gere-
gelt. Die Widerstande sind 0,125-W-
Typen, (ie Elektrolytkondensatoren
10-V-Ausfithrungen,

Elcktrischer und mechanischer Aufbau
sind weitgchend unkritisch. Es ist noch
eine gewisse Lautstirkereserve vorhan-
den; d. h., bLei vollaufgedrehten Laut-

stévkereglern wurde die Wiedergabe
von don meoisten Horern als zu laut
empiunden, )

H.-]. Weber

, vadio
2, S.66 u 67

Ein SSB-tiichtiger BF0

Nicht immer wird dem BFO dic nd-
tige Aulmerksamkeit gewidmet. Ev ver-
dient aber, in bezug aul Frequenzsta-
bilitdt und Abschirmung wic jeder an-
dere Oszillator behandelt zu werden.
Das gilt besonders, wenn man ihn flr
den Empfang von SSB-Signalen verwen-
den will. Bemerkenswert duarfte die ge-
zcigte Mecthode zur Veranderung der
BFO-Frequenz sein. Mit ihr cnttallen
die nicht selten auftretenden Schwic-

rigkeiten der Abschirmung bei der her-
mit

kéommlichen Abstimmung cinem

Drchkondcensator.

R
1.8k

145V
StR 30/

Dic stabilisierte Spannung wird vom
Schlcifer des Potentiometers P1 - (s
Bild) abgegriffen und laft sich zwi-
schen 15 und 22 V verindern (gemes-
sen an der Anode der Rohre EC 92).
Der Spannungsteiler P1/R2 ist so be-
messen, dafi Tonhdhe bei Al-Emptang
bzw. cinwandfrcic Demodulation der
SSB-Signale gut cingestellt werden kon-
nen. Voraussetzung ist jedoch, dafy der
Sender bei Mittelstellung von P1 auf
Schwebungsnull eingestellt wurde. Die
Schaltung ist so abzugleichen, dafi bei
Mittelstellung von P1 die BFO-Fre-
quenz genau der ZF entspricht.

Bei mir arbeitet dic Schaltung, die
durch Experimente dimensioniert und
(cinschlieflich Rohre) in einem ZF-
Becher untergebracht wurde, seit lan-
gerer Zeit einwandtrel.
Die Spulendaten sind fiir einc ZF von
473 KkHz: 240 Wdg., 0,1-mm-CulL auf
Spulenkorper mit 5 mm Durchmesser
urd HF-Kern; Anzapfung 30 Wdg. von
der Gitterseite. '

F. Schattkoivsky, DM 5474/B
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Elektronischer Umschaiter fir das ., Sioskop”

P. MEIER

Im folgenden Beitrag wird cin elek-
tronischer Umschalter beschricbeon, dev
den Amateur, der cinen Einstrahloszil-
lografen besitzt, interessicren wird.
Der Unschalter ist ein Hilfsgerat, in
dem zwei voncinander unabhingige
Vorgidnge gleichzeitig sichtbar gemacht
werden k3nnen. Der Beitrag spezictl
tir den Einstrahleszillog: >
LEO 1/77 U“ zugeschnitten, p
aber auch flr andere Oszillografe:
verwendein.

1. Prinzipielle Wirkungsweise (Bild 1)
Kernstlick der Schaitung ist eine Dio-
dentorstute, dic im Rhythmus der Taxt-
frequenz  beide Mefsignale  abwech-
selnd auf ithren Ausgang schaltet. Die
Tastfrequenz wird von cinem astabi-
izn Multividbrator gehiefert. Die beiden
Mefisignale werden cder Torstufe tiber
e cinen : mit  stufen-
weise  regelbarer  Verstarkung

rt. Vor jeden Mefiverstarker
sich wahlweise cin Teiler 100:1 schat-

Meivers:

Bild 1: Blodysthaliung
des elektroniszhen
Umschaltars

Bild 2:

Die ausgafihiia
Schaitung

des elektronischen
Umschalters

ten. Vom Ausgang der Torschaltung ge-
langen die MeBsignale aber einen Im-
pedanzwandier auf den Y-Eingang des
Oszillograten. Da bei Schalterbetrieb
cine Synchronisation mit dem am Y-
Eingang liegenden komplexen Signal
prinzipicll nicht mdglich ist, criolgt
diesc tber cine Synchronstufe auf den
externen Synchroneingang des Oszil-
tografen. Dicse Stufe erhalt thr Signal
waiilweise vom Ausgang des Mefiver-
stirkers 1 cder 1.

2. Schaltung

2.1, Mebverstdrier 1 wnd 11
Um cinen hochohmigen Eingang zu cr-
halten, wurden zweil Emitterfelger in
Darlingtan-Schaltung  aufgebaut.  Dic
Einstellung der Emitterspannung von
T109 erfolgt mit R134 (10 M<2). R130
i D139 schittzen TI109 vor Zersio-
dwrch Cberspannung. Dic Kom-
on ist so bemessen, dall maximal
s 500 Vozuldssig sind. Uber C128 (01

yvoum Verstacker 1

H15Y
77 “ |
6,84 [7,"\735 R142
grmod  Llsooxl 172k
0115
=
L

il
Taste2 W

T103..117 SF136E
*Bauelsmente abgleichen!

_f’_‘

o6l
i
r17g | [P
D115 1680
sav1s
:
25K
i
—n D108
R 2
Bf{.’d 2
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u#F) wird das Signal von maximal Uy =
5 V an den Mefiverstirker gelegt. Bei
einem grdéferen Eingangssignal wird
der Mefverstarker iibersteuert. Fir dic
Messung von Spannungen bis U.. = 500
V ist durch Taste 4 ein Spannungstci-
ler 100:1 vorschaltbar. C138 (100 pF)
wird bei einer Rechteckspannung von
50 bis 100 kHz auf die beste Rechteck-
form abgeglichen. Die Dimensionie-
rung des Tecilers R181, R183 crgab sich
aus der Forderung, daf scinc Aus-
gangsimpedanz klein gegeniiber der
Eingangsimpedanz sein muf. Dic Ein-
gangsimpedanz R, (im Mustergerét
etwa 4 M) wird nach folgender For-
mel errechnet:

Re &~ Ri3s ” Rsperrpioo ” BNy

7A’ Ho(~

Biid 3
Bild 3: Skizze rur Messung des Eingangswider-
standes der ersten Stufe im MeBverstarker

Mecftechnisch tberprift man R, da-
durch, daf man den Verstarker-Ein-
gang cinmal direkt und einmal tber
einen Vorwiderstand Ry an cine nieder-
ohmige Signalquelle (< 1 kf2) legt. Am
Verstarker-Ausgang wird die Amplitude
gemessen.  Verhalten sich  die  Me§-
werte wie 1:2, so ist Re =R, (Bild 3).

Das Mefjsignal wird am Emitter von
T110 uber C110 (20 «F) auf einen
Zstufigen niederohmigen Spannungs-
teiler gegeben. Im Bercich 3 mV muf
der Teiler jedoch mit C134 kompen-
siert werden. Um die anderen Bereiche
nicht zu beeinflussen, wurde fur den
3-mV-Bereich ein gctrennter Teiler be-
nutzt. Der Abgleich von €134 wird wie
beim Spannungsteiler 100:1 vorgenom-
men. Uber Cl11 wird das Mefsignal
der ersten Verstirkerstufe zugefithrt.
Durch die stromarme Ausfithrung ist
diese Stufc hochohmig und bclastet den
Zstufigen Spannungsteiler kaum. Die
Verstirkung wird im Emitterkreis
durch teilweise wechselstrommagige
Uberbriuckung des Emitterwiderstan-
des cingestellt. Uber C115 wird das

Bild 4

Bild 6
Bild 4: Leitungsfithrung der Platinen fiir die Bild 5: Bestiickungsplan fiir die Platinen der Bild 6: Leitungsfihrung der Platine fiir die
MeBRverstarker | und It MeBverstarker. Beim Verstarker | entfallt P1, da- Torstufe, die Synchronisationsstufe und den
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fur werden die
Drahtbriicken eingefiigt

gestrichelt eingezeichneten

Multivibrator
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Elekt. schalfer

Bid'7

Mefisignal auf die zweite Verstarker-
stufe gegeben. Zwischen Basis- und Kol-
lektorwiderstand wird eine Entkopp-
lung mit R152 (100 £) und C119 (500
#F) vorgenommen. Uber C112 gelangt
das Mefisignal auf den Ausgangsemitter-
folger. Durch einen teilweise mit P1
(5 k€2) regelbaren Basisspannungsteiler
wird der Gleichstromanteil, dem das
Mefsignal iiberlagert ist, verdndert.
Am Emitterwiderstand R162 (470 £)

ritert, daf sich die geforderte Kollek-
torspannung einstellt. Sind die neu be-
rechncten Spannungsteiler sehr nicder-
ohmig gegeniiber den Schaltungswer-
ten, missen auch die Koppelelkos ver-
grofert werden, da sonst die untcre

Grenzfrequenz  nicht mehr erreicht
wird. Die Druckplatte der Mefverstar-
ker zeigt Bild 4, den Bestiickungsplan
fiir Mcfverstarker I und Mefverstér-
ker II Bild 5.

£3'14

gang des Oszillografen tiber C124 nie-
derohmig zugefiihrt.

2.3. Multivibrator

Die Aufgabe des Multivibrators ist es,
dic Torschaltung zu steuern. Seine Fre-
quenz wurde in Anlehnung an [1] um-
schaltbar fir 300 Hz und 75 kHz fest-
gelegt. Dicsc Mafinahme im Zusam-
mcnhang mit einer Feinregelung von
+ 109, vermeidet Intcrferenzen mit

Dot R0L: RIS Bd
6r102 270 270 e raingsplan
o nach Bild 6
Wity = X 2o
5 5 Lop o "
054 —p o=l
_;I 2 _ J_ R106
R108
Netz Hﬂk £108 1750
220V~ 2u
7103
60723 R102
07102...0105 U
025W 290 oz c1o?
- 2o Tt
= o7 R107]900] 5001
470 1251 |25V
] VZA250/6 R T
Bild & o0
0 L Bild‘B.:_ Schaltung Qes
R110 7 Draht stabilisierten Netzteils

steht das Mefisignal der Torschaltung
niederohmig zur Verfigung. Dcr an-
dere Mefverstirker entspricht bis auf
Pl dem eben beschriebencn. P1 ent-
fillt hier. Auf der Platine werden dic
Anschliisse  ,Anfang”, ,Ende” wund
,Schleifer” einfach miteinander ver-
bunden (zwei Drahtbriicken).

Die in der Schaltung angegcbencn Wi-
derstandswerte fiir die Basisspannungs-
teiler sind fiur Transistoren mit einer
Stromverstirkung B > 300 berechnet.
Bei Verwendung von Transistoren mit
anderer Stromverstirkung missen die
Spannungsteiler neu berechnet wer-
den. Man dimensioniert den Span-
nungsteiler so, daff der Querstrom I
etwa 5 mal I¢/B wird. Damit steht der
Gesamtwiderstand des Spannungstei-
lers fest. Das Verhéaltnis der Teilwider-
stande bleibt erhalten und wird so va-
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2.2. Torschaltung

Dic Torschaltung, dic Synchronstufe
und der Multivibrator befinden sich
auf der Druckplatte Bild 6 und Bild 7.
Dic Torschaltung hat die Aufgabe, je
nach Steuersignal des Multivibrators
das Mefisignal von Kanal I oder II an
den  Ausgangscmitterfolger  durchzu-
schalten. Wegen der kurzen Schaltzei-
ten wird sie mit der Diode SAY 15
aufgebaut. Die Wirkungsweise ist fol-
gende: Liegt an R169 ein Potential von
etwa 0 V, so sind die Dioden D111 und
D112 stromfiihrend und damit far das
Mefisignal I niederohmig. Gleichzeitig
liegt an R170 ein Potential von etwa
10 V; damit sind die Dioden D113 und
D114 in Sperrichtung vorgespannt und
fur das Mefsignal II sehr hochohmig.
Das jeweils an der Basis von T116 an-
licgende MefBsignal wird dem Y-Ein-

nach (2)

dem Mecfisignal. Die Schaltflanken sollen
kurz gegen die kiirzeste Periodendauer
(13 y1s) sein, um cine ,Schleierbildung”
zu verhindern, Da fiir die Torschaltung
nur cinc Schaltspannung von 8 V nd-
tig ist, wurde die Kollektorspannung
iber einc ,Clamping-Schaltung” auf
9 V bLegrenzt. Auflerdem werden durch
diese Schaltung ctwa gleiche Ein- und
Ausschaltflanken erziclt, was fiir die
nachfolgende Torschaltung wichtig ist.

Wickeldaten des Netz-Trafos
Kern:

M 65 ohne Luftspalt
primar:

220 V; 1826 Wdg., 0.23 mm ¥ CuL, Anschlisse: 1
bis 3

sekundar -

15 V; 137 Wdg., 0.4 mm (J CuL, Anschlisse: 7-8
70 V; 182 Wdg., 0,6 mm (J CuL, Anschliisse: 10-12

499



Dz
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Dic Frequenzfeinregelung (P2) wirkt
auf beide Basiswiderstande gleichzei-
tig, wodurch das Tastverhéaltnis kon-
stant (1:1) bleibt. Bei Verwendung von
Transistoren mit geringercr Stromver-
starkung (B < 300) misscn P2, R176,
R177 und C129 bis C132 gcandert wer-
den.

Flr die Kondensatoren C131, C132
gilt:
131076 C | Ry
C= . _ "
J(“ I° ()

(Basiswiderstand R|; Kollektorwider-
stand R, - Stromverstirkung B)

Flr die Kondensatoren C129, C130 gilt:

3,5 10735

2.4. Synchronstufe

Das ,Sioskop” ist mit einem externen
Synchron-Eingang ausgertstet, der nur
auf einer Flanke anspricht. Eine Recht-
eckspannung von Uy, = 0,1 V gentgt
zur Auslosung des Kippteiles. Diese
Spannung entspricht im Arbeitsbereich
des Y-Verstiarkers einer Schreibhdhe
von 5 mm. Unter 5 mm wurde auf die
Synchronisation verzichtet. Dadurch ist

500

Bild 9: Leitungs-
fiihrung der Platine
fir das Netzteil

Bild 10: Bestiickungs-
plan zur Platine
nach Bild 9

Bilder 11---15
s. Umschlagseiten

cs moglich, das Mefisignal ohnc weitere
Verstidrkung zur Synchronisation zu be-
nutzen. T117 wird uber Taste 2, C113
und R 166 werden wahlweise tber das
Mecfisignal I oder II zugefiihrt. Da der
Emitterwiderstand und der Kollektor-
widerstand gleiche Werte haben, stehen
an ihnen gleichgrofie, aber cinander
entgegengerichtete Signale zur Verfu-
gung. Mit S2 kann die Trigger-Polaritit
gewdhlt werden.

2.5. Stabilisiertes Netzteil

Das stabilisicrte Netzteil (Bild 8) wurde
in Anlehnung an (2] aufgebaut und be-
findet sich cbenfalls auf einer Druck-
platte (Bilder 9 und 10). Der Netztrafo
und der Elko C101 sind mit auf der
Druckplatte befestigt. Das  Netzteil
weist bis auf die Kompensation des
Inncnwiderstandes  keine  Besonder-
heiten auf. Die Einstellung des Inncn-
widerstandes erfolgt am Einstellregler
R101, indem man das Netzteil zwischen
Leerlauf und Vollast (0,2 A) in rascher
Folge tastet und die Ausgangsspan-
nung wechselspannungsgekoppelt, os-
zillographisch kontrolliert. Dabei wird
der Y-Eingang 50 mV/cm des ,Sioskop”
benutzt. Abgesehen von Regelspitzen
muf} sich ecine glatte Nullinie ergeben.

3. Mechanischer Aufbau

Das Gerdt (s. Bilder 11...15) wird in

cin  Stahlblechgehduse eingeschoben.
Samtliche Druckplatten befinden sich
auf Stahlblechwinkeln, die in cincm

Rahmen befestigt sind.

Dic Bauelemente der Frontplatte sind
auf eine Montageplatte montiert. Die
Frontplatte ist mit vier Schrauben am
Rahmen befestigt; die Rickwédnde mit

Technische Daten
Verstarkung :
250fach
Eingangswiderstand :
~ 4+ Mo
Eingangsspannungsteiler :
Zstufig; Uy = 1mV;: 3mV; 10mV; 0,1 V; 0.3V;
1V
Eingangsspannung :
max. Uy = 5V
Kompensierter Spannungsteiler :
100 : 1: vorschaltbar
Lingangsspannung mit Teiler :
max. Uy 500 V
FI'L.’([III.’”Zgﬂ”g:

10 Hz---100 kHz
< 10 Hz---400 kHz bei 3 db Abfall
<10 Hz---700 kHz bei 6 db Ablall
Arbeitshereich des Oszillographen :
0,25 V.cm
Linienabstand :
0---40 mm; regclbar

Synchronisation :

Kanal I oder IT; sichere Synchronisa-
tion bei 10 mim Oszillogrammhohe des Mefisignals ;
Synchronisation crfolgt iiber ,Extern-Eingang” des
Oszillographen

wahlweise

Polaritdt :

intern umschaltbar

Intcrne Umschaltfrequenz:
250 Hz und 75 kHz; fcinregelbar + 10 9,
Flankenbreite bei 75 kHz:

~ 50 ns

Netzanschluf -

220 V, 50 Hz, ctwa 6 W
Betriebsspannung :

16 V, 0.2 A stabiljsiert
maximale Gehdusetemperaiur:
35°C

Zubehor:

abgeschirmte 2 MeBkabel
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zwel Schrauben. In der Gehausertick-
wand sind hinter einer Aussparung die
Netzsicherung, das Schuko-Kabel! und
der Stromversorgungsstecker fiur das
,Sioskop” angeordnet. Dic Obertlache
des Gehauses hat die Abmessungen der
Grundflache des ,Sioskop”, auf ihr sind
4 Napfe montiert, in die es gestellt
wird.

4. Schlufibetrachtung

Auf Grund der groBen Empfindlichkeit
der Mefverstarker ist es erforderlich,
den Eingang und den 100:1-Teiler gut
abzuschirmen. Da der Eingang sehr
hochohmig ist, muf3 er so kapazitits-
arm wie moglich aufgebaut werden.
Der Zstufige Spannungsteiler muf§ eben-
talls von einer Abschirmung umgeben
scin. AuBierdem ist darauf zu achten,
daB keine Erdschleifen bei der Erdung
der Abschirmkabel entstehen. Das Po-
tentiometer P1 mufi so kurz wic mog-

lich an die Anschliisse der Druckplatte
gelotet werden. Das lafit sich mit einer
Verlangerungsachse fur P1 rcalisieren.
Wenn P1 an der Montageplatte ange-
ordnet und tber Abschirmkabel ange-
schlossen wird, bricht in diesem Kanal
der Frequenzgang iiber 100 kHz ein,
auBierdem verandert sich die Phasen-
lage. Sollte sich bei der Verwendung
anderer Oszillografen ergeben, dafy dic
Synchron-Amplitude nicht ausreicht,
so ist vor die Umkehrstufe T117 ecine
Verstarkerstufe zu schalten. In diesem
Fall ist zu uberprifen, ob der interne
Multivibrator in diese Stufe einstrcut.
Diese Einstrcuungen miissen gegebenen-
talls durch eine gute Abschirmung un-
terbunden werden. Da der Netztrans-
formator auf die Netzteil-Druckplatte
montiert ist, wird durch Gegenschrau-
ben ciner Blechplatte verhindert, daf
er aus der Druckplatte herausgerisscn
werden kann. Der Netz-Trafo muff am

Avfbau und Verwendung von Drehimeldern

H. UEBEL - DM 2 DGO

Dcr Drchmelder ist c¢in Bauclement
der Fernmeldetechnik, das uberall dort
verwendet wird, wo cine lautende und
verzugslose  eindeutige  Ubcertragung
von Winkelwerten und Kommandos ge-
fordert wird. Bei relativ cinfachem
Aufbau arbeiten diese bewihrten Bau-
elecmente vdllig betricbssicher.

Jeder Drehmelder kann als Geber oder
Empfanger cingesctzt werden. Dic
Ausfihrungsgroe des Gcebers richtet
sich nach der Zahl der zu betreiben-

den Empfanger und dem geforderten
Drehmoment an der Empfangerweclle.
Vom motorahnlichen Aufbau her sind
sie jedoch gleich, und zwar bestchen
sie aus jc cinem Stator mit cincy Drei-
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phasenwicklung, in dem cin Rotor mit
ciner Einphasenwicklung drchbar ge-
lagert ist. Als Stromabnchmer am Ro-
tor benulzt man je nach Verwendungs-
zweck Silber- oder Kohlebursten. Der
Kontaktdruck wird so cingestellt, daf
man grofitmogliche  Anzcigegenauig-
keit errcicht. Diesc liegt im Durch-
schnitt bei + 2 grd.

Dic Einphasenwicklung des Rotors
wird aus, cinem Wechsclstromnetz ge-
speist. Die Dreiphasenwicklung im Sta-
tor des Gebers verbindet man tber 3
Leitungen mit der Dreiphascnwicklung
eincs Empfinger (oder mehrerer). Dic
Errcgerwicklung crzeugt ein Wechsel-
fcld, das in der Statorwicklung cine

Rahmen geerdet werden. Bei der Befe-
stigung der Druckplatte im Rahmen
sind ebenfalls Blechstreifen gegenzu-
schrauben, um ein Ausreifien zu verhin-
dern. Bei der Verwendung des in der
Schaltung angegebenen Langstransistors
ASZ 1015 ist bei der erforderlichen Lei-
stung von etwa 1 W keine Kuhlflache
crforderlich. Im Mustergeriat wurde der
Lingstransistor zur Verminderung der
Erwarmung mit einem Kuhlblech von
ctwa 50 cm? dic Transistoren T108,
T113 und T116 mit Alu-Kuhlkorpern
versehen. Das Gehduse enthélt aus die-
scm Grunde keine Offnungen fiir Luft-
zirkulation.
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Spannung induziert, die je nach der
Stellung des Rotors in den 3 Phascn
des Stators unterschiedliche Grofien an-
nimmt. Es flicien so lange Ausgleichs-
strome, bis der Rotor des Empfingers
sich auf dic vom Geber ubertragene
Kraftflufrichtung, also auf die Geber-
stellung, eingestellt hat. Der Rotor des
Empfangers stehl somit winkelgetreu
zur Stellung des Geberrotors. Wird nun
der Geberrotor um einen bestimmten
Winkel gedrcht, so verursacht dic re-
sulticrende Spannung der beiden Sta-
toren wiederum einen Ausgleichstrom
und drecht den Empfangerrotor so weit,
bis kcine Ausgleichstrome mchr flie-
fien.  Schaltet man dic Erregerspan-
nung fir dic Drchmelder ab und ves-
stellt man den Geber oder Empfanger
mechanisch, so liuft der Drchmelder-
cempftinger  beim  Wiedereinschalten
automatisch auf dem kurzesten Wege
winkelgetrcu auf die vom Geber be-
stimmtc Lage cin.

Beim dirckten Zusammenschalten cincs
Gebers und cines Anzeigeempfingers
besteht bei cinem Leiterquerschnitt von
1,5 mm* Ubertragungsmoglichkeit bis
zu ctwa 1500 m. Auch konnen je nach
Verwendungszweck  in Sonderfallen
Drehmelder bis zu 200 Umdrehungen je
Minute betrieben werden.

Eine Erweilterung der Maoglichkeit,
Winkel zu ubertragen, bictet der Dif-
ferentialdrehmelder. Er gestattet Dbei-
spielsweise Winkelwerte elektrisch zu
addicren oder zu subtrahieren. Diife-

Bild 1: Zwei verschiedene Ausfiihrungen von

Drehmeldern
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Geber Empfarger 1 Empfinger 2 Geber 1 Diff. Empfinger Geber 2
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Empfanger
Erreger-o 8= | T Erregero6= —
Spannungo-F—T5 -= Spannung, p—p 1 l
Bitd 2 Bild 3
Bild 2:
Die Zusammenschaltung
von Geber und
Empfanger
a4t — - —— - Bild 3: Differential-
r _11 schaltung
I I von Drehmeldern
i 1
=gt @gl},‘_! Erreger -
spannun
o l A \ i F - ’ I Nachlaufgetriebe
Speisung l. {{ . ir  “Bedm
Neiz + H.Skucrung Geber Riickmelder
1 11{{_‘4 ™\
I Phasen- ¥
i B l i kondensator
h . Vorgabe
Bild4 oo T ___.1 Bild § J
Bild 4: Prinzipschaltung einer Beamsteverung des Gebers an, der Differcntialempfiin- Bild 5: Nachlaufsteuerung
ger dic Summe 160°. Durch Vertauschen
. o der Pl?ascn kann auch dic Differenz Dic Errcgerspannung der Drehmelder
rentialdrehmelder  haben  prinzipiell angezeigt werden.

den gleichen mechanischen Aufbau wic
iibliche Drchmelder. Der Rotor des
Differentialdrchmelders  hat  jedoch

statt der Zwceiphascn- eine Dreiphasen-
wicklung. Wie aus Bild 3 zu erschen
ist, sind Rotor sowie Stator cincs Dif-
ferentialempfingers jeweils mit den
Drciphasenwicklungen von zwei Tb-
lichen Gebern verbunden. Bei einer Ver-
stellung des Gebers 1 von 0° auf 4 90°
zcigt Empfanger 1 4 90° und der Dif-
ferentialempfénger cbenfalls 4+ 90°,
wenn Gceber 2 auf 0° steht. Wird nun
Geber 2 cbenfalls um z, B. 4+ 70° ver-
dreht, so zcigt Empfinger 2 die - 70°

Bild 6: Der konstruktive Aufbau eines Dreh-
melders. Zu erkennen sind die Statorwicklung,
der Rotor, die Schlzifer sowie die Lagerung
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Abschlicfend sei noch cin Beispiel er-
wihnt, wie man mit einer Drehmelder-
kombination das Problem der Rich-
tungsanzecige bei cincr drehbarcen An-
tenne elegani lo6sen kann. Zur Verwen-
dung kommen 2 Drehmelder vom Typ
1951.7. Es warc zwar gunstiger, den
Geberdrchmelder einc Ausfuhrungsart
grofer zu wihlen (z. B. 1956.1/4), aber
nicht unbedingt notwendig, da das auf-
zubringende Drchmoment an der Emp-
fangerwelle schr gering ist. Dort muf
nur der Zeiger bewegt werden, der
synchron zur Bewegung der Antcnne
ihre augenblickliche Richtung anzcigt.

betragt 110 V Lei 50 Hz, so dafi beide
Rotorwicklungen in Reihe geschaltet
werden konnen. Die Achse des Geber-
drchmelders ist im Verhdiltnis 1:1 mit
der Antennenachse starr verbunden.
Beim Einschalten der Erregerwicklung
zeigt der Empfangerdrehmelder sofort
die Stellung der Antcnne an.

Einc Besonderheit der Schaltung sei
noch erwahnt, obwohl diese nicht un-
mittelbar mit der Richtungsibertra-
-gung zusammenhingt. Bei einer Unter-
sctzung der Motorgeschwindigkeit auf
die Antennendrehgeschwindigkeit, die
ohne Verwendung eines Schneckenge-
triebes erfolgt, macht sich eine Dre-
hung der Antenne durch Wind o. a.
Einfliissc schr stérend bemerkbar, und
man muf laufend nachsteuern. Dieser
unangenehmen Erscheinung kann ab-
gcholfen werden, wenn man bei Still-
stand der Antenne bzw. des Motors des-
sen  Rotorwicklung kurzschliefit. Bei
ciner ungcwollten Drehung von aufien
wird dadurch eine Gegenspannung er-
zeugt, die der Drehrichtung entgegcen-
wirkt und diese abbremst. Auf diese
Weise kann auch bei Sturm der Beam
genutzt werden, ohne stdndig die Hand
am ,Kndpfchen” zu haben.

Cine clegantere Steuerung (Bild 5)
durch Drehmelder besteht darin, daf§
man den Drehmelder im Shack als Ge-
ber verwendet. Die bei Verstellen des
Gebers  centstehende  Spannung  wird
dann dazu benutzt, {iber Zwischenglie-
der den Beam in die gewiinschte Rich-
tung zu bringen. Im Shack erfolgt also
cine Richtungsvorwahl, und die An-
tcnne lauft dann auf diese vorgege-
bene Richtung automatisch ein.
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Schaltungspraxis fir den Funkamateur

S. PRESCH - DM 2 CUO

1. FET-Eingangsteil fiir Empfanger
und Transceiver
Da Feldeffekttransistoren cine  schr

gute Krcuzmodulationsfestigkeit haben,
resultierend  aus  der quadratischen
Kennlinie, suchte ich nach ciner geeig-
ncten Schaltung, die auch zu mciner
Zufriedenheit arbeitct. Dic benutzte
Schaltung ist recht cinfach, auch im
mechanischen  Aufbau. Diec HF-Ein-
gangsstufe arbeitet in  Gatc-Basis-
Schaltung vollkommen stabil, so daf
sich einc Ncutralisation crubrigt.

Uber 50 pF wird die Vorstufe an dic
Mischstufe gekoppelt. Der Mischer ist
konventionell aufgebaut. In dic Source-
Elcktrode wird das VFO-Signal cinge-
speist. Dic eingecspeiste Spannung ist
nicht schr kritisch. U,y = 04V...1,0V
crgeben cin  gutes Mischsignal. Im
Drain-Kreis liegt ein abgestimmter ZF-
Schwingkreis. Uber cinige Koppelwin-
dungen wird das Signal ausgckoppelt
und zum Filter gefiithrt. Aber auch cine
kapazitive Auskopplung mit Hilfe cincs
Spannungsteilers am ZF-Schwingkreis
ist moglich, wobei aber ZF-Kreis und

Ant. NN 2R
0 { { 71834
18, N80 | (50 oY1 lonar (57240 !
20[40 N 94| e 1002y
7 153 163 LT 7 P
L i !
116 10| 2.2 27k 1o 10/? i‘ 1
l 7]
} T T BY
Bild 1 _ 100 :
+12V
AVC VFO
Bild 1: Schaltung des Empféngereingangteils Filter riumlich schr giinstig angeord-

mit Feldeffekttransistoren (10---20 m
2. Schalitebene sind durch verbundent)

bei

Dic Spulen L2 und L5 fiar den 80-m-
Betrieb bleiben standig eingeschaltet.
Beim  80-m-Betricb  werden  jewcils
430 pF Uber dic Schaltebenen zuge-
schaltet. Bei 20, 15 und 10 m werden
dic Spulen L4 und L6 parallelgeschaltet.
Der Drchko 2 X 500 pF ist dic Pre-
sclektorabstimmung.

Sendermischer

nct sein missen,

Dic HF-Verstarkung der Vorstufe wird
mit Hilfe ciner negativen Spannung an
der Gate-Elcktrode geregelt, dic auf
Hand oder Automatik geschaltet wer-
den kann. Mit dem Potentiometer in
der Antennenleitung kann das Emp-
tangssignal stark geddmpft werden. In
Ortsrunden und bei starkem QRM ist
das von Vorteil. Dic beiden Dioden am

mA

SSB-Demod. AM-NF
I _{"/4,ZHH ._4,10{”
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Eingang sind antiparallel geschaltet
und verhindern beim Versagen dcs
Sende-Empfangsrelais cine Zerstorung
des Eingangstransitors. Hier konncn
auch Dioden vom Typ BA 100 oder
OA 910 verwendet werden.

Dcr Eingangsteil wurde in gedruckter
Schaltung ausgefiihrt. Zur Umschaltung
werden zwei Ebenen benutzt, die unter-
halb der Platine angeordnet sind. Dic
Spulen und der Drchko finden auf der
Platine Platz. Durch diese Anordnung
crgibt sich ein kompakter Baustein bei
kiuzester Leitungsfilhrung. Es ist vor-
teilhaft, den Drehko mit einem Fein-
tricb zu verschen. Dadurch crleichtert
sich dic Einstellung. Es soll nicht ver-
schwiegen werden, daBl es moglich ist,
bei unglinstigen Mischfrequenzen zwei-
mal cin Empfangsmaximum zu haben.
Dcshalb ist es crforderlich, dic Ama-
teurbdnder optisch auf der Skala zu
kennzeichnen. Diesen Nachteil konnte
man bcheben, wenn man den Breit-
bandeingang gegen  Einzelkreise fiu-
jedes Band austauscht. Eine Variante
mit Bandfilterkopplung befindet sich
bei mir im Bau. Obwohl jetzt beim
Transceivebetricb der Empfangsteil ge-
trennt auf Maximum gczogen werden
muf}, wird das nicht als nachtcilig emp-
funden. Gute Empfangscrgebnisse und
belicbige raumliche Anordnung glei-
chen dicsen Nachteil aus. Der Emp-
fangsteil wurde schon von verschiede-
nen OMs mit Erfolg nachgcbaut. Um
den Nachbau zu erleichtern, hier die
Richtwerte far dic Spulen:

L1 = 3 Wdg., uber kaltes Ende von L2
3 = 2!, Wdg., uber kaltes Ende von L4
L2 = 24 Wdg., 0,8 CuL, Anzapfung bei
6 Wdg.

L4/6 = 12 Wdg., 1,0 CuAg

L5 = 24 Wdg., 0,8 CuL

Dic Spulen L1...L6 werden auf 8-mm-
Sticfelkdrper mit KW-Kern gewickelt.
Der Vorabgleich erfolgt mit Hilfc cines
Griddippers, der genaue Abgleich beim
Anlicgen cincs Empfangssignals.

2. ZF-Verstarker fiir Transceiverbetrieb

Bei der Planung meincs Transceivers
fand ich cine Schaltung, die im Verhalt-
nis Aufwand zu Lecistung recht gut ist.
Da dic Bander schr stark belegt sind,
mufl man empfangsmasBig schr sclektiv
sein. Meistens hat man nur cinc HF-
Stufe, und hinter der Mischstufe ein
schr  sclektives  Quarz-Filter. Der
Hauptanteil der Verstirkung fallt so-
mit auf den ZF-Verstarker, wobei cine

Bild 2: Schaltung des
Verstarkers

geregelten 9-MHz-ZF-
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Verstarkung von 80...110dB fiar KW
nicht zuvie! sind. Der Dbeschriebene
ZF-Verstarker ist zweistufig mit einem
nachfolgenden Regelverstarker, der
die Regclspannung verstarkt, die aus
der NF gewonnen wird. Gleichzeitig
die 5-Mecter-An-

wird diese Stufe fiir
zcige genutzt.

Dic crste Stufe arbeitet bei Scnde-
betrieb als SSB-Verstirker und hebt
das Signal um etwa 30dB an. Das Si-
gnal wird niederohmig ausgckoppelt
und abgeschirmt zur Mischstufe ge-

der  Stromverstirkung  ausgcsucht,
trotzdem bringt der ZF-Verstdrker nur
eine Verstirkung von 74 dB. Bei einem
Nachbau ist anzuraten, eine ZF-Stufe
hinzuzufiigen und dann mindestens
zwei Stufen zu regeln. Als Kreise cig-
nen sich TV-Bandfilter, oder bci einer
ZF von 9 MHz die 10,7-MHz-Bandfilter.

Bild 3: Schaltung
des Tongeneratoss
fir die Abstimmung
von SSB-Endstufen

+§.12

Bild 4: Schaltung des
Dyaamikkompressors

Dic verwendeten Filter bestimmen auch
die Grofie des ZF-Verstarkers. Um dic
Platine gegebenenfalls gegen cinen er-
weiterten  ZF-Verstarker auswechseln
zu konnen, solltec man sie groff genug

bild 4

fihrt. Die beiden anderen Stufen sind
dabei abgeschaltet. Bei Emptangsbe-
trieb hat dic erste Stufe cine Regel-
aufgabe, gestcuert aus dem Regelver-
starker. Die zweite Stufe verstdarkt das
Signal weiter. Am zweiten ZF-Kreis
wird tiber eine Koppelwindung das Si-
gnal zur Erzcugung der NF abgenom-
men. Einmal wird das Signal dem
Produktdetektor zugefihrt. Uber cine
Diode werden die AM-Signale dcmo-
dulicrt und iber 5 ¢F dem NF-Verstér-
ker zugefihrt.

Der ZF-Verstirker wurde in gedruck-
ter Schaltung aufgebaut und allseitig
abgeschirmt. Alle Spannungen wurden
tiber Durchfihrungskondensatoren ge-
fihrt, HF-Signale iber diinne Koax-
leitungen. Die Kreise miissen einc hohe
Giite haben, deshalb die Anzapfungen
fiir die Transistoren zur besseren An-
passung. Fiur den Aufbau standen die
Transistoren BF 173 und fiir den Regel-
verstarker der Typ BC 108 zur Verfii-
gung. Dic Transistoren wurden nach
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wihlen. Dann ergeben sich spiiter keine
Umbauschwierigkeiten.

3. SSB-Endstufen schonend abgestimmt

Da man im Normalfall bei SSB nur das
Scitenbandsignal zur Verfugung hat,
benutzt man zur Abstimmung des Scn-
ders ein gleichbleibendes NF-Signal,
meist um 1000 Hz. Viele Endstufen sind
durch die Verwendung von Zeilenend-
rohren o.d. schr empfindlich gegen
Ubcrlastung. Bei  Abstimmfrequenzen
um 1000 Hz wird der Sender gleich-
strommafig maximal Dbelastet. Um
schonender mit der Endstufe umzu-
gchen, benutzt man vielfach Zweiton-
gencratoren. Hicrbei ist aber dic Be-
lastung der Endstufe etwa dreimal
grofer als bei normaler Sprache.

Sinnvoll wire es, ein Signal zu benut-
zen, bestehend aus cinem Frequenz-
gemisch, dhnlich  der menschlichen
Sprache. Ein schr guter Kompromif ist
cin zur Abstimmung benutztes lang-

gezogenes ,aah”. Da man nicht immer
das Gefithl haben mdchte beim Arzt zu
sein, laft sich dieses Signal auch elek-
tronisch erzeugen. Fir geringe Ab-
weichungen in der ,Aussprache” gibt
es cinc einfache Erklarung, alle OMs
haben ja auch nicht den gleichen TX.

Die Schaltung ist einfach und fir den
Aufbau benétigt man nur Minuten, Der

Nachbau lohnt bestimmt zugunsten
ciner crhohten Betriebszeit der PA-
Stufc.

4. Verzerrungsarmer Dynamik-
kompressor

In der letzten Zeit verwenden immer
mehr SSB-Stationen einen Dynamik-
kompressor. Dieser hat die Aufgabe,
die leisen Tone der Sprache anzuhe-
Lben, so dafi sie nur wenig schwacher
sind als die lauten Sprachteile. Je nach
Regelung des Kompressors ist der
Sprachabstand recht unkritisch und der
Scnder kann nicht tbersteuert werden.
Leider haben viele Kompressorschal-
tungen den Nachteil, daf eine starke
Verzerrung der Modulation auftritt,
dic besonders im Nahteld auffallt. In
der Dbeschriebenen -Schaltung werden
dic gestellten Aufgaben erfallt und
cine Verzerrung der Modulation ist
gchormafig nicht feststellbar.

Der Transistor T1 arbeitet als Emitter-
folger. Dadurch koénnen Mikrofone
belicbiger  Impedanz  angeschlossen
werden. R1 und R2 bilden cine HF-
Sperre, mit R4 gleicht man die unter-
schicdlichen Ausgangsspannungen der
Mikrofone aus. T2 ist die ecigentliche
Regelstufe, T3 arbeitet als Verstarker-
stufc, T4 ist als Impedanzwandler ge-
schaltct. Mit R15 kann die zur Ansteue-
rung des Scnders notwendige NF cin-
gestellt werden. Der Modulationskom-
pressor wurde bei mir in gedruckter
Schaltung aufgebaut und ist fester Be-
standtcil des Transceivers.

Bei der Inbetricbnahme wird der Reg-
ler R4 auf das Stationsmikrofon ein-
gestellt. R15 regelt man so weit auf,
dafi der nachfolgende Modulations-
verstarker ausgesteuert wird. Weitere
Abglcicharbeiten sind bei diesem Kom-
pressor nicht erforderlich. Der Kom-
pressor arbeitete sofort zur vollen Zu-
fricdenheit. Die Modulationsqualitat
wird nicht beeintrachtigt! Alle Statio-
nen, mit denen gearbeitet wurde,
dufBierten sich positiv iiber die Arbeits-
weise des Kompressors. Die Rapport-
verbesserung  liegt bei einer S-Stufe,
wobei die Verstandlichkeit wesentlich
grofier wird. Einen noch weit hoheren
Wirkungsgrad des SSB-Signals kann
man mit Hilfc eines HF-Klippers er-
reichen.

Literatur
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Ein Kapitel lonosphirenphysik

D. LECHNER - DM 2 ATD

Bei der Beschaftigung mit den kurzen
Wellen kann man nicht nur cinc Mengce
iiber Sprachen und Gewohnheiten an-
derer Mecnschen in anderen Erdteilen
crfahren, scine funkerischen und hoch-
trequenztechnischen Kenntnisse erwei-
tern, sondern auch einiges uber den
die Erde umgebenden Raum kenncn-
lernen. Dic folgenden Zcilen bezichen
sich zwar auf Langwellenbeobachtun-
gen, haben aber fir den Kurzwellen-
amateur nicht geringe Bedeutung.

DM-4079/L, ,George”, beobachtete und
registrierte am 2.11. 1969 eincn Mdgcl-
Dellinger-Effekt (Bild 1). Den norma-
len Tagesgang einer ionospharischen
Registricrung zcigt Bild 2. In den Dia-
grammen ist nach links die Uhrzeit,

Bild 1: Registrierung eines Mdgel-Dellinger-
Effekts am 2. 11. 1969. Nach links ist die Uhszeit
(Ortszeit Dresden), nach oben die Regelspan-
nung des Empidngers auf 164 kHz aufgetragen,
die etwa dem Logarithmus der Empfangsfeid-
starke proportional ist

nach oben die Feldstarke (rclativ) des
Senders ,France Inter” auf 164 kHz
(Langwelle) aufgetragen. Man kann
aus diesen Aufzeichnungen recht gut
die Zustandsinderungen der D-Schicht
der Ionosphare ablesen.

Das Prinzip ist folgendes: Der Lang-
wellensender strahlt Tag und Nacht.
Scine Bodenwelle errcicht uns durch
das Entlangwandern an der Grenz-
tlache zwischen Erde und Luft. Die
Raumwelle crreicht uns nur tagstuber
in regularer Form, wenn sic von der
D-Schicht reflektiert wird. Boden- und
Raumwelle kommen am Emptanger
gleichzeitig an, und der RX verarbei-
tet beide Signale gleichzeitig als Sumne.
Bei konstanter Héhe der D-Schicht hat

Bild 2: Normaler Tagesgang der Registrierung
der Empfangsspannung von ,France Inter" auf
164 kHz in Dresden. Nach Sonnenuntergang und
vor Sonnenaufgang ist die Kurve viel diffuser als
am Tage

dic Raumwelle cinen konstant lingeren
Weg zum RX  zurickgelegt, und sie
kommt mit konstanter Zeitverspatung
am RX an. Dic konstante Zcitverspa-
tung bLewirkt cine konstante Phasen-
verschicbung  gegeniiber der Boden-
welle.

Wenn es der Zufall will, haben Raum-
und Bodenwelle beim Eintreffen am
Empfinger zu cinem bestimmten Zeit-
punkt gerade ctwa gleiche Feldstarke,
aber 180° Phascnunterschied. Dann ist
nur cine schr kleine wirksame Span-
nung vorhanden. Andert sich die Hohe
der D-Schicht, dndert sich auch die
Phascnlage der Boden- und Raumwelle
zucinander. Damit bleibt auch dic Emp-
fangsspannung nicht konstant.

Wenn man einen Empfanger aut 164
ktz Dbetreibt und die  centstchende
Empfanger-Regelspannung zur Anzeige
aut cinen Schlagbigelschreiber gibt,
Kkann man dic Feldstarke (relativ) in
Abhingigkeit von der Tageszeit sicht-
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bar machen. Die Anregung dazu
stammt von Dr. Schminder vom Geo-
physikalischen Observatorium Collm,
der den Funkamateuren auch durch
seine Versuche mit dem 10-m-Dauerlau-
fer DM 31IGY bekannt ist. (DM 21GY
hat ibrigens QRT gemacht. Hier ha-
ben die DMs nicht sehr fleiiig Beobach-
tungsmaterial gesammelt, das der Wis-
senschaft hitte helfen konnen!)

Kamerad Model (DM 4 NL) licferte
einen Schlagbugelschreiber (TNX!),
dessen wesentliche Teile ein Kreuz-
spulinstrument und der mechanische
Bandantrieb mit sogenanntem Schlag-
bugel sind. Von den damit erhaltenen
Diagrammen wurden Bild 1 und Bild 2
abgezeichnet.

Im Prinzip haben die Bilder die Form
nach Bild 3. Die D-Schicht besteht nur
tagsiiber, das heifit im Winter (Novem-
ber!) erst nach 7 Uhr und nicht mehr
nach 16 Uhr. Aufierhalb dicser Zeit sind
die Diagramme diffuser, weil dann die
E- und F-Schicht die Welle reflektieren
konnen und Interferenzen mit weiter
entfernten Stationen auftreten. Die
Empfangsspannungsschwankungen tags-

auf das linke grofie Dreieck und Dif-
ferenzieren:

1\2 d\2 .

(:z =)
1\ a1l

2(»—)—:211(111;
2/ 2

dl
dh=1--.

h 4
Der Unterschied der Wege von Boden-
und Raumwelle ist prozentual nur ge-

ring, ~ D. Bei zwei benachbarten
[ogUE l__\JA/:QA/\/\/_‘
Zeit , /

MEZ 16.00 oo
Bild 3

Bild 3: Schema des normalen Tagesganges

einer Langwellen-Feldstarkeregistrierung

Minima in Bild 3 hat der Phasenunter-
schied zwischen Boden- und Raumwelle
gerade 360° zugenommen oder, anders
ausgedriickt, die Raumwelle legt zwi-
schen bciden Mefzeiten nun genau

L = D=315km
= =X b= 85km
W gcmiﬁl,Hdhc’)
, “ l b > !’ =164kHz
aris Dresd|
7 // 7 Z /44 //;/’;/,_//’//'fff n
X RX

Bild zl? *i_“’l

Bild 4: Zur Ermittlung der Hohenschwankungen
der D-Schicht D = Distanz, Sender-Empfanger
= 915 km; h = mittlere scheinbare Hohe der D-
Schicht = 85 km; | = mittlerer scheinbarer Weg
der Raumwelle; « = Erhebungswinkel-Komple-
ment

uber beruhen zum Teil auf Hohen-
schwankungen /h der D-Schicht. Wir
wollen uns das anhand von Bild 4 klar-
machen: Die Raumweclle legt auf dem
Weg von Paris nach Dresden einen
langeren Weg 1 als die Bodenwclle
(Distanz D — 915 km) zurlck. Bei ciner
Hohenanderung /h dndert sich dic von
der Raumwelle zuriickzulegende Weg-
strecke um /1. In dem klcinen Dreieck
kann man ablesen

A1
cosa = - .
2/1h

(M

Aus der Ahnlichkeit des kleinen Drei-
ecks mit dem linken grofien Dreieck er-
gibt sich

2h
cosa = — (2)
Eliminieren des Winkels und Aufldsen
nach Ah ergibt

141

A=h .
4 h

(3)

Dasselbe Ergebnis erhalt man elegan-
ter durch Anwenden des Pythagoras
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cine Wellenldnge mchr (oder weniger)
Weg zuriick. Die Wellenldnge konnen
wir auf Grund der bekannten Sendefre-
quenz 164 kHz ausrechnen, so daf§ wir
mit unserer Formel oben schlieflich auf
einc Hohenanderung der D-Schicht zwi-
schen diesen beiden Zcitpunkten; auf-
kommen.
D-c 915 - 300 km

Ah = - — = ———— =49km
4-h-t 1644 -85
©)

Aus Bild 1 ist zu crkenncn, daff am
2. 11. 1969 nach 11 Uhr ein Mdgel-Del-
linger-Effeckt auftrat. Die Feldstarke
nimmt dort am Tage plotzlich sehr
stark ab und geht auf unmefbar kleine
Werte zuriick. Energiereiche Strahlung
von der Sonne bewirkt eine starke Zu-
nahme der Konzentration der gelade-
nen Teilchen (Ionen und Elektronen),
weil jetzt wegen der Strahlung viel
mchr neutrale Luftmolekiile oder
-atome gespalten werden als normaler-
weise. (Die stark ionisierende Teilchen-
strahlung kommt {ibrigens meist erst
nach Durchlaufen des Van-Allen-Strah-

lungsgtirtels der Erde in die Iono-
sphére.) Die vermechrte Zahl der gecla-
denen Luftteilchen schwingt im Takt
der Senderwelle mit und zehrt die
Energie der Raumwelle stark auf. Die
Energie der Bodenwelle ist in Dresden
kleiner als die der Raumwelle, so da8
die Feldstdarke stark sinkt.

Aus der Kurve sieht man noch ein
zweites: Innerhalb von 50 min hat sich
die effektive Hohe der D-Schicht am
Beginn des Maogel-Dellinger-Effektes
um etwa 10 km gesenkt. Die Ursache
ist nicht etwa, daf sich die ganze D-
Schicht um dicsen Wert gesenkt
hat, vielmehr bewirkt die vermehrte
Strahlungsintensitit eine erhohte Ioni-
sation sowohl oberhalb, innerhalb, als
auch unterhalb der normalen D-Schicht-
Hohe. Je tiefer die Luftschicht liegt,
desto dichter ,gepackt” sind dort die
Luftteilchen. Sic stofien haufiger zu-
sammen als weiter oben. Bei den Zu-
sammenstofien treffen mitunter auch
Elektronen mit positiv geladenen Ionen
zusammen und konnen dann rekombi-
nicren. Die einmal erzeugte Ionisation
verschwindet also um so cher wieder,
je tiefer die Schicht liegt. Dadurch ist
die normale unterc Grenze der D-
Schicht festgelegt.

Bei erhohter Strahlungsintensitat wie
beim Mogel-Dellinger-Effckt ist das
Gleichgewicht zwischen Erzeugung ge-
ladcner Teilen (sog. .Generation”) und
Rckombination weiter nach unten ver-
schoben, deshalb treten die bciden
Feldstarkeminima zu Beginn des Mogel-
Dellinger Effekts (Bild 1) auf.

Man kann ubrigens aus Bild 1 oder
Bild 2 ein Diagramm des Tagesganges
der Hohe der D-Schicht aufstellen. Man
benodtigt nur aus anderen Messungen
(z. B. mittels Echolot) einen Mefiwert
far die absolute Hohe.

Berichtigungen

und Ergdnzungen

Heft 3/1970, S.139---144; Heft 4/1970,
S.194---196

Hochwertiger 25-W-Stereoverstirker
Bei Bild 9 (S.141) wurden R12 und R13
vertauscht.

In der Bildunterschrift von Bild 12
(S. 143) mufi es hcigen ,...T15 =
AC 128 (Ge-pnp) ...".

Bei Bild 14 (S. 144) mu§ unter ,Endver-
starker” richtig ,-+-32V” stehen; C34
ist umzupolen.

Bei Bild 17 (S. 195) sind die Anschliisse
von T3 jeweils einen Anschluff nach
rechts zu verlegen. Die beiden An-
schliisse neben bzw. rechts tber R5 sind
durch cine Briicke zu verbinden; dort
lift sich auch eine flinke Sicherung
fiir das Netzteil einbauen. P3 ist im Be-
darfsfall zwischen den freien Anschlis-
sen rechts neben C4 anzuordnen.

Heft 8/1971, S. XXXII

Kreiskennziffern fiir das
DM-Kreiskennerdiplom (DM-KK)

Es ist der Kreiskenner B11 = Perleberg
nachzutragen!

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971



Verbessertes LC-Filter fiir Netzgeriite

E. SCHROEDER - DM 3 YGO

Werden bLei einem einzigen Netzgerit
mehrere Gleichstromausgiange gefor-
dert, so findet man meist fiir jeden
Gleichstromausgang ein gesondertes
Siebglied. Jedes Filter trdgt dann mit
seinem Teilvolumen und -gewicht zu
den Gesamtabmessungen des Gerats bei,
in besonderem Ma#f bei Drosselcin-

gangsfiltern. Grofe und Gewicht kon-
nen bedeutend reduziert werden, wenn
man die einzelnen Filterdrosseln durch
eine mit mehreren Wicklungen ersetzt.
Dabei mufi nur gewéihrleistet sein, daf
fiir die Teilwicklungen die gleichen
Phasen- und Windungszahlverhaltnisse
gelten sowie die gleichen Wechselspan-

i

220¥~

Bild 1: Netzgerdt
mit 3 verschiedenen
Gleichstromausgdngen.
e, e, e; sind die
pulsierenden
Wechselspannungen;

|
L

E,, E; E: die
dazugehsrenden
Gleichspannungen

Bild 2: Teilspannun-

(e2-E2

é lel-£7)

0 Sy X:

N1

(e3-E3)

|

Bild 3

gen aus Bild 1

nungen bzw. Gleichstréome wie in den
separaten Drosseln.

In Bild 1 ist ein Netzgerat mit 3 Gleich-
stromausgangen gezeigt. Fur jeden
wurde ein gesondertes Drosscl-Ein-
gangsfilter vorgesehen. Die Schaltung
bietct keine schaltungstechnischen Be-
sonderheiten. Betrachtet man die pul-
sierenden  Ausgangsgleichspannungen
e,, ¢y, ¢y, dann stellt man gleiche Form
und Frequenz fest. Sie unterscheiden
sich lediglich in der Amplitude (Bild 2).
Dabei sind Einfluf§ der Diodendurchlag-
spannung sowie der sekundaren Streu-
rcaktanz bei den Spannungs-Nulldurch-
gangen nicht berticksichtigt. Die Span-
nungsabfalle iber die Drosseln ergeben
dic Differenzspannungen (e, - E).
(e, — Es) und (e; — E3), wie Bild 3
zeigt. In Bild 4 ist die Schaltung von

*n *n2

Bild 3: Uber den
Drosseln L, L., Ly

|

abfallende
Wechselspannungen

et

220Y)

lEZ

i

Bild 4: Schaltung

@

wie Bild 1
unter Verwendung
einer Drossel

i

s

—

Bild 4
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mit 3 Wicklungen

Bild 1 unter Verwendung nur noch einer
Drossel mit 3 Wicklungen realisiert;
L1.---L3 wurden durch Lg ersetzt. Die
Dimensionierung hat so zu erfolgen,
daff die Wechselspannungswerte (e; —
E;) bis (e; — E;) iiber die Wicklungen
nl bis n3 abfallen. Die Windungszahl-
verhéltnisse sind damit direkt propor-
tional den erwahnten Differenzspan-
nungen. Folglich hat man bei Lo die
gleichen Windungszahlverhiltnisse wie
die der Sekundarwicklungen von T1.
Werden die Wicklungen von Lo so ge-
polt, wie es die Phasenlage der Wech-
sclspannungen erfordert, dann -addie-
ren sich die von den Strémen I bis Iy
hervorgerufenen magnetischen Teil-
flisse &, bis &4 zu einem magnetischen
Gesamtflufy @(,. Die Drossel Lo muf da-
her gréfer werden als die urspriing-
lichen Einzeldrosseln. Obgleich das
Volt-Ampere-Produkt beider Schaltun-
gen das gleiche'ist, erhdlt man insge-
samt eine Einsparung an Gréfe und
Gewicht, weil nur noch ein magneti-
sches Bauelement fiur die Siebung not-
wendig ist. Die Mehrfachdrossel zeigt
cin besseres Brummverhalten als die
Konzeption mit mehreren einzelnen In-
duktivititen. Wird Lo mit einem EI-
Schnitt realisiert, dann haben die ein-
zelnen Wicklungen enge Kopplung und
sind bezliglich Brummspannungen und
Lastspriingen effektiv miteinander ver-
bunden. Alle Ausginge zeigen etwa den
gleichen relativen Brummanteil bzw.
das gleiche Ubergangsverhalten bei ver-
haltnismafig gleichartiger Belastung.

Bei stark unterschiedlicher Last der ein-
zelnen Ausgidnge ergeben sich Diffe-
renzen in den Ausgangsbrummspan-
nungen. Diese Abweichungen fiihren je-
doch zu Kreisstromen, die die Brumm-
spannungen auszugleichen suchen, so
daff ahnliche Brummspannungen bei
einer Vielzahl von Lastverhéaltnissen
auftreten. Die Ausgangsspannung der
einzelnen Teilwicklungen hingt vom
Arbeitspunkt des magnetischen Kreises
ab und vom Stromflufwinkel der
Gleichrichter. Auf diese Weise ist es
z. B. moglich, daf§ eine oder zwei Wick-
lungen ausgangsseitig im Leerlauf ar-
beiten und die Ausgangsgleichspan-
nung ihren theoretischen Durchschnitts-
wert (Nennspannung) trotzdem nicht
Gberschreitet. Uber die 3. Wicklung
mufi dann ein entsprechender Last-
strom entnommen werden.

Literatur

(1) Lloyd, A. G.: Choking up on LC-Filters, Elec+
tronics (1967) H. 21, S. 93
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RADIOKLUB

1. Fuchsjagdinformationen

Ergebnisse der republikoffenen
Fuchsjagd in Blankenburg

Am 19. Juni 1971 fand in Blankenburg
(Harz) dic 2. diesjahrige DDR-offenc
Fuchsjagd statt, die vom Bezirk Mag-
dcburg ausgerichtet wurde. Es hatten
insgesamt 121 Fuchsjagerinnen und
Fuchsjager gemeldet. Fur dic 80-m-
Fuchsjagd wurden 93 Startnummern
ausgelost. Hierbei ist erwihnenswert,
daf auch sechs Fuchsjdgerinnen und
Fuchsjager aus der Koreanischen Volks-
demokratischen Republik teilnahmen,
die sich zu dicser Zcit zu cinem Stu-
dienaufenthalt in der DDR befanden.
Bei duBerst ungunstiger Witterung — cs
regnete fast pausenlos — begann gegen
9.00 Uhr dic Jagd. Das Wettkampfge-
landc befand sich rings um dic Burg-
ruine Regenstein. Von den ausgeschric-
benen Leistungsklassen waren dic Klas-
sen MJ, F und M besetzt. In dicsen Klas-
sen  belegten folgende Kamecradinnen
und Kamecraden dic Platze:

Klasse F:

1. Andrea Zimmermann, Becz. Berlin,
32p.

2. Reginc Zocha, Bez. Coltbus

Klasse MJ:

1. Axcl Kaufmann, Bez. Frankfurt (O.),

192 P.
2. Ulrich Giltzow, Bez. Schwerin,

134 P.
3. Bernd Hohle, Bez. Dresden, 172 P,

Klasse M:
1. Wulf Zicgenbein, Bez. Magdceburg,

164 P.
2. Walter Ridiger, Bez. Halle, 120 P.
3. H. Jargen Hahn, Bez. Frankfurt (O.),

190 P.
4. Johannecs Christen, Bez. Schwerin,

170 P.
5. Wolfgang Franke, Bez. Halle, 150 P.
6. Rainer Schulz, Bez. Rostock, 198 P.
7. Roland Mania, Bez. Gera, 174 P.
8. Joachim Rcichelt, Bez. Berlin, 178 P,

Abschliefiend soll nicht unerwéahnt blei-
ben, daff die Organisation und Vorbe-
reitung diescr Fuchsjagd ausgezeichnet
waren. Den Kameraden Boschet und
Schlichtinger sowie dem Trainer unse-
rer Nationalmannschatt, Kameraden
Storek, gebiihrt stellvertretend fir vicle
andere Helfer einc Ancrkennung.

Erganzungen und Informationen

Erganzend zu den Bedingungen der
Fuchsjagd-Diplome FJDM in der Juli-
ausgabe des FUNKAMATEUR veroffent-
lichten wir die Bedingungen des Fuchs-
jagd-Diploms- FJDM, das vom Radio-
klub der DDR hcrausgegeben wird. Er-
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ganzend hierzu geben wir folgende Er-
weiterung des Punktes 2.2.1. der Bedin-
gungen bekannt:

,Dic Meisterklasse kann nur errcicht
werden, wenn 50 Y, der erforderlichen
Gesamtpunktzahl bei Meisterschaften
der DDR, bei internationalen Fuchs-
jagden und bei DDR-offenen Fuchs-
jagden crzielt wurden.”

Zur Information sei weiterhin mitge-
teilt, dafy die Kontroll- und Ergebnis-
karten (siche Bild), wie sie zur Zeit erst
bei Meisterschaften der DDR sowic bei
DDR-offenen Fuchsjagden verwendct
werden, zukinftig auch bei Fuchsjagden
in den Bezirken und Kreisen Verwen-
dung finden, da sie gleichzeitig die Be-
statigung fur dic Bedingungen des
FJDM enthalten und so bei der Be-
antragung eines Diploms diesc Karten
als Nachweis dienen.

*
Uber dic Ostsecfuchsjagd und dic
VII. Mcisterschaften der DDR im Fuchs-
mchrkampf berichten wir auf den Sci-
ten 509 bzw. 473 bis 475.

2. Literaturobleute

In Ergianzung der Bekanntgabe der Lite-
raturobleute der Bezirke, bei dencn
Verkaufsmaterialien wic  Rutzeichen-
listen, Amatcurtfunk-Weltkarten und
ahnliche bezichbar sind, bringen wir
nachfolgend nochmals einc Aufstellung
mit den Anschriften dieser Kameraden:

Bezirk

A Rostock
W. Miller, Rostock BAZ Nachr.
Blucherstrafie/Wasserturm

B Schwerin
G. Karsten, Schwerin, Franz-Mchring-
Strafic 43

C Ncubrandenburg
Barbara Freiheit, 206 Warcen-Miritz,
Postbox 68

Kontroll- und Ergebniskarte
fisr Fuchsjager

Mitteilungen des Radioklubs der DDR

D Potsdam
E. Schlegel, Potsdam-Babelsberg,
Plantagenstrafie 6
E Frankfurt
H. G. Bachmann, 1321 Zichow, Schule
F Cottbus
E. Wetzel, Cottbus, Bronaskenplatz 7
G Magdeburg
H. Rauchhaupt, Magdeburg, Arndt-
strafie 21a
H Halle
I Erfurt
J Gera
K Suhl
(bis Redaktionsschlufy lagen von dic-
scn Bezirken leider noch keine Mel-
dungen vor)

L Dresden
W. Reil, Dresden, Blumenstrafie 75
M Leipzig
H. Jager, 7124 Holzhausen, Franz-
Schubert-Weg 36
N Karl-Marx-Stadt
R. Hesse, 9612 Mcerane, Spezial-
kinderhecim Amtsstrafic
O Berlin
Frau Aulich, 1193 Berlin, Leibl-
strae 13
3. Materialanforderungen
Wic Dbereits wiederholt in den DM-
Rundsprichen  hingewiesen, wcerden

vom Radioklub der DDR keincrlei Ma-
terialien  wie Leiterplatten, Rohren,
Transistoren u.a. geliefert. Gegen-
teilige Mitteilungen oder Bekannt-
machungen, z.B. in der Broschiiren-
rethe ,Der praktischc Funkamateur”
oder den einzclnen Nummern des
FUNKAMATEUR vergangener Jahre,
sind als ungiltig zu betrachten. Sowcit
scitens der Abteilung Nachrichtenaus-
bildung des Zentralvorstands ent-
sprechende Materialien angeboten wer-
den, sind Bestellungen auch an dic
Adresse des Zentralvorstandes der GST
zu richten.

Ergebnisse der Fuchsjagd:

I e

Start-Nr. Starlzoit
Namo:
Kontrollvermerke der Fiichse
Vornome :
F1 F2 F3 F4
Land: Tullnehmarklesso:
Sender Kannung Froquon: | Senderait
Fache 1 * Uhrzoit
Fud 2 FIDM . | Min | Bl
Fuchs 3 o Limitzelt
i Kiosze: B
Fuchs 5 Evrelchte Zait
fote 1 Min. = + Bt
Boke 2 Fuchs Kreurpilung MRZ
Baginn er 1. Sendung das Fuchs 1: ME2 A BT L BN S S fie.
N . T = P,
F3 m= Phr. X
Ausweis Fa m= P,
Dar Inhobar diessr Karte bofindat sich In einar Fuzhsjogd (Pelifunl LIS Pl Pht. i,
kemof) des Radioklubs der DDR, 1055 Berlin, Hozemonnsir. 14
Yo e 5390 Zusandisalptinen
1. = Pkt. Plt.
...... den 2. = P [
3 LT Pht,
" [
S R — - Plot: i o
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OstSee-Fuchsiagd 1971 mit guter Beteiligung

Dic 14. Ostseewoche bedcutcte flr den
Radioklub der DDR: 4. Intcrnationalc
Ostsec-Fuchsjagd, Termine 14. und 15.
Juli. Die Beteiligung war dicscs Jahr
wicder schr gut, dic ausldandischen
Tcilnehmer kamen aus Bulgaricn, der
CSSR, aus Polen, Rumanien, Schweden,
der Sowjetunion und Ungarn. Dic Aus-
schreibung lief bei jeder Landesvertre-
tung 2 Frauen und 4 Manncr zu. Aufjer-
dem starteten aufierhalb der Wertung
noch einige DDR-Wettkampfer.
Kurioserweise fanden dieses Jahr dic
Wettkampfte gar nicht im Ostscebezirk,
sondern im Umkreis von Schwaan statt,
das zum Bezirk Schwerin gchort. (Gute
Wettkampfgelande sind an der Kiiste
rar!)

Obwohl die allgemcine Wetterlage zur
Ostscewoche recht unglnstig war und
fiir dic Wettkampfe nichts Gutes ver-
hicf, hatte man ,oben” wohl doch cin
Einschen, so daff beide Konkurrenzen
praktisch trocken uber die Naturbihne
gingen. Auch dic Temperaturen lagen
im gunstigen Bereich, so daf sich dic
Fuchsjager uber das Wetter kaum be-
klagen konnten. Das Gelande bestand
hauptsachlich aus Hochwald, dic zu
uberwindenden Héhenunterschiede wa-
ren nicht schr grof3, dafur aber zahl-
reich, so daff im Verein mit der guten
Fuchstarnung den Jagern gentigend
Gelegenheit gegeben war, ihre Kondi-
tion und Technik zu demonstricren.
Bei  beiden Wettkdampfen waren 4
Fuchse zu finden. Den Frauen wurde
wie iblich cin selbst zu bestimmender
Fuchs erlassen. Der zuletzt anzulau-
fende Fuchs war festgelegt, weil dort
dic Zeitnahme crfolgte. Dic durchlau-
fende Bake diente nur zur Kennzeich-
nung des Sammelpunktes. Der  Start
crfolgte in Dreiergruppen bLei cinem
Gruppenabstand von 10 min, so daf
dic Konzentration der Jager im Ge-
ldande nicht zu groff wurde.

Die Fuchssendetechnik war v3llig ncu;
beim ersten Wettkampf gab es cinige
Dcfekte, die zu Ausfillen von Scendun-
gen fihrten (daher auch dic Zeitgut-

80-m-Mannschaftswertung

schriften  bei den  Ergebnissen). In
Nachtarbeit wurden die Fehler beho-
ben, so dafy bei der 2-m-Jagd alles wic
am Schnilirchen lief. Einzelheiten dieser
Gerate, die dic bisher besten interna-
tional cingesctzten sind, werden im
Bericht tber die VII. DDR-Mecister-
schaften angegcben.

Vor dem Start warcen dic Fuchsstand-
orte durch Kreuzpceilungen von zwei
etwa 1,5 km voncinander entfernten
Plitzen aus moglichst genau zu be-
stimmen. Dic crrecichbaren Punktzahlen
staffelten sich dabei in 50-m-Spriingen
(50-m-Radius) bis zu 250m Abwci-
chung.

So sieht die neue
Fuchssendetechnik cus,
hier Fuchs 4 im
80-m-Einsatz.

Die Taste dient nur als
»Notnagel" im Falle
eines Defekts

Bei cxakter Peilung wiren 80 Punkte
entsprechend 40 min errcichbar gewe-
sen. Insgesamt lagen aber nur 2 Einzel-
peilungen von allen in diesem 50-m-
Radius, beide ubrigens beim  80-m-
Wecttkampf. Obwoh!l vicle Fuchsjdger
tiberhaupt keinen Peilpunkt verbuchen
konnten, war dic hochste crreichte
Pcilpunktzah]l trotzdem immerhin 36.
Dic Meinungen der Wettkimpfer und
Dclegationsleitler zur Peildisziplin
tuberhaupt waren allgemein positiv, bei
der Beurteilung der Einzelheiten gin-
gen dic Mcinungen allerdings  recht
wcit auscinander.

Tatsache ist, dal; von 376 Krcuzpeilun-

2-m-Mannschaftswertung

Platz Land Ces.-Phi, Piaiz  Land Gos.-Pht.
F e T

rauen \ Frauen
1 Bulgari 1€ .
s U\(l]cg:;{len ',“,])j 1 Bulgerien 546
2 SS 598 5 ,,,
3 Ungarn 5546 N j.’;
4 DDR 490 ) '::j
5 CSSR 52 - 5

4 5 110

Minner )
1 UdSSR 636 Minner
2 DDR 588 ! 620
3 Bulgarien 584 2 590
4 Rumaénicn 566 3 Bulgarien 556
5 CSSR 552 ‘3 Rumdinicn 538
6 Schweden 494 B Unigarn 516
7 Ungarn 478 6 DDR 514
8 Polen 406 7 Pclen 494

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1971

gen nur 2 (!) in einen 50-m-Radius und
14 in cinen 100-m-Radius fielen, insge-
samt nur 87 Kreuzpecilungen (= 23°)
Punktc brachten; bei 80 m wurden da-
bei dic besscren Ergebnisse erreicht.
Da man davon ausgchen kann, daff dic
Mehrzahl der Wettkampfer gute Quali-
tikation und Tecchnik hat, muff man zu
dem Schluff kommen, daf die Anforde-
rungen hier zu hoch lagen. Ob einc
Peilung im 50-m-Radius oder im 150-
m-Radius liegt, dirfte wohl cher cin
Zutall als cine Leistung des Wetl-

kampfers scin, Um cin reales Bild zu
crhalten, mufite die Mchrzahl der Pci-
lungen noch in die Wertung kommen.

Um das zu crrcichen, sollte der Innen-
kreis bei gleichen (50-m-)Spriingen ver-
grotiert, nur dic Springe (auf cvtl
100 m) vergroBert, oder beides kom-
binicrt werden. Andernfalls waren we-
nigstens idcale Peilmoglichkeiten an-
zustreben, denn diesmal befanden sich
in 50 m Umkreis von dem pcilenden
Wettdmpfer teils Baume, Gebdéude,
Zaune, Licht-Freileitungen, Fahrzeuge,
andere  Wettkampfer, Schiedsrichter
usw.; das Gclande war auch nicht im-
mer cben.

Auf 3 km Entfernung cinen Punkt auf
-£ 50 m scitliche Abweichung zu peilen,
crfordert immerhin  ecine Winkelge-
nauigkeit von = 1°, entsprechend 1/6
Marschrichtungszahl, hier sind, beson-
ders unter den ungiinstigen Bedingun-
gen, auch schon zeichnerische Schwice-
rigkeciten vorhanden.

Dic Wertung der cigentlichen Fuchs-
jagd crfolgte enlsprechend der Global-
ausschreibung, d. h., die Laufzeit wird
nur in ganzen Minuten bestimmt; cs
gibt cine Grundpunktzahl, die der mit
2 multiplizierten Limitzeit in min cnt-
spricht. Bei Uberschreitung dieser Zeit
werden fir jede min 2 Punkte abge-
zogen, wird sie unterboten, gibt es jc
min 2 Punkte dazu. Die Peilpunkte
werden hierzu addiert. Fir die Mann-
schaftswertung zahlen jewecils dic bei-
den besten Wettkampfer.

Dic Entfernung in Luftlinie bei giin-

508



stigster Fuchsreihenfolge war bei bei-
den Wettkdmpfen 5,5 km fur dic Mén-
ner und etwa 3 km fur dic Frauen. Die
dabei erreichten besten Laufzciten von
42 min bzw. 40 min bei den Mannern
(Koschkin auf 2 m bzw. Kusmin auf
80 m, beide Sowjetunion) und 39 min
bzw. 40 min (Vazileva, Bulgarien, auf
2 m und Pal, Ungarn, auf 80 m) zeigen
den hohen Leistungsstand.

Der 2. Platz in der 80-m-Mannschafts-
wertung der DDR-Mdnner ist seit lan-
gem der beste Erfolg auf diesem Band.
Auch die Ergcbnisse der aufier Kon-
kurrenz gestarteten Piater und Plat-
zek hatten noch fir die erste Halfte des
Feldes gereicht.

Auf 2 m waren die DDR-Ergcbnisse
entgegen den Erfahrungen der letzten
Zcit schlechter als auf 80 m, bei den
Mannern konnte sich nur Theurich in
der ersten Halfte plazieren. Das ist cin
besondercer Pluspunkt fur ihn, da er
zum Nachwuchs gehért und auch noch

nicht die 18-Jahre-Altersgrenze erreicht
hat. Von den aufier Konkurrcenz gestar-
teten ist noch Hahle hervorzuheben,
auch noch keine 18 Jahre alt, der eben-
so wie Platzek cine Punktzahl errcichte,
die fiir die erste Hilfte der offiziellen
Wertung gereicht hatte. Theurich und
Hahle zeigten ubrigens auch bei den
Zler DDR-Mcisterschaften ihre Quali-
taten.

Unserc Frauen hielten nicht das, was
wir erhofften, denn auch die andercn
Linder haben die guten Chancen ge-
nutzt, dic sich durch diec Autnahme der
Fraucn in dem Fuchsjagd-Wettkampf-
betrieb crgaben.

Allgemein ist zu sagen, daff unsercn
Wettkampfern immer noch das organi-
sierte, kontinuierliche Training fehlt,
das unbedingt crforderlich ist, wenn
cine Spitzenposition angestrebt wird.

In dem Zusammenhang ecine Feststel-
lung: Es gibt im Ausland Wettkampfer,
die bereits mechrere hundert Fuchs-
jagden absolviert haben!

Das Abschneiden der anderen Mann-
schaften brachte keine Sensationen. Die
Sowjetunion als haushoher Favorit liefy
sich bei den Mainnern lediglich den
3. Platz auf 80 m nehmen, bei den
Fraucn hatten auch andere Lander cine
Chance. Auffillig ist das in letzter Zeit
ansteigende Leistungsniveau der bulga-
rischen Wettkampfer. Die bulgarischen
Fuchsjagd-Frauen kénnen fir die nach-
sten Wettkampfe durchaus schon als
Favoriten gelten.

Wir bringen diesmal die Ergebnisse
nahczu vollstindig, um unseren Lesern
cinen ctwas genaueren Einblick in dic
Leistungsabstufungen btei solch einem
internationalen Wettkampf zu geben.

80-m-Einzelwertung

Platz Name Land Wert.  Pkt. Peil- Geos.-  Zeit-
Zeit Pkt. Pkt. Gut-
. schrift
2-m-Einzelwertung min] fruin)
Platz Name Wert. Frauen
Land Zeit Pkt Pcil-  Gos.- 1 Abadjicva Bulgarien 50 280 20 310 5
|min) Pkt. Pkt 2 Solovjowa UdSSR 41 298 12 310
3 Vassileva Bulgarien 44 292 16 308
4 Pal Ungarn 40 300 8 308
Frauen 5  Muryljowa UdSSR 16 288 0o 288
1 Muryljowa UdSSR 41 208 4 302 6 Zocha DDR 65 250 4 274 10
2 Vassileva Bulgarica 39 302 0 302 7 Mohacsi Ungarn 66 248 0 248
3 Mojzisova CSSR 58 264 16 260 8 Mojzisova CSSR 81 218 16 234
4 Abadjicva Bulgarien 68 244 0o 244 9 Martinkovicova CSSR 89 202 16 218
5 Zocha ’ DDR 69 242 0 242 10 Zimmermann DDR 103 174 12 216 15
5 Pal Ungarn 69 242 0 242 11 Nicula Ruminicn 119 142 0 172 15
7 M°1‘ifC51 . L.J"«‘V“'" 89 202 53 210 Frauen (aufer Konkurrenz)
8 Manmkov:cova CSSR 113 154 15 1?0 1 Hentschel DDR 46 288 0 288
9 Zimmermann DDR 106 168 0 163 2 Richter DDR 95 190 0 190
10 Solowjowa UdSSR 120 140 8 148
Frauen (aufler Konkurrenz) Minner
1 Richter DDR 68 244 8 252 1 Koschkin UdSSR 40 300 16 326 5
2 Kusmin UdSSR 45 290 20 310
Minner 3 Werchoturow UdSSR 43 294 16 310
1 Kusmin UdssR 42 206 24 320 3 Meifner DDR 56 268 32 300
2 Werchoturow UJSSR 46 268 12 300 5 Gretschichin UdSSR 55 270 28 298
3 Rajchl CSsi 44 292 8 300 6 Litschkov Bulgarien a5 290 4 294
4 Koschkin UdSSR 45 290 8 298 7 Svesdev Bulgaricn 62 256 24 290 5
5 Gretschichin UdSSR 41 202 4 296 8 Kriger DDR 65 250 28 288 5
6 Magnusek CSSR 55 270 20 200 9 Magnusck CSSR 52 276 0 286 5
7 Svesdev Bulgaricn 47 286 4 290 10 Cserds Ruminicn 56 268 16 284
8 Harmine ¢SSR 61 258 20 278 1 Kovacs Ruminicn 55 270 12 282
8 Kovacs Rumiinicen 61 258 20 278 12 Harmine CSSR 66 248 8 276 10
10 Theurich DDR 59 262 8 270 13 D:|fne DDR 55 270 4 274
11 Mollov Bulgarien 59 262 4 266 14 Rajchl CSSR 55 270 4 274
12 Chiorecan Rumanicen 70 240 20 250 15 Mollov Bulgarien 55 270 0 270
13 Vasilko CSSR 60 260 0 260 16 Chiorcan Rumanien 68 244 12 256
14 Katics Ungarn 65 250 8 258 17 Petkov Bulgarien 75 230 254 10
15 Venczel Ungarn 61 258 0 258 18 Aspelin Schweden 70 240 12 252
16 Sobocki Polen 62 256 0 256 19 Oluh Rumanien 75 230 8 248 5
17 Dame DDR 68 244 0 244 20 Andersson Schweden 102 176 36 242 15
18 Gadomski Polen 71 238 0 238 21 Katics Ungarn 70 240 0 240
19 Mecifiner DDR 76 228 1 232 22 Venczel Ungarn 71 238 0 238
20 Petkov Bulgarien 77 226 0 226 23 Sobocki Polen 80 220 16 236
21 Kriiger DDR 84 212 0 212 24 Borcsok Ungarn 75 230 0 230
22 Kulbabinski Polen 91 108 12 210 25 Vasilko CSSR 85 210 0 210
23 Boresok Ungarn 86 208 0 208 26 Manyoki Ungarn 105 170 0 180 5
24 Mojsa Polen 90 200 0 200 27 Mojsa Polen 105 170 0 170
25 Manyoki Ungarn 94 192 0 192 28 Kulbabinski Polen 132 116 0 146 15
26 Litschkov Bulgarica 104 172 0 172 29 Gadomski Polen 122 136 0 146 5
27 Cseros Rurﬁ{inicn 120 140 0 140 30 Goransson Schweden 84 212 0 212
Minoer (aufer Konkurrenz) Mainner (aufjer Konkurrenz)
1 Martynow UdSSR 59 262 20 282 ; I!\J/::'guow IL)TdDSrfR ig ,z,gg BZ igz
i ; [l:'l‘izk gg'{: : 373 2 Z;‘g 3 Platsek DDR 55 270 16 286
4 Piater DDR 63 254 0 ;54 4 th»l‘:u‘ ggﬁ g6 28 12 260
5 Kauffmann DDR 74 232 20 252 2 l:{c;m:t DDE 57)3 ;gg g ;g:
6 Reichelt DDR 74 232 0 232 7 Kauffmann DDR 107 166 8 174

Limitzeit: 95 min; Grundpunktzahl: 190
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Vor etwa einem Viert¢ljahr fand in
Rostock dic Ostseewoche statt. Genauer
gesagt, in der Zeit vom 11. bis 18. Juli.
Wahrend dieser Zeit veranstaltete der
Radioklub der DDR zum vierten Mal
die Internationale Ostsee-Fuchsjagd.

Ich durfte im Organisationsbiiro dieser
Veranstaltung mitarbeiten. Bevor ich
aber davon erzdhle, mochte ich dencn
von Euch, die noch nicht wissen soll-
ten was cine Fuchsjagd ist, ein paar
Erlduterungen geben. Bei der Fuchs-
jagd werden mechrere Sender im Ge-
lande versteckt. Dabei sind diese Sen-
der, auch ,Fichse” genannt, so getarnt,
daf sie mit dem blofien Auge nicht
schon von weitem sichtbar sind. Die
Aktiven, also die ,Fuchsjager”, miissen
dann mit Hilfe von selbstgebauten Peil-
empfangern die Fiichse auffinden. Wer
dafir dic wenigste Zeit bendtigt, ist am
Ende der Sieger.

Vielleicht ist es fiir Euch interessant
zu wissen, was es in einem Org.-Biiro
so alles zu tun gibt. Deshalb will ich
Euch ecinen kleinen Einblick geben. Zu-
erst sind da die Tage vor der Anreise
der Delegationen. Da muf3 genau fest-
stehen, wer wann anrcist, damit fur
diese Teilnchmer Esscn bestellt wird.
Die Mitarbeiter des Radioklubs der
DDR und dic Hauptamtlichen des Be-
zirksausbildungszentrums Nachrichten-
wesen Rostock haben bereits an diesen
Tagen alle Hande voll zu tun. Es gilt,
den Belegungsplan fiir die einzelnen
Declegationen festzulegen. Karten fir
den Besuch von Kulturveranstaltungen
und Besichtigungen missen Dbestellt
werden. Ablaufplane miissen fertig aus-
gearbeitet werden. Nicht zuletzt muf
feststehen, wer welche Dclegation mit
welchem Fahrzeug vom Bahnhof abholt.
Der Anrcisetag der Delegationen war
auf den 13. Juli festgelegt worden. Die
cinen reisten am Tage und andcre in
der Nacht an. Auch hierbei traten Pro-
bleme auf. Am Tage zuvor hatte man
aus Berlin gemeldet, daff eine zusétz-
lichc Delegation anreist, von der noch
keine offiziclle Anmeldung vorlag. Es
mufiten Quartiere besorgt und schnell
ein Dolmetscher gefunden werden. Aber
auch dieses Problem konnte gelost
werden,

Aus ncun Lindern traten Wettkdmpfer
zur Fuchsjagd an. Darunter waren dic-
ses ng,zw'dlf Fraucn.

Die Erdffnung ficl im wahren Sinnc
des Wortes ins Wasser. Alle Verberei-
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Bearbeiterin: »
Barbel Petermann, DM 2 YLO
25 Rostock, Bahnhbofstrafie 9

Liebe YLs und XYlLs

tungen dafiir waren umsonst, es reg-
nete! Sic wurde auf den kommenden
Tag verschoben. Aber auch da machte
Petrus cinen Strich durch die Rech-
nung, so daf} die Fuchsjagd ohne offi-
zielle Erdffnung beginnen mufite. Bei
den Frauen gab es in der 80-m-Diszi-
plin folgende Sicgerinnen: 1. Abad-
jiewa (Bulgarien), 2. Solwjowa (UdSSR)
und 3. Vassilewa (Bulgarien).

Das ist Rosemarie Perner, DM 5556/0, kurz Rosi
genannt. Sicher habt lhr ihren Namen schon in
der Rubrik ,Ausgegebene Diplome” in unserer
Zeitschrift gelesen. Wd&hrend der Ostsee-Fuchs-
jagd war sie im Org.-Biiro eingesetzt.

Seit 1963 ist sie im Radioklub der DDR beschaf-
tigt. Vier Jahre lang vermittelte sie QSL-Karten

von und nach Landern in aller Welt. Danach
wurde sie Diplomsachbearbeiterin, und wenn
ein Diplom den Platz liber Eurer Station ziert,
dann ist es bestimmt durch ihre Hande gegan-
gen.

Rosi ist im Besitz des RADM V und will sich
jetzt auf die Sendegenehmigung vorbereiten.
Fiir ihre Tatigkeit wurde sie mit dem Abzeichen
»Flir aktive Arbeit in der GST” und der Ernst-
Schneller-Medaille ausgezeichnet.

Bei der 2-m-Fuchsjagd am nachsten
Tag siegte Murylijowa (UdSSR);
2. Vassilewa (Bulgarien) und 3. Moj-
zisova (CSSR).

Am AbLend konntc je nach Wunsch das
Schlagerfestival oder das Gastspiel
eines russischen Ensembles besucht
werden. Fur den nachsten Vormittag
stand ein Stadtbummel auf dem Pro-
gramm. Nachmittags fuhren Busse
nach Warnemiinde.  Zwischendurch

konnte das Traditionsschiff Typ ,Frie-
den” besichtigt werden. Am Abend des-
sclben Tages fand die Siegerchrung
mit einem anschliefenden gemiitlichen
Bcisammensein, sprich HAM-Fest, statt.
Als man sich trennte, hatte der ncue
Tag bereits begonnen. Nur wenige Stun-
den Schlaf gab es, denn bereits um 9.30
Uhr ging es auf ,grofie Fahrt”. Wir be-
stiegen ein Fahrgastschiff der ,Wecifien
Flotte” zu einer Hafenrundfahrt. Wah-
rend der Fahrt hatte ich Gelegenheit,
die Madchen der bulgarischen und der
ungarischen Mannschaft zu intervie-
wen. Die bulgarischen Frauen mdchte
ich Euch heute vorstellen. Die Siegerin
der 80-m-Fuchsjagd, Maria Abadjicwa,
stammt aus Sofia. Sie ist 24 Jahre alt
und von Beruf Lehrerin. Maria besitzt
scit 1968 cine Amateurfunklizenz. Ihr
Rufzeichen ist LZ 1 MQ. Auch ihr Mann
ist Amatcurfunker. Er hat das Ruf-
zeichen LZ 1 SQ. Seit vier Jahren
nimmt sie an Fuchsjagden teil, u. a. an
vier Landesmeisterschaften, drei inter-
nationalen Wettkdmpfen und mehreren
Stadt- und Kreismeisterschaften. Zwei-
mal im Jahr wird ein Trainingslager
von zehn Tagen Dauer durchgefiihrt,
crzidhlte Maria. Marias Hobby ncben
der Fuchsjagd und dem Amateurfunk
ist das Sammeln von Abzeichen. Zenka
Vassilewa stammt ebenfalls aus Sofia.
Sie ist 31 Jahre alt und von Beruf Dipl.-
Ing. fur Rundfunktechnik. Zur Zeit
schreibt sie an ihrer Doktorarbeit. Sie
gehdrt zum Stadtradioklub LZ 1 KVV,
hat aber noch keine Lizenz. Auf dem
Gebiet der Fuchsjagd ist sie ziemlich
neu. Sie nahm bis jetzt an zwei Landcs-
meisterschaften, an drei Fuchsjagden
im Lande und an der ersten interna-
tionalen Fuchsjagd hier in Rostock teil.
Zenka ist verheiratet, und hat aufier
der Fuchsjagd noch cin anderes Hobby,
und zwar licbt sie das Bergstcigen. In
dicser Disziplin konnte sie sogar Mci-
ster des Sports werden. Sie mcint, das
Bergsteigen ist ein gutes Training fur
sic. Sowcit der Bericht tiber Maria und
Zenka. Ihnen beiden alles Gute und auf
Wiederschen 1972,

Allen Mitarbeitern des Org.-Biiros cin
Dank fiir die Arbcit. Unter ihnen war
auch Rosemaric DM-5556/0. Sic verwal-
tetc die Finanzen. Ich hoffe, da3 Du
Dich, licbe Rosi, inzwischen gut erholt
hast.
Bis dahin Vy 73
Biirbel, DM 2 YLO
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Bearbeiter :

Der qualifizierte Horer

Leiterplattentechnik fir

H. DULGE - DM 2 BSA

2.3. Varianten des Leitungsmusters

Das im wesentlichen nur aus Leiterzu-
gen und Ltaugen bestehende ,Skelett”-
Leitungsmuster (sieche Bild 4 bzw. Za)
it sich schnell und cintach zcichnen.
Zwischen den diinnen Leiterziigen be-
steht nur cine relativ kleine Kapazitat.
Da hicrbei aber die groBere Fliche der
Kupfertolic weggeatzt werden muf, ist
der Atzmittelverbrauch hoch.

Soll Atzmittel cingespart werden, kann
dic Masscleitung zur Masseflache dber
den gesamten freien Platz vergrofiert
weorden, Im Leitungsmuster nach Bild
7L ist dic Plusleitung als Fliiche gestal-
tet.

UnserJugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

den Anféinger

Teil 3

Bei - unverdndertem  Bestiickungsplan
zeigt Bild Zc cine weitere Moglichkett
der Gestaltung der Leiterseite. Hierbetd
wird dic Kupferfolic durch Trennli-
nien in clektrisch voncinander isolicrte
Cinzelfiichen aufgeteilt.

Grofic Kunferfolicflichen leiten beim
Liten — besonders bei kleiner Lotkol-
benleistung - sehr schnell die Warme
ab. Deshalb empfichlt es sich, Létpunkle
in groGeren Folieflichen, wic in Bild
7Zb und Z¢, mit thermischen Trennlinien
cinzufassen. Dadurch ist dic Wirmeab-
leitung abgeschwicht, dic clektrische
Leitfihigkeit bleibt aber erhalten, weil
dic thermischen Trennlinien dic Lot-

Bild 7a, 7b, 7c:

A Verschiedene Leitungs-
muster bei gleichem
Bestiickungsplan
(siehe Text)

50

inseln nur teilweise umgcben. Bild 8
zeigt einen vergroferten Ausschnitt
von Bild 7b mit zusatzlichen thermi-
schen Trennlinien.

3. Herstellung der Leiterplatte

Im folgenden wird cine von viclen
Amateurcen bevorzugte Methode zur
Herstellung von Leiterplatten beschrie-
ben. Hierbei wird der vom Radio-Elck-
tronik-Versand Halberstadt angcbotenc
Atzsatz fiir dic Herstellung von Leiter-
platten verwendet. Der Atzsatz besteht
aus cinem  Fldschchen Abdecklack,
cinem Flischchen Losungsmittel, cinem
Beutel Atzsalz sowic ciner Gebrauchs-
anweisung und ist fir 5,50 M im Ein-
zelhandel erhaltlich bzw. von folgender
Adresse zu bezichen:

Konsum
Radio-Elcktronik-Versand
36 Halberstadt
Postschlieflach 11
3.1. Mechanische des
Trdgermaterials

Bearbeitung

Als Ausgangsmaterial benutzt dev Ama-
teur im allgemeinen cinseitig kupfer-
kaschiertes Trigermaterial mit ciner
Dicke von 1,5 mm, das im cinschlégi-
gen  Einzelhandel zu bekommen st
(1 dm? kostet 0,70 M.)

Dic crforderliche Plattengrofic wird
aus dem vorhandenen Stiick herausge-
schnitten.  Dazu  benutzt man  cine
Laubsige. Geradlinige Durchtrennun-
gen konnen wic folgt zerbrochen wer-
den: Mit ciner scharfen Reifinadel wird
dic Plalte beidseitig an der Linealkante
kriiftig angerissen. Dabei musscn beide
Rifflinien genau gegeniber liegen, und
dic Mectallfolie ist véllig zu durchtren-
nen. Dann wird ber cine scharfc Kante
gebrochen. Die Bruchkante kann mit
ciner Feile nachbearbeitet werden.

3.2. Sdubern
Dic Folicnseite der Platte muf grind-
lich gesaubert werden.
wird dic

— Zunéchst Kupferschicht

mit Ata gcputzt.
— Anschliciend sollte man mit Azcton
spéiter

o. a. cntfetten, damit der
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aufgetragene Abdecklack festsitzt

und nicht abblattert.

3.3. Ubertragen des Leitungsmusters
Mit Hilfe eines Kohlepapierbogens wird
die Ansicht der Leiterseite auf dic
Kupferfolic gcpaust.

Bild 8
Bild 8: Ausschnitt aus 7b mit zusdtzlichen ther-
mischen Trennlinien

3.4. Abtragen wvon Abdecklacle
Danach wird das Leitungsmuster mit
Abdccklack aufgemalt. Flnr Leiterziige
und Lotaugen benutzt man cine Zei-
chenfeder, flir grofiere Flichen cinen
Kkleinen Pinsel. Hierbei ist zu beach-
ten: '

— Jede Leiterbreite soll mindestens
1 mm Dbetragen. Bei geringerer
Breite ist dic Gefahr der Beschadi-
gung grofy (beim Atzen durch Lack-
fchler, Abhcbung des Leiterzuges
beim Léten usw.). 1 mm breite Lei-
terziige (bei 35 im dicker Kupfer-
folie) haben 5m¢2? Widerstand pro
cm und sind bis 2 A belastbar.

~ Um cinc Briickenbildung bei der
Herstellung  auszuschalten, soll je-
der isolicrende Abstand zwischen
Leitern mindestens 1 mm betragen.
(Ab 150 V Spannung groficre Ab-
stinde!) Zwci 10 cm lange 1 mm
breite Leiter im Abstand von 1 mm
besitzen cine Kapazitit von ctwa
3 pF.

~ Der Lotaugendurchmesser betragt
3 mm, sollte aber bei den ersten
sclbstgefertigten Platten ctwa 4 mm
scin.

Bevor der Lack ganz getrocknet ist,

werden mit ciner Nadel dic Korner-
punkte fur die spiteren Bohrungen
freigekratzt.

3.5. Atzen

Wenn der Abdecklack gut getrocknet
ist, kann gcéatzt werden. Dabei wer-
den alle nicht mit Lack abgedeckten
Kupferflachen weggeatzt. Nur die durch
den Lack geschitzten Stcllen der Kup-
ferfolie bleiben als Leitungsmuster ste-
hen. Beim Atzen sind folgende Punkte
zu beachten:

— Dic notwendige Menge Atzlosung
mufy angesctzt werden. Z. B. wird
ein gehaufter Efloffel Atzsalz in
150 cm? Wasscr aufgelost. (Stdarkere
Konzentration  beschlecunigt  den
Atzvorgang!)
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Die Atzldsung darf nur in Glas-,

Porzellan- bzw. Plastbechaltern, nicht

in Metallgefasen, aufbewahrt wer-

den. Geeignet sind flache Gefifie

(z. B. Foto-Entwicklerschalen aus

PV(C), fuar kleine Platten auch Weck-

glasdcckel.

— Der Atzvorgang dauert 1...3 Stun-
den.

— Durch Temperaturerhohungen Dbis
maximal 60°C wird der Atzvorgang
verkurzt,

— Wicderholtes Umrithren
nigt den Atzvorgang.

— Dic angesetzte Atzlosung kann zur

Herstellung mchrerer Leiterplatten

verwendet werden, lifit sich aber

nicht lange autbewahren. Das unge-
16ste  Atzsalz  bleibt  schr lange
brauchbar.

beschleu-

3.6. Lackentfernung

Nach dem Atzvorgang wird dic Plalte
(besonders auch an den Plattenkanten)
gewaschen, mit Wasser gespalt und
abgetrocknet. Danach wird der Abdeck-
lack mit cinem mit Losungsmittel ge-
trinkten  Wattecbausch  oder Lappen
grindlich abgewischt.

3.7. Schutz des Leitungsmusters

Dic jetzt glanzenden Kupterbahnen oxi-
dicren recht bald, wenn nicht sofort
cin Schulzanstrich aufgetragen wird.
Fiur dic meisten Amatcurzwecke gentigt
in Spiritus aufgeldstes Kolophonium,
das dinn aufgepinselt wird. Es févdert
zusilzlich den spiteren Lotprozef;, ist
aber fuar langere Zeit kein zuverlissi-
ger Schutz. Geceigneter ist der 13tbare
Schutzlack RL 659 vom VEB Lack- und
Drucktarben, Berlin-Wceifiensec.

3.8. Bohren der Leiterplatte

Fir die Durchfihrung der Anschlufz-
drihte der Bauclemente von der Be-
stiickungsseite zur Leiterscite sind Boh-
rungen notwendig. In Industriegerdten
haben diese im allgemeinen cinen
Durchmesser von 1,3 mm. Obwohl dic
meisten Anschluidrihte maximal
0,8 mm Durchmesscr haben, ist der
Bohrungsdurchmesser von 1,3 mm auch

DM-SWL-Diplomecke

4.2. Klubstation OK 3 KPN in Zusam-
menarbeit mit dem Rat der Stacdt
Presov

4.2.1, 50-SRR (Occasion ol the 50th an-
niversary of the declaration of the
Slovak Republic of Councils in Presov)
Dic Grundlage fiur den Erwerb des
Diploms bilden bestitigte Horberichte
ven mindestens 4 verschiedenen Sta-
tioncn aus der Stadt Presov, Dabei mufi
mindestens eine Bestidtigung von ciner
OK5-Station nachgewicsen werden (aus
Anlafy des Jubildaums arbeiteten in
Presov cine Rethe von Stationen mit
dem Sonderprafix ,OK 5“!).

fir den Amatcur zu empfchlen (min-
destens jedoch 1,0 mm).

Wenn dic Kornerpunlkte, wie in Ab-
schnitt 3.4. beschrieben, ausgcdtzt sind,
ist kein mechanisches Ankornen not-
wendig. Der Bohrer soll moglichst kurz
eingespannt werden, d. h. cr sollte nur
ctwa 5 mm aus dem Bohrfutter sehen
(Gefahr des Abbrechens). Aufier den
Spiralbohrern eignen sich auch Zahn-
arztbohrer in  der cntsprechenden
Starke.

Gréfiere Bohrungen fiir Potentiometer,
Buchsen u. a. werden in wicderholten
Arbeilsgingen gebohrt, man beginnt
mit ctwa 2 mm und botrt das Loch stu-
fenweise aul.

Bei unscrer Leiterplatte fiir den RC-Ge-
nerator missen dic 4 Locher fir dic
Telefonbuchsen auf ¢ mm Durchmes-
scr gebohrt werden.

Achtung! DM-SWL-Wecttbewerb!

(FA 9/71, Scite 459)

Der Termin hat sich gedndert. Nicht
17.10., sondern Sonntag, 31. 10. 0600 bis
1200 GMT.

DM-3713/0

Scit 1964 arbeite ich an der Station
DM 3 SO, in Berlin-Hohenschonhausen,
mit. Damals war ich 14 Jahre ait. Mit
Hilfe der Kameraden baute ich meinen
crsten Empfdanger. Es war cin 1-V-2
und dic Antenne cin 10 Mecter langer
LStrick”. Damil crarbeitete ich mir mcein
crstes Diplom, das HADM. 1967 crwarb
ich das DM-EA- und DM-SWL-Diplom.
Scit dieser Zeit bin ich aktiver Horer.
Ich arbeite mit cinem Empfinger SH 6
fiar 80 m, 40 m und 20 m. Es ist cin
umgcbauter ,Sonncberg” mit drei Kurz-
wellenbereichen, cingebauter HFE-Vor-
stufe und BFO,. Dic Kurzwellenbereiche
wurden gespreizt. Als  Antenne  be-
nutze ich cine W 3 DZZ. Bis jetzt habe
ich  folgende Diplome  erworben:
HADM:; RADM 1V, III; DMCA I, II,
III, 1IV; DMDXA; DDR 20, SSSR 50
und das HED. R. Stiirze, DM 3713/0

Dic bestiitigten Horberichte miissen im
Zeitraum vom 1. 4. 1969 bis 30. 11. 1969
gctatigt worden sein. Dabei sind die
Béinder 1,8/3,5/7/14/21/28/145 MHz und
die Betricbsarten CW und FONE zuge-
lassen. Dic QSL-Karten folgender Sta-
tionen zdhlen tir das Diplom:

1. Stationen mit Sonderprafix: OK
5 KPN, CCA, CGW, CJ)B, SSR, ZMV,
BU, FH, OM, YK.

2. Weitere Stationen: OK 3 KAH, KFE,
CFU, VAD, VAH, VBY, VFH, ZAM, GU.
Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind die vorhandenen QSLs und
eine Liste mit folgenden Angaben ein-
zureichen: Rufzcichen der OK-Statio-
nen, Datum, Uhrzeit, Band, RST/RS.
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Bearbeiter:

8019 Dresden,

OK-DX-Contest 1971
1. Datum: 14. 11. 1971 von 0000 GMT
bis 2400 GMT

2. QRGs: 80m, 40 m, 20 m,

15m und 10 m
3. Betriebsarten: CW und FONE
4. Kontrollnummern :

CW: RST plus ITU-Zonen-Nummer
(fir DM: 28)
FONE: RS plus ITU-Zonen-Nummer

5. Punkte: Fiir ein komplettes QSO gibt es mit

DM 0 Punkte
OK 3 Punkte
alle anderen Lander 1 Punkt

Jede Station darf nur einmal auf jedem Band ge-
arbcitet werden.

6. Multiplikator: Die Summe der auf jedem Band
gearbeiteten ITU-Zonen ergibt den Multiplikator.
7. Endergebnis: Die Summc der QSO-Punkte mul-
tipliziert mit dem Multiplikator ergibt das End-
ergebnis,

8. Teilnehmerarten :

A - Einmannstationen Allband

B ~ Einmannstationen Einband

C - Mechrmannstationen Allband

Eine SWL-Wertung ist vom Veranstalter nicht vor-
geschen.

9. Abrechnungen: Fur jedes Band ist ein getrenn-
tes Blatt zu verwenden. Zu beachten ist, dafi cine
neue ITU-Zone jeweils nur beim crsten QSO ein-
zutragen ist.

Die Abrechnung mufi ein Deckblatt enthalten. Auf
diesem sind anzugeben: Rufzeichen (bei Mehr-
mannstationen auch Rufzeichen der betciligten
OPs), Namen, Adresse, Teilnchmerart (A, B oder
C) und QRG. Weciterhin sind anzugeben die An-
zahl der QSOs auf jedem Band, die Punkte auf
jedem Band, der Multiplikator auf jedem Band,
die jeweiligen Summen bei Allbandbetricb, die
Ermittlung des Endergebnisses. Das Deckblatt
muf unterschrieben scin. Es sind die Standard-
vordrucke des Radioklubs der DDR zu verwenden.
Die Abrechnungen sind bis 22. 11. 1971 (Poststem-
pel) an die Bezirksbearbeiter und bis 6. 12. 1971
(Poststempel) an DM 2 ATL zu senden.

Verstofie gegen diese Ausschreibungen und gegen
die Bestimmungen des Radioklubs der DDR zie-
hen cine Disqualifikation nach sich.

Ausgegebene Diplome

Zusammengestellt von Rosemarie Pemner,

DM-KK KIl. I FONE
Nr. 07 DM 2 CJK, Nr. 08 DM 4 XOL, Nr. 09 OK
1 FBS, Nr.10 DM 3 ZKG, Nr. 11 DM-4958/N

DM-KK KI. I mixed

Nr. 71 DM-4969/H, Nr.72 DM 3 NIG, Nr.73 DM
2 DRO, Nr.74 DM 3 WSO, Nr.75 DM 4 WJG,
Nr. 76 DM 3 XVD, Nr. 77 DM 2 BYD, Nr. 728 DM
2 CKL, Nr.79 DM-2703/A, Nr.80 DM 3 BE, Nr.
81 DM 5 VDH, Nr. 82 DM 5 BG, Nr. 83 DM-4958/
N, Nr.84 DM 3 FZN, Nr.85 DM-2542/L, Nr. 86
DM-3915/N, Nr. 87 DM 2 BXG, Nr.88 DM 4 SA,
Nr. 89 DM 4 SEE, Nr.90 DM 5 ZOI, Nr.91 DM
5 XOG, Nr. 92 DM-4238/0, Nr. 93 DM 4 ZFM, Nr.
94 DM 2 BQJ, Nr. 95 DM 4 ZM, Nr. 96 DM-4968/
H, Nr.97 DM 3 VUH, Nr. 98 UF ¢ KPA

DM-KK KI. II CW

Nr. 07 OK2QX, Nr.08 UA9CN, Nr.09 OK1
JDJ, Nr.10 UA 6 BV, Nr. 11 UQ2IL, Nr. 12 U]
8 AB
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CONTEST

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

Schrammsteinstrafe 10

Ergebnisliste des OK-DX-Contestes 1970

Einmannstationen - Allband
1. DM 3 PEL 13330 9. DM 2 CXN 875
2. DM 4 WL 6 336 10. DM 2 ACF/p 792
3.DM 45S]] 3570 11. DM 2 ADC 456
4. DM 3 VGO 2640 12.DM 2 C]] 294
5. DM 3RJO 1694 13. DM 2 CCJ 256
6. DM 2 BOB 1610 14. DM 2 AXM 228
7.DM30OGB 1128 15. DM 4 SA 185
8. DM 3 BE 990 16. DM 2 AIC 132
Einmannstationen 80 m
1. DM 4 VNJ 1032 13. DM 4 VSM 186
2. DM 2 BUI 700 14. DM 5 ZGL 172
3. DM 4 ZTH 628 15. DM 2 BBE 141
4. DM 3 LD 585 16. DM 3 RQG 118
5. DM 2 AQI 531 17. DM 4 RLG 114
DM 4 WFF 531 DM 2 EBL 114
7. DM 5 YGL 446 19. DM 3 WL 112
8. DM 5 YNN 428 20. DM 3 NIG 100
9. DM 4 HJ 412 21. DM 3 OIG 69
10. DM 5 WDN 366 22. DM 2 CTL 66
DM 2 AMF 366 23. DM 4 JF 56
12. DM 3 VD/ 24. DM 2 CKL 30
4TVD 316 ?25. DM 2 ANL 12
Einmannstationen 40 m
1. DM 2 BNL 624 4. DM 2 CHJ 132
2. DM 2 EDL 316 5. DM 2 BNJ 84
3. DM 2 BWK 306
Einmannstationen 20 m
1. DM 3 XUE/p 384 3. DM 2 DSO 170
2. DM 2DWN 345
Einmannstationen 15 m
1. DM 9 AAK 1001 3. DM 2 DUL 189
2. DM 4 EL 793 4. DM 2 BY] 50

Einmannstationen 10 m

1. DM 2 DEO 114 3.
2. DM 2 BRA 75

DM 4 PSM 64

Mehrmannstationen

1. DM 5 DL 4935 3.
2. DM 6 AF 2366 4.

DM 3 VL
DM 3 DO

2184
2070

Der Veranstalter bedankt sich fir die Kontroll-
Logs aus DM. Dic Voraussctzung fir die Klassi-
fizierungswertung ist nicht erfiillt,

DM-5556.0, RK der DDR

DM-KK KI. III CW
Nr. 01 SP3 CMO, Nr.02 UQ2GW, Nr.03 UC2
WP, Nr. 04 UB5 WK, Nr.05 UBS5LS

DM-KK KIl.I FONE, UKW

Nr. 21 DM 3 RZL, Nr. 22 DM-3314/], Nr. 23 DM
4SJ. Nr.24 DM 2 BTO, Nr.25 DM 2 BGB, Nr.
26 DM 3 OML, Nr.27 DM 2 BVK, Nr.28 DM 3
UE, Nr.29 DM 3 KF, Nr.30 DM 5 ZML, Nr, 31
DM-VHFL-4259;L, Nr.32 DM 2 CRL, Nr.33 DM
3 HM

DM-KK KI. I mixed, UKW
Nr. 04 DM-VHFL-4259/L, Nr. 05 DM 3 OML, Nr.
06 OK1 JIM, Nr. 072 DM 3 TDL, Nr. 08 DM 3 PA

DDR-20 UKW —

Nr. 65 DM 3 JBO, Nr. 56 DM 3 IBO, Nr. 67 DM
3 YKL, Nr. 68 DM 3 TDL. Nr. 69 DM-4122/L, Nr.
70 DM-3314/], Nr.71 OK1KLE, Nr.72 DM 2
BGB, Ni.73 DM 3 PEL, Nr.74 DM 2 CRL, Nr.

75 DM-2235/L, Nr.76 DM 2BLI, Nr.77 OK1
DKM, Nr.78 DM 3 YWD, Nr.79 DM 4 ZN, Nr.
80 DM 2 DBN

DM-KK KlL.ICW

DM 2 DRO Nr. 64, Nr. 65 DM 2 BTO, Nr. 66 DM
3 RQG, Nr. 67 DM 2 AIG, Nr. 68 DM 3 WYF, Nr.
69 DM 3 SSB, Nr.70 DM 3 TDM, Nr.71 DM 2
BBK, Nr.72 DM 2 DCL, Nr. 73 DM 5 Y]JL, Nr. 74
DM-3367/L, Nr.75 SP 3 DOF, Nr.76 OK 1 MIZ,
Nr. 77 OK 1 HBD, Nr. 78 OK1-6701, Nr.79 OK1
JRW, Nr.80 OK2TB, Nr.81 OK1IAR, Nr. 82
DM 3 BE, Nr.83 DM 2DJN, Nr.84 DM 4 KQN,
Nr. 85 DM 2 BUA, Nr.86 DM 5 JL, Nr.87 DM-
4140/C, Nr. 88 DM 4 UA, Nr. 89 DM 5 YVL, Nr.
90 DM 3 OGB. Nr.91 DM 5 VGH, Nr.92 DM 2
AIC, Nr.93 OK 3 KGQ, Nr.94 OK 3 BG, Nr.95
OK 1 ANE, Nr.96 OK1CIJ, Nr.97 OK1 JST,
Nr. 98 UV 6 KPA, Nr.99 UC2LB, Nr.100 UT 5
EH, Nr.101 UBS5MA]J, Nr. 102 UA3GI, Nr.
103 UR 2 QD, Nr. 104 UC 2 WG, Nr. 105 UA4-133-
21, Nr.106 UA 3 GO, Nr.107 UT S5 HD, Nr. 108
UW 1 LW, Nr. 109 UW 3 BI, Nr. 110 UA 3 BS, Nr.
111 UB 5SP, Nr. 112 UA 3 QO, Nr. 113 UY 5DV,
Nr. 114 UA @ A], Nr. 115 UC 2 DQ, Nr. 116 UA 9
KSA, Nr. 117 UO 5 AP, Nr.118 UA 9 KHL, Nr.
119 UA 4 KWP, Nr. 120 UW 9SG, Nr. 121 UTS
HP, Nr. 122 UY 500

DM-KK KI. IT FONE, UKW

Nr. 12 OK 1 KLE, Nr. 13 DM 2 CPG, Nr. 14 DM
3 JBO, Nr.15 DM 4 ZIE, Nr.16 DM 2 BVK, Nr.
17 DM 2 DNN

DM-KK KIl. II mixed, UKW
Nr. 05 DM 3 TDL, Nr. 06 DM 2 BYE, Nr. 02 DM
3 OML

WADM V KW 80-m-CW

Nr. 339 OK 1IAA, Nr.340 OK1ANE, Nr. 341
OK 1 DKR, Nr.342 OK1AQQ, Nr.343 SP9
CVG, Nr.344 DM 2 AHB. Nr. 345 DM 3 WCG,
Nr. 346 DM 4 UDA, Nr. 347 DM 2 BUA, Nr. 348
DM 3 XRE, Nr. 349 DM 3 YD]J, Nr. 350 DM 4 JE,
Nr. 351 DM 4 ZFE, Nr.352 DM 4 SMG, Nr. 353
DK 2 PR, Nr. 354 DL 7 LV, Nr. 355 DM 3 LD, Nr.
356 DM 6 VAF, Nr.357 DM 5SI, Nr.358 DM 5"
YNN, Nr.359 DM 3 USN, Nr. 360 OK 1IAS, Nr.
361 OK1APQ, Nr.362 OK1DAV, Nr. 363 OK
1 ATZ, Nr. 364 SP 6 CES, Nr.365 SP 6 DM]J, Nr.
366 326 AEW, Nr.367 DM 2CJ]J, Nr.368 DM5
VDH, Nr. 369 DM 5 WDH, Nr. 370 DM 5 HG, Nr.
371 DM 2 BRL, Nr. 372 DM 2 CTL, Nr. 373 DM 2
AEL, Nr. 374 DM 3 VXI, Nr. 375 DM 5 YMH, Nr.
376 DM 4 SKI, Nr. 377 OK 2 BKR, Nr. 378 OK1
AUF, Nr.379 OK1MIZ, Nr.380 OM1KZ, Nr.
381" OK 3 CFS, Nr. 382 DK 1 AIN, Nr.383 DM 3
TGM, Nr.384 DM 4 ZOM, Nr.385 DM 3 UE,
Nr. 386 OK 1 AVI, Nr. 387 OK 1 JST, Nr. 388 OK
1JMJ. Nr.389 DM 3 WSO, Nr.390 OK1 JRW,
Nr. 391 DM 4 RN, Nr.392 DM 2 ARA, Nr. 393
DM 4 ZUA, Nr.394 DM 4 WOA, Nr.395 DM 3
URO, Nr. 396 DM 3 ZGC, Nr. 397 DM 3 CN, Nr.
398 DM 4 XRN, Nr. 399 DM 3 GYA, Nr. 400 DM
3 PMA, Nr. 401 DM 4 VDA, Nr. 402 DM 3 XGO,
Nr. 403 DM 2 AHD, Nr. 404 DM 5 OH, Nr. 405
OK 1 FVV, Nr. 406 DM 2 BC]J, Nr. 407 DM 2 CH]J,
Nr. 408 DM 2 AFM, Nr. 409 SP 6 DHH, Nr. 410
DM 4 ZHF., Nr.411 DM 2CFE. Nr.412 DM5
YKN, Nr. 413 DM 6 ZAN, Nr. 414 DM 5 SGN, Nr.
415 DM 5 VLH, Nr. 416 DM 4 TUH, Nr. 417 DM
3 CBB. Nr. 418 DM 3 UWG. Nr. 419 DM 5 YBG,
Nr. 420 DM 3 ZY], Nr.421 OK 1 MDK, Nr. 423
OK 1 FIM, Nr. 424 OK 3 TCA, Nr. 425 OK 3 CAU,
Nr. 426 OK 1 AOV, Nr. 427 OK1ARU, Nr. 428
OK 2 SSD, Nr. 429 OK 2 BHT, Nr. 430 DM 3 PBE,
Nr. 431 DM 3 VRO, Nr. 432 DM 2 CJE, Nr. 433
SP 5 SIP, Nr. 434 UA 2 DC, Nr. 435 UY 5 XP, Nr.
436 UQ 2 HK, Nr. 437 UY 5BA, Nr.438 UC2
KAG, Nr. 439 UA 3 BS, Nr. 440 UP 2 CT, Nr. 441
UP2CL, Nr. 442 UT 5 BJ, Nr. 443 UQ 2 NZ, Nr.
444 UC20C. Nr.445 UT5CC, Nr. 446 OK1
CIJ, Nr. 447 UP 2 DM. Nr. 448 UA 1 WL, Nr. 449
UP 2 KCB. Nr. 450 UA1W]J, Nr. 451 SP7 KCF,
Nr. 452 UY 5 00, Nr. 453 UO 5 AP, Nr. 454 UB
5PR, Nr. 455 UA 3 GO, Nr. 456 UW 3 KBI

WADM V KW 80-m-FONE

Nr. 165 DM 3 WKM, Nr. 166 DM 5 ZGL, Nr. 167
DM 3 XRE, Nr.168 DM 5 YNN, Nr.169 DM 2
USN, Nr.170 DM 5 VDH, Nr.171 DM 5 WDH,
Nr. 172 DM 5 HG, Nr.173 DM 3 YLE, Nr. 174
DM 3 KQG, Nr.175 DM 3 NIG, Nr.1726 DM 2
BHF, Nr. 177 DM 3 ZZL, Nr. 128 DM 2 DWH, Nr.
179 DL2OR, Nr.180 DM 4 KC, Nr.181 DM 3
PBE, Nr.182 DM 3 WSO, Nr.183 DM 5 WDN.
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1408 Liebenwalde
Hammer Chaussee 1

UdSSR

Der UKW-Bericht in der sowjetischen ccitschrift .Radio” wird von OM
K. Kallemaa, UD 2 BU, monatlich zusammengestellt. UR 2 BU, iiber den wir
im FUNKAMATEUR schon berichtet haben, ist durch seine zahlreichen
MS-Verbindungen den UKW-Amateuren in DM kein Unbekannter mchr.
Nachfolgend cinige Ubersichten aus der Zeitschrift .Radio”.

Erreichte Lander - 144 MHz

UA1DZ - 31 (UA1, UR, OH, UP, SM, DL. OH @, UQ, ON, OK, UC,
HB, OE, HG, PA, LA, OZ, G, LZ, YU, DM, UB, UO, YO, UA 6, UA 2,
SP, UA 9, SV, LX, UG).

UP2ON - 30 (UP, SP, SM, OK, DL, UA2, UR, OH, UC, UuQ, OHO
UA1, LZ, UB, OE, LA, OZ, DM, HB, ON, PA, G, F, YU, HG, SV. LX,
UO, YO, UA3).

UR2BU - 28 (UR. OH, UQ. SM, UP, UA1, SP, OK, OH©O, DL, OE,
G, ON, LA, Oz, UC, HG, LZ, YU, DM, UB, HB, UA 2, UA 3, UO, YO,
LX, PA).

Erreichte Lander — 442 MHz
UR2CB ~ 5 (UR, SM, OH, UQ, OH Q).
UR2CQ - 3 (UR, SM, OH).
ODX - 144 MHz

UA 1 DZ - 2300 km

UG 6 AD - 2300 km

UB 5 KDO - 2300 km
UA1MC - 2130 km

MDX - 144 MHz
UP2ON - 1780 km
UR2BU - 1690 km

UP 2 KNP - 1560 km
UR2CQ - 1205 km

Bitte dic neue Adresse des Bearbeiters beachten!

Niederlande

Die crste Verbindung Niederlande - Italien ist nun auf dem 2-m-Band per-
fekt nachdem cs vorher nic so recht klappen wollte, Am 24. Mai 1971 um
1745 GMT arbciteten PA @ PGR und I5 MRA miteinander. Dic Verbin-
dung kam iiber cinc E-Schicht-Reslexion zustande. Aber diesc besondere
Voraussetzung ist gar nicht erforderlich. wie PA @ WSA/p bewics. Am
6. Juni 1971 arbeitcte diese Feldtagstation mit ciner I-3-Station, dic auf
dem Brennerpafy aufgestellt war.

Amateurfunk-Weltraumprogramm

In puncto Reichweiten sind die KW-Amateurc den UKW-Amatcuren weit
voraus. Aber diec UKW-Amateure sind ja findige Leute. Um gréficre Ent-
fernungen zu iiberbricken, benutzte man den Mond, die dic Erde um-
gebenden  Schichten oder Metcorstréme als  Reflektor. Man baute fest-
installierte Umsctzer (sog. Repeater), Ballonumsetzer und sogar die
Amatecursatelliten der OSCAR-Reihe. Nachstehend geben wir cinen Uber-
blick iber dieses Programm und seine weiteren Vorhaben.

Etwa zchn Jahre sind vergangen, scit der erstc OSCAR enlworfen und
gestartet wurde. Bisher gab es 5 davon, die Lebensdauer war aber immer
nur begrenzt. Dic Pionierarbeit der sechziger Jahre bestarkte aber dic
Amateurc in ihrer Hoffnung aul Amateursatelliten zum stindigen Funk-
verkehr. Die neue Vercinigung AMSAT (cine nicht gewerbliche Amatcur-
organisation), gibt den Vorrang der Entwicklung langlebiger, durch Solar-
zellen gespeister Satelliten, dic vom Funkamateur regelmafig und betriebs-
sicher genutzt werden kénnen. Die erste dicser Serien ist AMSAT-Oscar-B
(sie wird nach Aullassen einc cigene Bezeichnung in den OSCAR-Scricn
crhalten). Gegenwartig rechnet man Ende 1971 oder Anfang 1972 mit dem
Start.

Verschiedene Teile der Nachrichtenausriistung sind noch in Konstruktion,
In Kirze wird cine Auswahl der bercits fertigen Teile vorgenommen, die
in den AMSAT-Oscar-B-Satelliten eingebaut werden. Der Satellit enthalt
wahrscheinlich zwei Umsetzer und zwei telemetrische Systeme. Dic noch
in Konstruktion befindlichen Tcile schliefien cin:

Einen 4-Kanal-FM-Umsetzer, cntwickelt von Mitgliedern des Instiiuts (ir
drahtlose Telegrafic des australischen Projckts. Bei diesem Umsctzer wird
cin Signa) von 145,9 MHz auf 432,1 MHz umgesctzt.

Linen Umsectzer mit einer Bandbreite von 50 kHz konstruiert dic Euroa-
Oscar-Gruppe in Marbach (BRD). Die Anruffrequenz ist 432,91 MHz und
scine Abstrahlfrequenz 1459 MHz (10 W Output). Es sind alle Modula-
tionsarten wie SSB, CW, AM, FM, RTTY und SSTV méglich.
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Ebenfalls von AMSAT-Mitgliedern in den USA wird ein Umsctzer ent-
wickelt, der einc Eingangsfrequenz von 1459 MHz und einc Ausgangs-
frequenz von 29,6 MHz (2 W Output) hat. Er kann jede Art von Modu-
lation verarbeiten, die auf beiden Bindern ablich ist.

Dic australische Preojekt-Gruppe hat cin OscarTelemectricsystem entwik-
kelt. mit dem jede Station, die einen Morseschreiber zur Verfiigung hat,
in der Lage ist, die telemetrischen Angaben zu dechiffrieren. Der Code-
schlissel wird vor dem Start hecrausgegeben. John Goode, W 5 CAY, hat
cin Oscar-Telemetricgerat entworfen und cntwickelt, das Zahlen (wahr-
scheinlich auch Buchstaben) dirckt ins Morscalphabet ibertragt, so daf
nur Bleistift, Papier und Codeschliissel fir das Erhalten und Verstehen
der Angaben vom Satelliten benétigt werden.

Viclleicht eines der beeindruckendsten Amateur-Weltraumprojekte, die ent-
wickelt werden, ist ,Moonray” (Mondstrahl), ein Amatcur-UHF-Umsetzer,
der auf dem Mond stationiert werden soll. Wenn es vollendet ist, hofft
man, dafj dic NASA .Moonray” bei cinem der noch ausstchenden Apollo-
Unternchmen auf den Mond beférdert. Ein ununterbrochen arbeitender
Umsetzer mit ciner Lebensdauer von einem Jahr oder linger ist das Ziel
des Projckts. Die Anruf- und Abstrahlfrequenzen sollen im 70-cm-Band
liegen (439.9 MHz und 430,1 MHz). Der Umsetzer ist fiir alle Modulations-

DX-QT

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt
Giirtelstrafje 5

Berichtszeitraum 15. 7. bis 15. 8. 1971

Errcichtes
10 m

Albrecht, DM-5397/N, horte die Bake GB3 SX am 4. 8. 1971 mchrmals
zwischen 0200 und 0400 GMT. Der Ubertragungsmechanismus ist merk-
wirdig, da gewdhnlich die sporadische E-Schicht nur bei Sonnembestrah-
lung oder kurz danach antritt,

SSB: AF: 9 U5CM 12,

15 m

CW: AS: EP2CC 13, MP 4 BJA 12, VSG6 CH 12, YBQ AAF 15, 9V 1 QK
17, 9V 1 QA 07. AF: ET3 USE () 19, FL8 LM 13, FR7 Al 17, FR7 AL
11, TJ1 AW 11, ZD8CW 12 --18, 9 F3USA 14, 7Q7LA 01, 9Q5VM
15. NA: G 7 AF 23, KP4 UW 18, PJ 2 HT 17, KZ 5 PN 22, VP 2 AAA 13.
SA: CE3CF 23, LU 16-18, OB 4 PFF 20. Hrd: HC 8 GG 23, JY 9 XL.

SSB: AF: 9G1FV 12, 9U5CM 20, 9X5VA 15. OC: DU1TFH 16.

20 m

CW: AF: TY 1 ABE 23. NA: KV4AA 23, OX3MQ 15 VE7?7EH O01.
Hrd: SV O WJJ Kreta, HR2 WTA, 5Z4 KL, 9Y4VV.

SSB: AS: JD 1 ACH 22. NA: VP2 MAA 23, VP 5KG 22. Hrd: CE, AP2
KS, EQ2WB 14, FR7 AN 22, HV3S] 17, JX8IL 04, JY 9 DX 16,
JYi1B 07, HM5FG 16, IL7 XAK 12, UA9 VH/JT1 17, JY 9 DX 16,
LI6J 19, OG5 A 11, PJ8 KG 23, VB2 MSA Canada, VP2 MF 22, VS9
MS 17, VP 1BH 23, YA2DD 17, 4B1 AF (V) 17, 6 Y5GB 23, 7Z3 AB
24, 9G1WW 18, 9N1 MM 16, 9M2LP 17, 9V 10X 17,

40 m

CW: AF: EA8HD 02. NA: HPO A 00, VE3 BLU 03, VP2 MAA 00.
Hrd: HB @ XTU.

SSB: Hrd: CE 2 TB. YN 1 SN.

§0 in

CW: EU: HV 1 CN;/P 03. OC: VK 6 HD 23 (!).

SSB: Hrd: CR61IS, CR71IK 22, CR7ZFM 21, EA8 HA 22, VB1 MZA (?)
04, VE1 AU, PJ2CU, ZL4 JF 05 ZS1MH 23, 3B9DK, 524 KL 22,
9 M 2 RI.

Dics und das

Dic Calls JY 9 AA & AB wurden mchrmals in CW mifjbraucht, wic Mary,
WA 3 HUP, mitteilt. — Es gibt jetzt 236 000 Amateurfunk-Sendelizenzen
in Japan, 265000 in den USA, Der Zuwachs in Japan betrug im letzlen
Jahr 38 000, so dafi bei cinem weiteren derartigen Steigen die USA in
diesem Jahr {iberholt werden dirften. Alicrdings ist nur ein Bruchteil
aller JA-Calls im Callbock verzeichuncet. — Dic italicnischen Funkamatcure
dirien anstelle der 1 in ihrem Rufzcichen auch wahlweise dic erste Ziffer
ihrer Postleitzihl verwenden. Die so gebildeten ,Rufzcichengebicte” ent-
sprechen etwa folgenden italienischen Provinzen (vergl., auch FA 9/71):
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IP 1 - Siemecnte, Liguria, Valle d'aosta Kurz berichtet

12 - Lombardia o . . (K) Auf der Plenartagung des Rates der Funksportfdderation der UdSSR
13 - Veneto, Trentio-Alto Adige, Friuli-Venezia Giula wurde Held der Sowjetunion Ernst Krenkel (RAEM) als Vorsitzender des
14 - Emilia Prasidiums der Foéderation wicdergewahlt. Seine Stellvertrcter sind Mar-
I5 - Toscana schall der Nachrichtentruppen L. T. Peresypkin ung der Chefredakteur der
16 - Marche, Abruzzo Zeitschrift ,Radio”, F.S. Wischnewjezki, N. Kasanski (UA 3 AF) ist ver-

antwortlicher Sekretar.
(H) Chefoperator Gyula gab mit der Station HA 8 KWG ein Beispicl, welche
Erfolge in kurzer Zeit mit dem TELRAD 200 zu erreichen sind. Er arbei-

17 - Puglie, Batilicata
18 ~ Campania, Calabria Mclise

9 - SIC'I]IE\ Umnbyi tete im Jahr 1970 mit mehr als 100 Landern in SSB und errecichte folgende
10 - Lazio, Umbria Trophien: WAC 28 MHz CW und FONE, WAC 21 MHz CW und FONE,
IS @ - Sardinia WAC 14 MHz 2 X SSB. DXCC 14 MHz 2 X SSB.

Die alten Prifixe (I'1 bzw. IT1 oder IS 1 dirften wic bisher verwendet __ I . s ‘
werden. Dic italienischen Inseln haben folgende Préfixe: . Tl‘a nsforma r e
Isole Toscane (Elba usw.) 1A 5, Isole Ponzianc (Ponza usw.) IB @, Isole S to en
Eclie (Filicudi usw.) ID9, Isolc Napolctanc (Capri usw.) IC 8, Isole di
Ustica (Ustica) IE 9, Isolc Egadi (Favignana) IF 9, Isole Pclagie (Lampe-
dusa usw.) 1G9, Isole di Panteleria IH9, Isole Tremiti (Tremiti usw.)
IL 7, Klcine Inseln bei Sardinien IM @. - Nachdem die Expcdition von
ET 3 ZU/A zur .Leuchtturm-Insel” im Roten Meer als neues DXVC-,Land” S .
anerkannt worden ist, wollen F5QQ und scinc Freunde dicses Fleckchen o o S : :

Erde griindlicher vom 25.-30. 8. 197) aktivieren. In Canada sind zur Zeit : Drosseln :
die Prafixblocks VA und VB fur Sonderzweckc grofje Mode. - . i N

rﬁ'b.e,_rt ra ger '

Fur die _Rundf-unk-
und Fernmeldetechnik

Auch ein langsam driftender VFO setzt die Zuverldssigkeit
einer Funkverbindung stark lherab!

Conteste

IM WAEDC CW 1971 bewirkte der verdreifachte Multiplikator fur 80 m
QSOs( verdoppelt fir 40 m) cine weitere Steigerung der DX-Aktivitit auf
den  niedrigen Frequenzen. Dic  Unsicherheit iber den  Contesttermin
wirkte sich ncgativ auf dic DM-Bctciligung aus. Der CQAA-Contest 1971
wies ctwas unter dem Durchschnitt licgende Bedinéungcn auf. Es war
nicht leicht, viele JAs auf 15m zu arbeiten. Durch starke ubersccische

Bceteiligung gewinnt der Contest immer mchr an Gewidht, wenn auch die-
ses Jahr dic Beteiligung von AS-Exoten diirftig blicb. 10-m-Verbindungen

NTNTNTNTNTNTNTN
R L

gchorten zu den Raritdten.

DMs

Joachim, DM-4681/A, frcut sich iiber dic cingetroffene ZD 8 BM-QSL fir :

seinen 80-m-Horbericht. — Andy, DM 3 OML, crhiclt unlingst mit VE 2 , G U S T A V N E U M A N N K G
DCW;2 und K 4 KSB (Kentucky) scinc 40. WAZ-Zone bzw. scinen 50. Betrieb
WAS-Staat bestitigt. -

Trotz der Ferienzeit schricben diesen Monat DM 2 ACL, BYE, CEL: DM
52ZVL; DM-3558,F, 4357;N, 44911], 4681/A, 5304 N. DM-EA-5539/],
5553/H; Koster/A, Radach/L. Kommentare zum IX-Geschehen erbittet
DM 2 ATD bis zum 15. (Poststempel) jeden Monats,

mit staatlicher Beteiligung
DDR 5903 Creuzburg/Werra Ruf 221-224

KW-Ausbreitungsvorhersage November U
AQ w2
1971 nach Angaben von OK 1 GM Mg Y
MH-
MHZ
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen / 20
der adusgezogenen und der gestrichelten Kurve
das Gebiet der benutzbaren Frequenzen. / va \\ 15
Die obere, ausgezogene Kurve stellt die MUF- VA N i) B
Werte (MUF = héchste brauchbare Frequenz) AT \\ pa i
dar. Die untere, gestrichelte Kurve stellt die /, AY 1 A { 1 9
LUF-Werte (LUF = niedrigste brauchbare - N N / ~ \ g
Frequenz) dar. \ ’ \ RN 4 *
, I , - NI
. - 5
\ \ i
7 P \ \ 4
. J .- \J, v/ 3
2 Ly Z8 w ZL iiber Ost ZL dber West 2
MHz ™ Ll MHz
o 7 7 Y . o
/ \ / N N~
7 a 3 Ao . < / ; ="
] L4 7
7Q 7 .1 v . II - \\ /I £ T
9 L/ \ i N \\ . < 3 L 2
et N L V- ~
Z l N N T a 7 * 3 \\ 7
5 'I R N N L ‘1 \ v 7 g
\ N 7 T T|7 7
A i : : e
T A 12 ¥l
gha=l- N ] L L 3
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Fiir den Bastlerfreund!
Leiterplatten, kp!l., best. fehlerh. o.R.

Direr 9496 ...... ....ceieea.. SG 4,10 VK 7,10
Stadion 2-8 ........ BZF 4,10 SG 4,10 VK 3,40
Turnier ..., BZF 4,10 SG 4,10
Transistoren 3 NU 74 (30 V:50 VA) 10,20
2AD 162 D .......... 19,00

OC 44 4,00 ....cvevnnnnn. 1,05
Dioden-Gleichrichter 1 Amp. Germ. ........ 0.72
GA 100, 101, 102 0,15

SAY 30 063 ............ 0,67

Zeilentrafo ,Rubens” mit EY 51 neu .......... 2,50

Netztrafo N 303 2X280 V, 150 mA, 6,3 V, 4,5 A 13,50

Schwingquarze, 27120 kHz ............ ... ... 12,30
Batteriemotor 6—-9 Volt, 0,04 W,
mit Fliehkroftregler ... ..... .., 23,75

KG Kreis Oschatz,
Elektronik-Akustik-Versand

7264 Wermsdorf ’

Cloro-Zetkin-StraBe 21 — Ruf 333

Zur Zeit lieferbar:

Basis-Material fiir gedr. Schaltungen

Phenozell Cu und Cevausit Cu 07
Platinen und Zuschnitte nach MaBangabe

Hartpapier Phenozell 2061

groBe Reste in verschiedenen Starken

Labor. und Industsiebedarf, 92 Freiberg (Sa.)
Karl-Marx-StraBe 74, Postf. 29, Tel. 48108

Fiar die Kontakte des FS-Tuners

Spezial-Wellenschalterél , k"

Rundfunk-Spezialist Granowski, 6822 Rudolstadt

Verk. preisglinst. gréf. Meon-
gen neuwert. Transistoren:
AF 139 (15-), BC 108 A
(Si.-NPN, 8,-), BC 239 B
(Si.-NPN, 5,-), OC 460,
OC 460 K (Si.-PNP, 5,-),
2 N 4 (I. =15 A Py, =
150 W, 45,—). Kaufe Tran-
sist.: 2 N 3055 od. 2 N 4247
od. BSX 40. Zuschr. u. RO
82058 A DEWAG, 1054 Bin.

Verk. AF 139 25,—. Zuschr. unt. Verk.
MIL 3450 DEWAG, 1054 Berlin

Allwellenempf. ,Daben-
dorf”, in Bestzust.,, mit ein:m
Sutz neuer Rohren, 1000,— M,
Zuschriften unter FA:7465
DEWAG, 15 Potsdam

BG 23-1 ,Smoaragd”, sehr gut
erh., 600,—; Plattensp.-Motor
Stern 6 40,—. Frank Schneider,
9291 Lastau Nr. 72

Wer stimmt mir Funkfernsteua:-
sender nach FA geg. Barzabl.
oder AF 129 ab? Off. 2806
DEWAG, 301 Magdeburg

Suche fir Schaltbox TZ 10 Ge-
hduse od. kompl. Box. Angcb.
mit Preis an Helmut Fritzsch,
9439 Markersbach

Kaufe sof. Tonbandgerit, evil.
auch defeki. Glnter Mampe,

Suche fir 2-m-Endstufe Si-npn
9291 Grobschiitz 14

Transistoren, Leistung 15-20 W,
fy etwa 200 MHz. Zuschr. unt.
Angabe des Typs u. des Prei-
ses an Herbert Rau—-DM2D!H,
409 Halle-Neustadt 641/3

Suche Selektrograf SO 80, R&h-
renvoltmeter URV | mit Tuast-
képfen. Angebote mit Preisan-
acbe an
Gerhard Preifiler, 90 Kerl-
Ma:x-Stadt, Vc'tersstrale 7

Suche dring. Oberwellenquarze
6.j. 6,02 MHz u. 8 MHz. Ang.
an H. Dix, 65 Gera, Dr.-Beh-
ring-Weg 8

Kaufe 2 Ro. DL 192 bzw. Aus-
tauschrohre. Horst Siebe:t,
8044 Dresden, Altlaubegast 5

Biete Ant.-Verst. Bond 1, UKW,
Band Il u. IV, samtl. Baugr.
fuor KW-Empf. Eingaongs- u. ZF
angeben. Suche Quarze von 1
bis 60 MHz. Angeb. unter 367
an DEWAG, 95 Zwickau Verk. Dyn. Studiomikrof. DSM

61 o, neuw., 100,—; dyn. Hein-

mikiof. DM 1233 55,~: OV-I-

Baustein fir 20 m 45,—; Trans.

SSB-VFO 39,—; viele Bouteile

und Literatur. Bitte Liste an-

fordern! Andrecs Hertzsch,

9103 Limbach-Oberfrohna 2,

KarlstraBe 23

Biete 10 St. AF 239, fabr.-n., f.
33,— M je St. Szbes, 77 Hoy-
erswerda, W.-Pieck-Str. 32 d

Verk. Oszi, transistorisiert, mit
BGS 1, 350,—; Zahldekaode m,
Z, 570,— M, UHF-Konverter,
durchstimmbar, 125,—- M.

RO 02 712, DEWAG,
1054 Berlin

Umsténdehatber zu  verkaufen:
Oszi-R6.  B7S1: B6S1, einige
E-RE., Stob.-R6., Rel.-Rs. Z
5823, versch. Netztrafos und
-drosseln, einiae gep. und
neutr. Relais, DS- u. DE-Mehi-
instr. (72>72), Si-, Ge- u. Z-
Dioden. NF-Trans. (GD 150-
160.ASZ 10151017) sowie an-

An: deres Klein- und Zubehormn-

n-r terial. Zu erfraoen un‘er MIL

3449 DcWAG, 1C54 Berlin

Sucke preisw. Echogerdt. Angeb.
on Gerhard Moder, 62 B8ad
Salzungen, Fr.-Eckardt-Str. 29

Verk. Banditeile: gesam.
40,—; Ton- u. Ld.-Kopf 10,—;
Lsp. 5—; Geh. 10,—; Koff.-Rad.
mit Rohr. u. Notzt. (repr.),
Drehkos: Mikki, 23270, 212,
je 5~ M. H.-J. Bliefert, 133
Schwedt, A.-Bartel-Str. 7

Surhe dring. gut erhaltenes TB
.Uran" u. Zubehodr. Anaebot
an W. Sorschke, 8231 Rodern

- T T~ R Nr. 38

+Wissenschaft und Fortschritt®,

17 Johrgdnge (54-70), fir

100,— M zu verkaufen. Verk.

Ropert, 25 Rostock,

Otto-Nuschke-StraBe 36

Bildaufnahmershre fyp
.Vidikon”. RC 02486, DE-
WAG, 1054 Berlin

Verkaufe oder tausche gegen
alte Bicrkrige, Pectroleumlam-
pen, Zinngegenstinde: Quarze
2 St. 1312,5 KHz, 1 St. 15150
KHz, Quarze 10 RT 6 St. 4969
KHz, 5 St. 4369 KHz, 5 St.
4044, 5 St. 4169, 5 St. 4794, 3
St. 3944, 3 St. 4294, Transisto-
ren: I1 4 B — 25 W: 210 — 45
W;: 202 - 10 W, MII - i3,
MIT 25; TII 401, GU 50 mit
Sockel SRS - 551 SRS 4451
GU 32 I' 807. Gontschar, 8401
Stauchitz, HauptstraBle 16

Verk. ECC 81, ECH 81, UCL 81,
UCH 81, UBF 81, AZ 12, EABRC
80, EAA 91, EF 85 u. 80, UKW-
Filter. J. Hofler, 50 Erfurt,
Geraer StraBe 44

Picoskop o. &. Oszi zu kaufen
cesucht. Reinhold  Schilling,
6101 Metzels, NeumarkstraBe 26

Suche Landspielfahrzeug (Rau-
pe). geeignet 2. Einbau ciner
Funkfernstcuerung ,Junior 3".
Otto Bade, 356 Solxwedel,
Neupervertor 4

Verkaufe R.L.C-KleinmeBbriicke
(Wheatstone-Scholtung). Neu-
wertlig, 200,—. Zuschr. an MIL
3448 DEWAG, 1054 Berlin

Kondensatormikrofon RFT Kujel,
Niere, zu verk., 580,—. Bremer,
8039 Dresden, Miltitzer Str. 10

Tausche gegen Oszillografen
(evtl. Verkauf) mehrere Si-Lei-
stungsgleichrichter  VSF  202/6
(200 A/600 V). Zuschriftan
P 485 376 DEWAG, 806 Dres-
den, Postiach 1000

Suche gebr. Tonbansgerat, auch
alterer Typ, abar nicht rep.-
bed. Anageb. m. Preisang. an
Hans Miiller, 7703 Knapgen-
rode, LessingstraBe 7 b

Suche NF-Verst. 6-12 W, bhesp.

Tonbinder (Stereo, 9.5). !
H. Bergmann, 324 Hald=ns-
leben, GroperstraBe 6

Suche dring. Rohre ACH 1.
Klaus Rohle, 8601 Baschutz
Nr. 35, bei Baulzen

Suche KW- od.

UKW-Sender
kleiner Leistung. Zuschr. erb.
unt, AV 660/77 DEWAG, 501
Erfurt, Bahnhofstr. 1617

Verkayfe Rohren GRS 251, LV 3,
6 H6 6AC7 6A7 634,
6IT 9 611 3CE, 611111,
M 1T, 68021, 6 X211,
6 A 3 ]I, T 411 fir je 0,50 M.
Giinter Mampe, 9291 Grib-
schiitz

Suche mehrere mégl. ungebr.

Trans. der Typen AF 139, AF
239, AFY 18, BF 261, GF 145,
GF 146, GF 147, SF 245, Zu-

schr. m. Preisang. an Darr,
9132 Einsiedel, Harthauer
StraBe 20

Suche Picoskop oder &hnl., verk.
industr. UHF-Tuner 4fach-Dr.:h-
ko 180,—, kommerz. ZF-Verst.
30 MWHz, 8stufig, Réhren 6 K
1 T1. Zuschr. unt. RO 82029 A
an DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe transist.
NV-Verstarker, 6 W, 90,—; in-
dustrie. transist. Mikrofonvcr-
verstarker TMV1 200,—; Zeilen-
trafo iris 10,—; Ablenkeinheit
fur 90" Bildr. 7,—; Lautspre-
cher PO 201 15—; Loutspr. 1
VA, 15 Ohm, 10,—; dyn. Mikro-
fon 30,—: UHF-Antenne Band
IV, 20 Elem., 40,—; Mikki-Dreh-
ko 5,—; Filter 1,—; k 20, k 40,
k 41 3,—; Bildr. AW 53-80 85,~;
EL 861 20,—; LV 3 15—; EL 36,
PL 36 10,—: ECL 82, PCL 82,
PCL 84 8—; EM 84, EF 80,
ECC 82, ECC 83, ECC 85, EH 81,
ECH 81, DY 86, PCC 84 7.—;
PCF 82, PL 83, PY 83 6,—; EM
4, AZ 11 2,-; GF 100, GF 1C5
1.—: GF 120, GF 121, P 13 A,
MP 40, GC 116, GC 118 3,—; F
117, SF 128 4,—; 2X GC 301 d,
2 GC 121 8,—; 2x GD 120
9.—: 2X GD 170 11,—; SY 166
15—: SY 210 4,—; SY 222 3,—;
GY 115 3.—; GY 114 2,—; in
groBer Auswahl: Einstellieglnr,
St. 0,40: Ponties 0,50 bis 3,—;
Elkos 0,50 bis 3.—; 100 Wideor-
stande 5,—. Werner Ebing,
4908 Troglitz, Weststr. 5

eisenloser

Batt.-Tb. ,B&éndi“, 4 Bander,
Krist.-Mikro., 20 Akkus, Lade-
gerat fir 220,—, zu verkaufen.

Ang. on H. Kaftan, 43 Qued-
linburg, Damaschkestrae 16

Kaufe Transpoly, in einwandfr.
Zustand. Angeb. unt. 373 an
DEWAG, 95 Zwickau



1. Wehrspartakiade im Bezirk Magdeburg

Im Juni fand in Halberstadt die I. Bezirkswehrspartakiade der GST-Bezirks-
organisation Magdeburg statt. Die Nachrichtensportler des Bezirkes fithtten
im Rahmen dieser Spartakiade die Bestenermittlung im Tastfunk durch
Leider steht dem Bezirk immer noch zuwenig Technik (besonders R 105)
zur Verfiigung. Deshalb war es notwendig. mit allen Tcilnchmern der
Bestenermittlung Tastfunk vor dem Wettkampf eine umfassende Unterwei-
sung im Umgang mit der R 105 durchzufihren. da aufer Magdeburg-Stadt
noch kein Kreis tiber diese Gerate verfiigt. Zum Wettkampf starteten ncun
Mannschaften aus acht Kreisen. Auf der 5 km langen, sehr schwierigen
Strecke mufiten Elemente des Achtertests sowie der Funkbctrieb absolviert
werden. Alle Mannschaften zeigten cinen hervorragenden Kampfesgeist
und bewaltigten dic Strecke in der vorgegebenen Zeit. Dank der ausgezeich-
net” funktionicrenden Technik wurde auch der Funkbetrieb cin voller Er-
folg.

Nachdem der lctzte Funktrupp die Ziellinie passiert hatte, konnte die von
allen Teilnchmern mit Spannung erwartete Auswertung beginnen. Am
Abend standen dann die Ergebnisse fest:

1. Wernigerode 363 P. 5. Klotze 231 P.
2. Haldenslcben 340 P. 6. Stendal R 209 P.
3. Magdeburg IT 327 P. 7. Salzwedel 170 P.
4. Magdeburg I 313 P. 8. Stafifurt 143 P,

9. Oschersleben 99 P.

An dicser Stellc sci den Kameraden des Bezirksausbildungszentrums fur
dic hervorragende Organisation und den Kampfrichtern fur den reibungs-
loscn Ablauf der Bestenermittlung im Tastfunk Dank gesagt.

Am nichsten Vormittag besuchten alle Wettkampfer die Gedenkstatte des
chemaligen KZ Langenstein - Zwicberge. Die Kameraden gelobten an die-
sem Ort, durch hohe Leistungen zur Erfuallung der Ausbildungsaufgaben
beizutragen.

Anschliefiend fand dann im Friedensstadion von Halberstadt dic Ehrung
der besten Funktrupps statt. Den vom Bezirksvorstand gestiftcten Wander-
pokal fiir den besten Funktrupp des Bezirkes Magdeburg konnte der Trupp-
fihrer des Funktrupps Wernigerode in Empfang nehmen.

Auf der Abschlufiveranstaltung konnte festgestellt werden: Was an Leistun-
gen, Kampfeswillen und Disziplin widhrend dieser drei Tage gezeigt wurde,
ibertraf alle Erwartungen! Dic Nachrichtensoldaten von morgen haben in
Halberstadt gezeigt, daf sic sich in der GST gute vormilitirische Kenntnisse
und Fahigkeiten angecignet haben und dicsc bei ihrem Ehrendicnst in den
Reihen der NVA zur Stirkung der Verteirdigungskraft unseres Staates nut-
zen werden, G. Hof{nmunn, DM 3 RQG

Zeitschriftenschau

Aus der sowjetischen Zcitschrift .Radio” Nr. 671

Unter der Fihrung der Partei zu ncuen Taten S.1 — Ein ncuer Erfolg im
Kosmos S.3 - Erzeugnisse des Dnepropetrowsker Funkwerks S. 4 —
50 Jahre Drahtfunk S. 6 ~ Von der Plenartagung des Rates der Funksport-
foderation der UdSSR S.8 - Von den 25. Meisterschaften der UdSSR im
KW-Sport S.9 - Aus cinem Sagorsker Radioklub S.10 - Ein vielseitiger
Sportler (W. Kalatschow) S. 11 — Ratschlige fur diec Funkausbildung in den
Grundorganisationen S. 12 ~ Der Empfinger des Fuchsjagers (Bauanleitung
fir einen Fuchsjagdempfanger fir 80, 10 und 2 m mit gemcinsamem NF-
Teil und auswechselbaren HF-Teilen) S. 14 - Reparatur der Funkstationen
kleiner Leistung (RBM) S. 17 (Dicser Beitrag wird iibersetzt und von der
Abt. Nachrichtenausbildung beim ZV der GST den Reparaturkollcktiven zu-
gestellt) — Neue Saison - neue Sorgen (Vorbereitung des Wettkampfjahres
1971 in der Ukraine) S. 21 - Elcktronik im Dienste der aggressiven Politik
der USA S.22 - KW- und UKW-Nachrichten S. 23 — Schwarzsender vor
Gericht §.25 - Ein schmalbandiges ZF-Filter S. 22 — Ein NF-Leistungs-
verstirker S. 28 - Eine Dreiband-KW-Antenne S. 30 — Fernschantenne fir
Autotouristen S. 31 — Der Rundfunkcmpfanger ,Okean” S. 32 - Ncue Emp-
finger dcr sowjetischen Industrie S. 37 - Fir den Newcomer: die Diode
S.38 - Ein universelles Stromversorgungsgerat S.40 -~ Glcitlager im
Magnetbandgerit S. 42 — Klciner Bercichsumschalter S. 43 — Technologische
Ratschlige S. 45 - Battcric-Magnetbandgerat S. 46 — Ein Volt- und Ohm-
meter mit Feldtransistoreu S. 49 ~ Einfacher, fest cingestellter Transistor-
cmpfanger S. 51 — Ausnutzung des Rundfunkempfangers zur Funkfcern-
steuerung S. 52 - Buchbaosprechungen S. 54 — Transisteren-Vergleichstabeile
S. 56 = Aus dem Ausland, Konsultation,

Aus dar sowjetischen Zeitschrift .Radio* Nr. 7,71

Ein Arscnal der Rechentechnik S.1 - Die Scender des Fernschzentrums
Ostankino S. 3 — Zum 25. Juli, demn Tag der Flotte S. 6 - Von der Valks-
wirtschaftsausstellung: Gerite fir dic Landwirtschaft S.6 - UA 3 KAA

(jetzt UK 3 A) cin Viertcijehrhundert im: Ather S. 8 — UK 4 ABA berichtct
S. 10 - Ratschliige des Trainers fir der Fuenkmcehrwettkampf S 11 = Zur
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Arbeit in Ufa S, 13 - Farbfernschen mit drci Bildréhren S.15 - 10-m-
Station unter Ausnutzung der Schulfunkanlage S.17 - KW- und UKW-
Nachrichten S. 20 - Reparatur der Kleinstfunkstationen R-104 und R-105
S. 23 - Ncue sowjetische Fernseh- und Rundfunkempfanger S. 26 - Regel-
bare NF-Generatoren S. 27 — Fernbedienungsgerit fiir Fernschempfanger
S. 29 ~ Musiktruhe ,Rigonda-102” S. 31 — Rundfunkempfangsstudio S. 35 —
Anwendung ven Varistoren S. 38 — Anzcigegerat fur den normalen Lauf des
Magnetbandgerdts S. 41 — Gerat zur periodischen Wicdergabe einer Melo-
die S. 42 - Erfahrungsaustausch S.43 - Schutz von Mikroamperemetern
durch Dioden S. 44 - Hallgerdt zur Elektrogitarre S. 45 ~ Plakate iiber
dic Funkortung S. 46 — Reflex-1-V-3 S, 47 — Funktechnisches Spielzeug: ein
Planctenfahrzcug S. 49 - Technologische Ratschlage S. 50 ~ Fiir den New-
comer: dic Triode S. 52 ~ Datenblatt: die Dioden KD512A und KD513A
S. 54 — NF-Stcreo-Verstirker (Nachtrag zum Artikel in Heft 12/70) S. 56 —
Magnetbandgerat ,Reporter-6” S. 57 — Aus dem Ausland: Konsultation.

F. Krause, DM 2 AYM

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift ,Amaterske Radio”, Nr. 6/71

Interview mit verantwortlichcn Mitarbeitern des Produktionsbetriebes fiir
Ferritbauclemente in Sumperk S. 201 — Bericht iber Bezirkskonferenzen der
Radivamateure S. 203 — Tage der neuen Technik im Tesla-Werk Hloubetin
S. 205 - Symposium iiber Gemcinschaftsantennen im TV-Bereich S. 205 -
Analogicrechnen in der Schulpraxis S. 206 - Neuc Bauteile auf unserem
Markt: Magnetoclektrische MeSfinstrumente S. 207 — Wir beginnen mit
einem Kristallempfianger (Oszillator, praktische Schaltung von NF-Oszilla-
toren) S.208 - Neuc Moglichkeiten der Gewinnung von DSB- und SSB-
Signalen durch Anwendung der Ferroelektrik S. 209 — Baubeschreibung der
clektronischen Orgel Herold (Titelbild) S. 211 — Eine NF-Generator unter
Verwendung der integrierten Schaltung MAA 501 S. 213 — Beschreibung
cines digitalen Servo-Verstarkers (Umwandlung einer elcktrischen in cine
mechanische Gréfie) S. 216 - Einlageblatt: Transistoren-Kenndaten der Ty-
pen MD 8002 bis MHM 2114 und 2N338 bis 2N469 - Konverter fur TV-
Fernempfang (Abschluf der Artikelscrie) S. 224 - Kenndaten des Silizium-
Transistors fiir UHF der Fa. Tesla: KF 272 S. 225 - Ein monolytischer
Operationsverstarker unter Verwendung der integrierten Schaltung uA 725
S. 226 - Uber die Arbeitsweisc von Ziffernvoltmetern S. 227 — Vorstellung
der Stcreo-Wiedergabeeinrichtung MAR 03 S. 229 — Schule fir den Sende-
amatcur (Wie wird einc Amatcurwerkstatt cingerichtet, Wie werden Bau-
teile gelagert, Amatcurempfanger) S. 231 - Amateurfernsehen S. 233 -
Elektronische Einrichtung fir die Steuwerung von Richtantennen S. 234 —
Wettbewerbe und Wettkample, YL-Bericht, DX-Bericht, Ausbreitungsvorher-
sage, Zcitschriftenschau und Contestkalender S. 236.

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift .Amaterske Radio® Nr. 7/1971

Intervicw mit Ing. Z. Kanka, dem Direktor des Forschungsinstitutes fur
Nachrichtentechnik A, S. Popow anldflich der Tage der ncuen Technik
iiber das Arbeitsprogramm des Institutes S. 241 — Was bringt uns der Funf-
jahrplan? S. 242 — Erfahrungen aus den Bezirkskonferenzen und Aktiv-
tagungen S. 243 — Konferenz iber aktive Bautcile fir die Elcktronik S. 244
- 2. Internationale Messe fir Gebrauchswaren S. 245 — Bauteile auf unserem
Markt (Ferritmaterialien) S. 248 - 7. Fortsetzung der Artikelserie: Wir be-
ginnen mit einem Kristallempfinger (Arbeit mit Leiterplatten) S. 249 — Zur
Zcilenstabilisierung im TV-Empfinger S. 250 - Sichtbarmachung der Tran-
sistorcharakteristik im Oszilloskop (Titelbild) S.251 - Lcistungsfahiger
Antennenverstirker fiur das IV. TV-Band S. 25¢ - Ein universelles Prif-
gerit S. 256 — Sicherungsvorrichtung fur ein Auto S. 257 ~ Ein Synchron-
detektor mit Transistoren S. 258 - Einlageblatt: Transistorkenndaten der
Typen MHM 2115 bis MHT 9007 — Ein Suchgerat fir unterirdische Kabel-
und Rohrlcitungen S. 263 —~ Regulicrung der Drehgeschwindigkeit durch
Thyristoren S. 265 — Uber die Zukunft der kosmischen Radiokommunika-
tion S. 267 - Fortsctzung der Artikelserie: Schule fiir den Sendcamatcur
(Wic arbcitet ein Super, welche Funktion hat eine Mischstufe, was muf
man uber Antennen wissen usw.) S. 269 — Ein transistorisicrter Transceiver
in SSB fir 3.5 MHz S. 271 - Fortsetzung des Artikels dber Amateur-
Fernschen S. 273 - Wetltbewerbe und Wettkdmpfe, Fuchsjagdberichte, YL-
Bericht, Ausbreitungsvorhersage, DX-Berichte, Contestkalender und Zcit-

schriltenschau S, 275, OMR Dr. med. K. Krogner, DM 2 BNL

Aus der polnischen Zeitschrift ,Radioamator” Nr. 5/71

Kurzberichts aus dem In- und Ausland, u. a. Kassettenvideomagnetofon-
Arnlage, Neuer Zusatz fiic Mikrotelefone, Tragbare Farb-Fernsehkamera mit
Sender fur Reportagezwecke S. 105 — Methoden der Ubertragung des Stereo-
tors im Fernschen S.106 — Ubersicht aber Vertikalablenkeinhciten bei
transistorisierten  Fernsehempfangern, Teitl 1 S. 109 — Wellenausbreilung
und Antennen im UHF-Bereich, Tecil 2 S. 113 - Amateur-Antennenkonverter
fir UHF (Bauanleitung) S. 115 — Das Magnctbandgeridt ZK 140 (Beschrei-
Lung, technische Daten, Schaltbild) S. 116 - Uber den Einsatz von Tran-
sistoren und Dioden wie cinc Z-Diode S. 119 — Ratschlage fur den Anfan-
ger: Der Glimmlampenprifstift S. 121 — Einrichtung zur Fernbedienung von

Fernschempfangern S. 122 - Akustischer Schalter S. 124 — Der polnische
Kurzerellenamateur (KW- und UKW-Neuigkeiten, Ergebnisse und Informa-
tionen) S, 125 - Erinnerungen an dic Jahre der Okkupation S. 128 -~

Bucherschaan ITI Umschl.-Scile G. Werzlunw, DM-1517/E
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