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triebsteil Stern-Radio Sonneberg)

Foto: RFT-Er_esrsedivens;t
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Junge Sektion mit viel Schwung

Zwcel Jabre sind fir cine Sektion wahr-
haftig kein Alter. Man mufite meinen,
sie stecke noch in den Kinderschuhen.
Wenn sic aber in diesen beiden Jahren
schon zweimal ausgezcichnet werden
konnte, so lafit das aufhorchen.

Die 35 Mitglieder sind Schiler der
achten bis zchnten Klassen der Poly-
technischen  Oberschule Dahlen im
Kreis Oschatz. Das Interessc [dr den
Nachrichtensport weckte Gilinter Hahn
in ihnen, Lehrer fur Mathematik und
Grundlagen der industriellen Produk-

tion, ,ncbenbei” scit cinem Dutzend
Jahren begeisterter Nachrichtensport-
ler.

Am Endc des Ausbildungsjahres 1969/
1970 konnte cr [ir scine Scktion die
Gliuckwiinsche zum Titel ,Ausgezeich-
nete Scktion im Ausbildungsjahr” in
Empfang nchmen. Das zwcite Jahr im
Leben der Sektion leitete er mit cinem
Kampfprogramm zum 25, Jahrestag
der Grundung der Sozialistischen Ein-
heitspartei Deutschlands ein, und alle
machten mit. Das Zicl bis zum Ab-
schluff des Ausbildungsjahres 1970/71
war diesmal die Verleihung des Ehren-
namens ,Albert Kuntz”.

Am 1. Scptember, zur Eroffnung des
Schuljahres, waren Hunderte von FDJ-
lern und Pioniercen dabei, als Kreisvor-
sitzender Wolf decr Sektion die Ver-
leihungsurkunde {berreichen  konnte.
Auch wir waren mit von der Partie,
und nachdem die Schiler zu ihrer
crsten Unterrichtsstunde in die Klas-
senraume  verschwunden waren, nah-
men wir Ganter Hahn ins Kreuzver-
hor, denn wir wollten genau wissen,
wie es zu dem Erfolg geckommen war.
JWie kamt ihr auf den Gedanken, um
den Ehrennamen ,Albert Kuntz' zu
kdampten?”

.Angeregt wurde ich durch ecinen Be-
such im chemaligen KZ ,Dora’, wo cr

Die Auszeichnung vor FDllern und Pionieren
1. September
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wihrend  cines  Verhors  crmordet
wurde. Sein Name ist in unscrer Hei-
mat wohlbekannt, denn er stammte aus
dem benachbarten Wurzen. Es lag also
nahe, dic Kameraden mit dem Kampf
des Genossen Albert Kuniz bekannt zu
machen, um ihnen an seinem Beispiel
dic revolutiondren Traditionen der Ar-
beiterklasse vor Augen zu fikren.”
LZweilellos ist das cin wichtiger Be-
stundteii der politisch-ideologischen Er-
ziehung, aber was wurde in dicser
Richtung noch getan?”

.Zum Beispiel nahmen alle Kamecraden
an den FDJ-Versammlungen teil und
lernlen in den Zirkeln junger Soziali-
sten. 19 von ihnen crwarben das Ab-
zeichen fiir gutes Wissen. Vollzdhlig
verlreten waren sic auch bei dem mili-
tarpolitischen Vortrag ,Den Wolfen das
Schwert’. Nattrlich wird unscre Orga-
nisation nicht vernachlassigt. Um tiber
das aktuclle Geschchen in der GST in-
formicrt zu sein, lesen je zwei Kamera-
den dic Zeitschrift ,Sport und Technik’.
Waihrend der Ausbildung und im per-
sénlichen Gesprich sprechen wir tiber
dic Nationale Volksarmce und dic Not-
wendigkeit  der  Verteidigungsbereit-
schaft.

Damit mochte ich cs zunidchst bewen-
den lassen, natinrlich haben wir noch
mchr gctan, doch das konnt ihr in un-
screm Bericht tiber die Erfiillung des
Kampfprogrammes nachlesen.”

Wir taten das und lasen in diesem Be-
richt noch von viclen Dingen, dic ge-
nau gcnommen mit der Ausbildung
nichts zu tun haben, aber cin Beweis
sind fur die gescllschaftliche Aktivitat
der Kameraden, dazu gehoren: 200 Ar-
beitsstunden zur Verschoncrung des
Parkes zu den Kulturfesttagen in Dah-
len, Hilfe bei der LPG, gemcinsame
Fahrt an dic Ostsce zur Festigung des
Kollektivs, SchicBen fur die ,Goldene
Fahrkarte” und anderes mehr.

der POS Dahlen am
Foto: Bunzel

LUnd wie steht es mit der Ausbildung?”

.Vorausschicken mochte ich, daff sie
regelmafig durchgefithit worden ist.
Zum Lernen des Morscalphabets haben
wir uns sclbst Horleisten gebaut. Sie
reichen noch nicht aus, deshalb fiihren
wir  wechselscitig  Sprechfunkausbil-
dung durch, bis wir komplelt sind, das
kommt uns auch zugute bei prakti-
schen Einsatzen, wic ,Manaver Schnec-
flocke. Wir hatlen im vergangenen
Jahr 17 Neuaufnahmen, von ihnen ha-
ben 15 Kameraden dic Qualifikation im
Sprechfunk crreicht. Jetzt stehen sie in
der Tastfunkausbildung. Das Schich-
abzcichen haben cbenfalls 15 Kame-
raden crworben. Ich selbst fithle mich
in der Tastfunkausbildung noch nicht
ganz sicher und wollie cinen Lchrgang
flur Ausbilder in Schonhagen besuchen,
Leider fiel dieser Lehrgang aus und zu
cinem ncuen wurde ich noch nicht ein-
berufen.”

LWie Dist du mit deciner Sektion zufrie-
den?”

.Dic  Kamecraden machen mir vicl
Freude. Sie sind bei der Sache und im-
mer einsatzbereit. Wenn ich aus dem
vergangenen  Ausbildungsjahr  cinige
besonders hervorheben darf, so sind
das Heidemaric Senf — sic lernt jetzt
Rundfunk- und Fernschmechaniker -,
Bernd Lindner und Andrcas Franke.”

JAm ndchsten  Jahr wird die  GST
20 Jahre alt und bereilet den V. Kon-
grel; vor. Sicher werdet ihr euch auch
aus diesem Anlaf etwas vornehmen?”
L,Ein Kampfprogramm ist noch nicht
aufgestellt. Das Schuljahr hat soeben
crst begonnen. Neue Mitglieder werden
zu uns stofien. Wenn die Scktion ncu
formiert ist, haben wir bestimmt auch
wicder cin Programm. Wir ruhen uns
nicht auf unscren Lorbeeren aus.”

R. Bunzel

Die Tastfunker bei der Gebeausbildung. Vorn rechis Bernd Lindner, im
Hintergrund Andreas Franke, zweite rechts von ihm Heidemarie Senf

Foto: Hahn
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Spartakiade-Nachiese

Hohepunkte der Tatigkeit der GST und Leistungsschauen
der verteidigungsbereiten Jugend unserer Republik waren
die Kreis- und Bezirkswehrspartakiaden der Gesellschaft
fir Sport und Technik, die in den Wochen und Tagen vor
dem VIII, Parteitag der SED von den Ergcbnissen der vor-
militdrischen und wehrsportlichen Ausbildung offentlich
Zeugnis ablegten und filr das zwanzigste Jahr des Be-
stehens der GST neue, hohere Mafistabe sctzten. Zu denen,
die in Leistungsvergleichen und Wettbewerben ihr Konnen
und ihre Krifte mafen, gchdrten auch die Nachrichten-
sportler unserer Organisation. Sie reihten sich in dic Spar-
takiadebewegung ein und trugen zu ihrem Gelingen bei.
So auch im Bezirk Cottbus, wo als einec von viclen Sparta-
kiadeveranstaltungen dic Bezirksfuchsjagd stattfand, an der
sich Fuchsjdger aus der Volksrepublik Polen und der
Koreanischen Volksdemokralischen Republik beteiligten.
Auf diese Weise wurden dic dicsjahrigen Spartakiaden zu-
gleich eine Demeonstration der freundschaftlichen Verbun-
denheit der GST mit ihren Bruderorganisationen in der
sozialistischen Staatengemeceinschaft.

Text wid Fotos: G. Sclmitt

% i
Die feierliche Eréffnungsveranstaltung im Zentrum der Bezirkshauptstadt
wurde zur Manifestation des Willens der Cottbuser Jugend, kompromif3-
los die sozialistischen Errungenschaften zu schiitzen. Unter den Tausenden
von Teilnehmern an dieser wehrpolitischen GroBveranstaltung befanden
sich auch die Teilnehmer an der Fuchsjagd, die aus der KVDR gekom-
men waren

»Hier ist Fuchs eins, hier ist Fuchs eins!" Dieser Spruch des Kameraden

Hardi Weber (DM 2BGF) — im Vordergrund — diente den Fuchsjdagern

Fuchs 1, die erste von insgesamt fiinf Stationen, die iiber eine Strecke
von acht Kilometern verteilt waren und in einer Normzeit von 90 Minuten
gefunden werden muBten, stelite den Teilnehmern eine besonders
schwierige Aufgabe, denn dieser Fuchs hatte sich in einem sorgfiltig
getarnten Erdloch versteckt. Im Bild: Ein Teilnehmer an der Fuchsjogd
direkt am ersten Ziel

Einer der koreanischen Wettkampfteilnehmer hat einen Fuchs aufge-
spiirt und 1aBt sich den Kontrollstempel geben, bevor er das nachste Ziel
aufnimmt. Die ausldndischen Gaste hinterlieBen mit thren Leistungen
bei der Cottbuser Bezirksfuchsjagd einen guten Eindruck

auf dem UKW-2-m-Band zur Orientierung. Fiir die Fuchsjdger auf dem
KW-80-m-Band sendete Kamerad liirgen Miiller (DM 4VFF) sein ,m o 1,
m o 1” in den Ather
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Grupp kunft weiblicher Fuchsjiéger bei ,Fuchs” Klaus Rudolf (DM
AYFF). Trotz der genden Hitze di Tages, die den Wettkdmpfern
hohe physische Leistungen abverlangte, gaben die Mddchen nicht auf
und bemiihten sich, ihren mdnnlichen Kameraden nicht nachzustehen
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Auf dem XXIV. Partcitag der KPdSU
betonte L. I. Breshnew im Rechen-
schaftsbericht, wie wichtig es ist, die
Jugend auf die Verteidigung der Hci-
mat vorzuberciten, und wirdigte in die-
sem Zusammenhang die Arbeit des
Komsomol und der DOSAAF sowic an-

derer Organisationen und  Sportver-
bénde.
Das spornte die Komsomolzen und

DOSAAF-Mitglieder zu noch gréfieren
Taten an. Augenblicklich wird in den
Organisationen der DOSAAF die Ar-
Leit mit der Jugend crweitert. Uberall

Bild 1: WIladimir Molokow und Anatoli Rjab

Bild 2: Alexander Alemowski
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Die Jugend studiert die Funktechnik

richtet man besondere Aufmerksamkeit
auf ihre Vorbereitung fir den Dienst
in den bewaffneten Kriften, auf ein
umfassendes Heranziehen der Jungen
zum Studium der Grundlagen des Mili-
tirwesens, der modernen Technik -
darunter auch der Funktechnik und
Elcktronik —, zur Beschiftigung mit
den militdartechnischen Sportarten.

Dank der Parteifiihrung, aber auch der
aktiven Arbeit der DOSAAF-Komitees
und zahlreicher chrenamtlicher Funk-

tionare ist in letzter Zeit dic Zahl jener
Crundorganisationen der DOSAAF in

Bild 3 unten: Ernst Krenkel mit Jugendlichen

Bild 4 ndchste Seite:
mat Chamrajew

Sergej Kopylow und Rach-

Werken und Fabriken, auf Baustellen,
in Kolchosen und Sowchosen und in
Lehranstalten bedeutend gewachsen,
dic energisch und zielstrcbig mit der
Jugend im vorwehrpflichtigen Alter ar-
beiten und ihr helfen, sich besser auf
den Dienst in der Armee vorzubereiten.
Mit Lust und Liebe eignen sich die Ju-
gendlichen in den Radioklubs der
DOSAAF Spezialkenntnisse im Funkwe-
sen an. Unser Fotokorrespondent lernte
in der sibirischen Stadt Tjumen, der
Hauptstadt des neuen Erddlgebiets, im
Radioklub der DOSAAF die jungen Ar-
beiter des Motorenwerkes Wladimir
Molokow und Anatoli Rjab kenncn
(Bild 1). Sic stehen beide vor ihrer Ein-
berufung und beschlossen, zusammen
mit ijhren Kamecraden neben ihrer Ar-
beit das Morsealphabet und das Bedie-
nen von Funkstationen zu erlernen, um
gut vorbereitet zur Armee zu kommen.

Der Schlosser des Aschchabader Glas-
kombinats Alexander Alemowski wurde
vor kurzem Funker (Bild 2). Er absol-
vierte cinen  Ausbildungskurs im
Aschchabader Radioklub der DOSAAF
und bestand mit Auszeichnung. Nicht
umsonst gldanzt an seiner Brust das Ab-
zeichen ,Fir ausgezeichnetes Lernen”.
Jetzt arbeitet A. Alemowski an einer
Amateurfunkstation, aber er ist uber-
zcugt, daff er auch mit der komplizier-
teren Armeetechnik zurechtkommen
wird.

Auf Bild 3 sehen wir den Helden der
Sowjetunion Ernst Krenkel, der zu
cincm Abend der Jugend der Betricbe
gckommen ist. Diese jungen Leute ha-
ben die Ausbildung in den Ausbildungs-
stittzpunkten  ihrer Betriebe abge-
schlossen und Fertigkeiten in der Ar-
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beit an Funkstationen erworben. Hier
besichtigt der Veteran des Funksports
zusammen mit den Jugendlichen eine
Ausstellung von Feld-Funkstationen.
Bild 4 zeigt die jungen Funkamateure
Sergej Kopylow und Rachmat Chamra-
jew aus der alten mittelasiatischen
Stadt Buchara, Konstrukteure der mo-
dernsten ,Weltraumtechnik”. Thr funk-
ferngesteuerter ,Lunochod I“, den sie
im Funkzirkel der Schule unter der
Leitung des Lehrers E. N. Alimow ge-
baut haben, fithrt zwei verschiedene
Funkkommandos aus. Auf der Austel-
lung der jungen Konstruktcure be-
legte die Bucharaer M.-Ulugbek-Ober-
schule, welche diese Funkamateure be-
suchen, den ersten Platz.

F. S. Wischnjewjezki
Zeitschrift ,Radio”, Moskau

i

Aus dem Kalender V/20

Vorbereitung der Wahlen und Delegiertenkonferenzen der GST

Die 9. Tagung des ZV der GST im No-
vember berdt und beschlicfit entspre-
chend dem Statut die Einberufung dcs
V. Kongresses und die Durchfithrung
der Berichtswahlversammlungen und

Dclegiertenkonferenzen der GST fir
1972,
Unsere Berichtswahlversammlungen

und Delegiertenkonferenzen sind cin
weitcrer entscheidender Schritt zur
Auswertung des VIII. Partcitages der
SED und des IX. Parlamecnts der FDJ
und zur allseitigen Vorbereitung des
20. Jahrestages der GST und des V.
Kongresses der GST.

Die Ziele unserer Vorbercitungsarbeit
sind:

~ Wir wollen die Funktionire, Mit-
glieder und Jugendlichen in das
Gesprach tuber die militdrpolitischen
Aspekte der Beschlisse des VIII. Partei-
tages einbeziehen, sie zu Schluffolge-
rungen fiir die allseitige Verbesserung
der Arbeit fihren und neuc Initiativen
fir die Stirkung der Landesverteidi-
gung entwickeln.

Besonderes Gewicht erhalten dabei der
Entschluff unserer Besten, Kandidat der
Partei zu werden, und die Bereitschaft
von FDJ- und GST-Mitgliedern, in den
bewaffneten Kraften als Offiziere, Be-
rufssoldaten und Soldaten auf Zeit zu
dienen.

— Die Berichtswahlversamlungen und
Delegiertenkonferenzen miissen  kri-
tisch Bilanz tber die Ergebnisse des
ersten Ausbildungshalbjahres ziehen
und zu einer grofien Triecbkraft bei der
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Weiterfithrung des sozialistischen Wett-
bewerbs werden.

— Mit der Vorbereitung und Durch-
fiihrung der Wahlen missen wir festen
Kurs nchmen auf dic vollstandige und
qualifizierte Besctzung aller Wahl-, Be-
rufungs- und Ausbildungsfunktionare
und dic starkere Einbezichung junger
Kamecraden in die Leitungstatigkeit be-
sonders in den Grundorganisationcn
und auf Kreciscbene.

— Dic Wahien ihr
Zicl crreichen, wenn wir mit ihrer Vor-
bereitung und Durchfithrung cinen um-
fassenden Aufschwung der politischen
Arbeit und des Organisationslcbens er-
rcichen, den demokratischen Zentralis-
mus konsequent  verwirklichen und
eine intensive Arbeit mit den Mitglie-
dern entwickeln.

werden nur dann

— Die Wahlen miissen dazu beitragen,
das Zusammenwirken mit der FDJ, mit
den Organen der Volksbildung und der
Berufsausbildung, der Nationalen
Volksarmee und den anderen bewaff-
neten Kréften, mit den Staats- und

Wirtschaftsfunktiondren unter Flihrung-

der Partci weiterzuentwickeln und zu
festigen.

Wochenendschulungen

In allen Kreisen werden Wochenend-
schulungen mit den Vorsitzenden der
Grundorganisationen und Sektionen
und ihren Stellvertretern zur Vorbe-
reitung der Berichtswahlversammlun-
gen und Delegiertenkonferenzen durch-
gefihrt.

Vorstands- und Leitungssitzungen.

In allen Sektionen und Grundorganis-
tionen dcr GST beginnen die Vor-
stands- und Leitungssitzungen zur Vor-
bereitung  der Berichtswahlversamm-
lungen bzw. Delegiertenkonferenzen.

Testsendung!

Die Abteilung Nachrichtenausbildung
beim ZV der GST testet die Ausbrei-
tungsbedingungen einer zentralen
Funkstelle fiir Morseiibungssendungen.
Scendezeiten: Ab 5. Oktober 1971 bis
30. November 1971 jeden Dienstag und
Donnerstag von 1400 bis 1530 Uhr und
1700 bis 1830 Uhr.

Frequenz: 4075 kHz
Betriebsart: Al
Rufzecichen: 9nzl
Leistung: 1000 W

Inhalt der Sendungen: 5 min lang An-
kiindigung .vvv de 9nzl, 9nzl vvv”
Danach folgen Spriiche mit gemischten
Gruppentexten.

Betriebstempo: etwa 40 ZpM

Es wird gebeten, diese Sendungen ab-
zuhdren und Empfangsberichte an den
Zentralvorstand der GST, Abt. Nach-
richtenausbildung, 1272 Neuenhagen,
Langenbeckstrafje 36—39, zu senden.
Die Berichte sollen enthalten: Datum
und Uhrzeit der gehdrten Sendungen,
genauen Empfangsort, Empfangertyp
und Antenne, Beurteilung nach RST
oder QSA. '
Es ist vorgesehen, nach Abschluf§ dieses
Testes ab I, Quartal 1972 tiglich, aufier
sonntags, Ubungssendungen auszustrah-
len. Néahere Informationen erfolgen
zum gegebenen Zeitpunkt.
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE

DES MILITARISCHEN MACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VOM . HOPEMHAGEN

Brewgarten  bei Freiburg 1B, am
20. Januar 1971. ,Grofier Bahnhoi” aul
dem  westdeutschen  Luflwaftfenflicger-
horst. Zu schen sind ncben zahlreichen
NATO-Luftwaffenoffizicren  Mitglieder
vom sogcnannten  Vertcidigungsaus-
schuf; des westdeutschen Bundestages,
der ncue Inspekteur der bundesdeut-
schicn Luftwaffe, Generalleutnant Giin-
ter Rall, und sogar der Oberbelchls-
haber der amerikanischen Luftwafle in
Europa, US-General Joseph R. Holz-
apple, hat sich personlich herbemaht.
Micht zu vergessen Presse, Rundfunk
und Fernschen. Denn dieser wichtige
Augonblick mufy natirlich  gentigend
gewlirdigt und fir alle Zciten festge-
Lalten weiden. Die Ubergave der ersten
vier  ,Wundervogel”  RF-4E  ,Phan-
tomIT” an das Aufklirungsgeschwa-
der 51 ,immelmann”. Am 17.1. waren
sic um 16.20 Uhr auf Florida (USA) mit
gemischten westdeutsch-amerikani-
schen  Besatzungen  gestartet,  hatten
dreimal in der Luft nachgelankt, waren
in Torrcjon bei Madrid zwischengelan-
det und schliefflich mit grofiem Brim-
borium in der Bundesrepublik emptan-
gen worden.

Dicses Ereignis hat cine lingcre Vor-
geschichte. Am 13, Mai 1968 hatte der
Fuhrungsstab der westdeutschen Luft-
walfe vom Vertcidigungs- und Haus-
haltsausschufy des Bundestages dic An-
schattfung dicses ,besten Autklarungs-
flugzeuges der Welt” verlangt. Nach
viclen Hin und Her wurde im Oktober
1968 (man bLeachte den Zeitpunkt!) mit
16 Ja- gegen 14 Nein-Stimmen und ciner
Stimmenthaltung dic Bestellung von 88
~Phantom II” Lei den amciikanischen
McDoncll-Douglas-Werken  genchmigt.
Und jetzt waren dic ersten der necuen
Himmelsspionc (denn darum ging und
geht es, wie wir noch schen werden)
da. Scit Milte 1970 wurden dazu auf
den  US-Luftwaffenbasen George in
Kalifornien und Shaw in South Caro-
lina 10 Bundeswehrpiloten und
3  Kampfbeobachter vorbereitet. Bis
Ende 1971 sollen 100 Piloten fiir dic
,Phantom II” ausgebildet scin, denn
nach der vollstandigen Ausristung des
AG-51 im Laufe des Jahres 1971 soll
1972 das , Aufklarungs“flicgergeschwa-
der 52 in Leck (Schleswig-Holstein),
das bezeichnenderweise einen Panther-
kopf als Symbol fithrt, folgen. Necben-
bci gesagt, den westdeutschen Steuer-
zabhler kostet diese Anschaffung die

[%3]
[ %)
[=3]

Kleinigkeit von 2,02 Milliarden Mark.
Wihrend  der L, Autklirer” RF-104 G
JStarlighter” .nur” 7,4 Millionen Mark
pro Stuck koslele, sind far cinen , Phan-
tom Ii“-Aufklirer 23 Millionen Mark
zu bezahlen.

Schen wir uns cinmal niher an, worum
cs den westdeutschen Militaristen bei
diesem Vogel geht.

.Das bLeste Flugzeug der Weit” fiir die
Bundeswehr

Aul dic Spionagetitigkeit der Bundes-
republik gegentiber der DDR und an-
deren sozialistischen Staaten wurde in
dicser Artikelserice hinrcichend hinge-
wicsen. Im Rahmen dieser Bestrebun-
gen ist cine allseitige Forcicrung der
Technik fir die Luftspionage zu beob-
achten. Aut dic sich daliir anbietenden
Richtungen wices der CDU-Riistungs-
cxperte Jager in der ,Welt” vom 24
Juli 1963 hin, wo c¢r dicse wie folgl
aufzahlle: , 1. Dic Bildautnahmen durch
Kameras. Dic vorhandenen Kameras
kénnten durch bessere Optik und gro-
ficre Brennweite cine Verstarkung cr-
fahren. Sic sind sowohl fiir die Tages-
als auch [iir Nachtautklarung zu ver-
wenden ... 2. Als  weiteres  Aulkla-
rungsmittel bictet sich Infrarot an. ..
3. Als lctztes Autklirungsmittel ist das
Scitensicht-Radar  (SLAR) im  Ge-
spriach...” Aul dic hicr angedcuteten
Moglichkeiten mufiten die westdeut-
schen Mililaristen bei ihrer bisher in
der Bundesluttwatte verwendeten , Aut-
klarungsliicke” (sprich Spionageliicke)
verzichlen, und deshalb licbaugeln sic
bereits scit langem mit allen techni-
schen Geriiten, bei denen die Wahr-
scheinlichkeit besteht, diese Liicke zu
schlicfen. Auftillig ist dabei das grofe
bundesdeutsche Interesse an den Flug-
zeugen und Gerdlen, die von den Ame-
rikanern in ithrem schmutzigen Viet-
namkricg ,crprobt” wurden. So wurde
uw. a. durch dic Heerestlicger der Bun-
desluftwalfe die OV-1B ,Mohawk” ge-
testet, die in Vietnam bercits seit lan-
ger Zeit verwendcet wird. In der Zeilung
.Dic Welt” vom 31. August 1968 war
tiber dieses Flugzeug zu lesen:

.Es gibt auch Waffensysteme, denen
man nicht auf den ersten Blick ansicht,
was in ihnen steckt. Das sind Waffen,
die fiir den kalten Krieg und kleine be-
waffnete Konflikte gedacht sind. Eine
dieser Watten, deren Wirksamkeit
duBerlich nicht zu crkennen ist, heifit
Mohawk. Das ist cin konventionelles

zugeschnit-
len aut scine unkonventionclle Ausii-
stung fir dic clektronisehe Feindiiber-
wachung. Das weitreichende Radar von

amerikanisches  Flugzeug,

Scite se-
Eiserne
flicgende

Mahawk kann ndamlich zur
hen ... Fiir Mohawk ist der
Vorhang durchsichtig. Die
Scilensicht-Radaranlage SLAR  (Side-
LLooking-Airborne-Radar-System) mit
der elektronischen ,Zigarre” unter dem
Rumpf, kann Vorgingc jenscits der
Zonengrenze bei jeder Wetterlage im
Radarbild festhalten. Dic Radarbilder
werden aul Film aufgezeichnet. Der Be-
obachter in der doppelsitzigen gepan-
zerten Propellerturbinen-Maschine
kann schon scchzig Sckunden nach der
Aufnahme den entwickelten Film im
Fiugzcug studicren. Eine Ubertragungs-
anlage sendet die Radarbilder zur ge-
naten Auswertung an cine Bodensta-
tion. Dic Bundeswchr hat das amerika-
nische taktische Autkliarungs- und Uber-
wachungssystem Mohawk drei Monate
lang in Bickecburg erprobt... Sicher
hiitte dic Bundeswcehr licber cin schnel-
leves Flugzeug mit der gleichen Aus-
rustung.”

Darin bestand also der Haken, bei dic-
sen sonst so brauchbaren Maschinen,
das Flugzcug war den westdeutschen
Globalstrategen zu langsam. Zu dicser
Zcit, als die OV-1B erprobt wurde, war
bereits die ,Phantom II“ im Gesprach.
Prinzipicll zog man aus den Fliigen mit
der OV-1B ,Mohawk” den Schluf3, daf
cs moglich sei, vom eigenen Territo-
rium aus ohne grofic internationale
Verwicklungen  benachbartes  Territo-
rium auszuspionicren. Die NATO-Be-
strcbungen, Mitte 1968 mit militari-
schen Aktionen dic konterrevolutiona-
ren Umtriebe in der CSSR zu unterstiit-
zen, lieferten den westdeutschen Mili-
tirs und Expecrten weitere praktische
Unterlagen tber die Brauchbarkeit des
Scitensichtradars in hoch- und schnell-
flicgenden Flugzeugen. Fiithrende Kreise
Westdeutschlands gestatteten zu dieser
Zcit namlich, auf dem Gebict der BRD
modecrnste amerikanische Spionagetlug-
zeuge cinzusctzen. Die schweizerische
Zcitschrift ,Internationale Wehrrevue”
gestand dazu in ihrer Nummer 1/1969
aul der Scite 27 folgendes ein:
.Bereits seit Anfang Mai 1968 hatten
dic westdcutschen Nachrichtendienste
sowic Funkaufklarungstrupps und Auf-
klirungsflugzeuge der NATO mit weit-
rcichenden  optischen und  clektroni-
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Schema der Ausriistung einer RF-4E ,,Phantom 1"

schen Sensoren tber den Eiscrnen Vor-
hang hinweg die Vorbereitung des War-
schauer Paktes fur die folgende Ma-
noverserie mitgehort und mitgesehen.”
Und weiter heifit es:

.Schlieflich entschied sich das Penta-
gon zu Aufklarungsfligen mit dem
amerikanischen Uberschallmuster Lock-
hced SR-71, das dank scincs Scitensicht-
radars und andcrer Sensorcn, cntlang
der bundesdcutschen Grenze fliegend,
Strafien, Schienen, Bricken und Flug-
plitze des ostlichen Aufmarschgcbie-
tes bis zu ciner Ticfe von mchr als hun-
dert Kilometern  abzusuchen  ver-
mochte.” Dic Brauchbarkeit des Seiten-
sichtradars in grofien und geringen
Hohen, bei grofien und geringen Ge-
schwindigisciten sah man als nachge-
wiesen, fehlte nur noch das Flugzcug.
Da man in der Lage scin will, bei je-
dem Wetter und zu jeder Tages- und
Nachtzeit fremdes Gebict zu ,tlber-
wachen”, mufite auch der Aufklarungs-
triager zu jeder Zeit starten, landen
und flicgen konnen. Diese Eigenschat-
ten schien den westdeutschen Expertei
dic in Victnam ,crprobtc” Allwetter-
maschine F-4 ,Phantom II” zu besit-
zen. Die Westdeutschen begniiglen sich
aber nicht mit ciner der damals vor-
handenen F-4-Versionen. Flr ihre ,spe-
zicllen Bediirfnisse” mufite das ncuc
Flugzcug sowohl Kernwaffentriger fir
atomarc Angrilfe als auch allscitig ver-
wendbarer Luftspion scin. Dazu cnt-
stand nach westdeutschen Forderungen
aus dem bis dahin verwendeten Auf-
Kklérungsflugzeug RF-4C und der mit
starkeren Tricbwerken versehenen Ma-
schinc F-4E die ncue Version RF-4E,
deren erstes Muster Ende Oktober 1970
offiziell an dic westdcutsche Luftwafte
ibergeben wurde.

Die Spionageausriistung der RF-4E
.Phantom 11"

Ein westdeutscher Journalist tafite dic
LAufklarungs“kapazititen des ,Ersatz-
satelliten” wic dic Maschine inoffi-
zicll auch genannt wird — wic folgt zu-
sammen: .Scine Panorama-Kamecera
(fir  niedrige Flughdhen) entwickelt
iire Aufnahmen automatisch und funkt
sie mittels cines angeschlosscnen Scn-
ders sofort zur Bodenstelle. Seine Weit-
winkel-Kameras fotograficren von Hori-
zont zu Horizont. Fir Nacht- und Nec-
belaufnahmen hat die ,Phantom II'
cine Infrarotausriistung und eine Blitz-
lichtanlage.”! Damit ist die mit elcktro-
nischen Mitteln regelrecht berladene
Maschine nur grob charakterisiert. Da
ein Besalzungsmitglied nicht in der
Lage ist, alle Gerate zu bedienen, wurde
in der RF-4E der vorn sitzende Mann
zum Piloten bestimmt, wéahrend der
hinten héher sitzende Kampfbeobachter,
der nicht als Pilot ausgebildet scin
mufi (die hauptsachlichen Steucror-
gane sind auch in seiner Kabine vor-
handen), die Masse der elektronischen
und anderen Gerdte zu bedicnen hat.
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APQ-102RT Elektronik
I FF-Antenne
Stromversorqung fiir Funk-,
Kennungs-und Navigations
zentrale

ASN-54 Trigheitsnavigation

Sprachspeichergerat —
Doppelsteuerung ———— "\ \
L4-313A Ootischer Sucher', \\\

L2854 Blitzerfasser \ \
APG-89-Vorwarts - \
sichtradar \ Y

\,

\

ARC-105HF-Sprechfunkgerdt

HF-Antenne

Abschullvorrichfung
fir Fotovlitz

- CAAS-15A Infrarctsensorsvstem
“=XAPR-102RT Seitensichtradar, Aufzeichrungsgerdt,
Antenren

oL SKA-88 D Tieffiugkamera
~K§-878 vorwiirtsgeneigte Kemera

Zur Ausristung der RF-4E gehoren:
Vorwaérissichtradar: in der Bugspitre.
Es wird vorwicgend als Navigations-
gerat bei Ticffliegern verwendet. Mit
dicsem Gerdt ist cs moglich, auf einem
Sichtgeralt das Bodenbild darzustellen
und damit unter anderem auch Orien-
ticrungspunkte zu crkennen. Aufjerdem
dient das Gerat zur Tictflugkontrollan-
zeige (Schutz vor Kollisionen mit Hin-
dernissen).

Trigheitsnavigationssystem in deir Ka-
binc. Es zeigl standig dic Position des
Flugzeuges an.

Radarhohcnmesser. Er licfert genauerc
Werte als der barometrische Hdhen-
messer, wird besonders fiur Ticffliige
gebraucht.

Funkausristung. UKW- und Kurzwellen
(HF)-Funkgerat. In Jagd- und Jagd-
bombenflugzcugen sind allgemecin nur
UKW-Funkstationen ublich, die durch
dic Erdkrammung aber nur cince ge-
ringe Reichweite (quasioptische Aus-
breitung) haben. Da dic RF-4E aber fir
Tieffliige weit tber ,gegnerischem”
Gebict vorgeschen ist, crhielt sie cine
HF-Funkanlage - ihrc Antennc licgt in
der Vorderkante dcs Scitenleitwerkes,
— um ,Aufkldarungscrgcbnisse” sofort
durcl:geben oder wmdirigieren zu kon-
nen.

Die ,Aufklirungsgerite” bestchen aus
drei Systemen: Kameraausriustung, In-
frarotgerat, Seitensichtradar.

Auf die umfangreichen optischen GCe-
rate soll hier nur kurz cingegangen
werden. Sie licgen im Rumpfbug hinter
dem Scitensichtradar.

Das Infrarotgerdt licgt unter dem
zweiten Sitz. Es arbeitet nach dem Prin-
zip der Auffassung der jedem Korper
eigenen Wérmeausstrahlung (warme
Motoren abgestellter Fahrzcuge strah-
len besscr ab als kalte). ,Soldat und
Technik” bLeschreibt in der Nummer
3/1971 das Infrarotgcrit der RF-4E wie
folgt: ,Durch dieses Gerat wird prak-
tisch cin Warmebild des unter dem
Flugzcug liegenden Gelandestreifens

1 ,Dic Welt am Sonntag” vom &. 12. 1970

aufgeczeichnet., Unter dem cigentlichen
Scnsor dreht sich cin Prisma um einc
horizontal in Flugrichtung licgende
Achse, wodurch das Blickfeld streifen-
weise abgelastet wird, Das sich crge-

bende Bild wird  aufgezeichnet und
kann spiter am Boden ausgewertet
werden. Es konnen  Einzelheiten  cr-

kannt werden, dic mil optischen Fil-
men bezichungsweise Radar nicht sicht-
bar sind.”

Das Seitensichtradar (SLAR) ist kuwrz
vor dem 1, Sitz links und rechts im
Rumpf untergebracht. Dic kreiselstabi-
lisicrten Antennen strahlen beiderscits
in Richtung des Rumpfes aus. Der
Filmtransport crfolglt proportional zur
Flugbewegung. Auf der Erde wird
dann das genauce Funkgebilde beidscits
der durchflogenen Strecke von Horizont
zu Horizont ausgcewertcet.

Zur Zcit sollen nur 6 Maschinen mit
dem von der Firma Goodycar gcbau-
ten Gerdt ausgeriistet werden. Das ge-
genwartige 6 — 7 Jahre alte Gerit ist
tbrigens der berithmte Wermutstrop-
fen in der citlen Frcude uber den
ncuen ,Aufklarer”. Es laBt sich nam-
lich nur fir geringe Héhen — damit ist
natirlich auch dic Reichweite aber den
,Eisernen Vorhang” nur gering — ver-
wenden. Man mochte doch aber so
gerne mindestens 150 km und weiter
.schen”, deshalb sollen alle Flugzeuge
fliir das erwartcte weitreichende Geriit
fir grofe Hohen vorinstalliert scin,
denn nicht umsonst befliigelt dic BRD
scit  Jahren amerikanische SLAR-Ent-
wicklungen mit Millionenbetrédagen.

Elektronische Such- und Warnmittel
werden als Schutz des unbewaflfneten
Flugzcuges bezcichnet. Ein Warngerat
soll anzeigen, wenn das Flugzeug von
elektromagnetischen Strahlen des ,gcg-
nerischen” Aufklarungs-, Raketen- oder
Jagdfliegerradars getroffen wird. Ist
das der Fall, sollen auf den cntspre-
chenden Frequenzen clektronische Stor-
gerate cingeschaltet werden.

Litcratur

Julius Mader: Lultspionage — Element der Global-
strategic in Aerosport Nr. 8/1969, Seite 336-339
,Seldat und Technik” 3/1971
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Mitteilung aus dem VEB Werk fiir Fernsehelektronik, Applikationsstelle im Bereich Technik

Signalanlage mit Anzeigerdhren fiir Aviziige

Ing. W. MULLER

Aufziige, landliufig auch als Fahr-
stihle bezeichnet, sind mit cinem Si-
gnalsystem ausgestatlet, das dem TFahr-
gast Informationen iber den Beirieb
des Aufzugs gibt. Dic Informations-

vermittlung crfolgt heute durch Licht-
signalanlagen. Dabei handelt ¢s sich

Die Anzcigerdhren stellen ein cinfaches
und zuverlassiges, mit hoher Funktions-
daucrerwartung ausgestattetes  clek-
tronisches Bauelement dar. In cinem
Glaskolben befinden sich hintercinan-
der angcordnet dic zu Ziftern, Buch-
staben oder Zeichen geformten Kato-

Bild 1: Anzeigeréhren fiir
Aufriigen

Signalanlagen in

hicrbei um Lampenfelder, dic mit cnt-
sprechenden  Informationen verschene
Diapositive oder Acrylscheiben durch-
lecuchten. Dic Signalanlagen befinden
sich in den cinzelnen Stockwerken ne-
ben den Kabinenzugidngen und auch in
der Kabine sclbst.

Dic heute auch bei den modernsten
eleketronisch gesteuerten Aufziigen noch
gebriuchlichen Lampenfelder sind vom
Aufwand und vom bendtigten Platz als
technisch  veraltet anzuschen. Hiufig
sind auch dic gestalterischen Losungen
anspruchslos. Durch dic Anwendung
von Anzcigerdhren konnen die ange-
deuteten Nachteile sowohl bei Neubau-
ten als auch bei vorhandenen Anlagen
in Zukunft vermicden oder abgeéndert
werden.
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Bild 2: Modell eines
Aufzugsbedienungs-
feldes mit
AnzeigerShren

Bild 2: Modell einer
Anzeigeeinheit fiir
Aufzugskabinen

den. Umhiills wird dieser Symbolsta-
pei von einer gemeinsamen Anode. In
Blickrichtung ist diese durch ein trans-
parentcs Wabengitter abgeschlossen.
Die cinzelnen Katoden sind von aufien
cinzeln anstcuerbar, wobei sich dic je-
weils cingeschaltete Katode mit cinem
helleuchtenden Glimmsaum  iberzicht.
Im Bild 1 sind die fir Aufzugsanlagen
in Frage kommenden Bauformen der
Anzcigerdhren zusammengestellt. Es
handelt sich dabei um zwei Rohren-
gruppen, namlich dic far das Bedic-
nungstableau aufierhalb der Kabine und
dic fir den Einbau in der Kabine.

Dic zur ersten Gruppe gchoérenden An-
zeigerohren sind frontal bis zu ciner
Entfernung von clwa 8 m  ablesbar.
Ihre Symbolgrofe betragt 15 mm. Der
Standardtyp Z 560 M ecnthdlt dic Zif-
fern 0...9.

Der Typ Z562M-2 ist, um den An-
forderungen im Aufzugsbau gerecht zu
werden, gemischt mit  Ziffern und
Buchstaben bestickt. In ihm sind ent-
halten die Ziffern 1, 2, 3, 4, 5, 6 und
diec Buchstaben K, E, S, Z (Keller, Erd-
geschofs,  Sockelgeschof, Zwischenge-
schof}). Zur Darstcllung der Fahrtrich-
tung der Kabine dient diec Réhre Z 562
M-3. Sic enthdilt cinen aufwirts und
cinen abwirts gerichteten Pfcil. Beide
Pfeile dirfen auch gemeceinsam betrie-
ben werden, um cine weilere Informa-
tion, z. B.: Kabinc befindet sich be-
rcits im  gerufenen  Stockwerk, zum
Ausdruck zu bringen. Durch die Kom-
bination der Anzcigerdhren Z 560 M
und Z 562 M-2 kénnen im Bedarfsfall
bis zu 69 Stockwerke angezeigt wer-
den. AufBlerdem ist z. B. dic Angabe
mehrerer Kelleretagen, wic im Modecll
des Bedienungsfeldes (Bild 2) gereigt,
moglich. Der gleichfalls fir den Ein-
bau im Bedicnungsfeld gedachte Typ
Z 563 M-1 cnthdlt zwei getrennt cin-
schaltbare Schriftzlige.

Der Hinweis ,Durchfahit bedcutet fir
den wartenden Fahrgast, dafy der von
ihm gerufene Aufzug in einem Stock-
werk  wegen  personeller  Auslastung
ohne anzuhalten durchfdhrt. Ergdnzt
wird diese Réhre durch den anderen
Schriftzug |, Stillgelegt”.

Flr die Kabinenanzcigeeinrichtung ge-
niigt allgemein die Informationsaus-
gabe iiber den Stand der Kabine im
Gebaude. Fur diesen Zweck sind die
Anzcigerdhren Z 566 M und Z 563 M-2
vorgeschen. Beide Typen sind seitlich
durch den Rohrenkolben ablesbar. Die
Symbolgréfe betragt 30 mm und die
erreichbare Ableseentfernung wird mit
ctwa 18 m angegeben. Ausschlaggebend
fir die Wahl dieser Rohre ist aber de-
ren groficrer seitlicher Ablesewinkel,
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Bild 4: Stromver-
sorgung fir
Anzeigerdhren im
Gleichspannungs-
betrieb

Bild 5: Stromver-
sorgung fiir Anzeige-
rohren mit Halbwellen

Z 562M. 2 Z 560 M
Up+>—
Re  (KESZ123456)N, f (7234567690,
0_90??0 0?? O????O?OO(‘
Stockwerke | L LUl E L
Dioden-Matrix
Stockwerk~ Ra
Kontakte . J{ Jf .
T yr T - ? + ('f T
——————— A
o ~Lals \
50 '—'WN T~k Ancchtiisse fir ver-
\O_q—ﬁ bleibende Stockwerke
21 <
27 _
P~
E o
1~
7] S v i
——
Bild 6
Bild 6: Teilschaltung einer Stockwerks- und Ka- In Bild 6 ist cine cinfache Schaltung zu

binensignalanzeige mit Anzeigershren

der auch ungtinstig stchenden Perso-
nen dic Ablesung ermdglicht.

Eine mogliche Form decs Kabinen-
tablecaus ist in Bild 3 wicdergegeben.

Es wurde bereits erwihnt, daff dic An-
wendung von  Anzeigerdhren in Auf-
zugsanlagen auf keine ncnnenswerten
Probleme stofit. Der Betricb kann cnt-
weder mit Gleichspannung oder mit
Halbwellen crfolgen.

In den Bildern 4 und 5 sind dic Netz-
teile fiir Leide Arten von Spannungs-
quellen wiedergegeben.

Fir den Fall, daf nicht alle Anzcige-
rohren gleichzeitig betricben bzw. aus
betricbstechnischen Grinden einc oder
mehrere Réhrengruppen zeitweilig zu-
oder abgeschaltet werden, ist Halbwel-
lenbetrieb vorzuzichen. Bei cinem hier
ausrcichend dimensionierten Nctztrafo
machen sich dann die Lastunterschiede
durch das Zu- oder Abschalten von Roh-
rengruppen nicht in Form von Hellig-
keitsschwankungen bemerkbar. Diesc
Erscheinung kann aber auch bei Gleich-
spannungsbetricb durch einen schr
reichlich dimensionierten Ladckonden-
sator unterdriickt werden. Der Strom-
verbrauch ist im Vergleich zu Glih-
lampen, mit 2...5 mA je eingeschal-
‘teter Symbolkatode, duferst gering. Die

Betriebsspannung - sollte  mindestens
200 V betragen.
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schen, bLei der z. B. auch vorhandenc
Leitungen ausgenutzt werden konnen.
Sic stellt den Auszug aus ciner Auf-
zug-Signalanlage dar, bei der nur fir
zwel Stockwerke die Réhren fur dic
Stockwerkanzeige und cinige belicbige
Stockwerkkontakte herausgegriffen
wurden. Weitere Anzeigerdhren konnen
nach Bedart in gezeigter Weise paral-
lelgeschaltet werden. Das gleiche trifft
auch fur das in der Kabinc zu montic-
rende Anzcigesystem zu.

Flr mechrstellige  Anzeigctableaus  ist
cinc Matrix, hicr mit Halbleiterdioden
ausgefiihrt, erforderlich. Sic schliefit
aus, daB3 bLei bLestimmten Kabinenstel-
lungen unerwiinschte Ziffernkombina-
tionen auflecuchten. So wird beispicls-
weise verhindert, dafi in der Kabinen-
stellung , 1. Stockwerk” der Buchstabe
K" tiber den Leitungsweg , K17 (Keller
1) mitlcuchtet.

Fiar LE” (Erdgeschof3) entfallt dic
Diode, da fiir dicse Stellung keine Kom-
binationen mit anderen Symbolen vor-
geschen sind.

Literatur

[1) Muller, W.: Hinwcisc zum Betricb gasgefill-
ter Anzeigeréhren mit Gleichspannung, radio

fernschen elektronik, 19 (1970), H. 6, S. 203
u. 204
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ten Anzeigerdshren, radio fernschen elektronik
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4-Ebenen-Gitterreflektorwand-
antenne fiir UHF-Bereich

Das Angebot des VEB Antennenwerke
Bad Blankenburg (Kombinat Stern-Ra-
dio Berlin) beinhaltete bisher aus-
schlieflich Yagi-Antennen zum Emp-
fang des UHF-Bereichs. Da dicse ge-
geniber allen anderen Antennenfor-
men im Verhdltnis zum Materialauf-
wand optimale Leistungswerte crge-
ben, wurde bisher ihnen der Vorzug ge-
geben. UngleichmdéBige Feldverteilun-
gen, bedingt durch Mectallhaufungen in
dichtbesiedelten Gebieten, konnen je-
doch die Lcistung von Yagi-Antenncn
crheblich becintrdchtigen. Da Gitterre-
flcktorwandantennen in der horizonta-
len Richtung nur cine schr geringe
Ausdehnung besitzen, konnen sich in
bestimmten Fillen Vorteile gegentiber
Yagi-Antennen  crgeben.  Die  ncue
4-Ebenen-Gitterreflcktorantenne  er-
giinzt somit das Angcbot an UHF-An-
tennen.

Technische Daten

Frequenzbereich: 470---690 MHz

Kanile: 21---60

Gewinn: 9.5---12dB
Offnungswinkel horizontal: 677- .55
vertikal : 45°---35°

Vor-Ruck-Verhéltnis: 20--:28 dB
Fufpunlktwiderstand: 300 2
Abmessung: (1000 X 600 X 150) mm
Gewicht: ctwa 2.2 kp

Windlast: (@ = 70 kp/m?) 6.3 kp
Material :

Stahlteile

© verkadmet oder verzinkt, zusatzlich chromatisiert,

Aluminiumtcile chemoxiert,

Reflektorwand feuerverzinkt.
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Das Stereo-Steuergerdt ,transstereo” des VEB Kombinat
Stern-Radio Berlin — Betriebsteil Stern-Radic Sonneberg —
wurde gegeniiber dem Vorlgufer fir eine gréBere Aus-
gangsleistung (2 X 6 W Sinus-Dauerton bzw. 2 X 10W
Musikleistung) ausgelegt. Die neuen 20-I-Lautsprecherboxen
enthalten jeweils 2 Lautsprechersysteme. Das Gerdt ist fir
die Wellenbereiche UKW (87,5---100 MHz), KW (5,9 bis
7.35MHz — gespreizt), MW (520---1605kHz) und LW
(150- - -285 kHz) dimensioniert. Es besitzt 11 FM- und 7 AM-
Kreise, die Abstimmung erfolgt kapazitiv liber einen fur AM
und FM getrennten Antrieb. Besonderes Augenmerk gilt
der Verarbeitung von hohen AM-Eingangsfeldstdarken, so
daB Ubersteuerungen kaum zu befirchten sind. Zu diesem
Zweck wird die AM-Mischstufe aufwdrtsgeregelt und ein
getrennter Oszillator verwendet. Der Stereodecoder SD 1
liegt standig am Ausgang des Ratiodetektors.

Das HiFi-Stereo-Steuergerat ,RK 5 tuner” der Gerdtebau
Hempel KG, Limbach-Oberfrohna, entstand als Ergebnis
einer engen Kooperation in der Entwicklungstatigkeit mit
dem Betrieb K. Ehrlich, Pirna, zur Erganzung der HiFi-Ste-
reoanlage ,Sinfonie”. Der Tuner baut auf dem HF-Teil des
.RK 5 sensit”-Steuergerates auf. Zu seinen Besonderheiten
gehdren ein vollautomatischer Suchlauf, die HF-Dreifach-
abstimmung fir AM und FM, durchgehende Bestiickung
mit  Siliziumtransistoren, UKW-Stationsvorwahltasten, ab-
schaltbare AFC-Abstimmung, rauschabstandsabhdngige Mo-
noumschaltung des Stereoempfdngers, Abstimmanzeige
durch Indikatorinstrument sowie getrennter Schwungrad-
antrieb von AM und FM. Es handelt sich um ein Gerdt mit
10 AM- und 14 FM-Kreisen und der Wellenbereichsausle-
gung UKW — KW | — KW Il — MW — LW. Der NF-Ubertra-
gungsbereich liegt zwischen 30 Hz und 20 kHz bei + 2dB.

Fotos: RFT-Pressedienst
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Der Fernsehempfanger ,Stella 1708 U" (schwarz-weiB3;
59-cm-Bildrohre) ist eine Variante mit erweitertem Bedie-
nungskomfort zum Gerdtetyp ., Stella 1506 U" des VEB Fern-
sehgerdtewerke StaBfurt. Durch den Einsatz von getrennten
Hohen- und Tiefenreglern sowie eines TischdrehfuBes wurde
ein Gerdt entwickelt, das eine wesentliche Sortimentsberei-
cherung darstellt. ,Stella 1708 U" ist zusatzlich mit einem
MTG-AnschluB3 ausgeristet, der die Aufnahme des Fernseh-
begleittones auf ein Magnetbandgerat ermoglicht. Die Lei-
stungsaufnahme betragt bei 220V etwa 180 W, die NF-
Ausgangsleistung ist maximal 2W iber einen Breitband-
Ovallautsprecher. Bei den Empfangsbereichen VHF/UHF
sind die Antenneneingdnge fir 240 Ohm ausgelegt. Zu den
Besonderheiten zdhlen u. a.eine automatische, getastete
Verstarkungsregelung, Fernbedienungsanschlisse fir Hel-
ligkeit und Lautstdrke sowie Automatikschaltungen.

Der elegante Heimsuper ,Primat” ist eine Weiterentwick-
lung aus dem VEB Kombinat Stern-Radio Berlin — Betriebs-
teil Sonneberg. Er ist volltransistorisiert, seine Funktions-
fahigkeit bleibt bei Netzschwankungen zwischen 160V bis
240V erhalten. Das Gerdt ist mit den Wellenbereichen
UKW (87,5---100 MHz), KW (5,90---6,20 MHz), MW (520
-+ 1605 kHz) und LW (150- - -185 kHz) ausgestattet (6 AM-,
10 FM-Kreise). Fir den FM-Bereich ist eine automatisch ab-
schaltbare Scharfabstimmung (AFC) vorhanden, bei KW,
MW und LW wirkt eine Ferritantenne. Am Eingang des
NF-Verstarkers liegt eine Impedanzwandlerstufe, wodurch
eine gute Anpassung an den Demodulator und hochohmige
Plattenspieler-Abtastsysteme gewdhrleistet ist. Durch eine
Tonblende kann ein individuelles Klangbild eingestellt wer-
den. Die eisenlose Endstufe liefert 1,5 W an das hinter dem
Metallgitter befindliche Lautsprechersystem.
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Kurznachrichten

Am 2.9.1971 wurde in Berlin eine Inge-
nieurschule fir Datenverarbeitung ge-
grindet. Die Ausbildung erfolgt in der
Grundstudienrichtung  Informationsver-
arbeitung mit den Studienrichtungen:
Programmierung und Informationstech-
nik. Der Einsatz der kunftigen Inge-
nieure fiir Datenverarbeitung wird in
den Betrieben der VVB Maschinelles
Rechnen erfolgen. > Zur Rationalisie-
rung der Finanzkostenrechnung erarbei-
teten Werktatige des volkseigenen Be-

triebes ,Maschinelles Rechnen” Neu-
brandenburg ein Programm fiir die
elektronische Datenverarbeitung und

den LPG und VEG des
Agrarbezirkes zur Verfigung. > Eine
Weltkonferenz {iber Bildungsrundfunk
und -fernsehen fand im September 1971
in Mexiko City statt. X% Sowjetische
Wissenschaftler entwickelten einen

stellten es

Aus Industrie und Wissenschaft

Leningrader Wissenschaftler entwickel-
ten einen neuartigen automatischen
Sender fiir Warn- und SOS-Signale auf
See. Spezialschaltungen  iibermitteln
tiber den Funksender gleichzeitig mit
dem Rufzeichen die Koordinaten des
Schiffes. Da keine mechanischen Kon-
taktsysteme verwendet werden, ist die
Sicherheit der neuentwickelten Elektro-
nikanlage wesentlich hoher.

Die Elektronenanlage SIRENA des Mos-
kauer Zentralflughafens gibt innerhalb
von 15 bis 20 Sekunden Flugscheine
aus und informiert den Reisenden iber
wichtige Daten seines Fluges; z. B. Um-
steigemoglichkeiten und Kosten oder
schlagt im Bedarfsfall Varianten fur
dhnliche Routen vor. AuBerdem spei-
chert SIRENA Angaben zur Berechnung
und Prognostizierung des Brenn- und
Schmierstoffverbrauchs der Flugzeuge.
Das aus drei Komplexapparaturen be-
stehende System kann auch in der
Buchhaltung der AEROFLOT einge-
setzt werden.

Elektroniker der Technischen Hochschule
Gdansk haben ein Gerdt konstruiert,
das es Blinden erméglicht, auf gewchn-

Aktuelle Grafik

Die Elektrotechnik, die Elektronik und der wissenschaftliche
Geratebau unserer Republik wuchsen in den Jahren 1966
bis 1970 auf 161 Prozent an. Damit erreichten sie das hdch-
ste Entwicklungstempo aller Industriebereiche. Der Anteil
der Investitionen fir die intensiv erweiterte Reproduktion,
vor allem fir MaBnahmen der Rationalisierung,
etwa 50 Prozent im Jahre 1971 auf etwa 70---75 Prozent
im Jahre 1975 zu erhdhen, sie sind vor allem fir kurzfristige
produktionswirksame MaBnahmen der Rationalisierung, be-
sonders auf den Gebieten der Bauelementeindustrie der
BMSR- und Starkstromtechnik, einzusetzen.
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neuen Elektrokardiografen, der den
Namen ,Salut” tragt. Das Gerat wiegt
nur 5 kp und kann in einer Tragetasche
bequem transportiert werden. % In der
Ndhe des sibirischen Wissenschaftszen-
trums Akademgorodog wurde mit dem
Bau eines Klinikums des Instituts fir
Pathologie des Blutkreislaufs begonnen.
In allen Krankenzimmern und Abteilun-
gen werden Fernseh- und elektronische
Anlagen installiert und die elektroni-
schen Daten dann in einem Rechenzen-
trum verarbeitet. X% Mit der Teilstrecke
Hodeida—Taiz wurde ein weiterer Ab-
schnitt des sich im Bau befindlichen
Landesnachrichtennetzes der Jemeniti-
schen Arabischen Republik fertiggestelit.
Erbauer des Nachrichtennetzes ist der
VEB Funk- und Fernmelde-Anlagenbau
Berlin.

lichen Biiromaschinen zu schreiben. Die-
ser Translator verwandelt die einzelnen
Buchstaben mit Hilfe entsprechender
Impulse in die Braille-Punktschrift. Ver-
suche haben ergeben, daB mit dem
Translator 300 Anschlége pro Minute
erreicht werden kénnen.

Ein technisches Meisterwerk ist ein Mon-
tagekran, der bei dem im Bau befind-
lichen Sendezentrum in Konstantynow
(Wojewodschaft Warschau) eingesetzt
wird. Der Kran gleitet automatisch an
der Konstruktion des Sendemastes em-
por. Deshalb wird er auch von den
Konstrukteuren ,kriechender Kran“ ge-
nannt. Das Prinzip seiner Aufwartsbe-
wegung beruht auf einer Teleskop-Ver-
bindung der Schelle und des Kranaus-
legers.

Zu den Exponaten der Klingenthaler
Betriebe des Musikinstrumentebaus auf
der Leipziger Herbstmesse gehdrten
u. a. eine zweimanualige Weltmeister-
Elektronikorgel und eine einmanualige
Transistororgel. Neu im Angebot der
elektronischen Musikinstrumenteindu-
strie war auch ein Trickverzerrer der F.
A. Bohm K. G. aus Klingenthal.

ist von

4070 = 100 %
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Computer-Hochburg Ukraine

Die Weiterentwicklung der elektroni-
schen Datenverarbeitung zdhlt Boris
Paton, Prasident der Akademie der
Wissenschaften der Ukraine, zu ‘den
erstrangigen Aufgaben der ukrainischen
Wissenschaftler nach dem XXIV. Partei-
tag der KPdSU. Er nennt dabei unter
anderem die Einfiihrung typisierter inte-
grierter Informationsverarbeitungssy-
steme in der Volkswirtschaft und die
Entwicklung von Computern der 3. Ge-
neration mit Rechengeschwindigkeiten
bis etwa eine Milliarde Operationen
pro Sekunde. Weitere Schwerpunkte
seien die Ausarbeitung der theoreti-
schen Grundlagen fiir Elektronenrech-
ner der 4. und 5. Generation und eines
Systems der Datenferniibertragung.

Mehr und mehr an Bedeutung gewinne
die Anwendung der elektronischen Da-
tenverarbeitung in der Forschung. Die
Modellierung einzelner physikalischer,
biologischer, chemischer und anderer
Prozesse auf kybernetischen Maschinen
erspare in vielen Fdllen aufwendige und
zeitraubende Experimente. Intensiv ent-
wickeln sich im neuen Jahrfiinft in der
Ukraine Grundlagenforschungen zur Su-
praleitfahigkeit, deren Nutzung eine
verlustlose Ferniibertragung von Elek-
troenergie ermdglichen wiirde. Ferner
werden unter anderem technische Prin-
zipien eines kontinuierlichen Verfahrens
zur  Elektronenstrahl-Raffinierung des
fliissigen Metalls im Vakuum erkundet.

Elektrotechnik/Elektronik

Houptkernntlen des Funljohrplanes 1971-1975

193-200%+

154-138% 154101%

Produkiion
Produktion BMSR-
Automatisie-
rungs-u.Energie -
ibertragungs-
anlagen-

L—7T

Produktion
Auto-
motisierungs-
gerite

Anlogen

Bereitstellung
elekirotechnischer
und elektronischer
Konsumgiiter
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Transistorsuperhet mit vier Wellenbereichen

D. GROTSCHEL

Der im folgenden beschricbene Emp-
fanger besitzt vier Frequenzbereiche:

MW: 520...1605 kHz
K1:28...59 MHz
K2: 58...11,2 MHz
K3:11,0...20,0 MHz

Der crste Kurzwellenbercich wird den
Amateur besonders intercssicren, da
sich auf ihm das 80-m-Band befindet,
das man sonst kaum bei kommerzicl-
len Rundfunkemptiangern findet. Man
hat somit dieses Band immer ,bei sich”,
was z. B. im Urlaub schr vorlcilhaft ist,
oder bei SWLs den 0-V-1 ablost.

1. HF-Eingangsteil

Dic Eingangsstufe wurde auf cinem
Tastenschalter aufgebaut. Dazu eignet
sich z. B. der vom ,Stern 6. Es wurde
cinc Mischstufe mit getrenntem Oszil-
lator verwendet. Diese Schaltungsart
hat vor allem im KW-Bereich viele Vor-
teile, diec den Mehraufwand von cinem
Transistor gegeniiber cincr  sclbst-
schwingenden  Mischstufe  durchaus
rechtfertigten. So ist z. B. dic Neutrali-
sation der Basis des Mischtransistors
gegen dic Oszillatorschwingungen
nicht mchr crforderlich. Diese Neutra-
lisation ist schwicrig zu bewerkstelli-
gen, und ohne speziclle Mefimitte! sind

dic Ncutralisationszweige kaum exakt
zu dimensionieren. Ohne einen derarti-
gen Neutralisationszweig, der aus einer
Induktivitit und ciner Kapazitit be-
stcht, sind bei sclbstschwingenden
Mischstufen Mitzicheffekte der Oszil-
latorfrequenz bei Verstimmung dcs
Eingangskreises festzustellen, die den
Abgleich crschweren bzw. unmdglich
machen. Bei der vorliegenden Schal-
tung sind zwar auch noch Mitzieh-
cffekte zu bemerken, sie sind aber so
gering, daf3 sie sich nicht stérend aus-
wirken,

Der Schaltungsentwicklung wurde dic
Schaltung des ,Stern 6” zugrunde ge-
legt, die in (1) zu finden ist. Das Signal
gclangt vom Vorkreis tber C4 zur Ba-
sis des Mischtransistors T1. Die Oszilla-
torspannung wird (iber C5 an den Emit-
ter von T1 gelegt. Am Kollektor stcht
dann die ZF-Spannung zur swciteren
Verstarkung zur Verfigung., Der Emp-
fang crfolgt mit Ferrit- und Teleskop-
antenne. Letztere ist mit C7 oder C8 an
den betreffenden Vorkreis angcekoppelt.
Als Drchkondensator fand cine Ausfith-
rung 2 X 330 pF Verwendung  (Stern-
Party o.4a.). Die Trimmer parallel zu

den Drehkondensatoren sind  Ausfiih-
rungen 6...30pF, alle anderen
4...20 pF.

D1 €A100

Um die oben genannten Frequenzbe-
reiche im KW-Teil zu erreichen, macht
es sich erforderlich, die Kapazitats-
variation des Drehkondensators zu ver-
ringern. Dies geschicht durch Serien-
und Parallclkapazititen. Die Serien-
kapazititen werden durch C1, C2 und
C3 recalisiert und dic Parallelkapazita-
ten durch die Trimmer, diec den In-
duktivititen und Drehkondensatoren
parallel liegen. Die Berechnung dieser
Kapazititen ist nicht einfach, es soll
hicr nicht ndher darauf eingegangen
werden. Wer die Wellenbereiche anders
unterteilen und die Schwingkreise
sclbst berechnen will, sei auf (2} ver-
wiescn, wo cr komplette Bercchnungs-
unterlagen findet. Sdmtliche Spulen
wurden sclbst gewickelt, dic Spulen-
daten sind der Tabelle zu entnehmen.
Das mag ctwas absurd crscheinen, aber
bei Verwendung von Induktivititen
aus Industricempfingern ware man an
deren Frequenzbereiche gebunden. Na-
tiirlich kann jeder, der vor dem Selbst-
anfertigen der Induktivitdten zurtick-
schreckt, durch geringe Schaltungs-
dndcrungen Spulen aus Industriecmp-
fingern verwenden. Allerdings muf
darauf geachtet werden, daf samtliche
frequenzbestimmenden Teile von eincm
Empfangertyp stammen.

30n 2x 6A 100
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Beim Wickeln der Oszillatorspulen ist
darauf zu achten, daff die Wicklungs-
kapazititen gering bleiben (besonders
im MW-Bercich). Man wickelt deshalb
dic Oszillatorspulen folgendermafien:
Zuerst bringt man auf die unterc Hiilfte
des Korpers die Schwingkreisspule in
Lagenwicklung. Uber deren  Masse-
ende kommt die Koppelspule zum
Emitter des Oszillatortransistors.  Auf
dic andere Halfte des Korpers wickelt

Bild 1: Schaltung
des HF-Eingangsteils
und des
2ZF-Verstarkers

Bild 2: Ansicht
des HF-Eingangsteils

dic genauen  Windungszahlen  durch
Versuch zu ermitteln, Dabei  ist  es
zweckmaifBig, die Schaltung als Ver-

suchsschaltung auf ciner entsprechen-
den Platte (z. B. Pertinax mit 3-mm-
Bohrungcn im Raster von 10 mm) auf-
zubauen. Zuerst werden die Vorkreis-
spulen des jeweceiligen Wellenbereichs
gewickelt, dic Resonanzfrequenz des
Vorkreises mit cinem Grid-Dip-Mcter
gemessen und notfalls auf den richti-

Kollcktor vergréfiern oder die Kopp- -
lungswicklung zur Mischstufe verklei-
nern, um cin exaktes Arbeiten des
Oszillators unter Last zu erreichen.
Dabei ist noch zu beachten, daf der
Arbeitspunkt des Oszillatortransistors
eine wesentliche Rolle spielt; man er-
sctzt am besten cinen Widerstand des
Basisspannungsteilers durch einen Ein-
stellregler.

Ist der Oszillator in Ordnung und der
Vorkreis angeschlossen, so mifite dic
Mischstufe cinwandfrei arbeiten. Der
Kollcktorstrom von T1 wird auf
0,2...04mA eingcestellt. Diescr Wert
ist cin Kompromiff zwischen geringem
Rauschen und geniigender Mischver-
stirkung. Als Mischtransistor wurde im
Originalgerit ein AF 134 (Import BRD)
verwendct, cbenso geeignet sind anderc
HF-Transistoren  mit  ausreichender
Grenzfrequenz; besonders zu empfch-
len ist cin GF 139. Der Oszillatortran-
sistor ist im Originalgerat cin Drifttyp
aus dem verwertbaren Ausschuf3, der
cbenfalls durch jeden anderen HF-Typ
ersetzt werden kann, wobei dic Grenz-
frequenz nicht ganz so hoch zu licgen
braucht, da T2 in Basisschaltung arbci-
tet. Besonders dazu geeignet sind die

Bild 3: Leitungsfiihrung der Platine fiir den ZF-
Verstdrker (M = 1 : 1)

Bild &:
Bild 3

Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach

man dic Koppelspule zum Kollektor
(2mm Abstand), darauf dic Koppel-
wicklung zur Mischstufe. Alle Wick-
lungen werden gleichsinnig  aufge-
bracht. Durch cinen derartigen Spulen-
aufbau crreicht man cin Minimum an
Eigcenkapazitat. -~

Dic angegebenen Windungszahlen sind
als Richtwerte zu betrachten, da sic
stark von den  Transistorparamectern
und von der Art des verwendeten Kerns
abhangig sind. Um das Gerat zum
cxakten Funktionicren zu bringen, sind
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gen Wert gebracht. Ebenso  verféhrt
man mit der Schwingkreisspule des
Oszillators. Ist deren Wert richtig, so
legt man dic Betricbsspannung an den
Oszillator und priift, ob dieser cin-
wandfrei schwingt. Dazu benutzt man
cinen zweiten Rundfunkempfinger. Ist
cine Schwingung vorhanden, diesc aber
nicht kontinuierlich, so liegt das mecist
an der Koppelspule zum Emitter des
Oszillatortransistors. Bringt cine Ver-
dnderung der Windungszahl dicser
Spule kein befriedigendes Ergebnis, so
unterbricht man probeweise die Ver-
bindung zur Mischstufe. Der Oszillator
arbceitet jetzt ohne Belastung. Ist die
Schwingung hier cinwandfrei, muf
man cntweder dic Koppelwicklung zum

Bild 5: Ansicht
der fertigen
ZF-Leiterplatte

Typen GF 121, 122 und 130 von HWE.
Wer sich spezicll noch aber dic Funk-
tion und Schaltungsarten von Misch-
stufen informieren will, sei auf {3} ver-
wiesen.

Besonders crwihnenswert ist noch die
clektronische  Feinabstimmung  durch
P1. Konventionelle Ausfihrungen von
Kurzwellenlupen sind mit Variometern
oder Kapazititsdioden realisicrt. Bei
der vorlicgenden Variante wurde dic
Tatsache genutzt, daf die Frequenz des
Oszillators vom Arbceitspunkt des Tran-
sistors abhingt. Dicser Arbeitspunkt
wird durch den regelbar ausgefithrten
Emitterwiderstand (P1) von T2 ver-
andert. Diese Form der Kurzwellenlupe
wurde crstmals in einem Allwcllen-
empfinger der Firma Braun verwendet
und ist dic optimale Variante (7].

Intcressant ist auch noch die Funktion
der Kombination R1/C6. Der Oszillator
hat die unangenchme Eigenschaft,
manchmal nicht anzuschwingen, wenn
cr durch dic Mischstufe belastet ist.
Das Glied R1/C6 wirkt als Zeitverzoge-
rungsglied. Man erreicht dadurch, dafy
die Betricbsspannung an T1 geringe
Zcit spiter als an T2 anliegt, der Os-
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Bild 6: Schaltung des NF-Teils

zillator erst dann belastet wird, wenn
er bereits schwingt; er schwingt also
bedeutend leichter an. Es sei hier noch
fur alle, die kein Dip-Mcter besitzen,
ein Hinweis zur Versuchsschaltung ge-
gcben. Man kann die Resonanzfrequenz
cines Schwingkreises auch folgender-

Bild 8

536

masen  bestimmen: Der  betreffende
Schwingkreis wird als Sperrkreis in
dic Antennenzuleitung eines Rundfunk-
cmptangers mit Abstimmanzeigerdhre
oder -instrument geschaltet. Stimmt die
Resonanzfrequenz des Schwingkreises
mit der Empfangsfrequenz des Rund-
tunkgerites lbercin, so gelangt nur cin
Minimum an HF-Encrgie durch den

Bu3d

Sperrkreis hindurch an den Empfanger,
was optisch sichtbar wird durch Riick-

gang des Ausschlages der Abstimm-
anzcige.
Sollte sich im interessiercnden Fre-

quenzbercich kein ausreichend starker
Sender finden lasscn, der cinen nen-
nenswerten Ausschlag der Abstimm-
anzeige ausldst, kann man sich noch

Trafodaten

Tr 1 (Treiberiibertrager)

Kern M 30/7 Dyn.-BL IV: 0,35 mm wechsclseitig
geschichtet

W1 = 2000 Wdg., 0.08 mm Cul

W2 = 2 X 620 Wdg., 0.12 mm CuL (bifilur)

Tr 2 (Ausgungsiibectrager)

Kern M 42915 Dyn.-Bl. IV 0,35 mm, wechselscitig
geschichtet

W1 == 2 X 620 Wdg.. 0.5 mm CuL (bifilar)

W2 = 65 Wdg., 0.7 mm Cul

cinen Multivibrator oder Prifgenerator
zu Hilfe nchmen, mit dem man die zur
Mecessung notwendige HF-Spannung ci-
zeugt,

2. ZF-Verstarker :
Als ZF-Verstiarker wurde eine Ausfih-
rung mit Piczofiltern gewahlt. Dicse
Filter haben viele Vorteile, aber auch
Nachteile. Als Hauptvorteil ist die Tat-
sache zu werten, daf dic Filter auf
Grund ihrer mechanischen Konzeption
fest auf dic Frequenz 455 kHz abge-
stimmt sind, so dafy der Abgleich des
ZF-Verstarkers wesentlich  vereinfacht
wird. Nachtcilig ist dic geringe 3-dB-
Bandbreite von 6 bzw. 8 kHz, die dic
ohnchin schon nicdrige obere Grenz-
frequenz der Ubertragung in AM-
Rundfunkbercichen von 4,5kHz auf
3 kHz senkt. Die geringe Bandbreite ist
andererscits wicder von Vorteil, da-
durch steigt dic Trennscharfe an. Ein
mit Piczotiltern bestlickter Empfanger
weist eine spiirbar bessere Selektivitat
auf als ein gleichwertiges Gerat imit
herkéommlichen  LC-Filtern. Weiterhin
ist das Volumen dcr Piezofilter gerin-
ger. Ein mit ihnen Dbestlickter ZF-Ver-
starker kann tberall im Gerat unter-
gebracht werden, da keine Riicksicht

Bild 7: Leitungsfithrung der Platine des MF-
Teils (M = 1 :1)

Bild 8: Bestiickungsplan zus Leiterplatte nach
Bild 7
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auf Bedienbarkeit
men zu werden braucht und dic me-
chanischen Filter unempfindlich gegen
magnctische Verkopplungen sind. Ins-
gesamt gesehen crgibt sich also cine
Volumenecinsparung.

(Abgleich) genom-

Die gewdhlte Schaltung entspricht
ciner Schaltung, dic im KWH erprobt
und in [4]) veroffentlicht wurde. Das
Signal gclangt von der Mischstufe zum
Filter F1. Dicses Filter ist cin konven-
tionelles LC-Filter vom Typ AMDS
(Stern 6).

Ebenso lassen sich auch fast alle an-
deren Filter aus transistorisierten Emp-
fangern verwenden, sofern sic cinkrei-
sig sind (Sternchen, Mikki, Stern 111
0.4.). Von der Sekundarwicklung (oder
Anzapfung) dicses Filters gelangt die
ZF uber F2 an die Basis von T3, wird
dort verstirkt, gelangt tber F3 zu T4
und schliefflich zum Demodulator. F2
ist das Piezofilter SPF 455 A6 (blau)
und F3 ist SPF 455-9 (rot). Da mcchani-

sche Schwingungsgebilde auch auf
Oberwellen ansprechen, ergcben sich
Storresonanzen.  Diese  liegen  bei

SPF 455 A6 bei 1,1 MHz, sind aber bei
SPT 455-9 versetzt dazu, so daf sie sich
im allgemeinen nicht storend bemerk-
bar machen. Der L.C-Kreis F1 tragt auch
noch wesentlich zur Unterdrickung
dicser Storrcsonanzen bei, die Weitab-
sclektion errcicht dadurch ziemlich
hohe Werte. Der Demodulator arbeitet
in Spannungsverdopplerschaltung mit
den Dioden D2 und D3 (2 > GA 100).
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Bild 9: Ansicht
der fertigen
NF-Leiterplatte

Dort wird ebenfalls die Regelspannung
gewonnen, die den Transistor T3 steu-
crt. Dic Dampfungsdiode D1 offnet bei
grofiem Eingangssignal und bedampft
dadurch F1, wodurch dessen Band-
breite steigt und damit dic Verstir-
kung der crsten Stufe reduziert wird.
Als Transistoren wurden im Original-
gerdt zwei legierte HF-Typen aus dem
verwertbaren Ausschufl eingesctzt, man
kann hicr fast alle Drift-HF-Transisto-
ren verwenden. Besonders zu cmpfch-
len ist der cigens fir AM-ZF-Verstarker
geschaffene GF 126 von HWF.

Decr Abgleich dieses ZF-Verstérkers ist
nicht schwicrig auszufithren. Zucrst
wird der Kollektorstrom von T3 auf
0,85 mA und der von T4 auf 1,5mA
cingeregelt. Dann  gleicht man den
Spannungsabfall tiber R4 auf 0,4V ab
(mit R5). Danach wird F1 noch auf
Maximum abgestimmt (ZF-Spannung
an den Verstirkereingang legen).

Dcr ZF-Verstarker wurde auf ciner Pla-
tinc 30 mm X 78 mm in gcedruckter
Schaltung aufgebaut. Flir dic Herstel-
lung ciner derartigen Platine gibt es in
der Fachliteratur geniigend Beispicle,
so dafy ecinc LErorterung der einzelnen
Vertahren hier nicht crfolgen soll.
Beim Bestiicken der Platine mufi man
besonderes Augenmerk auf das Ein-
I6ten der Filter richten. Dic Filter diur-
fen nicht unmittelbar am Gehause cin-
gclotet werden, da dic Méglichkeit be-
steht, dafy sich dic Zuleitungen innen
vom Schwinger ablosen. Man  sollte

Bild 10: Ein Blick
in dns Innere
des komplstten Geriites

deshalb die Filter kopfstchend einloten
und die Warme mit ciner Pinzette oder
Zange abfangen, wic es auch bei Halb-
leitern ablich ist.

3. NF-Verstarker

Es wurde ein dreistufiger Verstavker
mit herkdmmlicher Gegentaktendstute
gewihlt. Die Schaltung entspricht in
ithren Grundzigen ctwa der des NF-
Tciles vom Stern 3. Die Ausgangslei-
stung des Verstdrkers betragt etwa 1 W.
Das NF-Signal gclangt crst an die Kom-
bination P2/CY, dic zur Hohenregelung
dient, dann an den Lautstarkeregicr
P3, der mit dem Ein-Aus-Schalter des
Gerates gekoppelt ist. Dieser Laut-
starkercgler ist gleichstromfrei ange-
schaltet, so daff beim Bedienen keine
Kratzgerausche entstchen. Das Signal
gelangt nun Gber den Entkoppelwider-
stand R6 an die Basis von TS5, wird dort
verstarkt und gelangt {ber ein RC-
Netzwerk zur Treiberstufe T6. In dic-
secm Netzwerk befindet sich auch der
Bafiregler P4. In der Treiberstufe wer-
den zwei gegenphasige Steuerspannun-
gen crzeugt, die die Endstufentransisto-
ren ansteuern. Dic Endstufc ist eine
B-Endstufe. Diese Schaltung zeich-
nct sich besonders durch niedrigen
Stromverbrauch aus. Dcr Ruhestrom
betrdgt 7 mA und wird mit R7 cinge-
stcllt. Der Heifleiter R8 dient zur
Kompensation von Arbeitspunktverin-
derungen, dic durch Temperaturein-
flisse entstanden sind. Der Frequenz-
gang des Verstarkers reicht von 50 Hz
lincar bis ectwa 13 kHz. Die Lincaritit
wird erreicht durch dic Gegenkopp-
lung von der Endstufe zur Vorstufe
(R9), die Gegenkopplung von der End-
zur Treiberstufe (R10/C10) und das
Boucherot-Glied R11/C11. C12, C13 und
R12 dicnen zur Entkopplung der Vor-
stufen von der Endstufe. C13 ist mit
1000 «F ctwas rcichlich bemessen, ga-
ranticrt aber damit eine ausrcichende
Entkopplung auch UbLei nahezu leerer
Batteric. Als Transistoren wurden im
NF-Verstirker ausgesuchte Excmplare
aus dem verwertbaren Ausschuff ein-
gesetzt. T5 ist c¢in Typ mit hoher
Stromverstarkung (etwa 110) und ge-
ringem Rauschen. Dem, der scin Gerdt
mit typenreinen Transistoren bestiik-
ken will, sei hierfiir cin GC 118 d emp-
fohlen. Der Treibertransistor TG ist ein
Typ mit mittlerer Stromverstirkung
und nicht zu groiem Rauschen. Hier
kann cin GC 116 ¢ verwendet werden.
Fir die Endstufentransistoren muff un-
bedingt cin Pirchen cingesctzt werden.
Im Originalgerdat wurden zwei zuein-
ander passcnde 400-mW-Typen (GC
300-Ausschuf;) eingcbaut, dic in einer
entsprechenden  Mefschaltung  ausge-
sucht wurden. Am besten ware hier der
Einsatz von 2CGC3010b.

Dic Ubertrager sind Originalausfiih-
rungen vom Stern 4, Es kdnnen cben-
sogut alle Ubcrtrager aus ande-
ren Stern-Kofferempfiangern verwendet
werden. Sollten dicse nicht zu haben
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sein, so bLleibt nur der Sclbstbau, wozu
die Richtwerte nach Tabelle gelten.

Die Ubertrager sind Kkritisch, sie becin-
flussen den Frequenzgang des Verstar-
kers wesentlich; man sollte daher die
Selbstanfertigung sorgfiltig ausfithren.
Wem der Sclbstbau widerstrebt, bauc
sich einen eisenlosen Verstirker mit
komplementdren Transistoren, woflr
es in der Fachliteratur gentigend Bei-
spicle gibt. Als Lautsprccher kommt
nur ein ovaler Typ mittlerer Leistung
in Frage. Im Originalgerdat wurde ein
LP 553 verwendct. Dicscer hat cine Im-
pcdanz von 4 2 und cine Belastbarkeit
von 1,5W. Alle Elektrolytkondensato-

ren  haben cine  Spannungsfestigleit
von 10 V.
Der Aufbau des Verstivkers crfolgte

auf ciner Platine Z0mm > 100 mm in
gedruckter Verdrahtung.

Spulendaten

der mit dem Potentiomcter P2 gckop-
pelt ist.

Als Skalenbelcuchtung dienen zwei
Lampen 4 V/0,1 A, die in Scric geschal-
tet wurden. Sie werden mittels des
Schalters S2 cingeschaltet, der cin Teil
des Tastensatzes ist (Taste E/A).

5. Inbetriebnahme und Abgleich

Als erstes wird der ZF-Tcil aufgebaut
und nach den in 2. gegebenen Hinwei-
sen vorabgeglichen. Danach baut man
den  HF-Eingangsteil auf, was dic
schwicrigste Arbeit ist, und fahrt bei
bei diesem cinen Vorabgleich durch.
Zuletzt wird das NF-Teil aufgebaut und
schlicflich werden dic drei Baugruppen
zusammengeschaltet,
Ehe man mit dem
wird dic Regelung
Belricb gesctzt. An

Abgleich bLeginnt,
im ZF-Tcil aufier
den Eingang des

M K1 W2 K3
Vorkreissp | R o} 150 Iohed L7
Anzaplung L2t Lo 7 b2 Ls: 0
Osz.- Kreizsp. Lo 120 Lo us LT 2o
Koppelsp, K | N TEEE) Lo Lol 20
Koppelsp. B Lo I Lot 3
Koppelsp.
Mischst. Loaz: 5o Lot 1o 2o n Lo
L1, 2und L5, ¢aul Ferritstab Lo = 160
L1, 2ans [TF-Litze 20 20 0,00
L5, 6 aus 0,5 mm Cul
Alle anderen Spulen aus 0,1 1 Cull anf Kleine Korper mit HE-Kern

4. Anschlufmoglichkeiten und Strom-
versorgung

Es wird manch einem absurd crschei-
nen, dafi flir einen HF-Tcil, der nur
Frequenzen bis 3,5kHz  licfert, cin
relativ. hochwertiger  NF-Verstdrker
vorgeschen wurde. Aber der NF-Ver-
starker soll auch zu andcren Zwecken
herangezogen werden  (Plattenspicler,
Magnetbandgerit). Dazu ist dic funf-
polige Diodenbuchse Bul cingebaut
worden, dic gleichzeitig als Ausgang
fir den HF-Tcil und als Eingang far
den NF-Teil wirkt. Beim gleichzeitigen
Dricken der Tasten M und K1 schaltet
man den  Verstirkercingang an  Bul
(Stellung TA). Uber Bu2 kann man
mittels cines Klinkensteckers cinen nie-
derohmigen Ohrhorer oder zweiten
Lautsprecher anschlicfien, wobei  der
Geriétclautsprecher abgeschaltet  wird.
Bu2 ist ebenso wie Bu3 cinc Schalt-
buchse aus dem Empfanger T 100.

Die Stromversorgung des Gerites er-
folgt aus zwei Flachbatterien. Uber Bu3
ist cs moglich, ebenfalls mit einem
Klinkenstecker cin  Stromversorgungs-
gerat anzuschlieffen. Dabei wird auto-
matisch die Stromversorgung aus dcn
Batterien abgeschaltet. Dic Diode D4
verhindert Schiden, die durch Falsch-
polung der Batterien bzw. des Strom-
versorgungsgerates cntstchen konnten.
Dic Betricbsbereitschaft wird durch
den zwecipoligen Schalter S1 hergestellt,
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ZF-Verstirkers legt man dic ZF von
cincm Prifgencrator und gleicht das
crste Filter (AMS) auf Maximum ab.
Zur optischen Kontrolle ist cs zweck-

mdflig, cin  Instrument parallel zum
Lautsprecher zu legen. Danach wird
dic Oszillatorfrequenz in dic vorge-

schricbenen Bereiche gebracht (Rund-
funkempfanger zur Kontrolle verwen-
den). Als letztes werden noch die Vor-
kreise anhand bLekannter Rundfunk-
stationen auf Maximum gcbracht (In-
strument wie bei ZF-Abgleich). Der
Schleifer von P1 muf3 beim Abgleich
des HF-Eingangsteils in der Mitte ste-
hen, da P1  dic Oszillatorfrequenz
verandert. Aufierdem ist es angebracht,
zuerst den MW-Bereich abzugleichen
und danach dic KW-Bereiche (Reihen-
tolge unter dicsen gleichgiiltig).

6. Aufbau

Der Aufbau des Gerites crfolgte in
cinem Holzgehduse 28 mm X 188 mm K
858 mm. Dic Skala hat einc Lange von
260 mm, wovon 130 mm Zcigerweg
sind. Dic Bedicnungselemente  sind
sdmtlich auf der Deckplatte angeordnet
und dic Dbetreffenden  Potentiometer
dirckt dahinter befestigt. P1, P2 und
P4 haben 4-mm-Achsen, P3 und dic
Welle des Skalentriebes sind 6-mm-Aus-
fihrungen. Als Drehknépfe wurden sol-
che von Vagant und Stern-Elite ver-
wendet,  von  lctzterem  ist  auch

die Teleskopantenne, Das  Skalenrad
stammt vem Stern 4. Die Skalenscheibe
besteht aus 3 mm starkem organischem
Glas, die Beschriftung befindet sich
dahinter auf einem Papierstrcifen. Das
Gehduse wurde mit holzgemasertcm
Papicr beklebt und mit farblosem Lack
lackiert.

Die cinzelnen Stufen des Empfangers
und der Lautsprecher sind auf Holz-
leisten geschraubt, die auf die Front-
platte geleimt wurden. Beim Aufbau ist
darauf zu achten, daff die ZF nicht
kapazitiv auf den Eingangskreis kop-
pelt (notfalls ZF-Verstarker abschir-
men); sonst crgeben sich Sclbsterre-
gungscrscheinungen. Zum Tragen und
Aufstiitzen des Gerites wurde cin Griff
vorgeschen, der Leweglich am  Geriit
befestigt  ist.  Alle drei Buchsen
sind auf dem linken Scitenteil befestigt.
Zum Battcricwechsel ist an der Unter-
scite des Gerétes cine Klappe vorge-
sehen worden, die gleichzeitig dic Kon-
takte zur Stromabnahme triagt. Weiter
soll der mecechanische Autbau nicht
crldutert werden, da jeder cinen ande-
ren Geschmack und andere Moglich-
keiten hat.

Als MecfBgerite sollten mindestens ein
Viclfachmesser, cin Prifgencrator und
cin zweiter Rundfunkemplinger mit
Abstimmanzcige zur Verfligung stehen.
Gut wire weiter cin Dip-Mcter.

7. Betriebserfahrungen

Das Geriit arbeitet seit ciniger Zcit ein-
wandfrci. Dic Empfindlichkeit ist gut,
die Trennschirfe, bedingt durch die
Anwendung der Piezofilter, schr gut.
Auch dic Wiedergabeeigenschaften des
NF-Teiles, bLesonders dic Bafwicder-
gabe (Holzgehdusc), sind gut.

Bei hohen Anspriichen an das Gerit
ist es viclleicht noch empfchlenswert,
die Basisvorspannung des Oszillator-
transistors zu stabilisieren. Vor allem
bei schon relativ verbrauchten Batte-
ricn ist dic Batteriespannung stark vom
flieienden  Strom abhdngig (groBer
Inncnwiderstand). Dic  Stabilisation
kann mit Sc-Stabilisator oder Z-Diode
crfolgen.
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Krafttahrzevghaustein Elektronischer Blinkgeher
in Kombination mit einer Warnblinkanlage

M. ELSASSER

Der Autor dieses Beitrages ist Kfz.-
Elektriker und sieht daher die Pro-
bleme der Kfz.-Elektronik aus cinem
ctwas anderen Blickwinkel als die mei-
sten anderen Autoren, die sie haupt-
sichlich von der elektronischen Seite
her betrachten.

In den letzten Jahren gab es verschie-
dentlich Verdffentlichungen iber tran-
sistorisierte Blinkgeber. Um dem brei-
ten Einzug des Transistors auch im
Kfz. den Weg zu cbnen, gilt es jedoch
die Lesonderen Bedingungen und Be-
stimmungen wie StVZO, TGL usw. zu
beachten.

So ist zum Beispiel cin Schaltvorschlag
fiir zwei Blinklampen mit je 4 W fur
dic Praxis nicht brauchbar. Abgeschen
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Massc der Amateure kaum dienlich
scin kann,

Bei der Entscheidung der Frage clek-
tronischer Blinkgeber oder herkomm-
licher Blinkgeber sollte man nicht
allcin vom Stiickpreis und von den Er-
fahrungen beim PKW ausgchen. Insbe-
sondere bei Zweikreisblinkgebern fir
Anhdingerbetrieb und bei 12- und 24-V-
Anlagen wird allgemein  bei weitem
nicht die Lebensdauer wic bei 6-V-An-
lagen errcicht. Im dbrigen sind die
Blinkgeber nicht so stabil konstruiert,
dafy sic fur Daucrbetricb, wic cr bei der
Warnblinkanlage (zum Beispicl Dbei
ciner Panne auf der Autobahn) auftritt,
geeignet sind.

Als lcetzter Mangel scien noch dic cx-

{
10k :A’untra/(ampe grin {
Tk ” 75 | vorn |
Irechh tel !
[]_ _| | § hin n|
e | f@* |

| S vorn
T1 266121 12 — }H—T_ :
0,1..0, | hinten

66301 !

49 'L//nks ® | '

Bild 1 oder2x60240 T T

davon, dafi fir Kraftfahrzcuge solche
Glihlampen gar nicht produzicrt
werden, besagen diec Bestimmungen,
daff grundsatzlich 15 bzw. 18W jc
Lampe zu verwenden sind. Ebenso ist
cine Schaltung, die cinc Veranderung
der serienmifBigen Kabelverlegung cr-
fordert, zumindest so lange nicht gecig-
nct, bis einc cinheitliche Umstellung
durch die Industric crfolgt.

Schliefilich DbLleibt noch festzustellen,
daf3 cine Schaltung, in der Transistoren

tremen Intervalle mancher Blinkgeber
angetihrt. Wahrend cinige Fahrzeuge
Blinklichter mit schr langen Lecucht-
zeiten und ganz kurzen Pauscnzeiten
(Skoda — Lkw) haben, gibt cs andere,
deren Flackern cher nach cinem Wak-
kelkontakt als nach einem Blinklicht
aussicht,

1. Blinkgeber

Auf den ersten Blick konnte der Ein-
druck entstchen, daf§ der elektronische
Blinkgeber tberreichlich mit Transisto-

oder andere Bauelemente verwendet ren bestickt ist. Die Besonderheit der
werden, die nur fir kommerzielle relativ aufwendigen Schaltung liegt
Zwecke erhaltlich sind, der breiten ecinmal in dem Vorteil, daf an dic
Kontrollampe  Blinklicht Bild 1: Schaltung des
bl g trollamp 31 elektronischen
g) @, br | Blinkgebers. Der
elektroni- 75 1 innerhalb der Strich-
SChﬂf‘B[fﬂ/(' linie befindliche Teil
49 geber ohne der Zeichnung
(15) Kontrollsy - enthalt den serienmd-
| | ontrolls Bigen Teil der
th-'o stem (19) o1. 03 49 Installation
pl Y \C der Blinkanlage
6Y120  |swhws= br Bild- 2: Variante 1
einer Warnblink-
anlage
. | unter Einbeziehung
Bild 2 des elektronischen

Kontrp
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1
{lamps Warnblinklicht

Blinkgebers nach Bild

Paramcter der Transistoren keine be-
sonderen Forderungen gestellt werden
und samtliche Typen im Einzelhandel
zur Verfiigung stehen. Zum anderen ist
dic Funktionssicherheit auch bei extre-
men Spannungsschwankungen im Bord-
netz des Kfz. gegeben. Ohne technische
Hilfsmittel ist eine Anderung der ein-
mal cingestellten Intervalle weder bei
Spannungs- noch bei  Belastungs-
schwankungen nachzuwecisen.

Die Beschreibung des Multivibrators
(T1 und T2) erubrigt sich. Durch die
Einfigung von T3 in dic Darlington-
Schaltung kénnen dic Kapazitaten der
Elcktrolytkondensatoren um ein Viel-
faches geringer gchalten werden,
aullerdem konnen T4a, b besser ausge-
stcucrt werden, was ciner geringeren
Verlustleistung zugute kommt.

Dic in Bild 1 gezcigte Schaltung ist in
ihrer Darstellung und mit den angege-
benen  Dimensionen  fiir  die  Bau-
clemente fir einen Blinkstrom von 6 A
bei  6-V-Bordnetz  in Daucrbetricb
(Warnblinklicht) gecignet. Bei 12- oder

24-V-Bordnetzen kann T4 auch aus
cinem GD 170 oder GD 240 Dbestehen,
sofcrn  der maximale Kollektorstrom

nicht durch die Leistungsaufnahme der
Blinkleuchten dberschritten wird. Der
Verlustleistung ist besonders beim Ein-
satz des GD 240 sckundirc Bedcutung
beizumessen, da die Leistungsstufe des

Blinkgebers  ausreichend ausgesteuert
wird.
Von cinem Austausch des T3 gegen

cinen ,schwéacheren” Typ bei Einsatz
von nur cinem Lecistungstransistor fur
T4 wird im Interessc ciner sicheren
Funktion und decr Dauerbetriebsfestig-
keit abgcraten.

Der Abgleich des Blinkgebers beginnt,
indem durch den 100-{2-Drahtdrchwi-
derstand der Basisstrom fir T4a, b auf
300 mA festgelegt wird., Danach kon-
nen die Intervalle und Leuchtzeiten mit
den  10-kf2-Widerstinden in  aweiten
Grenzen variiert werden.

T5 Gbernimmt die Kontrolle der Blink-
anlage als Fahrtrichtungsanzeiger. Der
Widerstand vor Anschlufy 49a wird so
bemessen, dafy an ihm ctwa 0,4V ab-
fallen. Beim Ausfall ciner Blinklampe
wird T5 nicht mehr ausreichend aus-
gesteuert, und die griine Kontrollampe
verlischt  bzw. leuchtet nur ganz
schwach.

2. Anhangerbetrieb

Wenn das Kfz. mit Anhdnger betrieben
wird, ist der zuletzt gecnannte Wider-
stand so zu bemessen, daff beim Zu-
schalten der Anhingerblinkleuchten
etwa 0,5V an ihm abfallen. In den
Basiskreis von T5. wird ein Schicht-
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Kontrollempe  Blinklicht 31
3

Bild 3: Variante 2
einer Warnblink-

elektronischer Ty
Blinkgeber
ohne Kontroll-
—| system(T5)

T 4
v 071..03 :

1 anlage

unter Einbeziehung
/,
SW/QHC Dhrl

des elektronischen
Blinkgebers nach Bild 1
S§1 S4R
| e

obLL

|

/47 ]

Sw/wWS_ br

Bild 3

Kontrollampe Warnblink!icht;

Bild 4: Leiterplotte fiir
den elektronischen

|
1
|

drchwiderstand von 1 k(2 gcelegt. Dicser
zusatzliche Widerstand wird so cinge-
stellt, daf T5 ausreichend durchge-
steuert wird und die Kontrollampe hell
lcuchtet. Bei Solobetricb mufy dann der
zusatzliche Widerstand durch cinen
Kippschalter kurzgeschlossen werden,
um ctwa dic gleiche Aussteucrung von
TS5 zu crreichen.

Die Vortcile des clektronischen Blink-
gcbers bei Anhidngerbetrieb sind: Dic

Bild 4

Installation des zweiten Kreises er-
ibrigt sich. Dic zusitzlichc Kontroll-
lampe, wic sic bei Zweikreisblinkgebern
crforderlich ist, entfallt.

3. Warnblinkanlage

Aufgrund der Ausnahmegenchmigung
Nr. 23/68 zum § 95 der StVvZO wird die
Benutzung der Blinkleuchten als Warn-
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1 Blinkgeber (M = 1 :2!)

blinklicht gestattet. Néheres hierzu in
(1). Dic Bilder 2 und 3 zecigen in zwei
Varianten, wic der elektronische Blink-
gcber unter Beachtung der Forderung
der Ausnahmegenchmigung in  die
Warnblinkanlage  integricert  werden
kann.

Dic Umschaltung der Stromzuftuhrung
zum Blinkgeber von Klemme 15 auf 30

ist erforderlich, um dic Warnblink-
anlage auch bei abgeschalteter Zin-
C49a37 43
Won gk
1\6,27‘ il
gy ™ ¥
E2 B3B3
(3
P Bba - Eb4a
008
D 4
01..039 it
ES
B84
)

Bild &

dung betretben zu kénnen. Der Abgriff
fir Klemme 30 crfolgt am Sicherungs-

kasten (z.B. an der Sicherung fur
Innenbeleuchtung).  Die  vorgeschrie-
benec Kontrolle fiir dic Warnblink-

anlage lafit sich auch akustisch rcali-
sicren bzw. ergdnzen (Summer unter
dem Armaturenbrett). Dic beiden nur
zur Entkopplung diencenden Leistungs-

Bild 5: Bestiickungsplan
fir die Leiterplatte
nach Bild 4

Bild 6: Ansicht
eines Mustergerdtes

dioden konnten entfallen, wenn fir
Schalter S2 ein Exemplar mit drei Ar-
beitskontakten und mindestens einem
Ruhckontakt zum Einsatz kommt. Das
gleiche trifft zu, wenn, wie im Bild 3
gezeigt, cin Relais mit zwei Arbeits-
kontakten verwendet wird. Auf diese
Variante wird man ohnehin in allen
Fallen zuruckgreifen, in denen der
maximale Kollektorstrom von T4a, b
bedeutend uberschritten werden wiirde.

4, Erlauterungen zu den Anschlufibe-
zeichnungen

In den Schaltungen Bild 1..:3 sind dic

mit TGL vorgeschricbenen Klemmen-

bezeichnungen und Grundfarben fir

elektrische Schaltungen im Kfz.-Wesen

angegeben (nach TGL 5595) :

Es Dbedeuten:

31 — DMassc (Battcrieminus an
Fahrzeugmassc)

49 -~ Zulcitung Plus zum Blink-
gcber (von Klemme 15)

49a — Ausgang Blinkgeber (Zulei-
tung zum Lenksaulenschalter)

C - Kontrollampe grun Blinklicht

15 - stromfithrend bei cingeschal-
teter Zandung

30 — Batterieplus

54L — Blinklicht links

54R — Blinklicht rechts

br — braun - Grundfarbe fir alle
Masseleitungen

bl — blau - Grundfarbe fiur Kon-
trollampen und -geréte

bl/ge - Dblau/gelb — Grundkenntarbe
fiir Blinklichtkontrolle

sw/ws - schwarz/weify — Grundkenn-
farbe Blinkleuchten links

sw/gn - schwarz/grin - Grundkenn-

farbe Blinklcuchten rechts
Es ist zu beachten, dafi die zuerst ge-
nannte Farbe die Grundfarbe ist. Die
an zweiter und manchmal auch dritter
Stelle genannten Farben ziehen sich
nur als Strcifen durch dic Kabelisola-
tion.

5. Aufbauhinweise

Der Aufbau des clektronischen Blink-
gcbers crfolgt am zweckmifigsten in
gedruckter  Schaltung  (Bild 4). Unter
Beachtung der flicBenden Stréme sind
die Leiterziige zwischen den Anschlis-
sen 49 und 49a mindestens 5 mm breit
auszufithren. T3 ist unbedingt mit einer
Kiihlschelle zu versehen und auf der
Leiterplatte festzuschrauben.

T4a, b Dbendtigen nur Kihlfldchen
(Bild 6), wenn die maximale Verlust-
leistung der eingesctzten Leistungs-
transistorecn  anndhernd  ausgenutzt
wird, Die Schaltung ist ubrigens so
ausgelegt, dafi eine 6-V-Anlage mit je
2 X 15 W bedenkenlos mit 2 GD 170 be-
stlickt werden kann.

Samtliche Widerstinde sind 0,125-W-
Typen, dic Schichtdrchwiderstdnde ha-
ben 0,2 W Bcelastbarkeit. Die Kollektor-
widerstande von T1 und T2 sind in
12- bzw. 24-V-Anlagen auf 2,2 bzw.
3,9k zu dndern. Der Kollektorwider-
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stand von T3 wird hier auf 125 ver-
andert.

6. Erfahrungen

Dem Verfasser kam es darauf an, im
Hinblick auf den hoheren Stiickpreis
gegenuber dem herkommlichen Blink-
geber die Eprobung unter hartesten,
praktischen  Bedingungen  durchzu-
fithren. Es soll an dieser Stelle nicht
unerwdahnt Dbleiben, wie schwer cs
manchmal ist, die ncue Technik durch-
zusetzen. Der entwickelte elektronische
Blinkgeber wurde von Berufskollegen
und Vorgesetzten des Verfassers abge-
lehnt, weil sein Stickpreis zwei- bis
dreimal hoéher liegt als der von her-
kédmmlichen Blinkgebern. Eine Chance,
zu beweisen, dafi der elektronische
Blinkgeber dafir vielleicht eine Le-
bensdauer hat, die um cin mehrfaches

hoher liegt, schien es kaum zu geben.
Da insbesondere die 12- und 24-V-
Zweikreisblinkgeber mit Mangeln be-
haftet sind, war es dennoch moglich,
cinen Kollegen Fernfahrer fiir die Er-
probung zu gecwinnen. So kam es dazu,
daf seit Juni 1970 cin 17-Tonnen-Skoda-
Lastzug (polizciliches  Kennzeichen
EE 05-53) mit einem elektronischen
Blinkgcber — kombiniert mit der Warn-
anlage - durch die ganze Republik
rollt. Scit dieser Zeit fehlt dieses Kenn-
zeichen auf der Lagerfachkarte ,Blink-
geber” zwischen den Fahrzeugen, die
mit drei- bis vierwochiger RegelméBig-
keit weiterhin neue Blinkgeber beno-
tigen.

Die Fahrzeuge des Fernverkehrs sind
nur selten auf dem Bctriebshof. Dic
letzte Auskunft des Stammfahrers des

Thyristoren im praktischen Einsatz

B. SCHUCHARDT

Thyristoren kann seit einiger Zcit auch
der Amateur erwerben. Er findet in (1)
Ausfihrungen zu den physikalischen
und theorctischen Grundlagen von Thy-
ristoren. Wiederholt seien an dieser
Stelle nochmals besonders charalkteri-
stische Kenngréfien, die als Kennwerte
der Thyristoren bekannt sein sollten.

— maximale Daucrstrombelastung,
— maximaler Impulsstrom,

— maximale Sperrspannung,

— Zundstrom und Zindspannung,
sowie deren Maximalwerte.

Da mit Thyristoren wéhrend jeder
Halbwelle einer Wechselspannung der
Beginn des Stromflusses bestimmt wer-
den kann, ist es moglich, den Effektiv-
wert einer Wechselspannung theorctisch
zwischen OV und etwa 220V (Nctz-
spannung) zu verandern. Als Funktion
des Zindwinkels (Bild 1) ergcben sich
folgende Spannungsverlaufe. Wird ge-
mafl Grundschaltung (Bild 2) durch
Einsatz nur cines Thyristors eine Halb-
welle der Wechselspannung unter-
drickt, so ist die effektive Spannung
stellbar von OV bis 156V (bei 220V
letzspannung, Bild 3). Bei Einsatz eincs
2. Thyristors in Antiparallelschaltung
(Bild 4) 146t sich die Spannung dann
zwischen OV und 220 V (Bild 5) regeln.
In einfachen Ausfithrungen, die ohne
Hilfsspannungsversorgung und ohne
aufwendiges Steuergerit fir den Zind-
einsatz konzipiert sind, sind die klein-
sten erreichbaren Zindwinkel > 0°el
und < 180°%el. Aus Bild 3 und Bild 5
ist zu erschen, daf etwa 20°el nicht-
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Bild 1: Wechselspannungsverlauf bei Phasen-
anschnittssteuerung (2 = Ziindwinkel)

Bild 2: Steuerung einer Halbwelle und Unter-
driickung der anderen Halbwelle

Bild 3: Effektivitét der Ausgangsspannung bei
Ausnutzung eines Teils einer Halbwelle in Ab-
héngigkeit vom Ziindwinkel

stellbarer Bereich an Anfang und Ende
einer Sinushalbwelle nur geringfiigig
den Stellbereich des effektiven Span-
nungswerts beeinflussen, so dafi diese
Einschrankung nicht nachteilig sein

benannten Lastzuges — im langsamen
Vorbeifahren — lautete: ,Deinen Blink-
geber bekommst du nicht mehr zurick.
Wenn der Betrieb dir deine Kosten
nicht erstattet, bezahle ich dir das
Ding!” Dann blinkten vier Leuchten an
der linken Seite eines grofien Lastzuges,
und dic Fahrt ging zu irgendeinem
Industriebetrieb im Siden unserer Re-
publik. An den gut abgestimmten In-
tervallen konnte der Verfasser erken-
nen, daff der eingebaute Blinkgeber
noch in Funktion ist.
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(1) Warnblinkanlage sclbst gebaut, Der Dcutsche
Strafienverkehr 1970, H. 12, S. 409

(2) Fischer, R.: Berechnung der Darlinglonschal-
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(3) Dipl.-Phys. Fischer, H.-J.: Transislortechnik
fir den Funkamatcur, DMV Berlin

muf. Neben dem Einschalten von Wech-
sclspannungen in jeder Halbwelle ist
auch das Einschalten von Gleichspan-
nungen maglich, aber nicht sinnvoll, da
cin cingeschalteter Thyristor so lange
leitet, bis dic Spannung auf den Wert 0
absinkt. Daraus folgt: das Schalten von
Gleichspannungen mit Thyristoren bie-
tet keinen Vorteil gegeniber dem Ein-
satz eines mechanischen Schalters.

Fur das Schalten von Impulsstromen
(z. B. Kondensatorentladung) dagegen
eignen sich Thyristoren hervorragend
und erdffnen vollig neue Schaltungs-
kkonzeptionen.

In (2] ist eine Schaltung angegeben,
die durch Vorschalten einer Gractz-
Briicke und Einsatz nur cines Thyristors
cine Spannungseinstellung gemaf Bild 5
ermoglicht (Bild 6). Bild 7 zeigt eine
gedruckte Platine zu dieser Schaltung.
Das Gerat kann z. B. fur eine Beleuch-
tungsregelung oder die Drehzahlstel-
lung eines Universalmotors (Bohrma-
schine o.4.) Verwendung finden. Mit
dem RC-Glied stellt man den Ziindein-
satz des Thyristors ein, wodurch die
effektive Spannung regelbar wird. Bei
Einsatz von 0,8-A-Dioden (Si) mit Sperr-
spannung > 300 V erreicht man steuer-
bare Leistungen bis etwa 350 VA. Eine
Schaltung fir ahnlichen Anwendungs-
bereich ist in (3) beschrieben (Bild 8).

In (4] wurde eine interessante Schal-
tung vorgestellt, die eine Spannungs-
stellung (Ausnutzung einer Halbwelle
der Wechselspannung) gemas§ Bild 3 er-
moglicht. Bei der Drehzahlregelung
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eines Universalmotors wird dabei in
den stromlosen Halbwellen der Wech-
selspannung die Remanenzspannung
des Motors gemessen und als Fithrungs-
grofie fir die Stellung des Ziindeinsatz-
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punkts und damit fir die lastunabhan-
gige Konstanthaltung der Drehzahl be-
nutzt. Auf Grund der verringerten Ma-
ximalspannung eignet sich diese Schal-
tung nur fur untere Drehzahlbereiche.
Wird auf eine Drehzahlregelung ver-
zichtet, so konnen die Schaltungen nach
Bild 6 und 9 unter Einsparung der
Gractz-Briicke cingesetzt werden. Im
Steucrkreis ist dann zusatzlich eine
Diode SY 105(205) zwischen Punkt A
und K einzusctzen (Anode = A; Katode
= K).

Will man nun den oberen Bereich der
Drchzahl stellen, so cignet sich eine
Schaltung (Bild 10), dcren Prinzip in
(5] angegeben ist. Einc Halbwelle wird
dirckt an dic Last geschaltet, die an-
dere Halbwelle der Wechselspannung
tber einen Thyristor gesteuert. Als
Stcuergerat kann die Teilschaltung ge-
méaB Bild 6 und Bild 9 cingesetzt wer-
den.  Der  Spannungsstellbereich  er-
streckt sich dann bei ciner Netzspan-
nung 220 V von ctwa 160 V bis 220 V.

Bei Anwendung der Schaltungen nach
den Bildern 6, 9 und 10 ist es grund-

Bild 5:

Effektivwert

der Ausgangsspannung
bei Steuerung

beider Halbwellen

in Abhdngigkeit

vom Ziindwinkel

Bild 6:
Transistorschaltung

Steuerkreis

zur Steuerung
beider Halbwellen
(L = HF-Drossel)

=9

Bitd 7

Bild 7:
Leitungsfithrung

einer Platine

fiir die Schaltung nach
Bild 6

Bild 8:
Bestlickungsplan

zur Leiterplatte

flir die Schaltung nach
Bild 6

|/ OWT
160 immlampe
16R 27-51
\Prebler
Leistungskreis' Steuerkreis

Bitd §

Bild 9: Glimmlampenschaltung zur Steuerung
beider Halbwellen (L = HF-Drossel)

Steuer -
kreis nach
Bild g oder|
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Bild6oders)

S

-
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Bild 11

Bild 10: Spannungseinstellung im Bereich 160
bis 220 V, D == SY 105 (205), evil. sind bei héhe-
rer Strombelastung mchrere Dioden parallel zu
schalten

Bild 11: Schaltung bei Speisung der fast im
Gleichstromkreis

satzlich auch moglich, die Last in cinen
Gleichstromweg zu legen. Die Schaltun-
gen nach den Bildern 6 und 9 sind ent-
sprechend Bild 11 zu andern. Die in
Bild 10 angcgebene Schaltung erhdlt
cine zusétzliche Graetz-Briicke, die der
Last vorgeschaltet wird.

Einc wecitere interessante Anwendung
ist in [6) zu finden. Ein Thyristor ar-
beitet als Temperaturfithler. Man nutzt
dic Verdnderung des Zindeinsatzpunkts
in Abhdngigkeit von der Tempecratur
aus, in dem man datir sorgt, daf§ der
Stcucrkreis des Thyristors mit cinem
von der Temperatur unabhangigen kon-
stanten Zindstrom beaufschlagt wird.
Der cntscncidende Vorteil besteht dar-
in, daf der Temperaturfihler gleich-
zeitig das Stellglied im Hauptstrom-
kreis bildet. Abschliefend sci noch auf
Impulsanwendungen hingewicsen, wo-
bei Kondensatorziindanlagen fir Kraft-
fahrzecuge am verbreitetsten sind. Ent-
sprechende Schaltungen sind in (7], {8)
und (9] zu finden.

Das Prinzip beruht darauf, daf man
dic Encrgie fur den Zundkreis einem
Kondensator entnimmt, der tiber einen
Thyristor entladen wird. Damit lagt
sich crreichen, da§ die Zundenergie un-
abhiingig von der Drehzahl des Fahr-
zcugs und weitgehend auch von der
Batteriespannung  (Startvorgang im
Winter) wird. Zu empfehlen ist eine
derartige Schaltung jedoch nur fir Vier-
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taktmotoren mit einem Ziindverteiler.
Bei Zweitaktmotoren miften entspre-
chend den Zundspulen mehrere Anla-
gen eingesetzt werden, wodurch der
Aufwand unvertretbar hoch wiirde.

Als Thyristoren fur die angcgcbenen
Schaltungen eignen sich z.B. dic Ty-
pen KU 201K aus der Sowjetunion,
ST 111/4 aus der DDR, T 16/400 aus der
CSSR. Als Bezugsquelle kann die Ama-
teurfiliale in Dresden, Ernst-Thialmann-
Straffe 9, empfohlen werden,

Ein Transistorpriifgeriit mit groBer Genavigkeit

D. SCHWARZIG

Im Zuge der Entwicklung werden hecute
elcktronische Gerdte bis zu gewissen
Grenzen transistorisiert, daher benétigt
der ernsthafte Amateur unbedingt ein
genaues Transistorprufgerdt. Im folgen-
den Beitrag wird ein Gerat beschricben,
welches sich durch die Moglichkeit
einer schnellen, genauen Mcssung der
wichtigsten Transistorwerte auszeich-
net. Das hier angewandte Wechsel-
stromverfahren ermoglicht es, wahrend
der Messungen die Kollektorspannung
und den Kollektorstrom kontinuierlich
zu verdndern. Demzufolge kénnen auch
Parameter aufgestellt werden.

Wirkungsweise

Das Gerat besteht im wesentlichen aus
Sinusgenerator (T1, T2), McHverstar-
ker (T3, T4), Spannungskonstanthalter
(T5, T6), 1 Mefiwerk fur Kollcktor-
strom und 1 Mefwerk fur Stromver-
starkung.

Funktion der Bedienungselemente
Schalter S1:

Stellung 1 = Messung h2le

0...500 bei i, = 0,1 #A
Stellung 2 = Messung h2le

0...100 bei ij, =0,5 A
Stellung 3= Messung h2le

0...100 bei i, = 20 A
Stellung 4 = Messung Igpo mit M1

(und M2 bei pnp-Typen)
Stellung 5= Messung Icjs mit M1

(und M2 bei pnp-Typen)
Stellung 6 = Eichen

(M1 auf Vollausschlag)
Schalter S2:

Stellung 1 = Messen der Batterie-
spannung

Stellung 2 = Messen der zugefiihrten
Kollektor-Emitter-
Spannung Uy

Stellung 3 = Messung h21le

Stellung 4 = Zusatzliche Einschaltung
der M2 bei Messung der
Reststrome von pnp-
Transistoren zwccks
genauerer Messung
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Weitere Hinweise uber Bezugsquellen
sind den einschldgigen Fachzeitschrif-
ten zu entnehmen.

Literatur
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Schalter S3: Mcfbereichserweiterung
fur M1 (I(‘)

Stellung 1 = 20 mA Endausschlag
Stellung 2 = 5 mA Endausschlag
Stellung 3 = 1 mA Endausschlag
Stcllung 4 = 0,1 mA Endausschlag

Schalter S4: Umschalter fiir pnp- und
npn-Transistoren

Schalter S5: Batterieschalter (bei An-
schlufy einer duficren Stromquelle aus-
schaltcn)

Potentiometer R9: Eichung auf Vollaus-
schlag des M2

Potentiometer R14: Einstellung des Kol-
lektorstroms

Potentiometer R33: Einstellung der zu-
gefiihrten Kollektorspannung.

Bei Messung der Stromverstdrkung
wird im Bercich 0... 500 der Basis des
zu prufenden Transistors ein Wechscl-
strom von 0,1 «A zugefihrt. Wenn die-
ser 500fach verstarkt wird, flieft im
Kollektorwiderstand R18 ein Wechsel-
strom von 50 #A, welchem ein Span-
nungsabfall von 50 mV entspricht. Der
Mchverstarker verstdrkt diese Span-
nung sowcit, daf M2 auf Vollausschlag
gebracht wird. Das gleiche gilt fiir den

R3 51k
' a(-0¥)
R8
6.2k
(66117879
f7 A9 bikF)
]70, ok P

Bild 1a:
tes — 1-kHz-Generator

Teilschaltung des Transistorpriifgeré-

4) o. Verfasscr: Thyristor - Drehzahlregelung fiir
kleinc Bohrmaschinen, Funktechnik, 1967,
H. 14, S. 526.

(5) o. Verfasser:
radio fernsehen clektronik 20 (1971),
S. 4.

(6] Matuschck: Thyristor als
radio fernsehen elcktronik 18 (1969),
S. 459.
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fahrzeuge. Funktechnik, 1968, H. 1, S. 21.
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H. 1,
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Bereich 0...100, der Basiswechsel-

strom betragt 0,5uA, bei 100facher

Verstarkung fallen am R18 wieder
50 mV ab. Der 2. Bereich fir h2le (0 bis
100) wurde dafiir cingerichtet, um das
Verhalten von Kleinsignaltransistoren
bei hdhcren Basiswechselstromen zu
testen, dadurch kénnen auch (in gewis-
sen Grenzen) Transistoren im C-Betrieb
betrieben werden und einige Werte ge-
messen werden. In diesen Bereich wird
dem zu prifenden Transistor ein Ba-
siswechsclstrom von 20 A zugefihrt,
bei 100facher Verstarkung fallen am
R19 (welcher entsprechend kleiner als
R18 ist) wieder 50 mV ab. Fiir diesen
Mefibereich gilt demzufolge diesclbe
Skaleneinteilung wie fur den 1. Bereich
h2le (0...100). Vor jeder h2le-Mes-
sung muf}, wenn notig, das Gerat ge-
cicht werden.

Bei Mcssung des Kollektorreststromes
bei offener Basis wird durch Betéti-
gung des S1 die Basis des zu prufenden
Transistors freigclegt. Der Reststrom
wird auf M1 abgelesen, welches zwecks
Sicherhcit bei jeder Messung zuerst auf
20 mA Endausschlag gestellt wird. Bei
Messung des Strom Icps wird durch
S1 die Basis mit dem Emitter verbun-
den. Wenn der Reststrom unter 100 «A
liegt, kann das MeSfinstrument M2
durch Betdtigung des S2 mit eingeschal-
tet werden, dann ist eine genauere Mes-
sung moglich, da die Skala des M2
(beim Mustergerat) wesentlich grofier
ist als die des M1. Bei Reststrommes-
sungen an npn-Transistoren wurde auf
die Einschaltung des M2 in den Rest-
stromkreis verzichtet, da die Reststro-
me von Si-Transistoren nur wenige nA
betragen und sie mit diesen Mefigera-
ten nicht mefibar sind.

Die einzelnen Baugruppen
1-kHz-Generator

Die verwendete Schaltung stellt einen
RC-Generator mit Wien-Briicke dar. Die
frequenzbestimmenden Glieder sind
R1, R2 und C1, C2. Der Kondensator C3
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Bild 1b: Teilschaltung des Transistorpriifgerd-

tes — MeBstufe, MeBverstarker und Spannungs-
konstanthaiter

bildet mit R5 eine einstellbare Gegen-
kopplung. An R9 stehen maximal 1,5V
Wechselspannung zur Verftigung.

Mefstute

Durch R14 wird die Basisvorspannung
und somilt der Kollcktorstrom des zu
prifenden Transistors eingestellt. Dic
Einspeisung der Basisvorspannung ist
so dimensioniert, daff der zugcfiihrte
Wechselstrom nicht abflicfit, das glei-
che trifft fur den Kollektor zu. Um die
notige Hochohmigkeit zu erreichen,
wurden Schwingkreise verwendet, wel-
che durch klecine Verdanderungen der
Kreiskapazitdten C7 und C9 mit der

Bild 2:

Ein Blick in das gedffnete Gerit. Unten
im Gehduse sind 3 Platten mit dem Hauptteil
der Schaltung befestigt, die 3 Flachbatterien fiir
die Stromversorgung wurden an die Riickwand
montiert
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Frequenz des Generators in Rescnanz
gcebracht wurden. Fiar L2 ist ein Kein-
querschnilt von mindestens M42 crfor-
derlich, um den Gleichstromwiderstand
der Wicklung klein zu halten, weil
sonst cin zu grefier Spannungsabfall
entstchen wiirde.

Dic Tolcranz der flr dic Mcefwerie ver-
antwortlichen Widerstinde mufy so ge-
ring wic moglich sein. C8 unterdriickt
cine Schwingncigung, dic beim Aus-
messen ven HF-Transistoren auttreten
kann.

Melverstdrker

Um dic Wechselspannung am Kollcktor
des zu prifenden Transistors und da-
mit das Mecfergebnis nicht zu beein-
flussen, arbeitct T3 in Kollektorschal-

tung. R21 und R25 erzeugen einc Ge-
genkopplung, wodurch die Verstarkung
von T3 und T4 verringert wird, aber
dic Ubcrsteuerungsfestigkeit des Ver-

starkers zunimmt. Es ist gunstig, die
Wechsclspannung an R26 mit einem Os-
zillograf bei Vollaussteuerung des Mcf-
verstarkers (S1 auf ,Eichen”) zu tber-
prifen. Falls durch falsche Kollcktor-
strome von T3 und T4 oder Unterbre-
chung von L3 die Spitzen der vom Ge-
nerator erzeugten Sinusspannung be-
schnitten werden, kommt es am Ende
des Mefiberciches zu Fehlmessungen.
Der Verstdrker des Mustergerits konn-
tc mit mchr als der doppelten Aus-
gangsspannung betrieben werden, ohne
dafy sich cine Verdnderung der Sinus-
kurve zeigte.

Spaunungskonstanthalter

Die verwendete Schaltung ist cin Se-
ricnregler. Dic Ausgangsspannung ist
mit R33 von ctwa 1 bis 12V einstell-
bar. Der Spannungskonstanthalter soll
dic Kollektorspannung des zu priifen-
den Transistors konstant halten, auch
wenn der Kollektorstrom wahrend der
Mecssung verdndert wird. R34 und R32
bestimmen den einstellbaren Minimal-
bzw. Maximalwert der Spannung. Als
Spannungsnormal wurde cine Lei-
stungs-Z-Diode verwendet, durch ihren
niedrigen  differentiellen Widerstand
wird cine besserc Stabilisation erreicht.

Abgleich

Zum Abgleich des Gerats benotigt man
cin Rohrenvoltmeter, cin Vielfachmef-
instrument und einen Oszillografen.
Wer kein RVM besitzt, kann bei An-
wendung einiger Hilfsmittel auch allein
mit einem Vielfachmesser einen ge-
nauen Abgleich durchfiihren.

Man Dbeginnt mit dem Abgleich des
Gencrators. Durch Verstellen des Ein-
stellreglers R5 wird kontrolliert, ob
die Schwingung des Generators ein-
und aussetzt. Zur Kontrolle wird an Bul
ein Oszillograf oder ein Verstdrker mit
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hochohmigem Eingang angeschlossen.
R5 wird so eingestellt, daff der Gencra-
tor gerade anschwingt. Durch Aus- und

Einschalten der Batteric kontrollicert
man, ob der Gencrator sicher an-
schwingt. Dann schaltet man S1 auf
LEichen” und S2 auf ,h2lc”. Mit R9
wird cine Wechselspannung von Uy =
1V an Bul cingestellt, und mit R26 wird
M2 auf Endausschlag gcbracht. Als
Mcfmittel benutzt man cin RVM, falls
dieses nicht vorhanden ist, schliefit man
an Bul cin Wechselspannungsmefigerit
(Vicltachmesscr) an. Durch diese Be-
lastung des Generators erkennt man
cinen Rickgang des Ausschlages von
M2, man stellt R9 so cin, daf das Mc§-
gerdt an Bul 1V Wechscelspannung an-
zeigt, und mit R26 M2 auf Endaus-
schlag. Nach Entfernen des Spannungs-
mehgerats mufy R9 so cingestellt wer-
den, daff M2 Endausschlag anzcigt.

Die Skalen far h21e =10...100, h2lc =
0...500, Up.pierie bzw. Uy mussen auf
M?2 geschricben werden, dazu benutzt
man am besten cine Tusche-Rdhrchen-
feder 0,2...0,3 mm. Dic Skala finr h2lce
verlauft (bis auf geringe Abweichungen
an Anfang und Ende) lincar, demzu-
folge geniigen 5...6 ausgemessene
Punkte zum Interpolicren und Be-
schriften der Skala.

Man schaltet S1 auf ,Eichen” und S2
auf ,h2le” und l6tet anstelle von R36
einen Einstellregler 2,5k cin (Schlci-
fer an C10). Mit cinem RVM wird dic
Spannung an C10 gegen Masse gemes-
scn: 50 mV £ Skalenwert h2le = 100,
37,5mV 2 h2le =75, 25mV 2 h2le =
50, 12,5mV 2 h2le = 25 usw. Das Vecr-
héaltnis zwischen Eingangsspannung dcs
Mcfverstarkers und dem Skalenwert tar
h21c ist konstant.

Wer kein RVM  besitzt, kann mittels
Spannungsteiler diese klcinen Span-
nungen erzeugen. Der Gesamtwider-

stand des Spannungsteilers soll 100 bis
200 k{2 betragen.

Wenn z. B, anstelle von R35 cin Wider-
stand von 200 k{2 und fir R36 ein Wi-
derstand von 5,1 k2 eingcesctzt wird, so
werden dem MecBverstarker 25mV zu-
gefihrt, was cinem Skalenwert von
h2lc = 50 cntspricht. Mit dem Verhilt-
nis Ul : U2=R1:R2 errcchnet man
die Widerstande fir die bendtigten Ska-
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lenpunkte. Ebenso verfahrt man beim
Markicren der Skala far h21e = 500.
Das Schreiben der Skala tir Upggerie
bzw. U¢p und der far Iy, dirfte keine
Schwicrigkeiten bereiten.

Bauelcmente

Im Mustergerat wurde fir M1 ecin 100-
rA-Einbauinstrument 50 mm 3 47 mm
und fir M2 cin unbeschriftetes 100-//A-
Einbauinstrument 125 mm X 98 mm
verwendet.  Anstelle der verwendcten
Importtransistoren kénnen ohne  wei-
tercs cntsprechende DDR-Transistoren,
wic angegeben, verwendet werden.

Fur S1 fand cin 3-Ebenen-Schalter und
fir S2 cin 2-Ebenen-Schalter Verwen-
dung. Decr Kondensator C12 muf voll-
kommen leckstromfrei scin, da sonst
das Meceflergebnis stark beeintrachtigt
wird. Die Einstellregler und Potentio-
meter miissen stabil gebaut und stof-
fest scin. Die Induktivititen L1 und L3
sind aut Kern M20 und L2 auf M42
gewickelt, alle mit Blechen D1. L1 hat
0,65H, L2 hat 1,15H und L3 hat
0,253 H. Dic in der Schaltung mit cinem
Stern  gckennzeichneten  Widerstande
sollen cine Toleranz von + 1%, haben.
Dic Widerstande R16, 17, 37 sind Shunts
und missen je nach Innenwiderstand
des Mcefigerats fir die angegebenen Be-
rciche crrechnet werden. Als Formel
gilt:

Berichtigungen und Ergdnzungen

Heft 911971, S. 440

Helligkeitssteuerung  und
steuerung mit Thyristoren

Drehzahl-

Es sind folgende Literaturstellen nach-
zutragen:

(1] Dr. Kretzmann, R.: Handbuch der
Elcktronik, Verlag tir Radio-Foto-
Kinotechnik GmbH, Berlin (Borsig-
walde)

(2] Ing. Bottke, E.: Der Thyristor und
scinc  Anwendung, Elcktronisches
Jahrbuch 1970, Deutscher Militar-
verlag, Berlin

[3]) Handbuch fir Hochfrequenz-
Elektrotechniker Band VI,

und
VII und

Bild 3: Das komplette Gerdt in betriebsferti-
gem Zustand, links M2, in der Mitte oben M1,
darunter S2. Es verbleiben, jeweils von links
nach rechts: 1. Reihe — Bul und Bu2; 2. Reihe
— S3, S5 und S4; 3. Reihe — die AnschluBbuch-
sen fiir den zu priifenden Transistor; 4. Reihe —
S1, R33 und R14. R9 ist nur bei gedffnetem Ge-
rit bedienbar

Die Stromversorgung ertolgtc im Mu-
stergerit aus 3 Flachbatterien.

Beispiel einer Messung

— Batleriespannung messen

S2 auf Stellung 1, ablesen auf M2;
Battericspannung 11V

— Geriit eichen
S2 auf Stellung 3. S1 aut Stellung 6,
mit RY Endausschlag des M2 einstel-
len.

— Einschalten des Transistorleitunys-
typs
S4

— Einstellung der Kollektor-Emitter-
Spannung :
S2 auf Stellung 2, mit R33 einstellen,

ablesen auf M2
— Transistor anklemnien

- Stromwerstdrkungstaktor messen
S2 auf Stellung 3, S1 auf Stellung 1,
2 oder 3, Kollektorstrom mit R33
cinstellen — bei npn-Typen entge-
gengesctzt als bei pnp-Typen, able-
sen auf M1; Stromverstidrkungsfak-
tor auf M2 ablesen

— Reststrommessung

S2 auf Stellung 2, anstchende Uqys
auf M2 ablescn, S1 aut Stellung 4
bzw. 5; Reststrom autf M1 ablesen.
Bei  Reststrémen  unter 100 1A
zweeks genauercr Messung M2 mit
einschalten — S2 auf Stellung 4. Bei
Messung von I wird die Basis an

dic  Emitteranschlufbuchse gelegt
(Emitter frei Jund in gleicher Weise
verfahren.

Literatur

(1] Lennartz, Tacger: Transistorschaltungstechnik,
Verlag Fir Radio-Foto-Kinotechnilk GmbH, Ber-
lin-Borsigwalde, 1965

VIII, Verlag fur Radio-Foto-Kino-
technik GmbH, Berlin (Borsigwalde)

" Heft 10/1971, S. 492

Thyristorgesteuertes
Lichtblitzstroboslkop

Bei Bild 2 ist der Wert von R2 nachzu-
tragen: 2,7 k2

Heft 10/1971, S. 505

Ein Kapitel Ionosphdrenphysik

Durch Verschulden der Redaktion
wurde leider der Mitautor des Bei-
trages, H.-J. Uhlemann, DM 4 UNL,
nicht genannt.
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Eine universelle Gitarrenelektronik

P. SALOMON

Die moderne Tanzmusik verlangt in
immer grofferem Mafi den Einsatz der
Elcktronik, um Komposition und Ar-
rangement jederzeit klanglich variieren
zu konnen. Erst dadurch kommt die
schopferische -+ Arbeit des Musikers
(z. B. bei Improvisationen) richtig zur
Geltung.

Auf (1], (2] basierend wurde ein sol-
ches Gerit cntwickelt; nachfolgend
sollen insbesondere dic bei der Ent-
wicklung auftretenden Problemc auf-
gezeigt werden. Mit einer Elektro-
gitarre kann man dann durch Einsatz
des beschriebenen Universalelektronik-
gerats cine Vielzahl von Klangvariatio-
nen und -effekten erzeugen.

ker. Vom Ausgang des Vorverstirkers
wird das Signal einmal direkt iiber
Wahlschalter S1 an den Mischteil gege-
ben (Stellung ,Linear”), zum anderen
gelangt es auch an den Eingang des
Boosters. Dessen Ausgangssignal wird
dem Mischteil zugeleitet und auch die
Baugruppe Verzerrer2 wird mit ihm
angestecuert.

Das Eingangssignal fir den Verzerrer 1
nimmt man vom Regelspannungs-
verstirker der Baugruppe Booster ab.
Vom Ausgang des Verzerrers1 gelangt
das Signal wiederum zum Mischtcil,
auBlerdem zum Eingang des Frequenz-
verteilers. Vom Mischteil werden dic in
ihrer Intensitiat regelbaren, auch ein-

Vor- Verzerrer
E1 2 verstiirker Booster 2
Verzerrer
1
frequenz-
Bild 1 teiler

Bild 1: Ubersichtsplan des Gesamtgerits

Das Gerat hat folgende 5 Grundfunk-
tionen:

— Lincar

~ Booster (Orgeleffekt)

- Verzerrer 1

— Verzerrer 2 (Frequenzverdoppler)

— Frequenzteiler

Zusétzlich konnen noch verschiedene
Filter, sogenanntes ,Wau-Wau” und
Tremolo, eingeschaltet werden. Aufjer-
dem ist eine Fernbedienungstaste fur
ein Hallgerat vorgeschen.

Funktionsweise des Gesamtgerits

Bild 1 zeigt den in mehrere Baugrup-
pen  unterteilten  Ubersichtsschaltplan
des Gerats. Das vom Tonabnchmer der
Gitarre erzeugte Signal gelangt iuber
Eingangsbuchse E1 an den Vorverstar-

RE Tk
-9v
- 03 JOUTCI 2l
£1 Mischteil
un.
}Cﬂ7 Booster
Tu
R1 R7 |C4
g T
Bild2  ~=(*Abgleichwert)
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Tremolo A1

0%o

C\; Wau-Wau
7

zeln cinschaltbaren 5 Signale iiber ver-
schiedenc Filter der Baugruppe Wau-
Wau zugeleitet, d. h., sofern diesc ein-
geschaltet ist. Das gilt auch fiir die
Baugruppe Tremolo, die als letzte im
Signalweg liegt, wobei sie jedoch im
Gegensatz zur Baugruppe Wau-Wau im
ausgeschalteten Zustand nicht aus dem
Signalweg genommen wird (sie ist nur
funktionsméfig ausgeschaltet).

Das Ausgangssignal fuhrt man dann
itber Ausgangsbuchse Al dem Gitarren-
cndverstirker zu.

Vorverstarker

Der Tonabnchmer einer ublichen Elek-
trogitarre gibt cine Leerlaufspannung
von etwa 5 bis 20 mV ab. Nun haben
die Tonabnehmer einen relativ hohen
Innenwiderstand, so daff bei Anschluf§
cines gewohnlichen Transistorver-
starkers die abgegebene Spannung
auf  wenige  Millivolt  zusammen-
bricht.  Hohe Eingangswiderstande
bringen allerdings auch cinige Nachteile
(grofie  Brummanfalligkeit, groferes
Rauschen), so daf man entsprechende
Kompromisse eingehen muf. Es wurde
deshalb ein rauscharmer 2stufiger Vor-
verstarker aufgebaut, dessen Eingangs-
widerstand und Verstirkung sich je
nach Eigenart des Tonabnechmers ein-
stellen lassen. Bild 2 zeigt die Schal-
tung des Vorverstirkers. Man mufi un-

Bild 2: Schaltung des Vorverstarkers

bedingt auf geringes Rauschen aus-
gesuchte Exemplare des Typs GC 118
verwenden. Mit Einstellregler R4 laft
sich der jeweils gewunschte Eingangs-
widerstand ecinstellen. Am Ausgang des
Vorverstarkers steht ein um ungefahr
20 dB hoherer Pegel (abhdngig von R4)
als am Eingang zur Verfugung.

Booster

Die Baugruppc ,Booster” stellt prinzi-
piell eine automatische Amplituden-
regelung dar. Sie unterteilt sich in
mehrere Bausteine:

— Regelstrecke

— Regelspannungsvorverstarkey

— Regelspannungserzeuger

— Regelspannungsverstarker

Um auch hdhere Pegel noch verzer-
rungsarm ausregeln zu koénnen, wurde
als verdnderliches Bauelement in der
Regelstrecke cin Fotowiderstand einge-
setzt, Bild 3 zeigt die Schaltung der
Baugruppe Booster. Der Fotowider-
stand bildet mit Potentiometer P2 (be-
findet sich im Mischteil), mit den
Eingangswiderstinden des Regelspan-
nungsvorverstarkers und denen des
Verzerrers 2 einen amplitudenabhangi-
gen Spannungsteiler, der als Regel-
strecke wirkt. Klanglich ergibt das
ecinen sehr harten Anschlag der Gi-
tarre, d.h., der Gitarrenendverstarker
wird im Moment des Anschlags uber-
stcuert. Dann folgt ein orgeléhnlicher,
eine gewisse Zcitspanne kaum abklin-
gender Ton. Im Gegensatz zu den an-
deren  Funktionen (aufer ,Linear”)
eignet sich der Booster auch fur Har-
moniespicl.

Wichtig fir die einwandfreie Funktion
des Boosters ist die richtige Dimensio-
nierung des Regelspannungserzeugers,
d.h. der beiden Zeitkonstanten (Ein-
und Ausschwingzeit). Im allgemeinen
werden Einschwingzeiten von wenigen
Millisekunden gefordert, wahrend Aus-
schwingzeiten von 0,1 bis 1s ublich
sind (3]. Beide Forderungen gleichzei-
tig sind nur mit entsprechendem Auf-
wand zu erreichen.

Der relativ geringe Signalpegel, der
nach der Regelstrecke zur Verfligung
steht, wird von dem Regelspannungs-
vorverstiarker auf die fir die Regel-
spannungserzeugung notwendige Hohe
gebracht. Die positiven Halbwellen der
am Emitterwiderstand von T2 abfal-
lenden Signalspannung offnen Diode
D1 und entladen somit Kondensator
C3, T3 wird mehr oder weniger durch-
gesteuert und der im Ruhezustand
leitende T4 entsprechend weniger an-
gesteuert. Lampe La verringert ihre
Helligkeit, der Fotowiderstand wird
hochohmiger. Damit ist der Regelkreis
geschlossen.
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Heimrundfunkempfiinger ,, Adreft”

Ing. R. ANDERS

Neu im Produktionsprogramm des VEB
Kombinat Stern-Radio Berlin — Betrieb
Stern-Radio Sonneberg ist der wvoll-
transistorisierte Rundfunkheimempfan-
ger ,Adrett”. Dieses Gerét stellt sich in
einer bisher wenig gebrduchlichen Ge-
hausegestaltung vor. Wie Bild1 zeigt,
handelt es sich um ecine sehr flache
Gehiuseausfithrung mit einem nach
oben abstrahlenden Lautsprecher. Das
Gehdause ist aus schlagfestem Polystyrol
gefertigt und hat ein sehr ansprechen-
des Aussehen.

Beim ,Adrett” handelt es sich um einen
netzbetriebenen Heimempfanger, der
fir den Anschluf§ an ein 220-V-Wechsel-
stromnetz ausgelegt ist. Als AM-Emp-
fanger weist er die Empfangsbereiche
Mittelwelle (520---:1605kHz) und ge-
spreizte Kurzwelle (5,9---6,2 MHz) auf.
Die Anzahl der Kreise beschrankt sich
auf 5, von denen 2 kapazitiv veridnder-
bar sind. Beide Empfangsbereiche sind
mittels Tastenschalter wahlbar, eine 3.
Taste dient als Netzschalter. Das Gerat
ist volltransistorisiert und besitzt cine
eisenlose Endstufe mit einer Ausgangs-
leistung von 1W. Eine eingebaute
Ferritantenne ist in beiden Empfangs-
bereichen wirksam, der Anschluf fiir
eine Aufienantenne ist vorhanden. An-
schlufbuchsen fiir einen Zweitlautspre-
cher, Plattenspieler oder Magnetband-
gerat sowie eine Klangfarbenbeeinflus-
sung sind nicht vorhanden.

Von .den Vorkreisspulen gelangt das
Signal an die Basis des selbstschwin-

genden Mischtransistors T1, der als
Mischer in Emitterschaltung und als
Oszillator in Basisschaltung arbeitet.
Von diesem Transistor gelangt das HF-
Signal dann zum 2kreisigen ZF-Band-
filter, und anschliefend tiber eine Kop-
pelwicklung an die Basis des ZF-Tran-
sistors T201. Dieser Transistor wird
vom Demodulator abwértsgeregelt. Der
Demodulatorkreis besteht aus einem
Einzelkreis, die Demodulatordiode D202
ist induktiv angekoppelt. Vom Demo-
dulator gelangt die Regelspannung iiber
R203 an die Basis von T201. Nach einem
Siebglied steht das NF-Signal am Laut-
stirkeregler R401 zur Verfiigung.

Der Transistor in der NF-Eingangs-
schaltung ist ein rauscharmer Silizium-
typ und arbeitet in Emitterschaltung.
Auch der nachfolgende Transistor ist
ein Siliziumtyp, er bildet die Treiber-
stufe, an die galvanisch das Komple-
mentarparchen der cisenlosen Endstufe
angekoppelt ist. Das Netzteil weist
keine Besonderheiten auf.

Abschliefend kann man zu dieser Ge-
riatekonzeption bemecrken, dafi es den
Konstrukteuren gelungen ist, ein hin-
sichtlich sparsamer Schaltungsauslegung
und guter Leistung entsprechendes Ge-
rat zu verwirklichen.

Anmerkung der Redaktion:

In der Werbung zu diesem Gerdt heifit
es, daf dem Entwicklungsgedanken zu
diesem Heimsuper zwei Gesichtspunkte
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Die aktuelle Schaltung

zugrunde lagen. Das ist einmal der
technische Aufwand im Hinblick auf
die hdutigste Hoérgewohnheit. Deshalb
nur die Wellenbereiche MW und KW
(gespreizt), einfache Bedienung, gute
Trennschdrfe und zufriedenstellende
Klangeigenschaften. Der zweite Ge-
sichtspunkt war eine moderne Formge-
staltung fiir eine Allzweckverwendung.
Das Gerdt mufy also robust sein, und
sich leicht reinigen lassen (wichtig bei
der Aufstellung z.B. in einer Kiiche).
Damit ist der Heimsuper ,Adrett” das
ideale Zweitgerdt fir die Familie.
Wenn man aber in der Werbung be-
tont, die freundlichen Farbténe erwek-
ken auch die Sympathien von S6hnen
und Tochtern des Hauses, denen
JAdrett” die gute Laune und viel inter-
essanten Informations- und Lehrstoff
vermittelt, so hat man ftir diesen Inter-
essentenkreis einen wichtigen Punkt
auBeracht gelassen. ,Adrett” besitzt kei-
nen Anschluf fiir Schallplattenwieder-
gabe bzw. Magnetbandaufnahme. Und
das ist fir junge Leute wichtig. Bei
einem Koffersuper kann man das nicht
verlangen, ein netzbetriebenes Gerat
aber sollte damit ausgeriistet sein.

Technische Daten

Stromversorgung: Netz, 220V

Leistungsaufnahme: etwa 15VA

Wellenbereiche : KW: 59 .-- 6,2 MHz
MW : 520 --- 1605 kHz

Zwischenfrequenz: 455 kHz

Kreise: 3 fest, 2 kapazitiv

abstimmbar
Ausgangsleistung: 1 W, cisenlos
Lautsprecher : LP 557 - 8 Ohm

6 Transistoren
2 Dioden

Bestiiclung :

rauschhegrenzte
Emptindlichkeit : KW: -99 dB (V/m)

MW : -88 dB (V/m)

Antennc : Ferritantenne tir MW /KW
Abmessungen : 280 mm X 85 mun X 225 mm
Gewichit : ctwa 2.2 kp

extrem [lache Bauform, Laut-
sprecherabstrahlung nach oben

Besondcrheiten :

Bild 1: Ansicht des Heimsupers ,Adrett" (VEB
Kombinat Stern-Radio Berlin — Betrieb Stern-
Radio Sonneberg)
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Bild 2: Schaltung das Heimsupers ,Adrett”
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NOMOGRAMM 47

E-Z3hler als Leistungsmesser

Elektrizitdtszdhler lassen sich bequem
als Leistungsmesser benutzen. Das gilt
besonders dann, wenn die Leistungs-
aufnahme mehrerer installierter Ver-
braucher gemessen werden soll. Dazu
wird bei eingeschalteten Verbrauchern
die Zeit fiir eine bestimmte Anzahl ven
Umdrehungen der Liuferscheibe ge-
messen. Mit Hilfe der Zahlerkonstan-
ten K, die auf dem Typenschild des
E-Zédhlers in Umdrehungen je Kilowatt-
stunde angegeben ist, 1aft sich dann
die Leistung berechnen.

Auf der K-Leiter sind im Nomogramm
die genormten Werte fir die Zahler-
konstante durch stirkeren Skalenstrich
hervorgehoben. Auferdem ist der Ska-
lenwert fiir den weit verbreiteten Zah-
ler des Typs ,W 2“ besonders gekenn-
zeichnet.

Ablesebeispiel :

Fir 20 Umdrehungen (1) der Liufer-
scheibe wird eine Zeit von 60s (2) ge-
messen. Da ein Zahler mit einer Kon-
stanten von K = 1500 U/kWh (4) be-
nutzt wurde, betragt die Leistungsauf-
nahme der angeschlossenen Verbrau-
cher 800 W (5).

NOMOGRAMM 48

Gleichstromwiderstand von Rund-
drahten

Mit diesem Nomogramm a6t sich der
Widerstand von Runddriahten in Q/m
in Abhingigkeit vom Drahtdurchmesser
und dem verwendeten Material bestim-
men,

Ablesebeispiel :

Wie grofi ist der Widerstand eines
Runddrahtes aus Manganin mit cinem
Durchmesser von 0,5 mm?

Bei Manganin betrigt der Einheitswi-
derstand o = 0,46 2mm?/m. Man ver
bindet (1) mit (2), verldngert die Ge-
rade bis (3) und findet dort den gesuch-
ten Wert mit R = 2,35 Q/m. (Vgl. hier-

-zu NOMOGRAMM 19 in FUNKAMA-
TEUR 1968, Heft 41)
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Das aktuelle Nomogramm

Watt N ) n
3000

2000

1000
300
800 I3
700
500 H-

500
400

| B .

H

]

]
i

300F

L

200.1

NOMOGRAMM 49

Induktiver Widerstand eines geraden
Drahtes

Das Nomogramm ermdglicht die Er-
rechnung des induktiven Widerstandes
eines geraden Runddrahtes in £/m fir
alle Frequenzen zwischen 100 kHz und
600 MHz.

K U/kWh
s 4000
10 .
H 3000
: L 2000
i)
- \\fo 1l w2
30
o Ejo
40 ~
L 800
50 1 700
60 H 600
70 H 500
80
-90 H 400
100 -
L 300
i} H 200
200
H300 -
360 100

Es gehdren jeweils die Skalen a/a und
b/b zusammen!

Ablesebeispiel :

Gesucht wird der induktive Widerstand
eines geraden (oder schwach gekriimm-
ten) Drahtes mit einem Durchmessér
von 1 mm bei einer Frequenz von 300
MHz.

Man verbindet (1) mit (2), wobei die
Skalenteilung b benutzt wird, und fin-
det bei (3) den gesuchten Wert, wobei
ebenfalls die Skale b gilt. Es ist Rjng =
1,4 Q/m. W. Wunderlich
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Kondensator C3 bildet mit dem Durch-
lagwiderstand von D1 und dem Aus-
gangswiderstand des Regelspannungs-
vorverstarkers (= R5/2) die Einschwing-
zeitkonstante. Mit R6 und dem Ein-
gangswiderstand des Regelspannungs-
verstirkers liegt dann  auch die
Ausschwingzeit fest. Man erkennt, dafy

— tuberstecuerter Verstarker

—~ Diodenbegrenzer

— Schmitt-Trigger

Alle Varianten verarbeiten nur cine
einzelne Frequenz (evtl. mit geringem
Oberwellengehalt) cinwandfrei, d.h.
ohne daf3 in starkem Maf disharmoni-
sche Frequenzen am Ausgang auftre-

zum

Mischieil ©—

und Verzerrer 2 R 4706 N 1R3
X

am 10K

Verzerrer™T sg |7 1 €2

zum Vor-o—_ 3 [

a AN
verstarker FWN& 5u 6CT01
(*Abgleichwerte) R2
Bild 3 82

besonders einer kleinen Einschwingzeit
Grenzen gesetzt sind. Die Tragheit von
Lampe und Fotowiderstand wurden der
Ubersichtlichkeit halber aufier Betracht
gclassen.

Der  Regelspannungsverstirker  hat
einen hohen Eingangswiderstand und
bringt die erforderliche Leistung zur
Heclligkeitsregelung der Lampe auf.
Die Regelverstarkung wird mit R3
cingestellt, Je grofier dic Verstirkung,
um so langer halt der Booster den Ton.
Leider wird dadurch auch das Ein-
schwingverhalten  verschlechtert, so
daf man entsprechende Kompromisse
eingehen muf.

Am Kollektor des 1. Verstarkertran-
sistors wird auBlerdem dic Signalspan-
nung fur Verzerrer 1l abgenommen.

RS
1k

ten. Mit anderen Worten, zum Harmo-
nicspiclen sind sie nicht oder nur be-
dingt gecignet, was insbesondere fir
den Schmitl-Trigger zutrifft. Das Fre-
quenzspektrum der Ausgangsspannung
mancher Gitarren hat cine Besonder-
heit, dic dic Funktion der Baugruppe
Frequenzverteiler  beeintréachtigt.  Es
existieren Nebenfrequenzen, die in
keinem ganzzahligen Verhdltnis zur
Grundwelle stchen. Als Folgeerschei-
nung cntstcht bei der Begrenzung der
Amplitude (Verzerrer 1) cince Phasen-
modulation, d.h., das Tastverhaltnis
dandert sich laufend. Man kann dann
deutlich einc Schwcebung heraushoren,
die aber bei der Funktion Verzerrer1
nicht weciter stort bzw. sogar crwiinscht
ist. Wic Versuche zeigten, hiangt dieser

(Steuersp.Tor)

vom. ° R1 C1
Booster] oL [~
1,9k 101

D1
04 721

Bild 4

Verzerrer 1

Ein Verzerrer reichert das von der Gi-
tarre kommende Frequenzspeklbrum zu-
satzlich mit ObLerwellen an. Es kom-
men dabei folgende Moglichkeiten in
Frage:

Bild 3: Schaltung
des Boosters

teiler

Bild 4: Schaltung
des Verzerrers 1

Effekt schr vom Saitcnmaterial
von dessen Alter ab.

Wir aus Bild 4 zu erschen ist, wurde flr
Verzerrer 1 cince  Kombination von
ibersteuertem Verstarker und Dioden-
begrenzer gewithlt. Wahrend Diode D1

vom o
Booster 2u
(*Abgleich-
wert) c2
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Bild 5: Schaltung
des Verzerrers 2

und .

und Basis-Emitter-Strecke von T1 den
Diodenbegrenzer bilden, gewdhrleistet
der hohe Wert von R3 eine schnelle
Uberstcucrung des gleichen Transi-
stors.

Da infolge der hohen Gesamtverstar-
kung trotz umfangreicher Abschirm-
mafinahmen ohne Eingangssignal (bci
angeschlossener  Gitarre und  abge-
didmpften Saiten) ein unangenchmer
Storpegel (Brummen) horbar wurde, ist
dem cigentlichen Verzerrer ein ampli-
tudenabhidngiges Tor nachgeschaltet.
Ohne Eingangssignal sperrt T2, weil
das Emitterpotential durch dic in
Flufrichtung betriebene Diode D2 ho-
her ist als das der Basis. Erst wenn
cin Eingangssignal anliegt, offnct die
vom Booster crzeugte amplituden-
abhéngige Gleichspannung (cinstellbar
mit R4) das Tor, so daff das Nutzsignal
zum Ausgang gelangen kann.

Fir T1 und T2 sollen im Interesse eines
hohen  Fremdspannungsabstands  nur
rauscharme Transistortypen (z. B.
GC 117) cingesctzt werden.

Verzerrer 2

Wie sich durch Fourier-Analyse nach-
weisen 1dft, entstehen beim Verzerrer 1
nur ungcradzahlige Harmonische (ide-
ale Rechteckspannung mit Tastverhalt-

nis 1:1 wvorausgesetzt). Bild5 zeigt
einen Verzerrer, der auch geradzahlige
Harmonische erzeugt, wobei  dic
besonders  interessante 1. Oberwelle

(= 2. Harmonische) stark hervortritt.
Wird diese Frequenzverdopplerschal-
tung mit oberwellenarmer Sinusspan-
nung betrieben, so wird sogar eine fast
vollige Unterdriickung der Grundwelle
crmoglicht. Nun ist die Ausgangsspan-
nung der Gitarre alles andere als ober-
wellenarm, so dafi cine echte Frequenz-
verdopplung nicht erreicht werden
kann. Es findet viclmehr eine starke
Betonung der 1. Oberwelle statt, ohne
daf sich an der Oktavlage der Gitarre
ctwas dandert. Wie man sich leicht vor-.
stellen kann, crgibt das cinen vollig
andcren Klang, als den mit Verzerrer 1.
Wic schon gesagt, ist auch bei dieser
Schaltung ein  Harmoniespiel nicht
moglich, da sich dann infolge der Dio-
denschaltung zahlreiche Kombinations-
frequenzen bilden und somit ein ganz
undefinicrbares Frequenzgemisch ent-
stcht. Dic Schaltung an sich zecigt nichts
Besonderes. Ein Vorverstarker, von der
Ausgangsspannung des Boosters ange-
steuert, speist cine Phasenumkchrstufe.
Die nachfolgende Gleichrichterschal-
tung ldfit nur dic beiden um 180° ver-
schobenen positiven Halbwellen durch.

An R8 entstcht cine ,ange =iherte”
Sinusspannung  doppelter  Frequenz
nebst Gleichspannungsanteil. — Fur die

Transistorbestiickung gilt das gleiche
wic bei Verzerrer 1.

* Frequenzteiler

Bei dem Frequenzteiler (Bild 6) handelt
es sich um cinen bistabilen Multivibra-
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tor (da der BM eigentlich cine digi-
tale Schaltung ist, bereitct Ansteucrn
mit analogen Signalen einc gewissc

dern R1/C1 und R2/C2 werden aus der
Rechteckspannung  dic
gewonncen.

Nadelimpulse

Bei der Dimensionicrung

vom Vers
zerrer 1

vom o
Booster
(Steuersp. Tor)
Bild 6

Bild 6: Schaltung des Frequenzteilers

Bild 7:
tung

Schaltung des Mischteils mit Filterschal-

der Differenzicrglieder mufy cin Kom-
promif cingegangen werden, weil in-
folge der Arbeitsweisc des Rechteck-

sonst nicht in scinem zweciten stabilen
Zustand verharrt, sondern sofort nach
Ende des Anstcuerimpulses wieder
zurickschaltet. Das bedeutet, cs findet
keine Frequenzteilung statt. Bei nied-
rigen Frequenzen hingegen — entspre-
chend groficrer Anstiegszeit — darf die
Amplitude des Nadelimpulses nicht zu
klein werden, weil sonst der Flip-Flop
gar nicht anspricht.

Um die bei Amplitudenrickgang un-
sichere Funktion nicht horbar werden
zu lassen, wurde cbenfalls ein ampli-
tudenabhingiges ,Tor” nachgeschaltet.
Scince Funktion ist dic gleiche wie bei
Verzerrer 1. Mit R6 wird der gunstigste
Arbceitspunkt des Flip-Flops cingestellt,
mit R10 dcr des Tors. Fur den Flip-
Flop sollen mdglichst Transistoren mit
ungefdhr gleichem Stromverstirkungs-
faktor verwendet werden.

Mischteil mit Filterbaustein

Dic 5Signale der Grundfunktionen
koénnen einzeln oder gemischt weiter-
verarbeitet werden (Bild 7). Der Wahl-

zum,Wau-Wau"

R13  C7 S2a S§2b  S2c R4
7 !—o\—o—«}——%—‘ g
vom Vf(ro_ﬁ: ST fq 2k 3,328 R15
verstarker a
ro—oc{ 1 oo—— ’
(Linear) 10n :; g
c5
vom o—@:« R2 : R18
Booster o b o3 i o\—o\o——\gﬁ)—' I
22n "
vom Ver-% R3 c9 R17
zerrer 1 o £ o1+ 1} ﬁo—c'——o\o—\¢l)_4 I
vom Ver-o_Q: " te o R18 "
zerrer 2 I o 5,6k o\o—-o\%—‘ "
vom Fre- 0_(::?: Ry * 1
quenzleiter IE 70/( o€ o—[%— L N o—o—o—(}—o—o—%%—‘ 0"
Je Lo == 4In (*Abgleichwert) 16100k
Bild 7 7L T g J
Schwicrigkeit). Ein Flip-Flop verlangt, crzcugers (Begrenzer) je nach Ein-  schalter S1 — im Mustergerit als Ta-
um cinwandfrei zu arbeiten, zum An-  gangsfrequenz  unterschiedliche  An-  stenschalter mit 5 abhidngigen Tasten

steucrn eigentlich steile Nadelimpulsc.
Man benutzt jedoch dic relativ steilen

sticgszciten vorliegen. Bei hohen Fre-
quenzen -~ cntspricht kleiner Ansticgs-

Flanken der Rechteckspannung aus zcit — diirfen die Nadelimpulse nicht
Verzerrer 1. Mit den Ditferenzierglie-  zu breit werden, weil der Flip-Flop
-3V

vom S2do—oS2e L1

Misch® oy it

teil

£2

)

7
P11 500k _[_

log

C 7 §2fo—a.
zum
Tremolo

Bild 8 {L
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ausgetihrt - kann bei Einbau des
Gesamtgerits in den Hohlkorper einer
Halbresonanzgitarre zur Bedicnungs-
vereinfachung oder bei mangelndem
Platz cin Stufenschalter scin. Als Pegel-
potentiometer P1...P5 werden dann
Einstellregler eingebaut, wobcei cine
Signalmischung sclbstverstindlich nicht
mchr moglich ist.

Dcen nachfolgenden 2stufigen Verstér-
lker benotigt man, um die Dampfungen
auszugleichen, die durch den Mischteil
und dic nachfolgenden Filterschaltun-
gen zustande kommen. Dic 2. Verstar-
kerstufe ist cine Kollektorschaltung,
dic cinen fiur dic Filterschaltung giin-
stigen niedrigen Quecllwiderstand hat.
Dic Filterschaltung besteht aus einer
Anordnung von RC-Hoch-, -Ticf- und
Bandpédssen, die jeweils einen charak-

Bild 8: Schaltung des Wau-Wau-Bausteins

FUNKAMATEUR Nr. 11 - 1971



teristischen Klang haben (4). Mit der
Kombination von 3 unabhdngigen
Tasten (S2) sind die 6 Filterfunktionen
leicht zu bewaltigen. Damit sich beim
Umschalten keine Pegelanderungen cr-

geben, werden die  Einstellregler
R14.. .R19 auf gleiche Lautstarke (sub-
jektiv. nach Gchor) eingestellt. Die

Transistoren des Verstirkers sollten in

konnte durch gceignetc Wahl des
Quell- und Lastwiderstands cine uber
mchrere Oktaven relativ  konstante

Giite erreicht werden,

Potentiometer P1 wird rdumlich ge-
trennt vom Gesamtgerit in ein der ub-
lichen Fufipedal-Lautstirkeregler cin-
gebaut und durch abgeschirmtes Kabel
mit dem Gesamtgerat verbunden. Wird,

-3V o

‘Baustein

bild 8

Bild 9: Schaltung des Tremolo-Bausteins

jedem Fall nur rauscharme Typen scin
(GC 101 0. 4.).

Wau-Wau-Baugruppe

~Wau-Wau” ist ein in der Musikelcektro-
nik noch nicht lange beckannter Effekt.
Es handelt sich dabei um einc Anhe-
bung schmaler Frequenzbinder im NE-
Bereich, bei der ihre Lage stiandig ver-

andert wird. Die dabei auftretenden
Einschwingvorgange und Phascnver-
schiebungen rufen den  sogenannten

Wau-Wau-Effekt hcrvor. Man benotigt
also im cinfachsten Fall nur ein durch-
stimmbares NF-Filter (5]. Das hat je-
doch den Nachteil hoher Dampfung
und ist infolge sciner geringen Giile
auch nur wenig wirksam. Auferdem
bereiten die mechanischen Anforde-
rungen u.a. cinige Schwierigkeiten.
Wic industrielle Gerate zeigen, ist cs
auch moglich, ohne die unhandliche
Induktivitat auszukommen.

Bild 8 zeigt dic Schaltung der selbst-
entwickelten Wau-Wau-Baugruppe. Es
handelt sich dabei im wesentlichen um
cinen einfachen Opcerationsverstirker
mit dberbricktem T-Glied als Gegen-
kopplung. Das Dampfungsmaximum
des T-Gliedes wirkt durch die Gegen-
kopplungsschaltung wie die Resonanz-
{iberhohung eines LC-Schwingkreiscs.
An dicser Stelle im Frequenzgang wirkt
fast die volle Verstarkung des Opera-
tionsverstarkers, wahrend sonst cince
starke Gegenkopplung vorhanden ist.
Das tiberbrickte T-Glied wird in sei-
nem  Querzweig mit P1 abgestimmt.
Die Veranderung nur eines T-Glied-
Elements ldBt eine stark frequenz-
abhangige Giite erwarten, jedoch

FUNKAMATEUR Nr. 11 . 1971
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beschricben, die Gi-
in die Citarre
cingebaut, dann kann man auch cin
2poliges Diodenkabel verwenden, was
dann gleichzeitig dic Ausgangsspan-
nung der Gitarrenclektronik und dic
Zulcitung fiir P! des Wau-Wau-Bau-
steins fuhrt. Die Weiterleitung des
Ausgangssignals zum Gitarrenendver-
starker geschieht dann vom Fufiregler
aus.

oben

wic weiter
tarrenclcktronik dirckt

Das Nutzsignal wird an der Basis von
T1 cingekoppcelt. C1 bewirkt cine Kom-
pensicrung des nach hohen Frequenzen
abfallenden Amplitudengangs der Gi-
tarre und des Wau-Wau-Baustecins. Der
dabei entstehende Pegelverlust ist we-

gen der  Verstirkungsreserven  des
Mischverstirkers  zulissig. Den  Ar-
beitspunkt des Opcrationsverstirkers

stellt man mit R6 cin, wodurch gleich-
zeitig der giinstige Ein- und Ausgangs-
widerstand festgelegt wird. Eventucll
vorhandenc Schwingneigung bei schr
hohen Frequenzen kann durch das
skizzierte RC-Glied (R9/C8) beseitigt
werden. Mit R1 und R2 legt man Lage
und Grofie des Abstimmbereichs fest.
Um dic Betriebsbedingungen des T-
Glicdes zu gewdhrleisten, darf die Wau-
Wau-Schaltung nur sowenig wic mog-
lich belastet werden (R, > 100 k).
Durch Betdtigen von S2 (unabhidngige
Taste) ist es moglich, den Wau-Wau-
Baustein in den Signalweg einzuschlci-
fen.

Tremolo-Baugruppe

Tremolo, oft mit Vibrato verwechselt,
ist (elektronisch gesehcn) nichts weiter
als eine Amplitudenmodulation des Si-
gnals mit einer rclativ nicdrigen Fre-
quenz (1...10 Hz, seltener auch dar-
(iber). Es werden also flir diese Funk-

tion ein Tiefstfrequenzgenerator und
ein Modulator bendtigt. Besonders
schwierig war die Entwicklung eines
durchstimmbaren Tiefstfrequenzgene-
rators. Vielfach benutzt man einfach
cine iibliche Multivibratorschaltung.
Sic lafit sich mit wenig Mitteln auf-
bauen und im gewunschten Bercich
leicht durchstimmbar machen. In die-
sem Fall wird jedoch das Signal ,zer-
hackt”, was sich in sehr unangenehmen
Storgerauschen dufiert.

Wird aber an Steclle der Rechteckspan-
nung als Modulationsfrequenz eine
Frequenz mit anndhernder Sinusform
verwendet und mit cinem Gegentakt-
modulator die Modulationsfrequenz am
Ausgang unterdrickt, so lagt sich ein
gutes Tremolo aufbauen. Bild 9 zeigt
dic Schaltung.

T1 arbeitet als Impedanzwandler, um
dic Arbeitsbedingungen der im Si-
gnalweg davor licgenden Baugruppe
(Wau-Wau) zu gewéhrleisten. Als Uber-
trager cignen sich ,Sternchen“-Treiber-
trafos. An der Mittelanzapfung von
Tr2 wird die Modulationsfrequenz ein-
gespeist. Thre Amplitude ist mit Modu-
lationsgradregler P1 cinstellbar.

Um bcei dem Ticfstfrequenzgenerator
den Aufwand in Grenzen zu halten,
wurde als Kompromif;losung zugunsten
ciner  Phasenschicberschaltung  ent-
schicden (6). Abgestimmt wird sie mit
P2 (Tremolofrequenz). Da keine auto-
matische Amplitudenregelung vorhan-
den ist, ergibt sich eine von der jeweils
cingestellten Frequenz stark abhédngige
Ausgangsamplitude. Dicse Inkonstanz
stort aber nicht weiter, da sie sich mit
P1 ausgleichen lafit. Es ist lediglich
darauf zu achten, dafi keine Ubermodu-
lation  auftritt  (Modulationsgrad =
100 ",).

Mit R6 wird der Frequenzbereich fest-
gelegt, in dem der Generator schwin-
gen soll (ggf. ist R4 zu verdndern).

Im Intcresse einer guten Anschwing-
und Betriebssicherheit sollte man nur
Transistoren mit hohem Stromverstar-
kungsfaktor verwenden (B = 100). Ein-
und ausgeschaltet wird das Tremolo
cbenfalls mit dem Modulationsgrad-
regler P1.
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Die vier Methoden zur Erzeugung von SSB

Dipl.-Ing. H. WEISSLEDER - DM 2 CEK

Allgemein sind dem Amatcur 2 Ve:-
fahren zur Aufbereitung von SSB be-
kannt. Wihrend der fortgeschrittenc
OM cin 3. Verfahren kennt, wuliten Bei-
trage jeweils zum 1. April bereits von
cinem 4. zu berichten. Dafy cs jedoch
tatsachlich cin solches 4. Verfahren gibt,
diarftc wenig bekannt scin und soll
(nach kurzer Darlegung der crsten
3 Mcthoden) Gegenstand dicses Arti-
kels scin.

Die Filtermethode

Erzeugung von SSB mit cinem schr
sclektiven Bandpafi dirfte auch unter
Amatecuren dic am weitesten verbreitete
Variante sein. Zur Darlegung des physi-
kalischen Vorgangs soll die spektrale
Darstellung ciner amplitudenmodulier-
ten Schwingung benutzt werden (Bild 1).
Gl. (1) beschreibt diesen Sachverhalt im
Zcitberceich.

Alt) AL (1 - mcos mt) cos Ot (1)

m - Modulationsgrad, « — NF-Schwin-
gung, {2 - HF-Schwingung.

M1
cos wt ~

Induktivititen. Auferdem muf cin auf
eciner nicdrigen  Frequenz erzcugtes
SSB-Signal zu hdaufig umgesctzt werden.
Das bedcutet Mchraufwand, unter Um-
stinden Qualititsverlust. So wurde wei-
tergesucht, um dicsen Maéngeln abzu-
helfen.

At
Trager
fu (USB) fo (0S8)
T LS i
Bild 1 | L I f
! I
1 |
: ol |
a(f) J J DurchlaBbereich
A s ‘ | e
v ! ? |
) IR |
} | !
Bild 2 .- f

Bild 1: Spektraldarstellung einer amplituden-
modulierten Schwingung mit Seitenbdndern

Bild 2: Médglicher Dampfungsplan fiir ein SSB-
Filter

Bild 3:
Ubersichtsplan der
SSB-Phasenmethede

NF o ~

~
~
~

~\ /rager-
cos 2t C@ generator

90° + 7 0S8, 058
90°
Additions -
Subtraktions -
stufe
~ Bild 4: Entstehen
~ - eines Seitenbands
~ durch Kompensation
des unteren
Bild 3 M2 Seitenbands
Mit einem Filter kénnen cin Seitenband Alf)
und der Trager so stark bedampft wer- L’__, l
den, daf ein SSB-Signal entstcht. Wel- [ l*~
che Vorteile eine vorhergchende 7Tra- f
gerunterdrickung bietet, kann man in AmL ’
(1] nachlesen; Bild 2 zcigt den Damp- [ | .
fungsplan cines solchen Filters schema- L f
tisch. Bei nicdrigen Frequenzen lassen A(f)? H'—I
sich derartige Filter noch mit her- -
kémmlichen Spulen rcalisicren. Dicsics Biid 4 f

zcigte auch die 50-kHz-Variante von
DM 2 BQK. Bci einigen hundert Kilo-
hertz versagte dicse Variante wegen
der unzurcichenden Giite gewickelter
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Die Phasenmethode

Bcim genauen Analysicren der Sciten-
bander cires AM-Signals ist festzustel-

len, daf beide Scitenbéander spiegel-
symmetrisch zum Triager licgen (vgl.
Bild 1) und somit dic glciche Informa-
tion tragen. Unterschiedlich ist ihre
Phasenlage. Jedc Spcktrallinie inner-
halb cines Seitenbands weist gegentiber
der zugchorigen Spektrallinic im an-
dern  Seitenband cinen Phascnunter-
schicd von 180° auf. Dicsc Tatsache bil-
det die Grundlage fur die Phasen-
mcthode. Dic Unterdriickung cines Sei-
tenbands crreicht man durch Kompen-
sation (Bild 3). Dazu wird dic Trager-
frequenz cinem Phasendrehglied zuge-
fithrt, so dafi anschlicBend 2 Zwcige
glcicher Frequenz jedoch unterschied-
licher Phascnlage vorhanden sind. Der
Phasenunterschicd muf dabei A ¢p =
90° sein. Die NF wird cbenfalls einem
Phasenschicber zugefithrt, so dafi auch
in diesem Fall 2 Zeiger entstchen, deren
Phasenunterschied cbenfalls /| o = 90°
betragt. In den beiden Modulatoren M1
und M2 wecerden AM-Signale erzeugt,
dic, hérte man sie cinzeln ab, keincn
Unterschied aufwiesen (in der Praxis
werden M2 und M1 allerdings Modu-
latoren mit tragerunterdrickender Wir-
kung scin, so daf§ es sich nicht um her-
kommliche AM handelt). Addiert oder
subtrahiert man die Ausgangssignale
beider Modulatoren in ciner nachfol-
genden Stufe, so kann wahlweise das
obere oder untere Scitenband kompen-
siert (ausgeldscht) werden.

Die Darstellung dicser Vorgange an
Zcigerbildern geschicht in [2) schr an-
schaulich. Bild 4 versucht, den prinzi-
picllen Werdegang der Kompensation
an eciner Spcktraldarstellung zu ver-
deutlichen.

Zwei Nachteile weist dieses Verfahren
auf: dic hohe notwendige Phasen- und
Amplitudenkonstanz  der Phasenschie-
ber (3] sowie dic aufwendige Realisie-
rung des NF-Breitbandphasenschiebers
sclbst. Man suchte daher weiter nach
ciner Variante, dic ohne steilflankige
HF-Bandpédssc und ohne breitbandige
NF-Phasenschieber auskommt,

Die Methode von Weaver

Dic Wecaver-Methode zur Erzeugung
von SSB wurde crstmals 1956 bekannt.
Obwohl es sich dabei auch um ein
Kompensationsverfahren handelt, wer-
den keine Breitbandphasenschieber be-
nétigt. Man nutzt viclmehr die Erschei-
nung aus, daff dic an der Frequenz-
Null-Achse gespiegelten  Frequenzen
cinen Phasensprung von 4 ¢ = 180°
aufweisen oder, anders ausgedruckt,
rechnerisch als negativ ermittelte Fre-
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Bild 5:
Ubersichtsplan

M1 TP fy=15kHz M3

L = ~L
HF-
NE =)fr=17kliiz  Generator

OT 0° 90°

' ¥

- ~ 7 o =~

Bild § M2 TP M4

quenzen sind cbenfalls real (damit me§-
bar) und gegeniiber solchen mit posi-
tivem Vorzeichen um 4 ¢ = 180° in
ihrer Phase verschoben.

Bild 5 zeigt den Ubersichtsschaltplan.
Das bandbegrenzte NF-Signal f =
(0,3---3,2) kHz wird in 2 getrennten
Modulatoren M1 und M2 mit einer ton-
frequenten Tragerschwingung fr =17
kHz moduliert. Die Tragerschwingung
an den Eingdngen der Modulatoren
weist eine Phasendifferenz von /¢
90° auf. Die Ausgangssignale der bei-
den Modulatoren werden in separaten
Ticfpdassen auf f, = 1,5 kHz band-
begrenzt. Der Informationsinhalt des
gesamten NF-Bandes wird durch diescn
Modulationsvorgang auf die halbe
Bandbreite reduziert, so daff der nach-
geschaltcte Tiefpaff keinen Informa-
tionsverlust verursacht. Die oberhalb
von f, = 1,5 kHz gelegenen Frequen-
zen wurden - in beiden Modulatoren
phasenméafig unterschiedlich — in den
Bereich f = 0---1,5 kHz transponiert.
In den Modulatoren M3 und M4 setzt
man die gewiinschte Sendcfrequenz zu,
und zwar cbenfalls mit /| ¢ = 90° Pha-
senunterschied. Unterwirft man die
Ausgangssignale von M3, M4 nun ciner
Addition/Subtraktion, so kann auf die-
sem Wege das obere oder das unterc
Seitenband kompensiert werden. Gleich-
zeitig ,entschachtelt” sich die 1,5-kHz-
bandbegrenzte NF wieder, so daf ein
SSB-Signal tiiblicher Art cntsteht.

Die Realisierung der bendtigten Tief-
passe ist sogar fir den Amateur ein-
fach. Es entsteht die Frage, weshalb
diescs Verfahren bisher so wenig An-
wendung fand. Sollte es daran licgen,
dafy auf diesc Weise nur SSB erzeugt
und ein Transceiver herkémmlicher Art
gebaut werden kann? — Ausfithrlich
wird diese Mcthode in (4], (5) beschrie-
ben.

Die Methode gleichzeitiger Amplituden-
und Phasenmodulation

Dieses Verfahren wird in {6) theoretisch
. behandelt. An dieser Stclle soll der Ver-
such unternommen werden, die dieser
Methode zugrunde liegenden Gedanken
fir die Praxis darzustellen.

Zuerst kurz die Vektordarstellung einer
amplitudenmodulierten Schwingung:
Wahrend Bild 1 die spektrale Darstel-
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der SSB-Erzeugung
nach Weaver

lung unter Beriicksichtigung der még-
lichen Seitenbander zeigt, gibt Bild 6
den Sachverhalt fiir nur cine Seiten-
spektrale wieder (entspricht dem Aus-
senden eines Dauertons). Bei allen Fre-
quenzen handelt es sich um Sinus-

Alf) r
I fu l 7o
14 .
Bild 6 £
Bild 6: Spektraldarsteliung einer amplituden-

modulierten Schwingung mit Seitenlinie

Ak

a) b)
Bild 7
Bild 7: Ein Vektor ermdglicht mit Ldnge, Dreh-

richtungs- und Phasengeschwindigkeit eine an-
schauliche Darstellung von Schwingvorgingen

mittlere Ampl |-
A min

Q
8ild 8a

Amax
A mittel

A min

7 4
2

Q
Bild 8b

Bild 8: Ein Vektor gibt eine amplitudenmodu-
lierte Schwingung wieder

Strecke 2

-

a)
Bitd §

Bild 9:

Ein Einseitenbandsignal ist gleichzeitig
in Amplitude und Phase moduliert

schwingungen. Die Frequenz ist von
links nach rechts wachsend dargestellt;

(1) < {(fq) < f(fy) - 2)

Grafisch 146t sich eine Sinusschwingung
leicht von einem Kreis ableiten (Bilder
Za, b). Bild 7Zc zcigt einen sogenannten
Vektor, der in den weciteren Betrach-
tungen eine derartige Sinusschwingung
reprasentiert. Ldnge A gilt als Ma§ fir
die Amplitude, der Pfeil zeigt die Dreh-
richtung des Vektors an und o (Kreis-

frequenz o = 2af) dessen ,Dreh-
geschwindigkeit”.
Eine amplitudenmodulierte Schwin-

gung kann man demnach durch einen
scine Lange verdndernden, sich drehen-
den Vektor veranschaulichen (Bild 8a).
Bedenkt man noch, daff eine amplitu-
denmodulierte Schwingung eigentlich
aus 3 Frequenzen (also auch 3 Vckto-
ren) bestcht, so mufi Bild 8 weiter er-
gianzt werden. Bild 8b zeigt am Endec
des Tragervektors links den Vektor
fiir die untere Seitenlinie, rechts den
fiir die obere Seitenlinie. Der Vektor
fiir f, dreht sich cntgegen der Dreh-
richtung des Trdgervektors; denn die
untere Seitenfrequenz ist ja nicdriger
als die des Tragers, f, entsprechend in
der gleichen Richtung. Alle 3 bewegen
sich auf Kreisbahnen. Bei einer Ein-
scitenbandschwingung kann ein resul-
ticrender Vektor entsprechend Bild 9a
gezeichnet werden. Die Vektorgréfien
wurden willkiirlich gewahlt. Bild 9b
veranschaulicht, daff der SSB-Vektor im
Bereich von 43 um den gestrichelt
cingezeichneten Trigervektor pendelt.
Bild 9c gibt die maximale Amplituden-
dnderung des SSB-Vcktors wicder (An-
nahme cines speziellen Falles). Einc
Einscitenbandschwingung ist also eine
gleichzeitig in Amplitude und Phasc
modulierte Schwingung. Mathematisch
wird diescr Sachverhalt durch Gl. (3)

beschricben.
(L) = A(t) cos {"’o t -+ 1/'(1')} . (3)

Durch cinige mathematische Operatio-
nen crhalt man Gl (4) und Gl. (5):

a(l.)J
s(t)

i) - H I A(t)}

p(t) - arctan [
(5)

Dabei reprasentiert ¢ (t) Strecke 1
(Bild 9a), dagegen s (t) Strecke 2. Wah-
rend A (t) die Amplitudenfunktion dar-
stellt, bedeutet H { } die entsprechende
Hilbert-Transformierte. Aus  weitcr-
gchenden Betrachtungen kann sodann
der Ubersichtsplan abgeleitet werden
(Bild 10). :

Dcen crkannten Sachverhalt wendet man
wie folgt an. Die Tragerfrequenz £2
(sofort gewiinschte Ausgangsfrequenz,
beispielsweise Q2 = 2 -z - 14,1 MHz)
fithrt man einem Phasenmodulator M2
zu, der von der logarithmisch bewerte-
ten, um 90° verschobenen Amplituden-
funktion der NF gesteuert wird. Nach-
dem die phasenmodulierte Trager-
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M1
cos wt ~
NF o — '~ — - SS8
4
\
ln
\
A Bild 10: Ubersichts-
90 ° » = T~ Trﬁgﬁf' - schaltplan zur Methode
=~ oszillator der gleichzeitigen
. Amplituden- und
Bild 10 M2 Phasenmodulation

frequenz im Modulator M1 noch ampli-
tudenmoduliert ist, hat man sofort das
SSB-Ausgangssignal. — Leider kann
noch kecine nachbautdhige Schaltung
angegcben werden.

Verbesservungen am VF0-Steversender fiir 2 m

P. WRATSCH - DM 2DFN

Der im FUNKAMATEUR beschricbence
2-m-VFO-Steuersender (1) fand bei vie-
len OMs groficn Anklang. Die Leciter-
platte war mit 60 mm X 120 mm Grofic
bei 100 mW  Stcucrleistung in jeden
quarzgesteuerten 2-m-Sender nachtridg-
lich noch gut einbaubar. In der Zwi-
schenzeit wurde nun der VFO weciter-
entwickelt. Er dient jetzt nicht nur als
erster Oszillator in 2-m-Emptangern
und sogar im SSB-Sender, um beispicls-
weise ein  6-MHz-Einscitenbandsignal
auf 2m zu mischen; bietet doch dic Ab-
stimmung mittels Potentiometer, dem
noch ein kleineres ,untergeschaltet”
ist, cine wunderbare Moglichkeit, ohne
Feintricbskalen die Frequenz auch in
geringen MaBen zu verandern.

Schaltung
Das Grundprinzip 48-MHz-Oszillator
mit  aperiodischer Pufferstute, die

gleichzeitig verdreifacht, wurde beibe-
halten. Der darauf folgende Geradcaus-
verstdrker wurde um cine Stufe crwei-

Bild 1: Schaltung des-verbesserien VFOs

Zusammentfassend ist festzustellen, dafi
dic Filtermecthode sicher schr preis-
intensiv ist. Sic hat jedoch den Vorteil,
dafy das zum Senden bLenutzte Filter
auch im Empfinger cingesetzt werden

tert. Dies geschah, um cine loscre
Kopplung der geradeausverstarkenden
Transistoren vorzunchmen und so ge-
ringere Ruckwirkungen zu errcichen.
Dic Betricbsspannung wurde zweimal
stabilisiert; cinmal mit Regeltransisto-
ren und ciner 8,2-V-Z-Diode, dazu mit
ciner Z-Diode um 5V. Z-Dioden von
&2V besitzen den geringsten differen-
ticllen Widerstand, solche um 5V ha-
ben cinen Temperaturkoceffizienten von
nahezu  Null. Dic  Betricbsspannung
leann somit zwischen 18 und 12V lie-
gen, was das Geridt auch far Batterie-
betrieb (Funksprecher) brauchbar
macht. Das Gerdt wurde des weiteren
vollig auf Si-Transistoren umgestellt.
Dic Ausgangsleistung betrdgt durch
dicse funf Stufen bei Verwendung cines
BSY 19 0,2 W, cines SF 136 0,1 W und bei
einem 2 N 3866 fur T5 0,4 W HF. Dic
Abstimmdiode S 32 wurde durch cine
SA 128 oder SA 131 erselzt. Da diesc
Dioden cine gréficre Kapazitdtsvaria-
tion besitzen, ist cin Verkirzungskon-
densator notwendig. (SA 128: 27 pF,
N 150; SA131: 33 pF, N 150.) Durch

144 MHz
3..12

kann. Bei den andern aufgezeigten Ver-
tahren ergibt sich diese gliickliche Paa-
rung nicht; dennoch sollte man der
Mecthode nach Weaver mchr Augenmerk
schenken.
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dicse Mafinahme wird eine hohere
Kreisglite crreicht. Der Oszillatortran-
sistor und decr Puffertransistor sollen
moglichst  riickwirkungsarme Typen
scin.  Besonders gul gecignet sind:

BF 167, BF 173, BF 121...123 usw. Fur
dic Spannungsstabilisicrungsstufcn ge-

Besondere Bauclemente

C1, C2: 120 pF, N 075 (rot)

C3: 8 pF, P 033 (grau)

C4: 27 pF. N 075 (rot)

C5, C6: 15 pF P 033 (grau)

D1: BA 142, BA 101, BA 110, SA 128

D2: ZA 250/5, SZX 19.5.6

D3: ZA 2508, SZX 19 8,2, ZF 8,2

Dr: Ferritkern 4 X 20 mm, cinlagig vell mit
0.12-mm-Cul.

L1: 5.5 Wdg.., 1-mm-CuAg, mit Alu-Kern, 5 mm
Durchm.

L2, L4, L6, L8: 4,5 Wdy., 1-mm-CuAg, 5 mm
Durchm

L3, L5, L7: 1 Wdg., 0.5-mm-CuAg isoliert in das
kalte Ende von L2, L4 bzw. L6

T1: BF 173, BF 167, BF 121, SF 136, 2 SC 641

T2: wic T1

T3: SF 136, SS 218, SS 219, 2 SC 641

T4: wie T3

T5: SF 136. BSY 19, 2N 3866

T6: SF 126, B > 50

T7: SF 216, SS 218, B > 50

———Ugatt

+12..18V
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150 mm
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50 mm

~}- Befestigungsloch

Bild 2: Leitungsfiihrung der Platine fiir den
VFO. Die Massefliche wurde nicht eingezeich-
net. Bie verbindet alle Massepunkte (durch die
kleinen Kreuze gekennzeichnet)

Bild 3:
Bild 2

Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach

nigen SS 218 und SF 126 aus dem ver-
wertbaren Ausschuf3, die nattrlich be-
ziglich  Kontaktunsicherheiten  und
thermischem Hochlaufen genau aus-
gemessen sein missen. Die in der Span-
nungszufithrung liegenden Elkos sollen
schnelle Spannungsschwankungen, wie
sie beim Modulieren oder bei Trans-
verterbetrieb der Betriebsspannung
iiberlagert sind, beseitigen. Alle Bau-
teile, die bei Lagecdnderungen Fre-
quenzverdnderungen verursachen kon-
nen, werden mit Epoxydharz festgelegt.
Das komplette Eingiefien des Oszilla-
torbausteins brachte nach einigen
Monaten Ausfdlle durch mechanische
Spannungen im Harz.

Aufbau

Der Oszillatorbaustein und der Puffer
sind unbedingt abzuschirmen, da sonst
kapazitive Riuckwirkungen von den
Geradeausstufen auf den Oszillator vor-
handen sind. Die komplette Platine ist,
soweit noch Verstarkerstufen folgen
sollen, in einen kalten Thermostaten
einzubauen. Dabei kann dieser im ein-
fachsten Falle aus doppelseitig kupfer-
kaschiertem Basismaterial bestehen.
Die Spannungen sind tber Durchfiih-
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X Masseverbindung ¥~ Spulenkirper ¢ 6mm

rungskondensatoren (besser Durchfith-
fithrungsfilter) zuzufihren. Die Masse-
fliche der VFO-Platine darf keinen
Kontakt mit dem Gehéduse haben, son-
dern muf an den vier Punkten geerdcet
werden. Eine Erdverbindung Platine/
Koax-Ausgangsbuchse/Gehé&use ist nicht
zu empfehlen (Koaxbuchse isoliert im
kalten Thermostaten monticeren). Die
Abstimmung 144,1...145,9 MHz erfolgt
liber eine dreipolige abgeschirmte Lei-
tung. Der Widerstand des Potentio-
mecters zur Grobabstimmung ist 10 k(2
das Feinabstimmungspotentiometer hat
500 (2. Dabei sollen Potentiometer mit
negativ logarithmischer oder lincarer
Kurve Verwendung finden. Dafi der
VFO durch Anlegen der vollen Be-
triebsspannung an die Kapazitatsdiode
iber einen entsprechenden Widerstand
weit auBlerhalb des gewollten Frequenz-
bereiches schwingt, eribrigt ein Ab-
schalten der Betriebsspannung in den
Sendepausen.  In  Stellung  Einpfeifen
wird der Emitterwiderstand von T3
von ,-“ getrennt, um den eigenen Tra-
ger nicht zu stark im Empfénger zu
horen.

Mogliche Fehler und ihre Behebung

Die Frequenz ldauft stdindig um 10...
20 kHz hin und her:

— HF auf einer der Spannungszufiih-
rungen zum Oszillator oder der
Kapazitatsdiode,

Frequenz zittert:
- Z-Diode 5V defekt (tritt z. T. auch
bei neuen Dioden auf).

— Keramischer Kondensator im HF-
Baustein ist geschliffen (an dem
Aufienbelag haften Silberteilchen

vom Abgleich beim Hersteller). Nur
Kondensatoren verwenden, die eine
grofie Toleranz haben und daraus
ungeschliffene heraussuchen.

Frequenz lduft konstant ohne Erwdr-

mung nach unten oder oben:

— Zu hoher Spannungsabfall am Kol-
lcktorwiderstand des  Oszillator-
transistors. Emitterwiderstand des
Oszillatortransistors verandern, bis
1,5V am Kollektorwiderstand ab-
fallen.

- Kapazitiven Spannungsteiler am
Kollektor des Oszillatortransistors
in seinem Temperaturbeiwert an-
dern.

— Alle Bauteile, die frequenzbestim-
mend sind, missen beim Einstecken
in die Locher der Leiterplatte ohne
mechanische Spannungen verldtet
werden.

Leiterplatten aus glasfaserverstarktem

Kunstharz mit versilberten Leiterbah-

nen sind beim Verfasser (Peter

Wratsch, 9612 Meerane, Karl-Schiefer-

Str. 21) zum Preis von 10,— M per Nach-

nahme erhéltlich.
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Tips und Kniffe

Tricktastenaufnahme

Stets habe ich bedauert, daf das ,ZK
120" keine Einrichtung zum Uberspre-
chen von Musiktiteln usw. besitzt, wo-
durch scin Anwendungsbereich stark
cingeschrankt wird. In (1] bin ich auf
cinc einfache Schaltung gestofien, die
sich in ctwas abgewandclter Form auch
fur das ,ZK 120" benutzen 1aBt. Das
Prinzip beruht auf der Verringerung
der Loschspannung durch einen par-
allel zum Ldschkopf gelegten verinder-
lichen Widerstand. Dic Schaltung ist
aus Bild1 ersichtlich. Als Potentiome-
ter kann man cinen Typ mit beliebi-
ger Belastbarkeit, aber geringer Ein-

bauticfe verwenden. Bei mir war cs
ein gchduscloser Einstellregler mit
Achsc.

bleibt frei

Leitung vom
Gerdt zum
Loschkopf

m’ 100
Loschkopf
T -
2 Bild 2
Bild 1

n_n 0 n
&

Um dic Loschspannung allmdhlich und
unter voller Ausnutzung des Regelbe-
reiches - des Potentiometers verringern
zu kénnen, mufy man cinen Widerstand
von 7...10£ Dbesitzen. Das wurde
durch das Parallelschalten von Wider-
standen zu cinem 100-(2-Potentiometer
crreicht. Dic angegebenen Werte Kkén-
nen nur als Richtwerte betrachtet wer-
den, da sich Fertigungstoleranzen beim
Gesamtwiderstand erheblich bemerkbar
machen. Eine Erhdhung hétte dic nur

grobe Einstellung der Loschspannung
zur Folge; cin zu niedriger Gesamtwi-
derstand dic mangelhafte Anloschung
der Aufnahme.

Um dic Achsc des Potentiometers nach
aufien fuhren zu kénnen, benétigt man
einen Durchbruch im Gehduscoberteil.
Am besten cignet sich dic Stelle mit
dem Symbol ,ZRK” unterhalb des Zah-
lenstreifens. Mit der Spitze des heifien
Lotkolbens wird der Kreis vorsichtig
herausgeschmolzen. Dem  Durchbruch
wird mit ciner kleinen Feile der letzte
Schliff gegcben. Man achte darauf, daf
beim  Durchschmelzen das  Gcehéuse-
oberteil nicht senkrecht steht, da sonst
aufsteigende Dampfe dic  glianzende
Oberflache stellenweise mattieren kon-
nen, was zu unschonen Flecken fihrt.
Dic Achse wird nun von unten durch-
gesteckt und das Potentiometer mit
Duosan festgeklebt (keinen Klebstoff
auf die Schleiferbahn oder dic Achse
tropfen lassen!). Dic Kontakte sollen
nach rechts zeigen, damit kein Teil an
der Magnetbandmechanik schleift. Dic
Widerstinde werden direkt an dic An-
schliisse geldtet und cbenfalls am Ge-
hiusce festgeklebt. Bild 2 zeigt dic Lot-
lcistc, an der die Anschliisse des Losch-
kopfes befestigt sind. Der linke Draht
wird abgelotet und mit der cinen Zu-
leitung zum Potentiometer verbunden,
dic anderc an dic Lotdse geldtet. An
den dirckten  Anschlufidrahten  des
Loschkopfes  wird  nichts  verdndert.
Man achte darauf, dafi keine Masscver-
bindung von Kontakten mit dem Chas-
sis zustande kommt, da sonst der
Loschkopf kurzgeschlossen wird.

Durch Verdandern des Widerstandes des

Potentiometers kann man nun dic
Loschspannung belicbig verdndern.
T. C. Paul
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Magnetband-
Jugend und Technik 17

»Tunneldiode” mit zwei Transistoren

In (1] wird cine cinfache Simulations-
moglichkeit fir Tunncldioden angege-
ben. Zwei Transistoren und vier Wider-
stinde (s. Bild) zcigen das gewlinschte
Verhalten. Unterhalb ciner bestimmten
Spannung Upp an den Punkten A und
B wird diesc Spannung so durch R3
und R4 hcruntergctceilt, dafy an der Ba-
sis-Emitter-Strecke von T2 weniger als
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0.6 V licgen und T2 damit gesperrt ist,
T1 bleibt aber uber R2 geodttnet, dieser
Strom fliefit dann von A nach B. Wird
dic Spannung U.p crhoht, beginnt der
Strom durch T2 zu flielen und verklei-
nert iber dic Steucrwirkung an der
Basis von T1 den Strom durch TI1. Der
Gesamtstrom I.p verringert sich also
mit wachsender Spannung U,.j. Der
sich auf dicser Kennlinie crgebende
negative Widerstand kann kleiner ge-
macht werden, wenn R2 vergrofert
wird. Das Verhaltnis von Hocker- und
Talstrom kann in weiten Bercichen
durch R1 geregelt werden. Mit der ge-
zcigten Schaltungsdimensionicrung cr-
gibt sich als Hockerspannung 3,4 V und
als Talspannung 3,9 V. Dic Schaltung ist
bis Uiber 1 MHz cinsctzbar.

Bearbeitet und iibersetzt von

E. Schroeder, DM 3YGO
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Netzteil fiir ,,Sternchen”

Da die im Handel iiblichen ,Sternchen”-
Batterien nicht gerade billig sind, lohnt
sich der Bau cines Netzteiles schr. Die-
ses Retzteil ist auch fir andere Zwecke
verwendbar. Ich habe es zum Beispiel
auch fiur die Speisung eines fernge-
steuerten Raupenfahrzecuges benutzt.
Das Netzteil kann auch fir viele an-
dere  Taschenradiotypen — verwendet
werden, wenn man deren Betriebsspan-
nung beachtet.

Zunachst beschafft man sich cin Ge-
hédusc. Dessen Grofie richtet sich ganz
nach der Grofie des Klingeltransforma-
tors und des verwendeten Gleichrich-

Tr
R1
220V 6l 3
01 =02
T Tua

ters. Ich verwendete das Gehduse des
Transistorempfingers ,Stern 102“. Als
Klingcltransformator reicht cin 0,5-A-
Typ vollig aus. Ich verwendete cinen
mit den Sckundédrspannungen von 3,5
und 8 V. Daraus crgibt sich die Mog-
lichkeit, das Netzteil auch far Gleich-
stromverbraucher mit nicdrigercn
Spannungen zu verwenden. Im vorlie-
genden Falle werden dem Klingeltrans-
formator 8 V entnommen. Als Gleich-
richter verwendet man cinen Gractz-
Glcichrichter oder man schaltet vier
cntsprechende Dioden zu ciner Gractz-
briicke. Dadurch entstcht cin reinerer
Gleichstrom, was ja far cinen brumm-
freien Empfang dic Voraussctzung ist.
Der von mir verwendete Gractz-Gleich-
richter hat ctwa die Mafic 25 mm X
30 mm X 15 mm. Er findet noch haufig
in alteren Fernstcucrmodcllen Verwen-
dung (Beispicl: ferngestcuerter Wart-
burg). Dem Gleichrichter wird noch
cine Sicbkette nachgeschaltet. Als El-
lkos werden 15-V-Ausfithrungen mit 100
#F verwendet. Als Sicbwiderstand fin-
det cin 0,5 W-Typ von etwa 150 2 Ver-
wendung. Das Gehduse wurde an den
noch offenen Stellen mit  farbigem
Plast zugeleimt und in die Rickwand
cin Loch fiir die Netzschnur gcbohrt.
Dic zwei Battericeinschibe werden
festgeleimt. An dic Ausgdnge des Netz-
teiles wird die Kontaktplatte einer al-
ten Sternchenbatteric geldtet (Achtung,
auf richtige Polung achten!). In das
Netzteil kénnen noch Schalter und Si-
cherung cingebaut werden.

Es mufl noch darauf gcachtet werden,
daf dic Spannung 10...12V nicht
tibersteigt, um das Radio nicht zu ge-
fahrden. Der Gleichstrom ist so gut ge-
siebt, dafy er absolut keinen Restbrumm
hervorruft, wenn man sich an die hier
angegebenen Werte und Daten halt.

K. Gartner
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2-m-Transceiver fiir CW,

Kollektiv DM 3 ML

Das nachstehend Ubeschriebene Gerét
wurde im Laufe der letzten zwei Jahre
als Sende-Empfangs-Gerat fir statio-
naren, Portable- und Mobil-Betrieb im
2-m-Amateurband unter Mitarbeit ver-
schiedener OMs an der Station DM
3 ML entwickelt und gebaut.

Der Sender gibt 20 W HF in den Be-
triebsarten CW, AM oder SSB ab. Der
Empfianger hat eine Rauschzahl von
2,2 kTo bei einer Bandbreitc von
2,4 kHz. Wesentliche Teile des als Dop-
pelsuper arbeitenden Gerdtes werden
flir Senden und Empfangen ausgenutzt.
Netzteile fiir Netz- und Mobilbetrieb,
ein AM-Modulator sowie ein Rotor-
steuerteil sind eingcbaut.

1. Aufgabenstellung

Bei der Entwicklung des Geriites wurde
von folgenden Gesichtspunkten ausge-
gangen:

— dic bisher getrennt zu einem Por-
table-Einsatz zu transportierendcn
Baucinheiten 2-m-Sender, 2-m-Emp-
fanger, Modulator fur AM, Rotor-
steuerteil, Regeltransformator und
eventuelle Transverter fir Batterie-
und Mobilbetrieb sollten in einem
Gehéduse, zusammengefafit werden,

es sollten die Betricbsarten CW,
AM und SSB mdglich sein,

der Gesamtleistungsbedarf sollte
mit Riicksicht auf den Mobilbetrieb

AM und SSB

bzw. die Speisung aus Akkumula-
toren 100 W nicht ubersteigen,
wo moglich und sinnvoll, sollten
Transistoren eingesetzt werden,

es sollte ein Gerat cntstechen, daf
zwar kompakt, aber nicht unnétig
miniaturisiert ist,

die gewihlten Schaltungsprinzipicn
sollten von vornhercin eine sichere
Funktion gewaéhrleisten,

mechanische und elektrische Ausle-
gung sollten so beschaffen sein, dafy
sowohl rauher Contestcinsatz als
auch ungelibtere OPs dem  Gerat
nicht schaden kénnen.

Wescntlich ist vor allem der crste Ge-
sichtspunkt. Wer, wie unscre Station,
scit 10 Jahren portabel aktiv ist oder
auch nur den Artikel von OM Dr.
Bauer (1} gelesen hat, kann sich vor-
stellen, welchen Fortschritt es bedeu-
tet, anstelle ciner halben Lkw-Ladung
nur ein Gerdt transporticren zu mis-
sen, das nach Installation von Antennc,
Rotor und Nectzleitung sofort QRV ist.
Der Betriebsart SSB wurde bewufit vor
FM der Vorzug gegcben. Nicht nur,
daf SSB noch an der Rauschgrenze
eine Verstandigung ermoglicht, die
Verfechter der Einscitenbandmodula-
tion haben auch dic vorziigliche Be-
triebstechnik von der Kurzwelle mit-
gebracht und auf UKW eingefihrt. Bis-
her konnte &dhnliches bei den Anhin-

gern der FM nicht festgestellt werden.
Sinnvoll und mdoglich ist aber die
Nachriistung des Empfangers fur diese
Betriebsart. AM war ursprunglich nicht
vorgesehen, machte sich aber wegen
der grofien Anzahl von Stationen, die
SSB nicht aufnehmen konnen, notig.
Die weiteren Forderungen ergeben sich
aus den Moglichkeiten und Gegeben-
heiten an ciner Klubstation.

2. Technische Konzeption

Dic Wirkungsweise geht aus dem Block-
schaltbild (Bild 1) hervor. Mechanisch
getrennte Baugruppen sind von vollen
bzw. gestrichelten Linien umgeben.
Dicser Aufteilung entspricht auch die
Darstellung der Schaltbilder.

Der Transceiver arbeitet als Doppel-
supcr. Die in Empfangsrichtung erste
Zwischenfrequenz ist 14...16 MHz.
Dic Umsetzung in das bzw. aus dem
2-m-Band erfolgt mit der auf 130 MHz
vertinffachten Frequenz eines 26-MHz-
Quarzes. Die zweite Zwischenfrequenz
von 58 MHz wird durch das aus 4
Quarzen in Back-to-back-Schaltung zu-
sammengestellte Quarzfilter vorgege-
ben. Das Quarzfilter und alle Oszilla-
toren werden fiur Senden und Empfang
ausgenutzt. Im Empfangskanal folgt
auf das Filter cin zweistufiger ZF-Ver-
stirker. Dic NF wird aus der ZF bei
SSB und CW durch cinen Produktdetek-
tor und bei AM durch einen Hullkur-

: | AM- VNF -
- |- orver -
| * ] Tg?;r ECC 83 |stirker
1 Treiber Mischer ! | Mischer £CC 82 L 2sF 215
[ndstufel™ 14;4 T4 (o581 14
{ Hz Mhz |, 7)54 ____________
| EF 184 FEcces | SFae| T 1
| ngiZSZ A=yal | 0SB~ NE-1 ! Dyn. Mikro-
| I 82.102 | Modu- =—| Ver- i— fon 2009
] MHz__|4x8F215 lator stdrker
y 5] 1| Jome L o il
S X CD H
60, 264tz A1 130mp, | transceive ' samrz HOE
Ant. 1 I 1Y
. z ECF82 I T i i ) hor2io
Sender- Umsetzer 2
B R " IR N N My Wy P
"Mt |- er-  |—w{detekior o= er -
Mitz_Tuxseas| | stirker|  |AMMod| | stirker
Y ‘ I K uxSF215 248F2151 4x SF127
gunzzl; 5'4’7”?? b :_ _ _ZF _6A104
- ter 7 > 1 \
1MHz Mg | Zx SAY 11 |
]Asx 3N 140 k 2xSF215 |
|
AVC- | 4x SF215
e e Erzeug.| 1x SC 103
SO
. Netz- Trans- Rotor-
Bild 1 teil verter steuerg.
A
5
20V~ 12V= Rotor Bild 1: Blockschaltbild des Transceivers
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vendemodulator gewonnen und an-
schliefend auf 0,5 W verstarkt. Dic

AVC-Spannung wird aus der NF gewon-
nen. Da fiint Stuten geregelt werden
und dic AVC cinc Hangecharakteristik
besitzt, sind die Regeleigenschatten des
RX ausgezeichnet.

Der Empfanger ist volltransistorisiert.
Bis auf den ohnc groie Nachteile durch
cine andcre Losung ecrsctzbaren Kon-
verter (z. B. (2]). ist er mit handelsiib-
lichen Bauclementen bestickt.

schneidet dic Sprachfrequenzen auf
cin 3 kHz breites Band.
Die Betriebsspannungen werden Dbet

cinem Netztransfor-
mator gewonnen, dessen Primérscite
zur Anpassung zn Netzunterspannung
als Stellirato ausgebildet ist. Fur den
Movilbetrieb ist im Ceridt cin Trans-

Ncetzbetrieb aus

verter enthalten, der die Anodenspan-
nungen ftir den Rdhrenceil crzeugt. Ein
wd Anzeigetei! tar cinen klei-
vervellstindiat dic

Steuer- v

non

Portabic-Raotor

Bild 2:
14 MH:z

Schaftung des Konverers 148 MHy/

Im bis 14 MHz transistorisicrten Sende-
kanal wird das SSB-Signal in konwvcen-
tioneller Weise aut 5,8 MHz crzeugt
und mit cinem Ringmodulator auf
14...16 MHz umgesctzt. Auf den
Ringmodulator folgt zur Unterdriickung
von Ncbenwellen cin zweistuliger Se-
lektivverstarker,  Bei  Senden  kann
wahlweise VFO I (Transceiverbetricb)
oder VFO 1II (getrennte Scnde- und
Emplangsfrequenz) benutzt  werden.
Zur Umsectzung von 14...16 MHz auf
144...146 MHz und zur anschlicien-
den Verstarkung wurden wegen  des
Fchlens geeigneter Transistoren funt
Rohren cingesctzt.

Bei AM wird der Balancemodulator de-
symmetricrt und dic Endstufc mit
cinem triagerstcucrnden  Schirmgitter-
modulator modulicrt. Der transistori-
sierte Vorverstarker des mit zwei R&h-
ren bestiickten Modulators far AM bLe-

Un 5 +12V

68k
vom_ Konverter 47H
33k
1TWdg.

102> o

BT e

Lidg N TWdg. | | 1
: 1 47n

I
_.._L: L
Biid & mT-
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Ausstattung  des  Covites.  Insgesamt
cnthilt der Transcziver 39 Transisto-
ren und 7 Re8hren,

Es kann woh! vorausgesctzt werden,
daf das vorlicgende Gerdt kaum 1 :1
nachgcbaut werden wird. Wegen der
viclschichtigen Probleme ist auch zu
crwarten, dofy sich nur crtahrene Ama-
teurc an cin ahnliches Projckt heran-
wagen. Aus diesenr Grinden wird im
folgenden absichtlich darauf verzich-
tet, cine detaillierte Beschreibung des
mcechanischen  Aufvaus und des Ab-
glcichs zu geben. Dic Einzelheiten der
Schaltung werden  crliutert, wichtige
clektrische Werte worden angegeben
und auf mogliche Schwierigketten hin-
gewiesen.

3. Empfanger

ht aus den auch
Baugruppaon.,

Der Emplangor be
mechanisch getren:

— Konverter 144 MHz/i4 Mz
— Mischer 14 MHz/5,8 MHz,

_ Uy

TN

ik

von UFY
82,1020z

- VFOI 8,2...10,2 MHz
~ ZF 5.8 MHz

- CO 5,8 MHz

- NF-Verstarker

- AVC-Erzeugung

VFOI und CO 58 MHz werden auch
bei Senden verwendet. SSB-Erzeugung
des Senders und Empfanger-ZF bilden
cine Baugruppe. Ohne Konverter ist
der Empfanger einem speziellen CW-
AM-SSB-Kurzwellenempfanger eben-
birtig. Eine von Automatik (AVC) auf
Hand umschaltbare hochwirksame Ver-
starkungsregelung und ein S-Meter er-
hohen den Bedienungskomfort., Der CO
58 MHz crzcugt dic Uberlagerungstre-
guenz tir den Empfang des oberen Sci-
tenbandes (Regellage) und des unteren
Seitenbandes (Kehrlage durch Trans-
ponder u.&). Auf cine moglichst ge-
ringe Anféilligkeit gegen Kreuzmodulia-
tion wurde Wert gelegt.

3.1. Konverter 144 MHz/14 MFiz

(Bild 2)

Der Konverter nach (3) ist mit Doppel-
Gate-MOSFETs vom Typ 3 N 140 (RCA)
bestickt.  Ein Doppcel-Gate-MOSFET
(im weiteren FET) cnthalt zwei hinter-
cinandergeschaltete  MOSFET-Systcme
auf cinem Kristall in cinem Gehause.
Uber beide Cates ldat sich dhnlich der
Wirkungsweise ciner Tetrode der
Drainstrom beeinflussen.

Bei Einsatz in cinem HF-Verstarker
wird die Hochfrequenz am Gatc1 cin-
gespeist und tber das HF-maBig geer-
dete Gate 2 die Verstirkung geregelt.
Da diese Anordnung ciner Kaskode ent-
spricht, ist die Rickwirkungskapazitiit
vom Drain zum Gatc 1 sehr gering. Sie
betragt beim 3 N 140 nur 0,02 pF. Da-

durch ecntfallt eine Neutralisicrung,
und dic volle Stufenverstirkung von
18 dB kann ausgenutzt werden. Als

Rauschzahl wird 2,2 kTo (3.5 dB) ange-
geben, dieser Wert wurde auch er-
reicht. Mischschaltungen mit Doppel-
Gate-MOSFETs lassen sich relativ ein-
tach aufbaucn. Sic licfern wegen der
hohen Vorwartssteilheit von 12 mA/V
noch cine gute Mischverstarkung. Die
HF wird am Gate 1 und dic Oszillator-
spannung am Gate 2 cingekoppelt. We-
gen der quadratischen Kennlinice der
FETs crhalt man am Drain cin Kklirr-
armes Mischprodukt. Eingang und Os-
zillator sind wegen der kleinen Kapa-
zitiit weitgehend entkoppelt, beide Ein-
ginge sind hochohmig.

Die Ankopplung der Antenne an den
Eingangskreis  wurde auf kleinste
Rauschzahl cingestellt. Zwei antipar-
allelc Dioden schiitzen den ersten FET
vor Uberspannungen. Durch den zwel-
stufigen, bandfiitergckoppelten  HF-
Verstirker werden cine hohe Spicgel-
frequenzselektion und cin Regelumfang
von mchr als 40 dB crrcicht. Dic FETs
sind jewecils an Anzapfungen der Se-
kundirkreise  der Bandfilter ange-

Biid 3: Schaltung des Mischers 14 MHz/5,8 MiHz
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schlossen, um diese wenig zu bedamp-
fen und die Verstarkung auf ein sinn-
volles Maff zu beschrdnken.

Die Verstdrkungsregelung erfolgt
durch die an die Gates 2 angeschlos-
sene, durch eine Spannungsleiter auf
maximal + 4V begrenzte AVC-Span-
nung. Bei eincr Gate-2-Spannung von
-2V sind die FETs gesperrt. Diese
Spannung wird in der angcfithrten
Schaltung nicht crreicht. Gate 2 des Mi-
schers erhalt die Oszillatorspannuna

0,4V bei 130 MHz) vom rdhrenbe-
stickten Quarzoszillator udber ein
Koaxkabel. Der Arbeitspunkt von

Gate 1 wird aber ein Potentiometer in
der Sourceleitung auf geringste Kreuz-
modulationsstdrungen eingestellt. Die
Drainspannung far den Misch-FET
wird Gber eine Drossel zugefiihrt, Scin
Arbeitswiderstand wird durch den Ein-
gangskreis des Mischers 14 MHz/5.8
MHz gebildet. Beim Abgleich sind dic
Kreise des Konverters so cinzustellen,

daB3 eine gleichméfige Verstarkung
Gibcr das ganze 2-m-Band crreicht
wird.

3.2. Mischer 14 MHz/58 MHz (Bild 3)
Dic Baugruppe Mischer 14 MHz/
5,8 MHz umfafjt die Stufen HF-Verstar-
ker—Diodenmischer - Emittertolger. Der
HF-Verstarker glecicht die Verluste des
Gegentakt-Diodenmischers aus und lie-
fert durch scinc lose Ankopplung an
den Ausgangskreis cinen wesentlichen
Beitrag zur Sclektivitit der 1. ZB, Die
beiden Kreise an der Basis und am
Kollektor werden im  Gleichlauf mit
VFO I abgestimmt, tir den dic beiden
anderen Pakete des Vierfachdrehkos
rescrviert wurden.

Dic Mischstufe ist ebenfalls nur lose
an den Zwischenkreis angekoppelt, Um
cinc hohe Krecuzmodulationsfestigkeit
zu crziclen, wurde der Mischer mit Si-
Schaltdioden bestickt. Der anschlic-
fende Emitterfolger, dessen  Emitter-
widerstand in der Baugruppe ZF cnt-
halten ist, paft den Mischerausgang
an den niedcrohmigen Eingang des
Quarzfilters an.

Fur den HF- und auch fiur dic ZF-Ver-
starker wurden jc zwei Transistoren
vom Typ SF 215d in Kaskodeschaltung
eingesctzt. Dicse Schaltungsvariante cr-
wics sich in dem vorliegenden und an-
deren Geraten als sehr brauchbar. Pro
Stufc ist eine Verstirkung von 500 bis
1000 erreichbar. Ruckwirkungen vom
Kollcktor des 2. Transistors zur Basis
des crsten Transistors sind so gering,
daf die hohc Verstirkung ohne
Schwingneigung zu crreichen ist. Emit-
ter 1 und Basis 2 miissen dabei sorg-
faltig geerdet werden. Ebentalls ausge-

zeichnet ist das Regelverhalten dor
Kaskodc. Durch Veranderung der
Spannung am Hochpunkt des Basis-

spannungsteilers von -+ 12V auf + 4V
lagt sich dic Stufenverstirkung um

Bild 5: Schallung des Zf-Verstdrkers 5,8 MHz
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Bild 4: Schaltung des VFO ; 3,2--:10,2 MH:

mehr als 40 dB ohne cine Verzerrung
der Ausgangsspannung herunterregeln.
Im voll aufgercgelten Zustand betrigt
der Kollektorstrom der Kaskodenkom-
bination ctwa 1mA, dic Kollektor-
spannung des  unteren  Transistors
wurde dabei aul - 4 V cingestellt.

Fir dic Schwingkreise des Transcei-
vers wurden im Emptangsweg durch-
weg  FM-Filter vom  Stern III cinge-
sctzt, die Lei Frequenzen bis 20 MHz
noch Gilten bis 100 haben. Sic cignen
sich far alle Kurzwellen-Schaltungen.

33. VFO I 82...10.2MHz (Bild 4)

Der VFO arbeitet in der vielfach be-
wahrten Clapp-Schaltung. Er wird mit
zwel  Paketen des  schon  erwéahnten
Vierfachdrehkos  abgestimmt. Wegen

ransistoren SF 275 d
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33k
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der relativ geringen  Kapazitdtsvaria-
tion und des grofiecn Frequenzbercichs
wurde cin Kompromifs zwischen Span-
nungsteilerkondensatoren, Parallelkon-
densatoren und Schwingkreis:aduktivi-
tat geschlossen, der trotzdem cine
ausrcichende Stabilitat bei nur gerin-
ger Variation der Ausgangsspannung
crgab. Die Spule des VFO wurde
stramm mit 0,6 mm CulL auf einen ke-
ramischen  Sternkorper  von 20 mm
Durchmesser und 35>mm Lange ge-
wickelt. Aut den Oszillator folgt cine
Pufferstufe, die die aber cine kleine
Kapazitat abgcnommene HF  ctwa
10fach verstarkt. Als Trennstufen fir
dic nicderohmige Auskopplung zum
Sende- und  Empfangskanal  wurden
zwei  Emitterfolger  verwendet.  Der
Empfangermischer 14 MHz/5,8 MHz st
fest angeschlosscn. Der Sendermischer

n zum Sender -
Mischer
1k o0,8Van 4702
1.2YimLeer-
lauf
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5,8 MHz/14 kann wahlweise mit VFO
I oder mit dem (mit VFO I identischen)
VFO II verbunden werden.

Obwohl keine speziellen Vorkehrungen
zur Temperaturkompensation getrof-
fen wurden, ist der VFO wegen des
Einbaus in ein gcschlossenes Kastchen
und der ,kihlen” Konstruktion des Ein-
schubs ausreichend stabil. Es lassen
sich auf dem Band dcutlich Stationen
mit stabilem Signal von solchen mit
Freilauf-VFO, die immer ,cben crst
cingeschaltet” haben, unterscheiden.

AM und SSB zu erhalten, wurde der
AM-Demodulator direkt am Kollektor
der zweiten ZF-Verstarkerstufe ange-
schlossen, wahrend der Produktdetek-
tor die ZF uber cine 5 : 1 untersetzende
Koppelwicklung crhélt. Der Produktde-
tektor nach (5] unterdriickt sowohl die
ZF- als auch die BFO-Spannung. Jeder
Stufe werden ZF- bzw. BFO-Spannung
zusdtzlich uber einen Kondensator vom
Emitter der gegeniberliegenden Stufe
mit 180° Phasenverschiebung zuge-
filhrt, so dafi sich am Kollektor cine
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2
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=L Une
l

§F215 L painadll/ ¥
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Bild 6: Schaltung des Quarzoszillators 5,8 MHz wcifgchcndc Auslijschung crgibt. Nur

3.4. ZF 58 MHz (Bild 5)

Von der Baugruppe ZF sci an dicser
Stelle der Teil beschrieben, der fur den
Empfanger genutzt wird. Das Quarz-
filter ist an Sende- und Empfangskanal
fest angeschlossen. Diesc Schaltung ist
wegen der niedrigen  Abschlufzwider-
stinde durchaus erlaubt und crspart
cinc speziclle Umschaltung. Das Filter
sclbst wurde aus 4 Quarzen in Back-
to-back-Schaltung, z.B. nach [4], auf-
gcbaut. Seine technischen Daten sind,
gemessen am XF 9 B, nicht gerade tiber-
ragend. Der praktische Betricb crgab,
dafi es im Sendekanal ausrcichend ist,
wahrend man sich im Empfangskanal
beim gleichzeitigen Empfang von Orts-
und DX-Stationen mechr Wcitabselek-
tivitat winschen wirde.

Auf das Filter, das cine Durchladiamp-
fung von etwa 10dB hat, folgt der
ZF-Verstarker, der einc Verstdrkung
von 70dB licfert. Die beiden in Kas-
kodeschaltung aufgcbauten Stufen wer-
den geregelt, der Regelumfang ist gro-
fer als 80 dB. Um gleiche Pcgel fur

dic Nicderfrequenz, das Mischprodukt
aus BFO- und ZF-Spannung, crscheint
ungeschwéacht am Ausgang. Dic Emp-
findlichkeit des ZF-Verstiarkers von der
Basis des 1. ZF-Transistors an betrdagt
4 1V fir cinen Abstand S+ N/N von
10 dB.

3.5. CO 58 MHz (Bild 6)

Dicse Baugruppe licfert dic fur dic Auf-
und ,Ab“bereitung des SSB-Signals no-
tige Spannung. Dic Stufenfolge ist dhn-
lich der Schaltung des VFOI. Dic Os-
zillatorschaltung wurde wegen der
glcichlicgenden Probleme (Quarze fir
Filter und BFO auf glcicher Frequenz)
von (6] tlbernommen. Beide Quarze
schwingen in Reihenresonanz. Der fir
dic Erzeugung decs oberen Scitenban-
des bestimmte Quarz kann mit der
Reiheninduktivitit auf den 20-dB-Punkt
der Filterkurve gezogen werden, Auf
den Oszillator folgt cinc schwach an-
gckoppelte Trennstufe mit cinem auf
dic Quarzfrequenz abgestimmten Kol-
Icktorschwingkreis, aus dem tber Kop-
pclwindungen die HF abgcnommen
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und iiber zwei Emitterfolger in den
Sende- bzw. Empfangskanal einge-
speist wird.

Die Umschaltung vom oberen auf das
weitere Seitenband ist nur bei Empfang
wirksam, sic wird durch ein Kleinrelais
GBR 111 rcalisicrt. Bei Empfang von
AM-Signalen ist der BFO abgeschaltet,
wird aber bei AM-Scenden bendtigt, so
dafi die Bcetriebsspannungen fir Sen-
den und Empfang uber Dioden ent-
koppelt werden mufiten.

3.6. NF-Verstdrker (Bild 7)

Dcr NF-Verstarker bietet keine Beson-
derheiten. Er ist mit Siliziumtransisto-
ren SF 127 bestuckt. Die Endstufe ar-
beitet als trafogekoppelter B-Verstar-
ker. Bei ciner Eingangsspannung von
5mV Dbetragt die unverzerrte Aus-
gangsleistung 0,5 W an 6 (2. Fir héhere
Anspriiche ist hier cine eisenlose End-
stufe denkbar.

3.72. AVC-Erzeugung (Bild 8)

Grofier Wert wurde auf cine gut funk-
tionicrende Verstarkungsregelung ge-
legt. Mchr noch als auf Kurzwelle tre-
ten auf UKW die Unterschiede zwi-
schen lauten Ortsstationen und Statio-
nen knapp iber dem Rauschen in Er-
scheinung. Mit einem Dynamikum-
fang von 120dB mufi gercchnet wer-
den. Um cine moglichst gleichbleibende
NF-Spannung am Ausgang dcs Demo-
dulators zu crhalten, werden finf Stu-
fen geregelt. Die Regelspannung wird
aus der NF gewonnen. Das Schaltungs-
prinzig nach (3] hat dic gewiinschten
.fast attack/slow rclease”-Eigenschaf-
ten, d. h., diz Regelung spricht oberhalb
ciner bestimmten Schwelle rasch inner-
halb weniger Millisckunden an, wah-
rend dann dic Regeclspannung ctwa
1...2s bendtigt, um nach dem Ver-
schwinden der Gegenstation den Emp-
fanger wieder aufzurcgeln.

Dic crste Stufe verstirkt die am De-
modulator-Ausgang abgenommene NF-
Spannung. T2 arbeitet ohne Basisvor-
spannung im C-Betrieb. Es flicft nur
cin Kollektorstrom, wenn die Spitzen
der am Kollektorwiderstand von T1
abgcnommenen  Niederfrequenz  die
Schwellenspannung der Basis-Emitter-
Strecke von T2 (ctwa 0,6 V) iiberschrei-
ten. Dann sctzt der Kollektorstrom
steil ein, und die am getcilten nicder-
ohmigen  Kollektorwiderstand —auflre-
tenden Spannungsspitzen laden iber
zwei Spannungsverdopplerschaltungen
die Kondensatoren C!1 und C2 schnell
auf. C1 wird auf die doppelte Spannung
von C2 aufgcladen. Verschwindet die
Eingangsspannung von T2, oder wird
sic kleiner, entladt sich C1 tber R1
langsam gegen C2 und C2 tber R2
nach Massc. An R2 entstcht einc crst
langsam, dann schneller abfallende po-
sitive Spannung. Dicse Spannung wird
hochohmig tber T3 als Emitterfolger

Bild 7: Schaltung des NF-Verstirkers
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(12V.+4V)

65k[]

(vom Betriebs-
artenschalter)

12k
Bild 8

Bild 8: Schaltung der AVC-Erzeugung

abgenommen und durch T4 auf einen
Hub von + 12V bis ca. 4 4 V verstarkt,
am Kollektorwiderstand wird diese
Spannung als AVC-Spannung abge-
nommen. Der Schleifer des Potentiome-
ters stcht bei ausgeschalteter Handre-
gelung am Kollektor.

Der Regelvorgang ldauft so ab: Licgt
kein oder nur cin schwaches NF-Signal
am Eingang des Regclverstirkers, be-
tragt die Kollektorspannung von T4 et-
wa 4 12 V. T3 und T4 sind gesperrt, da
die Spannung an R2 unter 0,6 V licgt.

In anderen Zeitschriften geblattert

Erscheint cine Station, steigt die NF-
Spannung so weit an, dafi die Spitzen
der NF einen Stromflufi in T2 hervor-
rufen. An R2 crscheint eine positive
Spannung. Ubersteigt diese Spannung
ctwa 0,6V, wird die Kombination T3/
T4 leitend. Durch den Stromflufy durch
T4 sinkt die Kollcktorspannung und
damit die AVC-Spannung ab. Die Ver-
starkerstufen crhalten cine geringere
Basis- bzw. Gate-Spannung, ihre Ver-
starkung wird heruntergeregelt. Die
Differenz der AVC-Spannung gegen
4 12V ist cin Maf§ fir die Feldstirke
der cmpfangenen Station. Sie wird

r—o Upx
7o | s12v

p3 x2x5ay12 50103

gezeichnet-AVC -
Aufomatik
tiber einen S-Meter-Verstarker ange-

zcigt. Wird ein empfindlicheres Instru-
ment verwendet, kann dieses im Emit-
ter von T4 angeordnet werden.

Mit P2 lafit sich die AVC-Verstarkung
einstellen, wédhrend mit P1 der Regel-
einsatz bLecinflufft wird. Bei Handrege-
lung werden T4 uberbriickt, das Instru-
ment kurzgeschlossen und die Regel-
spannung zwischen 0 und + 12V an P4
eingestellt. Die ganze Schaltung funk-
tionicrt einwandfrei und laft bei einer
Variation des Eingangssignals von
80dB dic NF-Spannung nur um wcni-
ger als 6dB ansteigen. (Schluf folgt)

Vackar-Oszillator mit einer Kurzzeitstabilittit besser als 1076

Obgleich heute noch zahlrciche Ama-
teurgerate mit Rohren bestiickt sind,
iberwiegt doch auch bLei ihnen mechr
und mehr das Halbleiterbauelement.
Allerdings ist der Transistor unterle-
gen in bezug auf den Lcistungsbercich
fir Endstufen und im Hinblick auf die
Unmoglichkeit, cinen wirklich guten
Dynamikbereich  fiir  Empfangerein-
gangsschaltungen zu errcichen.

Das zweite Problem glaubte man durch
Sperrschicht-FETs oder auch durch Ein-
fach- und Zweifach-Cate-MOSFETs cin-
fach 138sen zu koénnen. Es mehren sich
allerdings die Zwecifel, ob die errcich-
baren Resultate wesentlich besser sind
als die andecrer bipolarer Rcalisierun-
gen. Daher ist z.B. bei VHF-Anwen-
dungen, wo FET-Konverter schon ldn-
gere Zcit bekannt sind, ein Comeback
des Nuvistors zu verzeichnen.

e

JWinzp

Z2mhe T A2V
' 101

=

Dic praktischen Erfahrungen haben cr-
geben, daff es bei den gegenwiirtig
greifbaren FETs schwicrig ist, sowohl
geringes Rauschen als auch gutes
Kreuzmodulationsverhalten zu crrei-
chen, obwohl zwecifellos viele der FET-
Konverter cin besseres Verhalten zeigen
als dic meisten Rohrengerate. Tuner mit
FETs crfordern schr sorgfaltiges Ab-
gleichen der Gleichstromverhaltnisse,
um optimales Arbciten zu crrcichen.

In cinem Fall sind FETs jedoch auficr-
ordentlich niitzlich und ohne Einschran-
kung zu verwenden: in VFOs.

Auf Grund des cxtrem hohen Eingangs-
widerstandes und der geringen Ein-
gangskapazitat kann man Oszillatoren
aufbauen, Lei denen dic Parameter des
aktiven Elements nur noch unwesent-
lich in die Konstanz der Ausgangsfre-
quenz cingehen. Bei sehr sorgfaltigem

[]] 12k

A0V,
g0 §  stab
i
2N 378
LTk al?cfA s Vackar-Ostillator
u g‘ mit 2stufiger Pufferung.
Die Frequenzstabilitit
270 ist 710 in 30 min;

C ist ein Trimmer

zur Temperatur-
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= Zentraler Erdungspunkt fiir die Oszillatorschaltung

—o0 kompensation

{Fa. Oxley)

mcchanischem Aufbau und crstklassiger
thermischer Isolation lassen sich Fre-
quenzstabilititen von besser als 10-¢ je
halbe Stunde errcichen, prazise Tempe-
raturkompensation vorausgesetzt.

Die Schaltung zeigt einen VACKAR-Os-
zillator mit Sperrschicht-FET und an-
schlicffender 2stufiger gegengekoppel-
ter Pufferschaltung. Diese von Peter
Martin, G 3 PDM, entwickelte Schal-
tung arbeitet im Bereich 5,88...6,38
MHz und hat eine Aufwarm-Drift von
500 Hz in den ersten G60(!) s. Danach
stellt sich ein stationdrer thermischer
Zustand in den Bauclementen, beson-
ders im FET, cin, und die Frequenz-
stabilitat Lleibt innerhalb + 2Hz iber
cinen Zeitraum von 30 min konstant!
Das entspricht ciner relativen Frequenz-
abweichung < 7 - 10-7! Selbstverstand-
lich sind diese Werte nur bei duBerst
stabilem mechanischem Aufbau, sehr
konstanten Speisespannungen und ge-
nauester Temperaturkompensation mit
dem Tempa-Trimmer gewahrleistet. Sie
sind aber mehr als mindestens eine
Gréfienordnung besser als die mit bis-
her tiblichen Oszillatordimensionierun-
gen moglichen.

Ubersetzt aus [1) und bearbeitet von
G. Schroeder, DM 3 YGO

Yiteratur

{1} Hawker, P., G 3 VA: High-stability FET-Oscil-
lators, Wireless World, Feb. 1970, S. 92
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Bearbeiter :

UnserJdugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

Und noch einmal pse QSL

Scit meciner grundsatzlichen Stellung-
nahme ,Ein Horbericht genugt” im
Heft 11/1970 ist nun cin Jahr vergan-

gen. Der SWL-QSL-Kartenaustausch
wird nach wie vor diskuticrt. Sowohl
Funksendc- als auch Funkempfangs-

amateure schreiben. Dic cinen bekla-
gen sich uber zu viele SWL-Karten, dic
anderen uber zuwenig QSL-Karten. Da-
zwischen gibt cs unziahlige Mcinun-
gen, dic zum grofien Teil nicht reali-
sicrbare Vorschlage enthallen.

Doch wozu das alles? Ich versprach,
diese Fragce nochmals in der Referats-
leitersitzung beim Prasidium zu disku-
ticren. Wir haben das getan. Versuchen
wir, auf cinen gemeinsamen Nenner zu
kommen.

Stellvertretend  fur viele Zuschriften
cin Bricef von DM 2 BUL:

.Nachdem ich hcute die 7. Horerkarte
flir ein QSO mit der Sonderstation
DM 7 DSJ erhalten habe und wecitere
crwarte, mochte ich doch cinen Wider-
spruch zur Forderung von DM 2 BFA
anmelden, jede SWL-Karte mit einer
QSL-Karte zu beantworten. Grundsatz-
lich gehe ich, wic Egon, davon aus,
dafy ein Horbericht zu beantworten ist.
Weiterhin nehme ich an, daf§ ein Horer
diesc Quittung vor allem dafiir beno-
-tigt, seine Qualifikation in der Vorbe-
reitung auf die Lizenzpriafung nachzu-
weisen, wie es auch die ncue Amatcur-
funkantragsordnung fordert. Wie dicse
Quittung auszusehen hat, sollte dem
Ermessen des Funkamateurs iberlas-
sen bleiben. Dieses Ermessen richtet
sich nach dem Wert des Hor-Rapports
tir den Amateur. So beantworte ich
UKW-Horerkarten oder SWLs aus gro-
Berer Entfernung mit einer QSL. Horer-
karten fir z.B. obengenanntes QSO,
wo die Horer lediglich ihren RX auf
die mit 1 kW PEP arbeitende Sonder-
station abzustimmen hatten, um DM
auf DM zu loggen, erhalten cinen Stem-
pel mit Bestatigungstext und mcine
Unterschrift. Der Wert dieser Bestiti-
gung ist genauso wie der einer QSL, so-
bald dicse Karte fiir ein Diplom bend-
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tigt wird! Dic Forderung nach Besta-
tigung jeder (!) SWL-Karte ist unange-
messen und bericksichtigt nicht, daR
der Druck von QSL-Karten mit einigen
administrativen Hiirden umgeben ist
und nicht zuletzt pro Karte 4 bis
10 Pfennig kostet.

Dic in den letzten Sitzen anklingende
Sclbstsicherheit sollte doch an den Ge-
brauchen und Moglichkeiten der iber-
wiegenden Zahl der Funkamatcure ge-
messen werden. Oder beabsichtigt das
Jugendreferat, den  vorwicgend auf
80 m in Telefonic arbeitenden Stationen
cin  Sonderbudget zu  QSL-Karten-
Druck cinzuriumen?

Eike, DM 2 BUL"

Es konnten nun Bricte von SWLs fol-
gen, in denen sice sich dariber beschwe-
ren, dafy sic kaum mechr als 8 bis 10",
ihrer SWL-Karten Dbeantwortet beka-
men oder ihre SWL-Karten mit irgend-
welchen nicht brauchbaren Vermerken
zuriickkamen. Auch die m.E. cincs
Amatcurs unwirdige Pfennigrechnerei
soll nicht im Mittelpunkt bei der Kla-
rung dicses Problems stchen. Meine
dreifarbige SWL-Karte war damals ge-
nauso billig oder tcuer wic die drei-
farbige QSL-Karte.

Auf der Tagung der Referatsleiter ka-
men wir zu der Mecinung, daf§ eine
der QSL-Ordnung cntsprechende ord-
nungsgemaf ausgefiillte SWL-Karte zu
bestitigen ist.  Jede Zuschrift cines
SWL sollte grundsdtzlich beantwortet
werden.

Einc weitcre Diskussion dieses Pro-
blems eriibrigt sich, da wir im Prasi-
dium des Radioklubs der DDR dicse
Frage durch die QSL-Ordnung cindcu-
tig sowohl fiir Funksendc- als auch
tir Funkemptangsamatcure geklart ha-
ben.

In der QSL-Ordnung heifit cs wortlich:
Punkt 1, zweiter Absatz: ,Eine SWL-
Karte ist cine Empfangsbestatigung fur

cine Amateurfunksendung, die von
eincm Funkempfangsamatcur an dic
betreffende Amatcurfunkstation  ge-

sandl wird mit dem Zicl, dic QSL-Karte
des Funksendecamateurs als Bestatigung
des Empfangsberichtes zu crhalten.”

Dic weiteren Punkte enthalten die Min-
destanforderungen an SWL- und QSL-
Karten.

Im Punkt 1.10.
wortlich:

.Eigene SWL-Karten cines Funkemp-
tfangsamatcurs, die cindeutige Bestd-
tigungen der Richtigkeit seincr Anga-
ben durch den Funkamateur enthalten,
haben volle Giltigkeit fiir Diplome des
Radioklubs der DDR und werden
gleichwertig wie erhaltene QSL-Karten
gewertet.”

heifft es dann weiter

Von den Funksendeamateurcen ist hier-
bei folgende Eintragung vorzunehmen:
Alle gemachten Angaben sind richtig.
Unterschrift, Rufzeichen

Bei auslindischen Funkempfangsama-
tcuren sollte diese Eintragung in eng-
lisch erfolgen:

All dates ok and in lrue with my log!
Datum, Unterschrift, Rufzeichen

Damit ist also cntschicden, dafy

— dic  Funkempfangsamateurc nur
SWL-Karten verwenden dirfen, dic
in allen Punkten der QSL-Ordnung
entsprechen,

— kein Funkamateur das Recht hat,
cigenmachtig zusétzliche Angaben
oder mchrere Horberichte zu ver-
langen,

— dic Funksendeamatcure die ord-
nungsgemidien SWL-Karten besta-
tigen, wobcei ihnen dic Form iiber-
lassen bleibt.

Am Rande sci vermerkt, dafi im Pio-
nier-Radioklub Greifswald ein Versuch
lauft: Die Pioniere versenden ihre
SWL-Karten mit cinem dem Punkt 1.10.
cntsprechenden Text. Leider waren die
Karten bereits im Druck, als die QSL-
Ordnung erschien. Wir sind gespannt,
ob der Riicklauf der Bestatigungen da-
durch gréfier wird.

Egon, DM 2 BFA

...und im nachsten Heft Mef§technik
fiir den Anfanger (letzte Fortsetzung)
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SWL-Treffen in Magdeburg

Am SWL-Treffen des Bezirkes Magde-
burg, das im Juli stattfand, nahmen
41 DM-EA, DM-VHFL teil. Alle jungen
und auch alteren Kameraden hatten
sich gut auf das Treffen vorbereitet.
Obwohl fast ausschliefilich aktive HOG-
rer an diesem Treffen teilnahmen, be-
friedigte die Teilnahme nicht. Mit die-
sen 41 OMs waren namlich nur 50 %)
der lizenzierten SWLs des Bezirkes G
vertreten. Es war sehr schade, dafi aus
den sonst so aktiven Kreisen wic Gar-
delegen, Halberstadt und StaGfurt keine
Horer kamen. .

In der Einladung hicf es unter ande-
rem: Kennenlernen der OMs und Er-
fahrungsaustausch. Diese beiden Tages-
ordnungspunkte wurden recht grind-
lich realisiert! Schwerpunkte im Eroff-
nungsreferat waren die Erlduterungen
der Aufgaben, Rechte und Pflichten, die
sich im Zusammenhang mit den Be-
schliissen des VIII. Parteitages und des

IX. Parlaments der FDJ in Ubercinstim-

mung mit den Zielstellungen des Zen-

tralvorstandes der GST und des Prasi-
diums des Radioklubs der DDR fiir un-
sere Jugendlichen ergeben. Fiur die

Funkempfangsamatcurec war weiter

von Bedeutung:

— Aktive Mitarbeit in der Scktion oder
an der Klubstation stcht im Vorder-
grund

— Teilnahme an Horerwettkimpten
ist Pflicht cines jeden Horers

— Wic soll gchort werden? Wahllos?
Alles, was da komml, oder hort man
mit System? Solltc man nicht kar-

DM-SWL-Diplomecke

5. Ungarische Volksrepublik
5.1. Radioklub Budapest
5.1.1. BP-A (Budapest-Award)

Die Grundlage fir den Erwecrb des
Diploms bilden bestatigte Horberichte
von den verschiedenen Budapester Sta-
tionen (HA 5; HG 5) nach dem 1. 1. 1959
auf den Bandern 3,5/7/14/21/28/144/432
MHz in den Betriebsarten CW/FONE/
SSB. Es ist eine bestimmte Anzahl von
Punkten nachzuweisen, wobei zu beach-
ten ist, daf das Diplom nur fiir die
KW-Bander oder nur fir die VHF/UHF-
Binder beantragt werden kann. KW
und UKW gemischt in einem Antrag ist
nicht zuldssig. Folgende Punkte sind
erforderlich:

Auf den Bandern 3,5...28 MHz:
20 Punkte
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teimafiig die Stationen ,erhoren”,
die noch zu notwendigen Diplomen
erforderlich sind? Schlieflich muf
der Horer eine notwendige Aufgabe
erfiillen, um die Sendelizenz zu be-
kommen.

So und &hnlich hief3 es im Eingangsre-
ferat. Aber auch crfahrene SWLs ka-
men zu Wort:

DM-3239/G, DM 4XTG, Klaus-Dieter
Hanschmann aus Schonebeck: ,Eine
SWL-Karte mufl einen personlichen
Charakter tragen. Es gehort ecine per-
sonliche Anrede mit dem QTH auf die
Karte, moglichst auch der Vorname und
das QTH der Gegenstation. Eine so aus-
gefallte Karte mit ciner sauberen
Schrift wird anerkannt, sie ist ein per-
sonlicher Kontakt, was man von den
Karten nicht sagen kann, die nur die
lapidaren Angaben tragen: ur sigs hrd
599 date, time psc qsl 73... Diesc
stil- und gefiihllos ausgefiillten Karten,
die oft als ,Massenware’ oder ,Kilo-
ware’ zur SWL-Vermittlung weiterge-
leitet werden, werden sicher ofl nicht
beantwortet und nicht beachtet.”
DM-5322/G, Jochen Weify aus Schone-
beck:

.Leider gibt cs noch cinc Anzahl von
Kreisen in unscrer Republik, die nicht
mit Amateurfunkstalioncn besetzt sind.
Sic bleiben also fiir das Diplom DMKK
hoherer Klassen uncrreicht. Ist es nicht
moglich, daf diecsc Kreise nach cinem
System zeitweilig mit Amateurfunksta-
tionen Dbesetzt  werden, um allen
DMKK-begeisterten OMs cinen Anrciz

Auf den Bandern 144/432 MHz:
10 Punkte

Punktwertung:

1. Bestatigte Horberichte von den zen-
tralen Budapester Klubstationen HA 5
KDQ/HG 5 KDQ oder HA 5 KDI/HG 5
KDI zahlen jeweils 3 Punkte. Jedoch
darf nur eine dieser beiden Stationen in
einem Antrag gewertet werden.

2. Bestitigte Horberichte von Mitglie-
dern des Budapester Radioklubs zdhlen
jeweils 2 Punkte. Als Mitglieder sind
bekannt:

HA 5 AA, AD, AE, AN, AW, BM, BS, CA,
CQ, DA, DB, DE, DI, DL, DQ, EG, EQ,
FE, FI, FK, FW, FZ, HA 7 PS.

HA 5 KAA, KAG, KBC, KDF, KFZ, KBF,
YAA - YAZ.

zu geben, auch diese KK zu arbeiten2”
DM-VHFL-5973/G, OM Stolz, TH Mag-
deburg:

.Warum bin ich heute als einziger DM-
VHFL hier? Gibt es nicht mehr in un-
serem Bezirk G? (Nein, damit waren
die DM-VHFL 100 Y%, anwesend! Bem.
DM 2 BGG) Warum kann man die Ju-
gend nicht mchr auf UKW orientieren?
Das ist doch vielmehr die Zukunft der
Nachrichtenibermittlung als KW. Ist
die Technik zu kompliziert? Reizt nur
das DX auf KW? Ware es nicht emp-
fehlenswert, ein ndachstes Treffen un-
serer SWLs mit einer Vorfithrung einer
UKW-Funkverbindung tber Relaissta-
tionen und einem Vortrag cines erfah-
renen UKW-Mannes uber den Bau cines
2-m-RX zu verbinden? Ich glaube, es
wilrden sich dann noch einige junge
Kameraden an die Fersen der erfah-
renen UKW-OMs heften und hier wiir-
den mehr DM-VsFLs sitzen!”

Es wurden noch viele Fragen gestellt.
Die rege Diskussion zcigte, daff alle
Horer an diesem Treffen sehr interes-
siert waren. Der Wunsch, ein nachstes
Treffen nicht auf die lange Bank zu
schicben, wurde mchrfach gcauSBert.
Wir interessieren uns jedoch auch fiir
die Erfahrungen aus anderen Bezirken
und Kreisen. Wir wirden uns freuen,
darttber im  FUNKAMATEUR zu
lesen.

O. Rauschenbach, DM 2 BGG/DM 3 CG
Leiter des Referats Jugendarbeit

und Horerbetrecuung im Bezirk
Magdeburg

HG 5 CA, CK, CR, CQ, EG, EQ, ER, ES,
EU, HG 7 PU.

HG 5 KBC, KCC, KEB, KEZ, KFZ.

3. Bestatigte Horberichte von -allen an-
deren Budapester Stationen zdhlen je-
weils 1 Punkt.

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind die vorhandenen QSLs und
eine Liste der bestatigten Horberichte
mit allen Logdaten einzureichen.

Hinweis: Jahrlich in der Zeit vom 10.
bis 20. Mai veranstaltet der Budapester
Radioklub die ,Budapester Diplom-
tage”. Diese Periode ist durch eine gute
Aktivitdit der Budapester Sendeama-
tcure gekennzeichnet. Dem SWL bietet
sich damit ecine gute Gelegenheit, um
Punkte fiir dicsecs Diplom zu sammeln.
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FA-Korrespondenten berichten

Im Geiste Wilhelm Bahniks

Wahrend cines Appells zum Beginn des
ncucn Ausbildungsjahres verlich im
Auftrage des Zentralvorstandes der
GST der Vorsitzende des Bezirksvor-
standes Frankfurt (Oder), Herbert
Gricse, der Grundorganisation der GST,
Betricbsschule Deutsche Post, Frank-

furt (Oder), den verpflichtenden Ehren-
namen ,Wilhelm Bahnik”.

Unter den zahlreichen Ehrengasten, dic
zu dicser Feicrstunde crschicnen wa-
ren, wurde Oberst Horst Bahnik, der
Sohin  des standhaften  Antifaschisten

Wilhelm Bahnik, besonders herzlich
begrift.
Die Grundorganisation der Betricbs-

schule der Deutschen Post besteht seit
flinfzehn Jahren und gehdrt seitdem zu
den Schrittmachern im Bezirk. Bereits
viermal wurde sie mit dem Titel ,Aus-

gezeichnete  Grundorganisation  der
GST”-geehnrt.
Alle Teilnchmer an der vormilitiri-
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schen Ausbildung konnten das Abzci-
chen ,Fur vormilitdrische und tech-
nische Kecnntnisse” erwerben, davon
im vergangenen Ausbildungsjahr 35 die
Stufe II fur die Laufbahnausbildung
Nachrichten.

Zwanzig der besten Mitglicder crklar-
ten sich bereit, als Soldat auf Zcit in
der Nationalen Volksarmee zu dicnen.

Herbert Griese,
Vorsitzender

des BV Frankfurt
(Oder),

halt die Ansproche
zur feierlichen
Namensverleihung

Militdrische Geldndeldufe und Luftge-
wehrschieien gehdren zum festen Be-
standtcil der Arbeit in der Grundorga-
nisation. Anlifjlich des Mandvers ,Waft-

Nach der Enthillung
der Gedenktatel
Blumen fiir den Sohn
des Spanienkdmpfers
Wilhelm Bahnik,
Genossen Oberst
Horst Bahnik

Fotos: Frohlich

sich die
. Soldaten-

beteiligten

fenbriderschaft”
Mitglieder an der Aktion
post”.

Im Fernwettkampf und bei den Mei-

sterschaften im  Nachrichtensport er-
rcichte die Grundorganisation gute Er-
folge.

Fur ausgezeichnete Lcistungen bei der
Erhohung der Verteidigungsbereit-
schaft unscrer Republik crhielten fanf

Kamecraden die Ernst-Schneller-Me-
daille, fiunf Kameraden die Mecdaille
.Hervorragender Ausbilder der GST”
und 47 Kameraden das Abzeichen ,Fur
aktive Arbeit in der GST".

Die Grundorganisation hat ein enges
Verhéltnis zur Betriebsparteiorganisa-
tion, zur Grundorganisation der FD]J,
zur Schulleitung und zu einer Paten-
cinhcit der Nationalen Volksarmee.
Alle Reservisten der NVA an der Be-
tricbsschule sind als Ausbilder und
Funktiondre der GST tatig.

Dic Kameraden kdmpften um den Eh-
rennamen ,Wilhelm Bahnik”, weil er
durch sein revolutiondres Beispicl,
durch dic Standhaftigkeit und Trcue
zur Arbeiterklasse und durch den Ein-
satz seines Lcbens allen Mitgliedern
zum Vorbild geworden ist. In langer
Klcinarbeit crforschten sie das Lcben
Wilhelm Bahniks und schrieben dar-
uber cine Chronik.

Im Anschluff an dic Verleihung des
Ehrennamens zogen die Kameraden in
das Dbetricbseigene Ausbildungslager,
um sich grindlich auf den Wehrdienst
vorzuberciten und im Geiste Wilhclm
Bahniks alle Kraft fur dic Stirkung

und den sicheren Schutz der Heimat
cinzuscizen.

P. Loose,

Bezirkskommission

Nachrichtensport

Gedenken an Thaimann

Unter meinem letzten QSL-Karten-Ein-
gang fand ich dic Bestdtigung fur ein
QSO, das ich am 8. August 1970 mit
W 1HR]J, OM Paul aus Connccticut
(USA) hatte. Dic QSL trigt den hand-
schriftlichen Vermerk ,Salute to Ernst
Thaclmann”.
Der amerikanische Frecund hat mit die-
sem Grufy auf scince Art des 25. Jahres-
tages der Ermordung Ernst Thalmanns
gedacht, den wir am 18. August, also
zchn Tage nach unscrem QSO, begin-
gen.

K. Schwarik, DM 2 BBF

Ehrenname verliehen

Der verpflichtende Ehrenname ,Dr.
Richard Sorge” ist anldflich des
19. Jahrestages der Gesellschaft fir

Sport und Technik der GST-Grundorga-
nisation des VEB Funkwerk Kopenick
verliechen worden. Genosse Fritz Dol-
ling vom Zentralvorstand der GST wiir-
digte bei der feierlichen Auszeichnung
dic Verdienste der Kameraden auf dem
Gebiet der militarpolitischen Arbeit
und des Wehrsportes im Ausbildungs-
jahr 1970/71.
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Zum Anfang des Berichtes mochte ich
Euch kurz etwas iber dic beiden un-
garischen Madchen berichten, dic an
der Internationalen Fuchsjagd in Ro-
stock teilgenommen hatten.

Es waren dicses Erzsébet Mohacsi (22
Jahre) und Krisztina Paal (23 Jahre).
Von Beruf sind beide Sekretirin.
Krisztina ist in Budapest zu Hause und
Erzsébet in Székesfehérvar. Erzsébet
war Dbereits schon einmal bei einer
Fuchsjagd in Rostock dabei. Aufjerdem
war sie im vergangcnen Jahr in Mos-
kau. Ihr Hobby ist das Tanzen. Fir
Krisztina war es der crstc Auslands-

start. Ihre Hobbys sind das Paddcln
und das Skifahren. Beide nehmen scit

4 Jahren an ciner Ausbildung fir
Fuchsjagd tcil. Einc Woche vor einecm
Start im Ausland odcr groficren Wett-
kampf findct ein Trainingslager statt.
Das war ein kurzer Bericht tiber Erzsé-
bet und Krisztina. Ein Dankeschon an
Herrn Wegner, den Dolmetscher der
ungarischen Mannschaft.

Doch jetzt wieder zuriick zum Gesche-
hen in unserer Republik. Schon im Heft
7/71 hatte ich auf zwei XYLs hingewie-
sen und versprochen, in einer der nach-
sten Ausgaben mehr uber sie zu crziah-
len. Heute mochte ich das Versprechen
cinlésen und etwas iiber Gerda, DM 2
CSH, und Irene, DM 2 AMN, schreiben.
Gerda ist bereits seit vielen Jahren im
Besitz einer Lizenz. Es war Ende der
50er Jahre, als sie die Horerprifung
ablegte. Aber schon Anfang des Jahrcs
1960 konnte sie cine Mitbenutzerlizenz
ausgchdndigt bekommen. Da dic Sta-
tion aber nicht QRV war, niitzte ihr die
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Bearbeiterin:
Barbel Petermann, DM 2 YLO
25 Rostock, Bahnhofstrafe 9

Liebe YLs und XYLs

Lizenzuikunde wenig. Erst nachdem
sie 1965 die Einzellizenz in den Han-
den hatte, konnten die ersten QSOs ge-
tahren werden. Gerda ubt den Beruf
einer technischen Zeichnerin auf dem
Gebiet des Stahlbaus aus. Gerdas Mann
hat ebenfalls ein Rufzeichen. Es ist
Heinz, DM 2 ANH. Er hat seinc Li-
zenz seit 1954, Ihr 15 Jahre alter Sohn
betatigt sich als Horer. Scine Horer-
numimer ist: DM-5117Z/H. Zur Zcit der
Amatcurfunkfachtagung in Halle stan-
den 300 QSOs in Gerdas Logbuch. In
der Zwischenheit crfuhr ich von ihr,
dafy sich dicse Zahl auf 450 erhoht hat.

Gerda, DM z CSH,
aus Cessau

Gerda sagt sclbst dazu: ,Inzwischen
habe ich mecine Fcuertaufc hinter mir.
Hcinz war cine Woche im Ausbildungs-
lager und ich hatte die Station fur
mich. Ich habe dic Zeit genutzt und
,schwimmen’ gelernt, wie cinige OMs
nett gesagt haben. Es gab schone Ver-
bindungen. Ich habe erst einmal ge-
merkt, wicviel Zeit man an der Station
verbringen kann, ohne daff man merkt,
wo sic bleibt. Ein OM war ganz er-
staunt tber meine niedrige QSO-Zahl,
cr habe allein in diesem Jahr schon
iber 1000 Verbindungen.”

Gerdas Mann ist Lehrer von Beruf und
leitet an der Schule eine Ausbildungs-
gruppe. In dicser Gruppe sind auch
zwei Madchen. Eine, ndmlich Regina,
DM-5123/H, belegte bei der YL/OM-
QSO-Party 1971 einen dritten Platz bei
den Hoérerinnen. Gerda konnte diescs
Jahr bei der YL/OM-QSO-Party um et-
liche Platze nach vorn rutschen. Vori-
ges Jahr war sie 12, und dieses Jahr
belegte sie einen 4. Platz. Herzlichen

Glickwunsch! Dir und Deiner Familie
alles Gute und AWDH auf dem Band,
liebe Gerda.

Irene, DM 2 AMN, kennt Ihr schon aus
dem Bericht 10/70. Dort habe ich schon
einmal uber sie geschrieben. Inzwi-
schen hat Irene ihre Mitbenutzerlizenz
(DM 3RHN) gegen ein Privatcall ein-
getauscht. Irene sagte mir in Halle, daf
sie sich noch ganz genau an die crsten
QSOs erinnert. Das war Anfang 1960.
Kurze Zeit nachdem sie die Lizenz be-
kommen hatte, mufite ihr Mann
(DM 2 AON) zur Kur nach Bad Elster.
Er nahm einen kleinen Sender mit und
sie verabredeten sich fur morgens
9 Uhr. Jeden Tag um diese Zeit woll-
ten sie sich treffen, aber cs wollte
nicht klappen. Irene errcichte viele
OMs, aber nicht ihren Mann. Nach ein
paar Tagen hérte sie ihn, aber gerade
in dem Moment, da sic ihn anrufen
wollte, ging der Sender kaputt. So
machte sie sich kurz entschlossen auf
den Weg zu ecinem anderen Amatcur
in der Umgebung, und von dessen Sta-
tion aus klappte es mit einecm QSO.
Hilfsbereite OMs aus Zwickau brach-
ten ihr den Sender wieder in Ordnung.
Das war ihr Anfang. Inzwischen sind
vicle Jahre vergangen und nachdem
die Kinder A&lter geworden sind, ist
auch wieder mehr Zcit zum QSO-fah-
ren. Irenes alteste Tochter ist auch mit
cinem Funkamateur verheiratet. Es ist
DM 5 UBN, Frank.

Dafy Irenc das Privatrufzeichen DM 2
AMN erhalten hat, hat scinen Grund.
Diescs Call gehodrte vor Jahren einmal
Egon, DM 2 BUD., Er ist cin guter Be-
kannter. Aus diescm Grund hatte sie
dicses Call beantragt und siche da, es
hat gcklappt. Wie die ersten QSOs mit
neucm Call gefahren wurden, dariiber
berichtet sie sclbst: ,Am 26. 07. 71 habe
ich meine Lizenzurkunde crhalten und
am sclben Tage hat man mich auf dem
Band -koren kdnnen. Unscre Zwickauer
OMs waren in Aucrbach an der Son-
derstation, anldflich der Messe der
Mecister von morgen. Ich hatte an die-
sem Tag gerade Sonderurlaub genom-
men, um den Haushalt in Ordnung zu
bringen, denn sonst war ich auch mit
in Auerbach. Du glaubst gar nicht, was
fir ein Jubel losbrach, als ich die OMs
mit meinem neuen Rufzeichen anrief,
nachdem wir 10 Minuten vorher noch
mit altem Call eine Verbindung abge-
wickelt hatten. Als ich am nachsten Tag
nach Auerbach kam, fand ich einen .
wunderschonen Blumenstraufi und cine
Glickwunschkarte vor.” Soweit Aus-
ziige aus einem Brief von Irene an
mich. Irenc Lelegte bei der YL/OM-
QSO-Party den gleichen Platz wie vori-
ges Jahr, ndmlich den 5. Hcrzlichen
Glickwunsch!

Dir, liebe Irene, und Deiner Familie
alles Gute.
Vy 73

Barbel, DM 2YLO
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Unsere Anschrift:
Radioklub der DDR
1055 Berlin
Hosemannstr. 14
PSchA 1002 Berlin
Korto-Nr. 154 95
Taleton 56 52 73

RADIOKLUB

1. Hinweise zur Rcantragung von

Amateurfunk-Diplomen
Wir habon Veranlassung darauf hinzu-
weisen, dafi das Diplom-Programm des
Radioklubs der DDR,  wic  es  im
Heft 5/1971 des FUNKAMATEURS ver-
Sffentlicht wurde, in den Hauptregeln

der Fassung entspricht, wie sic [(lr
Funkamalcure des Auslands  verbind-
lich ist.

Es unterscheidet sich von der Fassung
fir Funkamatcure der DDR lediglich
in den Punklen, dic die Beantragung
der Diplome belreffen. Hicrzu wurden
auch bereits Ergdnzungen und Verdn-
deruingen  im FUNKAMATEUR 6/1971
bekanntgegeben. Danach  mitssen  dic
Antrige fiir dicse Diplome des Radio-
Klubs der DR tber den Bezirksbear-
beiler gesandl werden. Die zu verwei-
denden Anfragsvordrucke sind bei den
Bezirks-Diplombearbeitern erhaltlich,

Dic  Gebihren  missen  grundsiitzlic
als  Geldiiberweisung  aul  das  Post-
scheckkonto des Radioklubs der DDR
cingezahll werden (Berlin 154 95). Aul
dem  Empfliangerabschnitt  der  Zahl-
Karte ist anzugeben, fur welches Di-
plom dic Ubcrweisung gill, sewie das
Datuny des Antrages, da dic direkle
Geldiiberweisung schneller cingeht als
der Antrag. Dicse Angaben aul dem
Empfingerabschoitt  crleichtern dem

564

Award-Bluro dic Arbeit und vermeiden
Trrtdmer.

Scitens des Radioklubs der DDR wer-
den zur Zeit Zahlkarten vorbereitet,
dic schon die crforderlichen Vordruclk-
angaben  enthalten. Sie sind cbenfalls
bei den Bezirksbearbeitern erhiltlich.

IRCs

Entsnrechend den im Juli 1971 c¢rfolg-
ten Andcrungen der Postgebithren be-
tragt -die ncue Gebihr fir cinen ge-
wohnlichen  Auslandsbrief  bis 20g
0,35 Mark. Dementsprechend  haben
Funkamatcure der DDR, anstelle
der  Internationalen  Anlwortscheine
(TIRC) DbLeim Radioklub der DDR den
Gegenwert in Mark  crslatlen,  ab
1. Oktober 1971 0,35 Mark je IRC zu
zahlen, Entsprechende Hinweise erfolg-
ten - bereits in den DM dspriciion
im Seotember dicses Jabres.

2. Neue Gebuhren fur

die

e

3. Erfordertiche  Erginzuugen  zum
Amateurfunk-Antrag

Seit Juli 1971 missen die Anlrd auf

Ametewrfunk-Genchmigung  (GST-Vor-

druck 9/1)  durch  folgende  Angaben

crginzt  werden: Geburtsort, Telelfon-
nummer, genauce Angiabe der Arbeits-
stelle und dic ausgelible Tatigkeil des
Antragslellers.

Wir weisen  die  Anlragsteiler  daraul
hin, diesc Angaben im genannten Vor-
druck zusitzlich anzubringen, um cinc
Verzogerung durch Zurtucksenden des
Antrages  zu vermceiden. Bereits  im
Juni wurden die Bezirke ber diesen
Sachverhalt informicert.

Mitteilungen des Radioklubs der DDR

Ocs neve Sudisiagd-Diplem FIOM

4. Post un den Radioklub

Bei Postsendungen an den Radioklub
der DDR bitten wir, anstelle der Box-
nummer die Strafie anzugeben, da die
Zuslcellung der Post, dic an die Box
gerichlet ist, nicht tiglich crfolgt und
dadurch  bereils  wicderholt  Verzoge-
rungen bet termingebundenen  Mittei-
lungen  cingelreten sind. Die Postbox
ist in crster Linie [Gr QSL-Posl vor-
geschen,

Weciterhin bitten wir auch zu beachten,
dafi Bricle mit dem Zusatz ,DM-Award-
Biro“, dic neben den entsprechenden
Diplom-Antrigen auch noch andcere
Post enthalten, sich unter Umstianden
in der Bearbeilung verzogern koénnen,
da diese Sendungen nicht in jedem
Falle solort bei Posteingang gedffnet
werden.

5. Ungtltigkeitserklirung von DM-EA-
Diplomen

Mit Stichtag vom 10. November 1971
sind alle DM-EA-Diplome bis zur lau-
fenden Nummer 5183 unglltig. Mit der
Ungiltigkeil wird gleichzeitig dic An-
nahme und Zusendung von QSL-Karten
cingestellt.

An dicser Stelle mécehten wir nochmals
darauf hinwcisen, daff ab 1. Oktober
1971 ncuc Bestimmungen und Bedin-

Was alles zu einer Fuchsjagd gehért und wie sie
zu organisieren ist, vermitteli ein Lehrgung im
Januar Foto: BTO
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Das WADM-Diplom in seiner jetzigen Gestal-
{ung

gungen zum Erwerb von Urkunden fir
Funkempfangsamateure (DM-EA-Ur-
kunde, DM-VHFL-Urkunde und DM-
SWL-Urkunde) gultig sind. Die ecnt-
sprechenden Bedingungen wurden be-
reits im Heft 6/1971 de¢s FUNKAMA-
TEURS veroffentlicht.

6. Vorbereitung neuer DM-Rufzecichen-
listen

Berichtigungen oder Erganzungen der
Angaben zur Rufzeichenliste des Radio-
klubs der DDR vom November 1970,
dic in der nachsten Rufzeichenliste be-
rucksichtigt  werden sollen, missen
spdtestens  Ende  November 1971 im
Radioklub der DDR vorlicgen. Wer
die Angabe sciner Telefonnummer
winscht, mufi dicsec dem Radioklub der
DDR zum gleichen Termin mitteilen.

7. Lelwgang fiir technische Leiter dcs
Fuchsjagdsports

Vom 17. bis 28. Januar 1872 findet in
der Fliegerschule der GST in Schon-
hagen cin Lehrgang zur Qualifizicrung
technischer Leiter des Fuchsjagdsports
statt. Dic Tcilnchmer sollen mit allen
technischen, sportlichen und organisa-
torvischenr  Aufgaben und  Problemen
vertraut gemacht werden, die zur Vor-
bereitung  und  Durchfiihrung  von
Fuchsjagden bceherrscht werden muas-
scn. Insbesondere sollen die Kenntnisse
und Fertigkeiten vermittelt werden, dic
crforderlich sind, um Kollekiive beim
Sclbstbau von Fuchsjagdsendern und
Fuchsjagdemptfingern anleiten zu kon-
ncn. Wahrend des Lehrgangs wird cin
Standard-Fuchsjagdsender als  funk-
tionsfibiges Mustergerdt gebaut, das
dem Bezirk dann zum weiteren Nach-
bau zur Verfiigung stecht. Wahrend des
Lehrgangs finden auch Fuchsjagden
statt. Es ist deshalb crtorderlich, daf
die Tcilnehmer selbst cinen Fuchsjagd-
empfanger fir das 2-m- und 80-m-Band
mitbringen. An dicsem Lchrgang kon-
nen nur Funkamatcure mit ciner Ama-
teurfunk-Genehmigung teilnehmen. Aus
den  Schwerpunktbezirken des Fuchs-
jagdsports (Karl-Marx-Stadt, Rostock,
Leipzig, Cottbus und Erfurt) konnen
zwel, aus allen anderen Bezirken je
cin Funkamatcur teilnehmen. Dic er-
forderlichen Unterlagen fiur dic Teil-
nchmer missen durch den Bezirksvor-
stand bis zum 17. Dezember 1971 an
den Zentralvorstand der GST, Abt.
Nachrichtenausbildung, 1272 Neucnha-
gen, Langenbeckstrafie 36 — 39, einge-
reicht werden.

8. Neue WADM-Diplome

Seit September 1971 wird das WADM-
Diplom in ncuer Gestaltung (siche
Bild) herausgegeben. Es ist fiu alle
Klassen einheitlich. Im Original ist cs
sechsfarbig. Fir dicjenigen Funkama-
teure, die bereits ein WADM-Diplom
der Dbisherigen Ausfliihrung der Klas-
sen I oder V besitzen und die ncuc Aus-
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fithrung crwerben wollen, besteht hier-
zu die Moglichkeit, wenn sie cntspre-

chend den Bedingungen des Diplom-
Programms vom 1. Januar 1971 dic Be-
dingungen ncu crfiillen.

9. FJDM-Diplom erstmalig verliehzn
Anlaglich der IV. Internationalen Fuchs-
jagd des Radioklubs der DDR wihrend
der Ostscewoche 1971 wurde das ncuc
FJDM-Diplom (sichc Bild) crstimalig
zu Sonderbedingungen an  Fuchsjaqge-
rinnen und Fuchsjidger der teilnehmen-
den Mannschatten des Auslands ver-
lichen. Das FJDM-Diplom dcr Meci-
sterklassen  erhielten 15 Fuchsjiger,
davon sicben aus der USSR, unter
ithnen der mechrfache Europamcister
Gretschichin, zwei aus der Ungarischen
Volksrepublik, drei aus der CSSR. Je-
der von ihnen nahm bisher an mchr
als 100 Fuchsjagden teil.

Weiterhin wurden dic Meisterklassen
an zwcei Fuchsjiger aus Ruménien und
an cinen  polnischen Fuchsjiger ver-
lichen. — Die Klassel wurde 16mal
verlichen., Im cinzelnen erhielten diese
Klasse  sechs  Fuchsjdagerinnen  und
Fuchsjager aus Bulgarien, vier aus
Ungarn, zwei aus dcr CSSR, zwei aus

Dincemark, ciner aus Ruminien und
cincer aus Polen,
Dic Klasse 2 crhiclten cin Fuchsjiger

aus der CSSR, vier aus Ruménien und
vier aus Polen. Insgesamt wurden also
41 rJDM-Diplome verlichen. Die Nu-
mericrung crfolgt fir diese gesondert,
da das FJOM-Diplom, dessen Bedin-
gungen im FUNKAMATEUR Nr. 8/1971
verolfentlicht sind, normalerwcise
nicht an Fuchgjiger des Auslands aus-
gegeben wird.

Keye, DM 2 AAO,
Vizepréasident des Radioklubs der DDR

Ergebnisse der 3. DDR-offenen Fuchsjagd 1971 in Leipzig

Dic 3. dicsjalirige DDR-offcne Fuchs-
jagd fand am 4.9.1971 -in Lcipzig
statt. Es war dic traditionclle Fuchs-
jagd um den Mcsse-Wanderpokal, die
zum 6. Malc vom Bezirk Leipzig orga-
nisicrt wurde, allerdings fand sie in
diesem Jahr crstmalig zur Herbst-
messe und nicht wie bei den vorange-
gangenen  zur Frihjahrsmesse, statt.
Auch in den kommenden Jahren wird
sic jeweils zur Herbstmesse durchge-
tihrt. Zur 6. Pokalfuchsjagd hatten 116
Tcilnechmer gemeldet. 83 von ihnen
reisten tatsdchlich an. Entsprechend
der Ausschreibung handelte cs sich um
cinen Fuchsjagdmchrkampt, denn nc-
ben dem iiblichen Aufsuchen der
Fichse mufBten noch Pflichtpeilungen,
Schieisport- und Handgranatenwurf-
bedingungen erfillt werden. — Bemer-
kkenswert ist, daff dic 80- und die 2-m-
Fuchsjagd parallel durchgefiihrt wur-
den; cin Doppelstart war so natirlich
nicht moglich. Bei der 80-m-Fuchsjagd
mufiten 5 Fichse und bei der 2-m-

Fuchsjagd 4 Fichse gesucht werden.
Das Gelande befand sich zwischen den
Ortsteilen  Schleussig und Conncwitz,
der Startplatz am Clara-Zetkin-Park.
Das Fuchsjagdgelande zog sich tber
dic sog. Nonnc bis zum Connewitzer
Ratsholz hin. Die Luftlinienentfernung
Lei der 80-m-Fuchsjagd betrug 6 km,
die kiirzestmogliche Wegstrecke 7,6 km
bei der 2-m-Fuchsjagd betrug die Luft-
linicnentfernung 4,4 km und die k-
zestmogliche  Gesamtstrecke 5,4 km.
Dic Limitzeiten betrugen bei 80 m 180
und bei 2 m 150 Minuten. Die Wertung
crfolgte fiir Frauen und Mdinner ge-
trennt. Pokalsieger wurden
80-m-Fuchsjagd/Frauen
Anita Rust, Bezirk Cottbus
2-m-Fuchsjagd/Frauen
Ingrid Rammer, Bezirk Dresden.
80-m-Fuchsjagd/Mdanner
Bernd Ziesmer, Bezirk Cottbus
2-m-Fuchsjagd/Mé&nncr
Franz Dame, Bezirk Erfurt.
(Ergebuisse auf Seite 566)
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CONTEST

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL
8019 Dresden,
Schrammsteinstrafje 10

Jahresabschlufwettkampf 1971

1. Der Contest findet am 26. Dezember 1971 von 0700 bis
1100 GMT statt.

2. Der Contest wird in Telegrafic auf dem 80-m-Band durch-
gefiihrt.

3. Dcr Contestanruf lautet: CQ DM.

4. Folgende Tcilnechmerarten sind moglich: A) Einmann-
stationen Lizenzklasse 1, B) Einmannstationen Lizenz-
klasse 2, C) Mchrmannstationen Lizenzklasse 1, D) Mechr-
mannstationen Lizenzklasse 2, E) SWLs (DM-EA und DM-
SWL). Mehrmannstationen dirfen mit maximal 3 OPs be-
setzt scin. Es muf§ das Rufzeichen des Leiters der Klub-
station benutzt werden. Die Tcilnahme in den Wertungs-
arten B und D ist nur moglich, wenn der bzw. dic OPs In-
haber der Lizenzklasse 2 sind. An der Mchrmannstation
misscn alle teilnehmenden OPs Inhaber der Lizenzklassc 2
scin, andernfalls erfolgt Wertung als C.

5. Es werden die Lekannten 5-stelligen Kontrollnummern
ausgctauscht. Diese Lestehen aus dem RST und der Num-
mer des Kreiskenners.

6. Scndeamatcure erhalten fiir jedes QSO mit cincr DM-
Station bei fehlerfreier Aufnahme 1 Punkt, Bei Fehlern in
den Angaben des Logs werden O Punkte berechnet.

Mit jeder Station darf nur cin QSO hergestellt werden.

(Fortsctzung von Scite 565)
Auszlige aus der offiziellen Ergebnisliste

Platz Namc Bezirk Goes.-Puakte
80-m-FJ / Frauen
1 Rust, Anita Cottbus 347
2 Kriicken, Veronika Cottbug 332
3 Richter, Barbara Cottbus 275
4 Muller, Karola Lrfurt 269
5 Kafmann, Béarbel Cottbus 249
80-m-FJ / Manner
1 Zicsmer, Bernd Coltbus 410
2 Piater, Gerhard Collbus 409
3 Kriger, Bernd Schwerin 405
4 Hensel, Hans-Joachim Rostock 401
5 Platzek, Manfred Leipzig 398
6 Meifner, Stefan Dresden 391
7 Ziegenbein, Wulf Magdeburg 382
8 Ulber, Volker Leipzig 380
9 Gultzow, Ulrich Schwerin 378
10 Kaldasch, Klaus Schwerin 369
2-m-FJ / Frauen
1 Rammer, Ingrid Dresden 215
2 Hentschel, Inge Cottbus 197
3 Kricken, Siglinde Cottbus 192
4 Kratzig, Regina Cottbus 179
5 Franke, Cornclia Cottbus 157
2-m-FJ / Manner
1 Dame, Franz Erfurt 322
2 Haéhle, Bernd Dresden 312
3 Lagig, Knut Dresden 244
4 Effenberger, Giinther Leipzig 208
5 Ufer, Thomas Leipzig 208
6 Schubert, Wolfgang Cottbus 199
7 Hennig, Klaus Leipzig 189
8 Hauser, Erich Lcipzig 170
9 Lehmann, Bernd Cottbus 149
10 Lucas, Ralf Leipzig 138
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SWLs erhalten fiir jedes neue DM-Rufzeichen mit der ge-
sendeten Kontrollnummer und dem Rufzeichen des QSO-
Partners 1 Punkt. Bei Fehlern in den geforderten Angaben
gibt es keinen Punkt,

7. Multiplikator ist die Summe der gcarbeiteten/gehérten
Kreise. )

8. Die Summe aller GSO-Punkte, multipliziert mit dem Mul-
tiplikator, ergibt die Endpunktzahl.

9. Fur die Abrechnungen sind die Vordrucke des Radio-
klubs der DDR zu verwenden. Die Logs sind bis 5. Januar
1972 (Poststcmpel) an die Bezirksbearbeiter zu senden.
Dicse senden die kontrollierten Logs bis 14. Januar 1972
(Poststempel) an DM 2 ATL.

10. Die doppclte Bewertung von zwei und mehr QSOs, die
falsche Ermittlung des Endergebnisses und Verstdfie gegen
dic geltenden Bestimmungen des Radioklubs der DDR sind
gentigend Grund zur Disqualifikation. Bei fchlender Angabe
der Teilnehmerart wird die Station in die Lizenzklasse 1
cingestuft. Arbeiten mehrere SWLs an cinem RX, so wird
das Ergebnis durch die Anzahl der betciligten SWLs ge-
teilt.

11. Die Ergebnissc werden im Aprilheft veroffentlicht.

Ergebnisliste des SAC 1969
CW - Einmannstationen

.DM3XI 4.123 14.DM5DL 700 27.DM3IC 235
.DM 4 XXH 3.111 15.DM 3ZIC 680 28.DM50G 205
.DM 3 OML 2700 16.DM 3DA 639 29.DM 2 ADJ 204
.DM 3 YFJ 2496 17.DM 4 RFM 638 30.DM 2 ATL 203
DM 3 LOG 2.040 18.DM 2 AZB 585 31.DM 2BYJ 200
DM 3 UDM 1.725 19.DM 3 PEL 582 32.DM 2 BNJ 184
DM 6 SAK 1.474 20.DM 2BOB 523 33.DM2BLJ 132
DM 3BE 1.246 21.DM3LMI 432 34.DM 2 BCF 124
.DM 3LDA 1.120 22. DM 6 VAK 424 35.DM 3 KBE 112
.DM 4 ZWL 1.032 23.DM 2CYO 420 36.DM 3TNA 88
.DM4SJ] 1020 24.DM4CF 364 37.DM2CHJ 85
.DM 6EAO 847 25.DM 3RQG 296 33.DM4FG 76
.DM3RQO 770 26.DM 2BTO 250 39.DM 2BWA 48

CW - Mehrmannstationcen

1. DM 4 VHG 462

Fone — Einmannstationcn

1. DM 2BTO 2.096 3. DM3RML 225
2. DM 6 VAK 630 4. DM5X0OG 136
Der Veranstalter bedankt sich fiir dic Kontroll-Logs der an-
dcren DM-Stationen.

— e
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In cigener Sache

Sicher gibt cs cinige Lescr, dic verwundert die Ergcbnis-
liste des SAC 1969 betrachtet haben. Dic offiziellen Ergeb-
nisse konnten aber nicht cher verdffentlicht werden, da dic
Ergcbnisliste erst im Juli 1971 vom Veranstalter cintraf.
Ich mochte an dieser Stelle darauf aufmerksam machen,
dafi offiziclle Ergebnissc erst nach Eintreffen der Ergeb-
nissc vom Veranstalter im FUNKAMATEUR veroffentlicht
werden konnen. Diese treffen aber oft crst nach cinem
Jahr oder spater bzw. Uberhaupt nicht cin. Gleiches gilt
fur Contestausschreibungen des Auslandes. In letzter Zeit
cntstandene Differenzen in den Datumangaben ergaben
sich durch unterschiedliche Definitionen des ,Wochen-
endes”. Bitte bericksichtigen Sie diese Bemerkungen bei
Anfragen an das Contestburo.

TVI-Bekimpfung? Die Industrie ist bereit
mitzuarbeiten! Wer hat Erfelirungen ge-

macht? Bitte sofort kurze Mitteilung an
DM 2 ATD! (Anschrift Seite 567)
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1408 Liebenwalde,
Hammer Chaussee 1

IARU-Contest 71

DM 2 BUL: Eike war mit cincr Mannschaft, bestchend aus DM 3 OML,
3 XML und DM 2 FBO, auf dem Collm bei Oschatz, GL 56g. Errcicht wur-
den bei guten Conds 254 QSOs und 72 747 Punkte bei cinem Durchschnitt
von 286 km/QSO! 160 (63 "/;) der QSOs in SSB brachten 66 "/ der Punkte,
80 QSOs (31 %,) in CW dic glciche Prozentzahl, und wie beim PD war
der Wirkungsgrad von AM (6%, der QSOs) nur halb so grofy (3", der
Punkte). Die QSOs verteilen sich aul dic gearbeiteten zehn Lénder wic
folgt: 40 X DM, 138 X DL, 42 X OK. 8 X SP, 6 X OE, 2 X HG, 1 X
HB, 2 X F, 13 X PA@ und 2 X OZ, 56 QSOs waren iber 400, 16 uber
500, 6 iiber 600 und 1 QSO war iber 700 km (F 6 BHI/p in AK 20b/773
km). Im Gegensatz zum PD wurde diesmal, bedingt durch das groijere
Angebot, mchr in CW gearbeitct. Der Gleichwellenverkehr bei SSB machte
vicl Spaf, es halfen natirlich auch die 350 W PEP. AM wurde zum Tecil
durch die langen Anrufe auf der cigenen QRG und durch dic schleppende
Betricbstechnik vieler Stationen verleidet.

DM 5T!: Das Team DM 2 BUI, 4 OIl, 4 V]I, 5ZTI, 5 TI/2CTI und DM-
5784/ bezog diesmal fiir 48 Stunden wicder scin Stammportable - QTH,
den Rennsteig bei Oberhof (FK 24j, 903 m dber NN).

Zur Station gehdrten ein 120 W A1, A3, F3 und cin 350 W PEP SSB-TX
sowic cin 50 W PEP KW-SSB-Transceiver. Als Antennen dicnten eine 10-
Ele.-Langyagi und eine 9-Elc.-Normalyagi. In eciner Betricbszeit von ctwa
42 Stunden wurden auf 2m 325 QSOs mit Stationen aus zwoll Landern
und 55 QRA-Grofifeldern gefahren (2 X G, 11 X Fl, 3 X HB, 4 X OK,
3X 0Z 1XSP, 17 XPA®@, 5XON, 1XLX, 6XOE, 237 X DL und
35 3 DM). Bestes DX 875 km und weitere 191 QSOs mit dber 300 km!
Wetter und Conds waren ausgezcichnet, dementsprechend auch die Stim-
mung. Zum Schlufy noch cinige Worte zum Contestbetrieb. Abgeschen da-
von, dafy cinige ,OMs" der Mcinung sind, wenn sie ihren TX mit 150 Yy
modulicren, lift sich besser DX machen, daf Tastklicks zum guten Ton
gehoren und daB bei SSB nach der Devise gefahren wird je mehr NF desto
besser, wird das QRM von Contest zu Contest schlimmer. Selbst Spitzen-
emplinger mit Mos-Fet-Bestiickung und mchreren Quarzfiltern cinschlicf3-
lich NF-Selcktion konnen nicht mehr helfen. Man mufy sich langsam (ra-
gen, wie cs bei Contesten in den néchsten Jahren ausschen wird., Wir las-
sen uns uberraschen.

DM 2 BQG: Zum Scptembcer-Contest 71 waren wir, Rolf, DM 2 CFG, und
ich, DM 2 BQG, gut vorbercitet. Die Conds warcn nicht iberragend. cs
ging aber recht gut nach West und Sid. Nach vierundzwanzig Stunden
Dauerbetricb zogen wir das Fazit. Ich konnte das beste Contestergebnis
seit meiner UKW-Titigkeit verbuchen. Es wurden 200 QSOs mit 9 Landern
und eincr beachtlichen Punktzahl von 51 045 gefahren. Nachfolgend cine
Aufzahlung der gearbeiteten DX-Stationen: OZ 2 JY, 9 RUA, 6 OL, 2 ME,
7 FF, 5 KGA, 8 H/p, OK 1 KCU/p, 1 VHK/p, 1 KYT/p, 1 KTL:p. 1 VBG/p,
1 KRY/p. SP 3 BLR, 6 LB/6, OE 2 OML, 5 XXL/2, 1 XXA, ON5EW/, F9
FT/a, 6 ADZ/p, PA @ VVH/p, @ MSA, @ JOU, @ WTA’p, @ CML, @ THT,
@ CKV/p, @ HVA/p, @ ZO/p, @ GHK, @ JIM/p, @ JMV, @ HRD, @ JNH/
p. @ HEB, @ Bl/p, DK 5PD,;p- D] @9b, @ AA - EJ 78c, DC 8 RAA - DJ
26a, 6 GH/p-GH11d, DL8GA/p-DJ26f. @2ZW -GJ76b, 3 XE - EI
74j, @HN/p-EJ78g, DJGEZ/p-GJ13f, 9HJA-FH46a, 8BU’p -
EH11h, 5]JK/p-EI13f.

DM 3 OZL cs DM - 2542/L: Den IARU-Contest beobachtete ich diesmal von
zu Hause. Als Antenne stand mir cine 10 Elc.-Langyagi und als RX cin
14-Transistoren-SSH zur Verfiigung. Gehort wurden 68 Stationen (46 ge-
wertet) aus acht Lindern und sicbzehn QRA-Grofifeldern (DM, DL, HB,
OE, OK, OZ, PA @, SP). Hier einige DX-Stationen: OZ 5 KGA - EQ @4 c,
OE3XUA3-HH10b, OE1XXA-II52g, OE20ML-GH1:6¢, OK1
VIF'p-HI@1h, HB9 LX/p-EHS57e.

Tropo-DX

DM 2 BQG wkd. am 7.7.71: ONS5NY, SM7 AED, OZ4 HZ'm., F @ JN,
PA @ ZM, PA @ AXA, PA @ DMT, PA Q@ WJN, PAQ PVW, OE2O0OML,
G 3 )XN, GSBGCQ, G6 RH, G6 NB. Am 7.9.71: SM 6 CYZ/Z, SM 7 CNI/
7, SM7EUE, OE1XXA, OE2OML, OZ8SL, OZ4 BK/p, OZ7 OMR,
0OzZ9ZI, OZ1E]J, OZ8KB, OZ3TZ/p, OZ2]JY, OZ7FF, OZ6PN, G3
HFD. Hrd.: GM 3 ZGE! Wkd. am 13.9.71: F @ MD aus DI 15d.
DM 2 DTN wkd. am 7.7.71 mit 1 WHF: G3 ZDE. Hrd. in SSB: G 8
BGQ. G3 JXN, G6 RH, G8 ACQ; in A3/F3: G 6 NB, G 3 ZDE.
MS-Conds

Am 9. und 12. 8. 71 waren ausgezeichnete MS-Bedingungen (Persciden).
DM 2 DTN horte PA (J PVW im QSO mit G 8 N. Beide arbeiteten in SSB!
Peter konnte G 8 N? nur via MS aufnehmen. Das A3a-Signal klang ctwas
cigenartig (Dopplereffekt), war. aber gut zu lesen. DM 2 BEL und DM 2

DTN horten am 12. 8. auf der MS-QRG (144,09 MHz) OH3 TEY, DK 1
KWA sowie SM @ DRV/5. QSOs gelangen leider nicht.
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PA @ JMV wkd. am 12. 8. 71 via MS: UR 2 BU, EA 4 DO, LZ 5 UF(?) und
HG 5 AIH. EA 4 DO und HG 5 AIH konnte cr mit guten Signalen sogar
in SSB arbeiten!

DM-Kurzinformationen

DM 2 DTN, Peter, erreichte mit 500 mW HF und einer 15 Ele.-Yagi wiéh-
rend des-PD 71 auf 70 cm acht Stationen aus drei Landern. ODX OE 2
PML2 mit 295 km.

~ DM 5 UL und 5 VUL arbeiteten am 18. 6. 71 ihre ersten OE-Stationen
aul 2m. Sie erreichten OE3 LFA, OE 3 LTB/3, OE1 WSB/3 und OE3
IWB (JJ 52 gnr. Wicn).

- DM-2243'N hrd. am 11.7.71 via Artob 20 X DL, 1 X PA @, 1 X HB,
4 SM, 1> G und 2 X OZ. Wahrend des Fluges am 25. 7. 71 wurde der
Umsectzer ctwa vier Stunden lang gehért. Es wurden aufgenommen 3 X DM
(DM 2 CBD, DM 3 GJL, 3 HJL), 38 X DL, 11 )X PA@, 1 X HB, 1 X OE,
1 X LX und 1 X F,

- DM 32 VUL hid. via Artob (11.7.71) u.a.: PA @ HVA, PA @ AER,
SM 7 BAE, G3 LTF, DM 3 GJL, DM 2 CBD sowie vicle DLs.

= Scit November 1970 ist die Station DM 5 UL in Stolpen, HL 71 j. auf
2m QRV. Das Team bestcht aus DM 5 UL, DM 5 ZUL und DM 5 VUL.
Station: TX; 30 W Input 2 X EL 83 PA, Quarz- und VFO-Betrieb méglich.
RX:; Konverter mit PC 88 ZF 28 bis 30 MHz. Ant.: 9-Ele.-Yagi. DM 5 VUL
ist Montag- und Fruilagabend sowie Sonntagvormittag QRV.

VHF/UHF-Kurznachrichten

— Dic Bake GB 3 GEL auf 433,45 MHz ist nicht mchr QRV. Voraussichtlich
wird von diesem QTH cin 23-cm-Daucrlaufer unter einem anderen Call in
Betrieb genommen.

- PA @ DSW betreibt cinc 70-cm-Bake auf 433,56 MHz.

- Nach ciner unbestatigten Meldung hattc PA @ PES am 16. 8. 71 um
2050 GMT auf 144,38 MHz cin QSO mit UG 5 IR/p (XL 48 j).

- G3LTF Uerichtete dber den Artob-Start am 11. Juli 71: ,Diec crsten
Signale hdérte ich um 1050 GMT und das erste QSO gelang um 1115 GMT.
Bis 1300 GMT konnten QSOs gefahren werden. Trotz tcilweisc starkem
QRM crreichte ich 39 Stationen: OE 2 OML, HB9 RG, OZ5NM, OZ7
LX, OZ6OL, SM 7 BAE, SM 7 AED, SM 7 DDT, SM 6 ENG, SM 6 ESG,
ferner 2 X PA©, 2 > DM und 25 X DL.”

- Am 11, Juli 71 waren ginstige Bedingungen aul dem 70-cm-Band zwi-
schen G und SM. G 3 LTF und G 3 LQR arbeiteten in SSB mit guten gleich-
bleibenden Signalen SM 7 BAE und SM 7 DEZ.

— Wiihrend der lctzten Testperiode vom 20.-27. Juni 71 fuhren SM 7 BAE,
VE 7 BQH und K 6 MYC mchrere EME-QSOs (auf 2m). Dic Rapporte
lagen dabei zwischen 229 und 499.

=~ Am 26. Juni 71 horte K 6 MYC kurzzeitig die Signale von DK 1 KO via
EME. Ein QSO kam lcider nicht zustande, obwohl DK 1 KO K 6 MYC
tiber einen langeren Zecitraum gut héren konnte.

TNX fur dic Berichte SP 6 LB, NL 314, DM 5 VUL, DM 2 BTO. DM 2 BQG,
DM 2 DTN, DM 5T{, DM 2 BUL, DM 3 OZL und DM-2243/N.

DX-QIC

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt,
Giirtelstrafie 5

Berichtzeitraum 15. 8 bis 15. 9. 1971

Errcichtes

(Zciten in GMT, 1. p. = langer Weg, a == altertumliche Modulation)

10 m

Sclbst nach Afrika war das Band nur sporadisch und mit geringen Feld-
starken offen. Gelegentlicher short-skip konnte nicht daraber hinwegtau-
schen, daf die Chancen, jetzt hier das 5 BDXCC zu arbeiten, schr gering
sind.

SSB: AF: CR6LX 16, ZS3 AK 13, 7Q 7 BC16. 9 E 3 USA 11.

15m

An cinigen Tagen mit niedriger MUF war am Nachmittag der Skip so
lang, dafy Stationen des Nahen Ostens wie JY in DL mit S9, in DM mit S3
gehdrt wurden. JY 9 DX konnte dann besser mit W als mit Mitteleuropa
arbeiten, obwohl der nordlichste Reflexionspunkt dieser Linie nur wenig
sudlicher liegt.

CW: AS JA 1-9 12-15. AF: CR7 BN 16, CR7 PP 17, ET 3 USE 09, VQ 9
SM 17, ZE08, 3B8DD 07, 3C809. NA: CM2ZU 21, TG9RJ 17, VA2
UN18. SA: FY7 AE 14. Hrd: G6ZY/CN/M 18, JD 1 ABZ, KZ5 BB 20,
OD5LX 14, TY1 ABE 14, VP2 AAA 16, ZD8CW 19, 9 J2TL 17.

SSB: AS: AP2KS 09, EA8GK 17, EQ 2 WB 08, HS 5 AFJ 08, MP 4 MBC
17, VS6 DO 08, VS9 MF 08, VU2 HH 10, OD5BA 16, YA10S 10, YB1
KW 13, AF: CR4BS17, ZE1CA 18, ZS1 WS 17, ZS 3 AK 08, ZS 6 EE 10,
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5H3LVG8, 9Q5MG16, 9Q5SX 145, OC: DU 1 FH o2 VX 2V 12 VK
9RY 10, YB@ AAO 12, YBO BY 15. NA: XE111J17 SA: CX 1 BBR 16,
LU, PY 14 16, ZP 9 AC 19. Hrd: CE, ET 3 ZU/A 17, HC6 JB. IS | Al],
HK, 3V8ZK 13, 7Q 7 LA 18.

20 m

Das Band wics schlochte ZL-Offnung aui. Zuwcilen
hatte ¢s den Ancchein, als kénnte man ZL am zuverliassigsten aul 50 m 1,
p. arbeiten.

AS: BY 9 RZ (?) 16, vle CD 5 15-18, vle JA 18-20, UA O YAE 1S, 9V 1 16.
AF: CR 5A] Sao Thom¢e 21 423, CR7 FM 18, CT 3 AS 18, SU I IM 06,
ZS1A20. OC: KG6JAR 22, KH61J10, VK7 Cil & KB09 1. p.. ZL 21.
NA: FM7 WU 22, FY7AE 21, KL7? MF 16, KP4 DFA 23, CX20J17,
W 2 DXL/VP 922, SA: PY, LU.

SSB: EU: C31 DY 15-19, IG9 MEC 08, JW SBIO09, $Z O GO « SZ 10,
AS: vle EP/JEQ07-23, HL9 TN 14, HM 1 AQ 14, HLY UX 15, JY 8 BI & 9
DK & 9 DX oft, MP 4 BJG 17 --18, UK 2 JAA 17, UH 8 BO i7, UG 6 AV
& BX 08 VS6DG & DR 15 VS9IMT 15, VU 16-18, YA 1 OS 18, YA 2 AC
05, 7Z3AB 1419, 9K2 AL 15 9 M 2IR 17. AF: CI' 5 AS 20, CR 7 AV
19, EL2CI 07, EL7C21, CR4BS09, EA&KMUOI, FBS 2215 DC 8 NR/

cine ausgesprochen

vQo91z, VS9MT 18, ZDS8KO20. 2S3KC, 5H3LVIs5 5Z4NLEI1S.
7X2BHO07, 9E3USA 16, 9QSDN19. OC: BUIFH I p. 4 185, p..
DU 1 ABA 14, KG6 JAR 07, KIM61J07, KH6RSO06 VK213s. p. -+

06-08 ). p., VK9 JV 16, VK 3 UV.9 Nerlelk 15, YB O AAO 18. NA: 'Y O

KP 21, KP4 FS2), KZ5 JF0d, VO2AF 14, WG 151 p, XE ill] . SA:
CX 1 BBR 21, VP&KV 21, YVI19, ZP5ANZ2!, 4M7AV I8 Hrd: AP 2

AD 16 -|-19, CR 58P 22, C 21 BY(?) 06, CT 2 5B, CP 1 IDY, EAY Al Mec-
lilla 07, JY 1 20, HR1 G, GB2EGC, VK9 XI 15, VO Y XX Scydhellen 17,
VP 2 MAA, VK 9 XI Waihnachis.-I 15, VA 2 MRO, VB | MSA, 5 AO EX 20.
4CH4]JT (7)), 9Q5MG 17, 9 YHRB 20.

40 m

Dic DM-Aktivitit bictet den kemmeaizicllen Eindringlingen kaum Einhalt,
CW: EU: GD 3 AIM 12, OY 1. AS: JAN O BCO 20, UI 3V O0l, UW O AT

00. AF: EAQHT02. NA: TG 3B, VO 1 AW 25,'VA 2 UN Cimada 03, SA:
PJ 2 HT 03, PY 1, 7 0003 Hrd: CM2TFV 02, CM R FCO05. LT 32U/
A 23, HI&XAM 02, HK 8 KANOO, UG, UL 7, PY7Z VANOL, YV 1RF
00.

S§SB: AS: EQ2WR 00, JAGYB &9 YBA 1Y,
UA9. AF: EASCK, 5Z4]J)20, 9E35USA 1. OC: DU I FH 20 s. p., ZL
2 AUJO06, ZL2PRT 05, ZL 2 RK 06 1. p. NA: HK 1 DF 05, KP4 CL 2, KZ
5JF 04, VP2GBG 05, WB 2 RLIGVE 102, W 14 02-04. SA: HISLC 04,
OB8V 06, PY 6, PY 7, PY 1 CLI 04, PZ 1 CU 02, P} 2CW 02, YV 4 FG, YV
5 BPG 01. Hrd: CN 8 HD 22, CX 2 AX, ZS1M!I, 9QSRD, 9Y 4 KR 00

JH 1 DRU 20, CD 5 BA 00,

80 m

CW: EU: C21 DY 23, DF (3 IFA 17. AS: UA 9 AF, CR 7 FM 22. OC: KM
6 BI (?) 01. KM 6 BLY (¢) 02. NA: W 1-3- W 2DXL'VP 903, SA: CX 123,
SSB: AS: EQ 2 WB 01, JY 8 BI 2100, CD 5 BA 014-23, UF 6 AW 19 (1),
UKO9CAY 22, UA9EUOI, ZC4EJ21. AF: TI'SALO02 9E3USAO01, 9T
3 USA 03. OC: KM 6 DLY (¥) 01. NA: FP 8 BQ, KP4 AN 00 -- 03, VP2
AAA 04, W1 2. 5A: PJ2CWO02, PZ1CUO02 YV5BPGO03. Hrd: DU 1
FH 22 s.p., JY9 DX, LA3XI,AM, I'T' 5 AL 05. 12 NA 06, VB 1 MSA 04,
ZL3LE &4 JWO06, ZL 271506, 5Z4LW, 5Z4KL21, SP6DROY, ZS6
EW 04.

DMs

Andreas, DM 3 OML, bckam unlingst mit VE 2 DCW,2 scine 40. WAZ-Zonce

QRV. - Lothar, DM 5 VHN, bedauert, nach funf Stunden Suchen keine
DM-Station im 40-m-Band fir das WADM gcfunden zu haben. (Dic DM-
Aktivitit hier ist gering, und wir sind auf dem besten Wege, das Band
den Kemmerziellen exklusiv zu tiberlassen. ATD.)

Conteste

Der WAEDC FONE 1971 wics cine gute Beteiligung auf sowohl in DM als
auch in DX. Das 10-m-Band war infelge der nachlassenden Sonnentlecken-
tatiakeit nur ganz c¢poradisch nach Afrika gedffnet. Eine nicht ganz unge-
stérte Tonosphare licy auf 15 m dic W:K-QSOs zur Seltenheit werden, und
auch dic VK-Offnung war diann, withrend JA-Teilnchmer dicht gesit wa-
ren. 20m trug dic Hauptlast des Contests, war in der Nacht aber [ast
tot und bot schlechte ZL-Mdaglichkeiten. Der nunmehr dreifach bewertete
S0-m-Multiplikator trug wesentlich zu erhohter Bandbelebung hier bei.

Im WWDXC FONE 1970, der ,Telefonieweltmeisterschaft”, sind dic TOP
TEN KV4TFZ, KHO6RS, PZ1AH, AX6HD, VS6DO, DJ6Ql, EP2
BQ, K6 AHV und KS 6 DH. Herb. KV 4 FZ, schaffte 4362 QSOs, 128 Zo-
nen, 369 Lander. Die TOP SIX der Multi-Single-Kategorie haben mit cincr
Ausnahme alle cexotische Calls (Megapunkte dahinter): PJ9FC4, 5, PJ1
AA 4,0, UKYABA 3,3, HHODL3, 2 VP2EE3, 2 VP2VP3 0. War-
tere Ergebnisse hier DM 2 ATD 1, 19, DJ @ RJA 1,17, DL8CM 1.1, DL
@ UE1. 1, DLORCA 1, 0. DM 4PL 0, 8. LA (j AD schaffte aul 80 m 757
QSOs, 20 Zonen, 66 DXCC. was 80 k-Punkte ergab. Die Multi-Multi-
Klasse war ctwas schwadch besetzt, OH 5 SM st hier Weltsieger.

Ein guter Funker hilt die QSO-Durchgange kurz!

Dies und das

VA und VB sind kanadische Sendercalls, meist mit dem alten Suffix. 9 H 3
sind Gastlizenzen auf Malta. = AC 5 PN ist kein Pirat. Er will in Karee
sein Cal) in AC 5 PY andern. - Dic zweite Expedition von ET 3 ZU A ins
Rote Mucer war tberaus cerfolgreich. Die Expedition war auf- allen Bandern
in CW und SSB lcicht errcichbar. - HK @ AA arbeitete ven Bujo Nucvo
fast nur mit W.K-Stationen. Dic Expedition war von Eurepa in CW prak-
tisch nicht, in SSB nur dufjerst schwer crrcichbar, - AP 2 KS bohauptet,
Lizenzen far XZ und YI zu haben. Er will bald unter diesen Calis QRV
Der cerfolgreiche ZL 3 PO will demndchst nach Chatham  zuriack-
Ikchren und ven dort wieder unter ZL 3 PO,C arbeiten. — CR 5 A) & SP
arbeiten gern um 2230 GMT aul 14 013 kHz in CW. - Im Ergebnis der
Genfer Weltraumkonferenz ist nun zwischen Funkamateuren und Sputniks
Verkehr auf den Frequenzen 7000---7100, i4 000---14 250, 21 000 -21 450,
23 000---29 700 kHz, 144---146, 435---438 MHz, 24-..24,05 GH: zugcelas-
sen. - Aus Anlafi des 200 Jahrestages der tschechoslowiakischen Bruder-
crganisation zur GST, des SVAZARM, k3nnen OKs vem 1.10. bis 31, 12.
71 den Sonderprifix: OM beantragen. DX-interessierte OKs, die auf min-
destens 4 Bitndern QRV sind, kdnnen um den Priifix OM @ nachsuchen.
Dic Gebiahr von 50 bLaw. 100 Kés fur dic Ausgabe des Sonderprifixes
flieBt dem internatienalen Solidaritiitsfonds xu. - 1G 9 MEC arbeitete als
Bicloge aufl der Lampione-Insz! (200 m mal 50 m!) der Lampedusa-Insel-
gruppe ver der tunesischen Kiste. Die Insclgruppe gehort zur WAZ-Zone
331 Maura hat das Heimat-Call T5 MEC in Florenz. = VR 1 AA bleibt
auf der Gilbert-Insel vier Jahre. -= DJ 6 Q1 will wicder cine grefie Afrika-
expedition  unternchmen. - Vornchmlich SSB-Resinen sammelten in die-
sem Monat ¢in DM 2 BDG, BJD, C1L, CUO, DTO. EXH; DM 3 OML,
XHF; DM 5 VHN., W]JL, ZVL; DM-2968 L, 2558/F, 4357;N, 4681/A. 4491 ],
4835 O, 4939 B, 5553 H; DM-EA-5323 M, 553¢ J. DX-Zuschriften mit Kom-

sein. —

und mit K 4 KSB (Kentacky) scinen 50. WAS-Staat bestitigt. Ex-DM 4 ROL montaren gewirzt erbittet DM 2 ATD bis zum 15. cines jeden Monals
ist seit August als DM 2 AOL von 80 bis 15m mit 100 W und W 3 DZZ (Poststempel).
UAD w2 KHE »
KW-Ausbreitungsvorhersage Dezember Wiz
1971 nach Angaben von OK 1 GM /N 2
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen I/
der ausgezogenen und der gestrichelten Kuive X ¥ X 15
das Gebiet der benutzbaren Frequenzen. A ' \ -
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Min.-Tastenschalter,

7264 Wermsdor{

Fiir den Bastlerfreund!

Lautsprecher L 3858, 400 Ohm, 6 VA .......... 23,90
LP 2261, 200 Onm, 2 VA ........ 10,90
L 3060 FB, 6 Ohm, 12,5 VA .... 10%,:0
L 2901, 4 Ohm, 15 VA
L 559 5S, 6 Ohm, 1 VA .. .
L 124 MB/B, 8 Ohm, 3 VA ... ... 1275
PiGzisionstrimmer 8203, 0,4-2,5 pF . 2,90
8204, 0,6-5.5 pF ..... 3,59
8205, 2,5-125 pF ...... .. .60
Rohrtrimmer 4353.10, 0,6—4,5 pF .............. R
Exper.-Schutztrafo, 220/2-30 V, 100 VA, M 102 28,85 I

eine Taste unabh.
MT 3 8,15 MT 3 15,40 MT 3 1240

KG Kreis Oschatz, Elektro-Akustik-Versand

Clara-Zetkin-Strale 21,

Ruf 333

Oxid- und Sulfid-Schichten I8sen sich mit

Spezial-Wellenschaiterdl

Rundfunk-Spezialist Granowski
6822 Rudolstadt

Sammler kauft
Empfanger

aus der Anfangszeit des
Runafunks, Akkubetrieh,
Steck- und Schwenkspulen,
m. vielen Skalenkn3pfen
u. G., auch Zubehodr. Ausf.
Angcben erb. an A 58203

BZ-Filiale, 1017 Berlin

Suzhe modernen KW-RX .d. ]
AEW. Angebote mit Beschrei-
bung an W. Trott, 6111 Wei-
tersroda

Biete ecl.-mech. Filter, 200 KHz
f. SSB 250,— M, komm, 50 K!-z
Sp.-Filter m. Ringmod. 70,— M.
Suche Quarze 800, 4200, 6330,
9800, 9900, 10 000, 11 300, 17 00,
18 300, 18 600, 24000, 24 390,
253200, 25600, 25900, 26279,
26 500 KHz. U, Foller, 9622
Fruueuth Bre:tscheldstr 67

Verk. E-Gitarre m. Ko.fer 130-—
M u. div. Bastlermateria!l (Liste
anfordl.). Suche Oszi Picoskop
od. EO 1/71 a bzw. Selektograt

(auch defekt), 150 H-Drosscl
aus Mu-Metall, Quarze 27-29
MHz. ). Fischer. 7541 Mallen-

chen Nr. 10 Kr Calau

Gebe fachliche Ratschliige 7. |
Selbatrep. v. Fernsehger. Ko-
stznl. Vordrucke onfordd. .
M. Brzybohaty, £354 Sagard,
| _PSE_7935

Suche ,,Funktechnik' Heft 7
53. Wolfgansg Teschler, 8701
Oppeln Nr. 22 b

FA {iir Funkteshnik sucht neu=n
Wirkungskreiz  (cuch  artverw.),

bes. Erf. S5 1001005 Zusrhv
uni. MIJL 3455 an DEWAZJ,
1054 Berlin

Biete Ideizkissenschalter, 3fach-

Drehks> und Réhren, bitte Liste
onfordern! Peter Pabst, 8255
Ncssen, Waldheimer Str. 5%

Tausche AWE Erfurl T 183, Bauj.
1962, mit Schaltunterlagen, gc-
gen  Betriebsempfanger  Typ
1340,21. Angebote unt. MIL
3457 DEWAG 1054 Berlin

Suche jOpOnISChES Kofferradio
(Trans.-Gerdt), 80 m Fuchsjagd
RX, AF 139, AF 239. Zuschr. m.
Preis an MIJL 3458 DEWAG,

1054 Berlin

Bieten gegen Gebot 18 m Alu-
mast, zerlegbar, drehbar, kom-
plette Verspannung und Ver-
ankerung. 564  Anz.-Berger,
1162 Betlin

Verk. je 2 AF 139239, fakriknen,
1. Quart., St. 35— b. 40,—. F.
Kasoer, 8053 Dresden, Berg-
gartenstraBe 13

AWE 120 KHz bis 27,5 MHz, 7
Bereiche (Siemens), Bj. 1910,
400,—. M. Friedrich, 705 Leip-
7ig, SpitzwegstraBe 6

Preisgiinstig zu verkaufen Dop-
pelsuper 80-10 m o. Geh., ,Ro-
dio u. Fernsehen”, kompol.
Jahrg., Drehkos, Potis, Kon-
dens., Widerstande, Quarze u.
a. m. Liste anfordern! W.
_ Kopsch, 7961 Falkenberg Nr. 37

Verkaufe Transistoren AF 239 fir
35— M. Off. 2820 DEWAG, 301
Magdeburg

Suche Tonband- od. Plattenspiz-
lermotor. Angebote mit Preis-
ongabe an H. Wirrbach, 58
Gotha, Doebelstrae 11

Suche mdgl. bill., gut erh. Leist.-
Verstarker (Kolleda o. &.) m.
Lautspr. Zuschr. u. 74744 an
DEWAG, 23 Stralsund

Verkaufe 6 UHF-Trans. AF 139
je 40,—; 2 X 239 je 45,—; Spu-
lensatz 3,-; ECC 83 8,—; ECC
85 5,—. 962 Anz.-Swantusch,
1199 Berlin

Verkaufe Lautsprecher (neww.)
Stern-Club 11,—; LP 553 20,—;
Gehduse (neuw.) Dolly 2 10,—;
Stern-Club  8,—; Stern-Piccolo
40,—; Teleskopantennen (nw.).
Mambo 20,—; Stern-Elite 15.—;
Transistoren (neuw.) GC 121d

—; AU 103 90,—; GF 130 4,—;
GF 145 20,—; GF 146 18,—; di-
+verse Kondensatoren, Elkos,
Widerstédnde, Transistoren,
Rohrtrimmer u. Potentiometer.
Zuschr. HA 534 780 an DEWAG,
806 Dresden, Postfach 1000

Biete 1 Priflafel unverdr., Ei:he,
80340 cm, mit div. Einbauin-
strum., 8 Stick - V, mV, A,
mA, Watt u. Trennregelirofo
350 VA-Sich.-Aulomaten 100,—.
1 Vielfachmesser K.-M.-Staut
mit Eig.-Bau-Rohrenvoltmet.r-
vorsatz (Ri 10 MOhm) 180,~. 1
Vielfachmesser EAW-4 100,-. 1
Quarzblock von 10 RT sowie
div.  ZF-Quarze (SYJ). Div.
Laut<precher, «A u mV-Meter.
1 Kond.-Mikro mit Vorverst,,
Eig.-Bau, 150.—. Suche Quarze
27,12 MHz, Motor {. TB-Cearat
JErkel”. Zuschr. u. P 387 023 an
DEWAG 825 Me: Sen

Verkaufe 2-m- Rx SSH FET Elng .
Gegent.-Misch.. 19 Si-Trs,, 3
inteqr. Schalikreise, 12 V, 0,5
WNF mit S-Meter, AM, FM u.
SSB Demodulator komp!., nw.,
900,— M. Bitte Zuschr. u. MIL

3454 oan DEWAG, 1054 Berlin
Kaufe .Funktechnik”, WFunk-
schau”, kompl. Jahrgénge ab

1950. Angebote mit Preis an P.
Bottcher, 356 Saolzwedel, V. d.
Neupervertor 14

Suche Trans.-Parchen 2-ASZ 1016;
verk. el.-dyn. Lloutspr. 4,—:
Drossel 125 mA 8,—: 40 mA
4,~: 60 mA 5—; Netztr. sek.
4V, 25 A 631 15 A 2<
250 V280 V310V, 0,14 A 15—
126 V, 1.5 A 5—; R6 37 1§ 2
5.1, 3X PL 84 je 2,—. E. Leske,
t020 Dresden, Pfaffensteinstr. 4

Verk. AWE Dabendorf 700,—.
RO 82376 on DEWAG, 1054

Berlin

-Verk.—_\_nl—c-g’en«

Verkuufe Diehko 3 X 12 p 13,—:
< 12 p 25,—; ECC 88 (Val.)
EC &34 20,—; PCL 32, EF
80, ECC 81, PCF 82, ECH 81,
.—: AF 239 40,—; AF 139
35—; GF 142 10,—; GT 313 B
(fT 450 MH2) 10,—; UHF-Aat.
.. Ant. verst. K 6-12. Su-
che Netzdrossel 60-80 nA,
Chaossis R 110, 112. Angeh. u.
. 299 an DEWAG, 95 Zwickau
Tonbondgera: Qualiton Super m.
20-Watt-Réhrenverst. u. Box f.
1100,~ zu veik. Peter ThA:ler,
9611 Wernsdorf, Erbschdnken-
__straBe 10

Verk. ubf kommerz. rx Typ XKW-
M, gespreizte Bereiche 8040/
201510, m. Netzgergt u. 15
Ersatzr., o. Geh.: ncue Sendo-
rohren GK 71 (2 St.) u. GU 13
(2 S1.); Channel-Qu. f. S38
2300 kc (2 St.) u. 2305 ke (3
St.). W. Doberenz, 90 Karl-
Marx-Stadt, Vetlersstr 66,520

Verkaufe TVAnt 16 Elem., 4
Ebenen K. 5-8. B Ill, neuwer-
tig, 70,—, 1 TV-Verst. Typ FS
56, Torfunk Ermsleben K. 5-8.
B ill, 50,-. 1 TV-Verstarker, 2-
teilig, AMV-2 Blankenburg E
88 CC K. 7. B Ill. Verstarkung
20fach, etwa 26 dB, 90.—. Zu-
schriften unt, MJL 3453 an DE-
WAG, 1054 Berlin

Auflésung  billig
div. Transistoren, Rohren, Tra-
fos, KW-Drehkos, MeBgerite,
Gehguse und viel HF- und NF-
Kleinmaterial. Ferner halbfer-
tige Baugruppen, wie NF-Ver-
starker (15 bzw. 30 W, transi-
storis.), HF- und ZF-Teile (Roh-
ren) von 2,—~ b. 150,—. Erbitte
daru Nachfrage. HP 530 023
DEWAG, 806 Dresden, Post-
fach 1000

E:d\—:kw-ﬁondquorze zu kaulon.

Bunda, 75 Cottbus, Sprember-

_ger_Strafie 25

Verkaufe gegen Angebot 509-
Watt-NF-Verstarker im Gehduse
mit eingebautem Netzteil und
Gebldsekiihlung, dazu 25-Watt-
Steuereinschub  mit  Netateil.
Best'lickung Steuerstufe 2 X
ECC 81. 2 @ EL 12 N, Endsiufe
4 SRS 326, Ausgdnge 100 V
an 20 Ohm, 200 V an 80 Ohm,
300 V an 180 Ohm. Die End-
<tufe ist evtl. zum Umbau als
Senderenidstufe geeignet. Ver-
kauf auch einzeln! Suche 3
Quarze 1919.9 KHz. Anoebote
an DM3HM Hans-D. Heilmann,
7292 Beilrode, Nordring 3

Verkaufe 2 St. AF 239, neuw.,
je 50.—. G. Schulz, 93 Anna-
berg-Buchholz, Seminargasse 4

Suche Quarze 1 MHz und 8,0-

8,11 MKz sowie Antennendreh-
aergt ,Planet”. Angeb. on L.
Wiinscher, 532 Apolda, StraBe
Roter_ Oklober 25

Verk. einige . AF 239, neuw., je
40,—. Zuschr. on Saorski, 1305
Cderberg, PI.

der Jungen Ge-
neration 7

Berichtigung!

In cder Anzeige unseres
Kunden Granowski, Ru-
dolstadt, ist uns im Heft
971 ein Fehler unterlau-
fen,

Richtia muB es heiBen:
Bai  Kontaktstérun-

gen an elektroni-

schen Gerdten

Sperzial-

Weilenschalters!
DEWAG WERBUNG
Berlin

‘R-L-C-MeBhbriicke

Kaufe Eandgerdt, ouch def.. u.
MeBgeriite. RO 82457 A DE-
WAG, 1054 Berlin

Verk. 300 W-20 m-A1-TX. Ang. u.
AE 809 DEWAG, 24 Wismar

NK Som‘nler, 12 V, 6 Ah, fir
Transistor TV Sanjo Mini zum
Einbau in Batterietasche mit
| adeanleitung, neuw., 20J,--.
Zuschr, bitte unt. MJL 3452 an
DEWAG 1054 Berlm

Verkaufe Seleklogrof SO 81 fir
4C0,—. Zuschr. unt. MIJL 3456 an
DEWAG , 1054 Berlm

Venknuh verchrom Holzgehduse
for Stern 111 oder 112 mit 2
Antennen  80,— (gebraucht).
Réhren ECC 81-ECC 85, St.
6,—; Lautsprecher, 12 Ohm, 1,2
W, u. 1 VA, 6 Ohm, je 10,—.
Rohrkondensator u. div. Bastal-
moterial (Liste anfordern).
Wolfgang Helfer, 42 Merse-
burg, ZiolkowskistraBe 26

(MeBtechnik
Wezllenbach), neuwertig, fur
200,— zu verkaufen. Angebote
unt. MIL 3451 an DEWAG, 1054
Berlm

Verk. 2 A~F-2-39 fir je 35,—. An-
geb. an ZU 1238 DEWAG, 402
Halle

—S;J;:he_.l(ombnkopf fiir B 4. Loase,

422 Leuna, Webergosse 5

Biete B 10 S 1 60,—: Abschir-
mung 15,—; Regeltrafo, 300 VA,
mit Instr., 120,—: 0,1, 1 u. 2
Mikro F., 2 KV, 3,— b. 8,—; div.
Elkos, Trafos, Schalenkerne ,—
b. 5—. Suche AF 239, BF 245
2 N 4416 und TA 7153. RO
82 482 A an DEWAG, 1054 Ber-
lin

Biete Dimafon m. WKM 130-30

u. Wechselspr. WL 10. Surche
DC 96 u. guten Kleinoszi. Zu-
schriften an RO 597 143 A DE-
WAG, _1054 Berlin

Verkaufe 10-m-RX (SSH 10 R5h-
ren) dazu 2-m-Konverter (tran-
sistorisiert) (ohne Quarz)
350,—; 2 Siereo-NF-Leiterplot-
ten (Rema 2072) mit Rohrzn,
Ausgangsibertrager u. Stereo-
potentiometer 100,—. W. Trieb,
8045 Dresden, Mockethaler
StraBe 15

AWE-Dabendorf aus letzter Serie
in Bestzust., m. techn. Unterla-
gen u. Ersatzrohren geg. An-
geb. zu verk. Zuschr. u. AE-N
155 an DEWAG, 60 Suhl



DMCA-Nachrichten

Bearbeiter: Ing. Heinz Stiehm, DM 2 ACB. 27 Scluwerin, Postfach 185

Verschiedene Anfragen lassen erkennen, dafi es hinsichtlich der Zihlbarkeit
der Mitglieder des DM-CHC-Chapters 23 fir das Diplom DMCA Unklar-
heiten gibt. Wahrend fir das Diplom DMDXA jedes Mitglied des DM-DX-
Klubs nur einmal zidhlt, unabhingig vom Rufzcichen (z. B. DM 3 PA oder
ex DM 3 YPA), zahlt fiur das DMCA jedes Rufzecichen cines Mitglieds cin-
mal, also z. B. DM 3 PA und DM 3 YPA oder auch DM 2 CHE und DM 3
BE. DM @ SWL/DM 2 BFA kann entweder fir DM @ SWL  oder fur
DM 2 BFA gezdhlt werden, nicht als 2 Punkte! Nicht alle Mitglieder des
DMDXC sind auch gleichzeitig Mitglied des DM-CHC-Chapters 231!

Es kommt leider immer noch vor, daff dic zu wertenden Rufzeichen auf
DMCA-Antrigen krcuz und quer durcheinander stchen, so dafy jedes Rui-
zcichen mit jedem andceren verglichen werden mufy. Dabei passiert cs dann
oft, dafy Antrage nicht in Ordnung befunden werden, weil cinzelne Ruf-
zcichen doppelt aufgefiithrt sind, abgeschen von der enormen Arbeit beim
Vergleichen. Die  Bezirks-Diplom-Bearbeiter  sollten nur solche Antrige
weiterleiten, die entweder alle Rufzcichen in streng alphabetischer Reilien-
folge cnthalten oder aber bezirksweise alphabetisch geordnet. Vergessene
oder nachtriglich herausgefundene Rufzeichen sollten dann nicht irgendwo,
sondern ganz am Schlufy nachgetragen werden. Antrage wit nur den er-
gdnzenden Rufzeichen fiir eine hoherc Diplomklasse sollten nur vargelegt
werden, wenn ihnen dic bestitigte Durchschrift der vorhergehenden niede-
ren Klasse beigefiigt wird. Wer beim Antrag DMCA IV aul dic bereits
verlichenen Klassen I-IIT (jeweils mit 1¢ Rufzeichen) verweist, sollte zu-
mindest die Diplomnummern dazu angeben, besser aber wegen der gréie-
ren Ubersichtlichkeit alle Rufzeichen erncut auffihren. Es gentgen die
Rufzcichen, ohne Datum, Uhrzeit, RST usw.! Auch dic Angabe der CHC-
Nummern oder der Mitgliedsnummern ist nicht erforderlich. Bitte keines-
falls dic Rufzcichen in der Reihenfolge der Mitgliedsnummern auffihren,
das wiirde dem Antlragsteller und den Diplombearbeitern unndlige Mibe
verursachen.

Fiir dic Becachtung dicser Hinweise werden dic Bezirks-Diplom-Manager
und auch dic DMCA-Manager dankbar scin !

Ncue Ehrenmitglieder des DM-CHC-Chapters 23 (Stand 30. Juni 1971) :

DJj1QQ, DL7 LV, DL9 DU,

OK 2 BOB,

SP 3 BLP, SP 4 ACR,

UA 3 GO,

vuQz2IL,

UT 5 EH.

(DL 3 BF in der vom Radioklub dcr DDR versandten Mitglicderliste ist
cin Drudkfehler und muf richtig hciffen DL 3 BP).

Necuc DMCA-Inhaber (Stand 30. Juni 1971)

DMCA-250-Trophde

Nr.2 DM 3 UE, Nr.3 DM 2 AMG. Nr. 4 DM 4 HG, Nr,5 DM 2 AHM,
Nr. 6 DM 2 AXM, Nr.7 UT 5CC, Nr. 8 DM 2 BNL

Sticker .240° zium DMCA

Nr.4 DM 3 UE, Nr.5 DM 2 AHM, Nr.6 DM 2 AXM, Nr.7 DM 2 BTO,
Nr.8 DM 2 BNL, Nr. 9 DM 2 AMF, Nr. 10 UT 5CC, Nr. 11 DM 2 DVH
Sticker .220% zum DMCA

Nr.7 DM 2 AMF, Nr. 8 UT5CC, Nr.9 DM 2 AUA, Nr.10 DM 2 AHM,
Nr. 11 DM 2 BTO, Nr. 12 DM 2 BNI, Nr. 13 DM 2 DVH, Nr. 14 HA 5 FE,
Nr. 15 DM 2 CCM, Nr. 16 DM 3 BE

Sticker .200° zum DMCA

Nr. 13 DM 2 BNI, Nr. 14 DM 2 AUA, Nr. 15 DM 3 BE, Nr. 16 DM 2 Bi]J,
Nr. 17 DM 2 BTO, Nr. 18 HA 5 FE, Nr. 19 HA 3 GA, Nr.20 DM 4 ZXH,
Nr. 21 DM 3 WYF, Nr. 22 DM 3 OML

Sticker .180° zum DMCA .

Nr. 16 DM 2 AXA, Nr. 17 DM 2 AUA, Nr. 18 DM 3 BE, Nr. 19 DM 2 BN]J,
Nr. 20 HA 5 FE, Nr.21 DM 3 OML, Nr.22 HA 3 GA, Nr.23 DM 4 ZXH,
Nr. 24 DM 3 WYF. Nr. 25 DM 2 DEO

Sticker .160" zum DMCA

Nr.21 DM 2 AXA, Nr.22 DM 3 OML, Nr.23 DM 2CRM, Nr.24 DM 2
BBE. Nr. 25 DM 2 BNJ, Nr. 26 DM 2 BUB, Nr. 27 HA 5 FE, Nr. 28 DM 2
DEO, Nr.29 DM 3 ZIC, Nr.30 HA 3 GA, Nr. 31 DM 3 RM, Nr. 32 DM 4
WH, Nr.33 DM 4 ZXH, Nr.34 DM 3 WYF, Nr. 35 DM 2 AIG, Nr. 36 UB 5
LS. Nr.37 DJ1QQ, Nr.38 OK1 BB, Nr.39 DM 2 BY]J

Sticker .140” zum DMCA

Nr. 33 DM 2 BBE, Nr. 34 DM 2 APG. Nr. 35 DM 4 WH, Nr. 36 DM 2 BY]J,
Nr. 37 DM 2 BNJ, Nr. 38 DM 4 RFM, Nr. 39 DM 2 BJB, Nr. 40 HA 5 FE,
Nr. 41 DM 2 DEO, Nr, 42 DM 3 ZIC, Nr. 43 HA 3 GA., Nr. 44 DM 3 KM,
Nr. 45 DM 4 ZXH. Nr. 46 DM 2 BCF, Nr. 47 DM 3 WYF, Nr. 48 DM 2 AIG,
Nr. 49 DM 2 ACC, Nr.50 DM 2 AIC, Nr. 51 DM 2 ASH, Nr.52 UB51LS,
Nr. 53 DJ 1 QQ, Nr. 54 OK 1 BB

Sticker .120° zum DMCA

Nr. 50 DM 2 BCF, Nr.51 DM 3 WSO, Nr.52 DM 2BUA, Nr.53 DM 2
BJE. Nr.54 DM 2 BBE, Nr. 55 UT 5 EH, Nr.56 DM 2 BNJ, Nr. 57 DM 3
TQG, Nr.58 DM 4 RFM, Nr. 59 HA 5 FE, Nr. 60 DM 2 DEO, Nr. 61 DM
3 ZIC, Nr. 62 DM 2 BUH, Nr. 63 DM 3 THH, Nr. 64 HA 3 GA, Nr. 65 DM
4 ZXH, Nr.66 DM 3 WYF, Nr.67 DM 2 AIG, Nr. 68 DM 3 RYA, Nr. 69
DM 4 WJG, Nr.70 DM 2 ACC, Nr.71 DM 2 ASH, Nr.72 DM 2 CJJ, Nr.
73 UB5LS, Nr.74, UA3GO, Nr.75 DJ1QQ, Nr.76 OK1BB, Nr.77
DM 3 JZN

DMCA Klasse V

Nr. 105 DL 7LV, Nr.106 DM 3 LDA, Nr. 10z DM 4 XXH, Nr. 106 DM 2
DML, Nr.109 DM 3 TDM, Nr. 110 DM 2 AIG, Nr. 111 DM 3 WSO, Nr.

570

112 DM 2 DRO, Nr. 113 DM 3 YLE, Nr. 114 DM 2 BBE, Nr. 115 DL 9 DU,
Nr. 116 UT 5 EH, Nr.117 DM 4 RFM, Nr. 118 SP 4 AGR, Nr. 119 DM 3
LMI. Nr. 120 DM 5 BG, Nr. 121 DM 4 HJ, Nr. 122 SP 3 BLP, Nr. 123 DM
2CJJ. Nr.124 DM 3 RYA, Nr. 125 DM 3 WYF, Nr. 126 DM 2 BXA, Nr.
127 DM 4 UA. Nr. 128 DM 2 ACC, Nr. 129 OK 2 BOB, Nr. 130 DM 2 ASH,
Nr. 131 UQ2IL, Nr.132 UA3GO. Nr.133 DM 4 ROL, Nr.134 DM 2
DCL, Nr.135 DM 5 YVL, Nr. 136 DJ 1 QQ

DMCA Klosse IV

Nr. 230 DM 4 LF, Nr. 231 DL 7LV, Nr. 232 DM 6 EAO, Nr. 233 LZ 2 AW,
Nr. 234 HAOQLC, Nr.235 OK1AUZ, Nr. 236 DM 4 XD, Nr.237 DM 2
DML, Nr. 238 DM 2 DLM, Nr. 239 DM 4 ZM, Nr. 240 DM 3 WSO, Nr. 241
DM 3 RQO, Nr. 242 G35 ESF, Nr.243 DM 5 ZBG, Nr.244 SP8SR, Nr.
245 UA3 DI, Nr.246 UD 6 BW, Nr.247 DM 4 SEE, Nr.248 DM 3 ZRE,
Nr. 249 DM 4 WHG, Nr. 250 DM 3 KBE, Nr. 251 DM 2 CJK, Nr.252 DM
3 SSB, Nr.253 DL 9 DU, Nr.254 DM 2 BR], Nr.255 SP 4 AGR, Nr. 256
OK 1 ARH, Nr. 257 DM 3 SNM, Nr. 258 DM 2 BLI, Nr.259 DM 2 AFM,
Nr. 260 DM 3 ZC. Nr. 261 OK 2 BEC, Nr. 262 DM 2 AME, Nr.263 DM 5
VDH, Nr. 264 DM 3 FZN, Nr.265 DM 4 MQN, Nr.266 DM 3 ZKG, Nr.
267 DM 3 TDD, Nr. 268 DM 3 YRM, Nr. 269 DM 3 ZL, Nr. 270 DM 5 GN,
Nr. 271 DM 3 RHIN, Nr, 272 DM 3 OEE, Nr. 2723 UB 5 WK, Nr. 274 DM 3
HG (Wird lortgesetzt)

Zeitschriftenschau

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift .Amaterske Radio” Nr. 8/1971

Interview mit Ing. Milos Vescly, dem Leiter der elektronischen Abteilung
des Technischen Nationalmuscums in Prag uber Bedeutung, Aufgaben und
Plan des Museums S. 281 - Dic Aufgaben des SVAZARM nach dem
14. Partcitag der KPC S, 282 — Bautcile auf unserem Markt. Ubersicht iiber
das Angebot an Quarzen der verschiedensten Frequenzen S. 286 - Die Be-
deuturg der Schallplatten- und ‘fonband-Aufnahmetechnik nach der Methode
Dolby S. 286 - TFortsctzung der Artikelscric: Wir beginnen mit einem
Kristallempfinger (Audion- und praktische Rickkopplungsschaltungen)
S. 288 - Uber dic 4-Kanal-Stereofonie S. 289 - Baubeschreibung eines TV-
Empfangers (Titelbild) S. 291 — Ein cinfaches transistorisierles regelbares
Netzteil S. 297; Einlageblatt: Transistor-Kenndaten der Typen MHT 9008
bis MM 2550 sowic der Typen 2N 469 A bis 2N 540 A - Bauanlcitung fiir
cin Kontrollgerdt Uber den Wasserstand in Motorkihlern S. 303 - Ver-
bescerung am Magnetbandgerat B 4 S. 304 -~ Ein akustisches Relais S. 305
— Fortsctzung der Artikelserie: Schule fir den Sendeamateur (Anpassung
der Antenne an den Empfangereingang, Hochirequenzvorverstarker und
Erwciterung zum Konverter fur die Amatcurbiinder) S. 307 - Ein Daucr-
liufer nach OK 1 KVR/1 S. 309 — Fortsetzung des Artikels: Ein transistori-
sierter Transceiver in SSB fur 3,5 MHz S. 310 — 3. Fortsetzung des Artikels
uber Amateurfernschen S. 313~ DX-Bericht, Diplomausgabe, Fuchsjagd-
bericht, Contest- und DX-Bericht, Ausbreitungsvorhersage, Contestkalender
und Zecitschriftenschau S. 314 OMR Dr. med. Krogner, DM 2 BNL

Aus der ungarischen Zeitschrift ,Radidtechnika” Nr. 4/1971

Leitartikel: Gedanken zum 4. April S. 121 — Interessante Schaltungen:
Thermostat mit Temperaturregelungsclektronik, transformatorloser Gleich-
spannungswandler fir Autoradios S. 122 - Die Anwendung der Infrarot-

strahlen im Militarwesen I. S. 125 - HAM-QTC: Antenncnspeisung: 5. Sym-
metrier- und Transformationsglieder III. S. 129 — Zu Gast bei uns: HG 100
UA auf dem Wege durch das Land S. 132 ~ RTTY ... Die Grundlagen der
Fernschreibtechnik II. S. 134 ~ Stehwellenmefigerat S. 136 - Die Anwen-
dung von TVI-Filtern in der Arbeit des Amatcurs II. S. 137 - DX-Nach-
richten, Contestmitteilungen S. 140 — Wic messen? Spannungsmessungen an
der Kfz.-Elcktronik S. 142 - Neue Mdglichkeiten der Miniaturisiecrung von
Amateurgeriaten S. 144 — 28-cm-Selbstbau-Fernscher: Der Aufbau der Ton-
stufen S. 145 — TV-Service: AT 848, AT 759, AT 751 S. 148 — Thyristor-
Schaltungen II. S. 149 - Polyfone clcktronische Orgeln 4. Teil S. 151 —
Einfithrung in dic Technik integrierter Schaltungen: 2. Logischc Elemente
S. 153 — Woriiber schreibt das Ausland? S. 155 — Universal-FET-Voltmeter
J1. S. 156 - Berechnung von Gleichstromkreisen: 7, Dic magnetische Wir-
kung des clektrischen Stroms S. 158 — Leser schreiben ... Der Taschen-
emplinger .START" S. 160

Aus der ungarischen Zcitschrift ,Radidtechnika” Nr. 5/197¢

Leitartikel : Die Zeit fordert grofic Taten S. 161 - Intercssante Schaltungen:
Einfacher Stercoverstirker, Mikrofon- und Magnetbandverstarker, trans-
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