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Im Januar beginnen unsere Wahlen

Die 9. Tagung des ZV der GST hat im
November entsprechend dem Statut die
Durchfithrung von Berichtswahlver-
sammlungen und Delegiertenkonferen-
zen zur Wahl der leitenden Organe der
GST fiir 1972 beschlossen. Als Hohe-
punkt wird dann im September 1972 in
Dresden der V.Kongrefy der GST zu-
sammentreten und dic weiteren Auf-
gaben der GST bei der Starkung der
Landesverteidigung der DDR beschlie-
fen.

Nach dem Vorbereiten und Eroffnen
des Ausbildungsjahres 1971/72 wird in
den nidchsten Wochen und Monaten die
dabei gefiihrte grofie Aussprache mit
allen Mitgliedern unserer Crganisation
ein weiterer Schritt der GST sein zur
Auswertung des VIIIL Parteitages der
SED und des IX. Parlaments der FD]J.
Unser Ziel muff es sein, alle Funktio-
nédre, Mitglieder und Jugendlichen mit
den militdrpolitischen Aspekten des
VII. Parteitages vertraut zu machen, und
sic zu neuen Initiativen und grofierer
Aktivitat in der Ausbildungsarbeit an-
zuregen. Das ist vor allem dann erfolg-
versprechend, wenn aus den Ergebnis-
sen des ersten Ausbildungshalbjahres
cine kritische Bilanz gczogen wird und
der sozialistische Wetlbewerb sowic die
Bestenbewegung in allen Ausbildungs-
cinheiten als grofie Triebkraft genutzt
werden.

Worum gcht es bei dicser grofien Aus-
sprache vor allem im Bercich der Nach-
richtenausbildung? Sagen wir es ganz
offen: In der Laufbahnausbildung der
Tastfunker und der Fernschreiber ha-
ben wir einen Tempoverlust erlitten!
Das ist aus den Ergebnissen operativer
Einsatze in den Bezirks- und Kreisorga-
nisationen, aus der Analyse des Ausbil-
dungsjahres 1970/71 und aus den Be-
ratungen mit vielen echrenamtlichen
Funktionaren klar zu erkennen. Worauf
miissen wir uns orientiercn, um diesen
Tempoverlust schnellstens wettzuma-
chen?

Vor allem miissen wir festen Kurs neh-
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men auf das vollstandige Besetzen aller
Wah!-, Berufungs- und Ausbildungs-
funktionen mit qualifizierten Kadern,
besonders in den Grundorganisationen
und auf der Kreisebene. Dabei ist es
wichtig, mehr junge Mitglieder in die
Arbeit der Vorstinde, Leitungen und
Kommissionen einzubeziehen. Es gilt,
in den Sektionen, Grundorganisationcn
und Kommissionen des Nachrichten-
sports von der noch immer verbreite-
ten Einmannarbeit wegzukommen. Es
geht einfach darum, ausreichend gecig-
nete Mitglieder zu gewinnen, die sich
mit Lust und Liebe sowie politischem
Verantwortungsbewufitsein  tatkréftig
fiur die Nachrichtenausbildung und den
Wchrsport einsetzen.

Das wird auch dazu fihren, zu eciner
hoheren Effektivitit in der Ausbildung
der Tastfunker und Fernschreiber fiir
die Laufbahnen der NVA zu kommen
und den Wehrsport breiter zu entwik-
keln. Uncrlaflich dafar ist aber auch,
daff alle Vorstande in ihren Rechen-
schaftslegungen kritisch die Nachrich-
tenausbildung ihres Kreiscs bzw. Bezir-
kes werten und Mafinahmen beschlie-
fien, um den wachsenden Anforderun-
gen der NVA kinftig besser gerccht
werden zu konnen.

Die Lcitungen der Sektionen und dic
Vorstande der Grundorganisationcn in
der Mehrzahl der Kreise miissen sich
bemiihen, mehr Schiiler der Polytechni-
schen Oberschulen fiir unsere Sportart
zu gewinnen, und gleichzeitig auch
Voraussetzungen schaffen, allen Ju-
gendlichen eine interessante und ju-
gendgemafe wchrsportliche Tatigkeit
zu Dbieten. Die Aufgaben der AO
100/71-72 auf diesem Gebiet und der
Inhalt der Globalausschreibungen fur
den Nachrichtensport sind dabei in
praktische Tatigkeit umzusetzen, die
ihren Niederschlag in der Erfillung des
Wettbewerbs ,GST-Auftrag V/20” findet.
Bei den Berichtswahlversammlungen
sollten die Funktiondre auch daran den-
ken, viele Mitglieder zu mobilisieren,

V.KONGRESS

GST

Dresden 1972

die praktische Kenntnisse den Jungen
Pionieren in den Arbeitsgemeinschaften
und an den Stationen Junger Naturfor-
scher und Techniker vermitteln. Eine
gute Anregung dazu ist der Beitrag des
Kameraden Schulz im FUNKAMATEUR
(Heft 9/1971).

Gestutzt auf die regelmafiigen, ver-
traucnsvollen Beratungen aller Aufga-
ben und Probleme der Ausbildung mit
den GST-Mitgliedern und Jugendlichen
kommt es darauf an, konsequenter alle
Erscheinungen administrativer Tatig-
keit, der Ausklammerung der politisch-
ideologischen Arbeit aus dem Organisa-
tionsleben, des Reglementierens der
Mitglieder und Jugendlichen, formaler
politischer Arbeit und herzlosen Ver-
haltens aufzudecken und zu beseitigen.

Liebe Kameradinnen und Kameraden!

Um den V. Kongrefy und den 20. Jahres-
tag unserer Organisation zu einem Ho-
hepunkt im gesellschaftlichen Leben
der DDR werden zu lassen, bedarf es
grofier Anstrengungen. Unsere Wahlen
werden diese Aufgabenstellung unter-
stlitzen, wenn wir einen Aufschwung
der politischen Arbeit und des Organi-
sationslebens erzielen, den demokrati-
schen Zcntralismus in der Organisation
konsequenter durchsetzen und einen
besseren Kontakt zu allen Mitgliedern
entwickeln. Die Wahlen miissen aber
auch dazu beitragen, das Zusammen-
wirken mit der FDJ, mit den Organen
der Volksbildung und der Berufsaus-
bildung, mit der Nationalen Volksarmee
und den anderen bewaffneten Kraften,
mit den Staats- und Wirtschaftsfunktio-
naren unter der Fihrung der Partei der
Arbeiterklasse weiter zu entwickeln und
zu festigen. Beherzigen wir die hier ge-
nannten Forderungen und gestalten wir
die Berichtswahlversammlungen mit
hohem Verantwortungsbewufitsein, so
werden wir auch im Nachrichtensport
in zunehmendem Mafie unsere Auf-
gaben erfillen.

H. Reichardt

Abteilungsleiter

Nachrichtenausbildung

Das vertrauensvolle Gespriéich mit den Mitglie-
dern hilft dem Ausbilder, seine Aufgaben zu
meistern Foto: Schmitt
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Komplexwettkiimpfe an der Schwarzmeerkiste

Zum zweiten Male Komplexwettkdmpfe
der Nachrichtensportler sozialistischer
Lander!

Wenn die Funker und Fuchsjdger im
vergangenen Jahr ihrc Kontrollpunkte
und Fichse in den Weinbergen am Ba-
laton suchten, so schlugen sie diesmal
ihr Domizil im bulgarischen Schwarz-
mecrkurort Drushba auf und jagten in
den Weinbergen und Waldern zwischen
Varna-See und Kamcija-Flufy nach Punk-
ten. Das Schwarze Mecer zeigte sich zu-
nachst von seiner schwirzesten Scite.
Regen, Sturm und aufgeweichter Lehm-
boden liefen die Aktiven bei der Ge-
landebesichtigung dic  Stirn  runzcln.
Doch wéhrend der Wecttkampte schien
hin und wieder die Sonne, trockncte
den Boden aus und schaftte glinstige Be-

Norbert Strauch
(DDR-B) konnte
zufrieden sein.
Fiir seine Gebe-
leistung zeigten
alle drei Kampf-
richter die hochste
Note an

dingungen fur dic Gelidnde-Disziplinen.
Wie im Vorjahr traten dic Funker und
Fuchsjager aus Bulgarien, Polen, Un-
garn, der CSSR, der UdSSR und der DDR
zu den Wettkdmpfen an. Delcgations-
leiter der sowjetischen Mannschaft und
reprasentativer Gast war der Held der
Sowjctunion Ernst Krenkel, RAEM.

Am crsten Wettkampftage hicf es fir
dic Funker gleich voll cinsteigen. Sie
mufiten die ,Innecndisziplinen” Geben
und Horen absolvieren, wihrend die
Fuchsjager ,nur” ihre zchn Schuf aus
der KK-Biichse auf die Scheibe brin-
gen mufiten.

Leider hatten wir zum Horsaal aus-
schliefilich in den Pausen Zutritt, weil
die Raumlichkeiten etwas beengt wa-
ren. So konnten wir von der Atmosphéa-
re nichts einfangen, sondern muften
uns auf das Studium der Ergebnistafel
beschrdanken, die am Ende auswies, daf
vier bulgarische und zwci sowjetische
Funker die mdglichen 100 Punkte ecr-
reichten. In der Mannschaftswertung
rangierten die Unscren der Gruppe A
auf Platz 3, die der Gruppe B auf
Platz 4.

Bei den Gebepriifungen verbrachten wir
einige Stunden und hatten somit genu-
gend Zeit, die Temperamente der ,De-
linquenten” zu beobachten. Die Span-
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nung ubertrug sich vom Wettkdmpfer
auf dic Zuhorer. Man bangte mit jedem
um einc gegcbene Irrung, die Zeitver-
lust cinbrachte, atmete auf, wenn er
sich wicder gefangen hatte und wartete
gespannt auf die Wertungsanzeige dcr
Jury. Viele benutzten Tasten mit har-
tem Anschlag, am Tisch befestigt mit
ciner Schraubzwinge. Wenn sie loslcg-
ten, dann klapperten die Tasten, und
der Geberhythmus crinnerte an  das
Stakkato cines Maschinengewehres. An-
dere wiedcer, weniger temperamentvoll,
lieien die Zeichen aus dem Lautsprecher
klar crkennen, was manchen der Zu-
hérer zum Mitschreiben animicrte.

Unscre beiden Mannschaften erreich-
ten in dicser Disziplin den vierten Platz.
Zwei Wettkdmpfer jeder Gruppe konn-

ten sich unter den ersten scechs pla-
zieren, und zwar: Gruppe A: Siegel (5.).
Witzke (6.), Gruppe B: Strauch (2.),
Ende (5.).

Zum Funkbetricbsdienst am zweiten
Wettkampftag wurden die Stationen
in den Parks rund um dic Unterkunft
aufgebaut. Das lockte Urlauber und
Kurgdste an, und oft war in den ver-
schiedensten Sprachen die Frage zu hé-
ren, was denn hier eigentlich los sci.
Man gab bereitwillig Auskunft, hielt
aber allzu Ncugierige in respektvoller

Noch einmal wird
der Tastenhub
uberpriift.

Dann gilt es,
zwei Funkspriche
zu je 50 Gruppen
vorschriftsmdBig
und richtig
durchzugeben.

U. B. z. Jurgen Képpe
(DDR-B)

Entfernung, damit sie die Betriebsab-
wicklung nicht behinderten.

Unscre Mannschaft der Gruppe A kam
mit 27 min auf Platz 3 (6 min Riuckstand
zur bulgarischen Siegermannschaft). In
der Gruppe B reichte es nur zum vier-

ten Platz (28 min =7 min Riickstand
zum Sicger, den ebenfalls Bulgarien
stellte).

Der Orienticrungslauf mit Handgrana-
tenzielwurf war fir dic Funker der
Schlufpunkt des Wettkampfes. Mit dem
dritten Platz nach Bulgarien und der
Sowjctunion konnte unsere A-Mann-
schaft zufrieden scin. Fir die Jungen
der B-Mannschaft rcichte das Ergebnis
leider nur fur den vorletzten Platz.

Als dann schlieflich nach drei Wetl-
kampftagen

der  Funkmehrwettkampf

endgtiltig abgerechnet wurde, lagen wir
in beiden Gruppen auf dem dritten
Platz hinter Bulgaricn und der Sowjet-
union. Ein Ergcbnis, das unserer Meci-
nung nach den Realititen Rechnung
tragt, obwoh! cin zweiter Platz errcich-
bar gewesen waére, was schlieglich auch
in den vergangenen Jahren schon be-
wiesen wurde.

Beide Fuchsjagden fanden im gleichen
Gelande wie der Orientierungslauf
statt: tiefc Schluchten, hauptséichlich
Wald, hier und da Weinberge. Sowohl
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der 80-m- als auch der 2-m-Wettkampf
verlicfen so, wie man sie sich als Beob-
achter eigentlich immer wiinscht.

Es gab gute Karten. Die insgesamt 36
Wettkdmpfer der A- und B-Mannschaf-
ten starteten cinzeln in 5-min-Abstan-
den; bLei cinem Fuchs angekommen,
war cigentlich nichts zu schen, Dbei

80 m war crst in unmitlelbarer Nihe cin
diinnes, grines Drihtchen auszumachen.
An scinem Fufipunkt befand sich der
begehrle Stempel, dessen Abdruck in
Sclbstbedicnung auf die Startkarte zu
bringen war. Die Sender waren cinge-
graben und die Schiedsrichter cincn
Steinwurf entfernt, so dafy man im Nah-
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Kontrollpunkt 1

beim Orientierunos-
lauf. Hier muBten
sich die Laufer

die weiteren
Kontrollpunkte

von einem Muster
auf die eigene Karte
iibertragen

fcld schon gut peilen mufite. Bei der
2-m-Disziplin hatten ¢s dic Jager wegen
des dickeren Koaxkabels ctwas leichter.
Sclten nur kam cs vor, dafi sich zwei
Jager beim Fuchs oder gar im Gelinde
begegneten.: So mufite jeder sclbst zei-
gen, was cr konnte.

Die Scndetechnik (auf ciner Umschlag-

KK-geschossen
wurde an einem
modernen Stand.
Nach drei Probe-
schiissen waren in
2 X 72,5 min die

2 3{ 5 Wertungs-
schiisse auf die 50 m
entfernte Scheibe
zu bringen.

Beim ldeclergebnis
100 Ringe

waren 10 Punkte
erreichbar

scite des Ilceftes 2/72 werden wir dar-
liber ausfiihrlicher berichten) arbeitete
vollautomatisch und ganz cxakt, so daf
dem  Veranstalter jedes Haarcraufen
tiber cinen Ausfall crspart blich.

Tlir die Jiger der A-Mannschaften gab
cs cin volles Programm. Je flin( Flchse
und dazu cine Bake am Zicl (sowohl

Funkmehrwettkémpfer
Klaus Siegel

von unserer A-Mann-
schaft beim Zielwurf,
10 Handgranaten
waren von allen
Wettkampfern

in das 20 m (Gr. B)
bzw. 25 m (Gr. A)
entfernte 1,5m > 1,5m
groBe Ziel zu werfen,
Die Besten

brachten es ouf

6 Treffer

auf 80m als auch auf 2m) waren bei
ciner Luftlinie-Entfernung von 10 bis
12km, Ubezogen auf die glinstigste
Fuchsrcihenfolge, zu suchen, Fiir die
B-Fuchsjager war die Entfernung 6 bis
8 km Dbei drei Fiichsen und Bake. Fiir
die Mannschaftswertung zihlten alle
drei Mitglieder. Die Limitzeit betrug
fiir alle 150 min, jede. Uberschreitung
lic den Wettkdmpfer aus der Wertung
fallen. Aus unserer A-Mannschaft be-
kam Piater diesen Passus des Regle-
ments zu spiren; er rcttete sich 1,5 min
vor Ablauf sciner Limitzeit ins 80-m-
Zicl,

Fast alle 80-m-Empfiinger, auficr den
sowjetischen, hatten Ferritantennen. Bei
2m gab es neunzehn 3-Element-Yagis,
vier 4-Element-Yagis und zwolf HB-9-
CV-Antennen; zweiundzwanzig Anten-
nen hatten starre Elemente, neun wa-
ren ganz, vier zum Teil aus federndem
Material (dhnlich Stahlbandmaf). Zum
grofieren Teil schldgt man sich auch in-
ternational noch mit ,Sperrgut” durchs
Geblisch.

Zu den Fuchsjagdergebnissen: Zu den
Favoriten gehdren scit eh und je die
sowjctischen Wettkdmpfer, dazu kamen
dicsmal dic Bulgaren, dic ihren Heim-
vorteil auszunutzen wufiten, Hinter den

(%/ V3 aldl sot 7/ sarg

Dieses ,Hieroglyphen-Alphabet" benutzte einer
der sowjetischen Schnelltzslegrafisten beim HOo-
ren

allgemceinen Erwartungen blieb die so-
wjclische B-Mannschaft jedoch crheb-
lich zuriick, so dafy unsere Fuchsjagd-
B-Mannschaft mit dem 2. Platz sowchl
auf 80m als auch auf 2m dic besten
Teilergebnisse unscrcr Dclegation er-
reichle. Dic A-Mannschaft sah am crsten
Wetltkampftag (80 m) nicht gut aus. Sie
belegte nur den vorletzten Platz; am
zweiten Tage (2 m) lief cs aber besser,
da das Gelinde nun schon ctwas be-
kannt war. So rcichte c¢s zum 3. Platz.
Aufierdem erkidmpfte sich Platzek da-
bei den 3. Rang in der Einzelwertung.
Er war so der cinzige DDR-Sportler die-
scr Wettkimpfe, der als Einzelsieger
das Podest betreten durfte.
Aus der B-Mannschaft ist Theurich her-
vorzuheben, der (nach guten LErfolgen
im Inland und in Ungarn) als cinziger
unscrcr Fuchsjiger beide Male in die
erste Halfte der Wertung gelangte.
Schilzt man das Abschneiden unseret
Gesamtmannschaft  bei  diesen  Wett-
kdmpfen ein, kann man im Ganzen zu-
frieden scin. Der 3. Platz hinter den
Gastgebern und der Sowjctunion war
sicher das Beste, was moglich oder zu
crwarten war. Betrachtet man aber den
Abstand zum 1. und 2. Platz, fallt doch
cin Wermutstropfen in den Becher. —
SchlicBlich und endlich: Ein Lob fir die
DDR-Mannschaft!

R. Bunzel, DM-2765/E

B. Petermann, DM 2 BTO
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Gesumtlﬁnderwertung Zur Sicgerechrung wurden nicht nur
die besten Wettkdmpfer ausgezeichnet,
190 P sondern auch deren Trainer auf das

1. VR Bulgarien Podest gerufen. Zu ihnen gehdrten Giin-

2. UdSSR 120 2. ter Storeck (FJ) und Werner Szameit

3. DDR 65 p. (FMWK) aus der DDR.

4. Ungarische VR 45 P. *

5. CSSR 35 p. Wihrend der Wettkampftage hatten die
DXer unter den Funkamateuren Gele-

6. VR Polen 25 P.  genheit, von der Station LZ 2 KST aus

QSOs zu fahren.
*

Das Durchschnittsalter der 72 Wett-
* kimpfer betrug in den Gruppen A 21
Jahre, in den Gruppen B 17 Jahre.

*

Die néchsten Komplexwettkdmpfe fin-
den 1972 in der Volksrepublik Polen

i i Manfred Plat i . . .
Plier wei e otzek noch nicht, daB er statt. Fiir 1973 ist die DDR als Veran-

dem besten Einzelergebnis unserer Mannschaft

entgegenléuft (2-m-FJ, Gr. A) stalter vorgesehen.
Einzelwertung Mannschaftswertung
Gruppe A Gruppe B Gruppe A Gruppe B
Funlanchrwettkampf Funkmehrwettkampf
1. Popdontschev Bulgarien 414 P. 1. Shetschey Bulgarien 410 P. 1. Bulgarien 1224 P, 1. Bubzacien 1252 P,
2. Popakis Bulgarien 407 . 2. lliev Bulgarien 401 P, 2. LdsSR 1128 P 2. UdssR 1140 P,
8. Popov Bulgarien 404 P, 3. Sachariev Bulgaricn 400 P. 3. LR Us2 P, 3. DR 94 P.
4. Iwanow sU 397 1 4. Lomin su B0 P, 4. Polen a2z P 4. Palen 901 P.
. b, Sclenow su 387 1, 5. Morosow s RN H. Ungarn s P O, OSSR 889 P,
6. Witzke DOR 360 1. 6. Maschkowzew  SU 364 1. . (5SR 529 1. 6. Ungarn 824 b
8. Sieyel DDR 330 P, 7. Strauch IH?R 304 P. Fuehsjagd 50 m
11. Hansehmann  DDR 278 P, 12, Koppe DOHR 305 1 . om0 1 . .
14, Ende DDR osd 1. 1. CGdSSR 259 P, 1. Bulgarien 211 P,
2. Ungarn REDN I 2. DDR 220 P,
Fuchsjagd 80 m 3. Bulgarien 302 P, 3. UdSSR . 200 1.
1. Kalinin su 000D, 1. Bardula CSSR 4. CS5R HEURIS 4. OSSR 240 P>
2. Kusinin SU 8§24 1. 2. Kovacik CSSR 5. DOR $iL P 5. Ungarng 10 ¥
3. Kovac Ungarn 83,1 P, 3. Laszck Polen G. Polen 120 P2 G. Polen 156 P>
4. Nadjalkov Bulgarien 88,3 P, 1. Kunev Bulgarien Fuchsj
5. Rajehl USSR 96,7 1 h. Jonkowski Bulizarien 69,1 1, . o . . -
G. Welckanow  SU 97,0 I . Giltzow DDR 704D, 1. UdS5R 273 D. 1. Bularien 180 .
e o . - 2. Bulgarien 201 P, 2. bR 227 P,
13, Piater DDR 115,58 I 7. Thearich DDR e 3 I)h'l“ 315 1 4 Pl 970 P
4. Klauck DDR 11781, 11 Hille DDR 85,7 ¥ Ui o T b
7. Platz DDR 1378 D ot R 4. nean 263 1
17. Pltzek L 5 USSR 351 D 5. (S8R 202 P,
Tuchsjagd 2 m 6. Polen R 6. USSR 205 1.
1. Kalinin suU 80,0 P, 1. Waney Bulzarien h,9 . Gesamtwertung
2. ad Ungarn 90,0 P, 2. lonkovski Bulgaricen 60,1 1, 1. 0 P 1. Rulgarien 115 D.
3. DDR 2y P 3. Heiduk Polen — 6LO P, 0 o o DR o
4. Swesdev Bulgarien 93,1 . 4. Kozev ]fl}l;:.nru-n Ul_i,' I 3. Ungarn . 5. (RS 50 1.
5. Welikanow SU AN N . I&;miu}a CSSR 67 P, 1. DDR oy P 4. USSR 25 P.
6. Mollov Bulgarien 97,7 1. G. Theurich DDHR 69,7 . 5. CSSR 0. A Polen o5 P
9. Pialer DDR 08,8 P, 7. lihle DDR 7P G. Polen 0P. 6. Ungarn n P,
14. Klauck DDR - f23,8 P, 10, Giiltzow DR 80,6 P, _ o o
- * nicht alle Fachse:
Punktzalilen d. FMWK gerundet Dic Punkte wurden gerindet

Unsere ,Bronzenen”. Hintere Reihe v. i. n. r.
Fuchsjogdtrainer Giinter Storeck, Manfred Plat-
zek, Bern Hadhle, Knut Theurich, Norbert Strauch,
Klaus Hanschmann, Michael Witzke, Funkmehr-
wettkampftrainer Werner Szameit. Vordere Reihe
v. I. n. r. Detlef Klauck, Gerhard Piater, Ulrich
Giiltzow, Jiirgen Képpe, Rolf Ende, Klaus Siegel

Fotos: Bunzel (5), Petermann (3)
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE

DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

Betrachtet man ein grdéficres Kricgs-
schiff, so erkennt man bereits rein
aduficrlich an der Vielzahl der Antennen
— von Antennenwiéldern zu sprechen
ist beinahe nicht dbertricben - daf
zahlreiche clektronische Gerate zu sci-
ner Ausrastung gehdren. Unter dicsen
Antennen dicnen mehrere dem umfang-
rcichen maritimen Funkverkehr, auf
den dicser vorlaufig letzte Beitrag —
von Zcit zu Zcit werden wir dic Ge-
schichte der militarischen Nachrichten-
technik wiceder streifen — cingchen soll.
Prinzipiell ldft sich der Marincfunk-
verkehr in folgende Netze unterteilen:

1. Funkverbindung Schiff — Komman-
dozentrale Land;

2. Funkverbindung Kommandozentrale
Land — Schiff;

Funkverbindung Schiff — Schiff des
cigenen Landes bzw. der verbiinde-
ten Lander;

4, Funkverbindung Schiff - Flugzcug
des cigenen Landes bzw. der ver-
bindeten Lander;

Funkverbindung Kommandozentrale
Land - Kommandozentrale Land.

w

o

Am Beispicl der Fernmeldeverbindun-
gen der Scestreitkréfte des aggressiven
NATO-Blocks sollen dicse Funkverbin-
dungen nédher crldautert werden.

Zu 1. Dic Funkverbindungen Schiff —
Land-Kommandostellen sind in den bri-
tischen Scestreitkrédften besonders um-
fangreich, da die englischen Impcria-
listen nach wie vor zahlreiche Ubersce-
stiitzpunkte in ihrem chemaligen Kolo-
nialreich unterhalten. Dicses Funknctz
wird als Stratcgic Network (Strategi-
sches Netz)! bezeichnet. Flar das Stra-
tegische Nctz, in ihm sind alle Land-
stationen der Marine sowic dic Zentrale
London pauscnlos auf Empfang, crhal-
ten die Schiffe mchrere KW-Frequenzen
zugeteilt.? Auf ciner dieser Frequenzen
wahlt der Funkoffizier des Schiffes, das
ciner Landfunkstelle einen Spruch tiber-
mitteln will, dic ginstigste Station aus.
Bckannt ist, daf im KW-Bereich solche
Stationen weit besser zu erreichen sind,
die dber cinige tausend Kilometer cnt-
fernt sind, als beispiclsweise cine nur
tiber 100 bis 200 Kilemeter entfernte.
Da Schwankungen in der Elektronen-
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dichte der Ionosphdre, die dic Wel-
len reflektiert, die Recichweite beein-
flufit, crhalten die Marincfunker cinen
Lcitfaden der Frequenzvorhersage, nach
der dic jeweils giinstigste Frequenz zu
den Landstellen bestimmbar ist. In der
Praxis wird mecistens dic néchstgele-
gene Station gewdhlt. Sollte die Ver-
bindung zu cincr anderen Station jec-
doch besser scin, wird dic Meldung an
dicse abgesctzt. Dicsc Landstation ist
dann verpflichtet, den Spruch an den
cigentlichen  Empfinger schnellstens
weiterzuleiten. Das mufy laut Vorschrift
auch cinc solche Station tibernchmen,
dic den Spruch cines Schiffes empfingt,
der von dem cigentlichen Empfanger
nicht quittiert wird. Diesc Mafinahmen
sollen bewirken, daf3 den Schiffen un-
notiges Senden crspart wird. Damit sol-
len aufjerdem AbhSr- und Stormafinah-
men sowie dic Standortbestimmung zur
Bckampfung vermicden werden.

Gefordert wird von den britischen Spe-
zialisten, dafy Mcldungen hoher Dring-
lichkeitsstufen im Strategischen Netz
den Empfanger (auch dber cince Ent-
fernung von 15000 km) in wenigen Mi-
nuten  erreichen. Routinemeldungen
werden der Reihenfolge nach weiter-
gegcben. Hier wird verlangt, daf sic
ctwa innerhalb ciner Stunde weiterge-
gcben werden.

Da vor allem kleinere NATO-Staaten
tiber cinen weit geringeren technischen
Ausristungsstand und nur in scltenen
Fillen dber auslindische Stiitzpunkte
verfugen, gibt cs inncrhalb der NATO
cin Abkommen, ....das jedem verbiin-
deten Schiff die Benutzung aller NATO-
Stationen gestattet. So ist cs zum Bei-
spicl kecincswegs ungewohnlich, wenn
cin hollindisches Schiff im Fernen
Osten scine Funkspriiche nach Holland
uber dic britische Station in Singapur
sendct. Da Singapur natirlich keine
dirckte Verbindung nach Holland hat,
wird die Nachricht nach London und
dann tber das NATO-Netz nach Hol-
land geleitet.”"

Das britische Schiff—Land-Netz der Ma-
rinc darf auch von Handeclsschiffen
Englands benutzt werden, dafir sind
aber ,handelsiibliche Tarife” zu zahlen.
In den USA, wo dic Marine-Nctze {ihn-
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lich aufgebaut sind, wird dagegen
streng  darauf geachtet, daff das
Schiff—-Land-Nctz nur fir rein milita-
rische Funkspriiche freigehalten wird.
Sclbst verwaltungstechnische Meldun-
gen der Kriegsschiffe missen liber zi-
vile Nctze geleitet werden.

Nicht zufricden ist man mit den KW-
Funkverbindungen in nordlichen Brei-
ten. Gerade dicse Gebicte spielen aber
in den imperialistischen Aufmarschpla-
nen gegen dic UdSSR cine besonderc
Rolle. Da in nérdlichen Regionen das
Verhalten der KW-Frequenzen schlecht
vorauszubestimmen ist, sucht man nach
Moglichkeiten, dieser Misere auszu-
weichen. Neben der Echolotung der
Tonosphare, wonach dic Frequenz zum
Anruf ciner bestimmten Station fest-
stellbar ist, arbeitct man z. Z. an eincm
System, wonach cin Schiff der Land-
station automatisch cinc giinstige Fre-
quenz und danach den  Funkspruch
ibermitteln kann. Das wirde aber be-
decuten, auch auf solchen Frequenzen
zu scnden, dic anderen Landern und
Stationen zugewicsen  worden  sind.
Auch in den USA sucht man ficberhaft
nach Moglichkeiten, diese ,Licke” zu
bescitigen und gleichzeitig neuc Ver-
fahren und technische Gerite zu cnt-
wickeln, an dencn man bei den ,Ver-
blindcten” noch profitieren kann.

Zu 2. Die Information der Schiffc auf
Sce durch dic Kommandostellen an
Land wird als cbenso wichtig ange-
schen wic dic umgekehrte Information.
Befehle, Informationen, Warnmeldun-
gen usw, werden in den NATO-Staaten
nach dem sogcnannten Rundsendever-
fahren dbermittelt. Dazu werden von
den Landstationen Spriiche abgesetzt,
dic von den Schiffsfunkstationen jedoch
nicht quitticrt werden. Das soll dazu
beitragen, dic Frequenzen nicht zu de-
maskicren und den Standort nicht zu
verraten. Als grofier Nachteil wird da-
bei aber angeschen, daff niemand in
der Kommandozentrale an Land weilf3,
ob der Funkspruch ,angckommen” ist.
Um die Wahrscheinlichkeit des Emp-
fangs zu crhohen, ist das eigenc Terri-
torium in ,strategische Gebiete” unter-
teilt, die alle cinen eigenen Rundstrahl-
sender haben, der dic Spriiche uber
mchrere Mittelwellen- und Kurzwellen-
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frequenzen abstrahlt. Die Funkemp-
fanger aller Schiffc in einem bLestimm-
ten Umkreis befinden sich auf der je-
weils glinstigsten Frequenz auf Emp-
fang. Um kenntlich zu machen, welches
Schiff gemeint ist, werden zu Beginn
des Funkspruchs kodierte Signale ge-
sendet, die den ‘jeweiligen Empféinger
bezcichnen. Damit soll erreicht werden,
daf nicht auf samtlichen Schiffen alle
Funkspriiche entschliisselt werden miis-
sen.

Um nun zu gewahrleisten, dag auf den
cinzelnen Schiffen klar ist, ob alle
Funkspriiche von der Kommandozen-
trale an Land auch empfangen wurden,
numeriert man alle Spruche. Stellt cin
Funkoffizier nun fest, daff cin Funk-
spruch fehlt, kann er diesen von cincm
in der N&dhe befindlichen Schiff cin-
holen. Aufierdem - denn auch diescs
Verfahren birgt ja wieder Nachteile in
sich und fihrt dazu, den Standort zu
verraten — werden zu bestimmten Zci-
ten Wiederholungen gesendet.
Gegenwirtig bedient man sich in den
Rundstrahl- und Schiff -Land-Nctzen
der NATO vor allem des Funkfern-
schreibers mit besonderen Vorrichtun-
gen, wodurch cine schr schnelle Uber-
mittlung gewiihrleistet werden soll.
Aus dem zweiten Weltkrieg gibt cs
zahlrciche Beispicle, daff scendende
Schiffe innerhalb kurzer Zeit angcpeilt
und nach der Standortermittlung ange-
griffen wurden. Dcshalb verwendcte
man Kurzsendevertahren, dic  aber
schlieflich auch wenig niitzten, um den
Standort nicht preiszugeben.

NATO-Spczialisten  versuchen, dieser
Gefahr in einem von den Imperialisten
provozierten Krieg mit Hilfe der Satcl-
liten aus dem Wege zu gehen. Mit ciner
Richtantenne soll der Spruch zum Nach-
richtensatelliten und von dort zum cnt-
sprecchenden Empfinger gestrahlt wer-
den. Hierbei crschwert sich dic Mog-
lichkeit, den Spruch mitzuhéren und
das Schiff anzupcilen. Das konnte nur
cinem Flugzeug moglich sein, das zu-
fillig den gerichtet abgesendeten Im-
puls schneidet.
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Nach Ansicht birgerlicher Fachzeit-
schriften gibt es dabei aber folgende
Nachteile:

— Satelliten sind relativ leicht zu sto-

ren;

— Satelliten koénnen ,aufier Betrieb”
gesetzt werden;

— dber Satelliten kann nur cine be-

grenzte Zahl von Nachrichten lau-
fen;

— zur Zeit sind nur cinige US- und
britische Schiffe mit Geraten fiir
den Satellitenfunk ausgertstet;

— dic gesamte Technik steckt auf die-
sem Gebiet noch in den ,Kinder-
schuhen” und an einc masscnhafte
Ausriistung ist nicht vor Mitte der
70er Jahre zu denken.

Zu 3. Auf geringe Entfernungen wird
vor allem der UKW-Sprechfunk fiir die
Verbindung von Schiff zu Schiff ver-
wendet. Dabei geht man davon aus, daf§
dic geringe Rcichiweite dic Gefahr des
Abhorens und Anpcilens herabsctzt.
Zwischen weit entfernt licgenden Schif-
fen wickelt sich der Funkverkchr tiber
Kurzwelle ab.

In den NATO-Flotten ist das Bord-Bord-
Netz in mindestens drei Sprechfrequen-
zen unterteilt:

® Frequenz fiir Mandverzwecke und
allgemeince taktische Anwecisungen;

® Frequenz flr den Austausch von Auf-
klarungsinformationen  tber  den
.Gegner”;

® Frequenz fiir verwaltungstechnische
Angclegenheiten, dicse  sollen  als
Rundsendungen vom Flaggschiff ab-
gestrahlt werden.

Westliche Spezialisten sind der Mei-
nung, daf durch die Schnelligkeit im
Wechsel der Positionen von Schiffen,
Lenkflugkérpern oder Flugzcugen der
Informationsaustausch iiber Sprechfunk
gegenwiirtig bereits zu langsam crfolgt.
Bericksichtigen mufs man dabei, daf

Ciick in die
Operationszentrale
eines Lenkwafien-
zerstorers.

Rechts eine der
Feuerleiterpositionen
mit Radar- und
Tabellen-8ildschirm

durch Stérungen verschiedener Art ein
Informationsverlust eintreten kann,
oder daff ganze Teile von Spriichen
tberhaupt nicht zu verstchen sind. Die
Informationszeit wird also durch Rick-
fragen, Wiederholungen usw. verlan-
gert. Fir die Zukunft plant man des-
halb automatische Dateniibertragungs-

anlagen, um  Sprachschwierigkeiten
auszuschlieBen und den Funkverkehr
schneller abzuwickeln. Auch hierbei

schenken die NATO-Militars den Satel-
liten (fiir Bord-Bord- und strategische
Verbindungen) grofe Aufmerksamkeit.

Zu 4. Grofie Bedeutung kommt nach
Ansicht der imperialistischen Militdrs
in diesem Bereich der stiandigen Ver-
bindung der Schiffe mit Aufklarungs-
flugzeugen zu. Dazu werden vorwic-
gend UKW-Frequenzen fir Nahauf-
klarer benutzt, dic von allen Schiffen
abgchort werden. Fernaufkldrer dage-
gen sollen vorwiegend im Kurzwellen-
bereich senden. Wéahrend das bei US-
und kanadischen Flugzcugen cin Bord-
funkfernschreiber erledigt, haimmern in
den Fernaufklarern der britischen Luft-
waffe noch immer dic Funker mit der
Hand auf dic Taste.

Besondere Vorkchrungen missen ge-
troffen werden, um von gctauchten
U-Booten Funkspriiche zu cempfangen.
Voll gectauchte U-Boote konnen {iber-
haupt nicht senden, wenn keine An-
tennc an die Wasseroberflache ausge-
fahren wird.

Zu 5. An Land bLestchen zahlreiche Ver-
bindungsmoglichkeiten zwischen den
Kommandostellen aiber Funk und tiber
Draht. Die britische Zentralc in Lon-
don ist dazu ubergegangen, vollauto-
matisch alle cinlaufenden Informatio-
nen an dic Empfanger zu vertceilen, weil
dic manuclle Arbeit zu zeitraubend war.

Schwimmende Kommandozentralen

Da dic Imperialisten der Mcinung sind,
da in cincm Krieg dic Landfunksta-
tionen vernichtet werden kénnen oder
daf} sic nicht den ganzen umfangreichen
Funkverkehr allein abwickeln konnen,
sollen deren Aufgaben zum Teil soge-
nannte Fernmeldeschiffec ~ die neben-
bei auch im Ather spionicren kénnen —

iibernehmen. Seit cinigen Jahren cr-
proben  deshalb  insbesondere  dic
Kricgsmarine der USA und Grof-

britanniens derartige Schiffe, um Pro-
bleme der Platzverteilung, der gegen-
scitigen Storung u. a. m. zu klaren. Zicl
soll es dabei auch sein, Mafnahmen
cinzuleiten, um dic ,Antennenwalder”
zu verringern und dic Bordausriistung
kleiner sowic cinfacher zu gestalten.

1 Interavia Internationale Wehrrevue (IIW) 3/
1967, Scite 119

2 Etwa 6, auf denen gearbeitet werden darf, alle

anderen sind ,Schweigefrequenzan” und daher

achecimzuhalten

IIW, cbenda

w
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Neue Netzteile fiir Transistorgeriite im Angehot

Ing. G. BOSCH

Seit Produktionseinstellung des Netz-
teils ,N 100“ durch diec PGH Tonfunk
Ermsleben vor rund 3 Jahren hat es
nichts Vergleichbares mchr gegeben.
Der Forderung vieler Besitzer von
Koffersupern und Kassettenbandgeréten
nach derartigen Netzteilen mufite aus
zweierlei Griinden crneut entsprochen
werden. Es sind cinmal die dufierst ge-
ringen Betriebskosten fir alle die, dic
das Koffergerat als Zweitgerat im Heim
betreiben, und zum anderen ist damit
die derzeitige Versorgungssituation bei
Batterien zu verbessern. Die Entlastung
des Batteriemarktes aber ist gleichbe-
deutend mit der Einsparung von Mit-
teln fur den Import von Batterien oder
von Rohstoffen fiir deren Herstellung.

Es Lefinden sich z.Z. zwei neue Netz-
tcile im Angebot des Fachhandcls, die
nachstehend vorgestcllt werden sollen.

Technische Einzelheiten

Es wird ecinmal das Nectzteil ,SG6 A”
der PGH Rundfunk-Fernsehen Nieder-
dorf angeboten. Der Preis Dbetragt
60,— M fir das Gerdt mit Stahlblech-
gehéduse und 55,— M bei Lieferung mit
Plastgchduse. Das Gerdt ist zur Strom-
versorgung von Verbrauchern mit einer
Leistungsaufnahme von ctwa 1 VA ve-
stimmt. Es wird cinc mittels Z-Diode
stabilisicrte Glcichspannung von 9V
bereitgestellt. Die  Verbraucher sind
Koffersuper mit NF-Leistungen bis ctwa
0,5VA, dic {iber dic entsprechenden
Druckknopfanschlisse verfigen. Das
sind z.B. dic bckannten Geritetypen
LParty”, ,Hobby” u.a. (Bild 1).

Das interessanterc, weil leistungsfahi-
gere Netzteil ist das ,UNI N 200, das
ab dem IIL. Quartal 1971 angeboten
wird. Hersteller ist dic PGH Mcchanik-
Elektronik Schonbrunn. Der Preis be-
tragt 70,— M. Diescs Netzteil ist zum
Betrieb des Kassettenbandgerétes
,KT 100 und aller Koffersuper mit ge-
eigneten  Anschluffmdglichkeiten  be-
stimmt. Das Gerat erzecugt stabilisierte
Gleichspannungen von 7,5 und 9V, die
durch Schiebeschalter von aufien ge-
wahlt werden konnen. Eine Sperre ver-
hindert unbceabsichtigtes Umschalten.
Netzspannungsabweichungen zwischen
200 und 240V werden sckundér iber

Bild 1: Netzteil ,SG 6 A" mit Stahlblechge-
héuse (oben)
Bild 2: Netzteil
{unten)

»UNI N 200" fiir 7,59 Volt
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den  gesamten  Leistungsbereich  auf
maximale Abweichungen von = 10
ausgeregclt. Die Stromentnahme ist bis
max. 350 mA moglich.

Die Spannungsstabilisierung crfolgt in
bekannter Weise uiber cinen Lcistungs-
transistor, der in Reihe zur Last licgt.
Der Inncnwiderstand dicses Liangs-
transistors wird durch einen weiteren
Transistor in Abhédngigkeit sich in-
dernder Last oder Netzspannung ge-
steuert. Dic Referenzspannung fir den
Stcucrtransistor erzeugt eine Z-Diode.
Dic Kuhlflache fir den Langstransistor
ist so bemessen, dafi auch bei Dauer-
vollast oder kurzzeitigem Kurzschluff

cine Zerstorung desselben nicht zu be-
furchten ist.

Das Netzteil wird mit Polystyrol-
gehause geliefert und besitzt aufier der
Netzschlufschnur die Verbindungslei-
tung mit Klinkenstecker zum Ver-
braucher. Einec Adapterschnur, die die
Versorgung von Geriten mit Druck-
knopfanschlufj sichert, befindet sich in
Vorbereitung. Dic Gehduseabmessungen
betragen 82 mm X 80 mm X 85 mm,
Masse ist 0,7 kg (Bild 2).

Die Okonomie des Netzbetriebes

Netzteile dieser Art stellen die Skono-
mischste Losung dar, transportable und
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Lfoni” — ein universel] enwendborer NF-Verstéirker

Ing. K.-H. SCHUBERT

Zu cinem schr gunstigen Preis ist im
Fachhande] cin kiciner kompletter ME-
Verstirker licterbar. Sein Name st
Lfoni”, produziert wurde er vom VEB
Elektronikhandel Derlin,. Mit 3 Tran-
sistoren ist dic Verstirkung gréijer als
100fach, mittels Regler R2 ist sic regel-
bar. Zur Stromversorgung wird cin
Kleinakku RZP2 (2V -~ 0,5 Ah) cinge-
sctzl, der Ruhestrom ist clwva 5 mA. Der
Frequenzubertragungsbereich  wmfafit
100 Hz bis 12 kHz. Als Ohrhorer ist der
Typ K061 bzw. K065 geeignet. Dic
Abmessungen des Kkleinen Verstirkers
betragen 95 mm X 55 mm 3 20 mm,

Dic Schaitung zcigt cinen cinfachen
3stufigen NF-Verstirker, der am Ein-
gang cine Induktionsspule hat zur in-
duktiven Aufnahme einer Wechselspan-
nung. Dic vorhandene Eingangsbuchse
hat cinen Umschaltkontakt, so dafy am

Mittels der Induitiionsspule kana das
Lfonm” als beim Telefeniceren
benutzt werden, Zu diesem Zwecek wird
das Gerat so in die Nihe des Telefon-
apparates gebracht, daf das Streufeld
des Telefoniibertragers erfafit und das
ankommende Gesprach im Ohrhdrer gut
wicdergegeben Wil jemiand in
Ruhe lesen oder studicren, andore je-
doch 1m gleichen Raum das Rundfunk-
ader Fernschpregramm  verfolgen, so
bictet ,foni” cinen Ausweg.

An  don o abschaltbaren  Zweillaut-
sprecheranschlufy des Rundfunk- oder
Fernschgerates wird cine  Induiktions-
schleife  angeschlossen. Dazu  werden
mchrere Windungen dinnen j<olierten
Drahtes (Klingeldraht) in der Ndhe des
Sitzplatzes  (unler Liege oder unter
Sessel) so angeordnet, dafy sic cine
Flache cinschlicfien.  Die NF-Signale
lkdnnen jetzt mittels je cines ,foni” von

Fiarhitic

wird,

tionsspule lassen sich aber auch Stark-
stromlcitungen  (belastet!) unter Putz
verfolgen  oder andere magnetische
Streulcelder.

Cemaly Bild 3 kann man das ,foni” auch
als Mikrofonverstirker far dynamische
Mikrofone oder mit cntsprechendem
Tastkepf auch als Signalverfolger in der
Reparaturpraxis verwenden. Alle ver-
stirklen Signale lassen sich Gber die
Ausgangsbuchse auch cinem Magnet-
bandgoerat zufihren.

evtl. Reihenwiderstand
Auf die Anschliis;

se des Normstek-
kers fur Laut-

Verstarker auch dirckt cine Wecehsel-  belicbig viclen Personen aufgenommen sprechersgese-
spannung cingespeist  werden  kann werden. In gleicher Weise kann cine hen
(max. 4 mV), Dic Lage der Induktions-  Simultan-Dolmecetscheranlage oder  dic
spule kennzeichnet cin Pleil am Ge-  Erklirung von  Ausstellungsexponaten
hduscboden. verwirklicht werden, Mil der Induk- Bild 2
Lingangs- Dhrhorerschnur Ohrhirerschnur
buchse\lﬁ . )
Ausgangs- \Ling. Ausg. . 470
— buchse (’ “foni* - -
rhoreranschiub) . .
\ (Oh u Hiilse des Klinkensteckers c
. .. (fithrt zum starken Stift Uy
Bitd 1 Schalter und Lautstdrkeregler des anderen Steckers )
Bild 1: Bezeichnungen om universell einsetz-
baren NF-Verstarker ,foni"
vorrangig {dr Batlericbelrichb  ent- )
wickelte Gerile ortsfest zu betreiben,  Bild 2: )
Induktionsschleife

Da der Koffersuper sclten ausschlicls-
lich auf dem Campingplatz genulzt
wird, sondern meist auch einen festen
Platz als Zweitgeridt im Heim hat, wird
das Netzteil noch an Bedeutung ge-
winnen. Diescer Entwicklung trigt dic
Industrie Rechnung, indem sic kiinflig
auch  Koffersuper mit  cingebautem
Netzteil dem Handel zur Verfligung
stellen wird.

Abschliefend mag der Betricbskosten-
vergleich am Beispiel des Kassctten-
bandgerdtes ,K 100“ den Vorteil des
Netzbetriebes  tiberzeugend  darlegen.
Nach Herstellerangaben werden  mit
1 Satz (=5 Stiick) Monozellen bis
%/, Entladung 28 Belricbsstunden cr-
reicht. 5 Monozellen vom Typ R20C
kosten aber immerhin 6,— M. Beim Be-
tricb am Lichtnetz wird die gleiche Be-
triebsstundenzahl  fiir  weniger als
1 Pfennig errcicht. Die Anschalfung
eincs Netzteils lohnt sich also immer!
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zum Anschlufl an
Rundfunk- oder
Fernsehempianger

Bild 3:
Anschlu8schema
fir die Anwendung

des ,foni"
als NF-Verstarker

Bild 4: Schaltung
des ,foni"-Verstdirkers

Bild 5: Ansicht

es universell
verwendbaren
NF-Verstarkers ,foni"
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Herbstmesse hestiitigte RFT-Entwicklungsprogramm 1971

Ein lebhafter internationaler Besuch so-
wie eine breitgefécherte und sich lber
alle  Angebotsgruppen  erstreckende
Nachfrage zeichneten das Geschehen
im Bereich des Industriezweiges Rund-
funk und Fernsehen zur Leipziger
Herbstmesse 1971 aus. Mit 25 Neu- und
Weiterentwicklungen, die hinsichtlich
ihrer technischen Parameter und Gestal-
tung die volle Zustimmung der Inter-
essenten des internationalen Fachhan-
dels fanden, rundete die RFT-Heimelek-
tronik hier ihr Jahresprogramm 1971 ab.
Im Mittelpunkt standen variantenreiche
Geratekombinationen.

Herbstmesse-Hohepunkt (ir den Indu-
striezweig  war die Verleihung einer
Goldmedaille  fir  den Autosuper
+Stern-Touring”, mit der der Stamm-
betrieb des VEB Kombinat Stern-Radio
Berlin die zweite dieser wertvollen Aus-

zzichnungen erhielt.

Das geschaftliche Ergebnis, das seinen
Ausdruck in Leachtlichen Abschlissen
sowie zweiseitigen Kontakten mit Part-
nern aus europdischen und (bersee-
ischen Landern fand, sowie die zahl-
reichan Gesprache und Konsultalionen
mit Expertendelegationen aus den so-
zialistischen Ldndern beslétigten  den
Entwicklungsfortschritt  des  Industrie-
zweiges und seine auBenwirtschaftliche
Position.

Zu den Hauptaufgaben des Industrie-
bereiches Elektrotechnik Elektronik der
DDR gehért die Bereitstellung hoch-
wertiger elektrotechnischer und elektro-
nischer Konsumagiiter, die bis 1975 auf
143 bis 145"y erhoht werden wird. Die
geplante Zuwachsquote des Industrie-
bereiches auf dem Gebiet der Waren-
produktion liegt vergleichsweise bei 68
bis 76 "/u, die Steigerungsrate der Ar-
beitsproduktivitat bei 55 bis 60"y (1970

Als Kooperationsentwicklung fir die ,RK S sen-
sit"-Anlage  (Gerdtebau Hempel, Limbach-
Oberfrohna) fertigt die Firma K. Eivlich, Pirna,
den HiFi-Plattenspieler ,Sonate RK 5“. Das Ge-
rat besitzt einen Synchronmotor, einen extra-
schweren Plattenteller, magnetisches Abtast-
system, Rohrtonarm it verstellbarem Auflage-
gewicht sowie einen Tonarmlift (oben)

= 100"/). Damit sind auch GréBen-
ordnung und Spielraum fiir die Weiter-
entwicklung des Industriezweiges Rund-
funk und Fernsehen umrissen.

Zieht man das Restimee aus den Dis-
kussionen in allen Betriebskollektiven
des Industriezweiges zu diesem Vorha-
ben und berlicksichtigt die breite Wett-
bewerbs- und Verpflichtungsbewegung,
so entsprechen diese Zielstellungen den
gewachsenen  Leistungspotenzen der
14 000 Mitarbeiter des Zweiges, sie sind
real und werden sicherlich noch ber-
boten. Bestes Beispiel dafiir ist das

noch 1971 planwirksame umfangreiche
Produktionszusatzprogramm, das aus-
schlieBlich der DDR-Bevdlkerung zu-
gute kommen wird.

Vertreter von etwa 150 Presseorganen
aus 16 Landern nutzten die Leipziger
Herbstmesse zu intensiven Informa-

tionsgesprachen und Gerdtedemonstra-
tionen im Incustriezweig. Zur Leipziger
Frihjahrsmesse 1972 (12. bis 21. Marz)
wird der Industriezweig mit einer be-
merkenswerten Reihe Neu- und Weiter-
entwicklungen die vorgezeichnete An-
gebotslinie fortsetzen.

Der 47-cm-Tischempfdnger ,lnes 2205 IJ" ist eine
Cehdusevariante der Gerdteserie ,ines” des VEB
Fernsehgeratewerke StaBfurt. Durch den Ein-
satz eines neuentwickelten Lautsprechers wurde
eine verbesserte Sprachwiedergabe erzieit. Be-
dienelemente und Schallabstrahlung sind fron-
tal angeordnet, die Cerateansicht ist asymme-
trisch aufgebaut (Mitte)

Mit dem Autosuper ,Stern Touring" erweitert
VEB Kombinat Stern-Radio Berlin sein Angekot.
Das neue Gerdt hat 4 Wellenbereiche und be-
steht aus Empfangsteil, NF-Verstarkerteil und
Fernbedienteil. Die gesamte Suchlaufautomatik
einschlieBlich der Lautstérkefernbedienung ist
im Fernbedienteil enthalten (unten)

Fotos: RFT-Pressedienst
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Kurznachrichten

Im Institut fur Halbleiterphysik der Aka-
demie der Wissenschaften der UdSSR
wurcle eine thermoelektrische Kalteein-
richtung entwickelt, die in der Gehirn-
chirurgie eingesetzt werden soll. % Mit
einem Sonnenteleskop wird im Obser-
vatorium Putkowo bei Leningrad das Ma-
gnetfeld der Sonnenflecken gemessen.
Die durch Magnetfeldanderungen aufl
der Sonne bewirkten Teilchenstrah-
lungsausbriiche beeinflussen das Ma-
gnetfeld der Erde sowie die lonosphare
und fihren zu Stérungen im Funkver-
kehr. > Die Berliner Verkehrspolizei
setzt zur Uberpriifung der Abgase bei
Kraftfahrzeugen ein neues Rauchdichte-
mefBgerat ein. Bei der Messung werden
die Abgase in ein Rohr mit entspre-
chenden Chemikalien geleitet und
durchleuchtet. Der durch Abgasteil-
chen nicht absorbierte Lichtanteil wird
mit Hilfe einer Fotozelle in Elektro-
energie umgewandelt. Uber ein Mikro-
amperemeter kann dann die Rauch-
dichte gemessen werden. >k In der

Aus Industrie und Wissenschialt

Leningrader Optiker entwickelten cine
mikroskopische Fotokamera von der
Grofle einer Tabtette. Sie ist zur Unter-
suchung des Magens, der Bronchien
und der Lunge bestimmt. Ein Weitwin-
kelobjektiv mit einem Duichmesser von
2mm und eine Vorrichiung das
kiinstliche Aufhellen ermoglicht Farb-
aufnahmen. Durch Fernsteuerung keann

fir

sich die Fotokamera um ihre Achse
drehen und im Bedarfsfall ein Rund-
panorama der Organe aufnehmen.

Vorgesehen ist eine Serienfertigung.

Im Institut fir Automation und Elek-
trometrie der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR wurde ein ,licht-
lineal" oder Interferometer lkonstruiert.
Mit diesem Gerat konnen physikalische
Werte wie Lange, Geschwindigkeit, Be-
schleunigung, Amplitude oder linearer
Dehnungskoeffizient genau bestimmt

Akivelle Grafik

Durch vorbildliche Leistungen der Werktatigen in den Be-
trieben und Kombinaten sowie eine zielgerichtete Leitung
volkswirtschaftlich wichtiger Produktions- und Kooperations-
prozesse wurde der Plan der industriellen Warenprodul-
tion in allen Bereichen erfiillt, insgesamt mit 101,6 Prozent.

Die industrielle Warenprodukution

gleichen Zeitraum des Vorjahres um 5,8 Prozent. Damit er-
zeugte die Industrie im ersten Halbjahr 1971 ebensoviel
wie im ganzen Jahr 1959. Im Ergebnis der gemeinsamen
Arbeit der Werktatigen der Deutschen Demokratischen Re-
publik stiegen gegeniiber dem ersien Halbjahr 1970 (vor-

laufige Zahlen) das procluzierte Nationaleinkommen

5 Prozent, die Arbeitsproduktivitéit in

4,3 Prozent.
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stieg gegentiiber dem

Antarktis fihren sowjetische Wissen-
schaftler Laserexperimente durch, um
die Eisbewegungen zu messen. Spiegel
auf dem Eis werden mit dem Laser an-
gestrahlt, und die Reflexion gibt selbst
lber die kleinste Bewegung der Eis-
scholle AufschluB. x Das Physikalische
Institut der Akademie der Wissenschaf-
ten erprobt Halbleiterlaser als Bauele-
mente kiinftiger Laser-Computer. % Ein
Laser-RichtungsmeBgerat fiir den hori-
zontalen und vertikalen Vortrieb im
Bergbau wurde jetzt von sowjetischen
Wissenschaftlern entwickelt und beim
Bau von groBen Zechen des Donezker
Kohlebeckens erfolgreich getestet. >
Die elektronische Rechenmaschine
»Minsk 22" wird in Zukunft Mathematik-
und Physikprifungen am Moskauer In-
stitut fir Wirtschaftsstatistik abnehmen.
Dieses neue Priifungssystem schafft
nach Ansicht der Pddagogen gleiche
Prifungskedingungen fir alle Studen-
ten.

werden. Der digitale Laser-Messer er-
reicht eine MeBgenauigkeil von einem
zehntausendstel Millimeter.

In der UdSSR wurde ein ,elektronisches
Biatt” entwickelt, mit dem man genau
den Wasserbedarf Pflanzen fest-
stellen kann. Die entsprechenden elek-
trischen Impulse werden an den Elek-
tronenrechner weitergeleitet. ‘Die Vor-
richtung besteht aus einem Isolator, an
welchem 2 Elektroden befestigt werden.
Diese beiden Elektroden werden durch
einen Streifen Filterpapier miteinander
verbunden. Im kiinstlichen Nebel des
Treibhauses kann dann durch Verande-
rungen des Elektrodenabstandes die
Bewdsserung genau reguliert werden.

von

Ein Fernsprechautomat mit einem Spei-
chervermégen bis zu 60 achtstelligen
Nummern wird gegenwdrtig im Perm
entwickeit, Durch die elektronische Ein-

insgesamt +5,8

Erfiillung des Volkswirtschaftsplans im 1. Halbjahr 19714

" Industrielle Warenproduktion
Steigerung gegeniiber dem1.Hulbjahr 1970 in Prozent

Ientralgeleitete Betriebe imBereich der Ministerien:

FUNKAMATEUR
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richtung kann jede Nummer, ohne die
Wahlscheibe zu drehen, mit einfachem
Druck auf einen Knopf angerufen wer-
den. Dieser neuartige Apparat haot
keine  Wahlscheibe, sondern einen
Knopfnummernwahler, durch den die
Verbindung zum nichtkodierten Tele-
fonanschluB hergestellt wird. Diese Te-
lefonapparate kénnen an jedes auto-
matische Fernsprechnetz angeschlossen
werden.

Ein Gerdt zum automatischen Messen
der elektrischen Kennwerte von Kleinst-
magneten wurde im Warschauer Indu-
strieinstitut fiir Fernmeldetechnik ent-
wickelt. Mit diesem lassen sich inner-
halb weniger Minuten Mefoperationen
ausfiihren, fir die bisher ein Tag be-
notigt wurde. Das Gerat ist {ir Messun-
gen an magnetischen Stahlstébchen mit
einem Durchmesser von 0,8 mm an ge-
eignet. Es wahlt auBerdem jene Stéb-
chen aus, die zur Weiterverarbeitung
zu Magnetkernen fiir Speicher elektroni-
scher Datenverarbeitungsanlagen ge-
eignet sind.

»audicontic” heilt ein Miniaturubertra-
gungssystem aus Los Angeles, das in
einer Zahnprothese Platz hat. Die von
einem Sender ausgestrahlten Signale
treflen zundachst auf eine kombinierte
Sendeempfangsanlage in Form einer
Taschen- oder Armbanduhr-Imitation,
diese leitet die Impulse an die Kleinst-
anlage im Gebifl weiter, wo die Um-
wandlung der Funkzeichen in mechani-
sche Schwingungen erfolgt. Uber Zahne,
Kiefer- und Schadelknochen gelangen
diese in das Innenohr und werden als
Schallwellen wahrgenommen.

Grundstoll-  Leicht-

um industrie  industrie  u.Anlogenbau | moschinen-und
Fohieeugbou g herghau, Chemsve  Elektratechnik
. r1bergbou, emische ektrotechnil
der Industrie um Berirksgeleitete Industrie und Metollurgie Industrie uad Elektronik
% Lebensmittelindustrie { zentrolgeteilel ) und Kol

Schwermasch:

Yerarbeitungs-
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Kleinstempfiinger als Breikreissuper mit Piezofiiter

Dipl.-Ing. J. SIEG

Dic Schaltung wurde mit der Absicht
entwickelt, unkomplizierte Miniaturi-
sicrung mit dem héchstmdglichen Ef-
fekt zu errcichen. Als greifbarer klein-
ster Empfinger war das sowjctische
Gerat ,Mikro”, cin Geradeauscmpfan-
ger (Abmessungen 43 mm X 30 mm x
8 mm) crhaltlich. Die Empfindlichkeit
cines Supers und scinc Trennschirle
crreicht er natiirlich nicht, dech wurde
von diesem Gerit die Konzeption der
Einknopfbedienung und die Ohrhdérer-

Oszil. u.
blau

Ferrifstab
Drehko

Filter U pperp -
rot V. Mixki

Buchse far den Ohrhdrer kann man mit
cinecm Griff crreichen (Bild 4, 5).

Schaltung

Dic sclbstschwingende Mischstufe ent-
spricht der des ,Mikki”, Man baut sic
mit , Mikki“-Ferritstab, ,Mikki“-Dreh-

Kondensator mit  Oszillatorspule und
1. ZF-Filter auf (Bild 1).
Der  Basisspannungsteiler  vom  Ein-

gangsiransistor wird so cingestellt, dafy

der nicht neutralisierten Emitterstufe
zu rechnen ist, wurde zur Stabilisierung
cin uniberbriuckter Widerstand von
68 2 in dic Emitterzuleitung gelegt, der
cine gleichstrommafige Gegenkopp-
lung bewirkt.

Dic 2. ZE-Stufe koppelt man dber cin
Piczofilter an den Kollcktor von T2 an.
Im Mustergerdt wurde ein cinkreisiges
auskindisches Fabrikat mit cingebaut.
Das bot den Vorteil groferer Stecuer-
leistung, hat aber den Nachteil gerin-

200k| | 1k

2x
30n 64 100
]

Ohrhérer

20..502 )—1

I 5mA

Durch dcn

wicdergabe tibernommen.
Schaltungsaufwand vergrofiern sich die
Abmessungen allerdings auf 76 mm ¢

sich cine kraftige Oszillatorschwingung
crygibt.

Bei den folgenden beiden  ZF-Stufen

45mm X 23 mm; doch laft sich das wurde der Schaltungsaufwand auf cin
Gerat noch gut in der Jackentasche Minimum verringert. Sie sind unkon-
tragen. Die Bedienungsknopfc und dic  ventionell aufgebaul und tragen — wic
auch der NF-Verstarker - wesentlich
zur Miniaturisicrung  bei. Dic 1. ZF-
Stufe erhalt ihr Signal vom ,Mikki“-
Bild 2: Details des mechanischen Aufbaus Filter rot. Da mit ciner Schwingneigung
74 _
60
_ 32 -
10, Frontplatte
~
3
oy
5/
~

Il

T [er ” ‘_T

“; |4
L_,__‘_ AN |
<

74 .6 =6C7116 oBasfe/fypfn
* einstellen guf 1.

Bild 1: Schaltung des
Kleinstempfingers

2mA beiTé

gerer Trennschirfe. Ein Piczofilter des
VEB Keramische Werke Hermsdorf
SPT 455 A6 wurde cbenfalls  auspro-
biert; es zeigte ahnliche Ergebnisse in
der Ubertragungsleistung, wenn  An-
schliissc 1 und 4 an Kollcktor von T2
und Anschliissc 2 und 3 an dic Basis
von T3 gelegt werden (dadurch sind die
Lbeiden  Lingsschwinger  parallelge-
schaltet).

Chassis mit Schnitt durch die angeschraubfe

Frontplatte
48

A (4 12 L s -
A 48 ;ge des Chassis B Zohﬁj
u. =
Seitenansicht des Gehduses 2 20 4
| ‘ , 'L/Buchse =
e = Y™ 4 Batterie- | f )
~ i ‘ N 4 Drehko fach——| \Ap
: oot l 4 $2.5 "’4‘ Y
o~ T1 ) 2 75 Y w3 Raster ﬁ%mmW
= ! o VI3 T4 Ly 2 ¢ der Bohrungen Tmm
| p2 T8 o)
1 il I %‘ S
D A 28 4], s 4
10 - 76 > i NG ;
20 berit im Gehduse < 70
Bild 2
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Bild 3:
tageplatte

Blick auf die Bestiickungsseite der Mon-

Dic von der 2. ZF-Stufe verstarkte HF
wird durch cine Spannungsverdoppler-
schaltung demodulicrt. Der Einsatz von
Piczofiltern crspart den Einbau ciner
Ncutralisation. Weiter konnte auf cinc
Diampfungsdiode als Uberstcuerungs-

# schutz zwischen T1 und T2 sowic auf
cinen Schwundausgleich verzichtet wer-
den. Das storte bei diesem Gerit nicht,
sondern bedeutete cine weitere Einspa-
rung von Bauclementen. Nach Demodu-
lator und Lautstarkeregler folgt cin
3stufiger NF-Verstarker, dessen letzle
beiden Stufen in Kollektorschaltung ar-
beiten. Diese Lésung erspart cbenfalls
Schaltungselemente und bictet den Vor-
teil, daf man Ohrhérer unterschied-
licher Impedanz ohne Ausgangsiiber-
trager cntweder hoghohmig im Kollek-
torkreis oder niederohmig im Emitter-
kreis anschlicfen kann, wobei 100 (2
im Kollektorkreis oder 20 (2 im Emit-
terkreis licgen sollten.

Stromversorgung

2 sowjctische Kleinstakkus (fiir das Ge-
rat ,Kosmos” vorgeschen) gcben dic
Betricbsspannung von 2,4V ab. Ihre
Leistung reicht fir cine Betricbsdauer
von 10 h.

Zur Entkopplung der Knopfzellen wur-
den 15 ¢F parallelgeschaltet.

Gerateaufbau

Die Schaltung ist auf ciner Hartpapicer-
platte aufgebaut, auf die man den Drch-
kondensator mit - ,Mokodur” aufklebt
und das Potentiometer mit Schalter auf-
schraubt (Bild 2, 3). Auf der Bedie-
nungsscite dicser Bauclemente wird am
Drehkondensator direkt, am Lautstédrke-
regler tber eine Lasche cine Plastplattc
aufgeschraubt. Thre mittlere Bohrung
schlieft man mit einem ebenfalls aus
Plast hergestellten Fach (Bild 2) und
crhilt rickseitig einen Blgel zur Auf-
nahme der Knopfzellen. Am Boden und
Bligel sind die Kontaktfahnen anzu-
bringen (Bild 2. 3). Frontplatte und
Hartpapicr bilden einen Einschub, der
in cinem Plastkdstchen untergebracht
wird, dessen abgckantete Scitenwandce
den Einschub arrctieren (Bild 2, 5). Dic
Buchse fur den Ohrhorer wurde aus
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Bild 4: Die Verdrahtungsseite der
platte und das Gehduse

Montage-

ciner Kugelschreibermine gefertigt und
in dic Frontplatte cingcklebt (Bild 3).

Dic Bohrungen fir dic Bauclemente
sind auf der Hartpapicrplatte mit 1 mm
Durchmesser im  2,5-mm-Raster ange-
bracht. Um dic notwendige Packungs-
dichte zu crrecichen, 16tet man alle Bau-
clemente stchend cin. Der ,Mikki“-
Ferritstab wurde mit dem Kunststoff-
halter in dic vorgesehcenen Bohrungen
cingesctzt und heify vernictet. Als Ge-
hiusematerial diente farbiges Zelluloid
von Tcigschabern aus  Haushalts-
geschiiften. Dieses Material Lifit sich
gut mit Duosan Rapid klcben. PVC

Bild 5:
vergleich zu einer Streichholzschachtel

Der komplette Empfénger im Grofien-

kann mit PCD 13 geklebt werden. Alles
Material wird tiber einer heiflen Blech-
kantc gebogen.

Abgleich

Der Abgleich des Gerits (des Filter-,
Oszillator- und Eingangskreiscs) ent-
spricht dem bei einem tUblichen Super.
Arbeitet man ohne MeRBinstrument, so
ist in obiger Reihenfolge der Elemente
abzugleichen. Das Piezofilter bildet fir
dic ZF cinen Festpunkt mit 455 kHz,
von dem uber das Filter zum Oszillator
und Eingangskreis das endgtiltige Opti-
mum gefunden werden kann. Der Ab-
gleich mit dem Mefisender bLringt na-
tiirlich bessere Ergebnisse.

Einfaches Kondensutor-Priifge'rﬁt

Als Bastler stcht man schr oft vor der
Aufgabe, festzustellen, ob cin vorhande-
ner Kondensator noch verwendet wer-
den kann oder nicht.

Das hicr beschricbene Gerat ist fiir Kon-
densatoren von cinigen nF bis zu Elkos
zu cinigen nF geeignet und reicht far
den Bastler in den meisten Fallen aus.
Man kann damit dic Kondensatoren auf
Kurzschlufy und Isolationsfehler priifen.
Als Anzeigeinstrument wird cinc han-
delstibliche Glimmlampe verwendect. Sic
sollte aber wegen des besseren Erken-
nens cine langliche Form haben, wic
zum Beispicl die UR 110.

Beim KurzschlicBen der beiden Pruf-
schniire lcuchtet die eine Halfte der
Lampe auf. Dassclbe geschieht wenn cin
Kondensator Kurzschlufy hat. Bei Isola-

Ta

2. ¢

S1 E220 220k
:»—<—r&——)+————£::]———

r
2000~ CI0R 4u 350V

|
:r-—rif»————————{:::}—{E:E}—«:
§2 220k

URT00.d.

Prif-
sehniirg

tionsfchlern lcuchtet dic Glimmlampe
auch dauernd, das Glimmlicht ist je
nach Groéfic des Isolationswiderstandes
schwaicher.

Ist cin Kondensator intakt, so lcuchtet
dic Glimmlampe je nach der Grofe des
Kondensators rhythmisch auf.

Zum Beispicl kann man bei eincm Kon-
densator 0,1 «F zuerst einen kurzen
Stromstof§ (Aufladevorgang) und dann
cin schnelles Flackern der Glimmlampe
beobachten.

Bei cinwandfreien Elkos kann man den
Vorgang des Aufladens genau beobach-
ten. Zucrst leuchtet die ecine Halfte der
Glimmlampe normal auf. Nach cinigen
Sekunden wird das Glimmlicht schwa-
cher, bLis cs schliefflich ganz verlischt.
Jetzt ist der Kondensator vollstiandig
aufgeladen.

Bevor man Kondensatoren oder Elkos
von den Prifschniiren abklemmt, muf
man sic unbedingt mit einem Wider-
stand geringen Ohmwertes kurzschlie-
Ben, damit sie entladen werden, da man
bei spaterer versehentlicher Berithrung
beider Pole leicht einen clektrischen
Schlag bekommen kann.

K. Gdrtner
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Lichtmusik fir die Diskothek

F. BERKENKAMP

In jingster Zeit hat die Ansteuerung
farbiger Lampen mit Unterhaltungs-
musik sehr an Beliebtheit gewonnen.
Auch Musikgruppen bedienen  sich
ihrer. Was ich bei diescn Geriten als
Nachteil emptand, war der meist un-
glinstig liegende Triggerpunkt. In Ab-
hangigkeit von der Grundlautstarke
leuchteten dic Lampen fast dauernd
oder nur schr wenig. Das nachfolgend
beschricbene Gerit soll diesen Nachteil
beseitigen.

Aufgabensteliung

Soll ein solches Gerat gebaut werden,
dann muB der Verwendungszweck klar
scin. Nach ihm richtet sich Lampen-
leistung und  Anstcucrungsart. Far
kleine Leistungen (bis etwa 10 W) wird
man cine analoge Anstcucrung fiber
Transistoren benutzen. Grofiere Leistun-
gen lassen sich mit Relais oder Thyri-
storen rcalisicren.

Am cinfachsten kann man dic digitale
Ansteucrung verwirklichen. Wer auch
groffere  Leistungen  analog — stcuern
will, errecicht das durch schnelle Schal-
ter (1).

Signalgewinnung

Am glnstigsten ist cs, dic einzelnen
Musikinstrumente und Stimmen  ge-
trennt auf dic Lampen zu schalten.
Rundtunk- und Phonogerite bicten cin
Frequenzgemisch an, aus dem die Be-
reiche (meistens 3) crst herausgetrennt
werden mdssen. Dafar benotigt man
die Filterverstiarker; der obere (Bild 1)
verstarkt dic hohen Frequenzen, der
mittlere dic mittleren, der untere dic
niedrigen.

Es schlieit sich jeweils eine Gleich-
richtung an. Das crhaltene Signal wird
dann in anderen Geriten auf dic Lam-
penschaltstufe gegeben. Wie schon cr-
wihnt, mufte bei diesem Vertfahren dic

l;‘;mﬂﬂ" il ®F

t i

€13 D

gitd 1

Bild 1: Weg der Impulsgewinnung. Kurve 1
stellt eine konstante Frequenz dar (z. B. 2 kHz)
mit verdnderlicher Amplitude; nach Differenzie-
rung, Gleichrichtung und Glattung entsteht eine
Kurvenform nach Diagramm 2. Erst weitere Dif-
ferenzierung, Gleichrichtung und Gléttung a6t
ein Signal entstehen, das sich zur Steuerung
der Relais eigne.. .arve 3 Jeichnet sich gegen-
iiber Kurve 2 durch prézisere Signale aus. Unab-
hingig von der Grundamglitude (wie Kurve 2)
sind sie durch ,Nullwerte” voneinander ge-
trennt
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Schaltschwelle immer an die jewcilige
Grundlautstirke  angcpafit  werden,
denn sic soll in den Bereich der grdfiten
Schwankungen fallen. Eine anschlic-
Gende Differenzierung paft zwar nicht
den Triggerpunkt an die Grundlaut-
stirke an, hat aber doch den Effekt,
daf; dic Dynamik der Musik besser zur
Geltung kommt.

Bild 1 vecranschaulicht die Wirkungs-
weise. Zur Vercinfachung ist cine kon-
stantc Frequenz mit sich dndernder
Amplitude dargestellt, wic sie am Kol-
lektlor von T35 stehen kann. Nach erster
Differenzierung,  Gleichrichtung « und
Glattung cntsteht  cine  pulsicrende
Gleichspannung. Durch weitere Ditfe-
renzierung gelangen nur  Lautstirle-
anstiege zur Anzeige. Da aber C5, Cl4
und €21 relativ klein bemessen sind,
kommt man veon der reinen Anzeige der
Lautstarkeanstiege ab. Dic Restwellig-
keit an diesen Kondensatoven it im
ganzen den Effekt des Nachlaufens des
Triggerpunkts an dic Grundlautstirke
cntstehen.

Schaltungsbeschreibung

Das am Lautsprecherausgang ausge-
koppelte Signal wird durch an den Ein-
gangswiderstand der Schaltung ange-
pafit, der hauptsichlich durch P4 ge-
bildet wird. Das Ubcersetzungsverhiltnis
von Tr2 sollte ctwa 1 :5 liecgen, um dic
NF-Quelle nicht zu stark zu bLelasten.
Auf genugend hohe Primérinduktivitit
ist cbenfalls zu achten. Mit P4 labt
sich dic Arbeitsweise des Lichtsteuer-
gerites an dic cingestellte Lautstirke
bzw. an den verwendeten Verstarker
anpassen.

R27 soll mindestens dic Grofe der Laut-
sprecherimpedanz  haben, um auf je-
den Fall zu vermeiden, daB der Ein-
gangswiderstand des Lichtsteuergeriits

"UE 4
T

th h Hh ot & Kt

cinc grofiere Last fir den Verstirker
bildet.

P1, P2, P3 sind die Komponentenregler
fur die dazugchorigen Kandle. In der
Verstarkerstufe mit T1 werden dic nied-
rigen und mittleren Frequenzen gegen-
gckoppelt. Dieser Kanal wertet also die
hohen Frequenzen aus. Das Netzwerk
um T5 ist dic Gegenkopplung fir die

tieferen und hdheren Frequenzen. An
seinem Ausgang stchen die mittleren
Frequenzen. In der Stufe mit T9 wer-
den durch ecin gecignetes Netzwerk die
niedrigen Frequenzen verstiarkt.

An die Vorverstirker schlieft sich eine
Gleichrichtung mit schwacher Gléattung
an. Die dahinterliegenden Emitterfolger
.entdampfen”  die  Gleichrichterschal-
tungen und ermdglichen dadurch die
beschricbene Differenzierung. C7Z, C16,
C23 glatten das gewonncene Signal ctwas
und verhindern dadurch cin Flattern
der Relais. Die Emitterspannungen der
letzten Transistoren sind auf 2V ange-
hoben ,damit cin schalterahnliches Ver-
halten crreicht wird. Dabei werden
Storsignale  unterdriickt. Die  Ruck-
schlagdioden an den Relais schitzen
jeweils die letzten Transistoren, dic in
Darlington-Schaltung  arbeiten,  vor
Uberspannungen.

Dic Bctricbsspannung, die Trl bereit-
stellt, sollte besser um 2V hdher lie-
gen, da  die  verwendeten  Relais
(CBR 701) 12-V-Typen sind. Beim
Muster kommen an ihnen knapp 10V
zur Wirkung., C24 ist der Glattungs-
clektrolytkondensator. Fiir D20 und D21
cignen sich beliebige Siliziumdioden,
dic Strome um 1A zulassen. Zum
Schutz der Relaiskontakte sind ihnen
Funkenldschkombinationen parallelge-
schaltet. Dic Grofe von Si 1 wird durch
dic Lampen bestimmt, cventuell kann
man sic auch so schalten, daff sic nur
den Transformator absichert.

Lampenauswahl

Dcr Lampenauswahl schenkt man mecist
wenig  Beachtung. Ich  konnte fast
immer  beobachten, daff die Lampen
rot, gelb, griin und blau samtlich in
cine Richtung strahlen. Lcuchten sie

dann alle und strahlen sic viclleicht
-Usd
T7 @
K]
c16
bt oty s ot

noch eine farbige Flache an, dann ent-
stchen undefinierbare Mischfarben.

Viclleicht sollte man sich folgendes zur
Regel machen: Wenn viclfarbig, daan
die Lampen nicht dicht ncbencinander
anordnen; wenn aber eng zusammen,
dann sollte man dic Farben nur um
Tonstufen variicren, etwa rot, orange,
gelb. Die Farben miissen zu den In-
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Bild 2: Stromlauf des Gerats; alle Spannun-
gen gemessen ohne Signal mit Instrument

20 k{2.V gegen ,,+

strumenten passen. Nach meciner Vor-
stellung passen Rot zum BafB, Orange,
Gelb, Grun zum Singer bzw. Vorder-
grundinstrument; Becken oder andere
helle Instrumente werden gut durch
Gelb und Weify dargestellt usw.

Auch darf man nicht vergessen, daf
gegebenenfalls einmal cine Leuchtpausc
eintreten kann. Dann stcht man mog-
licherweise im Dunlkeln. Gelegentlich
ist das sicher nctt, besser wird jedoch
cine passende Grundbcelcuchtung vor-
gesehen. Wie das ausschen soll, muf
man von Fall zu Fall crmitteln; vicl-
leicht diffuse Beleuchtung durch cinc
Lampec, dic an die Decke strahlt. Weiter
sollte man auch daran denken, daf all-
zuviel ungesund ist. Ein zu konzentricr-
ter Einsatz ruft Nervositat der Beteilig-
ten hervor.

Eine Moglichkeit ware noch, dic Lam-
pen von Hand tber cine lcichtgangige
Tastatur zu steuern. Das tbernimmt
dann jemand, der die gespielte Musik
kennt, die Beleuchtung an sie ange-
paBit und viclleicht besscre Effckte cr-
reichen kann, als sic das Gerit bictet.
Literatur

(1) Fischer, H.-J.: Transistortechnik
Funkamateur, DMV 1968, S. 196 ff.
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Neue Empfiinger-AnschluBkabel

Das Sortiment an Empfinger-Anschluf-
Kkabeln fir den Anschluff von Horrund-
funk- und Fernschempfiangern an dic
Antennensteckdosen  von  Einzel- und
Gemeinschaftsantennenanlagen der PGH
Funkwerkstitten Bernburg wurde wei-
terentwickelt und um cinige Typcen cr-
ganzt.

Das Empfingeranschlukabel Typ 1056
enthalt sclektive Glieder zur Trennung
der LMK- und UKW-Horfunkberciche.
Die LMK-Frequenzen werden uber
einen Ticfpaff ausgckoppelt. Auf cinen
Ubertrager fiir diesen Frequenzbereich
wurde bewufit verzichtet. Die Aus-
Kopplung der UKW-Frequenzen crfolgt
{iber cinen Bandpafi mit den Grenzfre-
quenzen 66 MHz und 104 MHz. Somit
werden die  UKW-Horfunkbereciche
66---73 MHz nach OIR-Norm und
87,5---100 MHz nach CCIR-Norm tiber-
tragen. Dic Dampfung der Oszillator-
oberwellen der UKW-Empfianger be-
tragt im OIR-Bereich = 15dB und im
CCIR-Bereich = 30 dB.

Die Fernsch-Empfangeranschluffkabel

Typ 1057, 1058 und 1067 sind mit ciner
Weiche zur Trennung der VHF- und
UHF-Bereiche ausgestattct und unter-
scheiden sich lediglich durch verschice-
dene Ausgangsimpedanzen. Dic Sperr-
dampfung der Filter betragt = 20 dB.

Der Typ 1060 enthalt nur einen Uber-
trager, der die Bereiche FI bis FV von
75 (2 auf 300 £ transformiert und sym-
metriert. Bis auf den Typ 1061 erhiel-
ten alle Anschlufkabel eine einheitliche
Leiterplattc sowie cin Gehdusce aus
schlagzidhem  Polystyrol. Besondcrer
Wert wurde auf cine cinwandfrecic Zug-
cntlastung sowie leichte Auswechsel-
barkeit der Kabel und Leitungen gelegt.
Alle Typen werden in den Langen 1,25
2,35 und 4.,55m gclicfert.

Typ

Einganyg Ausgang
Ay Eit UHIF
1007 T DA ™
1003 Ha 300 02 wa
1067 HEY HUEY) 300 Q
1060 THha D00 Q
™a hQ

1061

589



Schaltungsverschlag fiir einen Stereoverstirker 2x 20 W

H.-P. KIRCHHOFF

Allgemeines

Dic beschriebene Schaltung gewihrlei-
stet vielseitigen Einsatz des Geriits. Bei
Monobetrieb werden insgesamt 10 Ein-
gange wirksam, davon 5 getrennt regel-
bar. Bei Stercobetrich stchen 5 Ein-
ginge zur Verfugung, dic man durch
Tastenschalter  zuschalten kann. Der
clektronische Netzteil crmaglicht
schnelles Abschalten bei Uberbelastung,
z. B. bei starken Bissen. Die Endver-
stdrker arbeiten in ciscenloser B-Schal-
tung und garanticren auf dicse Weisc
cincen linearen Frequenzgang.

Schaltung

Bei  Stercobetricb gelangen die Ein-
gangssignale uber Bul---Bub5 an dic
Basiselektroden von T1 und T9. Im fol-
genden wird nur cin Kanal beschric-
ben. Durch die Vorwiderstinde zwi-
schen Diodenbuchse und Tastensatz
lafit sich dic Empfindlichkeit des Ver-
starkers an cntsprechende  Quellen,
wic Plattenspicler, Magnctbandgerit,
Radio, anpassen (s. dazu technische
Daten!).. Um Uberstcucrungen zu ver-
mceiden, wird T1 durch 68 Q2 im Emit-
terzweig gegengckoppelt. Da  dicsc
Klangregelschaltung dic vorhergehende
Stufe rclativ stark bedampft, ist der
Arbeitswiderstand mit 1k cntspre-
chend niedrig. Das NF-Signal durch-

Bild 1:
Bild 2: Riick- und Seitenansicht des Musterge-
rits mit Kiihlkdrpern und Diodenbuchsen

Bild 3:
591)

Frontansicht des Mustergerdts

Stromlaufplan des Verstarkers

(s. S.

Téuft das Klangregelnetzwerk und svird
in T2 wieder wverstirkt. Anschliefiend
gelangt das NF-Signal {ber 390 2 und
1 k& an das logarithmische Lautstarke-

potentiometer. Zwischen den genann- -

ten Widerstinden kann das NF-Signal
mit dem Balanccregler in cinem Kanal
unterdriickt werden. Dicser Balance-
regler ist schaltungstechnisch schr cin-
fach. Man muf; allerdings schr kurze
Masscleitungen vorschen, um Brumm-
cinstreuungen zu verhindern. Nach dem
Lautstarkcpotentiometer wird das NE-
Signal in T3 und T4 weciter verstarkt.
Anschlicend erfolgt die Phasenumkceh-
rung durch Transistor TS5, um dic pnp-
Endstufentransistoren gegenphasig an-
zustcuern. Mit Regelwiderstand 1 M2
wird der Kollektorstrom von T3 auf
1 mA cingestellt. Eventucll auftrctende
Verstarkungsunterschiede in den End-
verstirkern  konnen im  Gegenkopp-
lungszweig mit Regler 250 k{2 kompcn-
sicrt werden. Das verstirkte NF-Signal
wird schlicflich {iber 5000 «F ausge-
koppelt und dem Vorbelastungswider-
stand sowic dem Lautsprecher zuge-
fliihrt. Dic Impedanz des Lautsprechers
darf minimal 4 (2 betragen.

T17---T21 arbeiten als getrennt regel-
bare, zusdtzliche Vorverstirker bei
Monobetricb. T1Z, T18, T19 haben
cinen relativ nicderohmigen Eingangs-
widerstand und grofiec Empfindlichkeit.
Sic cignen sich daher gut fir Mikro-
fone, Elektrogitarren usw. An dic hoch-
ohmigen Eingdnge von T20 und T21
konnen Kristalltonabnechmer, Kristall-
mikrofone o. 4. angeschlossen werden.
Dic Widerstinde 10 k(? an den Schlci-
fern der Potentiometer 50 k(2 verhin-
dern eine gegenscitige Becinflussung

590

Technische Daten

2 5 20\W

B

30 11z bis 20 kHz
Y

A~ 0,9A

coutid Pmax -

S0 m\ 1) ka

20\V

SO0 N /150 RO

But: mV/7 ko

Bud: 800 V80 ko

bei Mono zusiitzlich

Pud, Pa7, Bus: 5 mV/h ko
Py, Bo 10: 100 mV/1 MG

der Potentiometer. Gleichzeitig  wird
dic hohe Lecrlaufverstirkung {iber die
zusitzlichen  Vorstufen wieder ge-
dimpft, so daf3 keine Schwingncigung
auflritt.

Der Netzteil entspricht ctwa der Schal-
tung (1). Transistor GD 220 arbeitct als
veranderlicher Reihenwiderstand  und
hilt dic Spannung am Ausgang dcs
Nctzteils auch  bei  Impulsbelastung
konstant. Die Regcelung crfolgt durch

cinen Spannungsvergleich der Aus-
gangsspannung mit eincr konstanten
Spannung am Emitter von T25. Mit

Regelwiderstand 100 (2 wird der An-
sprechpunkt der clcktronischen Siche-
rung cingestellt. Bei  Uberbelastung
stcigt der Spannungsabfall am Wider-
stand 50m{2?; dadurch schaltet der
Flip-Flop um, so daf§i dic Emitter-Kol-
lektor-Strecke des T22 hochohmig wird.
Einc geringe Restspannung bleibt an
der Minusleitung, bedingt durch den
Reststrom von T22. Beim Betitigen des
Schaltkontakts Si schaltet der Flip-Flop
wieder um. Als Schaltkontakt dient cine
Tastc, die in die Ausgangsstellung zu-
ruckspringt. Andernfalls wirde bei
cinecm Kurzschluff im Gerat T22 zer-
stort. Als optischce Kontrolle fiir den
Schaltzustand des  Nctzteils  dienen
2 Anzcigclampen.

Hinweise
Beim Aufbau eines Verstarkers nach
dicser Schaltung sollte der Amatcur

folgendes beachten:

— T22 mufy sehr gut geckiihlt werden;

— T22 ist mit nicdriger Stromverstar-
kung, geringer Grenzfrequenz und
moglichst  kleinem  Warmecuber-

gangswiderstand cinzusctzen;

— Transistoren ASZ 1015, ASZ 1018
usw. eignen sich nicht besonders
gut;

— der Ruhestrom von TZ, T8, T15,
T16 ist auf etwa 35 mA ecinzustellen.

Literatur

(1) Schwarz, W.: Bauanleitung fiir einen bhoch-
werligen  Stercoverstirker, FUNKAMATEUR
18 (1969) H. 6, S. 298
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TransistormeBzusatz zum Vielfachmesser 111

S. WUNSCH

Da ein umfangrciches Sortiment von
Bastlertransistoren auf dem Markt ist,
wird sich jeder Bastler nach ciner
brauchbaren Schaltung fiir ein Priifge-
rat umgesehen haben. Diec mecisten
Schaltungen haben keine 0-Kompcensa-
tion und teilweise keine pnp-npn-Um-
schaltung. Daher soll einc cinfache
Schaltung fiir pnp- und npn-Transisto-
ren bis 300 mW mit O-Kompensation
vorgestellt werden. Sic ist als Zusatz
zum Vielfachmesser 1II (VEB McSBtech-

!J;’ﬂ I
|

"y |
R el [N |

—nprf

Bitd 1
Bild 1: Prinzipschaitung — Durchgangspriifung
Bild 2: Prinzipschaltung eines TransistormeB-
geridts

nik Mellenbach) aufgebaut. Alle Shunts
sind fiir den Mefibercich 250 nA (R; =
800 ) ausgelegt.

Mefbereiche

— Durchgang bzw. C-B-Kurz-

schlufy)
bl I(_'l) bis 500 ‘NA
- B <250
- B <100

(C-E-

Durchgangspriifung

Bei der Durchgangspriifung ist das In-
strument durch S2a {iberbriickt. Die An-
zeige erfolgt durch cine 6-V-Glithlampe.
In dieser Stellung kann auch dic Polari-
tat von Leistungsdioden gepriift wer-
den.

Messung des Kollektorstroms

Die Messung erfolgt nach Prinzipschal-
tung Durchgangspriiffung mit offcnem
S2a. Der Kaltwiderstand der Glihlampe
ist vernachldssigbar klein. Das Instru-
ment erhélt einen Shunt fiir 500 ;/A End-
ausschlag.

B-Messung

Zur B-Messung wird der Basis cin ge-
nau definierter Strom aufgepragt. Er
betrigt 10 ©A flir B = 250 und 25 A
fiir B < 100. Gleichzeitig erhalt das In-
strument einen Shunt fir 2,5 mA.

0-Kompensation

Der Kollektorreststrom falscht das Mec6-
crgebnis. Bei cinem 300-mW-Transistor
kann cr durchaus 200 7A betragen. Bei

storen den Strom mifit, der zum Emitter
hineinfliefit, wobci jeweils Icg und der
bekannte I kompensiert werden,

Bemessungsrichtlinien

Fiir eine Mefispannung von 6 V (3 Trok-
kenakkus), cine Kompensationsspan-
nung von 2V (1 Trockenakku) sowie
ein 250-yA-Instrument kann dic fol-
gende Berechnung durchgefihrt wer-
den:

P Null-Kompensation-
|

@

£
8 R1

0\52[)

Biid2 "2

cinem B von 20 wiirde sich ohne O-
Kompensation cinc Stromanzeige (B =
100) von 20 - 25 #A -+ 200 nA =700 i/A
crgeben. Das entspricht cinem B von 23,
d. h. cinem Fehler von 40 %,. Zur Kom-
pensation des Kollektorreststroms wird
cin gleich grofier Strom in umgckehrter
Richtung durch das Instrument geleitet.

o--:I—j Un
e

Dic Shunts fur 500 #A und 2,5mA sind
mit cinem zweiten MeRBinstrument zu
crmitteln.

Als Richtwert gilt:

& 200 mV 8000
T

Ry A Ri = 800Q,

Schaltungsvorschlag damit ecrgibt sich Ry’ =400£ fir
500 1A;

Die in Bild 2 dargestellte Schaltungs- !

variante ist leicht verstidndlich und ein- Ry — 500 piA - o000 1600

fach in der Stromfithrung. Sie bringt "7 7~ 35 mA — 500 .. -

aber den Nachteil mit sich, daf man ) .

fiir pnp-npn cinen 4fachen Umschalter damit ergibt sich R{” =800 fir

benétigt. Bei cinem Bercichsumschalter 2.5 MA;

S2 mit 3 Schaltebenen bzw. cinem Neu- 6V

mann-Tastenschalter bietet sich cine an- R; = — —80Q = 599920 Q ~ 600k

dere Moglichkeit an. Man mifit (bei B) 10 1A

Ie: + Iy 4+ Ico =13 und kompcensiert 6V

Ico 4 I, so daff als McBergebnis nur Rz = 95 NA*‘SO-Q = 239920Q ~ 240kQ);

Ii: zur Anzeige gelangt. Das Instrument .

licgt praktisch in Briicke. Ry - 'j:);L\‘S')‘Q — 1999200 ~ 200kO);

Bei pnp-Transistoren mifft man den e

Strom, der in Kollektor und Basis hin- . < . .

cinflicft, wéhrend man bei npn-Transi- Ry = 25 A 8042 = 7992002 ~ 80KQ;

IB’lrliﬁzisp;schultung ENp IC_LI[L

fir j-Messung

Biid 4:
Prinzinschaltung npn
tiir f-Messung

Bild 4

Ll | ) . Tll

1

I‘UMJFIK
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250uA Bild 5:
@ Gesamtschaltung
o~ A
T ——
, prp - o\S2a
| oo 1 ¥
E> [ 5 etk
‘¢—o 5 -
A1 o ] BRI  oNSZ | —
RB o | "RZ°DL—| —
B 1326 npn RG | o6
o o1t Uu=
_ k2| =4 | Bild 6: Ansicht des
Bild & \ . fertigen Priifgersts
Fir R5 wird angenommen, dafi cin PRV
Iy <10 A das Mefiergebnis praktisch 1, & - MY 11,85 1\
nicht mchr verfalscht: 540 k€ 1
2V Te & 2001185 n\ = 2,37 mA\;
Ry =~ —— = 200kQ. . .
5 10 A 00 das entspricht cinem Fehler von 17 %,
MefBgenauigkeit Es ist unbedingl notwendig, samtliche

Dic Genauigkeit der Messung hiingt in
crster Linic von Uy, R1 und R2 ab. Das
soll an 2 Beispiclen verdeutlicht wer-
den. Im frischen Zustand der Trocken-
akkus ergibt sich Uy zu ~ 6,4 V. Bei

der Messung cines Transistors von
B = 200 crgibt sich:
AT
T el = (. A
BN oo g = 10T

I. ~ 200- 10,67 pA &~ 2,13 mA\;

das entspricht cinem Fehler von 7 Y,.
Wenn nun noch R1 mit 540 k{2
(600 k2 - 10°%,) cingesetzt wird, so
erhalt man

Tips und Kniffe

Widerstinde genau auszumessen oder
aus mchreren Widerstinden zusammen-
zustellen: Die Toleranz der Widerstinde
gcht direkt in das Ergebnis cin. Dic An-
derung der Batteriespannung  wird
durch Potentiometer RS ausgeglichen.
In der vorlicgenden Schaltung wurde
es mit 50 k¢ dimensioniert, rcicht aber
damit im Bereich B = 250 nicht vollig
aus.

Kontrolle und Eichung

Batteriespannung Uy — Stellung Ico;
20 k{2 zwischen C und E; Basisstrom —
Gerdt vom Instrument trennen und
MecfBausgang kurzschliefen. Messung

von Ii: zwischen B und E im jeweiligen
Bereich und Eichung an R8;

Batteriespannung Ui - B und E kurz-

schlicfen, Stellung (= 100; 0-Kon-
trolle!
Aufbau
Die gecsamtc Schaltung ist in ciner

durchsichtigen Plastdose untzrgebracht,
deren  Scitenwinde mit  schwarzem
Nitrolack von innen gestrichen wurden.
Dic Beschriftung (auf Kartonpapier) ist

innen im Gchause angcbracht. — Es
wurde frei verdrahtet. — Das Nachla-
den der Trockenakkus erfolgt von

aufien far Uy an C-E, fiir Ug an den
Instrumentsteckern iiber R5.

Prinzipiell ldft sich dicse Schaltung
auch jedem anderen Strommefwerk an-
passen. Es messen dann die Shunts R6
und RZ veridndert werden, wobei R6
cventucll entfallen konnte.

Verbesserung am Magnethandgeriit ,, Tesla B4"

Am Magnetbandgerdt ,Tesla B4 fchlt
leider eine automatische Bandrifiab-
schaltung.

Obwohl dic heutigen Bander auf Poly-
esterbasis relativ sicher gegen Bandrify
sind, kommt cs manchmal doch dazu.

Geschicht dies wahrend des Abspiclens
und ist das Gerat zu dieser Zeil nicht
unter Beobachtung, so kann cs unter un-
gunstigen Umstdanden vorkommen, daf
sich cin betrichtliches Stiick Band um
Tonachsc und Andruckrolle wickelt.
Dicses Stuck ist dann nicht mchr zu

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

gebrauchen und damit vielleicht cine
uncrsctzliche Aufnahme vernichtet.
Deshalb empfiehlt sich der Einbau einer
automatischen Bandrifiabschaltung, zu-
mal dicser Einbau so gut wie nichts ko-
stet. Man muf§ lediglich am Ende der
Schaltbriicke einen Kontakt (alten Re-
laiskontakt cder ein Stick Federmecs-
sing o. &) isoliert anbauen. Dieser
wird clektrisch mit dem Kontakt der
Bandendabschallung  verbunden und
dann so cinjusticrt, da cr im einge-
schalteten Zustand leicht an der hinte-
ren Fihrungsrolle anliegt. Das einge-
legte Magnetband wirkt nun als Isolie-
rung zwischen Kontakt und Fithrungs-
rolle. Rcifit das Band, so verbindet der
Kontakt den Endausschaltungskontakt
mit Massc des Gerits, der Bandvor-
schub wird tdber .den Andruckmagnct
des Bandgerits unterbrochen, das Band
bleibt stehen.

Diese klcine Verbesscrung eignet sich
sinngemdafy auch fur andcre Magnet-
bandgerite. R. Wagner
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Digitaler Transistortester fir Ge- und Si-Transistoren {DTT3)

Dipl.-Ing. K. SCHLENZIG

Schnelltest“-Mcthoden mit ciner digi-
talen Gut-Schlecht-Aussage gewinnen
immer mehr an Bedeutung.

Es wurden schon zahlreiche Schaltun-
gen solcher Testgerate veroffentlicht,
uw.a. in (1). Beim Prifen von Dioden
blieb der Aufwand klein, die Aussagc
war eindeutig. Bei Transistoren crga-
ben sich groBere Schwierigkeiten, schon
dann, wenn nur die Stromverstarkungs-
gruppe einer Sofortanzeige zuganglich
werden soll. Im Fall von Germanium-
transistoren laft sich bei vernunftigem
Aufwand keinc Trennung decs Rest-
stroms vom angezeigten Kollektorstrom
crrcichen, so daf die Zuordnung zum
cingespcisten (z. B. festcn) Basisstrom
variabel wird. Daher (getérdert durch
das grofie Angcbot im Jahre 1970) cnt-
stand zundachst ein digitaler Si-Transi-
stortester (2.

Auf dem Amatcurmarkt begegnet man
aber auch heute noch immer einem
grofien Angcbot meist preisgunstiger
pnp-Ge-Transistoren. Ihre Dascinsbe-
rechtigung leiten sic nicht zuletzt von
ihrer Zonenfolge ab, denn aus laufen-
der Fertigung sind gegenwiirtig (aufier
aus Importen) keine pnp-Si-Transisto-
ren erhdltlich. — Das nachfolgend be-
schricbene digital anzcigende Testge-
rat gestattet, sowohl npn- als auch pnp-
Transistoren (unabhangig vom Mate-
rial) zu testen; aufferdem gibt cs cine
Reststromanzeige. Dic  eindeutige So-
fortanzeige und der begrenzte Auf-
wand lassen dic Schaltungslésung als
vertretbaren Kompromify beziiglich der
crreichbaren  Genauigkeit crscheinen.
Das Geridt wurde nach Empfchlung des
Autors im Klub junger Techniker des
VEB MefBeclektronik Berlin als Priiffeld-
Betriebsmittel {ur die Fehlersuche und
das schnelle Bewerten gréferer Men-
gen von Transistoren in einer Klein-
scric gefertigt. Seine Konstruktion cr-
folgte nach den Prinzipicn des Subsy-

stems ,Komplexe Amateurclektronik”,
wic sic w a. in [3]) erlautert wurden.

Gebrauchseigenschaften

und wichtigste Daten

Der digitale Transistortester ,DTT 3”
arbeitet mit ciner Betricbsspannung von
12 V und einer davon abgcleiteten Span-
nung von 6 V. Dic niedrigerc Spannung
wirkt an den Priufklemmen ,pnp” und

Yergleich der den Katalogen entnommenen B-Cruppen-
cinteilung fiir pup-Ge- und npn-Si-Transistoren

Stromverst.- Rercich bei oh bei

Bordd

aruppe pup-Ge prip-Si

A 15 18 . 20
B RENS 25 . Tl
C 0 O 110
D T 112 230
1% 112 N 224 H60
I — 450 Lrzo

tragt der Tatsachc Rechnung, daf viele
Ge-Transistoren (besonders aus dem
Bastelsortiment) im allgemeinen bei
12 V cinc starke Reststromerhdhung ge-
gentliber tblichen Priifbedingungen zei-
gen. Dic Stromversorgung criolgt aus
6 Kleinakkumulatoren RZP 2; fiur tdg-
lichen Betricb cmplichlt sich tber
Nacht Nachladen bzw. Anschlufi an cin
stabilisicrtes Netzgerédt. Der Tester hat
keinen Batterieschalter. Die” Erfahrung
zeigt, da man cinen solchen Schalter
leicht vergifst (liber Nacht ist dann dic
Batteric irreversibel durch Ticfentla-
dung crschoplt); das Gerit erhicelt da-
her cine vollelektronische Automatik,
dic dic Stromkreise nur fur die Daucer
des Prufens schliefit. Sie wird durch
den Priifling sclbst gestcuert und halt
ithren ,Ein“-Zustand, solangc dicser in
der Priaffassung steckt.

Bcei Einfuhren des Priflings in dic sci-
ner Zonenfolge entsprechende Fassung
crfolgt zundchst sofort die Anzcige des
Reststroms. Am Umschalter des Mu-

und >40...900 /A wihlen, Bei Ge-
Transistoren wird man den 2. Bereich
cinstellen. Si-Transistoren crgeben
sclbst im 1. Bereich nur dann cine An-
zeige, wenn sie einen ungewohnlich ho-
hen Reststrom haben.

Beim Betiitigen der nichirastenden
Druclktaste wird dem Prifling ein Ba-
sisstrom zugeftilirt, und cs erfolgt An-
zcige der Stromverstarkung. Der Ar-
beitspunkt ist von der Stromverstir-
kung abhingig - I wachst mit Ip.
Bereich A bedcutet ctwa 2 mA, Bereich
F ctwa 20mA Kollektorstrom. In die-
sen Werten liegt auch der Grund fir
die Reihenfolge der Tests. Wiirde man
mit der Stromverstdrkung beginnen und
danach den Reststrom messen, so hatte
sich der Prufling inzwischen bereits cr-
wirmt und wiwrde cinen hoheren Rest-
strom vortiuschen.

Bei ,A” ist der grofite Fehler zu crwar-
ten, wenn der Priifling einen hohen
Reststrom hat; A-Transistoren mit 1 mA
Reststrom zcigen dadurch bei ,B” an.
Man muf3 das beriicksichtigen, wenn
der crste Teil des Tests cine solche In-
formation licfert. Bei hoheren Strom-
verstirkungswerten tritt der fidlschen-
de Einflufs von I¢po michr und mehr zu-
rick.

Das Ergebnis wird iiber cine von 6 Lam-
pen angezeigt. Leuchten 2 Lenachbarte
Lampen gleichzeitig, so liegt cin Zwi-
schenwert  vor.  Bekanntlich  tiberlap-
pen sich  die Stromverstirkungsgrup-
pen.

Funlktionsbeschreibung

Anzcigeeinheit — Das Prinzip des Te-
sters, soweil cs die Stromverstarkungs-
messung von  Si-Transistoren betrifft,
wurde in (2] erlautert. Daher crlolgt
nur cine kurze Zusammenfassung. An-
schlicGend soll jedoch auf dic wesent-
lich crscheinenden Erweciterungen cin-
gegangen werden.

L
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Bild 1: Auswerte-

und Anzeigeeinheit
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2um Teiler umTeiler 0
Bild 2 Biid 3 -Bild 4
Bild 2: Erweiterung der Schaltung auf die B- Bild 3: Anzeigeteil fir den Reststrom
Messung von pnp-Transistoren Bild 4: Einschaltautomatik fiir den digitalen

Wichtigster Tecil des Testers ist scine
Auswerte- und Anzeigecinheit, dic auf
den Emitterstrom (bei pnp-Typen aut
den Kollektorstrom) des Priiflings an-
spricht (Bild 1 zcigt die gegentiber (2)
wegen  der Lampensituation gering-
fligig verdnderte  Schaltung). Der
Strom durchflict einen Teiler; dic an
dessen Widerstanden abfallenden Teil-
spannungen werden von der Anzeige-
cinheit bewertet. Sobald fur einen ihrer
Eingange dic Ansprechbedingung cr-
fallt ist, d.h., Upe = 0,7 V, wird der
betreffende  Transistor leitend, und
scine Lampe beginnt zu lcuchten. Durch
dic Verkopplung der cinzelnen Stufen
crgibt sich, dafy (bis auf die schmalen
Ubcrgangsbereiche) stets nur dic Lampe
lcuchtet, an dercen Eingang dic cntspre-

Transistortester

chende Spannung erscheint. Das ,Wei-
terreichen” an dic nachsthdhere Stufe
crfolgt, sobald deren Basis-Emitter-
Spannung ctwa 0,7 V errcicht hat. Ihr
dadurch absinkendes Kollektorpoten-
tial ist dic Ursache datir, dafy alle vor
dieser Stufc licgenden Transistoren
wieder gesperrt werden. Schaltet man
z. B. statt Kollcktor und Emitter cines
Priiflings cin Potentiometer an den Ein-
gang, so lasscn sich beim Durchdrehen
alle Lampen von A bLis F nachcinander
zum Lecuchten bringen. Mifft man diescn
Strom mit cincm niederohmigen Mc§-
werk (sonst rcicht unter Umstdanden die
Spannung nicht mchr aus!), so lafit sich
cinc Bercichskontrolle durchfihren. Bei
npn-Transistoren ist zu bericksichtigen,
daf§ der Teiler gegenkoppelnd wirkt,

dafi also cin hdéherer Kollektorstrom fiir
den Basiswiderstand cinc kleinere Span-
nung bedeutet. Bei der Erweiterung
auf pnp-Transistoren (Bild 2) liegt der
Prifling mit Kollektor am Teciler, so
dafi dicse Gegenkopplung entfallt. In-
folge der eingangs erwidhnten Notwen-
digkeit einer geringeren Kollektorspan-
nung kann man aber bei fur diescs
Prinzip tragbarem Fehler mit den glei-
chen Tcilerwerten auch fir pnp-Tran-
sistoren auskommen. Dabei ist zu be-
denken, dafi ja gegenwartig hauptséch-
lich pnp-Ge-Transistoren zu pruifen
sind, decren B-Gruppen ctwas anders
licgen als die von Si-npn-Typen (s. Ta-
belle).

Reststromanzeige

Will man Reststrome im Mikroampere-
bereich der Anzeige durch die Einheit
nach Bild 1 zuganglich machen, so
braucht man einen Glcichstromverstar-
ker. Bild 3 zeigt dicsen Tcil des Testers.
Ein npn-Si-Transistor mit ciner Strom-
verstirkung von mindestens 200 erhalt
den  Kollektor-Emitter-Reststrom  des
Priiflings als Basisstrom. Bei Bereichs-
umschaltung auf héhere Stréme wird
cin Shunt parallel zur Basis-Emitter-
Strecke gelegt, der aus 1 Widerstand
und 1 Si-Diode besteht. Auf diese Weise
crgibt sich fiir beide Zweige ctwa dic
glciche Gegenspannung von rund 0,7 V,
und die Stromtcilung wird in etwa
lincar abhidngig vom Widerstandsver-
hiltnis. Man gleicht so ab, daf sich die
Berciche geringfiigig tiberlappen.

. Bild 5:
Frifling 53[T] 680 =6V ronraten Tramsotor.
(wahlweise) testers; alle Transisto-
. ] '5\ ; rsesnzfz 1(56. SF3(;21)oder
I kN TN S 2 c::n .‘.. vor
I t&" l\;( '/}— E T1 Ié 2P2e(;‘0 e(T;L:Q;n‘:z);)).
2 Basteltypen sind auch
geeignet
=120k
2x SAY 30
——
Ry Jje gazczgansisfor La: 16Y0,054.ausgesucht auf <40mA
la ® La Qb la ® [11® La ® la
D {0 1010 1D D 1D 1D 1SD D {D |SD . D 3388k 3368k
Ry Ry | N B XY | |7, U
T 820
— 1 | S
— 820
| b il 820
4 ) 820 75 76 T7 T8 T9
L]_[J L] 8,2/( 8,2/( &Zk B/Zk 8,2/( 8,2/( Bilder 6---14:
4x220 . ¢ s. 2 und 3. Umschlag-
D D D D D D seite
Y s ¥ o ¥ oy 15 10 18
D: TNE aus G6C 116a oder Basteltyp SD: SAY 30 Teilerwiderstdnde sind Richtwerte

Bild 5§
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Einschaltautomatik )
Dieser Schaltungsteil (Bild 4), der auch
fir manche anderc Anwendung von Be-
deutung sein konnte, reagiert auf den
vom Prifling veranlafiten Strom durch
den Teiler. Dieser Strom ergibt tber
den beiden Si-Dioden ihre Schwellspan-
nung. Dieser Wert reicht zum Offnen
des 2stufigen elektronischen Schalters
aus (zumal dieser ecinen geringen
Strombedarf hat). Im Kollektorkreis
des 2. Transistors liegt die Anzecigecin-
heit mit ihrem Minus-Anschlufy; ihr
positiver Anschluf§ ist fest mit der Bat-
terie verbunden. Die Basiswiderstinde
der beiden Transistoren sind so bemes-
sen, daff die Gesamtstromaufnahme im
Ruhezustand weniger als 1 «A betragt,
wéahrend bLei der Mecessung mit ctwa
150 mA zu rechnen ist.
Dicser Strom fliefit aber dank der Auto-
matik nur, solangc sich der Prifling
in der Fassung befindet. Das wird
auficrdem durch cine der Lampen in
Form des Mecefergebnisses angezeigt.
Daher dirfte man kaum vergesscn, den
- Prufling nach dem Test wieder heraus-
zunchmen. Auf Grund dicser Automatik
kommt der Tester mit 2 Bedienelemen-
ten aus: der Taste I¢y;) — B und dem
Bereichswahler fiir I, Die Automatik
verliert ihren Sinn, wenn der Tester
bei Dauereinsatz von cinem Nctzgeriit
versorgt wird, das ithm 6 V und 12 V in
ausrcichender Stabilitat zur Verfigung
stellen mu§f.
Bild 5
Testers.

zeigt Gesamtschaltung des

Praktischer Aufbau

Gcehausc

Das in (2] beschriebene Modell fand in
einer 1970 noch crhaltlichen Kihl-
schrankdose Platz (Bild 6, Fotos s. Um-
schlagsciten) und crforderte einen Rah-
men aus kupferkaschiertem Hartpapier,
der auch die Batterieckammer enthielt
(Bild 7). Sowohl die Schwierigkeiten
beim Beschaffen weiterer Behdlter als
auch der Wunsch nach den geschilder-
ten Erweiterungen zwangen zu ciner
neucn konstruktiven Losung. Die Er-
weiterungen hdtten zwar cventucll
noch im bisherigen Aufbau Platz fin-
den konnen, doch im Interessc cines
weniger  problematischen  Nachbaus
wurde cin andcres Gehduse gewdhlt.
Dazu bot sich wegen der Vielscitigkeit
seiner Elemente das System ,Komplexe
Amateurclektronik” an. Seine Gchause-
teile erschicnen 1970 auf dem Markt
(4], [5) und wurden vom Hersteller bis
Ende 1971 wieder an die bekanntesten
RFT-Amatcurbedarfsladen sowic an die
Versandhauser Halberstadt und Werms-
dorf gelicfert. Der Tester pafit in cin
Gcehduse der Grofie 1/5/5 und bendtigt
wegen der Sichtscheibe 14 X das Wand-
clement, 2 X die Frontplatte und 4 X
die Schiene. Eines der Wandelemente
wird in 3 Stucke zersdgt (2 X 8---10
mm breit, 1 X 33 mm breit). Zwischen
die beiden schmaleren klebt man 1 bis
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2 mm dickes, glasklares Polystyrol
(aus irgendeinem Bchaélter gcwonnen).
Dic Gesamtlinge dieses Deckstiicks be-
tragt 115 mm. Das entspricht der Lange
der darunter angcordneten Anzeigecin-
heit, deren Leiterplatte auch schon beim
.Dosenmuster” 35mm breit und damit
als Einschub fiur ,Amateurclektronik”-
Gcehdusc geeignet war. Das ldangere
Reststiick crhdlt 2 Fenster fir dic Tran-
sistorfassungen und 1 Bohrung fur die
Taste. Zwischen diesem Wandelement
und der Sichtscheibe ordnet man einen
Lanco-Umschalter (Typ 760) an. Sein
Flansch wird beidseitig um ctwa 1 mm
gekurzt. Er pafit dann sclbsttragend auf
die Gehéuscleisten, Scine Kontakte hal-
ten ihn von unten, er wird also cinfach
eingeschoben.

Die Sichtscheibe beklebt man von hin-
ten mit Transparcntpapier, das (eben-
falls von hinten) mit den Buchstaben A
bis F Dbeschriftet wird. Dic jewcils
leuchtende Lampe 1lafit dann den Buch-
staben dcutlich hervortreten. Zwischen
den Buchstaben zeichnet man die Rest-
stromwertc cin, bei dencn gerade die
nachste Lampe die Anzcige tbernimmt
(im Muster wurden Daten auf Zcichen-
karton vermerkt und zwischen Poly-
styrolplatte und Transparentpapicr an-
gcbracht). Den Umschalter markiert
man geméf Bereich. Zwei auf das oben
liegende Wandclement aufgcklebte Pa-
picrstreifen enthalten dic crforderli-
chen Angaben zu den Fassungen und
zur Taste (Bild 8).

Inncngestaltung

Dic 6 Battericbchélter nechmen fast dic
Hilfte des Raumes ein. Thre Kufen wur-
den mit cinem scharfen Messer ent-
fernt, so dafy sich durch rickscitiges
Aneinanderkleben von je 3 hinterein-
anderliegenden Kammern cin 12-V-Be-
hélter gewinnen lief;. Bei nach aufien
gckehrten Gleitrippen der 3 als Boden
dicnenden Wandclemente pafit dieser
Behalter genau in den unteren Gehause-
teil. (Dic Gleitrippen der 10 seitlichen
Wandclemente sind in dic obere Halfte
zu legen.) Oberhalb der Rippen befin-
det sich dic Anzeigeeinhcit cinschlicf;-
lich Leiterplatte; ihre Lotpunkte finden
in dem von den Rippen crzwungenen
Zwischenraum geniigend Platz. Bild 9
gibt uber dic Packungsdichte des Ge-
rdats Aufschluff. Die im Bild erkenn-
baren  Ge-Transistoren dienen  als
Schaltdioden mit steiler Kennlinie.

Bild 10 gewdihrt cinen Blick in dic
rechte Halfte des Gerits. Dort befindet
sich die senkrecht gestellte Leiterplatte
far Einschaltautomatik und Reststrom-
anzcige. Auf diescr Leiterplatte befin-
det sich dic gegentiber (2] durchge-
fuhrte Erweciterung. Leiterscitig trégt
dic Plattc dicht unter der Gehause-
decke cine Hilfsplatte mit den beiden
Transistorfassungen.

Zwischen Anzeigeteil und senkrecht
stehender Lciterplatte blcibt gerade
noch Raum, um die 3adrige Verbin-

dungsleitung zwischen Batteriebehalter
und ubrigen Schaltern so zusammenzu-
legen, daff sie beim Einschieben der
Batteric nicht stort. Bei Batteriewechsel
sollte man daher das Gehduse in der
dargestellten Weise offnen. Die auch
ohne Kleben ausreichende Stabilitat des
geschlossenen Bcehalters erlaubt ein sol-
ches Verfahren.

Bild 11 und 12 lassen u. a. den Aufbau
der Anzeigeeinheit crkennen. Sie be-
stcht aus Leiterplatte, Lampenplatte
und Trigerplatten. Die Lampen wurden
aus 16-V/50-mA-Eisenbahnldmpchen
nach moglichst kleinem Strom bei 12V
ausgesucht, da dic in (2] benutzten
25-mA-Lampchen Icider nicht dberall
zu beschaffen sind. In der Berucksich-
tigung eines hoheren Lampenstroms
licgt die Hauptursache fiir die von (2]
abweichenden  Schaltungsdetails  in
Bild 1.

Abgleichhinweise

Ein Nachbau nach Bild 5 wird im all-
gcemeinen schon zufriedenstellende Er-
gcbnisse bringen. Soll gemaf dem in [2)
angegebenen Berechnungsverfahren der
Tciler sclbst optimal dimensioniert wer-
den, so hat das nur zusammen mit ge-
naucr Kenntnis der  tatsdchlichen
Schwellwerte der cinzelnen Transisto-
ren Sinn. Es empfichlt sich, jeden der
6 Transistoren der Anzeigeeinheit (SS
216, SF 126 o. 4., B > 200) zusammen
mit der Lampe zu betreiben und die cr-
forderliche Spannung vor der ebenfalls
mit cingesetzten Diode zu ermitteln.
Dic Rcihenfolge der Anordnung beziig-
lich wachsender Schwellspannung soll
von A nach F laufen; der Transistor
mit dem héchsten Ansprechwert kommt
also in F; sonst konnte der nachst-
hohere Bereich zu frih angezeigt wer-
den. Dic aus dem Formelansatz in (2]
zusaminen mit Tabelle 1 gewonncnen
Ansprechwerte sind also am Teiler ggf.
zu korrigicren, wobei man in eingangs
angedcuteter Weise mit einem Potentio-
mcter diese Stromwerte nacheinander
cinstellt. Der  Abgleich  erfolgt am
besten mit einer auf die Mittellage der
Akkuspannung stabilisierten Quelle.

Bei hédufiger Benutzung oder auch nach
lingeren Betricbspausen sind die Akku-
mulatoren mit einem Strom von weni-
ger als 20 mA nachzuladen. Dabei mufy
abgcschaltet werden, sobald sich die
Klemmenspannung der Gasungsspan-
nung nahert (sicherheitshalber bei ctwa
2,2V abschalten).

Litevatur

(1) Schaltungssammlung fiir den Amatcur, Kapi-
tel 7, Deutscher Militirverlag, Berlin 1970

[2) K. Schlenzig: Digitaler Siliziumtransistor-
tester, radio-fernschen-elcktronik 20 (1971),
H.7, S.233-236 u. 3. US

(3] K. Schlenzig: Amatcurclektronik-Gerite., Cri-
ginalbauplan Nr. 19, Deutscher Militirverlag,
Berlin 1971

{4) Kurzinformation ,Gehéuscteile” im FUNK-
AMATEUR (1970), H. 11
(5s) FUNKAMATEUR (1970), H. 12
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Zeitgeber mit Miller-Integrator

Entwickler: E. DURSELEN

Kurzbeschreibung

Der Miller-Integrator ist gckennzcich-
net durch die kapazitive Gegcnkopp-
lung vom Kollektor auf dic Basis des
Transistors. Die Schaltung gelangt
durch Driicken der Taste Ta in den sta-
bilen Zustand; die Schaltzeit beginnt
aber erst nach dem Loslassen der Tastc.
Sic ist nachschaltbar, d.h., beim wie-
derholten Driicken der Taste beginnt
der Zcitablauf von neuem.

Verwendung

Decr Zeitgeber wird hauptséachlich in
der Dunkelkammer Verwendung fin-
den. Auch kann er zu anderen Zwecken
benutzt werden, bei denen es auf
gleichbleibende kurze Schaltzeiten an-
kommt.

Technische Daten

Up =18V
I;; = ctwa Z0 mA
t (je nach C1) = 1s---5min

Elektrischer Aufbau

Nach dem Schliefen der Tastc Ta wird
der Kondensator C1 auf dic Betricbs-

-18V

spannung aufgcladen. Dic Zcitkon-
stante dieses Vorganges betragt etwa
35 ms: Das Rclais zicht praktisch un-
verzdgert an. Mit dem Zcitpunkt des
Offnens der Taste beginnt der Miller-
Integrator zu arbeiten. Es fliefit ein
Strom in die Basis des Eingangstransi-
stors T1, und am Arbeitswiderstand R4
entsteht ein Spannungsabfall. Diese
Spannungsanderung wird uber den Kon-
densator auf die Basis liberlragen. Sie
wirkt in Sperrichtung und somit als
Gegenkopplung. Das Kollektorpotential
nimmt lincar mit der Zeit ab, bis cs
nach der Laufzeil t aut die Sattigungs-
spannung des Transistors gefallen ist.
Dann wird dic Diode D2 leitend und
der Endtransistor T3 gesperrt. Durch
das aus Diodc D1 und den Widerstén-
den R2 und R3 gcebildete Riickkopp-
lungsglied bekommt die Schaltung ein
Kippverhalten. Der  Schwellwert des
Kippverhaltens wird mit R2 cingestellt.
Diode D3 und D4 crmdglichen ein
sichcres  Sperren  des  Endtransistors
(Polung der Dioden beim Einldten be-
achten!). Dic Schaltung kann als abfall-
verzogertes Rclais mil maximaler Ver-
zdgerungszeit von ctwa 5 min cinge-
sctzt werden.

Konstruktiver Aufbau

Dcr Aufbau der Schaltung crfolgt auf
eine Leiterplattc mit den Abmessungen
55 mm X 70 mm. Als Anschluf zum
Gerat kann man cine 12polige Zcibina-
Messerleiste verwenden, oder man 16tet
Lotdsen in die Anschlufibohrungen und
daran die Zuleitungen. Ist das Relais
nicht zu grof3, dann kann man cs auch

Litcratur

(1) Schaltungen mit Halbleiterbauclementen,

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 43

noch auf der Leiterplatte, die dann ent-
sprechend ldnger gemacht werden muf,
befestigen. Die Schaltkontakte des Re-
lais friihrt man in diesem Fall iiber Lot-
osen heraus.

Stiickliste

A = Rclais, 200- - -600
Cl1=10---50 uF/25V
D1..--4 =GA 101

D5 = (GY 101

R1= 10 M{Q R4 = 39k
R2 = 250 k{2 R5 =470 k()
R3 = 56 k& R6 = 10 k&2

T1, T2 = GC116¢c
T3 = GC 123 b (m. Kithlschelle)

Bauanleitung

Der Einbau der Leiterplatte erfolgt zu-
sammen mit cinem einfachen Netzteil
(Z-Diodcnstabilisiert)  in  cin  Blech-
gehdusc mit den Abmessungen 105 mm
XK 140 mm X 190 mm (EVP 9,25 M).
Auf der Frontplatte bringt man cine
Kontrollampe, cin Potentiometer mit
Schalter (zur primdrscitigen Abschal-
tung des Trafos), cine Taste und cinen
Umschalter flir 2 Kondensatoren an.
Bei Bedarf kann noch ein Schalter fiir
Daucrlicht angebracht werden. Auf der
Ruckscite des Gehauses montiert man
cine Durchfithrung far ein 3adriges
Schuko-Kabel und ecine Unterputz-
Schuko-Steckdose. Beim Anschluf§ des
Relais ist auf dic Kontaktbelastung der
Schaltkontakte zu achten:; bei Bedarf
sind mchrere Kontakte parallelzuschal-
ten.

Firmendruckschrift der Fa.

Intermetall, Freiburg 1967.
Die Verdffentlichung crfolgt mit Genehmigung der Fa. Intermetall

=0

Bild 1:
o Bild 2:

Bild 3:
o

8ild2
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Stromlaufplan des Zeitgebers

Leitungsfithrung der Leiterplatte des Zeitgebers
Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach Bild 2
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E;,eiterplatte'n-Lieferprogramm 1972

Nr. ' Geriitebezeichnung l Typ ‘ Preis | Beschreibung Nr. { Geritehezeichinng \ I'vp 3eschreibung
1 NI-Verstirker 2,5 W, cisenl. Tv aooL | 4— | TASGS 32 Universalleiterplutte Up 1030 TA 4/71
2 Einkreis-Taschenemptiinge Ty 10023 h— § ol TG, FA GGG B Universalleiterplatte Up 1051 FA 4/71
3 NI--Verstirker 160 m\W TvoaooL | 200 |t e, VA 2066 ih) Universalleiterplatte Up 10382 FA4/71
4 Kristallmikrojonverstivker Tv 00 | 2, — §orul IR/61 KA S/66 B Universalleiterplatte _ Up 1033 FA 4/
5 Reehteckwellengencerator AMv 1006 4,— ruf 24/64, FA 7/66 37 NI-\ ker 500 mW, cisenl. | Tv 103}
6 Verstirker mit induktivem Tv 1007 | 2,— | rul 11/653, FA 3/66 Bh Stereo- Koplhorerverstiirker Tv 1035
Lingang 34 Bistabiler Multivibrator Tg 1036 O
7 Sinusgenerator 1000 Hz T 1008 2.50 raf 16/65, FA 1766 40 Gleichrichterbaustein Te 1037 1
8 Schinitt-Triguger | T 1009 0,580 TA R - U/66, 1,67 L NF-Verstirker (m. Rohren) 02200h 0
Hl Schmitt-Trigger 1T T 1009 0,50 A 169 42 Universallciterplatte — 1
10 Astabiler Multivibrator Ty 1009 [ 0x0 | FA 2/69 13 Elekerische Sirene: — I
(Germ.) 41 Rechteckgenerator RG L IR
11 Astabiler Multivibrator (Si.) Ty 1009 0,80) FA 49 LElektronisches Nebelhorn — 10
12 Monostabiler Multivibrator Ty 1009 0,80 I'A A6 2-in-Iunksprechgeriit — A 4/69
13 Widerstandsbriicke Br 1010 0,50 I'As a7 SSB-Iixciter Flektron.
14 Gleichrichtuny Gr 1011 0,50 FAE 18 VIO Jahrbuch 69
1D Leistungsschaltstufe Ts o2 1,— I'A s w7 40 2-m-Fuchsjagdempfinger FA 270
16 Leistungsschalestnfe Ls 1013 1,— ITA D166, 567 a0 Fernsteucranlage Sender W.Fs. 8§ Beitragsserie in
17 Universaliciterplatte Up 1011 G,— FA /66 al Fernsteucranlage Empfinger W, L.t »Junge Welt™
18 Universalleiterplatte Up 101 60— A q/66 o2 Fernsteueranlage Schaltst, ) W.Sst. o Nr. 303 v, 24 12,70
19 Gleichrichterbaustein, 0,2 A Shootg | o3,— T 10 - 1166, 200 Nr. 7v. 8 171
20) Gleichrichterbaustein, 1 A Shotot? 4,— FA LI/56, 368 55 Fernsteueranlage Schaltst. 11 W, Sst, 2 1,50 Nr. 19 v. 22, 1. 71
21 Sinus-Rechteckgenerator Ty 1018 A 1°A /67, 360 Nr. 81 v. 5 2.7L
22 4- Kreis-Super, HE-Teil T 1019 | 250 A 12/68 Nr. 43 v. 19 2. 71
24 HE-Sinusgencrator, 1 MHz To 1020 1,- FA Nr. oo v. O, 3. 7L
ot Universalleiterplatte Up o2t | ox0 | e Nr. G7 v. 19, 3.71
20 Universalleiterplatte Up 1022 0,80 1
21: Univcrs.\llc%lcrplnllu Up 1023 1,— l YA: Zeitsehrift TUNKAMATEUR
27 Universalleiterplatte Up o2t | 10— | FA X,
28 Plattenspicler-Vorverstirker T 1025 | 4,— | FA /70 yuiz Zeitsehrift radio und fernsehen
20) Auto-Scheibenwischer- Ty 1026 3,— FA 570 BPezngemoglichkeit far dic Leiterplatten:
Automatil 1. Borkmann, 1193 Berlin, Erich-Lodemann-Str. 47, Tcl. 6 37 76 82
30 Schwellwertschalter, 2 32 50 W | T 1027 | 2,20 I‘f\ 17t e Liclerung erfolgt gegen Voreinsendung des Betrages zuziiglich 0,40 M Porto.
8L Universalleiterplarte Up toz2s Lo | A7 (Postscheckamt Berlin, Konto-Ne. 125 136)
BP Thive: e . 0 i gl H R
2 Universalleiterplatte tp o) ﬂ e | Bt e Leiterplatten werden ungelocht gelicfert, Liclerscit ctwa 4 Wochen.

Kiihlkdrper fir Transistoren und Dioden

Im folgenden sollen cinfache Kihlkor-
per beschrieben werden, die sich gut be-
wihrten und relativ cinfach herzustel-
len sind. Ausgangsmaterial bildet Alu-
minium (10 mm 3} 10 mm); doch kann
man natirlich cbenso Messing oder
Kupfer verwenden. Das Material wird in
20-mm-Stiicke zersdgt (weitere Bearbei-
tung s. Bild 1). Kihlkérper nach Bild 1
sind vorgesehen fir Transistoren der
GC-Reihe, SF131...SF 137 und SS106

kleinem Gehduse bezeichnet) sowie fur
Dioden GY 099...105. — Fiir Transisto-
ren vom Typ SC100...SC112, SF 121
...SF129, S§5101, SS102 und SS125,
S5 126 (als Transistoren mit grogem Ge-
hidusc bezeichnet) gelten die Klammer-
werte in Bild 1.

Mit ciner M3-Schraube konnen dic
Kuhlkorper noch an Kithlflachen mon-
tiecrt werden, falls das notwendig sein

bis SS109 (jewecils als Transistoren mit sollte. Fiir Graetz-Gleichrichter und
20 10 Bild 1: Kiihlkorper fiir
7 3 (15) 20 Transistoren mit kleinem
- YL D ——— Gehguse (TO 18). Die
} ‘ Klc werte gelten
S~ ! % - fir Transistoren mit
g"gt 4+ - —-BAl ow —~-@>- S -~ BEs] groBem Gehduse {TO 5)
< 11 ~
AV ' N
. ‘ T 1
Bild 1 e 2] <]
Bild2
20
~ Trennlinie Bild 2: Kiihlblock fiir Transistoren mit kleinem
Gehduse in Gegentaktendstufen u. a.; fiir

O
T,

Transistoren mit grofem Gehéuse sinngemdB
das gleiche

Bild 3: Kiihlblock fiir Gleichrichterdioden
GY 099 --- GY 105 in Graetz-Schaltung

Bild 4: Leiterplatte zum Kiihlblock nach Bild 3

Endstufentransistoren  in  Gegentakt-
schaltungen kénnen mchrere Kithlkor-
per zu cinem Kihlblock zusammenge-
fagt werden. Man gcht dann besser
von 10-mm- X 20-mm- bzw. 20-mm- X
20-mm-Aluminium aus (Bilder 2 und 3).
Bild 4 zcigt auBierdem cinc kleine Lei-
terplatte (20 mm X 20 mm), dic im Zu-
sammecenhang mit dem Kiihlblock be-
sonders praktisch fiir Gractz-Gleichrich-
ter (Bild 4) ist. Die Dioden werden cin-
fach in die Bohrungen gesteckt und die
.Beinc” der Dioden mit der Leiter-
platte verlotet. Auf dicse Weisce ergibt
sich cine cinwandfreic Verdrahtung.
Die Platine kann als Sub-Platinc in an-
dere gedruckte Schaltungen aufgenom-
men bzw. an gceigneter Stelle im Ge-
hausc befestigt werden, wobei das Chas-
sis gleich mit als Kuhlflache wirkt,
wenn man den Kithlblock mit ihm ver-
schraubt. Vor dem Einfihren der Tran-
sistoren bzw. Dioden in dic Bohrung
bestreicht man sic diinn mit Silikonfett;
dadurch ist cin ausgczeichncter War-
metibergang vom Gehéduse des Halblei-
ters auf den Kihlkérper gegeben und
aufierdem gewahrleistet, dafy das Halb-
leiterbauclement sicher in der Bohrung
sitzt.

Ing. H.-]. Theilig
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Kofiersuper ~Stern-Automatic”

Ing. R. ANDERS

Mit dem Reisekoffersuper ,Stern-Auto-
matic” stellt der VEB Kombinat Stern-
Radio Berlin dem Handel ein Gerat zur
Verfiigung, das durch seine Leistungen
fiir sich selbst spricht. Sowohl im
Design wie in der Schaltungstechnik
stellt dieses Gerat das dar, was man
unter einem Kniiller versteht. Bild1
und 2 zeigen dieses Gerit in zwei An-
sichten. Das Gehause ist als Stiilp-
gehause ausgefiihrt und mit PVC-Folie
uberzogen. Der schwenkbare Traggriff
ist abnehmbar und gestattet eine va-
riable Aufstellung des Gerites.

Beim ,Stern-Automatic” handelt cs sich
um einen AM-FM-Empfanger. Im AM-
Bereich arbeitet er mit 5 Kreisen, von
denen 2 kapazitiv abgestimmt werden
koénnen. Die Wellenberciche sind LW
(150- - - 285 kHz), MW (520- - -1605 kHz)
und KW (5,82--:7,55 MHz). Die Zwi-
schenfrequenz wurde mit 455 kHz far
AM und 10,7 MHz fiir FM festgelegt.
Im FM-Bereich (87,5---100 MHz) sind
9 Kreise wirksam, von denen 2 mittels
Kapazitidtsdioden abgestimmt werden.
Durch Verwendung des diodenabge-
stimmten UKW-Tuners war es mdglich,
programmierbare Stationstasten vorzu-
sehen. Mit diesen Tasten und den dazu-
gehdrenden .Abstimmmpotentiometern
koénnen 4 UKW-Sender vorprogrammiert

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

und durch Tastenbedienung eingeschal-
tet werden.

AM- und FM-Bereich werden durch
Zweiknopfbedienung abgestimmt und
auf getrennten Skalen eingestellt. Fiir
UKW-Empfang ist eine abschaltbare
AFC wirksam. Selbstverstandlich besitzt

Bild 1:

Ansicht der Bedienungs-
seite des Reise-
koffersupers
»Stern-Automatic”

(VEB Kombinat
Stern-Radio Berlin)

Bild 2:

Ansicht des
Reisekoffersupers
»~Stern-Automatic"

Foto: RFT-Pressedienst

Die aktuelle Schaltung

der ,Stern-Automatic” eine getrennte

Hohen- und Tiefenregelung. Die Strom-
versorgung des Gerétes erfolgt durch
6 Babyzellen 1,5V (Typ R14). Eine An-
schlufibuchse gestattet Netzteilanschluf.
Dariiberhinaus ist der Anschluf eines
AuBienlautsprechers, eines Magnetband-

Technische Daten

Stromversorgung :
Wellenbereiche :

9V. 6X 1.5V (Typ R14)
UKW : 82,5 --- 100 MHz
KW: 5,82 ...1255MHz
MW: 520 ... 1605 kHz
ILW: 150--.285 RHz
AM: 455 kHz

FM: 10,7 MHz

AM: 3 fest, 2 kapazitiv
abstimmbar

FM: 2 fest, 2 uber Dioden
abstimmbar

Zwischenfrequenz :

Kreise:

12 Transistoren
11 Dioden

1W bei k = 10%,

Bestuclkung :

Ausgangsleistung :

Lautsprecher : LP 553, 8 Ohm, 1,5VA

rauschbegrenzte

Empfindlichkeit : UKW : -93 dB (mW)
KW: -70dB (V/m)
MW : -62dB (V/m)
LW: -57dB(V/m)

Antenne: Ferritantenne LW/MW

Teleslopantenne UKW /KW

Abmessungen : 322 mm X 197 mm X 97 mm

Gewicht : etwa 3,1 kp mit Batt.

Festsenderautomatik im UKW-
Bereich, 4 Stationstasten, AFC,
AGS, getrennte AM-FM-Ab-
stimmung, getrennte Héhen-
und Tielenregelung, Autoan-

Besonderheiten :

tennenanschluf, Anschlisse
fiir TA, TB, Netzteil, Zweit-
lautspr.
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Bild 3: Schaltung des Reisekoffersupers ,Stern-
Automatic”

gerdtes oder eines Plattenspielers so-
wie einer Autoantenne moglich. Fiir
MW — LW ist eine Ferritantenne wirk-
sam, wahrend fir den KW- und UKW-
Bereich eine Teleskopantenne vorge-
sehen ist.

Beim UKW-Empfang gelangt das Signal
von der -Antenne an den Vorstufen-

XLVI
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C420

_.wa

1o ol4 [oo oo
2lo 0[5 |oo oo aﬁ
Jlo ol |oo oo oo}

transistor T401 (GF 146), an dessen Kol-
lektor die Abstimmdiode D401 (BA 150/
50) fir den Zwischenkreis liegt. Dem
Vorstufentransistor folgt der Misch-
transistor T402 (GF 132). Fir den
Oszillator wurde der Transistortyp GF
181 (T403) eingesetzt. Die Oszillator-
abstimmung erfolgt ebenfalls mit einer
Diode BA 150/50 (D402). Fiir die C-An-
derung der Dioden wird eine Gleich-
spannung zwischen 6,3 und 19,4V be-

- - ——— - —— )

ndtigt. Diese Spannung liefert ein Trans-
verter mit dem Transistor T201 (GC
122). Er erzeugt eine Wechselspannung
von etwa 28V bei einer Frequenz von
etwa 30 kHz. Nach der Gleichrichtung
mittels der Diode D201 (GA 103) erfolgt
die Gleichspannungsstabilisierung durch
die in Reihe liegenden Z-Dioden D202
und D203 (SZX 18/15) auf 23 bis 26 V.
Diese Gleichspannung fuhrt zum Ta-
stenspeicher, wo mittels der Abstimm-

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

Transistor | 71 | 72 T4 |7
) 6F130 | 6F130 [6F 130 |sc207d! °C
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AM-0sz-Spulen von

unten gesehen

TS T6 T7 T8 |T401|T402 |T403 |T201
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N0z {45 |0 |90 |40 | 40 |30 |90

32 |0z |45 |49 |35 |32 |40 |15
a3 [0 [a7 |47 |a1 |a0 |37 |12

potentiometer die Abstimmspannungen
fir die Kapazititsdioden im UKW-
Tuner eingestellt werden.

Vom UKW-Tuner aus gelangt das HF-
Signal zur Hauptplatine des Gerates,
welche den AM-HF-Verstiarker, den
AM-FM-ZF-Verstarker und den NF-Ver-
stdarker tragt. Bei AM-Empfang gelangt
das HF-Signal von der jeweils ange-
schalteten Antenne zum AM-HF-Ver-
starker, der mit dem Transistor T1 (GF

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

211 1|7

Vs

41 |3

L
Ankoppelspule MW
u.LW von unten gesehen

120) bestiickt ist und in einer selbst-
schwingenden Mischschaltung arbeitet.
Die Basisspannung von T1 wird stabi-
lisiert. Dem HF-Verstarker folgt der
AM-FM-ZF-Verstarker mit den Tran-
sistoren T2 (GF 130) und T3 (GF 130).
Mit Ausnahme des Ratiofilters wurden
alle Kreise als Einzelkreise ausgelegt.
Ansonsten entspricht diese Schaltung
weitgehend der ZF-Schaltung des
.Stern-Camping”.

Der NF-Verstdrker ist eisenlos aufge-
baut. Die beiden Eingangsstufen sind
Siliziumtransistoren (T4 -~ SC 20Zc, T5
— SC 206c). Der Treiberstufe T6 (GC
116c) folgt das Komplementir-End-
stufenpaar TZ (GC 520) und T8 (GC
510). Bei einer Betriebsspannung von
9V gibt die Endstufe eine Nennaus-
gangsleistung von 1 W an einen 8-Ohm-
Lautsprecher ab.

XLV



DI AGR AMM 13 auftritt. Der Drahtdurchmesser dg er- ten Drahtdurchmessers dg bedingten

rechnet sich nach der Formel Verhéltnisses Uj/Ug auf der Abszisse.
Umdimensionierung von Relaisspulen 1/01
dz = d Uy’ Ablesebeispiel :

. _ Schritte zur Ermittlung von da: Ein Relais mit einer Nennspannung
Das Nomogramm basiert auf dem Bei- U; = 50V und einem Drahtdurchmes-
_trag ,Umwickeln von Relaisspulen” aus (O Vom vorgegebenen Wert ?1/U2 geht ¢or 4y = 0,08 mm soll fiir eine Nenn-
Heft 12/1970. Es gestattet die grafische man se{lkrecht nac.:h oben bis zur Ge-  spannung Us = 9V umdimensioniert
Ermittlung des Drahtdurchmessers dp raden fir di und liest auf der Ordinate yerden. Welcher Drahtdurchmesser dz
1 den zugehdrigen Wert dg ab. ist zu wahlen? Ausgehend vom Ver-

Uy .

Uy’ wobei @ Entspricht der abgelesene Wert dg héltnis Uy/Us = 50/9 ergibt sich ein

der Drahtdurchmesser d; als Parameter keinem genormten, so ist der nichst- Wert fiir do, der zwischen den genorm-

liegende genormte zu waéhlen. ten Werten 0,18 mm und 0,2 mm liegt.
Wird de = 0,2 mm gewahlt, so ergibt

(® Ablesen des genormten Wertes auf sich damit ein korrigiertes Verhéltnis

der Ordinate. Uy/Uz = 6,25. Dem entspricht eine

DIAGRAMM 14 @ Ablesen des durch Wahl des genorm- Nennspannung Uz = 8V.

bei gegebenem Verhiltnis

Dimensionierung
des RC-Doppel-T-Filters dy [mm]
0'5 i e | / el ~
04— - P L A ;'// -
I | . A 1
Das RC-Doppel-T-Filter wird vorwie- ggs . I 1 LA A A A A
gend zum Ausfiltern einer Stdrfrequenz ' A\ ~ T A o~ %
benutzt oder in den Gegenkopplungs- g%g o & Q\L"% C //;/ 6 “=
zweig eines Verstirkers geschaltet. Die /7 M’ P ad // = |~ A ) >
Anwendung ist besonders bei niedrigen 08 // Y - // /// > ] ,‘//Q
Tonfrequenzen, bei denen LC-Filter l%z _~ - & - “TH
grofie Induktivititen bendtigen, die un- 0'12 L~ 1 A 07 (g | A
handlich, teuer und gegen Brummein- 0' - 1 — 1A O 00 « T
streuungen empfindlich sind, vorteil- U 1 ] d > “W “ D &
haft. 0,08 /;// [ ] //W QQS L
p ~ 1
Die Schaltung des Filters zeigt Bild 1. ZZZ/ A 1A A _— T b
. WO L~
Bei der Frequenz 005 - A A
! 01 0Z 03 04050607 0971 23 4 56789
T 2r RC 2
besitzt die Ubertragungsfunktion des
Filters eine Nullstelle (unendliche Bild 1: Schaltung s
eines Doppel-T-Filters 108 AN AN
. R N \,
R R ] | 8 N
J Rl S NI
I 11 3 N
ot [I]ﬂ i NNIMUIANANIL
20 == N N NES
2 N %
o— T o 10#AL D AN \\ b \f’é
Bild 1 8 N —
6 AN N P7JRAN
5 N\ N AN 'e,’ N
. . . \ A\N\A
Démpfung). Dabei soll der Quellwider- ':; YRR AN NS,
stand Null bzw. mdglichst klein, der . NJTTL NEEINVEIASE AEEN
Lastwiderstand unendlich bzw. mdg- :lte;atur E.. Doopel 2 A \\ \\ 0\\’/;/(\ SN N
H " 3 e Gruyter, E.: .Doppel- Z. N
lichst g of sein. T-Sperrglied” Frequenz 22 3 \\ \?;Yé,(\ \ \\ \\ \
Das Nomogramm gestattet die Dimen- (1968), H. 11 108 X }‘?,o: ————— - X
sionierung des RC-Doppel-T-Filters fiir § AN {/}KJ AN N <; AN
Frequenzen von 30 Hz bis 30 kHz. Als 5 O \\ - a \\
Parameter treten die genormten Kapa- g NN\ N N
zititswerte auf, da es einfacher und \x \ \ \\ AN \ N
billiger ist, die Widerstinde R durch 2 ROTRC STNTTRCN
Kombination mehrerer Widerstinde auf ! \\ \ N \ \
den erforderlichen Wert zu bringen als 102 \ AN Y
die Kondensatoren C. g SN - —
Beispiel: Gesucht ist ein RC-Doppel-T- Z . \‘
Filter mit einer Sperrfrequenz f von > 3 . q b8 N
100 Hz. Der Kondensator C soll den Bild 2='?‘°9'°""“ p NER \ N
Wert 0,47 «F annehmen. Wie grof ist 5 %T«:gr::;iide U N
der zugehdrige Widerstand R? Aus dem  ejnes Doppel-T-Filters 0 | N \\ \
Nomogramm ergibt sich R = 3,4 kOhm.  Hir bestimmie | 3456789107 2 3 45678910° 2 34 56709%0°% 2 3
]. Plontke Kapazitdten Bild 2 fiHfz]
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Probleme des Fernsteuer-Superhetempfiingers fiir 27,12 MKz

G. MIEL

Es wird Zeit, daff sich auch unserc
Fernstcueramatcure crnsthaft mit den
Problemen des Fernstcuersupers aus-
cinandersetzen. Dic Modellsportler be-
notigen den Super bei bestimmten Welt-
kampfklassen (Gruppenmanéver, Scgel-
regatten, Flugvorfithrungen und Flug-
wettkdmpfe), um mchrere Modeclle
gleichzeitig steuern zu konnen. Aber
auch die zunehmende Zahl privater
Fernsteuerer gelangt durch den Parallel-
betrieb von Anlagen auf geeigncten Ge-
wiassern oder Fluggelinden zu gleichen
Forderungen.

Daher entschlof§ sich der Verfasser auf
Anrégung der Redaktion des FUNK-
AMATEUR, einc Ubersicht der in der
Literatur veroffentlichten und zum
Nachbau gceigneten  Schaltungen  zu
geben und die dabei auftretenden Pro-
bleme zu erdrtern. Die Forderung der
Nachbaumdglichkeit schriinkt dic Aus-
wahl naturgeméf cin, da auf Schaltun-
gen, die Feldeffekttransistoren, inte-
grierte Schaltungen und Vierschicht-
dioden cnthalten, zunachst noch ver-
zichtet werden muf. Technisch bicten
dic vorgestellten Schaltungen kaum
Schwicrigkeiten, auch dic Bauclemente-
beschaffung kann bis auf den Schwing-
quarz als unkritisch angeschen werden.

Zwcei Empfingerarten haben sich im
Laufe der Zeit in der Fernsteuertechnik
bewdhrt. Es sind dies das Pendclaudion
(auch Superregencrativempfianger ge-
nannt) und der Super (auch als Uber-
lagerungsempfinger bezeichnet). Beide
Versionen haben -ihre Vor- und Nach-
teile. Um diesc richtig cinschiilzen zu
konnen, seicn zundchst die wichtigsten
Probleme der Empfangstechnik kurz er-
ortert.

Zwischen der Kommandostelle und dem
Modell muff cine stabile Funkverbin-
dung bLestehen. Im Laufe decr Entwick-
lung haben sich gewissermaficn opti-
male Parameter fir den Sender- und
Empfangeraufbau von Fernstcucrgeri-
ten herausgebildet. Die Sendeleistungen
liegen zwischen 100 und 800 mW. Scn-
derausgangsleistungen von dber 1 W er-
fordern einen wesentlich héheren Balte-
rieaufwand, ohne dic Sicherheit- und
Rcichweite der Anlage wesentlich zu
verbessern.

Die bei Sendeleistungen von 100- - -800
mW Dbenutzten Empfinger haben cine
durchschnittliche Eingangsempfindlich-
keit von 2--:5 1V und gewihrleisten
damit die geforderte stabile Funkver-
bindung bis zur Sichtgrenze des Mo-
dells. Sendeleistungen unter 100 mW
wiederum erfordern besonders emp-
findliche Empfinger, deren Eigenge-
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wicht meist hoher liegt als bei unemp-
findlicheren Versionen, die aber auch
infolge der hohen Empfindlichkeit auf
alle Stor- und Fremdsignale anspre-
chen. Steht allerdings die Aufgabe, dic
Reichweite ciner Fernsteueranlage zu
crhohen, so ist cs rentabler, dic Emp-
fangerempfindlichkeit zu verbessern. In
der Amatcurfernsteuertechnik lassen
sich mit den beiden genannten Emp-
fingertypen annédhernd gleiche HF-
Empfindlichkeciten crziclen. In dicser
Bezichung bictet der Super also keine
cntscheidenden Vorzige.

Anders sicht das aber bei der Band-
breite und damit der HF-Selcktivitit
der beiden Empfanger aus. Das Pendcl-
audion hat cine Bandbreite b = 250 bis
500 kHz. Damit empfiangt das Pendcl-
audion alle im 27,12-MHz-Band auf-
tauchenden Signale, auch diec im Emp-
fangsbereich liegenden Fremdsender.
Bei der Zunahme der Zahl von Fern-

Teil 1

10 kHz ausgclegt. Entsprechend der
Kanalauftcilung im  27,12-MHz-Band
(Tabelle 1) ist damit die Moglichkeit
gegeben, 12 Fernstcucranlagen gleich-
zcitig zu betreiben. Sollten diesc 12 Ka-
nale nicht ausreichen, kann man immer
noch nach dem Pilottonverfahren ar-
beiten, allerdings nur so lange, wie man
tonmodulierte Anlagen Dbetreibt. Bei
reinen Digitalanlagen wird es schon
problematischer, nur durfte der Fall,
dafi mchr als 12 Anlagen gleichzeitig
betricben werden, in der Praxis kaum
cintreten.

Dic Forderung nach dem Parallel-
betrieb von Fernlenkanlagen wird auch
rccht nachdricklich von den Modecll-
sportlern crhoben (s. a. ,Modcllbau
heute” H. 2/1970). Sicher konnten diese
Forderungen durch Pendler mit Pilot-
ton crfiillt werden, die internationale
Entwicklung von Fernstcucranlagen
geht aber cindeutig zum Super und zur

stcucramatcuren wird das zum Pro- Digitalanlage. International ist das
b-500 kHz ZF-455..460 kHz
N
. Demo- Vo
Vor- |  |Misch-\ | 1.2F-| | 2.2F- | | iutator NF-Ver-|NF
Antenne | stufe tufe Stufe stufe stufe starker
Oszil- [ L
. lator | ‘=°
Bild 1
Bild 1: Blockschaltbild eines Fernsteuersupers 27 12-MHz-Band in 32 Kanile aufge-

blem, denn zur gleichen Zeit kann im-
mer nur cine Anlage in Betricb scin.
Eincn Ausweg Dbicten storstrahlungs-
arme  Pendelempfinger mit HF-Vor-
stufc und Pilotton. Dann kénnten mch-
rere Anlagen gleichzeitig betrieben wer-
den. Dieses Verfahren setzt aber cine
mchrfachsimultanc  Kommandogcbung
im Sender voraus, wobci cine Simultan-
funktion immer fitr den Pilotton reser-
viert ist. Eine weitere Mdéglichkeit, zwei
Modeclle durch zwei Sender gleichzeitig
zu steucrn, ist durch die Ausnutzung
der Tragerfrequenzen 13,56 MHz und
27,12 MHz gcgeben. Allerdings  wird
dieses Verfahren so gut wic nicht ge-

nutzt, zumal der 13,56-MHz-Sender mit -~

scincr 1. Oberwelle den 27,12-MHz-
Empfanger storen kann.

Der Super ermoglicht dagegen Parallel-
betricb von Fernstcueranlagen im 27,12-
MHz-Band ohnc Schwicrigkeiten. Er ist
gewohnlich fiir cinc Bandbreite von

teilt (Tabcelle 1). Danach koénnten theo-
retisch 32 Fernstcucranlagen mit ciner
NF-Bandbreite von je 5 kHz gleichzeitig
betricben werden. In der Praxis sicht
cs so aus, daff in den cinzelnen Lan-

dern unterschiedliche Kandle fiir die
Fernstecucrung vorgeschen sind (Ta-
belle 2).

Werden Fernstcucranlagen mit  ciner

NF-Bandbreite von 10 kHz cingesctzt,
kann man 12 Anlagen gleichzeitig be-
treiben. Dicse Bandaulteilung mit cinem
20- - -30-kHz-HF-Kanalabstand wird von
der  bundesdecutschen  Firma ,Grun-
dig” fir ihre Anlagen genutzt. Da der-
arlige Anlagen auch in der DDR be-
tricben werden, ist ¢s sinnvoll (Parallel-"
betricb bei Wettkampfen) diese Band-
aufteilung auch bei uns anzuwenden,
da sie cine optimale Losung darstellt
und cin guter Kompromify zwischen
Bandbreite und Kanalausnutzung ist.

Die Frequenzauftcilung der NF-Kandle
darf demzufolge nur bis 10 kHz gehen,
denn daraus ergibt sich nach
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U(t) = Up[cosmwp t
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-+ 5 cls (wn + wy) t
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-+ 9 cos (wp — wn) t]

eine HF-Bandbreite von 20 kHz. Wer-
den Tonkreisanlagen eingesetzt, dercn
NF grofer als 10 kHz ist, so konnen
nur die Kandle bis 10 kHz genutzt
werden. Tabelle 3 zeigt einige héaufig
angewendete NF-Kanalaufteilungen. Im
Interesse einer guten Ausnutzung des
27,12-MHz-Bandes durch schmalban-
dige Anlagen sollte also die NF recht
niedrig gehalten werden. Das in friihe-
ren Zeiten fir Frequenzen unter 800 Hz
haufig verwendete Selektionsmittel war
das Zungenfrequenzrelais. Man sieht,
auch die moderne Technik zwingt uns,
schon als unmodern angesehene Lésun-
gen wieder anzuwenden. Die neuesten
Anlagen, die nach einem reinen Impuls-
verfahren arbceiten, kommen ebenfalls
mit der Bandbrcite von b = 10 kHz
aus.

Der Super bictet gegentber dem Pend-
ler noch weitere Vorziige. Neben der

00
330° | 30°
300/ 60°
270 = ] %0°
2407\ VS ) a0
. % e {
210° 150
Bild 2 180°
Bild 2: Horizontal-Richtdiagramm eines Kurz-

wellendipols

Moglichkeit, 12 Anlagen im 27,12-MHz-
Band gleichzeitig zu betreiben, bedcutet
die Verringerung der Empfangsband-
breite vom Pendler mit b = 250- - - 500
kHz auf b = 10 kHz beim Fernsteuer-
super eine Verringerung der Stéremp-
findlichkeit auf etwa 1/50 oder 2Y,,,
da nun nur die Stérungen empfangen
werden, die innerhalb der Empfangs-
bandbreite des Supers liegen.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des
Supers ist die relative Unabhangigkeit
von der Antennc. Bringt das Berthren
der Antenne einen Pendler mit Sicher-
heit zum Aussetzen und ist auch die
Abstimmung auf die Antennenlange
und die Antennenanordnung relativ
kritisch, so entfallen beim Super mit
Vorstufe diese Sorgen. Allerdings ist
dem Aufbau der Antenne des Supers
auch die notige Sorgfalt zu widmen,
wie die weiteren Ausfihrungen noch
zeigen werden. Beziglich der HF-Emp-
findlichkeit ist der Pendclempfanger
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nicht schlechter als der Super. Mit bei-
den lassen sich Entfernungen bis zu
1000 m sicher dberbriicken. Modelle,
die tiber diese Entfernung hinaus ge-
steuert werden, sind sowieso in ihrem
Fahr- bzw. Flugabstand nicht mehr
einwandfrei zu beurteilen. Neben den
Vorziigen des Supers sollen aber auch
seine entscheidenden Nachteile nicht
verschwiegen werden:

— Der Preis des Supers liegt wesent-
lich iber dem eines gleich empfind-
lichen Pendlers.

Materialkosten Super ctwa 110,00 M
(mit Bastcltransistoren)
Materialkosten Pendler etwa 25,00
M (mit Basteltransistoren)

— Der Abgleich eines Supers ist
wesentlich komplizierter und setzt
umfangreichere Kenntnisse voraus
als der Pendler.

— Der Super hat seine tecchnischen
Eigenheiten, auf die aber an andecrer
Stelle des Beitrages eingegangen
wird (Regelung, Kreuzmodulation,
Spiegelfrequenz u. a.).

— Die gebrauchlichen Superschaltun-
gen arbeiten mit einem Quarz im
Oszillator. Ist es schon schwicrig,
normale 27,12-MHz-Fernstcucr-
quarze zu besorgen, so wird es fur
den Normalverbraucher nahezu pro-
blematisch, Quarzpirchen filir Sen-
der und Empfidnger zu beschaffen.

Zu dieser Frage kann der Verfasser fol-

gende Information geben:

Nach Auskunft des VEB Narva Berliner

Glithlampenwerk als allcinigem Her-

steller dieser Schwingquarze ist der

VEB Elektronikhandel
1035 Berlin
Weichselstrafie 26 a

fir die Deckung des Bcvolkerungs-
bedarfs verantwortlich. Es wird also
zweckmdBig sein, nach entsprechender

Einschédtzung des Bedarfs (Auftrdge von
privater Seite) diesen tiber den VEB
Elcktronikhandel zu decken. Der VEB
Narva nimmt Auftrdge zur Anfertigung
von Schwingquarzen nur von Betrieben
und staatlichen Einrichtungen entgegen.
Prinzipiell kdnnen also die einschlagi-
gen Fachgeschafte (HO-Bastelbedarf,
RFT-Industrievertrieb)
entgegennehmen und an Narva weciter-
leiten; ob sie es tun, ist eine Frage des
Kundendicnstes. In der CST organi-
sierte Modecllsportler konnen dement-
sprechend ihre Bestellung tber den zu-
standigen Kreisvorstand, Abt. Modell-
sport, an den VEB Narva richten.

Die Technik des Fernsteuersupers

Bei der Analyse der Funktion und der
Eigenschaften des Supers ist cs zweck-
mafgig, sich an die Reihenfolge der
Schaltstufen des Blockschaltbildes
(Bild 1) zu halten. Um die Schwer-
punkte der Funktionsbeschreibung bes-
ser verstehen zu konnen, seien kwrz die
Forderungen aufgezidhlt, die an eincn

Bestellungen-

Fernsteuersuper, auch an den fir den

Selbstbau gedachten, gerichtet werden.

— Hohe Selektivitit des Supers, die
den stérungsfreien Betrieb mehre-
rer Anlagen (12 Stiick) im 27-MHz-
Band zulaft.

— Ausreichende Bandbreite, um vor-
handene Schaltstufen mit Tonkreis-
selcktion bis 10 kHz einsetzen zu
konnen.

— Gute Regelfdhigkeit. Selbst in un-

mittelbarer Sendernidhe muf3 der
Empfanger {ibersteuerungsfrei ar-
beiten.

—~ Ausreichende HF-Empfindlichkeit

von << 5 uV, um bei vertretbarem
Aufwand im Sender eine gentigende
Reichweite zu gewaéhrleisten.

— Der Oszillator muff schwingsicher
arbeiten. Der Oszillator muff mit
allen 12 Steckquarzen des 27,12-
MHz-Bandes selbst unter schwieri-
gen Betriebsbedingungen sicher ar-
beiten.

— Der Aufbau ist so zu wahlen, daf§
auf kcinen Fall (Verstimmung der
Kreisc) Sclbsterregung eintritt.

— Es soll ein Bausteinaufbau gcwaéhlt
werden, damit die Fehlersuche, der
Austausch und dic Reparatur er-
leichtert werden.

Der in diesem Beitrag vorgestellte und
aufgebaute Superbaustein wird diese
Forderungen wecitgehend erfillen. Da-
neben werden aber auch technisch in-
teressante Losungen anderer bewédhrter
Fernstcuersuperschaltungen diskutiert.
Vorangestellt seicn einige Betrachtun-
gen zu den besonderen Problemen des
Fernstcuersupers.

Die Antenne

Diecsem unscheinbaren Bauteil — einem
Stickchen Draht als Antenne — wird
oft nicht die gebiihrende Beachtung ge-
schenkt. Nicht zu Unrecht gilt bei den
Funkamateuren der Ausspruch: ,Eine
gute Antennc ist der beste Hoch-
frequenzverstirker”. Gerade die An-
tenne des Empféangers bestimmt wesent-
lich Reichweite und Betriebssicherheit
der Fernsteueranlage. Oft wird die An-
tenne nur deswegen unterschatzt, weil
die Empfinger selbst mit einer schlech-
ten Antcnne noch ecine ausreichende
HF-Empfindlichkeit besitzen.

Fiir die Empfangsantenne gelten ganz
ahnliche Uberlegungen wie fur die
Sendeantenne. Die Empfangsantenne als
Aufnahmeorgan fiir die drahtlos tber-
tragenen Nachrichten hat die Aufgabe,
moglichst viel Energie aus dem Strah-
lungsfeld, das der Sender erzcugt, zu
absorbieren, aufzunehmen und dem
Empfanger zuzufihren. Die theoreti-
sche Elektrotechnik sagt mit dem Re-
ziprozititstheorem aus, daf die Richt-
diagramme einer Antenne fiir den
Sende- und Empfangsteil gleich sind
und damit auch alle aus dem Richtdia-
gramm abgeleiteten KenngréBen der
Antenne (Bild 2). (Wird fortgesetzt)
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Transistor-Fuchsjagdempfiinger fir das 80-m-Band

B. KRUGER - DM 3 YBB

Von Fuchsjagdempfingern werden ein
einfacher, robuster Aufbau, gutes Pcil-
verhalten, geringe Abmessungen sowic
ausreichende Empfindlichkeit verlangt.
Der nachstehend beschriebene Empféan-
ger ist cntsprechend diesen Gesichts-
punkten ausgelegt. Besonders wurden
klcine Abmessungen angestrebt. Der
hicraus resultierende enge Aufbau cr-
fordert cinige handwerkliche Féahigkei-
ten. Der Empfanger eignet sich keines-
wegs als Erstlingswerk, Erfahrungen
beim Bau von Fuchsjagdempfangern
sind erforderlich, aufierdem miisscn
cinige Mcfmittel vorhanden sein.

Alle Bauelemente sind auf ciner 123 mm
X 40 mm grofien Leiterplatte unter-
gcbracht. Alle Lotpunkte — bis auf die
far Sternchen-Filter, Ohrhorerbuchse
und Batteriefach - sind in einem 3-
mm-Raster angcordnet. Das entspricht
zwar nicht ganz der Norm, crlaubt
aber cinc weitgehende Verkleinerung.
Im 2,5-mm-Raster ware der Abstand
der Bauclemente zu gering geworden.
Dic Lotpunkte haben einen Durchmes-
ser von 2 mm, die Locher sind 1 mm
grofy. Das Zeichnen der Leiterzige cr-
fordert grofie Sorgfalt und Genauigkeit.

Zucrst sollten alle Lotpunkte gekornt
werden, danach die Lotpunkte gezeich-
net und centsprechend verbunden.

Es koénnen nur klcine Bautcile benutzt
werden, z. B. ausschliefflich Widerstande
mit axialen Anschlissen. Alle Teile
werden stehend cingeldtet. Im Oszilla-
tor fand cin Feldcffckttransistor SM 104
Verwendung. Die tbrigen Stufen sind
mit Miniplasttransistoren SF 215 Dbe-
stickt. Alle Transistorcen und auch der
Feldeffekttransistor konnen ohne weci-
teres durch ausgesuchte Basteltypen er-
sctzt werden. Im ZF-Verstarker und im
BFO sind Piczofilter verwendet worden,
sic ermoglichen cinen engen Aufbau
sowic cinfachen Abgleich.

Dic Stromversorgung des Empfangers
{ibernehmen 4 Knopfzellen mit je 1,2V,
wic sie z. B. im ,Kosmos” verwendet
werden.

Schaltung

Das Signal gelangt vom Eingangs-
schwingkreis tber die Koppelspule zur
HF-Verstarkerstufe mit T1. Das ver-
starkte HF-Signal gclangt an dic Basis
des Mischtransistors T2, das Oszillator-
signal wird kapazitiv iuber den Emitter

cingespeist. Am Kollektor steht dann
das ZF-Signal zur Verfigung, das in
zwei Stufen verstarkt wird. Die HF-
Stufc sowie beide ZF-Stufen kénnen von
Hand geregelt werden. Hieraus ergibt
sich ein gutes Pecilverhalten in unmit-
telbarer Senderndhe. Der BFO ist
duBerst cinfach gehalten. Es entsteht
allerdings cine unvermcidbare Pfeif-
stelle Lbei ctwa 3,69 MHz., Im allgemei-
nen liegen die Frequenzen bei Fuchs-
jagden nur im Bereich 3,5---3,65 MHz,
so dafy sich die Pfeifstelle nicht storend
auswirkt. Der BFO ist nicht abschaltbar,
A2-Empfang deshalb nicht moglich.

Einc genauc Begriindung fiir den ein-
poligen Anschlufi der Hilfsantenne kann
nicht gegeben werden, auf jeden Fall
bringt cine Masseverbindung des offe-
nen Anschlusses keinen Erfolg. Demo-
NF-Verstarker weisen

dulator sowie

keine Besonderhciten auf.
Mechanischer Aufbau

Dic Halterungen fiir den Ferritstab

und dic Teleskopantenne bestchen aus
6 mm dickem Pertinax. Im Muster-
gerit wurde cin Ferritstab 10 mm X 120
mm und cine Tcleskopantenne 130 mm

Bild 1:

Schaltung

o8V
1
R19
47k
€12 2x
j,?n gaon *I8
c16
(501

71.7: 8F 215
T SM 104
% SF 21§

SM 104

des Empfangers

Bild 2:
Leitungsfiihrung der
Platine (Blick auf die
Leiterseite) M = 1 : 1
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R1

Bitd 3

X Zmm (ausgezogen 700 mm 1g.) ver-
wendet. Bei anderen  Abmessungen
miissen die Halterungen abgewandelt
werden.

Der Hilfsantennenschalter muff még-
lichst dicht am Ferritstab angcordnct
werden, scine Kapazitit sollte nicht zu
grof§ scin, da sonst dic cindeutige Mi-
nimumbestimmung beceintrachtigt wer-
den konnte. Falls im Handel keine ent-
sprechend kleinen Schalter zu bekom-
men sind, muf zum Sclbstbau gegrif-
fen werden.

Das Batteriefach besteht aus 0,5 mm
dickem Messingblech (Bild 4). Es wird
kastenformig gebogen und verlotet. An
dic vorderc Stirnscite Iotet man dcen
aus Federmessing bestchenden Minus-
anschluff. Die ubrigen Sciten werden
mit dinnem Isoliermaterial  beklebt.
Der Plusanschlufy wird aus cinem din-
nen Messingstreifen hergestellt und an
cntsprechender Stelle auf dic Leiter-
platte geldtet. Er mufy nattrlich gegen
das Battericfach isolicrt sein. P1 ist cin
Knopfpotentiometer mit  Schalter. Es
wird unter Zwischenlage von 4 mm ho-
hen Abstandrollchen auf die Leiter-

s
e nE T
i —:—:—é# i 'q’f
Bl O
Nty |
T i
25[*& 3=
Teil A Teil B
J ‘6 ’ é< 5 |-
¥ I ~ ‘ -
O els
] . ® AR
wob W
4l .14 PRZNRI
i i
Teil © Teil D
3 31 22 31 22

Bild 3:
Bestiickungsplan zur

platte geschraubt. Der Trimmkonden-
sator C1 ist an .der Haltecrung B be-
festigt, ebenso der Schalter S2.

Fir alle 3 Wicklungen auf dem Ferrit-
stab wird ctwa 0,2 mm starker Draht
verwendet. Ganz unten auf dem Isolier-
schlauch wird dic Schwingkreiswick-
lung und wicderum darauf dic Ankopp-
lungswicklung fuar dic Hilfsantenne ge-
wickelt.

Auf den Ferrilstab wird cin  Stuck
Isolicrschlauch (50 mm lang, Inncn-
durchmesser 10 mm, Aufendurchmesser
12 mm) geschoben. Dieser Isolicr-
schlauch wird nun durch die entspre-
chenden Lécher der beiden vorderen
Halterungen geschoben und dann mit
.Epasol” odecr dhnlichem Epoxidharz
verleimt. Auf diese Weise lafit sich der
Ferritstab  schr  leicht  auswechscln
(z. B. Bruch oder wihrend Empfinger-
transport).

Das Gehdause des Empfingers sollte
ganz zum Schlufy gebaut werden. Es be-
stehit aus zwei Halbschalen aus kupfer-
kaschiertem Halbzcug. Dic Gehauseteile
werden an den Teilen A, B und D be-
festigt, sic missen beide mit Massc
verbunden scin.

Spulendaten

Tt 28 Wil (1,2). 10 Wdwe. (3):
3 WAL (1,0), jeweils 0,00-mm-Cul.

12080 Wdal (1.3), 30 Wz (1,2), § Wdg, (4,5) jeweils
0,00 mm-Cnl.

13 L Sternchen-Filter, rot

Lo: & 270 Wdg.; 0,09-mm-Cnl.

Spulenkirper s,

UG A - R

Bild 4 e

Bild 4: MaBskizzen der Halterungsklstze A bis
D und des Blechs E fiir das Batteriefach
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r Teleskopantenne
ANGl 8
Y T Fervitstaly
:1% | 32\/
—
S~
/ c1
D
4 e
Bild 5 E
Bild 5: Die Anordnung der Teile A---E auf der
Leiterplatte
Bild 6: Blick auf die bestiickte Leiterplatte

Leiterplatte nach
Bild 2 (Blick auf die
Bauelementeseite)
M=1:1

Aufbau und Abgleich

Nach der Anfertigung der mechani-
schen Teile kann die Leiterplatte be-
stiickt werden. Man sollte dic Stufen
nachcinander aufbaucn und jede cin-
zeln auf ihre Funktionstiichtigkeit pra-
fen. Noch glnstiger ist es, dic cinzel-
nen Stufen zuerst als Versuchsschaltung
zu Dbetreiben und dann crst - fertig
abgeglichen — auf dic Leiterplatte zu
bringen. Dic Bestiickung beginnt mit
dem

NF-Verstirker.

R21 und R23 werden voribergchend
durch Einstellregler ersetzt. Mit ihrer
Hilfc kann der giinstigste Arbeitspunkt
der Transistoren TG bzw. T?7 festgelegt
werden, dabei ist unbedingt der Strom-
verbrauch der letzten Stufe zu beach-
ten. Er sollte 4.--5 mA nicht tuber-
schreiten. Beim Muster wird cin Ohr-
horer K 063 benutzt. Es konnen jedoch
auch alle anderen gdngigen Ohrhorer
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benutzt werden, ihre unterschicdliche
Impedanz hat keine Auswirkungen. Die
Funktionstiichtigkeit des NF-Tcils lafit
sich gut durch einen an C15 angeschlos-
senen Detektorempfanger dberprifen.
Es miissen mchrere Stationen gut zu
empfangen sein. Es folgt die Be-
stiickung von

ZF- und Demodulatorteil.

Der Abgleich erfolgt mit Hilfe cines
Mefisenders. Ein modulicrtes Signal mit
einer Frequenz von 455 kHz wird tber
cinen Kondensator von 4 pF Dbei C8
eingespeist. Im NF-Teil muf§ dann ein
kréftiger Ton zu héren scin. Durch Ver-
dndern von R14 kann maximale Ver-
stdrkung ecrzielt werden. Das Stern-
chen-Filter L3 muf sich auf Maximum
abstimmen lassen, eventuell ist es not-
wendig, C8 geringfiigig zu dndern. Mit
P1 mu8§ sich dic ZF-Verstarkung bis auf
»Null” zuriickregeln lassen. Die Piezo-
filter brauchen nicht ausgcsucht zu
werden. Die Empfindlichkeit bei zuein-
ander passcnden Filtern ist nattirlich
etwas hoher.

Der BFO wird als néachstes aufgebaut.
Er schwingt ctwa auf der ZF. Mit cinem
entsprechenden Empfinger kann das
tberprift werden. Nun miissen auch
bei C8 eingespeistc  unmodulicrte
Schwingungen hérbar sein. Den

Oszillator

aufzubauen erfordert ctwas Ubung, be-
sonders auf die Frequenzkonstanz ist
zu achten. Die Spulec L5 besteht aus
einem dreilagig bewickelten Ferritkern
mit 2,5mm Durchmesser und 18 mm
Lange (stammt von ciner 10-4H-Ferrit-
kerndrossel). Die Schwingkreisindukti-
vitit L4 wurde auf einen umgebauten
Bandfilterspulenkérper vom ,Stern 4“
gewickelt. Die Abschirmkappen dieser
Filter sind tcilweise mit der Nummer
09-04 bedruckt. Der Ferritmantcl des
Spulenkdrpers wird entfernt; der Fuf,
die unterc Kammer und das Gewinde-
stitck oberhalb der Kammern werden
abgesagt. Das Tcil zur Befestigung des
Spulenkerns wird dann auf den Spu-
lenkorper geklebt.: Im Bild 7 kann
man die Spulenkdrper ctwas erkennen.
Dcer Wickelkorper hat einen Durchmes-
ser von 3mm, der Gesamtdurchmesser
der Spule betrigt 6 mm. Als Drchkon-
densator wurde ein Mikki-Drehko, und
zwar dic kleinere (japanische) Ausfiih-
rung, gewahlt. Zur Oszillatorabstim-
mung dient das kleinc Kondensator-
paket. Der Oszillator muf sich etwa
von 3,0 bis 3,4 MHz abstimmen lassen.
Ist das nicht der Fall, wird der Kon-
densator C20 etwas geandert. Der
Stromverbrauch decs Oszillators soll
etwa 3 mA betragen. Als nichstes wird
die

Mischstufe

aufgebaut. Fur L2 wurde wiederum ein
Bandfilterspulenkdrper bLenutzt. Mit
einer bei C5 angeschlossenen Ferrit-
antenne mufi abends auch ohne HF-
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Bild 7: Ansicht von HF- und ZF-Teil des Emp-
fangers. Deutlich zeigt sich der enge Aufbau

Vorstufe ecine Viclzahl von Stationen
zu cmpfangen sein. Durch Verdndern
von R8 und R9 kann die Mischstufe
auf den gunstigsten Arbeitspunkt ab-
geglichen werden. L2 muf sich scharf
auf das Maximum abstimmen lassen.
Auf guten Gleichlauf mit dem Oszilla-
tor ist zu achten, notfalls ist C4 zu an-
dcrn. Der

HF-Verstarker .

wird zuletzt bestiickt. R2 und R7 sind
Dampfungswiderstinde, die ein Schwin-
gen der Stufe verhindern. Gleichzeitig
verschlechtern sic aber auch die Emp-
findlichkeit des LCmpfangers. Ihr
Widerstandswert muff also durch Pro-
bicren ermittelt werden. Mit R5 wird
der glinstigste Arbceitspunkt fiir T1 cin-
gestellt.

Bild 8:
terseite. Das Skalenrad wurde aus 1,5 mm dik-
kem Plastmaterial angefertigt

Das gedffnete Gerdt, Blick auf die Lei-

Der Widerstand in  der Hilfsanten-
nenlcitung wird auf ein cindeutiges
Maximum in Sendcrrichtung bei zuge-
schaltcter Hilfsantenne abgestimmt.
(Empfanger in horizontaler Lage, Hilfs-
antcnne in Sendcrichtung.) Der genaue
Wert des Widerstandes hidngt von vie-
len Faktoren ab, scin Wert mufi unbe-
dingt durch Probieren ermittelt wer-
den. In der Praxis hat es sich gczeigt,
daff die Hilfsantenne in unmittelbarer
Sendernihe nicht ganz herausgeézogen
zu werden braucht. ;
Der Gesamtstromverbrauch des Emp-
fingers muf3 bei 10 mA liegen. Beim
Betrich ist darauf zu achten, daf die
Akkus voll gcladen sind, sonst nimmt
die Empfindlichkeit des Empfingers
rasch ab. Zum Laden der vier Akkus
ist cin spcziclles Ladegerdt crforder-
lich. Uber einen Vorwiderstand von
330 {2 Kkonnen sie auch mit einem
,Sclga“-Ladcegerdt aufgeladen werden.
Der Ladestrom betrdagt 12 mA.

Bild 9:

Der komplette und betriebsbereite Emp-
fanger .
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In anderen Zeitschriften geblattert

Der transistorisierte Empfiinger -

Konstruktionsproblem

Die moderne Technik ist ohne den
Transistor nicht mehr denkbar, so daf
sich mechr und mehr Publikationen mit
der Technik des Transistor-RX be-
schaftigen. Es ist heute bereits mog-
lich, bei konscquenter Beachtung we-
sentlicher  Gesichtspunkte, den  Tran-
sistor-RX leistungsfahiger zu gostalten
als einen Rohrencempfénger. Angeregt
durch  eine Verdffentlichung  von
W. Sabin in (1] iiber cinen berechneten
und realisierten Experimentalempfin-
ger wird der Bearbeiter versuchen, den
wesentlichen Uberlegungen in  dieser
Arbeit auszugsweise zu folgen und Hin-
weise herauszuarbeiten, die den erwar-
teten Erfolg garantiercn. Dabei sollte
crst iber diese Arbeit diskuticrt werden,
wenn der nachfolgende Text vollstindig
geistig  verarbeitet und verstanden
wurde. Die Arbeit crhebt keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit, wenn aber
der Leser jede der aufgeworfenen Fra-
gen bei seiner eigenen Empfingerkon-
zeption positiv bcantworten kann, so

Bild 1: Blockschaltbild des Experimentalemp-
fangers von W @ IYH

e und deren Losung

ist cs dic Meinung dcs Bearbeiters, dafy
der Erfolg in jeder Form gewahrleistet
ist. Es erscheint durchaus mdglich, die
aufgefithrten Fragen zu einem heuristi-
schen Programm fir die optimale Ge-
staltung cines Amatcur-RX zu verar-
beiten. Das sci jedoch jedem sclbst
liberlassen.

Der Experimentalempfinger, cin Drei-
fachsuper, ist in Bild 1 im Prinzip dar-
gestellt. An dieser Darstellung fallt so-
fort auf, daff in ihr der Rausch- und
Signalspannungs-Fahrplan cnthalten
sind, und daff an wichtigen Punkten
auch der Eingangs- und Ausgangs-
widerstand der betreffenden Stufe so-
wic auch cinzelne Krcisbandbreiten an-
gegeben werden. Auf die Bedeutung
dicser Hinweise wird Schritt fir Schritt
cingegangen werden. Besprechen wir
dic cinzelnen Stufen in ihren Grund-
forderungen.

Erster Mischer

Die crste aktive Stufe des RX ist scine
Eingangsstufe, cin Gegentaktmischer,

8,5 dB Verstidrkung

bestiickt mit zwei gepaarten Sperr-
schicht-Feldeffekttransistoren und eincm
Rauschfaktor von 3 dB. Folgende For-
derungen sind zu erfiillen: 1. Man be-
nutze einen rauscharmen Mischer, der
ohne Ubersteuerung grofie Signale ver-
arbeiten kann. 2. Die Verstirkung zwi-
schen erstem und zwcitem Mischer sci
nur so grofj, dafi letzterer gleichfalls
nicht Gbersteuert wird. 3. Dic Verluste
im vorgeschalteten Antcennenfilter seien
nur so grof}, daf§ a) die Selektivitat des
Eingangs mdglichst groff ist und damit
b) uncrwiinschte Signalamplituden der
Nachbarkanile minimal werden. 4. Die
mogliche Signalfrequenzselektivitét soll
vor der ersten aktiven Stufc licgen.
Diese Forderungen erfiillt der FET-be-
stiickte Gegentaktmischer, dessen
Rauschzahl in den nachfolgenden Emp-
fingerstufen nur noch um 1dB ver-
schlechtert wird, und cin vorgeschal-
tetes Antcnnenfilter, auf das wir noch
zuriickkommen werden. Dabei ist die
Verwendung von rauscharmen Sperr-
schicht-FETs am gunstigsten, wobei
glcichzeitig bei diesen auf eine mog-

F RF RF
KRE | —d Ad,srl—* 7d8 4d3 f——» 7d8 }—* 2d8 —— 448 6dB
15009 ,/3.51Y —»>|- 38— 4
2] [ 3p0r- 185 o] TuV_ SO |4 0 -~ 0KR TV e S0KHZ
Lo 0 Filter ng» Filte g W ? 200V
enAn-| | Fitter 275-255 |19k, piccher i Banan 3399 Mz N 2F-Vorver- it H '
Wienne| | -448 - 2498 4hQ > BSSB'Z7kHZ 2 | stirker | & [
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Bild 2: Dreipoliges, abstimmbares Eingangs-
bandfiiter schmaler Bandbreite bei geringsten
Verlusten sowie erste Mischerstufe. Mit dem Tei-
ler C1,C2 wird die Antenne angepaBt. Der Tei-
ler C3/C4 ergibt dic gewiinschte Ausgangsimpe-
danz des Filters. Der Ein- und Ausgang des Mi-
schers enthdlt zur Symmetrierung trifilar-gewik-
kelte Ferritringkerniibertrager. L5/C5/C6 bilden
den Mischereingangskreis, der auf die Signal-
frequenz abgestimm¢ ist. Der Ausgangskreis
C8/L8 ist quf die ZF abzustimmen

lichst hohe Abschnirspannung geachtet
werden sollte.

Oszillatorrauschen

Um das Rauschen der Eingangsstufc
klein zu halten, muff auch das Rau-
schen des ersten Oszillators und dessen
Pufferstufc klein scin. Sorgféltige Kon-

struktion (sichc Anhang) vcrbessert
fingangs-| o100 VU2
filter- 1
Netzwerk : 8. Mischer
i
MR 990 r”#
10n
YR 390 750
Bild 3 e .
A6C
Bild 3: HF-Regelung zwischen FET-Mischer-

Gate und zugehdrigem Eingangsnetzwerk. Der
Arbeitspunkt des Mischers bleibt unverdndert.
Spannung und Impedanzwerte sind so gewdhtt,
daBl im FET eher Verzerrungen auftreten als in
den Dioden oder durch den Ferritiibertrager

dessen Spannungs/Rausch-Verhaltnis.
Guter Balanceabgleich des Mischers re-
duziert den Einfluf§ dieses Rauschens
um 25 dB. Um auch obige Forderung 2.
zu erfillen, soll bis zum zweiten Mi-
scher die Verstarkung nur den Faktor 2
aufweisen.

Antennenfilter

Wie bereits erwahnt, ist dem ersten Mi-
scher ein Antennenfilter (Bild 2) vor-
geschaltet. Es handelt sich um das be-
kannte COHN-Filter {2). Es hat die
Eigenschaft, daff bei einer bestimmten
Zahl abgestimmter Kreise auferhalb
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des Durchlafbereiches die  bestmog-
liche Démpfung crreicht wird (wegen
der Filter-Rauschzahl und -Verluste vgl.
Anhang). Intercssant ist hicr, dafy die
Filterverluste mit der erreichbaren Se-
Icktivitat korrespondieren. Hier ist
auch der Grund zu suchen, daf3 der
crstec Mischer moglichst rauscharm sein
soll, denn die Filterverluste addieren
sich zum Eingangsrauschen. Zwischen
dem Gesamteingangsrauschen und der
crziclbaren Vorsclektion bestcht mithin
ein unmittelbarer Zusammenhang. Ein
Filter mit 4 dB Verlust ist wegen der
grofieren Vorsclektion besser als cin
Filter mit nur 1dB Verlust. Ein Ge-
samtcingangsrauschen von 7 dB ist bis
20 MHz immer ausrcichend, wahrend
4 dB Dbei verschlechterter Vorsclektion
niemals ausgeschopft werden konnen,
dagegen steigt die Storanfalligkeit bei
verminderter Vorsclektion bereits be-
trichtlich.

Ankopplung des ersten Mischers

Besondere Aufmerksamkeit ist der An-
kopplung zu widmen. Dic Mischer-
empfindlichkeit édndert sich mit der
Impedanz, welche der Mischereingang
von der Antenne her sieht. Es gibt
cincn optimalen Wert, bei dem der Mi-
scher Signale bis zu 800 mV verarbeiten
kann, ohne daffi Krcuzmodulation auf-
tritt. Das entspricht cinem Antennen-
signal von etwa 220 mV! In diesem Zu-
sammenhang crscheint es jedoch auch
wichtig, wic grofi die Ausgangsimpc-
danz des Mischers ist bzw. wie dicse
sich mit der Frequenz andert. Allge-
mein wird diesc Abhangigkeit viel zu-
wenig beachtet. Man beriicksichtigt zu-
meist nur dic Impedanz bei decr Re-
sonanzfrequenz. Bei Bandfilterkopplung
kann aber die Impedanz zundchst auf
beiden Seiten der gewinschten Fre-
quenz ansteigen, so daff unerwunschte
Signale bereits zu Verzerrungen und
zur Krcuzmodulation Anlaff gcben,
wahrend das gewiinschte Signal noch
unverzerrt ubertragen wird. Eine ge-
eignete Bandfilterkopplung vermcidet
cderartige Erscheinungen. Im tibrigen
muf} dic Ausgangsimpedanz um so klei-
ner scin, je grofier die Steilheit der
Mischstufe bzw. der dort verwendeten
FETs ist.

Rauschmodulation im ersten Mischer

Im ersten Mischer ist eine sogenannte
Rauschmodulation gesondert zu be-

Ausgang

handeln (vgl. auch Anhang). Wir wer-
den hier mit dem Rauschspcktrum des
crsten Oszillators  konfrontiert, das
nicht nur mit dem gewiinschten Signal,
sondern gerade mit den unerwiinsch-
ten sich zu einem Rauschsignal in der
crsten ZF mischt. Diese Erscheinung ist
vicl ernster zu nehmen als die Kreuz-
modulation. Es sci in dicsem Zusam-
menhang nochmals an die Forderung
crinnert, das Oszillatorsignal moglichst
rauschfrei zur Mischung cinzusctzen!
Auch dic Verwendung des Gegentakt-
mischers fahrt hier zu keiner Verbesse-
rung. Dicser Effckt kann nur verrin-
gert werden, wenn die Verstarkung vor
dem ersten Mischer unbedingt so klein
wie moglich ist. Auch das Breitband-
rauschen einer storenden Sendestation
kann diesc Erscheinung verursachen,
ubrigens cinc wenig bekannte Tatsache,
denn auch ein CW-Signal cnthéalt auf
beiden  Seiten  der  Signalfrequenz
Rauschanteile, dic aus dem Oszillator
der Sendecstation stammen! Ein CW-
Signal ist oft in bezug auf das Begleit-
rauschen schr breitbandig!

Zweiter Mischer

Nachdem wir uns sehr ausfiihrlich mit
dem crsten Mischer beschaftigt haben,
kann der zweite Mischer kiirzer abge-
handclt werden. Zwischen beiden Mi-
schern befindet sich wieder ein zwei-
fach abgestimmtes COHN-Filter (Ab-
stimmung zusammen mit dem zweiten
Oszillator). Da die Verstirkung zwi-
schen Eingang dcs crsten Mischers und
Eingang des zweiten Mischers nur
2fach scin sollte, bedeutet dies, daf
Nachbarsignale zunidchst den zweiten
Mischer ubersteucrn konnen. Ist dieses
Storsignal jedoch mchr als 25 kHz von
der Signalfrequenz entfernt, so wird zu-
erst der erste Mischer ubersteuert,
eben auf Grund des abgestimmten
Bandfilters zwischen beiden Mischern.
Ist der zweite Oszillator ruhig (!) wie
auch sein Pufferverstarker, so reicht,
beiden nachgeschaltet, wieder ein
2stufiges COHN-Filter von 200 kHz
Bandbreite, um lediglich mit ciner ein-
fachen Mischstufc auszukommen und
das Gesamtrauschen nicht zu ver-
schlechtern. Der Frequenzgang der
Ausgangsimpedanz des zweiten Mi-
schers ist - gleichfalls zu untersuchen
und zu beriicksichtigen (s.0.). Das
nachgeschaltete HF-Kristallfilter sollte
nur schr geringe Verluste aufweisen.
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Nichtlinearitat passiver Bauelemente

Dic in allen Spulen verwendcten Pul-
vereisen- oder Ferritkerne konnen zu
Nichtlinearitaten neigen und damil zu
Kreuzmodulation und Intermodulation
Anlafi geben. Der magncetische Fluf3 in
diesen Kcrnen sollte niemals deren
Permeabilitit dndern und zu Sédttigungs-
crscheinungen  Anlaf scin. Nicht in
allen Fillen ist dic Halbleiterbe-
stiickung des Gerdtes hicrtir verant-
wortlich!

ZF-Verstarker

Wir haben darauf hingewiesen, dal; das
HF-Kristallfilter nur geringe Verluste
besitzen sollte. Es ist aber noch viel
wichtiger, daf§ der ZF-Verstarker kein
zusatzliches Rauschen crzcugt. Dem
HF-Filter darf daher kein Breitband-
verstirker folgen! Dic Bandbreite aller
folgenden ZF-Stufen dart nur gering-
fligig groGer scin als dic des HF-
Kristallfilters. Im anderen Fall kann
starkes ZF-Rauschen das Empfanger-
rauschen  vollstindig tberdecken und
die Empfindlichkeit betrdchtlich herab-
setzen! Dicser Forderung kommt um
so mchr Bedeutung zu, da im andcren
Fall dic Verstarkung bis zum HF-
Kristallfilter crhdht  werden  mifte,
cine beztiglich der Krcuzmodulations-
cmpfindlichkeit der Vorstufen nicht
ralsame Mafnahme.

Es gibt aber noch weitcre Grinde, die
die Fordcrung ciner kleinen ZF-Band-

breite nach dem HF-Kristallfilter be-
griunden. Viele Typen dampfen im
Sperrbereich kaum mehr als 60 bis

70 dB. Besonders bei Telegrafic und
bei Verwendung ciner Regelung muf
jedoch im Sperrbereich cine Dampfung
von mindestens 100 dB verlangt wer-
den! Nur in diesem Fall wird der Emp-
finger beim Wegdrchen vom  Nutz-
signal sclir schnell wieder auf volle
Empfindlichkeit geregelt. Hohe ZF-
Selektivitit vermindert aber auch dic
Akkumulation von Rauschen am Pro-
duktdetektor und Regelspannungsdctek-
tor sowic Spicgelfrequenzsignale. All
diese Forderungen kann eine beson-
dere NF-Selektivitat nicht crfullen!

+20V

470

10n

Zwischen-
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Automatische Regelung

Schr problematisch ist die Durchfiih-
rung der Regclung im RX. Zahlreiche
Forderungen miissen crflillt werden.
Dicse sind: 1. Das gewinschte Signal
muf; sauber geregelt werden. Das be-
deutet, dafy die Signalspannung in je-
dem Punkt definiert scin mulj, unab-
hiingig von der Eingangsamplitude, so
dafy keine der Stufen iberstcucrt wird
und die Verzerrungen oder der NF-
Pegel uncerwunschte Werte annchmen.
Dabei dart die Schaltung nur wenig
tlemperaturempfindlich  sein, und cs
miussen Signale von 1 #V bis 100 mV an
der Antenne sicher beherrscht werden.

2. Die Regelung zum Eingang des
Empfangers soll dessen Ligenschatten
nicht  verandern, so  dafy  hicrdurch
keine Kreuzmodulation u. a. Effekte neu
hervorgerutfen werden.

3. Das  Ansprech-Zeit-Verhalten  mufy
exlrem gut scin fir alle Betricbsarten,
7. B.

a) Dic Abhdngigkeit der Regelspan-
nung mulfy dic Verstirkung, ausgedrtickl
in Dezibel, logarithimisches Maf, lincar
verandern.
L) Wenn

dem

nicht Stabilitatsforderungen
cntgegenstehen,  missen  alic

"Regelbereiche gleichzeitig arbeiten!

¢) Laufzeitverdnderungen des  Signals
im Empfinger, z B. durch das HE-
Kristallfilter, sind zu bertacksichtigen.

4. Dic Veranderung irgendwelcher Ar-
beitspunkle zwecks Regelung ist grund-
silzlich zu vermeiden. Es sind regel-
barc Diampfungsglieder zu verwenden,
wic sic uns nahezu ideal mit in Durch-
larichtung  betricbenen  Dioden  zur
Verfiigung stchen. Dabei ist darauf zu
achten, dafy dic Dioden in Durchlaf-
richtung auf cinen  Arbeitspunkt ge-
bracht werden, wo sic bereits lincar
arbeiten, und dafy an jedem p/n-Ubcr-
gang nicht mchr als cinc Signalspan-
nung von U..=30mV maximal an-
steht, d.h., cs miissen gegebenenfalls
Dioden in Scric geschaltet werden.
Bilder 3 und 4 zcigen Beispiele fiir dic

Regelung mit Dampfungsgliedern
Zwischen-
stufen- Bild 4: 50-kHz-ZF-
2000 Netzwerk Verstarkerstufe mit

ZF-Regelung. Bei 8 V
Regelspannung wird
die Verstdarkung um
20 dB herabgesetzt.
Zu bemerken ist, daB
68 das Dampfungsglied
stets innerhalb eines
RC-Netzwerkes liegt,
die Kreise dadurch
niemals bedampft
werden und die Tran-
sistoren stets ihren
Arbeitspunkt beibehal-

(regelbare Widerstinde) am Empfanger-
cingang und in der 50-kHz-ZF.

Detektor und NF-Stufen

Es wird cin einfacher FET-Produkt-
detektor verwendet. Dabei mufi unbe-
dingt darauf gcachtet werden, dafy das
BFO-Signal an der Drainelcktrode nur
cinc schr kleinc Impcdanz vorfindet
(Saugkreis auf BFO-Frequenz gegen
Masse). Im anderen Fall wiirden starke
Verzerrungen auftreten!

Zur NF-Verstarkung ist wenig zu sagen.
Dcr Verstarker wird mit Gegenkopp-
lung ausgelegt und der Frequcnzgang
ist praktisch zwischen 300 und 3000 Hz

konstant, fallt jedoch oberhalb mit
12 dB/Oktave ab.

Anhang

Zum Verstindnis  des  vorstchenden

Textes scien noch cinige Hinweise ge-
geben fiir denjenigen, der tiefer in dic
Malerie cindringen mdchte.

Rauschfaktor des Antennenfilters

Hicrzu betrachte man Bild 1. Wir tren-
nen das dreipolige Filter von der An-
tenne. In Richtung Antenne sehen wir
jetzt cinen offenen Kreis mit cinem
1-1V-Signal an 50 . Wir schlieen das
Filter wicder an. Der Gate-Eingangs-
widerstand des FET-Mischers ist unter-
halb 30 MHz schr hoch und belastet
das dreipolige Eingangsfilter kaum, so
dafy dic gemessene Spannung an dic-
sem Punkt gleich der des offencen Krei-
ses ist. Der in Richtung Filter geschene
Widerstand betrigl 5000 £2. Der Rausch-
faktor des Filters wird daher

(V)2 1500

50 (3,6 ,uV)'l]

— 4dB.

RE@D) - - 101y [

Dcr Rauschfaktor ist also numecrisch
gleich dem Verhdltnis aus der von der
Antenne antrelenden” Leistung zu der
aus dem Filter austretenden Leistung.

Konstruktion des Antennenfilters
mit minimalen Verlusten

Eine komplexe Bchandlung ist hier
nicht moglich. Einige cinfache Bezie-
hungen sollen jedoch das Verstindnis
crleichtern. Vgl. hierzu Bild 2. Wir de-
finicren eine Zahl r zu r=RF (dB)/
4,34 - n mit n der Zahl der Kreisc also
n = 3. Jeder abgestimmte Kreis flr
sich hat ohne Bclastung cine Giite Q,
die wir mit Q,, bezeichnen wollen. Alle
drei Kreise sollen nun das gleiche Q,
besitzen.

Der Koppelfaktor k zwischen den Spu-
len, bestimmt durch M in Bild 2 wird
k = 1/(r - Q,). Der Eingangskreis wird
aber durch diec Antennc belastet. Das
Verhéltnis der Giite unter Last Qy ist
nun zu dem ohne Belastung Q, gegeben
durch QYQ, = r/(1 + r). Q ist die
Glte des ersten Kreises ohne Belastung
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durch den Rest des Filters, sondern nur
bei Belastung durch den Antennen-
kreis. Man kann nun r und damit bei
richtigem k auch RF berechnen. Der
kapazitive Teiler C1/C2 stellt die An-
tennenkopplung ein. Der Teiler C3/C4
ergibt den gewunschten Ausgangs-
widerstand. Der Mischer Dbelastet das
Filter nicht. M ist gleich k - L.

Kumulativer Rauschfaktor

Dic Beziehung fiir den Rauschfaklor in
Seric geschalteter Nctzwerke ist De-
kannt. Steigt jedoch dic Rauschband-
breite im Verlauf des Empfingers, so
muf} sie wie folgt gedndert werden:

RF = RF1 + [(RF2 - 1)/(Verstarkung
Stufe 1)} (B2/B1) mit B2/B1 grdfer
oder gleich 1. Hier ist B1 die Rausch-
bandbreite des Eingangs von Stufe 1
und” Bl die Rauschbandbreite, weclche
Stufe 1 im Ausgang sicht. Normalcr-
weise ist B2 gleich B1l. Ist B2/B1 je-
doch grofer als 1, so kann der Rausch-
faktor RF stark vergrofiert werden, wic
z.B. bei einem CW-HF-Filter, das in

eincm Breitband-ZF-Verstirker arbeiten
mufj!

Oszillatorrauschen

Soll dieses schr rasch in der Umgcbung
der Oszillatorfrequenz abfallen, und
das ist unter allen Umstinden sehr
wichtig, so muf3 der Oszillator cinen
Tankkreis sehr hoher Giite mit grofier
Kapazitit aufweiscn. Dabei ist der Ar-
beitspunkt der Transistoren so einzu-
stellen, daff ihr Eigenrauschen ein
Minimum wird, aber gleichzeitig Grofi-
signalverhalten vorliegt! Verstiarker-
(Puffer-)stuten miissen rauschangepafit
werden. Dabei soll das Wechselspan-
nungsausgangssignal ohne Uberstecue-
rung des Transistors so groff wiec mog-
lich sein, um ein moglichst hohes
Signal/Rausch-Verhiltnis zu bekommen.

Rauschimodulation

Das Ausgangssignal des crsten Mischers
ist das Produkt aus zwei Signalen
E, = K - Eg., * E,«. Nach dem Ein-
gangsmischer in Bild 1 muf3 das Aus-

2-m-Transceiver fiir CW, AM und SSB

Kollektiv DM 3 ML

4. Sender

Zum Sender gchoren die Baugruppcen
— ZF 5,8 MHz

— Mischer 5,8 MHz/14 MHz

- CO 130 MHz

— Mischer 14 MHz/144 MHz

— Treiber/Endstute 144 MHz

Die Baugruppen VFO I und CO 5,8 MHz,
die bercits beim Empfanger beschric-
ben wurden, werden auch beim Sen-
den verwendet. Der VFOII ist bis auf
die entfallende zweite Auskoppelstufe
identisch mit dem VFOI. Die Bau-
gruppe ZF enthalt fir den Sendekanal
den NF-Verstdrker, DSB-Modulator, so-
wie DSB- und SSB-Verstirker. Das Aus-
gangssignal der Baugruppe ZF auf 5,8
MHz, das entweder das obere Seciten-
band ohne Trager in der Betriebsart
SSB oder nur den Trager in den Be-
triebsarten CW und AM enthélt, wird
in einem Ringmodulator mit dem VFO-
Signal auf 14...16 MHz umgesctzt und
in einem zweistufigen Selektivverstar-
ker auf den fir die zweite Mischung
notwendigen Pegel gebracht. In der mit
einer ECC 88 bestiickten zweiten Misch-
stufe wird dieses Signal mit 130 MHz
auf 144...146 MHz gemischt, anschlie-
fiend verstarkt (EF 184, EL95) und
durch die Endstufe mit einer SRS 4552
auf 20 W gebracht.

4.1. ZF 5,8 MHz (Bild 5)
4.1.1. NF-Verstarker

Der NF-Verstiarker kann sehr einfach
gehalten werden. Als Mikrofon wird
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cinc dynamische Hor- und Sprechkap-
sel HSGO verwendet, die bei Nahbespre-
chung bereits einige mV NF abgibt. Fir
dic Modulation im DSB-Modulator sind
50 bis 100 mV erforderlich. Die bend-
tigte Verstarkung von etwa 30 ist mit
einer Stufe errcichbar. Um das Eindrin-
gen von Hachfrequenz in den Modula-
tor zu verhindern, wird die vom Mikro-
fon kommende Leitung tber einen Ticf-
pafi gefihrt. Die auf der Verstirker-
stufe folgendc Kollcktorstufe pafit den
NF-Verstarker an den niedrigen Ein-
gangswiderstand des Balancemodulators
an. Als Koppelkondensator zum Modu-
lator ist unbedingt ein Lackfilmkon-
densator einzusetzen, da bereits gerin-
gc Reststrome den Modulator desym-
metrieren konnen.

4.1.2. SSB-Erzeugung

Zur Erzeugung des Doppelseitenband-
signals wurde der tbliche Ringmodu-
lator verwendet. Die Trageramplitude
am Schleifer des Symmetrierpotentio-
meters P1 betrdagt etwa 0,8 V. Die NF-

Amplitude soll cin Zehntel dieses Wer-~

tes (80 mV) nicht iberschreiten. Die
Tragerunterdriickung wird wechsel-
weise mit P1 und dem Symmetriertrim-
mer C1 eingestellt. Der DSB-Verstarker
bringt eine geringe Verstdarkung und
paft den Modulator an das Filter an.
Scin Kollektorwiderstand (390 ) bildet
gleichzeitig den Abschluff des Filters.
Auf das Filter folgt ein SSB-Verstarker.
An der Koppelwicklung im Ausgang ist

gangssignal 19 ¢V betragen, damit die
Regelung  cinsetzt, Es  wird  also
19 vV = K 3,5uv 2,5V mithin
K = 2,18 V-'. Unter der Annahme, daf
bei 2 kHz Bandbreite das Oszillator-
signal mit 10 /V rauscht, erhdlt man mit
der angeftihrten Gl. ein Eingangssignal
von 0,87V am Gatc des Mischers, wel-
ches ein Ausgangsrauschen von gleich-
falls 19 «V crzeugt. Das Antennenein-
gangssignal von 1 ¢V wiirde in diesem
Fall untergehen! Das ist ein wichtiger
Hinweis, mit welcher Sorgfalt das
Oszillatorrauschen herabgesetzt werden
muf;, um kleine Eingang:signale noch
cempfangen zu konnen.

Bearbeiter: Dr. W. Rohldnder,
DM 2 BOH
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Teil 2 und Schluf

das SSB-Signal mit einer Amplitude von
ctwa 0,4 V entnchmbar.

4.2. Mischer 58 MHz/14 MHz (Bild 9)

Zur Umsetzung des 5,8-MHz-SSB-Signals
auf die Zwischenfrequenz 14---16 MHz
wurde cin Ringmodulator eingesetzt.
Grofiec Aufmerksamkeit ist der Einstel-
lung der Pegel von VFO- und SSB-Si-
gnal zu widmen. Zu diesem Zweck sind
in beiden Leitungen Potentiometer ent-
halten, mit denen sich die am Mischer
anliegenden Spannungen vermindern
lassen. Je kleiner diese Spannungen ge-
macht werden koénnen, desto geringer
ist die Amplitude eventueller Neben-
wellen. Da die VFO-Frequenz von der
gleichen Gréfenordnung wie die SSB-
Frequenz ist, ist die Bildung von Neben-
wellen niedriger Gréfenordnung eher
moglich als z. B. bei einem Verhéltnis
10 : 1. Dieser Punkt fithrte auch zu an-
fanglichen MiBerfolgen. Beim Endab-
gleich des Gerétes wurden auf dic oben
angegebene Weise sowohl SSB-Signal
als auch VFO-Signal am Mischer auf
etwa 50 mV verringert. Zum Ausglcich
dicses Amplitudenverlustes am Mischer-
ausgang, zur weiteren Unterdriickung
von Nebenwellen und zur Pcgelanhe-
bung auf etwa 0,4 V an 220 Q zur An-
steuerung des zweiten Mischers folgt
auf den Ringmodulator ein zwcistufiger,
von aufien abstimmbarer Seclektivver-
starker. Die Nebenwellenunterdriickung
am Ausgang dieses Verstarkers ist bes-
scr als 60 dB fur alle Stdrfrequenzen,
bezogen auf das Nutzsignal.
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4.3. Senderumsetzer 14 MHz/144 MHz
(Bild 10)
4.3.1. CO 130 MHz

Der Quarzoszillator 130 MHz liefert dic
Uberlagerungssignale fiir den Emp-
fangskonverter 144 MHz/14 MHz und
den Mischer 14 MHz/144 MHz im Sen-
dekanal. Im Pentodensystem der ECF 82
wird der 26-MHz-Quarz zwischen Git-
ter und Schirmgitter in Huth-Kithn-
Schaltung angeregt und dice fiinfte Har-
monische mit dem auf 130 MHz abgec-
stimmten Anodenkreis ausgefiltert. Zur
Unterdrickung storender Oberwellen
des 26-MHz-Quarzes und zur Vcerstar-
kung des 130-MHz-Signals folgt das
tber ein Bandfilter angckoppelte Tri-
odensystem der gleichen Rohre. Am
Anodenkreis der Triode werden dic
Spannungen fiir den Konverter (= 0,5
V) und den Sendemischer (=~ 3 V) aus-
gekoppelt.

4.3.2. Mischer 14 MI{z/144 MHz

Der Mischer von 14---16 MHz auf
144---146 MHz ist mit der Doppel-
triode ECC 88 bestiickt. Das 130-MHz-
Signal vom Oszillator wird im Gleich-

4x 6A 114 15 MHz
. d

takt an den miteinander verbundenen
Gittern und das nicderohmige 2F-Signal
im Gegentakt an den Katoden zuge-
fihrt. Die Anoden der Mischrohre ar-
beiten im Gegentakt auf den auf 145
MHz abgestimmten Ausgangskreis. Da-
durch wird das Oszillatorsignal stark
geschwacht. Wic unter 3.3.2. ist den

Bitd 10a
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Signalpegeln am Mischercingang Be-
achtung zu schenken. Eine Erhohung
des ZF-Signals tiber den angegebenen
Wert bringt keine Erhdhung der Aus-
gangsspannung mit sich, sondern fihrt
zu Verzerrungen und uncrwiinschten
Mischprodukten. Gleiches gilt fiir die
Oszillatorspannung.

4.3.3. Treiber und Endstufe 144 MHz

Um geniigende Ansteuerleistung fiir die
Endstufc zu crhalten, sind zwei Treiber-
stufen notig. Dic erste, mit cincr EF 184
bestiickte Stufe ist tiber cin Bandfilter
mit der Mischstufc gekoppelt. Es folgt
cine EL95. Beide Stufen arbeiten in
Klassc A: dic Arbeitspunkte werden
durch dic Katodenwiderstinde einge-
stellt. Die Anodcenkreise wurden zur Er-
hohung der Resonanzwiderstande als
Pi-Kreisc ausgefithrt. Die zweite Trei-
berstufe liefert geniigend Anstcucr-
leistung, um dic Endstufe anzustcucin.
Um einc Sclbsterregung der Treiber-
stufen zu verhindern, ist cinc Unter-
teilung des  Endumsetzer-Chassis  in
Kammern und cine gute Sicbung und
Verdrosselung der Betricbsspannungen

il

notig. Dic Betricbswerte der Endstufe
sind:

-Us = 26V
U.o =220V
U, =480V
L., = 20mA
I, = 80---90mA
130 MHz
zum Konverter

130MHag] ~APHE

Als Anodenkreis der Endstufe dient ein
ctwa 20 cm langer Lecherkreis. Der
uber den Anodenstiften angebrachte
Drehkondensator kann von aufien ab-
gestimmt werden. Ebenfalls abstimm-
bar ist die Auskoppelschleife zur An-
passung an unterschiedliche Antennen.
Die Endstufe gibt etwa 20 W HF an
cinen 60-(2-Lastwiderstand ab. Dieser
Input und damit die Ausgangsleistung
kénnen bei hoheren  Anoden-  und
Schirmgitterspannungen ohne weiteres
erhoht werden.

5. Modulator fiir AM
5.1. Tiefpalverstirker (Bild 11)

Der transistorisierte Tiefpafverstarker
nach (7] schwacht Sprachfrequenzen
iber 3 kHz mit 12 dB/Oktave ab, um
dic Sprachverstindlichkeit bei Ampli-
tudenmodulation zu erhdhen. Einen Bei-
trag zur Verstirkung liefert nur dic
crste Stufe, dic zweite Stufe dient zum
hochohmigen Abschlufy des Filters. Der
Eingang des Tiefpafverstarkers und
des NF-Verstarkers fir den SSB-Modu-
lator sind am AbLgriff des Mikrofon-

4= 100 E250IL i
2, L Yo 11212 g,
~elg A S 24 Wl - 14..16
Ty b8k A= A, J; g Mz
T-rr-——""1T- 04V an
200
SF215 ¢ 47n SF125
2Way.
270 14| 220 47

Bild 9: Schaltung
des Mischers 5,8 MHz/
14 MHz

potentiometers  parallelgeschaltet. Da-
mit beim Umschalten von AM auf SSB
das Potentiometer nicht nachgestellt
werden mufl, kann der Einstellregler
am Emitter der zweiten Stufe so cinge-
stellt werden, daf3 bei beiden Modula-
tionsarten der gleiche Modulationsgrad
crreicht wird.

14..16MHz
vom Mischer
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~ i Bild 10: Schaltung
Instr HFA”Z@/QG RX des Senderumsetzers
1k 14 MHz/144 MHz, alle

-28Y

583

CWE I
+250V AM-Mcdulator

Bild 106

5.2. Tragersteuzrnder Schivimgitier-
modulator (Bild 12)

Mit dem ausfithrlich in (8] beschricbe-
ncen  trdgersteuernden  Schirmgitter-
modulator wird die Schirmgitterspan-
nung der Endrdhre im Takte der NF
verdndert. Das Potentiometer in der
Katodenlcitung des vorletzten Rhren-
systems wurde so cingestellt, dafy der

Trimmer 3---30 pF
(Tesla) — Biid 10a
I s. S. 608

A
GBR3D%
(v
X
RX
Bild 11: Schaltung
des NF-TiefpcBuer-
15V starkers (Mitte)

6. Stromversorgung (Bild 13)

Dic Baugruppe Stromversorgung licfert
sowoh! Dbei Netz- als auch Batteric-
betrieb die bendtigten Betricbsspannun-
gen. Bei Netzbetrieb werden  Heiz-,
Anoden- und Gittervorspannung dem
Netztransformator Trl entnommen. Dic
Rohrenheizung wurde durch cntspre-
chende Kombination der Rdéhren  fir

Betriebsart TX

700/7?; 100 ocw

U 4Tk 47k
HS 60

Bitd 11 NF-558

Anodenstrom der Endréhre im unmo-
dulicrten Zustand bei 50 mA licgt. Mit
Hilfc des relativ anspruchslosen Modu-
lators war es schon mchrfach moglich,
mit Stationen, die SSB nicht oder nur
schlecht aufnchmen konnten, ein QSO
itlber die Runden zu bringen.

ECC 83

Gitd 12
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~12dB/0kt.

o Urx
SS8

12,6 V ausgclegt. Die Versorgungsspan-
nung fir den Transistortcil betrdagt
-+ 12 V und ist mit Z-Dioden stabili-
siert.

Wird anstelle des Netzkabels das Batte-
riekabel angesteckt, zieht Relais B und
schaltet Heizung und Transistorteil di-

ECC 83

Bild 12: Schaltung
des Modulators fiir
AM

rckt an die Batterie, wahrend die
Anoden- und Gittervorspannung aus
dem Transverter mit Tr2 und 2 X ASZ
1015 gewonnen werden. Der Trans-
verter ist fest im Gerét installiert. Sollte
er nicht von selbst anschwingen, kann
er mit Taste Tal gestartet werden. R1
wird auf sicheres Anschwingen unter
Last von hoheren Werten beginnend
cingestellt. Die Schwingfrequenz mit
den angegebenen Werten betragt etwa
280 Hz. Die Leistungsaufnahme des Ge-
samtgerates aus dcr Batterie bei Sen-
den — AM Dbelauft sich auf 6,5 A, bei
Empfang ist die Stromaufnahme 1,3 A.
Dic Verluste entstehen in crster Linie
im Transformator. Einc Erwarmung der
Transistoren, dic unter Zwischenlagce je
ciner Glimmerscheibe an der Trenn-
wand zwischen HF-Tcil und Stromver-
sorgung angeschraubt werden, konnte
nicht festgestellt werden. Stérungen
des Empfangs oder der Modulation bei
Scnden durch den Transverter-Betrieb
wurden nicht beobachtet.

7. Hilfseinrichtungen
7.1. Kontrollinstrument (Bild 14)

Das Kontrollinstrument dient bei Emp-
fang als S-Mcter, bei Senden als Anzeige
fitr wahlweisc

— Betriebsspannung -+ 250 V

— Betricbsspannung + 500 V

— Katodenstrom der PA Iypa

— rclativen Output HF

— Betricbsspannung -+ 12V

und bei Einpfceifen als Netzspannungs-
kontrolle. Die Umschaltung geschicht
durch den Schalter Einpfeifen—Empfan-
gen—Scenden.  Zur Netzspannungskon-
trolle wurde der Bereich gedchnt. Dazu
wird dic Heizspannung (12,6 V) durch
cinen  Spannungsteiler  abgegriffen,
gleichgerichtet und mit der stabilisicr-
ten Spannung verglichen.

Die Spannungen wurden so bemessen,
dafi das Instrument - 7 "%,/+ 39, Ab-
weichung anzeigt. Durch den als Regel-
transformator ausgcbildeten Netztrans-
formator wird der Zeiger des Instru-
ments auf einc Marke auf der Skala
cingestellt.

7.2. Rotorsteuerung (Bild 15)

Aus cinem 12-V-Spielzeugmotor mit
Schnecke, mehreren Zahnradern aus
alten Dezigeriten, einigen Aluwinkeln,
Rohren und Buchsen baute DM 2 DVN,
ex DM 3 ML, eincn Miniaturrotor, des-
sen Konstruktion hier schwer beschreib-
bar ist, der jedoch schon einige Wochen
Ostsee und Conteste mit  10-Ele-
Langyagi uberstanden hat. Dieser Rotor
kann ohne zusatzlichc Einrichtungen
vom Transcciver aus betrieben werden,
der daftir ein Anzeigeinstrument und
zwel Drucktasten besitzt. Die Drehrich-
tung wird durch Umpolung der Be-
triebsspannung gewahlt. Um ein Wie-
deranlaufen in der Gegenrichtung nach
Betatigung der Endausschalter zu er-
moglichen, sind diese mit Dioden tiber-
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7:f‘7 220V DH Bild 13: Schaltung
‘ der Stromversorgung
Si1 {1 o
7.
220V ~
Netz 100k
10 SY 124 3.3k 100V
7 S0u Su==
IxASZ1015 1 TrZ 350v Las0v L P
Ox ! ‘o]
g v Finpf,
5 12V >
O : Ojﬂo URX‘
oTX
U
Sende-
2xSZ306 Empfangsschalter

12V

0 0_1 Batterie

Bild 13

12,6V 12V stab.

2.7k
1k
» SMeter (AVC-
ol | [frzeugung)
Sende-Empfangs-
o——- Sehatter
o
Spannungs-
wahlschalter
R VZ R‘:’ RV4,
Bild 14 +2500500V I HF 12V

briickt. Zur Richtungsanzcige enthdlt
der Rotor ein Potentiometer. Uber Dio-
den wird jeweils der Pluspol der Be-
triebsspannung an das linke Ende des
Potentiometers gelegt. Damit auch bei
abgeschaltetem Motor dic Richtung an-

+12V¢

—_——— 00—

r N ol |
| |
U Dioden 6v 100

-

t
| [12 V-Spielzeugmotor {
Bild1sL_L | ~
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gezeigt wird, enthalt der Tastenschalter
fiir jede Richtung je cinen Kontakt, der
bei nicht gedrickten Tasten die Be-
tricbsspannung cinpolig durchschaltet.
Das Schnurrad des Potentiometers ist
mit dem Rohrstummel, der dic Antenne
trigt, uber cin Skalenscil verbunden.
Das Instrument wird, wenn das Poten-
tiometer am linken Anschlag steht, mit
R, auf Vollausschlag cingestellt. Es
zeigt dann dic Antennenrichtung linear
an. Fir die Verbindung zwischen Rotor
und Transceiver ist cine vieradrige Lei-
tung nétig.

7.3. Betriebsartenwahlschalter

Dic Umschaltung der Betriebsarten fir
Sende- und Empfangsrichtung sowie
dic Umschaltung von Empfang auf Sen-
den wurde nicht getrennt gezeichnet,
sondern in den Stromlaufpldnen der
Baugruppen angedcutet. Der Betriebs-
artenschalter des Empfangskanals hat
dic Stellungen AM, OSB und USB, fiir
die Umschaltung auf FM ist cine wei-
tere Stellung vorgeschen. Bei Senden
sind CW, AM und SSB wadhlbar. In der

Bild 15: Schaltung
der Rotorsteuerung

Bilder 16--.18:
s. 2. Umschlagseite
H. 1.

Bild 14: Schaltung
des Kontrollinstruments

Betricbsart CW wird der Balancemodu-
lator beim Tasten desymmetriert. Zum
Einpfcifen werden nur dic Transistor-
stufen von Empfinger und Sender bis
auf den Mikrofonverstirker mit Span-
nung versehen, die Anodenspannungen
werden erst beim Senden an den End-
umsctzer angcelegt.

8. Mechanischer Aufbau
(Bilder 16- - -23)

Der Transcciver wurde als Einschub
aufgcbaut, der in ein 540 mm X 200
mm X 320 mm grofies Gehduse einge-
schoben wird. Das Gehiuse hat unten
und hinten Gummifiifie, lctztere fiir den
Transport. Der Einschub wird durch
zwei Fligelmuttern, dic nach hinten
durch das Gchéuse ragen, im Gchduse
arrctiert. Im Einschub wurden die
Warme erzeugenden Teile (Endumsetzer
und Stromversorgung) von den Tran-
sistorbaugruppen getrennt. Die Strom-
versorgung befindet sich hinten und
der Endumsctzer rechts im Gerit, un-
ter und tiber diesen Baugruppen hat das
Gehdusc cine Perforation. Die ,kiihle
Zone” ist wiederum durch ein waage-
rechtes Blech in den Empféngerteil (un-
ten) und den Senderteil (oben) getrennt.
Der gesamte Einschub wurde aus Alu-
blech zusammengeschweifit und ist da-
durch sehr stabil. Die Frontplatte tragt
die Bedienelemente und zwei Linear-
skalen fiir die beiden VFOs. Samtliche
Zubehorteile und Kabel werden hinten
angeschlossen. Alle Transistorbaugrup-
pen, dic Hochfrequenz verarbeiten,
sind durch geschlossene Kastchen ge-
geneinander abgeschirmt. Die Leciter-
platten dieser Baugruppen haben einen
Masserand, an den einc 40 mm hohe
Umrandung aus Cu-kaschiertem Hart-
papier geldtet wurde. Nach unten bildet
die Alu-Trennplatte, nach oben ein
durch in die Ecken gcldtete M3-Mut-
tern aufschraubbarer Dcckel - die Ab-
schirmung. Allec Betriebs- und Steuer-
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spannungen  werden iber Durchfih-
rungsfilter und alle Signale iiber Schalt-
koaxleitung zugefiihrt. Dadurch werden
Verkopplungen, Bildung von Pfcifstel-
len und das Durchschlagen der ZF auf
cin Minimum verringert.

Der Aufbau der Schaltung in Baugrup-
pen erleichtert dic Fehlerbehebung und
den Ersatz technisch tberholter Teile.
Die Rohren des Endumsctzers sitzen
unter dem Lecherkreis und sind durch
Kupfergaze von diesem getrennt.

Das Antcnnenrelais wurde nach (9] auf-
gcbaut und so an dic AuBienwand des
Endumsctzers angeschraubt, daff der

Antennenanschluf3 nach hinten aus dem
Einschub herausragt und dic Auskop-
pelschleife mit der Polystyroldurchfth-
rung an der Senderscite des Relais ver-

16tet werden kann. Die Umschaltung
wird durch cin demonticrtes RH 100 mit
12-V-Spulc bewirkt.

Weitere Einzelheiten gehen aus den Fo-
tos (s. Umschlagsciten) hervor.

9. Mefwerte

Die Inbctricbnahme und der Abgleich
der Baugruppen wurden mit relaliv
cinfachen Mecfmitteln (UM II, RM II,
URV 3, PG 1, Allwellen-Empfanger u. d.)
vorgcnommen. Die nachstehend aufge-
fihrten Messungen wurden mit an-
spruchsvolleren MeGgerdten (McefB3sen-
der 2039 aB und 2006, Zaihlfrequenz-

messer 3515, Sclektives RVM 5007,
Rauschgenerator RSG 2 und MV 20)
durchgefihrt.

9.1. Emipfinger

— Rauschzahl: F = 3,4 dB (2,2 kTo)
— Bandbreite: B = 2,4 kHz bei 3 dB
— Regeclverhalten
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Bei cinem Signalansticg von 0,5 'V aul
50 mV (80 dB) dndert sich dic NF-Aus-
gangsspannung um weniger als 6 dB.

— Krcuzmodulationsfestigkeit

Ein auf 144,5 MHz befindliches unmo-
duliertes Signal mit ciner Amplitude
von 1 #V dbernimmt dic Modulation
eines auf 145,5 MHz befindlichen 30",
amplituden-moduliciten Signals, sobald
dessen Amplitude gréfer als 5 mV st
— Spicgelirequenzdimpfung: > 80 dB
fir 115 MHz

— ZF-Durchschlaglestigkeit: grofier als
85 dB am Antenncncingang. Trolzdem
schlagen starke Stationen des 19-m-
Rundfunkbandes schwach durch. Diesc
Stérungen dringen auf anderen Wegen
cin (Ncelzspannung, Erdschleifen).

9.2. Sender

— HF-Ausgangsleistung: 20 vV Daucr-
strich an G0 (2

Fir dic Angabe der PEP-Leistung mdge

der Leser diesen Belrag mit cinem der

gingigen Faktoren multiplizicren (1,3

bis 3) .

— Tragerunterdrickung: > 40 dB

— Scitenbandunterdrickung: > 33 dB
(bei 1,2 kHz NF)

— Ncbenwellenunterdriickung: > 60
dB im gesamten Bereich

— VFO-Drift fur VFO I nach 15 min
Einlaufzeit: <7 800 Hz in der
1. Stunde, spater < 400 Hz/h

10. Mdgliche Verbesserungein

Dic Weitabsclektion im Bercich von

ctwa - 100 kHz um die Emplangs-

frequenz kann durch cin besseres Fil-
ter wesentlich verbessert werden. Even-
tucll kann dann auch der HF-Verstir-
ker entfallen. Durch cinen anderen Fre-
quenzfahrplan, z. B. durch Verlegung
der 1. Zwischenfrequenz in den Bereich
zwischen 18---21 MHz, der frei von
starken Rundfunksendern ist, konnen
dic gcnannten  Stérungen  climiniert
werden. Ebenfalls méglich ist ein gene-
reller Umbau auf das Premixersystem,
das bei geeigneter Frequenzwahl auch
dic Ncbenwellenprobleme  verringert.
Weitere schwache Stellen wurden bis
jetzt noch nicht entdeckt.

Bild 19: Blick in das
Stromversorgungsteil
(oben)

Bilder 20---22:
s. 3. Umschlagseite
H. 11N

Bild 23: Ansicht der
Linearskala

Daien des Ceansverteriratos

1,5 mm Cul. bifilar
> mm Cull bitilar
mm Cull

Kerns Mh: Dyue-BLOIVS 0,55 mim; wechselseiliy ge-

schichitet

11. Betricbserfahrungen

Tcile des Gerdles (Stromversorgung,
Modulator, Sender) wurden schon seit
ciniger Zcit cingesclzt. Anfingliche
Schwicrigkeiten  wurden durch cinen
nahczu totalen Umbau der ZF-Sclektion
des Senders und sorgfiltige Messungen
beseitigt. Zuletzt wurde der Empfinger
fertiggestellt.  Der  komplette  Trans-
ceiver ist seit etwa cinem halben Jahr in
Betricb. In dicser Zeit nahm unscre
Klubstation an vier Contesten mit be-
fricdigendem Erfolg teil, zahlreiche
weitere QSOs  bestitigten  die  gulen
Eigenschaften des Geriéits. Tests mit
Ortsstationen crgaben keine storenden
Nebenausstrahlungen. Der Empfdanger
besticht durch Empfindlichkeit, Schmal-
bandigkeit, Stabilitit und die guten Re-
gcleigenschaften.  Lediglich  die  Auf-
nahme der immer mchr in Mode kom-
menden kombinicrten AM-FM-PM
macht Schwicrigkeiten, cine gute FM
ist lesbar. Die fiir den stationdren Be-
trieb mitunter zu kleine HF-Leistung
kann mit ciner scparaten Endstufe um
ctwa 10 dB angchoben werden. Die
schnelle und problemlose Betricbsarten-
umschaltung des Senders hat sich schon
oft bLewdihrt, cbenso die Umschaltung
von Transccive- und Offset-Betrieb, um
driftenden Stationen zu folgen oder
cine Frequenz zu markieren. Im SSB-
Betricb ist der Transccivcbetrieb eine
wesentliche Hilfe bei der schnellen Be-
tricbsabwicklung. Alles in allem: Cine
vollig ncuc Betricbsabwicklung, gemes-
sen an dem friheren ,Ich drche von
oben nach unten durch”.

Wesentlichen Anteil am Gelingen die-
scs  umfangrcichen Projekts hatten
DM 2 DVN (ex DM 3 ML), DM 2 FBO (cx
DM 3 RML), DM 3 XML und DM 2 BUL.
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Der qualifizierte Horer

Bearbeiter:
Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

UnserJdugend-QSO

MeBtechnik fiir den Anfiinger

W. WILKE ~ DM 2BTA

2.5. Rohrenvoltmeter

Im Abschnitt 2.1.7. wurde auf dic Fch-
lerquellen bei ciner Spannungsmessung
am Beispiel der Messung der Schirm-
gitterspannung ciner Rohre mit dem
Multiprifer II hingewiecsen. An dieser
Stelle scien noch wcitere Beispicle ge-
nannt.

Bei einer Transistorstute sctzt sich der
Basisspannungsteiler aus den Wider-
stinden R1 und R2 zusammen. Dic
Werte fir R1 und R2 licgen in der
Grofienordnung von 5---20k() Dbzw.
20-.-50 kO bei Germaniumtransistoren,
Wollte man dic Basisspannung zur
Kontrolle des Arbeitspunkles mit dem
Multiprifer II im 10-V-Bereich messen
(R, Dbelrdgl in  diesem  Mefibereich
5 k(). crgibe sich cin Fehler um 50 ",
Bedenkl man, dafi bei Silizumtransisto-
ren auf Grund der hoheren Stromver-
stairkung und den damit verbundenen
geringeren Basisstromen die Werle fir
R1 und R2 im Bercich von 100 k(2 bis
cinigen 100 k(2 liegen konnen, so las-
sen sich derartige Spannungsmessun-

gen auch nicht mehr mit relativ hoch-
wertigen McBgeréten, wic es der Viel-
fachmesser III mit cincr Gerdtekonstan-

Teil 12 und Schluf

ten von 20 Kk&/V o darstellt, fehlerfrei
durchtithren. Der Mcffehler wiirde hier
dhnliche Gréfienordnungen erreichen.

Einen Ausweg schafft das Rohrenvolt-
meter. Obwohl ¢s beim heuligen Stand
der Technik nicht dice cinzige Méglich-
keit ist, wollen wir das Prinzip an der
Rohrenschaltung  crldutern.  Aus  der
Rohrentechnik ist bekannt, dafy sie im
Cebiet negaliver Gittervorspannungen
praktisch leistungslos gesteuert werden
kann. Dcr Zusammenhang  zwischen
Anodenstrom und der Gitterspannung
ist durch dic Steilheit der Kennlinie
gegeben. Schaltet man in den Anoden-
kreis der Rohre ein Drchspulmefwerk,
¢o kann im lincaren Bereich der
Kennlinie mit Hilfe der Steilheit S und
des gemessenen Anodenstroms auf die
am Gitler licgende Spannung geschlos-
sen werden. Mit einer  derartigen
Schaltung licfie sich ohne weiteres cin
Réhrenveltmeter autbauen; es hat aber
cinige Nachteile. Um dic lincare Tei-
lung des  Anzeigemcefinstruments  zu
crhalten, kann nur der linearc Teil der
Rohrenkennlinie genutzt werden. Dann
{lieit aber durch das MecBinstrument
cin Strom, auch wenn keine &dufiere
Spannung am Gitter der Rohre liegt,

f +
i
i
—

Bild 23: Briickenschaltung mit zwei gleichen
Rohren
Bild 24: Schaltung eines HF-Tastkopfes

so dafi die volle Skala nicht genutzt
werden kann. Weiterhin gehen Schwan-
kungen der Anodenspannung direkt ins
Mefiergebnis ein. Alterungserscheinun-
gen der Rohre verdndern die einmal
gewdhlte Eichung.

Aus den genannten Griinden wird ein
Rohrenvoltmeter in  Brickenschaltung
mit zwei glcichen Rohren aufgebaut.
Doppeltrioden lassen sich gut verwen-

den.  Einc lypische Schaltung zeigt
Bild 23.
Solange dic Gitter beider Rohren-

systeme auf glcichem Potential licgen
(Gleichheit der Rohrensysteme voraus-
gesetzt), ist diec Briicke im  Gleich-
gewicht, und durch das Mecfinstrument
flicgt kein Strom. Kleine Unsymme-
tricn der Schaltung werden mit dem
Nullpunktregler P1 ausgeglichen. Legt
man an das Gitler der Roéhre1 cine
Cleichspannung, so verschiebt sich der
Arbeitspunkt der Rohre. Damit ver-
dndert sich  der Anodenstrom  dicser
Rohre, und dic Briicke kommt aus dem
Gleichgewicht. Durch das Instrument
{licfit ein Strom, der der am Gitler lic-
genden Spannung proporlional ist.
Die Eichung des Rohrenvollmelers cr-
folgt durch Anlegen ciner bekannten
Gleichspannung an  das  Gitter der
RShre 1. Mit dem Regler P2 (Emptind-
lichkeit) wird am Instrument der ent-
sprechende Skalenwert cingestellt,

Als McBinstrument far cin Rohrenvolt-
meter kemmen DrchspulmeBwerke mit
cinem Endausschlag von 100 #A Dis
1T mA in Frage. Es sind auch Schaltun-
gen beschricben worden, die mit cinem
Instrument  mit  cinem Endausschlag
von 2mA arbeiten, so dafy fitr gerin-
gerc Anspriiche cin Rohrenvoltmeter
mit cinem Multiprifer aufgebaut wer-
den kann,

Der Gitterableitwiderstand der Ro1 be-
triagt 10---20 M{2. Diescr Eingangs-
widerstand des Réhrenvoltmelers stellt
fir dic Spannungsquelle natiirlich kaum
cinc Belastung dar, so dafy dic McB-
crgebnisse  nicht  verfalscht  werden.
Eine Mecefbereichsumschaltung  crtolgt
am  Gitterableitwiderstand  von  Rol
(Spannungsteiler). Damit  bleibt  der
Eingangswiderstand far alle Mefbe-
reiche gleich.

Bei cinem derartigen Rohrenvollmeter
findet keine Verstarkung der zu mes-
senden  Spannung  slatt, so daf der
kleinste Mcefbereich je nach dem ver-
wendeten Drehspulmefwerk  zwischen
0,5- -3V licygl.

Zum Messen von Wechselspannungen
kann das Rohrenvoltmeter durch einen
Wechselspannungs-Tastkopt  crweitert
werden. Zur Gleichrichtung lassen sich
sowohl Rohren als auch Halbleiter-
dioden cinsctzen. Der obere MefBbe-
reich wird durch dic Sperrspannung
der cingeselzlen Diode bestimmt. Bei
der Verwendung von Halbleiterdioden
ist diesem Punkt besondcre Autmerk-
samkeit zu schenken. Der Frequenz-
bereich derartiger Schaltungen hangt

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971



von den verwendeten Bauelementen
und dem mechanischen Aufbau ab. Es
versteht sich, daf der Tastkopf zur
Messung hochfrequenter Wechselspan-
nungen bLesonders kapazitdtsarm auf-
gebaut werden mufi. Bei glinstigem
Aufbau und unter Verwendung ent-
sprechender Halbleiterdioden lasscen
sich Wechselspannungen DbLis in den
UKW-Bereich messen. In der Praxis
werden zwei Tastkopfe verwendet, wo-
bei der eine fur NF- und der zweite
speziell fur HF-Spannungen ausgelegt
ist.

In 2.3. wurde auf den Zusammenhang
zwischen Diodenkennlinic und Skalen-
verlauf hingewicsen. Das dort Gesagte
gilt natirlich sinngemafy fur diesc
Wechselspannungs-Tastkopfe. Die Schal-
lung der Tastkopfe wird in den mci-
sten Fallen zur Messung von Eftcktiv-
werten ausgelegt. Die Schaltung eines

HF-Tastkopfes zeigt Bild 24.

Ncben diesen recht einfachen Rohren-
voltmetern gibt es naturlich zur Mecs-
sung im mV- bzw. uV-Bereich kompli-
zierte Gerite, deren Beschreibung den
Rahmen diescs Artikels ibersteigt. Sie
werden mit hochwertigen Breitband-
bzw. Sclektivverstarkern aufgebaut.
Zum Schlufi sei gesagt, daff cin Vicl-
fachmesser und cin  Rohrenvoltmeler
zur Messung von Gleich- und Wechsel-
spannungen  bei jedem  ernsthaften
Amatcur scin sollten. Ein Kohrenvolt-
meter kann mit relativ einfachen Mit-
teln aufgehaut werden. Der Vielfach-
messer mufy nicht der Vielfachmesser 111
oder das UNI 7 scin. Ein Multiprufer,
durch cin Rohrenvoltmeter crweilert,
tut cs auch. Wer fir bestimmte Mes-
sungen auf cin derartiges Geriit nicht
verzichten kann, wende sich an scine
Klubstalion.
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Ausschreibung zur Funkempfangsmeisterschaft 1972

Das Anlicgen und dic Bedeutung
fangsmeisterschaft sind im Heft 1571, Seiten 42 und

der Funkemp-

43 crlautert. Die Bedingungen wurden im ver-
gangenen  Jahr neuw erarbeitet, Die Auswerlung
der Funkemplangsimeisterschaflt 1971 erfolgl im

Mirz des kommenden Jahres, so dafy 2. B kaine
Schlufifolgerangen aus den Abrechnungen des vers
gangenen  Jahres gezogen kénnen. Wenn
trotzdem  zu dicsem Zeitpunkt die Bedingungon
geringliigige Anderungen licgt
an der im Hett 12°70 erschienenen Klassilizierun
ordnung fir Funkamateure, Tm Rahmen  diess
Ordnung werden nur dic wichtigsten Conteste ge-
werlet, Sie sind im o Contestlalender dez Radio-
klubs der DDR gekennzeichuet. Es ist sinnvall,
dic dort gewiihlte Abstufung der Conteste
ihrer Bedeutung Liir dicse Mueisterschalt zu dber:

werden

crfahren, so das

nach

nchmen.
N

Nun zu den Bedingungen i die Funkempfangs
meislerschaft 1972

1. Tecilnchmer

An der Funkempfangsmcisterschait 1972 kénnen
alle Funkempfangsamatcure der DDR teilnehmen,
die cine giltige DM-SWL-, DM-VHFL- oder DM-
EA-Urkunde besitzen.,

2. Durchfihrung

Dic Moeisterschaft wird getrennt fiir dic Inhaber
der drei Genchmigungsklassen durchgeftahrt.

3. Auszeichnungen

Nach Beendigung der Meisterschaft werden Aus-
zcichnungen verlichen.

3.1. Titel

Dic Sicger der drei Klassen crhalten den Tite)
.DM-SWL-Meister 1972, ,.DM: VHFL-Mucister 1972"
bzw. ,DM-EA-Mcister 19727,

3.2. Sieger

Dic Sicger der Klassen sind berechtigt, dic ihnen
verlichenen Titel aul ihre SWL-Karte drucken zu
lassen.

3.3. Urkunden

Alle Tcilnehmer crhalten
crreichte Punkizahl und den

cine Urkunde, dic die
Platz in den cinzel-

nen Klassen enthalt.
3.4. Polkal
Der Bezirk mit den mcisten Teiinchmern erhilt

den Wanderpokal des Radiokiubs der DER.

4. Wertung

Bewertet wird die Beteiligung an nationalen und
internationalen  Contesien  und  der  Landerstand
nach der ARRL-Landerliste bzw. dic Anzah) der

geharten Grofifelder bei der Klasse ,DM-VHFL”.

4.1. Conlestwertung

Gewertet werden alle Conteste, dic im Conlest-
kalender des Radioklubs der DDR - veroffentlicht
sind und cinc Kalegoric ,SWL™ vorschen.

FUNKAMATEUR N:r. 121971

4.1.1. KW-Wertung

Ler Teilnehmer  an der
schaft, der ber cinem KW-Contest dice
Punkizahl crreicht, crhalt fiir dicsen
Kategorie A 1000 Punkte, bei der
500 Punkte.
Alle anderen

Funkemplangsmeister-
héchste
Contest der
Kategorie B

Teilnchmer bekemmen Fir den ont-
Contest entspredhend  ihrer Conte
punktzahl den prozentualen Anteil ven 1000 braw,
500 Punkten

sprechenden

Dic Centeste der
A - die als Kia

IKalemier U

Kategeric A und B sind:
este im Conlests
enen Conteste
Contesthkalender 1972 enthaltenen

B weitere im
Conteste
412, URKW-Wertung
Dic Wertung orfelgt analeg 4011, fir die
sprechenden UKW Cenleste.
Beim DM-UKW-Marathon
im Mueisterschaltsjalir endet
420 Lander- Grofilclder-Weri
4.2 1 Landerwertung for KW
Gowertet werden die im Meisterschaftsjahr gehir
ten Lander nadh der ARRL-Linderhiste (DM und
DL DJ DK - 2 Lander). Der Teilnchmer mit dvm
héchsten Linderstand erhalt 2000 Punkte, alle an-
deren entsprechend der Anzahl der gehorten Liin-
der den prozentualen Anictl
422, Grofifelder-Wertung bei UKW
Zur Wertung kommen die im Meisterschaftsjahr
geharten  Grofifelder. Der Teilnehmer mit dam
hachsten Grefifelderstand erhalt 3000 Punkle, alle

ent-
zahlt der Centest, der

el

anderen entsprechend  der Anzahl  der gehdrten
Greofifelder den prozentualen Anteil.

5. Gesamtpunktzahl

Aus den Contestpunkten und dem  Linders Lzw,

Grefileldstand errechnen sich die fur dic Wertusg

crforderlichen Bezugspunkie. Die Summe der Be-

DM-SWL-Diplomecke

5.2. Radioklub Gydér (HA 1 KSA)

5.2.1. Pannonia — Award

Dic Grundlage ftr den Erwerb des Di-
ploms bilden bestitigte Hérberichte von
verschiedenen Stationen aus den trans-
danubischen Distrikten HA/HG 1, 2, 3,
4 nach dem 1.1.1966 auf den Bandern
3,5/7/14/21/25/144/432 MHz. Das Diplom
wird in den Betricbsarten CW/FONE/
MIXED herausgegeben. Es sind  fol-
gende Bestitigungen nachzuweisen:

Auf den Bindern 3,5---28 MHz: Jc Di-

zugspunkte ergibt die Gesamtpunktzahl. DM-SWI,
DM-VHFL und DM-EA werden getrennt gewertet.
Mucister jeder Klasse ist der Teilnchmer mit der
hochsten Bezugspunkizahl,

6. Mecistertilel

Der Meistertitel wird nur verlichen, wenn in der
entsprechenden Klasse
mer die Meisterschali abrechnen,

mindestens finl Teilach-

7. Abrechnung

Dic Abrechnung  erfolgt dem Ab-
rechningsmuster (s. Evlduterungen zur Funkemp-
Langsmeisterschaflt 1971, Heft 1°71, S, 43) bis zum
51.1.1973. Zur Kontrolle Abrechnung
der Contestwertung  die vom Contestmanager  be-
statiglen Karten beizuligen, die die Gesamtpunkt-
zahl ausweisen. Zur Wertung des Lander- bzw.
Grofifeldstandes sind dic Durdhschiige des SWL-
Logbuches oder entsprechende Logausziige mil cin-

entsprechend

sind - der

zusenden. Die Durchschliage bzw. Auszuge werden
ven dem lar den SWL verantwortlichen Klubsta-
lionsleiter bestatigt.,

8. Anmcldung

Dic Anmeldung zur Funkempfangsmeisterschatt er-
folgt Lis zum 31. 3. 1972 aul einer cinfachen Post-
karte. Dic Anmcldung ist an das Sachgebict S\WL-
Moister zu richten.

Anschrift: Winlried Wilke, DM 2 BTA, 2201 Karls-
burg, Schulstrafie 16,

9. Terminc

Mecisterschaltsbeginn 01, 01. 1972 — Meisterschafts-
ende 31. 12,1972 - Anmeldung 31. 03, 1972 - Ab-
rechnung 15, 01, 1973 (Posistempel)
W. Willte, DM 2 BTA
Sachgebiet SWIL-Mecister
im Relerat  Jugendarbeit

strikt 3 bestiligle Horberichte (insge-
saml also 12). Dabei misscen je Distrikt
mindestens 2 verschiedene Béander be-
nutzt worden scin. Jede Station zéhlt
nur einmal!

Auf den Bindern 144/432 MHz: Je Di-
strikt 1 bestétigter Horbericht (insge-
samt also 4).

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandenen QSLs und eine
Liste der bestiatigten IMorberichte mit
allen Logdaten einzurcichen.
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FA-Korrespondenten berichien

Gute Pléne fiir das 20. jahr

Ein  umlangreichcs Wettbewerbspro-

gramm mit klaren, abrechenbaren Auf-

gaben hat die Grundorganisaiion des

Kreisausbildungszentrums  Nachrichten

»Rolf Formis” in Torgau aufgestellt.

Sic kampit um den Titel ,Ausgezeich-

nete Grundorganisation” und hat alle

Ausbildungscinheiten  in  der  Besten-

bewegung crfafit.

Dic Kollektiv- und Einzelverpflichtun-

gen sind gut durchdacht und reichen

von der ideologischen Erzichung Dbis
zur Instandhaltung der Ausbildungs-
technik.

Nur cinige Schwerpunkte des Wetthe-

werbes kénnen hier genannt werden:

— Jedes Mitglied soll erkennen, warum
Hochstleistungen in der vormilitédri-
schen Ausbildung und im Wehrsport
crforderlich sind.

— Enger Kontakt mit zwei Einheilen
der NVA schafft cin freundschalt-
liches Biindnis zwischen den Nach-
richtensportlern und den Nachrich-
tensoldaten der NVA und crmdglicht
crlcbnisreiche Veranstaltungen.

Auf dem Gebict der programmgetreuen

vormilitdrischen  Ausbildung  fir die

Laufbahn Tastfunker der NVA werden

in jedem Halbjahr 35 Kameraden aus-

gebildet. Zahlenmifsig liegt genau fest,
wicviel Abzeichen und  Befihigungs-
nachweise zu crwerben sind. Als Vor-
aussctzung fir dic Erfallung werden

u. a. genannt:

— rationclle Nutzung der Ausbildungs-
zeit und kontinuierliche ganzjihrige
Ausbildung.

— Einheitliches Ausbildungsniveau und
ziclstrebige Schulung der Ausbilder.

— RegelmifBiige  Leistungsiiberpriafung
und Einschitzen des Leistungsstan-
des.

Geleitet von den Beschliissen der 6. ZV-

Tagung wird dic wchrsportliche ‘Titig-

keit bedeutend erweitert. Einige Vor-

haben dazu sind:

— Ausbildung von zehn Tunkemp-
fangsamatcuren und zwei Mitbenut-
zern flr die Klubstation.

— Aufbau cincr arbeitsfihigen Gruppe
Fuchsjagd. Als tcchnische Grund-
lage werden zundchst finf Fuchs-
jagdempfédnger gebaut.

Mittelmaf3

gilt fir uns nicht
— jeder kampft

um Bestleistungen!

/20
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— Der Funkmehrwettkampf{ wird wie-
der akliviert. Muannschaften
bereiten sich auf dic Bezirkswehr-
spartakiade vor.

— Dic Funkamatcurce der Station DM 4
SM nchmen an den vom Radisklub
der DDR und den anderen sozialisti-
scherr  Lindern  ausgoeschricbenen
Contesten teil.

Zwel

Soweit cinige Ausziige aus dem Wett-
bLewerbsprogramm  der Torgauer Fun-
ker, das mit der Verpflichtung schlicefit:
LJeder erfallt cinen GST-Auflrag V/207.

(Nach Informationen von G. Fictscli)

Amateurtreffen in Rostock

Am  zwecilen  Oktobersonnabend  fand
das Zler Amatcurtrelfen des Bezirkes
Rostock statt. Uber 100 YLs, XYLs und
OMs warcen der Einladung der Arbeits-
gruppe Amatcurfunk gefolgt.

Dcr Vorsitzende des Bezirksvorstandes
Rostock, Kamerad Kaminski, und der
Oberinstrukleur Nachrichten, OM Wol-
gast, DM 3 DYA, begriifiten dic OMs,
berichteten Gber die Ergebnisse der Be-
zirksorganisation im vergangenen Jahr
und crliuterten die Aufgaben im ncuen.
Anschliciend  berichtete OM  Lubcke,
DM 3 YA, {ber den Status der Ausbil-
dungsklubstationen und stellte fest, daf§
sich dic vom Radioklub der DDR zu
diecsem Zweck crarbeiteten Dokumente
weitgchend mit den Vorsleliungen der
Bezirkskommission decken und da§ in
Rostock-Stadt Dbereits lingere Zeit in
dahnlicher Art gearbeitet wird. Den Lei-
tern der kiinftigen Ausbildungsstatio-
nen wurden dann  die , Erncnnungs-
urkunden” Gibergeben.

OM Miuller, DM 3 RYA, crliuterte Stand
und Zicl der Fuchsjagdarbeit im Ost-
scebezirk, der ja  entsprechend der
AO 100/71-72 ciner der Schwerpunkt-
bezirke fiir diese Sportart ist. Nach dem
Sclbstlauf bLis 1969 sind hecute bereits
erste Erfolge zu verbuchen. In Zukunft
sollen u. a. dic Pionicrfuchsjagden for-
ciert werden. Es wird zwei Kreise ge-
ben, die sich intensiv mit der TFuchs-
jagd befassen, damit die vorhandencn
Mittel bestmoglich genutzt werden.
Abschlicfiend  berichtete OM  Bélte,
DM 2 BHA, liber dic Ergebnisse des
4. Bezirkscontestes und verglich sie mit
denen der vorhergegangenen. Haupt-
mangel ist z. Z. dic geringe Teilnahme
jlingerer Funkamatecure (Lizenz-
klasse 2). Der nichste Bezirkscontest
soll zusammen mit den Bezirken Schwe-
rin und Ncubrandenburg an cinem
schulfreicn Sonnabend  durchgefiihrt
werden.

Die zwecite Hilfte des offiziellen Teils
bildeten Vortrige iber Feldeffekt-

transistoren (DM 3 YA) und cinige HF-
Baukiasten (DM 2 ABA) sowic dic SSB-,
SWL- und UKW-Runde, geleitet von
DM 3 YA, DM 2703/A sowic DM 2 BHA,
Wahrend dieses offiziellen Teiles unter-
nahmen dic YLs und XYLs cinc Kaffcc-
fahrt nach Warnemiinde. Am Abend be-
schlofs ein geclungenes HAM-Fest mit
Tanz im Rostocker ,Kosmos” das Trel-
fen, BTO

CQ-BDMKK 1972

Mchrere Berliner Funkamatcure wollen
im Sommerhalbjahr 1972 cinige rarc
Kreise aufsuchen, um so DM-KK-Jigern
dic Moglichkeit zum Arbeilen ncucr
Kreise zu geben. Uber Rufzeichen, Zei-
len und Frequenzen wird noch recht-
zcitig im FUNKAMATEUR Dberichtet
werden.

Vorerst bitten wir die am Kreiskenner-
diplom interessierten OMs, dic ihnen
fehlenden  Kreise mitzuteilen; aufjer-
dem solche, von denen bekannt ist, dafy
dort Kkeine aktiven Stationen bestchen.
Diesc Mittcilungen Dbitte an folgende
Adrcesse:

Redaktion FUNKAMATEUR, Kenn-
wort ,DMKK”

1055 Berlin

Storkower Strafie 158

Dic Redaktion wird dann gegebenen-
falls auch cine Liste der meistgesuch-

ten KK veroffentlichen, um so den
OMs mit Portable-Ambitionen  cine
Hilfc zu bicten. BTO
Nicht nur in eigener Sache

Manfred Wirth aus Petkus, Kreis

Luckenwalde, schreibt uns, dafi cr mit
scincr Ausbildungsgruppe ncben der
Programmausbildung mit Amatcurfunk
beginnen will. Wie er selbst schreibt,
fchlen den Kameraden jegliche Erfah-
rungen auf dicsem Gebiet, und er bittet
uns deshalb um entsprechende Litera-
turhinweisc.  Nattirlich  konnten wir
cinige  Literaturangaben  zusammen-
stellen, doch wiirde es der Gruppe
wahrscheinlich sehr schwer fallen, sich
im Alleingang das Wissen fir dic Ama-
teurfunkpriiffung anzueignen.

Wir schreiben dies, weil uns solche und
ihnlichec Anfragen oft errcichen und
cempfchlen allen Freunden, die Interesse
an irgendciner nachrichtentechnischen
Ausbildung der GST haben, sich an den
zustandigen Kreisvorstand der GST zu
wenden. Dort werden sie erfahren, ob
sic sich einer Ausbildungsgruppe an-
schlieffen kénnen bzw. welche Moglich-
keiten es sonst noch gibt, sich auf ihrem
Interessengebict zu betdtigen.

Die Redaktion
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Bearbeiterin:

Es war der 26. September, cin Sonntag
wic jeder andere auch. Um 0900 Uhr
begann der Rundspruch von DM ¢ DM,
Schnell mufite ich zum Bleistift greifen,
als es hief: ,Neue Lizenzen wurden
ausgegeben an...”“ Aus dem Bezirk Ro-
stock crhielt YL Sybille das Rufzeichen
DM 4 YUA und YL Margrit das Rufzei-
chen DM 4 XUA. Aus dem Bezirk Halle
crhielt Helga Schulze das Call DM 2
CQH. Herzlichen Gliicckwunsch dazu!
Erinnert Thr Euch noch an Sybille und
Margrit aus Greifswald? Beide stellte
ich Euch schon einmal vor. Allerdings
liegt das schon eine Weile zuriick. Im
Heft 10/69 schrieb ich Giber Sybille (da-
mals DM-4653/A) und im Heft 3/70
iiber Margrit (damals DM-4654/A). Scit-
dem ist cinige Zeit vergangen. Beide
waren aktive Horerinnen. Das bewecist
die Plazierung bei der YL/OM-Party
1971. Sybille belegte den 1. und Manr-
grit den 4. Platz. Im Juli dieses Jahres
legten sie dic Lizenzpriifung ab. Doch
zuriick zum Vormittag des 26. Septem-
ber. Es warcn an dicsem Vormittag be-
stimmt ein paar aufregende Stunden fur
Sybille und Margrit, als sic die crsten
QSOs fuhren. Ich hatte Gelegenheit, sie
dabei zu belauschen. Nach dem SWL-
Rundspruch tiberlie§ DM (J SWL den
beiden YLs aus Greifswald die Fre-
quenz. Wie sicher horte es sich an, als
Sybille mit DM 4SDA ecin QSO ab-
wickelte. Franz DM 4 SDA war in CW
QRV und Sybille in FONIE. Auch cin
Lob an Franz, der ebenfalls noch cin
Neuling auf dem Band war. Gegcen
1000 Uhr unterbrachen beide ihre QSOs,
um die Frequenz fir DM 3 RYA freizu-
machen, der die Amatcure des Bezirkes
Rostock um Gehor bat. Es handelte sich
um Mitteilungen zum Amateurtreffen
des Bezirkes das am 09.10. 71 stattfin-
det. Aber danach ging es weiter. Schnell
hatte Margrit cinen neuen QSO-Partner
gefunden. Es war Erhard, DM 2 BWA,
aus Kuihlungsborn. Als Erhard das Mi-
krofon bekam, trat cine kurze Pausc
ein. Hatte er doch vor lauter Aufregung
vergessen die Endstufe einzuschalten.
Er erzahlte und erzihlte...und alles
umsonst! Als er es merkte blicb ihm
nichts weiter {ibrig als noch einmal zu
beginnen. Im Laufe des QSOs konnte
ich erfahren, dafy Margrit die 11. Klassc
besucht und Sybille eine Berufsausbil-
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Liebe YLs undXYLs

Birbel Petermann, DM 2 YLO,
25 Rostock, Bahnhofstrafie 9

dung mit Abitur in Angriff gcnommen
hat. Margrit crzédhlte, dafi ihnen bei
den erstcn QSOs DM 4 UA und DM 4
ZUA hilfreich zur Scite gestanden ha-
ben. Erhard berichtete, dafi zwei seiner
Madchen, dic er ausgebildet hat, an
dem Lehrgang zu Lizenzprifung in
Schonhagen tcilnehmen werden. Beide
sind auch Euch bestimmt noch bckannt.
Es sind Rita DM-4294/A und Renate
DM-4292/A aus Bad Doberan. Gleich
nach dem Rostocker Amateurtreffen
werden sic nach Schénhagen abreisen.
Ich kann heute, da ich den Bericht
schreibe ihnen nur die Daumen driicken.
Wenn der Bericht erscheint werden sie
dann bestimmt schon im Besitz der
Lizenzurkunde sein. Ich habe mich sehr
gefreut, daf§ ich cin paar QSOs von
Sybille und Margrit belauschen konnte.
Ich wiinsche beiden vicl Spafy und vicle
schdne QSOs.

Bemerkungen am Rande:

Dic XYL von DM 2 AOC hat das Call
DM 2 BOC bekommen.  Herzlichen
Gliickwunsch, licbe Barbara! Ubrigens
ist Barbara Litcraturobmann dcs Bezir-
kes Ncubrandenburg.

Literaturobmann des Bezirkes Berlin ist
dic XYL von DM 2 DRO. Bciden viel
Spaf; bei der Tatigkeit.

Ich hatte vor ciniger Zcit cin QSO mit
ciner DL 7-Station. Im Laufc des QSOs
bekam ich Gluckwiinsche zum 1. Platz
bei der YL/OM-Party. Die Ergebnisse
habe der OP im FUNKAMATEUR ge-
lesen. Nicht gemerkt hatte der OM, dafi
er sic in dem von mir verfaften YL-
Bericht gelesen hatte, hi!

An cinem August-Nachmittag benutzte
ich die Strafienbahn Linie 11 in Rostock.
Mir gegeniiber safen zwei Matrosen
der Volksmarine, die cifrig im FUNK-
AMATEUR blétterten. Als ich am Haupt-
bahnhof aussticg meinte der einc Ma-
trose zum anderen: ,Du, dic sieht von
der Seitc genauso aus, wie dic hier auf
dem Foto vom Bericht fiir dic Frauen”.
Ja, wenn sic gewufBt hatten, daff ich es
tatsdchlich war. ..
So das soll es fiir heute gewesen sein.
Euch allen cin gesundes und erfolg-
rciches 1972!

Vy 73 Bdrbel, DM 2YLO

Ausgegebene Diplome

Zusammengestellt von
ALO, RK der DDR

DM 2

Rosemarie Perner,

WADM V KW 8§0-m-FONE

Nr. 184 DM 3 YQA, Nr. 185 DM 4 RN, Nr. 186
DM 3 KHN, Nr. 187 DM 4 MQN, Nr. 188 DM 5
VHN, Nr. 189 DM 3 PSN, Nr. 190 DM 2 ARA, Nr.
191 DM 2 BRL, Nr. 192 DM 3 KF, Nr. 193 DM 2
BCF, Nr.194 DM 4 ZLF, Nr.195 DM 3 LD, Nr.
196 DM 5 BG, Nr. 197 DM 4 RSM, Nr. 198 DM 3
ZBF, Nr.199 DM 4 ZUA, Nr.200 DM 4 WOA,
Nr. 201 DM 2 BXG, Nr. 202 DM 4 WDH, Nr. 202
DM 3 TB, Nr.204 DM 3 URO

WADM V 2-m-FONE

Nr. 61 DC8 OK, Nr.62 DJ5XL, Nr.63 DM2
BYL, Nr. 64 DM 5ZML, Nr.65 DM 4 VSM, Nr.
66 OK1KLE, Nr.67 DM 2BTO. Nr.68 DM 3
UE, Nr.69 DM 2BGB, Nr.70 DM 4 CO, Nr. 71
DM 2 CRL, Nr.72 DM 2 DNM, Nr. 73 DM 3 HM

WADM V KW 10-m-CW

Nr.08 DLZ7LV, Nr.09 UWG6 DR, Nr.10 UH8
BX, Nr.11 UA9CDL, Nr.12 UA O BX, Nr.13
UB 5 BUN, Nr.14 UK 4 AAB, Nr.15 UK 4 ABA,
Nr. 16 UA 4 PU, Nr. 17 UA 6 PG, Nr. 18 UA 4 MA

DDR-20 UKW

Nr. 81 DM 2 YLO, Nr. 82 DM-3367/L, Nr, 83 DM
3 HL

DDR-20 KW

Nr. 571 UA 6 NQ, Nr.572 DM 6 UAA, Nr. 573
DM 5 VFL, Nr. 574 DM 9 ADL, Nr. 575 DM-4358/
M, Nr. 576 UA 4 LK, Nr.577 SP5CGN, Nr. 578
DM-EA-4587/G, Nr. 579 NL 122, Nr. 580 DM-2354/
H. Nr. 581 DM-3514/H, Nr. 582 OK 1 AOU
Europe-QRA I

Nr. 66 DC 7 AS, Nr.67? HE9 HHH, Nr.68 DL 2
oM

Europc-QRA II

Nr. 190 DC 8 FK, Nr. 191 DC @ OQ, Nr. 192 OK
1 AEC, Nr. 193 OK 1 MIM

DM-QRA-I

Nr. 123 DM 4 RA, Nr.124 DM-2261/L. Nr. 125
DM 2 BQH, Nr. 126 DC 7 AS, Nr. 127 DM 3 UE
DM-QRA-II

Nr. 236 DM 2 DNM, Nr.237 DCB8FK, Nr. 238
DM 2 BQH, Nr.239 DM 4 YIE, Nr.240 DM 2
DWH. Nr. 241 SP 9 ATI .

DM-KK KIL.I CW

Nr. 144 SP 6 PBA, Nr. 145 SP 7 CKF, Nr. 146 UA
9 GW, Nr.147 UV 9EI, Nr.148 UA1UP, Nr.
1499 UA1FW, Nr.150 UYS52ZM, Nr.151 UK2
FAS, Nr.152 UW 3 BX, Nr. 153 OK 1 MKP, Nr.
154 OK 2 SMK, Nr. 155 OK 2 BKR, Nr. 156 OK 1
JM]J, Nr. 157 DM 4 XXH, Nr. 158 DM 4 WFF, Nr,
159 DM 2 CCM, Nr. 160 DM 2 CRM, Nr. 161 DM
2 BVA, Nr.162 DM 2 DJH, Nr.163 DM 2 AHD,
Nr. 164 DM 2 CJJ. Nr. 165 DM 2 AUO

DM-KK KIl.I FONE

Nr. 16 DM 5 ZEH, Nr. 17 DM 4 WH, Nr. 18 DM-
5282,0

DM-KK KI. I mixed

Nr. 116 DM 3 JJ, Nr. 1172 DM 4 WFF, Nr. 118 DM
2 AFM, Nr. 119 DM-5541/M, Nr. 120 DM 3 ZKM,
Nr. 121 DM 3 VL, Nr. 122 DM 3 VXI, Nr. 123 DM-
4419.1, Nr. 124 DM 5 SI, Nr. 125 DM 5 YNN, Nr.
126 DM 3 USN, Nr.127 DM 2CJJ, Nr.128 DM
4 TVD, Nr. 129 DM-2750/C, Nr.130 DM 2 BXA,
Nr. 131 DM 4 JE

DM-KK K!. II CW

Nr. 12 SP3 DLY, Nr. 18 OK 1 MIZ, Nr. 19 UBS5-
065-5, Nr. 20 UK 4 WAB, Nr. 21 UA 6BV, Nr.22
UQ 2 DB, Nr.23 UA3QO0 .
DM-KK KIl. IT mixed

Nr. 05 DM 4 WH

DM-KK III CW

Nr. 07 UB5-065-5, Nr. 06 WB 4 MHK

DM-KK KIl. III mixed

Nr. 01 DL 7 NJ, Nr. 02 OK 1 ARH

DM-KK KI.I FONE UKW

Nr. 34 DM 4 FC, Nr. 35 DM 3 IBO, Nr. 36 DM 2

BHI, Nr.37 DC9 HV, Nr.38 DM 4 ZBK, Nr. 39
DM 2 DNM, Nr. 40 DM 4 RA
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Unsere Anschrift:
Radioklub der DDR
1055 Berlin
Hosemannstr. 14
PSchA 1002 Berlin
Konto-Nr. 154 95
Telefon 56 5279

RADIOKLUB

Das Prisidium des Radioklubs der DDR
sowie die Mitarbeiter des Radioklubs
sprechen allen Funkempfangs- und
Funksende-Amateuren der DDR  die
herzlichsten Glickwiinsche zum ncuen
Jahr aus und wiinschen allen neuc Er-
folge im Beruf und in der Titigkeit
als Funkamatcur.

*

Neue QSL-Ordnung

Ab 1. Januar 1972 tritt cine neuc QSL-
Ordnung in Kraft. Wihrend die bisheri-
gen Festlegungen tiber die QSL-Vermitt-
lung lediglich einc Richtlinie fir dic
QSL-Vermittler war, enthilt dic jetzige
QSL-Ordnung fiur alle Funkempfangs-
und Funksendeamatcure verbindliche
Festlegungen.

Jahresaufgaben fiir den Amateurfunk

Entsprechend den Festlegungen in der
Anordnung Nr. 100-1971/72 wurde dic
Jahresaufgabenstellung fiir diec Funk-
amatcurc der DDR herausgegeben. Sic
centhélt alle Aufgaben, dic im Verlauf
des Ausbildungsjahres 1971/72 durch-
zufuhren sind. Unter anderen sind hicr
Festlegungen getroffen, dic org.-politi-
sche Aufgaben, Aufgaben der Ausbil-
dung, des Wettbewerbs und der Wett-
kampfe, der Fuchsjagd und der Tech-
nik cnthalten. Dicse Jahresaufgaben-
stellung wurde den Kreis- und Bezirks-
vorstinden zugestellt.

Beantragung von Fuchsjagd-Diplomen

Die Bedingungen und Erganzungen fiir
das Fuchsjagd-Diplom FJDM wurden
im FUNKAMATEUR Nr. 8/1971 und
9/1971 verdffentlicht. Fir Antrige sind
auschliefflich die Vordrucke zu verwen-
den, die beim Radioklub der DDR cr-
hiltlich sind. Im Verlauf des Jahres
1972 stchen sie, wic die andercn Vor-
drucke, den Bezirken und Kreisen zur
Verfiigung. Bei der Beantragung ist

Mittelmal

gilt fir uns nicht
— jeder kampft

um Bestleistungen!

/20
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folgendes zu beachten: Im Gegensatz
zu  anderen  Amateurfunk-Diplomen
sind die Fuchsjagd-Diplome direkt
beim Radioklub der DDR zu beantra-
gen. Das ist notwendig, weil nur im
Radioklub der DDR diec Unterlagen
von den Fuchsjagden vorhanden sind,
die entsprechend den Bedingungen ge-
wertet werden konnen. In der nachsten
Ausgabe werden die wichtigsten Fuchs-
jagden der letzten Jahre bekanntgege-
ben, die den ncuen Bedingungen des
FDJM-Diploms entsprechen.

Vorbereitung zum 20. Jahrestag
des Amateurfunks in der DDR

Am 6. Februar 1973 begchen die Funk-
amatcure der DDR den 20. Jahrestag
der Veroffentlichung der ersten Ama-
teurfunkordnung der DDR. Aus dic-
sem Grunde ist w. a. dic Herausgabe
einer Broschiire vorgeschen, in der dic
Entwicklung des Amateurfunks in der
DDR dargestellt werden soll. Das Pri-
sidium des Radioklubs der DDR wen-
det sich an alle Funkempfangs- und
Funksendc-Amatcurc unserer Organi-
sation mit der Bitte. gecignete Beitrige
hicrfir zu leisten. Besonders dic Akti-
visten der crsten Stunde werden gebe-
ten, aus ihrem unmittelbaren Wir-
kungsbereich Episoden, Entwicklungs-
ctappen, auch Anckdoten, den Stand
der Entwicklung und ihnliches beizu-
stcucrn. Besonderes Interesse besteht an
Fotos und Originalmatcrialien, dic dem
Radioklub der DDR leihweise zur Ver-
fligung gestellt werden konnen. Weitere
Auskiinfte crteilt der Radioklub der
DDR.

Statistische Erhebung

In den Monaten Januar und Februar
wird den Funkamatcuren mit einer
cigenen Station cin Vordruck zugestellt,
in dem um Auskiinfte crsucht wird,
hauptsiachlich  tber den technischen
Stand der Station sowie iber Fragen,
dic den praktischen Funkbetricb, Con-
testtitigkeit und Diplomerwerb betref-
fen. Diesc Angaben werden vom Pri-
sidium des Radioklubs far statistische
Zwecke bendtigt.

Bezirksleistungsschauen 1972

Entsprechend den Festlegungen der
Ancrdnung Nr.100-1971/72 sind 1972
aus Anlafi des 20. Jahrestages der GST
in allen Bezirken Bezirksleistungs-
schaucn der Funkamateure durchzufiih-
ren. Es wird cmpfohlen, diesec nach
Moglichkeit mit den Messen der Mei-
ster von morgen zu verbinden. Die Be-
zirkslecistungsschauen sollen  durch
idecnreiche Gestaltung und interessante
Rahmenveranstaltungen vor allem dic
Jugendlichen fir die Mitarbeit in der
Organisation anrcgen und der Offent-

lichkeit eine Maodglichkeit geben, die
Tatigkeit der Funkamateure kenncnzu-
lernen.  Die  Bezirksleistungsschauen
1972 dienen gleichzeitig der Vorberei-

tung einer DDR-Leistungsschau der
Funkamateure, die 1973 stattfinden
soll.

Es wird deshalb an alle Funkempfangs-
und  Funksendeamateure appellicrt,
ihre Gerite den Bezirksleistungschauen
zur Verfiigung zu stellen. Die Vor-
stinde sind angewiesen, dafiir zu sor-
gen, daff die Technik sorgfaltig behan-
delt wird. Fiar die Bezirksleistungs-
schau wurde vom Radioklub der DDR
cinc  Rahmenausschreibung herausge-
gcben. i

Internationale Fuchsjagd in Bulgarien

Bei den Komplexwettkdmpfen der so-
zialistischen Lander, dic vom 19.. bis
25. Sceptember in Bulgarien durchge-
fiilhrt wurden, nahmen auch Mann-
schaften der Dcutschen Demokratischen
Republilk im Funk- und Fuchsjagdmehr-
wettkampf teil. 6 Lander mit insgesamt
72 Wettkdmpfern waren in Bulgarien
vertreten.

Dic Ergebnissc fiir dic DDR-Teilnch-
mer in der Fuchsjagd kénnen in dem
Beitrag auf Scite 577 nachgelesen wer-
den. Allen, die zu den guten Ergebnis-
sen in der Nationalwertung beitrugen,
mochten wir auf diesem Wege unscren
herzlichen Dank aussprechen.

Ungiiltigkeitserklarung
von DM-EA-Diplomen

Mit Stichtag vom 22. Dezember 1971
sind alle DM-EA-Diplome bis zur lau-
fenden Nummer DM-EA-5226 ungiltig.
Mit der Ungultigkeit wird zugleich dic
Annahme und Zusendung von QSL-Kar-
ten cingestellt, dic fiir Bestatigungen
nach diesem Termin ausgestellt sind.
Wir weisen darauf hin, daf entspre-
chend den ncuen Bestimmungen und
Bedingungen zum Erwerb von Urkun-
den fiir Funkempfangs-Amateure der
dort geforderte Nachweis des erfolg-
rcichen Abschlusses einer Ausbildung
bis zum 1. Juni 1972 ausgesctzt wird,
da ortlich noch nicht iberall die Vor-
aussctzungen fiir cinc planmifige Aus-
bildung gegeben sind.

Materialinformation

Interessenten  fiir mechanische Filter
der Typen NF 200 + E 0310 und
NF 200 4+ E 0370 haben die Moglich-
keit, diesc {iber OM W. Eckert,
DM 2 BYD, 153 Tcltow, Elbestrafie 45 a,
zu  Dbestellen. Der Preis fir den
NF 200- 4 E O0310-Filter liegt bei
125 Mark und far das NF 200- +
E 0370-Filter bei 80 Mark. Bestellungen
werden von OM Eckert umgcehend cr-
ledigt. '
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Contestkalender des Radioklubs der DDR fiir 1972

Klassifizierungsconteste

Kurzwelle
8./0. 1.

29./30. 1.
6. 2.

1./2. 4.
$./9. 4.

20./30. 4.

+ G.J7. 5.
5./5. 5.

26./27. 8.
3. 9.

17. 9.
24, O,
15,10,
2. 10
1
25.026. 11.
30,12,
UKW

G. 2.

4./5. 3.
6./7. 5.

1./2.7.

7.18. 10,

YU-DX

Championat
de Trance
DM-Alktivi-
tits-
SP-DX
WW-WPX

IACC

CO-MIR
YO-DX

AA-DX
(All-Asien)
1.7Z-DX

SAC

VIK/ZL
WADM
OK-DX

WWDX

DM- Jahres-
abschlu3

DM-Aktivi-
Litts-(DDIt-
intern)

1. Sulw.-
UHINW

11. Subr.-
U RW
Polni-den

TATRU-
Region T

DN-UIKW

Weitere KW-Conteste

20281,

41213, 2,
426,270

26./27. 2.

5. ]

11./12. 3.
25./26. 3.
22 /23, 4,

20,4,

FUNKAMATEUR Nr. 12 -

Quelimance
CR7

WV T
WAL
RIE

Y [L-OM-
QSO Darty
WV T
WYVI T
Helvetia
NXXTIT
Brasiha
OZ-CCA
PY-11ru
PY-1re

L 20./21. 4. YL-SSBcrs-

QOSO-Party
Budapest-
Award
CHC/HTH-
Party

CWEB0Om SRJ

SI'R Jugo-

slawicn

C\wW RETIT Trankreich

cw/ RIK-DDR DDRR

I'ONLE

CW PZIx VIR Polen

SSB CQ- USA
Magazin

CW/ VIEERON Nicderlande

I'ONI

C\V RsIKe UdASSRKR

CAV/SSB) RARTE SR Rumii-

1'ONLE nicn

CwW JARL Japan

CW/ss CRC VI Bulgarien
Pulg.

C\V SSA Schweden

ITONILE

CW NZART Ncusceland

C\W RIKN-DDR DDR

C\W CR- CSsk
CSSR

CW CQO- LSA
NMagazin

W/ RIN-DDRDDR

TTONI

W/ RI-DDRDDR

1FONIS

C\wW/ RIK-DDRDDR

1"ONI-

C\wW/ RI-DDR DDR

FONE

C\V/ RIN-DDR DD R

FONT PZK,
CRC CSSK, VI Polen
MISZ

V- TARU-

Lt Region |

W/

T"ONIL

CW/ RK-DDRDDTR

TFONI

C\V Mocambique

FFONT ATRNRI. USA

C\V ARRIL USA

I'ONIE e Frankreich

TONI/
CW
I'ONTE
W
C\W/
IFON
cw
CAV
IFONIS

Y
TONIY
SS1

1971

RIK-DDR DDR

ARRL TUSA

ARRI, USA

USINA Schweiz
LADRE  Brasilien
LR Dimcmark
AMin. das  Brasilicn
Comm, Drasilien
RIX Ungarn. V'R
Budapest

NOBX  USsA

1./2.7. YV-DX RCV Venezucla
1./31.17. sor
20080, LABRE CW LABRIE DBrasilien
0./10, 9, WATL-DC TFONIE DARC BRD
1.—8. 4. Contestweck LABRE Drasilicn
of Indepen-
dence day
of Brasil
7.8, 10, VRK/ZL FONIZ  NZART Ncusceland
28./20. 10, WW.DX FONE  CQ-Mag. USA
-1 28,120, 10, Panama Panama
3./6. 11, CHC/HTH- KG6DBX USA
Party
- 18190 11 RSGI3-T7- RSGB Grolhritan,
Mz
2./3.12 S0-m- Tors Groflibritan.
Actlivily
20812 CHC CW CHC-Ch. USA
73
9./10. CHC SRIH CHC-Ch. USA
88
Weitere UKW-Conteste
bis B0 1. DAM-UKW W/ RK-DDRDDIRR

Marathon TONTE
7472
6./7. 2. SP-9-URKW C\W/ 1’7 K- VIR Polen
1I"ON1L S o
4. VHE-ULI - SSB DHRC DBRD
SSh
-1+ 10, SPO-UKW  CwW/ PZIK- VIR Polen
IFONLE SP o
- 10. Wien-URKW  CW/ Ovsv Osterreich
TTONIL
4.5, 11, TARU- VIS TARU-  Osterreich
Iegion 1 UL CW Region T
18 /1911, HGS-VHTE  C\W/ DRAL VIR Ungam
TFONE
ale 6. 11 DA-UINAW- CW/ RIK-DDR DDR
Marathon ONI
1972/73
2G. 12, HI-VHIE C\V/ CRC ToSkt
IFONIC

DDR-offene Fuchsjagden 1972

1. DDR-offene Tuchsjagd im Bezirk Karl-Marx-

Stadt S.u. 9.4,

Traditionsfuchsjngd der Gebictsorganisation

Wismut aus Anlaly des Tages der Belreiung Gou. 7.0,
3. Traditionsfuchsjagd wm den Bergpokal des
Bezirks Sahl 27 u. 28, 5.

1. DDR-oliene FFuchsjagd im Bezirk Schwerin 24, u. 25, 6.

5. Traditionsfuchsjagd um dic Messepokale des

Biezirks Leipziy 2.u. 3.9,
DDR-offene Horerwettkiimpfe
L. Torerwettkamp! des Bezirks Frankfurt/O.

2, Ttorcrwettkampl des Bezirks Halle 10, 3.

Anmerkung:

versehenen Termine sind noch nicht hekannt
Lizw. noch nicht endgiltiy.

Dice mit ¢cinem -+

Dic genauen Termine sowie die Bedingungen werden im
FUNRKAMATEUR bzw, im DM-Rundspruch nach Bekannt-
werden mitgeteilt,

In der Aulstellung wurde das Wort Contest bei der Bontest-
bezeichnung weggelassen.
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CONTEST

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL
8019 Dresden,
Schrammsteinstrafie 10

YUDX-Contest 1972

1. Datum: 8.1.1972 0000 GMT bis 9. 1. 1972 2400 GMT
. QRG/Betriebsart: 80-m Teclegralic
. Contestruf: CQ YU TEST
. Punlkte: QSOs mit DM = 1 Punkt
QSOs mit Europa (auffer DM) = 2 Punkte
QSOs mit DX = 5 Punkte
QSOs mit YU/YT = 10 Punkte
5. Multiplikator: Summe der Linder plus YU-Prifixe
6. Endergebnis: QSO-Punkte mal Multiplikator = Endpunktzahl.
7. Teilnclhmerart: Einmannstationen
Mchrmannstationen
SWLs
8. Logs: Dic Abrechnungen sind bis 19. 1. 72 an dic Bezirksbearbeiter und
bis 29. 1. 1972 (Poststempel) an DM 2 ATL zu scnden,

B W

Quelimane-Contest

1. Datum: 21.1.1972 1200 GMT bis 23. 1. 1972 2400 GMT

2. QRG/Betriebsart: Alle KW-Biinder, alle Betricbsarten

3. Contestruf: QL dc. ..

4. Ergebnis: Die Anzahl der QSOs mit CR-7-Stationen in dicsem Zeitraum
ist ausschlaggebend.

5. Logs: Dic Abrechnungen sind mit den QSLs bis 26. 1. 1972 an dic Be-
zirksbearbeiter und bis 6. 2. 1972 (Poststecmpel) an DM 2 ATL zu scnden.

REF-Contest 1972

1. Datum: 29.1.1972 1400 GMT bis 30. 1. 1972 2200 GMT CW

26. 2. 1972 1400 GMT bis 27, 2. 1972 2200 GMT FONE
2. Kontrollzittern: RS(T) plus 3-stellige QSO-Nummer
3. Punkte: Jedes QSO mit T oder cinem DUF-land zihlt 3 Punkte.

Der Contestkalender fiir 1972 befindet sich auf Scite 6171

4. Multiplikator: Auf jedemm Band werden ermittelt :

dic Anzahl der gearbeiteten Departments ven F, die Anzahl der gearbei-
teten DUF-Lander sowic dic Anzahl der gcarbeiteten HB-Kantene und ON-
Provinzen.

Die Summe der Ergcbnissc der Biinder crgibt den Gesamtmultiplikater.
5. Endergebnis: Summe der QSO-Punkte aller Binder multipliziert mit
dem Gesamtmultiplikator ergibt das Endergebnis.

6. Logs: Dic Abrechnungen sind bis 7.2,1972 (CW) bzw. 6.3. 1972
(FONE) an dic Bezirksbearbeiter und bis 17. 2, 1972 (CW) bzw. 1.4, 3. 1922
(FONE) an DM 2 ATL zu senden. Es gilt jeweils der Peststempel.

UKW-Marathon 7970/71

144 MLz
YR Call Punkte QsO Punizte [ARIM]
1. 2BQG 2172 L7t 110 Gl
2. 2 CI'M/p 2351 [HD) 141 Ho
3. 2 BEL 04 RIES 153 ol
4. 3 RBM 772 228 125 50
5. 2CHK 76t 216 104 oL
6. 4 UH 7 238 107 67
7. 2 BLUN H7L 139 27. 3 YKL/p 100 45
S. 3 uve 514 175 28 2 CNIZ uo Bl
9. 4 XNL 460 159 G 24
10. 2 DIN 4185 142 G ix
11. 2 BI'G 351 125 (1 22
12. 2 DNM 363 116 Gl 28
3. 2DQO 100 AC HN 21
14, 2CLI 99 33, 5 zZUL 44 17
15. 2 DKN §3 1 ZCO/p 45 18
16. 4 NI 95 5 XML/p 41 22
17. 4 VSI 9% 3 WN/p RE 1)
18. 2 JICH T 2 DGL 35 17
19. 4 SlIK G2 2 BQF 31 19
20. 3 HM 63 4 I°C 30 8
37ZVL0 20 19
2 CHM 3 1

618

432 MHz 134 MHUz-Horer

1. 2 BEL 266 27 1. 1721/H 882 238
2. 2 DO s 29 2. 2729/H n 233
3. 2 CBD % 7 3. 2645/ G93 212
4. 2DTN 12 4 4. 42h9/1. 137 63
. 2CHK 6 2

Hontrollogs: 2 BHA, 3 Z\WA, 4 RA, 4 BC, 2 BZD, 4 YD, 4 YCE, 4 REE, 4 NG,
2 ANG, 2 DWH, 2 BLH, 2CWH, 2 EHI, 3 BI11, 3 PVH, 2 BQH, 2 CPI, 2 BsI,
JUNL 8 YWI, 2AYT, 481, 571, 2AD], 2B1], 322J, 32J, 4S], 2 BVK,
3 RCK, 2 CVM, 2CKM, 4 NTM, 4 WM, 3 PA.

1. Sub. UKW-Contest 1471
Jdd Mz — Orlsfest

L Call Punkte L Call Punlkte
1. 2 BOG 2252 13, 2 B\VE 2301
2, 5Tl 15107 140, 4 VK 2321
3. 2 CHK 737 20). 2 DXN 2207
4. 2 BEN 7336 21, 2 CLI 2 184
n. 3 XML [INOS ) 22, 6 AO 2061
4 1402 23 2AD]J 2008
7 4152 24. 2BTJ 2721
5. 3842 20, 3 BO 1450
0. 3 502 24, 4 RNL 1107

10 3942 27 2 BQI 952

11 ¢ 25. 418 873

J2 3213 20, 2 CNK 870

13 3214 30 3 UKE n23

11 2 REW 2 CME 440

15 ; 32, 2 BGL* 381

16. hHUL 2657 3 5 MN 131

17, 2 DNM 2473 S 2 CIHM 24

432 MHz — Orlsfest
1. 2 CKM 220 2, 2 DTN 85

144 MMz — I'or).

1. 2 BLI 15378 b, 4 GN 1017
2. 2 DVL 4 900 6. 2 CGI 730
3. 3 LB 4888 7. 485) 56H
| 4 HA 3005 S 3 YKL 452

148 M1z — MHirer
1. 2042/). 3278 h. 5404 /1. 1712
2. H604/1) 2912 6. 4719/1° 944
3. HHI0[LL 2043 7. 2243(N 143
4. 1174/N 1 Rik

Kontrollogs: 3 BA, 3 PA, 2 CHD, 4 ZIDm, 2 ClE, 2 BNE, 3 UVY, 4 PG, 4 NG,
2 EHH, 2 ECH, 2 BSI, 2 BPJ, 3 VC], 2 BVK, 2CGL, 2 CKM, 2 DIN, 2 DBN,
2 DZN, 2 DON, 4 YZN, 4 ZZN, £ WDN, 1 IC, 2 BEL,

11. Sub. UKW-Contcst 1471
J4d ALz - Orlsfest

JUR Cail T'unkte L Call Punkte
1. 2 (PG 28516 18. 4 RA 3305
2. ] 26,100 1. 2 DNNM 2910
3 N 15476 20, 2 BVK 216
A El 11750 21. 2 BGB 1716
. 2 pHAISEY 22, 4 UFK 1056
G 2 11024 2. 3 BA 1440
hn 5 8690 21, 2 AI'M 1304
8, 2 ) 6 550 25, 2 BOL* 1292
0. 4 Gls 20, I 1212

10. 2 660D 27. 2CVM 1185

11. 4G 6051 25, 3 VL 936

12. 4 6134 24, 4 ZN 502

13, 2 610 30. 2 NDIL B’80

1. 2 1) Hold 31. 1 BC ()1}

10, 2 ho2e2 32 2 DWO (i)

I6. 2 C OISl 33, 2 CHM 434

17 B 4062 RES 371rC 201

14 Mz — Port.

1. 2 DVL 11904 11, 5 ZMI. 4500

2. 2 CNK 11110 12, H XML 2812
3. 2 CNO 11017 3. 3 KiI° 2768
q. 3 ML 10 660 1. 4 ZBA 1720
5. 2 BPG J0 054 10, 4ZCO 1698
. 2 NN 9688 16. 4851 1373
7. 2 Wi S 602 17, 2 DNN 1117
8. 2 ARE REY: 18, 41K
o, 2 CNIS FHA 3 YKL

10. 2 LA 20, 4 WHIK

432 M1z — Orlsfest ’

1 2 CIM RERY 3. 2 BEN 225
2. 2 DIN 250

Mz — Hirer
G067 n. 20.42/L 3906
HElin (I8 5604/1) 3118
6439 7. 5hs1/L 1485
3003 R 5925/N 892

BTA, 3 KC, 4 UD, 2CHD, 2BZD, 415, 4 YCL,

2 BVE, 3 UVF,
: 2 ANG, 2 DWH, 2 BMH, 4 ZXH, 2 BHI, 2CPI, 4 XI, 2 BKJ,
47BK, $ YMK, 2BEL, 2 BML, 2 1L, 2 DTL, 3 GJL, 5 DL, 5 YEL, 2 BMM,
2 CKM, 6 AO, 2 DIO, 2 A0, 2 BNI

FUNKAMATEUR Nr, 12 - 1971



DX-QIC

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt,
GiirtelstraGe 5

Berichtszcitraum 15. 9. bis 15. 10. 1971

Erreichtes
(1. p. = langer Weg. alle Zeiten in GMT)
10 m

Zu Beginn des Berichtszeitraums hatte das Band wenige DX-Chancen ge-
boten, doch war es am Ende regelmaflig zur USA-Ostkiste offen und bot
teilweise excellente VE 3-Méglichkeiten: ein weiterer Beweis dafir, dafy
WADM-C und CQ WW DX C jahreszeitlich am DX-giinstigsten liegen.

CW: EU: — . AS: JA7 (im WADM) 09, UA9, UL7Z, AF: EA8. NA: W
1-4, VE 3.

SSB: OC: VK 9. Hrd: LU 4 DMN, LU 9 DSA.

15m

Die gcgeniiber dem Sommer verbesserten Ausbreitungsbedingungen nach
VK kommen in den crreichten CW-Erfolgen deutlich zum Ausdruck.

EU: ZB2CE 16. AS: ET 3 USA, KR6 NO, 9 M2CW 16. AF: CR7 BN,
CT 3 AS 17, EA8FO 15, TY1ABE 17, ZD8CW, ZE, 3B 6 AF 16. 3B 8
DD 12, 9Q 5 AS, 9X5AV. OC: KG 6 JAR 13, VK 6/7, VK 9 DH Papua,
VK 9 HB & HL 11. NA: CO2BM 13, KG4 EO & ER 13, KP4 NY 20, KV
4CK 17, TI2 NP (im WADM) 16. SA: FYZ7 AE, HC2GG 15, 9Y 4 VU
11. Hrd: OY 3 KT, HL9 KQ, 4 W1 AF 17,

20 m

CW: AS: UA @ XAC Kamtschatka 21, 4S7 NG 16, 9 K2BC, 9V 1 QA
09. AF: CN8P (?) 19, EA9EO 19, FB82ZZ 17, TU 2 DD 20, 3 B8 DA
17, 3D6AX 16, 9Q5VM 21, 9X5AB 18. OC: DU1OR 18, vle KHG6
18-19, FK 8 HAA (?) 07, VK9 HL 13, VK9 HB 14, VKO LV 08 - 15,
YBQ AU 19. NA: FM7 WU, KL?7 HDB 10, OX3 EN 17, TI2 WX 19,
VP2AZ, 8P6AA, 8P6BU 21. Hrd: CX7 AP 18, DU 6 RH 14, FR 7 Al
13, HM @ BS 14, HC2 HM 20, JT1KAA 07. JW4LN 19, KR8 LS 17,
KL 7 MF 11, VA2 UN 21, VP 2 AAA 15 via W4 DQS, VP9 BK 16, SU 1
IM 19, RAEM 18. 9 A1 MP 15. 9L 1 RB 18.

SSB: EU: M 1B 13, OM @ RZ 08, SV @ WXX Kreta 11, via W 3 HNK.
AS: Vle EQ2, HL9 KB oft, JA1GI 08 1. p., JYADO/M (!) 12, ]Y 6 RS
& MRM & MAI 08-13, JY 9 DK 10, JY 9 EAC 14-22 via SM 5 EAC, YK
1AA 18, YA10S 15, 4 W1 AT 21, Z7X2BH 14, 7Z3 AB 07-08. 9K 2
AH 14, 9N 1 JK 17. AF: CT 3 AS (!) 20, EA9AI 07, SH3LV 17, 524
ND 16, 9J2 17, 9X5MS 21, OC: KC6 WS 13, KH6BD 17, VK9 R]J
15. NA: KL7 11, KZ5US 23. SA: FY @ NA 21, HC 4 BS 06, PJ2 HT
23, PZ9 AC 10. Hrd: AC3 Bl (?) 12, DU1DBT 15, DU6GS 16, F3 8
ZZ 15, HP 1 MN 21, HZ 1 SH 18, IC 8 HN 13, JX 1 AK., KC 6 YL Ostkaro-
linen 16, KG 6 ALV 14, KR 6 AR 14, MP 4 MBL 16, VK 9 XK Christmas-I.
15, VQ 9 WS 15, VE 7 IR'XU (kcine DXCC-Ancrkennung) XV 4 Bp 17, WP

40 m

AS: UD6CB 01, UA @ BB & EX 23, UM 8 AP 02. AF: CT 3 AS 07. OC:
VK2 3.6, 9LV 19-21 s. p. NA: KP4 DFA 04, KP 4 UW 02, ZC4 CC
21. SA: YV5VE 07. Hrd: JX 4RI 07, SZQ@ HA 23, VP2 AAA 23, VK9
MB 07 1. p, 9J2AS 06, 9J2GU 20, 9R6J (?) 01, 9Y4DS 04, 9Q
5 AS 06.

SSB: Hrd: OH @ NI 06, PZ1 AH 07.

80 m

Wihrend ZL auf 10 m gar nicht und auf 15 m schwicrig crreichbar war,
bessern sich offensichtlich dic 80-m-Bedingungen dorthin im Sonnenflecken-
minimum.

CW: EU: PX1S5Z (?). AS: TA 2BK (?). Hrd: ZL 3 JO 06.

SSB: AS: EQ2WB 19, OD5BA 22, UL7FM 17 (!). OC: ZL3 LE 06.
NA: vle VE 1-3 05-07, VP 7 NH 07, XE 1 IIJ 06. SA: YV 5 BTS 05. Hrd:
EL2CB. OA4LM 06, PY 1 MA 00. VP9 GR/P 04, ZL3 GQ 06, ZL 4 H],
ZL 3 JO O6.

Dies und das

CR 5 AJ ist tdglich von 1900 bis 2400 GMT auf 14 000 oder 14 013 mit
Quarzen QRV. QSL via H. G. Torres, POB 68, Sao Thomé — 8 P 4 AS ist
in CW auf 14 MHz von Gambia QRV. - VK 3 UV/9 arbcitct vom austra-
lisch verwalteten Teil der Salomon-Inscln. Fars DXCC zihlt diese Station
zu Necu Guinca. — ZL 3 PO/C ist von Chatham wicder QRV auf den Fre-
quenzen 3510, 7010, 14 030, 21 030 kHz in CW und auf 3690, 3790, 7090,
14 190, 14 265, 21300 kHz in SSB. QSL wieder iber ZL 2 AFZ. — Im ,Ara-
bischen Netz® ist 7 Z 3 AB Zercmonienmcister. Es liuft freitags ab 0500
GMT auf 14195 kHz. 7 Z3 AB nimmt ca. 10 kHz ticfer ecine Liste auf.

Nur wer TVI prompt beseitigt, beseitigt es wirksam!

Anrvufe auf der Netzfrequenz bleiben unbeantwortet. — ZK 3 DCJ ist cine
Station in Ncusceland. -~ Die offiziclle Amateurfunkorganisation in Indo-
nesicn heifit .Organisasi Radio Amatir Republic Indonesia (ORARI)”. Sie
ist von der Recgicrung scit Juli 1968 ancrkannt. Offizielle Prafixe sind
YB, YC, YD, gcfolgt von der Rufzcichengebictsziffer., Auslindische Gast-
lizenzen (fur Linder mit Reziprozititsabkommen) haben 3 Buchstaben
nach der Ziffer. Nur die Stationen mit YB-Prifix durfen international ar-
beiten. YC-Stationen dirfen auf allen Bandern aufier 20 m arbeiten. QSL-
Biros: fir YB @ Box 2761 Djakarta, fiir YB 1 Box 288 Bandung. — Hicr
dic QTHs ciniger QSL-Biiros, dic sich in letzter Zcit geindert haben: KC
4: Dave Porter, K 2 BPP, Mountanside Rd., Mcndham, N. J. 07 945. VK:
WIA QSL Burcau, M. R. Jones, 23 Landale St., Box Hill, Victoria. DL:
DARC, Box 86-03-20, 8 Muinchen 86. OD 5: RAL QSL Burcau, P. O. Box
1202, Beirut, 9H 1: R.F. Galca, 9 H1IE, .Casa Galea”, Old Railway
Road, Birkirkara. 1S 1: STAR, P. O. Box 2008, GPO Bangkok. KW 6:
Jack A. Chalk, KW 6 LEJ, Box 7, Wake Island, 96 930. — AC3 TP ist als
Einbcimischer recht aktiv, aber dem Ansturm nicht im mindesten ge-
wachsen. — YN 1 MG, Maik, will 1972 von den Lakkadiven (VU) aus QRV
scin. — KB 6 DA Levorzugt 14 180 kHz SSB. QSL via W 6 CUF, - VE 7 IR
hat scinen Transceiver nach der Expedition in XU gelassen, Dic Nach-
folgecalls XU 1 VS, O AL, @ DR haben grofic Chancen auf DXCC-Ancrken-
nung. — ZM 72 AG mimmt nach veribergchender Pause 1972 wieder ,Ak-
Hvitit” anf. Beginnend mit den WWDXC wollte DJ 6 QT cinc ncue
Afrika-Expedition nach TZ, XT, 507, CI'3 und 57T 5 starten. Walter ist

5

6 SBC (Sondercall) 16, 4¢S7PB 16, 5X5NA 18, 5B4 0!l 14, T X2ED in cinigen Lindern nur 1,5 Tage. — 3 D 6 scheint ein ncuer Priifix far
19, 7Q7AD 18, 9M2LP 17, 9 N1 MM 17, 9Q 5 AS 19. ZD 5 zu scin. -
KW-Ausbreitungsvorhersage Januar 1972 UAC Wz — il 30
nach Angaben von OK 1 GM MHz.
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen / 2
der ausgezogenen und der gestrichelten Kurve
das Gebiet der benutzbaren Frequenzen. '} ;i '\ 2 14 5
Die obere, ausgezogene Kurve stelit die MUF- % [l 7 AW 7 70'.
Werte (MUF = héchste brauchbare Frequentz) 1 N J 1T I} N I 9
dar. Die untere, gestrichelte Kurve stelit die T~ RSN 4 A\ ) / g
LUF-Werte (LUF = niedrigste brauchbare - N 7 N / L]
Frequenz) dar. ’ \ ,' \ LN T4 NN J
/I N N ‘/ 5
S Seemp n M 7 4
/ - -~ v 3
! Ly 28 7 ZL liber Ost ZL uber West 0
M‘fzfg ) - N \,\ s =~ MHZ“
/ \ -k \‘ )| ] 20
75 SNNNRY , EA N y \ / s
ym X - A AN N 7
n N v N N VA
/S Z : " -
SN LA 17 . 3 i A AN s
5 “ , \ 7 _ / g
] " M 1’ . \\ l/ T ‘ - &
5 /' 17 l\\ " \ : . \ 'll 5
4 - “ - x| T Y 1 4
3= > v 3
D24680RKBBN2Z2U4024 6 8NRUKBANRAO24 6 8NRUBBARZKIL 4 § §NRUBBARUIL4LE 6 WRHUERNZ X
- Zeit ——~
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DMs

Sasho, LZ1UJ ex DM 9 ADL, griiit alle DMs, nachdem sein Aufenthalt
in DM vorldufig bcendct ist. Er bedankt sich besonders bei DM 2 BUL,
FBO; DM 3 ML, FML und XML fir die frcundlichc Unterstitzung im
Afu, - Siggi, DM 2 CUO, regt cine DM-DX-Runde einmal! wéochentlich an,
um DX-Neuigkeiten, OTHs u. 4. auszutauschen. Vorschlag von DM 2 ATD:
sonnabends 0700 GMT, 3710 kHz. Andcre Vorschlige bittc an DM 2 ATD.
- Horst, DM 2 DDN, fuhr cinige QRP-QSOs auf 80 m in SSB. Mit 1,5 W
Output erreichte er UA 4, UR2, UQ 2, YU 1. Auf 20 m arbcitetc cr mit
2 W Output an cinem Dipol CT 1 OF. DM, OK, DL, OE waren fiir ihn
auf 80m bei normalen Bedingungen bei 1,5 W Output fast stindig er-
reichbar. Allerdings kiindigte Horst alle QSOs vorher mit 200 W PEP an.
- DM 5170/G, Gerhard hat einen 9-Réhren-Doppelsuper in cigener Werk-
statt angefertigt. Piaflor um den Oszillator schafft ihm dic noétige DX-
Stabilitat. Gegenwiirtig ist cr bei der Lizenzvorbercitung am Klub DM 4
JG. - DM 2703/A, Julius, hat jetzt 155 bestitigte DXCC-Linder, nachdem
ihm P]J © MM, VP 7 NY und VP 5 NB Karten schickten. — Hans-Volker,
DM-4875,1, kritisiert DMs auf 80 m SSB mit kalifornischen S-Metern, die
DX-Stationen wic VO 1 FG ,RS 59 - 20" geben. Wic wiirc es mit ctwas
Sclbstprifung und weniger Schmecichelei, licbe DM-DXer? Hans-Volker
cmpfichlt, im FUNKAMATEUR cinc Rubrik ,Historisches” iber dic An-
finge des Amateurfunks cinzurichten. - DM 6 WAA, LEbs”, war als DM
8 KOM vom 5. bis 15. 8. 1971 aus Anlaff .20 Jahre Scgclschulschiff, Wil-
helm Pieck”, von Warnemiinde aus QRV.

Contesle

Im WADM CW 1971 herrschten auf 2 MHz gute DX-Bedingungen nach
W6, W7, VEZ7. Der WADM FONE wurde 1921 das crste Mal ausgetra-
gen und war ungeniigend popularisicrt worden. Es blicb den chrgcizigen
DMs nur ibrig, mogliche Multiplikatoren sclbst anzurufen und um cine
,001” zu bitten. Der VK, ZL-Contest CW 1971 brachtc DM 2 BYE _nur diinnce

Signale” auf 21 MHz, wibhrend DM 2 BJD iiber 50 QSOs aul allen 5 Bin-
dern schaffte.

QSO des Monals: KG 6 WS. QSI. des Monats: VU 2 US (Lakkadiven)
Trotz QRL und anderer Pflichten fiihiten sich dem DX verpflichtel : DM 2
BCF, BDG, BYE. CTL, CUO, DDN; DM 3 ZME cx 4 ZOA: DM +4 YEL;
DM 5 XL cx 4 UPI, SDL; DM 6 WAA; DM-3676,1., 3558 F, 2703 A, 4491/],
5251/N; DM-EA-5323,M, 5765,B, 5971;11; Késter,B.

UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1408 Liebenwalde,
Hammer Chaussee 1

DM-Contest 71

DM 2 CFG arbcilete 203 Stationen aus ? Lindern (DM, DL, OK, OZ,
PA @, SP, OE) und 33 QRA-Grofifcldern mit ciner Punktzahl von 24 618.
Folgende DX-Stationen wurden vom 2. 10. bis 3.10. 71 crreicht: OK 1
MBS - HK72b, OK2TU - 1J13¢c, OK1AGEp - HK 29, PA @ AMX
- CK 19b, PA @ MOT - CM 54j, PA @ HEB - DN €4d, FA @ PVW - CL
10h, PA @ GX - CK @9b, PA @ RTN - CK @9b, OZ 6 OL - FP 50c, OE
1XXA - 1152g, SP6LB.6 - HK 18], DC 6 EX;p - DK 46f, DC 9 AG,p -
DC9 AJ/p und DC1 TJ’p aus FH 33c, DC1FU - EK 64b, DC1FI - EJ
13a, DC@LZ - EO18g, DC9 NYp - FJ18a, DJ3CN - DK 36a, DJ5
EN - EJ51b, DJ5CZ - EJ @3h, DK 5LA - EO 29h, DK 7 SK ~ EI 17f.
Gehért, aber leider nicht gearbeitet, wurden F 1 ACA aus CI und DC 6 KX
aus DN.

DM 2 BYE fubr 71 QSOs und errcichtc damit 20 278 Punkte. Gearbeitet
wurden u. a. Stationen aus SP (SP1, 2, 3, 5, 6, 7, 9/SP5DCG - KM
62h), OK (5 X OK2) und OE (OE1XXA, OE3HJW;3 - HHI12(/
512 km).

Herbst-Conds

DM-2BYE wkd am 1.10.71: OZ4 EM, OZ5NM, OZ8SL, OZ9OR,
OZ 9 EA, SP9EB, SP9 ATR, OE 1 XXA - 11 52y /466 km. Am 10. 10. 71
OK 3 HO/p - JI@9g /524 km, SP9 AI, SP9 AFI 9.

DM 2 CFG wkd vom 8.10. bis 9. 10. 71 20 PA Q-Stationen aus den QRA-
Grofifcldern DM, DN, CM und CN: PA @ BGO, @ VDW. @ LMB, @ JSA,
@ GSO. @ AWB, @ GEW, @ HRX, @IDZ, @ ZHB, @ IJM, @ KNW, @
OLD, @ AVD, © VRN, @ AER, ORJW, @ WTE, @ GRB, @ AJR, Hid:
PA @ JKM, @ FHB, @ HER, @ CML, @ WMR, @ VIC sowie ON 5 UI und
ON5QW!

DM 3 RBM und DM 3 EBN hdrten am 6. 10, 71 u. a. folgende DX-Statio-
ren: G2 JF, G3LQR, G6 NB, G3COJ, G3BA, PAQCSL, PA @ JME
und ON 5 CG. Trotz groficrer Bemithungen gelangen ihnen nur QSOs mit
PA @ CSL, PAQ WO und PA @ JMV. Nach Auswertung der Wetterkarte
fand man dic Lésung, das kleinc Hochdruckgebiet lag fir Leipziger OMs
zu ungiinstig. Sclbst DM 2 CKM konnte trotz 500 W PEP nicht mit G ar-
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beiten. Dagegen kamen Stationen aus dem Raum Berlin und zum Bed
spiel DM 4 GN sowic DM 3 XML mit G in Kontakt.

70-cm-Erfolge

DM 2 CBD, Peter, fulr in der Zeit vom 26.9. bis 3.10.71 ctwa 40 70-
cm-QSOs, darunter OE 2 OML (QRB 550 km!), OK 1 AIB/p, DL 9 AR, DL
3 YBA, DCO@ QF/p. DK 2UJ, DC9XO, DC 8 ZH, DJ 3 FI, DK 2 ZF, DK
3 UCA und DM 2 COO. Mit OE 2 OML und OK 1 AIB/p konnten das dritte
und vierte Land auf 70 cm gearbcitet werden (DM, DL, OE. OK).

DM-Kurznachrichten

DM 2 CFG konnte in ectwa zwei Jahren 60 verschicdene PA @-Stationen
arbeiten.

DM 2 BYE hat sich cin Auswirts-QTH am Stadtrand von Frankfurt (Oder)
zugcelegt, Der TV-Antennenwald um seine Wohnung machte diesen Schritt
notwendig. Jirgen wird, wenn seine neuc Antenncnanlage fertig ist, wic-
der des ofteren auf dem 2-m-Band zu héren sein.

DM 2 CBD fuhr in den vergangenen zwei Jahren etwa 135 QSOs mit 9 Lin-
dern (DM, DL, SM, OZ, PA @, G, HB, OE, LX) in SSB via 20 cm/2m -
Artob!

VHF UHEF 'SHF-Kurzberichte

- Vier von vielen crfolgreichen PA @-Stationen sind PA @ MS, PA @ EZ,
PA G CRA und PA @ MSH. PA @ MS arbeitcte bisher 23 DXCC-Lindcr
auf 2m, ODX 1350 km. PA @ EZ folgt mit 22 Lindern, ODX 1 488 km.
Auf 70 ecm errcichten PA @ CRA und PA @ EZ 11 Linder, ODX 750 bzw.
737 km. PA @ MSH fuhr QSOs mit drci Liandern auf dem 13-cm-Band,
ODX 410 km'!

~ Im Siden von England sind ctwa 30 OMs auf 2300 MHz QRV, wecilere
Stationen sind im Bau.

-~ W4 HHK und W 3 GKP arbciten bei ihren EME-Tcsts auf 2300 MHz
mit Parabol-Antennen ven 4,5 bzw. 8 m Durchmesser (39/43 dB). Bcide
verwenden Klystrons in der PA (300 W) und paramctrische HF-Verstarker.
Das erstc QSO gclang am 19. 10. 70.

- In PA @ sind fir TV dic Frequenzen 434,25/439,75 MHz (Bild;Ton) so-
wic 1252,2/1258,0 MHz zugclassen.

- Dic 2-m-Erstverbindung VK 3 - VK6 wurde am 1. 2. 70 gefahren. VK
3 CI und VK 6 KJ iiberbrickten dabei 2560 km.

— Das Schweizer Fostministerium erteilte vor lingerer Zcit dic Genchmi-
gung fiir zwei FM-Umsetzer im 70-cm-Band, verantwortlich sind HB 9 RG
und HB 9 UZ. Dic Umsctzer senden auf 438,92 MHz mit 15 kHz FHub und
22 W. Sic cmpfangen auf 431,05 MHz 4- 10 kHz. Dic Einschaltfrequenz
ist 1160 bzw. 1595 Hz.

- Am 15. 9. 70 wurde die TV-Erstverbindung GD ~ GW durch GD 6 FDZ/T
und GW 6 JGA'T hergestellt. Auf beiden Sciten konnte cin cinwandfreics
TV-Signal (cnglische Norm 405 Zeilen) empfangen werden. GW 6 JGA ver-
wendete cinen 40 W-PX mit QQE 06/40-PA, 46 Elc.-Antennc und ecinen
RX mit BF 180 in der Vorstufe.

Dic bekannte Station G 3 LTF (uhr wihrend des IARU-Contests 70 21 QSOs
auf 1296 MHz. G 3 LTF benutzte einen Varaktor-TX mit 7,5 W Output an
ciner Parabol-Antennc von 1m Durchmesser. Im Eingang des RX fand
der Transistor KD 5000 Verwendung.

TNX fir dic Berichtc DM 3 RBM, DM 3 PEL, DM 2 CFG, DM 2 BYE, DM
2 CBD, DM 4 SFK und DC 9 KC.

Ich wiinsche allen OMs cin frohes Weihnachtsfest, cin gesundes ncucs
Jahr und viel Erfolg auf den VHF/UHF-Bindern!

TM-Frcquenzen in DL

Nachdem in DL der FM-Betricb erhcbliches Ausmaf angenommen hat,
machte man sich Gedanken, wic durch Koordinicrung gegenscitige Sts-
rungen vermieden bzw. verringert werden kdnnen. Als Ergebnis entstand
cin Frcquenzplan fiir FM-Netze:

Kanal 3: 144,80 MHz Kanal 8: 145,05 MHz

4: 144,85 MHz 9: 145,10 MHz
5: 144,90 MHz 10: 145,15 MHz
6: 144,95 MHz 11: 145,20 MHz

7: 145,00 MHz

Dabei sind dic Kanile 4, 7 und 10 fir iiberregionale Funkverbindungen
vorgesehen, die anderen fur den Ortsbetrich. Als maximale Strahlungs-
leistung (HF-Ausgangslcistung multipliziert mit Antennengewinn) wurden
15 W empfohlen. Die Antcnnenpolarisation ist bei 2-m-FM allgemcin ver-
tikal. Es gibt noch vier wecitere Kanile:
Kanal 1: 144,15 MHz Kanal 12: 145,80 MHz

2: 144,20 MHz 13: 145,85 MHz

Die Kanale 1 und 2 sind Umsctzer-Ansprechfrequenzen, dic Kanile 12 und
13 Umsctzer-Sendefrequenzen.

Inzwischen ist dic vorstehende Regelung nicht mehr ganz aktuell, da cine
Vielzahl von Umsctzern (UKW-FM-Relaisstellen) existiert. Diesen sind der
Ansprechfrequenzbercich 144,15 MHz- - -144,30 MHz und der Scndefrequenz-
bereich 145,70 MHz- - -145,85 MHz vorgeschrieben. Daraus wurden vier
Frequenzpaarc abgecleitet :
144,15 MHz./145.75 MHz
144,20 MHz/145,80 MHz

144,25 MHz/145,85 MHz
144,30 MHz,145,70 MHz

Das letzte Frequenzpaar ist Umsetzern mit DX-Aufgaben zugedacht, von
dencn vier geschaffen werden sollen. Rclaisfunkstellen werden vielfach
Rufzeichen im Bercich DB @ WA.--DB @ ZZ crhalten. Die Relais dirfen
nicht mehr als 15 W Strahlungslcistung und + 5 kHz Hub haben. Das
Auftasten cines Umsetzers erfolgt iiber cinen Rufton (F2). Dic Abfallzeit
nach dem letzten umgesctzten Signal scll 3---5s betragen. Das Rufzeichen
wird in F2 (Tclegrafic) eingestreut.

(Nach DL-QTC)
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Transistoren BF 109
KU 601,

Relais

Konverter !,
Festkonverter,

Einbau-Antennen-Verstarker,
Antennenverstarker,

7264 Wermsdorf,

Fir den Bastlerfreund!

60 Volt, npn, 10 W .
HF-Basteltyp (GF 145)

Bastelbeutel 1 mit 14 NF-Transistoren
2 mit 10 HF-Transistoren
5 mit 4 Si-Gl., 10 s
mit 33 Widerstanden und Kondensatcren 1,00
GBR 111 12-1 Ag S5, 12 Volt ............ 16,90
GBR 302, 42 Vclt,
Fassung fur GBR 111 .......
Kana! 21-42 ...
Kanal 22 ....
Frequenz-Umsetzer, Kanal 29, auf K 3 ................ 230,00

Kanal 29 .
Kano! 5-12

KG Kr. Oschatz, Elektronik-Akustik-Versand

Clara-Zetkin-Strade 21,

2 UK

Ruf 233

Zur Zeit lieferbar:

Basis-Material fiir gedr. Schaltungen

Phenozell Cu und Cevausit Cu 07
-Platinen und Zuschnitte nach MaBangabe

Hartpapier Phenozell 2061

groBe Reste in verschiedenen Starken

Labor- und Industriebedarf, 92 Freiberg (Sa.)
Karl-Marx-Str. 74, Postf. 29, Tel. 48108

Suche dringend Schcllunc f.
Funkpolygon ERKA RS 0253
Nr. 243 (leihweise). G. Lip-
pok, 25 Rostock, Klosterbach-
strae 21

Motor BG 19 mit Kond. 50,—,

Suchen dringend ein

Langzeitdiktier-
gerit BG 31-2

(neuw. od. gebrcuzhi).

Gute Erfolge bei Pilegearbeiten
an elektrischen Kontakten

Spezial-Wellenschalterol

348 609,— (Frequenzber. 200
bis 500 KHz, 1,5-18 MHz, in
6 Ber. Zuschr. u. 333634 A
DEWAG, 1058 Berlin

Verkaufe Geh. fur 2m Empf.
mech, mit Trafo, BF usw.,
230,—; 1 Lautspr. L 30 60 PB
12,5 W, neuw., 80,—; Gegen-
takt-Ubertrager 2 X EL 12 N
25 W 30,—; Netztr. 2 X 325 V,
0,3 A, 63V, 5A 30,—; Quarz
38000 KHz, 15,—; 1 MeBinstr.
1 mA, 25—; 1 LP 3 VA m. Utr.
15—; 1 LP 2 VA 10,—; 1 QQE
03/12 25,—; 4 EL 12 N, je 12,—;
15 RV 2 P 800, je 3,—; 2 PC
88, neuw., je 15—; 2 ECC 83,

je 10,—: 3 EF 80, je 5,—; 2XPL
83, 3,—; 2X UCH 81, je 7,—:
2 X UBF 81, je 6,—; 1 EZ 21
5,—; 1 StR, 150/30, 8,—; 5 6AC7,
je 3.—; je 3 EF 11, EF 12, EZ
1, je 3,—; 3 6V6, je 3,—; 2

6H6, je 2,—; 2 6NS7, je 3,—:
Parchen 6C301, 6,—; 3 SF215,
je 5,—; 2 OC 72, je 3,—; 2 BSY
10, je 10,—; M 12 SB 77, 6,—;
1S5 108 E, 7,—; 2 II14, je
2,—; je 111402, IT41, IT 4241,
o M, 1 Drehko 3 < 500 pF, 15,—;
1 Fassung fir SRS 552 5,-; 2
Morsetasten, je 7,—. Angeb. u.
MIL 3468 an DEWAG 1054
Berlin

Verk. 2 X AF 239, St. 40,—; 1 X
AF 139 30,—. Puschr. an AE-N
167 DEWAG, 60 Suhl, Schleu-
singer StrafBe

Verk. 2 neuw. Rohren SRS 1552
M (neuw. 107,-), f. je 60,— M.
P. Neumann, 8606 Sohland,
Neudorf Nr. 4

Suche Grid-Dip-Meter od. Prif-
generator 0.3-30 MHz. Diet-
mar Géoéthel, 9412 Schneeberg
Y, Ernst-Toller-StraBe 1

Rubens 120,—; Tonmeister 125,—;
50 mV Fallbigelregler 80,—.
Poschel, 8223 Tharandt, Frei-
berger StraBe 22

Verkaufe Tonbandgerét ,Bandi”
zum Ausschlachten f. 100,— M.
Suche kleinen MW- u. Kw-
Empfénger. Stefan Eisteld, 63
limenau, WaldstraBe 17

MHz oder 30 MHz. ,Funklech-
nik* u. ,Funkschau" 1965-71,
auch einz. Jahrgénge oder
Hefte. Angebote an MIL 3452
DEWAG, 1054 Berlin

Verk. Tronsist. OC 26 C, Por-
chen, 12,—, KT 802 A 10 Mc,
50 W, 30,— M, auch Pdrchen.
Angeb. unt. RA 613838 DE-
WAG, 701 Leipzig, FSF 240

Verkaufe gegen Angebot kom-
pletten  Reporaturkasten fur
Generalreparaturen des AWE
Erfurt 188, Resonunzmesscr RM
1 (100 kHz - 20 MHz) und
AWE Dabendorf. Zuschr. unt.
MIL 3463 DEWAG, 1054 Berlin

82, 83, 85, 88, ECF 82, EF 8¢,
EL 83, St. 8,—; EF 80, St. 6,—:
EAA 91, ECC 865, EF 860, EL
861, St. 10,—; E 91 AA, EF 184,
EL 83, St. &—; EF 80, St. 6,—:
neuw , EL 36 m. Gar., St. 15,—;
Zuschr. HA 520 450 DEWAG,
8C6 Dresden, Postfach 1009

Eilt! Suche dringend funktions-
tichtige  jap. Kleinstempfan-
ger. Preisangabe u. techn. Dao-
ten erbeten unt. MJL 3487 an
DEWAG, 1054 Berlin

Verk. 2 m-Konverter 250,—; KW-
Tostensotz 10-80 m 25,—; KW-
Spezialteile, KW-RX, 300,-.
Angebote an RZ 613 429 DE-
WAG, 701 Leipzig, PSF 240

Verkaule 3 X EF 80, EF 85, UBF
80, PY 81, PL 83, je 6,—:; 2 X
PCF 82, U ABC 80, PABC &0,
ECC 82, DY 86, ECC 83, EM
84, je 8,—; PCL 84, PL 500, je
10,—- M. Loutspr. L 2756 PB
4 0, 3 VA, 12,—. Zuschr. unt.
MIL 3464 an DEWAG, 1054
Berlin

Verkaute mehrere AF 239, Stiick
35— M. Zuschr. unt. 939 an
DEWAG, 90 Karl-Ma x-Stadt

Verk. Transistor-UHF-Konverter
mit AF 239, durchstimmbar v.
Kanal 21-50, ZF-Ausgang, Ka-
nal Il des TV-Bandes |, f{ir
125,— M. Suche 2 m RX oder
2-m-Konverter. AWE jeder Art.
Angebote unt. MIL 3461 DE-
WAG, 1054 Berlin

Verk. preiswertes Bastlermate-
rial. Bitte Liste anferdern. Zu-
schr. an Hans-Giinther Beh-
rens, 272 Sternberg, GroBer
Spiegelberg 17

Verk. sehr gut erh., kaum gebr.
Tonbandger Teslo B 46, Ste-
reo m. 5 Bénd., 650,—; UHF-
Transistorkonverter u. UHF-An-
tenne, 20 Elemente (beid. In-
dustr.-Ger.) 160,—. K. H. Rie-
che, 3723 Hasselfelde, Blan-
kenburger StraBe 2

Verkaufe Rohren, Traonsistoren
u. a. Bastlermaterial. Liste an-
fordern. Peter Benz, 98 Rei-
chenbach, HumboldtstraBe 13

Verkaufe 2 Sendetrioden TRS 04
Uy, = 7 V No = 320 W. Preis-
ong. an W. Schuster, 325 StaB-
furt, Hohenerxlebener Str. 26

AF 139 20,-; AF 239 28,—; DS-
MeBinstr. 1203130 (2,5 mA u.
250 x«A) je 60,—, neuw., zu var-
kaufen. Angeb. unt. MIL 3465
DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe K.-verst. 25 W Komp.
Box 500,—; B 13 S 4 150,—; 2;<
2 OC 26 C 60,—; Tonk. SH 5 E
je 18,—; 11 MO 1 je 15-;
Schutzgash. je 2,80; Sek. Elek.
ver, dau 29 30,—; Syn. Mo.
Stud. 90,~; Mo.
Tra. KB 100 12,—;
P 60, je 15—: EI 83 15—; EI
84 15—; ECC 82 12,—; 1 x Ty
50, 30,—; 12 11 15—. Suche
Drehma bis 3 m la., Schweif3-
tra., mit kl. Oas-Fl. Zuschr. unt.
MIL 3466 DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe Kurzwellendoppelsuper,
3 Rohren, 18 Transistoren, zum
Materialpreis. Rohren: 1 X

GU 50 50,- M; 2 X SRS 552, je
25—- M; 1 < G 7,506 20——
M; 1 X Str 280.80 10,— M.
Quarz, 37 MHz, 30— M. Kcrl
Heinz Bickel, 606 Zella-Mehlis,
FriedenstraBe 60

Vielfach 1, neuw., V:B > i . . .
1o B Uran® 400, 7 %5 Cpecutsche Scereerderei Rundfunk-Spezialist Granowski
verk, Ang. u. AE-N 26 an Ant. Verw.-Organisztion
R 6822 Rudolstadt
Suche dringend Prifgencrator Verk. alle Typen R-, A-, E- (11- Suche f. RX-EKB mehrfach R&.-
Vk. Allweilenempt., Typ BC odzr MeBsender 100 KHz — 18 er)-Ra4r., St. 2,— b. 5,—; ECC Bestick. DF 97, DF 663, DF

669. Angebote an G. Dobeck,
23 Stralsund, lungfernsiieg 25

Gehéuse f. RX m. Feintricbskula,
2 Einsch. 550X2603{270 mm u.
5503230 X270 mm, 30,— M; Iin-
strumente 100 uA 144 mm?
30,—, 1 mA ¢ 140 mm 10,—, 60
uA ¢ 95 mm, 25— M. Eigen-
bau RV 3-600 V 60,— M, Oszi
7 c¢cm Rohre 180,— M. Rolf Zil-
ske, 153 Teltow, Hanncmann-
straBe 19

Suche Antennenrotor. Angeb. m.
Preis an M. Schlund, 962 Wer-
dau, ParkstraBe 17

Verk. Bandfilter-tx, kompl. 10 W
70 Ohm-Ausg. (€0-10 m) 130,—
M; rx, 1 Oszi-Quarazstob.,
(3.5; 7,0; 14,0; 21,0; 28,0; 28,5
MHz je 500 KHz, durchstimm-
b.), CW-Quarzfilter 500,— ™,
Quarze 776, 875, 950, 5340,
5370, 7300, 8300, 8750 KHz, je
10,— M, 3500 KHz 50,—; halb-
aut. Taste (Fo. Jablonski) 60,~
M; Trafo 220/500 V (120 W)
15,— M, div. Trafos, keram.
Spulenk. auf Anfr. Kiibart,
8028 Dresden, Reisewitzer Str.
23

Kaufe Allwellenemplénger (ind.
od. Eigenbau), mindestens 3
Bénder. Angeb. an AE 4377 an
DEWAG, 24 Wismar

Verkaufe KW tx 6stufig, 80~15 m,
150 W; KW rx SSH 80-20 m,
m. 100 Kh Eichgen., 2 m tx,
Quarzosz. inpt 8 W, dazu
Mod.-Verst., 10 m Konverter o.
Netzt. FA 1959-1971, RSGB
Bulletin  1960—61. Schneider:
Dezim. Praxis, Rothammel:
Antennenbuch 1959, Pabst:
Fehlersuche. Zuschr. HP 539 8¢3
DEWAG, 806 Dresden, Post-
fach 1000

Verk. UHF-Ant.-Verst. mit 2

AF 229 k 20-60 160,—; AF 139
35,—; AF 239 40,—, I. Wahl. H.
Ne , 95 Zwickau, Kosmc-

Verkaufe 16 St. glasfaserver-
starkte Polyesterstébe, geschl.,
15 mm ¢, 2,10 m Ig., St. 4,—;
WG 1 Wobbelgenerator 100,—;
2 Meter Handfunkgerét, Ori-
gin. nach Gruhle FA H 4 u. 5
1968, 200,~; mech. Filter, 450
KHz, 200,—; Trs. GC 301 b
Parchen  3,—.  Schriftl. Angeb.
unt. 272363 an DEWAG, 325
StaBfurt

naulenstraBe 34

Verkaufe mehrere AF 239, St.
25,—. Suche 38,9 MHz-Quorz,
33,4 MHz-Quarz, 6,... MH:-
Quarz (fir 2 m). Armin Geyer,
444 Wolfen, Greppiner Str. 6

Suche Quarz 28 MHz. Biete AF
139239, evtl. Tausch. K. Goe-
ricke, 15 Potsdam, Gutenberg-
straBe 101



Nachtrag zur QSL-Managerliste

Stand 30. Septeoiber 1971

BVIUSE
C31AP
C31BL
C31DN

€31DO
Cabp
C3Q
C31bs
C31DZ
C31EC
COZEFA
CR3AL
CI2BC
DI IFA

DL@SD/LX -

EL2CB
LP2DX
EP21B
ET3DA
ET3USC
ET3USD
ET3USE
ET3ZU/A
T W

R

WV/IFC
FGapGb

FGaGDIS?-

FM7WF
FM7WQ)
Mz IX
FOSR()

TOSBW
TOsDI

IFPo G
PO RK

TYNA
GJBII)/I X

Ilcmxu
HCSGG

JHIHWN HS3ACP - WOUVNE  VOOKL/A - 3Z4KL
1200 TASWWW - IHWWW v Rl AA - KURLY
FIKT IC8HN - DL7GU 7 - WAGAHE
DJYON  IFOPUG - 1T12GY - W7UXNDP
DK2DZ IGOMEC - I5MEC - WILVH
ONLTO 1GOXAT - ITIZGY - KaBLr
IFGAOZ  IMILAW - Il')(;AI v - WAGWWC
FGARV  1SLDIO - XEtl] ~ W2GHK
GHYC JDIACH - YA10S8 - SMABGK
WAGGDS JWALN - YAIRHK - W2RHK
XEIAE  JWHINM -~ LATRB  YDB3AAY - WiBREB
WOEBK  JYz — WABHUP Y JSBL — WeN U7
WASYL  JYRBI - DK2BI YS2CEN - WasThY
DARC IYorB ~ \WIEMH D - Gi3SKM
DLsHC JYOXL - I'G7XL - WALIEV
WI3HNK  JY9YL — W3LMEH /1)5C\V ~- W2MUM
WIHNK KASHW - WIFFB  ZDIMG - KoKy
WIYRC KCGCT - WOV ZDsTS - G3\WDV
5H3MA  KCGRS - \\'4;\1\10 70085 - GB2SM
WA4AGT KD4ITU - 716C - VEAXN
K9HJS KRGKC - 711CD -7

K8IRC  Mi1B - ZL3POIC - 7 L
111]J MPABJA - AR RIUEN - ZL2AON
DJIBU MPAIMBC - /’\17/\(. ~ KaRLY
DJOKH MP/MBL - -

ON-Bur. OB7B - Wi1QCW -

WILGW  ObsV - WiQCW -

WIIGW O AL - OH2AL & - l)l'll\“
W2GHK OJ@SUF - OH2BHU 3BYDIK — WAGSIC
W2GHK ONsAN - DJOKH  3BYDI ~ VESAKV
W7VRO PAINP = DK3AT - OH2NB
WAGMWGP JSK(: - DiuzZB ~ OH2NB
W6 IFM SViWLL - WBIKZI - W2GHK
IoQV SV WNN - WHKkD]J - REF
VEIATH SVOWXX - W3HNK - /K
WDB2RLK, - WiUSPX - D
K20 D - KiRLY - HR3CC
DIskU - K3RLY — WARUHT
W2GHK - UAOVE - GRLOP
WR20ZW V. - W2GHK - WIVRC
GHATT v BI\!\\ - \'O-Bur. - VESRPT
KeTWT  VETIR/XU = 9M2IR - ISTWA
GIABX  VROKS - WIYRC - AS7Y'L
KeTWT  VRoN - K3RLY - K2DDK
DL2OV VT - I\ IRLY - VEIGNMT
W2GHIK  V 7 R OJ2NG ~ D16y O
DJIOMEL VI ’I \I ON2130) - I\17Z7
DLIGK  VP2LLAM OLIWS - \\'ll,l"
ONJOQV \ P2Ly FONMSINE - WIVRC
DJOKIEL e § -

ONALT OULCR -

D3R OO0 - RV
]\‘v\ l’C ONHAN oW 1y l\(

ONSROG - ONOTO
OXHVL = ONOTO

DM 2 UM

DX-Adressen

ACHPN
ACHTY
C21DC
CR: \\’

FR%: \J T
FR7AL
FR7AM/E
HCRGG
HISAGS
1IB5 KDB
1GHMLC
YGRS
TY9AL
KBoCT

KCGHG
KRGRCT
KF4S]
KHGEDY
KRsIU
KX6KS
PYZATG
TI2WR
TJ1BA
TYSABE
VAITC
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T.Youten, PO, Thimhu

T. Yonten, \3«\\1- hintsehe, PUOL, Thimphm-Bhatan
Box 193, Nauru Island-Pacitic

Box 306, Bissan

Jox 113, Ieod, Tenerife

Box 488, Djibouti, Irench Somaliland

Box 619, Fort-de-I'rance, Martinique

B.P.5, St. Clotilde, Reunion Island

Box 1050, St. Denis, Reunion Island

Thom Chellicr, 10 Ruae Jules Auber, St Dienis, Rennion [sland
J. A Lund, 210 High Ste., Wanpaca, WEOHSE Us\
36, Santiago, Dominican Island

36, Napoli, Ttaly

Box ;Il Florenz, Haly

, Jordan

Box 2320, Kuw; ul
Space u. Missile Test, site,
Federal Eiectric Corporation APO, San Fraucisco CA 06401
Box 131, Yap, West Carolincs 96
Box 163, APO, San Franciso CA 96401
Box 1871, Ponce, Puerto Rico

Operation Loratinn No. 1, c/o TTT

USCG Loran Stn., Box 36, Kure Iskid, FPO San Francisco I
Box 560, Naha City, Okinawa

33, APO, San Francisco Cal. 0555

Belo Horizonte, Brazil

Box 1345, San José, Costa Rica

Box 509, Yaounde-Carncroon

Box 504, Cotonou-Dahomey

Box 412, Fredericton, NB-Canada

VIONP/M 5, Simpsonville-Maryl. 21150-USA

VROV Box 3153, Pt. Moresby-Papua
ey Jox 79, Castrics-St. Lucia

VIOAH Box 1738, Hamilton Bermuda
VRICG Box 210, Honiara-Salomon Isl.

WALOVP/SRL Box 25, Georgetown-Guiana

WGEDDM/KBG Box 160, APO, San Francisco 96101-USA
WIUXP/KMG 5932 Gannot Avenue, Ewa Beach, Hawaii 96706
VIsRG Box 135, Port Vila-New Hebrides
0 A Box 12, Masaya-Nicaragua
YSIEA Box 313, San Salvador
/1?51\0 Box 4187, Patrick AIFB, Ila 32925

< I30x 602, Gwelo, Rhodesia

Matcom-DSO, APO, New York 09052-USA
Lox 467, St. Luis

Box 730, Tunis

Tox 538, Lima-Peru

Box 1064, Apia-Samoa

Box 844, Georgetown, Guiana

H\W L. \U
8R1

HAE ’Hl. Box (96, Kitwe-Zambia
ORK2IBF Box 1083, Kuwait
’I\TNOF\ Box 793, Kuching

Box 1459, Kinhasa-Congo
Jox 19, Bandundu-Congo
B. P. 663, Kigali, Rwanda

Jox 1167, Pt. of Spaiu, Trinidad DM 2 CHM

'l\ lRB

Zeitschriftenschau

Aus der sowjctischen Zeitschrift ,Radio® Nr. 8/71

Zuverlissige Dispatcherverbindung fiir das Dorf S. 1 ~ Fjodor Martynjuk,
cin Veteran, der noch als Funker arbeitet S. 5 — Bordfunker der Luft-
streitkrafte S. 66 ~ Sprecht, ihr Sterne! (iiber die Arbeit des radioastro-
nomischen Teleskops UTR 2 in Grakowo) S. 8 — Aus der Geschichte S. 10 —
LEin automatisiertes Stcucrungssystem des Bauwesens S. 11 — Das System
.Sircna” (EDV bei der Buchung der Plitze bei der Acroflot) S. 11 - Die
Arbeit mit Fuchsjagd-Anfingern S. 12 — Bericht von den 6. Unionsmeister-
schaften der KW-Amateurc in Telefonie S. 13 - Ein Transistor-Prifgerit
in Bruckenschaltung S. 15 ~ Bauanlcitung fir einen Tonarm S.17 - Im
Radicklub der Stadt Frjasino S. 19 - KW- und UKW-Nachrichten S. 20 -
Reparatur der Funkstationen R-104 und R-105 (Fortsctzung) S. 23 - Eine
Funkstation mit Transistoren fir das 20-m-Band S. 25 - Transistorisierter
Bildablenkteil des Farbfernschers S. 29 — Die Musiktruhe ,Romantika 104-
Stereo” S. 31 — Stcuersender mit cinem 1-MHz-Quarz S. 35 — Fernscher mit
Klzeiner Bildréhre S, 36 — Rundfunkempfangsstudio (Fortsctzung aus Heft
7. 5. 39) - Piczokeramische Filter in Amalcurempfingern S. 42 — Repata-
twr von Gleichstrommotoren S. 44 — Schutz dus Drchstrommotors bei Unter-
brechung ciner Zuleitung S. 47 ~ Datenblatt: Pentoden S. 48 — Transistcr-
Taschenempfinger S. 49 — Ein fotoclektronisches Schloff S. 50 — Fiir den
Antinger: die Triede als Verstirker S. 52 — Vereinfachte Berechnung des
Schwingkreises S, 54 — Export aus Ungarn S. 56 — Datenblatt: weit ver-
wendbare Varikaps S. 57 = Aus dem Ausland, Konsultation.

F. Krause, DM 2 AXM

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift ,Amaterske Radio”, Nr. 9/1971

Interview mit Kamil Hiibal, OK 1 NG, dem Leiter derZentralen Radio-
statt des SVAZARM in Hradec Kralove S. 321 — Der Polni den 1971
S. > — Ubor Fernschsatelliten S. 323 — Fortsetzung der Artikelserie: Wir
beginnen mir einem Kristallempfinger (NF-Verstarker) S. 326 — Das Uni-
versalmefinstrument |, Delta” (Titelbild) S. 327 — Fortsetzung des Artikels
fibor monelytische Operationsverstirker u A 725 S. 330 - Uber Elckiro-
asmose S. 332 — Stereofonie-Vorverstirker und Korrektor S. 335 — Ein ein-
{adier NF-Verstarker S. 336 - Uber cinen Unterrichtsautomaten S. 337 ~
LCin Synchronisator zur Tonkopplung bei Schmalfilmen S. 338 - Einlage-
Llatt: Transistorkenndaten der Typen 2N541 bis 2N722 A - Ein Tempera-
turregler fiir Flussigkeiten S. 346 — Der Empfanger .Riga” S. 349 - Um-
Lauw des RM31 fir 7 MHz S. 353 — Fortsctzung des Artikels: Ein tran-
sistarisierter Transceiver in SSB fir 3.5 MHz S. 354 ~ Wettbewerbe, Di-
plome und Fuchsjagdberichte, YL-Ecke, DX-Bericht, Ausbreitungsvorhersage
und Contestkalender S. 256.

OMR Dr. mied. K. Krogner, DM 2 BNL

Aus dar polnischen Zcitschrift ,Radioamator” Nr. 6,71

Kurzberichte aus dem In- und Ausland. u. a. Ausstellung funkelektronischer
Gerite S. 129 — Eigenschaften und Verhalten von Montageelementen bei
hohen Frequenzen S. 131 — Linearverstarker fiir 145 MHz S, 133 — Empfan-
ger mit einem Transistor S. 137 — Ubersicht iiber Systeme der Vertikal-
ablenkung in transistorisierten Fernschgerdten, Teil II und Schluf S. 139 -
Der Rundfunkempfinger DML 301 (Beschreibung, technische Daten, Schalt-
Lild) S. 141 - Mecfigerit fiir Spannungs- und Widerstandsmessungen mit
Zilfernanzcige S. 144 — Diagrammec zur Berechnung von Gleichrichtern mit
Kapazitilsfilter S. 147 — Eigenschaften von im Handel erhiltlichen Magnet-
bandern S. 149 - Stereoverstarker fiir Kopfhorer S. 151 — Der polnische
Kurzwellenamateur (Ergcbnisse, Neuigkeiten) S. 153 ~ Aus der Praxis des
Radioamateurs: Zusammenstellung von Widerstanden und Kondensatoren
S. 156 - Verwendung von Hochspannungsspulen vom Fernschempfanger
.Lotos” im Trafo des Typs TVL-25.

G. Werzlau, DM-1517/R

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971
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