






































Mikrorechentechnik

nen, abweichenden, teilweise sogar irre-
fihrenden Bezeichnungen (z. B. ,,1.6-er*)
den Vorzug geben sollte. Ist eine Diskette
vom Hersteller als einseitig gekennzeich-
net, so heiBt das nur, daBl die zweite Seite
nicht gepriift wurde und der Hersteller
keine Garantie fiir die Fehlerfreiheit dieser
Seite gibt. Fehler sind jedoch trotzdem &u-
Berst selten. Gleiches gilt fir die Spur-
dichte, d. h., Disketten fiir 48 TPI arbeiten
im Normalfall auch mit 96 TPI.

Beispiele fiir Diskettenbezeichnungen:

8" SS SD - 8 Zoll, einseitig, einfache
Dichte;

5,258" DS DD 96 TPI - 5,25 Zoll, dop-
pelseitig, doppelte Aufzeichnungsdichte,
80 Spuren.

Manchmal ist es notwendig, die gespei-
cherten Daten gegen versehentliches Lo-
schen durch den Bediener zu schiitzen.
Dazu dient eine optoelektronisch abgeta-
stete Kerbe in der Diskettenhiille. Bei 8"-
Disketten muB sie offen, bei 5,25"-Disket-
ten zugeklebt sein, um das Schreiben zu
sperren. Die Elektronik des Laufwerkes
gibt ein Fehlersignal an die Ansteuerung
des Computers, wenn trotzdem versucht
wird zu schreiben.

Anpassung unterschiedlicher
Diskettenformate an das Betriebs-
system MS-DOS

Das Betriebssystem unterstiitzt den Ein-
bau folgender Diskettenlaufwerke:

— einseitig, 40 Spuren, doppelte Aufzeich-
nungsdichte;  Diskettenkapazitat 180
KByte,

- zweiseitig, 40 Spuren, doppelte Auf-
zeichnungsdichte; Diskettenkapazitat 320
KByte,

- zweiseitig, 40 Spuren, doppelte Auf-
zeichnungsdichte; Diskettenkapazitat 360
KByte,

- zweiseitig, 80 Spuren, doppelte Auf-
zeichnungsdichte; Diskettenkapazitat 730
KByte,

- zweiseitig, 80 Spuren, hohe Aufzeich-
nungsdichte;  Diskettenkapazitat 1,2
MByte

Nach dem Start des Betriebssystems ist das
dritte dieser Formate voreingestellt. Die-
ser Start lauft wie folgt ab:

Zunichst fithrt das im EPROM des Com-
puters gespeicherte BIOS einen Hard-
waretest aus; danach werden die Dateien
BIOS.COM, DOS.COM und COM-
MAND.COM von der Diskette im Lauf-
werk A: oder der Festplatte C: geladen.
Sind diese nicht vorhanden, erscheint eine
Fehlermeldung. BIOS.COM enthilt die
grundsatzlichen  Ein/Ausgabe-Routinen
(basic input/output system), DOS ist der
Kern des Betriebssystems, die Verwaltung
der Daten auf Disketten und Festplatten.
COMMAND.COM liefert das Erschei-
nungsbild des Computers gegeniiber dem
Benutzer; ¢s enthilt Unterprogramme fiir
die wichtigsten Befehle und veranlaBt den
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Programmstart. Die moglichen Unter-
schiede in der Hardwareausstattung (Kon-
figuration) und bei der Nutzung von Soft-
ware werden von den Dateien CONFIG.
SYS und AUTOEXEC.BAT gesteuert,
die der Computer beim Start automatisch
ausfuhrt, wenn sie vorhanden sind. Wie
der Name schon sagt, konnen unterschied-
liche Diskettenformate dem Betriebssy-
stem iiber die Befehle in der Datei CON-
FIG.SYS mitgeteilt werden, so daB man
sich spater darum nicht weiter kiimmern
muB. Hierzu gibt es die Befehle DRIV-
PARM und DRIVER.SYS.

Die beste Losung ist der Befehl DRIV-
PARM. Er lauft aber leider nicht auf allen
Versionen des Betriebssystems. Er ordnet
den Diskettenlaufwerken A: und B: wenn
notwendig ein anderes als das Standardfor-
mat 360 KByte zu. Natiirlich muf3 dies
technisch machbar und sinnvoll sein - nur
durch diesen Befehl wird aus einem 40-
Spur-Laufwerk selbstverstandlich kein 80-
Spur-Laufwerk. Die nachfolgenden Be-
fehlszeilen bewirken in der Datei CON-
FIG.SYS, daB8 Laufwerk A: (fir das Be-
triebssystem drive 0) mit 80 Spuren und
730 KByte Kapazitat, Laufwerk B: als
hochdicht mit 1,2 MByte betrieben wer-
den:

DRIVPARM /D:0 /F:2 /T:80
DRIVPARM /D:1 /F:1 /T:80

Die Parameter stehen fir Laufwerk, For-
mat und maximale Spuranzahl. Die kor-
rekte Arbeit des Befehls kann man beim
Formatieren einer Diskette kontrollieren:
Geschieht dies nicht mit 80 Spuren, so muf3
man DRIVER.SYS benutzen.

Der Befehl in Zeile 2 setzt selbstverstand-
lich voraus, daB die Ansteuerkarte fiir die
Diskettenlaufwerke den Betrieb hochdich-
ter Laufwerke zulaBt, bei vielen einfachen
Karten und bei vielen Computern, die
schon auf der Hauptleiterplatte die Disket-
tenansteuerung enthalten, sind diese Lauf-
werke nicht anschlieBbar. Das ist also ein
wichtiger Gesichtspunkt bei der Anschaf-
fung eines Komplettgerites oder dem Auf-
bau aus Baugruppen. Die ,normalen“
zweiseitigen 80-Spur-Laufwerke arbeiten
aber mit allen Controllerkarten, auch mit
730K, selbst wenn in deren Unterlagen nur
das 360-K-Format erwahnt ist.

Soll mit einem 80-Spur-Laufwerk das 360-
K-Format erzeugt werden, so geht dies
nicht einfach durch die Parameter /F:0 und
/T:40, weil ja durch den doppelten Ab-
stand der Spuren auf diesem Laufwerk
zwei Schrittimpulse bei der Spursuche aus-
gefihrt werden miiBten. Hierzu ist dann
ein zusitzliches Treiberprogramm notwen-
dig.

Wenn der Befehl DRIVPARM nicht ar-
beitet, kann man durch die Zuordnung ei-
nes weiteren Laufwerksbuchstaben zum
jeweiligen Laufwerk ein sogenanntes logi-
sches Diskettenlaufwerk erzeugen. Fir

das Betriebssystem wirkt es als zusatzliches
Laufwerk, d. h., ist noch eine Festplatte C:
vorhanden, so erhilt es automatisch den
Buchstaben D:. Die Befehlszeile in der
Datei CONFIG.SYS kénnte z. B. lauten:

DEVICE=DRIVER.SYS /D:0 /F:2 /T:80

Bei der normalen Arbeit kann man das 80-
Spur-Laufwerk wie beim Befehl DRIV-
PARM mit A: ansprechen, nur beim For-
matieren muBl man ,format d:“ eingeben.
Beim Formatieren wird das Diskettenfor-
mat auf der Diskette vermerkt, so daB das
Betriebssystem alle 80 Spuren ausnutzen
kann, auch wenn das Laufwerk A: nur mit
40 ,gemeldet" ist. Diese Ausfiihrungen
gelten sinngemaB fir hochdichte Lauf-
werke (siehe oben).

Bei manchen AT-Kompatiblen mit hoch-
dichten Laufwerken gibt es Probleme beim
Formatieren von 80-Spur-Disketten mit
730KByte. In diesen Fillen kann man
Hilfsprogramme wie PCTOOLS und
SCOPY verwenden, die eigene Formatier-
programme enthalten. Das Programmpa-
ket SCOPY gestattet auch durch die Ein-
richtung weiterer logischer Laufwerke den
Betrieb von 80-Spur-Laufwerken mit 40
Spuren, das Nutzen von 730-K-Disketten
in hochdichten Laufwerken sowie die Ar-
beit mit bis zu 200 CP/M-Formaten.
Zusammenfassend kann festgestellt wer-
den, daB der Einbau eines 80-Spur-Disket-
tenlaufwerkes anstelle der ublichen 40-
Spur-Laufwerke bei allen XT/AT-Kompa-
tiblen schr einfach zu realisieren und insbe-
sondere dann zu empfehlenist, wenn keine
Festplatte zur Verfiigung steht. Soll ein
hochdichtes Laufwerk verwendet werden,
so ist eine dafiir ausgelegte Controllerkarte
notwendig.
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MS-DOS

wichtige und stark verbreitete Programme
haben bereits einige Extends belegt, so dal3
man diese nicht benutzen sollte: .COM
.EXE .BAT. ASM .PAS .BAS REL
.OBJ

Die Zeichen * und ? erlauben es, Gruppen
von Dateien mit einem Aufruf zu bezeich-
nen. Der ,Asterix* (auch ,Joker") * er-
setzt in der Bezeichnung alle Buchstaben
bis zum Punkt oder dem Ende des Ex-
tends. Beispiel: Der Aufruf M*. TXT er-
faBt alle Text-Dateien, die mit M anfangen
(z.B. MAX.TXT, MARIE.TXT usw.).
Das ? ersetzt nur das Zeichen an der be-
treffenden Stelle, z. B. *.?AS wihlt alle
BASIC- und PASCAL-Programme aus
(alle Dateien mit den Extends .PAS und
.BAS). Die Bezeichnung der Dateien ist
auf den Disketten und Festplatten im In-
haltsverzeichnis, auch als Directory be-
zeichnet, gespeichert. Durch die GroBe
der Festplatten bedingt, erwies es sich als
zweckmaBig, zusammengehorige Dateien
in getrennten Unterverzeichnissen (Subdi-
rectories) einzutragen. Dadurch entsteht
ein hierarchischer Aufbau der Verzeich-
nisstruktur, denn die Unterverzeichnisse
lassen sich beliebig tief schachteln. Das
Unterverzeichnis mit dem héchsten Rang,
in dem die ersten weiteren eingetragen
sind, heit Wurzelverzeichnis oder
ROOT-Directory. Fiir die Bezeichnung
der Unterverzeichnisse gelten die gleichen
Konventionen wie fir Dateinamen, aller-
dings sind hier Extends zwar moglich, aber
nicht iiblich.

Die einzelnen logischen Teile der Hard-
ware haben vorgegebene Bezeichnungen,
mit denen sie vom Bediener iber das Be-
triebssystem und Anwenderprogramme
angesprochen werden kénnen. Die Disket-
ten- und Festplattenlaufwerke erhalten ei-
nen Buchstaben, beginnend mit A und ei-
nem Doppelpunkt. Ohne diesen ist die Be-
zeichnung nicht komplett! Ist nur ein Dis-
kettenlaufwerk vorhanden, so gibt ihm das
Betriebssystem die Bezeichnungen A: und
B:, so daB Kopieren von Dateien von einer
Diskette auf eine andere problemlos und
ohne zusiatzliche Programme méglich ist.
B: ist dann ein sogenanntes ,logisches*
Laufwerk. Durch Einstellungen im Be-
triebssystem, auf die spater noch eingegan-
gen wird, sind weitere logische Laufwerke
auch bei Festplatten moglich. Ein weiterer
Teil der Hardware mit eigener Bezeich-
nung ist die Einheit CON:, was von Con-
sole abgeleitet ist. Dies ist der Arbeitsplatz
des Bedieners, normalerweise Bildschirm
und Tastatur, also ein Ausgabe- und Ein-
gabekanal. Das Betriebssystem unterstiitzt
bis zu drei Drucker, die unter den Bezeich-
nungen LPT1: bis LPT3: ansprechbar sind.
Die Schnittstelle arbeitet parallel nach
dem Quasi-Standard der Firma Centro-
nics. Natiirlich ist meist nur ein Drucker
vorhanden.

Fir die serielle Kommunikation mit dem
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Computer sind zwei V.24-Schnittstellen
mit den Bezeichnungen COMI1: und
COM2: vom Betriebssystem vorgesehen,
die aus je einem Ausgabe- und einem Ein-
gabekanal bestehen. Meist ist davon nur
eine vorhanden, an der ein Drucker mit
V.24-Schnittstelle oder die Maus arbeitet.
Die Einheit NULL: existiert nur fiktiv,
d.h., man kann mit ihr arbeiten, sie ist
aber korperlich nicht vorhanden.

Bestandteile des Betriebssystems
und Programmlauf

Das Betriebssystem MS-DOS wird von ei-

ner Diskette oder Festplatte in den

Schreib/Lese-Speicher des Computers ge-

laden und besteht aus mehreren Teilen.

Die Hauptplatine (,Motherboard“) ent-

hélt das BIOS-ROM, in dem die grund-

satzlichen Programmteile fiir verschiedene

Tests der Hardware und zum Betrieb von

Bildschirm, Tastatur, Floppy-Disk, Hard-

Disk usw. enthalten sind. Im XT ist dies

meist ein EPROM mit 8§ KByte, im AT

sind es zwei, die am Ende des Speicherbe-
reiches liegen. Der Inhalt ist in [2] doku-
mentiert und damit durch den Program-
mierer nutzbar. Nach Ablauf der Gerite-
tests sucht das Programm auf der Diskette

im Laufwerk A: die weiteren Bestandteile

des Betriebssystems. Ist keine Diskette

eingelegt, so priift der Computer, ob eine

Festplatte C: mit Betriebssystem vorhan-

den ist und ladt von dieser. Kann das Be-

triebssystem nicht geladen werden, kommt
eine Fehlermeldung auf den Bildschirm

(z. B. ,,Insert DOS-Disk in Drive X:*).

Die Bestandteile des Betriebssystems sind

nach ihrer Aufgabenstellung in unter-

schiedliche Programme aufgeteilt.

— IPL heiBt der Lader fir die anderen
Teile; er muB sich auf dem Anfang der
Diskette oder Platte befinden.

— 10.SYS heiBt der Teil mit den Betriebs-
programmen fiir die Ein- und Ausgabe.

- MSDOS.SYS steuert die Verwaltung
der Daten auf Disketten und Festplat-
ten.

- COMMAND.COM wertet die eingege-
benen Kommandos und deren Parame-
ter aus.

Die Programme I0.SYS und MSDOS-

.SYS sind auf dem Datentrager (Diskette

oder Platte) als 16schgeschiitzt und unsicht-

bar markiert. Die Programme des Be-
triebssystems werden ab Adresse 0 in den

Speicher geladen. Dabei bildet der Bereich

bis Adresse 3FFH die Schnittstelle des Pro-

grammierers zum Betriebssystem. Hier
stehen die sogenannten Interruptvekto-
ren. Dies sind Adressen von Unterpro-
grammen, die der Programmierer in Ver-
bindung mit Werten, die in den Registern
des Prozessors iibergeben werden, aufru-
fen kann. So konnen bestimmte Aufgaben,

z.B. die Ausgabe eines Textes auf den

Bildschirm, unabhéingig von der aktuellen

Hardware des Computers, programmiert

werden. Auf diese Interruptvektoren als
Schnittstelle zum Betriebssystem wird spa-
ter noch ausfiihrlicher eingegangen. Das
Programm COMMAND.COM enthilt
den Teil des Betriebssystems, der die Aus-
fithrung der eingegebenen Befehle organi-
siert. Er enthilt bereits Programmteile fir
die wichtigsten Aufgaben, die sogenann-
ten internen Kommandos. Nach der Ein-
gabe eines Kommandos von der Tastatur
und dessen AbschluB durch die Taste EN-
TER bzw. RETURN priift es, ob es sich
um ein internes Kommando handelt. Ist
dies nichtder Fall, so wird die Suche nach
einer Programmdatei auf dem aktuellen
Laufwerk eingeleitet. Dabei ist zwischen
drei Typen zu unterscheiden, die in nach-
stehender Prioritdt gesucht, in den Spei-
cher geladen und gestartet werden:
- name.COM
- name.EXE
- name.BAT
Sind also zwei oder mehr Dateien mit glei-
chem (Vor-) Namen, aber unterschiedli-
chem Extend vorhanden, so kénnen die in
der Hierarchie spiter eingereihten nie aus-
gefithrt werden. Der Aufruf erfolgt dabei
in allen drei Féllen nur mit dem Dateina-
men ohne Extend. Beispiel: Mit FOR-
MAT A: wird das Programm zum Forma-
tieren von Disketten mit dem Namen
FORMAT.COM fiir Laufwerk A: aufge-
rufen. Der Laufwerksbezeichner A: heifit
hierbei Parameter des Programmaufrufs.
Es sind natiirlich bei anderen Programmen
auch mehr oder andere oder gar keine Pa-
rameter beim Aufruf denkbar.

(wird fortgesetzt)
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ANZEIGE

KC-PASCAL

KC-PASCAL ist eine PASCAL-Version, die speziell an
die Anforderungen der Heimcomputertechnik ange-
paBt wurde und in Varianten fur die Computertypen
KC85/1, 29001, KC 85/2, HC 900, KC 85/3, KC 85/4 und
CP/M-Computer (wie A 5120, PC 1715, MZ 800 u. a.)
existiert. Wesentlich ist, da die Quelitexte zwischen
den Computern austauschbar sind. Zur Anpassung an
weitere Computertypen auf Z 80-Basis (U 880) ist eine
spezielle Version zur individuellen Anpassung verfig-
bar. Zuséatzlich besteht die Moglichkeit, Quelitexte, die
far TURBO-PASCAL geschrieben wurden, durch im
KC-PASCAL enthaltene Kommandos in das kompri-
mierte interne Format umzuwandeln. Zum Programm
gehoren Laufzeitmodul, Editor, Compiler (Gesamtum-
fang ca. 20KByte). Die Implementierung entspricht
weitgehend dem Standard-PASCAL.

Der Compiler besitzt uber den Umfang von Standard-
PASCAL hinausgehende Funktionen und Prozeduren,
die die Moglichkeiten der Heimcomputer voll zur Wir-
kung bringen. Dabei kann u. a. die Grafikfahigkeit der
Typen KC 85/2 .. /4 durch schnelle, in Maschinenkode
implementierte Routinen genutzt werden. Weitere
Moglichkeiten ergeben sich u. a. durch Funktionen und
Prozeduren zur Bitmanipulation und zum direkten Le-
sen und Schreiben der Systemzellen, zur Bestimmung
der Adressen von Quelitext, Variablen und des Maschi-
nenkodes im Speicher.

Fa. Dr. Albrecht Mugler, Steuerungs- und Computer-
technik, Postfach 24, Oberlungwitz, DDR-9273
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Praktische Elektronik

den Prozessor zur Wiedergabe, d. h., es
wird eine Speicher-Lesefunktion ausge-
16st.

Record (Aufzeichnung)

Wie Play, jedoch wird eine Aufzeichnung
ausgelost.

R/C,R,C,

Entsprechende R- und C-Werte an diesen
Pins bestimmen die Taktfrequenz bzw. die
Sampling-Rate, damit verbunden auch die
Aufzeichnungsliange.

A0-A8

AdreBausgange zum dRAM. Bei Verwen-
dung eines 64-KByte-Typs ist A8 freizulas-
sen.

WE, CAS, RAS

Hier liegen die Kontrollsignale fiir die
Speicher-IS an. Der YC 8256 M besitzt in-
terne Refresh-Register, um die RAM-In-
halte standig aufzufrischen.

DIN, DOUT

An diesen Pins liegen die digitalen Signale
der Speicherzellen an, die zur Verarbei-
tung des NF-Signals genutzt werden, bzw.
umgekehrt.

NF

Ausgang des analogen Signales. Hier steht
das NF-Signal zur weiteren Verstirkung
bereit.

LED

Uber einen Widerstand kann eine LED an-
geschlossen werden, um die Wiedergabe-
Funktion zu iberpriifen. Im Stromlaufplan
offen.

64K/256 K

An diesem Pin wird der entsprechende
Speicher vorgewihlt. Im Falle der 256-K-
Version liegt dieser Eingang auf Masse,
ansonsten ist er offen.

Zur Schaltung

Bild 2 zeigt den gesamten Stromlaufplan
des Digitalrecorders. A 1/2 dient als NF-
Verstarker. Das von einem Elektret-Mi-
krofon aufgenommene NF-Signal wird
dort verstarkt und dem Komparator-Ein-
gang des YC 8256 M zugefiihrt. Je nach
Ausfihrung des Mikrofons kann die R/C-
Kombination R1, R2 und C1 weggelassen
werden, da sie nur erforderlich ist, wenn
die Stromversorgung iiber die NF-Leitung
erfolgt.

Der OV A 1/1 besitzt Steueraufgaben.
Nach beendeter Aufzeichnung bekommt
diese IS vom internen Monitor des YC
8256 M ein Signal und fithrt es dem Reset-
Eingang (Pin 39) zu. AuBerdem wird iiber
Transistorstufen das Wiedergabe-Signal
(Pin 6) aktiviert. Da der Steuereingang
Man/Auto nicht benutzt wird und damit
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die manuelle Funktion des Prozessors ein-
gestellt ist, wird tber diese Schaltungsan-
ordnung nach jeder Aufnahme automa-
tisch eine Wiedergabe ausgeldst.

A 1/3 bildet einen Oszillator, der fir die
Funktion des YC 8256 M benétigt wird,
eben wie A 1/4, das zur Verstarkungskon-
trolle benutzt wird.

Zum NF-Verstarker ist nicht viel zu sagen.
Genauso kann man andere Typen einset-
zen. In meinem Fall tat es der NF-Verstar-
ker eines R 283.

Die Stromversorgung loste ich wiederum
einfach. Der 7805 ist preiswert und beno6-
tigt nur einen Kondensator. Da die Span-
nungsquelle eine Batterie ist, geniigt der
angegebene Wert.

Die Praxis

Eines muB vorweg gesagt werden: Elektro-
nik-Anfangern ist der Aufbau nicht zu ra-
ten, da die Prozessor-Funktionen, die
RAM-Steuerung und der gesamte Funk-
tions-Ablauf einiges Wissen erfordern.
Die gesamte Schaltung wurde auf einer
Uni-Leiterplatte aufgebaut. Zweckmagi-
gerweise beginnt man mit der Stromver-
sorgung. Durch den verwendeten 7805 ist
sie recht einfach zu realisieren. Als Batte-
rie verwendete ich einen 9-V-Block, da die
Gesamtstromaufnahme relativ gering ist.
Liegt die gewiinschte Spannung von 5 V
an, wird die Oszillator-Kombination ein-
gelotet (Pin 8 bis 10).

Mit Hilfe eines Priifstiftes, besser noch ei-
nes Oszilloskops, kann die Taktfrequenz
an diesen Anschliissen nachgewiesen wer-
den. Mit dem Trimm-Potentiometer ist es
moglich, diese Frequenz in einem weiten
Bereich zu variieren.

Schwingt der Oszillator, sollten die RAM-
Verbindungen geldtet werden. Das
AdreB-Pin A8 kann auch bei Verwendung
eines 64-KByte-Typs verbunden bleiben,
wenn ein DIL-Schalter zwischengesetzt
wird. Der andere Teil des Schalters wird
fir die RAM-Auswahl genutzt.

Sind die gesamten Speicheranschliisse fer-
tig, kann erneut kontrolliert werden. An
samtlichen AdreB- und RAS/CAS-Pins
missen Signale anliegen, die ihre Form
standig wechseln. Erfahrene Computer-
Freaks kennen das. Ein sicheres Zeichen,
daB kein KurzschluB vorhanden ist und
daB die Ein- und Ausgéinge in Ordnung
sind.

Wird an Pin 2 eine LED angeschlossen
(iiber einen Widerstand von etwa 330 2),
kann man den Aufnahme-/Wiedergabe-
Zyklus sehr gut beobachten. Bei Auf-
nahme flackert die LED.

Wird in dieser Aufbauphase die Stromauf-
nahme gemessen, so diirften etwa 20mA,
bei komplettem Aufbau ohne NF-Verstar-
ker etwa 36 mA gemessen werden.

Der Rest bereitet noch einmal soviel Mithe
(oder Lust?). Den Vorwiderstand fir die
Spannungsversorgung des OV kann man

weglassen, wenn man die +5V dazu be-

nutzt. Achten Sie darauf, daB die angege-

bene Z-Diode an den OV-Eingéngen eine
2,7-V-Version ist. Mit der angegebenen

Dimensionierung sollte man als Opera-

tions-Verstarker einen LM 324 verwen-

den. Andere ,, Ausweichtypen* brachten
schlechte bzw. gar keine Ergebnisse. Die

Funktion des NF-Verstarkers ist einfach zu

iberpriifen, indem mit der Priifspitze an

den Eingang getippt wird. Ein horbares

Brummen ist zu vernehmen, wenn er rich-

tig aufgebaut ist.

Ist alles fix und fertig verdrahtet, kommt

die gesamte Priifung an die Reihe. Dazu

wird der Taster ,,Aufnahme* betitigt. Die
entsprechende LED (VD 1) leuchtet.

Nach etwa zehn bis zwolf Sekunden er-

lischt sie, und der Prozessor beginnt sofort

mit der Wiedergabe. Herzlichen Gliick-
wunsch, wenn Sie lhre Stimme héren,
wenn’s auch nur gepfiffen ist.

Ich gebe in aller Bastler-Bescheidenheit

zu: Bei mir hérte ich anfangs nur Rau-

schen. Deshalb ein paar Tips, fir alle die-
jenigen, die es mir unbedingt nachmachen
muften:

1. Liegt die Stromaufnahme ohne NF-
Verstarker bei etwa 36 mA, oder ist sie
zu hoch?

2. Messen, ob die Betriebsspannung an al-
len IS anliegt.

3. Schwingt der Oszillator? An Pin 8 oder
9 des Prozessors messen.

4. Liegt an allen RAM-Anschliissen eine
Frequenz an? Uberpriifung der Ver-
drahtung.

S. Istder entsprechende RAM an Pin 3 an-
gewahlt?

6. Leuchtet die Aufnahme-LED alle 12
Sekunden?

7. Uberpriifen Sie die einzelnen Transi-
storstufen auf ihre Funktion hin.

Ich bin sicher: Mit logischer Vorgehens-

weise sind Sie bald am Ziel, und der digi-

tale Recorder wird Sie fiir lhre Miihe ent-
schadigen. Denn es macht SpaB, mit ihm
zu experimentieren.

»*

Bezugsmoglichkeit: Der Sprachprozessor
YC8256M kann bei der Firma Voélkner
electronic, Postfach 5320, W-3300 Braun-
schweig, bezogen werden. Best.-Nr.: 012-
007-8; Preis (nach uns vorliegendem Kata-
log): 9,95 DM





















Amateurfunkpraxis

Nutzer-Zuginge liegt.

z.B.

Zugang auf2m - Link auf 70cm,

Zugang auf 70cm - Link auf 23cm.
Linktransceiver Einfaches Sende/Emp-
fangs-Gerat zur Realisierung einer Link-
strecke. Sende- und Empfangsfrequenz
stimmen nicht iiberein (Duplexbetrieb
oder Halbduplex), sind aber mit dem zu
koppelnden benachbarten Digipeater ab-
gestimmt. Als Linktransceiver sind natiir-
lich auch herkémmliche Transceiver ein-
setzbar, solange das Modulationsverfah-
ren keine besonderen Anforderungen
stellt.

Mailbox (Briefkasten) Ein Rechnersy-
stem, in das sowohl Informationen an alle
Anwender (Rundspriiche, DX-Informa-
tionen usw.) als auch an einzelne Nutzer
abgelegt werden konnen. Diese - Informa-
tionen stehen jederzeit fiir den einzelnen
Nutzer bereit. Mailboxen sind meist iiber
.Store and Forward* im PR-Netz mitein-
ander verbunden.

Modem Kurzwort fiir Modulator und
Demodulator. Die Funkiibertragung der
Daten geschieht durch die schnelle Folge
der Ubertragung verschiedener Tonfre-
quenzen (AFSK, Audio-Frequency-Shift-
Keying) oder durch Phasenmodulation ei-
nes NF-Tragers (Diphase-Verfahren,
Manchester-Verfahren). Ein Modulator
wandelt den digitalen Datenstrom eines
TNC in ein fiir die Funkiibertragung nach
dem jeweiligen Verfahren geeignetes NF-
Signal um, wihrend der Demodulator aus
der ibertragenen NF wieder ein digitales
Signal formt. In Abhéangigkeit von dem
verwendeten Verfahren sind unterschiedli-
che Modems erforderlich.

NET/ROM Daten-Netz mit Digipeatern
und Linkstrecken, das unter Verwendung
herkommlicher TNC2 (mit spezieller
Firmware) aufgebaut wird. Der Anwender
kann zwar leicht nachsehen, welche Ama-
teurfunk-Station gerade den angewibhlten
Digipeater benutzt, es ist aber nicht ohne
weiteres erkennbar, an welchem Nutzerzu-
gang die Station in das Netz eingetreten
ist.

Node (Knoten) Bezeichnung fiir einen
Digipeater mit Nutzerzugang und Linkver-
bindung zu anderen Digipeatern in einem
PR-Netz.

Nutzerzugang Ein/Ausgabe-Frequenzei-
nes in einem PR-Netz installierten Digi-
peaters, auf der ein Anwender arbeiten
muB, um Zugang zu diesem Netz zu erhal-
ten.

Packet-Radio (PR) Daten-Paket-Funk
nach dem international festgelegten
AX.25-Protokoll, das auf dem im kom-
merziellen Bereich eingesetzten X.25-Pro-
tokoll (Datex-P) basiert. Packet-Radio er-
moglicht eine nahezu fehlerfreie Daten-
iibertragung (ein Fehler auf 10" ibertra-
gene Zeichen).

Port (engl.: Hafen) In PR wird damit ein

Gateway zu anderen Frequenzen und/oder
zu anderen digitalen Kommunikationsver-
fahren bezeichnet.

PR-Frequenzen sind von der IARU fir
digitale Kommunikation im Amateurfunk
festgelegte Frequenzen. Diese Frequenzen
sind fiir alle digitalen Ubertragungsverfah-
ren vorgesehen (nicht nur ausschlieBlich
Packet-Radio). Sieche IARU-Bandplan!
PR-Netz Netz von Digipeatern, die un-
tereinander mit Linkstrecken verbunden
sind. Dieses Nctz kann territorial groBe
AusmaBe annehmen und ermdglicht den
PR-Funkbetrieb von geografisch weit von-
einander entfernten Stationen mit einfa-
cher Geratetechnik (UKW-FM-Gerite).
In einem PR-Netz sind auch (fast immer)
Mailboxen und Gateways vorhanden. PR-
Netze werden in der Regel von nationalen
oder sogar internationalen Amateurfunk-
Organisationen geplant und errichtet.

Ein Eingniff in ein solches Netz durch einzelne Nutzer,
die mit geeigneter Software eigene Netzknoten realisie-
ren, stelltin jedem Fall eine Stérquelle dar (Frequenzen
nicht mit Nachbar-Digipeatern abgestimmt) und sollte
im Interesse der Funktionstiichtigkeit eines bestehen-
den Netzes unterbleiben. Abgesehen davon, ist das un-
beaufsichtigte Betreiben einer PR-Station, die ja dann
eine Relais-Funkstelle ist, in vielen Lindern durch die
Post-Administration genehmigungspflichtig.

RMNC (Rhein-Main-Net-Controller)
Ein von der PR-Gruppe Frankfurt/Main
entwickelter erweiterbarer Steuerrechner
fiir Digipeater, der sich durch relativ gerin-
gen Hardware-Aufwand auszeichnet.

In der Zwischenzeit spricht man auch (bedingt durch die
stark gewachscnc Anzahl der mit diesen Rechnern aus-
gestatteten Digipcater) von einem RMNC-Netz. Auf
den RMNC-Rcchnern kommt derzeit als Software
FLEXNET zum Einsatz.

SSID (Second Station Identifier) Be-
treibt ein Funkamateur mehrere PR-Sta-
tionen oder es sollen einfach nur mehrere
Verbindungen gleichzeitig aufgebaut wer-
den, so kann damit eine eindeutige Unter-
scheidung vorgenommen werden. Der
SSID wird im Rufzeichenfeld des Daten-
paketes als halbes Byte abgelegt (daher
maximal 15 SSID) und erscheint auf dem
Terminal hinter dem Rufzeichen (durch
“—« getrennt). Vielfach kennzeichnen
Funkamateure mit dem SSID “-2* eine 2-
m-Station und mit “~7“ eine 70-cm-An-
lage.

Store and Forward (Merken und Weiter-
sagen) Mailboxen kénnen bestimmte In-
formationen automatisch (ohne Eingriff
des Betreibers der Mailbox) an andere
Mailboxen weitervermitteln. Diese auto-
matische Dateniibermittlung geschieht
teilweise auch unter Einbeziehung von Ga-
teways. Auf diese Art und Weise werden
heutzutage z. B. DX-Informationen und
AMSAT-Mitteilungen in etwa 48 Stunden
an alle angeschlossenen Mailboxen auf der
gesamten Welt verteilt.

TAPR-Software Von der Tucson Ama-
teur Packet Radio Group entwickelte
Firmware fir den TNC2, die nur den Ter-
minal-Modus unterstiitzt. Bis zu 10 Statio-

nen kénnen gleichzeitig ,,connected* sein.
Derzeit aktuelle Software-Version: 1.1.7

Terminal (Datenendstelle) Rechnersy-
stem eines Funkamateurs, das aus Ein-
gabe- und Ausgabegeriat (Bildschirm und
Tastatur) besteht. Wird cin Rechnersy-
stem als Terminal eingesetzt, so benutzt
man vielfach auch den Begriff Hostrechner
(Wirtsrechner) oder einfach Host dafiir.
Bestimmte Firmware fiir den TNC2 unter-
stiitzt gemeinsam mit dafiir entwickelter

Terminal-Software den Host-Mode.

Im einfachsten Fall sind sogar mechanische Fernschrei-
ber unter Verzicht auf einen Teil der darstellbaren Zei-
chen als Terminal einsetzbar (z. B. am PRC1Y2) - es
macht nur niemand.

Terminal-Software Programm zum Be-
treiben eines bestimmten Rechnertyps als
Terminal fiir einen Packet-Radio-Control-
ler (TNC).

Solche Terminal-Programme bieten vielfach auch die
Moglichkeit, empfangene Daten auf Magnetband bzw.
Diskette oder Festplatte zu spcichern oder selbst zu sen-
den. Man unterscheidet Software fiir den reinen Termi-
nalbetricb und fiir den Host-Mode-Betrieb.

THE NET Weiterentwicklung des NET/
ROM Konzeptes.

THE NET NODE Eine Token-Ring-
Struktur mit TNCs, die durch einen PC als
Service-Rechner gesteuert wird. Ein sol-
cher Netzknoten bietet weitaus mehr
Komfort als ein herkommlicher Digipeater
mit THE NET Software.

TNC Terminal-Node-Controller (End-
stellen-Knotenrechner). Ein Einplatinen-
rechner, der sowohl die Dateniibertragung
mit Aufbereitung der Daten-Pakete fiir die
Funkiibertragung als auch die Kommuni-
kation mit einem Terminal realisiert. Ein
TNC wird vielfach gemeinsam mit einem
Modem aufgebaut und dient als Bindeglied
zwischen Terminal und Funkgerit. Als
weltweiter Standard hat sich der von
der Tucson-Amateur-Packet-Radio-Group
entwickelte TNC2 durchgesetzt. Bei wei-
testgehender Software-Kompatibilitat un-
terscheiden sich die TNCs verschiedener
Hersteller nur in den unterschiedlichen
Hardware-Realisierungen  (CMOS-Va-

riante, unterschiedliche Modems etc.).

Es existiercn Firmware-Pakete sowohl fiir den Termi-
nal-Betricb als auch fiir anspruchsvollen Hostrechner-
AnschluB. Die Rechner-Struktur des TNC 2ist ein Z 80-
System, bestehend aus Z 80-CPU, Z 80-S10, 32-KBytc-
EPROM und 16- bzw. 32-KByte-RAM (zum Datener-
halt teilweise batteriegepuffert).

Unproto (Slang fiir ,unprotokollierte
Aussendung*) Ohne mit einer Station ver-
bunden zu sein, kann man dieser eine
Nachricht zukommen lassen. Es erfolgt
keine Bestitigung, und die Datensicher-
heit ist nicht gewahrleistet. Unprotokol-
lierte Aussendungen werden vielfach zum
Test einer Digipeater-Strecke verwendet.
WASDED-Software Von WASDED ge-
schaffene und von einer Gruppe von Fun-
kamateuren um DC40X weiterentwik-
kelte Firmware fiir den TNC2, die speziell
den Hostrechner-Betrieb unterstiitzt. Bis
zu vier bzw. acht Stationen konnen gleich-
zeitig ,,connected" sein.
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