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Anschlussbelegung

men (I/O UPDATE)
des Digitalteils (DVDD)

talteils (DGND)
Pin 4,6, 13, 16, 18, 19, 25, 27, 29:

Pin 1: Puffer in [/O-Register iiberneh- Pin 11: Auswahl der Betriebsart

der Oszillatorsektion ( CLKMODE-
Pin 2, 34: 1,8-V-Betriebsspannung SELECT)

Pin 12: Nullpunktkompensation

Pin 3, 33, 42, 47, 48: Masse des Digi- des Vervielfacher-PLL-Filters
(LOOP_FILTER)

Pin 20, 21: komplementérer und

Pin 37: Synchronisation fiir das
[/O-Port (IOSYNC)

Pin 38: serieller Dateneingang beim
Dreidrahtbus (SDO)

Pin 39: IC-Auswahl (/CS)
Pin 40: Datentakt fiir serielle Uber-
tragung (SCLK)

)
CRYSTAL OUT
Bild 2: Blockschaltbild des AD9951

9
PS 110 PORT RESET

1,8-V-Betriebsspannung des Analog- normaler D/A-Umsetzerausgang Pin 41: serieller Dateneingang beim
teils (AVDD) (/IOUT, IOUT) Dreidrahtbus bzw. bidirektionaler
Pin5,7,14,15,17, 22,26, 28, Pin 23: D/A-Umsetzerentkopplung Datenport beim Zweidrahtbus (SDIO)
30...32, 49: Masse des Analogteils (DACBP) PIN 43: 3,3-V-Betriebsspannung des
(AGND) Pin 24: Referenzstromeinstellung Digitalteils (DVDD 1/0)
Pin §, 9: komplementérer und nor- fiir D/A-Umsetzer (RSET) Pin 44: Eingang fiir Synchronisation
maler Eingang fiir Referenztakt bzw. Pin 35: Reduzierung der Ausgangs- mehrerer ICs (SYNC IN)
Oszillator (/REFCLK, REFCLK) leistung (PWRDWNCTL) Pin 45: Taktausgang fiir Synchroni-
Pin 10: Ausgang der Oszillatorsektion Pin 36: Riicksetzeingang sation mehrerer ICs (SYNC CLK)
(CRYSTAL OUT) (RESET) Pin 46: Steuerung der Ein-/Ausschalt-
funktion (OSK)
Blockschaltbild
i DDS-Kern !
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' th?sen- !
1 721 offset H
5 V\/g 32 ) 19 cosx) L
2 ' '
S 1 !
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1/0 UPDATE \ [::8 PWRDWNCTL
0
M
SYNC_CLK vl SYNC [Fije—t
Oszillator/Puffer
M
REFCLK 420~ g Systemtakt
REFCLK 81_0‘> Verviglfacher ||
Freigabe :]
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Funktion

DDS-Kern

Die Ausgangsfrequenz f, ist eine Funktion des Systemtakts
fs, des Werts FTW im Frequenzregister und der Kapazitét des
Phasenspeichers, die beim AD9951 einen Wert von 232 be-
sitzt.

FTW - f;
fp=——
232

Der Ausgangswert des Phasenspeichers wird als Amplitude
einer Kosinusfunktion interpretiert und zum D/A-Umsetzer
geleitet.

Phasenregelschleife (PLL)

Eine Phasenregelschleife erlaubt die Vervielfachung des von
auflen zugefithrten Referenztakts f- ¢ zur Bildung des Sys-
temtakts fg. Dabei sind iiber ein Register Faktoren von 4 bis
20 einstellbar. Liegt der in den Bits 3 bis 7 des CFR2 gespei-
cherte Wert iiber bzw. unter diesem Bereich, wird der Schalt-
kreis unter Umgehung der PLL und Auswertung des Pegels
am Anschluss CLKMODESELECT (Pin 11) direkt durch den
Referenztakt f-; ¢ gesteuert.

Referenztakt

Der AD9951 unterstiitzt verschiedene Taktmethoden. Er ist
sowohl fiir die differentielle Ansteuerung als auch die iiber ei-
nen einzelnen Anschluss ausgelegt, wobei zusitzlich der Os-
zillator des ICs und/oder die schaltkreisinterne PLL nutzbar
sind.

Legt man CLKMODESELECT (Pin 11) auf H, so ist der in-
terne Oszillator verfiigbar. Dadurch kann der AD9951 direkt
mit einem Quarz im Bereich von 20 bis 30 MHz betrieben
werden. Vor der Weiterleitung dieses Signals an die restlichen
Baugruppen des ICs wird es gepuffert am Ausgang CRYSTAL
OUT (Pin 10) zur Verfiigung gestellt. Uber das Bit 9 des
CFR2 ist das Zu- und Abschalten des Ausgangspuffern mog-
lich. Das Bit 4 im Register CFR1 lésst sich zum An- und Aus-
schalten des Systemtakts fg nutzen.

Der Oszillator kann zur Vermeidung langer Startzeiten nicht
in den Energiesparmodus versetzt werden.

Applikationsschaltung

CFR1<4> Pinll CFR2<7:3> fg fo [MHz]
L H 4...20 ferx X CFR2 - 80...400
L H <4 ferx 20...30

L H >20 ferx 20...30

L L 4...20 ferx X CFR2 - 80...400
L L <4 ferx 10...400
L L >20 ferx 10...400
H X X 0 unbenutzt
Frequenzausgang

Der AD9951 beinhaltet einen 14-Bit-D/A-Umsetzer, dessen
Ausgangssignal entgegen den meisten anderen D/A-Umset-
zern auf die analoge Betriebsspannung und nicht auf Masse
bezogen ist. Durch die beiden komplementéren Ausgiange
wird einerseits ein hoher Endwert des Ausgangsstroms er-
reicht als auch das Rauschen minimiert.

Der Stromendwert I, ist durch einen externen Widerstand
Rg.. am Anschluss RSET nach Masse einstellbar.

39,19

1}
RSet

Maximal sind 15 mA moglich, wobei eine Begrenzung auf 10
mA die geringste Ausgangsspannung unerwiinschter Aus-
gangsfrequenzen ergibt.

Serieller I/0O-Anschluss

Der serielle Anschluss des AD9951 wurde zur flexiblen, syn-
chronen Kommunikation mit Mikrocontrollern und Mikro-
prozesoren ausgelegt. Uber das Interface ist der Zugriff auf
alle Konfigurationsregister des DDS-ICs moglich.

Von der Hardwareseite wird sowohl der Datenaustausch tiber
ein einziges [/O-Pin (SDIO) unterstiitzt und somit ein Zwei-
drahtbus gebildet als auch die Ubertragung iiber zwei uni-
direktionale Leitungen (SDIO und SDO) ermdéglicht, wo-
durch somit ein Dreidrahtbus entsteht. Die beiden optional
einsetzbaren Anschliisse IOSYNC und /CS erlauben eine
noch flexiblere Systemarchitektur.

Mischer 2 DSP NF

Preselektor
L —~ o
1C2, 1C3: AD9951 =~
Mischer 1
ic1 II]|_| ic2 II]|_| |
X1AL XITAL1 REFCLK /REFCLK Tiefpass
FAO SDIO 10UT — —~
FA1 SCLK HMouT— —~
fo ((P) S
CRYSIAL  SYNC Bild 9: .
Frequenz outT outT Zwei synchronisierte AD9951
Steuercontroller dienen als Oszillatoren fiir einen
Direktmischer mit DSP nach
Ic3 Tiel der Phasenmethode.
REFCLK  SYNC IN feipass An IC3 werden gegeniiber
PBO SDIo 10UT — IC2 um 90° phasenversetzte
I~
PB1 SCLK JI0UT ~ Phasensteuerworte gesandt.
fo (90°) Die Frequenzsteuerworte
beider ICs sind identisch.
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