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Der Standard-Typ des modernen Superhet hat fiinf Réhren, also
eine mehr, als der moderne Dreiskreis-Empfénger. Zahlt man aber
die reinen Verstéarkerstufen beider Gerite, so kommt man auf die gleiche
Anzahl, namlich drei. Und zwar besitzt der Dreikreiser zwei Hoch-
frequenzstufen und eine Niederfrequenzstufe (die Endstufe), wiahrend
der Superhet eine Hochfrequenzstute, eine Zwischenfrequenzstufe und
eine Niederfrequenzstufe (die Endstufe) aufweist. Der Dreikreiser hat
also nur eine Hilfsréhre, die nicht zur Verstiarkung, sondern zu einem
anderen Zweck, namlich zur Gleichrichtung oder Demodulation, ge-
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so konnen sich diese nur aus der Verstarkung der mittleren Verstarker-
stufe ergeben, beim Dreikreiser also aus der der zweiten Hochfrequenz-
stufe, beim Superhet der der Zwischenfrequenzstufe. Tatsdchlich liegt;
der Superhet in der Verstirkung meist etwas iiber dem Dreikreiser,
und zwar deshalb, weil die Verstarkungsziffer der auf einer langen
Welle arbeitenden Zwischenfrequenzstufe grofler ist, als die der gewohn-
lichen Hochfrequenzstufe. Bei einem anderen Super aber, bei dem die
Zwischenfrequenzstufe nicht auf einer langen Welle arbeitet, sondern
auf einer solchen von etwa 650 m, ist dieser Unterschied nicht mehr
vorhanden; dieser Super besitzt keine, u. U. sogar eine etwas geringere
Gesamtverstarkung, als ein Dreikreiser. Auch bei den Superhets mit
langer Zwischenfrequenzwelle ist der Unterschied nicht sehr grof3, wie
man durch praktischen Vergleich eines erstklassigen Dreikreisers mit
einem erstklassigen Super leicht feststellen kann.

Der Superhet muf3 natiirlich nicht fiinf Réhren haben, sondern er
kann auch vier oder sechs aufweisen. Die meisten Gerite haben aber
fiinf. Hinsichtlich der letzten drei RGhren stimmen sdmtliche Super-
hetempfinger iiberein; die letzte Rohre ist stets die Lautsprecherrdhre,
und zwar eine Penthode, die vorletzte ist der Anodengleichrichter fiir
die Zwischenfrequenzwelle, meist zweites Audion — obgleich es gar
kein Audion ist — genannt, und die drittletzte ist schlieSlich die
Zwischenfrequenzstufe. Nun setzen die Abwandlungen ein. Bei den
meisten Gerdten folgen weiter, immer noch von hinten nach vorn ge-
rechnet, eine Doppelgitterréhre als Mischréhre und schlielich die Hoch-
frequenz-Vorstufe. Andere Empfinger, ebenfalls mit der Gesamtréhren-
zahl finf, verzichten aber auf die Hochfrequenzstufe und teilen die
Mischrohre in zwei Einzelr6hren auf: namlich in ein erstes Audion und
in eine Oszillatorrdhre; das ist dann notwendig, wenn der Super auch
Kurzwellenempfang liefern soll. Ein anderes Gerédt wiederum (Loewe)
hat zwar nach auflen nur fiinf Réhren, in Wirklichkeit aber doch sechs,
weil niamlich die ,Mischréhre” in einem Kolben zwei selbstindige
Rohrensysteme enthélt, von denen das eine als erstes Audion, das zweite
als Osazillator arbeitet.

Schlielich gibt es Empfanger mit sechs Rohren, die Hochfrequenz-
Vorstufe, erstes Audion, Oszillatorrohre, Zwischenfrequenzrohre, Ano-
dengleichrichter und Endréhre besitzen. Aber es gibt auch wieder an-
ders geschaltete Sechsrohren-Super, die keinen getrennten Oszillator,
sondern die meist gebréduchliche Doppelgitter-Mischréhre aufweisen, und
bei denen die sechste Rohre eine sogen. Fadingréhre ist, die die Laut-
starkenautomatik besorgt. Man sieht also, es gibt trotz weitgehender
Vereinheitlichung im Rundfunkempfiangerhau noch zahlreiche verschie-
dene Ausfithrungen.

Auch dariiber, welche Rohren man eigentlich zdhlen soll, ist man
sich noch nicht einig. Mancher Fiinfrohren-Super ist namlich gar kein
Fiinfer, sonderm ein Sechser, weil die eine oder andere Firma die
Fadingausgleichrohre, als die sechste, nicht mitzahlt. Es gibt aber auch

Firmen, die nicht einmal die Oszillatorrohre mitzihlen, sondern die
nur die Rohren angeben, die in gerader Reihe liegen und sdmtlich
am Verstarkungs- und Gleichrichtungsvorgang teil haben. Oszillator-
und Fadingrohre sind ,Hilfsr6hren", die man deshalb nicht mitzihlt,
weil diese Zusatzréhren die Leistung des Gerétes nicht heraufsetzen,
wihrend z. B. eine zweite Zwischenfrequenzstufe, die man aber heute
nicht mehr anwendet, die Leistung betrachtlich steigern wurde; prak-
tisch wurden allerdings nur die Storungen lauter wiedergegeben, da
eine Zwischenfrequenzstufe bei weitem ausreichend ist.

Unsere Schemabilder wollen schliellich in ganz allgemeinverstand-
licher Form zeigen, welche R6hrenbestiickungen beim Superhet iiblich
sind. Wir finden hierunter auch den Vierréhren-Superhet, wie er von
Seibt hergestellt wird, der eine Mischréhre anwendet und auf die
Schirmgitter-Hochfrequenzstufe verzichtet. E. Schwandt.

DRS KOMMENDE:
e rsac, J

Das Anwendungsgebiet des Krachtoters sind die Emp-
fanger mit automatischem Lautstidrkeausgleich. Gerdte mit solchem
Ausgleich haben die Eigenschaft, dann, wenn sie nicht auf einen Sen-
der eingestellt sind, die Storgerdusche ganz besonders kriftig zu ver-
stirken. AufBlerdem bemerkt man bei Empfingern mit automatischem
Lautstirkeausgleich — wenn keine Gegenmittel angewandt sind — ein
,Einrauschen" der Sender. Das heifit: kommt man beim Durchdrehen
der Abstimmung an einen Sender hin, dann gibt's zunéchst ein Rau-
schen, das durch iibermiBige Verstdrkung der Seitenbandspitzen ent-
steht.

Einfache Krachtéter bezwecken die Beseitigung der Stérgerdusche,
die beim Ubergang von einem auf den dndern Sender auftreten. Voll-

kommene Krachtoter verhindern auflerdem das sogenannte ,Ein-
rauschen".
Es gibt handbetétigte und automatische Krachtéter. Die hand-

betdtigten Krachtéter bedingen einen von auflen bedienbaren
Druckknopf. Durch Drucken auf diesen Knopf wird die Lautstiarke
weitgehend vermindert bzw. der Lautsprecher gar zum Schweigen ge-
bracht. L&t man den Knopf los, dann kommt der Empfang wieder
zur Auswirkung. In dieser Form ist der Krachtster lediglich ein be-
sonderer, einfach zu bedienender Lautstirkeregler.

Falls der Lautsprecher durch den Druckknopf ganz zum Schweigen
gebracht werden kann, mufl das Gerdt mit einem automatisch wirken-
den Sendersignal ausgestattet sein. Ein derartiges Sendersignal besteht
z. B. in einem Lampchen, das jedesmal aufleuchtet, wenn beim Durch-
drehen der Abstimmung eine geniigend kraftige Sendewelle erreicht ist.

Automatische Krachtoter bestehen in besonderen Schaltungs-
mafinahmen, die beim Ausbleiben einer stindigen Hochfrequenz, wie
sie zu einem Sender gehort, die Verstirkung des Gerites herabsetzen
bzw. den Niederfrequenzteil des Empfingers elektrisch verriegeln.

Die einfachste Krachtétermaf3nahme besteht demnach darin, die
Gittervorspannung der unter dem Einflul des automatischen Laut-
starkeausgleiches stehenden Rohren etwas zu klein zu machen, wenn
zu schwache Hochfrequenz auftrifft; die Folge ist ein Gitterstrom.
Dieser Gitterstrom dampft und setzt dadurch die Verstarkung herab.
In diesem Fall sind allerdings Sender, die am Empfangsort nur
schwach einwirken, nicht herzubringen. Das durfte kein besonderer
Nachteil sein. Manchmal treten infolge der zu niedrigen Gittervorspan-
nung auch Pendelerscheinungen auf, die sich wie ein ,,Schwingen" des
Empféangers dulern kénnen.

Bessere Krachtoter bedienen sich zusdtzlicher Réhren. Man
braucht eine oder gar zwei Rohren fiir diesen Zweck. Die Arbeitsweise
dieser Krachtoter besteht darin, daBl der Niederfrequenzteil so lange
durch eine — fiir normalen Betrieb viel zu hohe — negative Gitter-
spannung verriegelt wird, bis eine nennenswerte Hochfrequenz von
dem Empfinger aufgenommen wird.

Das Fehlen der Hochfrequenz wird an den Krachtster auf verschie-
dene Weise gemeldet: Hat man es mit einem Gerdt zu tun, das Ex-
ponentialréhren und automatischen Lautstirke-Ausgleich aufweist,
dann 1463t sich der Anodenstrom der geregelten Rohren als Kennzeichen
fiir die Grofle der Hochfrequenzspannung verwenden. Wird eine duflerst
schwache Hochfrequenz empfangen oder ist gar keine Hochfrequenz
vorhanden, dann steigt der Anodenstrom der geregelten Réhren in-
folge der automatischen Lautstarkeregelung sehr stark an. Durch diesen
Stromanstieg 1aBt sich irgendwo im Gerdt ein entsprechender Span-
nungsabfall bewirken. Dieser Spannungsabfall dient dazu, eine Hilfs-
rohre zu steuern, die von sich aus fiir die sehr hohe negative Gitter-
vorspannung im Niederfrequenzteil Sorge tragt.

Noch eleganter sind die Krachtéterschaltungen, in denen der auto-
matische Lautstarkeausgleich nicht als Voraussetzung betrachtet wird.
Verzichten wir auf die Verwendung des automatischen Lautstirke-
ausgleichs als Kennzeichen fiir die Starke der empfangenen Hochfre-
quenz, dann bleibt uns nur die Hochfrequenz selbst {ibrig oder schlief3-



lich (weniger gut) der Strom, der bei Gleichrichtung der Hochfrequenz
in der Audionstufe zustande kommt.

Als vollkommenster ist wohl der Krachtdter zu betrachten, bei dem
man die Zwischenfrequenz des Superhets zur Betdtigung des Krach-
toters verwendet. Ein solcher Krachtdter vermag bei einem mit auto-
matischem Lautstirkeausgleich versehenen Superhet namlich auch das
oben als lastig erwdhnte Einrauschen restlos zu unterdriicken.

Ein Krachtoter dieser letzten Art ist z. B. folgendermallen geschal-
tet : Mit dem letzten Zwischenfrequenzkreis ist ein — auf dieselbe Zwi-
schenfrequenz abgestimmter — mdglichst verlustarmer Schwingungs-
kreis gekoppelt. Dieser Schwingungskreis arbeitet mit der ersten der
beiden jetzt notigen Regelrdhren zusammen. Er erzeugt eine Gitter-
wechselspannung. Die Gitterwechselspannung hat infolge der Gleich-
richterwirkung der Rohre einen Anodenstrom zur Folge. Dieser Ano-
denstrom verursacht im Anodenwiderstand einen Spannungsabfall. Der
Spannungsabfall wirkt als Gitterspannung des zweiten Regelrohres und
zwar derart, dal3 bei Vorhandensein von Zwischenfrequenz die Gitter-
spannung des zweiten Regelrohres stark negativ wird. Bei Vorhanden-
sein von Zwischenfrequenz wird also der Anodenstrom im zweiten Re-
gelrohr unterdriickt. Dieses zweite Regelrohr ist also jetzt aufler Kraft
gesetzt, es tritt erst in Funktion, wenn infolge sehr schwacher Zwi-
schenfrequenz in ihm ein Anodenstrom fliefit, der einen starken Span-
nungsabfall am Anodenwiderstand hervorruft und dadurch die zur
Sperrung des Niederfrequenzteiles hohe, negative Gittervorspannung
erzeugt. F. Bergtold.
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Wie verjungt man den Akku
mit weil3lich gewordenen Platten ?

Das sog. Sulfatieren der Akkuplatten ist die gefiirchtetste Akku-
krankheit. Sie &duflert sich dem Auge in der Weise, dal3 die Platten ein
zunédchst grauweiles und im fortgeschrittenen Zustand hellweifles Aus-
sehen annehmen. Es tritt besonders dann schnell auf, wenn die Akkus
stark entladen werden und dann lidngere Zeit im ungeladenen Zustand
stehen gelassen werden. Die schlielliche Folge ist, dafl die Platten
hart werden und Kapazitdt und Spannung sinken.

Wenn die Sulfatierung noch nicht stark vorgeschritten ist, dann
1aBt sie sich in vielen Fallen wieder riickgéngig machen. Dabei gehe
man in folgender Weise vor: Man entleere den Akku, wasche ihn mit
destilliertem Wasser wiederholt aus; zugleich spiille man bei dieser
Gelegenheit den Schlamm, der sich auf dem Boden angesammelt hat,
heraus. Durch den mit destilliertem Wasser gefiillten Akku schickt,
man dann einen moglichst schwachen Ladestrom. Derselbe darf nur
ca. /sy des normalen Ladestromes betragen. Es tritt dann an den Platten
Gasentwicklung auf. Zugleich 16st sich ein Teil des Sulfats. Nach
einiger Zeit entferne man das Wasser und fiille wieder reines destilliertes
Wasser nach und lade in der gleichen Weise. Dieses Verfahren wendet
man wiederholt an. Man kann dann feststellen, daf3 nach und nach
das Weil} der Platten verschwindet und dieselben wieder eine gesunde
Farbe annehmen. Schlieflich fiille man wieder normale Akkusaure
ein und lade normal. Dr. Schad.

Unumstritten stellt der heutige Superhet die Spitzenleistung des
modernen Empfangerbaues dar. Er vereinigt das Auflerste an Trenn-
schiarfe mit aullerordentlich guter Tonwiedergabe und mit einem ver-
héltnisméBig nicht allzu hohen Preis.

Der normale Empfinger erweist sich jedoch gegeniiber dem Super-
het mitunter als empfindlicher, soferne der Superhet mit nur 4 oder
5 Roéhren arbeitet.

Hochste Trennschérfe in Verbindung mit bester Klangqualitdt auf
der einen Seite, geringere Empfindlichkeit bei gleicher Réhrenzahl auf
der dndern Seite — das liegt 1m Prinzip des Superhets begriindet. Denn
zur Frage ,,Superhet oder nicht?" ein selbstindiges Urteil bilden zu
koénnen, ist's notig, dall wir uns einen Einblick in die Arbeitsweise des
Superhets  verschaffen.

Um diesen Einblick zu gewinnen, ist's weiter nétig, erst die Sender-
wellen, dann die Sprachschwingungen etwas genauer zu betrachten,
dem normalen Empfanger bei seiner Arbeit zuzusehen und das Riick-
kopplungspfeifen unter die Lupe zu nehmen. Besonders das Studium
des Riickkopplungspfeifens wird fiir das Verstindnis des Superhet-
Prinzips sehr wertvoll sein.

Sind die notwendigen Grundlagen auf diese Weise sichergestellt,
dann laf}t sich der Superhet leicht begreifen. Und wir werden ohne
Schwierigkeiten erkennen, inwiefern der Superhet grundsitzlich andere
Eigenheiten aufweisen muf3 wie die tbrigen Empfanger.

Die hochfrequenten elektrischen Wellen
und die Niederfrequenz der Tone.

Jeder Sender tragt seine Darbietungen mit Hilfe von elektrischen
Wellen in den Raum hinaus. Das geschieht derart, dafl die Stirke der
Sendewelle im Rhythmus der aufs Mikrophon wirkenden Schallschwin-
gungen schwankt.

Diese elektrischen Wellen gelangen an unsern Empfangsort. Dort
werden sie von der Empfangsantenne aufgefangen und dem Empfanger
zugeleitet.

Eine Aufgabe des Empfangers mul demnach offen-
bar die sein, die Téne, die den empfangenen Wellen eingepréigt sind,
herauszuziehen und dann so zu bearbeiten, daf sie an den Lautsprecher
geliefert werden konnen.

Am Empfangsort ist aber nicht blo3 die Welle eines einzigen Sen-
ders wirksam. Stets senden viele Sender zur gleichen Zeit. Die ver-
schiedenen Sender unterscheiden sich voneinander durch die jeweils
pro Sekunde ausgesandte Wellenzahl. Der eine Sender sendet z. B.
Sekunde fiir Sekunde 1000000 Wellen aus, ein anderer Sender hin-
gegen stets etwa 900000 Wellen pro Sekunde.

Damit haben wir die andere Aufgabe des Empfangers
bereits erkannt: Er mufl aus dem Wellenwirrwarr, den er von der An-
tenne her bekommt, die Welle des gewiinschten Senders herausholen.
Natiirlich muf} dieses Herausholen der richtigen Welle geschehen, be-
vor die Tone extrahiert werden. Sonst bekdmen wir ja ein grofles
Durcheinander an Toénen!

Also: Auswahl der richtigen Sendewelle und Heraus-
holen der Tone aus dieser Welle, das sind die beiden prin-
zipiellen Aufgaben jedes Empfangsgerites. Nebenher geht — ber den
Roéhren-Empfangern — noch eine auflerordentlich wirksame
Verstirkung.

Nun spricht der Fachmann statt von ,,Wellen pro Sekunde" von
Frequenz. Wir hatten es also weiter oben mit Frequenzen von 1000000
bzw. 900000 zu tun. 1000000 oder 900000 Wellen je Sekunde —
das ist sehr viel. Deshalb spricht man hier von hoher Frequenz, von
Hochfrequenz.

Die Schallwellen, die wir als Téne wahrnehmen, haben keine derart
hohen sekundlichen Wellenzahlen. Die Tonfrequenzen des horbaren
Bereiches liegen zwischen 20 und 10000 je Sekunde. Da die Wellen
dieses Frequenzbereiches viel niedriger liegen, wie die Hochfrequenz
der Senderwellen, nennt man sie in bezug auf die Rundfunkgerite
Niederfrequenz.

Jetzt sind wir soweit informiert, dal wir uns

die Arbeit des normalen Geriites

ansechen konnen. Dieses Gerdt heiit wegen seiner im Vergleich zum
Superhet prinzipiellen Einfachheit auch ,,Geradeaus-Emptanger".

Der Geradeaus-Empfianger enthdlt in seinem ersten Teil einstell-
bare Abstimmkreise, mit denen die Wellen-Auswahl bewerkstelligt wird.
Diese Abstimmkreise werden auf den jeweils gewiinschten Sender ein-
gestellt; das geschieht durch Drehen am Abstimmknopf. Ist die ge-
wiinschte Welle sauber ausgewihlt und im richtigen Mal} verstarkt,
dann gelangt sie zum zweiten Teil des Empfingers. Dort werden die
Téne aus der Hochfrequenzwelle in Form elektrischer Spannungen
herausgezogen. Diese elektrischen Spannungen werden schheflich im
dritten Teil des Gerites weiterverstarkt und dann in geeigneter Form
an den Lautsprecher geliefert.

Entsprechend den vorhin erlduterten Fachausdriicken heiflt der erste
Teil Hochfrequenzteil und der letzte Teil Niederfrequenz-
teil des Empféngers. Der mittlere Teil wird normalerweise Audion-
stufe genannt.

Wir fassen zusammen:

Hochfrequenzteil:
kreise.

Audionstufe: Herausziehen der Tone aus der gewdhlten Welle.

Niederfrequenzteil: Vorbereitung der Niedelfrequenz fiir den
Lautsprecher.

Nebenbei in allen drei Teilen des Empfingers: Verstidrkung.

Wellenauswahl durch einstellbare Abstimm-

Das Riickkopplungspfeifen und was wir daran feststellen.

Die Mehrzahl der Empféanger, die heute in Verwendung sind, haben
einen Riickkopplungsgriff. Drehen wir diesen Griff nach rechts herum,
dann wird die Wiedergabe lauter. Drehen wir den Riickkopplungsgriff
noch weiter, dann erhalten wir das beriichtigte Pfeifen.

Mit dem Pfeifen ist's so: Man dreht an dem Abstimmknopf. Der
Abstimmzeiger verschiebt sich. Der Abstimmzeiger kommt dabe1 in die
Nihe eines Punktes, zu dem ein Sender gehort. Jetzt beginnt die Pfei-
ferei: Der Pfeifton beginnt in den hochsten Hohen und steigt, je
ndher wir dem genauen Einstellpunkt auf den Sender kommen, iiber
das ,,1" und darauf iiber das ,u" herunter bis zur Unhorbarkeit. Ver-
schiebt man den Einstellpunkt auf der Abstimmskala jetzt iiber diesen
Punkt hinaus, dann beginnt der Pfeifton ganz tief unten und klettert
beim Weiterdrehen wieder iiber das ,,u" und das ,," bis hinein in den
uber den hochsten Tonen liegenden, unhérbaren Bereich.
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