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{ Frequenzmeller und
Senderkontrollgerdte fur den
K. W.- Amateur.
Wir mellen
Blockkondensatoren.

Paul Niphow, der bekannte dcutfche Fernfch-Erfinder, auf deffen Idecn unfer
ganzes hcutiges Fernfchen zuriichgeht, konnte Mitte Dezember das Feft der
Goldencn Hodizeit feiern. Wir fehen ibn hier vor cinem Fernfeh-Empfinger,
den ihm dic Reidisfendeleitung zum Gefchenk gemacht hatte. Photo Herrnkind.
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Die Reichspolt
im Funkfernlprechverkehr der Welt

Nach dem Gefdhifisbericht der Deutfchen Reichspoft unterhielt
diefe am Ende des 1. Vierteljahres 1935 fiir den drahtlofen Tele-
graphie- und Telephonieverkehr innerhalb Furopas 16 ftindige
und 5 Aushilfs-Funkverbindungen, fowie 15 weitere ftindige
Funklinien, die dem Verkehr mit den auflereuropiiichen Lin-
dern dienten. Von diefen Verbindungen ift die Stredke Berlin—
Beirut (Syrien) mit 2800 km am ,.kiirzeften*, wiahrend die lingfie
Verbindung mit 12350 km zwifchen Berlin und Santiago de Chile
befteht, Trotz diefer Rielenentfernung koftet ein Dreiminuten-
gefprich mit {amtlichen Orten Chiles nicht mehr als 132 Mark,
nach Beirut kann man fiir 79 Mark drei Minuten lang fprechen.

Wenn auch nicht nach famtlichen Lindern eigene deutfche und
direkte Funkverbindungen unterhalten werden, kann man trotz-
dem unter Vermittlung und Benutzung fremder (z. B. englifcher)
Linien von Deutichland aus mit beinahe allen Liandern der Erde
fprechen.

Zur Durdfiihrung des von Deutfthland ausgehenden europii-
fchen Funkverkehrs befafl die Deutfdie Reidspoft Ende Mirz 1935
in der Sendeftelle Kénigswufterhaufen 8 Langwellen-
und 3 Kurzwellenfender und in der Empfangsftelle Berlin-
Zehlendorf 20 Langwellen- und 12 Kurzwellenempfinger.
Wihrend fich der europiifthe Funkdienft hauptfichlidh im Lang-
wellengebiet ahipielt, herrfcht im Uberfeeverkehr die kurze Welle
vor. Fiir den Sendeverkehr nach Uberfee, der iiber die Grof3-
Station Nauen liduft, flanden 2 Langwellenfender mit rund
200 bis 400 kW Antennenleiftung zur Verfiigung und auflerdem
ein 50-kW-Kurzwellenfender und 12 Kurzwellenfender mit je
20 kW Rohrenausgangsleiftung. Zur Abfirahlung der Sendewel-
len waren 3 Langwellenantennen und 32 Ridchtfirahler aufgebaut.

Der Empfang der aus Uberfee eingehenden Nadhirichten er-
folgt durch die Grof3-Empfangsfielle Beelitz (bei Pots-
dam), die mit 5 Langwellenempfingern mit 2 Doppel-Kreuzrah-
. menantennen fowie mit 40 Kurzwellenempfingern mit 42 Kurz-
wellenantennen verfchiedener Bauart ausgeriiftet ift. Zur Weiter-
leitung der aufgenommenen Funkgefpriche auf das Landnetz —
oder umgekehrt — ift als Unterabteilung des Fernamtes Berlin
ein Uberfeeamt eingerichtet, in dem auch die Einrichtungen
fir die Kontrolle, Uberwachung und Geheimhaltung der Ge-
fpriache untergebradht {ind.

Weiter erfahren wir aus dem Gefdhifisbericht der Reichspoft,
dafl es im deutfthen Seefunkverkehr 31 Kiiftenfunkftellen
einfchlieBlich der Feuerfchiffe und 922 Funkfiationen auf deut-
fchen Handelsdampfern gibt. 135 Schiffe fithren Spredifendegerite
an Bord. Am Peilverkehr waren 3 ortsfefte Kiiftenpeilftellen,
553 Sdhiffspeilanlagen und 13 Funkfeuer beteiligt. Die grofite Be-
deutung und auch den ftirkften Verkehr unter den deutfchen
Kiiftenfunkftellen hat die Haupt-Funkftation Norddeidch
aufzuweifen, die iiber 9 Sender verfiigt. Hiervon dienen zwei
1-kW-Sender fiir den Nordfee-Nahverkehr und drei Langwellen-
fender von 5, 10 und 20 kW Leiftung mit einer Durdh{chnittsreich-
weite von 1000—2000 Seemeilen dem Telegraphie- und Telepho-
nieverkehr fowie dem Wetter- und Eisdienft. Fiir den Kurzwel-
len-Telegraphieverkehr find ein 10- und ein 20-kW-Sender auf-

Auch das ift ein Kurzwellen-
Empfiinger, fieht er audch
wefentlich anders aus als
unfere Geriite zu Haufe. Es
handelt fich um einen Grof-
Empfinger der Empfangs-
flelle Beelitz. Wir fehen ihn
von der Riickfeite. Jede Stufe
des Grof3-Empfingers ift fir
fich abgefchirmt. Werkphoto
Telefunken.

geftellt, auflerdem noch ein 20-kW-Telephonie-Kurzwellenfender
und fiir Grenzwellen-Verkehr fowie fiir Spezialzwedie ein wei-
terer 20-kW-Sender. Die Sendeantennen werden von 10 Maften
von 40 bis 120 m Hohe getragen, fiir den Kurzwellenverkehr
ftehen drei Richtftrahler zur Verfiigung. Die Empfangsftelle fiir
Norddeich liegt 7 km fiiddweftlich des Senders und ift mit einer
grofien Zahl von Antennen und mit den modernften Empfingern
ausgeftattet.

Von der Widhtigkeit und dem Umfang des Seefunkverkehrs kann
man fich ein Bild machen, wenn man erfiahrt, dafl wihrend des
Jahres 1934 zwifchen den deutfchen Kiiftenftationen und den
Schiffsfunkftellen allein im 6ffentlichen Verkehr iiber 95000 Tele-
gramme und iiber 11000 Gefpriche gewechfelt wurden. Die vielep
Taufende von Wettermeldungen, Sturm- und Eiswarnungen find
in diefer Zahl noch nicht einmal enthalten. Im Funkverkehr
zwifdhen deutfchen Schiffen und deutichen oder fremden Schiffs-
ftationen und fremden Kiifienfunkftellen find fogar faft 160000
Telegramme und Gefpriache durdigegeben worden.

Ferner unterftehen der Deutfchen Reichspoft noch der Zugfunk,
der offentliche Verkehr im I'lugfunk fowie dic Funknadrichten-
dienfte, die Funkfonderdienfte und felbfiredend das Rundfunk-
und Fernfehwefen. . Hkd.

Preisausichreiben fiir die Schaffung
eines Kofferempféngers

Das grofie Interefle an einem volkstiimlichen Kofferempfinger,
das in den Kreifen der deutfchen Horer herricht, konnte bisher
nicht befriedigt werden; die bekannten Koffergerite find zu teuer,
um eine grofle Verbreitung zu gewihrleifien. Billige Gerite, wie
fie ab und zu in faft noch verfuchsweifem Charakter herausge-
bracht wurden, befriedigten in der Leiftung nicht.

Deshalb hat jetzt der Radio-Grofihiindler-Verband e.V. ein
Preisausfdireiben erlaflen, mit dem er die deutfchen Tedniker
und Ingenieure aufrufi, den volkstiimlichen Kofferempfiinger
Typ RGV zu f{daffen. Das Gerit foll jedem Volksgenoflen auch
im Sommer den Rundfunkempfang auf Reifen, beim Wandern,
in der Sommerfrifche und zum Wodenende erméglidien; fiir die

Indufirie {oll es die Saifonfchwankungen iiberbriidken und aus-

gleichen.

An das Gerit werden folgende Anforderungen geftellt: Niedri-
ges Gewidht, geringe Abmeflungen, optimales Verhiiltnis zwifhen
Aufwand, Leiftung und Geftehungskoften. Als Stromquellen fol-
len benutzt werden: Eine Heiztrodkenbatteric (2 Volt) mit einer
Kapazitit von 25 Amp.-Stunden oder ein 2-Volt-Heizakkumulator
mit einer Kapazitit von 40 Amp.-Stunden bei 0,25 Amp. Entlade-
firom, auflerdem eine Anoden-Trodenbatterie von 120 Volt und
0,7 Amp.-Stunden. Der fiir die Unterbringung der Heizbatterie
vorzufehende Mindefiraum ift 70 X 120 X 145 mm grof3, der Raum
fiir die Anodenbatterie 70 X 128 X 305 mm. Das Gerit foll mit
2-Volt-Réhren ausgefiattet werden, nach Moglichkeit unter Ver-
wendung der neuen Ergénzungstypen; es foll drei, hochftens vier
Rohren aufweifen. Wahl der Rohren und Schaltung find freige-
ftellt; das Gerdt kann Geradeaus- oder Superhetfchaltung be-
nutzen. Hauptwert wird auf Mittel- und Langwellenempfang ge-
legt; auflerdem find Konfiruktionen mit Kurzwellen- und Ultra-
kurzwellenteil erwiinfcht.

Die Vorfchlige miiflen bis f{pateftens- 15. Januar 1936 an die
Gefchiftsfielle des Radio-Grofihindler - Verbandes e. V., Ber-
lin SW 11, GroBlbeerenftrafie 95, eingereicht fein; die Entfchei-
dung wird fpitefiens zum 31. Januar 1936 getroffen. Anfragen
find an die gleiche Stelle zu richten.

Es wire fehr zu wiinfthen, wenn diefes Preisausfchreiben, fiir
das insgefamt 2500 RM. als Barpreife ausgefetzt find, zur Schaf-
fung eines Kofferempfingers filhren wiirde, der nach Preis und
Leiftung fowie praktifcher Braucbarkeit eine grofic Auflage ficher-
ftellt. Durch die Erginzung der 2-Volt-Rohren-Reihe it rohren-
miflig alles fiir den Bau eines folchen Gerites getan. Wir wollen
wiinfchen, daff der RGV-Kofferempfinger fo friihzeitig auf den
Markt kommt, daf er {hon im kommenden Sommer in grofiem
Umfang feinen Weg in die Horerfchaft findet und der Indufirie
die erfehnte Produktionsbelebung im Frithjahr und Sommer
bringt. Schw.

Dazu madht einer unferer Lefer einen Vorfchlag:

Ich rege an, den Nichteinbau des Lautfprechers zu befiirworten.
Griinde: 1. Apparat wird viel kleiner. 2. Lofer Lautfprecher
1af3t fich zufammenklappbar herftellen, fo da8 Apparat und Laut-
{precher kleiner find als Apparat mit eingebautem Lautfpreder.
3. Es bleibt jedem unbenommen, Kopfhorer oder Laut{precher
zu benutzen. Heinr. Engels, Diifleldorf.
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Der Klirrgrad dient als roher Anhaltspunkt fiir die Grofle der
_eigentlichen Verzerrungen, die eine Empfangs- oder Verftirker-
anlage aufweift. Je héher der Klirrgrad ift, defto grofler find die
Verzerrungen, defto f{chledhter klingt die Wiedergabe.

Der Klirrgrad wird meift in Prozenten ausgedriidt. Man fagt
z. B., der Klirrgrad habe einen Wert von 59%. Man werfieht dar-
unter die Tatfache, dafl die Verzerrungen 5% der ganzen Wie-
dergabe betragen. Im allgemeinen ift eine 5 prozentige Verzerrung
noch durchaus zuliflig. Es gibt aber heute noch Rundfunkgeriite,
deren Verzerrungen bei voller Lautftiirke bis zu 209% betragen
kénnen. Am befien wire eine Anlage dann, wenn fie iiberhaupt
keinen Klirrgrad hitte, wenn ihr Klirrgrad alfo gleich Null wire.

Eigentlidhe und uneigentliche Verzerrungen.

Oben war von ,,eigentlichen® Verzerrungen die Rede. Der Zu-
fatz ,eigentlich ift notwendig, weil man Tonverfirbungen filfch-
licherweife mitunter als Verzerrungen bezeichnet.

Tonverfiarbungen beftehen darin, daf3 entweder die hohen oder
die mittleren oder die tiefen Tone in der Wiedergabe benachtei-
ligt werden (meift find es die hohen und die tiefen Tone und
zwar in verfchiedenem Ausmaf}). Tonverfirbungen treten auf
Grund der Verfchiedenheiten der jeweils vorhandenen raumlichen
Sdhallverhiltnifle audi bei jeder Originaldarbietung auf. Das ift
der Grund, warum man Tonverfirbungen nicht als Verzerrungen
bezeichnen diirfte.

Eigentliche Verzerrungen, d. h. die Verzerrungen, um die es
fich hier dreht, beftehcn in Verunrcinigungen der Téne. Solche
Verunreinigungen konnen, wie man bei einigem Nachdenken leicht
einfieht, nur in zufitzlich auftretenden Ténen befiehen.

Hat der Klirrgrad fchon von jeher eine Rolle geipielt?

Sicher hat er das. Leider ift jede Tonwiedergabe irgendwelchen
Verzerrungen unterworfen. Merkwiirdig aber erfcheint es, dafi
man erft feit verhiltnismiBig kurzer Zeit von , Klirrgrad* (,,Klirr-
faktor®) f{pricht, wihrend die Rundfunktechnik doch immerhin
{chon etwa 12 Jahre alt ift.

Nun — das erklirt f{ich fehr einfach. Anfangs war man froh,
iiberhaupt etwas héren zu kénnen. Dann aber muften zunidft
Trennfchdrfe, Empfindlichkeit und Leiftungsfihigkeit der Empfiin-
ger den Anforderungen der Praxis angepafit werden. Diefe An-
forderungen wuchfen von Jahr zu Jahr, fo daf3 es erft fpit ge-
lang, ihnen nachzukoinmen. Als das erreidit war, ging man an
die Verfeinerung der Wiedergabe. Hier war es am vordringlich-
ften, den Tonumfang zu vergréfiern. Auch das gelang bis an die
durch die Wirt{hafilidikeit und die Verteilung der Senderwellen
gezogenen Grenzen. Hand in Hand mit der Erweiterung des Ton-
umfanges ging eine Bekidmpfung der eigentlichen Verzerrungen.
Das gefchah in erfiter Linie durch die Konftruktion von Laut-
fprechermembranen, die geniigend fiarr waren, um nicht felbft ins
Schwingen zu geraten. Als man die dynamifchen Lautfpreder in
diefem Sinne weitgehend vervollkommnet hatte, trat nun die Ver-
zerrung, die im Empfinger felbft zuftandekommt, ftarker in den
Vordergrund. Und hiermit ging auch der Klirrgrad von der
Theorie in die Praxis iiber.

In Empfingern und Verftirkern kommt die Verzerrung zum
grofiten Teil in der Endfiufe zuftande. Wenn man von Klirrgrad
fpricht, meint man demgemifl damit meift nicht den gefamten

lirrgrad des Empféingers oder Verftirkers, fondern nur den der
Endftufe. Lediglich bei Fehlkonftruktionen kann eine erhebliche
Abweichung zwifthen Endftufenklirrgrad und Gefamtklirrgrad
auftreten.
Woher das Wort kommt.

Um uhs von dem Klirrgrad ein anfchauliches Bild machen zu
kénnen, miiffen wir ein wenig auf eine frithere Stufe der Rund-
funktechnik zurtidbliden. Alte Bafiler erinnern fich ficher noch

an die Zeit, da es die einfachen magnetifchen Lautfprecher (die -

Vorldufer der Freifchwinger-Lautfprecher) gab. In diefen Laut-
{prechern ift zwildien eifernen Magnetpolen eine Eifenzunge an-
geordnet, die mit Hilfe des eine Widilung durdchflieBenden End-
ftufenfiromes im Takt der Schallwellen hin- und herbewegt wird.
Die Bewegungen der Zunge find durch die Magnetpole begrenzt.
Demgemifl fchligt die Zunge, wenn fie iiber ein gewiffes Maf}
ausfchwingt, an den Magnetpolen an. Tut fie das, fo entfteht bei
jedem ein Klirren. Diefes Klirren hat zu der Bezeidinung Klirr-
grad gefiihrt. Das Klirren befteht in zufitzlichen Ténen, die zu
den Téncn, dic wiedergegeben werden follen, hinzukommen. Die
Klirgk’ine klingen heller als die Tone, die durch fie verunreinigt
werden. .

Was heiBt Klirrgrad (Klirrfaktor)?

Wir faffen diefe Fefifiellung in folgende Worte zufammen: Die
Klirrverzerrung, die wir von den alten magnetifthen Laut{pre-
chern her kennen, befteht darin, da8 die wiederzugebenden Té6ne
ducch zufitzliche Toéne héherer Frequenz verunreinigt werden.

Heute find die Laut{precher {o gebaut, dal audi bei den ftirk-
fien Bewegungen kein eigentliches Klirren' mehr auftreten kann,
da jegliches Anfchlagen der Zunge oder der Triebfpule mit
Sicherheit vermieden ift. Trotzdem klingen auch heute noch
manche Empfangs- oder Verftirkeranlagen fchlecht. Wir héren da-
bei wohl kein eigentliches Klirren mehr, wir erkennen aber bei
niherem Hinhorchen, daf8 die urfpriinglichen Tone durch zufatz-
liche Téne verunreinigt find. Diefe Verunrcinigung der Wieder-
gabe ift grundfitzlich die gleiche wie die, die wir frither in Form
eines ausgefprochenen Klirrens fefitfiellen konnten.

Wenn wir uns diefe Verwandtfdhafi zwifchen wirklichem Klirren
und Verzerrung vor Augen halten, kénnen wir ohne weiteres ein-
fehen, daf der Klirrgrad den Bruchteil angibt, den die verunrei-
nigenden (alfo unerwiinfchten) zufitzlidhen Téne im Vergleich zu
den gewiinfditen Ténen darfiellen.

Betrachten wir das an einem Beifpiel: Es moge ein einzelner
reiner Ton zur Wiedergabe kommen. In diefem Fall ift der Klirr-
grad 0. Nun moge eine Verzerrung auftreten derart, dafi die zu-
{atzlich entfiechenden Téne insgefamt 1/,, der Stirke desjenigen
Tones gleilhkommen, der ausichlieBllich wiedergegeben werden
follte. In diefem Fall ift der Klirrgrad gleich 1/;, oder gleich 0,1
oder auch gleich 10%.

Der Klirrgrad ift leider kein vdllig zaverlifiiges Verzerrungsmafl.

Um das zu begreifen, erinnern wir uns nochmals an die alten
magnetifchen Laut{precher. Diefe klirren unangenehm, wenn man
fie foweit tiberfteuert, dafl die Stahlzunge an den Magnetpolen
anfchligt. Man kann nun das Klirren dadurch abddmpfen, dafl
man den Anfchlag der Eifenzunge durch Gummi- oder Lederpuffer
weicher madit. In diefem Fall wird die.Verzerrung vom Stand-
punkt des MeSlinfirumentes aus und aud hinfichtlich des zugehd-
rigen Klirrgrades gréofier. Auf unfer Ohr hingegen wirkt die Ver-
zerrung nidit mehr {o unangenchm.

BS 35 Abb.1. Zwet Kurven, die
= 3 zeigen, in welchem Mafle
g 8 der Klirrgrad von Fiinfpol-
& [s) tghren abhiingt von der
S S Ausfteuerung. Links fiir
£ < cinfache Endftufe, redts

Aussteverung Aussteverung fiir Gegentakt-Endftufe.

Wir erkennen: jc fhirfer die Verzerrung einfetzt, defto unan-
genchmer madt fie fich geltend. Wir miifiten demnach neben dem
Wert des Klirrgrades auch noch feine Einfatz-Schirfe beadhten.
Dariiber hinaus aber muf3 beriikf{ichtigt werden, dafl der Klirr-
gradverlauf den Klirrgrad-Durcfchnittswert ftark beeinflufit, fo
daf3 zu gleichen Klirrgraden fiir volle Ausfteuerung verfchiedene
Durdfdchnittswerte gehéren konnen (fiehe Abb. 1).

Meift aber wird der fiir volle Ausfieuerung geltende Klirrgrad
trotzdem als Verzerrungsmafl benutzt, da die Bildung eines den
tatfachlicheen Verhiltniflen befler entfprechenden Mafles zu viel
Schwierigkeiten zu machen {dheint.
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Abb.2. Eine ,,reine* Schwin-

P gung (finusformig) wird
verzerrt durch Verftirkung

L In einer ungeeigneten oder
{alfdh gefchalteten Rohre:

Dic Kriimmung der Kenn-
linie iibt ihren Einflufl aus.

Das‘ Zuftandekommen der Klirr-Verzerrung.

Am beften erkennen wir die Urfachen der Verzerrung, wenn
wir die Kennlinie zugrundelegen, die den Zufammenhang zwi-
fhen den Anodenfiromwerten der Endftufe und den zugehérigen

(Schluf3 niichfte Seite unten!)



Funkschau

Grofifuper mit 4 Hauptréhren und 7 Kreifen, Kurzwellenbereich,
Schwundausgleich, Abftimmanzeiger, Empfindlichkeitsregler. Fiir
Wechfelftrom. Preis der Einzelteile einfchl. R6hren etwa RM. 280.-.

Die Entwidkilung von Groflempfingern wurde in der Baftcltech-
nik in den letzten Jahren nur wenig gepflegt. Man fagte, es fci
der Bafteltedhnik unmoglidh geworden, tedinifch mit der Entwidk-
lung Schritt zu halten. Diefe Mcinung ift falfch: Denken wir zam
Beifpicl daran, daf8 gerade die Baficltedhnik es war, die 1933 den
erfien Grofifuper!) mit automatifther Stériperre und Neon-Indi-
kator ?) brachte, 1934 den erften Superhet fiir Allfironbectrieb $)

Zwei Grundfiragen fQr Baitelfuperhets, die ge~
rade fiir dlefes Gerit hier Bedeutung haben,
wurden bereits befprochen in Nr. 51/1935 der
FUNKSCHHU, Seite 415. Wir bitten nachzulefen,
zumal fich dort ein Bild des hier beichriebenen
Superhets befindet.

Super mit Einkreis-Abftimmung+), 1935 den erfien Verftirker mit
Kontrafthebers). Die Bedenken gegen dic Pflege des Grofiemp-
fingers waren tatfichlich rein wirt{chaftlidi.

Soldie Bedenken wurden nun aber durdy die bekannte Um-
frage der FUNKSCHAU vollfiindig behoben. Die Erfiillung der
geiuBlerten Wiinfdie verkorpert unfer ,FUNKSCHAU-Atlant.
Trotz alledem wurde der Koftenpunkt bei feiner Entwicklung
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und zugleich den erften 3-Réhren-Super mit Abftimmanzeiger, im
gleichen Jahre den erften zu praktifcher Bedeutung gelangten
1) FUNKSCHAU 1933, Nr. 22, Seite 174.

2) FUNKSCHAU 1933, Nr. 25, Scite 197.
3) FUNKSCHAU 1934, Nr. 5 und 6, Seite 38 und 46.

(Schlu3 von vorhergehender Seite).
Gitterfpannungen darfiellt. In Abb. 2 ift eine derartige Arbeits-
kennlinie gezeigt. Wir erkennen, dafl diefe Kennlinie gekriimmt
ift. Die Kriimmung der Kennlinie hat zur I'olge, daf8 der zeitliche
Verlauf der Gitterwedifelfpannung durch den zeitlichen Verlauf
des Anodenwedhfelftromes nicht getreu abgebildet werden kann.
Wie man Klirrgrade berechnet und weldhen Verlauf der Klirr-
grad fiir die einzelnen charakteriftiihen Endftufen hat, werden
wir das nichfte Mal fehen.

Wir merken uns heute folgende fiinf Punkte:

1. Das- Wort Klirrgrad hingt mit ,,Klirren® zufammen.

2. Der Klirrgrad gibt an, wie flark die Klirrténe im Vergleich
zu den erwiinfchten Ténen find.

3. Eigentliches Klirren tritt nur in duflerfien Fillen auf. In den
raktifh vorkommenden Fiéllen duflern fich die Klirrtone
ediglidh als Verunreinigung der gewiinfchten Wiedergabe.

4. In normalen Empfingern betrigt der Klirrgrad heute zwi-
fdien 5 und 109%.

5. Die Angabe einer einzigen Klirrgradzahl bietet nur einen
groben Anhaltspunkt fiir die Klangqualitit. I. Bergtold.

nicht ganz vergeflen. Durch forgfiltige Schaltungs- und Einzelteil-
wahl ift dafiir geforgt, daf} die Baukoften cinfchliefSlih der Roh-
ren weit unter 300 RM. bleiben.

Je grifler, defto ficherer.

Um nodh einmal die alteingewurzelte Meinung von den un-
iiberwindlichen Schwierigkeiten des Grof3fupers zu widerlegen,
wollen wir kurz einen Vergleidh zwilthen den technifchen Anfor-
derungen eines Kleinfupers und dencn eines Grof3fupers anfiel-
len: der kleine Empfinger hat weder in der Verftirkung noch
hinfiditlich feiner Trennfihigkeit grof3e Referven. Jeder einzelne
Abftimmkreis muf3 daher foweit, als es technifch méglidh ift, die
im Laboratorium erreidhten Befiwerte auch in der Hand des Bafi-
lers befitzen. Ebenfo kritifch find meift die Kopplungen und die
Rohreneigenichafien. Dies gilt tibrigens nicht nur vom Kleinfuper,
fondern tiberhaupt von jedem Empfinger, der ohne grofiere Re-
ferven an Sdaltungsaufwand arbeitet. Derartige Geriite laflen
fich alfo vom Baftler wohl wegen ihres geringen Aufwandes mit
wenig Arbeit aufbauen, jedod: ift der Enderfolg in ftarkem Mafle
vom fehlerfreien Nachbau abhiingig.

Weit weniger {chwierig liegen die Verhiltnific bei einem Grofi-
empfinger. Es ift zum Beifpicl ohne weiteres denkbar, dafl wir
aus unferem FUNKSCHAU-Atlant eine R6hre herausziehen, ohne
daf3 wir auf Fernempfang zu verzichten brauden. Ift alfo das Ge-
riit auf die volle Rohren- und Kreiszahl ausgebaut, fo wird wegen
kleiner Fehler niemals die Leiftung des Empfingers in I'rage ge-

1) FUNKSCHAU 1034, Nr. 45, Scite 359.
5) FUNKSCHAU 1935, Nr. 44, Scite 350.

.
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fiellt fein. Zum Beifpiel ift es durdiaus moglidh, mit dem Geriit
auch {dhon ohne cine ganz fdharfe Abgleichung erftklafligen Lmp-
fang faft jedes iiberhaupt praktifdy empfangharen Senders zu er-
halten, wihrend bei cinem kleineren Supcerhet ein Abgleidhfehler
fofort fchr fchwer ins Gewicht fallen wiirde.

Das darf nun aber nicht heifien, dal wir bei unferem Grofi-
Super ein Redit zu nadhlifliger Arbeit haben, denn felbftverftind-
lich bictet die uinfangrcidiere Schaltung audi ofter Gelegenheit
zu Fehlern, als die Schaltung cines klcineren Empfingers.

Die Schaltung

Dic Frage, was mit der vierten Rohre gefchehen foll und weldhe
Zwifchenfrequenz wir wiihlen, wurde in Nr. 52 der TUNKSCHAU
bereits crortert. Ls bleibt uns jetzt noch iibrig, die Schaltung
felbft eingehend zu hefprechen. ’

Der ,,FJUNKSCHAU-Atlant* enthilt 4 Roéhren, 2 Hilfsr6hren,
7 Kreife und eincn Hilfskreis. Die erflte Rohre dient zur Mifchung,
die zweite und dritte zur ZF-Verfiarkung, die vierte ift bereits
die Endfiufe. Beide Hilfsrohren find Gleichridhter: Die einc dient
zur Gewinnung der Niederfrequenz und der Regelfpannung, die
andere fitzt im Netzteil. Die Vorfelektion ift einkreifig, fo daf}
wir alfo mit einem Zwecifach-Drehkondenfator arbeiten. Die ZF-
Rohren find jeweilig durcdh zweikreifige Bandfilter mit verinder-
licher Bandbrcite gekoppelt. Lin ebenfolches Bandfilter dient zur
Kopplung zwifdhen der zweiten ZI'-Rohre und dem Empfangs-
gleidiridhter. Eine Nicderfrequenzverftirkung ift nicht vorhanden,
jedoch kann zur Schallplattenverftirkung die dritte Rohre heran-
gezogen werden. Sdiwundausgleich, Abftimmanzeiger und Emp-
findlichkeitsregler find felbftverftindlidh vorhanden.

Der Eingang.

Der Antennentrafo unferes Empfiingers ift mit dampfungs-
armen Eifenkernfpulen ausgeriifiet und befitzt auf beiden Wel-
lenbereichen eine hochinduktive Antenncnkopplung, die die Ddmp-
fung und Verftimmung des Lingangskreifes durch die Antenne ge-
ring hilt und eine fehr gleichmidflige Empfindlichkeit erreichen
laBt. Auch auf dem Kurzwellenbereich ift die Kopplung induktiv.
Leider befitzt der verwendete Spulenfatz nidit die nitige Anzahl
Umfdhaltkontakte, weshalb beim Ubergang auf Kurzwellenemp-
fang dic Antenne durch cinen eigenen Schalter (1) an die Kurz-
wellenfpulc gelegt werden mufl. Auf langen Wellen gelingt ein
ungefiorter Empfang nur dann, wenn wir in die Antennenzulei-
tung einc Spule einichalten, dic ein Eindringen von Sendern des
Rundfunkwellenbereichs verhindert. Diefe vom Verfafler vor lin-
gerer Zeit vorgefchlagene und feinerzeit beim FUNKSCHAU-
Trumpf verwendcte Anordnung®) hat fich auch beim vorliegen-
den Gerit wieder gut bewiihrt. Selbfiverftindlich muf3 aber die
Vorfatz{pule beim Rundfunkempfang kurzgefdloffen werden, wo-
zu der Schaltkontakt 2 dient. Ein Sperrkreis im Eingang wird nur
dann nétig {cin, wenn Kreuzmodulation auftritt, d. h. wenn ein
fehr fiarker Sender auf allen Wellen durdfpricht. Diefe Erfdei-
nung konnte jedoch bei den Empfangsverfudien mit dem Origi-
nalgerit nicht beobaditet werden, obwohl dabei der Sender Miin-
dhen eine Eingangs{pannung von mehreren Volt lieferte; die An-
wendung eines Sperrkreifes wird daher wohl nur in wenigen Aus-
nahmefiillen notwendig fein.

Auch ein ZI-Schutzkreis fehlt bei unferer Eingangsfdaltung,
denn die ZI' wurde auf einen Wert verlegt (442 kHz), bei dem
keine Storungen zu erwarten find. Sollten derartige Schwierigkei-
ten jedoch in der Praxis einmal aufireten — fie duflern fidi ubri-
gens darin, daf} ein befiimmter Sender iiberall auch bei Kurz-
fchluB der Ofzillator{pule durchfchligt —, fo wird es fiir den
Baftler nicht {chwer fein, audi einen ZF-Schutzkreis nadhtréiglich

einzubauen.
Die Mifchrohrenfchaltung.

Die Mifchung wird mit der mcifiverwendeten deutfchen Mifch-
rohre vollzogen, mit der modernen Acdhtpolréhre AK2. Diefe
Rohre hat fich als abfolut zuverliflig bewidhrt und befitzt fowohl
eine gute Regelfihigkeit wie eine hohe Verftirkung auch auf dem
Kurzwellenbereich. Der Ofzillatortceil enthilt die iibliche Standard-
fchaltung: Das erfie Gitter der Aditpolrohre hiingt iiber eine
Gitterkombination am Ofzillatorkreis, der cine Feftkapazitit in
Reihe mit dem Drehkondenfator enthilt, um einen Gleichlauf zwi-
fdhen dem Ofzillatordrehkondenfator und dem des Vorkreifes zu
ermoglichen; allerdings ift dicfer Gleichlauf auch bei der bheftmog-
lidhien Bemeflung diefer Ausgleichkapazititen nicht ideal. Wir

8) Funkfchau 1934, Nr. 21, Seite 166 .

Ein Blick auf dic Unterfcite des Geriites zcigt, dafl, gemeflen an der
Grifle des Geriites und .den Anfpriichen, dic cs zu befriedigen ver-
mag, der Aufbau einfach zu bewcrkftclligen ift. Photo Wadser.

miiffen vielmehr an zwei Stellen des Rundfunkbereiches mit einer
Abwecichung von bis zu etwa 5 kHz zwifchen Eingangs- und Of-
zillatorkreis rechnen, die bei der Verwendung eines Lingangs-
bandfilters {chon zu ernftlichen Schwierigkeiten fiihren kénnte, bei
einem einfachen Eingangskreis jedoch leicht zu tragen ift. Die
Schwinganode der Achtpolrshre liegt an einer Riidikopplungswidk-
lung der Ofzillatorfpule und erhilt die gleiche Anodenfpannung

wie die Schirmgitter.
Der ZF-Verftirker.

Die Zwifchenfrequenz betrigt 442 kHz. Zur ZF-Verftirkung
dient eine Sechspol- und eine Fiinfpolrohre. Jede diefer Stufen
gibt praktifch eine 200fache Verftirkung. Rechnen wir dazu die
Verftirkung der Mifchrohre, die. ja auch auf Zwifchenfrequenz er-
folgt, fo fehen wir {chon, wie vorfichtig im ZF-Verftirker zu {chal-
ten fein wird, um ohne Schwingneigung die volle Verftirkung
ausniitzen zu konnen. Es wurden daher in famtliche Spannungs-
zufithrungen der Rohren eigene Siebketten gelegt, beftehend aus
einem Widerftand und einem induktionsfreien Kondenfator: Wir
finden im ZF-Verftirker keine Anodenfpannung, keine Schirm-
gitterfpannung und keine Regelfpannung, die nicht eigens gefiebt
ift. Natiirlih muf3 aber auch beim Aufbau auf eine reftlofe Ent-
kopplung geachtet werden, wenn diefe Schaltungsmafinahmen
nicht wieder wirkungslos gemact werden follen. Dazu gehort
unter anderem die Einfiihrung einer Trennwand auf der Unter-
feite des Chaflis und die Abfchirmung einiger Leitungen; diefe
Leitungsabf{ciirmungen wurden jedodh im Sdaltbild nicht einge-
tragen, um feine Uberfichtlichkeit nicht zu ftéren. Auch die Zu-
fammenfaflung einiger zur Entkopplung dienender Widerftinde
und Kondenfatoren zu fogenannten RC-Kombinationen wurde im
Sdhaltbild nicht zum Ausdrudk gebradt, ift jedoch aus dem zuge-
horigen Verdrahtungsplan fofort zu erfehen. _

Auf Langwellen wird die volle Empfindlichkeit des Geriites
nicht reftlos ausgeniitzt. Das ift deshalb gefchehen, weil bei Lang-
wellenempfang an und fiir {ich der viel hoher als bei Rundfunk-
wellen liegende Storpegel eine extrem hohe Empfindlidikeit ver-
bietet, auflerdem aber auc, weil fich auf diefe Weife unbedingt
ficher Unftabilititen, die mit der Lage der Zwifdhenfrequenzwelle
zufammenhingen, umgehen laflen. Die Empfindlichkeit auf Lang-
wellen bleibt immer noch mehr wie ausreichend.

Veriinderlidie Bandbreite.

Bei einem Fernempfinger muf8 bekanntlich immer ein gewiffer
Kompromif3 zwifchen der Trennfchirfe und dem Klang gefchloflen
werden, da die Anwendung von Bandfiltern fchmalen Durdilaf3-
bereichs gleichzeitig die Seitenbéinder des empfangenen Senders
fchwiicht und fomit die Wiedergabe der hohen Téne verfchlechtert.
Nadh den heutigen Verhiltnifien wiire daher die befte Lofung die-
fer Frage gefunden, wenn es moglih wire, die Bandbreite des
FEmpfingers von der Bedienungsfront aus veridndern zu konnen.
Leider 1d8t aber die Konftruktion der einzigen fiir unferen Zwedk
verwendbaren ZI-Bandfilter diefe Moglichkeit nicht zu. Wir muf-
fen uns daher vorliufig damit begniigen, die Bandbreite der drei
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im Empfinger verwendeten Filter bei der Inbetriebnahme auf den
giinftigfien Wert einzuftellen, was ja immerhin gegen friiher ein
%roﬁer Fort{chritt it. Wollten wir bei unferem Empfinger die

andbreite von einem befonderen Bedienungsknopf aus regeln
konnen, fo miifiten wir entweder zwei unferer Zwiichenfrequenz-
filter umarbeiten oder eine niederfrequenzfeitige Tonbandrege-
lung einfiihren.

Die guten Kurzwellenleiftungen unferes Empfingers find vor
allem auf feine hohe ZF -Verﬂﬁr%(ung zuriidzufithren. Der Einbau
von Spulen, die unter Verwendung keramifcher Korper denkbar
verluftarm aufgebaut find, wiirde die Leiftung wohl nodh fiei-

' gern.]Di-efe Umbauarbeiten wiren jedoch fiir den Anfang etwas
zuviel.

Unfer Super fiellt zweifellos die befte Zwifchenl6fung dar, die
unter Berﬁciﬁd)tigung der hochgefpannten Baftlerwiiniche einer-
feits und der Baukoften und Baulchwierigkeiten andererfeits mog-

lidh erfcheint,
Ein Zweipol fleuert 3 Watt!

Nach Durchlaufen der fechs Zwifchenfrequenzkreife und aus-
giebiger Verftirkung gelangt die ZF an eine kleine Zweipolrohre,
wo durch Gleichrichtung die zur Steuerung der Endrohre nétige
Niederfrequenz gewonnen wird. Die Schaltelemente des Glcich-
richterkreifes wurden fo bemeflen, dafl ein guter Frequenzgang
und ein niederer Klirrfaktor gewihrleiftet find. Ein befonderer
Vorzug unferes Empfangsgleichrichters ift jedoch, daf3 er mit
hohen Spannungen arbeitet. Zur Gleichrichtung gelangt nidmlich
eine Zwilthenfrequenzfpannung von mindefiens 10 V Scheitelwert.
Es wird daher unter allen Umftinden der nichtlineare Teil der
Gleidriditerkennlinie iiberfchritten, {fo dafl die Gleidrichtung
unter denkbar geringen Verzerrungen erfolgt, fehr im Gegenfatz
zu den Schaltungen, bei denen auf die Gleidhrichterfiredke noch
eine hohe Niederfrequenz-Verftirkung folgt.

Allerdings find fehr fcharfe Vorfichtsmafinahmen nétig, um zu
verhindern, daf8 die hohe am Gleidirichter auftretende ZF-Span-
nung zu Unftabilititen des Empfingers oder zu Pfeifftellen fiihrt.
Diefe Pfeifftellen konnen nimlich leicht dadurch entftehen, dafl
die bei der Gleicdhrichtung auftretenden Oberwellen der ZF aus-
gefirahlt und vom Empfingereingang aufgenommen werden. Zwi-
{hen dem Empfangsgleidirichter und der Endréhre liegt daher
eine zweigliedrige, fehr wirkfame Siebkette, die diefe Schwierig-
keiten mit Sicherheit verhindert. Selbftverftindlich mufl aber aud
im Aufbau und in der Verdrahtung darauf geachtet werden, daf3
von der Ausgangsfpannung des ZF-Verftirkers nichts auf die
Vorftufen oder auf den Empfingereingang zuriidkgeftrahlt werden
kann. Denken wir daran, daf} im ,,F UﬁlKSCHAU—AtIant“ zwildhen
dem erften und letzten Steuergitter eine mehr als 1000000 fache
Verftirkung erfolgt!

Die Endftuie.

In der Endftufe verwenden wir eine ftarke Fiinfpolrshre mit
etwa 3 Watt Maximalfprechleiftung. Gegen die Verwendung einer
Dreipolréhre ift einzuwenden, daf diefe im Gitterkreis eine hohere
Steuerf] annun%ever]angt, die in unferer ohne Niederfrequenz-
verftirkung arbeitenden Schaltung nicht ohne weiteres zur Ver-
fiigung fteht.

Die Endftufe hat mit dem Empfangsgleichrichter iiber einen
Lautftirkeregler Verbindung. Wir finden hier die Befonderheit,
dal der Sdhlcifer diefes Reglers nicht nur mit dem Gitter der
Endrohre in Verbindung fteht, fondern auch iiber einen Kopp-
lungsblok an ein befonderes Klemmenpaar fiihrt. Der Baftler
wird fofort erkennen, dafl diefe Mafinahine dazu dient, den
Anfdilufl eines groferen Verftirkers, alfo etwa einer Ge-
gentakt-Endftufe oder gar unferer ,,Goldenen Kehle“ an unferen
Super reibungslos zu ermoglichen. Wer das Gerit ausfchliefllich
in diefer Form betreibt, die Endréhre alfo niemals benutzt, wird
natiirlich zwedmiflig diefe Rohre fortlalen und .den Netzteil
durd Einfiigung eines Widerftandes in Reihe mit der Netzdrofiel
fo abindern, daf trotz der verringerten Belaftung keine zu hohe
Anodenfpannung auftritt. Wenn wir aber einen befonderen Ver-
ftirker zufchalten und die Endftufe nicht zum Betrieb eines Kon-
troll-Lautfprechers ausniitzen, fo miiffen wir felbftverfiindlich die
Lautfprecherbuchfen des Empfingers durch einen Kurzfthlubiigel
fchlieBen, damit die Fiinfpol-Endrohre nicht zerftért wird. (Ubri-
%ens wurde am Chaflis noch ein zweiter Laut{precheranfchlufi in

'orm einer fiinfpoligen Roéhrenfaflung angebracht, der bei Kom-
binationsgeriten den Anfchlufl des eingebauten Lautfpredhers
ohne Belaftung der riidkfeitigen Klemmen erméglicht.)

Der Schwundausgleidh.

Die Gleidirichterftredke, die zur Gewinnung der Regelfpannun-
%en dient, hingt iiber einen fehr kleinen Kondenfator am fiinften
F-Kreis, wo noch héhere ZF-Spannungen herrfchen, als am fech-
ften. Es bereitet hier gar keine Schwierigkeiten mehr, eine zur
vollftindigen Durdiregelung der Vorftufen ausreichende Span-
nung zu gewinnen, d. h. der Empfinger wird auch beim Orts-
empfang nidht iiberfteucrt. Das fiir unfer Gerit notwendige Regel-
verhiltnis von etwa 1: 400000 erreichen wir durch Regelung der
Mifchrohre und der ZF-Rohre; die zweite ZI'-Réhre dagegen wird
der Einfadhheit balber nicht geregelt. Wiirde man diefe Rohre

namlich mitregeln, fo miifite fie gewiflermafien ihre eigene Git-
tervorfpannung erzeugen, was das hochfte mit diefer Stufe erreich-
bare Regelverhiiltnis auf etwa 1 : 50 fefilegen und eine Aufteilung
der Regeclfpannungen verlangen wiirde; diefe Mafinahme diirfte
fich aber fiir uns kaum lohnen. Eine wictige Erfahrung ift aller-
dings, daf3 die Aditpol-Mifdirshre auf dem KW-Bereich nicht ge-
regelt werden darf, da fich dabei die Ofzillator-Frequenz um
eine Kleinigkeit verfchicht (I'requenzverwerfung), wodurch der
Empfang der Sender "ci Eintreten von Schwund ohne unfer
Dazutun aus der richtic.n Abftimmlage herausgeriickt wird. Aus
diefem Grund wurde ein Schaltkontakt vorgefehen, der die Acht-
polrohre bei KW auf eine fefte Vorfpannung legt. .

Die Regelfchaltung bringt alle Sender auf eine beftimmte
Normallautftirke, fofern ihre Modulationsgrade nicht fehr ver-
fchieden find. Diefe Normallautftirke ift durch die Hohe der
Regelgleidiridhter-Vorfpannung beftimmt. Der Kathode der Zwei-

olrohre wird namlich gegeniiber der Regel-Anode eine negative
g’orfpannung erteilt, mit der Wirkung, daf3 iiberhaupt keine
Regelfpannungen entftehen, folange der Sdheitelwert der ZF-
Spannung kleiner ift als diefe Vorfpannung. Nach dem Uber-
{chreiten diefer Grenze aber entfteht fofort eine Regelfpannung,
die die Verfiirkung verringert und alfo verhindert, daf3 die ZF-
Ausgangsfpannung wefentlich iiber den genannten Grenzwert
hinaus anfteigt. Je hoher die Vorfpannung, defto hoher liegt diefe
Grenze und damit unfere ,,Normallautftirke*. Wir haben es alfo
vollftindig in der Hand, durcdh Auswedchfeln des unterfien Span-
nungsteiler-Widerftandes, an dem die fragliche Vorfpannung ab-
gegriffen wird, die Normallautftarke auf den zwecdkmifigften Wert
zu legen; diefer liegt wohl dann vor, wenn bei etwa 50prozentiger
Modulation und voll aufgedrehtem Lautftirkeregler die Endftufe
voll ausgefteuert wird; die Originaldimmenfionicrung geniigt diefer
Bedingung, wenn die Kopplung des dritten ZF-Filters {o feft als
moglich gemadht wird. Daraus folgt iibrigens, daf3 die Kopplung
diefes Filters auch dann nicht mehr veridndert werden darf, wenn
wir {piter einmal zu einer ftetigen Bandbreitenregelung von der
Bedienungsfront aus iibergehen follten.

Ein fehr beachtenswerter Kniff bei der Regelfchaltung ift, dafl
die Regelfpannungsleitungen beiderfeitig durch Hodfrequenz-
Sperren abgefchlofien wurden. Sonft wiirden nidmlich diefe ziem-
lich langen durchs Gerit fithrenden Leitungen zur Selbfierregung
des ZF-Verftirkers fiihren. Bei der Bemeflung diefer Sperrglic-
der mufite natiirlich auf die Zeitkonftante Riicdkficht genommen
werden, die auf etwas iber 1/, Sek. angefetzt wurde.

Sdhallplattenverftirkung.

Die dritte Rohre enthilt im Anodenkreis nach dem ZF-Filter
einen normalerweife kurzgefchloflenen ohinfchen Widerftand, der
fie befihigt, als NF-Verftirker zu arbeiten, fobald diefer Kurz-
fchluf3 aufgehoben wird. Wir brauchen alfo bloff noch im Gitter-
kreis ebenfalls den Kurzfchlu3 des dort angelegten Tonabnehmer-
Kreifes aufzuheben und den Gitterkreis der Endrohre vom Emp-
fangsgleichrichter an die Anode der dritten Rohre umzulegen,
um auch Schallplatten wiedergeben zu kénnen. Obwohl die dritte
Réhre im FUNKSCHAU-Atlant von Beruf ja gar nicdht zur NF-
Verftarkung dient, hat fich diefe Schaltung hinfiditlich Verftirkung
und Klangqualitit ganz ausgezeichnet bewéhrt. .

Aber auch diefe Anordnung wurde erft durch einen Kunfigriff

wirklich braudbar: Diefen nimmt der Kontakt 4 vor, indem er
in der Sdhaltftellung ,,Schallplatten*“ die erfie Regelfpannungs-
leitung einfach an die hodhite im Gerit verfiigbare negative Span-
nung legt. Dadurch werden die Vorrshren bei Schallplattenver-
ftirkung vollftindig gefperrt und kénnen weder Raufchen noch
Wilhelmy.
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Unftabilititen hervorrulcn.
(Fortfetzung folgt) \—-
®

Noch einmal ein
Ausfdnitt aus der
Chaflis-Unterfeite,
der insbefondere
die Briidke mit den
verfchiedenen Wi-
derftinden und
Blocks erkennen
ldfit. Diefe Briicke
wird auierhalb des
Geridtes  montiert
— eine wefentliche
Erlcichterung.
Fot.s Wadker.




Oty Krsrzivatse

Frequenzmeller und Senderkontrollgerdte (Schlub)

Der Abforptions-Frequenzmefier.

Wenn diefes Gerit auch nicht fiir genaue Meflungen genommen
werden kann, fo ergeben fich fiir den Amateur doch noch eine
Menge praktifcher Anwendungsbeifpiele. Hierzu gehért: Fefiftel-
lung der ungefihren Frequenz (auf welche Harmonifche des Fre-
quenzmeflers ift der Empfinger abgeftimmt?), Auffuchen von
wilden Schwingungen im Sender, Hilfe beim Roh-Abftimmen von
Scwingungskreifen ufw.

Soldh ein Gerit befteht nur aus einem Schwingungskreis und
" hat, entfprechend feinem vielfeitigen Verwendungszwed, auch
einen grofien Frequenzbereidh — etwa von 3000 < 60000 kHz
(100 + 5 m) — unterteilt durch drei Stedfpulen. Fig. 13 zeigt die
Sdhaltung, Fig. 14 das fertige Geriit. Die Spulen find auf einen
Durdimeffer von 70 mm aus 0,8 mm 2 mal Seidendraht gewidkelt,
der Kondenfator hat etwa 150 cm. Die Windungszahlen betragen:

2 fiir den Bereich 60000 < 15000 kHz ( 5+ 20 m)
5 fiir den Bereich 20000 +— 6670 kHz (15 + 45 m)
15 fiir den Bereich 8570 — 3000 kHz (35 — 100 m)

YV Toschernampe,

Abb. 13 und 14 zclgen Shaliung und Aufbau cines

Abforptions-Wellenmeffers. So einfadi die Sdhaltung

ift, fo wertvolle Dienftc leiftet fiec dem ernfthatten
Amateur. Photo vom Verfaffer.
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Die Einteilung ift dabei fo getroffen, dafl auf jeden Bereich
mindeftens 2 Amateurbénder fallen, um fchnell Vergleichsmeffun-
gen vornehmen zu koénnen.

Bei der Meffung an Sendern wird das Gerdt dem zu unter-
fuchenden Kreis genidhert und auf maximales Leuchten der Lampe
(Tafchenlampe) abgeftimmt. Die Entfernung wird dann fo lange
vergroflert, bis das Leuditen gerade nodi bemerkbar und ent-
fprechend die Leudhtbreite auf der Skala fo fchmal wie moglich
ift. Ebenfo — als genauere Anzeige — kann das Anoden- oder
Gitterinfirument betrachtet werden: Der Ausfchlag am Anoden-
inftrument wird bei Refonanz anfieigen, der vom Gitterinftru-
ment dagegen finken. Beim fthwingenden Empfinger erfolgt die
Meflung nach der ,Knack“-Mcthode: bei fefter Kopplung und
beim Durchdrehen des Frequenzmefiers wird durch den Leiftungs-
entzug an einer beftinmten Stelle-die Schwingung mit einem
Knad ausfetzen und beim Weiterdrehen wieder mit einem Knadk
einfetzen. Diefer Bereich wird dann durch lofere Kopplung fo
fcdhmal wie moglich gemacht. Wie aber fhon gefagt: Genaue %‘re—
quenzmeflungen laffen fich auf diefe Weife nidit durchfiithren.

Der Tonpriifer (Monitor).

Diefes Gerit dient nicht zur Frequenzmeflung, fondern zur
Cberwachung des Arbeitens des Senders. Uberwacht foll alfo
werden:

1. ,,Ton“ im ungetafteten Zuftand (Brummen durch ungeniigende

Siebung im Netzan{chlufigerit, ungewiinfdhte Modulation);

2. Qualitat der Taftung (Einfatz, Frequenzinderung und Klidks);
3. Frequenzinderungen wihrend des Betriebes.

Ferner kann fich im Amateurverkehr noch eine befondere Ver-
wendung ergeben als Hilfsgerit fiir den Verkehr mit mehreren
Stationen, wobei der Tonpriifer als Hilfsfender arbeitet und eine
andere Station darfiellt.

Der Tonpriifer ift ein gewdhnliches riidkgekoppeltes Audion,
das meiftens mit feinen (Trodien)-Batterien in einen kleinen,
leicht transportierbaren und abgefchirmten Kaften untergebradht
ift. Die Genauigkeit und Konftanz brauct nicht allzu grofi zu
fein, weshalb fich jede Schaltung eignet und die erforderlichen
Mittel entfprechend gering find. Vorteilhaft ift eine Doppelgitter-
rohre mit einer Anodenfpannung von nur 15 Volt. Fig. 15 zeigt
eine Schaltung. Zu bedienen find Riidkopplung und Ab{timmung,
die Spulen find auf auswedifclbare Stedikorper gewidkelt. Der
eingebaute Umfdhalter liegt in der Anodenleitung, um den Hoérer
(bei der Meflung von Sendern) oder einen entiprechenden Er-
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Abb. 15. Schaltung fiir einen
Tonpriifer. Der Umfdalter
(Klinkenfchalter) legt einmal
den Hérer, dann den Erfatz-
widerftand in den Anodenkreis.
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fatzwider(tand von 4000 Q@ (bei der Meflung von Empfingern)
zur Vermeidung einer Frequenzinderung einzufchalten. Die Ab-
{fchirmung muf} fo gut bzw. der Abftand vom Sender fo gewihlt
{fein, daf} eine faubere Uberlagerung moglich ift.

Um Ton und Taftung des Senders zu priifen, wird der Hérer
an den Tonpriifer gefchaltet und bei leicht angezogener Riick-
kopplung auf die Grundwelle des Senders abgeftimmt. Der Ton-
Eriifer arbeitet dann als Kontrollempfinger unter den gleichen

edingungen wie der Empfinger der Gegenfiation. Frequenz-
?n{(tiﬁa;ﬁngen laflen fich an der ﬁnderung des Uberlagerungstones
e en.

Hopplung solose,dass savveres Uvenager?
—~ moglich
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Abb. 16. So laflen fich Tonpriifer und Emp-
finger betrieblich am beften vereinigen.

Als Hilfsgerdt im Amateurbetrieb wird mit dcm Empfinger
die Schaltungsanordnung nach Fig. 16 aufgebaut. Hoért man nun
z. B. eine fremde Station mit einer anderen Station arbeiten, die
man auch gerne ,,machen” mochte, fo fetzt man feinen eigenen
Sender auf die gleiche Frequenz wie die der gehérten Station,
um dann nach Beendigung ihres QSO feinerfeits fofort die ge-
wiinfchte Station anzurufen. Man fiellt nun im eigenen Empfinger
die Station ein (Schalter B nach II) und ftimmt den Tonpriifer,
der jetzt als Hilfsofzillator arbeitet, auf die gleiche Tonhohe ab.
Jetzt legt man Schalter B nach I und Schalter A nach II — der
Tonpriifer arbeitet jetzt als Empfinger — und ftimmt den Sen-
der auf Schwebungsnull ab. Dann hat der Sender die gleiche
Frequenz wie die gehérte Station. Man {chaltet nun B wieder
nach II und wartet, bis die Station ihren Verkehr beendét hat
und kann dann gleich mit feinem eigenen Sender weiterrufen.
Diefe Anwendung ift nur ein Beifpiel, um zu zeigen, was fiir ein
niitzliches Gerit der Tonpriifer ift.

Das Taft-Kontrollgerit.

Zum Mithoéren der eigenen Sendung liafit fich zwar audh der
auf einen Schwebungston abgeftimmte Tonpriifer verwenden, doch
hat dies den Nadhteil, dal bei jeder Frequenzinderung des Sen-
ders der Tonpriifer mit nachgeftimmt werden musg.

Sender - frers”

1

\/”F Anleqvien-fae,  Abb. 17. Ein Ger#t, das die Taftung kon-
Rohre betietic trolliert. Es it ein kleiner Tongenerator,
(REO?4, ,35134) deli'l feine Anodenfpannung in Form von

ochfrequenz vom getafteten Sender
bezieht.

Eine wefentlich elegantere Lofung ift durch das in Fig. 17 dar-
geftellte Tafi-Kontrollgerdt gegeben. Dies ift ein kleiner, auf
eine pafiende Niederfrequenz — etwa 500 -+ 2000 Hz — abge-
fiimmter Ton-Generator, der feine Anodenfpannung in Form
einer HF-Spannung von der getafteten Senderfiufe bezieht. Da
die NF-Schwingung im Gerit felbt erzeugt wird, haben Fre-
quenzinderungen des Senders keinen Einfluff. Die Riidkkopp-
lung gefchieht durch einen NF-Transformator (Uberfetzungsver-
hiltnis etwa 1:3), die Abftimmung auf die Tonhéhe durd einen
Kondenfator C von 10010000 cm, je nach dem Fabrikat des
Transformators. Der Anfchlu3 an den Sender erfolgt iiber ein
iibliches abgefthirmtes Antennenkabel von beinahe beliebiger
Linge, zur Ankopplung geniigt je nach der Senderleiftung eine
kleine Spule von 1=+ 5 Windungen. F. W. Behn.

(Lehrgang wird fortgefetzt).



Blockkondenlatoren und pri‘xfenlxe

Wohl gemerkt — cs handelt fidh hicr tatfichlich um Blodikon-
denfatoren (das find Kondenfatoren mit Papicrifolation), und
nidht ctwa um Llektrolytkondenfatyren. Blodk- und Flektrolyt-
kondenfatoren werden auf verfdhiedene Weife gepriift.

Zum Prifen braudhen wir cine Glimmlampe und cine Gleidi-
fpannung. Abb. I zeigt, wie wir fthalten miflen. Beim Anlegen
des hondeunfators an den Prifftiromkreis leudiict die Climmlampe

o—
AbDb. 2. Die Glimmlampe ift hier er-

Abb. 1. Die einfachfic Mcthode zur
Priifung und ganz rohen Mcflung von  fetzt durch ein Milliamperemcter. Der

Blodks: Eine Glimmlampe. Ausfdilaghéchftwert ift maigebend.

Der Widerftand dient lediglich zum Schutz, feine Gréfie bemifit fich fo, daf
bei Kurzfchlu des Kondenfators hiédiftens fiinfmal fo viel Strom flieSt, als
der Mefibereich des Inftrumentes angibt.

kurzzeitig auf, da der Kondenfator durch die Priiffpannung ge-
laden wird und der Ladefirom feinen Weg iiber die Glimmlampe
nehmen mufl. Die Glimmlampe muf3 anfclieSend fofort wieder
villig erlofchen, da die Kondenfator-lfolation fiir den Gleidh-
firomweg eine vollige Unterbrechung hedeutet. Falls die Glimm-
lampe weiterleudhtet, ift die Ifolation des Kondenfators nidt
mehr einwandfrei.

Die Verwendung von Wedifclipannung unzuliifiig.

Da jeder Kondenfator Wechfelfirom durchlifit, ifi es unmog-
lich, die Priifung der Kondenfator-lfolation mit Wedfelfirom vor-
zunehmen. Die Glimmlampe wiirde bei Verwendung des Wedhf=l-
firomnetzes auch bei gutem Kondenfator flindig leudhten. Wir
find demnach — falls Gleidiftrom-Netzanfchlu8 nidit in Frage
kommt — gezwungen, uns anderweitig eine Gleichfpannung zu
verfchaffen. Sehr giinftig wire hierfiir eine Anodenbatterie, dic
aber viel Geld koftet, und fich deshalb zur ausfchlieBlichen Spei-
fung des Glimmlampen-Priiffiromkreiles nicht lohnt, weil fie dabei
kaum ausgenutzt wird. (D. h.: Sie ftirbt dabei in der Regel nicht
an Erfdxépfunﬁ, fondern an Uberalterung.)

Verwenden kdnnen wir flatt deflen eine Wedh{elfirom-Netzanode
oder den Netzteil eines Wedhfelfirom-Gerites. Eines von diefen
Dingen wird wohl ftets zur Verfiigung ftehen.

Sdhiitzung von Kapazititswerten.

Wenn wir Kondenfatoren befitzen, deren Kapazititswerte zu-
verliflig ftimmen, kénnen wir durch Vergleich des Aufleuchtens
der Glimmlampe den ungefihren Kapazititswert des zu priifen-
den Kondenfators fefifiellen. Wir legen zuerfi unfern Konden-
fator an den Glimmlampen-Priifkreis an und tun das dann auch
mit den bekannten Kondenfatoren. Die Kapazitit des zu unter-
fuchenden Kondenfators ftimmt mit der Kapazitit desjenigen
Kondenfators iiberein, fiir den fich gleiches Aufleuchten ergibt.

Mefiung von Blodkkondenfatoren mit Infirument.
Benutzen wir zur Anzeige des Lade- — oder beffer des Ent-
ladefiromftofles — an Stelle der Glimmlampe einen Gleidiftrom-
zeiger, fo konnen wir Blodikondenfatoren fehr einfach mefien.
Als Stromgquelle geniigt hierfir — da wir im allgemeinen mit

geringen Spannungen auskommen — eine kleine Batterie.
Durch den Lade- oder Entladeftromfto8 wird der Zeiger in

‘Bewegung gefetzt, erreicht fo einen Ausfthlag-Hodhfiwert, um
dann wieder auf Null herunter zu gehen. Der Ausfchlag-Hodhfi-
wert ift maflgebend, da er die Stiirke des Stromftofies angibt.
Um diefe Mefleinrichtung zu eichen, ftellen wir bei gleichge-
hualtener Ladefpannung die Ausfchlige fiir einige bekannte Ka-
pazititswerte feft. Nachdem das gefchehen ift, zeichnen wir uns
cine Kurve, die den Zufammenhang zwifchen Kapazititswert und
\usfchlag veranichaulicht (Abb. 3). Zu der Eichlinie fchreiben wir
fofort hinzu, mit weldier Spannung wir die Verfuche durdhge-
tithrt haben und weldes Inftrument” wir dazu benutzten. Das
ift notig, weil wir die Eichlinie fchliefllich fpéiter wieder einmal
verwenden mochten. Nachdem wir die Kurve fefigelegt haben,
brauchen wir nur mehr den zu meflenden Kondenfator an die
Priiffhaltung anzufchlielen und den zugehérigen Ausfchlag feft-
vufiellen. An Hand der Eidilinie lit fich der dem Ausichlag
cntfprechende Kapazititswert ablefen.
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. Abb. 3. Es ift richiiger, nichi den Ladefiromftof,
o 2 fondern den Entladefiromfto8 zu meflen, wo-
A I zu diefe Schaltung dient. Gleichzeitig haben wir
00s 7| | bier eine Eichkurve abgebildet, die fiir ein be-
4 flimmtes Inftrument und eine beftimmte Span-
0 f nung den Zeigerausfchlag in Bezichung fetzt zur

0

Kapazitdat. Zur Eichung mufi man felbfiredend
in ihrer Grofie genaueftens bekannte Blodckon-

20 30 40 50
Zelgerausaniag
denfatoren verwenden.

IO
L spannung 42V
Spannung 210V

Wenn dic uns zur Verfiigung fiehenden, genau bekannten
Kondenfatoren eine andere Groficnordnung aufweifen wic die
Kondenfatoren, die wir meflen wollen, fo miiflen wir den z. B.
klcineren Kapazitatswert durch Anwendung einer ent{prechend
hoheren Spannung wettmachen. Unfer Infirument muf} fiir 0,1 uF
bei 200 V Ladcfpannung denfelben Ausichlag gcben, wie ein
Kondenfator von 2 pIl bei 10 V. Der Ausfdlag richtet fich
nimlidh im Grunde nur nach der bei der Ladung oder Entladung
zuftandekommenden Elcktronenverfchiebung. Diefe ent{pricht dem
Produkt aus Spannung und Kapazitiit. I’. Bergtold.

Sammelblock oder Einzelkondenlatoren

Die Indufirie verwendet heute in faft allen Geritetypen Sam-
melblodkondenfatoren, weil diefe nidit nur in der Herftellung
billiger find, fondern audr einfacher und fchneller montiert und
verdrahtet werden kénnen. Audh fiir den Bafiler gibt es folche
Sammelblodks im Handel. Viele Baftler koénnen fich nicht leicht
entfcheiden, ob fie diefe oder Einzelkondenfatoren verwenden follen.

Die Vorteile des Sammelblodkondenfators liegen in der ein-
fachen Montage, die viele Baftler {chdtzen und in einem billigen
Preis. Man darf dariiber jedoch nicht die Nachteile iiberfehen: Bei
jedem Kondenfator, auch bei dem beften, kann einmal ein
fektwerden vorkommen. Beim Sammelkondenfator ift dann fofort
der ganze Blodk befchdidigt, man mufl auch die Teile erfetzen,
die noch gut find. So erklirt es fich auch, dal die Reparatur
eines defel%ten Kondenfators bei Indufiriegerdten manchmal teuer
ift, weil eben noch viele gute Kapazititen des Sammelblocks mit
erfetzt werden miiffen. Ohne befondere Vorfichtsmafinahmen gibt
es beim Verdrahten in der Nihe des Sammelblods einen ,,Draht-
verhau“, der zu Sdaltfehlern und Kurzfdhliiflen, aber audr zu
zu Lotfehlern wegen Raummangels fiir den Kolben fiihren kann.

Die Vorteile der Einzelkondenfatoren find: Montage an jeder
beliebigen Stelle, daher kurze Leitungen, u. U. beflere Raumaus-
niitzung. Bei Durchichlagen eines Kondenfators billiger Erfatz.
Univerfelle Verwendbarkeit in jedem Empfinger. Einfache, tiber-
fichtliche Verdrahtung. Als Nadhteile find lediglich der héhere

Preis und die vermehrten Schraubbefeftigungen feftzuftellen. R.Oe.
ergibt Ihr Bastel-
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