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ELBAU-Lautsprecher 

Neue Konstruktion

Erweitertes Frequenzband

Sämtliche Lautsprecher sind mil un
serer neuen zum DRP angemeldefen 
Zentriermembrane ausgerüstet.

Bitte Liste anfordern!

ELBAU - Lauisprecherfabrik
HINTZE & MENZEL ® BOGEN/DONAU

NÜRNBERG • HALLERSTR. 5 ■ RUF 25383 ING EN 1 EUR-BÜRO

Einige Auszüge eue meinem Sonderangebot Nr. 11—12/50

ELEKTRO-RUNDFUNI

Billiges Sonderangebot!
Präzlsions - Dreh spul-Einbaulnstrum. 50 mm Flansch 0 
0,1 - 600 mA ; 2,5 - 250 Volt; 4,6 u. 15 Amp. lieferbar 

Preis je DM. 8.-. Nachnahme oder Vorkasse.
Bestens geeignet für - Prüflafeln, Meßbrücken, Ohm
meter, Rohrenvoltmeter, UnIversalmeßgeräte usw.

KAoio^m bun ci
MÖNCHEN 2, KarlsplatzlO (am Karlstor)

SELEN -GLEICHRICHTER
für Rund- für 250 V 20 mA zu 1.45 brutto
funkzwecke । für 250 V 30 mA zu 1.90 brutto
(Elko-Form) für 250 V 40 mA zu 2.40 brutto

für 250 V 60 mA zu 2.80 brutto 
sowie andere Typen liefert:

H.KUNZ, Abt. Gleichrichter
Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechfstr. 10

Alle Preise netto DM.
Amerikanische Röhren (mit 6 Monate Garantie in Faltschachteln] :

0 C 3 2.75 3 A 4 4.25 6 AU 6 6.50 6 H 6 2.75 6 SN 7 3,75 12 J 5 2,75 25 L 6 8.25
1 A 5 3.50 3 D 6 2.25 6 AT 6 5.25 6 J 5 3.85 6 V 6 5.30 12 J 7 4.25 25 Z 5 7.50

1 A 7 4.25 3 Q 5 4.25 6 B 8 5.80 6 J 6 3.50 6X4 3.50 12 K 8 7.50 25 Z 6 6.85
1 H 5 3.— 3 S 4 4 50 6 BA 6 6 — 6 J 7 3.50 7 A 6 2.50 12 SA 7 8.60 35 A 5 9.85
1 L 4 3.90 5 U 4 3.75 6 BE 6 7.25 6 K 7 3.75 7 A 8 6.25 12 SC 7 3.25 35 Z 5 9.70
1 LD 5 4.50 5 V 4 3.75 6 C 5 2.— B L 6 7.50 7 C S 4.95 12 SG 7 4.25 35 L 6 9.80
1 LE 3 4.50 6 A 6 3.75 6 C 6 2.30 6 L 7 3.25 7 F 7 2.95 12 SH 7 4.25 50 L 6 9.90
1 LH 4 5.50 6 A 8 7.50 6 C 8 5.25 6 N 7 3.75 12 A 6 7.50 12 SJ 7 4.25 50 Y 6 4.75
1 LN 5 3.50 6 AC 7 4.10 6 D 6 3.25 6 R 7 4.75 12 A 8 7.50 12 SQ 7 7.50 41 4.50
1 N 5 3.50 6 AG 5 4.25 6 F 6 4.75 6 SA 7 4.25 12 AT 6 5.25 12 A 7 5.15 43 8 75

1 Q 5 2.10 6 AG 7 5.25 6 F 7 4.25 6 SD 7 4.25 12 BA 6 4.95 12 SR 7 5.25 76 3.50
1 S 5 6 50 6 AQ 6 6.50 6 F 8 3.75 6 SG 7 4 25 12 C 8 3.80 14 B 6 5.80 1629 fl.75
1 T 4 5.95 6 AV 6 5.25 6 G 6 4.85 6 SH 7 3.50 12 H 6 2.75 14 Q 7 6.25 1

Europäische und kommen. Röh ren (mit 6 Monate Garantie in Faltschachteln] :
A a 2 50 CL 1 8.85 E 406 N* 2 — EF 13 6.90 LG 3* —.90 RGN 2004 3.— UBL 21 9.75
AB 2 5.05 CL 4 9.30 EAA 1 1 7.20 EF 41 6.90 LS 50* 6.25 RGN 2504 3.40 UCF 12 10.50
ABC 1 6 90 CY 1 3.90 EAF 42 7 25 EFM II 7.75 LS 50 o. Me- RL2.4P 3* 2.75 UCH 5 9.90
ABL 1 9 95 CY 2 5.50 EB 11 1 95 EH 2 3.25 talking* 3.— RL 12 P 35* 3.25 UCH H 10.25
AD 1 IL— DAC 21 7.85 EBC 3 5 90 EL 2 8.25 LV 1* 4 85 RL 12 P 50* 4.50 UCH 21 10.25
AF 3 6 85 DAF 11 9.90 EBC 11 7.85 EL 3 7.20 LV5* —.90 RL I2T 1* 1.75 UCH 42 9.25
AF 7 6.75 DC 11 3.50 EBC 41 6.90 EL 11 8.— NF 2* 2.75 RL 12 T 15* 1.90 UEL 11 IL—
AF 100* 6 75 DC 25' 1.90 EBF 2 8.25 EL 12 11.20 RE 074 u 2 — RS 241* 5 25 UF 5 7.20
AK 2 9.95 DCH 11 13.80 EBL I 7 95 EL 12/325 11.20 RE 084 1.75 RS 242* 3.75 UF 6 7.20
AL ! 8 40 DCH 21 9.50 ECF 1 8 50 EL 14 8 65 RE 134 6.15 RS 288* 3 75 UF 15 9.20
AL 2 10 25 DCH 25* 8.90 ECF 12 10.50 ELL 1 5.25 RES 164 6 40 RS 289* 3.75 UL 2 7.70
AL 4 7.75 DF 11 4 45 ECH 3 8.40 EM 4 6.50 RE 304 6.20 RV2P800 1.20 UL 41 9 —
AL 5 11.— DF 21 7.25 ECH 4 8 40 EM 34 6 50 REN 904 4.90 BV 12 P 2000 7.55 UY 1 N 2.25
AZ 1 1 75 DF 22 5.80 ECH 42 8 90 EQ 80 11.30 RES 964 7.90 BV 12P900O •2.60 UY 2 2.15
AZ 11 1.85 DF 25* 2 25 ECL 11 10.50 EU 6 4.50 RENS 1264 7.95 STV 280/90 6.25 UY 3 3 40
AZ 12 3.25 DK 21 11.50 ECL 113 9.75 EZ 4 3 90 HENS 1379 d 9.90 TM 30* -.90 UY 4 2.25
CBC 1 7.75 DK 91 12.10 EDD 11 7.25 EZ 11 3.40 BENS 1823d 9.90 U 24 10 P 1.90 UY 11 3.40
CBL 1 9.95 DL 11 8.50 EF 6 6.25 EZ 12 11.20 BENS 1829 10.10 UAA 11 7.20 UY 21 2.90
CBL 6 9.25 DL 21 8 50 FF 6 bif. 6 75 KC 1 2.2S RG 12D60 1.75 UAF 42 8 30 UY 41 3.50
CC 2 4.— DLL 21 8.50 EF 8 8 10 KK 2 12 50 RGN 354 2.75 UBC 41 7.20 VCH 11 9.25
CF 3 6.25 E 3a- 5.50 EF 9 5.50 KL 1 5 90 RGN 504 2.— UBF II 8.90 VCL 11 10.75
CF 7 6.50 E 140' L— EF 11 6.90 KL 4 6.25 RGN 1064 1 80 UBL 1 10.50 VY 1 3.40
CK 1 12.50 E 306- 1.— EF 12 7.20 LD 2- 3.75 RGN 1404 3.25 UBL 3 10 75 VY 2 2.50

Das neue R I M-Bastel[ahrbuch
Dos Jahrbuch 1951 Isl nodi umfang reichst (120 S.J, reich ha Higer 
und enthalt mehr Abbildungen als Im Vorjahr. Für den Radio
bastler Isl es ein unentbehrliches Nachschlagewerk. Es 
enthält alles Wissenswerte über Rundfunkeinztltelle, Röhren, 
Meß Instrumente, WerHeuge. LI le rot u r sowie über die bekannten 

RIM- Entwldclungin nebst vielen Schollungen.
Gegen Voreinsendung van DM. 1.— (PoslsdiedckonIo München 

Nr. 13753) kostenlose Zustellung.

RADIO-RIM
Versandabteilung, München 15, BoyerstraSe 25 a

’] Übernahme-Garanlie.
Elektrolytkondensatoren — Erstklass Markenfabrikate 
H.V. Elkes In Rohr 
4 mF 350/385 V 1 30 
4 mF 500/550 V 1 50 

40 mF 160/175 V 1 40

Niedervolt Eikos 
tO mF 40/50 V —.45 
25 mF 30/35 V —.75 
50 mF 30/35 V —.90

mit 6 Monaten Garantie
H.V.

8 mF 250/275 V
8 mF 500/550 V

16 mF 250/275 V
!6 mF 350/385 V
16 mF 500/550 V
20 mF 250/275 V

Eikos In Alu-Becher
2 X
2 X
2 X
2 X
2 X
2 X

8 mF 500/550 V 
16 mF 500/550 V 
32 mF 300/330 V 
32 mF 350/385 V 
40 mF 350/385 V 
50 mF 350/385 V

2.70 
3.80
3.70 
3.90 
4 45 
4 80

— 80 
1.90 
L— 
1.75 
2.— 
1.15

25 mF 350/385 V 
25 mF 500/550 V
32 mF 350/385 V 
32 mF 500/550 V
40 mF 350/385 V
50 mF 350/385 V

2.10 
2.80
2 45 
3.35
2.30 
3.—

Sonderposten mit 16 mF 500/550 V 10 Stüde . ......... netto DM. 16-—
fi Monaten Garantie 16 mF 250/275 V 10 Stüde . ............. netto DM. 8.—

Rollkondensatoron
10. 25. 30. 100. 130, 135. 140. 150.
200, 205. 220. 260, 300, 310, 500, 
800 pF, 500 V .....................................

Sica tropkondensatoren
I 1000. 1330 2000, 4440. 5000. 1500 pF. 5000 pF 125 V

10 000 pF 500 V .............. —.15 5000 pF. 500 V ..............
—.12 100 000 pF 500 V ...............—.35 ' 25000 pF. 500 V ................

—.25 
— .35 
—.45

0,1 mF 250/750 V Hydra
0 2 mF 250/750 V Hydra 
0,25 mF 250/750 V Siemens

netto DM 
. . . . —.25 
. ... —.30

. . —.30

Sonderpasten Becherkondensatoren
netto DM

0,50 mF 250f?50 V Hydra ....—.30 
0.5 mF 160 V Siemens ..............—.25
1 mF 175/500 V Hydra ..............— 30

netto DM
1 mF 250/750 V Hvdra..............—.35
2 mF 350/700 V Bosch .............. —.45

. 3. 3 4, 4 5- 10 IrQ ................... tO

Röhrenfassungen 
für P 2000 .................. —.20 1
lür P 10, P 50 .... — 25 ■ 
ÏAr TVS . ...........   .20

für VY 2, AB 2 . . —.30 I für Topf Bpoi. .. —.35 1 für amer. Octal .. —.35
für UCH 21. UBL 2! — 30 für Stahlr. 11 Serie —.35 für amer. Miniatur —.45
für Rimlodcröhren —.55 Iür amer. 7-Stlft . . —.35 lür 5-Stift-Sockei —.35

Potentiometer
5 kOhm o Schalter ....................—65 |0,5 MOhm o. Schalter .Emerson* 1.35 0,5 MOhm m. Schalter .Emerson* 1.75

10 kOhm, 100 kOhm o. Schaltei —-75 0,5 MOhm o. Schalter «Philco* 1.65 0,5 MOhm m. Schalter .Philco* 1.85

10 St. DM. 4.50; 100 St. DM. 40 — 1
1

Drehknöpfe, Bakelit braun 40 mm, 35 mm und 33 mm 0. ä netto DM.
Druckknopfschalter ........................ — 70 Wichmann-Sic* er.-Elemente ....
Spannungswähler ............................. 1.50 Glimmlampen 110 und 220 V ..
Starkstromverteler in Bakelite-Ausführ. m. 6 AnschluSkl. 175/120/75 mm
Taschenbuch zum Röhrenkcdex (16 000 Röhrendaten m. Sockelschaltungen)

Nr. 5'55 110-125-220 V 30 VA DM. 4.25 Nr. 9/65 110-125-220 V 50 VA
Spar-Netztrafo: Nr. 6'65 110-125-220 V-300 V 50 mA 4 V 1 A; 6,3 V 1 A 

i une t m ine nnn . nnn \r in —A. TA. R T V T A . IO à V TA

Elnweg-Netztralo: Nr. 41'65 110-125-220 V 300 V 20 mA, 4 V 0,4 A; 4 V 1 A
Nr. 54'74 110-125-220 V 60 mA; 4V0.7A; 3V2A (für Rimlock) ...........

Zweigweg-Netztrafo:

Nr. 10'85 110-125-220 V: 2X300 V 60 mA; 4 V 1 A: 4 V 3 Ai

Ausgangsübertrager: Nr. 32/48 2 W Primär 4,5/7 kB; Sek. 3,5 ß 
Nr. 31/60 4 W Primär 4,5/7 kß| Sek. 3,5 ß

Drossel: Nr. 38/54 500 ß, 11 Henry ........................................................

Ihr« geschätzten f1 » filóni/ Ingenteur-B û ro
Aufträge erbeten an : Elektra-Rundfunk

-10
-.50
-.80 
1.50 
1.50

5.65
6 10

7.80
8.80

9.20

9 90
3.10

GroBe Anzahl weiterer Röh
rentypen zu sehr günstigen 
Preisen. Bitte Röhren-Son- 
der-Angebot Nr. 11-12/50 an-

Es handelt sich nur um fa
brikneue Ware. Versand per 
Nachnahme mit 3% Skonto. 
Zwischenverkauf vorbehal-

Verkauf nur an Wiederver
käufen

Aufträge über DM. 100.-— 
spesenfreier Versand.

Nürnberg Ä
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SIEMENS
RUND 
FUNK 

GERÄTE

f
19 5 1

Die Siemens-Qualitätsserie 1951 
stellt die Verwirklichung eines Ge
rätetyps dar, der seit langem von 
der Rundfunkindustrie erstrebt und 
vom Publikum erwartet wurde. Die 
elegante äußere Form dieser Ge
räte ist keine Zufallslösung, son
dern das Ergebnis einer von uns 
entwickelten und konsequent wei
tergeführten Stilrichtung. Ebenso 
gründet sich die technische Voll

. kommenheitunsererEmpfänger auf 
systematische Labor atorlumsarbelt 
und mustergültige Fertigungsme
thoden. Die einstimmigeund vorbe
haltlose Anerkennung unserer Qua

lm In-und Ausland bietet
einzelnen Rundfunkhändler 

die Gewähr für hervorragende 
Verkaufserfolge.

Komplette MEMBRANEN aller Typen 

auch für KORTING MAXIMUS 
auf Wunsch völlig wasser- und tropenfest befllmt

KREFELD, VORSTERSTRASSE 27
Farnruf 2 5841-42 I Telegramme .Pappengufl*

liefert:

DR. KURT MULLER

, ytLLENUNSEREN GESCHÄFTSFREUNDEN 
WÜNSCHEN WIR

EIN FROHES WEIHNACHTSFEST
UNH EIN GESUNDES
UND ERFOLGREICHES 1951

NORD

lllENDE
SIEMENS 4 HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

*
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UKW-Rundfunk am Jahresende
Nach den Ankündigungen der westdeutschen Sendegesellschaften ist Ende 1950 im Ausbau des 
UKW-Sendernetzes ein weiterer Bauabschnitt erreicht worden. Es lohnt sich daher, den gegenwärtigen 
Stand des deutschen UKW-Rundf unks zu betrachten und zu untersuchen, ob die erzielten Fortschritte 
den Erwartungen zu entsprechen vermögen.
Wie die untenstehende Tabelle zeigt, befinden sich zur Zeit in Westdeutschland 17 FM - Stationen in 
regelmäßigem Betrieb. Sie senden vorwiegend ein zweites Programm und bieten damit einen Haupt
anreiz für die Anschaffung eines UKW-Zusatzteiles oder eines neuen Empfangsgerätes mit UKW- 
Bereich. Man rechnet gegenwärtig mit etwa 600 000 UKW - Hörern. Diese Ziffern stützen sich auf 
verläßliche Angaben. Sie sind durchaus glaubwürdig, wenn man bedenkt, daß von den im Baujahr 
1950/51 gefertigten Empfängern, die man mit etwa 2 Millionen beziffern kann, rund 60 %, also ca. 
1,2 Millionen UKW-Empfangsmöglichkeit bieten. Eine weitere Zunahme der UKW-Hörer wird haupt
sächlich im Gebiet des Nordwestdeutschen Rundfunks zu erwarten sein, seitdem die UKW-Sender ab 
3. Dezember ein auf 12% Stunden erweitertes UKW-Programm ausstrahlen.
Im gegenwärtigen Zeitpunkt weist die deutsche UKW - Versorgung noch wesentliche Lücken auf. 
Trotzdem sind sich die Sendegesellschaften ihrer Verantwortung bewußt, zumal sich in der Zwischen
zeit die Hoffnungen auf eine befriedigende Revision des Kopenhagener Wellenplanes als trügerisch 
erwiesen haben. Im allgemeinen konnten die Termine der Fertigstellung neuer UKW-Stationen selbst 
unter schwierigsten Bedingungen eingehalten werden. Man darf dabei nicht übersehen, daß vielfach 
mit völlig neuen Anlagen gearbeitet werden muß, deren besondere Eigenarten sich erst im Ver
suchsbetrieb gezeigt haben, wie z. B. die Errichtung des 10-kW-Senders auf dem Ochsenkopf ergeben 
hat. Die in der Zwischenzeit gesammelten vielfachen Erfahrungen werden jedoch dazu beitragen, die 
weiteren Bauabschnitte pünktlich zu vollenden. Man rechnet damit, schon im nächsten Frühjahr in 
Westdeutschland insgesamt über 30 UKW-Stationen in regelmäßigem Betrieb zu haben. Hand in Hand 
damit wird der weitere Ausbau des UKW-Programmes nach Kräften gefördert werden, wie überhaupt 
manche westdeutsche Sendegesellschaft ihr Ideal in der Veranstaltung von zwei verschiedenen UKW- 
Programmen sieht, die das übliche MW-Programm in vorbildlicher Weise ergänzen könnten. Damit ließe 
sich auch in Deutschland eine verschiedensten Geschmacksrichtungen entsprechende Programmgestal
tung verwirklichen, die sich in England so sehr bewährt hat. In kluger Voraussicht der kommen
den Entwicklung zeigen die UKW-Sendemeubauten vorwiegend an schwer zugänglichen Stellen aus
reichende Raumreserven, um mehrere Stationen unterbringen zu können. •
In einer besonders schwierigen Situation befindet sich bekanntlich der Bayerische Rundfunk, dessen 
Münchener Großsender infolge dauernder Überlagerung in den Abendstunden kaum aufzunehmen ist. 
Da die Verhandlungen auf Zuteilung einer günstigeren Welle bisher zu keinem Resultat geführt 
haben und der Münchener Sender demnächst auf eine noch höhere Frequenz (Nürnberg) verlegt 
werden soll, wird der Ausbau des Bayerischen UKW-Sendernetzes nach der Planung des Technischen 
Direktors F. M. Zaekel mit allen Mitteln beschleunigt. Gegenwärtig befinden sich drei weitere UKW- 
Sender im Versuchsbetrieb, während bis zum Frühjahr sechs neue UKW-Stationen fertiggestellt sein 
dürften. Zu diesem Zeitpunkt wird das UKW-Netz des Bayerischen Rundfunks, das insgesamt 25 Sen
der umfassen soll, 16 Stationen aufweisen. Anfang Januar soll der in 1725 m Höhe errichtete Grünten- 
Sender im Allgäu, der eine Leistung von 10 kW haben wird, mit den ersten Versuchssendungen 
beginnen. Die Errichtung des in diesen Tagen vollendeten Sendergebäudes war mit größten tech
nischen Schwierigkeiten verbunden, da 2400 Tonnen Baumaterial mit Hilfe einer Drahtseilbahn zum 
Berggipfel transportiert werden mußten. Das Sendergebäude bietet Raum für 3 UKW-Stationen von 
je 10 kW Leistung. Der Grünten-Sender wird eine Richtantenne nach Norden erhalten und u. a. auch 
Augsburg sowie gewisse Gegenden Württembergs gut versorgen können.
Die Strahlungsbereiche der in Bayern vorgesehenen UKW - Stationen gehen aus der Skizze deutlich 
hervor. Sie läßt vor allem erkennen, wie auch die bisherigen Sendungen der Wendelstein - Station 
ergeben haben, daß die Reichweite der im Gebirge errichteten FM-Sender die Strahlungsgebiete bereits 
vorhandener oder projektierter Ortssender überdecken wird. In diesen Gegenden ließe sich also schon 
Anfang nächsten Jahres ein zweites UKW-Programm übertragen und auch empfangen. Auf die Reich
weite der in den Bayerischen Alpen in großer Höhe errichteten UKW - Großsender wird man mit 
Recht sehr gespannt sein dürfen, da der verhältnismäßig hoch gelegene Feldberg - Sender im Taunus 
bisher alle Erwartungen übertroffen hat. Alles in allem darf man zusammenfassend feststellen, daß 
der deutsche UKW-Rundfunk Ende 1950 einen zufriedenstellenden Stand erreicht hat. Die laufend 
zunehmende UKW-Teilnehmerzahl 
genommenen Planungen.

Tabelle der westdeutschen
UKW-FM-Sender

87.7 MHz Mühlacker
87.7 MHz Ulm-Wilhelmsburg
87.7 MHz Bamberg
88 9 MHz Hamburg-Moorfleth
88.9 MHz Langenberg
89 3 MHz Wendelstein
89 3 MHz Hannover
89.7 MHz Köln (Hansaring)
90.1 MHz Stuttgart-Degerloch
90 1 MHz Würzburg
90 1 MHz Kassel
90 5 MHz München
91 3 MHz Traunstein
91.3 MHz Heidelberg-Königsstuhl
92.1 MHz Nürnberg
92 9 MHz Feldberg
93,7 MHz Stuttgart-Degerloch

Rechts: Skizze der in Bayern vor
gesehenen UKW - Sender. Es ar
beiten 1 bis 6 bereits in vollem 
Betrieb, 9, 10 und 15 konnten den 
Versuchsbetrieb aufnehmen, wäh
rend sich 7, 8, II, 12, 13 und 16 
noch im Bau befinden. Die übrigen 
Stationen sollen in weiteren Bau
abschnitten errichtet werden.

beweist die Richtigkeit der von Rundfunk und Industrie vor-

¿ucGpäUcke.
UKW-FM-Pläne

Die europäischen Rundfunkverwal
tungen sehen am Beispiel Deutsch
lands immer mehr ein, daß der 
UKW - FM - Rundfunk nicht nur in 
der Theorie, sondern auch tatsäch
lich eine Entlastung vor allem des 
MW - Rundfunks bedeutet. Es wird 
daher unter Berücksichtigung der 
umfassenden USA - Erfahrungen 
neuerdings in zahlreichen Ländern 
ernsthaft erwogen, den FM - Rund
funk in einem dem Versorgungs
gebiet angepaßten Maßstab jetzt 
oder später einzuführen. Man weiß, 
daß gerade im unmittelbaren Zu
sammenhang mit den nicht zu 
lösenden Wellenschwierigkeiten des 
Kopenhagener Wellenplanes in die
sem Jahre besonders gründliche 
Untersuchungen in verschiedenen 
deutschen Nachbarländern durch
geführt worden sind, die ähnlich 
aufschlußreiche Ergebnisse gezeitigt 
habenwie die erste Versuchsperiode 
des deutschen UKW-Rundfunks.
Zu den Ländern, die im Laufe die
ses Jahres ein UKW - Sendernetz 
errichten konnten, gehört Italien. 
Seit drei Monaten befinden sich 
8 FM - Sender in Betrieb. Das Echo 
dieser FM - Sendungen in italieni
schen HÖrerkreisen ist relativ gün
stig, da man von vornherein ein 
Sonderprogramm über UKW aus
strahlt.
In der Schweiz sind in Zürich und 
Genf Versuchssendungen durchge
führt worden. Die Ergebnisse recht
fertigen die Erwartungen, so daß 
sich der Schweizer Rundfunk über
legt, ob durch zusätzlichen FM- 
Rundfunk eine Zunahme der Hörer
zahlen möglich sein wird. Obwohl 
die Schweiz im europäischen Wel
lenplan glänzend abgeschnitten hat, 
zieht man doch in Erwägung den 
FM-Rundfunk eines Tages als Aus
weg internationaler Schwierigkeiten 
zu betrachten.
FM - Versuchssendungen überträgt 
ferner ein Sender des Belgischen 
Rundfunks in Brüssel. Er kann ab
wechselnd mit den verschiedenen 
Sendungen der INR. moduliert wer
den und bietet auf diese Weise ein 
zweites Programm. Zu den Projek
ten, die aller Wahrscheinlichkeit 
nach in nächster Zeit ausgeführt 
werden sollen, gehört ein aus 
12 FM-Sendern bestehendes UKW- 
Netz in Holland. Es wird den hol
ländischen Raum einwandfrei ver
sorgen können. In Frankreich und 
Schweden beschäftigt man sich 
gleichfalls mit FM-Senderprojekten, 
übrigens auch in Österreich. Man 
lernt aus diesem Bemühen ver
schiedener europäischer Länder, die 
das UKW-Netz als das dringlichste 
technische Problem betrachten, daß 
die deutschen Rundfunksender einen 
großen Vorsprung erreicht haben, 
den man nicht so schnell einholen 
kann.

Frohe Weihnachten 
und ein glüiklidies 

Neues Jahr
allen FUNKSCHAU-Lesern u. Freunden!

Redaktion und Verlag der FUNKSCHAU
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AKTUELLE FUNKSCHAU
Farax.h.n in Brasilien

Auch in Brasilien wird da« Fernsehen in diesen Tagen 
Wirklichkeit werden. Da« von der General Electric Co. 
für eine Million Dollar gebaute Sendergerät ist bereits 
In Brasilien eingetrofien, wo es auf dem berühmten 
Zudierhut aufgestellt wurde. Die Veranlassung zu 
dieser Neuerung und auch ihre Finanzierung ver
dankt man einem der wohlhabendsten Männer Süd
amerikas. Dr. A. de Chateaubriand, dem gleichzeitig 
eine große Anzahl Zeitungen und Radiostationen ge
hört. Die Sendungen «ollen in diesen Wochen beginnen. 
Abgesehen von Empfängern in privater Hand werden 
aie von dreitausend Empfängern aufgenommen, die 
an der Öffentlichkeit zugänglichen Orten aufgestellt sind. 
Bel der Ausarbeitung der Sendenonnen berücksichtigte 
man sowohl die im Ausland erarbeitete Erfahrung, die 
Normen des Verbandes der Amerikanischen Redio- 
gerätehersteller und vor allem das schwierige Problem, 
daß sich in Brasilien zwei große Gebiete befinden, 
von denen das eine mit 50 Hz und das andere mit 
60 Hz versorgt wird. Der Fernsehkanal wird 6 MHz 
breit. Der Bildträger liegt 4,5 MHz unterhalb des Ton
trägers, der seinerseila 0,25 MHz unterhalb der oberen 
Kanalgrenze liegt. In den 60-Hz-Stromversorqungsgebie- 
ten wird mit 525 Zeilen, Zwischenraster und 30 Bildern 
(60 Abtastungen) pro Sekunde gearbeitet, während in 
den 50-Hz-Gebieten 625 Zeilen, Zwischenraster, 25 Bil
der UDd 50 Abtastungen pro Sekunde vorgesehen sind- 
Das waagerecht liegende Bild erhält ein Seitenverhält
nis 4 : 3. Die Abtastung erfolgt von links nach rechts 
und von oben nach unten. Die Trägerwelle ist inner
halb eines Fernsehkanals sowohl mit dem Bild wie mit 
den Synchronisier Impulsen moduliert und zwar mit 
Amplitudenmodulation. Die Modulation ist negativ, mit 
dem Dunkelpegel bei 75 und dem Hellpegel bei 15 Va 
der TrAgerwellenamplitude. Die Polarisation ist hori
zontal. Die ausgestrahlte Tonträgerleistung muß zwi
schen 50 und 150 der maximalen Bildstrahlungs
leistung liegen. Vorgesehen sind 12 Kanäle mit den 
Nummern 2 bis 13. die größtenteils aneinander an- 
ichließen, mit Ausnahme einer Lücke von 4 MHz zwi
schen Kanal 4 und 5 und eines großen Sprunges zwi
schen Kanal 6. der mit 88 MHz aufhört und Kanal 7, 
dei mit 174 MHz beginnt, so daß alle Kanäle zusammen 
im Gebiet von 54 MHz bis 216 MHz liegen.

Argentinische Überseelunksielle
Die argentinische Überseefunkstelle .General Pacheco' 
hat neue moderne KurzweBengeräte erhalten, so daß 
die Überseefunkverbindungen Argentiniens weiter ver
bessert sind, während gleichzeitig nicht mehr so viel 
Gebühren für die Benutzung der uruguayischen Station 
.Cerrito" ausgegeben werden müssen.
Eist seit dem 3. Juni 1910 verfugt Argentinien über 
eine eigene Kabel Verbindung mit Europa. Damals wurde 
ein 3165 Meilen langes Kabel der Western Telegraph 
Company von Buenos Aires nach der Insel Ascension 
eingeweiht, während man vorher auf indirekte Ver
bindungen über überlandlinien nach Rio de Janeiro 
bzw. Chile über die Kordilleren angewiesen war.
Trotzdem galt es im eigenen Lande große Widerstände 
zu überwinden, bis man nach dem Aufkommen der 
drahtlosen Telegrafie zu eigenen Funkstellen kam. Die 
damalige erste Bestückung der obengenannten Funk
stelle wurde mehr oder weniger unbefuglerweise unter 
Verrechnung auf Dicht dafür vorgesehene Budgetkonten 
beschallt und erst der große Erfolg des damals mehr 
oder weniger heimlich unternommenen Schrittes ließ 
den ursprünglichen Widerstand verstummen.

Die Hochlrequenztechnlk 
In Argentinien
Zur Zeit gibt cs Industrieschulen mit Lehrgängen lür 
Feinmeldetechmlc. und was die Ausbildung an Hoch
schulen anbetnfft, so war die Fakullat für Physiko- 
mathematische Wissenschaften an der Universität La 
Plata die erste, die seinerzeit Kurse über Radiotechnik 
einrichtete. In Buenos Ai*e» wurde vor wenigen Jah
ren das Rad io technische Institut gegründet, was die 
Einrichtung neuer Studienrichtungen innerhalb der 
Fakultät für exakte, physikalische und Naturwissen
schaften ermöglichte. Dieses Institut ist das Ergebnis 
einer großzügigen Unterstützung seitens des Marine
ministerium« und der Hingabe «einer damaligen Fach
leute für Nachrichtentechnik. Die Schöplung dieses 
Institutes ist der bemerkenswerte Fall, in dem eine 
Regierungsdienststelle unter Ausnutzung ihrer eigenen 
Mittel zur Entwicklung einer Lehrstätte beiträgt. Dieser 
Versuch ist wohl geglückt und andere Behörden sind 
darangegangen, diesem Beispiel zu folgen. Ebenfalls 
befinden sich im Landesinneren ähnliche Institute 'm 
Werden, so daß also bezüglich der höheren technischen 
Ausbildung der Saldo positiv ist. Leider kann man 
Dicht dasselbe von den Ausbildungsmöglichkeiten für 
die Legion des technischen Personals sagen, ohne die 
Einrichtung und Betrieb moderner N a ehr ich len ei n rieh - 
tun gen eine Utopie bleiben müssen.
Die rasche Entwicklung der Industrie hat andererseits 
zu einem großen Mangel an wichtigen Maschinen und 
Instrumenten geführt, so daß die Techniker und In
genieure zur Entwicklung von allerhand Ersatz ae- 
iwungen waren, der trotz aller Anerkennung der bei 
seiner Fertigung gezeigten Hingabe vom technischen 
Gesichtswinkel aus gesehen unerfreulich ist. Diese 
Lage wurde von manchen gewissenlosen Spekulanten 

ausgenutzt, die minderwertige Ware zu teifren Preisen 
vertrieben und so die Gefahr herbeifuhrten, daß viele 
die Freigabe der Einfuhr ersehnen, um endlich zu 
hochwertigen Teilen zu kommen.
Was die Veröffentlichungen angeht, so wird beklagt, 
daß die Lage nicht mehr so günstig ist wie vor Jah
ren, als Argentinien in der Erzeugung technischer 
Literatur in spanischer Sprache führend war. Das 
meiste beschränkt sich heule auf Übersetzungen und 
auf populäre Darstellungen, weil die Druckereien vor 
Foimeln zurückscheuen, ohne die nun einmal vielfach 
nicht auszukommen ist. Nachteilig ist auch die außer
ordentliche Verteuerung der Zeitschriften und tech
nischen Bücher, sowie die Schwierigkeiten für den 
gegenseitigen Austausch.
Eine Verbesserunq des Nachrichtenwesens, vor allem 
auch mit dem Landesinneren, würde Kosten von mehr 
als 500 Millionen Pesos verursachen, so daß also eine 
ganze Reihe von Problemen besteht, die leicht aus
zusprechen, aber schwer zu beseitigen sind.

Taxis mit Sprechfunk in Amerika
Nach neueren Mitteilungen haben ’/’ der ¡0 den Ver
einigten Staaten vorhandenen 80 000 Taxis die Geneh
migung zur Einrichtung von Zweiweg-Sprechfunk er
halten. Sie sind zu 2700 verschiedenen Sprechnetzen 
zusammengelaßt. und in den 55 000 Wagen ist eine 
Summe von 30 Millionen Dollar investiert. Man nimmt 
an, daß in 3 bis 5 Jahren mehr als 90 •/» der ameri
kanischen Taxis mit dieser Neuerung ausgerüstet sein 
werden.

Besserer MW-Empfang in Hessen
Der Nebensender Kassel, der bisher im GlcichwcIIcn- 
betrieb mit dem Mittelwellensendei Frankfurt die 
Frequenz 1439 kHz = 208,4 m benutzte, wird ab Sams
tag, den 4. 11. 1950, auf der neuen Wellenlänge von 
1594 kHz = 188.2 m das Mittel wellen-Programm des 
Hessischen Rundfunks ausstrablen. Der Sender 
Frankfurt bebält seine bisherige Wellenlänge von 
1439 kHz bei.
Durch die Vermittlung der Hohen Kommission konnte 
außerdem erreicht werden, daß der Mittelwellensender 
Luxemburg, der nach dem Kopenhagener Wellenplan 
die Frankfurter Welle benutzt, nach Einbruch der Dun
kelheit seine Versuchssendungen einstellt.
Der Hessische Rundfunk hofft, durch diese Ver
änderungen den Mittelwellen - Empfang in Hessen 
verbessern und die in letzter Zeit verstärkt auf
tretenden Pfeifgeräusdie weitgehend einschränken zu 
können.

Ing. Carl Karger t
Nach langer, mit großer Geduld ertragener Krank

heit starb am 21. November im Alter von 66 Jahren 
Herr Ingenieur Carl Kerger, der im Jahre 1928 in die 
Technische Abteilung der Radioröhrenfabrik GmbH. 
(Vaivo) in Hamburg eingetreten war. Herr Kerger ist 
weitesten Kreisen vor allem durch seine Vorträge be
kanntgeworden, die ihn in engen Kontakt zu den 
Radiopraktikern und den Radiohändlern brachten. Un
zählbar sind die Briefe, die er in Beantwortung von 
Anfragen im Rahmen seiner Tätigkeit geschrieben hat. 
Ab 1932 war Herr Kerger in der gleichen Eigenschaft 
bei der Deutschen Philips GmbH, in Berlin tätia. Nach 
Kriegsende gehörte er zu denen, die ihr Können und 
Wissen dem Neuaufbau der Philips Vaivo Werke zur 
Verfügung stellten. Bis zur letzten Minute galt sein 
Denken neuen Plänen für seine Arbeit.

Neue Philips-Veröffentlichungen
Die Philips Vaivo Werke gaben das erste Heft ihrer 
Hausmitteilungen .Kundenring Autoradio' heraus. 
Diese Zeitschrift wird an die Fachhändler verschickt, 
die Garantiereparaturen an Philips-Autoempfängern 
durchführen.
.Autoradio-Dienst' ist der Name einer kleinen Bro
schüre, die künftig jedem Käufer eines Philips-Auto
empfängers überreicht wird. Sie enthält die Anschrif
ten der Filialbüros und Auslieferungslager der Philips 
Vaivo Werke und gibt über alle Fragen Auskunft, die 
an den Besitzer eines Autoempfängers herantreten. 
Zahlreiche Vertrags-Werkstätten stehen für den Phi- 
Hps-Autoradio-Dienst zur Verfügung.

Funktechnische Fachliteratur

Ein Leben für den Fnnk
Wie der Funk entstand. Von Dr. Eugen Nesper. 
152 Seiten mit 1 Abbildungen Lm Text und 28 Bil
dern auf Tafeln. Verlag R. Oldenbourg, München. 
Frei« kartoniert DM. 8.—.

In diesem überaus anschaulichen und humorvoll ge
schriebenen Werk läßt uns der bekannte Senior der 
deutschen Radiotechnik. Dr. Eugen Nesper. die tech
nische Entwicklung des Funks und Rundfunks mit
erleben. Der heute mehr al« 70jähriqe Autor führt uni 
durdi die letzten fünf Jahrzehnte und erschließt in 
«einer meisterhaft gestalteten Biografie die Zeitepoche 
der drahtlosen Technik von ihren ersten Anfängen an.

Für den Techniker von heute ist es mehr als reizvol.. 
die damaligen Probleme zu sehen, die der Funk
technik um die Jahrhundertwende gestellt waren. Mit 
ebenso großer Spannung verfolgt man die Ereignisse 
um das Werden des deutschen Rundfunks und lernt 
hinter den Kulissen die unendliche Kleinarbeit kennen, 
dio notwendig war, um dem radiotechnischen Fort
schritt zum Sieqe zu verheilen. Bekannte Persönlich 
keilen aus Technik. Wissenschaft. Kunst und Politik 
begegnen uns in diesem Werk, wie überhaupt die 
persönlichen Erinnerungen des Autors der Biografie 
einen besonderen Reiz verleihen.
Wir müssen dem Verfasser, dessen Name internatio
nalen Ruf genießt, dankbar sein für dieses nicht nur 
in historischer Hinsicht aufschlußreiche Buch. Man 
spürt auf jeder Seite förmlich die Begeisterung, mif 
der der Techniker, Organisator, Konstrukteur und 
Fachschriitsteller Eugen Nesper alle Probleme zu lösen 
suchte. Wie nur ganz wenige hat er sein Leben dem 
Funk mit voller Hingabe gewidmet und aus dieser 
pflichtenden Aufgabe heraus mit der ihm eigenen 
künstlerischen Ader ein lebendiges Bild von der Ent
wicklung einer unserer modernsten technischen Einrich
tungen zeichnen können.

Röhren-Taschon-Taballo
Von Fritz Kunze. 2. Auflage. 136 Seiten Taschen- 
fnrmat. Preis DM. 2.50. Franzis-Verlag, München 2.

Die Neuauflage dieser praktischen .Röhren-Taschen- 
Tabelle’ ist um alle neuen Rimlock- und Picoröhren 
sowie UKW-Spezialröhren ergänzt worden und um
faßt nunmehr etwa 2600 Röhren mit allen Daten und 
Sockelschaltungen. Zweckmäßiges Format und übersicht
liche Anordnung erleichtern den Gebrauch dieser un- 
entbebrlchen Röhren-Tabelle.

Besiückungsiabellen lür Rundlunkomplängar
Röhrenbestückung, Sicherungen, Skalenlampen und 
wichtigste technische Einzelheiten aller deutschen 
Run diunkempl änger der Jahrgänge 1927 bis 1950. 
Bearbeitet von Werner Trleloff. 2. Aullage. 64 Sei
ten, Format DIN A 4. Preis DM. 5.50. Franzis- 
Verlag, München 2.

In der Neuauflage konnte die bekannte Empfänger- 
besluckungstabelle bis zum Frühjahr 1950 ergänzt 
werden. Sie enthält jetzt Beslückungsangaben und wei
tere technische Einzelheiten für insgesamt 4600 Radio
geräte. Wer sich mit der Reparatuc von Rundfunk
geräten befaßt, wird vor allem bei alleren Empfän
gern auf die für Ersatz von Röhren, Skalenlämpchen 
usw. wichtigen Angaben nicht verzichten können.

Röhren-Vorgleichs labe Ile n
Ausführliche Vergleichs- und Datcn-Tabellen für 
europäische und amerikanische Radioröhren. Be
arbeitet von Werner Trleloff. 176 Seiten DIN A 4 
mit 445 Abbildungen und Snckelschaltungen. Preis 
DM. 8.—, Franzis-Verlag, München 2.

Beim Ersatz von Röhren in Empfängern leisten die be
kannten .Röhren-Vergleichstabellen' gute Dienste, 
denn sie bieten für mehr als 8000 .fremde" Röhren 
Vergleichsmöglichkeiten zu den gängigen Typen der 
großen deutschen und europäischen Röhrenfabriken. 
Mil Hilfe dieses Handbuches können unbekannte Roh
ren wieder verwendet werden, ohne Röhrenschäden 
befürchten zu müssen.
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Neuzeitlicher Resonanzkurvenschreiber
Aufgabe
Bei den stetig steigenden Anforderungen, die an die Qualität der Rundfunkemp
fänger gestellt werden, ergibt sich mehr denn je die Notwendigkeit, die Apparate 
nicht nur in den Prüffeldern, sondern auch in den Reparaturwerkstätten sehr sorg
fältig durchzumessen. Mit der Überprüfung des Nicderfrequenzteils. die mit ein
fachen Mitteln durchzuführen ist, muß eine Kontrolle der Durchlaßkurve im Zf-Teil 
Hand in Hand gehen. Ist die Durchlaßkurve zu breit, entstehen Störungen durch 
benachbarte Sender, ist sie zu schmal, werden die mittleren und hohen Tonfrequen
zen gegenüber den tiefen zu sehr benachteiligt. Eine noch dazu unsymmetrische 
Durchlaßkurve bedeutet eine weitere Verschlechterung der Tonqualität. Die Forde
rung, daß man sich über die Form der Durchlaßkurve bei einem geprüften Gerät 
Gewißheit verschafft, wird deshalb immer dringender, vor allem, wenn es sich um 
einen Apparat mit Bandbreitenregelung handelt.
Gegen eine derartige Prüfung spricht aber zunächst der hohe Zeitaufwand, da eine 
solche Durchlaßkurve sehr sorgfältig Punkt für Punkt aufgenommen werden muß. 
Der apparative Aufwand ist ebenfalls nicht kleinj ein gut abgeschirmter, mit 
regelbarem und geeichtem Ausgang versehener Meßsender und ein Outputmeter 
Sind Bedingung.
Hier grundlegend Wandel zu schaffen, dürfte mit dem seit einiger Zeit serien
weise bergestellten Resonanzkurvenschreiber RKS 649 von Blaupunkt gelungen 
sein, denn das Gerät schreibt auf dem Schirm einer Katodenstrahlröhre die Zf- 
Durchlaßkurve des untersuchten Rundfunkempfängers. Mit einem Blick kann abge
lesen weiden, ob die Zf-Filter auf die richtige Frequenz abgeglichen sind, ob die 
Durchlaßkurve symmetrisch ist und die vorgeschriebene Bandbreite hat.
Durch die Verwendung eines Hf-Eisens, das erst auf Grund neuester Forschungen 
zur Verfügung steht, ließ sich die an sich recht komplizierte Aufgabe eines Reso
nanzkurvenschreibers mit relativ einfachen Mitteln lösen. Es werden — abgesehen 
von der Katodenstrahlröhre und dem Gleichrichter — nur zwei Verstärkerröhren, 
die ECH 11 und die EF 12, benötigt.

Prinzip
Arbeitsbereich
Das Triodensystem der ECH 11 läuft als Oszillator mit einem gespreizten Bereich 
von 410.. 520 kHz. Es werden also alle um 470 kHz herum liegenden Zwischen
frequenzen erfaßt. Außerdem ist noch genügend Reserve vorhanden, um auch bei 
stark verstimmten Zf-Filtern deren Resonanzstelle zu Anden.

Wobbelverfahren
Die Induktivität dieses Oszillatorkreises wird durch eine Hf-Spule (Schalenkern) 
gebildet. Diese ist in einem Schenkel einer Niederfrequenzdrossel eingebettet, So 
daß die Kraftlinien des Eisenkerns der Drossel fast vollständig den Spulenkern 
durchsetzen. Mit zunehmender Magnetisierung des Drosseleisens, also steigendem 
Kraftlinienfluß, wird der Spulenkern vormagnetistert und die im Hochfrequenzkreis 
liegende Induktivität verkleinert. Legt man also an die Drossel eine niederfrequente 
Wechselspannung (50 Hz), so wird die Stärke der Drosselmagnetisierung dauernd 
geändert, dadurch schwankt die Induktivität der Hochlrequenzspule und entsprechend 
die Oszillatorfrequenz im gleichen Rhythmus hin und her.

Das Verfahren, die Oszillatorfrequenz mit Hilfe der Vormagnetisierung zu wobbeln 
hat zwei Vorteile. Man spart eine besondere Röhre (Blindröhre) und es lassen sich 
große Hübe erreichen, ohne daß man zu dem Ausweg der Überlagerung greifen 
muß. bei der die Arbeitsfrequenz aus der Überlagerung zweier Oszlllatorfrequenzen 
gebildet wird.

Wobbelhub
Bei dem im RKS 649 verwendeten Spulenaggregat (Nf-Drossel und HFe-Spulenkern) 
lassen sich ohne Mühe Wobbelhübe bis zu 25'/• der Arbeitsfrequenz erreichen. 
Um die. Forderung nach linearem Zusammenhang zwischen Magnetisierungsstrom 
und Freguenz gut einzuhalten, sind davon nur 10 Vi ausgenützt, das ergibt also 
einen Wobbelhub von 45 kHz oder + 23 kHz. Der Hub ist von Null bis zu seinem 
maximalen Wert stetig regelbar.

Wobbelspannung

An die Nf-Drossel wird nicht eine sägezahnförmige Kippspannung, sondern, um 
ein in Schaltung und Aufbau möglichst einfaches Gerät zu erhalten, eine sinus
förmige Netzspannung (50 Hz) gelegt. Der einzige einem derartigen Verfahren 
anhaftende Nachteil, daß auf der Katodenstrahlröhre Hin- und Rücklauf mit gleicher 
Geschwindigkeit und damit gleicher Helligkeit geschrieben und somit zwei sich 
überdeckende Bilder sichtbar werden, ist dadurch vermieden, daß während des 
Rücklaufs der Elektronenstrahl der Katodenstrahlröhre ausgeblendet wird. Auf dem 
Schirm ist also nur e i n Bild zu sehen.

Das Hexodensystem der ECH 11 als Trennröhre, 
Tonfrequenzgenerator und Mischsystem
Um Rückwirkungen vom Senderausgang auf die Oszillatorgrundfrequenz zu ver
hindern, ist zwischen Oszillator und Auskopplung das Hexodensystem der ECH 11 
geschaltet. Mit diesem System wird gleichzeitig eine Tonfrequenz von 500 Hz 
erzeugt und — in der Sdialtstellung des Gerätes .Amplitudenmodulation" — der 
vom Oszillator erzeugten Hf-Frequenz aufmoduliert.

Ausgangsspannungsteiler
Vor dem Hf-Ausgang liegt ein doppelter SQpnnungsteiler,

a) kapazitiv, stufenlos,
b) ohmscher Dekadenteiler mit folgenden Stufen:

1 V, 100 mV, 10 mV, 1 mV, 100 uV mit einem Querwiderstand von 100 O.

Anschluß an das Rundfunkgerät
Die der Hf-Ausgangsbuchse des Wobbelsenders entnommene — frequenz- oder 
amplitudenmodulierte — Hochfrequenz wird den Eingangsbuchsen des Rundfunk
empfängers zugeführt.
Im amplitudenmodulierten Fall kann dann dem Rundfunkgerät hinter der ' Diode 
oder hinter der Endröhre die Modulationsfrequenz entnommen werden.
Bel FM, also im Wobbelbetrieb, wird die Resonanzkurve der Zf-Kreise 50mal in 
der Sekunde von tiefen nach hohen Frequenzen und 50mal von hohen nach tiefen



418 Heft 24/FU N K5CH AU 1950

Zetgerstellung an der Verstimmungsskala

Dis Einstellung der Resonanzkurve bei der Baadbreilenmesmng

c) Hilfsspule zur Einstellung einer mittleren Vormagnefisrerung; d) H Fe - Spule 
e) Hauptabstimmdrehkondensalor; i) Hillsdrehkondensator zur Ve rsf immun gsm es- 
sung; gj ECH H; hj Tonirequenzgenerafor für Amplitudenmodulation; i) kapazitiver 
Spannungsteiler; k) Dekadenspannungsteiler, J) Rundfunkgerät; m) Nf-Verstärker 

mit Eingangsregler; n.) Katodenstrahlröhre; oj Netzteil, stabilisiert

Frequenzen durchlaufen. In dem gleichen Rhythmus, in dem diese Zf-Resonanz- 
kurven durchlaufen werden, schwankt natürlich auch die an der Diode stehende 
Zf-Spannung und damit die hinter der Diode gebildete Gleichspannung. Die durch 
die Amplitude der Trägerfrequenz erzeugte Gleichspannung hat also bei solchem 
Wöbbel verfahren keinen konstanten Wert, sondern schwankt mit der doppelten 
Wobbelfrequenz. Diese Schwankungen werden hinter der Diode oder evtl, auch 
hinter der Endröhre abgenommen und genau wie die bei AM hinter der Diode 
gebildete Modulat ionsfrequenz der Nf-Eingangsbuchse des RKS 649 zugeiührt.

Nf-Verstärker
Der Nf-Verstärker ist mit einer EF 12 bestückt; vor dem Gitter liegt ein Eingangs
potentiometer. Der Nf-Teil hat das niederfrequente Signal (die Rcsonanzkurve) so 
weit zu verstärken, daß die Bildröhre voll ausgesteuert werden kann

Bildröhre
Der RKS 649 ist mit der Philips Katodenstrahlröhre DG 7/2 bestückt.

Baaondtra Kannxalchan das RKS 649
Durch die Wobbelung mittels der Vormagnetisierung und durch die Abnahme 
der Spannung hinter der Diode, also auf der niederfrequenten Seite, wurde es 
möglich, mit nur zwei Verstärkerröhren, ECH 11 und EF 12, auszukommen.
Die Abnahme des Signals auf der niederfrequenten Seite ermöglicht es. das Gerät 
durchzumessen und abzugleichen, ohne an frequenzbestimmende Teile herangehen 
zu müssen. In vielen Fällen wird es möglich sein, die Signalspannung an den 
Buchsen für den zweiten Lautsprecher oder an den Tonabnehmerbuchsen abzu 
nehmen, so daß, wenn die Filtertöpfe gut zugänglich sind, das Gerät nicht aus
gebaut zu werden braucht. Würde die Signalspannung direkt an den Zf-Kreisen 
abgenommen, so müßte die Ankopplung sehr vorsichtig gewählt und sehr lose 
dimensioniert werden, damit keine Verstimmung eintntl. Durch das niederfrequente 
Meßverfahren ist diese Gefahr von vornherein ausgeschaltet.

Vorteile
Großer und stetig regelbarer Wobbelbub. max. 45 kHz.
Gute Einstellbarkeit der richtigen Zwischenlrequenz, da der Arbeitsbereich (410 bis 
520 kHz) auf den vollen Drehwinkel (180*) gespreizt ist.
Einfaches Messen der Bandbreite. Zu diesem Zweck ist auf die Bildrehre 
ein Netz gezeichnet mit den Ordinaten 0, 0.7 und 1. Mit Hilfe eines parallel zum 
Hauptabstimmdrehkondensator liegenden Verst immungskondensators kann die 
Resonanzkurve aus ihrer Mittellage nach links und rechts so weit verschoben

Vorderansicht. — a) HubregJer, 
b) VerstimmungsskaJa fur Band
breitenmessung; c) Haupfab- 
stimmung (EinsfeiJung d. Mittel
frequenz); d) WahJschalter. FM- 
Befrieb. AM - Betrieb mil Eigen - 
modulation, AM-Betneb fiemd- 
moduliert, unmoduliert, e) Ein
gangsregler der Nl-Stule; f) stu
fenloser Regler der Hi; gJSlufen- 
reglerder Hf, h) Eingangsbuchse 
fur Nf-Verstarker; j) Netzschalter, 

k) Ausgangsbuchse fur Hf

Rückansicht. — a) Hf-Teil mit Vormagnefisienjngs- 
drossel;b) Modulations-Transformator für Eigen
modulation, c) Nf - Verstärker: d) Hubregler. 
e) Bildröhre mit den 3 Potentiometern für Schärfe 
(f), vertikale Strahl Verschiebung (g), Helligkeit (h), 
i) Netzteil mit der AZ 11; k) Stabilisatoren; J) Reg

ler; m) Eingangsbuchse für die Nf

werden, daß ihre Flanke durch den Schnittpunkt der vertikalen Mittelachse mit der 
0,7-Ordinate verläuft. An der Skala des Vers!immungskondensators ist dann direkt 
der Hub in kHz abzulesen.

Erweiterung für UKW-Geräio
Zur Prüfung von UKW-Geräten und Rundfunkgeräten mit UKW-Teil wurde von 
Blaupunkt ein UKW-Meßgeiät GTHf 0595 entwickelt, das gestattet, nicht nur die 
Durchlaßkurve des Zf-Teils (f = 450...495 kHz) zu messen, sondern auch die Zf 
für UKW (10...11,4 MHz, amplituden- und frequenzmodulieit), und de.i UKW-Emp
fangsteil (85...105 MHz, frequenzmoduliert] zu prüfen. Ein derartiges Gerät ist 
natürlich viel umfangreicher. Während der RKS 649 uußer der Gleichrichter rohre 
und Bildröhre nur noch zwei Röhren enthält, ist der GTHf 0595 außei mit der 
Gleichrichterröbie und Bildröhre LB 1 noch mit 4 EF 12. 3 EF 14, 1 EB 11 und 
1 StV 280/80, also neun weiteren Röhren, ausgesiattet RS-

STÖRBEGRENZER
Die Empfindlichkeit eines modernen Vierröbrensupers 
ist so gut, daß ein solches Gerät in Mitteleuropa den 
Empfang aller größeren europäischen Sender gestattet. 
Auch die Trennschärfe genügt für diesen Zweck in den 
meisten Fällen. Nur die Störungen verhindern es sehr 
oft, daß man einen weitentfernten Sender einwandfrei 
und mit Genuß empfangen kann. Man unterscheide!

Zwei Arian von Störungen :
Nelrstörungen Und atmosphärische Störungen. Der 
Name Netzstörungen bezeichnet die Art der Störungen 
nicht in ihrer ganzen Breite. Die Engländer haben 
dafür mit .Man-made disturbances' eine genauere De
finierung. Mit Netzstörungen sollen alle Störungen be
zeichnet werden, die elektrische Apparate verursachen. 
Dazu gehören zum Beispiel auch die Störungen, die in 
der Zundung eines Automobilmotors, durch das Tele
fon oder eine elektrische Klingelanlage entstehen. Ge 
gen alle Netzstörungen gibt es irgendwelche Mittel. 
Am besten beseitigt man sie direkt am Entstehungs 
oit durch Funkcnlöschung und Siebglieder. Dies ist 
jedoch in manchen Fällen nicht einfach. So bereitet bis
weilen die Entstörung des Konlaktbügels von elektri
schen Fahrzeugen Schwierigkeiten.
Beim Empfang hat man zwei Möglichkeiten, die Netz- 
stöiungen zu bekämpfen. Erstens kann man zwischen

modulierten Träger überlagern

Netz und Empfänger ein Stötsieb schallen. Dadurch 
werden die Störungen, die vom Netz direkt in den 
Empfänger kommen, ferngehalten. Die Störungen kön
nen aber von den weitverzweigten Leitungen des 
Lichtnetzes durch Induktion auf die Antenne und die 
Antennenzuleitung übertragen werden. Deshalb ist 
es wichtig, auch anlennenseitig Vorkehrungen zu tref
fen Die Antenne soll in einer störungsfreien Zone 
liegen, und die Verbindung zwischen Antenne und 
Empfänger mit einer geerdeten Abschirmung veisehen 
sein. Es seien noch die Spezialantennen mit einer 
zweiadrigen Zuführung erwähnt, die eine besondere 
Eingangsschaltung des Empfängers bedingen.

DasAussehan dar atmosphärischen Störungen, 
die einer amplitudenmodulierten Trägerwelle über
lagert sind, veranschaulicht Bild 1. Der regelmäßige 
modulierte Kurvenzug a soll den modulierten Träger 
darstellen. In ihm sind vier Störimpulse b bis e ein
gezeichnet. Die Stönmpulse haben eine Zeitdauer von 
einigen Mikrosekunden. Sie können zu jedem beliebi
gen Zeitpunkt und daher an jeder beliebigen Steile 
des Trägers einsetzen. Während die Impulse b und d 
aui dem Scheitel einer Trägerschwingung sitzen, stehen 
die Impulse c und e auf den Flanken. Die Amplitude 
der Impulse kann sehr verschieden sein. Bei starken

Bild 2. Die Störimpulse überlagern nach der 
Demodulation das Nf-Signal

Störungen wird die Amplitude der Störspannung ein 
Vielfaches der Trägeramplitude.
Bild 1 gilt für den modulierten Träger, etwa am 
Empfängereingang. Die Impulsdauer wird durch die 
selektiven Kreise des Empfängers vergrößert Am De
tektor erscheint also der Impuls verbreitert. Das nie- 
derirequente Signal nach der Gleichrichtung ist in 
Bild 2 dargeslellt. Der gleichmäßige Kurvenzug ent
spricht dem Nutzsignal, auf dem die Störimpulse sitzen

CT'

Bild 4. Didcart-Sförbegrenzer mit kuizschheßender Diode
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Bild 5, Der Kaar-Fyler-Slälbegienzer 
arbeitet mit einer Sperr-Diode

Das Prinzip der Siörbesdiigung
beruht bei einer Sdialtungsart darauf, daß der Emp
fang während der kurzen Zeitdauer eines Störimpulses 
gesperrt wird. Nur bei sehr heftigen Störungen, bei 
denen die Störimpulse rasch aufeinander folgen, wirkt 
das ständige und rasch sich wiederholende Aussetzen 
des Empfanges hinderlich. Immerhin ist der Emplang 
mit einem solchen Störbegrenzer noch besser als der 
Empfang mit Störungen. Das ständige Krachen und 
Prasseln würde das Empfangssignal annähernd zu
decken, so daß der Empfang sehr erschwert wird.
Bei anderen Schaltungen beschneidet man die Stör
spitzen. Man bat gefunden, daß der Empfang wesent
lich verbessert wird, wenn man die Spitzen der Stör
impulse bei der doppelten Höhe des unmodulierten 
Tragers abschneidet. Auf den Wert der doppelten Am
plitude des unmodulierten Trägers kommt man des
halb, weil bei hundertprozentiger Modulation einzelne 
Amplituden der Hf-Spannung doppelt so gioß wie die 
unmodulierte Trägeramplitude werden. Bei mehr ver
feinerten Schaltungen werden die Störspannungen 
gänzlich und ohne Beeinflussung des Nutzsignals wcg- 
geschmtten. Dadurch erreicht der Empfang eine Güte, 
die sonst nur durch Frequenzmodulation erzielt wer
den kann.

Dor Amplitudenbegrenzer
bietet die einfachste Schaltung für die Reduzierung 
von Stonmpulsen1). Wie aus Bild 3 zu ersehen ist, 
liegt vor dem Gitter der Endröhre eine Diode Dj, 
deren Katode eine positive Vorspannung erhält, 
die durch das Potentiometer R2 eingestellt werden 
kann, Die am Gitter stehende Wechsel Spannung bleibt 
von der Diode unbeeinflußt, solange ihre Amplitude 
kleiner als die Vorspannung der Diode ist. Die Dioden- 
spr.nnung wird so eingestellt, daß die niederfrequente 
Nulzspannung die Diode nicht zum Ansprechen bringt, 
Störimpulse, die mit ihren Amplituden wesentlich über 
die maximalen Spitzen der Nf-Spannung hinausragen 
und größer als die Diodenvorspannung sind, schalten 
die Diode ein und werden durch sie beschnitten

Dio Dickert-Schaltung
geht aus Bild 4 hervor*]. Die Diode Dj ist die nor
male Gleichnchterdiode. Sie erzeugt an den Wider
standen R, und R2 eine Gleichspannung, die etwa 
gleich der Amplitude des unmodulierten Trägers ist. 
Dieser Gleichspannung ist die niederfrequente Span
nung, Nutzsignal plus Störimpulse, überlagert Die 
beiden Widerstände Ri und R2 sind gleich groß. Darum 
steht an Punkt a eine halb so große Gleich- und 
Wechselspannung wie an Punkt b. Die Nf-Spannung 
wird am Widerstand R2 abgenommen und über den 
Kondensator C2 dem Lautstärkeregler Rj und weiter 
dem Nf-Verstärker zugeführt. An Punkt c steht die
selbe Gleichspannung wie an Punkt b. Die Zeitkon
stante der Schaltelemcnte R3, C3 ist so groß, daß die 
Spannung an Punkt c von der Modulation und den 
Störspannungen unbeeinflußt bleibt. Beim normalen 
ungestörten Empfang ist die Anode der Diode D« 
negativ gegenüber der Katode, so daß in diesem Zu
stand die Diode sperrt An Punkt a steht die halbe 
Gleichspannung, der die halbe Wechselspannung über
lagert ist. Bei Spitzenspannungen, die sich ergeben, 
wenn der Träger hundertprozentig ausgesteuert ist, 
erreicht der Spitzenwert der Spannung, die an Punkt a 
steht, den Wert der Gleichspannung an Punkt c Bei 
Störimpulsen. die den doppelten Wert der unmodu
lierten Trägerspannung übersteigen, wird die Span
nung an Punkt a negativ gegenüber der Spannung an 
Punkt c. In diesem Augenblick fließt durch die Diode 
D2 ein Strom, so daß Punkt a praktisch das gleiche 
Potential erhält wie Punkt c und die Spitze der Stör
spannung weggeschnitten wird. Beim

KaoT-rylar-Störbcgronzor
arbeitet die Hilfsdiode nicht kurzschließend, sondern 
sperrend. Das Schaltbild zeigt Bild 5. Hier liegen 
die Verhältnisse im Prinzip genau so wie bei der 
Dickert-Schaltung. An den beiden Widerständen Rj 
und R« steht die Diodengleich- und Wechselspannung. 
Nur ist hier der Widerstand Rj doppelt so groß wie der 
Widerstand R2. Die Momentanwerte der Spannung an 
Punkt a stellen ein Drittel der an Punkt b herrschen
den Spannung dar. An Punkt c stehen zwei Drittel 
der Gleichspannung wie an Punkt b Die Zcltkonstante 
der Glieder Ra, R4 und Ca Ist so dimensioniert, daß 
dia Spannung an Punkt c auch von den tiefsten Modu 
lalionsfreguenzen unbeeinflußt bleibt Beim Empfang 
ohne Störungen Ist die Anode der Diode D-> gegen
über dem Katodenpotential positiv. Die Diode leitet 
und überträgt die Nf-Spannung über den Konden
sator Cj und den Regler Rs 2Um Nf-Teil. Bei Nf-

Bild 6. Kombinierter Stärbegrenzei 
mit zwei Hilfsdioden

Spannungen, die den Träger hundertprozentig aus- 
modulieien, wird die Amplitude der Spannung an 
Punkt a genau so groß wie die Spannung an Punkt c. 
Bei Stonmpulsen, deren Spitzenspannungen den dop
pelten Wert des unmodulierten Trägers übersteigen, 
wird das Potential an Punkt a negativer als die Span
nung an Punkt c. Dadurch sperrt die Diode D2, und 
der Weg der Niederfrequenz wird unterbrochen. Diese 
Sperrung dauert genau so lange, wie der Störimpuls, 
also nur ganz kurze Zeit, den Bruchteil einer Milli
sekunde.
Dor kombinierte Störbegrenzer
bedient sich zweier Hilfsdioden*), von denen beim Be
grenzungsvorgang eine Diode unterbricht, während die 
andere kurzschließt. Das Schaltbild ist in Bild 6 an
gegeben. Dj ist wieder die normale Gleichrichteidiode. 
R| und R2 bilden den Diodenwiderstand Rj ist doppelt 
so groß wie R2- Die Diode D2 entspricht der kurzschlie
ßenden Begrenzordiode in Bild 4, während die Diode 
D3 in threr Wirkung der sperrenden Diode in Bild 5 
gleichkommt Beim störungsfreien Empfang führt die 
Diode Dj Strom und leitet die niederfrequente Wech
selspannung. während die Diode D2 stromlos ist. Beim 
Empfang von Störimpulsen, deren Amplitude größer 
als die zweifache Spannung des unmodulierten Trä
gers ist, sperrt die Diode Da und die Diode D2 schließt 
kurz, so daß sich eine wirksame Beschneidung der 
Störspannung ergibt.
Dor Nicholaon-Siörbogrenzer
bedient sich zweier Sperrdioden. Außerdem verwendet 
er noch eine Hilfsdiode mit einer Triode*). Die Schal
tung zeigt Bild 7. Diode D, ist der Empfangsgleich- 
riditer, Rj, R2 sind die Diodenwiderstände, D2 die Sperr
diode und Rs, R4, R5 mit C3 das Glied großer Zeit
konstante. ähnlich wie bei den eben besprochenen bei
den Schaltungen Zwischen dem Widerstand R3 und 
der Diode D2 ist die Diode Dj derart zwischengeschäl- 
tot, daß sie beim störungsfreien Empfang der Diode D2 
die Polarisierungsspannung gibt, die für eine ver
zerrungsfreie Übertragung des Nutzsignals notwendig 
ist. Bei Empfang eines Störimpulses mit großer Am
plitude wird Punkt a negativ gegenüber Punkt c, so 
daß die Dioden D2 und D3 stromlos werden und die 
Übertragung der Nutzspannung unterbrochen wird Um 
die Sperrung der beiden Dioden D2 und D3 2u begün
stigen, wurden in die Schaltung die Diode D4 und die 
Triode Vj aufgenommen. Die Diode D4 ist bei stö
rungsfreiem Empfang durch die negative Vorspannung, 
die sie über den Widerstand Rfl von Punkt c erhält, 
blockiert. Ihre Ankopplung an den Zf-Kreis läßt sie 
nur bei starken Störimpulsen in Funktion treten. Eine 
Störung erzeugt an der Diode D4 einen negativen 
Impuls, der dem Gitter der Triode zugeführt wird 
und im Anodenkreis der Triode Vj als positiver Im
puls erscheint. Der positive Impuls kommt auf die 
Katode der Diode D3 und macht die Sperrung der 
Dioden D2 und Da noch wirksamer.

Der Tungsram-Siorbagransar
hat einen ganz besonderen Vorteil4). Während bei 
den bisher besprochenen Störbegrenzern nur die Stör

Der Frequenzumwandler im FM-Super
Beim frequenzmodulierten Superhet tritt 
gegenüber einem normalen, für Amplituden
modulation bemessenen Empfänger eine 
Reihe von Problemen auf. Eines der inter
essantesten und wohl auch das wichtigste 
ist die Frequenz Umwandlung.
Die Niederfrequenz kann nicht dur ein
fache Gleichrichtung aus der Hochfrequenz 
gewonnen werden, sondern es muß noch 
ein frequenzabhängiges Glied vor den 
Gleichrichter geschaltet werden, welches 
die Frequenzmodulation in Amplituden
modulation umwandelt. Der einfachste Fall 
dieses Umwandlerglicdes ist die Flanke 
eines Schwingungskreises. Diese Methode 
wird meistens nur bei einfachen Empfän
gern angewendet, bei denen die Umwand
lung von Frequenzmodulation in Amplituden
modulation im Antennenkreis vor sich geht. 
Bel einem Zwischenfrequenzverstärkcr ist

Bild 7. Störbegrenzer von Nicholson

impulse beschnitten werden, deren Amplituden größer 
sind, als die zweifache Amplitude des unmodulierten 
Trägers, werden beim Tungsram-Begrenzer alle Im
pulse beschnitten, die über die Umhüllende der Mo
dulationsspannung binausragen. Die Störbegrenzung 
erfolgt im Zuge des Nf-Teiles ohne Steuerung durch 
die Hf-Spannung. Die Schaltung zeigt Bild 8. Das Nf- 
Signal steht an den Klemmen a und b und muß die 
beiden Dioden der Rohre Vj passieren. Ein Teil der 
Signalspannung wird dem Gitter der Röhre V2 zu- 
gefuhrt. Die verstärkte Spannung wird gleichgerichtet. 
Die entstehende Gleichspannung steuert die beiden 
Dioden Vj, die so weit geöffnet werden, daß sie die 
Nulzspannung unverzerrt passieren lassen. Die Zeit
konstante des Gleichrichterteils muß so gewählt wer
den, daß sich die Gleichspannung an den Dioden im 
Rhythmus der Nutzspannung ändert, daß sie aber von 
ganz kurzen Impulsen unbeeinflußt bleibt. In diesem 
Fall werden die Amplituden, die größer sind als die 
Vorspannung, eine der beiden Dioden sperren. Je nach 
dem, ob der Störimpuls positiv oder negativ ist, wird 
er die linke oder die rechte Diode der Röhre Vj 
blockieren, so daß der Durchgang des Signals für die 
kurze Dauer des Störimpulses verhindert wird.

Ing. H. Gibas

*) Radio Engineers’ Handbook, F. E. Terman 1943, S. 658. 
’) .Noise Limiter", H. B. Dent, Wireless World, Dec. 
1946, Selle 397.
*) .Comparision of Amplitude and Frequency Modu
lation" M. G. Nicholson, Wireless Engineer, July 1947, 
Seite 197.
4) .Neue Schaltung zur Verminderung von Störungen 
In Empfangsgeräten", G. S. Dalios, Tungsram - Racio 
Technische Mitteilungen, März 1941, Seite 56.

die ■ Schwingkreiskurve für den Frequenz
hub ± 75 kHz als nicht mehr vollständig 
linear anzusehen. Für die Verwendung im 
Superhet haben sich bis jetzt vier Umwand
lerschaltungen als brauchbar erwiesen:
1. Der Gegentaktumwandler mit zwei verstimmten 

Kreisen.
2. Der Cegeniaktumwanuler mit zwei gekoppelten 

Kreisen (Rleggerkrels).
3. Der Verhältnlsgleldirlchter (Railo-Detektor).
4. Der Demodulator mit MJtnahmcoazlllatar (Bradlay- 

Osxilldtor).

Zu L
In Bild 1 a sind zwei Kreise gezeichnet, die 
an den Ausgang der letzten Zf-RÖhre induk
tiv angekoppelt sind, und von denen der eine 
plus L20 kHz, der andere minus 120 kHz 
gegen die Mitte der Zwischenfrequenz ver-
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Bild la. Schaltung des GegentaktumwandJeTS 
mit zwei verstimmten Kreisen

stimmt ist. Die Spannungen an diesen Krei
sen werden gleichgerichtet. Im Punkte A 
steht dann die Differenz der beiden Gleich
spannungen, die einen Verlauf nach Bild 1b 
nimmt. Der Nachteil dieser Schaltung ist 
der Aufwand von zwei gekoppelten Band
filtern, die verhältnismäßig schwer auf Gerad
linigkeit abzustimmen sind.
Diese Schaltung wurde nur in einigen kom
merziellen Geräten verwendet.

Za 2.
Bild 2 a zeigt den am meisten verbreiteten 
Gegentaktumwandler, wie er heute allgemein 
verwendet wird. Er besteht aus einem lose 
gekoppelten Bandfilter. Der erste Kreis mit 
der Spannung Gi liegt mit einem Ende über 
einen Kondensator an Erde, das andere Ende 
ist mit der Mittel anzapf ung des zweiten 
Kreises über einen Koppelkondensator ver
bunden. Außerdem sind die beiden Kreise 
gekoppelt. Am zweiten Kreis liegt die Span
nung G«. Dann hat Punkt A die Spannung

®A “ »« + *

(V, 
Punkt B dagegen Gß — — y

Da die beiden Kreise unterkritisch gekoppelt 
sind, ist die Spannung Gs gegen G> um 90° 
phasengedreht. Wir können jetzt also für die 
Spannungen ©a und Gß das Vektorbild 2 b 
zeichnen. Dieses Bild gilt nur für die Mittel
frequenz des Bandfilters. Wollen wir auch 
andere Frequenzen betrachten, so läßt sich 
das Vektorbild Bild 2 c zeichnen.
Der Winkel a ist direkt proportional der von 
der Mittelfrequenz fo abgewichenen Fre
quenz. Man sieht, daß bei Frequenzen, die 
von der Abstimmfrequenz abweichen, die 
Spannung Ga nicht mehr gleich der Span
nung Gß ist. Entnimmt man dem Bild 2c für 
beliebige Verstimmungen die Differenzspan
nung, so erhält man die Kurve Bild 2d. Man 
bekommt also auch hier wieder ein von der 
Frequenz abhängiges Glied Bei den bis 
jetzt behandelten Umwandlern ist es not
wendig, die letzte Zf - Verstärkerröhre als 
Begrenzer auszubilden oder eine Begrenzung 
der Hochfrequenzspannung durch Dioden 
vorzusehen. Andernfalls tritt durch Ampli
tudenmodulation, Zündstörungen von Autos 
oder sonstigen Störquellen eine erhebliche 
Verschlechterung des FM - Empfanges ein. 
Für ausreichende Begrenzung muß am Gitter 
der Begrenzerröhre eine Spannung von ca. 
1..10 V stehen. Dies hat den Nachteil, daß 
man eine hohe Zf-Verstärkung und eine in 
der Begrenzung nicht mehr verstärkende 
Begrenzerrröhre benötigt. Die Abhängigkeit 
zwischen Eingangs- und Ausgangsspannung 
«in es typischen Begrenzers zeigt Bild 3.

Bild 3-Schaltung und Dimensionierung 
des Batió-Detektors

Bild 2b. Vekloibiid finden 
Gegentaktumwandler bei 

der Frequenz f0
Bild 2c. Vektorbiid desGe
gentaktumwandlers bei 

der Frequenz f, (der Win
kel ist direkt proportional 
der von der Mitteifrequenz 
abgewichenenFiequenzf  J

Bild 2d. UmwandJeikennlinie
Zu 3.

Der Ratio-Detektor, ein von der Radio Cor
poration of America entwickelter Gegentakt
gleichrichter, kann auf eine vorhergehende 
Begrenzung verzichten. Gegenüber dem nor
malen Rieggerkreis fällt Kondensator Cs auf. 
Ferner ist eine Diode entgegengesetzt gepolt. 
Das ankommende Trägersignal lädt den Kon
densator Cs auf eine Spannung auf, die den 
zwei Diodengleichspannungen gleich ist. Diese 
Ladung folgt nur langsamen Änderungen des 
Trägerpegels. Wird nun der Trägerpegel 
durch einen Störimpuls plötzlich erhöht, so 
wirkt Kondensator Cs wie ein Kurzschluß. 
Die Folge davon ist, daß die Dioden einen 
kleineren Lastwiderstand haben. Dieser Last
widerstand dämpft die Induktivität L» so 
weit herunter, daß die durch das Störsignal 
stark angestiegene Spannung weitgehend 
reduziert wird. Die Storbegrenzung ist um so 
besser, je niedriger die Diodenbelastungs
widerstände sind und je großer die Leer
laufgüte von Ls ist. Andererseits wird der 
Ratio - Detektor um so unempfindlicher je 
kleiner die Diodenbelastungswiderstände 
sind. Eine optimale Dimensionierung ist in 
Bild 3 gegeben. Die Umwandlerkurve ent
spricht Bild 2d.

Bild 4 a. Schaltung des Mitnahmeoszillalors
füi FM-Demodulation

Bild 4 b. Umwandlerkemihnie des Mitnahme Oszillators

Bild 2e. Schaltung eines Gegenfakfum- 
Wandlers mit zwei gekoppelten Kreisen

Eingangsspannung des Begrenzers

Bild 2/. Abhängigkeit zwischen Eingangsspannung und 
Ausgangsspannung eines typischen Begrenzers, wie er 

bei den Umwandlern nach 1 und 2 verwendet wird
Za 4.

Bild 4 a zeigt den Mitnahmeoszillator Er 
arbeitet mit der steilen Heptode FM 1000, 
die speziell für diesen Umwandler entwickelt 
wurae. Katode, Gitter 1 und Schirmgitter 
sind die 3 Elektroden, die zu dem auf der 
Zwischenfrequenz schwingenden Oszillator 
gehören. Dieser Oszillator arbeitet im C- 
Betrieb. An das dritte Gitter wird nieder
ohmig die vom Zf-Verstärker ankommende 
Signalspannung eingekoppelt. Der Anoden
kreis, ebenfalls auf die Zwischenfrequenz 
abgestimmt, koppelt die 90° phasenverscho- 
benc Mitnahmespannung auf den Oszillator
kreis. Der Anodenstrom der Heptode ändert 
sich mit der Frequenz der Eingangsspannung, 
so daß ebenfalls die für die Frequenzum- 
wardlung charakteristische Kurve entsteht, 
die Bild 4b zeigt. Der Vorteil dieser Schal
tung ist, daß sie selbst begrenzt.

Eingangs- und Ausgangsspannungen 
moderner Demodulaiionsschaliungen

Typ Bezugspunkt 
der Messung
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Begrenzer und 
Rieggerkreis

Gitter des 
Begrenzers 10 V 5 V + 22 kHz

Ratio-Detektor Gitter der
Treiberröhre 100 mV 0,3V + 22 kHz

Mitnahme
Oszillator

Gitter der 
Treiberrohre 75 mV 2 V + 75 kHz

Bei den Ausführungen 3 und 4 sieht man. daß 
die Hersteller von FM-Empfängern bemüht 
sind, die Röhrenzahl ohne Minderung der 
Empfangsqualität zu verkleinern. Vor
stehende Aufstellung gibt einen Überblick 
über die Eingangs- und Ausgangsspannur.gen 
für die im modernen Superhet verwendeten 
Demodulationsschaltungen. Ing. H. Flicker

Dai Mieceaieci Sie:
Slaudardschaltungen der Rundfunktechnik. Von Wer
ner W Diefenbach. 196 Seiten Großlormat mit 
103 Abbildungen und vielen Tabeilen. Querschnitt 
duich die ncuzehlidre Empfänger-Schaltungstechnlk, 
zum. Schaltungsstudium geeignet, ober auch als Re- 
paralurhilie wertvoll. Kart nur 8 DM, Versandkosten 
40 Pfg.
FBANZ1S-VERLAG, München 2, Luisenatraße 17
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Technische Daten.

Lumophon 6/8 Kreissuper WD 661
Mittelklassensuper mit vielen Vorzügen

Bei dem gegenwärtigen Stand des deutschen
UKW - Sendernetzes bildet neben der 

Klangschönheit vor allem die Empfindlich
keit ein wesentliches Kriterium des AM-FM- 
Superhets. Nach vorliegenden Erfahrungen 
weisen die einzelnen mit UKW-Bereich aus
gestatteten Superhets, je nach Rohren- und 
Kreiszahl, erhebliche Empfindlichkeitsunter
schiede auf. Sie zu beachten, ist wichtig, 
wenn man UKW-Empfang in größerer Ent
fernung vom Sender erzielen will
Dieser Situation tragen die Hersteller da
durch Rechnung, daß sie bemüht bleiben, 
eine möglichst hohe Empfindlichkeit im Rah
men der durch die Preisklasse gegebenen 
Grenzen zu erreichen. Während in der billi-

Außenansicht des Lumophon-Superhet WD €61

gen Gerätegruppe die Reflexschaltung eine 
zusätzliche Ste.gerung der Gesamtempfind
lichkeit im UKW-Bereich zuläßt, kann man 
sich in der mittleren Preisklasse eine wei
tere Röhre für UKW-Empfang leisten und 
auf das Risiko der Reflexanordnung ver
zichten. Diesen Weg beschreitet Lumophon 
in dem kürzlich herausgekommenen 6/8- 
Kreis-Supcr WD 661.
Schaltungstochnik im UKW-Bereich
Der UKW-Teil macht von einer additiven 
Mischschaltung Gebrauch, Dieses Prinzip be
sitzt gegenüber der meist angewandten multi
plikativen Mischung verschiedene Vorzüge 
die diese Schaltung trotz des Mehraufwandes 
einer zusätzlichen Röhre als zweckmäßig er
scheinen lassen Die in einem anderen Lumo- 
phon-Super (561) gut bewährte UKW-Misch- 
schaltung gestattet die Verwendung der in 
den anderen Bereichen benutzten Mischröhre 
ECH 71 als Zf-Verstärker für UKW Es stehen 
also für UKW-Empfang 2 Zf-Stufen zur Ver
fügung Auf diese Weise ist es möglich, ohne 
Reflexschaltung ausreichende UKW-Emp- 
flndlichkeit zu erzielen. Dieses Prinzip ver
einfacht ferner die Bereichumschaltung, da 
keinerlei UHf über den Wellenschalter ge
führt werden muß Die abgestrahlte Oszilla
torspannung im UKW-Bereich kann bei addi
tiver Mischschaltung im allgemeinen ohne be
sondere Abstimmaßnahmen ca Vs der von 
Geräten mit multiplikativer Mischschaltung 
erzeugten S^reuspannung betragen. Beim 
Gerät 661 bleibt sie unter 100 mV. Der äqui
valente Rauschwiderstand der additiven 
Mischröhre hat bekanntlich einen kleineren 
Wert als der einer Triode-Hexode Es ergibt 
sich also eine höhere Nutzempfindlichkeit 
Während man z. B mit der Pentode EF 42 
ohne zusätzliche Rückkopplung in der Ka
tode der Mischröhre eine Mischverstärkung 
von etwa 4 erreicht benötigt man bei Röhren 
des Typs EF 14 und EF 15 eine Katodenrück- 
kopplung. wodurch sich die Mischverstär
kung um rund 25% erhöht Es werden Werte 
erreicht die im Mittel 3 7 betragen.
Bei Geräten mit besonderer Begrenzerstufe 
kann als Empfindlichkeit derjenige Wert 
festgelegt werden bei der die Begrenzung 
eben emtritt. Bei Empfängern ohne Be
grenzerstufe ist es notwendig die Empfind
lichkeit auf eip bestimmtes Verhältnis zwi
schen nutzbarem Signal und Rauschen zu be

ziehen. Legt man ein solches Verhältnis von 
5 : 1 zugrunde, dann beträgt die Empfindlich
keit des Gerätes 661 im UKW-Bereich etwa 
70uV. Dabei tritt bei Flankendemodulation, 
wie sie dieser Superhet anwendet, infolge der 
amplitudenmäßigen Bedämpfung des Dioden
kreises eine Unterdrückung der Amplituden
modulation von ca. 3fach ein, wenn die Ein
gangsspannung des Gerätes 200 uV beträgt. 
Diese Empfindlichkeit ermöglicht unter nicht 
allzu schlechten Bedingungen den Empfang 
eines UKW-Senders mit einer Antennen
leistung von 1 .3 kW bis zu einer Entfernung 
von etwa 60. .70 km. Der UKW-Dipol ist über 
eine angezapfte Drossel mit der Antennen
spule der Normalbereiche verbunden so daß 
die UKW-Antenne gleichzeitig zum Empfang 
der anderen Wellenbereiche dient.
Es hat sich im allgemeinen eingebürgert, die 
Zf-Filter für 473 kHz und für 10,7 MHz ohne 
Umschaltung in Reihe zu legen Davon ab
weichend verwendet der Super 661 eine Um
schaltung der Zf-Filter. Da die 10 7-MHz- 
Kreise des Zf-Verstärkers abgetrennt sind, 
können bei KW-Empfang im 30-m-Band 
keinerlei Störungen (z. B. Entdämpfung bzw. 
Schwingen) auftreten.

Konslruktionseinzelhoiion

In konstruktiver Hinsicht bietet der Lumo- 
phon-Super eine interessante Kombination 
von 3 Abstimmungsfunktionen zu einem 
Doppelknopf. Die UKW-Abstimmung ist der
art mit dem Bandspreiz-Variometer für KW 
gekoppelt daß em zweiter Zeiger auf beson
deren Ska'cnfeldern die jeweilige Einstenung 
anzeigt. Ein einmal eingestellter UKW-

phou-Superhets WD 661 bei verschiedenen 
Stellungen des Klangfarbenreglers

Sender wird daher bei Betätigen des Bereich
schalters hörbar, ohne daß man die Abstim
mung wesentlich ändern muß.
Während zahlreiche AM-FM-Superhets für 
den UKW-Vor- und Oszillatorkreis vielfach

Der Lumophon- 
Super WD661 ver
wendet ein lang
gestrecktes Ein
heitschassis, das 
eine übersichtliche 
Verdrahtung er
laubt und. einen 
vorteilhaften Ein
bau der DKW
Kreise unterhalb 
der Montageplatte 
zuläßt. Der Wel
lenschalter ist seit
lich angeordnet. 
Die übrigen Bedie
nungsorgane sind 
zu Doppelknöpfen 

kombiniert

Empfindlichkeit;
KW 20 gW50 mW 
MW 15 jiV 50 mW, 
LW 30 pV'50 mW.
UKW ca. 100 pV

Trennscharfe:
Bel 9 kHz 1:50, bei 
15 kHz 1 1000

Spiegelaelektion: 
1 :50O

Eigenschaften:
Bei AM 6 Kreise, bei 
FM 8 Kreise: 5 Röh
ren + Trockenqleich- 
richter; Stufenfolge f. 
Normalhere :ch Misdj- 
u. Osziiiatorstufe mit 
Drehkondensatorabst . 
Zf-Stufe, Empfangs- u. 
Reqelspannunqsqleich- 
riditer, Abstimmanz., 
Nf- u Endstufe. Netz- 
gieichriditer; Stulen- 
fo ge 1 UKW-Bereich; 
rauscharme Misch- u. 
Oszilt.-Stufe m. Selbst- 
indukt. - Abstimmung. 
2 Zt-Stuten, Flanken
gleichrichtung, Nf- u. 
Endstufe, Netzgle ch- 
riditer; Schwundrege
lung auf 3 Rohren 
wirkend; lautstärke
abhängige Gegenkopp
lung über 2 Stufen 
wirksam, stetig ver
änderlicher Klangreg
ler; Tonabnehmeran- 
schluD; Anpassungs
widerstand 1 Auflen- 
lautsprocher 3 Q; Laut 
Stärkeregler mit Netz- 
schaiter Komb.; Netz-

verblockung; Schwung- 
radanuiebi Bereich- 
u. Klangfarbenanzeige; 
Lautsprecher 1 BC mm 
Mombrandurchmesser; 
Zf - Sauqkreis einge
baut. MW-Sperrkr’eis 
bei Bedarf; poliertes 
Edelholzgehäuse

Röhren best Qckung:
EF 15. 2 X ECH 71. 
EBL 71, EM 71, Trok- 
kengleichrichter B 250 
C 60 B
Zwhdienlrequenzen:
473 kHz und 10,7 MHz

Skalenlämpchen:
2X6,3 V. 0.3 A

Sicherung:
1 Stück 5X20 mm,
1 A (T)
Leistungsaufnahme:
ca. 40 Watt
Wellenbereiche:
100. ..87 MHz (3...
3.42 m). 18. .6 MHz 
('7 . 50 m). 1700...
500 kHz (175.-.600 m).
350. ..150 kHz (800. .
2000 m)
Abmessungen:
540X322X240 mm
Gewicht: ca. 12 kg
Preis: DM. 320.—

Hersteller:
Lumophon-Werke 
GmbH., Nürnberg, 
SchloflsLraße

eine getrennte Anbaueinheit benutzen, die aus 
hochfrequenztechnischen Gründen in unmit
telbarer Nähe des Abstimmkondensators ein
gebaut werden soll, kann sich der Lumo
phon WD 661 eine hiervon abweichende, har
monische Einbauweise leisten. Die Indukti
vitätsabstimmung ermöglicht es, die Abstim
mung der UKW-Kreise über einen Seilzug 
vorzunehmen und die Variometeranordnung 
unterhalb der Montageplatte dicht neben der 
Röhrenfassung der UKW-Röhre EF 15 anzu
ordnen. Die Verdrahtung wird auf diese 
Weise nicht nur außerordentlich kurz, son
dern auch sehr übersichtlich. Man hat richt 
mehr das Gefühl, daß der UKW-Teil zu einer 
bereits vorhandenen Konstruktion nachträg
lich hinzugefügt wurde. Er bildet vielmehr 
einen organischen Konstruktionsteil des Ge- 
samtgeräles.

Aparte Ausstattung
Der Rundfunkhörer von heute betrachtet ele
gante Gehäuseformen mit hübschen Zier
leisten, geschmackvollem Lautsprecherstoff 
und griffige, reich verzierte Drehknöpfe als 
eine Selbstverständlichkeit. Die Industrie
firmen legen daher auf äußere Ausstattung 
immer größeren Wert. Man darf sagen, daß 
die Aufmachung des Lumophon WD 661 in 
architektonischer Hinsicht gut gelungen ist 
und heutigen Auffassungen weitgehend ge
recht wird.
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MW-, LW- und KW-Abglalch

Vorgang
Meßsender-Einstellung 
Anschlußpunkte und 

Hilfsschaltunqen
Skala Abgleich Spulen

salz

Meßsender I 473 kHz 
an Antennenbuchse

ZI-Fillor 1. Kreise wechselweise mit 
200 pF verstimmen 1 600 kHz Z 1 - Z 2 BV 2223

2. Z 2 dämpfen mit 1000 pF 30 kQ Z 3 - Z 4 BV 2324

Zl-Sperre 3. Meßsender 1 473 kHz 
an Antennenbuchse

800 kHz Z 5 
Minimum

BV 2255 
Zf-Sperre

Meßsender I mit Meßsender II 473 kHz über
lagern. Signal über 50 pF an Antennenbuchse

Oszillator 4.
5.
6. 
T.
8.
9.

6 MHz
18 MHz

574 kHz
1602 kHz
165 kHz
300 kHz

6 MHz
18 MHz 

Stuttgart 
Nürnberg 

Allouis
300 kHz

OK 
OK T 
OM 
OM T 
OL 
OL T

BV 2320

BV 2321
BV 2322

Meßsender I

Vorkrell
10.
11.
12.
13.
14.
15.

6 MHz
15 MHz

574 kHz
1500 kHz

165 kHz
300 kHz

6 MHz
15 MHz 

Stuttgart 
Wien 11
Allouis 

300 kHz

VK 
VK T 
VM 
VM T 
VL 
VL T

BV 2320

BV 2321

BV 2322

Verdrahtungsansichl mit Anordnung des KW-Vario
meters (links obenj und der UK W - Indukfivifafs- 

abshmmung (links Milte)

UKW-Abgl.lch, Wallanschaller auf UKW

Vorgang
Meßsender-Einstellung 

Anschlußpunkte und 
Hilfsschaltunqen

Skala Abgleich Spulen
satz

L Meßsender 10,7 MHz (niederohmig] 
an Gitter ECH 71

87 MHz UZ 6 BV 2323

Zi-Füter
10,7 MHz

2.

3 a

Meßsender 10,7 MHz an .n*

Meßsender an .UKW-Dipol"

87 MHz

87 MHz

UZ 5

UZ 4

BV 2323

BV 2318

3 b Meßsender an .UKW-Dipol" 87 MHz UZ 3 BV 2318

Gesamtbandbreite 150 kHz

Oszillator 4. Meßsender 95 MHz an .UKW-Dipol"
in Über
einstim

mung 
bringen

OUT 1
Abgleich

punkt 
Trimmer I

Vorkreis 5. Meßsender 95 MHz an .UKW-Dipol" 95 MHz VUT 2
Abqleich- 

punkl 
Trimmer I

Abgleich -Vorschrift
Meßgeräte: Meßsender I, 30'/« moduliert

Bereich von 150 kHz. .20 MHz 
Hf-Spannung regelbar von 0 
100 mV 
Meßsender II, 473 kHz 
Hf-Spannung ca 50 mV 
Outputmeter, Anpassung 5,7 kfi 
Meßbereich ca 50 mW 
Meßsender III, 10,7 MHz unmodu
liert 
Hf-Spannung maximal ca. 500 mV 
an 100 II 
Meßsender IV, 86. .102 MHz fre
quenz- bzw. ampliludenmoduliert 
Röhrenvoltmeter 200 mV Meß
bereich

A. Zeigereinstellung: Drehkondensator voll eindrohen. 
Zeiqer mH rechteckiger Endmarke 
in Übereinstimmung bringen Zei
gerweg kontrollieren.

B. Abgleich: Chassis nach Losen der 2 Bodon-
befesligunqsschrauben und der 
Bedicnunqsknopfc sowie des Ton

0L 
1

blenden-Kondensators heraus 
nehmen.

VL

OLT-

OKT-

0K O [©L -VUT

□ ©
o 

□ C 
-H

-®
 1 

-^
)

D
 S

OM OMT VMT VM

Lage der AbgJeichposdionen (SpulenaggregalJ



R adio-Meßtechnik
Eine Aufsatzfolge für den Funkpraktiker (XVII)

Die Fortsetzung unserer Artikelserie im Anschluß 
an die 16. Folge in Helt 23. 1950, S. 407, beendet das 
4. Kapitel über Spannungsanzeiger.

Bild 00 zeigt einen noch empfindlicheren Spannungs
anzeiger mit Vorverstärker- und Gleichrichterröhre 
EBF 11 und Abstimmanzeigeröhre EM 11. Die anzu
zeigende Brückenspannung Ue wird durch die EBF 11 
etwa lOOfach verstärkt, an einer Diode gleichgerichtet 
und über den Empfindlichkcitsregler mit nachgeschal
tetem Nf - Siebglied dem Steuergilter der EM 11 zu
geführt. Diese Röhre besitzt zwei Anzeigebereiche: 
einen mit großer und einen mit kleiner Spannungs
empfindlichkeit. Hierfür besitzt sie zwei getrennte 
Triodensysteme mit unterschiedlichem Durchgriff. So 
entstehen, wie Bild 91 zeigt, ohne Steuerspannung 
etwa vier schmale Leuchtsektoren. Erhöht sich die 
Anzeigespannung am Verstärkereingang auf etwa 
20 mV, so wird das empfindlichere Anzelgesystera 
(I. Bereich) voll ausgesteuert, das unempfindlichere 
(II. Bereich] nur sehr wenig. Erst nach einer Erhöhung 
dei Anzeigespannunq auf etwa 0,1 V wird auch der 
II. Bereich voll ausgesteuert und es entstehen vier 
etwa gleich große Leuchtsektoren. Eine weitere Span- 
nunqserhöhung bringt keine Leuchtwinkelzunahme 
mehr. Der Anzeigebereich bei voll aufgedrehtem 
Empfindlichkeitsregler erstreckt sich somit von 0.. .0,1 V. 
Eine Erweiterung des Anzeigebereiches bis etwa 10 V 
gestattet der Empfindlichkeitsreglor. Noch höhere 
Spannungen sind dem Verstärker ohne Schaden zu
träglich. Die Steuerung der Anzeigeröhre mit Gleich
spannung bringt hier (im Gegensatz zur Schaltung 
Bild 89) den Vorteil mit sich, daß die Grenze zwischen 
Leucht- und Schattensektoren sehr scharf ist, wodurch 
kleinste Änderungen der Anzeigespannung gut fest
stellbar sind Wegen des sehr steilen Kurvenanstieges 
des II Bereiches kann dieser Spannungsanzeiger auch 
qut als Höchstspannunqszeioer verwendet werden Die 
Vorveistärkung durch die EBF I! ist dann nicht nötig, 
und an Stelle dieser Röhre tritt eine einfache Zwei
polröhre EB H zur Gleichtichtunq der anzuzeigenden 
Nf- oder Hl-Soannung Hierbei ist dann der Ohmwort 
des Empfindlichkeitsreglers auf etwa 2 MQ zu erhöben, 
um hohen Ei ngangs wirk widerstand 2U erzielen

4 21. Hosonanzspannnnqftanzolqor
Zur Anzeige der Hf-Resonanzspannung in Induktiv!* 
täts- und Kapazitätsmeßgerälen oder in Resonanz
frequenzmessern sind Abslimmanzeigeröhren mit oder 
ohne Gleichrichtung der Steuerspannunq ebenfalls ge
eignet Auf die Dauer weniger ermüdend, da auch bei 
Heller Beleuchtung wesentlich auffälliger, ist die Be
obachtung der Ausschlagsänderung eines kleinen Meß« 
Werkes. Hierbei besteht Jedoch häufig die Gefahr, daß 
das Meßwerk bei sprunghafter Erhöhung der Resonanz
spannung mechanisch beschädigt werden kann, wenn 
dies durch einen geeigneten Überlastungsschutz nicht 
verhindert wird Bild 92 zeigt eine in dieser Hinsicht 
neuartige Schaltung eines Resonanzspannungszeigers 
m’t für alle Fälle ausreichender Spannunqsempfindlidi- 
keit. mit sehr hohem Eingangs wirk wid&rstand und mit 
praktisch beliebiger Überbelastbarkeit auch bei plötz
lich auftrelenden Überspannungen Die Röhre EF 12 
ist als Anodengleichrichter geschaltet; ihre Gitter
vorspannung ist zur Erzielung beliebig einstellbarer 
Anzeigebereiche von —8.—17 V mittels regelbar. 
Im Anodenkreis hegt ein 0,5-mA-Meßwerk mit dem 
aus zwei Selengleichrichterzellen bestehenden Über
lastungsschutz. Jece der beiden in Reihe liegenden 
Zellen hat eine wirksame Gleichrichterfläche von etwa 
12 mm1. Die Selenzellen dienen hier nicht als Gleich
richter. sondern als spannungsabhängiger Widerstand, 
der dann, wenn der Anodenslrom den Nennstrom des 
Meßwerkes überschreitet, den überström aufnimmt, so 
daß das Meßwerk bei einer sprunghaften Erhöhung 
der Anzeigespannung Ue, keinesfalls beschädigt wer
den kann. Hierbei ist der Innenwiderstand des Dreh
spulmeß Werkes durch den Vorwiderstand Rj auf 800 Q

EBF 11 EM 11

Sehr empfindlicher Nullspannungsanzeiger mif Vorver
stärker und Abstimmanzeigeröhre EM ll für Wechsel

strommeßbrücken 

erhöht, entsprechend dem Spannungsverbraudj von 
0,4 V bei Vollausschlag (0,5 mA], Bei dieser Spannung 
fließt durch den Gleichrichter nur der geringe Teil
strom von etwa 0,08 mA. Bei 0.8 V dagegen, also bei 
100°/iiger Meßwerküberlastung, beträgt er schon 15 mA 
und bei 1,2 V (200*/«) etwa 50 mA. Die drei Kurven I, 
II und III in Bild 92 zeigen den im Meßwerk fließen
den Strom in Abhängigkeit von der Anzeigespannung 
Ue für drei Stellungen des Empfindlichkeitsreglers R<, 
jeweils ausgeqanqen von einem Anodenruhestrom von 
0,05 mA (= */w des Vollausschlages). Kurve I umfaßt 
den Anzeigebereich von 0...3 V, Kurve II den von 
3-6 V und Kurve 111 den von 6...10 V. Noch höhere 
Bereiche bis etwa 20 V ergeben sich, wenn der Schlei
fer von R< in Richtung Rj, d. h. nach noch höherer 
Gittervorspannunq hin verschoben wird. Diese beliebig 
einregelbaren Anzeigebereiche umfassen also Jeweils 
nur einen Bereichaussdinitt von etwa 3 zu 3 V, wo
durch die Resonanzanzeige in allen Fällen sehr scharf 
ist. Je höher der eingestellte Anzeigebereich, desto 
mehr arbeitet der Spannungsanzoiger mit unterdrücktem 
Nullpunkt. Der Widerstand Rfl mit Abgriffschelle ist 
einmalig so abzuglcichen, daß das Meßwerk etwa 
Halbausschlag zeigt, wenn der Schleifer von R^ an R3 
liegt. Wie die experimentell aufgenommenen Kurven 
zeigen, tritt In keinem Falle eine größere Meßwerk- 
überlastunq als etwa 50 •/• auf Der im Meßwerk 
fließende Strom erhöht sich nur für die empfindlichste 
Bereichstellung bis etwa 0,75 mA und bleibt dann 
trotz Erhöhung der Anzeigespannung konstant. Für 
den Bereichausschnitt von 6 .10 V tritt sogar nur 
eine maximale Meßwerküberlastung von rund 20*/» auf. 
Für die Bemessung der Kondensatoren C| und C; gilt 
das im $ 17 d über Röhrenvoltmeter mit Anoden- 
qleichrlchtung Gesagte. Die C-Werte sind hier jedoch 
völlig unkritisch, da cs sich Ja nicht um eine Messung, 
sondern lediglich um eine möglichst lelslungslose An 
zeige von Resonanzspannungen handelt. Der Einganqs- 
wirkwiderstand bcträol bis 2 MHz hinauf etwa 3 Mü. 
bei 10 MHz etwa 1 MQ, bei 50 MHz etwa 200 kil und 
hei 100 MHz etwa 30 kQ. Damit bewirkt dieser 
Spannungsanzeiger für beliebige Hf - Schwingkreise 
keine nennenswerte Zusatzdämpfung.

4 22. Eichung und Prülung von
Spannu ngsmassern
Die Meßgenauigkeit eines Spannunqsmessers wird 
ebenfalls in Prozenten angeqeben, wobei sich diese 
Fehleranqabe meist auf den Skalenendwert eines be
liebigen Meßbereiches bezieht. Es heißt dann z. B.i 
Gpnauiakeü + 2*>« v. E Dies besaot, daß das Tnsimmpnt 
z. B im 100-V-Bereich an einem heliebiqen Skalen
punkt 2 V mehr oder weniger Anzeigen darf als den 
wahren Betrag. Dies besagt weiter, daß die wirkliche 
Genauigke't mit kleiner werdendem Zeiaerausschlaq 
immer schlechter wird Bei 50 v im 100-V-Bereicft

0 2 4 6 8 W 12
Bild 92. Anxeigespannung Ut% [2]
Besonanzspcmnungsanzeiger mit (Iberlastungsschutz für Induktivitäts- und Kapazitäts»eßgeräfe nach dem Resonanz 
verfahren oder für Besananzfrequenzmesser. Kurven I, 11 und III zeigen die Abhängigkeit des im Anzeigstne wet 
fließenden Stromes von dar anzuzeigenden Hl-Spannung Ue für drei Stellungen des EmpfindlichkeJtsreg r* <

Leuchtwinkeländerungin Abhängigkeit von der Anzeige - 
Spannung am Eingang des Nullspannungsanzeigers 

nach Bild 90
beträgt dann die wirkliche Meßgenauigkeit nur mehr 
+ 4'/« und bei 20 V sogar nur + 10'/*. Man soll daher 
nach Möglichkeit stets im oberen Tei! eines Bereiches 
messen. Dies ist für beliebige Meßspannungen aller
dings nur dann möglich, wenn sich die Bereiche 
genügend überlappen. Vielfach ist Jedoch die wirkliche 
Genauigkeit (bei genau eingestelltem Nullpunkt) auch 
im ersten Drittel eines Bereiches besser, als sie auf 
Grund des auf den Endwert bezogenen Fehlers sein 
dürfte.
Allgemein kann dem zu eichenden Voltmeter ein 
möglichst genau zeigendes Vergleichsvoltmeter parallel 
geschaltet werden. Für die üblichen Vielbereichvolt
meter (Gleich- und Wechselspannungen von 0...600 V) 
bezieht man die Eichspannung aus einem regelbaren 
Netzgerät. Die Genauigkeit des Vergleichsvoltmeters 
soll etwa 5mal besser sein als die des zu eichenden 
Voltmeters. Instrumente, die täglich benutzt werden, 
sollen etwa monatlich oder wenigstens alle sechs 
Monate überprüft und hierbei nach folgendem Beispiel 
mit einer Korrekturtabelle versehen werden.

Tag . . Lorrekturtab. zu Instrument Type . . .
Gleichspannungs-Meßbereiche

Nr. . . .

Sollwert Istwert 
V

Fehler
•/•

Sollwert
V

Istwert Fehler

3.0 
2.7
2.4 
2.1
1.8
1.5
1.2 
0,9 
0.6 
0,3 
0

3,060 
2.755 
2,455 
2,153 
1,850 
1,547 
4,238 
0,932
0.621 
0,312

0

+ 2.0 
+ 2.0 
+ 2,2 
+ 2.5 
+ 2.7 
+ 3,0 
+ 3,0 
4- 3.5 
+ 3,5
+ 4.0 

0

weitere
Meßbereiche
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2. Der halbe Gesamlwiderstand der De

kade Rj muß mindestens lOOmal klei
ner sein als der Gesamtwidtrstand 
der Dekade R2.

Andernfalls fälscht das Teilerver-

Ui ■
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Rechts. Bild 95. 
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Verfi gl men über n ne entsprechende Anzahl , 
W d.rvando. dann ist die Eichung a ich aal diese Wemi 
bequem und genau, da man m Mill amperemeter 4el! 
mit großen Aussch, inen arbeiten kann. Bc der I huni 
von Voltmetern mit Klemeren Eingangsw.derslanuen B 
ts'. es zuweilen nicht mogl -h. den Widerstand R- hin
reichend klein zu machen. Dann isc Rf zu beruÄsKh- 
•'g-" ,und, der einzustellende Strom I lur die oe-

3

U2~

(Rg 5 0,5MG)
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9 10 hältnis Ro. oder R2 fälsdil das

Bild 94. 
Spannungs
tellung über 
zwei Wider

stands
dekaden

zur Erzeugung kleiner Eichspannungen
In jedem Meßbereich werden 10 Eichpunkle verglichen. 
Die Anzeige des Vergleichsvoltmelers ist der Sollwert, 
die des zu prüfenden Voltmeters der Istwert Aus der 
Differenz der beiden Anzeigen kann dann der negative 
oder positive Fehler nach dem in § 13 gezeigten Ver
fahren entweder numerisch oder einfacher mit Hilfe 
eines Rechenschiebers ermittelt werden.
Zur Eichung von Meßbereichen unterhalb 1 V stehen 
Vergleidisvoltmeter seltener zur Verfügung. Hier hilft 
man sich durch Spannungsteilung. Im einfachsten Falle 
eignet sich ein ausgestreckter Widerstandsdraht, dessen 
Ohmwert nicht einmal genauer bekannt sein braucht, 
defür aber dessen Länge. Bild 93 zeigt die Anordnung, 
lt ist die Gesamtdrahtlänge, 1« die abgegriffene Länge. 
Diese stehen mit der Oberspannung Uj und der Teiler
spannung U2 in folgender Beziehung

Uj ~ u

U. 1.
Zur Erzielung einer gewissen Eichspannung U2 muß 
dann nur die Teillänge 1- ermittelt und der Abgriff 
dort hin verschoben werden.

lt - h Uj

Der Eingangs-Widers'and Re des eichenden Volt-
hierbei nicht berücksichtigt. Es ist

daher Bedingung, daß dieser mindestens lOOmal größer 
ist als der Widerstand der halben Gesamtdrahtlänge lj, 
das heißt R)t-1 £ 100 R(

Tellerverhältnis in Rt. Am stärksten ist 
die gegenseitige Beeinflussung, wenn die Dekaden auf 
der 5. Stufe stehen, ist beispielsweise der Eingangs
widerstand eines Röhrenvoltmeters gleich oder großer 
als 0,5 Mil, so eignen sich die DcKaaen R2 = 10 X 
1000 Q und Rj = 10 X 10 *2. Arbeitet man dagegen mit 
der Dekade Rj nur in der 1. Stufe, so darf diese eine 
zu 10 X 100 £1 sein. Zur Vergrößerung des Teilerver- 
haltnisses kann dem Dekaden widerstand Rt noch ein 
dritter vorgeschaltet werden, wobei hinsichtlich Teiler- 
verhaltnisfalschung dasselbe zu beachten ist wie für 
Rc, R2 und Rj. Bei dieser Überlegung ist stets von Re 
auszugehen. Man erreicht sodann ein größtes Teiler- 
veihaitnis Uj/U2 = 1000/1. Die Oberspannung Uj muß 
dabei eben so hoch sein, daß sie mit dem Vergleichs
voltmeter Vt noch zuverlässig meßbar ist. Bei Uj - 1 V 
läßt sich also mit zwei Dekaden eine Kleinslspannung 
von 10 mV, mit drei Dekaden eine von 1 mV. ein
stellen. Wird diese Dekadenanordnung für den Ton- 
freguenzbereich zur Eichung von Rohrenvollmetern odet 
Meßverstärkern verwendet, so müssen die Dekaden 
entweder mit Schichtwiderständen oder für höhere Ge
nauigkeitsanspruche mit bifilar gewickelten Drahtspulen 
(etwa nach Chaperon) auigebaut sein Andernfalls 
weicht der Scheinwidorstand der Drahlspulen von deren 
Gleichstromwiderstand mit zunehmender Frequenz mehr 
und mehr ab und das Teilerverhältnis wird gefälscht. 
Vielfach ist die Fi equenzabhängigkeit deiartiger Spu
len widerstände um so größer, je höher der Wider
standswert ist. Die Verwendbarkeit guter Dekaden
widerstande zu 10 X 1 Q.. 10 X 10 k& reicht bis etwa 
10 kHz, die von Präzisionsdekaden bis etwa 500 kHz, 
bei + 1 Teilerverhältnisfälsdiung. Alle Dekaden 
müssen abgeschirmt sein, um sie vor einer Einstreuung 
von Fremdspannungen zu schützen Dies gilt beson
ders für jene, die einem Verstärkereingang am näch
sten liegen.
Ist die erforderliche Überspannung (0.1...1 V) eines 
Teilers nicht zuverlässig meßbar, so kann diese Span
nungsmessung bei Vorhandensein genauer (0,5 •/■) Wi- 
dei stände oder Dekaden und eines genauen Milli
amperemeters nach Bild 95 auf eine Strommessung zu- 
rückgefuhrt werden. Die Überspannung Uj ergibi sich 
aus

wünschte Eichspannung U2 etwas zu

!=
R 5
K2 + Rc

Für Frequenzunabhangigkeit dieses 
Bedingung:

erhöhen auf:

Verhältnisses ist

1. Das Milliamperemctei (mit Trockengleichrichter oder 
Thermoelement) muß bei der gewählten Meßfrequenz 
richtig anzeigen. "

2. Die Widerstande R, und R2 müssen bis zu dieser 
Frequenz frequenzunabhangig bleiben.

3 Der Widerstand R2 muß etwa 50mal kleiner sein als 
der Scheinwiderstand der Eingangskapazitat des Volt
meters Vn.

Zur Eichung von Rohrenvolimetern, deren Frequenz
bereich bei technischen Frequenzen (IE .60 Hz) beginnt, 
benutzt man am einfachsten die Netzfrequenz (50 Hz). 
Hierbei ist jedoch zu beachten, daß die Frequenzgang
kurve vieler Diodenvollmeter bei 50 Hz bereits oft um 
einige Prozent abfällt, da man die Kapazität des Lade
kondensators mit Rücksicht auf die obere Grenzfrequenz 
so klein wie möglich wählt. Bild 96 zeigt den Frequenz
gang eines Diodenvohmeters für den Nutzfrequenz- 
bcreidi von 40 Hz. 00 MHz, bei + 3 Frequenzgang 
der Spannungsanzeige. Von 200 Hz 30 MHz ist der 
Fieguenzgang völlig geebnet. Nach tieferen Freguenzen 
hin nimmt der negative Anzeigefehler wegen des für 
den niedersten Meßbereich (3 V) zu knapp bemessenen
Ladekondensators rasdi : 
diesem Bereich bei 200 Hz

zu, Das Voltmeter zeigt
ichtig, bei 100 Hz um 0,5’/«,

bei 50 Hz um 2 •/• und bei 30 Hz um 4 ‘.'e zu wenig an. 
Der rasch zunehmende positive Fehler ist durch die 
Eigonresonanz bedingt. Würde man dieses Diodenvolt- 
meler nun bei 50 Hz eichen, so ergäbe sidi Im «len 
giößten Teil des Nutzfreguenzbereiches ein positiver
Anzeigefehler van Die tiefste zulässige
frequenz müßte demnach etwa 200 Hz betragen, d h. 
dort hegen, wo auch der Frequenzgang des kleinsten 
Meßbereiches sich zu ebnen beginnt. Die Eichung bei 
50 Hz ist jedodi möglich, wenn man entweder in diesem 
kleinsten Meßbereich 2 •/• mehr Eichspannung auf das 
Voltmeter gibt, oder wahrend der Eichung den Lade
kondensator ciurdi eme zusatznene Pai aue>Kup<izit<il so 
groß macht, daß der Freguenzgang bis 50 Hz herunter 
geebnet ist. Zu ermitteln ist dies mit Hille eines Ton- 
irequenzgcneralors und eines Vergleichsvoltmelers (mit

Andernfalls entsteht durch das Voltmeter V2 eine nicht 
mehr zu vernachlässigende Fälschung des Teilerver- 
hallnisses. Der Ohmwert je Meter Draht muß über die 
ganze Drahtlange möglichst konstant sein. Kann dies 
nicht überprüft werden, so sind die Enden des Drahtes 
zu vertauschen oder ein zweites Drahtstüdc zu verwen
den und die Eichung zu wiederholen Bei unterschied
lichen Ergebnissen, die etwa 1 bis 3 voneinander 
abweichen dürfen, sind Mittelwerte zu nehmen.
Genauer wird die Eichung bei Verwendung von zwei 
genauen (etwa + 0.5 *.'•) Widerstandsdekaden K, und 
R. nach Bild 94. Hiermit erhält man etwa 90 veischie 
dene Teller stufen und ein größtes Teiler Verhältnis Uj/ 
U2 = 100/1. Die Dekade Ri teilt die Oberspannung Uj 
bis auf ein Zehntel herunter und R2 teilt dieses Zehntel 
wieder bis auf ein Zehntel, so daß U2 — Uj/100. wenn 
beide Dekaden auf der 1. Stufe stehen Bezüglich Zu
sammensetzung der Widerstände ist zu berücksichtigen: 
1. Der halbe Gesamt wider stand der Dekade R2 nluß 

wenigstens lOOmal kleiner sein als der Eingangs- 
wjderstand R,. des zu eichenden Voltmeters V«

Trockengleichrichter oder Thermoelement), von

1-2

-0

6

c 0

'3
2

10 20 50 WO 200 500 1000Hz
Bild Sä. Frevuenzaan J orn-s Dioaanvo.'rmoiers “i< dem 
Nutznoquenzbeiejd von 40 Hi SO MHz bei 3 o 

ErecjuonzjŒG der Spcinnunosarizeioa

Uj = I (Rj + R2)
Das Teilerverhaltnis beträgt:

U, 
ut ”

Rj + Rj
R?

Für die Einstellung einer definierten Teilerspannung U2 
braucht hier nur der Strom I und der Teiler widerstand 
Rj genau bekannt zu sein.

30. .200 Hz genau anzeigt.
Die Feststellung, bis zu welcher höchsten Frequenz das 
Röbrenvoltmeter bei Zulassung eines bestimmten An
zeigefehlers noch brauchbar ist. geschieht mit Hilfe 
eines anderen Rohrenvoltmeters, dessen obere Grenz- 
Irequenz mindestens um eine Zehneipotenz höher Hegt. 
Die Genauigkeit des Vergleichsvoltmelers ist hierbei 
belanglos, es muß nur geebneten Frequenzgang be
sitzen. Es genügt, diesen Versuch nur im kleinsten 
Meßbereich auszufuhren. (Forts, folgt) Ing. J. Cassani

Strahlablenkungs-Mischröhre für Dezimeterwellen
Bei Frequenzen über 300 MHz ist ein von der RCA 
durcheniwickeltes neues Mischröhrenprinzip sehr vor
teilhaft. In einer Elektronenröhre wird mittels einer 
geeigneten Elektronenoptik ein papierdünner ßächen- 
haher Katodenstrahl erzeugt, der nach Durchlaufen 
von zwei durch ein geschlitztes Blech voneinander ab- 
qeschirmten Ablenksystemen auf einen Fangdraht auf
fällt, der den größten Teil des Strahles verhindert, 
die dahinter befindliche Anode zu erreichen. Das eine 
der Ablenksysteme steht in Verbindung mit det an- 
komenden Hf-Spannung, das andere mit dem einge
bauten Oszillator, so daß sich der Anodenstrom im 
Takte der beiden einwirkenden Wechselspannungen 
ändert, weil der Strahl am Fangdraht vorbei abqelenkt 
wird. Diese Bauart ermöglicht gleichzeitig, jede nen
nenswerte Osziliatorausstrahlung zu verhindern. Mes 
sunqen haben gezeigt, daß dieser Ablenkmischer 5000 
mal weniger strahlt als ein Kristallmischer und daß 
er immer noch zehnmal günstiger ist als ein Gerät 
mit Triodenvorstufe.
Diese Röhrenart, die aber einstweilen noch nicht im

einigen 100 mA/V, nur begrenzt durch die elektronen
optische Schwierigkeit, einen genügend dünnen blatt
förmigen Strahl herzustellen. Gegenüber gitterqesteuer- 
ten oder geschwindiqkeitsmodulierten Rohren ergibt 
sich der Vorteil, daß der Strahlstrom ohne Verlust an 
Steilheit klein gemacht werden kann.
Bei diesen für den Bereich 300 bis 1500 MHz bestimm
ten Röhren sind die Anschlüsse für die ankommende 
Signalspannung symmetrisch, die für den Oszillator 
koaxial herausgeführt. Das Strahlsystem besteht aus 
der Katode und zwei engen auf +300 V gehaltenen 
Schlitzen. Die erste Ablenkplatte liegt auf +140 V, die 
zweite auf +300 V. Der abfangende Draht am Aus
gang ist nur 0.1 mm stark. Der Eleklronenslrahl ist 
6 X 0,1 mm im Querschnitt, während die Ablenkplat
ten 3 mm lang sind, so daß die Laufzeit bei 1200 MHz 
gerade eine Halbperiode wird. Um Linsenfehler und 
Rauschen zu verhindern, nimmt der Strahl nur */» des
lichten Raumes Die Einqangska pazitäl beträgt

Handel erhältlich ist, ist bis 900 MHz
bekannten Mischarten an Störabstand,

allen bisher 
Oszillatoraus-

Strahlung und Verstärkung überlegen. Die Mischsteil
heit ist der Strahlenbreite proportional. Während ge
wöhnliche Röhren aus physikalischen Gründen pro mA 
Anodenstrom auf 10 mA/V Steilheit beschränkt sind, 
von denen in der Praxis nur 10 bis 30*/« erreicht wer
den, kommt man hier auf spezifische Steilheiten von

•wenig über 1 pF und wird hauptsächlich von den 
Drähten gebildet Auf den Fangdraht folgen noch das 
Bremsgitter und die Ausgangsanode, denn ein Verviel-
facher ist hier 
nach dem Krieg

nicht notwendig. Allerdings hat man
auch noch Röhren Elektrcnen-

Vervielfachern gebaut, bei denen die Verstärkung noch 
wesentlich größer war. Die Stromdichle aul der Ka
tode ist 150 mA/cm’, der Strahlstrom selbst 0,2 mA. Der 
äquivalente Rauschwiderstand ist bei 1200 MHz 30 kQ.
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■Magnetband- und Drahttongeräte
Neuere Konstruktionen vorwiegend deutscher Fertigung

Die an der Schallaufnahme interessierten Radio
praktiker verfolgen mH Interesse alle auf dem 
Gebiet der Magnetband- und Drahttonlechnik 
gelungenen Fortschritte, denen unser Bericht 
gewidmet Ist. Er unterrichtet zugleich über 
»auanieitunqen iür Magnetbandgeräte, zu denen 
alle Einzelteile JislenmäUlg bezogen werden 
können. — Die angegebenen Preise sind un
verbindlich.

p,e eisten tur Magnelbandauinahme und 
-wiedeigaoe von der aeutscnen Industrie ge- 
scnaiienen Gerate wurden speziell lur Zwecke 
des Kundiunks gebaut und tur dessen Son- 
aerauigaoen eingericnlet. Hocnste Betnebs- 
sicnerneit, tsreuoanawiedergabe und Spitzen
leistungen in eiektriscner und mechanischer 
mnsicm scnuien einen Magnetopnon-Typ, 
der einen entsprechenden tecnniscnen Aui- 
wand verlangte und lur tast alle interessier
ten Kreise außerhalb des Rundfunks uner- 
scnwinglicn war. Mit der ständig zunehmen
den Verbreitung der Magneebandtechmk 
wurde immer häufiger der Wunscn laut, 
Magnetbandgeräte in einfacherer Form her- 
zusieiien und einer wesentlich breiteren 
Scnicnt von Interessenten zugänglich zu 
macnen. Als Ergeonis vielseitiger Anstren
gungen verschiedener Produzenten stehen 
neuie Magnetbandgeräte in einer Preislage 
zwischen ca. DM. 700.— und 3000.— zur Ver
fügung.
Es ist nur allzu verständlich, daß sich der an 
der Schallaufnahme interessierte Amateur 
mit Begeisterung der Magnetbandtechnik zu- 
gewanut hat, eröffnet dieses Gebiet doch 
gegenüber der Schallaufnahme auf Tonfolien 
zusätzliche und neue Moghcnkeiien. Erfreu
licherweise tragt das Fabrikationsprogramm 
manches Herstellers oen Interessen aes Kaaio- 
praktikers Recnnung. Es wird dem ernst
haften Amateur Gelegenheit geboten, mit 
Hille hochwertiger Bauteile ein Magnetband
gerät zusammenzustellen, das in seinen 
Eigenschaften den Spitzenerzeugnissen der 
Magnettontechnik nicht nachsteht und dabei 
den Vorzug hoher Preiswurdigkeit hat.

Magnoibandgeräio lür don Holmgobrauch

Die AEG halte seinerzeit mit dem ,,Magne
tophon-Typ AW 1“ eine neue Entwicklungs
richtung eingeleitet und ein für vielseitige 
Verwendungsmöglichkeiten geeignetes Gerät 
geschaffen. In zwei Koffergeräten (Gesamt
preis einschl. Röhren DM. 2965.—) sind alle 
für Aufnahme und Wiedergabe erforderlichen 
Geräte untergebracht. Diese tragbare Anlage, 
eine ausgesprochene Allzweckapparatur, ist 
für den Heimgebrauch verhältnismäßig um
ständlich. Aus diesem Grunde entschloß sich 
die AEG, ihren verbesserten Magnetophon
typ AW 2 in Schatullenausführung herzu
steilen. Er besitzt etwa die Abmessungen 
eines Tischplattenspielers und kommt für die 
Verwendung im Heim in Verbindung mit 
einem schon vorhandenen Rundfunkempfän
ger in Betracht. Das Schatullengehäuse ist 
ausreichend groß gehalten, um ein Rundfunk
gerät daraufstellen zu können. Einfache Be
dienung und vorzügliche Wiedergabequalität 
machen diese Ausführung für den Heimge
brauch sehr geeignet. Gegenüber der Aus
führung AW 1 kann der Magnetofon-Typ 
AW 2 verschiedene Fortschritte ausweisen.

Er verwendet einen auf zwei 
Bandgeschwindigkeiten (19 und 
38 cm/s) umscnaltbaren Motor 
und ein Magnetofon-Band mit 
Doppelspur, so daß man bei einer 
Handlange von 750 m eine Spiel
dauer von 2 Stunden erhält. Als 
Aussteuerungskontrolle dient ein 
Magisches Auge. Von den tech
nischen Daten interessiert be
sonders der Frequenzbereich, der 
mit 40...1C000 Hz angegeben wird. 
Der Klirrfaktor beträgt weniger 
als 3 %, wahrend die Dynamik 50...60 db er
reicht. Das AEG-Magnetofon AW 2 erscheint 
noch in zwei weiteren Ausführungen als Truhe 
und als Koffergerät.
Auch das Loewe-Opta ,,Ferrophon“ 
wird u. a. in Kofferausfuhrung gefertigt und 
ist dank dieser Bauweise ein Universalgerät. 
Bei einem Frequenzumfang von 30...16 000 Hz 
erfüllt es höchste Ansprüche. Zwei kollektor
lose Motoren, eine mechanische Start-Stop- 
Einrichtung, Leuchtzeichen und ein neues 
Bandtransportsystem sichern ausreichenden 
Bedienungskomfort. Die „Ferrophone“ wer
den in der Ausführung „III c4‘ für Aufnahme 
und Wiedergabe (DM. 1950.—, Koffergerät 
mit Kunstlederüberzug DM. 1980.—) und in 
Bauart „III“ nur für Wiedergabe (Eichen
holztruhe DM. 1710.—, Kofferform, mit Kunst
leder überzogen DM. 1740.—) geliefert. Die 
Normalbandgeschwindigkeit betragt 76,2 cm/s, 
doch sind sämtliche Typen auch für halbe 
Bandgeschwindigkeit (38,1 cm/s) erhältlich. 
Wählt man das Ferrophon ,,76,2“ als Doppel
spurgerät, so kann man höchste Wiedergabe
güte mit langer Spieldauer (45 Minuten) ver
binden. Der Zusatzverstärker ZVI (DM.665.-) 
bildet die vollständige Ergänzung des Ferro- 
phones „Ilic“ zu einer kompletten Aufnahme- 
und Wiedergabeanlage. Er ist überall dort 
erforderlich, wo keine anderen hochwertigen 
Verstärker verfügbar sind, und enthält u. a.

Das im Frühjahr 1951 voraus
sichtlich lieferbare ,,Optaphon“ 
vereinfacht den Bandwechsel 
durch Verwendung einer prak
tischen Kassette wesentlich und 
erschließt damit die Magneto
phon-Technik auch dem Rvnd- 
funkhörer. Die praktische Scha
tullen - Ausführung vereinfacht 
die zusätzliche Benutzung des 
Rundfunkgerätes als Aufnahme

oder Wiedergabeverstärker

Links: Der Schallplattenfreund 
Wird besonders an der „Opta- 
phon“-Kombination mit Platten
spielerteil interessiert sein, er
möglicht dieses Gerät doch außer 
Bandwiedergabe Schallplatten
übertragungen. Diese Kombi
nation hat große Aussichten, da 
sich Magnetband und Schall

platte vorteilhaft ergänzen

Zum Duoton-Magnetbandgerät sind alle Teile erhältlich. 
Der zugehörige Verstärker- und Hf-Teil befindet sich 

rechts unterhalb der Montageplatte

einen Mikrofonvorverstärker mit Spitzen
spannungs-Röhrenvoltmeter. In einer weite
ren Ausiuhrung erscheint dieser Verstärker 
zusammen mit eingebautem Breitbandlaut
sprecher.
Die bisher beschriebenen Magnetbandgeräte 
haben mehr den Charakter einer Universal
anlage für vielseitige Verwendung, deren 
Preis noch entsprechend hoch liegt. Ein ent
scheidender Schritt ist in diesem Jahre 
Loewe-Opta, Berlin, durch Schaffung des 
Heim-Magnetbandgerätes „Optaphon“ ge
lungen. Während bisher fast alle Magnet
bandgeräte in einer für den Heimgebrauch 
unzweckmäßigen Bauform hergestellt wer
den, berücksichtigt das „Optaphon’-Gerät 
erstmalig die besonderen Verhältnisse des 
Durchschnitts-Rundfunkhörers. Es ist in eine 
Schatulle üblicher Abmessungen eingebaut 
und unterscheidet sich äußerlich nicht von 
einem gewöhnlichen Plattenspieler. Im Ge
gensatz zum Plattenspieler können auch 
Aufnahmen durchgefuhrt werden. Beim 
„Optaphon“ befindet sich das Magnetband 
in einer Kassette, die das Einfädeln des Ban
des erspart. Der technische Vorgang des Ein
legens ist so vereinfacht worden, daß man 
das Band überhaupt nicht mehr in die Hand 
nehmen muß. Man kann natürlich auch nor
male Spulen ohne Kassette verwenden, wenn 
sich z. B. der geübte Amateur seine Bänder 
selbstschneiden und zusammenkleben möchte. 
Bei einer Bandgeschwindigkeit von 19 cm/s 
ergibt sich eine maximale Spieldauer von 
etwa einer ganzen Stunde. Bei der Aufnahme 
entstehen auf dem Magnetband zwei Ton
spuren nacheinander. Während der ersten 
halben Stunde läuft das Band in der einen 
Richtung und erhält die obere Tonspur. So
dann kehrt sich die Laufrichtung automatisch 
um, und es entsteht darunter die zweite ToYi- 
spur, die gleichfalls eine Aufnahmedauer 
von 30 Minuten zuläßt. Eine Tabelle auf der 
Kassette gestattet in Verbindung mit einer 
Anzeigevorrichtung jede beliebige Stelle 
schnell aufzufinden.
Beim „Optaphon“ kann man die Bandge
schwindigkeit von 19,05 cm/s auf 38,1 cm/s 
je nach Art der Darbietung umschalten. 
Dadurch wird es möglich den Frequenzbe
reich, der 40...8 000 Hz (± 3 db) erfaßt, bis zu 
15 000 Hz (± 2 db) zu erweitern. Der Klirr
faktor blöibt unter 2,5 %. Die Ausgangsspan
nung ist mit 500 mV an 50 kQ ausreichend, 
um den Nf-Teil von Rundfunkempfängern 
auszusteuern. ' Umgekehrt liefern übliche 
Endstufen (z. B. EL 41) ohne weiteres die für 
die Aufnahme erforderliche Spannung von 
70...90 V. Das „Optaphon“ ist mit den Röhren 
2 X EF 12 4- Trockengleichrichter bestückt 
und auf übliche Wechselstrom-Netzanschluß
werte umschaltbar. In einer weiteren Aus
führung „Optaphon WP“ wird noch ein hoch
wertiger Plattenspieler mit Saphir-Kristall
tonabnehmer eingebaut. Diese Kombination 
ist für den Rundfunkhörer wie geschaffen, 
da sie auch die Wiedergabe üblicher Schall
platten ermöglicht. Man rechnet mit einer 
Liefermöglichkeit des „Optaphons“ im kom
menden Frühjahr. Als ungefährer Preis gibt 
die Firma für das reine Magnetbandgerät ca. 
DM. 700.— an, während die Kombination mit 
Plattenspieler auf etwa DM. 800.— kommen 
wird. Der allgemeinen Einführung dürfte 
sicher der für den Rundfunkhörer relativ 
hohe Preis entgegenstehen, der übrigens ge
messen an den Anschaffungskosten anderer 
Magnetbandgeräte noch am erschwinglichsten 
ist. Die Zukunft wird zeigen, ob bei entspre
chendem Absatz Preisreduzierungen möglich 
sein werden.
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"P«ri«ciona“-Magnatbändgarai

Das Drahttongerät 
„Reporter W 102“ 
von Reichhalter 

erscheint in einem 
kunstlederbezoge-

• nen Koffer mit den 
Abmessungen

35X36X18 cm, der 
mit Normalzubehör 
ein Gesamtgewicht 
von 16 kg hat. Es 
können Drahtspulen 
bis zu einer Stunde 
Spieldauer geliefert 

werden

Eine Sonderstellung unter den tragbaren 
Magnetbandgeräten nimmt die von der Firma 
Walter Hähne], Köln, Hohen
staufenring 10, gelieferte „Perfectone“-
Apparatur ein (DM. 2575.—). Es handelt sich 
um eine tragbare, in sich geschlossene Ge
räteeinheit; sie benötigt also zur Inbetrieb
nahme keine weiteren Verstärker, Laut
sprecher oder Zusatzgeräte. Auch diese An
lage erzielt eine ununterbrochene Aufnahme
bzw. Wiedergabedauer von mehr als 1 Stunde 
ohne Bandwechsel. Sie verwendet zwei Ton
spuren. Der Wechsel von einer Spur zur 
anderen (Vorlauf zum Rücklauf) kann an 
jeder Stelle, entweder automatisch durch 
Aufkleben eines Stanniolstreifens auf das 
Band oder jeweils durch den Handschalter 
ohne zeitlichen Zwischenraum erreicht werden 
Beim ,,Perfectone"-Gerät hat man auf Be
dienungsvereinfachung besonderen Wert ge
legt. Ein Umspulen des Bandes zur Wieder
gabe ist nicht nötig, da sich das Band in der 
Hälfte seiner Laufzeit automatisch auf Rück
lauf umschaltet und so selbsttätig wieder 
aufspult. Ein so bespieltes Band läßt sich 
ohne jedes Umspulen immer wieder direkt 
abspielen. Eine Bedienungsvereinfachung 
bietet sich schließlich dadurch, daß man das 
Band beim Auflegen einfach in einen Schlitz 
schiebt und die Magnetköpfe einschließlich 
Führungsrollen durch Hebelbetätigung heran
bringt. Verschiedene andere Eigenschaften 
kennzeichnen dieses Gerät, dessen Frequenz
bereich von 40 ... 10 000 ( + 1,5 db zwischen 
60...7 500 Hz) reicht, als fortschrittliche Ent
wicklung. Der Geräuschpegel liegt unter 
— 55 db. Der Gegentaktverstärker liefert eine 
Ausgangsleistung von 12 Watt. Die verschie
denen Eingänge (Mikrofon, Rundfunk, Schall
platte) können gemischt werden. Je nach Art 
der Darbietung ist ferner für Aufnahme und 
Wiedergabe eine getrennte Baß- und Höhen
regelung möglich. Der Aufnahmepegel laßt 
sich mit Hilfe eines Magischen Auges kon
trollieren. Für bestimmte Aufnahmen, wie 
sie für Werbung usw. benötigt werden, ist es 
ferner von Vorteil, auf ein bereits bespieltes 
Band nachträglich eine zweite Darbietung 
aufzubringen, ohne die erste Aufnahme lö
schen zu müssen.
Magnalhondgeräl« anm Salbalban
Der recht hohe Preis aller Magnetbandgeräte 
veranlaßte viele Praktiker, sich eine der
artige Aufnahme- und Wiedergabeeinrich
tung selbst zu bauen. Eine wesentliche 
Erleichterung bieten die von verschiedenen 
Firmen herausgebrachten Selbstbauanleitun
gen, zu denen alle erforderlichen Spezialteile 
erhältlich sind. Der Praktiker ist so in der 
Lage, bei einem Aufwand zwischen 400 und 
600 DM. zu einem einwandfrei funktionieren
den Magnetbandgerät zu kommen.
Seit längerer Zeit stellt die ,Opta Radio 
A G. die Bauteile ihres „Ferrophon"-Gerates 

„Reporter W 102“ 
ein typischer Ver
treter hochwertiger 
Drahttongeräte, der 
ein ausländisches, 
bewährtes Draht
Laufwerk benutzt, 
und dank eines 
vorzüglichen, in 
Deutschland gefer
tigten Verstärker
teiles einen grad
linigen Frequenz
bereich (50.,.8000 Hz) 

erzielt

zur Verfügung. Wer 
nach einer derartigen 
Bauanleitung arbeitet, 
hat natürlich die Mög
lichkeit durch kleine 
Abänderungen eigene 
Ideen zu verwirklichen.

Ein anderes, von der Fa. Hans W. Stier, 
Berlin SW 29, mit AEG-Lizenz geliefer
tes Amateurgerät „.Duolon" stellt die Ver
bindung eines hochwertigen Hf-Tonband- 
gerätes mit einem Plattenspieler dar. Bei 
einer Bandgeschwindigkeit von 38 cm/s erhält 
man eine pausenlose Spieldauer von 45 Mi
nuten, wenn man ein 1 000-m-Band verwen
det. Das Rückspulen des Bandes erfordert bei 
Benutzung des einbaufertig lieferbaren Rück
spulmotors nur 3 Minuten. Der Verstärker 
befindet sich unterhalb der Chassisplatte und 
hat eine Einbautiefe von 100 mm. Er ist mit 
den Röhren EF 12, EL 11 und AZ 11 bestückt 
und durch eine weitere EF 12-Pentode zu er
gänzen, falls während der Aufnahme mit dem 
Kopfhörer abgehört werden soll.
Die Einzelteile des Duoton-Amateurgerätes 
kosten DM. 468.95, wenn ein Rundfunkgerät 
als Endverstärker benutzt wird. Je nach vor
handenem Material läßt sich der Aufbau 
auch entsprechend billiger vornehmen. So 
kommen die Duoton - Bauteile z. B. auf 
DM. 387.95, falls Material zum Verstärker be
reits zur Verfügung steht. Besitzt man außer
dem ein Phonochassis und einen Rückspul
motor, so belaufen sich die Baukosten nur 
noch auf DM 261.95.

Nauer« DrahLionqaräla

Drahttongeräte haben den Vorteil, daß sie 
sich auf verhältnismäßig kleinem Raum 
unterbringen lassen und daher besonders für 
transportable Bauart geeignet sind. Ein 
Drahttongerät teilweise deutscher Fertigung 
der Firma Reichhalter & Co., Lin
dau-Bodensee, Hoyerbergstr. 25, 
erscheint in einer ansprechenden Kofferaus
führung. Es besitzt bei einer Drahlgeschwin- 
digkeit von 62 cm/s eine Spieldauer bis zu 
1 Stunde. Die Rückspuldauer beträgt 12 Mi
nuten. Der „Reporter W 102" vereinigt alle 
für Aufnahme und Wiedergabe erforderlichen 
Geräte einschl. Wiedergabelautsprecher in 
einem einzigen Koffergehäuse. Es enthält 
außer dem Draht-Laufwerk, einen mit dem 
Laufwerk kombinierten Plattenspieler, den 
mehrstufigen Verstärker, der für den direk
ten Anschluß von Mikrofonen ausreichend 
empfindlich ist, das Mischpult zum Mischen 
der Eingangsspannungen, eine Aussteuerungs
kontrolle und ein Zählwerk zur Markierung 
der einzelnen Aufnahmen. Der „Reporter 
W 102" verwendet einen Hf-Generator und ist 
mit den Röhren EF 40, ECC 40, 2 X EL 41, 
EZ 40 und EM 34 bestückt.
Seit einiger Zeit stehen ferner auf dem 
deutschen Markt verschiedene Drahtton
geräte ausländischer Herkunft zur Verfügung. 
Über das „Wiramphone"-Gerät aus Holland 
konnte früher schon berichtet werden. An
dere Geräte amerikanischer Fabrikation sind 
bereits durch den Schweizer Markt bekannt 
geworden und sollen demnächst besprochen 
werden.

Das „Perfectone“-Magnetbandgerät ent
hält in einem mittelgroßen Koffer (Höhe 
38 cm, Länge 25,5 cm, Breite 62 cm) eine 
vollständige Aufnahme- u. Wiedergabe

einrichtung mit Verstärker, Misch
einrichtung und Lautsprecher, der im 

Kofferdeckel untergebracht ist

Koniakidruck von Tonbändern
Es hat sich gezeigt, daß man unter bestimmten Voraus
setzungen von Tonbändern .Kontaktabzuge' madien 
kann wobei die zu magnetisierenden Bandei Schicht 
an Schicht mit dem Originalband unter großer Ge- 
sdiwindigkeit durch eine Art .Druckkopl' dnuhhiulen. 
Derartige Maschinen mit bis zu acht Druckköpfen ar
beiten mit Durchlaufgcschwindigkeiten von 3 m/sec und 
können in einer Stunde eine 240 Aufnahmestunden ent
sprechende Menge an besprochenen Bändern erzeugen.

Breiiband-Pegelmesser
Um die mit der zunehmenden Verwendung von Ko
achsialkabel verbundenen meßtechnischcn Anforderun
gen erfüllen zu können, hat die Firma LM Ericsson, 
Stockholm, einen neuen Pegelmesser herausgebr acht, 
det bei unsymmetrischem Eingang im Bereich 30 Hz bis 
5 MHz verwendet werden kann. Pegel .Null" bedeutet 
bekanntlich 1 mW an 600 entsprechend 0.775 Volt 
Spannung. Vollausschlag ergibt steh noch bei —4,5 
Neper, gut abgelesen werden kann noch bei — 5,5 
Neper und abschätzbare Meßwerte erzielt man noch 
bei — 6.5 Neper. Durch Verwendung eines gegengekop- 
pellen dreistufigen Verstärkers und eines Spannutigs- 
regeltransformators ist der Ausschlag von der Netz
spannung zwischen 80 V und 270 V so gut wie un
abhängig (weniger als 0,02 Neper Unterschied) An Ab
schlußwiderstanden kann mittels eines besonderen Um- 
sdialters 75, 125. 150, 300 oder 600 ü eingesdnillet wer
den Bei symmetrischem Einganq ist das Gerat für die 
beiden umzuschaltenden Frequenzbereiche 30 Hz-.5U kHz 
und 1 kHz,..500 kHz brauchbar.

Wir begannen 

auszuliefern :

Schliche und Kniffe für Radiapraktiker Nr. 13
Von Fritz Kühne. 64 Seiten mit 57 Bildern. 
Dieses Buch bietet eine Sammlung der wertvollen 
Erfahrungen in Werkstatt und Labor, die dem 
praktisch tätigen Radiotechniker und Amateur bei 
seiner Arbeit nützlich sind. .Schliche und Kniffe“, 
einst ein geflügeltes Wort einer sehr begehrten 
Rubrik der FUNKSCHAU. fanden hier ihren Nie
derschlag im praktischen Taschenbuch - Format.

Methodische Fehlersuche
In Rundfunkempfängern Nr. 20
Von D r. A. Renardy. 64 Seiten mit 16 Bildern 
Das Reparieren von Rundfunkempfängern und vor 
allem die Fehlersuche gleichen manchmal dem Über
listen eines Tieres, wie es der Jäger tun m .ß. Das 
ist das Leid, aber auch die Freude des Berufes 
eines Rundfunkmechanikers. Die Spielregeln dieses 
überlistens enthält das vorliegende Buch, d. h. eS 
behandelt die Spannungs-, Strom- und Wider
standsanalyse, die Signalzufuhrung und Signal
verfolgung, die Fehlersuche mit dem Katoden- 
strahl-Oszlllograf und die Hilfsmethoden der Feh
lersuche — so geschrieben, daß sowohl der er
fahrene oder lernende Reparateur, als auch der 
Liebhaber und Amateur ihren Nutzen daran haben.

Piels Je 90 Plg. zuzügl. 10 Pfg. Versandkosten.

FRANZIS-VERLAG, München 2, LuI>enatraße 17
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Die Messung der Luftspaltinduktion von Lautsprechermagneten
Zur Beurteilung von Lautsprechermagneten 
ist die Kenntnis der Luitspaltinduktion wich
tig. Mit welchen Mitteln eine Messung der 
Luitspaltinduktion vorgenommen werden 
kann, soll nachstehend gezeigt werden.
Die akustische Gesamtleistung eines Laut
sprechers über einen möglichst weiten Fre
quenzbereich hängt von verschiedenen Ein- 
zelfakloren ab. Wichtig sind z. B. die Form 
der Membrane mit ihren Abmessungen, die 
fasertechnische Zusammensetzung des Mem
branwerkstoffes, die richtige Dimensionie
rung des Ausgangsübertragers usw. Unter 
der Voraussetzung, daß diese Einzelfaktoren 
berücksichtigt worden sind, wird die Lei
stung eines Lautsprechers auch durch die 
Größe der Luftspaltinduktion des Magneten 
ir. Abhängigkeit von der Feldstärke bzw. 
Koerzitivkraft bestimmt, je nachdem es sich 
um einen fremderregten bzw. permanenten 
Magneten handelt.
Zur Beurteilung der „magnetischen Güte“ 
eines Lautsprechers wird von manchen Prak
tikern ein Schraubenzieher oder ein Stück 
Eisen an den Magneten gehalten, dessen mehr 
oder weniger große Haftbarkeit als Maß für 
die magnetischen Verhältnisse genommen 
wird. Diese Grobmethode gibt nicht nur 
keinerlei Vergleichsgrundlage, sondern täuscht 
Eigenschaften vor, die ein guter Magnet 
zwar haben soll aber auf diese Weise nicht 
feststellbar sind Wenn sich z. B. durch 
mangelhaften Aufbau des Magnetkreiscs un
zulässig hohe magnetische Streuungen er
geben wird das Eisenstück bei der Probe 
stärker angezogen als bei einem Magneten 
ohne diesen Mangel. Es ist also genau ge
nommen gerade umgekehrt. Ein sorgfältig 
hergestellter Lautsprechermagnet ist durch 
geringe Streuungen gekennzeichnet so daß 
die Schraubenziehermethode falsche Schlüsse 
zuläßt Demgegenüber kann man sich durch 
die Messung der Luftsnaltinduktion ein ein
wandfreies Verg1e;chsbild schaffen
Da bei beiden Magnetarten (fremderregt 
bzw permanent^ etwas voneinander ab
weichende Verhältnisse vorherrschen so’len 
kurz die wesentlichen magnetischen Unter
schiede erläutert werden
Beim fremderregten Lautsprecher wird die 
I uftspaltinduktion bekanntlich durch den 
Erreperstrom hervorgerufen Aus dem Er- 
regers’rom der Erregerwinduneszahl und 
den Abmessungen des E’sens erhält man 
e’ne bestimmte Fe’dstärke i*. d;e auf Grund 
der für das verwendete Eisen sich einstellen
den Magnptjsierungskurve eine bestimmte 
Induktion ’m Eisen und damit im Luft
spalt ergibt (Kurve I in Bild 1). Wenn man 
von wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu
nächst abs’eht — die natürlich bei der Laut- 
sprecherentw'ck1ung eine große Rolle spie
len — so kann man theoretisch ieden be
liebigen Wert der Induktion 91 nach der 
Maßr“tisieruneskurve erreichen. Durch rich
tige Bemessung dec Eisens und der Erreger
spule ist es jedenfalls nicht sehr schwierig,

Bild 1. Magnetchcnakteristiken. Kurve 1 für fremderregte 
Lautsprecher. Kurve II für Permanent-Lautsprecher

Druck teste

Bild 2. Meßspule und Schäftung zur Messung der Luft
spaltinduktion mit einem Kriechgalvanomeler 

eine Luftspaltinduktion von gewünschter 
Größe zu erhalten. Ein guter Durchschnitts
wert für fremderregte Lautsprecher ist eine 
Luftspaltinduktion von 10 000 Gauß bei einer 
Erregung von etwa 950 AW.
Bei Permanentlautsprechern findet eine Er
regung nicht statt, vielmehr gründet sich die 
Luftspaltinduktion auf dem im Magneten 
verbliebenen Restmagnetismus, der „Re- 
msnenz 33r“. Dieser Wert ergibt sich aus 
der sog. „Entmagnetisierungslinie“ des be
treffenden Dauermagneten (Kurve II in 
Bild 1).

Messung mit FIuNmelor

Die einfachste Messung von Luftspaltinduk
tionen kann mit dem sog. ,,Fluxmeter“, einem 
auf die magnetischen Werte geeichten 
Kriechgalvanomeler durchgeführt werden. 
Zu diesem Zweck ist eine Meßspule anzu
fertigen, die in den Luftspalt eingeführt 
werden kann. Der Spulenkörper dieser Meß
spule besteht zweckmäßig aus Hartpapier 
oder Hartgewebe, das leicht bearbeitet wer
den kann. In dem verkleinerten Ansatz, der 
sich nachher im Luftspalt befindet, ist eine 
Vertiefung eingedreht, die zur Aufnahme 
der Meßwicklung dient.
Die Wicklung der Meßspule soll möglichst so 
hergestellt werden daß sie sich im homogenen 
Feld des Luftspaltes befindet. Diese Forde
rung ist notwendig, um keine Fehlmessung 
durch Streuung zu erhalten. Bei der Be
arbeitung der Vertiefung für die Wicklung 
ist hierauf schon zu achten. Die Festlegung 
der Windungszahl soll nachher noch näher 
erläutert werden.
Die Meßspule wird nunmehr nach Bild 2 
über einen Drucktastenschalter mit dem Gal
vanometer verbunden. Bei dem Drucktasten
schalter ist vor allem darauf zu achten daß 
er keinen hohen Übergangswiderstand be- 
silzt also mit Sicherheit Kontakt gibt. Ein
polige Rollenk'ppschalter und dgl sind für 
d csen Zweck völlig unbrauchbar. Beim Ein
fuhren der Meßspule in den Luflspalt ist 
der Schalter noch offen; er wird erst ge
drückt wenn die Messung erfolgen soll.
Zur Messung der Luftspaltinduktion muß 
die Emnfindlichkeit des Galvanometers bzw. 
die Meßkonstante Cj bekannt sein. Sie wird 
in der Regel von der Meßgerätefirma an
gegeben. Die Meßkonstante kann z. B.

Q = 1 25 ■ 10 4 Voltsek /Skalenteil
— 12 500 Maxwellwindungen/Skalenteil 

betragen. In diesem Fall kann die Skala des 
Galvanometers z. B 125 Teilstriche haben. 
Mit dieser Empfindlichkeit beträgt die meß
bare Luftspaltinduktion

a • 12 500
» = V2«-» Gauß 1

In dieser Formel bedeuten:
a = Ausschlag in Skalenteile am Meß

gerät

Bild 3. Prinzipschaftung zur Messung der Luftspaftinduk- 
fion von fremderregten Lautsprechern mit einem ballisti

schen Galvanometer

Rechts: Bild 4. Magnet
abmessungen zur Fest
legung des Lu/tspall- 

queisdiniftes

Gegeninduktifität

Bild 5. Eichschaltung für ein ballistisches Galvanometer

w = Windungszahl der Meßspule
r = mittlerer Meßspulenhalbmesser 

(Wicklungshalbmesser) in cm 
h = Höhe des Joches vom Magnet 

in cm
Da nach Gleichung (1) die Faktoren r und h 
für einen bestimmten Magneten feste Größen 
sind, hat man es durch die zweckmäßige 
Wahl der Windungszahl w in der Hand, 
einerseits einen gut ablesbaren Ausschlag 
am Meßgerät zu erhalten, andererseits die 
Skala direkt in Gauß ablesbar zu eichen, 
ohne eine Zwischenrechnung oder Ablesung 
nach einer Eichkurve vornehmen zu müssen. 
Ein Beispiel soll dies näher erläutern.
Nach den Lautsprechernormen ist ein Magnet 
mit dem Bolzendurchmesser von 25 42 mm 
und der Bohrung im Joch von 27 67 mm fest
gelegt. Der Radius r der Meßspule beträgt 
dann 13 27 mm. Bei einer Jochhöhe von 10 mm 
erhält man nach Gl. (1) einen Faktor von

V’ählt man für die Meßspule 15 Wdg., so 
ergibt sich für jede Messung ein

sj = “ = 100 ■ a Gauß.

Jeder Teilstrich am Meßgerät bedeutet dem
nach 100 Gauß, so daß das Gerät auf diese 
Weise geeicht und sehr gut abgelesen wer
den kann. Bei dem oben angegebenen Meß
gerät mit 125 Teilstrichen kann man mit 
dieser Meßspule eine Induktion bis 12 500 
Gauß messen. Soll der Meßbereich erweitert 
werden, so ist die Windungszahl der Meß
spule entsprechend zu verkleinern.
Der Meßvorgang ist sehr einfach Bei Per
manentmagneten wird nach dem Einbringen 
der Meßspule in den Luftspalt der Schalter 
gedrückt und nunmehr die Meßspule mit der 
größtmöglichen Geschwindigkeit vom Ma
gneten abgezogen, worauf sich das Instru
ment verhältnismäßig langsam bis zum End
ausschlag bewegt, der abgelesen werden 
kann. Bei fremderregten Lautsprechern ist 
der nachher im Rundfunkgerät sich er
gebende Erregerstrom vor der Messung ein
zustellen. •
Da die Meßgenauigkeit des Fluxmeters in
folge verschiedener Einflüsse nicht größer 
als 1 •/* ist. wird dieses Meßgerät vor allem 
für laufende Reihenuntersuchungen im Be
trieb vorgesehen.

Messung mil dem ballistischen Galvanometer
Für besondere Untersuchungen und Ent
wicklungsarbeiten liefert das Fluxmeter nicht 
immer genügend genaue Ergebnisse. In 
diesem Fall bedient man sich eines ballisti
schen oder Spiegelgalvanometers. Ohne auf 
die elektrischen Vorgänge und technischen 
Besonderheiten eines derartigen Meßgerätes 
näher einzugehen, sei nur erwähnt, daß es 
auf geringste Stromstöße reagiert; man spricht 
daher mitunter auch von Stromstoßgalvano
metern. Für technische Messungen ist es 
eines der empfindlichsten Geräte.
Die Meßanordnung ist im Prinzip dieselbe 
wre beim Fluxmeter Es ist wiederum eine 
Meßspule mit bestimmter Windungszahl er
forderlich. die in den Luftspalt des Magneten 
paßt. Die Ausführung der Meßspule ent
spricht genau derjenigen nach Bild 2. Die 
an sich sehr einfache Meßanordnung zeigt 
im Schema Bild 3 für fremderregte Laut
sprecher. Die Gleichstromerregerseite besteht 
außer der Spannungsquelle von etwa 150 V 
aus einigen Regelwiderständen, mit denen 
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nach dem Instrument der 
eingestellt werden kann.

Erregerstrom J

Mit dem am Galvanometer ablesbaren Aus
schlag u kann man die Luftspaltinduktion 
nach folgender Formel bestimmen:

ui _ ♦ R
Qi w“ ‘ Cb ' a ‘10S GauQ- ™

Hierin bedeuten:
<I> = Fluß im Luftspalt (Feldlinien) in 

Maxwell
Ql — Luftspalt-Querschnitt in cm2
R = Gesamtwiderstand des Galvano

meterkreises
w = Windungszahl der Meßspule
Cb = Galvanometer-Konstante
et = Ausschlag in Skalenteilen am 

Galvanometer.
Zu diesen Einzelfaktoren ist noch folgendes 
erwähnenswert:
Ql kann nach den Abmessungen des Ma
gneten errechnet werden

Qi. = ( dl t ds)11 ’h cm= <nild 41 <3>

Der Gesamtwiderstand R wird von der Her
stellerfirma des Galvanometers bekanntge
geben.
Im Hinblick auf einen zweckmäßigen Aus
schlag am Galvanometer legt man die Win
dungszahl w der Meßspule nach den übrigen 
Größen fest. Je nach den vorliegenden Ver
hältnissen hat die Meßspule 3 bis 6 Win
dungen.
Bis auf die Meßkonstante Cb sind also alle 
Größen bekannt. Diese Galvanometer-Kon
stante muß durch Eichung bestimmt werden, 
was auf folgende Weise nach der Eichschal
tung in Bild 5 geschehen kann:
Die Grundlage zur Eichung bildet eine sog. 
Gegeninduktivität M als Eichnormal, die aus 
zwei Spulen besteht. Bekanntlich ergibt sich 
aus zwei gekoppelten Spulen mit den Einzel
induktivitäten Li und Ls eine durch die Kopp
lung hervorgerufene Gegeninduktivität, deren 
Größe errechnet werden kann. Diese Gegen
induktivität zweier Spulen wird also zur 
Eichung benützt. Eine brauchbare Größe von 
M ist 6-10 3 Genaue Ergebnisse von Gegen
induktivitäten erhält man mit Ringkernspulen. 
Die Eichschaltung wird mit einer 4-Volt-Bat- 
terie gespeist; mit Hilfe der beiden Regel
widerstände von 20 Q wird der Meßstrom 
(50. .300 mA) nach dem Instrument eingestellt. 
Durch Einlegen des Umschalters entsteht ein 
Stromstoß, der vom Galvanometer 
wird
Die Galvanometer-Konstante findet 
aus folgender Beziehung:

M • 5LT

angezeigt

man nun

(4)

mA. M =Bei einem Meßstrom von z. B. 200
6 ■ 10 8 und R = 10 000 Q kann man am Gal
vanometer einen Ausschlag von beispielsweise 
73 Skalenteilen erhalten. Damit wird

Wenn man jetzt die Meßschaltung nach Bild 3 
aufbaut, läßt sich die Luftspaltinduktion er
rechnen (siehe Gl. 2). Man erzielt hierbti eine 
wesentliche Vereinfachung durch Zusammen
ziehen der bekannten EinzeLfaktoren. Mit den 
angegebenen, aus der Praxis stammenden 
Zahlen erhält man bei einer Meßspule von 
fünf Windungen

<I> = ” ■ 3,28 ■ IO“« ■ a ■ 109 = 656 ■ a.

Für jeden Magnettyp kann Qi errechnet wer
den. Zu dem weiter oben erwähnten Norm
lautsprecher ist Ql ~ 6,65 cm8. Damit wird 
für diesen Spezialfall

® = 656 = gg 5 - a Gauß.
6,65

Beim Galvanometerausschlag ist unter Um
ständen eine Korrektur erforderlich. Es kann 
mitunter der Fall eintreten, daß sich infolge 
der Trägheit des Galvanometers erst dann 
der genaue Nullpunkt einstellen würde wenn 
mit der Messung nicht schon begonnen wor
den wäre. Beim Zurückgehen des Zeigers ver
bleibt ein restlicher Ausschlag as, der vom 
Maximalausschlag ai abzuziehen ist. Bei der- 

Bild 6. Flußverteilung im 
Eisenkreis eines fiemderreg 
ten Laufsprechers. mit einem 
ballistischen Galvanometer 

aufgenommen

artigen Erscheinungen 
schreibt man daher 
besser

a — ai.-.aa Skalen
teile (5)

und erhält somit

03 = 98,5 (ai.-.as) Gauß.

Das geschilderte Meß
verfahren beschränkt 
sich nicht nur auf die
Messung der Luftspalt
induktionen allein. Es gestattet, auf einfache 
Weise ganze Magnetkreise zu vermessen, wo
bei man ein lückenloses Bild von einer Ent
wicklung oder bestimmten Konstruktion er
hält. Als Beispiel ist in Bild 6 der gesamte 
Flußverlauf eines fremderregten Lautspre
chers an den einzelnen Meßpunkten 1 bis 6 
gezeigt. Die zu den Meßpunkten gehörenden 
Kurven geben eine geschlossene Übersicht 
über die Flußverteilung im Eisenkreis, so daß 
man darnach etwa notwendige Änderungen 
der Konstruktion vornehmen oder die vor
ausgegangenen Berechnungen genau kontrol
lieren kann.
Die in Bild 6 dargestellten Magnetisierungs
kurven wurden mit der beschriebenen Meß
anordnung nach Bild 5 aufgenommen. An den 
Meßpunkten 1, 2, 3 und 6 legt man je drei

Rundfunkvorsatz für Kraftverstärker
Für Kraftverstärker, mit denen im allgemei
nen Schallplatten wiedergegeben werden, ist 
oft ein einfacher Rundfunkvorsatz erwünscht, 
mit dem ein oder zwei Sender sicher und Stö
rungsfrei empfangen werden.
Der billigste Vorsatz dieser Art ist ein Audion. 
Es befriedigt aber nicht immer in bezug auf 
Verzerrungsfreiheit bzw. erreicht in kleineren 
Orten nicht die nötige Trennschärfe und Laut
stärke beim Empfang des nächstgelegenen Be
zirkssenders. Hier füllt die nachbeschriebene, 
billig und einfach aufzubauende Schaltung die 
Lücke zwischen einem normalen Zweikreis
vorsatz mit Zweifach - Drehkondensator und 
einem Supervorsatz.
Die Schaltung besitzt zwei festabgestimmte 
Kreise und gestattet wahlweisen Empfang 
eines Senders im Mittelwellenbereich und 
eines Langwellensenders. Zur Lautstärkerege
lung liegt in der Antenne ein Differential
Drehkondensator, der im Originalgerät nach 
Erde eine Maximalkapazität von 250 pF, 
nach der Antennenankopplungsspule eine 
solche von nur 100 pF aufweist. Da dieser 
Differential-Drehkondensator meist nicht zu 
haben sein wird, benutzt man eine Ausfüh
rung von 2X250 pF und schaltet nach der An
tennenankopplungsspule zu einen Kondensator 
von ca. 170 pF ein. Die Antennenankopplung 
ist niederinduktiv, um eine möglichst große 
Aufschaukelung zu erhalten (Kopplungsgrad 
30. .40). Der zweite Kreis liegt in Sperrkreis
kopplung an der Anode der Eingangspentode

Windungen um das Eisen, an den Punkten 4 
und 5 je sechs Windungen, die man der Reihe 
nach mit der Meßschaltung zusammenschaltet 
und so die einzelnen Kurven in Abhängigkeit 
von der Erregung erhält. Ähnliche Messungen 
lassen sich selbstverständlich auch an Per- 
manent-Magneten vornehmen. Ganz abge
sehen davon kann man eine Reihe weiterer 
Messungen der verschiedensten Eisenkreise 
und magnetischen Größen durchführen.

Abschließend sei noch erwähnt, daß die Meß
einrichtungen zwar verhältnismäßig einfach, 
aber doch mit Sorgfalt zu handhaben sind. 
Wenn das Letztere zutrifft, wird der Bau und 
die Entwicklung von Lautsprechern in bezug 
auf die magnetischen Verhältnisse von Erfolg 
gekrönt sein. Ing. Erwin Bleicher

EF 12. Zur Erhöhung der Trennschärfe sind 
die parallel geschalteten Diodenstrecken der 
nachfolgenden Röhre EBC 11 an eine Anzap
fung des zweiten Kreises angeschlossen. Die 
Anzapfung liegt in der Mitte oder im oberen 
Drittel der Mittelwellenspule. Damit die 
Dioden verzerrungsfrei gleichrichten, beträgt 
der Belastungswiderstand nur 200 kQ Das 
Triodensystem der EBC 11 folgt in normaler 
RC-Kopplung Der Ausgang des kleinen Ge
räts liegt über den Kopplungskondensator zu 
0,5 ^F an der Anode dieser Röhre.
Zum Empfang des Mittelwellensenders wird 
in beiden Kreisen je ein keramischer Konden
sator (100 pF) benutzt, dem man zum Empfang 
des Langwellensenders je einen 200-pF-Kon- 
densator parallel schaltet. Der 2X3fach-Wel- 
lenschalter übernimmt die Spulen- und Kon
densatorumschaltung.
Die genannten Stahlrohren sind zum Aufbau 
des kleinen Vorsatzgeräts besonders günstig, 
weil ihre Gitteranschlüsse am Röhrensockel 
liegen, so daß recht kurze Gitterleitungen 
möglich werden. Natürlich können auch an
dere Röhren mit ähnlichen Daten verwendet 
werden.
Trennschärfe, Empfindlichkeit und Verstär
kung des Vorsatzes sind ausreichend zum 
sicheren Empfang auch weiter abgelegener 
Bezirkssender. Das Vorsatzgerät läßt sich auf 
einem kleinen Eisenblechchassis (18X11X6 cm) 
bequem aufbauen.
Für die Hochfrequenz-Eisenkern-Spulensätze 

werden zweckmäßig 
Topfkerne benutzt. 
Man kommt dann mit 
einer kleinen Ab
schirmwand aus und 
kann alle Spulen auf 
dem Chassis montie
ren. Besonders eignen 
sich wegen ihres gro
ßen Abeieichbereichs 
von ca. 25 % die Gcr- 
ler-Topfkerne F 272.

H. Sutaner

Rundfunkvorsatz mit den 
Röhren EF 12 und EBC 11. 
Die Stromversorgung ge
schieht unmittelbar aus dem 
Netzteil des Kraltverstärkers
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Audion Röhrenvoltmeter ARV350
für Wechselspannungsmessungen

Wertvolles Meßgerät lür den Radloprakiiker
4 umschaltbare Meßbereiche 0,01. . . 0,15 . , . 0,5 . . . 1,5 ... 3 Volt 

Tasikopl mit Anzelgoröhre / Stabilisierter Netzteil

In der täglichen Reparatur- und Laborarbeit 
muß man oft niedrige Spannungen leistungs
los messen, Die meist in Werkstätten vor
handenen Diodenvoltmeter oder RÖhrenvolt- 
meler mit Richtverstärker eignen sich für 
diesen Zweck weniger Allen Anforderungen 
entspricht jedoch das sehr empfindliche 
Audion-Röhrenvoltmeter. Seine wesentlichen 
Vorzüge sind ausreichend hohe Empfindlich
keit für kleine Spannungen und weitgehende 
Unabhängigkeit von Heizspannungschwan
kungen Es bewirken z. B. bei Rohren mit 
automatischer Gittervorspannungserzeugung 
10% Unterneizung 2,5% Anodenstromanstieg. 
Dagegen ergeben bei fester Gittervorspan
nung 10 % Überheizung 16 % höheren Ano
denstrom. Bei automatischer Gittervorspan
nungserzeugung nimmt die negative Gitter
vorspannung bekanntlich wenn der
Anodenstrom ansteigt, so daß der Anoden
strom abgebremst wird. Diese Verhältnisse 
gehen aus Bild 5 hervor. Kurve I zeigt das 
Verhalten des Anodenstromes bei automati-
scher Gittervorspannung, Kurve 
bei fester Gittervorspannung.

II dagegen

Schaltung und Wirkungsweise
Legt man eine Wechselspannung 
der Anodenstrom zurück. Es ist

an, so geht 
eine Eigen-

art des Audionröhrenvoltmeters, daß be> Ein
gangsspannung Null Vollausschlag herrscht 
und dementsprechend der Strom ansteigt, 
wenn die Spannung sinkt. Die sich ergebende 
Ablesung erweist sich in der Praxis als recht 
unzweckmäßig, so daß man zur Kompen
sation des Anodenruhestromes greifen muß, 
wenn man die hohe Empfindlichkeit der 
Schaltung beibehaiten will. Die gebräuch
lichen Kompensationsanordnungen lassen 
sich auf eine Brückenschaltung zuruckführen. 
Es empfiehlt sich, als zweiten Brückenzweig 
eine Röhre gleichen Typs zu verwenden, da 
dieses Verfahren gegenüber einer Brücken
schaltung mit ohmschen Widerständen ge
wisse Vorteile bietet. Vor allem vermeidet 
man eine Überlastung des Meßgerätes, die 
bei indirekt geheizten Röhren während des 
Anheizvorganges mit einfachen Mitteln nicht 
vermieden werden kann. Die mit Röhren auf
gebaute Brückensehaltung verhält sich in

dieser Hinsicht recht günstig, da in beiden 
Brückenzweigen während des Anheizvor
ganges gleichmäßig Strom fließt. Auf diese 
Weise ergibt sich ferner eine erwünschte 
Unabhängigkeit der Messungen von Netz
spannungsschwankungen.
Die in Bild 4 gezeigte Schaltung eines Audion- 
löhrenvoltmeters für den Gesamtmeßbereich 
von 0 0I...3V, der in vier Einzelbereiche auf
geteilt ist, verwendet zwei Pentoden 9003. 
Die erste Röhre befindet sich aus bekannten 
Gründen in einem Tastkörper. Die zweite 
Pentode 9003 dient zur Kompensierung des 
Anodenruhestromes. Die tfullpunkteinstel- 
lung geschieht durch den 2 kQ-Regler R>. der 
lineare Kennlinie besitzen soll. Eine zusätz
liche Nullpunktabgleichung gestattet das 
200-Q-Potentiometer Ri, das als Feinregler 
gedacht ist.
Bei der Bemessung der Schaltung muß man 
berücksichtigen, daß die Audionschaltung 
eine Diode mit Verstärker darstellt Es gelten 
daher die üblichen Bemessungsregeln, nach 
denen der Eingangswiderstand möglichst 
groß gemacht werden soll. Verwendet man 
zur Anzeige ein Meßinstrument mit einem 
Bereich von 0 1 mA, so haben die im Brük- 
kenzweig gelegenen Festwiderstände einen 
günstigsten Wert von Ikß und 2kQ. Der 
Grundbereich des Röhrenvoltmeters reicht 
von 0 01 0 15 V. Durch Nebenwiderstände
genau passender Größe läßt sich der Meß
bereich entsprechend erweitern. So kann man 
mit einem Shunt von 390 fi Spannungen bis 
0,5 V messen, während der Meßbereich bei 
einem 100-fi-Nebenwiderstand bis zu 1.5 V 
reicht. Ein 4 Bereich gestattet die Messung 
von Wechselspannungen bis zu 3 V Die Um
schaltung der Meßbereiche geschieht mit 
Hilfe eines hochwertigen keramischen Stufen
schalters. Das Meßinstrument selbst ist so 
anzuschließen, daß es mit dem Plus-Pol an 
der Anode der Anzeigeröhre liegt. Andern-

Bild 1. Gesamtansicht des Audion-Röhrenvolt- 
meters ARV 350. Im Tastkopf ist die Anzeige

röhre untergebracht

falls zeigt das Instrument falschen Ausschlag. 
Der Netzteil ist als Halbweggleichrichter 
mit der Röhre AZ 41 ausgeführt. Um eine 
stabile Anodenspannung zu erhalten, wurde 
die Stabilisatorröhre GR 150 DA eingebaut. 
Der Transformator liefert eine Anodenwech
selspannung von 260 V.

Autbauolnzolholten
Um bei kritischen Messungen möglichst dicht 
an die Meßstelle heranzukommen, befindet 
sich die erste Anzeigeröhre 9003 in einem 
abgeschirmten Tastkopf, den wir uns leicht 
selbst herstellen können. Zu diesem Zweck 
verwenden wir einen handelsüblichen abge
schirmten Hf-Stecker (Rohde & Schwarz). 
Seine Abmessungen sind so groß, daß man 
gerade die Röhre 9003 mit dem Gitteraggre
gat unterbringen kann. Den Abschluß des 
Tastkopfes bildet eine kleine Scheibe aus 
Plexiglas, in deren Mittelpunkt die Tastspitze 
angeschraubt ist. Der Anschluß hat unmittel
bar mit dem 500-pF-Kopplungskondensator 
Verbindung. Die Länge des zum Tastkopf 
gehörenden Anschlußkabels beträgt etwa 
70 cm
Die Frontplatte hat die Abmessungen 155 X
220 mm. An der Frontplatte sieht man das

Bild 2. Rückansicht des Röhrenvoltmeters mit 
Netzteil, Gleichrichter- und Stabilisator röhre

Bild 4. Schaltung des Audion-Röhren
voltmeters

Bild 3. Der Tastkopf laßt sich 
unter Verwendung eines han
delsüblichen ab geschirmten Hf- 
Steckers leicht selbst herstellen. 
Der Ab schirmzy linder ist aus
reichend groß, um die Anzeige
röhre 9003 unterbringen zu kön
nen. Die Tastspitze wird auf 
einer Scheibe aus Plexiglas be

befestigt

aipf

AZ41

20052

6852

mv/20nA

— Voit
Bild 5. Verhalten des Anodenstromes 
bei automatischer Gittervorspannung (Kurve I) 

und bei fester Gittervorspannung (II)
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Bild 8.
Seitenansicht (links unten: Meßbereich

schalter)

groß gehaltene Meßinstrument, darunter den 
Feinregler Ri (links) und den Stufenschalter 
Si für die Umschaltung der einzelnen Meß
bereiche (rechts). Das Potentiometer Ra 
wurde hinter der Frontplatte eingebaut und 
läßt sich durch eine kleine Bohrung von der 
Frontplatte aus mit Hilfe eines kleinen 
Schraubenziehers einstellen. Da dieser Reg
ler nur einmal bei der ersten Abgleichung 
des Nullpunktes und bei etwaigem späteren 
Röhrenwechsel einzustellen ist, kann man auf 
die Frontplattenmontage verzichten. Die Ein
stellöffnung für die Potentiometerachse be
findet sich etwa in der Mitte zwischen den 
beiden Drehknöpfen und dem Meßinstrument. 
Auf den Bildern der Innenansicht erkennt 
man, daß auf der Montageplatte links der 
Netztransformator mit Gleichrichterröhre, 
ferner der Stabilisator und die drei 4 uF- 
Kondensatoren- der Siebkette Platz gefunden 
haben. Aus Gründen der Betriebssicherheit

Bild 7. Skaleneichung des Röhrenvoltmeters

ElnzelteHHsle

Widerstande (Dralowld) 
Walt: 2 Stück je 10 MQ

'/j Watt: 1 kQ 
1 Watt: 100 kQ 
6 Watt 3 kQ
Widerstande (Siemens 4 Halske)
% Wall + !•/•: 68 Q. 100 Q, 390 Q
Potentiometer (Dralowld)
W Walt: 200 Q (lin.), 2 kQ (lin.)
Rollkondensatoren (NSF)
500'1500 V; 2 Stück je 0.1 pF, 500 pF
MP-Kondensatorcn (Bosch) 
250/350 V: 3 Stück je 4 pF
Meßinstrument (Gossen)
PG 1 mit Messerzeiger, 0,1 mA
Netztransformator (Hegenbari)
Typ NTO. 1X260 V, 35 mA, 4...6,3 V, primär 110,
125, 220 V
Kleinbautelle (Mentor, Dr.-lng. P. Mozar)
2 Bedienungsknöpfe Nr. 5037 b, 1 Ri mlock-Röhren- 
fassung Nr. 5028, 1 Europafassung Nr. 5022

Röhren
2 Sluck 9003, AZ 41

Sonstige Einzelteile
Stufenschalter, keramisch, vierstufig (Mayr)! ab
geschirmter Hf-Stecker (Rohde & Schwarz Nr. 90 211) j 
Giattungsrohre GR 150 DA (DGL)

verwendet das Gerät Bosch-MP-Konden- 
satoren. Die zweite Pentode 9003 befindet sich 
direkt hinter dem Meßinstrument. Unterhalb 
der Montageplatte liegen die Potentiometer 
Ri, Ro, der Stufenschalter Si und die zu
gehörigen Widerstände.

Abgleichung
Man beginnt zunächst mit dem Abgleichen 
des Nullpunktes, indem man mittels Schrau
benzieher das Potentiometer Rn einmalig auf 
seinen richtigen Wert einregelt. An dieser 
Einstellung wird sodann nichts mehr ge
ändert. Die Feineinstellung des Nullpunktes 
wahrend der Messungen geschieht mittels 
Potentiometer Ri.
Am einfachsten und zuverlässigsten läßt sich 
die Eichung mit Hilfe eines Vergleichsgerätes 
durchführen. Es wird jedoch in den meisten 
Fällen nicht vorhanden sein, so daß man sich 
auf andere Art behelfen muß. Man entnimmt 
einem Tongenerator eine Wechselspannung 
von z. B. 50 V und leitet sie einem Teiler mit 
einem Widerstandsverhaltnis 10 : 1 zu. Man 
reduziert nun die Ausgangswechselspannung 
7,3 auf 3 V und erhält am Teiler in diesem 
Falle 0,3 V. In dieser Weise verfährt man 
sinngemäß auf allen Bereichen. Es ist aller
dings darauf zu achten, daß die Genauigkeit 
der Messung von der jeweils richtigen Aus
gangsspannung abhängt, deren genauer Wert 
mit Hilfe eines Röhrenvoltmeters für höhere 
Meßbereiche kontrolliert werden muß.

KURZWELLEN-Jhusdluttlc
Azoren
Dia bekannte und beliebte Sendestation ,CSA 92", 
Emissora Regional dos Acores in Ponta Delgada ist 
wieder auf 11 090 kHz oder 27,05 Meter zu hören. Sende
zeit täglich von 20.00—21.00 Uhr MEZ.

Chile
Radio Sociedad National de Mineria, Station ,CE 622', 
arbeitet auf 6223 kHz oder 48,21 Meter täglich. Beste 
Empfangszeit 03.00—05.00 Uhr MEZ Zeitweilig Stö
rungen durch die Station .HJCT. auf 6220 kHz.

Honduras
_HRD—2* ist das Rufzeichen der Station La Voz de la 
Atlantida in La Ceiba. Beste Empfangszelt um 03.00 Uhr 
MEZ auf 6235 kHz. Eine andere gut hörbare Station, 
.HRA', Radio Mil Cien, La Voz de Lempira in Teguci
galpa auf 5940 kHz, erreicht gegen 03,00 Uhr MEZ 
größte Lautstärken,

Suez-Canal-Zone
Eine neue Station der FBS, Forces Broadcasting Service, 
ist von Fayid zu hören. Es wird die alte Frequenz von 
JCKW in Jerusalem, 7220 kHz, benützt. Die Ansage 
lautet: You are luned in to lhe Forces Broadcasting 
Service in Egypt raachinq you from Fayid.

Siam
Die Siamesische Rundfunkgesellschaft verwendet z. Z 
die Frequenzen 600) kHz. 11910 kHz und 15 910 kHz. 
Empfangsberichte sind erwünscht unter folgender An
schrift: Information Department. Radio Section, Bankjg, 
Siam

Wit den Wusts-ck
der vielen neuen Leser der FUNKSCHAU und auch 
unserer alten Abonnenten, die unsere Zeitschrift 
oft schon seit 20 Jahren und länger lesen, und 
unterrichten nachstehend über die noch lieferbaren

FUNKSCHAU-Tabellen
Die Preise konnten wegen der großen Auflagen 
stark gesenkt werden, so daß die Anschaffung 
heute jedem FUNKSCHAU-Leser möglich ist.

FUNKSCHAU-Tabellen
Anpassungslabelle. Von Hans Sutaner. 8 Set
ten mit 24 Abbildungen, 2 Nomogrammen und 
3 Tabellen. Preis 1 DM.

Anpassung zwischen Endröhre und Lautsprecher, 
Theorie und Berechnung des Ausgangslrafos. Opti
male Anpassung mH geringstem Aufwand.

Europa-Slationstabelle. Stand Sommer 1950. Neu
erscheinung] Von Dipl.-Ing. Hans Monn. Preis 
1 DM.

Neue Tabelle der europäischen Rundfunksender, 
nach dem Kopenhagener Plan und aui Grund ein
gehender Empfangsbeobachlungen bearbeitet

Kurzwellen-Stationstabolle. Von Dipl.-Ing. Hans 
Monn. 8 Seiten. Preis 1 DM.

Die Kurzwellensender der Welt, nach Wellen
längen und Landern tabellarisch geordnet, mit 
einer großen Weltzeitkarte und Tabellen der euro
päischen und außereuropäischen KW-Sender.

NetHransformalorentabelle. Von Dr.-lng. P a u 1 - 
E Klein. 24 Seiten mH 34 Abbildungen und 
25 Tabellen. Preis 2 DM.

Berechnung von Netztrafos und Nelzdrosselh unter 
Beigabe zahlreicher Rechenhilfen, wie Zahlentafeln, 
Nomogramme und Diagramme Durchgerechnete 
Beispiele, Abmessungen und Wickeldaten der wich
tigsten Trafotypen.

Röhrentabelle. Von Fritz Kunze. 12 Selten 
mit 193 Sockelschallungen und vielen Abbildungen. 
Preis 1 DM.

Billige Röhrentabelle, allerdings ohne die Daten 
der neuesten Röhrenreihen.

Spulentabelle. Wickeldaten für gebräuchliche Hf 
Spulen. Von Hans Sutaner 16 Seilen mit 
34 Abbildungen. 4 Nomogrammen und 6 Kon
struktionszeichnungen. Preis 2 DM.

Berechnungg-, Schnltungs- und Bauangaben für 
Hoch- und Zwischenfrequenzspulen Jeder Art, für 
Geradeaus- und Superhetempfänger einschließlich 
Einbereichsuper.

Trockenglelchrlchtert abeile. Von Dipl.-Ing. Hans 
Monn. 6 Seiten mit 40 Abbildungen und vielen 
Tabellen. Preis 1 DM.

Die Arbeitsweise von Kupieroxydul- und Selen
gleichrichtern, Auswahl und An wendungsmöglich
keilen, Schaltung und die richtige Dimensionierung 
der Schaltmittel. Eine hervorragend durchgearbei
tete Tabelle, die mehr Material enthält als man
ches dicke Buch.

Übertrager- und Drosseltabelle. Von Dipl -Ing. 
Paul Fahlenberg. 12 Seilen mit 37 Bildern 
und 14 Nomogrammen und Kur ventaleln. Preis 
2.— DM.

Tonfrequenz-Übertrager und Tonfrequenz-Drosseln 
hat diese Tabelle zum Gegenstand. Sie lehn deren 
Berechnung, und mehr noch: sie enthält eine 
große Zahl von Nomogrammen, Kurventafeln und 
Zahlenzusammenstellungen, mit deren Hilfe die 
oft sehr komplizierte Übertragerberechnung schnei] 
und mit großer Genauigkeit ausgeführt werden 
kann.

Wertbereichlabelle. Bemessung von Einzelteilen in 
gebräuchlichen Empfänger- und Verstärkeruulen. 
Von Werner W. Diefenbach. 8 Sellen mit 
36 Schaltungen und vielen Tabellen. Preis 2.— DM.

Für die tägliche Arbeit des Radiopraktikers ist es 
von großem Wert, eine übersiehlliehe Zusammen
stellung lür die zweckmäßige Dimensionierung dei 
Einzelteile zur Hand zu haben, die unter Verzicht 
auf komplizierte Rechnungen den günstigsten Wert 
angibt.

Versandkosten für alle Tabellen
1 Stück = 10 Pfg., 2 bis 4 Stück = 20 Pfg., 5 bis 
8 Stüde = 40 Pfg.
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Einige Stunden bei DL 1 EZ
Id einer freien Stunde schalte ich meinen selbst- 
qebaulen Empfänger ein, der als Doppelsuperbet mit 
davorgeschaltetem Collinsfilter und 15 Röhren auch 
auf der 10-m-Welle gut arbeitet. Hier höit man Jetzt 
zwar nicht so viel, wie es im Winter möglich war, wo 
250 verschiedene Übersee-Amateursender täglich auf
genommen werden konnten. Es gibt immer zwischen
durch einige Minuten, wo das Band tot ist und dann 
plötzlich ein anderer Erdteil auftaucht. Mit dem Ama- 
teurbandirequenzmesser wird der Emplänqer qenau ab
gestimmt. Heute ist etwas los auf dem 10-m-Amateur- 
band. Ich höre Abessinien, Costa Rica, Chile und einige 
andere Lander, die jedoch noch alle zu schwach für ein 
gutes QSO sind. Nun kommen die Engländer mit gro
ßen Lautstärken und lebhaftem Funkverkehr mit Austra
lien. Doch ich höre keinen Australier, wie man auch 
in England nicht Neuseeland hort. Mein geduldiges 
Zuhören wird belohnt, denn plötzlich verschwindet 
Europa und ZE 1 JB aus Sud-Rhodesien ruft nach Europa 
mit dem Richtstrahler nach Norden. Schnell schalte ich 
den Sender ein. Mil dem variablen Oszillator, einer 
Pufferstufe und drei Frequenzvervielfachern geht die 
Steuerspannunq an die Endstufe. Von meinen drei 
41-m-L-Antennen werden zwei als V-Richiantenne kom
biniert. Ich pfeife kurz in das Kristallmikrolon, um 
am Bild der im Sender befindlichen Braunschen Röhre 
die Modulationsgüte zu kontrollieren. ZE 1 JB ruft noch 
immer und findet keine Gegenstelle So komme ich 
gerade noch mit meinem Ruf zurecht, und es entwickelt 
sich eine nette Unterhaltung. Im internationalen Call
book (Adreßbuch der KW-Amateure) finde ich seine 
Anschrift Er soll meine Em.jfdnqsbestätiqunqskarte mit 
Slalionsfoto direkt bekommen, was er auch mir zu- 
saqt. Das S-Meter meines Empfängers ist geeicht, so 
daß ich ihm sagen kann, daß seine Zeichen mit 'JO pV 
auf meiner Antenne einlreffen. — 30 Minuten später 
erreiche ich ZS 1 FG John sitzt 30 Meilen ostwärts 
Cape-Town. Eine Station aus Algier und VS 9 AH aus 
Aden finden andere Paitner, denn es sitzen außer mir 
noch Tausende europäischer OM s vor Ihren Geraten, 
die ebenfalls auf die Liberseepartner Jaqd machen. 
Plötzlich wird es sehr still auf dem Band. Mit starken 
Flackeriad inqs tauchen die Stationen unter und die 
QSO's müssen abgebrochen werden Ich suche nun ein
mal bei 28,5 MHz Hier ruft zu meiner großen Über
raschung W 5 NMA aus Texas. Seit Monaten halte ich 
keine Station aus den USA. auf diesem Band gehört 
Noch überraschter bin ich aber, daß er nun sogar auf 
meinen vorher gestarteten allgemeinen Anruf antwor
tet Ich komme sehr viel besser dort an, obgleich ich 
weder mit 1 kW noch mit einem großen Drehrichlslrah- 
ler arbeiten kann. Wir können aber kaum die Unter
haltung abschheßen. da er wieder verschwindet. Doch 
mein Freund DL1FK. der 100 km südlicher wohnt, kann 
noch mit ihm ein QSO abwickeln, wo er viel lauter 
einfällt. Ich suche weiter und höre ZC 6 UNJ von der 
UNO-Deleqation aus Jerusalem Mein alter Bekannter

CX 4 CS von früheren QSO's aus Montevideo Uruguay 
hat ein QSO mit einer Station aus Neuseeland. Wie 
klein ist doch für uns KW-Leute die Welt. Am Mor
gen des heutigen Tages batte ich noch mit ZL I LA aus 
Neuseeland selbst gesprochen. In einigen Wochen tref
fen dann die QSL-Karten ein, die wir als Bestätigung 
des Funkverkehrs wie Jaqdlrophäen anschen.

Hans Rückert, DL 1 EZ

Kopihörerausgang an der Endstufe
In der Q.S.T. wird vorgeschlagcn, zwecks wahlweiser 
Benutzung von Lautsprecher oder Kopfhörer an einer 
normalen Endstufe letztere bei Koplhoreremplang als 
Kalodenverstärker zu betreiben, indem die Anode 
durch einen Umschalter unmittelbar mit der Anoden
spannungsquelle verbunden wird, während der Kopf
hörer über den Elektrolytkondensator von 10 Mikro
farad. 25 Volt, der im Normalbetrieb zur Überbrückung 
des Kalodenwiderslandes der Endröhre dient, mit der 
Katode verbunden wird, wahrend der andere Pol des 
Kopfhörers an Erde liegt.

Automatischer Diaposilivwechsler
Damit der Vortragende beim Vorlühren von Ditiposifiv- 
filmen nicht auf eine Bedienungsperson für den Appa
rat angewiesen ist und sich trotzdem frei im Vortrags- 
laum bewegen kann, wurde eine kleine Caltonpfe-fe 
mit GummibaH entwickelt, die auf 25 kHz arbeitet und 
durch ein ü bei schallsignal, den Zuschauern unhörbar, 
die Weilerschaltung veranlaßt, auch wenn sie in der 
Hosentasche betätig! wird Beim Mikrofon sind sechs 
Knslalle von Ammoniumdihydrogen an einer 0,25 mm 
starken Bakolitemembran verwendet worden. Die Reich
weite beträgt mindestens 6 m. Etwaige Störversuche 
durch Schlussclklirren usw. gelingen nur in unmittel
barer Nahe und vor dem Mikrofon.

Akustische Sonde für Gallensteine
Eine neuartige Sonde stellt das schwache Geräusch 
lest, das entsteht, wenn eine Meiallsonde beim Du>di- 
sdneben mit einem Gallenstein Zusammenstoß! oder 
sich an ihm vorbei schiebt. Im Grunde handelt es s-di 
um ein Kristallmikrolon von langlidier Bauweise, bei 
dem eme Reihe piezoelektrischer keiamischcr Elemmiie 
aus Glcnit verwendet wirJ, die unter sich in Reihe 
geschaltet sind D.eses Material wird in Stieiicn von 
0.25 mm Starke gehefeit und ist zwar nicht so emp
findlich wie Rochellesa.z, aber sechzehninai emp.md- 
licher wie Quarz, ziemlich fest und den beim Aus
kochen dtirurqischer Instrumenie auftretenden Tempc- 
reiuren gewachsen. Der zugehörige Verstärker ver
stärkt 1 : 100 000 in vier Stufen und speist einen 
Lt-uisprcdier. Eine der Stufen ist abgestimmt auf 
1,5 kHz mit Q = 25.

Rotenburg, den 4. 12. 50

Als alter Bezieher der "Funkechau" habe 
ich Ihren Rat befolgt und seit kurzem auch 
das "Radio-Magazin" abonniert. Ich bin 
restlos begeistert, beide Zeitschriften 
ergänzen sich vorzüglich und bringen wohl 
alles, was man sich nur wünschen kann.

Wirsenden allen Funkschau-Lesern gern einekosten- 
lose Probenummer des RADIO-MAGAZIN — es 
ist dio Ergänzungs-Zeitschrift für Sie.
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Zwerg Verstärker 
für Telefoniezwecke
Durch Verwendung von K<einströhren und Übertragern 
mit Permal loykei n gelang es, aus den Fernsprech- 
z wischenverstarkern .die Größe hera jszudrücken' — 
wie sich die Herstellerfirma ausdrüdet — und 600 Fern
sprechverstärker füi Je 35 db (I 56) Verstärkung in 
einem Raum 60 X 345 cm zusammenzudrängen.

Hersteller: Bell Telephone Labora
tories.

Abziehbild und „gedruckter Kreis"
Während man beim Bau von Geräten mit .gedrudclen 
Kreisen" bisher verlangen mußte, daß die in Frage 
kommenden Flächen völlig eben sein mußten, ist hier 
Insofern eine Änderung emgelreten, als nun das 
National Bureau oi Standards Möglichkeiten gefunden 
hat. die Schaltungen als Abziehbilder terzüstellen und 
dann auch dementsprechend auf gewölbte Flachen 
aufzubringen Nur ist es einstweilen noch nicht völlig 
geglückt Materialien zu bekommen, die auch bei der 
geforderten Temperaturg;enze von 175' C noch ver
wendbar sind.
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AK 2 ............ ..1230 DLL 21 .... .10.50 F 410 ....... . 7.25 Rd 2 Mh . .19 50 RV 210 ..... .15 — VY 2 ........... . 2.55 6 L 7 ...... . 3.45 83 V ...... . 4.50
AK 2 Selektion 7.50 DLL 22 ......... .10.50 F 443 N ......... 6.25 Rd 12 Ga . . . 5 90 RV218 . 15 — We 33 .... . 5.90 6 N 7 , . . . . 2.95 85—255'60 . . 4 90
ALI ............ .. 9.— DN 7/2 ......... .40.— FDD 20 .... . 3.95 RD 12 Ta . .. 5.90 RV 239 .. .25.— We 44 .... . 5.90 6 Q 7 . .. . 5 90 85—255'80 . . 2 90
AL 2 ............ ..10,60 DN 9'3 .. .49.50 FK 1 . . .16 50 RE 034 . 350 RV 245 . .15.— We 45 ... . 5.90 6 R 7 . . . . , 4.50 85—255/100 4 90
AL 4 ...........; . . 8.90 DN 9'4 ... .49.50 FZ 1 ....... 7.50 RE 072 d 10 50 RV 258 ......... .25.— •WG 33 .... .24.35 6 R ..... , 4 50 85—255'120 . 4.90
AL 5 ........... . .12.— DS 310 .......... . 8.90 G 17 M ......... 3.50 RE 074 . 2.50 RV 275 ......... .12 — •WG 34 . . .27 — 6 RV .... . 4.50 85—255 140 4 90
AL 5 375. .. . ..12.50 DS 311 . . . 8 90 G 715 . ... 7.50 •RE 074 d . . , 8 — S 0.3/0.2i ... 14 50 ■WG 35 .30.— 6 SA 7 . 4 50 85—255'150 4 90

•AM 1 ........... .. 9.75 E 2 C .............. . 6.75 GG 280 . .14.50 RE 084 ......... 3.— S 05'12i M . 44.75 ■WG 36 . .33.75 6 SC 7 .... 4 50 89 ........ . 6.50
•AM 2 .... .. 9.40 E 2 D .............. . 8.95 GLI ....... .10.50 RE 084 K . 4.50 S O7/O2Ì . .. .19.50 Z 2 C ... 7.90 6 SD 7 . , 4.50 100 El ......... . 7.50
ATP 4........... .. 4.85 E 406 ..............

EA 50
. 4.85

7.50
Gle 2000'1/3 14.50 

.19.50
RE 114 . . , .
RE 134 .

6.—
6.—

S 08/2 .., . . .
S 1'0.2i . .

.30 — 

.14 50
0 D 3'VR 150 4.50

22.50
4 50 1 10 V 0,5 A . . 6.40

ATS 25 ... .. 4.85 Gle 10000 . . . 07 S 1 . 6 SF 7 . . 4 50 117 Z 3 ......... . 9.50
AX 1 ......... ..11.25 EA 111 . . . . . 7.50 Glz 40/1'5 ... .19.50 RE 144 .......... 3.50 S 50 ......... 3.50 0 Z 4 . 5.75 6 SG 7 .... . 5.90 117 P 7 .... . 9.50
AX 50........... ..14.90 . 8 75 Glz 40'3 24.— RE 304 ... 10.— S 331 ............. 19.50 1 A 5 . 4 35 6 SH 7 .... . 4.25 150 A 1 . 8 50
AZI ............ .. 1.95 EAF 21 ......... 7.90 GR 1 ....... 5.90 RE 604 ..... 8 — SA 1 8 50 1 A 7 - . . 5.95 6 SI 7 ........... . 4 85 150 C 1 . 8.50
AZ 4 . . 4 75 7 90 GR 150 A 4 20 RE 614 . . .. 10. ■SA 100 ......... .12.50 1 C 5 . . . 4 35 6 SK 7 . 4 85 200—600/0,22 i 8 50

AZ 11 ........... 1 95 EB 1 ........... . 5 .25 GR 150 DA 4.20 REN 704 d . 10.50 SA 101 ......... .10.- 1 C 6 ...... . 4.50 6 SL 7 ........... . 3.95 307 A .. . 6.—
AZ 12 . ... .. 3.75 EB 2 .............. . 5.25 GR 150 DK . 5.— REN 904 5 40 SA 102 . . . . . 10.— 1 D 5 ........... 4 50 6 SN 7 , . 3 95 328 .................. . 8 90

AZ 21 ........... 2.95 EB 4 .. .... . 5.25 GRI 312 ......... 3 20 REN 914 8.90 SA 103 ......... 10 — 1 D 8 6.90 6 SQ 7 . 5.90 328 A .. ... . 2.25
AZ 41 .......... 1.95 EB 11 ......... .. 4.95 H 1/12'1 . . , .59,— REN 924 ... 8 90 SD 1 . . 8.50 1 F 4 . . 2.40 6 SR 7 . . . 5.90 329 ................ . 5 90

AZ 50 ..... .15.— EBC 1 .... . . 9.75 HR 1/60'0.5 . 20.— REN 1004 . 4.95 SD 1 a ......... 8 50 1 H 5 . 4.35 6 SS 7 ...... . 3.45 329 A . 2.25
Ba ................ 6 — EBC 3 ... . . 7 .95 HR 1'100/1.5 . 45 — REN 1104 4 95 SF 1 A . . . . 8 50 1 I 6 4 50 6 U 6 ... 7 50 340 ...... . 5 90

Bas .............. .. 6 — EBC 11 .... . 7.95 HR 1/100/1.5'6 45 — ■REN 1821 7 50 S 1000 . ... .70 — 1 L 4 . . . 6 — 6 V 6 ........... . 5.90 364 ................ . 5 90
BB 1 .......... . . 8.50 EBC 33 . . . 9.75 HR 2'100/1,5 . 

•HR 2'100'1 5'6
45 — REN 1822 . 10 90 StV 70'6 4 — 1 LA 4 . . . 5.90 6X5 . . 3 45 367 ................ . 9 90

BCH 1.......... .15.60 EBF 2 ........... . 9 — 59 50 REN 1826 10 — StV 75'15 ... 3.25 1 LC 6 . . . 6 50 7 A 4 4.95 381 .............. . 8 90
Be ................ 6.— EBF H .... . 9.40 KB 1 ...... 6.75 REN 2204 . 10.— StV 75/15 Z 3.25 1 LH 4 4.95 7 A 8 . . 7 50 452 ................ . 5 90

Bh ......... .. . . 6-— EC 1 ...........
EC 2 ...........

7 95 KB 2 ........... 4.50 ■RENS 1204 10 90 StV 100'25 Z . 4 25 1 LN 5 4 35 7 B 7 . 4.95 505 ...... . 9 90
Bl................. .. 4.50 . 7.95 KBC 1 ........... 6.75 •RENS 1214 10 90 StV 100 60 Z 7.85 1 N 5 ........... . 4 35 7 C 5 ........... . 4.95 803 ................ . 25 50

■BL 2............... .13.80 EC 50 ........... .15.— KC 1 Stift . 3.50 ■RENS 1224 . . 10 90 StV 100'200 . 8 75 1 Q 5 ......... . 5 95 7 C 7 .. . . 4 95 807 ................ . 8.65
•CI ................ 5 — ECF 1 ... .12 90 KC 1 GW 3.50 ■RENS 1234 . 10 90 StV 140'40 Z . 5 90 1 R 5 . 8 65 7 F 7 ........... 4.95 814 ......... .. . 8 65

C 1 c ......... .. 5 — ECH 3 ... . . 9.90 KC 3 . ... 5.90 ■RENS 1254 . 10.90 StV 150'15 . 3 25 1 S 4 ......... . 6 — 7 F 8 . 4.95 879 ......... . 8.65
C 2 .............. .. 5.— ECH 4 ... . 9.90 KC 4 . . 5 90 RENS 1264 , 6 90 •StV 150'40 5.90 •1 S 5 .... . 6.90 7 17 .............. 4.95 954 .... . 6.90
C 3b ......... .. 6.90 ECH 11 ... .10.90 KCH 1 14.20 RENS 1274 . 10.90 StV 150'250 - .19 50 1 T 4 6 90 7 N 7 4 95 955 ................ .12,—
C 3c ..... . . 6 90 ECH 21 .... .12.50 KDD 1 .... 9.— RENS 1284 10 90 StV 280'40

StV 280'40 Z
4 — •1 U 4 . . 6 90 7 Q 7 . 4.95 956 .............. . 5 90

C 6 .............. .. 5 — ECH 35 . . 7.50 KFI . .. 9.90 RENS 1294 10.90 8.90 •1 U 5 ...... , 8 65 7 W 7 4 95 957 ......... .. . 5.90
C 9 ............ .. 5.— ECH 42 .... . 7.90 KF 2 ■ 9 90 RENS 1374d . 10 90 StV 280/80 . . 6 — IV . . ..... . 3.90 7 Z 4 .... 4 95 1011 ............ . 5 90
C 10 .......... .. 3.— ED ......... .. .15.— KF 3 . .. . 6.75 RENS 1304 . 10.90 StV 280'80 Z 9.90 2 A 3 ........... . 6.50 9 . . ........... . 2.90 1018 ...... 6 90

•C 12.............. .. 6 — EDD 11 .... . 8.90 KF 4 . 6.75 RENS 1664d . 12 90 StV 280/150 .19 50 •2 A 5 ..... . 6.90 9 D 2 ........... . 2 90 1049a ............ 140.—
Ca ............ . . 4 50 -EDD 111 . .. 8.90 KF 7 . . 9.90 RENS 1817d . 10.90 StV 280'150 Z 19 50 2 A 6 ............ . 6.50 10 ..... . 2.75 1326 .............. . 5 90
Cas .............. . . 5.50 •EE 1 ........... .19.25 KK 2 . ... 13.90 RENS 1 818 10.90 StV 900/6 . . 5 90 2 A 7 ... . 5 90 11 C 5 .... . 2,50 1457 ..... . 5 90
CB 1 ......... . . 5.75 EE 50 . ... .15 — KL 1 Slift - 6.75 RENS 1819 . . 10 90 Ste 350 . .13.50 2 B 7 ...... . 5 90 11 F 6 ..... . 4 50 1603 . . . 4.90
CB 2 ......... .. 5.25 -EF 5 ...... ,12.50 KL 1 GW 6.75 RENS 1820 . . . 10.90 Sted 1000'1/1,5 17.50 ■2 HMD ... 18.75 1117. , . . 3.50 1619 . . 3 90

•CBC 1......... .. 7.70 EF 6 . . . 7.50 KL 2 . .. 7.50 •RENS 1824 . . 10.90 ■T 113 . . .30 — 2X2 .... . 8.65 11 K 7 . - . 3.50 1624 . 4 90
CBL 1 ..... ..11.90 EF 6 Bif . 7.50 KL 4 .............. 7.50 ■RENS 1834 . 10.90 •T 114 . .40 — 3—9'1 A . 2 90 11X5 . . 3.50 1625 4 90
CBL 6 . .. . .: 11.20 ■EF 8 ■........... .12 50 KL 5 . . 11.25 RENS 1854 10.90 T 2742 . . 2.90 3—9/2 A . . 2 90 12 V 1, 1 A 2.90 1626 4 90
CC 2 ......... .. 4.50 EF 9 . . 7.50 KS 1320 . 5.90 RENS 1884 . 10 90 TC 03'5 . 15.— 3 A 4 . 6 — 12 A 6 . . 7.50 1629 .............. . 7.50

•CCH 1......... ..12.30 EF 11 ........... . 7.50 L 497 D ..... 20.— RENS 1894 . . 10,90 TC 04 10 .15.— 3 B 7 . 2.95 12 A 8 . . 7.50 1633 ........... 4.90
CCH2......... ..14.30 EF 12 ........... . 7.50 LB 1 ..... 20.— RES 094 . ... 3 — TC 06 N .15.— 3 D 6 .... . 4.50 12 AH 7 . 4.50 1701 ....... .15,—
CCH 35 . . ..12 30 ■EF 12 K ......... . 9.50 LB 2 ... 15.— RES 164 , 6 50 Te 20 . 4 90 •3 NFB . 7.50 12 BA 6 . 9.90 1702 .... 12 —
CEM 2 ... .. 9.50 EF 13 .... . . 7.50 LB 7/15 ......... .19.50 RES 164d . . . 8.50 Te 30 . . 2 90 •3 NFNet . .22 50 12 C 8 . . 4.50 1738 ........... 100 —
CF 1 ......... .10.50 EF 14 ........... . 8.50 LB 8 .............. 25.— RES 174 ......... 8.50 Te 50 . . . . . . 2.90 ■3NFL ..... .22.50 12 H 6 ... . 1.95 1875 .. . . 8.90
CF 2 .......... . .10.50 EF 22 ........... . 13.50 LB 9 ....... 30.— RES 364 . ... 8.50 Te 60 . 2.— ■3 NFK . .22 50 12 I 5 ......... . 2.90 1876 ...... . 8.90
CF 3 ......... .. 7.70 EF 36 . .. . . 7 50 LB 9 N ..... .30 — •RES 374 . . .. 8.50 TS 4 SP ... .18.50 ■3 NFW . .22.50 12 K 7 . 5.90 1877 ............ 8.90
CF 7 ......... .. 4.— EF 39 ... . 7.50 LB 13'40 ... 29.50 RES 664d ... 12.— TS 41 .... 40.— ■3 Q 4 . 7.25 12 K 8 . . 7 50 1882 ...... . 10.—
CF 50 ......... . .45.— EF 41 . ..... . 7.50 ■LD 1 ... . .. 3.75 RES 964 . 8 90 U 920 P . . 2.90 3 Q 5 ...... . 5 95 12 Q 7 . 6.50 1883 .............. .10 —
CHI ... . .11.75 EF 42 ... ... . 7.50 LD 2 ............. 3.75 RFG 3 9.90 U 1010 . .... . 2.90 3 S 4 ..... . 6.— 12 SA 7 .... .10.50 1904 .............. . 8 50

•CK 1 ......... ..14.10 EF 50 ... .. . 9,50 ■LD5 ....... 8.50 RFG 4 . . 11 25 U 1220'5 ......... . 2.90 •3 V 4 . 8.65 12 SC 7 .... . 3.50 1910 ... . 8.50
•CK 3 .... .16 — EFF 50 .... .19.50 LD 15 . . . . . . 7.50 RFG 5 ......... 4 75 U 1220'6 .... . 2 90 3 X 75 B 32 — 12 SG 7 . . 3 50 1927 ... 5 90
CL 1 ......... .. 9.50 EFM 1 . .. .. .12.75 LG 1 .... . 1.95 RG 12 D 2 . 2.85 U 2020 .... . 2 90 4 G 100 .... J4.50 12 SH 7 . 6.50 1928 ............ . 5.90
CL 2 ......... . ,10.90 EFM 11 .... . 9.75 LG 2 .............. 3.85 RG 12 D 3 . . 2 85 U 2410 PI . 0.95 4 K 170 ... .29 50 12 SI 7 . 6 50 2050 .............. .10.50
CL 4 ..... 9.50 •EH 1 ......... .. .12.75 LG 3 ... . 3 20 RG 12 D 60 3.75 U2410P . . 1.75 5 C 100 P . . .17.50 12 SK 7 . . . . 6.50 2051 .............. . 7.50

•CL 6 ......... ..12 50 EH 2 ........... . 6.90 LG 4 ....... 3.20 RG 12 D 300 4 90 U 3505 .... . 1.90 5 T 4 . 5 95 12SL7 . . 6.50 2345 (Foto) . . 9.50
CL 33 ......... ..12 30 -EK 1 ........... .16.50 LG 6 .............. 7.— RG 48 . ... . .11.85 U 4520 . , . 3.50 5 U 4 . 4 50 12 SN 7 6 50 2504 ... ... . 5.—
CY 1 ......... .. 4 — EK 2 ........... ,10.75 LG 7 .............. 6.— RG 62 ............. 9 — UAF 42 . . . , 5.90 5 V 4 ........... . 4.50 12 SQ 7 .10.50 3006 . 5.90

CY 2 ........... 5.60 •EK 3 ........... . 17 80 LG 9 ... 6.— RG 64 , . .32.— UBF 11 . fl.75 5 W 4 . 9.50 12 SR 7 . 5.90 3500 (Fola) . 9.50
DA . ............ .. 5.90 •EL 1 ........... .12.50 ■LG 10 ... . . . .12.— RG 105 .. . 9 90 UBL 1 . . . 10.50 5 X 4 4 50 14 A 4 . . 8.90 4152—0,1 ... .15.—
DA 100 .. .. 8.50 EL 2 ............ .10.50 •LG 12 ............. .12 — RGN 354 2.50 UBL 3........... .10.50 5 Y 3 ........... . 4.50 14 B 6 ... 12.40 4671 .... .12.—
DAC 21 ... .. 9.90 EL 3 ........... . 7.50 LG 14 .............. 7.50 RGN 504 . 3.75 UBL 21 .... . 10 50 5 Y 4 ...... . 4.50 24 A 7 . 6.50 4672 .......... . 5 90
DAC 25 ... .. 8.90 EL 3 N .... . 7.50 LG 16 .... . 6.50 RGN 564 . 3 75 UCH 4 . 10 50 5 Y 35 .... . 9.90 24 B 7 ... 6.50 4673 .............. .15-----
DAC 32 ... .. 7.50 EL 5 ..... .12.— LG 76 ......... 4.50 RGN 1064 . 1.95 UCH 5 . 10.50 5 Z 3 ..... 4.50 24 NG .... .10.80 4676 .............. .12 —
DAF 11 ... .. 9 50 •EL 6 ........... .12 — LG 200 ......... .11.90 RGN 1304 . 9.90 UCH 11 . . .10.50 5 Z 4 . .. 4.50 24/76 ...... 3.50 4686 .20 —
DAF91 ... .. 7.50 EL 11 ........... . 8.75 LG 201 ......... .15 — RGN 1404 . 9 50 UCH 21 . . JO 50 6 A 6 . . 3 95 24'78 .. . , 3.50 4687 . ... . 5 90
DAH 50 ... . .14.50 EL 12 ........... .11.90 LK 199 . . 4.25 RGN 1500 . 9.90 UCH 42 . . . 8.90 6 A 7 .. . 5 75 •25 A 6 ... .. J0.— 4690 ....... 20 —

DB 3/2.......... .20 — EL 12/375 .. .12.40 LK 4110 . .10 — RGN 1503 ■ . 7.90 UCL 11 .. 11.50 6 A 8 ........... . 7.50 *25 L 6 . . . 8.90 4696 ......... .. .13.40
DB 7/2.......... .40.— EL 12 spez. 12.60 LK 4112 ......... .10.— RGN 2004 . . . 3.90 DEL 11 ... .11 50 6 AC 7 . . . 4.25 25 Z 5 . , . . .10.— 7193 .............. . 5.90
DB 9/3...........49/50 EL 32 ............ . 9 20 LS 1 .............. . 7.— RGN 2504 . . 7 90 UEL71 ., .10 50 6 AE 5 . 7 90 25 Z 6 .. ... . 7.90 7475 .............. . 5 90

DB 9/4............ ..49 50 EL 33 ............ . 9.20 LS 2 . . . . 6.— RGN 4004 . 7.90 UF 5 ........... . 7.50 6 AF 6 7.50 26 NG .10.80 9002 . . . 3 90
DBC 21 ... .. 9.90 EL 41 ............ 8.90 LS 4 . . . 8.50 RGQ 10/4 . . 24.50 UF 6 . , . 7.50 •6AF7 . . 8 50 28 D 7 . ... . 2.25 9003 ....... . 3.90
DC 11 ............ .. 4.50 EL 42 ........... . 7.80 •LS 4'11 ......... .70.— RGQ 7.5/0,6 .14.70 UF 9 ........... .10.50 6 AG 5 . 4 25 30 NG ...... . 9.40 9004 ....... . 3.90
DC 25 . . . . . 4.50 EL 51 ...... .27.50 LS 50 . . . . 4.— •RGQZ 1,4/0,4 14.70 UF 11 . . . , . 8 — *6 AK 5 . . 7.50 30 . . . 4.50 13201 A 8 90

DCG 4/1000 .. 9.50 ELL 1 ... .15.80 •LV 1 .............. . 6 — RKR 72 N 14 70 UF 41 .. . 6.90 6 AQ 6 . 6.75 32 ...... . 4.50 13201 E . .. . 8.90
DCH 11 . .13.80 EM 1 ........... . 7 50 LV 3 .............. . 5 90 RL 1 P 2 . . . . . 3 90 UFM 11 . . 10 50 •6 B 5 ......... . 8.50 35 A 5 . . . 8.90 13202 X ......... . 4 90
DCH 21 .... .. 9.20 EM 4 ........... . 6 75 -LV 4 ........... .. .10.— RL 2 P 3......... . 1.85 UL 2 ........... . 7.95 6 B 7 ......... .. . 5.75 35 L 6 . ... .13.50 95079 .............. 5.90

Arlt Radio -Versandhaus Walter Arlt Berlin - Charlottenburg
Kaiuer-Friedlich-Sli. 38, Tel. 32 6604
Telegr. - Adresse : ArH Röhre Berlin

und Düsseldorf
Friedilchslrafle Nr. 61 a

Nur nach vorheriger Zahlung in Berlin • ') S o angekjeuzte Röhren sind nicht Immer lieferbar!
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wünscht seinen werten Kunden

und Geschäftsfreunden

ein irohes Fest

und ein glückliches 1951

Ein Bastelgerät HO 4651 mit großer Leistung und hervor
ragender Tonwiedergabe, 110/220 V, Allstrom, 4 Röhren, 
U-Rimlod<serie, 6 Kreise (TELEFUN KEN-Opus-Spulensatz), 

Vor- und Rückwärtsregelung, Gegenkopplung

Preis für kompl. Material............................................ DM. 65.73
für Röhrensatz.................................................... DM. 41.—
für Lautsprecher TELEFUNKEN Ela 3 W DM. 12.75 
für Gehäuse (TE LE FU N KE N-Rex-Geh.)
mit Skala nach dem neuen Wellenplan DM. 6.90
für Bauplan............................................................DM. —.40

Lehrbaukasten für die Jugend 

„Der Detektorempfänger" Typ BK 1........................DM. 15.—

Basteln lohnt sich wieder

Ein reichhaltig. Lagerrsteht Ihnen zur Verfügung 1 Fordern Sie 

heute noch unsere Sonderpreis!., die Ihnen kostenl. zugeht

100 Siemens Novaletten mit Röhren 
100 Schaub „Junior 50“ mit Röhren 

äußerst günstig und möglichst in einem 
Posten abzugeben.

Angebote an Loechnig, Braunschwelg A 8002

RÖHREN

Suche tourend

Gelegenheits-Posten
gegen Kasse

Bitte unterbreiten Sie mir Ange
bot oder Tauschvoischläge in 
Röhren u. Rundfunkeinzeltellen

DER RÖHREN-SPEZIAL-DIENST

besteht 2 Jahre und hat über % Million Röhren aus
geliefert. Ein großer und treuer Kundenslamm ist 
Beweis für korrektes und großzügiges Geschäffs- 

gebohren. Fordern auch Sie Angebot vom

RÖHREN-SPEZIAL-DIENST

Ing.-Büro Germar Weiss
Fianklurl / Main, HalemtraOe 57, Telefon 73642

Gleichrichter-Geräte
und komplette Elemente liefert

H. KUNZ
Abteilung Gleidiriditer

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4, Giesebredilstr.lO

Neue Skalen D 750 WK
D 780 WK
D 770 WKK

für Telefunkengeräte D 880 WK
T 898 WK

* S65 WK u.
GWK

E. BERGMANN 975 WK
1 S 85

Bert-Schöne barg, Berchtesgadener Str.14 2 B 54
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Für Spitzengeräte

SPULENREVOLVER

Extreme Vorselektion • Hohe Kreisgüten 

Kürzeste Leitungsführung

Type F 310 ist über den Fachhandel erhältlich

Elektrolytkondensatoren

Unter* Eiko sind

■ollen nicht nur billig, lond. houptiächl. van bett. Qual. 
■ ein. Der Fachhandel u. die Rod iowerkitätt. ergänzen 
Ihren Bedarf ]n Immer gräÖerem Umfang bei um, well i

Ï. von vorzüglidiar Qualität, 2. von kleinem For
mat, 3. preiigümtig

Typ. Kapazität IjaF) Volt Prell
lialierrohr . 301 4 160/175 1.05

502 16 160/175 1.35
304 350/385 1,17
306 8 350/385 1,35
517 450/550 1.26
518 8 450/550 1,62

Al - Bacher! 503 50 160/175 2.28
505 4 350/385 1.20
307 8 1.44
508 16 1.83
509 23 2,28
510 32 2.57
511 40 2.90
512 50 3,18
513 2x8 2,28
514 2 x 16 3,15
515 2x 32 4,10
516 2x50 <95
519 8 450/550 1.71
520 16 2.37
521 25 3,10
522 32 3,60
523 40 4.—
524 50 4.55
525 2x8 2.85
526 2x 16 4.30

Varpack.-Spas. ward, nicht bered: ,Vers. p. Modin, m. 3% Skonto
INTRACO G m.b.H., Mündien-Fildmodiing. Franz Sparrwag 29 

Gute Qualität - Treue Kunden

Abbu-Ladagarät
ansdilu6fertig für 2-4-6V Ladestrom 
1.2 Amp. für Kofferempfänger, Mo
torrad und Auto, zum Preise van 
DMW 42.- brutto lieferbar.

H. KUNZ, Abt. Gleichrichter 
Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechtstr. 10

tue- die

Fernseh-Entwicklung 
und Fertigung

sucht eine Fabrik In Süddeulschland 
einige versierte Fachkrälte. Bewer
ber wollen Ihren Lebenslauf mit 
Zeugnlaabschiltten, Gehalts an spiü- 
chenu. Angabe des früh es (möglichen 
Antrltfsiermin richten udI. Nr. 3367 B

FILZ
Unterlagen für Radlas und 
Mechaniker- Fllzplatten In 
allen Großen u. lanlerten 
Farben. Grünes Filztuch f. 
Ladentische, Schaukästen 
usw. fertig zugeichnitten.

Aloys Mansfeld, Fllzworinfobdk 
N E HEIM-HOSTE N 1 
Weder Str. 66 . Telef. 2602

Rundfunk
Mechaniker-Meister 
(Abitur.), vermögend. 
24/1.63, blond, wünachl 
Bekanntschaft mllMä- 
del aus Fachkreisen. 
Einheirat In elterlich. 
Geschäft oder Betrieb 
angenehm. Möglichst 
Süddeulschland. Bild
zuschriften unt. 3365 R

Zifferanzeigen: Wenn nichts anderes angegebcn' lautel 
die Anschrift für Ziffernbrlefe Geschäftsstelle des 
FUNKSCHAU-Verlages, (13b) München 22 Zwcibrückcn- 
slraQe 8.

SUCHE

Magnetofon, auch unkom- 
plctt, kauft geg. Kasse. 
Hase. Düsseldorf, Bender- 
Straße 136.

Suche Empf.-Prüfs. SMF. 
Angebote u. Angabe von 
Preis und Zustand unter 
Nr. 3360 F.

Dringend ges. 1 Exemp] 
der Lehrmeister-Bücherei 
des Verl. Hachmeister & 
Thal .So arbeiten unsere 
Röhren“ von R. Wigand 
Mitteilung erbeten unter 
Nr. 3359 S.

Ein Farvimeter zu kaufen 
gesucht. Zuschr. m Preis
angaben u. Nr 3356 Sch.

RE 134. L 413 dring, ges.
Preisangebote u. 3358 N.

300 Drehspul-Einbaumstr.
150 Mikro-Amp. Metra- 
watt 40 mm 0, Preßqeh., 
fabrikn., Listenpreis DM.
36.—. netto DM. 13.—, 
Zankt, Nürnberg, Bul- 
mannstraBe 53.

Radio-Bespannstoffe und 
Ruckwände J. Trompet- 
ter, Overath, Bez. Köln.

Neue Siemons-Trafos 125' 
220 V für 6'12/24 V um
schaltbar, 15 VA DM 9 -, 
Schaltdrahle 0,5 u. 0,6 mm, 
Autolampen 12 V, 35 W 
abzuqeben. Anqeb. unter 
Nr. 3357 V.

Freisdiwing.. 180 mm, DM 
2.—: Spulensälze VE dyn. 
DM. —,55i Spulens. DKE 
DM. —50i samtl DKE- 
Teile billigst. Zuschr. u. 
Nr. 3353 T.

Inventar einer komplett 
eingerichteten Radio-Rep - 
Werkstatt billig zu ver
kauf. Rlnnert, Wiesbaden, 
W.-v.-Eschenbach-Str. 3.

Röhren RS 289, S'tabis 
280'40 je DM. 3.90. Be
stellungen u. Nr. 3352 H.

Wegen Betriebsumslellq. 
günstig abzuqeb.: 1 Roh- 
renprüfger Bittorf & Funke.
1 RLC-MeObr.. 1 Sdiwe- 
bungssummer, 1 Philoskop, 
1 Verstärk. 20 W, 1 Meß
sender Mende, 1 Meßsen
der Siemens Kunz, Inq.- 
Buro, Charlottenburg 4, 
Giesebrechlstraßc 10,

Verk.! Netztrafo 7,5 kVA 
HO—220 V¡ E-Umformer 

1 kW HO = 220 oo 75 Per. 
Zuschr. u. Nr. 3355 H.

UKW-MeBscnder (SMFK 
Dr. Rohde-Schwarz). 10... 
100 MHz, fiir Labor, In
stitute. Fabrlkations- und 
Entwicklungsbetr. plomb., 
abzugeben lur DM. 980.— 
(Neuw. DM. 2800—). Inq 
E Forster. Bonn. Rh., Burg
strafle 129.

Rep.-Meßgerät „Novatest“ 
neuw sofort zum Preise 
von DM 120.— zu verk 
Eilanqebote sind zu richt, 
an: Willi Eppler. Ebingen. 
Klarastraße 15.

Steinlein-Netzanodc (La- 
borgeräl), 2 */o stabihs.. 
geeicht, regelb. bis 360 V, 
60 mA, neuwert'q. qunst. 
abzuqeben. Zuschr. unter 
Nr. 3354 D.

Verkaufe- 3 H & B -Prä- 
zisions - Frequenz - Messer 
104 Z. qr. Labor-Ausfuhr.. 
50 100, 100 300. 300...
700 Hz: 1 dir. anz. AEG- 
Frequ -Messer 0 .60 bzw. 
100 kHz. Czermak, Berlin- 
Reinickendorf - Ost, Resi
denzstraße 3-

Multizet DM. 46.— und 
Pontavi DM. 69—. Maria 
Bauer, München 15, Ka- 
puzinerstraßc 7/2

VEKSCNIfOfNfS

Hf-Abgleichungen verbil
ligt und erleichtert durch 
.Flx-Ab* Prosp anf Ing 
H Wohlgemuth, (20b) Wol- 
fenbüttcl, Alter Weq 25a.

Lautsprecher
Reparaturen

erstklass. Orig ina I-A u S- 
führg., prompt u. billig. 

20jährige Erfahrung

Spezialwe rksfä tte
HANGARTER, Wangen / Bodins.

Rar'Joröhren
zu kaufen gesucht 

gegen Kassa
zahlung

INTRACO
MUnchea-Feldmochlng 

Franz Sperrweg 29

¡die. iuckeu.:1QDG7I2

Preisangebot an Abteilung EKF

Blaupunkt-Apparatebau GmbH.
Hildesheim

Goldgrubensortimente• meler, 50Widerstände, 5 Hochwattwlds! ,1 Stu 
fmschalterpl , 1 finopfrohra, 5 Drehkos, 2 Quarze. 10 SpulankOrper, 1 Mikrolon, 2 Salon 220^40. 
1 Helals 1Q m Sdialtdrahl, 1 Hl-Stackdoae. 4 LT-Gliedar, 1 Fenster, 1 Trieb, 2 Automaten, 
2 Kippschalter, 1 Drossel, 10 Sodcel, 4 Eetherblodts, 1 Meßinstrument, 10 Eoschklemmen, 1 En1- 
stirgiied, 10 Scbwingpullar, SEE Muttem, 1 Gerätestecker, 1 SlcherungsheIler, 1 Meßkonden- 
BHior. 1 Selanplatta 10V/5A, 1 Thermoregler, Oei 11)ogralanaoriimeai ä 57 50 DM: Ja 
1 St. HR 2/100/1^, AZ 2. BFG 5, (5 kV|. AO 50 (Auch einzeln lielerbar!] Bähxanaortlment 
ä 10 - DM 4 Hehren nach Wahl KL 1. P 4000, P 45, P 35, P 10. T 15, 12 J 5, 4675 RS 242 
HS 269, HFG 5, AZ 2, LG 1, HD 12 Ta BCL-Brütia ohne Höhren ä 45 - DM

PH ü FH O F Unterneukirchen /Obb'

Verkaufsleiter
für eine Rundfunkfabrik in Süddeutschland gesucht. Nur erst
klassige Kräfte, die einen solchen Posten bereits schon längere 
Zeit bekleidet haben, werden gebeten, ihre Bewerbung mit 
Lebenslouf, Zeugnisabschriften, Gehaltsansprüchen und An
gabe des frühesten Antrittstermins unter Nr. 336S T einzusenden.

ßeckcF-fiutofadiv
MAX EGON BECKER - Autoradiowerk ■ Pforzheim (Ittersbach, Kreis Pforzheim)

■■mm i
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SHEINR.DICKERSBACH &srath
fahr. DisWr ben Gpez-Ap parata ■ UKk&jRHKift 

GRDSSHANDEL 11 HANDEL VERL. SÜNDE RANGE BOT ■

VERSAND - TAUSCH - ANKAUF

BERLIN - 6 A U M SCH U LE N WEG, TROJANSTR. 6 

Telefon 63 3500

RADIO-ELEKTRO

Vecicetung&i 
gesucht

von vorwärts streben

dem, gewissenhallem 

lechnlsch versiertem 

jünger. Kaufmann für 

Nieder - Sachsen, Sitz 

Hannover. Büro, La

gerraum und PKW vor

handen. Angebote er

beten unter Nr. 3366 S

Ich biete JIimh a#» ;
mit Motor für Vorwärt«- 
usw. .... .................................. .. ...............
Griffel und Elektrode .................... ..
verbesserte Qualität ...............................

und ROckwärtslauf,
12.— 
14.—

RADIOROHREN (amerikanische, 
europäische, kommerzielle) SOWIE 
RADIOEINZELTEI LE (Stabilisatoren, 
Urdoxe, Kondensatoren und Wider
stände usw.) GEGEN BAR KASSE 

ZU KAUFEN GESUCHT

WERCO ■ HIRSCHAU - OPF.

Amerik. Kurzwellen 
Spezial-Empfänger 
Hellcrafter SX 28 

mit 2 Hf - Vorstufen, 
ca. 10-200 m mit Laut
sprecher und Kopf
hörer zu verkaufen. 
Zuschr. unt. Nr. 3369 D 

od er telefonisch
Nr. 41697 Mannheim

Drucktastenskale, 10 Tasten, 
vollautomatisch. Beleuchtung

SlemensKlelnschwelßgerät, mit 
Röhren- und Glühlampenkitter,
Lautsprecher Isophon volldynamlich, 

13 cm 0 ........... ......... 2 40
Desgl. permanent, Edelstahlm, . . 3 —
Telefunken Trlchter Lautspr mit 6-W-

Perma-Ch. mit Trafo 1600/3200'5400' 
15 Ohm, 55 cm Lange, Trichter 
30X30 cm ...................... ................48.—

Ausgangitrafo 2 Watt, 4500'4 1 85
Telefunken-Autotrafo, 40 Watt, 110/

130/220 Volt ........................ nur 2.40
Siemens-Nf-Tralo 1:4 .......... 1.40

Schalter
VE-Schalter Ipol. AUS ................—.20
VE-Schalter 2pol. AUS .................—.25
Marquardt. 2pol. AUS ....................—.25
Siemens, m. Leuchlknopf 2pol. —.20
Schnurzwischenschalter ............... —.40
Birnentaster:

Aus Serien Wechsel
—.40 —.45 —.45

Tischlampenschalter ........................ — 20
Dcsql. Orig. Nachtrodt ............... —.32
Desgl. mit Leuchtknopf ............... — .35
Puppenstubenschalter ................... —.25

3.50 
Potentiometer

ohne Seba. 0.05, 0,1, 0,5 ........... — 40
Desgl. m. Seb. 0,01, 0,1, 0,5 .. 1'95
Drahtpot. 6 Watt 500 D .............-'—*80

Widerstände
Monette, 25 Watt, 1000, 2400 2500 u

2600 Q .................................. .............— .25
Drahtwiderstände 1 kfl 75 W . '__,80

, Drähte und Litzen
laol. Schalldraht, 0.4 mm 0 . .•/• 6.85 
Desgl. I,|mmj0 .................... .. ,•/• 8, —
Cu-verzlnnl, blank, 0,5 mm 3 — 
Radiolitze, 2X0.38 besp. .......... •/« 6 —
Cu-Litze beklöppelt. 6X0.15X0.05,

sehr biegsam ........................... .V» 4*__
Litze, abgeschirmt und beklöppelt.

einadrig ..................................•/. 15.20
Desgl. zweiadrig ........... ............. •/* 24.—
Antennenlitze 7X7X0,16, 25 m 1.90 
Decker-Skalenkordel ...................•/, g. 
Schlurmann-Prüf spi tzen ....Paar 1.45 
VE-dyn.-Mon1agechasaLs ...............—.45
DETEWE-Chassls. 26X19X6.5 ..—.70
DKE-Netzdrossel ..................... .. —.60

Magnettonbandgeräte-ZubehörAls Spezialist für
Duolon-BASF-Tonband, tOOOm 14.— 
Orig. IG-Klebemittel, Flasche 1.85 
Spulenkerne (Bobbies). 100 mm 0 —.75 
Desgl. 70 mm 0 ...............................— .65
Bandklammern, sehr nützlich •/■ 3.90 
Telet un ko n-Mikrofon Verstärker für

2XEF 12 (ohne Netzteil) o. R. ,9.50 '

halte ich ständig am Lager:
Duoton - Opta - Magnetköpfe, ausqes.

Qualität: Löschkopf ............... 31.19
Desgl. Aufn.-Kopf niederohm. ..34.33
Desgl. Wiederqabekopf hochohm. 39.28
Kompl. Satz auf Duoton-Gtund ilatte 

ausgerichtet u. Justiert ........97,75
Gerät z. Entmagnetisier., 220 V 17.50

Dynamodrähie
470 kg 0,25 0 Lack

1080 kg 0.3 0 Lack 
1300 kg 1.30 0 2mal

Papier gewachst 
günstig zu verkaufen 
oder gegen andere Di
mensionen zu tausch, 
gesucht. Z 1 E G L E B 
Elektromaschinenbau

Ettlingen (Baden)

Duoton-Hf Magnettonbandgerät. Dieser vielerprobte Baukasten mit AEG-Lizenz 
ist infolge der unerwartet großen Nachfrage vorübergehend etwas beschränkt 
lieferbar. Daher erbitte ich bei dringendem Bedarf um einen entsprechenden 
Hinweis bei der Bestellung.
Sämtliche mechanischen Einzelteile Pos. 1 —10 meiner Duoton-Liste br. . . 150.75 
Anirieb- und Rückspulmotor .....................................    brutto ab 113.—
Aufsprechverstärker, komplÄihne Röhren (EL 12. EF 12. EF 12, AZ 11) 139.— 
Achtung! Achtungl Noch vor dem Weihnachtsfest erscheint das lange erwar
tete, hochinteressante Buch .Maqnelbandspieler-Prazis", 38 Bilder, 2 Tabellen 
aul 64 Seiten mit den Themen Aufnahme, Löschen, Zweispursystem, Ver
stärker u. a. Sonderpreis nur 90 Pfennige (netto) Vorbestellungen können 
sofort erteilt werden (Postscheckkonto 39 937 Berlin<West). Bitte 25 Pfennig 
Porto berücksichtigen.
Duolon-Bauplan, neue Auflage mit der interessanten Einführung in das Ton- 
bandqebiel mit Schaltung und ausführlicher Montageanweisung für das 
Duoton-Hf-Tonbandgeräl, mit AEG-Llzenz ........... ..................... .. ... . . brutto 3.50

Duoton-Lislen qratisl

PREISWERTE RÖHREN!
6 H 6 / 12] 5 DM. 1.G0 6 N 7 I 6 J 5 / 6 SH7 / 6 SC 7 / 6 X S 
6SL7 / 6L7 DM.2.65 6 K7 ) 6 J 7 / 6 SS 7 DM. 2.90 
6 AC 7 / 12 SJ 7 / 12 SH 7 12 C 8 DM. 3.60- 12 AH 7/ 12 SR 7 
12SG7/6K6/6SJ7)6SR7 / 6 SG 7 / 6 SA 7 DM. 4- 
6V6/BF6 j 6 AG 7 / 6 SQ 7 / 6 B 8 / 1629 / UY 1 / UY 11 
DM. 4.50 6 L6 / 12 A6 DM. 5.B0 - 12 SQ 7 / 12 K 8 ) 6 K 0 
DM. 6.90- 12 SA 7 / 25 L 6 / 1823 d DM.7.50 - UCH 21 j UBL21 
EL 12 I 325 DM. B.50 — Sockeln amerik. Ocl. DM. -.30 
Sämtl. Röhren neu m. Ubernahmegaran. Zusend. Porto
u. Verpackgsfr., lalls Rechnungsbeir. über DM.20.- liegt 
MAXHÄBT i BLASI. Versand Landshut (Bayera). Kumhausirsti. IW

Haufe
Widerstände, Konden
satoren, Röhren, Meß
geräte für Labor, La
ger-und Fabrikations
restbestände von Ge
räten u. Zubehörteilen

Angebote unter 3364 B

Eikos aus Westberlin, ganz frische 
Ware, mit Garantie!

Becherlorm, 500/550 Volt
8 pF 8 + 8 pF 16 pF 16+16 pF
T55 2J0 2J5 3 55

GleichrichterX'üralle Zwecke, in bekannt.Qualität

2-4-6 Volt, 1.2 Amp. 2 bi« 24 Volt, 1 bin 6 Amp.
6 Volt, 5 Amp, 6 u. 12 Volt, 12 Amp.

6 v. 12 Volt, 6 Amp. 2 bl« 24 Vo1», 8 bh 12 Amp.

Sander - Anfertig ung ■ Reparaturen
Einzelne Glelchrlchter«äize und Trafos lieferbar 

H. KUNZ - Abteilung Gleichrichter 
8erlln-CharloHenbu rg 4, GIe«ebrecht»tr. 10. Tel. 32 21 69

Lautsprecher und 
TransforiAptoren

repariertin 3Tagen 
gut und billig

CHER-REPARATUREN, JETZT KURZFRISTIG

NEUE LAUTSPRECHER
neue Preise, neue Groß - Lautsprech er 
Flach - Chassis 200 mm 0, 47 mm tief 
Breitband-, Hochton-, Tief to nsystem 
Kl einst la utsp rech. PUCK 3 — dyn. Mikrofon

THOMSON-STUDIO
MÜNCHEN 13, GEORGENSTR. 144

*

£ 
z 
» 
a 
> 
JO 
> 
Z

500 neue übersieht!, 
zweifarb. Schaltpläne 
DEN A 5 - DM. 7.25

Iranko gegen Nacin-

G. WITZEL 
(14 a) Ludwigsburg 

Alieenitraße 13

Aui unserer Meflgeratefert/gung ; Typ UPS 110 M
. • । । 2 Frequenzbereich.85-105 MHz,Neuentwicklung 5-25 MHz - Hub veränderlich

IIIZlAf n J 0 - 200 kHz - Ausgang: 70 Q
-X. U KW- Prüfsender unsymmetrisch 10 pV - 10 mV

immEL GmbH.,München 23, Osterwaldstr. 69

32 pF 50+50 pF 250/275 V
3.35 4.35 (spez. Philips)

Rollform mit Drahtenden 
4 pF 350/385 V ............................... —.85
4 pF 450'500 V .................................— .95
8 pF 450/500 V .....................   1.20

50 pF 250/275 V ................................. 2.20
25 + 25 pF 250/275 V ........................ 2.35
25 pF 15'15 V ......................................—.60
25 pF 30/35 V ..................................... —.70
Ducall-Elkos, Rollform, Melallbecher t 

mit Isolierscbutz
16 pF 16+16 pF 350 V 20 pF 250 V

1.80 2.80 170
Gelegenheit! Siemens-Rollelko, 8 pF 

350/385 Volt ..................................—.50
Hydra-Becher, dichte, 4 pF. 160 V —.60 
Becher, dicht. Typ. 4 pF, 250 V —.50 
Desgl. 8 pF, 400/12(10 V ........ .. 1 —
Hydra-Becher, 1 pF, 500 V ...... — .40 
Hydra-Becher 2 pF, 500 V ...........— 60
Boscb-MP, 0,1 pF. 250 V ................—.20
Desgl. 0,5 pF. 250 V ................. .. — .30
NSP-Typ 3X0,1 pF, 250 V

(wie MP) ... ........................—.30
Rollkendensat. (Siem. od. Elektrika]

Lultdrehko. 500 pF, ähn] VE .. 1.— 
Lorenz-Zweifach, Calitisol ........... 3.—
Industrie-Zweifach, Kugellager . 2.60 
Einkreisspule m. Schalt., k-m-l-Pic-Up, 

neuer Wellenplan .... ....... 1.70
Radio-Sicherungen von 0,1—1,5 Amp.

Nur 100 Stück verpackt ... .. 3.—
Gllmmlampenfassung m Linse . .— 30 
Selengleichrichter 220 V 30 mA . . 1.60 
Desgl. 60 mA ...................................  2,10
Meßgleichrichter, SAF .....—.40 
Sleckregler für Tonabnehmer . 2.70 
Bananenstecker, Bak.-Hülse . .•/♦ 6.—• 
ROK A-Bananenstecker, la ....•/» 13.— 
Orig. Klemmfederstecker ....'/» 18.— 
1pol. Kupplung, sieckbar ....*/• 5-— 
Desgl. Draht u. Stecker . ....*/• 6.—
Amerikanische Röhren 6J7 .... 2.50

6K7 ............     2.50
6 F 7.........................................   2.—
AZ 11 .................................................... 1.30

Röhrensockel
5poliqer Stift ..................................—.08
7poliger Stift ................................. —.10
8poliqer Außenkantakt ........... —.08
Rimlock-Sockel ..................................— 40
Miniatursockel ............... ..................—30

Osram-Urdox 2410 P ......................... — .90
Allstrom - Phonochassis mit Krislall-

tonarm u. Luxusteller .............53.—
Allstrom-Klingel. Orig. N & B. —.70

0.25 pF 500 V .................................—.20
0,5 pF 500 V ................................. —.25
1 pF 250 V .......................... ... .—30

Luxusknopf, braun m. Ring, 50 0 —.15 
Doppelknopl, braun od. schwarz —.25

Druckkcntakt zum Einlassen .... — .15 
Pertlnax-Drehkos, erstklassige West

berliner Fertigung
180 pF 250 pF 500 pF DKE m. Sch.
—.45 —.50 —.60 —.65

Telefunken-KoHerqehäuse (Schreibmaschine) mit Rückwand. Bodenplatte. Zier
leisten, Lautsprecher-Verkleidung, Skala und Scheibe ....... ........... 4.—

ab 20 Stück nur 3.—
Antennenmatte in der neuen Ausführung, braun mit sehr schöner Zierborte. 

Zuleitung mit Stecker, Schaupackung
a) für Einkreiser und Kleinsuper . ................   ^.40
b) für Normal- und Groß-Super ..................................................................................... 4 *0

Zirkelkasten, Neusilber, 13teilig  ........... ■ 8—• 19leilig ..................... 10.50
Obige Angebote enthalten keine Ostware. Liefermöglichkeit Vorbehalten! 
Lieferung erfolgt per Nachnahme, ab 50.— DM. franko, ausgenommen: Trafos, 

Gehäuse, Chassis, diese verpadcungsfrei, Portoselbstkoslen.
Bel Nichtgelallen Geld zurück! Lieferung nur an den Handel!

I
lm Weqe der Neuorganisation meiner Versandabteilung erbitte ich für I 
meine ADREMA-Kartei Ihre genaue Anschrift, sofern Sie die regel- II 

mäßige Zusendung meiner Listen ab 1951 wünschen. ■
TELEFUNKEN- und VALVO-Röhren mit Garantie zum Höchslrahattl

HANSW. STIERRundlunkgroßh., Berlin-SW 29, Haaenheldal 19,Tel.S631 90
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Auch aus erun
sind unsere elektrischen Präzisionsmeß- 

gerate lieferbar. Schalttafelgeräte, Betriebs
meßgeräte, tragbare Präzisionsmeßgeräfe,Sonder- 
geräte der Meßtechnik und Beleuchtungsmesser. 
Unser Kundendienst wird dort durch eigens im 
Stammhaus ausgebildete Fachkräfte gepflegt.

BERLIN SW 29 ■ GNEISENAUSTRASSE 4

*

B E W Ä 11 H T * B E G E H R T

DER NEUE

51"
STELLT SICH VOR

Noch leistungsfähiger! ^odl klnngreincr! • Noch formsdiöner!

In jeder Hinsidtl eine überrasdumg,\odi ¿tun irrihnudilsgesdiiift lieferbar

AKKORD-RADIO
Gcriitcbuu A. Jugci^Öline ■ Offenbach u.M.-Bicber, Am Rebstock I2 • Tel. 84625
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