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Teilnehmeranschliisse an einer Gemeinschafts-
antenne nach dem Durchschleifverfahren

sene Spannung, R; der innere Widerstand
des Generators — in unserem Falle also
der Antennenanlage — und R, der Ein-
gangswiderstand des Empfiangers sind. Im
Idealfall muB R; = R, gemacht werden,
dann ergibt sich
Ve = 0,5 V.

Fir Ri = 2 R errechnet sich ein Span-
nungsverhaltnis von 0,33, also der oben
angegebene Wert (0,33 ist 67 % wvon 0,5).
In Anbetracht der meist vorhandenen
Verstarkungsreserve der modernen Emp-
fanger bedeutet dies keinen wesentlichen
Nachteil. )

Fir den UKW - Empfang gelten die-
selben Gesichtspunkte. Die Eingangs-
impedanzen in diesem Wellenbereich sind
ebenfalls nur fiir eine bestimmte Frequenz
genau richtig. Aber nach dem eben Ge-
sagten wiirde das nur eine Bedeutung
haben, wenn man sehr schlechte Emp-
fangsverhiltnisse hat und jede erdenk-
liche Anstrengung machen muf3, um
keinerlei Energie aus der Antenne ver-
loren gehen zu lassen.

Sollte in solchen Fillen eine exakte
Anpassung notwendig sein, so mufl auf
die bekannten Mittel, wie A/4-Transfor-
mator o. 4. verwiesen werden.

Leitungsdémpiung

Bei der Wahl der Leitungstype zwischen
Antenne und Teilnehmeranschluf3 spielen
— abgesehen von der Unterscheidung in
Koaxial- und Doppelleitung — zwei Fak-
toren eine Rolle.

Der eine ist der Wellenwider-
stand der Leitung. Er wird so gewihlt,
daB8 er im KML-Bereich zu den Impedan-
zen der Ubertrager, im UKW-Bereich zur
Eingangsimpedanz des benutzten Gerites
paBt. Seine Grofle hangt vom Querschnitts-
profil des Kabels ab.

Die andere Grofle ist die Ddmpfung
der Leitungpro Langeneinheit
(m oder km). Diese Zahl hdngt vom ohm-
schen Widerstand sowohl der Leiter als
auch der Abschirmung, von der Ableitung,
der Kapazitdt und der Induktivitat zwi-
schen den Leitern ab. In der Praxis spielt
bei Verwendung von Styroflex, Polyithylen
o. 4. als Isolator der Kupferverlust die
Hauptrolle. Er vergroBert sich mit der
Frequenz infolge des Skineffekts, so daf
er den Hauptanteil der Dampfung aus-
macht. Zu beachten ist, da eine abge-
schirmte Doppelleitung im Vergleich zur
Koaxialausfuhrung einen 1,6mal groeren
Durchmesser aufweisen muf3, um densel-
ben Wert fiur die Dampfung zu haben.
Das bedeutet stets eine Verteuerung der
Doppelleitung.

Wird die Gemeinschaftsantenne nur im

Lang-, 'Mittel- und Kurzwellenbereich
benutzt, so kann man Leitungen ver-
wenden, deren Diampfungswerte z. B.

zwischen 150 kHz und 20 MHz sich von
0,7..15 Neper/km bewegen. Solche Kabel
wirden jedoch bei UKW die Antennen-
spannung so stark. schwichen, dal man
unbedingt wesentlich hochwertigere und
daher teuerere Leitungen verwenden
muBl. Abgesehen von Stegleitungen mit
Styroflexisolation und einer Dampfung
von 7 Np/km bei 90 MHz, die wegen feh-
lender Abschirmung nicht in Frage kom-
men, sind Ausfithrungen erhiltlich, deren
Werte 12 bzw. 18 Neper/km bei 90 MHz
betragen. Selbst bei diesen kleinen Wer-
ten tritt bereits bei einiger Leitungs-
linge ein spirbarer Spannungsverlust auf.
Tabelle 2 gibt ein Bild dariiber.
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Tabelle 2. Leltung mit D&mpiung
16 Neper/km bei 90 MHz

" Spannungs- Leistungs-
Lange verlust verlust
10 m 0,16 N = 159% 2,25 %
30 m 0,48 N = 38 % 14,4 %/
50 m 0,8 N = 54% 29,2 %,
100 m 1,6 N = 80°% 64 %
150 m 24 N = 92°% 84,5 %

Fur Kurz-, Mittel- und Langwellen be-
deutet eine hochwertige Leitung aller-
dings einen bedeutenden Vorteil, weil in
diesen Frequenzbereichen die Dampfung
nunmehr so gering ist (0,16 Neper/km bei
1 MHz), daBl die Linge der benutzten
Leitung praktisch bedeutungslos wird.
Auflerdem kann bei Einfiihrung eines
Fernsehfunks die Anlage nach entspre-
chender Einrichtung der Dipolantenne
ohne sonstige Anderungen weiter ver-
wendet werden.

Mehreore Teilnehmeranschliisse

Die Leitungsfithrung muB3 beim An-
schluB mehrerer Teilnehmer aus elek-
trischen und wirtschaftlichen Griinden
sorgfaltig projektiert werden. Die kiirzest
mogliche Leitungsldnge zwischen Antenne
und letztem Teilnehmer ist dabei die
vorteilhafteste.

Je nach Lage der Teilnehmeranschliisse
wird man dem Durchschleifver-
fahren (Bild 6) oder dem Stamm -
und Stichleitungsverfahren
(Bild 7) den Vorzug geben oder beide
Methoden kombinieren, wenn sich daraus
eine geringere Leitungslinge ergibt. Au-
Berdem hidlt man die Zahl der Mauer-
durchbriiche moglichst niedrig. Theoretisch
besteht beim Stamm-Stichleitungsverfah-
ren die Moglichkeit, dal stehende Wellen
in den Stichleitungen auftreten, die einen
KurzschluB fur die Stammleitung dar-
stellen wirden.

Infolge der Einfliisse der noch zu er-
wihnenden Entkopplungsglieder und der
sonstigen Storungen des Wellenwider-
standes sind aber solche Fille auch bei
praktisch ausgefilhrten Anlagen nicht
storend in Erscheinung getreten.

Besonders wichtig in jeder Gemein-
schaftsantennenanlage sind Entkopplungs-
mafBnahmen, die gegenseitige Beeinflus-
sung der Empfangsgerite verhindern.
Wiirde man auf diese MaBnahmen ver-
zichten, so wiaren, neben der Riickwirkung
auf die Stammleitung, die Oszillatoren
der benutzten Superhets oder zu stark
angezogene Riickkopplungen der Gerade-
ausempfinger in allen angeschlossenen
Gerdten storend bemerkbar. AuBlerdem
bestiinde die Gefahr, daB ein Gerit mit
unzureichender Netzverdrosselung die ge-
samte Anlage mit Netzstorungen ver-
seuchen wirde.

Bei Antennenanlagen, die nur den Mit-
tel- und Langwellenbereich ubertragen,
besteht die Entkopplungsschaltung aus
ohmschen Widerstidnden, bei Allwellen-
antennen, die auBlerdem noch fiur den
Kurz- und Ultrakurzwellenbereich ein-
gerichtet sind, aus Kombinationen von
Widerstinden und Kondensatoren (Bild 8).
Diese Entkopplungswiderstinde haben zu-
nichst einmal eine ganz unerwiinschte Wir-
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kung; sie setzen ndmlich die dem Emp-
fanger zugefihrten Spannungen nochmals
herab.

Fiur die Doppelleitung bewirkt die
Spannungsteilung bei den Werten aus
Bild 8 eine Herabsetzung der dem Teil-
nehmer zur Verfiigung stehenden Span-
nung auf

120

200 7120 72000 also auf etwa 14.

0,23,

Dafiir gewinnt man die gegenseitige Ent-
kopplung zweier Teilnehmer, denn eine
vom Gerdat I ausgehende Storspannung
wird infolge der Spannungsteilerwirkung
der Entkopplungselemente den Teilneh-
mer II nur noch mit

1202 5o 1
200+ 120 F 2002 ~ 0% also /e
erreichen. Dabei ist zur Vereinfachung
vorausgesetzt, daf} alle Widerstinde
ohmisch sind und die Kabeldimpfung

vernachlassigbar klein sei, was fiir den
UKW-Bereich sicher nicht zutrifft.

Ein weiterer Einfluf3, der meist tiiber-
sehen wird, ist die Anderung des Ab-
schluBwiderstandes fiir die Speiseleitung.
Die mit ihrem Wellenwiderstand abge-
schlossene Leitung bekommt mit steigen-
der Teilnehmerzahl NebenschluBwider-
stinde zugeschaltet, d. h. also, daB der
Abschlul nicht mehr richtig ist. Beim
benutzten Beispiel wire er mit vier Teil-
nehmern
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also nur die Hilfte des korrekten Wertes.
Dies bedeutet nach (2) nochmals eine Ver-
minderung des dem Teilnehmer zur Ver-
fugung stehenden Anteils der Antennen-
spannung.

Es muB3 also vor der Ersiellung einer
Gemeinschaftsantenne stets gepriift wer-
den, ob die aus der Antenne kommende
Spannung auch ausreicht, um mit Sicher-
heit einen befriedigenden Empfang zu
erzielen. Diese Frage muf3 besonders fiir
UKW sorgfiltig behandelt werden, da
sonst Fehler gemacht werden, an der die
Antennenanlage nicht so sehr wie der
Planende schuld ist. Beachtet man alle
angefiihrten Gesichtspunkte, so ist es
moglich, an einen auflerhalb des Stor-
nebels angebrachten Empfangsluftleiter
5...8 Teilnehmer so anzuschlielen, dafl ein
auf allen Freauenzbindern befriedigender
Empfang erzielt wird.

Sind mehr Teilnehmer zu versorgen, so
ist zu prifen, ob man die Zahl der An-
tennen erhoht. oder einen Antennen-(Hf-)
Verstdarker wihlt. Ein unbestrittener Vor-
teil mehrerer Antennen besteht darin, daR
eine solche Anlage keiner Wartung bedarf
und keinem Verbrauch unterworfen ist.
Fiir einen Antennenverstiarker spricht. da§
hiermit die dem Teilnehmer zugefiihrie
Hf-Spannung mindestens dem Wert ent-
spricht, der bei alleinigem Anschluf an
den Emnpfangsluftleiter vorhanden waire.
Die Verkleinerung der Empfangsspannung
143t sich bei Verstiarkerbenutzune mehr
als ausgleichen, so daB mit billigeren
Empfangsgeridten in gewissen Grenzen
Fernempfang ermoeglicht wird.

Dr. Rudolf Goldammer
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