


Ein Wunderwerk der Transistortechnik
UKW-Gera

Technische Daten:

Stromkreis:

Frequenzbereich:

Zwischenfrequenz:

Empfindlichkeit:

Ausgangsleistung :

Lautsprecher:
Antenne:

Batterie:

Gewicht:
GroBe:

aad 4

G eng

Technische Daten:

Stromkreis:
Frequenzbereich:

Zwischenfrequenz:
Ausgangsleistung:

Antenne:
Batterie:

Gewicht:
Grofle:

ELEKTRONIK GMBH NURNBERG, KONIGSTRASSE 85, TELEFON

Heetwood

Auch ohne Teleskopantenne hervorragender Empfang
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der Welt

9 Transistoren, 5 Dioden,
1 Varistor Superheterodyne
MW 5351605 kHz
UKW 88— 108 MHz
MW 455 kHz
UKW 10,7 MHz
MW 500 pV/m (Ausgang 50 mW)
UKW 10V (Ausgang 50 mW)
180 mW
perm.-dyn., 70 mm ¢
eingebaute Ferritantenne
und Teleskopantenne
9 Volt  Pertrix Nr. 438
Daimon Nr. EB 33
Maxell BL-006 P
385 g (einschlieBBlich Batterie)
138 x 78 x 35,5 mm

for Kurz- und Mittelwelle

Das Gerét, das alle begeistert!

im Kurzwellenteil!

: T : Bezaubernde

Tonwiedergab=

und beste Trennschdrfe!

Das kleinste 6-Transi-
storen-Taschenradio
in seiner Klasse mit inter-
national genormter 9-Volt-
Batterie hat sich in die Her-
zen des Publikums hinein-
gespielt!

Es ist ein kleines und leich-
tes Gerét, das in jeder Lage
viele Sender heranholt und
Uber einen ausgezeichneten
Klang verfugt.

Die Bedienung erfolgt mit
dem Finger der gleichen
Hand, denn Lautstérkeregler
und Senderwdhliskala liegen
nebeneinander.

Durch eine Stitze an der Rickseite des Gerdtes kann es iberall auf-
gestellt werden, ohne daf3 es umfallt.
Eine elegante, handliche Form und die lebhafte Farbe (rot, blav oder

schwarz) geben dem Gerét eine ganz besondere Note.

Technische Daten:

8-Transistor-Superheterodyne mit 1 Diode und 1 Thermistor
540—1065 kHz for Mittelwelle
3,9—12 MHz fir Kurzwelle

Stromkreis :

455 kHz Zwischenfrequenz:
150 mW max. Ausgangsleistung:
eingebaute Ferritantenne und zusatzliche Teleskopantenne Antenne:
9 Volt  Pertrix Nr. 438 Batterie:

Daimon Nr. EB 33

Maxell BL-006 P
310g Gewicht:
126 x 74 x 30,5 mm Groéfle:

Unser weiteres Lieferprogramm:

Frequenzbereich:

6-Transistor-Superheterodyne mit 1 Diode und 1 Thermistor
532—1605 kHz

455 kHz

75 mW unverzerrt

eingebaute Ferritantenne

9 Volt  Pertrix Nr. 438
Daimon Nr. EB 33
Maxell BL-006 P
155 ¢g

91,5 x 58 x 22,5 mm

MeBgerdte, Miniatur-Einzelteile, Elektronenréhren, Transistoren.

Bitte fordern Sie unser ausfihrliches Prospektmaterial 111/60 an. Lieferung: nur durch Radiofachgeschdafte.

Bezugsquellennachweis durch:

25048

1138

™~

r = ———



Aus dem vielseitigen GRUNDIG Mefigerate-Programm:

UHF-Wobbe!vorsatz
VS2

UME SWERE CONVENTER

UHF-Wobbelvorsatz
VS 2

MESSOERAT

Der VS 2 erweitert die Anwendungs-
moglichkeiten bereits vorhandener
Fernsehwobbler fir Abgleicharbeiten im
UHF-Bereich und 16st somit die Probleme, die
durch das 2. Programm in Band 1V bei

der Betreuung von UHF-Empfdngern entstehen.
Fordern Sie bitte die unverbindliche

Zusendung des GRUNDIG MeBgerdte-Prospektes

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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SPEZIAL-MESSGERATE

FUR WERKSTATT, LABOR, UND UNTERRICHT

EIN ERZEUGNIS DER DAYSTROM-GRUPPE

Hf-Gilitemesser QM-1

Ein Mef3gerdt zur Bestimmung

der Spulengite auf der Arbeits-
frequenz (150 kHz . .. 18 MHz).
Gutebereich: 0...250und 0... 500,
Kapizitatsbereich: 40 ... 450 pF,
Induktivitatsbereich: 1 yH ... 10 mH

Beide Gerdte NetzanschiuB
fir 220 V/50 Hz mit Schukostecker

Impedanz-MeBbriicke I1B-2A

Die Kombination von 4 Bricken-

schaltungen mit 1 kHz-Generator

Mef3bereiche: R - 0,1 2. ..10 MQ
100 pF ... 100 yF
01mH...100H
0,002 ...1
0,1...1000

DEUTSCHE DAYSTROM
FABRIKNIEDERLASSUNG: g G- Mm-8-H

Frankfurt/Main
Niddastr. 49, Tel. 338515, 338525

GARRARD STUDIO-
PLATTENSPIELER 301
mit Hochleistungs-
Tonarm TPA 12 ist ein
Spitzenprodukt seiner

Klasse.
Fordern Sie Prospekte

Uiber unser Hi-Fi- und
Stereo-Gesamtpro-
gramm.

G arrand

GMBH - FRANKFURT/M.
Zeil 123 - Telefon 28351

@ Fir Flachbandkabel

bis 12 mm Breite
-— @ Fir Rundkabel bis 12 mm &
~~. @ Alle Teile zusammenhdngend

@ Hochelastische Klemmeinlagen

— @ Absolut feste Klemmung

ABSPANN-ISOLATOREN

fir alle Montagezwecke

Hermann Kleinhuis, Ludenscheid i.W.
Elektro- und Rundfunktechnische Fabrik

Heft 22/ FUNKSCHAU 1960
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0,5...15V/4 A

6 9
% \\\\\\\\\\\\\nl'lmfml//////,,,,///

\ /72 .
\\\\\\\ Tnff, , Jen :
%\5\\\\\\\ /////// /6\ "JL
Kenndaten:

KONSTANTER 15 Volt/4 Ampere
U:05...15V; I: max. 4 A;

Ri: 0,015 Ohm

Restwelligkeit:  0,2%o;
Regelverhaltnis: 30 : 1
Temperaturfehler: 0,3%0/° C
Netzanschluf: 220 V, 40 . . . 60 Hz
Stahlblechgehause

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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15...30V/2A

V

KONSTANTER 30 Volt/2 Ampere

U:15..:30V; l: max. 2 A;

Ri: 0,03 Ohm: Restwelligkeit: 0,1%o
Regelverhdltnis: 30 : 1
Temperaturfehler: 0,3%0/° C
Netzanschlufy: 220 V, 40 . .. 60 Hz
Stahlblechgehause

Zwel

erreichen mehr

Zwei sich einander ergdnzende
Niederspannungs - Netzgerate  fir
Gleichspannung stehen bereit, um
viele Aufgaben in lhrem Betrieb bes-
ser und schneller zu |8sen als bisher.

Konstanter

Volltransistorierte Niederspannungs-
Netzgerate tir Gleichspannung:

Mit geringem Innenwiderstand
guten Regeleigenschaften

hoher Konstanz.

Bitte fordern Sie Angebote an.

N

aoff=~ Erlangen/Bayern




EIN PHANOMEN
AN KLANGQUALITAT

lelemwatt

STEREO-NOVA

VS-50

STEREO-MONO-VERSTARKER
IN HIGH-FIDELITY QUALITAT

30 WATT 0s+15)

SPITZENLEISTUNG

KOMPLETT MIT EINGEBAUTEM STEREO-
MONO-VORVERSTARKER FOR MIKRO-
UND MAGN. DYN. TONABNEHMER

DM 580.—

TELEWATT LB-122
LAUTSPRECHERBOX

W Fewair High Fidelity

STEREO-NOVA

LAUTSTARKE

uuuuu

‘ G e . é‘\iiz & enner ge.n%a%/m /

TELEWATT PROGRAMM 60/61

GESAMTLEISTUNG (D O
30 WATT IMPULS-L STERE

24 WATT 19, VS - 44 5 WATT

16 WATT 0,5°, VS -55 30 WATT

TS-50 STEREO-PHONOBAR-VERSTARKER
TRANSISTORISIERT

STEREO-EINGANGE

MAGN. DYN. TONABNEHMER
KRISTALL TONABNEHMER

MIKROFON MO N O
BANDAUFNAHME
RADIO 1 VE-102 8 WATT
T.V. v -n2 17 WATT
vV =120 17 WATT
FREQUENZGANG VM - 40 40 WATT
ULTRA 60 WATT

25Hz -20kHz *05db
VE - 100 PHONOBAR-VERSTARKER

DXMPFUNGSFAKTOR LB-122 HI-FI LAUTSPRECHERBOX

ca. 1SFACH

@ez/angm C%e

die interessante Druckschrift
VS-55, die Sie iber weitere
technische Daten informiert

KLEIN + HUMMEL

‘ Tetervatt - Teletest - Hadiotest

STUTTGART - POSTFACH 402 - RUF 253246

Heft 22/FUNKSCHAU 1960
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KURZ UND ULTRAKURZ

: k'Gemeinsdiaftswerbung und UHF-Aufklirung. Die Fernseh-
i gerdte-Industrie begann am 28. Oktober unter Leitung von
“H. L. Stein ! i

drei Anzeigen in viele Tageszeitungen eingeriickt
/ roschiire;,, Ein Fernsehgerit fiir mehrere Programme*
in " einer Aufl von. drei’ Millionen Exemplaren iiber den
 Fachhandel verteilt wurden. Nodch vorher verdffentlichte Philips
' o d Wochenzeitungen sowie Zeitschriften

Entstorungsaktion in der Schweiz. Die bevorstehende Neufas-
sung der Ausfilhrungsbestimmungen zum StraBenverkehrsgesetz
in der Schweiz sieht die obligatorische Entstorung aller Motorfahr-
zeuge und eine periodische Nachkontrolle (!) vor. Die schweize-
rische PTT und die Vereinigung ,Pro Radio" fordern alle Besitzer
von Motorfahrzeugen, Motorrdadern usw. schon jetzt auf, die Ziind-
anlagen dieser Wagen usw. entstéren zu lassen, nachdem preis-
giinstige Entstérmittel lieferbar sind, damit bei Inkrafttreten der
neuen Verordnung keine Engpédsse entstehen.

Seefunkkonferenz in Rom. Ende September hielt das Comité
International Radio-Maritime (CIRM) seine Jahreshauptversamm-
lung und die Sitzung seiner technischen Kommission in Rom ab.
Delegationen aus 15 Ldndern tauschten ihre Erfahrungen iiber den
Seefunk aus und diskutierten die neuen Frequenzverteilungspline
und die Vollzugsordnung fiir den Funkdienst, Genf 1959, sowie
den Schiffssicherheitsvertrag, London 1960. Prisident des CIRM
blieb Direktor Stenfert, Amsterdam, und als einer der beiden
Vizepridsidenten wurde Direktor Steidle, Debeg/Hamburg, bestétigt.

Farbfernsehen in Japan. Nach der Freigabe des Farbfernsehens
nach der NTSC-Norm haben in Tokio drei japanische Gesellschaf-
ten die Aussendung reguldrer Farbprogramme aufgenommen. Be-
sonders aktiv zeigt sich die Werbefernsehgesellschaft NTV; sie
hat drei Studios mit zusammen 1300 gm und neun Kameras fir
Farbfernsehen bereitgestellt und verbreitet seit dem 10. September
tdglich ein zweistiindiges Abendprogramm in Farbe. NTV stellte
in GroB-Tokio 60 Farbfernsehempfidnger an 6ffentlich zugédnglichen
Pldtzen, in Warenhdusern usw. auf, weitere 40 werden folgen. Auf
diese Weise werden tédglich 8000 bis 10 000 Japaner mit dem Farb-
fernsehen bekanntgemacht.

FCC entscheidet iiber Stereo-Rundfunk. Nach AbschluB der tech-
nischen Versuche hat das National Stereophonic Radio Committee,
eine Organisation der amerikanischen Rundfunkgerateindustrie,
alle Ergebnisse der amerikanischen Bundesnachrichtenbehérde
(FCC) zur Entscheidung tiber das einzufithrende Verfahren unter-
breitet. Sechs Systeme, darunter das Pseudeo-Stereo-Verfahren
Percival der englischen Firma EMI, stehen zur Wahl. Letzterem
gibt man aber wenig Chancen, vielmehr diirfte die FCC sich fiir
ein vollkompatibles Multiplex-System entscheiden.

Volltransistorisierte Fernsehkamera. Die Blonder-Tongue Labo-
ratories, Newark, N. J./USA, entwickelten eine Fernseh-Studio-
kamera mit einem 1-Zoll-Vidicon als Bildaufnahmerohre und
28 Germanium-Transistoren fiir Verstirkung und alle anderen
Funktionen. Die neue Kamera besitzt einen Revolver mit vier
Objektiven und soll sich durch lange Lebensdauer, mechanische
Festigkeit und niedrige Leistungsaufnahme auszeichnen. Fiir Re-
portagezwecke wurden volltransistorisierte Fernsehkameras schon
mehrfach gebaut, etwa fiir die tragbare Reportageanlage der Fern-
seh GmbH (vgl. FUNKSCHAU 1960, Heft 1, Seite 3, und Heft 20,
Seite 498).

“elnschlieBlich

22.¢m Jang - 15 Rechenska i
Gebrauchsanweisung und Plg#iktasche  14.90 DM
e Pl 2 .
42 ‘2’% o, .
2,

Fmgzis.Vu'v!qg,
Minchen 37

Bitte bestellen Sie sofort, menn Sie Lieferung vor Weihnachten mwiinschen!

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, menn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen mwird (bon der Ink lle fiir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrdgen iibertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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M liefert

fiir das zweite Fernsehprogramm sechs
Dezi-Antennen-Typen, womit sich alle
zu erwartenden Empfangsprobleme im
Band 1V lésen lassen.

DEZIMETER-BREITBAND-ANTENNEN

7 Elemente
7,5 dB Gewinn
21 dB V-RVY

11 Elemente
10,5 dB Gewinn
24 dB V-RV

DFAIL "N
DM 39

15 Elemente
11,5 dB Gewinn
25dB V-RY

DFA1LYS
DM 56,

23 Elemente
13 dB Gewinn
26 dB V-RV

6 Elemente
9 dB Gewinn
24 dB V -RV

10 Elemente
13 dB Gewinn
25,5dB V-RV

FUBA-ANTENNENWERKE HANS KOLBE & CO.
BAD SALZDETFURTH + GUNZBURG /DONAU
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STEREOMIKROPHON MIT ZWEI MEMBRANSYSTEMEN UND JE DREI FERNUMSCHALTBAREN RICHTCHARAKTERISTIKEN

3

KLEINMIKROPHONE
mit definierten Richtcharakteristiken, Typ KM 53 o, KM 54a und KM 56.

STANDARDMIKROPHONE
umschaltbar fir zwei Richtcharakteristiken, Typ U 47/U 48

RUNDFUNK-STUDIOMIKROPHONE
in robuster Ausfihrung. Typ M 49b mit fernsteverbarer Richtcharakteristik,

Typ M 50b Kugelcharakteristik.
STEREOMIKROPHON

mit zwei unabhdngigen Doppelmembransystemen und verschiedenen Richt-
charakteristiken, Typ SM 2.

MESSMIKROPHONE
mit hoher Konstanz der elektroakustischen Daten, Typ MM 3 oder MM 5.

MIKROPHONZUBEHOR
und Stromversorgungsgerdte kleiner Abmessungen unter Verwendung von
Stabilytzellen.

FORDERN SIE BITTE UNSERE NEUESTEN SAMMELPROSPEKTE AN

GEORG NEUMANN

Laboratorium fir Elektroakustik G.m.b.H.
Berlin SW 61 - Segitzdamm 2. Tel. 61 48 92

Wie es dem armen Servicemann tdglich geht: ,Sie, Herr
Techniker, in meinem Kasten brummt es so . . .

KURZ-NACHRICHTEN

Fiir den durch Bundesgesetz vorgesehenen Sender ,,Deutschland-
funk“ wird der Siidwestfunk seine beste Mittelwellenfrequenz
(1016 kHz = 295 m) zur Verfiigung stellen. Sie ist bisher vom
Rheinsender Wolfsheim belegt. * Im Stadtgebiet Hamburg wird
seit Mitte Oktober mit guten Antennen das Testhild des UHF-
Fernsehsenders Cuxhaven der Deutschen Bundespost (Kanal 18)
zwar schwach aber regelmidBig empfangen. Als Begleitung ist der
1000-Hz-MeBton hérbar. * In Schweden gibt es nach einer Meldung
des finnischen Rundfunks etwa 40 000 aktive Kurzwellenhorer. *
Den Pldnen zufolge soll die Zahl der in der UdSSR betriebenen
Fernsehempfinger bis Ende 1965 auf 25 Millionen und die Zahl
der Fernsehsenderzentren mit eigenen Studios und Filmgebern auf
iiber 100 ansteigen. * Die japanische halbstaatliche Rundfunk- und
Fernsehgesellschaft NHK beschiftigte Ende 1959 fast 11 000 fest-
angestellte Mitarbeiter. * Neue Metallschichtwiderstinde von
Ohmite (USA) mit besonders geringen Abmessungen erlauben fiir
Micromodule eine Raumausnutzung von 600000 Bauteilen pro
KubikfuB (= 0,03 m3). * Rund 2000 = 26 % aller im Bundesgebiet
zugelassenen Kurzwellen-Sendeamateure wohnen in Nordrhein-
Westfalen. * Die Graetz KG wird in Dortmund ein weiteres Werk
errichten. Im Januar soll die Fertigung mit 260 Personen anlaufen.
Die Belegschaft wird bis Ende 1961 rund 900 erreichen, wobei zahl-
reiche bisher in Altena beschiftigte ,Pendler” hier tdtig sein wer-
den. * Dije Olgesellschaft Aramco in Arabien strahlt fiir ihre
Angestellten Hf-Stereo-Rundfunkprogramme iiber eigene Sender
aus. Teilweise werden zwei Mittelwellensender benutzt, teilweise
aber auch ein UKW-FM-Sender auf 99,7 MHz mit Multiplex-Modu-
lation.

Bitte beachten Sie

das der Inlandsauflage dieses Heftes beigefiigte Weihnachtsangebot des
Franzis-Verlages. — Mit Hilfe der anhidngenden Bestellkarte kénnen Sie
auch die benétigten Einbanddedken und Sammelmappen bestellen.

mit Fernsehtechnik und Schallplatte und Tonband
Fachzeitschrift fiir Funktechniker

vereinigt mit dem Herausgegeben vom FRANZIS-VERLAG MUNCHEN
RADIO-MAGAZIN Verlag der G. Franz'schen Buchdrudkerei G. Emil Mayer
Verlagsleitung: Erich Schwandt - Redaktion: Otto Limann, Karl Tetzner
Anzeigenleiter u. stellvertretender Verlagsleiter: Paul Walde
Erscheint zweimal monatlich, und zwar am 5. und 20. eines jed. Monats.
Zu beziehen durch den Buch- und Zeitschriftenhandel, unmittelbar vom
Verlag und durch die Post.
Monats-Bezugspreis 2.80 DM (einschl. Postzeitungsgebiihr) zuziigl. 6 Pf
Zustellgebiihr. Preis des Einzelheftes 1.40 DM. Jahresbezugspreis 32 DM.
Redaktion, Vertrieb und Anzeigenverwaltung: Franzis-Verlag, Miinchen 37,
Postfach (Karlstr. 35). — Fernruf 5516 25/27. Postschedkkonto Miinchen 5758.
Hamburger Redaktion: Hamburg-Meiendorf, Kiinnekestr. 20 — Fernr. 638399
Berliner Geschiftsstelle: ‘Berlin W 35, Potsdamer Str. 145.—~ Fernr. 24 52 44.
Postscheckkonto: Berlin-West Nr. 622 66.
Verantwortlich fiir den Textteil: Ing. Otto Limann; fiir den Anzeigenteil:
Paul Walde, Miinchen. — Anzeigenpreise nach Preisliste Nr. 10. — Ver-
antwortlich fiir die Osterreich-Ausgabe: Ing. Ludwig Ratheiser, Wien.
Auslandsvertretungen: Belgien: De Internationale Pers, Berchem-Ant-
werpen, Cogels-Osylei 40. — Niederlande: De Muiderkring, Bussum.
Nijverheidswerf 19-21. — Osterreich: Verlag Ing. Walter Erb, Wien VI,
Mariahilfer StraBe 71. — Schweiz: Verlag H. Thali & Cie., Hitzkirch (Luzern).
Alleiniges Nachdruckrecht, auch auszugsweise, fiir Holland wurde dem

Radio Bulletin, Bussum, fiir Osterreich Herrn Ingenieur

Ludwig Ratheiser, Wien, iibertragen.
Heft 22/ FUNKSCHAU 1960

Funkschau

Druck: G. Franz'sche Buchdrudkerei G. Emil Mayer,
Miinchen 37, Karlstr. 35. Fernsprecher: 551625/26/27.

Die FUNKSCHAU ist der IVW angeschlossen.
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Die Sendezeiten der , Devtschen Welle”

Seit dem 6. November 1960 gilt nachstehender Frequenzplan des
Kurzwellen-Ubersee-Rundfunkdienstes Deutsche Welle. Er soll bis
5. Mirz 1961 bestehen bleiben, aber es 1dBt sich schon heute iiber-
blicken, daB auch nach dem 5. Mirz keine wesentlichen Anderungen
eintreten werden, wobei kurzfristige Verschiebungen der Frequen-
zen durchaus denkbar sind; sie beeintrichtigen jedoch den Plan als
Ganzes nicht.

Hauptprogramm
Senderichtung: Sendezeit: Frequenz (Wellenlinge):
(GMT)
Fernost 06.45...09.45 21 650 kHz (13,86 m)
15275 kHz (19,64 m)
11795 kHz  (25.43 m)
Japan 09.45...12.45 17 815 kHz (16,84 m)
15295 kHz  (19.62 m)
Mittelost 12.45...15.45 21 700 kHz (13,82 m)
17875 kHz  (16.79 m)
Nahost 16.00...19.00 15 405 kHz (19,47 m)
11 795 kHz (25,43 m)
Afrika 17.15...20.15 15 275 kHz (19.64 m)
11870 kHz (25,27 m)
Westafrika 19.15...22.15 11925 kHz (25,15 m)
9605 kHz (31,23 m)
Siidamerika 22.30...01.30 11 945 kHz (25,12 m)
9 735 kHz (30,82 m)
Nordamerika/Ost 00.00...03.00 11 795 kHz (25,43 m)
9640 kHz (31,12 m)
Mittelamerika 01.45...04.45 9 735 kHz (30,82 m)
5980 kHz (50,17 m)
Nordamerika/West  03.00...06.00 11 795 kHz (25,43 m)
9 640 kHz (31,12 m)
Arabischer Dienst
11.45...12.30 21 650 kHz (13,86 m)

17 845 kHz (16,81 m)
15405 kHz (19,47 m)

19.15...20.00 11 905 kHz (25,21 m)
9735 kHz (30,82 m)
Erganzungs-Programm
(drei Musiksendungen, fremdsprachige Nachrichten und ,Lernt Deutsch bei
der Deutschen Welle*)

Senderichtung: Sendezeit: Frequenz (Wellenldnge):
(GMT)

Japan 08.00...09.30 21735 kHz (13,80 m)
17 815 kHz (16,84 m)
Fernost 10.00...11.30 21 650 kHz (13,86 m)
17 845 kHz (16,81 m)
15405 kHz (19,47 m)
Nahost 13.45...15.15 17 815 kHz (16,84 m)
15 275 kHz (19,64 m)
Afrika 15.30...17.00 17 815 kHz (16.84 m)
15275 kHz (19,64 m)
Westafrika 17.30...19.00 15 285 kHz (19,63 m)
11905 kHz (25,21 m)
Siidamerika 20.30...22.00 15 310 kHz (19,59 m)
11795 kHz (25,43 m)
Nordamerika/Ost 22.15...23.45 11 795 kHz (25,43 m)
Mittelamerika 00.00...01.30 9 605 kHz (31,23 m)
5980 kHz (50,17 m)
Nordamerika/West 05.00...06.30 11 945 kHz (25,12 m)

9735 kHz (30,82 m)

Beiefe an die FUNKSCHAU - Redaktion

Nachstehend veréffentlichen wir Briefe unserer Leser, bei denen mwir ein
allgemeines Interesse annehmen. Die einzelnen Zuschriften enthalten die
Meinung des betreffenden Lesers, die mit der der Redaktion nicht iber-
einzustfmmen braucht.

Japan dringt vor

Ich staune immer wieder dariiber, wie wenig man in Deutsch-
land von der japanischen Konkurrenz auf unserem Sektor zu
wissen scheint bzw. wie wenig die deutsche elektronische Industrie
tut, um ihr einigermaBen Herr zu werden! Wir sind hier in Chile
von japanischer Ware iiberschwemmt, und der Import von deut-
schem Material wird immer mehr zuriickgedringt, da die japa-
nischen Erzeugnisse viel billiger und dabei qualitativ durchaus auf
der Hohe sind. Die deutsche Industrie tut nichts, rein gar nichts,
um sich ihrer Haut zu wehren! Ist die FUNKSCHAU nicht dazu
berufen, einen wedkenden Alarmruf auszustoBen — oder geht es
der deutschen Industrie schon so gut, daB sie gelassen Auslands-
mirkte verlieren kann?

Ingeniero Juan J. Wilhelmy, Santiago — Chile

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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Sie verlangen Betriebssicherheit -

BOSCH
MP-KONDENSATOREN

fir Nachrichtentechnik - Fernsehtechnik - Elektronik -
Regel- und Steuertechnik - MeBgeratebau.

BOSCH MP-Kondensatoren heilen bei Durchschldgen
selbst und sind unempfindlich gegen kurzzeitige
Uberspannungen. Sie sind kurzschluBsicher und
praktisch induktionsfrei. Wir liefern BOSCH
MP-Kondensatoren fur Gleichspannung als Klasse 1
fur besonders hohe klimatische Anforderungen und
als Klasse 2 fur normale klimatische Verhiltnisse.

Ausfihrung Nenn-/Spitzensp.  Kapazitat
v uf

MP-Wickel in Al.-Rundbecher mit 160/ 240 1 ... 32
Gewindebolzen zum Befestigen 250/ 375 05 ...40
und Erden. 350/ 525 05 ...32
Lotosen auf dem Gehausedecke! 500/ 750 01 ...2

750/1125 05 ... 8

Stabform. MP-Wickel in 160/ 240
Metallrohr. 250/ 375
AnschluBdrahte an den 350/ 525
Stirnseiten 500/ 750

TN

Verlangen Sie bitte
unsere technische
Druckschrift uber
BOSCH
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10 Jahre UKW
FUNKSCHAU 1960, Heft 14, Leitartikel

Es ist erfreulich, daB die FUNKSCHAU auf die Verdienste hin-
gewiesen hat, die sich Prof. Dr. Werner Nestel um die Einfiihrung
des UKW-FM-Rundfunks erwarb. Der erhebliche Fortsdhritt, der
dadurch erzielt wurde, stellt Prof. Nestel neben Dr. Hans Bredow,
den ersten Organisator des deutschen Rundfunks.

In diesem Zusammenhang muB aber daran erinnert werden, daB
die Idee der Verwendung der an sich bekannten Frequenzmodu-
lation im Bereich der ultrakurzen Wellen im Jahre 1935 von E. A.
Armstrong vorgebracht und im amerikanischen Patent 1941 069
niedergelegt worden ist. Es handelt sich dabei um denselben Arm-
strong, der sowohl den Pendel- als auch den Uberlagerungsemp-
finger aus dem Bereich theoretischer Uberlegungen in die Praxis
iberfiihrt hat.

Als in Europa der zweite Weltkrieg begann, liefen vornehmlich
in den dicht besiedelten Gebieten an der Ostkiiste Amerikas etwa
100 UKW-FM-Rundfunksender, die allerdings ein wenig beachtetes
Dasein fiihrten, weil fiir sie kein rechter Bedarf vorhanden war;
die Mittelwellensender geniigten allen Anforderungen. Es hatte so-
gar den Anschein, als wiren diese Sender wieder verschwunden,
wenn nicht 1949/50 durch die entscheidenden Impulse, die von der
Bundesrepublik und hier wieder von Prof. Nestel ausgingen, die
Aufmerksamkeit auf die Mdoglichkeiten des UKW-FM-Rundfunks
gelenkt worden wire. Im Zeichen der Hi-Fi- und der Stereotechnik
stellen UKW-Sender heute auch in den USA die Sdulen der Rund-
funkversorgung dar!). Und das nicht zuletzt durch die Entwidklung
des UKW-Teils der Rundfunkempfinger, die, von Deutschland aus-
gehend, in der ganzen Welt vorbildlich geworden ist.

Kurz vor dem Kriege hat sich Dr. F. C. Saic nach einer Studien-
reise durch die USA um die Einfithrung eines UKW-FM-Rundfunks
in Deutschland vergebens bemiiht. Interessant ist die Antwort, die
ihm in diesem Zusammenhang ein maBgebender Mann eines deut-
schen GroBunternehmens gab:

wDie Neuerfindung der Frequenzmodulation ist ja doch nicht viel
anderes als eine rein geschiftlich gedachte MaBnahme, dazu be-
stimmt, dem Empfingerabsatz, der in den USA infolge Uberpro-
duktion ohne Zweifel stockt, neue Méglichkeiten zu schaffen. Wir
haben in Europa weder Zeit noch Lust noch Geld genug, um — im
Hinblick auf unsere ganz anders gelagerten Marktverhiltnisse —
derartige voriibergehende Modetorheiten zu kopieren.*

1) Das ist die personliche Meinung des Briefschreibers; Kenner der Ver-
hiltnisse in den USA werden sie nicht teilen. Die Redaktion

Zehn Jahre spiter war durch den Kopenhagener Wellenplan
aus der ,Modetorheit* eine zwingende Notwendigkeit geworden.
DaB man die neue Losung gewihlt hat, die den Rundfunkempfang
hinsichtlich des Frequenzumfanges und der Storungsfreiheit erst
vollkommen gemacht hat, ist das bleibende Verdienst von Prof.
Dr. Nestel. Dr. A. Renardy, Stolberg

Paul Nipkow zum Gedenken
FUNKSCHAU 1960, Heft 19, Seite 482

Nipkows GroBtat sehe ich weniger in seiner spiraligen Abfiihl-
scheibe, sondern mehr in seinen zahlreichen Vorschlidgen fiir das
Transportieren und Speichern der Lichtimpulse. Nipkow hatte
bereits um 1884 klare Vorstellungen hieriiber, wie der volle Wort-
laut seiner beriihmten Patentschrift iiber ein ,Elektronisches
Teleskop“ aussagt.

Dagegen arbeitete einige Zeit spiter der polnische Volksschul-
lehrer Szczcepanik bereits praktisch an der zeilen- und punkt-
weisen Bildzerlegung, dhnlich .dem heute verwendeten Verfahren
mit Kippschwingungen. Ein Bericht dariiber aus der Jahrhundert-
wende spricht davon, daB Szczcepanik von seinem Apparat ein
groBes Modell aufbauen und auf der Pariser Weltausstellung vor-
filhren wollte. Damit sollte den Ausstellungsbesuchern das Leben
und Treiben am Strand des franzosischen Bades Trouvilles vor
Augen gefiihrt werden. Allerdings kam dieses Vorhaben nicht zur
Ausfithrung, die Idee war wohl da, aber die Technik fehlte noch.

W. Salchomw, Reinfeld/Holstein

Warum keine genormten Kleinststedcer ?

Ich besitze drei kleine batteriebetriebene Gerite, an die ver-
schiedenes Zubehér wie Ohrhorer, Mikrofon, Telefonadapter usw.
mit Miniaturstedern von annihernd gleichen duBeren Abmessun-
gen angeschlossen wird. Leider sind diese Stecker aber nur an-
ndhernd gleich, austauschbar sind sie aber nicht. Mir scheint, daB
hier noch ein dankbares Feld fiir Normvorschriften besteht.

J. Fiegle, Diisseldorf-Untersbach

Unsere Postbezieher bitten wir,

bei unpiinktlicher und ausbleibender Lieferung oder bei sonstigen Bean-
standungen (stark geknidkte bzw. zerrissene Exemplare) ihre Beschwerde
nicht an den Verlag, sondern an ihr Postamt zu richten. Durch nachdriidk-
liche Beschwerde beim Amtsvorsteher kann solchen Ubelstinden, die
hiufig durch neu eingestelltes und noch nicht ausreichend eingearbeitetes
Personal verursacht werden, erfahrungsgemiB abgeholfen werden.

Weichmagnetische Ferrite KERAPERM
Hartmagnetische Ferrite DRALODUR

Rechteckferrite KERAPERM

HeiBleiter NEGATOHM, keram. Bauelemente
Drosseln auf Ferrit- und Keramikkorper

Keramische Fest- und Trimmerkondensatoren
Kohle-Schichtwidersiande 20 mW bis 20 kW
Potentiometer und Trimmerwiderstande
Drahtwiderstande (glasiert, zementiert, lackiert, offen)
Draht-Drehw:derstande bis 25 W, zementiert

METALLOWID

Préizisionswiderstande

@ Auslieferungstoleranzen bis + 0,1%

@ Temperatur-Koeffizient bis+15.10 §/° C

STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELLSCHAFT

DRALOWID - WERR

PORZ/RHEIN UND BERLIN-SCHUNEBERG
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Weitverbindungs- und Radartechnik

auf der 51. Hauptversammlung des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker (VDE)

Der VDE zihlt heute rund 17 000 Einzel- und korporativ ange-
schlossene Mitglieder, von denen auf der 51. Hauptversammlung
vom 26. 9. bis 1. 10. 1960 in Dortmund rund 3000 anwesend waren.
Im Rahmen dieser reprisentativen Veranstaltung wurde eine An-
zahl von Vortrigen aus dem Gebiet der Nadhrichtentechnik ge-
halten. Der groBe Festvortrag Kunde aus dem Weltall durch Radio-
mwellen deutete die Themenstellung bereits an.

Unter den Fachvortrigen waren die Ausfithrungen von Ober-
postrat Dipl.-Ing. E. Dietrich (FTZ Darmstadt) iiber die Erfahrun-
gen mit Uberhorizontverbindungen im Weitverkehrsnetz der
Deutschen Bundespost besonders bemerkenswert. Der Vortragende
ging speziell auf die 200 km lange Strecke zwischen dem Bundes-
gebiet und Westberlin ein, die mit Biindeln von 120 Fernspredh-
kanilen beschaltet ist. Die Abstrahlbasen (Torfhaus/Harz und
Schiferberg/Berlin) sind giinstig gewdéhlt. Hier stellte sich heraus,
daB die Uberhorizontausbreitung bei der gewédhlten Frequenz im
2-GHz-Bereich mehr auf Beugung als auf Streustrahlung beruht.
Daher unterliegt die Strecke nicht so starken Feldstidrkeschwan-
kungen wie Strecken iiber weitere Entfernungen und iiber ungiin-
stigerem Geldnde. Sobald jedoch, wie es kurzfristig vorkommt, die
Streustrahlung iiberwiegt, schwankt die Feldstdrke kurzzeitig sehr,
so daB zu deren Ausgleich mit Raum-Diversity gearbeitet wird.
Die Strecken konnten zum gré8ten Teil mit Wahlleitungen be-
schaltet werden (Landesfernwahl zwischen dem Bundesgebiet und
Berlin).

Dr.-Ing. H. Carl, Pforzheim, berichtete iiber troposphérische
Uberhorizont-Stredcen in Mittel- und Siidosteuropa, die die Uber-
priifung der in Nordamerika gefundenen Regeln fiir solche Stredcen
unter europdischen klimatischen Verhéltnissen zum Ziel hatten.
Zu diesem Zwedk wurden zwdlf Uberhorizontstrecken von 230 bis
400 km Lénge, mit Frequenzen zwischen 700 und 900 MHz und mit
Stationshéhen zwischen 0 und 1800 m iiber dem Meere aufgebaut,
wobei die Ausbreitung iiber Land, iiber See oder gemischt iiber
Land und See verlief. Die Vermessungsdauer betrug jeweils vier
Wochen zwischen Februar und Mai.

Die Ergebnisse bewiesen die an sich gut bekannte Tatsache, daB
eine erhohte Stationsaufstellung (= vergroBerte Sichtweite zum
Horizont) von Vorteil ist, weil dann die Uberhorizontverluste ge-
ringer werden. Eine Strecke von 400 km Lénge in den Bergen ver-
hielt sich wie eine 250-km-Strecke auf Meereshéhe. Hindernisse
wie etwa die Alpen erh6hen die Verluste betrdchtlich. Neben dem
Horizontalwinkel geht vor allem die Luftfeuchtigkeit in die Reich-
weite bzw. Feldstarke ein: Mit steigender Luftfeuchtigkeit nehmen
die Uberhorizontverluste ab. Dagegen war eine Korrelation zwi-
schen Luftdruck und Empfang selten feststellbar. Der Schwund
blieb auf allen Stredken in 99,9 % der Zeit unter 25 dB, 30 dB wur-
den duBerst selten registriert; er blieb damit noch immer inner-
halb der Grenzen der Verstirkungsregelung der Empfédnger.

Dr. Karl Rohrich (Telefunken/Ulm) berichtete iiber dreidimen-
sionale Radaranlagen (3-D-Radar) fiir die Vermessung der er-
faBten Ziele kontinuierlich nach Hohe, Seite und Entfernung.
Wichtig sind hierbei Genauigkeit, Operationsgeschwindigkeit und
der apparative Aufwand. Der Vortragende erlduterte die Robinson-
Antenne, frequenzabhingige Antennenformen, PhasenmeBver-
fahren und die Luneberg-Linse. Gewisse Schwierigkeiten bestehen
bei der Wiedergabe der dreidimensional gewonnenen Infor-
mationen.

Wesentliche Aufschliisse iiber Planung, Verlegung und Betrieb
transozeanischer Fernsprechkabel vermittelte der Fachvortrag von
Ministerialdirektor Dipl.-Ing. O. Kirchner (Bundespostministerium,
Bonn). Er ging von den heute historisch zu nennenden Telegrafie-
kabeln aus, die 1858 zwischen Dover und Calais und 1866 — nach
drei vergeblichen Versuchen — zwischen Amerika und Europa ver-
legt werden konnten. Die Fortschritte der Verstirkertechnik und
Erfahrungen mit Unterwasserverstirkern in kiistennahen Gewds-
sern erlaubten schlieBlich 1956 ein Fernsprechkabel mit 36 Fern-
sprechstromkreisen zwischen Europa und Amerika zu verlegen.
Auf der Atlantikstrecke sind in die beiden Koaxialkabel im Ab-
stand von rund 70 km flexible Dreirohren-Verstdrker eingefiigt.
Schon ein Jahr spéter trat erneuter Bedarf an Sprechstromkreisen
auf, so daB die American Telephone & Telegraph Co. (ATT) ein
weiteres Kabel vorbereitete, dessen technische Ausstattung genau
der des ersten Kabels entsprach. Dieses zweite Kabel wurde
termingerecht im September 1959 zwischen Frankreich und den
USA in Betrieb genommen; 13 der 36 Stromkreise stehen der
Deutschen Bundespost, weitere 13 der franzosischen Postverwal-
tung zur Verfiigung; der Rest wird von der ATT frei vermietet.

Die Kosten eines solchen Kabels sind so hoch, daB zwangs-
ldufig nach einer besseren Ausniitzung, d. h. nach einer Vermeh-
rung der Sprechstromkreise, gesucht wurde. Hier bieten sich ge-
genwirtig zwei Verfahren an. Die Verringerung des Trdgerabstan-
des von 4 auf 3 kHz erlaubt bereits eine Vermehrung der Sprech-
stromkreise von 36 auf 48. Das zweite Verfahren beruht auf Unter-
suchungen in den Bell Laboratorien; dort fand man heraus, daB
man die natiirlichen Gespriachspausen fiir die Ubertragung weiterer
Gesprdache ausnutzen kann (Tosi-Verfahren), wodurch sich die
Kapazitit des Kabels verdoppeln lieBe. Nun werden die Kabel
auch fiir den Telegrafieverkehr benutzt, so daB die beiden geschil-
derten Methoden nicht auf allen Stromkreisen anwendbar sind.
Die Kosten der Einrichtungen fiir das Tasi-Verfahren liegen bei
rund 10 % der Gesamtaufwendungen fiir das Kabel. —r
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Das richtige Band ‘
sofort zur Hand .

Magnetophonband BASF sinnvoll geardnet

Das
hat bis jetzt

gefehit...

ein praktisches Archivheft fur Tonbandaufnahmen:
8 Seiten fur ausfuhrliche Eintragungen, eine kurze
Gebrauchsanleitung und ein Musterbeispiel.
Gleichzeitig wirbt jedes Heft auch fur Sie (Raum fur
Firmenstempel). AuBerdem: Wer archiviert, kauft mehr
Bénder.

Magnetophonbond EASF

Band der unbegrenzten Méglichkeiten

oberflachenvergiitet spiegelglatte Magnetschicht
magnetisch stabil kein Aufnahmeschwund
kopierfest = echofrei

volldynamisch = naturgetreuer Klang

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke der Musik und Literatur ist nur mit Ein-
willigung der Urheber bzw. deren Interessenvertretungen und der sonstigen Berechtigten,
2 B. GEMA, Buhnenverlage, Verleger, Hersteller von Schallplatten usw , gestattet

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK AG - LUDWIGSHAFEN AM RHEIN

Bestellschein

Bitte schicken Sie kostenlos 10 - 20 - 30 Archivhefte
DAS RICHTIGE BAND SOFORT ZUR HAND an

Anschrift ...

Unterschrift ... ... ..



Nefru
der Aegypter

Nefru, der Kapitin, war weise,

er brauchte langst nicht mehr zu schrei'n.
Er sprach die Kommandos leise

in ein MD 4 hinein.

Seine Stimme ward verdoppelt

und dazu nicht rickgekoppelt.

MD a4,
das riuckkopplungsarme
Sennheiser-Mikrophon

Dieses wohl wirkungsvollste Kompensations-Mikrophon
kénnen auch Sie lhren Kunden iiberall dort empfehlen,
wo es gilt, Ubertragungen in RGumen, in Fahrzeugen und
im Freien unter akustisch hoffnungslosen Bedingungen

durchzufihren.

Fordern Sie bitte unsere Prospekte an!

NN

Aus dem FUNKSCHAU-Lexikon

SEEBECK-EFFEKT

Die Lehre von der Thermoelektrizitit ist
keineswegs eine neue Wissenschaft, son-
dern sie wurde erst in den letzten Jahren
nach 100jahrigem Schlaf wieder erweckt. Bis
vor 30 Jahren wurde der Seebeds-Effekt als
Kuriositit vermerkt und in physikalischen
Biichern wurde dieses Phdnomen, wenn
iiberhaupt erwédhnt, mit einigen Worten ab-
getan.

Thomas Johann Seebeck (1770...1831) war
ein Deutscher, der mit Goethe zusammen an
der Farbentheorie arbeitete, besonders an
den Effekten, die durch farbiges Licht her-
vorgerufen werden. Er hat das Verdienst,
im Jahre 1821 die Thermoelektrizitdt ent-
dedkt zu haben. Seebeck berichtete von den
Beobachtungen, daB eine Magnetnadel ab-
gelenkt werde, sobald sie sich in der Ndhe
eines Stromkreises aus zwei verschiedenen
Leitern befindet. Seebedks Zeitgenossen er-
klirten diese Entdeckung als Zeichen eines
Stromflusses. Seebeck dagegen glaubte, daB
die Magnetisierung durch Temperatur-Diffe-
renzen verursacht werde, und er versuchte
auch zu erkldren, daB der Erd-Magnetismus
durch Temperatur-Differenzen zwischen den
Polen und dem Aquator hervorgerufen wird.
Um seine wissenschaftlichen Zeitgenossen
davon zu iiberzeugen, daB dieser Effekt
magnetisch und nicht elektrisch sei, unter-
suchte er zahlreiche Materialien, auch solce,
die wir heute Halbleiter nennen. Spiter
wurde gefunden, daB einige dieser Sub-
stanzen Wirme mit einem Wirkungsgrad
von 3 %. in Elektrizitit umwandeln. Dieser
fiir damalige Zeit giinstige Wert laBt sich
mit dem Wirkungsgrad der zu dieser Zeit
gebauten Dampfmaschine vergleichen. Hier
kann man sich fragen, wie sich wohl die
Elektronik entwickelt hdtte, wenn man den
Seebeck-Effekt seit seiner Entdeckung weiter
erforscht hitte.

Zitate

In der Geschichte der Rechenanlagen
haben die mechanischen Anlagen bis 1945
die Geschwindigkeit der Rechenoperationen
lediglich um den Faktor 100 erhoht, aber
seit 1945 haben die elektronischen Anlagen
die mogliche Rechengeschwindigkeit um den
weiteren Faktor 250 000 vergroBert (Seba-
stian Z. de Ferranti/Ferranti Ltd., GroBbri-
tannien, in einem Vortrag in Stodcholm).

Es ist nicht wahr, daB Mikrowellen zum
ersten Male in der Radartechnik angewen-
det wurden, vielmehr installierten die Stan-
dard Telephone & Cable Ltd. und ihre fran-
zosische Schwesterfirma im Marz 1931 erst-
malig eine Fernsprech- und Fernschreibver-
bindung auf 1705 MHz (A = 17,6 cm) zwischen
Dover und Calais mit 3-m-Spiegeln auf je-
der Seite und mit Leistungen von Bruch-
teilen eines Watts (J. Read, Pressechef der
Standard Telephones & Cables Ltd., London,
in einer Zuschrift an Electronics Weekly,
21. 9. 1960).

Man sollte nicht geringschitzig liber den
.Bastler* ldcheln. Wir Amateure koénnen
und wollen nicht Anspruch darauf erheben,
mit den Wissenschaftlern auf eine Stufe ge-
stellt zu werden. Die Ausdauer bei prak-
tischen Versuchen mit bescheidenen Mitteln
hat aber schon haufig Erfolge gezeitigt,
deren wir uns nicht zu schimen brauchen.
Diese Erfolge diirfen wir getrost als ,wis-
senschaftlichen Abfall* unseres Hobbys
buchen (Werner Feilhauer, DL 3 JE, zweiter
Vorsitzender des DARC, in DL-QTC vom
Oktober 1960).

Auf dem letzten Symposium fiir Welt-
raum - Nachrichtentechnik in Washington
festigte sich die Ansicht, daB aktive Erd-
satelliten gegeniiber passiven, wie Echo I,
zu bevorzugen seien. Passive Satelliten ver-
langen weit gréBere Antennen bei den
Bodenstationen sowie wesentlich groBere
und damit teurere und kompliziertere Sen-
der (Electronics, 9. 9. 1960).
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

Der Praktiker und die heutige Technik

In der Schweizer Zeitschrift ,technica” fanden wir die nachstehenden Ausfiihrungen, die wir fir
die Praktiker unserer Arbeitsgebiete als so zutreffend ansehen, daf wir ihnen — mit freundlicher
Genehmigung der ,technica” — an dieser Stelle Raum geben wollen.

DaB der technische Fortschritt besonders in den letzten Jahren einen gewaltigen Auf-
schwung genommen hat, diirfte keinem Praktiker entgangen sein. Zufolge dieser rasan-
ten Entwicklung in der Technik erscheinen manchem Praktiker die Zusammenhéinge
uniibersichtlich. Fortschritte, die nur mit einer ausgeprigten wissenschaftlichen Technik
moglich sind, vermag er ganz einfach nicht mehr zu verfolgen.

Ist es daher verwunderlich, wenn man ab und zu Fragen hort, wie: ,,Wo fiihrt eigentlich
diese Technik noch hin?“ Nicht selten kann man auch deprimierende AuBerungen horen:
»Ja, fiir mich als einfachen Mechaniker mit einer rein praktischen Berufsausbildung ist
jegliches Streben nach oben zwedklos. Aufstiegsmoglichkeiten stehen hier bestenfalls
dem Maschinenzeichner offen, dann aber ganz sicher nur dem Techniker und Ingenieur.*

Wer viel mit einfachen Berufsleuten in Kontakt kommt oder 6fters Gelegenheit hat,
einen ganzen Strom solcher Leute vor Arbeitsbeginn einem maschinellen GroBbetrieb
zustromen zu sehen, konnte leicht solchen Fragen und AuBerungen in allen Teilen zu-
stimmen.

Doch wie sieht die Sache in Wirklichkeit aus? Fiirs erste diene dem Praktiker zur
Kenntnis, daB nicht nur ihm alle diese Belange Schwierigkeiten bereiten, sondern eben
gerade in erster Linie den fiir ihn scheinbar so privilegierten Technikern und
Ingenieuren. Unser Mechaniker wiirde sich wundern, wenn er erfahren kénnte, wie viele
der letzteren sich ganz gewaltig anstrengen miissen und Miihe haben, den heutigen An-
forderungen nachzukommen, um nicht einfach auf einer gewissen Stufe steckenzubleiben.
Ebenso beruhigend diirfte fiir ihn die Tatsache wirken, daB trotz aller Fortschritte jeder
Techniker und Ingenieur doch immer wieder auf die Praxis und damit also auf das
Koénnen und die Erfahrungen des Praktikers angewiesen ist. — Doch befassen wir uns
mit den grundsétzlichen Problemen des Praktikers.

Sicher ist zu beriicksichtigen, daB sich nicht alle den materiellen Aufwand einer tief-
greifenden Weiterbildung leisten kénnen. Sorgen und Pflichten in jungen Familien und
dhnliches lassen oft die Mittel hierzu einfach nicht aufbringen. Trotz all dieser Tatsachen
aber sei nicht vergessen, daB mit sehr wenig Geld eine Weiterbildung betrieben werden
kann. Es ist nicht immer Bedingung, eine griindliche Schul- und Vorbildung schon zu be-
sitzen, die dem wiBbegierigen Praktiker weiterzuhelfen vermodgen. Ziehen wir das
erwidhnte Riickgreifen des Technikers und Ingenieurs auf die Praxis in Betracht, so er-
offnen sich daraus dem Praktiker interessante Moglichkeiten einer Hand-in-Hand-Arbeit.
Damit soll zum Ausdruck gebracht werden, daB, je mehr sich der Praktiker in die tech-
nischen Zusammenhinge einzufiihlen versteht, desto besser und reibungsloser solches
Zusammenarbeiten vor sich gehen kann.

Das Einfiihlen in die Technik jedoch erwirbt man sich nicht, indem man sich von
vornherein seine Aussichtslosigkeit vormacht. Gerade unser schon einige Jahre im Beruf
stehender Mechaniker hat dem jiingsten Nachwuchs sicher einiges voraus. Wiahrend er
Gelegenheit hatte, diese Entwicklung beispielsweise anhand orientierender Fachzeit-
schriften zu verfolgen, muB sich der heutige Lehrling direkt in ein hochentwickeltes Zeit-
alter der Technik hineingesetzt fiihlen. Letzterer muB ja trotz Automatisierung und
Rationalisierung bei den elementaren Grundbedingungen seines Berufes anfangen und
hat, will er in seinem erwidhlten Beruf vorwirtskommen, heute weit mehr als friiher
noch hinzuzulernen.

Die einfachsten Werkstattkniffe und Anregungen, oder sehr oft das Zerlegen tech-
nischer Einzelheiten in Fachzeitschriften, sind ebenfalls Grundlagen, die die eigentlichen
Zusammenhinge in der Technik erkennen und begreifen lassen. Der Beispiele gébe es
genug, wo Praktiker sich auf diese Weise erstaunliches Wissen aneigneten, die tech-
nische Vorginge erfaBten und sich sogar zu Spezialisten entwickelten. Jeder selbst er-
arbeitete Erfolg zieht unwillkiirlich weitere Interessen nach sich. Es gibt also immer
Moglichkeiten, sich Wissen und Kénnen anzueignen; leider fehlt es hier oft nur am
guten Willen und an der Ausdauer.

Um aber wirklich jeder Lage des Praktikers gerecht zu werden, sei hier auch erwéhnt,
daB die Verfasser von Beschreibungen technischer Neuheiten diese Darstellungen oft
viel zu wissenschaftlich oder mit zu gewéhlter Sprache vornehmen. Speziell in Beschrei-
bungen werden manchmal Worter und Satzstellungen angewendet, mit denen der
Praktiker Miithe hat. Schade, denn mit einer einfacheren Schreibweise wiirde man auch
den Ingenieur nicht davon abhalten, den Artikel zu lesen. Hier gilt das Sprichwort:
+Weniger wire oft mehr.“

Selbstverstiandlich fithrt der Weg nach oben trotz allem iiber Kénnen und Kenntnisse,
ohne deren Erwerb ein solches ,Treppensteigen“ heute fast unméglich sein diirfte.

Walter Joss
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U Titebaeschicht

Mehrfachspulen-Wickel-
maschine

Die Marktsituation und das Arbeitskrifte-
verhdltnis maren mafgebend an einer Ent-
wicklung beteiligt, die eine maéglichst reit-
gehend mechanisierte Fertigung zum Ziele
hat. In der Wickelei z. B. ist hochmwertige
manuelle Arbeit entscheidend an der Quali-
tit des Produktes beteiligt. Wird nun die
Aufgabe gestellt, derartige Arbeiten zu
mechanisieren, d. h. die qualitdtstragende
hochrertige Arbeit in den Zmwangsablauf
der Maschine zu legen, so miissen zmei
Abteilungen Hand in Hand arbeiten. Auf
der einen Seite hat der Spulenentmwidkler,
also der Laboratoriumsingenieur, méglichst
einfache Lésungen zu finden, mdhrend der
Maschinenbauer bestrebt sein mufi, Ma-
schinen zu erstellen, die in der Lage sind,
mit einem Minimum an manueller Arbeit
auszukommen — mit anderen Worten —, die
qualitéitstragende Handarbeit auf ein Min-
destmapR zu beschrinken.

Im Laufe dieser Entrvidklung haben sich
2vei Maschinen-Standardtypen herauskri-
stallisiert:

1. Mehrfachwickelmaschinen (im Titelbild
dargestellt),
2. Widkelautomaten.

Bereits die Wortprdgung ldft erkennen,
dafl Wickelautomaten im Mechanisierungs-
grad den Mehrfachwidkelmaschinen iiber-
legen sind, jedoch mug von Fall zu Fall ent-
schieden merden, melche Maschinen am
zweckmdgigsten verrwendet werden. Hierbei
ist nicht nur die Rentabilitdt von grofer
Wichtigkeit, sondern dem Aufbau der Spule
mufl grofte Beachtung geschenkt rerden.
Als Faustregel kann man sagen, daff Spulen
mit Isolierlagen fiir Mehrfachwickelmaschi-
nen besser geeignet sind.

Bei der im Titelbild dargestellten Wickel-
maschine handelt es sich um eine handels-
iibliche 20fach-Lagenmwickelmaschine mit
automatischem Isolierfolieneinschufl. An
Hand der abgebildeten Maschine ldft sich
der Entmidilungsgang — Maschine und
Spule — gut verfolgen. Einfachrickelma-
schinen fiir Lagenspulen gehéren zu den
Veteranen der Rundfunkindustrie. Planungs-
iiberlegungen haben sehr friith dazu gefiihrt,
derartige Maschinen in Mehrfachausfiihrung
zu erstellen, jedoch kann dieses ,,Mehrfach*
nicht sehr weit ausgedehnt werden, da das
Verhiltnis Maschinenstandzeit zu Maschi-
nenlaufzeit genau beobachtet mwerden muf.
Hier setzte die eingangs beschriebene ,,Hand-
in-Hand“-Entwidklung von Spule und Ma-
schine ein, die die meitgehende Ausschal-
tung der manuellen Arbeit zum Ziele hatte.

Ein typischer Vertreter dieser Spulenart
ist die Hochspannungsspule des Zeilentrans-
formators, eine Spule ohne Abgriff, ledig-
lich mit Drahtanfang und -ende.

Zmwischen den einzelnen Drahtlagen muf
je nach Konstruktion mehr oder mweniger
Isolierfolie eingebracht werden. Hieraus er-
gibt sich fiir den Maschinenbauer die Ent-
wicklung eines automatischen Isolierstoff-
einschusses unter Beriicksichtigung des stei-
genden Durchmessers. Die ermdhnte Ma-
schine arbeitet in dieser Weise. Die Wick-
lerin legt lediglich die Drahtanfdnge am ent-
sprechend vorbereiteten Dorn fest und lést
das automatisch ablaufende Widkelpro-
gramm aus.

Maschinen dieser Art miissen robusten
Anforderungen gerwachsen sein und sehr ge-
nau arbeiten, um eine gleichmégige Spulen-
qualitdt zu gemwdhrleisten. Das Einrichten
einer solchen Wickelmaschine kann nur von
qualifizierten Krdften vorgenommen mer-
den, jedoch mug dies als Preis fiir den héhe-
ren Mechanisierungsgrad in Kauf genom-
men merden. Renger
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Magnetbandgeriit tiir aktiven
Nadiridhtensatelliten

Im Fernmeldesatelliten Courier 1B, der
seit dem 4. Oktober auf seiner Bahn léduft,
sind fiinf Magnetbandgerite besonderer
Konstruktion eingebaut. Vier davon dienen
zur Aufnahme und Wiedergabe von Nach-
richten nach einem speziellen Code, d. h.
wihrend fiinf Minuten konnen Signale mit
verkiirzter Amplitude (hoher Rendundanz)
entsprechend 372 000 Weértern zu je fiinf
Buchstaben aufgezeichnet bzw. wiederge-
geben werden.

Im Bild ist eines dieser fiinf Bandgerite
des Satelliten ohne Gehduse gezeigt. Es
wurde entwickelt und gefertigt von der
Datalab Div. der Consolidated Electrodyna-
mics Corp. (Bell & Howell Co.). Im einge-
bauten Zustand wiegt das Aufnahme- und
Wiedergabegerdt nur rund 2,3 kg und ist
165 X 158 X 102 mm groB; das 6,35 mm
breite Magnetband lduft mit 76,2 cm/sec
und ist etwa 258 m lang, so daB sich eine
Aufnahme- bzw. Wiedergabezeit von 5 Mi-
nuten ergibt — genau die Zeit, in der sich
der Satellit bei einem Umlauf im Bereich
einer der beiden Bodenstationen befindet.
Das erschiitterungsfeste und fiir die Um-
weltverhédltnisse des freien Raumes kon-
struierte Gerdt befindet sich in betriebs-
fahigem Zustand in einem vakuumdichten
Aluminiumgehéuse unter Helium-Uberdruck.

Als Antrieb dient ein einziger 400-Hz-
Motor, gespeist von einem DC-Konverter
aus den NiCd-Zellen des Satelliten, wobei
sich einschlieBlich des Bedarfes fiir die Ver-
starker und fiir die FernmeBanlage ein Ge-
samtverbrauch von nur 10 W ergibt. Das
Band wird von dem an der linken Schmal-
seite erkennbaren Gummireibrad transpor-
tiert und eine besondere Vorrichtung
sichert den korrekten Bandzug ohne Auf-
wickelmotor und Bremsen.

Auf der Achse der Bandtrommeln sitzt ein
Potentiometer mit einem Untersetzungsge-
triebe 1000 : 1, dessen Schleifer sich bei vol-
lem Bandablauf um 360° gedreht hat, so da8
die jeweilige Stellung des Schleifers ein MaB
fir die Menge des noch abzulaufenden Ban-
des darstellt. Die Bewegung des Sdleifers,
umgesetzt in einen Gleichstromwert und in
das Telemeter-System eingespeist, infor-
miert die iiberwachende Bodenstation. Am
Bandende betitigt das dann seine Endstel-

Eines der fiinf im ,Courier 1 B“ vorhandenen
Magnetbandgerite im Leichtmetallrahmen mit
76,2 cm/sec Bandgeschwindigkeit

lung erreichende Potentiometer einen Schal-
ter — jetzt kann das Bandgerdt ohne er-
neuten Befehl vom Boden nicht wieder an-
laufen. Neben dem Aufnahme- und Wieder-
gabekopf ist noch ein Léschkopf (Permanent-
Magnet) vorgesehen:; er ist nach jeder
Wiedergabe und vor der Neuaufnahme je-
weils in Tétigkeit. -r

Amateurverbindung via Mond

Am 21. Juli gelang einer Gruppe von Kurz-
wellenamateuren in San Carlos/Kalifornien
(USA) nach langwierigen Vorbereitungen
ein mehrstiindiger Funkkontakt mit einer
anderen Gruppe von Amateuren nahe Bo-
ston/Mass. (US-Ostkiiste). Uberbriickt wur-
den damit rund 4800 km mit einer Frequenz
von 1296 MHz (L = 23cm). Als passives
Relais diente dabei der Mond. Auf beiden
Seiten standen Sender mit 1-kW-Klystrons
in den Endstufen und Parabolantennen mit
Durchmessern von 200 bis 250 cm. Die Emp-
fingereingidnge enthielten parametrische
Verstirker. Die erste Verbindung gelang mit
einer Sendung von W 6 HB (Kalifornien) an
W 1 BU (bei Boston); anschlieBend sendete
W 1 BU, und die kalifornische Station emp-
fing. Insgesamt legten die Signale rund
800 000 km zuriick, entsprechend dem dop-
pelten Abstand Erde/Mond.

Aus der Normungsarbeit

DIN 45 574. In Typenblittern anzugebende
Eigenschaften und die Kennzeichnung von
Lautsprechern

Dieser Entwurf, gegen den bis zum 28. 2.
1961 Einspriiche erhoben werden kénnen,
befaBt sich in sehr dankenswerter Weise
mit einem Teilgebiet der Elektroakustik.
Die Normung von Lautsprechern stoBt ndm-
lich deshalb auf Schwierigkeiten, weil eine
Vielzahl elektrischer, mechanischer und aku-
stischer Faktoren den Lautsprecherbau be-
einfluBt. Da die Geridteindustrie groBe Stiick-
zahlen benétigt, die ganz individuell (z. B.
in der Form) an bestimmte Gerétetypen an-
gepaBt werden miissen, wiirde eine Voll-
norm keine Arbeitserleichterung mit sich
bringen, sondern viel eher vom Entwickler
als einengend empfunden werden. Der vor-
liegende Entwurf beschriankt sich deshalb
darauf, Regeln fiir die Angaben in Prospek-
ten und Datenblidttern aufzustellen, damit
das Angebot an Lautsprechern in vergleich-
baren Eigenschaftsangaben erfolgen kann.
Interessant ist, daB die zur Ermittlung der
Eigenschaften (z. B. Resonanzfrequenz,
Ubertragungskurve, Biindelungsgrad, Ver-
zerrungen) erforderlichen MeBverfahren nur
zum Teil bereits nach DIN 45573 als Nor-
menentwurf vorliegen. Der Rest wird im
vorliegenden Blatt erldutert.

DIN 15 575. Verfahren zur Synchronisierung
von Bildfilmen und Magnettonbindern (Pi-
lotton-Verfahren)

In diesem Entwurf (Einspruch konnte bis
31. 10. 1960 erfolgen) ist als MaB fiir die
Intensitit des transversal aufgezeichneten
Pilotsignals der Effektivwert des Bandflusses
im KurzschluB, und zwar unter Voraus-
setzung einer Polschuhbreite von 0,5 mm,
festgelegt. Dieser FluB wird in Ringkopfen
bei 50 Hz (Pilotton) wirksam, und zwar un-
abhingig von der Bandgeschwindigkeit, so-
fern diese innerhalb von 9,53 und 76,2 cm/sec
liegt.

Heft 22/ FUNKSCHAU 1960
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WOLFGANG SCHAFF-CHAUMONT

Unterschiede gegeniiber dem
NTSC-Verfahren

Ein gewisser Nachteil des NTSC-Verfah-
rens ist seine relative Kompliziertheit, denn
die drei Farbinformationen werden gleich-
zeitig iibertragen und der Farbhilfstrdger
wird doppelt moduliert, so da man dieser
Methode eine gewisse Anfilligkeit gegen
Phasenfehler sowie eine betrdchtliche Kom-
pliziertheit der Empfdnger nachsagt. Erstes
Gebot eines neuen Systems muB also ,Ver-
einfachung” sein. Dabei ist es unwichtig, ob
der senderseitige Aufwand grof ist, denn er
ist nur einmal vorhanden und liegt in be-
rufenen Hinden. Lediglich die Empfianger
miissen einfacher sein.

Von solchen Uberlegungen ausgehend hat
Henri de France seine Arbeiten auf diese
Ziele gerichtet. Vom NTSC-System weicht
das franzésische Verfahren in folgenden
Punkten ab:

1. Ubertragung der Farbinformationen
nach einem Sequenzverfahren!) anstelle des
Punktverfahrens bei NTSC;

2. Gleichzeitige Ubertragung von nur zwei
Informationen an Stelle von drei;

3. Daher nur einfache Modulation des
Farbtrdgers mit allen daraus abzuleitenden
Vorteilen;

4. Vereinfachung der Empfingerschaltung;
der Aufwand ist nur halb so groB wie nach
dem NTSC-Verfahren und der Farbteil des
Gerdtes enthidlt keine kritischen Teile wie
etwa Oszillatoren.

Zusammensetzung der Modulation

Das vom Sender ausgestrahlte komplette
Signal enthilt zunédchst die Helligkeitsmodu-
lation und die fiir Schwarz/WeiB-Empfang
bendétigten Synchron-Impulse. Dazu kom-
men zwei Farb-Sequenz-Informationen Ec 1
und Ec 2 und weitere Farbimpulse, die die
Unterscheidung der beiden Farbsignale er-
moglichen. Die beiden Farbsignale Ec1 und
Ec 2 entstehen aus der Zusammensetzung
der eigentlichen Farbwerte wie sie von der
Kamera ankommen, also Rot, Griin und Blau.
Diese Farbsignale werden auf einen Hilfs-
triger (Untertrdger) moduliert, der im ge-
samten Frequenzspektrum nur eine geringe
Bandbreite einnimmt (Bild 1).

Die genaue Frequenz des Farbuntertra-
gers mubB, um keine Stérungen zu verur-
sachen ein ungerades Vielfaches der halben
Zeilenfrequenz betragen.

Wie bereits angedeutet, werden im fran-
z6sischen Verfahren nur zwei Informationen
gleichzeitig tbertragen. Davon ausgehend,
daB die horizontale Farbaufl6sung, bedingt
durch die geringe Bandbreite des Farbtri-
gers, vom Auge nicht nachteilig empfunden

1) Sequenzverfahren: die Farbinformationen
werden nacheinander iibertragen

Bild Ton
Et r

Helligkert

Hiltstrager

(2n+1] fe
2
Bild 1. Spektrum des gesamten, von eincm Sen-

der fiir Farbfernsehen nach Henri de France aus-
gestrahlten Frequenzbandes
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Fernsehtechnik

FARBFERNSEHEN

nach dem Henri-de-France-Verfahren

Seit seiner Verdffentlichung in den Jahren nach 1952 hat das amerikanische Farbfernseh-
Verfahren nach dem NTSC-System keine mwesentliche Verbesserung oder iiberhaupt
Veridnderung mehr erfahren. Daneben sind natiirlich auch noch andere Farbfernseh-
Methoden denkbar, und eine davon hat der franzésische Physiker Henri de France in den
Laboratorien der Compagnie Francgaise de Télévision seit einigen Jahren entmwickelt und
zu einem gemwissen Abschlufl gebracht. Seine Vorschldge sind seit ldngerer Zeit u. a. im
Institut fiir Rundfunktechnik, Miinchen, in jeder Richtung gepriift und untersucht worden.
Bei einem Besuch in Paris hatten mwir Gelegenheit, von H. de France selbst die Gerdte
erldutert zu bekommen. Dabei murde die Anlage mit 625 Zeilen vorgefiihrt; benutzt nourde
die RCA-Shadom-Mask-Bildréhre, und es murden 16-mm-Farbfilme iibertragen. Der Ein-
druck mar durchaus befriedigend, wenn auch bei der gleichzeitigen Wiedergabe des Farb-
programms iber einen Schwarz/Weif-Fernsehempfinger das auch bei dem NTSC-System
erkennbare leichte Moiré nicht fehlte. De France erklirte, dafl seine Gruppe zugleich an
einer einfacheren Dreifarben-Bildrohre arbeitet, die fabrikatorisch leichter zu beherrschen
und damit auch billiger als die Dreifarben-Bildrohre der RCA sein wiirde. Unter dieser Vor-
aussetzung und im Hinblick darauf, daf ein de-France-Farbfernsehempfdnger mit vier R6h-
ren zusdtzlich zum Schmwarz/WeiB-Gerdt auskommt, sind gerwisse Hoffnungen auf ein billi-
geres Farbfernsehen vorhanden, als es das NTSC-Verfahren z. Z. verspricht. — Nachstehend
berichtet unser franzésischer Mitarbeiter Wolfgang Schaff iiber die Technik dieses franzosi-
schen Farbfernsehverfahrens.

wird, muBte es demnach
auch méglich sein, die verti-
kale Auflésung zu verrin-
gern. Hier liegt einer der
Hauptunterschiede gegen-
iiber dem NTSC-Verfahren.
Man verringerte die verti-
kale Auflésung dadurch, daf
eine neue Farbinformation
nur in jeder zmeiten Zeile
iibertragen wird. Der Unter-
schied zwischen zwei Zeilen
ist so gering, daB dadurch
kein Nachteil eintritt. In
Wirklichkeit wird jede Farb-
information zweimal ausge-
wertet. Erstens gelangt sie
direkt an die Bildréhre, zum
anderen wird sie in einer Verzdgerungslei-
tung fiir die Dauer einer Zeile gespeichert,
um dann erst an die Bildréhre zu gelangen.
Dadurch ist es moglich, in jeder Zeile die
vollkommenen Farbsignale zur Aussteue-
rung der Bildrohre zur Verfligung zu haben.

Die Verzégerungsleitung

Eines der wichtigsten Bauteile eines Farb-
empfingers nach H. de France ist die Ver-
zogerungsleitung zum Speichern der Farb-
information fiir die Dauer einer Zeile. Der
Entwicklung dieses Elementes wurde viel
Arbeit gewidmet. Es kam vorwiegend dar-
auf an, ohne Preisgabe der erforderlichen
hohen Prizision zu einem wirtschaftlich ver-
tretbaren Herstellungspreis zu gelangen.
Die Verwendung von normalen Verzdge-
rungsleitungen wie dem Siemens-Koaxial-
kabel HH 2500 war nicht méglich, da diese
Leitungen fiir den vorgesehenen Zweck viel
zu groB und auch zu teuer sind. Deshalb
wurde in eigener Laborarbeit ein geeignetes
Verzégerungsglied entwickelt. Es besteht
aus ferroelektrischen Bariumtitanatzellen, die
in geschmolzenes Silizium eingebettet sind.
Bild 2 zeigt ein solches Bauelement. Die
Eigenschaften dieser Speicher sind bei ge-
ringem Preis und kleinen Abmessungen so
gut, daB damit das Problem als geldst be-
trachtet werden kann.

Bild 2. Die 64-usec-Verzdgerungsleitung, bestehend aus ferroelek-
trischem Bariumtitanat. Die Kapsel hat 75 mm Durchmesser; rechts

davon der Dedkel

Bis Henri de France die jetzige Ausfiih-
rung der Verzdgerungskette nach Bild 2 ge-
funden hatte, experimentierte er mit zwei
Vorldufertypen. Die erste bestand aus ein-
fachem Siemens-Koaxialkabel des erwédhn-
ten Typs HH 2500, das, entsprechend herge-
richtet, eine Verzégerung von 2 usec/m
erlaubte, so daB fiir die notwendige Ver-
zGgerung von 64 usec nicht weniger als 32 m
Kabel nétig waren. Obwohl der Durchmes-
ser gering ist, bereitet die Unterbringung
dieser Lidnge im Empfinger groBe Schwie-
rigkeiten — ganz abgesehen von technischen
und finanziellen Komplikationen.

Die zweite Ausfiihrung bestand aus einem
besonderen Koaxialkabel, dessen &duBerer
Leiter als spezielle Magnetspule (Solenoid)
ausgebildet war, deren Phasen/Frequenz-
Charakteristik linear war. Die erreichbare
Zeitverzégerung betrug 22 usec/m, so dafB
fiir 64 pusec eine Lange von 2,9 m notig war.
Aber auch ein solches Stiick war zu gro8
und zu teuer.

Die nunmehr letzte Entwicklung gemiB
Bild 2 hat folgende Daten:

Verzdgerung: 64 usec

Echo: 28 dB unter dem Nutzsignal
Abschwichung: 29 dB

Temperaturkoeffizient: < 10~¢ pro °C
Abmessungen: Héhe 25 mm, Durchmesser 75 mm
Preis: rund 60 DM
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Die Arbeiten an diesem ,Herzstiick“ des
De-France-Verfahrens gehen weiter mit dem
Ziel, einige Eigenschaften zu verbessern und
vor allem den Preis zu vermindern.

Storanfilligkeit, Ubertragungsmaglichkeiten

Verschiedene Stérungen kénnen die Farb-
signale wahrend des Ubertragungsweges
wesentlich beeintrdchtigen. Dies sind vor
allem Phasenverschiebungen, Amplituden-
schwankungen und Frequenzstérungen so-
wie das Rauschen. Das geschilderte Verfah-
ren ist gegeniiber Phasenverschiebungen des
Farbtriagers weitgehend unempfindlich, wo-
rin ein entscheidender Vorteil gegeniiber
NTSC besteht. Durch Versuche konnte er-
mittelt werden, daB die Grenze des Erlaub-
ten bei einer Phasenverschiebung um 300°
liegt. Es diirfte aber in der Praxis kaum vor-
kommen, daB selbst bei langen Ubertra-
gungswegen derartige Abweichungen auf-
treten. Nichtlinearititen im Verhaltnis
Phase : Frequenz beeinflussen die korrekte
Ubertragung der Farb-Einschwingvorgénge,
sind aber hier weniger wichtig, da es sich
um eine einfache Amplitudenmodulation
des Farbtrdgers handelt.

Amplitudenschwankungen gegeniiber ist
das Verfahren mit dem NTSC-System zu
vergleichen, da hier dieselben Voraussetzun-
gen gegeben sind; Schwankungen des
Amplitudenverhéltnisses zwischen Hellig-
keits- und Farbsignal stéren aber sehr
wenig und konnen daher vernachldssigt
werden.

In bezug auf Rauschen ist das Farbbild
empfindlicher als das Schwarz/WeiB-Bild.
Man hat einen Grenzwert gefunden, der um
10dB niedriger liegt als beim Schwarz/
WeiB-Fernsehen. Stérungen durch Inter-
ferenzen werden leichter sichtbar. Hier liegt
die Grenze 13 dB niedriger als bei Schwarz/
WeiB. Versuche, den Farbtrdger in der Fre-
quenz zu modulieren (FM), haben ver-
schiedene Vorteile gezeigt.

Aufbau eines Farbempfingers

Betrachtet man die Schaltung eines Farb-
empfingers nach Henri de France (Bild 3),
so fallt die Vereinfachung gegeniiber dem
NTSC-Verfahren auf. Ein Selektivfilter in
der Anodenleitung der Video-Rohre R6 1
siebt die Farbsignale aus und fiihrt sie par-
allel den Gittern der Pentoden in den Roh-
ren R62 und R6 3 zu. In der Leitung zum
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Pentodensystem der Rohre Ro 2 liegt die
Verzogerungsleitung fiir 64 psec, entspre-
chend einer Zeilendauer in der 625-Zeilen-
Norm. Beide Rohrensysteme verstirken
demnach zu gleicher Zeit die Informationen
von zwei aufeinanderfolgenden Zeilen. Der
jetzt folgende elektronische Schalter, be-
stiickt mit vier Ge-Dioden, schaltet die Aus-
ginge auf die beiden Systeme der Rohre
R6 5. Die beiden Farbinformationen, die
dieser Rohre zugefilhrt werden, sind Rot
minus Helligkeitssignal (R-Y) und Blau
minus Helligkeitssignal (B ~Y). In den zu-
sammengeschalteten Anodenkreisen der
Doppeltriode Ro6 . gewinnt man durch Zu-
sammensetzung die Information Griin minus
Helligkeitssignal (G — Y).

Dieses dritte Farbsignal wird dem linken
System der Rohre R6 4 zugefithrt und ver-
starkt. Die drei Farbsignale steuern dann
die Bildrohre iliber die drei Wehneltzylin-
der; das normal iibertragene Helligkeits-
signal dagegen steuert die Katoden.

Die sequenzielle Steuerung des elektroni-
schen Schalters erfolgt durch einen bista-
bilen Multivibrator. Er besteht aus den
Trioden von RO 2 und RO 3. Dieser Vibrator
wird doppelt gesteuert, und zwar einmal
von den normalen Zeilenimpulsen, zum
anderen aber von den Farbimpulsen, die
alle zwei Zeilen im Anodenkreis der rechten
Triode der Réhre R6 4 anfallen. Diese letz-
teren korrigieren die Phase des Multivibra-
tors. Er kann nur schwingen, wenn beide
Impulse zusammen ankommen.

Die Triode 2 der Réhre R6 4 wird durch die
Zeilenimpulse leitend, aber nur alle zwei
Zeilen ist ein Farbtrdgersignal vorhanden
und kann passieren. Auf diese Art ist es
leicht, die Farbinformationen zu unterschei-
den.

Die Triode 2 der Rohre R6 4 dient auch noch
zu einem anderen Zweck. Beim Empfang
eines Schwarz/WeiB-Bildes entstehen natiir-
lich keine Impulse im Anodenkreis, und die
Germaniumdiode, die sonst die Eingangsgit-
ter des Farbzusatzes positiv vorspannt,
liefert keine Spannung mehr. Dadurch sind
diese Rohren gesperrt, und der Empfanger
arbeitet als normaler Fernsehempfidnger.
Umgekehrt ist natiirlich der Empfang eines
Farbbildes mit einem Schwarz/WeiB-Emp-
fanger gewihrleistet, da das Helligkeits-
signal die dazu néotigen Informationen ent-
halt,

Man sieht also, daB ein solcher Farbfern-
seh-Empfénger nur vier Verbundréhren und
einige Dioden zusédtzlich benétigt und
keinerlei kritische Schaltungen enthilt wie
es beim NTSC-Verfahren der Fall ist. Hier
ist der Bildtragergenerator eine Quelle
hiufiger Stérungen, die vom Servicetech-
niker nicht immer leicht zu beheben sein
diirften. AuBerdem sind die zahlreichen Fil-
ter und Tiefpdsse mit den dazugehorigen
Korrekturgliedérn zur Laufzeitentzerrung
nicht gerade eine Vereinfachung.

Auch dlitere Grundig-Fernseh-
empféinger k&nnen entstsrt
werden

Die Grundig-Werke haben fiir den vor-
schriftsmaBigen Umbau &lterer Fernseh-
gerite vom Fernmeldetechnischen Zentral-
amt die Priifnummer UZ 251 erhalten. Zur
Zeit liegen 11 Umbauanweisungen fiir &ltere
Fernsehempfinger-Typen dieser Marke vor;
weitere folgen, so daB in Kiirze die kom-
pletten Unterlagen fiir die Entstérung zur
Verfiigung stehen. Hauptteil der Umbau-
sdtze ist der bekannte Grundig-Diskustuner,
der den strengen Anforderungen ganz be-
sonders entspricht. Die damit umgebauten
Gerite erfiillen die technischen Vorschriften
und erhalten uneingeschrinkt die Empfangs-
genehmigung bei Wiederanmeldung.

Der Preis der Umbausitze (78.— DM ohne
Einbaukosten) ist im Interesse des Endver-
brauchers moglichst glinstig festgesetzt wor-
den. Mit der Auslieferung der Umbauséatze
an den Fachhande] ist jetzt begonnen wor-
den.

Rothenburg erhielt Fernseh-
Umsetzer des Bayerischen
Rundfunks

Auf dem Rathausturm von Rothenburg
wurde Anfang Oktober eine Fernseh-Um-
setzerstation des Bayerischen Rundfunks
aufgestellt. Der Sender ist im Kanal 5
(Bildfrequenz: 175,25 MHz, Tonfrequenz:
180,75 MHz) zu empfangen. Die Strahlung
ist horizontal polarisiert, die Strahlungs-
leistung betrdgt ca. 2 Watt.

Erste Beobachtungen haben gezeigt, daB
die Empfangsenergie innerhalb des Stadt-
gebietes nunmehr so hoch ist, daB ein ein-
wandfreier Fernsehempfang auch mit Unter-
dachantennen erzielt werden kann. Dadurch
werden die Fernsehteilnehmer der Notwen-
digkeit enthoben, AuBenantennen zu ver-
wenden. Auf diese Weise wird eine Beein-
triachtigung des historischen Stadtcharakters
vermieden.

UKW-Sender Brotjackliriegl

Am 17. Oktober hat auf dem Brotjackl-
riegl im Bayerischen Wald eine moderne
UKW-Senderanlage den alten Sender im
Kanal 15 (91,5 MHz) abgelost. Die neue An-
lage iibernimmt seither in demselben Kanal
die Ausstrahlung des 2. Hérfunkprogramms
des Bayerischen Rundfunks mit einer effek-
tiven Strahlungsleistung von 100 kW (bis-
her 60 kW).

Die Messung kleiner Spannungs-
Differenzen mit einfachen Mitteln

FUNKSCHAU 1960, Heft 19, Seite 490

Das gleiche Thema wurde unter der Uber-
schrift ,Gleichspannungsmessung groBer
Genauigkeit in hochohmigen Stromkreisen*
von Bernfried Récken in der ELEKTRONIK
1958, Heft 10, Seite 322, behandelt. Darin
wird ausgefithrt, daB das Verfahren nicht
nur zum Messen kleiner Spannungsdifferen-
zen geeignet ist, sondern allgemein zum
hochohmigen Messen von Gleichspannun-
gen.
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F.J.v.LEEUWEN und P.VIJZELAAR, Nederlandsche Radio Unie

Richtmikrofone fir Studio-
und Freiaufnahmen

Fiir die Aufnahme bestimmterKlanggebilde
und zur Unterdriickung des unerwiinschten
Schalles aus bestimmten Richtungen werden
Richtmikrofone benutzt. In Aufnahmerédu-
men werden daher meistens Mikrofone mit
nieren- oder achterférmiger Aufnahme-
charakteristik verwendet, die den indirekten
Schall (Nachhall) nicht wirksam werden
lassen. Ein anderes Anwendungsbeispiel ist
bei einem auf einer Bithne umhergehenden
Ansager oder Schauspieler gegeben. Hier
muB das Mikrofon, um gréBere Anderungen
der Lautstirke zu vermeiden, in ziemlicher
Entfernung aufgestellt werden, wobei mit
Riicksicht auf den Nachhall eine besonders
starke Richtwirkung anzustreben ist. Mikro-
fone mit ausgepriagter Richtwirkung finden
auch bei Freiaufnahmen Verwendung. Als
Beispiel sei die Ubertragung eines Glodken-
spieles ohne gleichzeitige Aufnahme des
Verkehrslirmes genannt. SchlieBlich sind
Richtmikrofone bei GroBveranstaltungen in
Silen nétig, damit Riickkopplung mit den
Saallautsprechern verhindert wird.

Mikrofonzeile aus Kondensatorkapseln

Im Laboratorium der Nederlandsche Ra-
dio Unie, Hilversum, wurde eine Mikrofon-
zeile aus Kondensatorkapseln mit nieren-
formiger Charakteristik entwidkelt. Fiinf
gleichartige Mikrofone, die ebenfalls im
gleichen Labor entworfen worden waren,
sind geméB Bild 1 in einer Reihe senkrecht
iibereinander angeordnet, wobei die emp-
findlichen Frontmembranen in der gleichen
Ebene liegen. Die Mikrofone wurden par-
allel geschaltet, so daB sich die durch die
Membranschwingungen verursachten Kapa-
zitdtsinderungen addieren.

Trifft Schall waagerecht aus der Hauptrich-
tung A (Bild 2) ein, so schwingen die Mem-
branen gleichphasig. Die relative Kapazitéts-
variation des gesamten Systems, die zusam-
men mit der Polarisationsspannung die ab-
gegebene Nf-Spannung bestimmt, ist dann
ebenso groB wie die relative Kapazitits-
dnderung eines jeden einzelnen Mikrofons.
Diese ist frequenzunabhdngig; der Fre-
quenzgang des gesamten Systems ist also
in der Hauptrichtung A gleich dem Fre-
quenzgang eines einzelnen Mikrofons. Glei-
ches gilt fiir Schall aus jeder anderen
waagerechten Richtung. Um die Mikrofon-
zeile herumgehend, ergibt sich dann das
normale Nierendiagramm.

Trifft der Schall dagegen schridg von oben
aus Richtung B ein, so ergibt sich ein unter-
schiedlicher Abstand zwischen Schallquelle
und den einzelnen Mikrofonen. Die Mem-
branen schwingen dann nicht mehr gleich-
phasig, so daB sich die Gesamt-Nf-Span-
nung verringert. Das ist die Erkldrung fir
die Richtwirkung dieser Mikrofonzeile. Nun
betrdgt aber der Wegeunterschied zwischen
der Schallquelle und den einzelnen Mikro-
fonen bei bestimmten Frequenzen mehrere
Wellenldngen, wodurch die Ausgangsspan-
nung der Zeile bei diesen Frequenzen wie-
der den Hochstwert annehmen kann. Hier-
aus resultiert, daB der Frequenzgang bei
schrdg einfallendem Schall Maxima und
Minima zeigt.

In Bild 3 sind drei Richtungsdiagramme
dargestellt. Bei niedrigen Frequenzen ist
die Richtwirkung senkrecht und schrig nach
oben und unten gering, denn der Abstand
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zwischen den beiden &uBleren Mikrofonen
der Zeile betrdgt nur 24 cm, ist also klein
gegeniiber der Wellenlinge der niedrigen
Frequenzen. Bei héheren Frequenzen sind
dagegen die erwdhnten Maxima und
Minima deutlich erkennbar. In Bild 4 ist an
drei waagerecht gelegenen Richtdiagrammen
(500 Hz, 2 kHz, 10 kHz) die kombinierte Wir-
kung von nierenférmiger Aufnahmecharakte-
ristik der Mikrofone und Richtwirkung der
Zeile gezeigt.

Tele-Mikrofone

Bild 5 stellt das bekannte Richtmikrofon
MD 82 von Sennheiser-electronic dar, das
im Laboratorium der Nederlandsche Radio
Unie gepriift und untersucht wurde. Auch
hier finden wir das Interferenzprinzip ange-
wendet, wobei man jedoch mit nur einem
Tauchspulmikrofon auskommt. Wie aus
Bild 6 zu entnehmen ist, befindet sich vor
dem Mikrofon ein Rohr von 100 cm Lénge,
in dessen Wand in axialer Richtung ein
Schlitz eingefiigt ist. Bild 6 zeigt zugleich
die Wirkungsweise bei schrig einfallendem
Schall. Wenn dieser an einer Stelle durch
den Schlitz im Rohr angelangt ist, dndert
sich seine Fortpflanzungsrichtung entspre-

P
=
//A

Bild 2. Prinzip der
Mikrofonzeile, die ein
Gegenstiide zu der be-
kannten Lautsprecher-

zeile darstellt

A B

Der aus der Hauptrichtung A kommende Schall

rird ungeddmpft, der aus Richtung B eintreffende

dagegen wird geddimpft aufgenommen. Darunter
die zugehdrigen Vektoren

chend der Pfeile. Folglich erreichen die an
unterschiedlichen Stellen des Schlitzes ein-
fallenden Schallbetrige das Mikrofon mit
verschiedener Phase.” Fillt dagegen der
Schall in der Richtung der Rohrachse ein,
so sind alle Schallbeitrige gleichphasig. Es

Rechts: Bild 8. Senkrechtes /
Richtungsdiagramm der Mikro- |
fonzeile bei 500 Hz, 2 kHz und !
10 kHz (1800 = Decke, 00 = /
FuBboden); links daneben die Ne ) L7
Anordnung der Mikrofonzeile \'{"

Elektroakustik

Bild 1. Mikrofonzeile im Vergleich zu einer Laut-
sprecherzeile (Schallzeile), beide aus dem Labo-
ratorium der Nederlandsche Radio Unie,
Hilversum

180°
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Bild 4. Die kombinierte Wirkung von nierenfér-

miger Aufnahmecharakteristik und Richtvirkung

der Zeile bei 500 Hz, 2 kHz und 10 kHz. Die Dia-

gramme gelten fiir die waagerechte Ebene, 00 =

Einspracherichtung des Mikrofons, 1800 = Riick-
seite des Mikrofons

Bild 5. Telemikrofon MD 82 mit geschlitztem Rohr

Tauchspulen-
Mikrofon

Schlitz

Richtung des
einfallenden
Schalles

Bild 6. Prinzip des Richtmikrofons MD 82 bei
schrdg einfallendem Schall
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Bild 7. Richtungsdiagramme des Mikrofons MD 82 fiir vier Frequenzen

5d8
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Bild 8. Frequenzgang des Mikrofons MD 82. Empfindlichkeit bei 1 kHz: 0,13 mV/ub, Impedanz: 152 Q

entsteht also wiederum eine Richtwirkung
durch Interferenz. Die Schallabschwichung
im Rohr ist insbesondere bei héheren Fre-
quenzen groB. Damit diese Démpfung gleich
ist fiir die Schallbeitrdge, die an verschie-
denen Stellen des Rohres durch den Sdhlitz
eintreten, wird dieser durch ein pordses
Material abgededkt, dessen Diémpfungs-
faktor von dem Mikrofonende bis zur Miin-
dung des Rohres in bestimmter Weise ab-
nimmt,

Bild 7 gibt die waagerechten Richtungs-
diagramme des Mikrofons MD 82 fiir die
Frequenzen 200 Hz, 500 Hz, 2,5kHz und
6 kHz wieder, wihrend in Bild 8 die Fre-
quenzkurve dargestellt ist.

Parabel-Mikrofon

Das in Bild 9 fotografierte Parabelmikro-
fon besteht aus einem parabolischen Reflek-
tor mit einem Druckmikrofon im Brenn-
punkt. Bekanntlich werden die nahezu
parallelen Schallstrahlen einer entfernten
Schallquelle nach Reflexion am Schallschirm
im Brennpunkt und damit im Mikrofon kon-
zentriert (Bild 10)'). Das gilt aber nur fiir
den Fall, daB die Schallquelle sich in der
Achse des Reflektorschirmes befindet; ist
dies nicht der Fall, so konzentriert sich der
reflektierte Schall nicht auf dem Mikrofon.
Auf diese Weise ergibt sich je nach Stellung
des Reflektors eine Richtwirkung. Vorbedin-
gung fiir die Wirkung dieser Anordnung
ist, daB die Wellenlinge des Schalles klein
gegeniiber der Abmessung des Reflektors
ist. Infolgedessen beginnt die Richtwirkung
erst bei einer Frequenz, die vom Durch-
messer des Reflektors abhingt.

In Bild 11 ist das Richtungsdiagramm
eines von der Nederlandsche Radio Unie
hergestellten Parabelmikrofons mit 39 cm
Durchmesser dargestellt; zu beachten ist,
daB hier im Gegensatz zu Bild 3, 4 und 7 ein
linearer MaBstab benutzt wurde. Aus Bild 12
kann die Frequenzkurve entnommen wer-
den; weil fiir Frequenzen unterhalb von
400 Hz die Richtwirkung abnimmt, sinkt hier
auch die Frequenzkurve ab. ’

1) Vgl. auch: FUNKSCHAU 1960, Heft 19,
Seite 483

Vergleich der drei Typen

Wihrend bei der Mikrofonzeile und beim
Tele-Mikrofon die Richtwirkung auf einer
Schwidchung des unerwiinschten Schalles
beruht, findet beim Reflektor-Mikrofon
durch Sammlung des Schalles eine Verstdr-
kung der erwiinschten Schallanteile statt, so
daB die Empfindlichkeit dieser letztgenann-
ten Type hoch ist. Wenn man den Durch-
messer klein hilt, um es handlich zu haben,
wird die Aufnahmeféihigkeit tiefen Fre-
quenzen gegeniiber schwach bleiben. Man
wird das Reflektormikrofon daher iiberall
dort einsetzen, wo schwache Gerdusche ver-
stirkt werden sollen, wo aber keine For-
derungen an gute Wiedergabe tiefer Téne
gestellt werden. Beispiele: Aufnahme von
Glodenspielen, Vogelstimmen im Freien,
Sprache auf der Biihne und — als besonders
interessante Anwendung — die Aufnahme
der Pfeife des Schiedsrichters beim Fufiball-
spiel, die sonst in der akustischen Kulisse
untergeht.

Der Qualitdtswiedergabe dagegen bleiben
Mikrofonzeile und Tele-Mikrofon reserviert.
Nach den Erfahrungen im Laboratorium der
Nederlandsche Radio Unie ist der Fre-
quenzgang des Tele-Mikrofons sehr gut,
obwohl gewisse Reste von stehenden Wel-
len bemerkbar sind. Der Frequenzgang der
Mikrofonzeile ist in der Hauptrichtung ge-
nau gleich dem eines einzelnen Mikrofons
und wird nicht von der Wirkungsweise der
Zeile gestort. Die ziemlich groBe Linge des
Rohres (100 cm) beim Telemikrofon sichert
sogar bei 160 Hz noch eine ziemlich gute
Richtwirkung, wihrend die kleine, insge-
samt nur 30 cm lange Mikrofonzeile ihre
Richtwirkung im Bereich der niedrigen Fre-
quenzen aus dem Richtcharakter der ein-
zelnen Niere selbst bezieht.

Konstruktion des Parabel-Mikrofons

Aus Bild 10 ist die Konstruktion des in
Hilversum entwickelten Parabelmikrofons
hinreichend deutlich zu erkennen. P ist der
Reflektor und M das Drudkmikrofon; die
Lage dieser beiden Teile gegeneinander ist
von groftem Interesse. Fiir eine gute und
genaue Wiedergabe der tiefen Frequenzen
miiBte, wie erwihnt, der Durchmesser des
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Reflektors sehr groB sein. Praktische Er-
wigungen aber erzwangen einen Kompro-
miB zwischen Durchmesser und Frequenz-
gang; man legte daher den Durchmesser des
Reflektors auf 39 cm fest. Das Material des
Reflektors muBte zwei Forderungen er-
fiillen:

a) niedriges Gewicht, damit das Mikrofon
mit einer Hand getragen und gerichtet
werden kann;

b) leichte Bearbeitung, damit sich die ver-
langte Form genau erreichen 148t.

Aluminium besonderer Qualitit erfiillt
beide Forderungen.

Der berechnete Parabelverlauf wurde auf-
gezeichnet; nach dieser Zeichnung entstand
eine Lehre aus Stahl, mit deren Hilfe eine
Holzform gedreht wurde, deren Oberfliche
dem Inneren der Parabelform entsprach und
die aus mehreren Stiicken bestand, um ein
Verziehen zu vermeiden. Auf der Drehbank
konnte das Aluminium in die richtige Form
gebracht werden, was erst nach mehreren
Versudhen gelang. Schwierigkeiten bereiteten
die Randbearbeitung und das Vermeiden von
Gegenspannungen im Material. Der Reflek-
tor darf keine zusitzlichen Frequenzen er-
zeugen, d. h. er muB schalltot sein. Aus
diesem Grund wurde seine Riickseite mit
dem stark dimpfenden Material Typ ,Schall-
schluck" gestrichen, und die drei Befesti-
gungsstellen wurden zur Vermeidung von
Korperschall in Gummi gelagert.

Am Reflektor ist der aus Aluminiumrohr
(12 X 10 mm) gefertigte Biigel B mit Hand-
griff H befestigt; beide erhielten ihre end-
giiltige Form nach einigen Versudhen. Ein-
mal muB der Griff gut in der Hand liegen,
und dann soll das Handgelenk moglichst

Bild 9. Parabelmikrofon mit Reflektor (Eigen-

.

wenig belastet werden. SchlieBlich be-
kam der Metallhandgriff aus Wiarmegriinden
einen Plastikiiberzug. Die federnde Halte-
rung fir das Mikrofon (Typ Sennheiser-
electronic MD 42) erlaubt das genaue Justie-
ren der Mikrofonkapsel im Brennpunkt, wo-
durch sich auch geringe mechanische Unter-
schiede (Abmessungs-Abweichungen) der
Mikrofone ausgleichen lassen. Die Justie-
rung ist kritisch, weil schon geringe Ab-
weichungen die Richtwirkung nachteilig be-
einflussen.

Der KabelanschluB erfolgt mit einem 3po-
ligen Tuchelstecker, wobei das Kabel teil-
weise durch den Biigel gefiihrt wird und auf
diese Weise nicht gegen den Reflektor
schlagen kann. Der MikrofonanschluB wird
dann mit einer relativ groBen Kabelschleife
vorgenommen, um die federnde Mikrofon-
aufhingung durch ein zu straff gefiihrtes
Kabel nicht kurzzuschliefen. Bei A 1dBt sich
eine Vorrichtung fiir die Stativaufstellung
des Parabelmikrofons einstedken.

Das Mikrofon léBt sich rasch auseinander-
nehmen und zusammen mit Kopfhorer, Ton-
bédndern, Verlingerungskabel usw. in einem
handlichen Koffer verpadken. Zusammen mit
dem fest verbundenen Kabel wiegt das
komplette Parabelmikrofon nur 1,04 kg.

Zur Berufsausbildung

Wir erhalten laufend Anfragen jiingerer Leser
nach den Moglichkeiten der Berufsausbildung,
nach dem Sitz von Berufs- und Ingenieurschulen,
den Kosten des Studiums und dgl. mehr, deren
briefliche Beantwortung sehr zeitraubend wiire,
da zu diesen Themen recht viel zu sagen ist. Wir
empfehlen deshalb, das im Franzis-Verlag er-
schienene Buch Die funktechnischen Berufe von
Herbert G. Mende zu studieren (88 Seiten, 10 Bil-
der, 8 Tabellen; Preis 4.20 DM); in ihm findet der
Interessent alle sich etwa ergebenden Fragen
viel ausfiihrlicher erortert, als uns dies brieflich
moglich wire.

Bild 10. Skizze

konstruktion der Nederlandsche Radio Unie, des Parabel- (Erkldrungen
Hilversum) mikrofons im Text)
a8
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Bild 12. Frequenzkurve des Parabelmikrofons

mit deutlich erkennbarer Empfindlichkeits-

verminderung bei tiefen Frequenzen
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Bild 11. Richtungsdiagramm des Parabelmikro-
fons bei 500 Hz, 2000 Hz und 10 000 Hz
(Achtung — linearer Magstab)

Funkschau-Bavhefte

Die FUNKSCHAU-Bauhefte bieten Konstruk-
tions- und Bauunterlagen fiir MeB- und Hilfs-
gerate, wie sie in Werkstatt und Labor des Funk-
praktikers benotigt werden. Sie ermoglichen den
Selbstbau dringend benotigter MeBeinrichtungen,
wenn diese kauflich nicht zu beschaffen sind. In
ihnen kommen Spezialbauarten von MefB- und
Priifeinrichtungen zur Beschreibung, die eigens
fir die Bediirfnisse der Radiowerkstatt ent-
widkelt wurden. Die FUNKSCHAU-Bauhefte ent-
halten — wenn auch nicht neuesten Datums —
stets eine ausfiithrliche Konstruktions- und Bau-
besdchreibung, Schaltungen, Baupldne, soweit er-
forderlich Tabellen, Stiidklisten und dergleichen
mehr; sie bieten vor allem jiingeren Funkprak-
tikern wertvolle Anregungen. Preis je 2.50 DM
(M1 = 5 DM).

M1 neu. Leistungs-Réhrenpriifer mit Druck-
tasten fir Wedhselstrom-NetzanschluB. Von Ing.
Erich Wrona. 16 Seiten mit 7 Bildern, 2 Plinen
und einer groBen Rohrentabelle von 16 Seiten.
2. Auflage. Preis 5 DM.

M 2. Universal-Reparaturgerdt mit Priifgene-
rator fir Wedhselstrom-NetzanschluB. Von Wer-
ner W. Diefenbach. 16 Seiten mit 11 Bildern,
Skalenblatt und 2 Baupldnen in OriginalgroBe.

M 4. Allvellen-Frequenzmesser 0,1...30 MHz
fir Allstrom-NetzanschluB. Von Ing. J. Cassani.
18 Seiten mit 7 Bildern und 2 Verdrahtungs-
plinen in OriginalgroBe.

M 7. Hochwertiger RC-Generator 30 Hz bis
100 kHz fiir den Funkpraktiker in Wechselstrom-
ausfilhrung. Von Ing. J. Cassani. 28 Seiten mit
13 Bildern, 2 Bauplanen und einem Skalenblatt
in Originalgro0e.
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Stromversorgung

Kaco-Transistor-Wechselrichter

Die Firma Kupfer-Asbest-Co. gliederte
ihrem Programm der seit Jahren bewihrten
Zerhadker-Wedhselrichter eine Reihe von
Transistor-Wedhselrichtern an. Diese schein-
bare Abkehr vom mechanischen Zerhadker,
einem Kaco-Spezialerzeugnis, ist jedoch
von einem iibergeordneten Standpunkt aus
zu betrachten. Beim Bau eines kompletten
Wechselrichters kommt es nicht allein auf
die mechanischen Qualititen der Zerhadker-
patrone an, sondern es stecken sehr viel Wis-
sen und Erfahrung in der Bemessung der
gesamten Schaltung, also des Ubertragers,
der Bauelemente zum Beeinflussen der Kur-
venform und der Entstérung bis zum UKW-
Gebiet. Diese Erfahrungen kommen aber
auch dem Bau von Transistor-Wedhselrich-
tern zugute. Man ist damit sicher, daB hier
nicht die Transistor-Konjunktur ausgenutzt
wird, sondern daB eine ehrliche Leistung in
bezug auf Wirkungsgrad und Entstérung
geboten wird.

Die Kaco-Transistor-Wechselrichter sind
gedacht zur Stromversorgung von Rund-
funk-, Tonband- und Diktiergerdten sowie
von Fernsehempfingern an Batterien von
6, 12 oder 24 V. Sie liefern siamtlich 220 V
bei 50 Hz. Der gréBte Typ hat auBerdem
einen Gleichspannungsausgang von 220 V _/
180 W. Bei Betrieb von Wedselstromge-
riten iiber Zerhacker interessiert naturge-
méaB die Frequenzkonstanz. Bild 1 1aBt er-
kennen, daB die Frequenz etwa proportional
der Batteriespannung ist. Bei gut geladener
Batterie oder bei Betrieb im Kraftwagen mit
laufendem Motor, bei dem der Lichtma-
schinenregler fiir konstante Spannung sorgt,
lassen sich selbst Tonbandgerite fiir Repor-
tagen oder fiir die Wiedergabe von Unter-
haltungsmusik gut betreiben. Fiir sehr hohe
Anspriiche an die Musikqualitat bzw. Gleich-
laufgenauigkeit wird man eine Spannungs-
kontrolle oder Stabilisierung vorsehen.

Die Reihe der Transistor-Wechselrichter
umfaBt vier Gerédte mit den Dauerleistungen
60 VA, 80 VA, 100 VA und 180 VA (180 W _).
Die wichtigsten Daten sind in der Tabelle
zusammengestellt.

Vorteile dieser Gerite sind hohe Lebens-
dauer, kleine Abmessungen und das geringe
Gewicht, es betridgt etwa 20 VA/kg. Sie sind
erschiitterungssicher, was ebenfalls im
Kraftwagenbetrieb sehr willkommen ist,
und vertragen Vibrationen von 10...100 Hz
bis zu einer Beschleunigung von 5g ohne
Schaden. Kurzzeitige StoB- oder Fallbean-
spruchung bis 30 g bleiben ohne EinfluB auf
die elektrische Betriebsfihigkeit. Die Schal-
tung ist so bemessen, daB ein KurzschluB

der Ausgangsklemmen keinen Schaden ver-
ursacht. Die Wechselrichter kénnen bei Um-
gebungstemperaturen von —40°C...+ 50° C
bis zur zuldssigen Dauerleistung belastet
werden. Durch Verwendung hochwertiger
Einzelteile und Vakuumtrénkung von Trans-
formatoren und Drosseln sind sie feuchtig-
keitsunempfindlich und tropenfest. Die Ge-
rite sind von der Frequenz 500 kHz ab ent-
stort. Infolge der rechteckférmigen Aus-

f
55 |(Hz)
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0% 5% 5% +10% Ugyry

U/hwr

Bild 1. Abhdngigkeit der Frequenz von der
Batteriespannung bei den Kaco-Transistor-
Wecdhselrichtern

gangsspannung konnen bei ungiinstig be-
messenen Empfingern schwache niederfre-
quente Storerscheinungen beobachtet wer-
den. Durch richtige Erdung von Empfinger
und Wechselrichter 148t sich meist Abhilfe
schaffen. Die Wechselrichter lassen sich mit
einer Einschaltautomatik ausriisten, die be-
wirkt, daB der Wechselrichter beim Ein-
schalten des angeschlossenen Gerdtes auto-
matisch anlduft und nach Abschalten eben-
falls automatisch ausgeschaltet wird. Man
braudht also nicht zwei Schalter zu bedienen.

Interessant ist ein Vergleich zwischen
einem Transistor- und einem Zerhadker-
Wedhselrichter der gleichen Firma. Bild 2
zeigt nach Firmenunterlagen die wichtigsten

Technische Daten
der Kaco-Transistor- Wechselrichter

Typ SK 60/SK 80} SK 100 SL 182
Eingangs-
spannung 8 12 24 24V
Ausgangs-
spannung 220 | 220 220 2201) V
Dauerleistung | 60 80 100 180t) VA
Gewicht ~ 4,6]~ 4,6 =~ 4,6 = 8,5 kg
Volumen ~27|=27| =27 | ~881

1) liefert zusdtzlich 180 W/220 V _
Alle Wedhselrichter sind entstért vom MW- bis
zum UKW-Bereich

Kennlinien des Transistor-Wechselrichters
Typ SK 80-12/220 mit 12 V Betriebsspan-
nung und 80 VA Ausgangsleistung und
Bild 3 die des Zerhadker-Wedhselrichters
WR 81 S 212/220, ebenfalls fiir 12 V/80 VA.
Obgleich die Kurven fiir den Wirkungsgrad
und den Primirstrom mit etwas unterschied-
lichen Bedingungen aufgenommen wurden,
erkennt man doch, daB die Wirkungsgrade
sich nur wenig unterscheiden, sie liegen bei
der Nennleistung in beiden Féllen bei etwa
70 %, so daB bei Transistor-Wechselrichtern
das geringe Gewicht und die hohe Lebens-
dauer ausschlaggebend fiir den jeweiligen
Anwendungsfall sind.

Neben den in der Tabelle angegebenen
Modellen liefert die Kupfer-Asbest-Co. noch
einen Transistor-Wedhselgleichrichter Typ
SJ 21, der bei einer Ausgangsspannung von
250 V unmittelbar eine Gleichstrom-Dauer-
leistung von 20 W gibt. Er dient zur Anoden-
stromversorgung von Verstirkern, Sendern
und Empfingern und ist wegen seiner ge-
ringen Abmessungen und seiner stabilen
Konstruktion besonders fiir den Einbau in
kommerzielle Gerite geeignet. Auch dieser
Wedhselrichter ist fiir eine zuldssige Um-
gebungstemperatur von —40...+ 55*C be-
stimmt, er muB auf ein zusitzliches Kiihl-
blech montiert werden. Die Entstérung
reicht von 500 kHz bis in das UKW-Gebiet.

Transistor-Batterien

Die Transistortechnik hat auch auf dem
Gebiet der Trockenbatterien Fortschritte
bewirkt. Wihrend aber in Deutschland noch
vielfach Monozellen zur Stromversorgung
von Transistorgeriten verwendet werden,
die mehrere Halterungen und Ubergangs-
kontakte benétigen, geht man auf dem
Weltmarkt immer mehr dazu iiber, spezielle
Transistorbatterien zu verwenden, die nur
aus einem Blodk mit zwei bequemen An-
schluBklemmen bestehen.

In dieser Art sind die von der Berec Inter-
national Limited entwidkelten Pomer-Padk-
Batterien ausgebildet. Sie sind in den ver-
schiedensten Formen speziell fiir Transistor-
geriite zu erhalten und bieten auf kleinstem
Raum eine hohe Leistung. So ist die Power-
Pack-Batterie PP 10 besonders fiir die Ver-
wendung von Radioempfangern im Haus-
halt gedacht. Sie ergibt bei tdglich vierstiin-
diger Stromentnahme von 15 mA eine Be-
triebsdauer von rund 1000 Stunden, bis die
Endspannung einer Zelle auf 0,9V abge-
sunken ist. Diese hohe Lebensdauer und die
bequeme Austauschmoéglichkeit bedeuten
groBe Vorteile fiir Transistorgerite.

In Deutschland werden die Berec-Power-
Pack-Batterien von der Firma Daimon
GmbH, Rodenkirchen, ausgeliefert.
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Bild 2. Wirkungsgrad, Stromaufnahme und Sekunddrspannung beim
Transistor-Wedhselrichter SK 80-12/220
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Bild 3. Wirkungsgrad, Stromaufnahme und Sekundirspannung beim
Zerhadser-Wechselrichter WR 81 S 2 12/220
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Bei vielen Aufgaben der MeBtechnik ist
es erforderlich, ein MeBinstrument iiber
einen lingeren Zeitraum zu beobadhten. Das
ist nicht nur sehr ermiidend, sondern be-
deutet auch einen Zeitverlust, da man sich
wihrend dieser Zeit nichts anderes vor-
nehmen kann. Auch muB man oftmals — be-
sonders in der Reparaturtechnik — ein In-
strument beobachten, widhrend man gleich-
zeitig in der Schaltung Anderungen vor-
nimmt. Das ist meist mit einigen Schwierig-
keiten verbunden, wenn nicht in manchen
Fédllen unmoglich.

Fir einen Sonderzweck wurde nun ein
Gerdt entwickelt, das parallel zum MeBin-
strument geschaltet wird, und das einen
Ton erzeugt, dessen Frequenz mit gréBer
werdendem Zeigerausschlag zunimmt. Der
Apparat sollte parallel zu einem Instrument
mit 100 puA Vollausschlag und einem Innen-
widerstand von 800 Q liegen. Weiterhin
sollte der Eingangswiderstand des Gerites
1000 Q betragen, da das MeBinstrument mit
diesem NebenschluB geeicht worden war.
Der Eingang durfte nicht geerdet sein, d. h.,
er muBte symmetrisch aufgebaut werden.

Dieses Gerdt kann bei Vorsetzen eines
hochohmigen, u. U. umschaltbaren Span-
nungsteilers praktisch an jedem MeBinstru-
ment und in jedem MeBbereich Verwendung
finden.

Die Schaltung
(Bild 1)

Die sehr geringe zur Verfiigung stehende
Steuerspannung von maximal nur 80 mV
wird in einem dreistufigen gemischt be-
stiickten Gleichspannungsverstiarker auf
Werte von einigen Volt gebracht. Mit diesen
Spannungsidnderungen wird die Frequenz
eines symmetrischen Multivibrators so ge-
steuert, daB bei groBer werdender Ein-
gangsspannung die Frequenz hoher wird.
Eine Endstufe mit Lautsprecher macht die
Vibratorschwingung hérbar.

Bild 2. Oberseite des Chassis mit Réhren, Netztransformator und

Lautsprecher

WOLFHART MULLER

MeBtechnik

Akustisches MeBinstrument

1. Symmetrischer . ~ . . Gesteuerter
Differenzverstirker Eintokt-Yerstdrker 2.0ifferenzverstirker Multivibrator Endstufe
2x0C72 1/2E88CC E88CC g88cC 1/2E88CC

B 250 €100

Bild 1. Schaltung des Gerdtes; die Ton-

5E%

Als symmetrische Eingangsstufe wurde
ein Transistor-Differenzverstirker benutzt,
da dieser die Vorteile einer hohen Emp-
findlichkeit (maximale Eingangsspannung:
80 mV) und eines niederohmigen Eingangs
miteinander verbindet. Diese Stufe erhilt
ihre Betriebsspannung aus der Heizspan-
nungswicklung des Netztransformators. Die
Spannung betrdgt nach Gleichrichtung und
Glédttung rund 8,1 V. Mit dem 3-kQ-Poten-
tiometer wird die Stufe symmetriert, d. h.,
die Spannungsdifferenz zwischen den Kol-
lektoren der beiden Transistoren muB Null
sein.

Der Kollektor des ersten Transistors
OC 72 ist geerdet, wihrend der Kollektor
des zweiten iiber einen Spannungsteiler an
das Gitter der Triode RO 1 gefiihrt wird.
Der Glattungskondensator C 2 ist im Inter-
esse eines sauberen Tones unbedingt er-
forderlich. Da die Spannung am Gitter der
Rohre R61 von Null zu positiven Werten

Rechts: Bild 3. Die Verdrahtung auf der Unterseite des Chassis
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héhe des Multivibrators wird durch die
Eingangsspannung beeinfluft

ansteigt, muBte die Katode mit Hilfe der
Zenerdiode Z 6 hochgelegt werden.

Die nichste Stufe ist wiederum ein Diffe-
renzverstiarker, diesmal jedoch mit einer
Doppeltriode arbeitend. Die Gitterspannung
des Systems R6 2 wird mit dem 1-MQ-
Potentiometer (Trimmpotentiometer) so ein-
gestellt, daB sie ohne Eingangssignal etwas
niedriger als die Gittervorspannung des
Systems R6 3 ist. Wird jetzt eine Gleich-
spannung an den Eingang gelegt, zieht die
Réhre R61 Strom. Dadurch sinkt ihre
Anodenspannung und folglich auch die Git-
terspannung von R6 3 unter den am Gitter
der Réhre RO 2 eingestellten Wert, so daB
der Differenzverstirker ,umkippt“. Die
Gitterspannung der Rohre R6 2 wurde mit
einer Stabilisatorréhre Typ 150 C 2 stabili-
siert, da sich Netz- bzw. Anodenspannungs-
schwankungen sonst sofort in einer Ande-
rung der Tonhéhe bemerkbar machen wiir-
den.
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Fiir den nachfolgenden Multivibrator er-
geben sich nach der Formel

1

I, R
2CRgln ———
Ugsperr

folgende Moglichkeiten der Frequenzbeein-
flussung: Variation von C, von Rg und Ry,
der Anodenspannung und der Grundgitter-
vorspannung. C- und R-Variationen fallen
wegen eines zu groBen Aufwandes weg.
Die Entscheidung zwischen Anodenspan-
nungs- und Gittervorspannungssteuerung
wird nahezu immer zu Gunsten der letzteren
ausfallen, da sie leistungslos erfolgen kann.
Gegeniiber einer einseitigen C- oder R-Va-
riation hat diese Methode zudem noch den
Vorteil, daB der Multivibrator symmetrisch
bleibt. Beide Gitter des Multivibrators wur-
den daher nicht an Masse, sondern an die
Anode der Réhre R6 3 des Differenzverstar-
kers gelegt. Da die Grundgittervorspannung
jetzt stark positiv ist, muB die Katode des
Multivibrators mit Hilfe einer Stabilisator-
rohre 85 A 2 hochgelegt werden. Die Grund-
Tonhohe des Multivibrators kann in gewis-
sen Grenzen mit dem verdnderlichen 1-MQ-
Widerstand in der Gitterzuleitung des
Systems Ro 5 eingestellt werden.

Als Endrohre wurde die zweite Hélfte der
Doppeltriode RO 1/R6 6 benutzt. Die damit
erzielte Ausgangsleistung ist vollauf aus-
retchend. Die Primdrimpedanz des Aus-

gangstransformators soll mdglichst hoch
sein, ist aber hier unkritisch.
Der Netzteil bietet keinerlei Besonder-

heiten.

Allgemeine Bemerkungen

Die Funktion des Gerdtes ist durchaus
zufriedenstellend. Bereits kleine Anderun-
gen im Zeigerausschlag machen sich in einer
deutlich wahrnehmbaren Tonhohenidnde-
rung bemerkbar. Wie schon erwiahnt, wurde
das Gerat fiir einen speziellen Anwendungs-
fall gebaut. Es 1aBt sich jedoch bei nur
geringen Anderungen an nahezu jedes
MeBinstrument anschlieBen. Ist z. B. die
vorhandene maximale Eingangsspannung
kleiner als 80mV, dann kann man den
Spannungsteiler zwischen dem Transistor-
Differenzverstirker und der Rohre Ro1
entsprechend verdndern. Ist die maximale
Eingangsspannung grofBer als 80mV, so
muB man einen entsprechend dimensio-
nierten Spannungsteiler an den Eingang des
Geriteslegen, da andernfalls beide Differenz-
verstdarker ibersteuert werden und sich bei
Erhéhungder Eingangsspannungkeine Ande-
rung der Tonhohe mehr bemerkbar macht.

Ist kein symmetrischer Eingang erforder-
lich, dann kann man den gesamten Transi-
stor-Differenzverstarker  fortlassen und
direkt mit der Steuerspannung auf das Gitter
der ersten Rohre gehen. Die maximale Ein-
gangsspannung muB dann allerdings ca. 0,4V
sein, Ist sie > 0,4V, muB wiederum ein
Spannungsteiler vor den Eingang gelegt
werden. Macht man diesen Spannungsteiler
umschaltbar (nach Art der Rohrenvoltmeter-
Eingdnge), dann kann man das Gerét in
allen iiblichen MeBbereichen verwenden.

Die Doppeltriode E 88 CC eignet sich
wegen ihrer groBen Steilheit (S =
12,5 mA/V) besonders gut fiir dieses Gerat.
Es ist jedoch moglich, die Schaltung auch
mit anderen Réhren (z. B. PCC 88, PCC 85,
ECC 81, ECC 85) aufzubauen.

Auf eine Temperaturstabilisierung der
Transistorstufe konnte ohne nachteilige
Folgen verzichtet werden. Man kann an-
nehmen, daB an einer Temperaturdnderung
— die in den meisten Féllen ohnehin in
engen Grenzen bleiben wird — beide Transi-
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storen etwa gleichermaBen beteiligt sind, so
daB die Auswirkungen gering bleiben. Zum
anderen kann man voraussetzen, daB kaum
jemals groBere Temperaturspriinge auf-
treten, sondern daB sich die Temperatur-
dnderung fast immer iiber einen groBeren
Zeitraum erstrecken wird. Die dadurch
bedingte Tonhohendnderung ist daher so
gering und erfolgt so allméhlich, daB sie
praktisch nicht wahrnehmbar ist und keines-
falls mit einem Zeigerausschlag verwechselt
werden kann. Bisher hat sich das Fehlen
einer Temperaturstabilisierung in keinem
Fall nachteilig bemerkbar gemacht.

Die Bilder 2 und 3 vermitteln eine Vor-
stellung von dem mechanischen Aufbau des
Modells.

Wheatstone-Briicke
multipliziert, dividiert
und potenziert

DaB es nicht immer komplizierte Ma-
schinen zu sein brauchen, mit denen man
Rechnungen durchfiihren kann, zeigt das
folgende Beispiel der Wheatstoneschen
Briicke. Es handelt sich dabei zugleich um
die sehr anschauliche Demonstration einer
Analogrechenmaschine, bei der elektrische
Zusammenhidnge zur Losung arithmetischer
Aufgaben benutzt werden!).

Teilen die im Bild mit A und B bezeich-
neten Widerstinde sowie die Widerstinde
C und D die an die eine Briickendiagonale

08 S2

Anordnung einer einfachen Wheatstoneschen
Briicke als Rechenmaschine

- +

angelegte Spannung im gleichen Verhaltnis,
so ist die andere Diagonale spannungsfrei,
ein Zustand, der durch das MeBinstrument
angezeigt wird. Im Falle des Abgleichs ver-
halten sich die Widerstandswerte

A _C B-C

B D’ A="p

Sind nun die verdnderbaren Widerstdnde
geniigend genau einstellbar und sind die
Skalen entsprechend geteilt, so kann man
mit der Anordnung multiplizieren, divi-
dieren und potenzieren. Stellt man namlich
zum Multiplizieren die den Faktoren ent-
sprechenden Widerstandswerte an B und C
ein, so wire das an A durch Abgleich der
Briicke zu findende Ergebnis um den Fak-
tor D zu klein. Diese Schwierigkeit umgeht
man miihelos, indem man an D zehn oder
gegebenenfalls eine Zehnerpotenz einstellt;
dann ist das an A abgelesene Ergebnis um
einen Faktor zu klein, der mit einem Blick
durch Kommaverschiebung aus der Rech-
nung ausgeschaltet werden kann.

In der gleichen Weise stellt A das um
den Faktor C zu groBe Ergebnis der Divi-
sion von B durch D dar, so daB das Resultat
wieder durch Kommaverschiebung gewon-
nen wird, wenn C auf 10 eingestellt ist.
Nach dem Muster der Multiplikation kon-
nen auch Quadrate von Zahlen ermittelt
werden, wenn die Basis an B und C, an D
10 eingestellt wird.

1) Siehe auch den Aufsatz ,Fiir den jungen
Funktechniker" in Heft 21/1960 der FUNKSCHAU.
Seite 540.

Die mit einer solchen Anordnung zu er-
reichende Genauigkeit hidngt selbstver-
stdndlich von der Prdzision ab, mit der die
Zahlenwerte eingestellt und der Bricken-
abgleich ermittelt werden konnen. Zu letzte-
rem Zwedk sind zwei Schalter S1 und S 2
vorgesehen. SchlieBt man S 1, so ergibt sich
die groBte Genauigkeit. Jedenfalls diirfte es
ohne groBe Schwierigkeiten gelingen, mit
einer solchen recht einfachen Anordnung
die Genauigkeit eines Rechenschiebers zu
erreichen. —dy

Frantz Sr., F. H.: Divide and Multiply with a
Wheatstone Bridge. Radio-Electronics, Juni 1960

Nur ein MeBgeréit zur Balance-
Anzeige in Stereoanlagen!

Die im folgenden beschriebene Schaltung
zur Anzeige der Symmetrierung in Stereo-
Verstiarkern wird unmittelbar an die Laut-
sprecherausginge der beiden Kanile ange-
schlossen. Wie das Schaltbild zeigt, handelt
es sich um eine etwas abgeidnderte Briicken-
schaltung aus den Widerstinden R1 und
R 2 und den Dioden D1 und D 2, den zwei
Ausgangswicklungen und einem Mikro- oder
Milliamperemeter mit in der Mitte ange-
ordnetem Nullpunkt. Die beiden Dioden
ibernehmen die Gleichrichtung der entge-
gengesetzten Strome aus dem oberen und
dem unteren Ausgang iiber das Instru-
ment. Bei gleichen Amplituden bleibt das
Instrument auf Null; iberwiegt der eine
oder der andere Kanal, so schligt das In-

R1 Kanal 1

<
<

_r°\+ !FN
L] (D
mA ![DZ

<
% R2 Kansl 2
+A

Die Schaltung der beschriebenen Stereo-Balance-
Anzeige. Parallel zu dem Drehspul-Milliampere-
meter kann ein Kondensator von 0,5 «F geschaltet
werden, um das Pendeln des Zeigers zu
verhindern

strument nach + oder nach — aus. Der Wert
der beiden Widerstdnde richtet sich nach
der Empfindlichkeit des Instruments und
dem Innenwiderstand der beiden Dioden,
er liegt zwischen 500 Q und 10 kQ.

Bei der Balance-Einstellung wird das In-
strument nun mit Hilfe des entsprechenden
Einstellknopfes am Verstirker auf Nullaus-
schlag gebracht. Natiirlich miissen dabei die
Werte von D1 und D 2 sowie von R1 und
R 2 geniigend iibereinstimmen. Falls der
Zeiger des Instrumentes, vor allem bei
tiefen Frequenzen, zu sehr um die Nullage
pendeln sollte, 1aBt sich das mit einem Kon-
densator von etwa 0,5 uF parallel zum In-
strument verringern, Edkhard Pritsch

Neuver Fernseh-Umsetzer
fiir Kelheim

In der Gemeinde Ihrlerstein bei Kelheim hat
der Bayerische Rundfunk am 5. 10. 1960 einen
neuen Fernseh-Umsetzer in Versuchsbetrieb ge-
nommen. Der Umsetzer strahlt im Fernsehka-
nal 5 (Bildfrequenz: 175,25 MHz, Tonfrequenz:
180,75 MHz). Die Strahlung ist horizontal polari-
siert, die Strahlungsleistung in der Hauptstrahl-
richtung Siidost betrdgt 10/2 Watt. Ein zweites
Antennenfeld strahlt mit verminderter Leistung
in Richtung West.
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Interessantes

aus der PHILIPS

Fernseh-
Technik

Unsere Freunde im Fachhandel und wir als Hersteller werden
in den kommenden Monaten alle Hande voll zu tun haben.
Zwei neue Fernsehprogramme, so verspricht man uns, sollen
kiinftig in den 40 Kanalen des UHF-Bereiches zwischen 470
und 790 MHz ausgestrahit werden. Viele der neuen Fernseh-
empfanger werden daher sogleich mit UHF-Tuner verlangt,
und einige Millionen bereits in Betrieb befindlicher Fernseh-
gerate warten im Laufe der Zeit auf Umstellung.

GroBe Aufgaben harren ihrer Bewaltigung. Philips tragt seinen
Teil dazu bei. Die Schaltungstechnik der Philips Empfanger
nimmt vorsorglich schon lange auf den Mehrprogrammbetrieb
Rucksicht; UHF-Tuner lassen sich recht einfach in die jungeren
und &lteren Jahrgange einfiigen, und Philips UHF-Converter
sind in Vorbereitung, um Empfanger ohne Ansehen von Jahr-
gang und Fabrikat ,UHF-reif” zu machen. Die ausgefeilte
Automatic der Philips Gerate gestattet das Umschalten von
einem Programm zum anderen ohne lastiges Nachregeln.
Philips ist also fur UHF geristet. Man solite aber bedenken,
daf3 es auBBer UHF in diesen Monaten noch andere Probleme
gibt und daB nicht jeder Kunde sofort und auf der Stelle
einen UHF-Empfanger braucht. Am 1. Januar werden den Be-
rechnungen der Deutschen‘Bundespost zufolge noch immer
35°% der Bevélkerung nicht im Versorgungsgebiet der UHF-
Sender wohnen!

irmrn doch p" | ll ps



Dual -
ein Name

von gutem ERKI '

~

Der gute Klang! - Ihm verdanken
Dual-Phonogerate ihren weltweiten Ruf.

Er reicht vom hochsten Diskant bis
zum tiefsten BaB, ist originalgetreu noch im
hauchzarten Pianissimo, bewaltigt mihelos
das ganze musikalische Repertoire.

Und sein Geheimnis? Eine komfortable,
zuverlassig funktionierende Tonanlage, nach
strengen Normen erprobte Bauelemente
und schlieBlich die prazise Sorgfalt, mit der
Dual-Phonogerate seit eh und je
hergestelit werden.

Hand in Hand mit so viel technischem
Fortschritt geht eine vernunftige Kalkulation.
Wer ernsthaft prift, was Dual-Phonogerate
leisten, wird feststellen:

sie sind ihren Preis wirklich wert.

Dual-Plattenspieler, - Plattenwechsler,
-Phonokoffer und - Stereoanlagen, das ist ein
Gerateprogramm, mit dem Sie auch thre
anspruchsvollsten Kunden zufriedenstellen
konnen. - Bitte, fordern Sie Informationen
von Dual Gebruder Steidinger,

St. Georgen/Schwarzwald.

Zum guten Ton gehort Dual

Qual,

Heft 2/FUNKSCHAU 1960
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Ingenieur-Seiten

Die Messung kleiner UHF-Spannungen

Von WALTER OTTEN, Mitteilung aus dem Applikationslaboratorium der Valvo GmbH

In dieser Arbeit wird ein Verfahren fiir die Messung der Oszillatorspannung an den Antennenklemmen von
UHF-Kanalwdhlern beschrieben, bei der der Empfinger-Oszillator aus einem besonderen Anodenspeisegerdt
rechteckmoduliert wird. Die Klemmenspannung des Kanalmdhlers rird mit Hilfe einer im Mefigerdt ent-
haltenen Halbleiter-Diode demoduliert. Die entstehende Wechselspannung mwird verstdrkt und angezeigt.
Auf der Instrumentenskala, die einen quadratischen Verlauf aufreist, sind Spannungsmwerte von 0,3..2 mV
ablesbar. Durch Vorschalten von Dimpfungsgliedern vor den 60-Q2-Demodulatoreingang kann der Bereich be-
liebig nach oben ermeitert werden. Im Gebiet von 300..800 MHz ist der Frequenzgangfehler <5 %. Uber
1000 MHz ist das Gerdt noch als Indikator brauchbar. Somit kénnen auch Harmonische der Oszillatorfre-
quenz und Nebenmwellen, hervorgerufen z. B. durch milde Schwingungen von Vorréhre oder Oszillator,
erkannt merden.

Die vom Oszillator herriihrende Stoérstrahlung eines UHF-
Kanalwihlers kommt bekanntlich teils durch unmittelbare
Abstrahlung vom Chassis, teils durch Abstrahlung iiber die
angeschlossene Antenne zustande. Obgleich der Gesamtwert
von Chassis- und Antennenstrahlung infolge der entsprechen-
den Vorschrift der Bundespost einen bestimmten Grenzwert
nicht {iberschreiten soll, diirfte in vielen Fillen bei orientie-
renden Messungen und Kontrollen die Bestimmung der An-
tennenstrahlung allein ausreichen. Das wére vorwiegend auch
dann zulédssig, wenn der Anteil der Chassisstrahlung ohnehin
gering ist. In diesem Fall 148t sich die Feldstirkemessung
durch die einfachere Messung der Klemmenspannung am An-
tepneneingang ersetzen.

Da die Storfeldstirke in keinem Teil des Bereiches den
zuldssigen Wert iiberschreiten darf, wire praktisch eine er-
hebliche Anzahl von Kontrollmessungen notwendig, z. B.
vierzig Messungen, wenn bei der jedem UHF-Kanal zugeord-
neten Oszillatorfrequenz gemessen werden soll. Die Verwen-
dung eines selektiven MeBempfingers ist durch das Ab-
stimmen auf jeden MeBpunkt sehr zeitraubend. Die im
Handel befindlichen breitbandigen Réhrenvoltmeter mit
einem kleinsten ablesbaren MeBwert von etwa 3 mV sind' zu
unempfindlich, um in dem Bereich der zwischen 0,3 und 2 mV
liegenden Stérspannung noch eine ablesbare Anzeige zu
erhalten. Bei diesen Réhrenvoltmetern wird die Hf-Spannung
mit einer Diode gleichgerichtet und die entstehende Gleich-
spannung verstdrkt und angezeigt. In dem erforderlichen

haltene Gleichspannung sehr klein wird und die dadurch
erforderliche hohe Verstirkung der Gleichspannung in der
Praxis auf Schwierigkeiten sto8t.

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen wurde ein Verfah-
ren erprobt, bei dem der Oszillator des zu priifenden Kanal-
wiéhlers mit einer Rechteckspannung durchmoduliert wird.
Bei der Demodulation der an den Antennenklemmen auf-
tretenden Oszillatorspannung entsteht dann eine nieder-
frequente Wechselspannung, die sich mit verhiltnisméBig
geringem Aufwand geniigend verstidrken 14Bt, so daB eine
Anzeige mit einem Zeigerinstrument erfolgen kann. Um Ein-
griffe am Kanalwéhler zu vermeiden, wird die Modulation
des Oszillators als Anodenspannungs-Modulation durchge-
fihrt und zu diesem Zwedk die Anodenzuleitung der Misch-
stufe mit einem besonderen Rechteckgenerator niedrigen
Innenwiderstandes verbunden.

Demodulator und MeBverstirker

Bild 1 zeigt die Schaltung dieser Anordnung. Der Hf-Ein-
gang ist unter Zwischenschaltung eines induktivititsarmen
Scheibenkondensators von 220 pF mit einem Widerstand von

v
B =

srrospyverd
; . AZTNIN
MeBbereich um 1 mV versagt dieses Verfahren, weil die er- \&.’-50::»::::'-\\\3!&
‘:5".0.‘*&.* AN Hf -Kabel 15166
I DS & \\\
SEAN
EF 86 EF 86 EF 86 . 2% %%| 7
R Chassis _0:010.04 ’/// %
ESTON
0% / ANNNANNANNNNNY
AR //
0470 _LSDpF 99, 0.9, /
*—1—Dezifix-Stecker
Sa
=&
3 '
R >
Nf-Leifungﬁ]_’
220v~ 2 Ll Lo ;
2 2
S Rie * [*_ T &
c2
T g EZ 80 392 39 R6 5
Heizung 150 C2
6.3v e \ bt
E & NVAT™
Bild 1. Gesamtschaltbild von Demodulator und ¢
Anzeigeverstirker; spezielle Einzelteile: . R1
Bez Teil Scheibe direkt in die Schaltung einléten
' C4 Schwingkreiskapazitit: aus mehreren
Tr1 Netztransformator Ameh BV 31. Pr. Styroflexkondensatoren zusammen-
110/220 V; Sek. 250 V/30 mA, 4 V/0,3 A, setzen
4V/1,5 A, 63V/1,5 A C5 Trolitul-Drehkondensator: 4 nF Bild 2. Mechanischer Aufbau des Demodulators.
D1 Germaniumdiode Valvo OA 70 L1 Schwingkreisspule 1 Henry; Valvo- Zundchst wird der mit einem kurzen Stiick Kabel
D2,D3 Germaniumdiode Valvo OA 81 Schalenkern K 300 123 mit 1008 Wdg. versehene Hf-Stedcer FS 432 im Chassis montiert.
Ré65 Stabilisatorréhre Valvo 150 C 2 0,25 CuL Dann nird das Abschirmkéstchen mit dem Stek-
C1,C3 ,Nadste" Scheibenkondensatoren 220 pF 1 Drehspul-Strommesser 0,1 mA (Neu- ker verschraubt und mit dem Kabelriidileiter

bzw. 50 pF. Von einem gemdéhnlichen berger)

Scheibenkondensator vorsichtig Lack Bu 1 Dezifix-Kurzhubstedser (Rohde
& Schwarz) FS 432

und Anschlufdrihte entfernen und die
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verlétet. Darauf kann der Demodulator ver-
drahtet merden. Das Abschirmkdstchen wird mit
einem strahlungsdichten Dedkel versehen
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60 Q abgeschlossen. Parallel zum AbschluBwiderstand ist eine
Diode D1 angeordnet, die zum Demodulieren der MeBspan-
nung dient. Nimmt man verhiltnismaBig geringe Anpassungs-
und Frequenzgangfehler in Kauf, dann kann auf den mechani-
schen Aufwand eines koaxialen Aufbaues des MeBdemodu-
lators verzichtet werden. Durch Abgleich eines Trimmers C 2,
dargestellt durch einen kleinen Blechfliigel, 148t sich der Ein-
gangs-Reflexionsfaktor bis 800 MHz kleiner als 7 % halten.
Als Diode hat sich der Typ Valvo OA 70 bewéhrt. Spezielle
Mischdioden, wie z. B. die 1 N 82, weisen zwar bei kleinen
Eingangssignalen einen erheblich héheren Gleichrichter-Wir-
kungsgrad auf. Da man jedoch bei diesen Dioden zur Ddmp-
fung der Serienresonanz einen Reihenwiderstand vorsehen
muB, um den frequenzabhidngigen MeBfehler ausreichend
klein zu halten, wird der Demodulations-Wirkungsgrad wie-
der herabgesetzt, und man erhélt kaum einen Vorteil gegen-
iber dem Typ OA 70.

Der mechanische Aufbau der Hf-Eingangsschaltung geht aus
Bild 2 hervor.

Den Reflexionsfaktor am Eingang und den Anzeigefehler
als Funktion der Frequenz zeigen Bild 3 und 4. Aus den Kur-
ven geht hervor, daB der Frequenzgangfehler bei einem
reellen Innenwiderstand des MeBobjektes von 60 Q im Be-
reich von 300...800 MHz weniger als 5 % betrdgt. Bei abwei-
chendem Generator-Innenwiderstand kann der MeBfehler
wegen des Eingangs-Reflexionsfaktors etwas ansteigen. Die-
ser Fehler wird jedoch durch Vorschalten von Dampfungs-
gliedern mit Z = 60 Q vermieden, wenn nicht die volle Emp-
findlichkeit benétigt wird.

Den Zusammenhang zwischen der zu 100 % rechteckmodu-
lierten Hf-Eingangsspannung und der vom Demodulator an
den Verstiarkereingang abgegebenen Nf-Spannung zeigt Bild 5.
Danach steht bei einem Eingangssignal von 2 mV ein Nf-
Signal von 23 uV zur Verfiigung. Um die fiir eine Instrumen-
tenanzeige erforderliche Spannung von etwa 10 V zu erhalten,

250

120

60

30

Unf
[mV]
Hf~Signal [ rechteckmoduliert ] und pd
Nf-Signal am Demodulator //
>
L~
L~ ~
Pd
]
10 20 40 80 150 300 600uV 12 25 5 10 20 40 80mV
Une

Bild 5. Am Demodulatoreingang benétigtes, rechtedkmoduliertes Hf-Signal
als Funktion der Nf-Ausgangsspannung des Demodulators

ist somit eine Verstirkung von 5 - 10° erforderlich. Diese Ver-
stiarkung wird in der Schaltung Bild 1 von drei gegengekop-
pelten Stufen, bestiickt mit den Réhren EF 86, aufgebracht.
Zur Verminderung von Brumm- und Rauschstérungen arbeitet
die zweite Rohre EF 86 auf einen 1000-Hz-Schwingkreis hoher
Giite. Diese Frequenz entspricht der Rechted-Modulations-
frequenz des Oszillators. Um kleine Abweichungen der Mo-
dulationsfrequenz beriicksichtigen zu koénnen, 1aBt sich die
Eigenfrequenz des Schwingkreises durch einen Drehkonden-
sator C5 in engen Grenzen adndern. Dies ist u. U. dann not-
wendig, wenn die Skaleneichung des Gerites mit einem MeB-
sender fiir 1000-Hz-Rechtedkmodulation iiberpriift werden
soll.

Durch Stabilisierung der Anodenspannung und Gegenkopp-
lung aller Verstirkerstufen wird der EinfluB von Schwan-
kungen der Netzspannung auf die Anzeige praktisch vernach-
lassigbar gemacht. Zum Nacheichen des Endausschlages kann
der Gegenkopplungswiderstand in der Katodenzuleitung der
letzten Verstiarkerr6hre eingestellt werden. Die Skalen-
eichung und die Messung des Frequenzganges wurden mit
einem MeBsender und einem thermischen Leistungsmesser
durchgefiihrt. Der Grundbereich umfaBt 0,3...2 mV. Durch das
Vorschalten von Dampfungsgliedern mit Z = 60 Q 148t sich
der Bereich bei 10 dB Diampfung auf 1..6 mV und bei 20 dB
Dampfung auf 3..20 mV erweitern. Der Skalenverlauf ist
annihernd quadratisch.

Impulsnetzteil

Dieses liefert wahlweise eine stabilisierte Gleichspannung
von 180 V oder eine gleichfalls stabilisierte Impulsspannung
von 180 V und 1000 Hz mit dem Tastverhiltnis 1 : 2 und weist
eine fiir den Betrieb der Kanalwihler-Mischstufe ausreichende

————————————— 9 Spezielle Einzelteile fiir Bild 6:
Bez. Teil
Tr1 Netztransformator (Engel) N 120/1;

1

|

|

i Pr. 110/127/220/240 V; Sek. 250/300 V/
: 0,12 A, 6,3 V/3,8 A

I
I
I

56 k&2

D1 Siliziumdiode Valvo OA 210
L1 Schwingkreisspule: 1200 mH; Valvo-
+ Schalenkern S 25/16 — 04 — 3 B 2 mit
2500 Wdg. 0,1 CuL
C1,C2, C3 Styroflex- oder Glimmerkonden-

Ausgang

180V satoren, notfalls Papierkonden-
8242 25mA satoren
Trl [] s6x@
oss'A 5%”1 <0
250V 'T T
220V~ 2208
@ 4 EZ80 Impulse
- 0 Schalter ¢ Aus
g a Bild 6. Schaltung des Impuls-Netzteils Gleichspannung
63V
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Belastbarkeit auf. Aus Bild 6 ist die Schaltung ersichtlich. Die
Rechteckspannung wird durch mehrmalige Begrenzung einer
Sinusschwingung erzeugt. Als Generatorrohre dient das
Triodensystem einer Réhre vom Typ ECF 80, deren Pentoden-
teil zur Begrenzung verwendet wird. In der Triode einer
Rohre ECL 80 findet eine nochmalige Begrenzung statt, so dafB
zum Aussteuern der Endstufe eine Rechteckspannung mit
ausreichend kurzer Anstiegszeit zur Verfiigung steht. Die
Endstufe mit dem Pentodensystem der ECL 80 arbeitet als
Katodenverstirker. Er liefert durch Umlegen eines Schalters
in der Gitterzuleitung entweder eine Gleich- oder eine Im-
pulsspannung.

Die Ausgangsspannung wird durch zwei in die Katoden-
leitung der Endréhre eingeschaltete Glimmspannungs-Stabi-
lisatoren vom Typ 90 C1 stabilisiert. Um im Falle der Im-
pulsverstirkung von der moglichen Tréagheit der Glimm-
rohren frei zu sein, wurden diese kapazitiv iiberbriickt und
iiber eine Leistungsdiode (OA 210) mit dem Katodenausgang
verbunden. Die Diode OA 210 wird durch die etwa 180 V be-
tragende Brennspannung der zwei in Serie geschalteten Sta-
bilisatorrohren 90 C 1 vorgespannt. Die Impulsamplitude im
Ausgang des Katodenverstirkers ist so bemessen, daB sie
ohne Stabilisierung 180 V wesentlich iiberschreiten wiirde.
Deshalb wird die Diode bei jeder positiven Rechteck-Halb-
welle gedffnet und die Katodenspannung der Pentode auto-
matisch auf 180 V begrenzt.

Wihrend der folgenden Rechteck-Halbwelle ist die End-
rohre gesperrt; das Katodenpotential sinkt auf Null. Die

Ingenieur-Seiten

Diode wird ebenfalls gesperrt und trennt den Katodenaus-
gang von den Stabilisatorrohren. Damit entspricht der Spitze-
Spitze-Wert der Rechtedcspannung genau der Brennspannung
der Stabilisatorrohren. Bei wechselnder Last nimmt die Sta-
bilisatorschaltung den iiberschiissigen Impulsstrom der End-
réhre auf, ohne daB sich die Ausgangsspannung wesentlich
andert.

Aus den Grenzdaten der ECL 80 ergibt sich der am Ausgang
maximal entnehmbare Gleichstrom zu 25 mA. Damit wére im
Impulsbetrieb eine Belastbarkeit von 50 mA gegeben, die das
Pentodensystem noch ohne weiteres hergibt.

Wihrend der Tastpausen ist nun die Endrohre gesperrt
und damit der Widerstand zwischen den Ausgangsklemmen
sehr hochohmig, weil auch die Diode OA 210 jetzt nicht lei-
tend ist. Damit besteht bei kapazitiver Belastung des Aus-
ganges, z. B. durch einen im Kanalwéhler eingebauten Durch-
fiihrungskondensator, die Méglichkeit einer Verzerrung der
Ausgangsspannung. Deshalb wurde ein zuséatzlicher Last-
widerstand von 8,2 kQ angeordnet, der nur bei Impulsbetrieb
wirksam ist und dann den Innenwiderstand des Netzteiles
in den Tastpausen herabsetzt. Dadurch treten, wenn die
Kapazitit der im Kanalwidhler verwendeten Durchfithrung
fiir die Mischer-Anodenspannung weniger als 1 nF betrigt,
keine nennenswerten Verzerrungen der Impulsform mehr
auf. Weil iiber den Lastwiderstand ein Teil des Impulsstromes
flieBt, betrdgt auch bei Impulsbetrieb die Belastbarkeit des
Netzteiles nur etwa 25 mAg.

Der Richtkoppler, ein neues Element der Antennentechnik
Von Dipl.-Ing. Eberhard Weimer

Auf der Industrie-Messe Hannover 1960 wurde von Sie-
mens & Halske erstmalig eine gréoBere Gemeinschaftsanten-
nenanlage fiir die direkte Ubertragung des Fernsehbandes IV
aufgebaut, an der etwa 40 Ausstellerfirmen mit rund 160 An-
schliissen ihre Fernsehempfinger im Band IV vorfiihrten.

Bei dieser Anlage wurde ein neues Element, der Richtkopp-
ler, in den verschiedenen Abzweig- und AnschluBdosen der
Anlage verwendet. Zugleich zeigte Siemens einen als Univer-
saleiche SAZ 7021 benannten neuen Baustein der Antennen-
technik. Er wird in Verbindung mit dem Frequenzumsetzer
Band IV auf Band III zum Zusammenschalten eines Breitband-
und eines Kanalverstarkers fiir das Fernsehband III benutzt.
In Verbindung mit dem Frequenzumsetzer Band IV/Band III
eignet sich die Universalweiche jedoch auch fiir die Zusam-
menschaltung von zwei in benachbarten Kanilen betriebenen
Fernsehverstirkern. Auch diese Universalweiche ist nach dem
Richtkoppler-Prinzip aufgebaut.

Der Richtkoppler ist ein in der Hochfrequenz-MeBtechnik
gebrduchlicher Baustein, seine Anwendung in der Technik der
Empfangsantennen ist jedoch neu. Die Wirkungsweise des
Richtkopplers ist exakt nur mit mathematischen Ableitungen
erklarbar. Anschaulich wird seine Wirkungsweise am besten
anhand von Bild 1, einem Ersatzschaltbild. Es ist allerdings
fiir eine exakte Erklarung ungeeignet, da es verschiedene Ein-
fliisse unberiicksichtigt 1aBt.

Der Richtkoppler besteht aus einem Stiide Koaxialkabel
A —B, bei dem in einem definierten Abstand von der nor-
malen Ader eine zweite diinnere Ader a—b angeordnet ist
(Bild 2). Die Lange des Kabelstiickes ist gleich A/4 fiir die zu
iibertragende Frequenz. Flieft nun in der Hauptader ein
Strom von A nach B, so entsteht infolge der induktiven An-
kopplung in der Nebenader a —b ein entgegengesetzt gerich-
teter Strom, der durch die Widerstinde Ry und Rg in Rich-
tung der ausgezogenen Pfeile (Bild 1) flieBt. Zugleich wird
aber zwischen A — B und a — b auch ein kapazitiver StromfluB
zustande kommen, da zwischen beiden Adern auch eine Ka-
pazitdt nachweisbar ist. Der kapazitive Strom flieBt ebenfalls
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in die Widerstinde Ry und Rz, wie die gestrichelten Pfeile
zeigen.

Man erkennt, daB sich die induktiven und kapazitiven
Stréme im Widerstand R; addieren und im Widerstand Rg
subtrahieren. Das logarithmische Verhéltnis der bei A einge-
speisten Spannung U; zur Spannung u; am Widerstand R
nennt man die Koppeldiampfung akop, zur Spannung uz am
Widerstand Re die Richtdampfung ar und zur Spannung Us
bei B die Durchgangsddampfung ag.

U

aKop = 20 - log L [dB]
U

ar = 20 log Fél— [dB]

Uy
aqg = 20" log Ts [dB]

Durch geeignete Kabelabmessungen ist fiir einen bestimmten
Frequenzbereich eine verhiltnismiBig kleine Koppeldamp-
fung und eine relativ groBe Richtddmpfung zu erzielen.

A _— B
a > b Bild 1. Ersatzschaltbild
Ull v h - 61 uy Uz des Richtkopplers
Ry R2

Rechts: Bild 2. Aufbau der Leitung, die
fir die praktische Ausfithrung des
Richtkopplers verrmendet wird
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Bild 3. MeBmerte des Ddmpfungsverlaufes eines ausgefithrten Richtkopplers

Bild 3 zeigt den gemessenen Verlauf dieser drei Ddmpfun-
gen eines ausgefiihrten Richtkopplers iiber einen gréBeren
Frequenzbereich. Man erkennt daraus, daB die Koppelddmp-
fung agop im Bereich von 0,2 4 bis 0,3 4 niedrige, also brauch-
bare Werte besitzt, wéhrend sie iiber und unter diesem Wert
schnell ansteigt. Fiir bestimmte Zwecke wire also dieses der
Nutzbereich.

Bei den iiblichen Ausfiihrungsformen liegt die Richtddmp-
fung immer iiber 30 dB. Stellt man eine Energiebetrachtung
an, so kann man folgendes ansetzen:

Die bei A eingespeiste Leistung Nj ist gleich der Summe
der an B, R; und R abgegebenen Leistungen N2, n; und ng

Ni=Ngz+ n; +ng

Da die an Rp abgegebene Leistung nz immer sehr klein
gegen die iibrigen Leistungen sein wird — die Leistung ng ist
proportional dem Quadrat der Spannung ug, und diese ist im
giinstigsten Falle /30 der Spannung von U; — so kann man ng
vernachlédssigen, ohne einen nennenswerten Fehler zu machen.
Damit bleibt

Ni=Ng + n

Kennt man nun die Durchgangsddmpfung aq, so kann man
aus obiger Gleichung die Koppeldimpfung berechnen und
umgekehrt. Ist z. B. die Koppelddmpfung 6 dB, so bedeutet
dies, daB die Spannung U; = 2 X u; ist. Bei allseitig gleichen
AbschluBwiderstinden gilt dann

14
“Kop.
(48]

12

10 \
8

\\

2 SS—

0
0 1 2 ] 4 5 6
oy (dB] —»

Bild 4. Abhéngigkeit der Koppel- und der Durchgangsdimpfung eines
verlustlos angenommenen Richtkopplers
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U _ U ul 8 _ U 4
R = R + R Ul" 4_L!22 —[E= —3

Die Démpfung betrdgt demnach
- 4 _
ad = 20" log l/-? =1,25dB

Die Kurve in Bild 4 zeigt den Zusammenhang der beiden
Diampfungen in grafischer Darstellung fiir einen verlustlos
angenommenen Richtkoppler.

Das Bemerkenswerte ist nun, daB die erlduterten Damp-
fungswerte stets erhalten bleiben, unabhingig davon, ob
man bei A oder a einspeist, und daB sich fiir eine in Gegen-
richtung eingespeiste Spannung die Verhéltnisse umkehren,
d. h. eine von B nach A laufende Spannung kommt am Wider-
stand Rz mit der Koppeldimpfung axop an und am Wider-
stand Ry mit der Ddmpfung ag.

In der praktischen Anwendung (Bild 5) wird der Richt-
koppler z. B. zum Zusammenschalten eines aus Band IV um-
gesetzten Kanals im Band III (hier Kanal 7 angenommen) mit
einem Band-III-Verstirker fiir Kanal 8 verwendet. Dabei
miissen die Ausginge der beiden Antennenverstérker, die die
benachbarten Kanidle K7 und K 8 iibertragen, zusammenge-
schaltet werden, eine Forderung, die in der bisher iiblichen
Technik nur mit untragbar hohem Aufwand zu erfiillen wire.

T Stammleitung

K8 K25

Bild 6. Anmen-
dung des Richt-
kopplers in der
Antennensteck-
» StammI dose zur Aus-
K8 .ﬁ kopplung eines
Teilnehmer-
» StammI anschlusses

K25[K7

Bild 5. Anwendung des Richtkopplers zur Zusammenschaltung zmeier
Antennenverstiirkerausgiinge fir benachbarte Kandle im Fernsehband 111

Es sei angenommen, daB der auf Kanal 7 umgesetzte Sen-
der mit héherer Feldstdrke einféllt als der Sender in K 8. In
die beiden Stammleitungen I und II wird iiber den Richt-
koppler die vom Ausgang des K-7-Verstirkers kommende
Spannung eingespeist. Sie kommt mit einem der Koppel-
ddémpfung entsprechenden Verlust auf die Stammleitungen.
Die vom K-8-Verstidrker herriihrende Spannung wird dabei
mit einem der Durchgangsddmpfung entsprechenden Verlust
zu den Stammleitungen weitergefiihrt. Eine gegenseitige Be-
einflussung der Verstidrkerausginge ist nicht zu erwarten, da
hier die Richt- und Koppeldédmpfung zum Tragen kommt, die
die Verstirkerausginge um mindestens 36 dB voneinander
entkoppelt.

In der gleichen Weise 148t sich auch ein Breitbandverstar-
ker mit einem hinter einem Umsetzer betriebenen Kanalver-
stirker des gleichen Bandes ohne Gefahr der gegenseitigen
Beeinflussung der Verstirker zusammenschalten.

Eine weitere Anwendungsmdoglichkeit des Richtkopplers ist
die der Verwendung in Antennensteckdosen zur Auskopp-
lung eines Teilnehmeranschlusses geméB Bild 6. Es ergeben
sich dabei sehr giinstige Werte fiir die AnschluB- und Durch-
gangsddmpfung, und es besteht eine sehr hohe Ddmpfung
von Teilnehmer zu Teilnehmer, da sich hier die Riidcddmp-
fung des Richtkopplers auswirkt. Giinstig wirkt sich bei
dieser Anwendung die groBe StoBstellenfreiheit des Richt-
kopplers aus, ein Umstand, der ihn fiir Gemeinschaftsanten-
nenanlagen besonders geeignet macht.

Man kann erwarten, daB der Richtkoppler infolge seiner
giinstigen Eigenschaften, seines einfachen Aufbaus und seiner
verhiltnisméBig kleinen Abmessungen bei hoheren Frequen-
zen, besonders bei der Beriicksichtigung des Fernsehban-
des IV, in der Antennentechnik eine breite. Anwendung finden
wird.
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125 Jahre
Schwarzwalder

Prazision

So sieht ein Tonbandgerit aus, das nach den Wiinschen des
Kdufers entwickelt wurde:
® Bestechend in der klaren Linienfihrung und in der
Ubersichtlichen Anordnung der Bedienungselemente
® Uberzeugend in Technik und Qualitéat
Eine erstaunliche Leistung zu dem erstaunlich giinstigen Preis von
DM 575.-

Mit dem Jubildumsmodell SABAFON TK 125-4 (4-Spur-Technik)
bietet SABA eine weitere, gute Verdienstmdglichkeit. Nutzen Sie
diese Chance, zufriedene Kunden zu erwerben.

Das gesamte SABA-Jubildumsprogramm, einschlieBlich der
SABAFON-Heimstudiogerdte, ist in dem neven 40seitigen Pro-
spekt VFO 1300 abgebildet und ausfihrlich beschrieben. Bitte

N informieren Sie sich anhand dieser anschaulichen Druckschrift.
Ein farbiger Tonband-Spezialprospekt erscheint in Kirze.
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EBERHARD VOLLMER
Erste deutsche Spezialfabrik
fGr Magnetbandgerite
Plochingen/Neckar

MARCONI
MESSGERATE

PRODUKTIONSPROGRAMM

AM- und FM-MeBsender - Niederfrequenz- und Video-Oszilla-
toren - FrequenzmeBgerite - Réhrenvoltmeter - Leistungs- :
messer - Klirrfaktor-MeBgerite - Frequenzhubmesser . Oszillo- :
" graphen und Spektrumsanalysatoren - Gitefaktor-MeBgeréte :
und MeBbricken. :

PRAZIS10ONS -Spektrumsgenerator TF 1374

Quarzgestevertes  Eichgerét = S

zur irrtumsfreien Kontrolle |

von Generatoren und Emp-

fangern im LW-, MW-, KW-,
UKW-Bereich und dariber.
AuBer dem umschaltbaren
Spektrum kénnen mehrere
vom Quarz abgeleitete Fest-
frequenzen entnommen wer-
den.

Frequenz-Bereich:

100 kHz ... 1500 MHz
Spektrumsdichte :

10 MHz; 2 MHz; 500 kHz; 100 kHz und 10 kHz (umschaltbar)
Quarzgenavigkeit: 1 - 10-6/1 Monat

Festfrequenzen: 10; 2; 0,5; 0,1 und 0,00 MHz mit 0,1V an 150 Q.
Das Frequenz-Spektrum kann bei aktiver Verwendung mit int. 1 kHz
moduliert werden,

FM-AM-MeBsender TF 995 A

! Ein Gerdt fur Prazisions-
’ messungen an hochwertigen
! Empféangern, hohe Eichge-
navigkeit durch Vergleich
gegen Quarzoszillator,
gleichzeitige ~ Modulations-
moglichkeit mit FM und AM
bei getrennter Modulations-
gradanzeige. Fir genauve
Bandbreitenmessungen an
Diskriminatoren ist eine Os-
zillatorfeinverstimmung vor-
handen.

Frequenz-Bereich: 1,5...220 MHz; 0,1 uV...100 mV; 200 mV am
Generator-Ausgang (in 2 db-Stufen schaltbar)

Einstellgenauvigkeit: 2 -10-4 (Quarzvergleich 14 Kontrollpunkte je
Bereich)

Modulation: FM-Hub: bis #* 600 kHz (je nach Frequenz-Bereich)
Frequenz: intern: 1kHz; extern: 50 Hz bis 15kHz (—1db);
z\M]: dbbi)s 50%; Frequenz: intern: 1kHz; extern: 50 Hz bis 10 kHz
Weitere Ausfihrungen fir militdrische Zwecke oder beweglichen
Einsatz mit hoherem Spannungsausgang, oder Schritt- und Feinst-
Finstellung, 2 Modulationsfrequenzen, Frequenz-Drift < 0,0029, '
10 Minuten, lieferbar.

450 . . . 1250 MHz-MeBsender fiir AM- und
Impulsmod. TF 1060

Ein universell verwendbarer
Generator, weitgehend stor-
frequenzfrei, fir Messungen
an Radar- und Navigations-
systemen, Richtfunk, Band-
V-Fernsehen, Ubertragungs-
anlagen usw., mit hoher
Frequenzkonstanz  (0,005% /
10 Minuten). Er besitzt eine
Ausgangspegelkontrolle mit
einer Thermistorbricke.
Dampfung bis zu — 160 db
(bezogen auf 1 W).
Frequenz-Bereich: 450 ... 1250 MHz; 0,15 uV ... 445 mV,
Einstellgenavigkeit: 1% ; (Oberwellengehalt < 2%).

Modulation: AM: intern: 1 kHz mit 30%; Impuls: extern: 1 ps
(50 Hz ... 50 kHz).

Stor-FM-Modulation: < 2,5 kHz Hub.

Generalvertretung
5 4 SCHOMANDL K.G.

STHOMANDL Miinchen 8 . Belfortstr. 6-8
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Der Wunsch, aus einer Tonband-Spule nur
eine bestimmte Stelle herauszusuchen und
abzuspielen, ist wohl so alt wie das. Ton-
band selbst. Das beginnt schon bei dem
ganz alltdglichen Fall, daB eine soeben er-
folgte Aufnahme sofort anschlieBend abge-
hort werden soll. Aber wo liegt der An-
fang? Meist wird vergessen, die die Um-
drehungen der Vorratsspule anzeigende
+Banduhr“ bei Beginn der Aufnahme auf
Null zu stellen oder die entsprechende An-
fangs-Zahl zu notieren, und dann beginnt
ein Suchen nach dem Anfang der Aufnahme,
mit mehrmaligem Umschalten des Gerites
von Spielen auf Vorlauf oder Riicklauf.

Noch viel zeitraubender wird dieser Vor-
gang, wenn gar aus einem Band mit mehr-
stiindigen Aufnahmen nach einiger Zeit eine
bestimmte Stelle herausgesucht werden soll.
Man denke insbesondere daran, daB die
Entwicklung der Tonbandgerdte in den
letzten Jahren darauf hinauslief, auf einer
Spule immer mehr Aufnahmen unterzubrin-
gen. Zuerst wurde die Bandgeschwindigkeit
halbiert, dann wurde die Bandstirke hal-
biert und damit die Bandlinge pro Spule
verdoppelt, und schlieBlich wurde durch
Ubergang vom Zweispur- zum Vierspur-
Verfahren die Spurzahl verdoppelt, was
insgesamt eine achtmal groBere Aufnahme-
Kapazitdt je Spule ergeben hat. Das macht
naturgemiB die Suche nach einer bestimm-
ten Aufnahme nur noch schwieriger.

Als Tonband-Automaten sollen nun Ge-
rite bezeichnet werden, die die Suche nach
einer bestimmten Aufnahme halb- oder voll-
automatisch vornehmen.

Automaten dieser Art wurden urspriing-
lich in den USA fiir Rechenmaschinen ent-
wickelt, die bestimmte Daten auf Tonband
speichern, und zwar etwa so, wie in einer
Buchhaltung die Daten eines Kunden auf
einer Kartei-Karte festgehalten werden. Um
ein Geschdft mit dem Kunden abzuwidkeln,
sucht der Buchhalter die alphabetisch oder
nach Nummern abgelegte Karte heraus. Die
elektronische Biiro-Maschine aber sucht mit
Hilfe des Tonband-Automaten die ent-
sprechenden Daten aus einem Tonband her-
aus. Bald wurde dieses Verfahren auch fiir
Rundfunk - Studio - Maschinen angewandt,
denn hdufig besteht ja das Programm aus
einer Folge von Durchsagen und Tonauf-
nahmen, die ohne weiteres von einem oder
von mehreren Tonband-Automaten in vor-
her festgelegter Folge angeliefert werden
konnen. Die vorher festgelegte Folge kommt
dann von einem Programm-Steuer-Band
oder von einem Lochstreifen.

Ein weiteres Feld fiir diese Technik sind
die bekannten Musik-Automaten, die mit
Tonband einfacher, kleiner, billiger und
haltbarer gebaut werden kénnen als mit den
herkémmlichen Schallplatten. Und denken
wir schlieBlich auch an die Diktiermaschine
mit Suchautomat, die auf Tastendruck einen
bestimmten Brief zur Korrektur oder zum
Vergleich nochmals vorliest, so sind wir
wieder bei den handlichen Kleingeriten an-
gelangt, namlich beim Magnetton-Heimgerit.
Dort wire es ein sehr wiinschenswerter
Komfort, eine soeben getitigte Aufnahme
auf einen Tastendruck hin abhéren zu kén-
nen, ohne ihren Anfang selbst suchen zu
miissen, oder etwa mit vorbespielten Musik-
Bidndern eine Art Tonband-Wunschkonzert
veranstalten zu kénnen.

Um das technisch zu verwirklichen, sind
mannigfache Wege begangen worden. Wir
konnen diese durch einen leicht einleuchten-
den Vergleich sehr anschaulich iiberblicken
und klassifizieren. Dabei stellen wir uns das
bespielte Band als lange StraBe vor, auf der
ein Mann nach einem bestimmten Haus
sucht. Der Mann entspricht in unserem Ver-
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Schallplatte und Tonband

Tonband-Automaten
1. Teil

~Tonband-Automaten“ sind Gerdte, die auf einer bespielten Bandspule selbsttitig den

Anfang einer gerade benétigten Aufnahme heraussuchen. Wenn man ihre Arbeitseise mit

bereits bekannten Geriten vergleichen will, so kommen sie vielleicht einer Musikbox am

ndchsten, die ja gleichfalls aus einem Plattenstapel ein ganz bestimmtes Musikstiick aus-
sortiert und abspielt.

gleich dem Tonkopf und das Haus dem An-
fang des gewiinschten Musikstiickes.

Was konnen wir tun, um den Mann zu
dem gewiinschten Haus zu leiten? Lassen
wir zundchst auBer acht, ob das Haus auf
der rechten oder linken StraBenseite liegt.
Das entspricht auf dem Tonband der oberen
oder unteren Spur, die nicht durch das
eigentliche Such-System bestimmt wird,
sondern durch einen Spur-Wiahler. Wir
kénnen dann unserem Mann sagen: ,,Gehen
Sie diese StraBe entlang, bis zum Haus
Nr. 75 oder bis zum Haus K*“, je nachdem,
ob die Hiduser mit Zahlen oder mit Buch-
staben bezeichnet sind. Wir koénnen ihm
aber auch sagen: ,Gehen Sie bis zum 75.
Haus, vom StraBenanfang gerechnet“, oder
,gehen Sie vom StraBenanfang 620 m weit*,
oder aber: ,Gehen Sie bis zu dem Haus mit
der groBen Tanne", oder auch: ,Fragen Sie
sich durch bis zum Haus des Herrn Huber".
Zweifellos fithrt jede dieser fiinf verschie-
denen Angaben den Mann innerhalb der
gegebenen StrafBe genau zu dem gewiinsch-
ten Haus.

Ersetzen wir nun die StraBe durch das
Tonband, den suchenden Mann durch den
Magnetkopf und das gewiinschte Haus durch
die gewiinschte Stelle des Tonbandes, so
ergibt das folgende Suchverfahren:

einer geordneten, logischen Folge, die eine
Orientierung oder einen Suchrichtungs-Ent-
scheid erlaubt, sobald Startpunkt und Ziel-
punkt des Suchlaufes festliegen. Soll z. B.
nach A-2 die 75. Aufnahme herausgesucht
werden und steht die Maschine bei Erhalt
dieses Auftrages gerade bei der 23. Auf-
nahme, so ist es klar, daB sie sich fir Vor-
lauf entscheiden muB; steht die Maschine
dagegen bei Erhalt desselben Auftrages
z. B. bei der 93. Aufnahme, so mu8 sie sich
fiir Riicklauf entscheiden.

Bei den B-Verfahren ist ein solches Vor-
gehen dagegen unmdglich, weil die beson-
deren Kennzeichen einer Aufnahme oder
deren Name oder Uberschrift keine logisch
geordnete arithmetische oder sonstige Reihe
bilden. Die Maschine muBl daher jeweils
vom Anfang oder Ende des Bandes aus-
gehen und Aufnahme fiir Aufnahme ,ab-
fragen“, was hdufig einen gewaltigen Um-
weg bedeutet.

Das Kennton-Verfahren

Fragt man einen Tonband-Fachmann, wie
er ein Gerdt bauen wiirde, das aus einem
Band eine bestimmte Stelle heraussuchen
kann, so bekommt man fast immer zur Ant-
wort: ,Ich wiirde den Beginn jeder Auf-

Tonband-Chassis

. Wiedergabe-
Eingang Auf.s;irech- Verstdrker o] Ausgang
Verstarker —Ooy.
Loschen Wiedergabe T
Aufnahme
Spelsung
@®@®@ Such-
Wéhischeibe (® © Verstdrker [4—4
A
&) r
Umschaltung
der T-Glieder
Bild 1. Tonband-Automat , Such-
nach dem Kenntonverfahren Netzteil Relais-

fiir Rundfunkzmwecke

I
Steverung Versf.Bé ker 4—

i

~Netz

A-1 nach laufender Nummer oder nach
dem Alphabet,
A-2 durch Abzihlen der einzelnen Auf-
nahmen,
A—-3 durch Messen der Bandlinge vom
Bandanfang bis zur gewiinschten
Stelle,
B-4 durch besondere Kennzeichnung
der gewiinschten Stelle,
B—5 durch Abfragen nach Namen oder
Uberschrift der gewiinschten Stelle.
Wir sehen sofort, daB die A-Verfahren
dem Such-Automaten sagen konnen, in
welcher Richtung er zu suchen hat, d. h. ob
er sich dem Ziel am schnellsten durch Vor-
lauf oder durch Riicklauf nahert. In den drei
ersten Fillen erfolgt die Ortsangabe nach

nahme mit ein oder zwei Frequenzen kenn-
zeichnen und die Maschine mit Filtern aus-
riisten, die bei einem Such-Lauf die ge-
wiinschten Frequenzen auffinden, die dann
das Gerdt vom Such-Lauf auf Spielen um-
schalten.” Diese der B-4-Gruppe angeho-
rende Losung ist demnach die fiir den Fach-
mann nachstliegende. Sie wird auch manch-
mal in der Weise abgewandelt, da man
anstelle der magnetisch aufgenommenen
Kennténe elektrisch leitende Kontakt-Folien
(ahnlich den bekannten Stop- ader Wende-
Folien) an den betreffenden Tonband-Stel-
len anbringt. Auch optische oder mecha-
nische Kennzeichen sind vorgeschlagen wor-
den, aber alle diese Markierungen verhalten
sich gegeniiber der magnetischen Bandauf-
zeichnung .artfremd“. Sie sind nicht l6sch-
bar und bleiben deshalb unberiicksichtigt.
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2 3 h 5 9 min 3 q sec
0010 0011 0101 1001 0011 0100
Zeit-Wort

Bild 2. In der biniren ,Sprache“ der Rechenmaschinen besteht die Zeitangabe der obersten Zeile aus
vierundzwanzig Ziffern (darunter angegeben). Man verwendet nur die Null und die Eins bzm. bei
magnetischer Aufzeichnung die Frequenzen 20 und 30 kHz

Da die frequenzsuchenden Gerédte keine
selbsttidtige Entscheidung iiber die einzu-
schlagende Such-Richtung treffen konnen,
wihlte Berzer [1] den Ausweg, mit dem
Band eine endlose Schleife zu bilden, die
stets in der gleichen Richtung iiber dem
suchenden Tonkopf ablduft, und zwar mit
erhohter Bandgeschwindigkeit. Das bedeutet
jedoch einen Nachteil, der mit der gewohn-
ten Tonband-Praxis unvereinbar ist.

Drenner (2] hat dieses Verfahren weiter
ausgearbeitet; er vermied die ldstige end-
lose Schleife. Bild 1 zeigt ein Blockschema
seiner Anordnung, aus dem allerdings nicht
hervorgeht, wo die Kennténe, die vor den
Anfang jeder Aufnahme zu setzen sind, her-
kommen. Sie werden offenbar laborméaBig
einfach aus Tongeneratoren entnommen.
Wir kénnen also voraussetzen, daB auf dem
Band vor jeder Aufnahme zwei Kenn-Fre-
quenzen zu finden sind, und zwar 10dB
unter dem normalen Aufnahme-Pegel und
mit einer Dauer von 0,5 Sekunden. Der
Wiedergabe-Verstiarker wird beim Suchlauf
auf zwei selektive Such-Verstdrker A und B
geschaltet, die nur die betreffenden Fre-
quenzen durchlassen. Der Suchlauf erfolgt
mit einer Bandgeschwindigkeit von rund
115 cm/sec. Ertonen die beiden Kennfre-
quenzen (zwischen 100 Hz und 3000 Hz), so
werden iiber einen Relais-Satz der Band-
motor auf normale Spielgeschwindigkeit und
der Wiedergabe-Verstirker auf den Aus-
gang umgeschaltet, so daB tatsdchlich nur
das gewiinschte Stiick wiedergegeben wird.
Die Suchverstirker A und B werden durch
T-Glieder abgestimmt, die der Bedienende
durch eine Fernsprech-Wihlscheibe um-
schaltet, womit auch Fernsteuerung gelingt.
Da die Maschine aus den schon erwihnten
Griinden nicht selbst entscheidet, ob sie auf
Vor- oder Riicklauf suchen muB, tut dies der
Bedienende mit eben jener Wahlscheibe, in-
dem er gegebenenfalls die jeder Aufnahme
zugeordnete zweistellige Zahl umgekehrt
wihlt. Soll z. B. die Aufnahme 23 durch
Vorlauf erreicht werden, so wahlt er 23; soll
sie dagegen durch Riicklauf erreicht werden
(weil die Maschine z. B. auf 45 steht), so
wihlt er die Zahl 32. Das Geridt arbeitet
demnach nur halbautomatisch.

Das Kennwort-Verfahren

Anstatt einer Aufnahme Kennfrequenzen
voranzusetzen, kann man auch ein Kenn-
wort verwenden, einen wirklichen Namen
oder die ersten Buchstaben desselben, so-
fern dieser Kenner mit den Impulsen einer
Fernschreibmaschine auf das Band aufge-
zeichnet wird. Jeder Buchstabe dieser
Maschinenschrift besteht bekanntlich aus
fiinf positiven oder negativen StromstéBen,
die bei drahtloser Ferniibertragung oder bei
Tonband-Aufnahmen normalerweise nach
dem ,frequency shift“-Verfahren in Ton-
frequenz-Impulse von zwei verschiedenen
Frequenzen umgewandelt werden.

Nach Mec. Naney [3] wird nun dieses
maschinengeschriebene Kennwort auf einer
rotierenden magnetischen Trommel aufge-
zeichnet, worauf man dieses Kennwort mit
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Hilfe von Koinzidenz-Schaltungen solange
mit dem Text des abzusuchenden Tonban-
des vergleicht, bis sich ein identisches Wort
findet. Auf unser Gedanken-Experiment, das
StraBen-Beispiel iibertragen, heiBt das, daB
unser Mann Haus fiir Haus abfragt: , Wohnt
hier Herr Huber?“. Das tut er solange, bis
ihm bestitigt wird: ,Hier wohnt Herr
Huber*".

Das Verfahren gehort also der Gruppe
B-5 an, es muB demnach das Band von An-
fang an absuchen, um eine bestimmte Stelle
zu finden. So einfach das Prinzip auch er-
scheint, so sind doch verwickelte Hilfsschal-
tungen notwendig, um beispielsweise aus
der Koinzidenz zweier dreiBigstelliger Zei-
chen eine sichere Steuerung des Tonband-
Transportsystems abzuleiten.

Das Zeitmarken-Verfahren

Ein dhnliches Verfahren, nach Wasser-
mann und Hurney [4], geht von Zeitzeichen
aus, die tiber einen mehrfachen Frequenz-
teiler aus einer 800-Hz-Stimmgabel gewon-
nen und in Sekundenabstidnden iiber die ge-
samte Bandldnge auf eine eigene Spur ge-
schrieben werden, Statt des Fernschreiber-
Code wird hier die bindre Schreibweise ge-
wihlt (Bild 2), um die dezimalen Stunden-,
Minuten- und Sekunden-Zahlen auf das Ton-
band zu bringen, und zwar auch wieder
iber zwei Frequenzen (in diesem Beispiel
bei einer Schreib- und Suchgeschwindigkeit
von rund 305 cm/sec). Man beniitzt 20 kHz
fiir die Null und 30 kHz fiir die Eins. Uber
die Einstell-Tastatur prdgt man das der
gewiinschten Tonbandstelle entsprechende
Zeitzeichen einem magnetischen, 24stelligen
Kern-Register ein, und iiber Koinzidenz-
Schaltungen sucht man das Band so lange,
bis ein identisches Zeit-,Wort“ gefunden
ist.

Der Vorteil dieser Methode gegeniiber
dem Kennwort-Verfahren besteht darin, daB
die Zeitzeichen eine geordnete Reihe dar-
stellen, so daB die Maschine selbsttitig die
richtige Suchrichtung widhlen kann. Startet
die Maschine an einer beliebigen Bandstelle,
so muB sie allerdings erst durch einen kur-
zen Probelauf die zunichstliegenden Zeit-
zeichen ablesen, d. h. sie stellt ihre Aus-
gangsstellung fest, um danach zu entschei-
den, ob die vom Bedienenden aufgegebene
Zeitmarke durch Vorlauf oder durch Riick-
lauf zu erreichen ist. Bild 3 zeigt die ent-
sprechenden Lauf-Diagramme. Oben liegt
das ,Ziel* rechts vom Startpunkt, die Ma-
schine kann also unmittelbar im Vorlauf auf
das Ziel zulaufen. Allerdings schieBt sie
iiber dieses hinaus, sie muB kurz zuriick-
laufen, um dann endgiiltig genau an der
Anfangsstelle des gewilinschten Stiicks auf
,Spielen* umzuschalten. Im unteren Dia-
gramm dagegen liegt das ,Ziel" links vom
Startpunkt, die Maschine lduft probeweise
auch wieder im Vorlauf an, sie erkennt
aber durch Ablesen der Zeitmarken, daB sic
wenden muB, lduft dann zum ,Ziel* zurick,
und sie schaltet erst hier auf das ,Spielen*
um, das stets mit normaler Bandgeschwin-
digkeit und vorwirts erfolgt.

Da verschiedene Spiel- und Suchgeschwin-
digkeiten verlangt werden, werden die Ton-
filter des Gerdtes mit der Bandgeschwindig-
keit umgeschaltet. Auch hier wieder fiillen
die verwickelten Hilfsschaltungen der Ma-
schine ein ganzes Verstdarkergestell. Dem-
gemiB wird das Verfahren ausschlieBlich fiir
Rechenmaschinen verwendet.

Gemeinsames

Allen besprochenen Systemen ist gemein-
sam, daB sie mit Hilfe der Tonkopfe suchen
und daB der Suchvorgang mit erhéhter Band-
geschwindigkeit durchgefiihrt wird, um die
Suchzeit zu verkiirzen. Dennoch liegen die
Suchzeiten relativ hoch. Fiir ein 365-m-Band
braucht das schnellste Verfahren (Zeitmar-
ken) in seiner Gesamtlinge 2 Minuten, das
langsamste (Kennton) 5,3 Minuten.

Es blieb unerwahnt, daB am Ende der
Spielperiode bei simtlichen Verfahren ein
Stopsignal liegt, das die Maschine iiber eine
passende Siebschaltung und ein Relais zum
Halten bringt. Das kann durch Frequenzen
oberhalb oder unterhalb des iiblichen Uber-
tragungsbereiches bewirkt werden, oder
auch durch Frequenzen innerhalb dieses Be-
reiches, sofern eine Spezialspur die Ma-
schine steuert. Im Grunde dhneln diese An-

Vorwdrts ordnungen den in letzter Zeit hdufig be-
+’201 sprochenen Schaltungen zur Steuerung von
Dia-Projektoren.
Wenig Aufmerksamkeit wurde
3 allerdings der Bequemlichkeit die-
S ser Schaltungen gewidmet. Man
23 Band- spricht von Stopsignalen, iiber-
§§ } .  lénge 1Bt es jedoch den MeBgeriten
g\.;," Start Ziel SchluB des Labors, diese auf das Band
] 3§ / zu bringen. Das veranlaBte den
S N ) / Verfasser zur Entwicklung einer
—120 b |_ Wiederholung 4 einfachen Kombi-Schaltung, die
A vom Bedienenden iiber einen ein-
Rijckwarts zigen Druckknopf betitigt wird
Vorwdrts (Bild 4).
+120 Probelauf Im iibrigen ist aber leider allen
= @ bisher besprochenen Systemen
£ S 3 auch ihre Kompliziertheit gemein-
59 . N g sam. Sie verlangen umschaltbare
£3 ~—Spie| =~ < a
%% Band-
aN / VE
E‘\ Zis, Sc/r/ull// \§’ Start < e
2 /§ <
N N . ,
/§' Suchlauf Bild 3. Bemegungs-Diagramm eines
—120 b L urly Tonband-Automaten nach dem Zeit-
verfahren. A = Ziel rechts, B = Ziel
Rijckwarts links vom Startpunkt
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Siebketten, Fernschreibmaschinen, Stimm-
gabel-Uhren, magnetische Trommeln, magne-
tische Kern-Register, und alle ihre Hilfs-
schaltungen kosten ein Mehrfaches des
besten Studio-Tonbandgerits, und so kom-
men alle diese Anordnungen nur fiir ganz
spezielle kommerzielle Zwecdke in Betracht.

Start/Stop-Automaten

Zum AbschluB dieses Uberblids seien
noch jene Automaten genannt, die im Bereit-
schaftszustand das Band ruhen lassen, um
unnétigen Bandverbrauch zu vermeiden, um
aber dann bei Eintreffen eines aufzuneh-
menden Signals (oder eines Startbefehls)
unverziiglich anzulaufen. Das Problem die-
ser Geréte liegt in der Erzielung einer ultra-
kurzen Startzeit, die neuerdings bis auf
2 Millisekunden heruntergedriickt werden
konnte, um moglichst wenig vom Signal-
anfang zu verlieren. Gelegentlich verzogert
man das aufzunehmende Signal um einige
Sekunden, indem man es den Umweg iiber
ein stindig laufendes, endloses Hilfsband
machen l48t. Im iibrigen liBt man den
Hauptmotor stindig durchlaufen, und man
betitigt elektromagnetisch oder pneumatisch
nur den Bandandruck. Derartige Gerite
werden zur Gesprachsiiberwachung, zur
Flugsicherung, in Erdsatelliten und iiber-
haupt zur Aufnahme von Ereignissen ange-
wandt, deren Zeitpunkt sich nicht genau
voraussehen 1dBt. Sie gehoren daher nicht
unmittelbar zu der Gruppe der selbst-
suchenden Tonband-Automaten, die hier be-
handelt wurde.

.

Bild 4. Beispiel einer voll-
automatischen Stopschal-
tung. Beim Driidken der

A ) Zum
Taste schwingt die EL 84 Aufsprechkopf

Schallplatte und Tonband

—=— Vom Ausgang

mit 10 kHz. C lddt sich auf,
erregt beim Loslassen das
Solenoid und stoppt das Gerdt. Bei

der Wiedergabe sieben Hodhpaf
und 10-kHz-Kreis das Stopsignal
aus, es wird in der EL 84 verstdrkt

47kR desAufnahme-
Verstdrkers
Stop-
Taste
+
B+(250) - N
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Wir haben jedoch noch nicht iiber die
Moglichkeit ,A—3“ gesprochen, d. h. iiber
das mechanische Abmessen der Bandlinge,
wie sie z. B. die klassische ,Banduhr* durch
Kupplung mit der Welle der Vorratsspule
vornimmt. Im zweiten Teil dieser Arbeit
soll gezeigt werden, daB sich hier ein mit
einfachen Mitteln beschreitbarer, vielver-
sprechender Weg zum Tonband-Wunsch-
konzert auftut.

Mirastar S 15

ein Plattenspieler fiir junge Leute

Schlicht und neuzeitlich gestaltet, in elfen-
beinweiB und lichtgrau, gefillt dieser Klein-
Plattenspieler auf den ersten Blick. Der
Griff setzt eigenwillig, aber iliberzeugend
und handlich an das Kunststofigehduse an
(Bild 1). Durch einen leichten Druck nach
auBen wird der Deckel gelost und abgeho-
ben, und ebenso schlicht und klar geformt
liegt das Laufwerk fiir 45er-Platten mit
dem Tonarm frei (Bild 2).

Das Gerit enthilt ein batteriebetriebenes
Laufwerk und einen dreistufigen Transistor-
verstarker nach Bild 3. Das Elac-Kristall-
system KST 21 (auch mit Diamantnadel an-
stelle des Saphirs lieferbar) liegt am Laut-
stirkepotentiometer P. Zwischen dem Schlei-
fer und der Basis des ersten Transistors ist
der Widerstand R 10 = 150 kQ eingefiigt,
damit der niederohmige Eingangswider-
stand des Transistors nicht den hochohmi-
gen Kristallabnehmer kurzschlieBt und da-
mit der Transistor vom Eingangsstrom ge-
steuert wird, ohne daB der verdnderbare
Emitter-Basis-Widerstand Verzerrungen ver-
ursacht. Fiir hohe Frequenzen liegt parallel
zum Vorwiderstand R 10 ein kapazitiver
NebenschluB C7 = 400 pF.

Das Lautstirkepotentiometer ist mit
einem Zug-Drudckschalter gekuppelt, dessen
Kontakt S 3 einen Tonblendenkondensator
C 6 = 2 nF parallel zum* Eingang legt. Bei
der Schaltung des Transistorverstirkers ist
jeder entbehrliche Aufwand vermieden wor-
den. Die Transistoren T1 und T2 sind
direkt gekoppelt. Dadurch kann die Basis-
vorspannung des ersten Transistors am
Emitterwiderstand des zweiten abgegriffen
werden. Die Basisspannung des zweiten
Transistors wird durch einen einfachen Vor-
widerstand R 5 erzeugt. Der Arbeitspunkt
der Gegentakt-Endstufe ist mit einem ohm-
schen Spannungsteiler stabilisiert. Eine ein-
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fache tiefenanhebende Gegenkopplung fiihrt
zuriick auf die Basis des Transistors T 2.

Verstirker und Motor werden durch den
mit dem Tonarm gekoppelten Schalter S 1
ein- und ausgeschaltet. Der Abschaltmecha-
nismus fiir die Auslaufrille funktioniert
recht zuverldssig, so daB man sicher sein
kann, nicht unnétig Strom zu verbrauchen.
Zur Einschaltanzeige dient gewissermaBen
der Plattenteller. Steht er still, dann ist
alles ausgeschaltet.

Eine praktische Einzelheit bedeutet auch
die Buchse Bu. Sie dient zum AnschlieBen
eines Transistor-Taschensupers iiber die
sonst bei diesen Empfingern zum Kopf-
hérer filhrende Leitung. Stopselt man den
Taschenempfinger an, dann wird der Ver-
stirker selbsttitig eingeschaltet, der Plat-
tenspieler bleibt dabei auBer Betrieb. In der
Zuleitung zum Verstirker liegt der Wider-
stand R 11 = 680 kQ, er bewirkt dhnlich wie
R 10 beim Phonoeingang, daB mit dem Ein-

Bild 2. Mirastar S 15, Dedcel abgenommen

Riickstellen Vorspannungs-
derTasten T 10nF G/e/'mr/'mtgr
ps
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Bild 1. Phonokoffer Mirastar S 15 mit Transistor-
verstirker in geschlossenem Zustand (Elac)

gangsstrom gesteuert wird und keine Ver-
zerrungen durch den sich dndernden Wider-
stand der Basis-Emitterdiode des ersten
Transistors auftreten.

Die Wiedergabe eines Taschenempfiangers
iber den 2,5-W-Lautsprecher des Mirastar
ist selbstverstindlich klanglich und laut-
stirkemiDlig eine bedeutende Verbesserung.

Die Motordrehzahl des Laufwerkes wird
durch einen sicher ansprechenden Flieh-
kraftregler konstant gehalten. Beim Ver-
suchsgerat konnte man mit der Speisespan-
nung bis auf 4 V herabgehen (Sollwert 6 V),
ohne daB die Tourenzahl absank. Auch bei
3,5V blieb bei maBiger Lautstidrke die Dreh-
zahl konstant. Lediglich wenn der Laut-
stirkeregler bei dieser starken Unterspan-
nung voll aufgedreht wurde, lief die Platte
bei Dynamikspitzen langsamer und begann
zu jaulen, eine Folge der groBeren Strom-
entnahme durch die B-Schaltung der End-
stufe.

Klanglich iibertrifft das Geridt die Erwar-
tungen, mit denen man an das leichte und
zierliche Koéfferchen herangeht. Der nach
vorn durch das helle Kunststoffgitter strah-

561



FUNKSCHAU-Schaltungssammlung Nr. 19/1960

Phonokoffer Elac-Mirastar $ 15
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Taschensupers dber die eingebautt
Kopf- oder Kleinhorerbuchse

lende Ovallautsprecher ergibt bei nur %,
aufgedrehtem Lautstdrkeregler in einem
Zimmer von 25 gm eine lautstarke und un-
verzerrte Wiedergabe, auch zum Tanzen.
Der Mirastar ist so recht das Gerat fiir
junge Leute, die unbeschwert Musik nach

Bild 3. Die Schaltung des Verstirkerkoffers
Elac-Mirastar S 15

eigener Wahl horen und das Geridt auch zu
Freunden und ins Freie mitnehmen modhten.
Fiir diesen Zwedk wire es ibrigens nett,
wenn man dazu eine Plattentragtasche im
gleichen Format hitte, um beides in einer
Hand tragen zu konnen.

Schallfolien-Schneidgeriit fiir hohe Anspriiche

Wihrend bei uns vielfach die Meinung
verbreitet ist, das Schallfolien-Schneidgerit
sei ein ,iiberholtes Mobel“, kommen in den
USA auch heute noch neue und verbesserte
Modelle auf den Markt. Das Modell , Rek-0-
Kut Imperial II" wurde sogar in das Export-
programm der Morhan Exporting Corpo-
ration, New York 13, aufgenommen. Es ist
sowohl fiir den kommerziellen Gebrauch
als auch fiir Amateurzwecke gedacht.

Das Schneidgerit, zu dem der zugehorige
Verstarker in Kofferform mitgeliefert wird
(Bild), ist fiir alle FoliengréBen zwischen
15 und 34 cm Durchmesser geeignet und fiir
die Aufnahme mit 33'/; und 78 U/min ein-
gerichtet. Mit einem Adapter ist auch der
Ubergang auf 45 U/min méglich. Die Leit-
spindel kann ausgewechselt werden, damit
man mit normalem und Mikrorillen-Abstand
schneiden kann. Auf der Schneidbriicke
(= Vorschubeinrichtung) befinden sich eine
Zeitskala sowie eine automatische Stichel-
Hebe-Vorrichtung. Letztere sorgt dafiir, daB
bei versehentlich zu weitem Schnitt nach
innen die Mechanik nicht beschadigt wird.
Das Gerit ist durch eine Handkurbel fiir das
Schneiden von Ein- und Auslaufrillen er-
ganzt, und auch ein Wiedergabe-Tonarm ist

Schallfolien-Schneidgerdt und Misch-

verstirker der Morhan Exporting Cor-

poration, 458 Broadmay, Nerw York 13,
USA
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vorhanden, der ein hochwertiges magneti-
sches System enthdlt. Zum Antrieb dient
ein Syndhronmotor, der iiber einen Treib-
riemen arbeitet und so aufgehingt ist, daB
keine Vibrationen der Schallschrift iiber-
lagert werden.

Interessant sind die elektrischen Daten.
Fir den Schreibkopf wird ein Frequenz-
bereich von 30 bis 13000 Hz und fiir den
Schneidverstirker ein solcher von 20 bis
20 000 Hz angegeben. Die Verzerrungen des
Verstarkers sollen bei 20 W Maximal-
leistung unter 0,3 % liegen, die Intermodu-
lationen sind nach der gleichen Quelle (Her-
steller) kleiner als 0,85 % und der Brumm-
pegel liegt bei allen Eingiangen bei rund
— 60 dB.

Von den sechs Potentiometer-Knépfen am
Verstarker, die auf dem Bild sichtbar sind,
gehoren drei zu Mischreglern fiir die Ein-
gange Mikrofon, Tonband (oder Phonogerit)
und Empfangsvorsatz. Ein weiterer bedient
den Summenregler und zwei sind fiir ge-
trennte Hohen- und Tiefeneinstellung be-
stimmt. Die Bestiickung des Verstarkers
setzt sich aus drei Rohren, acht Transistoren
und vier Silizium-Dioden zusammen.

Kiihne

Schallplatten und Tonbéinder
fir den Techniker

Phonoband Nr. A 2024 Q, 9,5 cm/sec,
Vierspurband

Glenn-Miller-Orchestra: American Patrol
— At Last — St. Louis Blues — Yesterday's
Gardenias — Sleepy Town Train — In the
Mood — Tuxedo Junction — Rhapsody in
Blue — Adios.

Harry-James-Orchestra: The Man with a
Horn — Sleepy Lagoon — Strictly Instrumen-
tal — Cherry — I Had the Craziest Dream —
Two O’Clock Jump — James Session — Music
Makers — Trumpet Blues — I've Heard that
Song Before.

Spieldauer 70 Minuten, Preis 39 DM.
Generalvertrieb fiir die Bundesrepublik
Weide & Co, Hamburg 1.

Zwei bekannte amerikanische Big Bands bieten
hier ihre Glanznummern in Stereotechnik. Glenn
Miller bringt vorzugsweise geschliffene, zuriick-
haltende, moderne Unterhaltungsmusik, dar-
unter sein beriithmtestes Stiick In the Mood. Das
Band beginnt lodker und beschwingt mit dem
Marsch American Patrol. Die meisten der fol-
genden Stiidke sind getragen und melodids, sie
werden durch rhythmisches Schlagzeug unter-
strichen. Die letzte Nummer schlieBt dann im
Big-Band-Stil, wobei gestopfte Trompeten von
rechts die Glanzlichter aufsetzen.

Das Harry-James-Orchester bringt mehr den
urspriinglichen Jazz-Stil mit lebendigen Improvi-
sationen, am deutlichsten zu erkennen in der
Nummer fames Session. Glanzpunkte sind die
Stiicke Strictly Instrumental mit einem zarten
Aufklang, der stimmungsvoll zum Solosaxophon
iiberleitet und wieder zart durch Streicherpas-
sagen abgeschlossen wird, ferner der Trumpet
Blues und ein auf dem Band vorhandenes, auf
dem Schutzkarton jedoch nicht genanntes elftes
Stiik mit tiefen Bldserstimmen in lebendigen
Variationen.

Technisch entsprechen die Aufnahmen einer
guten Unterhaltungsqualitdt. Sie sind auch vor-
wiegend fiir Freunde dieser Musikart und dieser
Orchester gedacht, weniger dagegen fiir Hi-Fi-
Fanatiker. — Die Bisse erscheinen auf dem Band
bereits stark angehoben. Man sollte deshalb bei
einer guten Wiedergabeanlage mit der BaB-
anhebung ganz zuriickgehen, damit die tiefen
Téne nicht zu wuchtig kommen. Auch die Stereo-
wirkung ist iiberbetont, mitunter sind sehr aus-
geprigte Redhts/Links-Effekte vorhanden. An-
scheinend sind die Aufnahmen fiir Anlagen mit
enger Basisbreite (Stereo-Tischempfianger) arran-
giert, um auch dabei noch einen deutlichen
Stereoeffekt zu erzielen. Fiir Wiedergabeanlagen
mit groBer Basisbreite empfiehlt es sich, um diese
Uberbetonung zu mildern, mehr zur Mitte noch
zwei Zusatzlautsprecher anzuordnen, denen
man je einen Teil der betreffenden Kanalspan-

nung zuleitet.
Limann

Halbleiter in der Kinotechnik

Auf der Photokina 1960 in Koln zeigte
Siemens die neuen, bereits in Heft 13/1960,
Seite 338, angekiindigten Kino-Vorfiithranla-
gen fiir Lichttonfilm, in denen anstelle der
seit Jahrzehnten iiblichen Fotozellen nun-
mehr Halbleiter-Fotodioden verwendet wer-
den, um die Lichtimpulse in Tonfrequenz-
spannungen umzuwandeln. Dadurch ergeben
sich gegeniiber Vakuum-Fotozellen eine lan-
gere Lebensdauer, groBere Betriebssicherheit
und geringere Brummanfilligkeit. Eine neue
Lichttonoptik, die einen konturenscharfen
Lichispalt ergibt und die gesamte Breite der
Tonspur gleichmaBig ausleuchtet, trdgt in
Verbindung mit einer 3-W-Tonlampe (bis-
her 30 W) ebenfalls wesentlich zur Verbes-
serung der Lichttonwiedergabe bei.
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Wenn die Pentode heute eine beherr-
schende Stellung unter den Elektronen-
rohren einnimmt, so verdankt sie dies in
erster Linie dem Schirmgitter, das die ver-
starkungsschwichende Anodenriickwirkung
der Triode weitgehend unterdriickt, einen
hohen Innenwiderstand und einen groBen
Aussteuerungsbereich sichert und die kapa-
zitive Riickwirkung iiber die Anoden-Gitter-
Kapazitdt stark herabsetzt. Eine weitere
Vervollkommnung wurde durch das zwi-
schen Anode und Schirmgitter angeordnete
Bremsgitter erreicht, das bei modernen Pen-
toden vielfach durch Strahlbleche zur Biinde-
lung des Elektronenstromes ersetzt wird.
Beide MaBnahmen bewirken durch Raum-
ladungseffekte eine Unterdriickung des an
der Anode ausgelésten Sekundirelektro-
nenstromes. Weitere Verbesserungen des
urspriinglichen Pentodensystems wurden
z. B. durch die Oval- bzw. Rechtedkkatode,
durch die Schattenstellung der Schirmgitter-
drdhte und durch Uberzug der Anode mit
einer Schicht geringen Sekundédremissions-
faktors erreicht.

Trotz aller dieser MaBnahmen stellte die
Stromaufnahme des Schirmgitters bisher
noch einen die Leistung und insbesondere
die Anodenspitzenstrom-Aussteuerung be-
grenzenden Effekt dar, der sich besonders
bei der Zeilen-Endpentode fiir Fernseh-
schaltungen sehr- unangenehm bemerkbar
machte. Die neuen Bildrohren mit verkiirzter
Bauldnge und Weitwinkelablenkung des
Elektronenstrahles erforderten immer gro-
Bere Ablenkstrome mit hohen Anoden-
stromspitzen. Je hoher aber die der Zeilen-
Endpentode zumutbaren Spitzenstréme sind,
um so weniger Aufwand ist bei der Kon-
struktion der Ablenkspulen erforderlich,
um gute Ergebnisse bei niedrigen Speise-
spannungen zu erreichen.

Aus diesem Grunde stellt die in Oster-
reich erhaltliche neue Miniwatt-Zeilen-End-
pentode PL 500 (Bild 1), die gegeniiber den
bisher verfiigbaren Rohrentypen bei gleicher
Belastung eine um etwa 40% hohere
Spitzenstromaussteuerung zuldBt, einen
wichtigen Fortschritt auf diesem Gebiet dar.
Diese Verbesserung wurde durch weiteres
Herabsetzen der Schirmgitterbelastung er-
reicht. Sie kommt in einer entsprechenden
Erhohung des Stromverteilungsverhéltnisses
Io/lgz zum Ausdrudck (Bild 2). Dies ist vor

INGENIEUR LUDWIG RATHEISER

Die Kammeranode
fir Hochleistungs-Endpentoden

allem auf eine praktisch vollige Unterdriik-
kung des Sekundirelektronenstromes zu-
ridkzufithren, die durch eine neuartige,
kammerartige Ausbildung der Anode (soge-
nannte cavitrap- oder Kammeranode) er-
reicht wurde. Der den emittierenden Flachen
der Bandkatode gegeniiberstehende Teil der
Anode besteht aus je drei Kammern, an
deren Seitenwidnden die von der Anode aus-
gelosten Sekundirelektronen abgefangen
werden (Bild 3).

In Verbindung mit den bereits erwdhnten
herkémmlichen MaBnahmen (Schirmgitter-

a0 |PL 500 [ 2=r700, ggi=0v
Ig [ 4 senstrom FTT T
(m4) T 17
800 PL500 mit Kammeranode ——
* | { T
600 A Réhren mit herkémmlicher Anode ——
4 .
0 0
Stromvertellung MI”/ Ig2
PL 500 mit Kammeranode || || l '
L= LI !
Réhren mit herkémmlicher Anode —t 20
INEERE RN
0
200
—Uy (V)

Bild 2. Vergleich der Anodenstrome und der
Stromverteilung bei Réhren mit Kammeranode
und in herkémmlicher Baumeise

drahte im Schatten der Steuergitterdrihte,
Strahlbiindelung, Anodenbelag mit kleinem
Sekundidremissionsfaktor) konnten die an-
gestrebten giinstigen Ergebnisse erreicht
werden.

Die PL 500 besitzt die Heizwerte 28 V/
300mA und die Kennwerte U, =75V,
Uge =200V, Ugy =—10V, I5mpax = 440 mAgg,
Ig2 max = 37 mAgg. Die zuldssige Anoden-

Spezialmikrofone

Noch vor wenigen Jahren erschien die
Verwendung der nichthygroskopischen ke-
ramischen Bariumtitanat - Kristallelemente
anstelle von Seignettesalzkristallen Zu-
kunftsmusik zu sein. Heute setzen sich
Bariumtitanatschwinger und -bieger immer
mehr durch, und eine Spezialfirma, F. & H.
Schumann, Hinsbed¢/Rhld., bringt bereits
ein recht umfangreiches Programm an
Mikrofonen und Tonabnehmern auf dieser
Basis heraus. Neben Mikrofonen fiir Musik-
und Sprachaufnahmen in Moho- und Stereo-
ausfiilhrung sind einige Spezialmikrofone
dieser Firma bemerkenswert.

Bei dem Kehlkopfmikrofon (Bild 1) wird
die Keramikkapsel mit dem Halteband
durch einen Druckknopf verbunden. Das
Mikrofon liegt gut und zwanglos am Hals an
und besitzt eine gute Wiedergabequalitat.

Bild 2 stellt eine Spezial-Akkordeon-
Mikrofonkapsel fiir Musikkapellen dar. Sie
arbeitet mit einem Kristallelement und die
Konstruktion wurde so gewdhlt, daB tiefe
Frequenzen bei der Wiedergabe stark ange-
hoben werden.

Das Korperschallmikrofon (Bild 3) dient
medizinischen Zwecken, und zwar vorwie-
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gend dem Aufnehmen von Herzgerduschen.
Es ist sehr leicht, so daB beim Auflegen
kaum Beschwerden auftreten kénnen. Eine
Abwandlung dieses Kérperschallmikrofons
ist die Mikrofonkapsel fiir Zdahlzwecke. Sie
arbeitet mit einem keramischen Element
und ist in ein vollkommen wasserdichtes
Gehduse eingebaut. Die Kapsel ist so emp-
findlich, daB bereits ein auf das Gehiduse
fallender Wassertropfen aus geringer Ent-

Rohren, Mikrofone,
Verschiedenes

Bild 1. Miniwatt-Zeilen-
Endpentode PL 500

Nach: Radioschau, Wien,
1960, Heft 9, S. 336

Unten: Bild 3. Sdnitt
durch ein Rohrensystem
mit Kammeranode

belastung betrdgt 12 W bei 4 W Schirm-
gitterbelastung bzw. 8 W bei 5 W Schirm-
gitterbelastung.

Eine weitere Verbesserung ist die Ver-
wendung der Magnoval-Sockelung, einer
Allglassockelung mit neun Chrom-Eisen-
stiften von 1,27 mm Durchmesser, die auf
einem zehngeteilten Stiftkreis von 17,5 mm
Durchmesser angeordnet sind. Der Kolben
hat einen Durchmesser von 30,2 mm und
eine Gesamthéhe von 104,2 mm (einschlieB-
lich der Stiftlinge von 8,7 mm und Anoden-

kappe).

Bild 2. Spezial-Akkordeon-Mikrofonkapsel Typ
MKK 207

Bild 3. Kérperschallmikrofon fiir medizinische
Zmecke

563



Bild 4. Stereo-Keramiksystem STC 493

fernung zum Auslosen eines Signals iiber
einen Verstirker und zum Betétigen eines
Ziahlwerkes geniigt. Selbst wenn das Mikro-
fon von Fliissigkeit umgeben ist, 16st ein
auf diese Fliissigkeit fallender Wasser-
tropfen das Signal aus.

Bei den Tonabnehmersystemen ist das
Stereo-Keramiksystem Typ STC 493 (Bild 4)
zu erwdhnen. Es hat sehr kleine Abmessun-
gen und weist gute elektrische Eigenschaf-
ten fiir Frequenzgang, Kanalgleichheit und
Riickstellkraft auf. Das System ist durch
zusdtzliche Vorrichtungen so zu ergidnzen,
daB jeder Tonarm damit bestiickt werden
kann, der bisher bereits mit Schumann-
Tonabnehmersystemen ausgeriistet war.

Neuves Antennenmaterial

In dem neuen Katalog der bekannten
Schwarzwilder Antennenfabrik Heinrich
Zehnder fillt unter anderem der neue An-
tennenrotor ATR1 auf, bestehend aus dem
eigentlichen Rotor im wasserdichten Ge-
hiduse (Bild) mit Usen fiir die Abspannseile
und dem Steuergerat. Dieses enthilt einen
Anzeigeverstirker mit Steuerschaltung und
Skala, ein Magisches Auge fiir die Feinab-
stimmung und eine Links/Rechts-Taste. Es
ist zu erwarten, daB bei der Einfiihrung von
evtl. zrvei weiteren Fernsehprogrammen mit
Sendern verschiedener Standorte in einem
Bezirk der Antennenrotor an Bedeutung ge-
winnen wird.

Antennenrotor ATR1 von
Zehnder mit dauergeschmier-
tem Motor, Rechts- und

Linksdrehung 360% und End-
anschlag. Wesentlich sind hier
1. die giinstige Gemichts-
verteilung durch die zen-
trale Lage, 2. die direkte
Befestigung der Antenne
auf dem Rotor ohne zu-
sdtzlichen Maststummel

Zehnder hat ferner eine Serie von Band-
1II-Antennen neu konstruiert, die sowohl
vertikal als auch horizontal montierbar sind,
darunter eine breitbandige 11-Element-
Antenne (Kanal 5 bis 11) mit einem Span-
nungsgewinn von etwa 9,5dB und dem
giinstigen V/R-Verhiltnis von 24 dB. Bemer-
kenswert sind ferner neue mehrpolige Stek-
kerverbindungen, die nicht als Bauelemente,
sondern nur in Verbindung mit dem zu-
gehoérigen Kabel fertig montiert geliefert
werden.
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Stabilisierung der Létkolbentemperatur

Bei Létarbeiten an Halbleiterdioden, Tran-
sistoren und gedruckten Schaltungen emp-
fiehlt sich eine konstante Temperatur der
Kolbenspitze, damit durch iiberméBige Hitze
kein Schaden angerichtet wird. Die Tempe-
ratur ist jedoch recht schwierig konstant zu
halten, weil fast bei jeder Lotung eine andere
Wirmemenge abgenommen wird und er-
setzt werden muB. Einen Weg zur Losung
dieser Aufgabe ergibt sich durch den Tem-
peraturkoeffizienten der Heizwicklung. In
der Hitze ist der Widerstand der Heizwidk-
lung etwa um 25 % groBer als bei Zimmer-
temperatur. Auf dieser Grundlage ldBt sich
die Temperatur des Lotkolbens konstant
halten, ohne daB an dem Werkzeug ein tem-
peraturmessendes Glied anzubringen oder
eine Anderung vorzunehmen wire.

In dem Gerdt nach dem beigefiigten
Schaltbild betitigt die Kaltkatodenréhre

R
5k 110W
Netz~  Rel.
17y 102 Lotpistole
-— <
\ R3
10k
(1W)

Schaltung eines Gerdtes zur Stabilisierung der
Létkolbentemperatur mittels einer Kaltkatoden-
réhre

OA 4 das Relais Rel. Es zieht an, wenn die
gewiinschte Létkolbentemperatur erreicht
ist, und legt den Widerstand R1 zwischen
Netz und Lotkolben. Zur Ziindung der Rohre
dient der Transformator Tr in Verbindung
mit den Widerstinden R 6 und R 3. Es han-
delt sich dabei um einen normalen Aus-
gangstransformator, der eine Schwingspule
von 4Q an 5000 Q anpaBt. Seine nieder-
ohmige Widklung liegt iiber R 6, die hoch-
ohmige zwischen R 5 und R 3.

Die im Betrieb an R 8 auftretende Span-
nung wird in den Kreis der Ziindanode
transformiert und dort durch eine am Wi-
derstand R 3 abgegriffene, gegenphasige
Spannung kompensiert, so daB die Ziind-
anode spannungsfrei ist; dann ist die Rohre
nicht leitend, das Relais zieht nicht an.

Erwidrmt sich die Heizwidklung des Lot-
kolbens und nimmt ihr Widerstand infolge-
dessen zu, so sinkt der Spannungsabfall an
R6 und die in die hochohmige Widklung
transformierte Spannung fillt; sie kompen-
siert jetzt nicht mehr die an R 3 abgegriffene
Spannung, so daB die Ziindanode in Tétig-
keit tritt, die Rohre leitet und das Relais
anzieht.

Dabei ldadt sich auch der Kondensator C1
auf und hilt das Relais in diesem Zustand.
Im Bruchteil einer Sekunde ist C 1 entladen,
das Relais 14Bt los, und es muB sich zeigen,
ob nun die Réhre erneut ziindet oder nicht;
das wieder hingt von Temperatur und
Widerstand der Heizwicklung des Létkol-
bens ab. Durch die einstellbaren Wider-
stinde R 6 und R 3 kann das Gerit fiir ver-
schiedene Temperaturen und fiir Kolben
verschiedener Aufnahme eingestellt werden.

Bei der hier dargestellten Schaltung sei
ausdriicklich gesagt, daB sie fiir die Ver-
wendung am Wechselstromnetz von 117 V
bemessen ist. Ferner soll nicht ein Létkol-
ben, sondern eine Létpistole damit betrie-
ben werden, die ihrerseits die Netzspan-

nung heruntertransformiert. DaB es sich um
eine Lotpistole handelt, ist insofern von
wesentlicher Bedeutung, als deren Warme-
kapazitit erheblich geringer ist als die eines
Lotkolbens, der in der Heizwidklung, in
deren Halterung und vor allem in der Lot-
spitze wesentlich mehr Wiarme speichert.
-d
Vogelgesang, P.: A Solder-Gun Temperaturz
Control. Electronics World, August 1960.

Dynamoblech oder Ferritkerne

Beim Entwurf von Obertragern und Oszil-
lator-Spulensitzen fiir die Tonfrequenz-
technik taucht oft die Frage auf, ob es giin-
stiger ist, Spulenkerne aus Dynamoblech
oder aus Ferritmaterial zu wéhlen.

In den Stemag-Nachrichten, einer tech-
nisch - wissenschaftlichen Werkszeitsdhrift
der Steatit Magnesia AG, findet sich in
Heft 20 vom August 1960 ein Aufsatz iiber
keramische Magnetika von E. Albers-Schoen-
berg. Darin wird einleitend gesagt: Es ist
angendhert richtig, 1000 Hz als die Grenze
anzusehen, unterhalb derer metallische
magnetische Werkstoffe und oberhalb derer
Ferrite zu vermwenden sind.

Da diese Frequenzgrenze mitten im Ton-
frequenzspektrum liegt, ist weiterhin zu
empfehlen, fiir Nf-Breitbandiibertrager ge-
schichtete Eisenblechkerne zu- verwenden.
Dagegen sind fiir 1000-Hz-Oszillatoren zum
Betrieb von MeBbriidken und fiir dhnliche
Zwedke besser Ferritkerne geniigend groBer
Permeabilitit vorzusehen.

Die Fahrzeugplakette
fior den Amateurfunker

Fiir die zahlreichen Amateurfunk-Wett-
bewerbe sind als Preise gew6hnlich Diplome
ausgesetzt, die die Gewinner unter Glas
und Rahmen als Siegestrophden in ihre
Funkbuden hédngen.

Als Besonderheit stiftete der Deutsche
Amateur-Radio-Club (DARC) kiirzlich einen
Preis in Plakettenform, der ausschlieBlich
bei Wettbewerben mit Auto-Funkstationen
gewonnen werden kann. Die Bewerber
miissen sich an bestimmten Veranstaltungen
beteiligen, die auf Distrikts- oder Bundes-
ebene ausgeschrieben werden und auf denen
sie Plakettenpunkte ,hamstern“. Sobald sie
24 Punkte erreicht haben, erhalten sie die
geschmackvoll ausgefiihrte Fahrzeugpla-
kette, die sie dann an ihren Wagen schrau-
ben kénnen. :

Der Durchmesser des kreisrunden Schil-
des betrigt gegen 100 mm. Von einem
weiben Mittelfeld hebt sich die blaue DARC-
Raute ab. Die obere Umrandung ist rot ge-
halten, die untere weiB. Die Sdirift er-
scheint in goldener Farbe. In jede Plakette
wird auf ein freies goldenes Fe]d das Ruf-
zeichen des ®Besitzers eingraviert und
schwarz ausgelegt.

Die Fahrzeug-
plakette des

DARC - ein
L,Diplom" fir
24 Wett-
bemwerbs-
Punkte
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Voeschtége fiir die WERKSTATTPRAXIS

Ein praktischer Priflautsprecher

Bei Versuchsaufbauten von Schaltungen, bei der Reparatur von
Rundfunkgerdten und &hnlichen Gelegenheiten ist es sehr von
Vorteil, einen kleinen Gehduselautsprecher mit bereits eingebau-
tem Ubertrager fiir verschiedene AnschluBimpedanzen zur Hand
zu haben. Bei der Reparatur eines Rundfunkempfidngers beispiels-
weise erhilt man rasch GewiBheit, ob der Ubertrager oder der
Lautsprecher auszuwechseln ist oder ob sonst ein Geridtebauteil
schadhaft geworden ist. Wenn man dem Priiflautsprecher ein
formschones und stabiles Gehduse gibt, kann man ihn recht viel-
seitig verwenden, nicht nur in der Werkstatt, sondern auch als
Abhor- und Kontrollautsprecher in der Amateurfunkstation, als
Zweitlautsprecher auf der Terrasse und als AuBenlautsprecher zum
Autoempfanger auf der Campingfahrt.

Bestens bewdhrt hat sich ein kleiner 3-W-Ovallautsprecher, ein-
gebaut in ein Metallgehduse von 148 X 210 mm nach Bild 1. Dazu
wurde ein Ubertrager mit AnschluBimpedanzen von 7 und 5,4 kQ
eingebaut, der verschiedene Endrohren wie EL 11, EL 41, EL 84,
EL 95 u. a. direkt anzuschlieBen gestattet. Die Schaltung (Bild 2)
zeigt ferner einen Kippschalter zwischen der Sekundirseite des
Transformators und dem Lautsprecher. Dieser Schalter ist auf der
Riickseite des Gehduses montiert. Der so vom Ubertrager abtrenn-
bare Lautsprecher ist iiber die 4-Q-Buchsen zugdnglich und kann
als Zweitlautsprecher an einen niederohmigen Rundfunkempféin-
gerausgang angeschlossen werden.
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Die hier gezeigte Schaltung hat sich seit lingerer Zeit in Ver-
bindung mit dem Philips-Tonbandgerdt RK 40 bewéhrt. Sie arbeitet
mit einem Minimum an Aufwand, ohne Relais und ohne Strom-
quelle. Daher ldaBt sie sich schnell und billig aufbauen.

Der Normstedker wird in die Radio-Normbuchse des Gerédtes ge-
steckt, mit dem Potentiometer P laBt sich dann die Nf-Spannung
fir die Endstufe des Tonbandgerdtes mehr oder weniger kurz-
schlieBen. Der Schalter S schaltet das Gerédt ein und das 3,5-V-
Limpchen leuchtet auf.

Da das Tonbandgerdt einen Strom von etwa 0,3 A verbraucht,
schiitzt der Widerstand R das Lampchen vor dem Durchbrennen.
R kann auch weggelassen werden, dann muB jedoch eine Skalen-
lampe 6,3 V/0,3 A eingesetzt werden, dies hat einen hgheren Span-
nungsverlust zur Folge.

Peter Kriiger

Fernseh-~Service

Bild verformt und Uberlastung der Zeilen-
Endstufe durch ausgefallene Hochspannungs-
stabilisierung

Bild 2. Die Zusammen-
schaltung des Ausgangs-
iibertragers mit dem Laut-

An einem Fernsehgerdt war eine eigenartige Bildverfor-

sprecher mung zu beobachten. Das Bild schrumpfte zusammen und
19 po—
¢ 130 ~
: \ &
¥ r
Schalloffung
Bild 1. Der beschriebene Lautsprecher
@©
- ﬂ
Verwendete Einzelteile 100
.
Lautsprecherchassis P 915/19/8 Isophon 19%
Ausgangsiibertrager A 4 Engel 54k ) Bild 4. Df’e Schalléffnung mit den vier
Gehduse 15 a Leistner L— —@-l-@—- —@+@- ‘@‘{'@' Befesugungsschr:huben des Laut-
3-D-Gitter, elfenbein Lorenz 3 sprechers
Einpoliger Kippschalter * 50 50 Links: Bild 3. Die Fx:pntplat!e des Ein-
Buchsen baugehduses

Zum Zusammenbau des Gehiduselautsprechers zeigen die Bilder 3
und 4 die genauen MaBe des Einbaugehduses und der Schall-
o6ffnung sowie die notwendigen Bohrungen in der Frontplatte.
ZweckmiBig beginnt man mit dem AnreiBen und Aussigen der
Schalléfinung nach Bild 4. Das Lautsprecherchassis wird mit Senk-
kopfschrauben in den vier Ecken befestigt. Das Ganze wird dann
mit einem elfenbeinfarbenen 3-D-Gitter abgedeckt. Die Locher fiir
die AnschluBbuchsen haben einen Bohrdurchmesser von 13 mm.
Der Ausgangsiibertrager wird auf den Boden des Gehduses ge-
schraubt und der Kippschalter an der Riickwand befestigt.

Zum SchluB werden noch die drei Buchsenpaare mit den ent-
sprechenden Impedanzwerten beschriftet, am einfachsten mit
Tusche und Redisfeder. Vor der Montage der Einzelteile empfiehlt
es sich, die Frontplatte gleichméBig diinn mit farblosem Lack zu
iiberziehen. Damit wird vermieden, daB die Beschriftung im Laufe
der Zeit unansehnlich wird oder Beschddigungen erleidet. pr.

Fernbedienung fiir ein Tonbandgeréit

Oft wird gewiinscht, ein Tonbandgerdt fernzubedienen. Es gibt
viele Tonbandfreunde, die ihr Gerdt vom Sessel oder abends vom
Bett aus ein- oder ausschalten, oder lauter oder leiser stellen
mochten. Viele Gerédtehersteller riisten deshalb ihre Gerdte mit
einer Fernbedienung aus. Diese wirkt jedoch meistens nur auf die
Schnellstop-Taste, so daB man das Gerdt nicht véllig ausschalten
und die Lautstdrke nicht dndern kann.
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schniirte sich in der Mitte stark ein, wie es Bild 1 veranschaulicht.
Dabei blieb die Synchronisation jedoch erhalten. Diese Stdérung
tauchte in unregelmiBigen Zeitabstinden auf.

Der Oszillograf fiihrte auf die Spur: Alle Oszillogramme aus der
Zeilen-Endstufe und dem -Generator wiesen bei 50-Hz-Ablenkung
die gleichen Einschniirungen auf; also muBte irgendwo eine
Brummspannung eingekoppelt werden, die, riickwirkend vom Zei-

Rechts: Bild 1. So duflerte sich die Stérung auf dem
Bildschirm

Unten: Bild 2. Der Ausfall des gekennzeichneten VDR-
Widerstandes hatte den Heizfaden-Katodenschluf in der
Hochspannungsstabilisierungsréhre und die Uberlastung
der Zeilen-Endréhre und des -transformators zur Folge

PCF80 PL36

= Inf Zeilenricklauf

PY81

SnF

Steuerimpuls



lentransformator, auch auf den Phasenvergleich und die Regelspan-
nungsgewinnung einwirken konnte.

Als Ursache der Brummspannung wurde ein ElektrodenschluB
vermutet, und tatsdchlich konnte auch zwischen Faden und Katode
der Rohre zur Hochspannungsstabilisierung ein zeitweiliger SchluB
festgestellt werden.

Nach der Erneuerung dieser Réhre schien das Gerdt in Ordnung
zu sein. Doch ein Gespriach mit dem Kunden vor der Reparatur
hatte uns zur Vorsicht gemahnt: Das Gerdt war binnen eines Jah-
res schon verschiedentlich in eine andere Werkstatt zur Reparatur
gegeben worden; dabei wurden zweimal der Zeilentransformator
und einmal die Zeilen-Endrohre erneuert. Bestand hier ein Zusam-
menhang mit der ersten Storung?

Der Arbeitspunkt der Zeilen-Endréhre PL 36 wurde nun auf den
vorgeschriebenen Katodenstrom von 140 mA einreguliert und
dieser Strom iiber lingere Zeit kontrolliert. Nach einiger Zeit
sprang der Wert auf 200 mA. Die negative Vorspannung der Rdhre
war also nicht groB genug. Die Hochspannungsstabilisierungsréhre
arbeitete nicht mehr; am Bild waren jedoch lediglich eine etwas
groBere Bildbreite und stiarkere Helligkeit festzustellen.

Ursache war ein schadhafter VDR-Widerstand (in Bild 2 gekenn-
zeichnet). Er hatte keinen Durchgang mehr. Damit lag an der
Katode dieser Hochspannungsstabilisierungsréhre eine Spannung
von 250V, die die Rohre sperrte. Gleichzeitig zeigt sich der Zu-
sammenhang mit dem zuerst aufgetretenen Heizfaden-Katoden-
schluB der Rohre (PCF 80). Die zuldssige Spannung zwischen Heiz-
faden und Katode war durch den Ausfall des Widerstandes
wesentlich iiberschritten worden und hatte zum SchluB} gefiihrt.

Die andere Auswirkung war die fehlende Gittervorspannung an
der Zeilen-Endrohre und damit die Uberlastung der Endstufe und
des Zeilentransformators, — auch wenn am Bild kaum etwas zu
sehen war. Bei derartigen zeilenstabilisierten Geridten ist also
immer anzuraten, Verdnderungen der Bildbreite die groBte Auf-
merksamkeit zu schenken und die Zeilen-Endstufe mit der Hoch-
spannungsstabilisierung auf Fehler zu iiberpriifen. Emil Herx

Regelschwingungen
in der Zeilen-Stabilisierungs-Automatik

Eine Anzahl Fernsehempfinger der Saison 1959/60 mit 110°-Bild-
rohre zeigte eigenartige Stérerscheinungen nach Bild 1. Es handelte
sich um Regelschwingungen in der Regelautomatik der Zeilen-End-
stufe, die in dieser Ausfithrung (Bild 2) in den genannten Geriten
oft zu finden ist und hier nochmals erldutert werden soll:

An der Horizontal-Ablenkspule oder an einem anderen Punkt
des Zeilentransformators wird ein positiv gerichteter Impuls von

etwa 1000 Vg5 abgenommen und iiber einen Kondensator von rund’

2nF einem VDR-Widerstand zugefiihrt. An diesem tritt ein Richt-
effekt auf, der eine negative Richtspannung entstehen ldBt. Zu
dieser negativen Spannung wird ein am Potentiometer P 1 einstell-
bares positives Potential hinzugeschaltet. Die resultierende Span-
nung wird hinter dem Widerstand R1 am GitterfuBpunkt der
Zeilen-Endrohre (PL 36) als Vorspannung wirksam. Erhoht sich
nun der Zeilenimpuls durch eine Zunahme der Netzspannung o. i.,

a
Regelschwingung

Bild 1. Dus durch die Zeilen-Regel-
schwingungen gestdrte Testbild (a)
gegeniiber

dem einmandfreien Test-
bild (b)

Bild 1. Abspann-Isolator fiir Band IV mit eingeklemm-
tem Koax-Kabel

Zeilen-
transformaror

Ablenk-
spule

ca. 1000Vss Bild 2. Die beschriebene

Zeilenautomatik mit dem
schadhaften Kondensator
C 1 (gekennzeichnet)

566

Rechts:

Mehrfach-Abspann-Isolator

so verschieben sich die Vorspannung und der Arbeitspunkt der
Endrohre in negativer Richtung. Damit wird die Amplitude der
Ausgangsimpulse auf den urspriinglichen Wert zuriickgeregelt. Bei
Verkleinerung des Anodenimpulses spielt sich dasselbe in umge-
kehrter Richtung ab.

Am GitterfuBpunkt liegt der Kondensator C1, der der ganzen
Regelung eine gegeniiber der Zeilendauer (64 psec) sehr groBe Zeit-
konstante verleiht. Die Zeitkonstante des Gliedes R1/C 1 ist bei
den einzelnen Fabrikaten unterschiedlich, sie liegt durchschnittlich
bei 100 msec.

Wenn dieser Kondensator nun schadhaft geworden ist, tritt
die erwidhnte Regelschwingung auf. Auf einem Oszillografen kann
man die Regelschwingungen an dem ausgefallenen Kondensator in
einer Hohe von etwa 10 Vg sichtbar machen. Nach Erneuern des
Kondensators arbeiteten die Gerdte in den vorliegenden Fillen
wieder einwandfrei. Friedrich Blazek

Franzis-Fernseh-Fachbicher

Der Service-Techniker findet in den praktisch eingestellten Franzis-
Fachbiichern eine wertvolle Hilfe. Zur Zeit sind die folgenden Binde
lieferbar:

Fernsehtechnik ohne Ballast. Einfiihrung in die Schaltungstechnik der
Fernsehempfianger. Von Ingenieur Otto Limann. 3. Auflage 1960. 240 Sei-
ten mit 280 Bildern und 1 Klapptafel, Preis in Ganzleinen 15.80 DM.

Der Fernseh-Empfidnger. Schaltungstechnik, Funktion und Service. Von
Dr. Rudolf Goldammer. 3., stark erweiterte Auflage 1958. 192 Seiten mit
289 Bildern, 5 Tabellen und 1 Klapptafel, Preis in Ganzleinen 15.80 DM.

Kleine Fernsehempfangs-Praxis. Taschen-Lehrbuch der Fernsehtechnik.
Von P. Marcus. 3., neu bearbeitete und stark erweiterte Auflage 1960.
420 Seiten mit 339 Bildern (iiber 400 Einzelbildern), 8 Tabellen und 1 Klapp-
tafel. Preis in Ganzleinen 10.80 DM.

Es empfiehlt sich, die drei Biicher in vorstehender Reihenfolge anzu-
schaffen und zu studieren; der Leser wird dann zielbewuBt vom Leichteren
zum Schwereren gefiihrt.

Neuve Abspann-Isolatoren fiir Band IV

Die im Band IV gesammelten Erfahrungen haben gezeigt. daB die Ab-
leitung in diesem Frequenzbereich am besten mit Rundkabel (Schlauch-
oder Koaxialkabel) vorgenommen wird. Unter Beriicksichtigung dieser
Forderung wurde ein neuer Abspann-Isolatoren-Kopf herausgebracht, der
Rundkabel bis 12mm ¢ ganz sicher klemmt (Bild 1). Es ist selbstver-
stindlich méglich, auch das heute noch viel gebrauchte Hf-Flachbandkabel
damit zu verlegen.

Bei der Konstruktion dieses neuen Isolators ist man davon ausgegangen,
die Arbeit des Installateurs so weit wie moglich zu vereinfachen und den
Arbeitsaufwand zu verringern. Der Isolator besteht deshalb aus unverlier-
bar zusammenhingenden Teilen, und seine robuste Form und die griffige
Schraubkappe gewihrleisten eine sichere und schnelle Handhabung. Alle
Kabel werden durch die gut ausgearbeiteten Querrillen in den hoch-
elastischen Klemmeinlagen fest eingeklemmt.

Die Isolierstoffteile werden aus hodhfrequenztechnisch hervorragendem
thermoplastischem Material hergestellt, und dessen dezent graue Farb-
tonung macht den Isolator nach der Installation nahezu unauffillig. Die
eingelegte Messing-Vierkantbuchse im Unterteil wird zum Kabel hin von
der Klemmeinlage abgedeckt, so daB weder die Messingbuchse noch die
eingeschraubten Stiitzen dem Kabel zu nahe kommen konnen. Dadurch
wird die Kabeldimpfung sehr niedrig gehalten.

Bild 2. Ermweite-
rungsmdoglichkeit zum

Die Abspann-Isolatoren sind fiir alle Arten der Montage lieferbar (mit
Stein-, Holz-, Gewindeschraube). Alle Stiitzen mit Gewinde M 6 haben
den Vorteil der Erweiterungsfihigkeit zu mehrteiligen Abspann-Isolato-
ren. Das ist sehr wesentlich fiir die neuen Antennenanlagen. Wenn man
nimlich fiir die Band-IV-Zusatzantenne ein eigenes Kabel bis zum Emp-
finger legen will, dann kann man auf die schon verlegte Grundtype der
Abspann-Isolatoren eine Eisenplatte aufschrauben, und darauf kann man
neben dem schon vorhandenen Isolatoren-Kopf einen zweiten Isolator
befestigen. Beide Isolatoren haben einen geniigend groBen Abstand von-
einander. Die mehrteiligen Abspann-Isolatoren werden entweder montiert
vom Werk geliefert, oder sie kénnen nachtréglich durch Anbringung der
Zusatzteile erweitert werden (Bild 2).

Hersteller: Hermann Kleinhuis, Liidenscheid.
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Funktedinisdhe Fadliteratur

Einfiihrung in die Halbleiterphysik

Von Prof. Dr, H. A. Miiser. 237 Seiten mit 35 Bildern und 2 Ta-
bellen. Preis brosch. 40 DM, geb. 43 DM. Dr. Dietrich Steinkopff
Verlag Darmstadt.

Die vorliegende Einfithrung in die Physik der (Elektronen)-
Halbleiter ist fiir Leser geschrieben, die etwa die mathematischen
und physikalischen Kenntnisse eines Studenten mittleren Seme-
sters haben. Da das Buch jedoch iiberaus klar und — einschlieBlich
der Formelableitungen — sehr anschaulich geschrieben ist, bringt
es auch dem mathematisch weniger bewanderten Praktiker wert-
volle Erkenntnisse. Der in sechs Kapitel gegliederte Text befaBt
sich zundchst mit Elektronen im idealisierten Halbleiter, behandelt
dann die Verhiltnisse im Stérstellenhalbleiter und die Wirkungen
von elektromagnetischen Feldern und der Temperatur, um sich
dann der Halbleiteroberfliche und dem Halbleiter mit gestértem
thermodynamischem Gleichgewicht zu widmen. Das SchluBkapitel
bringt dann noch die Grundlagen fiir die Messung der Halbleiter-
konstanten.

Das Buch hélt sich nicht an bestimmte Halbleiterkonstruktionen,
sondern erortert die theoretischen Zusammenhinge an Modell-
fillen so ausfiihrlich, daB der Leser sich selbst ein Bild von der
Wirkungsweise der in der Praxis vorkommenden Ausfithrungs-
formen machen kann. Daher kann es als nicht so schnell ver-
altendes Standardwerk jedem an Halbleiterfragen Interessierten
empfohlen werden. hgm.

Die SchallmeBfibel fiir die Lairmbekampfung

Von Prof. Dr.-Ing. Werner Biirck. Herausgegeben von Rohde &
Schwarz. 152 Seiten mit 92 Bildern. 2. ermeiterte Auflage. Verlag
R. Oldenbourg KG, Miinchen.

Larmbekdmpfung ohne Schallmessung ist wie ein Empfinger-
abgleich ohne MeBsender. In beiden Fillen tappt man im Dunkeln,
weil das Ohr allein keine vergleichbaren MeBwerte vermittelt. Im
vorliegenden Buch werden von einem erfahrenen Fachmann, der
neben seinen wissenschaftlichen Fihigkeiten iiber eine Fiille prak-
tischer Erfahrungen verfiigt, die theoretischen und praktischen Zu-
sammenhdnge der Schallmessung in leichtverstindlicher Art er-
lautert. Einige Kapiteliiberschriften moégen zeigen, wie geschickt
Theorie und Praxis ineinander verflochten wurden: ,Wie unser
Ohr empfindet — MeBentfernung und freie Abstrahlung — Stor-
gerduschpegel und Umgebungsgerdusche — Medizin, Psychologie
und Arbeitshygiene.” Eine Fiille von Beschreibungen praktisch auf-
gebauter MeBpldtze vermittelt dem Praktiker Arbeitsunterlagen
von héchstem Wert. —ne

Elektrotechnik fiir den Praktiker

1. Teil: Elektrische Erscheinungen in Leitern. Von Dipl. El.-Ing.
H. Biefer. Sonderdruck aus , Technische Rundschau”; Verlag Hall-
mwag, Bern 1960. 53 Seiten mit Losungsheft.

Dieses Sonderheft der Schweizer Zeitschrift geht von der Er-
kenntnis aus, daB die Elektrotechnik je linger um so mehr in fast
alle Gebiete des tdglichen Lebens vordringt. Dem Rundfunk- und
Fernsehtechniker braucht das nicht erst gesagt zu werden, denn
er fiihlt sich auf diesem Gebiet der Technik zu Hause. Sind seine
Kenntnisse aber auch von der Art, daB er vor allem die grund-
legenden Tatsachen und Zusammenhinge beherrscht? Sie sollten
es sein, und doch wird er noch manches lernen kénnen, wenn er
das Sonderheft zur Hand nimmt. Gliicklich gewihlte Vergleiche
mit mechanischen Vorgidngen und nicht zuletzt durchgerechnete
Beispiele und Aufgaben, fiir die das Loésungsheft den Schliissel
bietet, machen griindliches Lernen leicht. -dy

Fernsehen fiir alle

Von Heinz Richter. 5. Auflage. 265 Seiten, 200 Bilder. Preis in
Leinen 12 DM. Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.

In seiner bekannten fliissigen Art behandelt hier Richter in gro-
Ben Ziigen die Fernsehsende- und -empfangstechnik, so daB der
technisch interessierte Anfinger mit Vorkenntnissen in der Radio-
technik sich in dieses Gebiet einarbeiten kann. Dazu wurden z. B.
die Stufenschaltungen eines Fernsehempfingers auf die allerein-
fachste Form gebracht und ihre Funktion erldutert. Quizfragen
am SchluB jeden Hauptkapitels halten das Interesse wach und
geben dem Leser die Mdglichkeit, sein Wissen selbst zu iiberprii-
fen. DaB das Buch bereits in 5. verbesserter Auflage erschienen ist,
beweist den Anklang, den es gefunden hat.

Die groBe Fernseh-Fibel, Teil 2, Fernsehservice und Fehlersuche

Von Dr.-Ing. F. Bergtold. 216 Seiten, 221 Bilder. Preis in Leinen
14 DM. Jakob Schneider Verlag, Berlin-Tempelhof.

Zur Ergdnzung des ersten Teils dieser Fibel mit den grund-
legenden Ausfiithrungen iiber die Funktion des Fernsehempfingers
bringt dieser zweite Teil eine systematische Gliederung der in den
einzelnen Stufen eines Empfingers moglichen Fehler. Die ein-
fiihrenden Abschnitte befassen sich mit dem Fernseh-Service und
was damit zusammenhédngt, wie Fehlersuchmethoden, Oszillogra-
fen, Oszillogrammen und Testbildern. Einige Uberschriften der fol-
genden Kapitel lauten: Geister- und Mehrfachbilder, Mangelhafte
Bildschirfe, Bild zu groB oder zu klein, Bildverzerrung in der
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Senkrechten bzw. in der Waagerechten, Ausfall der Synchronisie-
rung, Fehler in bezug auf Helligkeit und Kontrast. Zusammenfas-
sungen am SchluB eines jeden Kapitels wiederholen die wichtigsten
Regeln. Zahlreiche gezeichnete Schirmbilder lassen das Wesentliche
der Fehlererscheinungen priagnant erkennen, jedoch wird als Hin-
weis fiir die Fehlerquelle nur ein einziges Blockschaltbild eines
Fernsehempfingers gegeben. Das Buch wiirde sicher noch an Wert
gewinnen, wenn man auBerdem bei den Fehlerbesprechungen ver-
einfachte und vereinheitlichte Teilschaltbilder der jeweiligen Stufe
aufnehmen wiirde.

Antennes voor FM, KG en TV
(Antennen fiir UKW, Kurzwellen und Fernsehen)

Bearbeitet von H. J. A. Smit und A. ]. Dirksen. 192 Seiten,
240 Bilder. Herausgegeben von De Muiderkring N. V., Bussum/
Niederlande.

Unter Verwendung vieler Quellen, darunter auch einiger RPB-
Binde, wurde hier in hollindischer Sprache das Gebiet der Rund-
funk- und Fernseh-Empfangsantennen zusammenfassend und
unterstiitzt durch zahlreiche gut verstindliche Abbildungen dar-
gestellt. Nach den einleitenden Abschnitten iiber Antennen- und
Leitungstheorie behandelt der iiberwiegende Teil des Buches die
heute ohnehin sehr wichtigen Dipolantennen und bringt Hinweise
fiir die Antennenmontage.

Antennen-Taschenbuch

Von Dr.-Ing. F. Bergtold. 2., verbesserte und ermweiterte Auflage.

188 Seiten mit 211 Bildern und 19 Tabellen. Preis in flexiblem

ilastikeinband 10.80 DM. Jakob Schneider Verlag, Berlin-Tempel-

of.

Dieses kleine Kompendium behandelt mit bekannter Bergtold-
scher Anschaulichkeit von den Feldern am Empfangsort bis zur
Priifung von Antennenanlagen und bis zu den Kraftwagenantennen
alles, was der Praktiker von Antennen wissen sollte. Dabei kom-
men die neuesten Vorschriften ebenso zu ihrem Recht wie die
wichtigsten theoretischen Zusammenhinge. Ein ausfiihrliches Sach-
verzeichnis und in sich abgeschlossene Kapitel machen das hand-
liche Buch zu einem Nachschlagewerk, das sich besonders fiir den
Fachnachwuchs eignet. H. G. Mende
Einkreis-Empfinger

Von H. Sutaner. 64 Seiten mit 68 Bildern und 3 Tabellen. Band 74

der Radio-Praktiker-Biicherei. 4., iiberarbeitete Auflage. Preis

1.60 DM. Franzis-Verlag, Miinchen.

Am Anfang jeder Tiatigkeit in der Radiopraxis und der Radio-
technik im allgemeinen steht wohl immer die Beschédftigung mit
dem Einkreiser. Kaum ein anderes Gerit ist besser geeignet, dem
Anfinger die erste Einfiihrung in die Radiotechnik zu vermitteln
und den jungen Praktiker zum erstenmal die Freude und den Stolz
iiber den Rundfunkempfang mit dem selbstgebauten Gerit spiiren
zu lassen.

Das vorliegende Biichlein will dabei eine Hilfe sein und ohne
groBen theoretischen Ballast in die Anfangsgriinde der Radio-
technik einfithren. Neben einigen grundsitzlichen Ausfiithrungen
zur Schaltungstechnik und zum praktischen Aufbau von Einkrei-
sern werden ausfiihrlich alle Arten von Einkreiser-Schaltungen an-
gefiihrt, wie sie nicht nur fiir den Praktiker, sondern auch als rein
informative Schaltungssammlung sehr wertvoll sind. In der 4. Auf-
lage neu hinzugekommen ist ein Abschnitt iiber Transistor-Einkrei-
ser, in dem vier erprobte Transistor-Selbstbaugerite beschrieben
werden. Eine Liste von Herstellern bekannter Einkreiser und
Bauteile sowie ein Literaturverzeichnis beschlieBen das Biich}!{ei;.
Das Mobil-QTC

Sonderdruckschrift iiber mobilen Amateurfunk, herausgegeben

von U. Schrwenger (DL 6 ]JG), Fritz Kithne (DL 6 KS} und W. Kor-

ner (DL 1 CU) im Auftrag des Deutschen Amateur Radio-Clubs.

100 Seiten mit 102 Abbildungen, 4.— DM, Verlag Wolfram Kérner,

Gerlingen bei Stuttgart.

Die Motorisierung nimmt zu, und immer mehr Kurzwellen-Ama-
teure wollen ihre geliebte Freizeitbeschidftigung auch unterwegs
ausiiben. Bei Kurzwellentagungen und wihrend mancher Wett-
bewerbe konnten schon lange technisch hochinteressante Kraft-
wagenstationen im Betrieb beobachtet werden — aber die Fadhlite-
ratur iiber dieses Gebiet war bisher recht knapp. Amateure, so sagt
man, schwingen lieber den Lotkolben, als daB sie ihre Stationen
druckfertig beschreiben.

Den drei obengenannten Amateuren ist es aber doch gelungen,
einige OM'’s zur Niederschrift ihrer Erfahrungen zu bewegen. Das
dieserart entstandene Sonderheft befaBt sich sogleich eingangs mit
der nicht einfach zu bauenden Mobilantenne, gefolgt vom Transi-
stor-Gleichspannungswandler als wichtigem Baustein fiir die Kraft-
wagenstation. Es schlieBt sich eine Reihe von ausgezeichneten Bau-
beschreibungen an: 5-W-Station mit Konverter, die den vorhande-
nen Autosuper als KW-Empfianger herrichtet; Portable/Mobil-Sta-
tion; Mobilsender fiir 10-, 40- und 80-m-Band; 80-m-DSB-Mobil-
station; Mobilstation fiir 144 MHz; Mobilsender mit Transistor-
Modulator fiir Kabinenroller bzw. Vespa; SSB-Portable/Mobil und
eine starke Kraftwagenstation fiir alle Binder. Den BeschluB bilden
umfassende Ausfithrungen iiber PK W-Entstérung.

Noch sind die Sender bzw. die Leistungsendstufen mit Réhren
bestiickt . . . in vielleicht zwei Jahren, wenn Hf-Leistungstransisto-
ren liefer- und bezahlbar sind, wird es neue Konstruktionen geben,
deren Stromversorgung iiberhaupt kein Problem mehr aufgibt.
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Akkord Pinguette 60. Dieser neue
Universal Reise- und Autoempfan-
ger zeigt eine klare und ruhige
Linienfiihrung (Bild). Der 25 X7 cm
groBe Ovallautsprecher reicht iiber
die gesamte Breite des Gehiduses
und ergibt eine gute Wiedergabe.
Das Geriit besitzt UKW-, MW- und
LW-Bereich, arbeitet mit 7/9 Krei-
sen und enthdlt vier Germanium-
dioden, zwel Stabilisationszellen

und acht Transistoren, darunter
eine Gegentakt-Endstufe mit 2 X
OC 74. Fir die AM-Bereiche ist eine
Ferritantenne eingebaut, fiir UKW
eine ausziehbare Teleskopantenne.
Fir den Einbau im Fahrzeug wird
eine Autohalterung geliefert. Preis
des Empféangers 264 DM, der Auto-
halterung 12.80 DM (Akkord-Radio
GmbH, Herxheim/Pfalz).

Neve Druckschriften

Der Philips-Kunde ,hallo rom*“.
Diese im Herbst erschienene Dop-
pelausgabe steht unter dem Motto
»hallo rom" und macht in sehr ge-
schmadkvoller Weise auf 60 Seiten
mit dem gesamten neuen Geréte-
programm bekannt. Eingestreute
Themen von allgemeinem Interesse
(z. B. Reparaturen bei gedrudkten
Schaltungen) lockern den Inhalt auf
(Deutsche Philips GmbH, Ham-
burg 1).

Empfangsantennen fiir Rundfunk
und Fernsehen, Teileliste 10. Die
Schrift enthélt auf 52 Seiten im
DIN-A-5-Format Aufstellungen
iiber Rundfunk- und Fernsehanten-
nen aller Art mit genauen Angaben
iuber Gewinn, Vor/Riickverhiltnis,
horizontale und vertikale Biinde-
lung und Nutzhéhe. AuBerdem
wird das Zubehor, wie Antennen-
ubertrager, Antennenverstérker,
Antennenleitungen, Abzweigdosen,
Stedkdosen usw., aufgefithrt und be-
schrieben (Siemens & Halske AG).

Siemens-Neuheitenliste. In iber-
sichtlicher Zusammenstellung und
mit teilweise farbigen Bildern wer-
dern hier auf 8 Seiten die tech-
nischen Kurzdaten der neuen Sie-
mens-Fernseh- und Rundfunkge-
rdte sowie der Musiktruhen ange-
fithrt (Siemens-Electrogerdte AG,
Miinchen).

Spannungsabhingige Widerstén-
de. Auf rund 30 Seiten im DIN-A-4-
Format werden, unter Beigabe von
Abbildungen und Kurven, die Ei-
genschaften von VDR-Widerstin-
den (hdufig auch als Varistoren be-
zeichnet) beschrieben. Als Anwen-
dungsbeispiele werden besprochen:
Unterdriicken von Abschaltspan-
nungen, Loschen von Kontaktfun-
ken, Uberspannungsschutz, Span-
nungsstabilisierung sowie verschie-
dene Verwendungsmoglichkeiten im
Fernsehempfinger, so zum Erzeu-
gen der getasteten Regelspannung,
zur Stabilisierung der Bildbreite
und der Hochspannung und zur
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Didmpfung der Spannungsspitzen in
der Vertikal - Endstufe. Nomo-
gramme und eine ausfiihrliche Ty-
peniibersicht geben alle Unterlagen
fiir die richtige Auswahl und Be-
messung (Valvo GmbH, Hamburg1).

Temperaturabhiingige Widerstin-
de. NTC-Widerstdnde, héufig auch
als HeiBleiter bezeichnet, haben
die Eigenschaft, daB, im Gegensatz
zu Metallen, ihr Widerstand mit
steigender Temperatur oder Be-
lastung stark abnimmt. Die Schrift
behandelt mit Kurven diese Tem-
peraturabhéngigkeit sowie sonstige
technische Eigenschaften von NTC-
Widerstianden. Sodann werden Ab-
bildungen und Daten von Valvo-
NTC-Widerstdnden gegeben und An-
wendungsbeispiele besprochen, so
der bekannte Schutz der Heizfaden-
kette in Allstromempféngern, Span-
nungsstabilisierung, Relaisverzoge-
rung, Temperaturmessung und
Temperaturkompensation bei Ab-
lenkeinheiten von Fernsehgeriten.
Das 32 Seiten starke Heft im DIN-
A-4-Format ist durch das reichhal-
tige Tabellen- und Kurvenmaterial
besonders wertvoll (Valvo GmbH,
Hamburg 1).

Katalogblatt 33/N 84 fiihrt vier
handliche Typen von Blechgehéu-
sen mit verrundeten Kanten und
Liiftungsléchern fiir Verstdrker und
MeBgerite auf. Katalogblatt 42/N 86
gibt die Abmessungen und sonsti-
gen Einzelheiten fiir fiinf verschie-
dene lieferbare Gehduse nach
DIN 41610 an. Hierzu konnen in
der Hohe verstellbare Chassis ge-
liefert werden (Roland Zeissler,
Troisdorf/Rheinland).

Kundendienstschriften

Blaupunkt:

Serviceschriften fir die Blau-
punkt-Autosuper Westerland - All-
transistor und Kéln-Transistor de
Luxe (Kurzbeschreibung, ausfiihr-
liche Funktionsbeschreibung, Wir-
kungsweise der Abstimmautomatik,
Reparaturhinweise, Ersatzteilliste,
Abgleichvorsdhriften, Lagepldne der
Einzelteile auf den Druckplatten,
Gesamtschaltbild).

Graetz:

Reparaturdienstlisten  fir die
Rundfunkempfdnger Musica 916,
Grazioso 4916, Moderato 5916, Scer-
zo 6916, Melodia M 918, Cantilene
M 7918, Melodia 919, Cantilene 7919,
Fantasia 922, Belcanto 9922 (tech-
nische Daten, Abgleichanweisungen,
gedruckte Leiterplatten, Ersatzteil-
listen, Schnurlaufwerk, Gesamt-
schaltung).

Reparaturdienstlisten  fir die
Fernsehempfidnger - Chassis 300 F,
300 FD, 320 F, 320 FD, 340 F, 340 FD,
360 F, 360 FD (Gesamtschaltung mit
Oszillogrammen, Abgleichanweisun-
gen, Ersatzteillisten).

Reparaturdienstliste fir Rund-
funkempfinger Baroness 810 M
(Technische Daten, Abgleichanwei-
sung, Schaltbild, Ubersichtsskizze
der gedruckten Leiterplatte. kurze
Ersatzteilliste, Skalenseilskizzen).

Loewe-Opta:

Service-Schriften fiir die Fernseh-
gerdte Optimat 676, Arena 673,
Arosa 1677 und Stadion 1678 (Ab-
gleichvorsdhrift, Lagepléne der Bau-
teile, Gesamtschaltung mit Impuls-
oszillogrammen, Einbauanweisung
fiir UHF-Tuner).

Bestell- und Preisliste fiir Ersatz-
teile (Ausgabe Juni 1960, umfassend

die Bau- bzw. Ersatzteile der Fern-
sehempfanger 1860/61).

Nordmende:

Nordmende stellte die Kunden-
dienstanleitungen auf ein neues
System um, um moéglichst schnell
nach Erscheinen der Gerite bereits
Anweisungen fiir die Service-Werk-
stdtten ausgeben zu konnen. Das
fir die neuen Fernsehgerdte der
Saison 1960/61 vorgesehene Verfah-
ren besteht darin, daB die einzel-
nen Abschnitte der Kundendienst-
anleitung kiinftig nacheinander und
als herausnehmbare Beilage zusam-
men mit der Nordmende-Zeitschrift
geliefert werden. Die Service-
Schriften sind in einzelne Blatter
unterteilt, und zwar werden unter-
schieden: Beilage A = Funktions-
beschreibung, Beilage B = Aus-
bau-, Justier- und Abgleichanlei-
tungen, Beilage C = Lageplédne der
Leiterplatten und des Gesamtchas-
sis, Beilage D = Reparaturschalt-
bild, Beilage E = Ersatzteile der
wichtigsten Bauteile mit Bestell-
nummer, Beilage F = Ergédnzungen
und Anderungen, Beilage G = Ein-
bauanleitungen fiir den nachtrdg-
lichen Einbau des UHF-Tuners.
Bisher sind erschienen:

Fernseh-Chassis L 11, Beilage A

Fernseh-Chassis St 11, Beilagen A,
B und E

Fernseh-Chassis StL 11, Beilagen A,
B und E

Philips:

Serviceschrift fiir Fernsehempfdn-
ger Leonardo-Vollautomatic (tech-
nische Daten, Blockschaltung, drei-
farbiges Gesamtschaltbild, MeB8-
pline fiir die gedruckten Leiter-
platten, Impulsoszillogramme, Seil-
fithrungspldne fiir den UHF-An-
trieb, Lagepldne der Einzelteile auf
den Druckplatten, Wirkungsweise
der Schaltung, Ersatzteillisten).

Service-Schriften fiir die Ton-
bandgerdte EL 3515, EL 3516, EL 3522,
EL 3536 (technische Daten, Aufbau
und Wirkungsweise, Schmiervor-
schrift, Reparaturwinke, Ersatzteil-
liste, Lagepldne, Schaltbilder).

Tonbandgerdte — Vierspurtechnik
(grundsétzliche Erlduterung der
Vierspurtechnik, Skizzen fiir die
Funktion der Kopfe bei den ein-
zelnen Durchldufen und bei der
Wiedergabe von Béndern auf Zwei-

spurmaschinen, Erlduterung der
Playback-Aufnahmen, Tabelle der
Verbindungskabel fiir Tonbandkof-
fer).

Schaub-Lorenz:

Service-Schrift fiir die Schaub-
Lorenz-Fernsehgerdte 1959/60 (Block-
schaltungen, Kurzanleitungen, La-
gepldne, technische Daten, Ab-
gleichanweisungen, Gerite-Kurzbe-
schreibungen, Leiterplatten der ge-
druckten Schaltungen, Abgleich-
und Reparaturhinweise, Funktions-
beschreibungen, Ersatzteillisten,
Schaltbilder).

Service-Schriften fiir Kofferge-
rdte 1959 und Rundfunkgerdte 1959/
60 (Gerdteprogramm, Funktions-
Kurzbeschreibungen, Leiterplatten
der gedruckten Schaltungen, Ab-
gleichanweisungen, ausfithrliche Ge-
rdtebeschreibungen der einzelnen
Typen. Schaltbilder).

Telefunken:

Service-Schriften fiir die Rund-
funkempfdnger Mini-Partner und
Bajazzo 3091 (Schaltbild, Lagepléne,
Serviceeinstellungen, Abgleichan-
leitung).

Werkstattanleitung und Ersatzteil-
verzeichnis fir Tonbandgerdt Ma-
gnetophon 77 (technische Daten, Be-
dienungsfunktionen, Aufbau des
Geridtes, Ersatzteilliste, Schaltbild
mit Funktionsbeschreibung, elek-
trische Messungen).

Service-Schrift fiir Fernsehemp-
fanger FE 21/53 T (Lageplan der
Service - Einstellungen, Lagepldne
der gedruckten Schaltung, Gesamt-
schaltbild mit Einzelteilwerten und
Impulsoszillogrammen, Schaltbild
des UHF-Tuners, Beschreibung der
Service-Einstellungen.

Service-Schaltbilder der Rund-
funkempfinger Allegro 2183, Bolero
2182, Caprice L 1151, Concertino
2194, Gavotte 1153, Opus 2114, Jubi-
late 1161 (ausfiihrliche Schaltbilder
mit Strom- und Spannungswerten.
Lagepldne der gedrudcten Schal-
tungen).

Die vorstehend angekiindigten
Kundendienstschriften erhalten die
Werkstitten des Fachhandels und
-Handrerks von den Kundendienst-
Abteilungen der Empfingerfabri-
ken.

Aus Industrie und Handel

Die Willi Jung KG, Rundfunk-, Fernseh-, Phono- und Elektro-
GroBhandlung in Mannheim, hat in C 2, 23 — 24, einen Neubau ihres
Stammhauses aufgefiihrt. Die 1936 gegriindete Firma besitzt damit
ein auf Grund neuester technischer Erkenntnisse groBziigig einge-
richtetes Geschéftshaus. Ein rund 250 gm groBer Ausstellungsraum.
ein umfangreicher Kleinteile-Verkauf, moderne biirotechnische Ein-
richtungen und Lagerrdume zeichnen den Bau aus. Unsichtbar fiir
den Kunden lagern in sogenannten ,Saarschrianken“ 20000 bis
25000 Einzelteile; verschiedenfarbige Etiketten erleichtern die
Ubersicht. Insgesamt beschiftigt die Willi Jung KG heute 250 Mit-
arbeiter (davon 95 im Stammhaus), die mit 25 Fahrzeugen den
ganzen Raum Nordbaden, Rheinland-Pfalz, die Saar und Hessen
beliefern. Die Spezialabteilung fiir Elektronik liefert Steuergerite
an viele bekannte GroBfirmen des siidwestdeutschen Raums. Eine
Filiale der GroBhandlung, die zu den 12 gréften im Bundesgebiet
gehort, befindet sich in Kaiserslautern; Schwesterfirmen arbeiten

in Mainz und Darmstadt.

Sehr beachtenswert sind die technischen Einrichtungen des neuen
Hauses. In den Biiros gibt es nur noch elektrisch angetriebene
Schreibmaschinen, Buchungsautomaten und Fakturiermaschinen.
Mit Hilfe einer Lichtschranke wird die Tiir zu den Geschiftslokalen
automatisch gedffnet. Fernsehkameras im Betrieb erméglichen es.
den Geschidftsablauf aus allen Rdumen auf dem Bildschirm eines
Fernsehgerites im Chefzimmer zu verfolgen. Ubrigens unterhilt
die Firma einen ausgezeichneten Werkstatt-Kundendienst, der iiber
mit neuzeitlichen MeBgerdten ausgestattete Werkstédtten verfig!.
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Personlidhes

Dr. Siegmund Loewe 25 Jahre

Der Seniorchef, Griinder und Inhaber der Loewe-Opta AG,
Dr. Siegmund Loewe, beging am 6. November in Yonkers bei New
York seinen 75. Geburtstag. In der Reihe der Rundfunk- und Fern-
seh-Pioniere kann Dr. Siegmund Loewe auf ein abgerundetes
Lebenswerk zuriickblicken, das ihm in selten hohem MabBe Ehre,
Anerkennung und wirtschaftlichen Erfolg gebracht hat. Von den
ersten Jahren seiner wissenschaftlichen und industriellen Tatigkeit
an war er der drahtlosen Technik verbunden. Nach vorbereitendem
Studium unter Prof. Slaby an der Technischen Hochschule Berlin-
Charlottenburg trat er 1905 als Ingenieur bei der kurz zuvor ge-
griindeten Firma Telefunken ein. Dort blieb er 10 Jahre in enger
Zusammenarbeit mit dem Grafen Arco, um anschlieBend die tech-
nische Leitung der Dr. Erich F. Huth GmbH in Berlin zu iibernehmen.

1919 griindete Dr. Loewe sein eigenes Laboratorium, dem sehr
bald die Firmen Radio-Frequenz GmbH und Loewe-Audion GmbH
entwuchsen. In Berlin-Friedenau in der NiedstraBe 5 richtete
Dr. Loewe eine Rohrenfabrik ein, in der er schon sehr frithzeitig
mit der Fabrikation von ,Sparréhren“ begann, die — was in der
damaligen Ara der Batteriegerite sehr wichtig war — mit Hilfe von
Thoriumfaden auf einen wesentlich verringerten Heizstrom kamen.
AuBer an die ersten Loewe-Audion-Rundfunkempfinger mit
Schwenkspulen wird sich der eine oder andere auch an die fiir die
damalige Zeit ganz hervorragenden Trichterlautsprecher wie auch
an die Schallplatten-Abtastdosen erinnern, die von Loewe als
einer der ersten Firmen in wirklich volkstiimlicher Preislage her-
ausgebracht wurden. AnschlieBend erfolgte die Entwicklung der
Widerstandsverstdrker mit sehr hochohmigen Anoden- und Gitter-
widerstinden und Kopplungskondensatoren von wenigen hundert
pF und mit Réhren von 3 % Durchgriff, einem fiir damalige Ver-
hédltnisse sehr kleinen Wert, die eine bis dahin ungewohnt groBe
Verstirkung und geradlinige Frequenzkurve lieferten. Ihre Kro-

nung fanden diese Verstdrker in der Loewe-Dreifachréhre, die in -

einem Glaskolben einen kompletten dreistufigen Widerstands-
verstdrker enthielt, mit dessen Hilfe ein héchst volkstiimlicher
Rundfunkempfdnger zum Preise von 39,50 DM auf den Markt ge-
bra-ht werden konnte.

Widhrend diese kommerziellen Ergebnisse der Arbeit von
Dr. Siegmund Loewe fiir jeden sichtbar wurden, war es weniger
bekannt, daB durch den von ihm sehr geférderten AbschluB eines
Lizenzvertrages die Basis fiir eine groBziigige Rundfunkempfinger-
Herstellung in Deutschland und damit fiir die Einfithrung des
Rundfunks schlechthin gelegt wurde. Dieser Vertrag der jungen
deutschen Radioindustrie mit den Patentinhabern sicherte den
,Bauerlaubnisnehmern“ gegen Zahlung einer geringen Pauschale
die Benutzung sdmtlicher Patente. Von welcher groBen, weit vor-
ausschauenden Bedeutung der Lizenzvertrag war, laBt sich erst
heute in vollem Umfang ermessen.

Auch fiir das Fernsehen hat sich Dr. Loewe sehr friihzeitig
interessiert. In der von ihm 1929 gegriindeten Fernseh-AG wurde
zundchst das mechanisch arbeitende englische Baird-System unter-
sucht. Aber schon Ende 1930 wurde ein von der Firma Loewe in
Gemeinschaft mit M. v. Ardenne entwickeltes rein elektronisches
Fernsehen offentlich vorgefiihrt — eine historische Welt-Erst-
leistung —, und schon 1933 wurden dann die ersten in Versuchsserie
gebauten elektronischen ,Volksfernseher 6ffentlich gezeigt. Sie
waren in allen wesentlichen Punkten mit den heutigen modernen
Gerdten vergleichbar.

Aus den eingangs erwidhnten Stammfirmen Radio-Frequenz
GmbH und Loewe-Audion GmbH ging schlieBlich die Loewe-Opta
AG hervor, die sich im Laufe der Jahre zu einem der bedeutend-
sten Unternehmen der deutschen Radioindustrie entwickelt hat.
Dr. Loewe verstand es, hervorragende Mitarbeiter sowohl im tech-
nischen als vor allem auch im kaufménnischen Sektor zu finden,
so daB seine Unternehmen heute zu den groBten und leistungs-
fahigsten der Branche gehoren.

Ingenieur Walter Dohm, Alleininhaber der elektrotechnischen
und Antennen-Fabrik Robert Karst (Roka) in Berlin, dessen Auf-
bau-Arbeit wir erst im letzten Heft wiirdigten, starb am 23. Okto-
ber an den Folgen eines Herzinfarktes; er wurde 59 Jahre alt.

Dr. Heinz Forster, Geschaftsfiihrer der Glasfabrik WeiBwasser
GmbH (Hamburg-Aachen), beging am 25. Oktober seinen 60. Ge-
burtstag. Der gebiirtige Berliner kam 1951 zu den deutschen Philips-
Unternehmen, wo er zunichst als Geschdftsfilhrer der Elektro
Spezial GmbH tétig war, bis er 1958 zur Glasfabrik WeiBwasser
iiberwechselte, die Lampen-Kolben aller Art und Fernseh-Bild-
rohrenkolben herstellt und bei der er sich vornehmlich Vertriebs-
fragen widmet.

Paul Liibbert, seit Griindung des Bundesverbandes des Elektro-
groBhandels (VEG) dessen Vorsitzender, wurde nach fast fiinfzehn-
jahriger Tatigkeit auf diesem Posten zum Ehrenvorsitzenden des
VEG gewihlt. Sein Nachfolger ist Georg Damm, Bielefeld.

Dr. Eugen Sasse, Mitinhaber der gleichnamigen Firma in Schwa-
bach und Vorsitzender der Fachabteilung Schwachstromtechnische
Bauelemente im ZVEI, wurde in Wiirdigung seiner Verdienste um
die bayerische Wirtschaft mit dem Bundesverdienstkreuz 1. Klasse
ausgezeichnet.
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COMEDIA
Graetz-Raumklang-Grofisuper

von
Weltrof &
verwenden

Hettich

Zierleisten

Und das tun sie aus folgen-
dem Grund: Sie haben er-
kannt, dof3 der Verkaufs-
erfolg ihrer Mébel und Ton-
mdbel nicht allein von den
inneren QualitGten abhéngt.
Sie wissen, dafl es gerade
heutzutage genauso auf das
dufere Bild, auf das richtige
» make up « ankommt,

Ein praktischer Versuch mit
Hettich-Zierleisten wird auch
Sie rasch Uberzeugen. Bitte
fordern Sie deshalb noch
heute Prospektmaterial oder
Vertreterbesuch an!

Zierleisten

Hetltich

das »make up«
lhrer Mdbel

FRANZ HETTICH KG - ALPIRSBACH/WURTT.
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GERMAR WEISS - FRANKFURT/ MAIN

TELEFON 333844 TELEGRAMM: RUHRENWEISS

JETZT AUCH ELEKTRONIK!

Radio-, Elektronik- und Fernsehfachleute werden immer dringender gesucht :

Unsere bewéhrten Fernkurse in

ELEKTRONIK, RADIO- UND FERNSEHTECHNIK

mit AbschluB3bestdtigung, Aufgabenkorrektur und Be-
trevung verhelfen lhnen zum sicheren Vorwdértskommen
im Beruf. Getrennte Kurse fir Anfanger und Fortge-
schrittene sowie Radio-Praklikum und Sonderlehrbriefe.

Ausfiihrliche Prospekte kostenlos.

Fernunterricht fGr Radiotechnik

ing. HEINZ RICHTER
GUNTERING, POST HECHENDORF, PILSENSEE/OBB.

EIN PREISWERTER PLATTENWECHSLER!

(Restposten)
PHILIPS-Plattenwechsler-
Chassis WC10

in Stereo-Ausfohrung mit Tonkopf
AG 3063

nur DM 79. - Anzahlung DM 14. -
10 Monatsraten a DM 7. —

fir 4 Geschwindigkeiten mit Einknopfbedienung fir Schallpla‘ten aller Gréfien
u. Geschwindigkeiten. Frequenzbereich 30-15000 Hz. Abmessungen 335x380 mm.
Einbauhbhe Gber Werkboden 115 mm, Einbautiefe unter Werkboden 60 mm.

Originalverpackt, 6 Monate Garantie !
= (= Radio- und Elektro-Handlung
!, (200) BRAUNSCHWEIG
Ernst-Amme-Strafle 11, Fernruf 21332

Schon im November

denkt jeder an Weihnachten. Das ist gut so, denn
nur bei rechtzeitiger Bestellung lassen sich die Fest-
winsche erfillen.

Das gilt auch fisr Franzis-Fachbiicher: Deshalb figen
wir unser diesmaliges Weihnachtsangebot bereits
der Inlandsauflage der vorliegenden Nummer 22 der
FUNKSCHAU bei.

Bitte beniitzen Sie die diesem Einlageblatt anhdn-
gende Bestellkarte, sie sichert lhnen rechtzeitige
Lieferung!

Auch Einbanddecken und Sammelmappen lassen sich
durch diese Karte bestellen. — Die sofortige Bestel-
lung ist hier besonders wichtig, da die Auflage nach
den einlaufenden Aufiragen festgelegt wird.

Zwet Schbager

sind diesmal unter unseren Weihnachts-Neuverschei-
nungen:

BCI nd 2 des
Telefunken-Laborbuches

Genauso inhaltsreich und zuverlassig wie der 1.
(blave) Band, jedoch das technische Ergebnis der
letzten drei Jahre enthaltend, insbesondere: Stereo-
technik - Magnetbandtechnik - Hohlleiter - Transistor-
technik. Als zeitbedingte Erganzung des 1. (blauven)
Bandes ist der 2. (rote) Band unerlafllich. — Dank der
hohen Auflage der Laborbicher (Band 1 ist mit rund
30 000 Stisck im Umlauf) konnte der Preis von Band 2
ebenfalls auf 8.90 DM festgesetzt werden. Umfang:
382 Seiten, 580 Bilder, gebunden in rote Plastikdecke.
Wenn Sie sofort bestellen, ist die Lieferung vor
Weihnachten sichergestelit.

Das Telefunken-Fachbuch

Der Transistor
Grundlagen - Kennlinien - Schaltungsbeispiele
224 Seiten - 270 Bilder - In Plastik-Einband 12.80 DM

ist der zweite Schlager unseres Weihnachts-Ange-
botes: ein wirklich preiswertes, dabei umfassendes
und zuverldassiges Transistor-Lehrbuch, das sich durch
eine besonders verstandliche Darstellung auszeich-
net. Dieses Buch wird seinen Weg machen, denn es
kommt dem Informationsbedirfnis der vielen Fach-
leute, die sich neu mit Transistoren befassen missen,
in besonderem Mafle entgegen.

Beide Biicher sind prompt ab 1. Dezember lieferbar;
sofortige Bestellung empfehlen wir sehr. — Zu be-
ziehen durch alle Buch- und zahireiche Fachhand-
lungen. Bestellungen auch unmittelbar an den Ver-
lag, der fir schnellste Lieferung sorgen wird.

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN 37 - POSTFACH
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Hallgeriite
Verstarker
Lautsprecher
Mikrophone
Orgeln

Spezialisiert fiir Orchesteranlagen!
NEU! Vierkanal-Hall-Misch-Verstirker EM 40

Wir suchen Kundendienststellen und Techniker
in allen Stddten Deutschlands!

M-VERRIE

Miinchen 23, Viktor-Scheffel-Str. 6, T. 338109, Tag u. Nacht erreichbar

Fordern Sie unseren Spezialkatalog!

prac_\

GASDICHTE STAHL-AKKUMULATOREN

fir Rundfunk, Blitzgerite,
Hirhilfen und Mefigerate
aller Art.

Niedrige Betriebskosten.
Gleichmiflig gute Betriebs-
eigenschaften und lange
Lebensdauer der Gerate.

DEUTSCHE EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH
Frankfurt/Main, Neue Mainzer Strafle 54

Preisfreie Fernsehgerdte 1959/60

unverbindl.

Ridhtpreis  Nettopreis
Metz-Tischgerdt 863 ..............cco0vvnennivnnn.. DM 729.— DM 583.20
Metz-Tischgerdt 963 R+E ...... DM 660.—
Metz-Tischgerdt 964 mit Tiiren DM 700.—
Metz-Standgerdt ..................cciiiiiiian.., DM 632.—
Philips-Tischgerdt Leonardo-Spezial 251 a ........ DM 798.— DM 638.40
Philips-Tischgerit Leonardo-Luxus 290 a ......... DM 918.— DM 734.40
Philips-Standgeridt 252 a ..............ccoovneenn.n. DM 998.— DM 798.40
Imperial-Standgerédt 1021 mit UHF-Taste ........ DM 798.— DM 632.—

Originalverpackt mit Y jihriger Fabrikgarantie.

Die Nettopreise sind mit der untersten Rabattstufe kalkuliert. Bei Auf-
trigen geben Sie bitte die fiir Sie giiltige Rabattstufe bekannt. Lieferung
erfolgt franko Empfinger-Bahnstation -/. 3 %. Unbekannte Besteller nur
gegen Nachnahme.

RAFA - GroBhandels-GmbH

Hannover, BaringstraBe 12 - Fernruf 2 34 95 - Postschedk 80 06

Liefert alles sofort
und preiswert ab Lager

E\XPO RT
5‘4‘(

OHG

Lieferung nur an
Wiederverkgufer!

Preiskatalog und Herbst-
Sonderangebot werden

Inh. E.& G. Szebehelyi kostenlos zugesandt!

TRANSISTOREN Telefunken, Intermetall, Valvo: OC 603, OC 308,
OC 307, 0C 79, OC 76, OC 72 Stick DM 2.75.

TONBANDER BASF: PES 26 15/480DM 17.—, PES 26 11/240 DM 9.50.
MENGENRABATT: Ab 10 Stack 10%, ab 20 Stuck 15%,.

HAMBURG - GR. FLOTTBEK

Grottenstr. 24 .

Ruf: 827137 . Telegramm-Adr.: Exprefrohre Hamburg

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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Bitte verlangen Sie meine Unterlagen




Haben Sie

haben Sie Ordnung

Die iibersichtliche Aufbewahrung von Kleinteilen aller Art erleichtert

@ das kleine magazin.

Der stabile grauve Stahlrahmen mit den durchsichtigen Kunststoff-
schubladen ermdglicht einen sofortigen Uberblick der sortierten
Klein- und Kleinstteile, die Sie in lhrem Betrieb verwenden. Die
Schubladen - jetzt in drei verschiedenen GroBen: A, B und C -
kénnen durch Zwischenwénde quer oder lédngs unterteilt und etiket-
tiert werden. Geringster Platzbedarf.

@ magazine gibt es in vielen Gréfen und Ausfihrungen.
Bitte, verlangen Sie unseren Prospekt!

J. K.BRAUER & CO.

‘ Abt. 112 . Hamburg1 . BurchardstraBe 8 - Ruf 33 54 65

HF-Drosseln
Glimmer-Kondensatoren

R.JAHRE

Spezialfabrik fir Kondensatoren
BerlinW 35, Potsdamer Strafie 48

DY 86
ECH

3.40
42 2.60
ECH8 2.50
EF41 295
EF80 2.60

Heinze GroBhandlung, Coburg, Fach 507

ROHREN - P LLT/ENCHT caped

Fernseh - Radio - Tonband - Elektro - Geriite - Teile

EF86 3.0 PC86 6.95 PLB3  2.95

EL11 335 PCC 88 6.50 PY81 295

EL34 8.80 PCL81 4.50 PY82 295

EY86 4.30 PL36 5.95 PY83 295

LS50 9.90 PL81 4.50 PY8s 4.9
Katalog kostenlos - Versand Nachnahme

LOEWE-OPTA Atlanta-Stereo 3080 TW
Rund{.-E{nb.-Chassis, 8 R&., 16 Krs., 8 Druckt.,
560X230X208 mm, kompl. m. Lautsprecher  278,=

GRAETZ Musika-Chassis
7 R8., 18 Krs., drehb, Ferrit-Antenne (U—-K —
M -1}, 8 Druckt. 180.80

Schallwand mit Lautsprecher und Schallkom-
pressor 30.80
Orig.-Gehliuse mit Riickwand, NuBb. natur 14.50

8-Transistoren-Hochleistungs-Taschensuper mit
Wurfantenne, 110 X 70 X 35 mm mit Ledertasche,
Ohrhérer mit Tasche und 9-V-Batterie 70.80

pass. Heimlautsprecher hierzu, 8 Q 18.80
Tischlautsprecher, oval

2 W, Geh#use gold, silber, 210 X 140 mm 18.28
Tisch- und Wandlautsprecher

2 W, elfenbein od. lindgriin, 165X235X80 mm 19.28

TONBANDGERAT SAJA MK 50
9,5 cm/sec Bandgeschw., Frequenzbereich 50 bis
1600 Hz, perm.-dyn. Lautsprecher, Kunstlederkoffer

statt 378.— nur 208.-
UNDY-Phono-Chassis

2tourig, 45/78 U/Min., 2 Saphire 20.80
10er-Plattenwechsler ,Monarch*, 4tourig 60.50

Original AEG-8paltmotor Type E 1
110/220 V, 50 Hz, 3000 U/Min. 7.95

SCHNIEWINDT-Netzspannungsregler
von 110 bis 220 V, fiir AnschluBleistung von 20 bis

100 W mit eingeb. Voltmeter 16.50
RELALIS fiir elektronische Aufgaben

SIEMENS Rundrelais Trls 6a TBv 62122/2 6.-
desgl. Trls 151b, 9 TBv 6523/103 6.85
desgl. Trls 154a, TBv 65405/93d 6.85

TRANSIPHON SPRECH- und RUFANLAGE

*

Die lautstarke Ruf- und Sprechverbindung zwi-
schen zwei Réumen, z. B.: Biiro und Lager, Werk-
statt usw, Ausreichende Lautstirke auch fiir gro-
Bere Rdume (regelbar). Nur 2adrige Leitung. Leicht
selbstmontierbar, 1 Haupt-, 1 Nebensprechstelle,
4 Stabbatterien, 1,5 Volt.

Mehrstellige Anlagen sowie Heim-Fernsprech-
anlagen auf Anfrage!

EINSCHRAUB-AMPEREMETER, 20 Amp. ~. 22,80
GOSSEN-8chalttafel-Aufbauinstrument
500 V ~., 170 mm @ 36.80

NEUBERGER-8chalttafel-Einbauinstrument
mit Drehspul-MeBwerk, 10 mA, 70 mm ¢ 12,80
dto. 500 mA 12.80

SCHALTTAFEL-Einbauinstrumente
mit DrehspulmeSwerk 80 mm @

28 mA N eVolt 14,80
60 mA 14.80 60 Volt  14.80
100 mA 13.80 140 Volt  14.80
150 Volt  14.80

NEUBERGER-Schalttafe]l, Einbauinstrument
rechteckig, 110X90 mm, DreheisenmeBwerk
2 300 mA 10.80

SCHALTTAFEL, Einbau-Zungenfrequenzmesser,
47 bis 53 Hz, 110 mm @ 49.-

FLEISCHMANN-Kleinrufanlage, mit Handstiel-Mi-
krofon, Pultverstirker und Lautsprecher .80

FUNK-FERNSTEUERUNG Handsender HS 100
Frequenz 27,12 MHz mit Teleskopantenne 30,80

EMPFANGER fiir Handsender HS 100, Frequenz
27,12 MHz, Type HS 12, Pendelaudion mit Quench-
kreis, 1 Vorverstdrkerstufe und nachgeschalteter

Schalttransistor 86.80
BATTERIEKASTEN mit Telematic 14.80
AUTO-Antenne, 3teilig fiir Seitenbefestigung,

Kippgelenk, ausgezogen 185 cm 9.50

SONDERANGEBOT orig. VALVO- und TELEFUN-
KENRUHREN usw. in Industrie-Rollpackung mit
mit 8 Mon. Garantie.

AF 7 2.95 AZ 11 245 DY 86 4.25
EAA 91 275 ECC 82 3.65 ECL 80 3.75
EF 11 3.95 EF 80 3.70 PCL 82 4.90
PCL 84 5.45 PL 36 5.75 PL 84 4.45

RL 12 P 35 mit Fassung 5.80

PRISMEN-FERNGLASER
mit lichtstarker, vergiiteter
Optik (Blaubelag), Knidk-
briicke, Mitteltrieb, Okular-
einstellung rechts.
2 Jahre Garantie!
30 79.- 10 X 35 - 98.50
42 126.50 8 X 30 Monokular 49.50
50 125.- 7 X 50 o=
30 Taschenspektiv mit Stativ 34.50
40 WERCO-SUPER PANORAMA Fern-

rohr 59.50

Verlangen Sie Fernglas-ABC

FABRIKNEUE FERNSEHGERATE
1988 o. FTZ-Pr.-Nr.

LOEWE-OPTA Irls, 43-cm-Bi.-R&., 35 Rd.-Funkt.,
fr. Listenpreis 678.— nur 378.-

LOEWE-OPTA Optalux, 43-cm-Bi.-R8., 38 R&.-

Funkt., fr. Listenpreis 768.— nur 418.-
METZ 922, 43-cm-B{.-R8., 42 R8.-Funkt.,
fr. Listenpreis 748.— nur 308.-

PHILIPS Raffael 17/210 A 08, 43-cm-Bi.-R&.,
32 RY.-Funkt,, fr. Listenpreis 678.— nur 388..

PHILIPS Leonardo 21/210 A, 63-cm-Bi.-RY,, 32 RY.-
Funkt., fr. Listenpreis 848.— nur 480.-

WEGA 710, 53-cm-Bi.-R8., mit Motarkanalw&hler
u. Abstimmautomatik, 39 RY.-Funkt.,
fr. Listenpreis 1098.— nur 408.-

IMPERIAL FES 9§21 SL Standgerlit, §3-cm-Bi.-Rd.,
22 RY., fr. Listenpreis 1298.— nur 848..

SONDERANGEBOT
aus unserer ELEKTRO-ABTEILUNG

AEG-Staubsauger VAMPYRETTE
5.~ nur 110.50

WERCO-LUXUS-Leichtbilgelautomat
26—~ nur 23.80

ROWENTA-Dampfbligelautomit 59{50 nur 49.50

ROWENTA-Zweischeiben-Brotrister
2550 nur 21.85

EL-ES-Heizliifter 49~ nur 37.50
AEG-Wandstrahler 3g.— nur 19.50
AEG-Standofen 6~ nur 39.50

EXPRESS-Kaffeemilhle 1%0 nur 12.95

Die ideale Dauertaschenlampe an jeder Stedkdose
110/220 V aufladb., kleine handl. Form nur 12,90

Auftridge unter DM 10.— kénnen nicht ausgefiihrt
werden. Versand per Nachnahme zuziiglich Ver-
sandspesen. Teilzahlung bis zu 12 Mte. bei Kdufen
iiber 50.— DM. Fordern Sie unsere Liste T 26 mit
weiteren interessanten Angeboten.

TEK

AMBERG/Opf.
Postiach 371b
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g£/cos

Priif- u. MeBgeriite sind welthekannt
Aus unserem groBen Lisferprogramm bieten wir besonders an:
EICO-Rohren-
voltmeter
Modell 221
Preiswertes Uni-
versalgerat fir
Glelch-, Wechselspan.
nungs- und Ohm-
maessungen. Eigene
dB-Skala, direkt ab-
lesbareSpitze-Spitze-
Spannungen mit zu-
sdtalicher Spitze

PTP 25 (Ablesung auf
der Gleichspan-
nungs-Skala), elgene
§Y.-Skala, HF-Mes-
sungen mit Zusatz-
spitza PRF 25 (bls
200 MHz). Erweite-
rungsmoglichkeit auf
30kV m. HVP 2, Pol-
umschalter und 0-
Marke i.Skalenmiite,
Anulgalnstrumnt 8x12 cm, Originaltrafo 220 V. MeBberelche :
0...5/10/100/500/1000V; = und ~ off. (20 Hz —200 kHz);
=20...+55d8; 0,1Q...1000 MQ (5 Bereiche); 10 Q Sko-
lonmitte im RX 1 Bereich). Ein ongswldorstand: 25 NQ bel =,
3MQ bel ~. Betrisbsfertig: DM 229.- Bausatz: DM 16 9.«

E1C0-RéEhren-
voltmeter
Modell 232
Universalgerdt for
eich-, Wedhsel-,
Spitzensponnungs-
und Ohmmessungen.
Eigene 1,5 V-Wechsel-
spanowngsskala, Fre-
guenzgnn?‘ 30 Wz bis
. MHz, (bls 250 Mz
i mit Zusatzspitze
- PRF 11), Polumschal-
ter, 0-Marke in Ska-
lenmitte, umschalt-
bare MeBspitze, da-
her our 1 Prifkabel,
Erwelterungsmdg-
lichkeit fir 15;50 kV

mit HYP 2, Anzeige-
instrument 8x12 cm,
Originaltrafo 220 V.
MeBibereidhe :
0...15/5/15/
50/150/500/
1500V = und
~eoff. 0...4/
14°42/140/420
1400/4200 Vss; 0,12...1000 M2 (7 Bereiche); (102 Skalen-
mitte im RX 1 Bereich). Eingangswiderstand: 11 MQ bei =,
1MQ bei ~. Betriebsfertig: OM 249.- Bausatz: DM 18 9.~

Elektrische Daten wie EICO - RGhrenvoltmeter Modell 221,
19 ¢m groﬂu Anzelgeinstrument, 220 V Originoltrafo, Aus-
maBe: 228x336x152 mm. Betriebsfertig: DM 309.-

Bausatz: DM 249,

- =

23

E1CO- Réhrenvoltmeter Modell 249 de Luxe

Eloktrische Daten wie EICO - RGhrenvoltmeter 232, 19 ¢m

Sroaos Anzeigeinstrument, AusmaBe: 215 x 330 x 127 mm,
riginaltrafo 220 V. Betriebsfertig : DM 359.-

Bausatz: DM 299.-

UBER1 MILL. EICO.-GERATE IN ALLER WELTI
Fordern Sie bitte unseren neuen E!CO - Prif- und MeBgerdte-
Prospekt an:

Hans Dolpp
Avgsburg
Zeugplatz 9
Telefon 17 44

Allsinvertrieb fiir die Bundesrepublik

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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MERTUL jetzt noch besser...

........... ; 28 Keramisches
e y ‘ T Kleinststereo-
: ‘ N system

STG 493
temperatur-
bestandig

Frequenzbereich: 30 - 12000 Hz
Ausgangsspannung: > 250 mV/1000 Hz
Ubersprechdampfung: > 20 dB/1000 Hz

Rickstellkraft: ca.3,5p/60
Pegelgleichheit: <2dB

Lieferbar mit Saphir oder Diamant

PIEZO - ELEKTRISCHE GERATE .

HINSBECK/RHLD. WEVELINGHOVEN 30 - POST LOBBERICH - POSTBOX 4

WERCO-Ord cirank U 41 DIN

fiir den Rundfunk- und Fernseh-Service

mit ca. 2088 Einzelteilen. netto 89.50
Sauber und dauerhaft aus Hartholz gearbeitet.

MaBe: 38,5 X 44 X 25 cm.
Inhalt: 500 Widerstéinde, sort.,
( 144 W, 250 keram. Scheiben-
und Rollkondensatoren, 15
Elektrolyt-Roll- und Becher-
kondensatoren, 20 Potentio-
meter, 500 Schrauben und
Muttern M2 - M 4, 750 Lot-
= osen und Rohrnieten sowie
diverses Kleinmaterial, wie

Q Filz-, Gummi-, Hartpapier-
streifen usw.

Schrank leer netto 43.50

Gummimatten-Unterlagen fiir Reparaturen ver-
meidet Suchen gelister Schrauben.

54 X 33 cm netto 5.7§

54 X 38 X 2,5cm netto 19.50

Verlangen Sie ausfiihrliche Lagerliste. Versand
per Nachnahme ab Lager Hirschau/Opf.

WERNER CONRAD - Hirschau Opf., F 64

FERNSEH-

TRANSFORMATOREN UND UKW-
ANTENNEN

Serien- und Einzelherstellung
von 2 VA bis 7000 VA

Vacvumtrénkanlage vorhanden

Neuwicklung in ca. 10 A-Tagen

Herbertv.Kaufmann
Hamburg - Wandsbek 1
RiterstraBe 83

HeinrichZehnder Fab. f. Antennen u.RadiozubehdrTennenbronn/Schwaraw.

Aus Konkursmasse Ist
zv verkaufen ein

neuwsriiger y U N l MAT die ideale

MeB-Sender

forK-L1-M y L=, Kombinations-Kleinwerkzeugmaschine
Georg Graml| AR
Rlecmsonwolt, Zum Drehen, Bohren, Frdsen, Sdgen, Schleifen,
gesg':g::::;‘:e"w“"" Zwei von den vielen Polieren, Gewindeschneiden u.?/.a. .
WahlenstraBe 21/1 Umstellméglichkeiten For Werkstatten, Labors, Entwickiung, Ferti-
, gung, for Bastler, Amateure, firs Hobby,
for Schulen,
: : Maschinensatz mit Motor ab DM 274.60
Gleichrichter- T . :
4 i’ Verlangen Sie bitte den ausfohrlichen
Elemente * ] Prospekt U 32
auch 1.30V Sperrspg. o
liefert I Fachhandel - Wiederverkauvfsrabatt! ]
H. Kunz K. G. . =g |
Gleichrichterbau e : B .. Mira-Gerdte u. Radiotechnischer Modellbau
Berlin-Charlottenbarg 4 —_— W K. SAUERBECK - Nirnberg, v. Beckschlagerg. 9

GiesebrechtstraBe 10
Telefon 3221 69




Transistor-Zweifach-Luft-Drehko

2 X 160 pF und 2 Trimmer 8pF
(40 X 30 X 18 mm) mit Feintrieb,
2700 Drehwinkel, in Polystyrol-
Gehéuse 2.58

USA-MeBinstrumente
Flansch 66 mm, Koérper 53 mm @,

0 — 500 mA — 5.50
0—-8 A (Thermo) 5.50
0-15V —u. ~ 5.50
Klein-Drehkos 2 X 500 pF gekapselt
(58 X 50 X 46 mm) 1~
Ferrit-Stibe, 120 X 10 mm ¢ —.90
Ferrit-Stidbe, 120 X 10 mm ¢, 6 X genutet 1.25
Transistor-Lautsprecher, 70 mm ¢ 5.98
Transistor-Lautsprecher, oval, 130 X 75 mm  5.68
3-D-Gitter, wei, 7 X 18 cm —.40
do., weiB, 8,5 X 26 cm -.50
Dru&tastensutze, 11 Tasten 1.95
Drehko 2 X 600 + 2 X 18 pF, Luft 1.85
Preh-Potis, 1,3 MQ log. m. 2 Anzapfg.,
70-mm-Achse -.90
do. 18 MRQ log., 60-mm-Achse -70

do. 100 kQ log., ungekapselt, 50-mm-Achse —.40
do. 500 kQ log., ungekapselt, 40-mm-Achse ~.40
do. 1MQ log., ungekapselt, 55-mm-Achse —.40
do. 1MQ log., ungekapselt, 25-mm-
Durchfithrungsachse -.20
Sortiment fiir die Werkstatt!
30 Glihldmpchen 4 V/0,6 A bis 18 V/0,1 A 3.~
60 Soffitten 1,8 V/0,2 A bis 18 V/0,1 A 5.~
50 Gerdite- Drehkndﬁfe. einschl. Doppelkn&pfe 5.50
25 Potis mit und ohne Schalter, lin. u. log. 7.50

100 HF-Eisenkerne 8.75
30 m Gewebe-Isolierschlauch 0,5 — 1 — 2 mm,
farbig sort. 1.95
KW-Drehkos, 2 X 195 pF, NSF, erstklassig 1.85
Bildrhren, AW 43—80 (90¢) 98.—

Ldtzinn 60 %%, 1 mm ¢, mit Kollophonium
per Meter —.20
Ausgangstrafos f. EL 84, 6 Watt,
Ausgang 2 X 5 Q 2 ss
Ausgangstrafos f. DL 96 0. A., 2 Watt
Sortiment Rollkondensatoren lkg ca. 250 Stck. 10 50

Versand per Nachnahme. Verpadung frei. Porto
zu Lasten des Empfiingers. Zwischenverkauf vor-

behalten.
NADLER
.|

Radio - Elektronik

Berlin SW 61
Friedrichstr. 207
Telefon 86 01 87

Universal-Empfénger, Fabri-
kat RCA, Bereich: 195 kHz bis
9,5 MHz, m. R8hr. u. Umfor-
mer. Preis p. Stiick DM 183.—

US-Fahrzeug-Teleskopstedk- —
Antenne, 10tlg., mit FederfuB, %
Neusilber, olivgriin gespritzt, //
2,80 m lang, fabrikneu

Gew. ca. 500 g DM 18.70

Sonderposten US-Optiken, 100 mm
Durchmesser, fiir Luftbﬂdkamora,
Brennweite 610 mm, Lichtstdrke f:86,

Irisblende, Lamellenverschluf.
Preis per Stiidk DM 887.~

Gerdte-Sonderlisten anfordern
FEMEG, Fernmeldetechnik, Miinchen 2, Augustenstr. 16
Postschedkkonto Miinchen 68500 . Tel. 693536

Experimenta-
Avtbauplatte

die ,gedruckte Schaltung”,
auf der alle Transistorschaltungen
aufgebaut werden kénnen, siehe Be-
sprechung in FS-Heft 20, Seite 516
Verlangen Sie bitte An ebot EA 32
Lieferung fir Handel und Grof3handel
Gr. 75x100 mm Best.-Nr.115/1 1.95br.
150x100 mm Best.-Nr. 115/2 3.80 br.

K. SAUERBECK, Niirnberg
v. Beckschlagergasse 9

Mira-Gerate v. Radiotechn.
Modellbau

Elektrolyt-Kondensatoren
preisgiinstige deutsche Marken

Becher 350/385 V 50 + 50 2.60 DM
8 uF 1.40 DM | 100 + 100 4.80 DM
16 1.60 DM Roll 450/550 V

32 2.— DM 4 uF 1.— DM
50 2.10 DM 8 1.20 DM
100 2.90 DM 16 1.50 DM
8+ 8 1.90 DM 32 2.10 DM
16 + 18 2.10 DM 50 2.60 DM
32 + 32 2.55 DM 8+ 8 1.70 DM
50 + 50 2.80 DM 16 + 18 2.30 DM
100 + 100 4.80 DM 32 + 32 3.60 DM
Bedler 450/550 V 50 + 50 4— DM
8 uF 1.50 DM | Niedervolt 12/15 V
18 1.80 DM | 10 uF —.55 DM
32 2.50 DM 25 —.60 DM
50 2.70 DM 50 —~.65 DM
8+8 2.10 DM 100 -.70 DM
18 + 16 2,70 DM | 500 1.60 DM
82 + 32 8.30 DM 1000 2.20 DM
50 + 50 420DM | Nijedervolt 30/35 V
100 + 100 6.20DM | 5 ,F —.60 g:{d
Roll 850/385 V 10 —.60

1 uF —.70 DM 25 —.65 DM
2 —.90 DM 60 -.70 DM
4 —-90 DM | 100 —.80 DM
8 1— DM | 500 1.80 DM
16 1.20 DM | Niedervolt 70/80 V
32 1.46 DM 2 uF —.60 DM
50 2—- DM 5 —.70 DM
100 2.60 DM 10 -~.75 DM
8+8 1.40 DM 25 —.85 DM
16 + 18 1.65 DM 50 —.95 DM
32 + 32 2.40 DM 100 1.30 DM

NEUMULLER & CO. GMBH
Minchen 2, PacellistraBe 7/A

Neu! Neu!
Priizisions-Tonbandgerditechassis

nur mechanisch, komplett mit hochwertigen Ton-
kdpfen, Abdeckplatte, Tonmotor etc. an Amateure
und Industrie lieferbar. Datenblatt anfordern!

THALESWERK GmbH, Rastatt

REKORDLOCHER

In 1% Min.
werden mit
dem
Rekordlocher
einwandfreie
Locher in
Metall und
alle Materia-
liengestanzt.
Leichte
Handhabung
— nur mit

. Schravben-
schldssel.
Standard-
grofien von
10-61 mm O,
ab 9.10 DM

W.NIEDERMEIER-MUNCHEN19
NibelungenstrafBe 22 . Telefon 67029

Ahkhku-Ladegerét

anschluBfertig fir 2-4-6V Ladestrom
bis 1,2 Amp. fir Kofferempfdnger
Motorrad und Auto, zum Preise von
DMW 58.— brutto lieferbar.

KUNZ KG. Abt. Gleichrichterbau
Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechtstr. 10

Zum Nochmessen
von Bildrohren auf
Heizfadenfehler
einschl. Wendel-
schluB, hochohmi-
gen Isolations-
fehlern zwischen
den Elektroden,
Sperrspannung,

VerschleiB, Vaku-
umprifung usw.
Nur ein Drehschal-
ter wie bei unseren
RéhrenmeBgerdten. Bino Prospekl anfordern!

Die Bed! Rohrend Tabellen usw.
ist gegen 40 Pf in Bmfmntkon erhalilich.

MAX FUNKE K.G. Adenau/Eifel

Spezialfabrik fiir Rohrenmefgerdte

FARBENFROHE
AZELLA-SCHAUMGUMMIPOLSTERUNG
STABILE AUSFOMRUNG FUR

eLADEN —on.
®8uRO s
® WOHNUNG

NBURG

ABT. ETONAPRODUKTION 205 (FaC~ "3t TECEFON 22868

Gleichrichtersdulen und

Transformatoren in jeder
GroBe, for jeden Verwen-
dungszwod( Natzgerite,
Batterieladung, Steverung

Radio-
bespannstofte ||

neueste Muster ||

Ch. Rohloff

Remagen/Rh.

Griner Weg 1
Telefon: 234 Amt Remagen

EISLINGEN/FILS

SILIZIUM-GLEICHRICHTER, induktiv belostbor

36 VI25 A, 100 V Sperrspg. & 22.— DM

72V/25 A, 200 V Sperrspg. & 27.50 DM
108 V/25 A, 300 V Sperrspg. & 32.50 DM
144 V/25 A, 400 V Sperrspg. & 37.50 DM
Sonnen-Batterie 50 x25mm & 8.75 DM
Silizium-Dioden 4 1.10DM, Germanium-
Dioden & 0,55 DM

ERICH FIETZE, Mannheim - StresemannstraBe 4

Rohren-Geriite, Funk-Zubehor!

stets gut und preiswert.

Sonderposten wie:
1A3, 3D6, 2C22, VR65 je DM 1. -

1U4, 114, 3A4, 9004 je DM 1.50
Jd.Blasi jr.  Bjpe verlangen Sie
Landshut . .
SchlieBfach 114 Liste A 59/60 und Sonderliste |

ENTWICKLUNGEN
elektronischer Steverungen und
datenverarbeitender Gertite
Ubernehmen ab 1.1.1961

F. Heim & E.Watter
Krailling b.MOnchen, Margarethenstr.4,Tel. 896239

METR I X Multimeter Modell 460

VielfachmefBgerat
imTaschenformat,
Gewicht 680 g,
140 x 100 x 40 mm,
28 Mefibereiche,
10000 Q/V

Fabrikationsprogramm:

Betriebs- und Universal-Profgerate, Mefisender,
MefibrOcken, Scheinwiderstandsbricken, Réhren-
voltmeter, R&hrenprifgerdte, Wobbelgerate,
Oszillographen.

Fordern Sie bitte ausfOhrliche Unterlagen an:

JOACHIMF.FERRARI
BERLIN-CHARLOTTENBURG, Eosanderstr. 25
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KW-Drehkos: keram. isoliert DM
Drehko 2X500 pF (kugelgelagert, calitisoliert)
BOX45X35 MM .ovviiirnnniinnnnnernneecnnnnns 1.40
Drehko 2X500 pF, jedoch mit Feintrieb 3 : 1
(65X50X38 MM) ...vvvrnrnnnerennnnnnennnnnns 1.70
Drehko 2X500/2X17 pF (80X50X38 mm) .... 1.80
Drehko 3X500 pF (DAU, vollstindig

gekapselt) mit Feintrieb .................... 1.90
UKW-Mischstufe (TELEFUNKEN) mit

RONIe ECC 85 vvvvvivernrinnrnenenneeenannnsns 19.80
Preiswerte Transistoren und Germaniumdioden
NF-Transistor (TKD) &hnlica OC70 .......... 2.40
HF-Transistor (TKD) dhnlich OC 44 .......... 3.90
HF-Transistor (TKD) &hnlich OC45 .......... 4.80
Kleinleistungstransistor (TKD) dhnlich OC 72 3.80
NF-Transistor dhnlich TF 65 SIEMENS ...... 2.90
NF-Transistor éhnlich TF 75 SIEMENS . . 2.90
NF-Transistor @hnlich TF 77 SIEMENS ...... 3.20
Leistungstransistor 4 W éhnl. TF 80 SIEMENS 3.90
OC 170 (HF-Transistor f. KW) ............... 8.90
OC 171 (HF-Transistor f. UKW) ............. 9.90
Allzwek-Germanium-Diode (TKD) .......... —-.95
Allzwedk-Germanium-Diode RL 232 .......... —.80
Besonders preiswert (Restposten)

Transistor OC 603 (TELEFUNKEN .......... 1.80

Ohrhorer (f. Transistorgerite)
mit Zuleitung u. Min.-Stedker
Kristall 50 kQ .. DM 3.40
Heiztrafos (prim.: 220 V)
HT 4 4V-22A
HT 8 63V—-2A
HT 12 126V—-1A
Breitband-Lautsprecher, beste Industrie-Qualitat

5 Q, Duo-Membrane, Frequenzbereich bis 18 000 Hz
3 Watt 120 mm

4 Watt 160 mm @
6 Watt 190 mm ¢
Hochtonlautsprecher, perm.-dyn.
(ISOPHON, Industrierestposten)

Magnet 8 kQ .. 5.40

H10T, 100 mm @ ...ovvnvnninnnnnrnnennennes 5.90
Ausgangstrafos (sek. 5 Q)

fiir EL 41 .. 1.80
fiir EL 84 2.10
fir EL12 .......oovvinnnnn Cetsesssersesanrse 3.50
Gegentaktausgangstrafo

b 3 T - S 8.50

Taudilack-Kondensatoren (WIMA)
2000 pF 500/1500 V .......
4700 pF 500/1500 V ......
5000 pF /s kV (spgsfest)
22000 pF 500/1500 V ........coivveeniinnnnns
25000 PF 125V ...c.ovvvvnnnnnns
25000 pF 250/750 V. ............
47000 pF 250/750 V. ............
47000 pF 500/1500 V ............
50 000 pF /s kV (spgsfest)
0,1 MF 2 kV (spgsfest)
0,25 MF 500/1500 V ............
0,5 MF 250/750 V ............
0,5 MF 500/1500 V ..........cccoviiiininnnn

Kleinst-Elkos

1MF 12/15V (12 X 4 mm Q)
1MF 35/38V (12 X 4 mm Q)
2MF 12/15V (14 X 4 mm Q)
3MF 3035V (12 X4 mm Q)
5MF 6/8 V (12X 4 mm Q)
5 MF 2530V (14 X 4 mm Q)
8 MF 12/15V (20 X 7 mm Q)
1I0MF 6/8 V (12 X 4 mm Q)
20 MF 3 V (20 X7 mm Q)
25 MF 12/15V (20 X 7 mm Q)
30 MF 25/28V (34 X 7 mm Q)
50 MF 12/15V (34 X 7 mm Q)
50 MF 30/35V (34 X 8 mm Q)
100MF 3/4 V (3¢ X7 mm Q)
100 MF' 12/15V (34 X 8 mm Q)
100 MF 25/30 V. (34 X 8 mm Q)
250 MF  6/8 V (30 X 8§ mm Q)
250 MF  12/15 V(42 X 20 mm Q)
500 MF 6/8 V (34 X 18 mm @)

Flachgleichrichter (SIEMENS)

E 250 C130 .... DM 3.40 B250C75 .... 3.40
B250C 100 .... DM 4.10 B250 C125.... 4.40
Fernsehgleichrichter

E250C 400 ...coviviinniiniiiinneiiiiiiiiinns 6.90

Besonders preiswert: (AEG, GieBharz)
E250C80.... DM 1.80 E220C300.... 3.50
Gleichrichter-Trafos

prim.: 220 V, sek.: 0 — 7,5 — 14 — 20 — 24 Volt

GT1 fir1,3 A .. DM 1030 GT 2 fiir2,5 A .. 13.20
GT 3 fiir3,1 A .. DM 14.90 GT 4 fiir 4,0 A .. 23.90
Preiswerte Ladegleichrichter (Graetz-Schaltung)
20V/14 A DM 5.30 20 V/4,2 A DM 12.30
20 V/2,2 A DM 86.20 20 V/8,5 A DM 16.80
20 V/3,0 A DM 9.20 20 V/8,0 A DM 19.80

Stereo-Potentiometer {Tandem)

2 X 250 kQ 2.50
2 X 1MQ 2.50
2 X 1,3 MQ 3.50
Zwischenzihler 220 V/10 A 18.80

Handmikrofon (STEEG & REUTER) Kristall 14.50

Radio- und Elektro-Handlung
(26 b) BRAUNSCHWEIG
Ernst-Amme-StraBe 11 ¢ Fernruf 2 13 32
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FERNSEH-SERVICE MIT

-GERATEN

Installieren und Prifen
von Antennenanlagen.

Universal-
Réhrenvoltmeter zur
hochohmigen Messung
von Gleich- und
Wechselspannungen,
Widerstdnden und
Kondensatoren.

Das
transportable
Fernseh-
Servicegerdt
enthélt
Wobbler und
Frequenzmar-
kengenerator,
Breitband-
oszillograph,
Bildmuster-
generator und
VHF-UHF-
Prifgenerator

-

FUR DIE FERNSEHBANDER
vy

Wir fertigen auflerdem:

Sortierautomaten for Kondensatoren und
Widerstande - MeBplétze for UHF-Tuner
Nachhallgeréte

ARTHUR KLEMT

Olching bei Miinchen
Roggensteiner Str. 5 . Telefon (08142) 428

MMarckophon

TONMUOBEL-
ZUBEHOR

elegant
qualitatsvoll
durchkonstruiert

Einige besonders interessante
Artikel aus unserem
umfangreichen Lieferprogramm:

Marckophon-Lampenfassung
fur blendfreie Oberfachbeleuchtung,
fur Réhrenlampen

Marckophon-
Tastenschaltfassung, E 14

Marckophon-Universal-
Tastenschalter mit Zungentaste

Marckophon-Plattenpfleger WAL 58
antistatisch prapariert

W

Gebrider

MNerfen

Elektrotechnische
Spezialfabrik
Gummersbach / Rhld.




2x12 WATT STEREQ VERSTARKER

Ein Baukasten zum Selbstbau

Frequenzbereich
20-50000 Hz
Eingangsspannung
230 mV
Ausgangsleistung
2x12 Watt
Ausgangsimpedanz
4 bis 3 Ohm
Ubersprechddmpfung
2 40db
Brummd&mpfung
2 80db
Diskantregler
-15 bis+15db
Bafiregler
-5bis+10db
Reglerplatte
200x220x 180 mm
Endverstarker
200x280x180 mm
Bitte fordern Sie
Oruckschriften auch Dber
Tonsdule
Stereo-Truhe
2x2 Watt-Stereo-Verstarker

Gedruckte Leiterplatte — physiologischer Lautstdrkeregler
Schiebeschalter mit Netzschalter und 4 Eingangsanschlissen

4x EF 86

2x EC 92

4x EL 84 1xEZ®

Baukasten

Einbaufertig

VIEHWEGER - ELEKTRO

DM 258 -

DM 295.-

N-KARLSRUHE

Ein sicherer Weg zur

Erhohung des Gew

nns !!!

Beziehen Sie Hunderte von Konkurrenz-Katalogen oder -Mustern
aus allen Landern. Seien Sie der Erste im Anpassen an die letzten
Neuheiten auf Ihrem Gebiet fir neve marktgdngige Artikel, Kon-
struktionen, Verbesserungen, Ideen, Verpackungen, Preise,Verkaufs-

methoden usw.

Kostenlose Literatur, die Sie auf Wunsch erhalten, sagt lhnen, wie
Sie diesen Dienst von uns auf vertraulicher Basis erhalten kénnen,
der lhnen den Weg offnet zu fast unbegrenzten Gewinnméglich-
keiten. Schreiben Sie noch heute, unter Angabe der Gebiete, die

Sie interessieren.

Besteht seit 36 Jahren

CONTINUOUS CATALOGUE SERVICE

684 Broadway, Dept. GE-65 F, New York, 12, N.Y., USA

-INGENIEURE
-TECHNIKER
-MECHANIKER

for die Entwicklung, Wartung und Prisfung von elektronischen

Mef3gerdten zum baldméglichen Eintritt gesucht.

Wir bieten interessante, entwicklungsféhige Aufgaben, 5-Tage-
Woche mit 44stindiger Arbeitszeit, Werkkiche.

lhre schriftliche Bewerbung erbittet

NORDINENDE

NORDDEUTSCHE MENDE RUNDFUNK KG BREMEN 2

Ausbildung zum Techniker und Ingenieur

im Tagesstudium oder auf dem Weg der Fernvorbereitung mit anschl.

Seminar und Examen.

Prospekte durch das
TECHNISCHE LEHRINSTITUT -

(Hohere Technische Lehranstalt)

WEIL AM RHEIN

Reparaturen
in 3Tagen

gut und billig

SENDEN/Jller

’ Ein never Weg zum Amateurfunk!

Gwndlldu theoretische und praktische . Ausblldung bis zur

ife durch von oner-
o und empfohl Fernlohr Dor Leh wird
von bewihrien Fachlevten golomt Erist interessant gosdmt-
ben und fir jeden vmfandlldp Im praktiscien To»l‘hSelbsvbau
von A funkgerdten. dur

B. Kiefer-Institut, AM. 13, Bremen 17, Posttach 7026

Flach-Gleichrichter

Klein-Gleichrichter
llefert

H. Kunz K. G.
Gleichrichterbau
Berlin - Charlottenburg 4
Gilesebrechtstr. 10
Telefon 322169

Super-Lang-Yagi. Band 4
14 dB
27 dB

Spann-Gewinn
Vor-Rickverh.
Offn-Winkel Hor 250
Brutto DM 45.—

Lade-
Gleichrichter

fur Fahrzeugbatterien
lieferbar

Einzelne Glolchnchtorsmxo
und Trafo!

H.Kunz RG
Gleichrichterbau
Berlin-Charlottenburg &
Glesebrechtstr. 10, T. 322169

Ab Januar 1961 sind
noch einige Pldtze in
unseren bttig. Fernseh-
lehrgéingen frei, for
Anfénger und Fortge-
schrittene getrennt.
Bitte Prospekt anford.
Ing. A. Fahrner,
Kempten-Allgéiv
FloBerweg 6 1/6

SONDERANGEBOT
Olympia-Addiermaschine
1182 - 020
schreibend 8/9 stellig
Handbetrieb Listenpr. 498.-
nelto nur 349.50
Verlangen Sie Liste fir
weitere Angebote
WERNER CONRAD
Hirschau/Opf. F 67

Musikschréinke (leer)

zum Einbau lhrer
Rundfunk-, Fernseh-,
Phono-, Tonbandchassis.
Verlangen Sie bebildertes
Angebot von
Tonmébelbay KURT RIPPIN
Miltenberg/Main

v. Steinstrafle 15

;mrm;mmm ]”

o}

VERKAUFSBURO FUR

RALI-ANTENNEN WALLAU-LAHN

SCHLIESSFACH 33 -

FERNSPRECHER BIEDENKOPF 8275

Miniaturradiobauteile
v.v.a.

Verlangen Sie bitte Katalog £ 32
K. Saverbedk, Nirnberg
v. Beckschlagerg. 9

Mira-Gerdte v. Radiotechn.
Modellbau

Gerdtekarten
Karteikarten
Kassenblocks
samtliche
Geschéftsdrucksachen
Bitte Preise anfordern

Reparaturkarten
1. Z.-Vertriige

Reparaturbicher
Aufiendienstbicher

Nachweisblocks

. Drosela’” oew: Gelsenkirchen
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—PHILIPS

sucht

fur das Labor und die Produktions-
vorbereitung in der Krefelder

Fernsehapparatefabrik

Entwicklungsingenieure
HF-Ingenieure
Elektro-Ingenieure

Maschinenbau-Ingenieure

fur Konstruktionsaufgaben

Rundfunk- und
Fernsehmechaniker
oder Meister

sowie erfahrene

Fernsehtechniker

Schriftliche Bewerbung mit Angabe der
gewinschten Té&tigkeit sowie handge-
schriebenem Lebenslauf, Lichtbild, Zeug-
nisabschriften und Angabe der Gehalts-

winsche erbeten an die

PHILIPS | DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Apparatefabrik Krefeld

Personalabteilung
Krefeld-Linn

Ein Unternehmen im Grofiraum Stuttgart mit 200 Arbeitern sucht for die Wei-
terentwicklung von Rundfunk- Fernsehbauteilen und fir die entsprechenden

Mefleinrichtungen einen selbsténdig arbeitenden

ELEKTRO-INGENIEUR

mit Kenntnissen in der Transistoren-Schalttechnik.

Da dieser Posten erstmalig besetzt wird, bieten sich
glnstige Aufstiegsméglichkeiten bei guten Arbeitsbe-

dingungen. Wohnméglichkeit vorhanden.

Senden Sie bitte Ihre Bewerbung unter Beifigung der blichen Unterlagen
unter Nr. 8195 E an die Anzeigen-Abteilung der FUNKSCHAU

in den Fachrichtungen

Rundfunk

Fernsehen
Tonbandgerdte
Industrielle Elektronik
Automation

Grundlagenforschung

for seine Labors, Fabriken und Zweigniederlassungen im In-

und Ausland, besonders im europdischen Ausland,

Konstrukteure
Iingenieure HTL u. TH
Physiker
Fertigungsleiter
Moeister

Techniker
Rundfunkmechaniker
Elektromechaniker

Fernmeldemechaniker

In der weltweiten GRUND |G- Organisation warten auf jeden
einzelnen, der in seinem Fachgebiet tichtig ist, verantwortungs-
volle und dankenswerte Aufgaben und entsprechend der

Dynamik unseres Unternehmens auch Aufstiegsmdglichkeiten.

Die Positionen sind gut dotiert. Weitere Annehmlichkeiten
sind:
Betriebseigene Alters-

versorgung

Hilfeleistung bei der Beschaffung
von Wohnraum

Alle sozialen Einrichtungen
eines modernen Betriebes

Bitte bewerben Sie sich unter Angabe der fir Sie interessanten
Position in einer schriftlichen Kurzbewerbung mit tabellari-
schem Lebenslauf und Lichtbild.

Unsere Personalabteilung wird Ihre Bewerbung vertraulich,
sorgféltig und gewissenhaft bearbeiten.

GRUNDIG Radio-Werke GmbH, Fiirth/Bay.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 22
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Fur unsere Filiale in Stuttgart.S, Ecke Markt/Eber-
hardstrafle, suchen wir einen gewandten

Werkstattleiter (Meister)

oder Meister

Eintritt gesucht.

Ferner suchen wir ausgebildete

Kréfte fiir Antennenbau und

Rundfunk- und Fernsehtechniker
for Werkstatte und AuBlendienst zum sofortigen

RadiogroBhande! im Allgdu. Bewerbung mit Ge-
haltsansprichen und |0ckenlosem Beschaftigungs-
nachweis und Lebenslauf erbeten unter Nr.8193B.

mechanische Arbeiten

Auch Anlernkréfte (Bastler bevorzugt) kdnnen
sich bewerben.
Schriftliche Bewerbungen erbeten an die Zentrale:

RADIO-RIM

MUNCHEN 15
Bayerstrafle 25

Auto-Radio-Mechaniker

for sofort oder spdter gesucht. Zimmer fUr Ledige,
Wohnung fUr Verheiratete steht zur VerfOgung.

Johann Miller . Bosch-Dienst
Hamburg-Wandsbek . RUterstrafie 20/23

Junger Rundfunk- und Fernsehtechniker,
eventuell auch Bastler zum 1.1.1961 bei
gutem Gehalt gesucht.

Gelegenheit zur Weiterbildung ist gebot.
Eilangebote an

Muslkhaus Depenbrock .- H¥xter/ Weser

Junger, an Weiterbildung interessierter

Rundfunk- oder Feinmechaniker

for interessante Entwicklungs- und Fer-
tigungsaufgaben der modernen elektro-
nischen Meftechnik in Berlin gesucht.
Zuschriften unter Nr. 8189 R erbeten

e
Radio-Bastler
fur entwicklungsféhige Stelle

Kondensatoren-
Herstellungsbetrieb
im siddeutschen
Raum sucht

Bei der Wohnungsbeschaffung
ist der Betrieb behilflich.
Angebote unter Nr. 8192 A,

JM
(S

sucht:
Entwicklungsingenieure

for selbstdndige interessante Entwicklungsaufgaben auf den Gebieten:

1) der Transistortechnik
2) der Impulstechnik

Konstrukteure und Detailkonstrukteure

for selbstandige Aufgaben auf dem Rundfunk- und Fernsehgebiet

Rundfunk- und Fernsehtechniker
for Entwicklung, Prifung und Fertigung

Stellvertretende Leiter

1) for Spulenfertigung
2) fur Fernseh-Montage-Bander

Suchen Sie eine hochbezahlte Position mit besten Aufstiegs-Chancen bei
ausgezeichnetem Betriebsklima, dann richten Sie |hre Bewerbungsunter-
lagen mit Lohn- bzw. Gehaltsansprichen und Angaben lhres Wohnraum-
bedarfs noch heute an unser PersonalbGro. Ober- und Mittelschule am
Ort. Denken Sie auch daran, da3 unser fortschrittliches Werk in einer
gesunden, landschaftlich reizvollen Gegend des Harzes liegt

IMPERIAL
Rundfunk- und Fernsehwerk GmbH
Osterode/H.

Fiir unseren GroRbetrieb
bendtigen wir einen

Rundiunk-
und
Fernseh-
medianiker-
meister

Wohnung in eigenen Héu-
sern wird gestellt; PKW-

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-VERLAG, (13b) Miinchen 37, Karl-
straBe 35, einzusenden. Die Kosten der Anzeige wer-
den nach Erhalt der Vorlage angefordert. Den Text
einer Anzeige erbitten wir in Maschinenschrift oder
Druckschrift. Der Preis einer Drudkzeile, die etwa
25 Buchstaben bzw. Zeichen einschl. Zwischenrédumen

enthilt, betrdgt DM 2.—.

Fur Zifferanzeigen ist eine

zusétzliche Gebiithr von DM 1.— zu bezahlen.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet
die Anschrift fir Zifferbriefe: FRANZIS-VERLAG.
(13b) Miinchen 37, KarlstraBe 35.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Rundf.- u. Ferns.-Mecha-
niker, 40 Jahre, verh. o.
Kind., langj. Praxis, kauf-
minn. Kenntnisse, Fiih-
rersch. Kl II, sucht ent-
spr. Wirkungskr. (evtl.
Werkst.- o. Filialleiter),
zum 1. 1. 61 frei. Angeb.
unt. Nr. 8203 O

Wer bietet Arbeit?
Schalt-, Lb6t-, Montage-
Arbeiten an elektroni-
schen Gerédten oder Ein-
zelteilen moglichst lau-
fend (auch kleine Serien)
bei billigster Berechnung
gesucht. Evtl, auch sonst.
Nebentitigkeit. Angebote
erbeten unter Nr. 8183 G

Suche fiir meinen Sohn,
17 ]., mittl. Reife, z. 1. 4.
19681 Lehrstelle als Rdf.-
Fernsehtechn. im Raum
Diisseld.-Wuppertal, In-
dustrie oder Handwerk.
Angeb. unt. Nr. 8196 G

Suche im Kreise Altena
neuen Wirkungskreis. 23
Jahre, verh., kinderlos,
Fithrerschein Kl. 2, abge-
schl. Lehre als Rdf.-Medh.,
z. Z. als Rdf-FS-Techn.
in ungek. Stellg., Kenntn.
in der Fernschreibtechn.
Angeb. m. Geh.-Ang. an
Giinter Fiille, Plettenberg,
Grafweg 46

Benutzung maglich
Austiihrliche Bewerbun-
gen erbilten wir an
RADIO BRASS
Castrop-Rauxel 4,
Friedrichstrafle 48

Ingenieur- u. Meisterbetr.

Wo fehlt ab Ant. 1961
FS-Spezialist im Roum
Koln - Diisseldorf -
Wuppertal ?

31 jdhr. FS-Techn.-Meister
sucht Arbeit, keine Wohnung.

Zuschrifi. an Franzis-Verlag
unter Nr. 8200 L

Radio- und
Fernsehtechniker

m. Meisterprfg., 39 Jahre,
verh., umfass. Fachkennt-
nisse v. gute Umgangsfor-
men, wiinscht sich zv ver-
dandern in Einzelhand.oder
Kieinindustr. evtl. als Teil-
haber, maglichst Sidwest-
Deutschland. — Angebote
erbeten unter Nr. 8194 D

Wer liefert
Vorsaison-
Radio-Gerdte
unter brutto DM 200.-
und DM 4.- bzw.
DM 7.50
Schallplatten
z. Vorzugs-Nettopr.
Ang. unt. Nr. 8190S

Alterer Rundfunk-Medha-
niker - Meister wiinscht
Veridndg., mgl. Schwarz-
wald od. Bodensee. Ein-
zelhdl. bevorz., Filial- od.
Werkst. - Leiter. Dauer-
stellg., bestes Betriebs-
klima Bedingg., keine
tiberhohten Forderungen,
kurzzeitige Antrittsmaog-
lichkeit. Angebote unter
Nr. 8202 N

1 Posten Miinz-Automa-
ten mit abnehmbarer, ge-
sondert verschlieBbarer
Geldkassette, 80 und 120
Min. fiir DM 1.—, fabrik-
neu, weit unter Werks-
preis, umstidndehalb. ab-
zugeben. PHONO-Gesell-
schaft mbH. Wuppertal-
Elberfeld, Postfach 1247

Hi-Fi-Verstirker 25 W m.
getr. Mischvorverst. Fr.
450.—, Kond.-Mikrof. m.
Zubeh. Fr. 150.-, UKW-
Tuner ,Nogoton“ 12 Kr, i.
Geh. Fr. 150.—, Plattenw.
,Elac Miracord 8 M-D*
Fr.250.-,2 Lautspr., Komb.
.Dynacord”, 25 W, & Fr.
200.—. W. Spilka, Ebnat-
straBe 70, Schaffhausen/
Schweiz

16 -mm - Tonfilmprojektor
(Lichtton, ZeiB), kpl. mit
Verstdrker u. Lautspre-
cher, Kofferausfiihrg. fiir
785.— DM z. verk. Rossi,
Paderborn, Grube 11

Philips - Kathodenstrahl -
Oszillograf (Druckindika-
tor) GM 3154, billigst ab-
zugeben. Angebote unter
Nr. 8197 H

Antennen-MeBgeridte AT
200, AT 600 M u. V 600 M
(2 Stiick), preisgiinstig ab-
zugeben. Metz]l, Wiesba-
den, Wielandstr. 2

Verkaufe einen fabrik-
neuen KACO - Batterie -
WechselrichterModell 1960
SD 201-12/220 (200 VA)
fiir DM 225.— (neu DM
450.—), sowie einen WR
81 S 2-12/220 (80 VA) fiir
DM 901.25 (Neupreis DM
182.50). Beide Gerite sind
vollentstért. Zuschr. an
G. Natt, Bochum-Langen-
dreer., Auf dem Jéger 33

Kassettenverstdrker V 72
Siemens, neu, billig abzu-
geben od. geg. gebr. k

UKW-Radio od. -Teil zu
tausch. Ang. u. Nr. 8204 P

Radioteile,Gdrlerbauteile,
geschaltete Bastelempfén-
ger, Firmenempfénger.
Fachbiicher usw. verkauft
billigst. Gratisliste. Stahn,
Bln.-Reinickendorf, Rei-
nickeshof 10e

Prdz.-Wellenmesser A =
13...17 cm. mit Eichbuch.
eingeb. Thermostat, Eing.
20 mW/60 Q zu verkaufen.
Richtpreis DM 120.—. An-
gebote unt. Nr. 8201 M

Neuw. Einzelteile, Ro6h-
ren, Kond.. Wid.. MeB-
ger., u. a. f. Reparat. o.
Amateure auch einzeln
preisgiinstig abzugeben.
Zusdhr. unt. Nr. 8208 S

Radio - Rohren, Spezial-
rohr., Senderdhr. gegen
Kasse zu kauf. gesucht.
RIMPEX, Hamburg-Gr.-
Flottbek, Grottenstr. 24

Rdhren aller Art kauft
geg. Kasse Rdohr.-Miiller.
Frankfurt/M., Kaufunger
StraBe 24

Labor-instr. aller Art,
Charlottenbg. Motoren.
Berlin W 35

Kaufe R8hren, Gleichrich-
ter usw. Heinze, Coburg.
Fach 507

Kaufen lauf. Rest- und
Lagerposten in Radio-
Bauelementen, wie Potis,
Rohren, Widerst.,, Dreh-
kos, Trafos usw. TEKA,
Amberg/Opf. 8a

Rundfunk- und Spezial-
réhren all. Art in groB
und kleinen Posten wer-
den laufend angekauft.
Dr. Hans Biirklin, Spe-
zialgroBhdl. Minchen 15,
Schillerstr. 40, Tel. 5550 83

Hans Hermann FROMM
sucht stdndig alle Emp-
fangs- und Senderdhren,
Wehrmadhtsrshr., Stabili-
satoren, Osz.-Rohr. usw.
zu giinst. Beding. Berlin-
Wilmersdorf, Fehrbelliner
Platz 3, Tel. 87 33 95

Radiordhre RV 2,4 P 700
in groBen Posten gesucht.
Angeb unt. Nr. 8198 |

Suche laufend Grundig
NIKI- u. NIKI SK, Photo-
Grainer, Berchtesgaden

Gelegenh.! Schuko-,Priif-
pilot" m. Ledertasche, neu
DM 45.—~. Zuschriften unt.
Nr. 8199 K

Schallplatten-Aufnahmen
von Jhren Bandaufnah-
men fertigt: STUDIO LEO
POLSTER, Hamburg 1,
Danziger Str. 76

Heft 22/ FUNKSCHAU 1960

1186



AT AN

LI

2 neve Transistor-Gerdte, die sich

sehen und hoéren lassen kénnen

TS 60

6-Transistor-Empfanger, Mit-
tel- und Langwelle. Ein ele-
gantes Gerat, Gehduse aus
bestem Leder in geschmack-
vollenFarbkombinationenmit
Goldprégung. Hohe Trenn-
schérfe, klangvolle und laut-
starke Tonwiedergabe.

Abmessungen: 165x110x45mm

TR3

Ein kleines, munteres Taschen-
gerdt mit zusatzlichem Ohrhérer-
AnschluBB. Gewicht ohne Batterie
nur170g.

Abmessungen: 98x64x30mm

Verlangen Sie unser Angebot und Mustergerdte.

Vogel-Elektronik KG, Schweich b.Trier,Tel.569

HAMEG-
MESSTE

Universal-0szillograph

ECHO | mmm
der erste mit bloBem Auge er- .‘

kennbare kinstliche Erdsatellit
besteht aus

MYLAR IEE

Mylarverwenden wirals Triiger-
material fir unsere Serien PED
und PEL.

bNDcﬁAET

olONBANDER

..sind ungewdhnlich dehnungs- ¢
und reifBfest, w

..werden ietzt nicht mehr nach,
sondern bereits wdhrend des
Beschichtungsprozesses polnert.
DasHochleistungsoxyd gewahr-
leistet einen Frequenzumfang
bei 18000 Hertz und 9,5 cm
Bundgeschwmdlgkelt ohne Ab-
fall (+ O db),

..werden senenmaBng in Kunst-
stoff-Archivkassetten ohne Auf-
schlag geliefert! -~

HM 107

Y-Verst.: bis 4 MHz
Umschaltb. Bandbreite
max. Empfdlk.25mVss/cm
Einschaltb. Eichspannung

X-Verst.: bis 1 MHz
Kippfr.20 Hz — 150 kHz
Synchr. int. ext.

Rohren: EC 92, EF 184
3xECC8S5, 2xEZ 80
Bildr. DG 7-32
Mu-Metallabschirm.
Gerdt kompl. DM 398.—
Teilerkopf U =10:1 DM 24.50
Demodulatorkopf DM 24.50

TECHN. LABOR KARL HARTMANN
Frankfurt a. M., jetzt: Kelsterbacher Str.17
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AF114 AF11S AF 116

Fur die Bestiickung von volltransistorisierten AM/FM-Empfangern
werden im UKW-Teil Transistoren benétigt, die bei 100 MHz eine
hohe Verstirkung bei niedrigem Eigenrauschen haben. Die Entwick-
lung und Serienfertigung solcher Transistoren erfordert neue Bau-
formen und neue Herstellungsverfahren.

Kollektor
Basis

Emitter Eindiffundierte
— Nn-Schicht
Rekristallisierte
\ p-Zone
Emitter- Basis-
anschlufd anschlufl

-\

S e ]
| p ‘\~\\\\\
%7///////1///‘///“///&

I l
?B L [} Nickelanschluf3 |
|

Kollektorschicht Kollektoranschiuf -

~

Abschirmung

Die Typen AF 114, AF 115 und AF 116 sind sogenannte ,diffusionslegierte” Transistoren. Sie unter-
scheiden sich im Aufbau sehr wesentlich von den herkémmlichen Legierungstypen. Der Kristall besteht
aus einem p-dotierten Germanium-Plattchen. Auf der Oberseite befinden sich zwei winzige und sehr
dicht benachbarte Kiigelchen. Das eine — fiir den Emitter — enthalt p- und n-Material, das andere —
fir die Basis — liberwiegend n-Material. An der Unterseite des Kristallplattchens ist der Kollektor-
anschluB angebracht. Fiir eine hohe Grenzfrequenz ist eine sehr diinne Basiszone erforderlich. Sie wird
dadurch erreicht, daB beim Legierungsprozef3 die Diffusionsfront des n-Materials etwas rascher eindringt
als die Diffusionsfront des p-Materials. Die diinne verbleibende n-Schicht ist die Basiszone; sie er-
streckt sich bis zum BasisanschluB. In der Basiszone gibt es iiberdies ein die Geschwindigkeit der
Ladungstriger erh6hendes elektrisches Feld, ein sogenanntes , Driftfeld“. Bei hoher Steilheit des Tran-
sistors werden niedrige Rauschzahlen erreicht.
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	Ein Wunderwerk der Transistortechnik

	der Welt
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	DEUTSCHE
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	Konsta nter

	0,5...15V/4A	15...30V/2A

	Kenndaten:

	KONSTANTER 15 Volt/4 Ampere
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	STEREO-NOVA
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	Dual -

	ein Name
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	MARCONI MESSGERÄTE

	präzisions-Spektrumsgenerator TF 1374
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	Fernseh-Service
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	Funktedinisdie Fachliteratur

	Neue Geräte

	Neue Druckschriften

	Kundendienstschriften


	Persönliches





	Zierleisten


	das »make up« Ihrer Möbel

	Fernunterricht für Radiotechnik

	Ing. HEINZ RICHTER


	EIN PREISWERTER PLATTENWECHSLER!
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	Telefunken-Laborbuches

	Der Transistor


	KLEMT

	DEAC

	GASDICHTE STAHL-AKKUMULATOREN

	Preisfreie Fernsehgeräte 1959/60
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	HAMBURG - GR. FLOTTBEK
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