















































Ein typisches Beispiel fiir den Widerstreit
der Meinungen, dem sich der Toningenieur
bei der Aussteuerung von Sendungen ge-
geniibersieht, bieten die beiden Beitrige,
die vor einiger Zeit in der FUNKSCHAU zu
diesem Thema erschienen sind: In Heft 2/
1962, Seite 35 (Dynamikkompression in
Fernsehempfingern) wird sinngemidB ge-
sagt, daB die Sprache im Verhiltnis zur
Musik meist unverstindlich leise sei; in
einer Leserzuschrift in Heft 7/1962, Seite
*358 zu demselben Thema wird fiir Hér-
funksendungen genau das Gegenteil fest-
gestellt.

Audh die Klagen der Hérer bei den Rund-
funkanstalten zu diesem Thema kommen
grundsitzlich aus getrennten Lagern. Dabei
sind diejenigen Horer, die das gesprochene
Wort im Verhiltnis zur Musik zu leise oder
umgekehrt die Musik gegeniiber dem Wort
zu laut empfinden, meist in der Oberzahl.
Beim Bayerischen Rundfunk beispielsweise
stand das Verhiltnis etwa 9:1, und es bes-
serte sich auffallend, als vor drei Jahren
neue Aussteuerungs-Richtlinien eingefiihrt
wurden.

Eine Analyse der sich zundchst widerspre-
chenden Beschwerden bringt Klarheit, daB
sich die beiden Lager durch verschieden-
artige Horgewohnheiten unterscheiden. Wer
ein Symphoniekonzert in allen seinen Fein-
heiten konzentriert genieBen will, wéhlt die
Lautstirke so hoch, daB moglichst die opti-
male Dynamik wiedergegeben wird. Der fiir
mittlere Empfangslautstirke berechnete
Sprachpegel der nachfolgenden Ansage er-
scheint diesem Horer storend laut. — Den
Gegensatz dazu bildet die verbreitete Ge-
wohnheit, die Musik nur als angenehme
Gerduschkulisse fiir anderweitige Beschif-
tigungen wie Kochen oder Biigeln zu ver-
wenden, wobei die Lautstirke meist weit
unter ,normal“ eingestellt wird. DaB dabei
viele akustische Einzelheiten in der zu
leisen Wiedergabe verlorengehen, stort
den Horer zwar nicht bei der Musik, wohl
aber bei der nachfolgenden Ansage, die
dann naturgemiB nicht mehr deutlich zu
verstehen ist.

Der Abhérlautstirke in Wohnridumen sind
ohnedies Grenzen gesetzt: Der Toninge-
nieur im Regieraum ist im Interesse der
akustischen Kontrolle genétigt, die Sendun-
gen mit einer Lautstirke abzuhéren, die
wesentlich iiber der durchschnittlichen Laut-
stirke beim Horer liegt. Der von der Sende-
seite angebotene Dynamikumfang kann von
durchschnittlichen Empfangsanlagen kaum
wiedergegeben werden und verbietet sich
auch im Interesse der Nachbarn, da die
Schalldéimmung der Wohnungstrennwiénde
trotz anderslautenden DIN-Empfehlungen
im allgemeinen nicht iiber 40 bis 48 dB
hinausgeht. Die Nachbildung der Abhérver-
hiltnisse im Regieraum ist demnach auf der
Empfangsseite auf Ausnahmen beschrinkt
(Villenbesitzer und Hi-Fi-Fans).

Der Horer neigt iibrigens auch heute, nach
dreizehn Jahren UKW-Rundfunk, noch oft
dazu, die Klangblende auf ,dunkel* zu
drehen. Dies fiihrt aber bei Wortsendungen
mit ihrer andersartigen spektralen Tonzu-
sammensetzung zu einer dumpfen, schwer
verstindlichen Wiedergabe.

Bei Sprachsendungen, die informativen
Charakter haben, werden meist auf der
Sendeseite die tiefen Frequenzen mit Hilfe
eines Filters beschnitten, um die Sprache
besser verstindlich zu machen. Weil die
Sprache, also vorzugsweise Nachrichtensen-
dungen, zu Hause in der Regel viel lauter
abgehort, als sie im Nadhrichtenstudio ge-
sprochen wird (75 bis 80 Phon statt 55 bis
60 Phon), wiirde sie sonst unnatiirlich
dumpf klingen. Die Beschneidung der Tiefen
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Zur Aussteuerung von Rundfunksendungen

soll also Sprache dieser Art wieder natiir-
licher klingen lassen.

Von der Beschneidung der Tiefen ausge-
nommen sind dagegen das Horspiel und
iiberhaupt das kiinstlerische Wort, denn
dort werden Stellen, die laut klingen sollen,
auch bei der Aufnahme laut gesprochen.
Hierbei ist eine Korrektur des Frequenz-
gangs nicht erforderlich.

Der subjektive Eindruck des Gehérten ist
schlieBlich noch von Umstidnden zweiter
Ordnung abhingig, die aber sehr wohl in
der Lage sind, das Gesamtbild zu beeinflus-
sen. Hierzu gehoren beispielsweise die
unterschiedlichen Stimmlagen und Stimm-
volumina aufeinanderfolgender Sprecher,
die verdnderte Akustik beim Umschalten
beispielsweise vom Ansagemikrofon in
einem gr6Beren Sendesaal auf das Nach-
richtenstudio und nicht zuletzt Alter und
individueller Geschmack der Hérer am Laut-
sprecher.

Um nun die meist gemeldete Klage —
Sprache im Vergleich zur Musik zu leise —
zu mildern, kann der Toningenieur den mitt-
leren Sprachpegel im Verhidltnis zum mitt-
leren Musikpegel anheben. Das ist jedoch
ohne besondere technische Hilfsgerite
(Kompressoren, Begrenzer, Lautstirkemes-
ser) auch nur beschrinkt méglich. Solche
Gerite stehen aber in der fiir Studiozwedke
erforderlichen hohen Qualitit erst seit ver-
hiltnisméaBig kurzer Zeit zur Verfiigung. Be-
sonders die Konstruktion eines allen tech-
nischen und akustisch/kiinstlerischen Erfor-
dernissen entsprechenden Gerites zur ob-
jektiven Lautheitsmessung stieB bisher auf
Schwierigkeiten und scheint erst jetzt er-
folgversprechende Fortschritte zu zeigen.
Die Benutzung dieser Gerite 148t zumindest
fiir bestimmte Sendungen eine weitere Bes-
serung der Lautstirkeverhéltnisse erwarten.

Aber auch die besten technischen Hilfs-
gerdte kénnen niemals die sich zum Teil
widersprechenden  Lautstidrkeforderungen
bei verschiedenen Programmarten beriick-
sichtigen. Dem bereits erwihnten Liebhaber
klassischer Musik kommt es auf die musika-
lischen Feinheiten an. Er wihlt, sofern es
ihm die Umstidnde erlauben, eine relativ
hohe Abhoérlautstirke und wird durch eine
stark ausgesteuerte Zwischenansage unan-
genehm beriihrt. Auf der anderen Seite ist
beispielsweise der Autofahrer, dem es in
der Regel nicht so sehr auf die letzten Fein-
heiten des neuesten Schlagers ankommt, der
aber im gerduscherfiillten Wagen trotzdem
die Plaudereien oder Hinweise zwischen
den Musikstiidken einwandfrei verstehen
mochte.

Die vorstehenden Uberlegungen kénnen,
wie folgt, zusammengefaBt werden:

1. Niemals 1dBt sich ein harmonisches Pegel-
verhiltnis von Wort und Musik bei rein
mechanischem Aussteuern nach festgeleg-
ten Vorschriften erreichen

a) weil die Horgewohnheiten auf der
Empfangsseite bei den verschiedenen Pro-
grammen wedseln,

b) weil die physikalischen Bedingungen
in den Wohnrdumen (Empfinger, Aku-
stik) verschieden und schon aus diesem
Grund die Horgewohnheiten der Zuhérer
sogar bei ein und demselben Programm
nicht gleich sind.

2. Das Pegelverhiltnis von Wort zu Musik
148t sich also immer nur fiir einen Teil der
Horer befriedigend wiedergeben.

Die Rundfunkanstalten sind bestrebt, im
Regelfall eine mdéglichst hohe Zahl ihrer
Horer durch geeignete Aussteuerung zufrie-
denzustellen. Es gibt jedoch spezielle Sen-
dungen, bei denen sie davon abgehen und
auf kleinere Horerkreise Riicksicht nehmen,
die bei der jeweiligen Sendung besonders
angesprochen werden sollen.

Durch eine auf diese Weise differenzierte
Aussteuerung glauben die Rundfunkanstal-
ten dem vorstehend behandelten Verlangen,
sowohl der Mehrheit als auch spezieller
Horerkreise, am besten Rechnung zu tragen.
Der normale Hérer wird sich natiirlich nicht
mit der technisch-physikalischen Problema-
tik seiner Wiinsche auseinandersetzen, son-
dern sich allenfalls drgern, wenn die Aus-
steuerung nach seiner Auffassung ,nicht
stimmt“. Ihm muB gesagt werden, daB es
andere Horer gibt, die seinen Geschmack
nicht teilen bzw. die unter anderen Umstén-
den héren als er und an die der Rundfunk
bei der Abwicklung seiner Sendungen eben-
falls denken muB.

Bayerischer Rundfunk, Technische Direktion
Dr. Daser, Schneider

Wir begriifen diese Stellungnahme des
Bayerischen Rundfunks sehr, meil sie er-
kennen ldfit, daf die Sendungen nicht sche-
matisch ausgesteuert merden, sondern daf
man sich gerade sehr viel Miihe gibt, den
Sprachpegel dem Charakter der Sendung
anzupassen.

Das spricht iibrigens auch gegen die bis-
mweilen geduferten Wiinsche, Rundfunkemp-
fdnger zum Verbessern der Wiedergabe mit
einem Dynamik-Expander auszustatten.
Eine solche Automatik kann die Absichten
des Toningenieurs nicht erkennen; sie per-
schlechtert also méglichermeise noch das
Pegelverhdltnis zmischen Sprache und
Musik, abgesehen von dem stets auftreten-
den Klirrfaktor.

Die Redaktion

Neuves aus der R8hrentechnik

Lingsrohre fiir stabilisierte Netzgeriite

Der Werkstatt-Techniker ist nicht selten
an einer geeigneten Regelrohre fiir stabili-
sierte Netzgerite, sei es fiir den Selbstbau
oder als Ersatzréhre, interessiert. Die Dop-
peltriode 6080 mit getrennten Katoden und
einer Steilheit von 7 mA/V ist eine fiir
diesen Zwedk geschaffene und bewihrte
Spezialréhre. Die Parallelschaltung beider
Systeme erlaubt eine beachtliche Stroment-
nahme.

PL 500 fiir Amateursende- und
Empfangsanlagen

Kurzwellen-Amateure haben die Erfah-
rung gemacht, daB sich die Réhrentype
PL 500 sehr gut fiir ihre Arbeit eignet. Die
PL 500 ist zwar fiir die Zeilenendschaltung
im Fernsehempfinger entwidkelt worden,
die Kennlinienform und das gute Stromver-
stirkungsverhiltnis lassen sie aber auch fiir
Einseitenband-Betrieb in Amateurgeriten
als recht geeignet erscheinen.
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X-Eingang erst noch ein Triodensystem der
Rohre R6 7 als Synchronisierverstirker ge-
schaltet. Hinter dem Multivibrator liegt die
Austast-Trennrohre R6 9. Sie tastet den
Strahlriicklauf an der Katode der Oszillo-
grafenréhre dunkel. Da die vom Multivibra-
tor erzeugte Sdgezahnspannung nicht exakt
zeitlinear ist, wird nur der gradlinig abfal-
lende Teil des Siigezahnes zur Zeitablen-
kung benutzt. Er muB also noch verstdrkt
werden, damit seine Amplitude ausreicht,
den Elektronenstrahl i{iber den ganzen
Schirm auszulenken. Dazu dienen die Roh-
ren R69 und in der Gegentaktstufe die
Rohren R6 10 und Ré6 11.

Zur Zeitablenkung wird bei diesem Gerit
nur die eine der als Trioden geschalteten
Rohren EF 80 (R6 10) benutzt. Urspriinglich
war die Gegentakt-Endstufe fiir die voll-
.symmetrische Ablenkung der Elektronen-
strahlrohre DG 7—-32 vorgesehen. Diese er-
litt jedoch beim Bau des Geriites Glasbruch,
und es stand nur noch die in der Zeitablen-
kung unsymmetrische Réhre DG 7-381 zur
Verfiigung, so daB die Roéhre Ré 11 zur
Strahlablenkung jetzt nicht benutzt wird. Es
lassen sich an der Anode dieser Réhre je-
doch negative Impulse hoher Spannung ab-
nehmen, die z. B. zum Wobbeln von MeB-
sendern geeignet sind und deshalb an der
Frontplatte als Wobbelspannung heraus-
gefiihrt werden.

Im Entwurf war geplant, die beiden Roh-
ren EF 80 mit der fiir den MeBverstirker zur
Verfiigung stehenden Anodenspannung in
Héhe von rund 340 V zu betreiben. Da je-
doch aus den genannten Griinden nur eine
Rohre zur Zeitablenkung benutzt wird, reicht
die bei dieser Betriebsspannung sich ausbil-
dende Anodenwechselspannung nicht aus,
um den Strahl iiber die volle Schirmbreite
‘auszulenken. Daher wurde im Netzteil nach-
triglich eln weiterer Transformator einge-
baut, der mit Hilfe des Gleichrichters Gl 1
eine Gleichspannung von 300 V erzeugt, die
mit der Spannung des MeBverstirkers in
Serie geschaltet ist. Die Gesamtspannung
von etwa 650 V wird nun den beiden Réh-
ren R6 10 und RG 11 als Betriebsspannung

. zugefiihrt. Von einem Umbau der Gegen-
taktstufe wurde Abstand genommen, da
spiter die Elektronenstrahlréhre DG 7-32
verwendet werden soll und diese dann sym-
metrisch abgelenkt werden mu8.

Der Betriebsartenschalter S 2 ist aus meh-
reren Ebenen eines Stufenschalters zusam-
mengesetzt und hat fiinf Schaltstellungen
fir folgende Betriebsarten: In Stellung 1
des Schalters kann iiber Buchse 4 dem Syn-
chronisierverstidrker ein beliebiges Signal
von auBen zugefiihrt werden, wiihrend in
Stellung 3 dieses Schalters die Synchroni-
siersignale an der letzten Stufe des MeB-
verstirkers abgenommen werden. AuBer-
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des Tastkopfes und des
Spannungsteilers 10 : 1.
Die Mafle richten sich
nach dem Durchmesser
des Mefikabels und
dem zur Verfiigung
stehenden Rohr.

Messingrohr

dem kénnen in dieser Schalterstellung an
der Buchse 4 positive Sigezahnim-
pulse abgenommen werden. In Stellung 2
wird das Kippgerit mit 50 Hz synchroni-
siert. Der Grad der Syndhronisierung
1dBt sich kontinuierlich mit Hilfe des Poten-
tiometers P 7 einstellen, das an der Front-
platte montiert ist und die Bezeichnung
Synchr.-Zvang triigt. In Stellung 1 und 2
des Betriebsartenschalters ist die Synchroni-
sierung bei nach links gedrehtem Potentio-
meter P 7 gleich Null, dagegen liegt in Stel-
lung 3 Null in der Mitte des Einstell-Be-
reiches. Durch Linksdrehen wird also die
Rohre 7 mit negativen und durch Redhts-
drehen mit positiven Synchronisiersignalen
angesteuert. In Stellung 4 ist das Kippgeriit
abgeschaltet und der X-Verstirker wird mit
50 Hz Wedhselspannung angesteuert. Das ist
erforderlich, wenn man mit WobbelmeB-
sendern DurchlaBkurven aufnehmen will,
die mit 50 Hz (Sinus) gewobbelt werden.
In Stellung 5 dagegen ist der Eingang des
Ablenkverstédrkers auf die Buchse 4 geschal-
tet, und es kénnen ihm von auBen beliebige
Signele zur Zeitablenkung zugefiihrt wer-
den. Das Abschwichen des zugefiihrten Si-
gnals iibernimmt in diesem Falle das Poten-
tiometer P 8, wihrend das parallel zu den
beiden Katoden der Réhren 10 und 11 lie-
gende Potentiometer kurz geschlossen wird.
Die Potentiometer P8 und P9 sind eine
Tandem-Ausfiihrung, die im Handel erhilt-
lich ist. Der Schalter S 2 trigt der Reihen-
folge seiner Schaltstellungen nach die Be-
zeichnungen Ext, 50 Hz, Int, 50-Hz-Ablen-
kung, X-Verstirkung. Die Grobeinstellung
der verschiedenen Kippfrequenzen erfolgt

Aluminium 3 mm
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Bild 4. Der Zusammenbau des
Rahmens mit der Frontplatte, den
Abdedtblenden und dem Leudht-
raster, Die Bohrungen in der Frontplatte richten sich
nach den zur Verfligung stehenden Bauteilen.
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MeBtechnik

mit dem Schalter S 3, wihrend die stufen-
lose Feineinstellung das Potentiometer P 10
ibernimmt. Die Kippfrequenzen betragen
zwischen 3 Hz und 600 kHz.

Der Netzteil

Der Netzteil enthélt drei Transformato-
ren, die folgende Aufgaben haben: Der
Transformator Tr1 erzeugt -mit Hilfe der
Roéhre R6 12 (EZ 81) die Betriebsspannungen
fiir den MeBverstiirker (340 V), die Anoden-
spannungen fiir die Elektronenstrahlréhre
DG 7-31 (340 V), fiir den Synchronisierver-
stirker Rohre 7, sowie fiir den Vorverstir-
ker des Zeitablenkverstirkers (Réhre 9), die
zusitzlich durch das eine Triodensystem der
Rohre 8 stabilisiert wird. Diese Stabilisie-
rung arbeitet jedoch nur bei kurzzeitigen
Spannungsschwankungen und spricht nicht
auf langsame Anodenspannungsinderungen
an. Eine weitere Stabilisierung des Netz-
teiles ist nicht erforderlich, da Spannungs-
schwankungen infolge der Gegentaktschal-
tung des MeBverstirkers ohne nennnens-
werte Einfliisse bleiben. Bei guter Syn-
chronisierung steht die Kippfrequenz auch
bei Spannungsschwankungen fest. Da die
Anodenspannung von 340 V fiir den Betrieb
der Elektronenstrahlréhre nicht ausreicht,
wird mit Hilfe der hintereinandergeschalte-
ten Gleichrichter Gl 3 und Gl 4 eine negative
Spannung von 360 V erzeugt und der Ka-
tode zugefiihrt. Die Gesamtbetriebsspannung
betrdgt somit 700 V.

Zum Einstellen der Helligkeit ist eine ne-
gative Spannung am Gitter 1 erforderlich.
Um die wirksame Anodenspannung jedoch
nicht herabzusetzen, wird mit Hilfe des
Transformators Tr 2 und des zugehérigen
Gleichrichters Gl 5 eine negative Spannung
von etwa 150 V erzeugt. Diese wird nun mit
der an der Katode der Réhre DG 7-31 lie-
genden negativen Spannung in Serie ge-
schaltet und iiber das Potentiometer P 11
dem Gitter 1 zugefiihrt. Dem Transformator
Tr 2 werden weiterhin die Heizspannungen
fiir sémtliche Rohren entnommen.

Zum Erzeugen der Zusatzspannung fiir
den Betrieb des Ablenkverstirkers (Réhre
10) muBte der Transformator Tr3 nach-
triglich — wie bereits beschrieben — einge-
baut werden. Alle drei Transformatoren
(Kern M 85) sind reichlich iiberdimensio-
niert, da keine anderen KerngriéBen zur Ver-
fligung standen. Es ist ohne weiteres mog-
lich, die gesamte Stromversorgung des Ge-
rites aus einem einzigen Transformator
M 102 zu decken.
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S E l ... die ganze Nachrichtentechnik

In 17 Werken arbeiten unsere 30 000 Mitarbeiter. Fir den Geschdftsbereich RUNDF UN K
UND FERNSEHEN suchendie SCHAUB-WERKE Pforzheim Fachkréfte, die auf inter-
essanten und verantwortungsvollen Positionen gute Moglichkeiten zur beruflichen Weiter-
entwicklung haben:

1 erfahrener Entwicklungsingenieur Kennziffer 247
auf dem Gebiet der Transistorisierung von Rundfunk- und Fernsehgerdten.

1 hochqualifizierter Entwicklungsingenieur Kennziffer 178
fir neve Aufgaben auf dem Gebiet transistorisierter Rundfunkgeridte.

2 hochqualifizierte Entwicklungsingenieure Kennziffer 180
fir Entwicklungsaufgaben auf dem Fernsehempféngergebiet.

1 Ingenieur der Fachrichtung Nachrichten-Technik Kennziffer 249

fir das Gebiet Normung von Bauelementen. Interessenten missen verhandlungs- und schrift-
gewandt sein sowie ausgeprdgtes technisches Einfihlungsvermégen besitzen.

1 Konstrukteur (HTL-Fachrichtung Feinwerktechnik) Kennziffer 182

for Konstruktionsaufgaben auf dem Gebiet der Koffer- und Kleinstrundfunkempfénger. Lehre als
Feinmechaniker oder Werkzeugmacher sowie Konstruktionserfahrung werden vorausgesetzt.

1 Konstrukteur (HTL-Fachrichtung Feinwerktechnik) Kennziffer 302
fir selbstdndige Konstruktionsaufgaben auf dem Gebiet der Rundfunk- und Fernsehgerdte-
Vorentwicklung. Lehre als Feinmechaniker oder Werkzeugmacher sowie Kenntnisse in der Kunst-
stoffverformung und Kaltverformung von Metallen sind erforderlich.

1 Konstrukteur Kennziffer 190
fur Betriebsmittel, der besondere Neigungen auch zu theoretischen Berechnungen aufweist.
1 Fertigungsplaner/Refa-Ingenieur Kennziffer 229

mit Erfahrungen in der Serienfertigung der nachrichtentechnischen Branche und Kenntnissen auf
dem Gebiet moderner Arbeitspsychologie.

1 Rundfunkmechaniker-Meister Kennziffer 297
fir selbstédndige Entwicklungsaufgaben auf dem Sektor ,Bau von Betriebs-Mef3gerdten®.
Rundfunkmechaniker-Meister Kennziffer 289

fir den Kundendienst-Bereich (Einsatz im Werk Pforzheim im Techn. Verwaltungsdienst sowie im
Werkstattdienst bzw. Einsatz bei unseren Vertretungen als Aufiendienst-Techniker).

Rundfunkmechaniker Kennziffer 268

fir den Einsatz in unserer Kundendienst-Werkstatt.
Das SCHAUB-WERK sucht fiir das Zweigwerk in Rastatt:
1 Fertigungsplaner/Refa-Ingenieur Kennziffer 205

mit Erfahrungen in der Grof3serienfertigung der nachrichtentechnischen Branche und Kenntnissen
auf dem Gebiet moderner Arbeitspsychologie, als Gruppenfishrer in der Abteilung ,Fertigungs-

lenkung”.

1 Ingenieur der Fachrichtung HF=Technik Kennziffer 326
fir Gerdteprifung/Betriebslabor.

1 Rundfunkmechaniker-Meister Kennziffer 299
fur Aufgaben innerhalb der Mef3geréteentwicklung.

1 Industriemeister (Nachrichtentechnik) Kennziffer 276

mit Erfahrungen und Kenntnissen auf dem Gebiet der modernen Menschenfiihrung fiir die Leitung
eines FlieBbandes.

1 Technische Zeichnerin Kennziffer 277

Wir bitten alle Interessenten, sich nur dann zu bewerben, wenn sie tatsdchlich die geforderten
Voraussetzungen erfillen. Bewerbungen, bei denen dies nicht der Fall ist, kdnnen nicht be-
ricksichtigt werden.

Bitte, richten Sie lhre Bewerbung mit Lebenslauf, Lichtbild und Zeugnisabschriften oder lhre
Anfrage an das SCHAUB-WERK in Pforzheim, Ustliche Karl-Friedrich-Strae 132, Personal-
abteilung.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ AG
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