


[§1 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Germanium-Richtleiter

Uber die Eigenechaften und Anwendungs-
gebiete von Germanium-Dioden wurde
u.a. in FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952],
H. 14, S.366, berichtet. Die Siemens &
Halske AG bezeichnet ihre Germanium-
Dioden, auf die sich die nachstehenden
Angaben beziehen, als ,Germanium-

Richtleiter”.

Aufbau

Der Kristall und die Metallspitze sind in
ein keramisches Gehduse eingebauj

(Abb. 1), das durch Metallkappen abge-
schlossen und mit ihnen verlétet ist. Da-
durch ist der Richtleiter klimafest. Abb. 2
zeigt die Abmessungen. Die Polung wird
durch ein auf das Gleichrichtergehiuse
aufgestempeltes Gleichrichterzeichen (—+)
angegeben. Die Katode ist durch den
kurzen Stutzen des Gehiuses gekenn-
zeichnet.
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Technische Daten
Statieche Kennlinie. Sie gibt ein

Bild iiber die Abhidngigkeit des Stromes
von der angelegten Gleichspannung. In
DurchlaBrichtung ergeben sich bei relativ
kleinen Spannungen hohe Stréme, bei
Umpolung in Sperrichtung auch bei
héheren Spannungen kleine Stréme.
Nenn-Sperrspannung. Sie ist die
héchstzuldssige  Betriebsspannung  in
Sperrichtung bei 20° C Raumtemperatur
und gekennzeichnet durch einen Strom in
Sperrichtung von weniger als 1 mA fiir
Nenn-Sperrspannungen bis einschlieflich
40 V und weniger als 0,5 mA fiir Nenn-
Sperrspannungen von iber 40 V.
Nenn-Sperrwiderstand. Er ist der
Widerstand in der Sperrichtung bei
+20°C und —5 V an Richtleitern mit

Nenn-Sperrspannungen von 25 V und’

—10 V an Richtleitern mit Nenn-Sperr-
spannungen von 40, 63, 80 und 100 V.
Nenn-DurchlaBstrom. Er ist der Strom
in DurchlaBrichtung bei einer Spannung
von +1 V, gemessen bei 20° C.
Belastbarkeit. Zuldssiger Dauerstrom
in DurchlaBrichtung ist 50 mA; zuldssige
Uberlastung = 200 mA fiir 100 ms, sofern
die durchschnittliche Belastung 50 mA
nicht liberschreitet.
Betriebstemperaturbereich: —20°C
bis +60°C.

Temperaturbeiwert des Sperrwider-
standes ist etwa —4X107%° C, gemessen
zwischen + 20 und + 40° C fiir eine Sperr-
spannung von —10 V. Bei héheren Sperr-
spannungen ist der Beiwert kleiner.
Eigenkapazitdt und -induktivitat:
etwa 1 pF bzw. 30 nH.

Gewicht des Richtleiters: etwa 1,2 g.

Einbau

Richtleiter sollen nicht nahe den warme-
abgebenden Bauteilen gesetzt werden.
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Sperr- | Sperrwiderstandbei | DurchlaBstrom Typ |
spannung | =5V -0V bei +1V
' Volt e ke mA Einzel-Richtleiter Richtieiterpaare
| 1
I ' z 55 = =3 RL 101 B 6954 RL 201 B 6954
' 25 | =10 - z3 RL 102 B 6954 RL 202 8 6954
[ = 280 - l =2 RL 103 B 6954 RL 203 B 6954
| — | = 55 | =3 RL 104 B 6954 RL 204 B 6954
— | =10 =2 RL 105 B 6954 RL 205 B 6954
o B e { z 2 RL 106 B 6954 RL 206 B 6954
I = 550 22 RL 107 B 6954 RL 207 B 6954
l | - = 550 f =5 RL108 B69S4 | RL208 B 6954 |
I = 900 ’ z2 RL 109 B 6954 RL 209 B 6954
| {
[ — = 55 =3 RL 110 B 6954 RL 210 B 6954
‘ - z 110 =2 RL 111 B 6954 RL 211 B 6954
I = 280 z2 RL 112 B 6954 RL 212 B 6954
— = 550 z2 RL 113 B 6954 RL 213 B 6954 |
— = 900 =2 RL114 86954 | RL214 B6954 |
— = 55 =3 RL 115 B 6954 RL 215 B 6954 l
- = 110 z 2 RL 116 B 6954 RL 216 B 6954
- - = 280 =2 | RL117 B 6954 RL 217 B 6954
- = 550 z2 | RL118 B 6954 RL218 B 6954 |
= = 900 =2 RL 119 B 6954 RL 219 B 6954 |
= Z= 900 = | RL120 B6954 | RL 220 B 6954 I
| - z 10 =2 | RLiZ1 Bdose RL 221 B 6954 |
| 100 - z 550 =2 RL 122 B 6954 RL 222 B 6954 |
- = 900 z2 RL 123 B 6954 RL 223 B 6954 ]
L !

Paarweise verwendete Richtleiter, z.8B. in FM-Diskriminatorschaltungen,
wendigen Schaltungsabgleiches auf Betrog und Phase in ihren K
Fir solde Zwecke werden gepoarte Richileiter geliofert.
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Héchste UKW-Empfindlichkeit und Drucktasten

Vor mir steht ein Zweitempfdanger aus der neuen Produktion
— klein, mit einem elfenbeinfarbigen PreBstoffgehduse, ein
6/9-Kreiser, wie man zu sagen pflegt, mit 5 Réhren plus Selen-
gleichrichter. Er kostet weniger als 200 DM, empféngt aber mit
seinem 95 cm langen Draht, der fest als Behelfsantenne ange-
bracht ist, ebenso viele UKW-Sender wie ein Spitzenmodell
der letzten Saison. Die UKW-Empfindlichkeit dieses Modells
— und zweifelsohne wird es in diesem Jahr noch mehr solcher
Konstruktionen geben — liegt bei 5 Mikrovolt, bezogen auf
15 kHz Hub, 50 mW und 26 db Stérabstand! Daneben liegt
das Foto eines bemerkenswert gut aussehenden 6/8-Kreisers
im schmucken, lichten Holzgehduse. Er prédsentiert seine drei
weiBen Klavierdrucktasten und kostet kaum 250 DMI

Zwei Beispiele, die fir viele stehen mégen. Es ist also der
Industrie gelungen, noch bessere Gerate zu liefern, die, be-
zogen auf die Leistungssteigerung, billiger geworden eind. Die
Fortschritte konzentrieren sich auf Steigerung der UKW-Emp-
findlichkeit bis zum Extrem und auf Bedienungsverfeinerungen,
die sich allerdings nicht nur auf ganz uberraschend héufige
Verwendung von Drucktasten beschrinken, sondern viele
andere recht interessante Bequemlichkeiten zeigen.

Die Konstrukteure gaben sich alle Miihe, in Empfénger unter
350 DM GroBsuperkomfort hineinzupacken — um so schwerer
haben sie es daher bei der Gestaltung der ,richtigen®, d.h.
teuren Gro8-Empfanger. Hier miissen vor allem die NF-Teile
herhalten: Gegentaktendstufe oder EL 12, drei Lautsprecher,
raffiniert ausgekliigelte Tonregelung und allerlei optischer
Komfort.

Wihrend man bei den kleineren Empféngern versucht, das
Letzte an Schaltungstechnik aus Kostengrinden mit wenigen
Rohren herauszuholen (wir werden in spateren Beitrigen mehr
davon héren), verwenden die Spitzenmodelle durchweg acht
bis elf Réhren und steigern unter anderem die UKW-Emp-
findlichkeit so weit, daB eine Firma von ihrem Spitzenmodell
schreiben darf: .Die UKW-Empfindlichkeit dieses Gerétes ent-
spricht derjenigen von Spezialempféngern fiir besondere Funk-
dienste, d. h. 1 4V bei einem Storabstand von 1:4.°
Infolgedessen sind eingebaute UKW-Antennen in vielen
Fillen vollig ausreichend. Einige Empfénger haben nicht mehr
den iiblichen Gehiusedipo], sondern benutzen das Netz als
Antenne. In anderen Gerdten gibt es die interessantesten
Kombinationen aus Netzantenne, eingebautem Dipol und einem
Ferritstab (manchmal drehbar) fiir Mittel/Lang. Hinzu kommt
die Maéglichkeit, AuBenantennen anzuschlieBen... und das
alles ist mit Hilfe von Antennenwéhlern beliebig kombinierbar.

Uber den Riickgang gespreizter Kurzwellenbereiche und ge-
teilter Mittelwellen, die tiberraschend helle Klangfarbe der
meisten Gerédte, iiber das Warum der wenigen Allstromtypen
ist spiter noch viel zu sagen, desgleichen iiber Fono- und Ton-
bandkombinationen, Einkreiser und manches andere mehr.

Der Rundfunkhandel bemiihte sich seit vielen Monaten um
eine wirksame Typenverringerung. Eine Untersuchung des
Rationalisierungskuratoriums der Wirtschaft iiber Typenzahl
und Umsatz im Rundfunkhande! gab 'ihm gute Argumente in
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die Hand . . . Aber die Empfinger werden nun einmal von
Fabriken hergestellt und nicht von Fachhéndlern. Das soll
heiBen: Die Fabriken richten sich weitgehend nach ihren eige-
nen Erfordernissen und prdsentieren jetzt ein .,normales”
Typenprogramm von annihernd 150 Modellen. Es ist anzu-
nehmen, daB sich diese Zahl noch etwas erhéhen wird, weil
2zwei oder drei ganz bedeutende Fabriken anscheinend erst
einen Teil ihrer Neuheiten verdffentlicht haben. Niemand weif
zudem, was zur Funkausstellung im Februar 1953 (falls sie
stattfindet...) erneut an frischen Modellen herauskommen
wird.

Sieht man sich die zahireichen Typen etwas néher an, so wird
man leicht feststellen, daB die Unterschiede, fabrikatorisch ge-
sehen, oft nur gering sind. Heutzutage unterscheidet sich eine
Wechselstrom- von einer Allstromréhre in den meisten Fallen
nur durch ihren Brenner, so da8 Alistrom- und Wechselstrom-
chassis mit Ausnahme der Netzteile und Heizkreise gleich
sind. Andere Modelle unterscheiden sich nur durch die Wellen-
bereiche: UKW/Mittel/Lang oder UKW/Kurz/Mittel usf. Das
schligt sich fabrikatorisch nur in den Vorkreis- und Oszillator-
spulensitzen nieder. Gibt man derart .unterschiedlichen® Ge-
réten vollends verschiedene Gehduse und evtl. ein Magisches
Auge, so ist die .andere Type” fertig. Das alles erlaubt der
Industrie, den Forderungen ihrer Werksvertreter nach kom-
pletten Serien mit relativ geringem fabrikatorischen Aufwand
nachzukommen — fiir den Handel aber bleibt die Lager-
belastung. Der Ausweg: selektiv einkaufen, d. h. von sich aus
eine Begrenzung der Typenzahl vornehmen; etwas anderes ist
anscheinend nicht moglich.

Der Saisonstart (wenn man davon im Reisemonat Juli sprechen
darf) war ein wenig turbulent. Es gab Arger mit den Presse-
terminen, d. h. mit den Daten, an denen die Programm- und
technische Fachpresse sowie die Tageszeitungen die Neuheiten
verdffentlichen sollten oder durften; hier gingen die Auf-
fassungen der Verbdnde und der Presse auseinander. Die
FUNK-TECHNIK wird im Heft 16 eine ausfiihrliche Zusammen-
stellung der neuen Gerite bringen. Uber die richtige Zeit der
Bemusterung an den Handel wurde ebenfalls gestritten, ob-
woh! es sich dabei nur um wenige Tage handelte. Leider, so
darf man sagen, ergab sich mit wenigen Ausnahmen uberall
das gleiche Bild: Der Einzelhandel stellte seine um den 12, bis
14. Juli herum erhaltenen Empfinger entgegen allen Empfeh-
lungen der Berufsverbdnde schnellstens ins Schaufenster, wenn
auch meistens ohne Preisangaben, denn die Preise kamen
langsamer als die Gerdte. Zum Teil blieb dem Handel nichts
weiter iibrig, denn viele Fachgeschifte waren Mitte Juli fast
oder ganz ausverkauft. Das Geschéift war namlich in der ersten
Jahreshélfte 1952 besser als erwartet, und viele alte Hasen
der Branche hatten vorsichtig eingekauft. Daher konnte eine
von Westdeutschland her gestartete Propagandakampagne fir
die Zuriickstellung der Bemusterung bis Mitte August auch nur
Teilerfolge haben, nicht zuletzt auch deshalb, weil einige
wendige Fabriken piinktlich zum 14. Juli mit gréBeren Stick-
zahlen neuer Gerdte am Markt waren. kt.
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Der 150 m hohe Sendemast mit der Fern-
sehrichtantenne (ganz oben) und der UKW.
Richtontenne  (darunter) Richtung West-
devtschland. Rechts: Aufbau des Siemens-
10-kW-Fernsehbildsenders in der Funkstélie
Nikolassee; von I.a.r.: Stromversorgung,
350-W-Vorstute, 1-kW-Stufe, Kontrollgerdte,
Modulationsverstarker, 10-kW-Endstufe und
(ganz rechts auBen) das Restseitenbandfilter

Steuergerit
Die Quarzfrequenz (Quarz im Thermostat) bzw.
die fiir die Durchstimmung sémtlicher Kandle des *
Bandes III und der Bandbreitenkontrolle erforder-
liche Steuerfrequenz (abstimmbarer Oszillator)
schwingt auf den 36. Teil der Trdgerendfrequenz.
In den folgenden beiden Verdoppler- und beiden
Verdreifacherstufen wird die Grundschwingung
auf die Endfrequenz gebracht, wobei die letzte
Verdreifacherstufe in Gegentakt geschaltet ist.
Eine Verstarkerstufe, ebenfalls in Gegentakt
arbeitend, dient als Treiber fiir den Leistungs-
verstirker von 350 Watt, Der Oszillator, die
beiden Verdoppler- und "eine Verdreifacherstufe
sind im Gleichlauf abstimmbar. Der letzte Ver-
dreifacher und die Verstdrkerstufe bilden eben-
falls eine Abgleicheinheit. Nach einer Einlaufzeit
von 30 min ist die Frequenzabweichung, + 1000 Hz
max. bezogen auf Sollfrequenz, bei maximalen
Schwankungen

der Netzspannung um +5... — 15%,

der Netzfrequenz um =+ 5%,

der Raumtemperatur zwischen +15... +35°C

und einer relativen Luftfeuchtigkeit bis zu 70%.

Leistungsstufe 350 Watt

Die Verstdrkerstufe (Gegentakt) mit einer Leistung
von 350 Watt arbeitet als Treiber fir die 1-kW-
Stufe, und zwar abstimmbar iiber ein Lechersystem

Quarzst. Vervielf. Verst. Verst. '
sow |

ThkW

f-——————_————

Der erste 10-kW-Fernsehbildsender

Drei Fernsehversuchssender mit Leistungen von je 1 kW arbeiten bis
jetzt in Hamburg, Berlin und auf dem Feldbergi/Ts. Der erste deutsche
10 - kW- Fernsehbildsender wurde erst kiirzlich in Berlin-Nikolassee fir
die Fernsehrichtverbindung Berlin—Westdeutschland in Betrieb genommen.

roIrOare

im Gitter und L-Abstimmung im Anodenkreis. Die

Leistungsauskopplung ist kapazitiv. Eine Trans-
formationsleitung paBSt den symmetrischen Aus-
gang dieser Stufe auf den unsymmetrischen Ein-
gang des nachfolgenden 1-kW-Leistungsverstirkers
an. Zur Kiihlung der Rohren ist ein Lifter vor-
gesehen.

Stromversorgung

Die nétigen Betriebsspannungen fiir das Steuer-
gerét, z. T. stabilisiert, und den Leistungsverstirker
von 350 Watt liefern die Netzgerdte I, II und III.

1-kW-Stufe

Die 1-kW-Stufe dient als Treiberstufe far die
Endstufe von 10 kW und arbeitet in Gitterbasis-
schaltung. Die Abstimmung gitter- und anoden-
seitig wird Uber verdnderbare Topfkreise vor-
genommen. Die Gitterankopplung und Leistungs-
auskopplung geschieht kapazitiv. Bei Kanal-
wechsel oder Rohrenaustausch bendtigt die Neu-
tralisation keinerlei Verinderung. Den Ubergang
zur 10-kW-Stufe bildet eine konzentrische Rohr-
leitung. Fir die notwendige Luftkithlung der

|
Endstufe |Rcd~ihn-

| 104 | pandiiter |

| % ] 1

[orenstrom 220/ 380v
Vorstufen
Leistungsstufe thW
Nontrollgestell
Moduiationsgestell
Endstufe 10kW
Restseitenbandfilter
® Stromversorgung 1hW
@ Stromversorgung 10kW |
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@
@
®
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Leistungsrohre RS 1021 L ist ein Absauggeblase
vorgesehen, das ebenfalls die R8hren im Modu-
lationsverstirker und die Réhre in der 10-kW-
Endstufe kihit.

10-k W-Endstufe

Auch die Rdhre RS 1011 L arbeitet in Gitterbasis-
schaltung. Die Modulierung der Trdgerfrequenz
erfolgt wie bei Sendern groBer Leistung vorteil-
hafterweise in der Endstufe. Die Abstimmung
gitter- und anodenseitig wird darch verdnderbare
Topfkreise vorgenommen. Die Leistungsaus-
kopplung ist kapazitiv und verdnderbar ausge-
bildet;: Ausgang, fir konzentrischen AnschluB,
Z =60 Ohm. Ein abstimmbarer Sekundirkreis
gewdhrleistet die erforderliche Bandbreite von
5 MHz.

Stromversorgung fdr 1-kW- und 10-kW-Stufe

Zur Versorgung der Stufen 1 kW und 10 kW mit
den notwendigen Betriebsspannungen dienen zwei
getrennte Netzgerdte. Fiir die Gleichrichtung sind
Trockengleichrichter vorgesehen (geringe Wartung,
grofie Betriebssicherheit),

Modulationsgestell

TF-Verstarker

Modulationseingang TF: iiber Triger von 21 MHz
+ 5 MHz: Positiv-Modulation 03...3 V (Spitze
an Null) an 75 Ohm.

Ein trégerfrequent angeliefertes Signalgemisch wird
dreistufig mit zur Bandmitte verstimmten Kreisen
versidrkt, demoduliert und iber einen zwei-
stufigen Trennverstirker auf den Normalpegel
1.5 Vq an 75 Ohm gebracht. Der Einschub ent-

hélt z:vel derartige Verstirkerteile, die wahlweise
als Kanal- oder MeBverstarker verwendet werden
konnen sowie einen gemeinsamen Netzteil. Mit
Hilfe je eines Eingangsreglers ist die erforderliche
Amplitude der angelieferten TF-Spannung ein-
stellbar.

VF-Verstirker

Modulationseingang VF: Positiv-Modulation 1,5 V
an 75 Ohm.

Der VF-Einschub enthalt eine Verstarkerstufe fir
Impuls- und WeiBwert, einen Katodenverstarker
mit  automatischer Schwarzwertsteuerung, einen
MeBverstirker zum AnschluB des Kontrolloszillo-
grafen und Bildgerdtes einschlieBlich eines Nefz-

88
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teils. Er verstarkt ein ihm vom TF-Einschub oder
direkt vom Studio oder Relaisempfénger zugefihr-
tes VF-Signalgemisch bis zur GroBe des Spannungs-
bedarfs des Modulationsverstirkers. Regelmdg-
lichkeiten erlauben die genaue Einstellung der
erforderlichen Amplitude sowie der notwendigen
Vorverzerrung.

Modulationsverstdrker

Der Modulationsverstarker enthélt einen Anoden-
und einen zweistufigen Katodenbasisverstirker.
In diesem erfolgt die Umkehrung der Modulations-
polaritit von Positiv auf Negativ. Der Ausgang
ist niederohmig. Die Ausgangsleistung des Ver-
stirkers ist etwa 600 Watt. Zur Kilhlung der
Réhren wird das Geblise gemeinsam benutzt.

Stromversorgung fir Modulationsverstarker

Ein Netzgerst, aufgeteilt in drei verschiedenen
Einschilben, liefert die erforderlichen Betriebs-
spannungen. Fir die Gleichrichtung der Wedhsel-
spannungen sind Trockengleichrichter vorgesehen.

Kontrollgestell ,
Bildkontroligerét N

Das Bildkontrollgerit besteht aus dem Kontroll-
oszillograf und Bildgerit. Der Oszillograf dient
zur Einstellung der Modulationsebenen und Uber-
wachung der horizontalen und vertikalen Bild-
auflésung, das Bildgerit zur Uberwachung des
Fernsehbildes. Die Kontrolle erstreckt sich auf
den Eingang des TF-Verstirkers, Eingang und
Ausgang vom VF-Verstirker, den Ausgang des
Modulationsverstirkers sowie den Ausgang der
10-kW-Endstufe und des Restseitenbandfilters.

Austastempiénger (Nulltastgerat)

Der Austastempfinger bewirkt die Demodulation
der modulierten HF (Ausgang 10-kW-Stufe, Rest-

Eret
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Feldstrkediogromm der Fernsehrichtontenne 174
bis 250 MHz; 30 Richelder; Gewinn 500

seitenbandfilter) fiir die Uberwachung der Modu-
lation mit dem Bildkontrollgerdt. Er enthdlt einen
mit dem Zeilenimpuls gesteuerten Multivibrator,
der auf den Kontrolloszillografen die Nullinie
schreibt und damit die Einstellung der Modu-
lationsebenen ermdglicht.

Stromversorgung

Die Betriebsspannungen, z. T. stabilisiert, liefert

ein Netzgerét.

Restseitenbandfilter

Das Restseitenbandfilter, geschaltet zwischen der
10-k W-Endstufe und der Antenne, sorgt weitest-
gehend . fiir die Unterdrickung des unteren
Seitenbandes. Es ist fiir jeden der sechs Kanile
des Bandes III einstellbar.

Kennblatt des Senders

Hodbfreq gangsleistung
{mpulsspitzenleistung 10 kW
Frequenzbereich 174 ... 216 MHz

entsprechend Fernsehband III;

einstellbar fiir jeden Kanal dieses Bandes.
Frequenzkonstanz .

bei maximalen Schwankungen

der Netzspannung um +5 ... —15%,

der Netzfrequenz um =+ 5%,

der Raumtemperatur zwischen +15... +35°C,

und einer relativen Luftfeuchtigkeit bis zu 70%
ist die maximale Frequenzabweichung =+ 1000 Hz,

bei plotziichen Anderungen von Netzspannung,
Netzfreq und Temperatur * 2000 Hz.

Einlaufzeit . . . . . . . . .\ 30 min
Modulation . Amplitudenmodulation {(Endstufe)

negativ, nach CCIR-Norm

Videofrequenzbereich 0 ... 5 MHz
Modulationseingang VF:

Positiv-Modulation 1,5 V (Spitze-Spitze) an 75 Ohm
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Modulationseingang TF:
iber Tréger von 21 MHz + 5§ MHz

Positiv-Modulation 0,3...3 V (Spitze-Null} an
75 Ohm.

Stérabstand . . . . . . . . . . . . 50db
(Stdrmodulation bezogen auf Impulsspitze).
HF-Ausgang unsymmetrisch . o 60 Ohm.
Netzanschluf 3 X 380/220 V, +5..—15%,
50 Hz * 5%.
AnschluSwert . etwa 56 kVA.
Abmessungen
Breite . . . . 6348 mm
Héhe . . . 0 2026 mm
Tiefe -. . . . . 772 mm
Gewicht . etwa 4400 kg
Antenne

Die Richtantenne ist zum Erreichen der gewiinch-
ten Richtcharakteristik aus 30 ,Achterfeldern®
(Einheitsbauelement fiir Fernsehsende- und Emp-
fangsantennen fir Rund- und Richtstrahlung der
Siemens u. Halske AG) zu einer Antennenwand
zusammengesetzt. Jedes Adchterfeld besteht aus
acht Halbwellendipolen, die zu je zwei neben-
einander und zu viert ibereinander auf einer
tragenden Reflektorwand angeordnet sind. Die
Dipole sind durch metallische Halterungen mit der
Wand verbunden.

W.SCHOLZ (V.d.F)

Amerikanische

Wir hatten in der FUNK-TECHNIK Bd.?7 {1952},
H. 3, 4 u. 5, eine Aufsatzreihe iber das gesamte
Fernmeldewesen einschlieBlich Rundfunk und Fern-
sehen in den USA verdffentlicht. Nicht ins einzelne
eingegangen wurde auf die amerikanische Sende-
technik, die sich doch wesentlich von den Ge-
pflogenheiten in Europa unterscheidet. Neben den
groBen fast ganz Amerika umfassenden Organi-
sationen gibt es eine Unzahl kleinerer Gesell-
schaften, die meistens nur Ortliche Bedeutung
haben. Gewdhnlich werden Rundfunk und Fern-
sehen von der gleichen Gesellschaft betrieben, wo-
bei dies nicht ausschlieBt, daB Sendegesellschaften
nur einen Rundfunkbetrieb bzw. ausschlieBlich
nur einen Fernsehbetrieb besitzen.

Die technischen Anlagen sind sehr oft in einem
Gebdude zusammengefaSt. Funkhduser, wie wir sie
in Europa kennen, sind zwar vorhanden, doch
sind sie im allgemeinen mit dem Sender direkt
gekoppelt.

Wie schon in den oben angezogenen Beitrdgen
ausfithrlichst Dberichtet wurde, werden die ge-
samten Rundfunk- und Fernsehkosten sowohl fur
Programme als auch fir den Ausbau der Sender
aus Reklamemittein bezahlt, d. h. durch den Ver-
kauf von Sendestunden. Grofie Markenartikel-
firmen bedienen sich der regionalen Netze, Ortlich
gebundene Warenh#user der kleinen Sendegesell-
schaften. Abendfilllende Programme mit den nam-
haftesten Kiinstlern stehen oft im Dienste einer
einzigen Markenartikelfirma. Der grofte Teil des
Programms widckelt sich als dffentliche Veranstal-

tung ab. Es besteht naturgemdB dadurch ein viel ’

engerer Kontakt zwischen Rundfunk, Kinstlern und
Herstellerfirma und dem Publikum selbst.

Fir die kleineren und kleinsten Sender haben sich
ganz bestimmte Formen im Bau und Betrieb der
Funkhduser herausgestellt. Man kann dabei bei-
nahe schon von einer Normierung sprechen. Fir
die kleinsten Sender sieht die Anlage der Technik
einschlieBlich Funkhaus auch entsprechend klein

.aus. Abb.1 zeigt den GrundriB eines derartigen

Funkhauses, das aus einem kleinen und einem
gréferen Sender-Studio und dem Schallarchiv sowie
einem Kontroll- und Aussteuerungsraum mit An-
sagezelle besteht. Dieses kleine Funkhaus dber-
trigt zum grdbten Teil die Programme einer
Hauptsendegese]ischaft, fihrt selbst nur kleinste
musikalische Sendungen {ir den lokalen Bereich
durch und bringt vor allem Wortsendungen, die
von dem Sprecher des Funkhauses angesagt und
evti. mit Schallplatten- oder Bandaufnahmen unter-
malt werden.

Wesentliche Unterschiede zeigt dann die zweite,
nachstgrofere Bauart eines Funkhauses, wie wir
sie in Abb. 2 (S. 398) sehen. Bei dieser Ausfiihrung
hat das groBe Studio bereits eine feste Bestuhlung
und eine Biihne, einen Hauptkontrollraum, vier

Horizontaldiagramm der Fernsehrichtontenne
’ bei 195 MHz

o ’\"‘Y”L}

Vertikaldiagramm der Fernsehrichtantenne
bei 195 MHz ’

Zu jedem Achterfeld gehdren die Speiseleitungen
fir die einzelnen Dipole sowie eine auf der Riick-
seite der Reflektorwand angebrachte Symme-
trierungs- und Anpassungseinrichtung zur Trans-
formation auf einen koaxialen Eingang von 60 Ohm.
Zui Speisung der Gesamtantenne werden die ein-
zelnen Adhterfelder mit Hilfe geeigneter Verteiler
iber elektrisch abgeglichene Kabel parallelge-
schaltet. —Ejur—

Sendetechnik

weitere Studios mit ihren Kontroll- und Regie-
riumen sowie ein Schallarchiv. Dieses Funkhaus
gestattet selbstverstdndlich, bereits ein welt-
gehendes Eigenprogramm 2u senden. Das  groBe
Studio mit etwa 350 bis 500 Sitzplitzen und einem
eigenen Regieraum erlaubt die Durchfiithrung aller
erdenklichen Veranstaltungen, so daB sich dieser
Funkhaustyp hauptsichlich bei Sendeanlagen von
1...10 kW bewéhrt hat.

Die technische Ausrlistung dieser Funkh3user
weicht jedoch wesentlich von der in Europa be-

\
Schallplahen-
Lager

Abb. 1. Grundrif eines kleinen Funkhauses

1
kannten Art abl). Wie bereits erwdhnt wurde,
hat das kleine Funkhaus (Abb. 1j nur einen Kon-
troll- und Regieraum. Die technische Ausgestal-
tung besteht aus einem Schalt- und Regiepult,
einem Mikrofon, zwel Abspielgerdten, einem Kon-
troll-Lautsprecher, einem Schaltgestell und einer
Kontrolluhr (Abb. 3), Diese Einrichtung ist in
allen Regieriumen vorzufinden. Bei gréBeren Hau-
sern kommen noch die Einrichtungen der Band-
gerdte hinzu, fir die meistens ein eigener Auf-
aum vorg ist. Das Regiepult {Konsol)
ist im technischen Aufbau den gestellten Erforder-
nissen angepaBt. Mit den vorhandenen vier

nah

1) s. FUNK-TECHNIK Bd. 4 {1949), H. 4 und 5.
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Drucktastenreihen und den einzelnen Stufen-
schaltern konnen alle notwendigen Betriebs-
regelungen vorgenommen werden. Die Anord-

nung des Studios ist so gewdhlt, daB eine einzige
Person sdmtliche Schaltmdglichkeiten und die An-
sage durchfihren kann. Die Aussteuerungsstufen
werden durch den rechts vom Instrument ange-
brachten Knopfumschalter eingestellt. Das Regie-
pult 'ist eine Serienanfertigung der Radlo Corporat-
fon of America (RCA) und wird fast ausschlieB-
lich von allen Sendegesellschaften verwendet,

Die Abspieltische (Abb.3) der gleichen Firma
haben zwei Drehknbpfe, von denen der vordere
linke Knopf der Ein- und Ausschalter, der rechte
Drehknopf ein Stufenschalter ist, der zur wahl-
weisen Einschaltung von Filtern als Entzerrer oder
Verzerrer dient. Der lange Tonarm, auf Kugel-
lager gesetzt, ist mit einem Gegengewicht ver-

immer mehr verdréngt. Auf diesem Gebiet ist
die Firma Maquecord Inc. fithrend. Sie stelit zwei
Typen her. Einen Standard-Typ fiir festen Einbau
in Pultform, fiir 30”7 = 77 cm und eine trans-
portable Reiseapparatur in Kofferform fiir wahl-
weise 157 = 38 cm oder 7)4” = 19 cm. Die Ge-
schwindigkeit wird durch Auswechseln der Ton-
und Druckrolle umgeschaltet. Abb. 4 zeigt eine
amerikanische Band chi Zum Funkbetrieb
dienen vier Koffer, und zwar ein Koffer als Netz-
anschluigerdt mit Lautsprecher, ein weiterer mit
Aufnahme- und Wiedergabeverstirker; der Ma-
schinensatz ist in zwei anderen Koffern unter-
gebracht. Bei dem Standardtyp wird das drei-
kopfige System angewendet, bei der
apparatur das zweikdpfige. In der Tonqualitat
ist der Standardtyp mit 12000 Hz dem der Reise-
apparatur mit 8500 Hz weitaus ilberlegen. Die

sehen. Der Auflagedruck des niederohmigen  Geréte sind fir 117 V/[60 Hz gebaut. -
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Kristalitonarms von 0,3...1,2 2 ist 12..18 g. —
Der besondere Vorteil der Abspieltische liegt )
darin, daB seitlich der Plattenteller-Schwungmasse ::b g Sdl?" und
. - . giepult mit  zwei
eine Umschaltvorrichtung fir Umdrehiingsgeschwin- Abspieltischen

digkeiten von 78 und 33% U/min vorgesehen ist.
Die Abspieltische werden durch Synchronmotoren,
Wechselstrommotoren hoher Umdrehungszahl, mit
entsprechend Untersetzungsverhiltnissen ange-
trieben. Hauptaugenmerk wird vor allem auf die
konstante Umdrehungsgeschwindigkeit gelegt, denn
bei Abspieltischen mit 33%4 U/min besteht die Ge-
fahr des Jaulens.

Die Schallplatte ist in den USA nach wie vor ein
ausschlaggebender Faktor, im Gegensatz zu Europa,
wo sich jetzt mehr und mehr die Bandaufnahmen
durchsetzen. Die groBen Schallplattenfirmen, wie
Columbia, Victor, Presto, Capitol usw., stellen
Schallplatten fiir 78, 45 und 33'% U/min her.

Die Durchmesser der Schallplatten sind fiir 78 Um-
ldufe 25 und 30 cm, fir. 45 Umldufe 20 und 25 cm
und fir 33% Umlbufe 40 cm. Fir unterschiedliche
Umdrehungsgeschwindigkeiten werden verschiedene
Schnittbreiten angewendet, &hnlich wie dies ja
auch bei den deutschen Langspielplatten der Fall
ist. Die Schellack-Platte ist in den USA zum
grofiten Teil verschwunden; dafir erobert sich die
Vinyl-Kunstharzplatte immer mehr den Markt.
Auch in Deutschland wird ja die Langspielplatte
nicht mehr mit der iiblichen PreBmasse hergestelit,
sondern ebenfalls aus einem besonderen Kunst-
stoff, da dadurch der Rauschpegel wesentlich her-
untergesetzt wird. Die Schallplatte mit 45 U/min
hat sich in den USA hauptséchlich als Studien-
platte in der Musikwelt eingefihrt, um Berufs.
musikern Vergleichen und Lernen des modernen
Jozz zu ermdglichen. Fiir die Schallaufnahme wer-
den auBer der Schallplatte grobtenteils Bandauf-
nah chi verwendet, so wie dies in Europa
der Fall ist. Die Schallplattenaufnahmemaschinen,
vorwiegend von den Firmen RCA, Presto und
Western Electric hergestellt, haben den iiblichen
spindelférmigen Vorschub des Schreibers. Sie sind
fir 78 und 33% U/min eingerichtet. Die Spindel
kann ausgewechselt werden, um unterschiedliche
Schaittbreiten’ durchfihren zu kénnen. In der Ton-
qualitdt erreichen die Schreiber 10 ... 12 000 Hz.
Die Schallplattenaufnahmemaschinen werden aber
&hnlich wie in Europa durch Magnettongerite
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Abb. 4 (unten). Ameri-
kanische Tonbondmoa-
schine in Kofferform

Die technische Ausriistung in den Studié¥ weist

keine wesentlichen Neuheiten auf. Die Studios
selbst hat man durch ~geeignete Materialien
akustisch vergréBert, indem man ellipsen- bis
halbrundférmige Platten an den Winden belestigt.
Die fir die FlichenvergréBerungen verwendeten
Werkstoffe bestehen aus BH-Papier oder Sperr-
holz mit entsprechender Oberflichenbearbeitung.
Zum Besprechen . werden die iiblichen Mikrofon-
arten (Niere, Kugel, Achter, Kristall) verwendet,
jedoch ohne Flasche. Man ist bestrebt, Mikrofone
geringster AusmaBe herzustellen. Da sich ein
groBer Teil des Programms in der Offentlichkeit
abspielt, werden auch sehr viele Ubertragungen

Reise- -

aus Clubs und Nachtbars durchgefithrt. Um bei
di Ubertrag die freie Sicht der Zu-
schauer nach Mdglichkeit nicht zu beeintrachtigen,
hat man ein Kondensator-Mikrofon entwickelt, bei
dem der Durchmesser der Kapsel nur so groB wie
der eines Zehn-Pfennig-Stickes ist. Durch ein
Stativ von ebenso zierlicher Form ist dann sehr
wenig von der Technik aul dem Podium zu
merken. Auch in Deutschiand hat man ja schon
vor einiger Zeit &hnliche Mikrofone entwickelt.
Wir verweisen dabei auf die Ausfihrung der
Firma Labor Wennebostel, Dr.-Ing. Sennheiser?).
Unter dem Motto .Billigkeit® macht das Funk-
wesen in den USA seinen Weg. Wenn die Sende-
gesellschaft mit moglichst wenig Personal bei
hoher technischer Qualitit der Einrichtung allen
Erfordernissen der Reklame gerecht werden kann,
80 ist der Preis der gemieteten Sendezeiten ent-
sprechend niedrig, was wiederum dem Fabrikanten
und Verk3ufer-der Ware zu haufigeren Reklame-
sendungen veranlaBt. Aus den eingangs ge-

machten Ausfiilhrungen dber die Ausstattung der
Regiepulte und Regierdume ersehen wir, daB das
Regiepult mit einem Mikrofon ausgeriistet ist und
neben dem Regiepult 2 bis 3 Abspieltische stehen.

Dieser Aufbau erméglicht ein ganz billiges Ar-
beiten besonders bei kleinen Sendern. Der
Sprecher macht seine Ansagen rein sachlich:
Stationsbenennung, Nachrichten, Wetterdienst und
Musikfachliches, soweit €és der offizielle Teil er-
fordert. Dann unternimmt er vom gleichen Platz
aus den Verkaut der ,Soap-operas® (Seifenopern),
— und alles ist musikalisch von .Konserve® ein-
getahmt und unterlegt. Somit hat eine einzige
Person die Tatigkeit des Ansagers, Sprechers der
Sendung, des Toningenieurs, Tontechnikers und
Schaltmeisters auf sich vereinigt. Wenn dann die
groBen Sendungen von der Leitung ibernommen
werden, ist fir die Durchfilhrung des Programms
tatschlich nur ein Mensch erforderlich. Allerdings
muB er, der Ansager, von hoher Schule sein, muB
eine gehdrige Portion Technik verstehen, flink
und gewandt und vor allen Dingen gefeit gegen
Uberraschungen sein. Dies alles verbiirgt natur-
gemaB nur eine lange Praxis. Deshalb wird auch
der Beginn solcher Laufbahn stets bei kleinsten
und kleinen Sendern .liegen. .

Fiir alle anderen Veranstaltungen in den groBen
Héusern gelten’ die gleichen, uns bek‘nnten Vor-
aussetzungen. Vielfach wird groBer Wert auf
Abwechslung gelegt. Dadurch hat sich der "Ver-
zerrer immer mehr eingefithrt. Er wird in die
Mikroleitung geschaltet und bewirkt durch 8 ... 12-
fache Umschaltung alle erdenklichen Verzerrungen,
auch den Halleffekt. Von dieser Mdaglichkeit wird
beiln Funk und bei der Schallplatte viel Gebrauch
gemacht. Mehrmaliges Wechseln der Klangfarbe
von Orchester oder Solist und Einbau von Hall-
effekten in ein Musikstick sind nichts Unge-
wéhnliches und werden je nach Art der Kom-
position angewendet. ‘

?) s. FUNK-TECHNIK Bd. § [1950], H. 1, S. 8.
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KARL TETZNER

Deutsche Schiffsfunkgerdte aller Typen

Die neuen deutschen Sender und Empfinger der
Funkindustrie fir die Schiffahrt entsprechen bereits
den Bestimmungen des Schiffssicherheitsvertrages
(London 1948) und den sich darauf aufbauenden
speziellen Anweisungen der Deutschen Bundespost.
Eine wichtige Bestimmung, die mboglichst wirt-
schaftlich erfillt werden muB, ist: Seegehende
Fahrzeuge iber 1600 to GroBe missen einen
Hauptsender und einen getrennten, batteriebetrie-
benen Notsender bzw. Empfinger haben. Daneben
sind die technischen Vorschriften des Weltnach-
richtenvertrages von Atlantic City zu erfillen,
insbesondere die fir Bordfunksender im Grenz-
und Kurzwellenbereich vorgeschriebene Frequenz-
genauigkeit von 0,02% und eine Anordnung, der-

folge die Har ischen oder Nebenwellen eines
Senders wenigstens 40 db unter der Leistung der
Grundwelle liegen missen und 200 mW nicht
iiberschreiten diirfen.

Kurzwelle

Fr die Reederei ist die Ausriistung ihrer Fahr-
zeuge mit einem Kurzwellensender keine Ver-
pflichtung. Soweit die Fahrzeuge in der England/
Irland- bzw. Nord/Ostsee-Fahrt beschiftigt sind,
besteht dafiir auch keine Veranlassung, denn hier
reicht der Mittelwellensender fir eine sichere Ver-
bindung nach Norddeich immer aus. Je nach
Antennenaufbau erzielen 200-Watt-Mittelwellen-
sender maximale Reichweiten von 1000 ... 1600 sm.
Schiffe auf GroBier Fahrt sparen dagegen bei der
Benutzung der Kurzwelle Ubermittlungsgebihren.
Mit Hilfe eines eigenen Kurzwellensenders ge-
lingt in den meisten Fillen eine direkte Ver-
bindung von allen Seegebieten nach Deutschland.
Ist jedoch nur der Mittelwellensender vorhanden,
so wird der Funker versuchen, Telegramme mit
der Hilfe freundlicher Funkerkollegen in den
Funkstellen .dicker® Dampfer zur .gebihrenfreien
Ubermittlung® b zen Das gelingt nicht
immer, und wenn man erst Landstationen mit an-
schliefender Drahtibermittlung {ber Kontinente
hinweg in Anspruch nehmen muB, wird es teuer.
Eine Reihe deutscher Schiffe auf - GroBer Fahrt
verwendet den bekannten Lorenz Lo 40 k 39,
den .kleinen Lorenz®, der mit groSem Netzteil
immerhin ‘80 W bei A1 abgeben kann; auf der
richtigen Frequenz betrieben schafft er erstaun-
lihe Reichweiten (der Verfasser benutzt ihn als
Amateursender und hat damit schon fiinfund-
iwanzigmal WAC gemacht ...). Der nichst-
groBere Sender ist der Lo 100 SK mit etwa 130 W
Leistung. Weitere Kurzwellensender werden her-
auskommen, sobald fiir sie ein Beddrfnis vor-
handen ist. Starke KW-Stationen sind auf
Passagierschiffen “ndtig, denn hier werden draht-
lose Telefongespriche von allen Punkten der Route
aus gefihrt.

Grenzwellen .

Hagenuk liefert zwei Grenzwellensender mit 50
und 100 W Nennleistung, Typ GS 50 E und GS 100.
Der kleinere von beiden, GS 50 E, ist mit dem
Empfénger zusammen im Normgestell unterge-
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bracht; die drei Einheiten Sender, Empfinger und
Netzteil sind als Einschilbe ausgebildet und daher
mit wenigen Handgriffen auszubauen. Diese An-
lage wird vorzugsweise in der ‘Hochseefischerei
und Kiistenfahrt verwendet und entspricht allen
Bestimmungen fir kleine Fahrzeuge. Der mit einer
Réhre PE 1/10 bestiickte Oszillator kann mit Hilfe
eines Stufenschalters auf sechs quarzstabilisierte
Frequenzen eingestellt werden, wobei gleichzeitig
die Endstufe abgestimmt wird; dann ist nur noch
die Antenne .grob® und .fein® nach dem Aus-
schlag des Magischen Auges EM 4 abzustimmen.
Die Bedienung ist daher sehr einfach, wenn auch
u. U. der Verzicht auf die Mdglichkeit des Durch-
stimmens Nachteile bringen kann. Die sechs Quarz-
frequenzen liegen innerhalb 1605 ... 3800 kHz und
stellen die Anruf- bzw. Verkehrswellen der Kilsten-
funkstationen im befahrenen Seegebiet dar. Be-
triebsart: A1 und A 3, Leistung 50 W bei A,
25 W bei A 3, Bremsgittermodulation in der End-
stufe, Tastung im Gitter der Endstufe. Der Emp-
fanger ist ein 5-ROhren-7-Kreissuper fir A1... A3,
Frequenzbereiche 160 ... 500, 530 ... 1700 und 1600
... 5100 kHz, auf Wunsch Sonderbereich 129,5
... 1325 kHr fir die Aufnahme- von Wetter-
berichten, nautischen Nachrichten und einseitigem
Funkdienst von Norddeich-Radio auf 131 kHz.
Rohren: 2 X ECH4, EBL1, EF9, AZ1; Empfind-
lichkeit: je nach Bandbreite, Frequenzbereich und

200-W-Mittelwellen-Telegrafiesender $119Mw0,2/1
(Telefunken). Rechts: Quarzgesteverter Hogenuk-
Grenzwellensender GS 100 (100 W). Oben links:
Dos Lorenz-Avtoalaormgerat, gedfinet. Oben rechis:
Blick in den gedffneten Lorenz-400-W-Sender fir
Mittel- und Grenzwelien {(Werkfotos)

'

Betriebsart 2,5...60 uV; Tonsieb, Uberlagerer,
Bandbreite umschaltbar zwischen 0,5 und 3 kHaz.
Der Netzteil ist normal fiir 220 Volt Wedhselstrom
ausgelegt und wird mit einem Umformer 200 VA
aus der 12/24-Volt-Bordbatterie gespeist. Leistungs-.
aufnahme in diesem Falle: Empfinger allein 4,6 A,
Senden (Telegrafie) 9,5 A, desgl. Telefonie 11,5 A.
Der 100-Watt-Grenzwellensender GS 100 hat keinen
ingebauten Empfanger. Er ist ebenfalls fiir sechs
quarzgesteuerte Frequenzen im Bereich 1605 ...
3800 kHz eingerichtet, hat einen Leistungsstufen-
schalter 100/25 W und eine Umschaltung fir Not-
betrieb mit 30 W Ausgangsieistung aus der
24-Volt-Batterie. Betriebsarten: A 1... A 3. Schal-
tung: dreistufig (Oszillator, Treiber, Gegentakt-
endstufe), Tastung im Gitter der Treiberrdhre;
Modulation: Anode/Schirmgitter der Endstufe.
Stromversorgung: Netzteil 220 V Wechselstrom,
bei Gleichstrombordnetz 110 V Umformerbetrieb;
Leistungsaufnshme: je nach Sendeart und Lei
stufe 380 ... 650 W.

Ein besonderes Tastrelais erlaubt hohe Telegrafier-
geschwindigkeiten,, wihrend eine Schutzschaltung
Uberlastungen  der  Endstufe durch ~ grobe
Antennenverstimmung oder Bruch der Antenne
verhitet. . ’

Lorenz liefert einen modifizierten 400-W-Sender
Typ Lo 517, der fir beide Wellengebiete ver-
wendbar ist: 405 ... 535 kHz und 1605 ... 3800 kHz.
Er ist auf beiden Bereichen kontinuierlich ab-
stimmbar. Neu ist eine Leistungsumschaltung:
Telegrafie 400/100/25 W, Telefonie 100/25/5 W.
Durch Tastung des Steuersenders wird in den
Tastpausen der Sender vollig gesperrt.

9

. Der Steuersender ist in drei Bereichen einstell-
bar: 405 ... 535, 1605 ... 2550 und 2550 ... 3800 kHz.
Die Modulationsfrequenzkurve ist der Sprachiiber-
tragung angeglichen und verlBuft zwischen 300 und
2700 Hz mit einer Abweichung von 0,8 Neper, be-




Mangel an guten Schlﬁs-
funkern

Der Ton liegt auf gut, wie wir bei einem
kurzen Besuch In der Staatlichen Seefahrischule
Leer/Ostir. erfuhren. ,Deutschiand muB den An-
schiuB an den Leistungsstand des Ausiandes
wiederfinden. In den Jahren wdhrend und vor
dem Kriege hat man es mit der Pritfung der
Funker-Aspiranten aus naheliegenden Griinden
nich! immer so genau nehmen kénnen — heute
prift die Bundespost am Lehrgangsende recht
schar/ und ist selten geneigt, ein Auge zuzu-
dricken, -obwoh! der zigige Auibau der deulschen
Handelsflotte in den letzten beiden Jahren eine
stirkere Nachirage nach Funkern miltsichbringt . . .*
So etwa sagte uns Funklehrer Janssen. Wir trafen
ihn in den leider recht unansehnlichen Ré&umen
der Funkerklasse, deren Gerdteausrilstung schlecht
ist. Die nledersdchsische Landesregierung im see-
abgewandten Hannover zeigt anscheinend wenig
Versldndnis fir die Ausbildung des seemdnnischen
Nachwuchses — weit weniger jedenfalls als die
Hansestddte Hamburg und Bremen, deren Schulen
vorbildlich in Ordnung sind.

Alle Funkerzeugnisse aus der Vorkriegszeit
wurden nach Kriegsende fir ungiltig erklédrt, so
daB die Inhaber sich erneuten Prifungen unter-
ziehen muBten. Auch Priftungen bei der Kriegs-
marine zdhlen nicht. Wer zehn und mehr Jahre
bei der KM die Taste driickte, muB trotzdem er-
neut die Schulbank beziehen, sobald er als Funk-
offizier auf einem Handelsschiif einsteigen will.

Die Seelunkzeugnisse werden wie folgt eingeteill:
Seefunkzeugnis 1. Klasse*)

Seefunkzeugnis 2. Klasse — Hauplzeugnis —'}
Allgemeines Seefunkzeugnis 2. Klasse®)
Seelunksonderzeugnis

Aligemeines Seefunksprechzeugnis.

Die mit *) bezeichneten Zeugnisse kénnen nur nach
erfolgreich abgeschlossenen Lehrgdngen an einer
der zugelassenen Seefahrtschulen erworben wer-
den; die idbrigen gibt die Post nach Prifung der
Anwarter aus, wobei der Prifling gewisse prak-
tische Erfahrungen in der HF-Technik nachzu-
weisen hat (eine Amateursendelizenz ist eine
gute Empiehlung).
Im ,Amisblatt fir das Bundesministerium fir das
Post- und Fernmeldewesen® Nr.48 vom 18 Mai
1951 sind alle Einzelhgiten iber die Seefunkzeug-
nisse enthalten wie Prifungsanforderungen, Leh:-
ginge, Giltigkeit, Gebihren usw. Diese 20seitige
Ausgabe des ,Amisbiattes® kann iber die Post-
anstalten oder direkt vom Ministerium in Frank-
furt a. M. bezogen werden. Hier sei nur so viel
gesag!, daB8 das Seefunkzeugnis 2. Klasse —
Haupizeugnis — das Eingangszeugnis lir die See-
tunkerlautbahn 1. Klasse (Funkollizier auf GroBer
Fahrt) ist. Vorbedingungen fir den Erwerb sind:
Mindestalter 18 Jahre, abgesdhl Mittelschul
bildung, Seediensttauglichkeit, 1 Jahr praktische
Tdtigkeit auf dem HF-Gebie! und erfolgreicher
Besuch eines tigen Seefunkeriehrgangs.
Seelunkzeugnisse werden von Steuerieuten usw.
erworben; diese bedienen an Bord kleiner Fahr-
zeuge, die keinen stdndigen Funker haben
7] , die Funkanlag benberuf
lich und erhaiten als Enlgell d:e .Funkerzulage’.
Das Seefunksprechzeugnis wird Dbeispielsweise
von Logger-Kapitdnen, Fuhrern _von Kosten-
motorschiflen usw. verlangt, die ihre Funksprech-
anlage bedienen.

Wieviel verdient eln Funker bei der Handels-
schitfahrt? Sie werden nach dem ab ). Januar 1952
giltigen Heuertarit wie folgt bezahit:

Funker mit Zeugnis 1. Klasse:
I. bis 3. Jahr 410 DM; ab 4. Jahr 450 DM.

Funker mit Zeugnis 2. Klasse — Hauptzeugnis —
{nur GroBe Fahrt):

1. bis 3. Jahr 350 DM;
dariber 425 DM.

Funker mit Zeugnis 2. Klasse, allgem. Seefunk-
zeugnis oder Seefunksonderzeugnis:
1. bis 4. Jahr 330 DM; dariiber 365 DM.
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4. bis 6. Jahr 385 DM;

¢
zogen auf 800 Hz bei k = 4% und m = 70%. Als
Antenne wird ein Linearstrahler von 20...40 m
Lénge empfohlen. Bestiidkung: Sender 2 X EL 12
spez, ECC 40, RS 1002; Netzgerit 4 X RG 62 bei
220 V Wechselspannung. Piir Bordbetrieb aus dem
110- oder 220-V-Gleichstromnetz wird ein sehr
kleiner Umformer mitgeliefert (Abmessungen
38X19X23 cm).

Telefunken kombiniert in seinem 40-W-Telefonie-
sender Typ S 109 Gw 0,04/1 quarz- und kontinuier-
liche Abstimmung. Im Bereich 1600 ... 3000 kHz
kénnen finf quarzstabilisierte Festfrequenzen ge-
wihit werden, daneben ist in Stellung ,selbst-
erregt® jede Frequenz einstellbar; das genannte
Band ist daflir in finf Bereiche unterteilt. Die
Steuerstufe wird von einer EF 14, die Endstufe
von vier parallel liegenden EL 12 spez gebildet;
zwel weitere vom gleichen Typ stecken in der
Modulator-Endstufe und modulieren Anode/Schirm-
gitter der Endstufe mit max. 70%.

Die Anlage entspricht den Bestimmungen von
Atlantic City; z.B. ist die Oberwellendimpfung
besser als 40 db, d.h. die Oberwellenleistung
liegt bei 14 mW und die Frequenzkonstanz hat
den geforderten Wert von 0,02%. Fir Bordbetrieb
wird ein Umformer geliefert (350 W), wéahrend
fur Notbetrieb ein zweiter Umformer zur Strom-
versorgung aus der 24-V-Hilfsbatterie vorgesehen
ist (Leistung: 20 W). \

Mittelwelle

Hagenuk hat fir Mittelwellen eine Serie von vier
verschieden starken Sendern im Einheitsgehause
entwickelt. Sie sind wiederum nur auf quarz-
stabilisierten Festfrequenzen im Bereich 405 ...
535 kHz einstellbar, diesmal auf acht. Betriebs-
arten: A1 und A 2,

Die Typen MS 100 N und MS 150 N unterscheiden
sich nur durch ihre Antennenleistung (100 bzw.
150 W), beide haben eine zweite Leistungsstufe
von 40 W. Der Oszillator ist mit einer Réhre
QE 04/10 und die Endstufe mit PE 1/100 bestickt;
diese wird bei A2 im Bremsgitter moduliert.
Dank ihrer Notbetriebseinrichtung (mit herab-
gesetzter Leistung aus der 24-V-Batterie) eignen
sich beide Sender fiir Schiffe bis 1599 to.

Die Sendertypen MS 250 und MS 350 haben eben-
falls Notbetriebseinrichtung und k&nnen daher in
den. genannten kleineren Schiffen benutzt werden.
In Fahrzeugen iiber 1600 to dienen sie ais Haupt-
sender. Netzteil und Sender sind in getrennten,
gleichgroBen Normgestellen untergebracht (7055
X35 cm); die Stromversorgung erfolgt an Land
wie iblich direkt aus dem Wedhselstromnetz, an
Bord aus Umformern.

Telefunken liefert mit dem 200-W-Mittelwellen-
sender Typ S 119 Mw 0,2/1 eine Anlage fir A1

Ein besonderer Schalter stellt das Gerit mit einem
Griff auf breitbandigen Empfang der Seenotwelle
600 m um, ohne dabei die iibrige Abstimmung zu
veréndern.

Neu ist ein 8-Réhren-Allwellenempfinger Typ
B285S der ELAC fiir 100...23080 kHz in sechs
Teilbereichen. Dieses sehr empfindliche und trenn-
scharfe Gerdt kann im Notfall direkt und ohne
Umformer aus der 24-Volt-Batterie betrieben wer-
den, &hnlich dem Hagenuk- Allwellenempf&nger

Auto-Alarmgerate

Wir hatten bereits erwihnt, dab’die Schiffssicher-
heitsbestimmungen ab November 1952 Dauerwache
auf allen Seefahrzeugen iiber 1600 to veriangenl).
Man fordert eine stindige Besetzung der 600-m-
Welle, die stiindlich zweimal (von der 15. bis zur
18. und von der 45. bis zur 48. Minute) auf Not-
signale zu diberpriifen ist. Wahrend dieser Zeit
muB jeder Funkverkehr ruhen. Der Bordfunker
muB — soweit er nicht ilber zwei Gerite ver-
figt — jedesmal seinen Stationsempfinger um-
stellen, es sei denn, er verwendet einen Siemens-
oder Hagenuk-Allwellenempfénger mit ,Seenot-
schalter”.

Nun kann man die 600-m-Welle auch automatisch
iberwachen. Schon seit 1933 gibt es Alarm-
empfdnger, die fest auf 600 m eingestellt sind und
beim Eintreffen des Notsignals eine Alarmvor-
richtung auslésen. Natiirlich reagieren diese Ge-

rite nicht auf das eigentliche Notzeichen
«—=——... (das idbrigens nicht wie SOS, also
—_——— n als geschl Zei-

chen 2u geben ut), vielmehr auf das international
festgelegte Vorsignal, auch Alarmzeichen genannt,
bestehend aus 12 Strichen in einer Minute (Strich-
dauer 4 Sekunden, Pause dazwischen 2 Sekunden).
Neuere Autoalarmgerite sind Geradeausempfénger
besonders hoher Selektivitit, die bereits bei einer
Feldstirke von 100 uxV ansprechen. [hre Band-
breite liegt zur Zeit bei genau 488 ... 513 kHz und
muB Anfang 1953 auf 492...508 kHz verringert
werden. Die bisher verlangte Selektivitat ist mit
sechs Kreisen zu schaffen, spiter werden acht in
Form von vier Bandfiltern nétig sein. Einzel-
gerdte der Anlage sind: der selektive, fest auf
500 kHz abgestimmte Empfénger, das Auswahl-
gerst (Selektor) zum Aussieben des genanntea
Vorsignals aus allen ibrigen Zeichen und schlie8-
lich ein 500-kHz-Prifsender fir die jederzeitige
Uberpriifung des ‘Autoalarmgerites auf Betriebs-
f{&higkeit.

Die Schaltung des Selektors ist derart ausgelegt,
daB der Alarm erst nach Eintreffen des \dritten
Striches ausgeldst wird. Dabei ist die Strich-
léngentoleranz 3,5 ... 6 s, wiahrend die Pause zwi-
schen den Strichen 0,01...3,5s sein darf.

Solche Alarmgerite, die in verschiedenen Aus-

und A 2 mit freier Freq ahl im g Be-
reich von 405...535 kHz. Die 600-m-Welle ist
gerastet und kann daher leicht eingestellt werden.
In der eigenerregten Steuerstufe und in der End-
stule stedkt je eine RS 612. Aus dem Bordnetz
110220 V Gleichstrom werden rund 1 kW ent-
nommen und mit einem Umformer auf 220 V/500
Perioden umgewandelt. Diese hohe Wedchsel-
frequenz ist bei transportablen Sendern ein be-
liebter Kunstgriff; u. a. werden Transformator und
Siebketten im Netzteil wesentlich kleiner als bei
50 Perioden

Uber eine neue Lorenz-Anlage mit 1,2 kW
Leistung liegen noch keine Informationen vor.

Emptinger

Im Bordbetrieb finden wir erstaunlicherweise noch
héufig die Telefunken- Brotkiste® E 381, ein Zwei-
kreiser mit gewaltigen Spulensitzen und Trommel-
umschaltung fir 15... 20000 kHz, der etwa um
1934 herum entwidkelt wurde. Seine Empfindlich-
keit ist hoch — eigentlich keine Uberraschung,
denn ein rickgekoppeltes Audion mit HF-Vor-
stufe schligt manchen Super, wenn auch die Trenn-
schérfe etwas zu wiinschen dbrig 1&Bt.

Fir hohere Anspriche gibt es natiirlich auch noch
bessere Empfénger. Zwei davon haben wir be-
reits in der FUNK-TECHNIK beschrieben: Tele-
funken-Allwellenempfinger E 103 Aw/2 in Bd. 7
[1952), H.7, S.173, und den Hagenuk-Allwellen-
empfinger mit Tastenumschaltung und besonderer
Taste .Seenotwelle® im Rahmen eines Messe-
berichtes in Bd. 6 [1951), H. 11, S. 288.

Siemens baut seit zwei Jahren einen Allwellen-
empfénger mit neun Kreisen und sieben Réhren
fir 120 ... 27 000 kHz (11,1... 2500 m) in sieben Be-
reichen mit eingebautem Lautsprecher. Er verfigt
iber HF-Vorstufe, Mischer, zwei ZF-Stufen, NF-
Vor- und Endstufe, 2. Uberlagerer fir A1, ab-
schaltbare Schwundregelung und Tonselektion.

-

fibrungen seit Jahren ohne wesentliche Stérungen
und Falschalarme arbeiten, sind nahezu un-

empfindlich gegeniiber atmosphérischen und elek-

\

ELAC-Avtoalarmgerat

trischen Stdrungen sowie normalen Morsezeichen.
Heute liefert die C. Lorenz AG, das Modell
CL 0534/0,5/a, bestiickt mit sieben RShren EAF 42,
und die ELAC den Typ ENA 2, bestlickt mit
7 X UAF 42 und 4 X UL 41. Sie sind korrosions-
und temperaturbesténdig und schiittelfest.

Sobald der Alarm ertént (Klingeln oder Sirene
im Funkraum oder auf der Briicke), kann ihn
der Funker abstellen und mittels Kopfhdrer das
Notsignal mit allen Angaben iber Position, Schiffs-
namen usw. abhdren.

1) s. FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 14, S. 368.
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Westberliner Fernsehwochen

Der Fernsehfachverband (FFV) und Westberliner
Fachhiéndler veranstalteten zusammen mit der
riihrigen Fernseh-Abteilung der Nora Radio-Werke
(Heliowatt AG) und der Deutschen Philips GmbH
sogenannte Westberliner Fernsehwochen, die in
groBziigiger Weise fir den Fernsehgedanken im
Publikum warben. In weit idber 100 Gaststéitten
wurden Fernsehempfinger von Nora und Philips
aufgestellt, um die Waestberliner kostenlos das
Fernsehprogramm des NWDR miterleben zu
lassen. Die Zeit dieser Werbeveranstaltung war
sehr geschickt gewdhlt, da im Programm unter
anderem Filme der Olympischen Kimpfe 1952 in
Helsinki zu sehen waren. Nora und Philips be-
wiesen mit dieser Aktion nicht nur den hohen
technischen Stand ihrer Fernsehempfénger, son-
dern machten auch damit viele Berliner mit dem
Fernsehen iiberhaupt erst vertraut, so da8 zu
hoffen ist, daB sich eine nicht geringe Anzahl
von Kiufern finden wird.

Ein Nora-Fernsehempfénger wird auch im Fern-
sehraum der neuen amerikanischen Gedenkbiblio-
thek Aufstellung finden, den Birgermeister Kress-
mann mit einer Urkunde zur Grundsteiniegung dem
AuBenminister der Vereinigten Staaten von Nord-
amerika iibergab.

Kurzwellentagung 1952 filit aus

Die Tagung der deutschen Kurzwellenamateure
sollte in diesem Jahre vom 29. bis 3i. August in
Disseldorf im Rahmen der GroBen deutschen
Rundfunk- und Fernsehausstellung stattfinden.
Durch die Verlegung dieses Ereignisses auf das
zeitige Frithjahr 1953 sah sich der Deutsche Ama-
teur Radio-Club (DARC) gezwungen, die Tagung
in der vorgesehenen Form ausfallen zu lassen
und ebenfalls auf 1953 zu verlegen. Als Termin
wird der 6. bis 8. Marz genannt. Fir dieses Jahr
ist eine Reihe von erweiterten Distriktstreffen
vorgesehen.

Technischer Ausbau
beim Sidwestfunk

Der Sidwestfunk hat den Bau von zwei weiteren
UKW-Sendern beschlossen. Der erste wird auf
dem Weinbiet in der Pfalz, der zweite im
Nordteil des Westerwaldes errichtet werden. In
Baden-Baden beginnen demndchst die Bauarbeiten
fir ein groBes Unterhaltungsstudio auf dem Ge-
linde des Sauerbergs (Tannenhof), fir die rd.
1 Mill. DM bereitgestellt wurden. Weitere tech-
nische Verbesserungen betreffen die Mittelwellen-
sender Kaiserstautern und Freiburg und fast alle
bereits im Betrieb Dbefindlichen UKW-Sender
deren Betriebssicherheit erhdht und deren Ver-
sorgungsbereich vergréert werden sollen. SchlieB-
lich sind technisch-akustische Verbesserungen der
Studios Mainz, Tiibingen und Kaiserslautern vor-
gesehen.

UKW-FM-Sender in Holland

Westdeutsche Leser fragten uns, welche UKW-

Rundfunksender zur Zeit in Holland betrieben

werden, nachdem im Mai und Juni einige nieder-

landische Sender auf groBere Entfernungen gehort
worden waren (bis 250 km und mehr). Wir er-
kundigten uns bei der niederlindischen Postver-
waltung und bekamen folgende Liste (s. audh

S. 411).

Versuchssender Scheveningen; 93,5 MHz; 3 kW
Antennengewinn 1,6fach; Sendezeit: Mo.—Fr.
8.45 bis 24 Uhr (mit Unterbrechungen), Sa.: 8.45
bis 12.20 Uhr .

Sender Goes (Prov. Zeeland); 93,9 MHz; 0,7 kW

Antennengewinn 2,8fach; Sendezeit: tdgl. 6.40
bis 24.00 Uhr
Versuchssender Hulsberg (Prov. Sid-Limburg):
94,7 MHz; 0,6 kW
Antennengewinn 2fach: Sendezeit: 1téigl. 6M0
bis 24.00 Uhr.
(Scheveningen liegt direkt bei Den Haag, Goes

im Beveland an der Schelde, d. h. etwa bei
Vlissingen, und Hulsberg nicht weit von Aachen
in Richtung NW.}

Sendezentrum Hoher MeiBiner

Am 20. Juni nahmen die Sender auf dem MeiBner
bei Kassel ihren Betrieb auf. Die Mittelwellen-
anlage arbeitet mit 20 kW auf der Frankfurter
Frequenz von 593 kHz (= 505,8 m) und Ubertragt
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das 1. Programm des Hessischen Rundfunks, wih-
rend der UKW-Sender das 2. Programm mit 10 kW
Leistung auf 88,1 MHz verbreitet. Die Mittel-
wellennebensender Kassel (1594 kHz) und Fritz-
lar (917 kHz) sowie der UKW-Stadtsender Kassel
(90,1 MHz) wurden stillgelegt.

Lorenz liefert

...den Fernsehsender des Hessischen Rundfunks
fir den Feldberg-Ts. (Leistung: Bild 10 kW,  Ton
3 kW) und die zugehdrige 18 m lange Vierschlitz-
Rohrantenne.

...1000 Gemeinderundfunkempfénger mit 20 Watt
Endleistung fiir Griechenland und dazu MeBaus-
riistungen fir 10 Servicestellen.

...600 UKW-Funksprechgerate KL 4 fur den Bun-
desgrenzschutz.

Ein never Elac-Plattenspieler

Der neue .Miraphon®-Plattenspieler der Elac hat
den gleichen kriftigen Antriebsmotor wie der
_Miracord*-Plattenwedhsler. Seine Drehzahl bleibt
auch bei schwankender Belastung praktisch kon-
stant — eine Eigenschaft, die beim Abspielen von
Langspielplatten wichtig ist. Eine sorgfaltige
Lagerung des Motors verhindert, daB evtl. er-
zeugte Rumpelfrequenzen den Tonarm beein-
flussen.

Die Kupplung zwischen Motorachse und dem samt-
{iberzogenen Plattenteller erfolgt in bewdhrter
Weise durch eine umschaltbare Gummireibrad-
Ubersetzung, die zugleich als Schaltmechanismus
fiir die jeweilige Tourenzahl dient (linker Knopf).
Der leichte, mit geringstmdglicher Reibung ge-
lagerte Tonarm TA ti enthdlt das umschaltbare
Kristall-Duplosystem KST 5 fiir beide Plattenarten:
ein kleiner Hebel oben auf dem Tonarmkopf be-

tatigt eine Kippvorrichtung, so daB jeweils der
richtige Safir zum Eingriff kommt. Eine Markie-
rung meldet dies: N = Normalrillen, M = Micro-
rillen. Nach Erreichen der Auslaufrille schaltet
sich der Motor in gewohnter Weise ab, zusatz-
lich wird aber auch das Kristallsystem ausge-
schaltet.

Netz: 110/220 Volt Wechselspannung, 50 Hz.
Auflagegewicht: 9 g

Frequenzbereich: 30 ... 14 000 Hz.
Ausgangsspannung: rd. 40 mV/mm Lbb.
Abmessungen: Grundplatte 264 <317 mm, Einbau-
hohe iiber Montageplatte 52 mm, Héhe unter
Montageplatte 60 mm, Gewicht: 2,6 kg.

Maximal 95 % Luftfeuchtigkeit und +50 ° C sind
noch zuldssig.

Neuve Réhren

Die in FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 13, S. 343
u. H. 14, S. 372 besprochenen neuen Roéhren wer-
den auch von der Siemens & Haiske AG, Werks-
abteilung Rohren, mit den gleichen Daten und in
gleicher Ausfithrung hergestelit.

Neben den neuen Rohren, die fir die AM/FM-
Empfénger der Rundfunksaison 1952 53 entwidkelt
wurden (ECH 81, EAB 80), hat die C. Lorenz AG
einige interessante Neuschépfungen auf dem
Rohrengebiet vorgenommen. Es sind dies der
Magische Facher EM 85, der Magische Facher
EM 72 als Spezialaussteuerungs-Anzeiger fiir Ton-
aufpahmegerate und der Magische Facher HM 71
fir Allstrom, der dem Magischen Facher EM 71
entspricht. Das Réhrensystem der EM 85 ist in
der Langsachse eines normalen Miniaturkolbens
montiert und hat einen Noval-Sockel. Die Réhre
18Bt sich gleich hinter der Skala einbauen.
Der lingliche Schirm ergibt schone, -ausgedehnte
Leuchtkanten, die eine genaue Uberwachung des
Abstimmvorganges erméglichen. Der Magische
Facher EM 72 ist &hnlich aufgebaut wie der be-
kannte Typ EM 71; die Leuchtschirme sind ledig-
lich zwischen 70° und 20° ohne Fluoreszenz-

masse. Die beiden seitlichen Leuchtsektoren zeigen
die richtige Aussteuerung an, indem sie gleich-

maBig hell aufleuchten. Die Daten der Réhren
sind:
EM 85 EM 72
Heizung 63V~;rd.03A
Anodenspannung Ub 250 V ] £,
Anodenstrom 1 0,5...0,17 mA g-g
Aubenwiderstundka 500 kOhm c E =
L@
max.Verlustleistung 0,25 W { ,g’% >
4]
Leuchtschirm U, Gitter 3: 250 V ]S
Gitter 1: —20 V | 8
B @

Ableitwiderstand R max. 3 MOhm j
Telefunken brachte noch u. a. eine vielseitig ver-
wendbare, leistungsfihige Endpentode, die EL 156,
heraus; Heizspannung 6.3 V~, Heizstrom 1,9 A.
Im Eintakt-A-Betrieb gibt die Réhre beispielsweise
bei 450 V Anodensp ng und ei Anoden-
strom {ausgesteuert) von 108 mA eine Sprech-
leistung von 25 W ab, bei Gegentakd-A-Betrieb
mit fester Vorspannung (—24 V), 800 V Anoden-
spannung und 350 V Schirmgitterspannung eine
Sprechleistung bis zu 130 W.

Die neue Doppelbereich-Abstimmanzeigerdhre
EM 35 entspricht in ihren technischen Daten der
EM 11. Zu den Spezialrdhren gehort die IM1.
Diese Batterierdhre (6 V) ist eine Ionisations-
manometerréhre zum Messen hoher Vakua.

RESISTA-Widerstiinde

Zu unserem Bericht ,Verbesserte Einzelteile und
neues Zubehoér® in FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952],
H. 12, S.312, teilt uns die Firma Ernst Roeder-
stein mit, daB die erwahnten Widerstinde von
der Schwestergesellschaft, der Firma Resista GmbH,
hergestellt werden. Die Firma Ernst Roederstein
GmbH, Landshut, befaBt sich nur mit der Ferti-
gung von Kondensatoren.

Graetz-UKW-Einbausuper UK 83

Nicht jeder Besitzer eines Rundfunkempfingers
ohne UKW-Teil kann oder will sich sofort einen
neuen, kombinierten AM/FM-Super anschatfen,
wenn er am  UKW-Rundfunk teilzunehmen
wiinscht. Die Industrie stellt daher leistungsstarke
UKW-Einbauteile zur Verfiigung, unter denen der
neue Supereinsatz UK 83 von Graetz einen be-
sonderen Platz einnimmt.

Er ist urspringlich fiir die Graetz-Modelle 151, 152
und 153 bestimmt und kann in deren Gehduse an
Hand der instruktiven Einbauanleitung bequem
eingesetzt werden. Daneben wird er in viele
andere Gerite des Marktes passen, obgleich der
Fachhédndler beim Einbau die eine oder andere
mechanische Schwierigkeit uberwinden mu8. Der
Supereinsatz UK 83 ist in Wechsel- und Allstrom-
austiihrung lieferbar und hat in beiden Fillen
eigene Netzteile, so daB die Stromversorgung des
Rundfunkgerdtes nicht belastet wird.

Unsere Skizze zeigt den interessanten Eingang
mit 1/2ECC 81 in Gitterbasis-Schaltung und
1/2 ECC 81 als Misch/Oszillatorstufe. Die Vorzige
dieser Anordnung sind hohe HF-Vorverstarkung
und ein guter Stdrabstand schon bei geringer Ein-
gangsspannung. Graetz nennt 7V lir 30 db
Rauschabstand, gemessen bei 25 kHz Hub. AuBer-
dem ist die Ausstrahlung der Oszillatorfrequenz
iiber die Antenne sehr gering und entspricht etwa
den neuen, verschdrften Vorsdiriften der Bundes-
post.

Die ZF-Verstirkung ist mit zwei EF 41 reichlich;
die letzte Stufe dient zugleich als Begrenzer. Im
Ratiodetektor sind zwei Germanium-Dioden vor-
gesehen, und im Wechselstromnetzteil steckt der
Tiockengleichrichter E 220 C 50 (Leistungsaufnahme
bei 220 V = 13 Watt).

ECCa1

100

L
1 1

Eingangsschaltung des Graetz-Supereinsatzes
UK 83 {Wechselstromausfihrung)

[
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Bewédhrte Mischanordnungen fir Tonfrequenz-
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Elektroakustische Anlagen sind im allge-
meinen fir die Ubertragung mehrerer
Tonfrequenzkanile einzurichten. So wird
vielfach die Wiedergabe von Rundfunk-,
und Tonabnehmerdarbie-
tungen verlangt. Gelegentlich sollen
ferner Programme vom Postleitungsnetz
ibernommen werden. Die gewéhnliche
Umschaltung der einzelnen Tonfrequenz-
leitungen stoBt vielfach auf betriebliche
Schwierigkeiten. Auch ‘aus Griinden der
Betriebssicherheit empfiehlt es sich, die
Leitungen nicht umzuschalten, sondern
die Tonfrequenzspannungen der einzel-
nen Kandle zu mischen. Dieses Ver-
fahren gestattet eine pausenlose Uber-
tragung und ermdglicht es zugleich,
etwaige  Lautstirkenunterschiede der
einzelnen Darbietungen so auszugleichen,
daB eine Ubersteuerung des Verstdrkers
mit Sicherheit vermieden wird. Anderer-
seits kann man in eine Ubertragung
einen weiteren oder mehrere Kandle ein-
blenden und damit die Verstirkeranlage
den jeweiligen Aufgaben genau an-
passen.

Neuzeitliche Mischanordnungen lassen
eine getrennte Regelung des einzelnen
Kanals zu. Sie missen riickwirkungsfrei
arbeiten und eine gegenseitige Beein-
flussung der angeschlossenen Leitungen
vermeiden. Erwiinscht sind ein groBer
Regelbereich und die Mdglichkeit, die
Lautstirke auf Null herunterzuregeln.
Bei der einfachsten Mischanordnung
(Abb. 1) sind die Regler P,, P,, Py der
einzelnen Kandle in Serie geschaltet. Die
Lautstarke laBt sich fiir jeden Kanal ge-
trennt einstellen. Potentiometer P, dient
als Summenregler zur Aussteuerung des
Verstarkers, nachdem durch P, bis P, die
Pegel vorabgeglichen sind. Der erfor-
derliche Aufwand dieser Schaltung ist
bescheiden, doch l&aBt sie sich nur in
wenigen Fillen anwenden, da beim
Regeln gegenseitige Beeinflussungen auf-
treten konnen. Vorteilhafter ist die in
Abb. 2 gezeigte Mischanordnung. Die
FuBpunkte der Einzelregler P, bis Py
haben jeweils direkte Masseverbindung.
Ubersprecherscheinungen sind daher aus-
geschlossen, widhrend eine unerwiinschte
Beeinflussung der Kanidle durch die
Sperrwiderstande R;, R,, R; vermieden
wird. Der Summenregler P, steuert den
Verstarker aus.

Die in den Abb. 1 und 2 gezeigten Schal-
tungen kommen fiir Tonfrequenzquellen
anndhernd gleicher Ausgangsspannungen
in Betracht. In der Praxis sind die zur
Verfiigung stehenden Tonfrequenzspan-
nungen jedoch sehr unterschiedlich. ins-
besondere dann, wenn z. B. Rundfunkiiber-
tragungen mit Hilfe eines handelsiib-
lichen Empféngers sowie Schallplatten-
und Mikrofonwiedergabe durchgefiihrt
werden sollen. Sehr zweckméBig ist die
in Abb. 3 dargestellte Mischanordnung.
Fiir jeden Kanal niedriger Spannung ist
je ein Triodensystem mit einem gitter-
seitigen Lautstdrkeregler (P,, P;) vorge-
sehen. Bei Verwendung der Duotriode
ECC 40 (bzw. Paralleltypen EDD 11,
ECC 8t usw.) kommt man fiir zwei
Kanédle mit einer einzigen Réhre aus, mit
der sich z.B. Mikrofon- und Tonabneh-
merspannung mischen lassen. Da das
Empfangsgerdt bei Rundfunkiibertragung
erheblich gréBere Ausgangsspannungen

liefert, gelangt die durch P, geregelte
Spannung tiber den Gleichspannungs-
sperrkondensator C, und iiber den Sperr-
widerstand R, direkt zu den parallel ge-
schalteten Anoden der ECC 40. Eingangs-
seitig sind bei dieser Schaltung durch
Belastungsunabhidngigkeit und Regelung
auf Nullpotential' alle Bedingungen er-
fiillt, ausgangsseitig ergibt sich jedoch ein
unglinstiger Anpassungswiderstand, der
einen merklichen Spannungsabfall verur-
sacht. Bei der hohen Verstirkungs-
reserve moderner Verstarker kann dieser
Spannungsverlust praktisch vernachlassigt
werden. Wegen der vielseitigen An-
passungsmdglichkeiten wird die Schal-
tung nach Abb. 3 heute vielfach ange-
wandt. Erwdhnt sei noch, daB bei Rund-
funkiibertragungen im Kanal II der An-
schluB des Rundfunkgerétes niederohmig
geschieht (z. B. parallel zur Sekundarseite
des Lautsprechertransformators). Nach
Zwischenschalten eines Trenniibertragers
kann hier gegebenenfalls eine Kabellei-
tung angeschlossen werden.

Fiir kleine und mittlere Ubertragungs-
anlagen diirfte ein Mischgerdt mit drei
Eingdngen ausreichend sein. In gréBeren
Zentralen, die mit mehreren Mikrofonan-
schliissen ausgestattet sind, ist u.U. ein
Mehrfach-Mischeingang gem&B Abb. 4
von Vorteil. Diese Mischschaltung er-
laubt die Mischung von fiinf verschie-
denen Tonfrequenzquellen und entspricht
im Prinzip der in Abb. 3 gezeigten An-
ordnung nur mit dem Unterschied, daB
fir die beiden zusatzlichen Kanidle IV
und V eine weitere Duotriode mit Ein-
gangsreglern hinzukommt. Die Katoden
und Anoden beider Rohren ECC 40 sind
parallelgeschaltet, so daB man ein
zweites Katodenaggregat einspart. Stattet
man zwei von den fiinf Kandlen mit
geeigneten Ubertragern aus (z.B. 1:1
oder 1:10), so kann man z.B. Kabel-
leitungen (Transformator 1:1) oder
niederohmige Mikrofone bzw. Tonab-
nehmer (Transformator 1:10) an-
schlieBen. Durch Anordnung einer dritten
ECC40 ware es moglich, noch zwei
weitere Kanédle, also insgesamt sieben,
miteinander zu mischen. Da aber selbst
in groBen Zentralen nur selten sieben
verschiedene Eingdnge stdndig benétigt
werden, muB man iiberlegen, ob es nicht
zwecdkmaBiger ist, in diesem Ausnahme-
fall, einen Kanal mit einem dreistufigen
Schalter auszustatten (Abb. 5).

In der Praxis kommt es ofters vor, daB
bei Mikrofoniibertragungen der mit dem
Mikrofon kombinierte Vorverstirker zu
geringe Ausgangsspannung abgibt, so
daB die Eingangsspannung am Mikrofon-
kanal wesentlich geringer ist als die der
anderen Kanidle und sich bei der Aus-
steuerung des Verstarkers Schwierig-
keiten ergeben kdénnen. Abhilfe bietet
die Kombination der Mischanordnung mit
einem einstufigen Vorverstirker, wie sie
aus Abb. 6 hervorgeht. Die Eingangs-
schaltung der Kanédle I und II entspricht
dem bisher besprochenen Schema. Im
Gitterkreis des zweiten Kanals sind noch
zusdtzlich ein Gitterableitwiderstand, ein
Sperrkondensator und ein Siebglied (0,1
Megohm) angeordnet. Die zum Eingang 111
gelangende Mikrofonspannung wird mit
Hilfe des Eingangspotentiometers Py ge-
regelt, in der EF 40 vorverstdrkt und
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Mischputt,
mit Plattenspieler
kombiniert

Mikrofon

’
+A

T 11

Abb. 6. Mischeinrichtung mit Duotriode
und einstufigem Vorverstirker

dem Gitter des zweiten Triodensystems
der ECC 40 zugefiihrt. Diese Eingangs-
. schaltung eignet sich besonders fiir den
AnschluB hochwertiger Kristallmikrofone.

Je nach den zur Verfiigung stehenden
Eingangsspannungen sind noch andere
Mischkombinationen denkbar. Bei dem
in Abb. 7 gezeigten Mischgerat sind fur
die voneinander unabhédngige Regelung
von vier Kanalen drei Rohren (2 X 6 F 35,
6 SN 7) vorgesehen. Die vierte Réhre
6 C5 dient als NF-Vorverstairker. Wiah-
rend die Kanale I1I und IV vor der Misch-
rohre 6 SN 7 geregelt werden, befinden
sich die Mischregler fiir die Mikrofon-
kandle I und II jeweils auf der Anoden-
seite der 6F5. Die einzelnen Misch-
stufen werden durch 0,5-MQOhm-Regler
entkoppelt. Da die Tonabnehmerspan-
nungen in der Regel hoher sind als die
z.B. von einem Kristallmikrofon abge-
gebene Spannung, werden die Tonab-
nehmerkanéle V und VI unter Zwischen-
schaltung je eines 0,5-MOhm-Reglers und
Sperrwiderstandes direkt mit dem Steuer-
gitter der NF-Vorréhre 6 C5 verbunden.
im Anodenkreis dieser Rohre sind
frequenzabhangige Glieder fir die sich
anschlieBende Entzerrerstufe mit der
Triode 6 C5. Die BaBanhebung erfolgt
durch den Parallel-Resonanzkreis, der aus
der 35-H-Klangreglerdrossel und dem
0,2-uF-Kondensator besteht. Der Grad
der Hoéhenwiedergabe wird durch eine
Tonblendenanordnung iiblicher Ausfiih-
rung bestimmt (20 nF, 0,5 MOhm). Die
BaBanhebung 1dBt sich durch das Poten-
" tiometer Py (10 kOhm, lin.) regeln. Das
Mischgerdt nach Abb. 7 ist so einge-
richtet, daB sich der Summenregler im
Eingang des nachgeschalteten Verstarkers
befindet.

Fir den praktischen Aufbau von Misch-
anordnungen gelten die fiir den Ver-
stirkerbau allgemein bekannten Gesichts-

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1952

punkt'e. Es sind alle MaBnahmen zu
treffen, um Brummeinstreuungen irgend-
welcher Art auszuschlieBen. Ein'etwa im
Mischgerat auftretendes Brummen: wird
im nachfolgenden- Verstirker erheblich
weiterverstarkt. Brummempfindliche Lei-
tungen, vor allem in den Gitter- und
Anodenkreisen, miissen abgeschirmt wer-
den. Die Masseverbindungen sind wohl-
iiberlegt auszufithren (z. B. je Stufe stern-
formig zusammengefaBt und {iber eine
stabile Leitung mit dem zentralen Er-
dungspunkt verbunden). SchlieBlich ist das
ganze Gerét in einem Abschirmgehduse
unterzubringen, das man erden kann.

Trotzdem gelingt es in manchen Fillen
nicht, eine ausreichend brummfreie Uber-

Mikrofonl

Graetzschaltung. Zur Siebung geniigt ein,
Elektrolytkondensator mit 1500 «F. Die
aufzuwickelnden Windungen miissen so
abgeglichen werden, daB die abgegebene

Gleichspannung genau 6,3 V ist. Zahl-
reiche Netztransformatoren besitzen
jedoch keine Raumreserven. Es ist in

diesem Fall vorzuziehen, einen beson-
deren Heizgleichrichter zu benutzen
(Abb. 9). Der Netztransformator liefert
18 V, 2 A. Die Siebkette besteht aus
einer 30-mH-Drossel und zwei Elektrolyt-
kondensatoren von je 1000 uF. Die
Gleichspgnnung l&Bt sich mit Hilfe des
Reglers R, auf den gewiinschten An-
schluBwert einstellen.

Mischeinrichtungen fiir Tonfrequenzver-
stirker konnen entweder als Gerat fir
sich aufgebaut oder direkt in den jewei-
ligen Kraftverstirker eingebaut werden.
Fir die Zwecke des Selbstbaues erweist
sich der getrennte Aufbau als niitzlich,
da man sich eine Ubertragungsanlage
gewissermaBen ratenweise zulegen kann.
Die zweckméBige Bauform eines getrenn-
ten ' Mischgerdtes zeigt Abb. 10. Die

Mischregler sind auf einer pultférmigen
Leiste befestigt, die auch Netzschalter, Be-
triebskontrolle und den Schalter fir die
Einschaltung des Priiflautsprechers auf-
nimmt. Die Anschliisse der Tonfrequenz-
quellen wurden riickwérts angeordnet.

Mikrofonk

Empt]

tragung sicherzustellen, obwohl die ge-
nannten Anforderungen erfillt sind. Es
ist dann zweckmaBig, die Siebmittel fur
die Anodenspannungserzeugung zu ver-
groBern und evtl. eine zusdtzliche
Anodenspannungssiebung fir das Misch-
gerat vorzunehmen. Bleibt bei Verstdr-
kern mit mehreren Vorstufen auch diese
MaBnahme ohne Erfolg, dann miissen die
Rohren des Mischgerétes mit Gleichstrom
geheizt werden. Der Netzteil des Ver-
stirkers ist mit einem Gleichstromzusatz
auszustatten, wie ihn in der einfachsten
Form Abb.8 zeigt. Die auf dem Netz-
transformator bereits vorhandene 6,3-
Volt-Heizwicklung wird um einige Win-
dungen erweitert, so daB etwa 8 V Wech-
selspannung zur Verfiigung stehen. Die
Gleichrichtung besorgt ein leicht selbst
zusammensetzbares Selenelement  in

Abb. 7. Volisténdiges
Mischgerdt fir sechs
Kanéle mit Entzerrer
Abb. 8. Zusatzgerdt mit
Gleichstromheizung
Abb. 9. Einfacher Nefz-
teil; Gleichstromheizung

Abb. 10. °
Getrenntes Mischgerdt mit Kontroll-Lautsprecher
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Die Industrie geht immer mehr dazu
lber, die Mischeinrichtungen unmittelbar
in den Kraftverstirker einzubauen, da
dieses Verfahren aus elektrischen und
wirtschaftlichen Griinden vorzuziehen ist.
Sémtliche Regel- und Bedienungseinrich-
tungen sind auf der pultférmigen Be-
dienungsleiste zusammengefaBt (Abb. 11).
Dieser Typ des Mischpultverstirkers ist
sehr praktisch, da er eine .iibersichtliche
Bedienung ermoglicht und Schaltfehler
wdéhrend der Ubertragung nahezu aus-
geschlossen sind.

Die  Kombinationsméglichkeiten

FUR DEN KW-AMATEUR

von

Die Vorteile, die der Mitnahme-Oszil-
lator als FM-Demodulator hinsichtlich der
Trennung mehrerer Signale gleicher Fre-
quenz aber verschiedener Feldstirke am
Empfangsort bietet, haben zu vielfiltigen
Uberlegungen und Versuchen gefiihrt,
diese seine Eigenschaft ohne gleichzeitige
Demodulation auszunutzen. Zwedk dieser
Bemiihungen ist das Ziel, durch eine be-
sondere.Stufe im ZF-Verstarker Stérungen
des FM-Ortssenders durch einen schwa-
cher einfallenden fernen FM-.Sender auf
gleicher oder benachbarter Frequenz
véllig zu unterdriicken. Wenn die im
folgenden beschriebene Anordnung auch
nicht iiber das Versuchsstadium heraus-
gekommen ist, so verdient sie doch Auf-
merksamkeit, weil wir in Deutschland
mit einer Uberbelegung des UKW-FM-
Bandes zu rechnen haben und so vor dem
genannten Problem stehen. AuBerdem
verspricht die zu beschreibende -Anord-
nung geringere Verzerrungen bei der De-
modulation bei weniger kritischer Ein-
stellung der zum Demodulator gehéren-
den Abstimmkreise.

Der als Frequenzteiler arbeitende Mit-
nahme-Oszillator nach dem Schaltbild
arbeitet mit der gebréauchlichen Zwischen-
frequenz von 10,7 MHz und dem Fre-
quenzhub von max. = 75 kHz am ersten
Steuergitter einer Mischrohre. Der Ab-
stimmkreis L,C, im Anodenkreis der vor-
aufgehenden ZF-Stufe ist ebenso.wie der
am ersten Steuergitter liegende Kreis
L,C, auf 10,7 MHz abgestimmt. Das
zweite Steuergitter und die Anode der
Réhre bilden mit dem auf 2,14 MHz ab-
gestimmten Kreis L,C, einen Oszillator
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Frequenzteilung durch ‘
Mitnahme-Oszillator bei FM

Abb. 11. Chassisansicht
eines Mischpuliverstar-
kers mit Regel- und Be-
dienungseinrichtungen

Abb. 12. Prinzipschema
eines groflen Misch-
pultes fiir Tonstudios

Mischpulteinrichtungen mit elektroakusti-
schen Anlagen sind sehr vielseitig. In
groBen Tonstudios verwendet man viel-
fach fahrbare Mischpulte in Tischform,
die z.B. fiir neun Eingangskanile gelie-
fert werden und gleichzeitiy Hoch-Tief-
ton-Filter sowie ein Aussteuerungs-Kon-
trollinstrument enthalten (Abb. 12). Acht
Kandle einer solchen Anordnung be-
nutzen hochwertige Eingangsiibertrager
fur Breitbandwiedergabe, die von magne-
tischen und elektrischen Streufeldern ab-
geschirmt sind. Bewdhrt haben sich
Spezialibertrager mit Kammerwicklung,
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Netzteil
die mehrere umschaltbare Eingangsimpe-
danzen haben. Das Foto neben dem Titel
zeigt ein mit einem Doppelplattenspieler
kombinierten Mischpultverstirker, der
eine pausenlose Ubertragung von Schall-
platten mit Mikrofoneinblendung ermog-
licht und mit Entzerrungseinrichtungen
ausgeriistet ist. d.

zum FM-Demod.
214 MHz £15kHz
4,28 MHz

Ly U4

C

204MHz

TI1T

- +A

mit abgestimmtem Anodenkreis und un-
abgestimmtem Gitterkreis durch Kopp-
lung von L, auf L,. Der Kreis L,C,, der
am zweiten Steuergitter liegt, ist auf die
erste Harmonische der 2,14 MHz betra-
genden Oszillatorfrequenz, namlich auf
4,28 MHz, abgestimmt. Durch seine Wir-
kung werden die vierte und sechste Har-
monische des Oszillators, 8,56 MHz und
12,84 MHz, besonders hervorgehoben. Mit
den 10,7 MHz des Eingangssignals bilden
diese Harmonischen durch Addition bzw.
Subtraktion ebenfalls die Oszillatorfre-
quenz von 2,14 MHz. Dadurch wird die
Oszillatorfrequenz entsprechend dem Hub
des jeweiligen Modulationsgrades der
Zwischenfrequenz mitgenommen. Aller-
dings wird auch der Frequenzhub ent-
sprechend der Frequenzteilung der Stufe
auf den fiinften Teil von max. * 75 kHz,
auf max. *15 kHz, herabgesetzt. Zum
Vorschein kommt also eine Frequenz von
2,14 MHz mit einem Hub von max.
+ 15 kHz. Zur Hérbarmachung bedarf es
nachfolgend eines der gebrduchlichen FM.
Demodulatoren. Dabei ergibt sich dann
der Vorteil, daB die Umwandlungskenn-
linie nicht mehr iiber den Bereich von
mindestens 150 kHz, sondern nur noch
von 30 kHz etwa geradlinig verlaufen
muB, Da letzteres mit den gebrduchlichen
Mitteln besser gelingt, ist mit einem
geringeren durch die Demodulation ver-
ursachten Verzerrungsanteil zu rechnen.
Der Vorteil der Frequenzteilung durch
den Mitnahmeoszillator liegt in der Tat-
sache, daB nur ein Signal bestimmter
Starke den Mitnahmemechanismus in
Gang setzt, ein schwécheres aber nicht,

selbst wenn es die gleiche Frequenz hat.
Néahere Untersuchungen haben ergeben,
daB ein Selektivititsgewinn zu erreichen
ist, der der Wirkung von zwei ZF-Stufen
entspricht, wobei die Méglichkeit, Signale
gleicher Frequenz aber verschiedener
Starke zu trennen, nicht beriicksichtigt
wurde. Weiter werden als Vorteile kon-
stante Verstirkung und erhebliche Ver-
minderung der AM-Stérungen genannt.
Die Konstanz der Verstirkung beruht
auf dem Umstand, daB am Ausgang der
Stufe die vom Sender modulierte Oszil-
latorspannung erscheint, deren Héhe un-
verdndert bleibt, solange der Mitnahme-
mechanismus funktioniert. Das ist aber
der Fall, solange die vom ZF-Verstiarker
gelieferte HF-Spannung einen bestimmten
Mindestwert nicht unterschreitet. Ferner
ist die Stérempfindlichkeit umgekehrt
proportional dem Hub des mitnehmen-
den Signals.

Daneben diirfen aber auch nicht die Nach-
teile verschwiegen werden, die der allge-
meinen Einfiihrung im Wege stehen und
die Verwendung des frequenzteilenden
Mitnahmeoszillators in marktfertigen Ge-
rdten bis heute verhindert haben. Da ist
an erster Stelle die Tatsache zu nennen,
daB AM-Stérungen weniger unterdriickt
werden, als es andere, einfachere Be-
grenzer tun. Alsdann ist eine verhdltnis-
méBig hohe HF-Eingangsspannung = zur
sicheren Mitnahme des Oszillators er-
forderlich, wéhrend umgekehrt eine zu
hohe Eingangsspannung die Mitnahme der
Unterharmonischen durch die Eingangs-
frequenz verhindert. Alle Abstimm-
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kreise miissen auBerdem genau abge-
stimmt sein, weil sonst der Oszillator die
Neigung zeigt, aus dem Tritt zu fallen.
Die Eingangskreise miissen aus einer
Quelle niedriger Impedanz gespeist wer-
den, belasten die voraufgehende ZF-Stufe
und setzen infolgedessen deren Ver-
stirkung und Trenneigenschaften herab.
Das lineare Arbeiten der Stufe héngt
u.a. auch von der Impedanz des nach-

G. PAFFRATH

HE-Stor-Absorber

Es wird eine neuartige Schaltung zur
Reduzierung von Interferenz-Stérungen
mit Anhaltspunkten fiir die Dimensionie-
rung beschrieben.

Zweck der Schaltung

Interferenz-Stérungen gehoren zu den ge-
fiirchtetsten Storungen, die den Empfang
beeintrichtigen. Hiervon kann gerade
der Kurzwellen-Amateur ein Lied singen,
weil bei seinem Funkbetrieb die Wah'
der Betriebsfrequenz jedem freigestellt
ist, sofern er innerhalb seiner Bander
bleibt. Ein Stortrager im Empfangskanal
kann nicht nur die Verstandlichkeit der
Modulation oder des Zeichens d&uBerst
herabsetzen, sondern auch durch seine
Mitwirkung auf die Regelspannung —
falls mit Schwundausgleich empfangen
wird — eine weitere Benadhteiligung des
Empfanges hervorrufen. Gesetzt den Fall,
der Solltrager hat durch Schwund gerade
stark an Feldstirke verloren, der Stér-
trager dagegen trifft mit einem Feld-
stirkemaximum ein, so regelt dieser den
Empfinger noch weiter herunter. Es
kommt praktisch vor, daB dadurch der
Solltrager bis zur Unhdrbarkeit ver-
schwindet.

Dies bedeutet, daB SelektionsmaBnahmen
im NF-Teil eines Empfangers diesen
Mangel nicht "beseitigen koénnen. NF-
Tonfilter oder moderne 'Mittel wie
Select-O-Ject sind also zwar in der Lage,
von einer einzelnen Stérfrequenz zu be-
freien, aber den EinfluB der Verstdr-
kungsregelung konnen sie nicht beseiti-
gen. Hinzu kommt noch, daB selektive
NF-Schaltmittel infolge ihrer viel groBe-
ren Zeitkonstanten bedeutend' mehr zur
Verbreiterung von anderen Stérimpulsen
beitragen, d.h. den Empfang in ent-
sprechend gréBerem MaBe verschlechtern
als MaBnahmen auf der HF-Seite. Zu
den bewéhrtesten Mitteln der Eliminie-
rung von Interferenz-Stérungen im HF-
Zweig gehért das Quarzfilter unter Aus-
nitzung der Parallel-Resonanz  des
Quarzes (Antiresonanz).

Im folgenden wird eine Schaltung an-
gegeben, die es ermdglicht, Stoértrager an
beliebiger Stelle der ZF-DurchlaBkurve
auf 20...30 db (3..5 S-Stufen) zu schwa-
chen und so mit kleinem Mehraufwand
bei einfacher Bedienung zur Verbesse-
rung- des Empfanges beizutragen.

Funktion der Schaltung

Das Verfahren arbeitet mit variabler,
frequenzabhdngiger  Kopplung eines
Bandfilters, d.h., wir wollen erreichen,
daB fiir eine diskrete Frequenz, ndmlich
den Stortrager, die DurchlaBkurve ein
entsprechendes Loch erhélt (Abb.1).

Wir wollen uns zunichst einmal klar-
machen, welche elektrischen Eigenschaf-
ten ein Selektionsmittel haben muB,
wenn es aus einer Bandfilterkurve einen
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folgenden Demodulators ab. SchlieBlich
ist die Mitnahmeerscheinung nur iiber ein
recht schmales ZF-Band den Frequenz-
inderungen proportional.

Allerdings hat der frequenzteilende Mit-
nahmeoszillator gegeniiber dem Demodu-

lator gleicher Art den groBen bautech-.

nischen Vorteil, daB er auf einer anderen
als der Zwischenfrequenz schwingt. In-
folgedessen braucht er innerhalb eines

so schmalen Bereich herausschneiden
soll. Wir benutzen einen Schwingkreis
und rechnen mit einer Giite von ¢ = 100

1
{Ddmpfung d = 7 = 0,01 = 1 %), ein Wert,

der sich ohne besonderen Aufwand dar-
stellen 1aBt. Die Bandbreite ist dann

Verst.

—_—

Stirtriger

9]

Af =d - fg (fr = Resonanzfrequenz). Flr
eine {ibliche Zwischenfrequenz von
468 kHz ist dann die Bandbreite eines
einzelnen Kreises f = 0,01 468 =
4,68 kHz.

Einen solchen Kreis entdampfen wir nun
in einer der iiblichen Riickkopplungs-
schaltungen. Hierzu ist einiges zu sagen:
Man kann einen Schwingkreis theoretisch
beliebig weit entdimpfen. Die Praxis
verlangt aber, daB der Kreis schon ohne
Entdimpfung moglichst gut sein soll,
weil bei hohen Entdampfungswerten
Instabilitdten, die jeder 'Schaltung an-
haften, in gesteigertem Mafie in Er-
scheinung treten.

Bei stabilem Aufbau, Stabilisierung der
Spannungen, sehr feine Einstellmoglich-
keit der Riickkopplung, 148t sich die Ent-
dampfung ohne Schwierigkeit bis 1:50
treiben. Die Kreisgiite nimmt dann auch
einen 50mal gréBeren Wert an, "also
o = 5000. Die Bandbreite wird ent-
sprechend fiir das oben genannte prak-
tische Beispiel auch fiinfzigmal kleiner,
also Af™100Hz. In diesem optimalen
Fall sind wir demnach in der Lage, einen
100 Hz breiten Kanal aus dem Band-
filterkanal herauszuschneiden und einen
auf der betreffenden Frequenz liegenden
Stértrager nach der unten angegebenen
Schaltung um rund 1:50 zu schwéchen;
das sind etwa 35 db oder 5...6 S-Stufen.
Im praktischen Empfangsbetrieb geniigt
aber hiufig eine bedeutend ! geringere
Schwachung des Stértragers, so daB mit
diesen Spitzenwerten nicht immer gear-
beitet werden muB.

Um die Entdampfungsschaltung einfach
und betriebssicher zu halten, wenden wir

Empféangers nicht sonderlich abgeschirmt
Zu sein. Dr. A. Renardy
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Eine nevartige Schaltung zur Unter-
drickung von Interferenz-Stdrungen

die Entdampfung eines Parallelkreises
an. Eine geeignete Schaltung zur Aus-
niitzung der Parallelresonanz fir die ge-
wollte Filterwirkung zeigt Abb.2.

K, und K, sind ibliche Bandfilterkreise,
die transformatorisch nach der gezeich-
neten Art gekoppelt sind. Die Kreise
selbst diirfen magnetisch, wie ange-
deutet, nicht gekoppelt sein, d. h., sie
miissen gut abgeschirmt sein. Infolge
der geringen erforderlichen Kopplung
der Bandfilter wird der Kopplungszweig
sehr niederohmig. Das kommt uns sehr
zugute und ist auch der Hauptgrund fir
die Wahl dieser Kopplung, weil ja dann
auch kapazitive Unsymmetrien keine
Rolle spielen und wir den entdémpften
Absorberkreis ohne Schaden einpolig an
Masse legen kénnen. 5

Ein , durch Riickkopplung entdampfter
Kreis hat alle Eigenschaften eines Kreises
hoher Giite, wie schon oben dargelégt
wurde. Er kann seine Resonanzfrequenz
also vollstandig absperren. Dieser Kreis
liegt nun im Langszweig der Kopplungs-
leitung, und zwar aus Anpassungsgriin-
den mit entsprechender Untersetzung. Fir
die Resonanzfrequenz wird demnach der
Langswiderstand omal groBer und ver-
mindert in gleichem MaBe die Kopplung
fiir diese Frequenz, oder anders ausge-
driickt: Die Sperrfrequenz kommt in
unserem Falle im optimalen Zustand um
1:50 geschwicht zur Wirkung.

Abb. 3 (S. 406) zeigt das Gesamtschaltbild.
Der Absorberkreis wird durch die Rohre
R6 1 in einer Schaltung mit Katodenriick-
kopplung entdampft. Es kann jede be-
liebige Rohre verwendet werden, doch
empfiehlt es sich, eine kleinere Ausfiih-
rung zu verwenden, da es erforderlich ist,
die ganze Anordnung stabil abzuschirmen.
Dies erkennen wir, wenn gezeigt wird,
welche Werte des Resonanzwiderstandes
der Kreis K, im stark entddmpften Zustand
annehmen kann. Seine Giite sei die der
Kreise K, K, — also ¢ = 100. Fiir eine
Kreiskapazitat von 175 pF wird die In-
duktivitat bei 468 kHz L ~ 0,665 mH.
Der Resonanzwiderstand ist dann
Ry = 0.wLl=5000-294" 10*- 0,665 - 10°°
~ 10 MOhm

bei einer Entdimpfung von 1 : 50. Kreise
mit so hohen Resonanzwiderstdnden
unterliegen- auch in entsprechend grofiem
MaBe auBerer Beeinflussung, d. h., es
werden schon bei geringsten kapazitiven
oder induktiven Kopplungen Fremdspan-
nungen aufgenommen.

' Aufbau und Dimensionierung

ZwedkmiBigerweise wird das durch
Abb. 3 Dargestellte in einen kleinen Ab-
schirmkasten mit 3 Fachern unterge-
bracht.

Zur Abb. 4: In dem mittleren Fach findet
der Entdampferkreis einschlieBlich Réhre
und kleinem Drehkondensator Platz. In
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den Fichern links und rechts werden die
Kreise K,, K, montiert. Der Riickkopp-
lungsregler P, kann an beliebiger Stelle
auswirts, z. B. im Empfénger, wo ein ge-
eigneter Platz frei ist, montiert werden.
Er fiihrt keine Hochfrequenz, und seine
Lage ist daher unkritisch. Werden kleine
moderne HF-Eisenbandfilter und eine
kleine Miniaturrohre verwendet, so wird

.das Ganze nicht viel gréBer als ein iib-
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liches Bandfiltergehduse. Lediglich der
kleine Abstimm-Kondensator muB auf
mechanisch geeignete Art eine Bedie-
nungsméglichkeit finden, die nicht zu un-
bequem ist, z. B, mittels Winkeltrieb oder
Bowdenzug. ZwedckméBig ist ferner ein
kleiner Kippschalter, mit dem die ganze
Anordnung auBer Betrieb gesetzt werden
kann, z. B. im Zuge der Anodenspannung.
Bei Verwendung eines Riickkopplungs-
potentiometers mit Schalter eriibrigt sich
ein besonderer Bedienungsknopf,

Wir haben "die Kopplung am Absorber-
kreis fest ausgefilhrt, und sie soll so
dimensioniert sein, daB nur bei hohen
Entdémpfungswerten die gewiinschte Fil-
terung auftritt, d. h, sie soll sehr lose
sein. Wird auch sie variabel gestaltet,
so lassen sich die mannigfachsten Ver-
dnderungen der GesamtdurchlaBkurve
des Bandfilters erreichen. Man kann z.B.
fast ganz das eine oder andere Seiten-
band sechwichen oder verstirken. Es
wurde aber hier bewuBt auf diese Mog-
lichkeiten verzichtet, um den Vorgang
nicht zu sehr zu komplizieren. Fiir die
Einstellung der Kopplungen seien noch
einige Anhaltspunkte gegeben. Bekannt-
lich sind gerade die exakten Voraus-
berechnungen von Kopplungen nicht ganz
einfach.

i
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Das Experiment
schneller zum Ziel.
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bringt uns diesmal
Bei einem iblichen

Bandfilter soll die Kopplung K =% sein;

dann liegt kritische Kopplung vor. Bei
¢ = 100 wird K = 0,01, d.h., nur jede
hundertste Kraftlinie soll die Kopplungs-
spule schneiden. Bei der Versuchsaus-
fihrung wurden Siemens-Haspelkerne
verwendet. Hierfiir muBite zur Erreichung
der kleinen Kopplung eine einzige kleine
Windung auBerhalb des Eisenkernes in
etwa 5 mm Abstand von der Hauptwick-
lung angebracht werden, und zwar unten
auf dem’ Ansatzstutzen, wo die Befesti-
gungsschraube sitzf, Man macht sie lose
verschiebbar und stimmt so die Band-
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breite des Filters zunidchst ohne Anschal-
tung des Absorberkreises auf den rich-
tigen Wert ab. Wird nun der Absorber-
kreis dazwischengeschaltet (vorab ohne
in Betrieb befindliche Réhre), so muB
dessen Kopplung so lose eingestellt wer-
den, daB keine merkbare Verformung
der Gesamtkurve auftritt, wenn der Ab-
stimmungskondensator durchgestimmt
wird. Dieser Drehkondensator wird sehr
klein. Fir 9 kHz Bandbreite bei 468 kHz
ist 4f =2%; dann ist 4C = 4 %. Bei
einer Bandfilterkapazitit von 175 pF
wird 4C = 7 pF.

Die Kopplung am Absorberkreis wird
ebenfalls experimentell eingestellt; sie
muB wegen der viel héheren Giite des
Kreises auch entsprechend noch kleiner
werden als bei den Kreisen K, und K,.
Experimentell 1dBt sich das in eleganter
Art mit einem MeBsender bewerkstel-
ligen. Hat dieser 2.B. eine feste Mo-
dulationsfrequenz von 800 Hz, so treten

’

MefBBtechnik

, bekanntlich zwei. Seitenfrequenzen im

Abstand von je 800 Hz von Trdgermitte
auf. Kopplung und Entdimpfung werden
nun so lange einreguliert, bis sich diese
beiden Frequenzen unterdriicken lassen.

Der Arbeitspunkt der Entdampferréhre
muB so gewéhlt werden, daB eine ganz
weich einsetzende Riickkopplung erreicht
wird. Hoher Gitterwiderstand & 2 MOhm
und unter Umstinden eine leichte
negative oder positive Vorspannung sind
Gbliche Wege hierzu. Man dimensioniere
die Riidkkopplungsregelung mittels Po-
tentiometer P, so, daB in aufgedrehtem
Zustand gerade Schwingungen einsetzen;
dann laBt sich auch Telegrafie empfangen,
und man spart unter Umstinden einen
gesonderten Telegrafie-Uberlagerer.

Der Absorber findet am .besten seinen
Platz gleich hinter der Mischrohre, weil
groBere Impulsstoramplituden, &hnlich
wie beim Quarzfilter, auch den hochent-
démpften Kreis K, zum Klingeln anregen.

Selbstanfertigung eines Isolationsmessers

Ein Isolationsmesser arbeitet mit einem
einfachen Spannungsvergleich. Hierzu
wird ein Spannungsmesser (Drehspul-
instrument) so abgeglichen, daB er beim
direkten AnschluB des Instrumentes
(einschl. Vorwiderstand) an die Span-
nung U, wie es in Abb. 1 gestrichelt an-
gedeutet ist, voll ausschligt. Wird an-
schlieBend der zu messende Isolations-
widerstand R, mit dem MeBinstrument
hintereinandergeschaltet (in Abb. 1
punktiert skizziert), so féllt die gemessene
Spannung auf U; ab, da die Teilspan-
nungen sich wie die Einzelwiderstinde
verhalten. Es gilt
Uv—Uj

R _Us_ Uzl (1)
Ri Ui Ui
Jedem Spannungswert U; entspricht dem-
nach der zu messende Widerstand

Re=Ri (&_,) ) @
Ui

Umgekehrt “ist zu sagen, daB ein be-
liebiges R, auf der Spannungsskala an-
-gezeigt wird bei

Ui=Uy- —3 v @
Ri + Rx .
Auf eine Skalenteilung a, des MeBinstru-
mentes bezogen liegt dann der Teilaus-
schlag fiir R, bei

R”
o = Gy » ——— . (4)
Ri+ Rx
Der einfachste Aufbau eines Isolations-
messers mit Magnetinduktor (kleiner

Gleichstromdynamo mit Handkurbel) ist
aus Abb. 2 ersichtlich. Erforderlich sind

=1 Magnetinduktor mit moglichst hoher

Spannung, .
1 emplindliches Drehspulinstrument mit
Vorwiderstand,

1 KurzschluBtaste, 2 AnschluBklemmen.

Abb. 1,
M g von i
widerstdndeo

Abb. 2. Einfachste Schal-
tung eines Isolations-
messers mit  Gleich-

Prinzip der

lestl

- zurick, der

Der zu iiberpriiffende Anlage- oder Ge-
rdteteil wird an die Ausgangsklemmen
angeschlossen. Die Taste S wird ge-
driickt und dabei der Induktor so schnell
gedreht, daB das Instrument auf Voll-
ausschlag einspielt. Nach Loslassen der
KurzschluBtaste und Weiterdrehen mit
der gleichen Geschwindigkeit geht der
Instrumentenausschlag auf einen Wert "
dem Isolationswiderstand
entspricht. Die Skala kann nach (Gl 4)
direkt in Ohm beschriftet werden.

Mit einem Magnetinduktor fiir 100 V
lassen sich nun noch ,keine groBen
Bdume ausreiBen”. ZweckmaéBiger wiére
ein Induktor fir 220 V oder noch dar-
iiber bis' etwa 500 V. Als Regel mége
gelten, daB die Induktorspannung
groBenordnungsmiéfBig moglichst gleich
der Betriebsspannung, jedoch mindestens
100 V, sein soll.

Der VDE fordert fiir elektrische Stark-
stromanlagen einen Isolationswiderstand
von mindestens 1000 Ohm/V. Ein Isola-
tionsmesser muB,demnach bei 220 V Be-
triebsspannung noch 220 kOhm sicher an-
zeigen. Soll der Isolationsmesser auch zur
Uberpriifung von Sicherungsanlagen be-
nutzt werden (hierfiir sind 0,3 bzw.
0,6 MOhm bei einer MindestmeBspannung
von 100 V vorgeschrieben), dann erscheint
ein MeBbereich bis 1 MOhm unbedingt
notwendig.

Bei einer Induktorspannung von 100 V
und 1 MOhm Isolationswiderstand wiirde
(wenn der Innenwiderstand des MeB-

instrumentes vernachlassigt wird) ein

Strom flieBen von

I=£ =29—=10’~10"=10"=0,1 mA
R 10¢

Liegt der Ausschlag hierfiir bei einer 100-
teiligen- Skala etwa beim 2. Skalenstrich,
so sind fiir den Endausschlag 5 mA not-

@ Magnetinduktor

|
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wendig. Dieser Bedingung miiBte bel
100 V Induktorspannung das Drehspul-
instrument geniigen.

Beispiel:
Magnetinduktor 100 V; Drehspulinstru-
ment mit Endausschlag I, bei 5 mA,
Instrumentenwiderstand R, =10 Ohm
(ohne Vorwiderstand), 100teilige Skala.
Fiir die Verwendung als Spannungs-
messer mit 100 V Endausschlag wird als
Innenwiderstand des Instrumentes ge-
fordert
= 20-10® = 20 kQ
Im 5. 10"
Das Instrument muB daher noch einen
Vorwiderstand erhalten von
Rv = Rj — Rm = 20000 — 10 = 19990 Q%)
Fir die Zusatzbeschriftung der Skala in
kOhm ergibt sich nach (Gl.4) bei dem
R; von 20 kOhm und einer 100teiligen
Skala folgende Skalenteilung:

Ri
. . Ay ——
xQ] | [kQ) 1R (Sktl.]
1 21 0,96 96
2 22 0,91 91
3 23 0,87 87
4 24 0,83 83
5 25 0,80 80
10 30 0,67 67
20 40 0,50 50
50 70 0,275 27,5
100 120 0,166 16,6
200 220 0,091 9,1
300 320 0,063 6.3
400 420 0,048 4,8
600 620 0,032 3,2
800 820 0, 24 2.4
1000 | 1200 0,017 1,7
R -
p | |©
f |
800 +—1 t +—i
| | |
T T l
600 -T i
T ]
400 l—#—~1—~+—+
I. L 1
\ [ | 1
200 T
- N
0 1
[} 20 40 60 80 Shl.

Abb. 3. Skalenkurve eines isolationsmessers

Die hiernach gezeichnete Kurve ist in
Abb. 3 dargestellt. Die Skalenmitte be-
kommt immer den Wert des Instrumen-
teninnenwiderstandes zugeordnet, denn
Abb. 1 zeigt klar, daB der Ausschlag die
Halfte des Endausschlags sein muB, wenn

R, gleich R;.
Ein Widerstandsmesser mit einer
Trockenbatterie als  Spannungsquelle

kann nach dem gleichen Schema aufge-
baut werden. Um dabei Fehler durdh
eine sinkende Batteriespannung zu ver-
meiden, ist aber ein Drehspulinstrument
mit magnetischem NebenschluB zu be-
nutzen; mit dem magnetischen Neben-
schluB wird jeweils vor Beginn der
Messung der Endausschlag eingeregelt. Jd.

1} Dieser Vorwiderstand ist mdglichst um den
innenwiderstand des Magnetinduktors zu ver-
ringern, da sich sonst bel kleineren Rx-Werten zu
groBe Fehler einstellen.
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Fehlersuche im NF-Teil eines Empféangers

Bei der Uberpriiffung und besonders beim Ab-
gleich eines unempfindlichen Empléngers
wird man oft den Verdacht nicht los, daB der
NF-Teil nicht in Ordnung ist. Spannungs- und
Stromanalyse sowie die Réhrenprifung sind
verhéltnismaBig zeitraubend und gestatten
schlieBlich doch nur eine liickenhafte Unter-
suchung. So wird z.B. ein falscher Gitter-
widerstand ebensowenig erfaBt wie ein unter-
brochener Koppelkondensator bzw. ein mit
WindungsschluB behafteter NF- oder Aus-
gangsiibertrager.

Schneller und aufschluBreicher ist eine dyna-
mische Priifung des NF-Teils. Hierbei liegt
eine genau definierte NF-Spannung am Ein-
gang des NF-Teils, wihrend am Ausgang
eine der Hohe der Eingangsspannung und der
Verstirkung des NF-Teils entsprechende Aus-
gangsspannung (Ausgangsleistung) entsteht.
1 Volt Ausgangsspannung am 5-Ohm-Laut-
sprecherwiderstand entspricht z. B. 0,2 W Aus-
gangsleistung (willkiirlich gewahltes Beispiel).

N=L Uu-yNE=V02.5 =VT =1V

R

Um diese Ausgangsspannung (1 V) zu er-
reichen, benétigt man bei gebrduchlichen NF-
Teilen etwa 0,1 V Eingangsspannung; sie
wird im allgemeinen von einem Tongenerator
{Schwebungssummer, RC-Generator o. dgl.)
geliefert. Nicht jedem Instandsetzer stehen
derartige Gerédte zur Verfigung; er stellt
meist mit der Fingerprobe fest, ob der NF-
Teil Durchgang hat. Die Verstirkung selbst
148t sich auf diese Weise nur sehr ungenau
bestimmen, da die ,Fingerspannung® nie
genau definiert ist.

Wir sehen uns deshalb nach einer anderen
konstanten NF-Spannungsquelle um. Eine
konstante NF-Wechselspannung 148t sich aber
ohne weiteres aus dem Heizkreis bei Wechsel-
stromgerdten oder aus einem besonderen
Trato fir alle Reparaturen, also auch fir All-
stromgerite, entnehmen. Wir brauchen sie
nur noch durch Spannungsteilung auf den
notigen Wert zu reduzieren (Abb. 1).

Niederohmige Spannungsteilung und nieder-
ohmiger NF-AnschluB sind zwar etwas um-
stindlich (drei Anschlisse notig), geben aber
immer eindeutige Werte ab. Bei der Repara-
tur von Seriengerdten, also gleichen NF-
Teilen, ist die Messung mit hochohmigem
Spannungsteiler jedoch vorteilhafter. Vor-
ausgesetzt, daB ein Pol der Heizung an Masse
liegt, braucht der andere Pol {Potential 6 V
Wedhselspannung) nur noch mit einem hoch-
ohmigen Widerstand von etwa 12 MQ mit
dem Eingang des NF-Verstdrkers verbunden
zu werden. Die restlichen 0,2 M{2 des hoch-
ohmigen Spannungsteilers werden aus dem
Potentiometer, aus dem Arbeitswiderstand
0,5 M2 und dem HF-Siebwiderstand 0,1 MQ
mit der Diode gebildet (Abb.2). Natiirlich
muB man, um gleiche Ergebnisse zu erhalten,
den hochohmigen Widerstand immer mit der
gleichen Stelle verbinden. Wir bewegen uns
ja auf einen Spannungsteiler und bekommen
deshalb jedesmal ein anderes Teilerverhiltnis
und damit eine andere Eingangsspannung.
Bei dieser niedrigen Tonfrequenz (50 Hz)
haben die Koppelkondensatoren ein relativ
hohes RC, das nicht mehr unberiicksichtigt

bleiben kann.

1 1
Re= ¢ = 7a1cC

Rc fdr 10000pF = ' ~300kQ
314.10.10~°

AbschlieBend sei noch erwéhnt, daB der ent-
stehende Ton im Lautsprecher bei dieser nied-

[ | 1881k 66
s 1 HJR 33

Abb. 1. Niederohmiger Spannungsteiler mit Ent-
brummer und R. Fir 0,1 V: S offen (1 :59), fir

A5

b — - ———

2 V: S geschlossen (1:2)

NF-]

| T = qsﬁf
L |

Abb. 2. Hochohmi

mit hochohmigem

Réhre

3
Widerstand

rigen Frequenz vom Ohr verhéltnismdBig
schwach empfunden wird, wédhrend der Aus-
schlag am Outputmeter den tatséchlichen
Verhéltnissen entspricht. H. Sailer

Spiritus gegen gelockerte
RéhrenfiiBe

Fir das sachgem#éBe Nachkitten von ge-
lockerten RohrenfiiBen sind verschiedene be-
wihrte Rohrenhalter im Handel. Ein an
Hunderten von Réhren der verschiedensten
Fabrikate ausprobiertes, ganz einfaches Ver-
fahren hat sich ebenfalls bewdhrt. Mit einer
Pipette werden einige Tropfen Spiritus zwi-
schen Sockel und Glaskérper der Rohre ge-
geben, worauf der Sockel etwas bewegt wird,

" damit sich der Spiritus verteilt und den alten

Kitt oberflichlich 16st. Nun wird der Sockel
fest an die Rohre angepreBt; héufig genugt
schon ein Verdrehen desselben oder das
Spannen mit einem Einweckring. Die so vor-
bereitete Rohre wird jetzt einer Temperatur
von 80 bis 100° ausgesetzt (auf den Ofen
legen oder in 20 cm Entfernung iber eine
Kodhplatte hiéngen). Nach einer viertel bis
halben Stunde sitzt der Sockel fest. Bei ge-
spritzten Rohren ist es ratsam, den Spiritus
nicht iiber die Metallisierung laufen zu lassen.
da diese bei einigen Fabrikaten spiritus-
l6slich ist. Auf diese Weise lassen sich auch
Glithlampen und- Skalenldmpchen reparieren.

W. Dieck

Herabgefallene Schfcubon

Beim Losen von Schrauben in Empféngern
fallen mitunter die Schrauben, Muttern und
Scheiben in das Chassis: Das ganze Gerét
mub dann umgekippt werden, um die Aus-
reiBer wieder einzufangen. Befestigt man nun
ein Stiickchen Wachs am Ende eines Holz-
stibchens oder (wie es ausléndische Rund-
funkfirmen machen) am Ende eines Bleistiftes,”
dann lassen sich damit die Schréubchen be-
quem herausangein.
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Phasenmodulator mit Miniaturrdhren
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Schaltung des ph dulierten

L =30 Wdg., 1,0 Cu, 35 mm @, 30 mm lang; Cl - C. = Touchtrimmer, 25 pF; D

D,,

einen 80-m-Schwingkreis (L = 25 «H, 40 Wdg. 0,2Cul, 20 mm @; C~ 80 pF = l&-pg-‘l’rimmor) ersefzt

Berﬁcksidltigt man die Leistungsausbeute
eines Telefoniesenders, so ist zu er-
kennen, daB es nur mit der Anoden-
modulation bzw. deren Abarten méglich
ist, die Ausgangsleistung iiber die des nor-
malen C-Betriebes der Endstufe hinaus zu
steigern. Alle anderen Modulationen, vor-
zugsweise Gitter- oder Vorstufenmodu-
lationen, gestatten nur, in den Modula-
tionsspitzen die CW-Oberstrichleistung
zu erzielen. Der Aufwand fiir eine
Anodenmodulation ist jedoch besonders
bei héheren Senderleistungen u. U. er-
heblich. Uberdies koénnen hauptsichlich
in groBen Stiddten die verursachten Rund-
funkstérungen erheblich sein. Die als
Ausweg oft benutzte Frequenzmodulation
vermeidet zwar Rundfunkstérungen fast
vollstandig, man kann auBerdem den
Sender laufend im Telegrafie-Oberstrich
betreiben, jedoch bringt die Schmal-
band-FM einige Eigenheiten mit sich, die
vielfach bei unzweckmaiBiger Gerite-
anordnung nicht das Optimum der Les-
barkeit zu erreichen gestatten.

Es kommt erschwerend hinzu, daB bei der
NFM zwischen der modulierenden Nie-
derfrequenz und der sich dabei ergeben-
den HF-Bandbreite (Hub) keine lineare

Kristall-
Mikrofon

Scholtung des NF-Ver-
stiirkers mit Miniatur-
rohren, wis er fir ein
Kristallmikrofon zum Be-

02M

Beziehung besteht. Die tiefen Ton-
frequenzen kommen also grundsitzlich
sehr viel kréftiger durch als die hohen.
Verstarkt wird diese Eigenheit noch auf
der Empfangsseite durch die wohl in den
meisten’ Amateurstationen benutzte Flan-
kendemodulation.

Demgegeniiber besteht bei der Phasen-
modulation ein anndhernd linearer Zu-
sammenhang zwischen der Niederfre-
quenz (natiirlich, ebenso wie oben, kon-
stante NF-Spannung vorausgesetzt) und
der erzielten Bandbreite. Mit anderen
Worten: Das PM-Signal ist ohne be-
sondere MaBnahmen im Modulationsver-
stirker in normalen Empfingern besser
lesbar als die Schmalband-FM jaus dem
gleichen Modulator; eine Tatshche, die
auch durch zahlreiche praktische Falle be-
wiesen ist. Als weiterer Vorteil kommt
bei der PM hinzu, dafl in der eigentlichen
Steuerstufe keine Modulationsglieder ein-
gefiigt zu werden brauchen, dieser wich-
tigste Teil eines Amateursenders also
optimal aufgebaut und auf Konstanz so-
wie gute Tastfdahigkeit geziichtet werden
kann. Die modulierende Stufe laBt sich
von der Steuerstufe so puffern, daB
keinerlei Riickwirkungen mehr stattfinden

=g
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2xEF94

s, der mit 5 gleichen Miniaturpentoden EF 94 = 6 AU 6 sehr raumsparend auvfgebaut werden kann.
D', D‘ Kreuzwickel aus 468-kHz-Saugkreisen. D‘ kann ggf. durch

werden, der nur fest einstellbar zu sein braucht

kénnen. Auch kann der Phasenmodulator
zu einer bestehenden Anlage meist ohne
groBere Schwierigkeiten noch nachtraglich
hinzugebaut werden, wobei kaum Ande-
rungen an der eigentlichen Sendeanlage
erforderlich sind.

Die hier abgebildeten Baueinheiten
wurden in diesem Sinne fiir eine bereits
bestehende Anlage hergestellt. Mit den
bekannten Miniaturréhren lieBen sich so-
wohl der vierstufige PM-Steuersender wie
auch der iblichen Prinzipien folgende
Modulator auf je zwei 8X24 cm groBen i
Blechstreifen aufbauen. Als Oszillator im
Steuersender ist zundchst eine sehr sta-
bile Colpitts-Schaltung fiir die Grundwelle
von 160 m vorgesehen, die auch in dem
notwendigen Abstimmbereich von etwa
1,75 ... 1,9 MHz eine relativ gute Ampli-
tudenkonstanz aufweist. Zur Verbesse-
rung der Stabilitdt wird die Anoden- und
Schirmgitterspannung noch iiber eine
kleine Glimmstrecke stabilisiert, so daB
bei hinreichend stabilem Aufbau diese
Schaltung auch mit einer Miniaturréhre
den gestellten Forderungen geniigt. In
der Katodenleitung befindet sich ein
durch einen Schalter kurzzuschlieBendes
Buchsenpaar, mit dem der Steuersender
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dann entweder abgeschaltet werden oder
auch fir den BK-Verkehr getastet werden
kann. Die nachfolgende Pufferrohre ist
an einer HF-Drossel aperiodisch angekop-
pelt, wobei durch den gewdhlten Arbeits-
punkt auBerdem eine gewisse Ampli-
tudenbegrenzung stattfindet. Im Anoden-
kreis dieser Pufferrohre liegt wieder eine
Drossel, an der nun die beiden Modula-
torrohren angeschlossen sind. Durch
passend gewdhlte RC-Glieder wird er-
reicht, daB zwischen beiden Steuerspan-
nungen an den Steuergittern dieser
Pentoden eine Phasenverschiebung von
rd. 90 ° auftritt. Die Niederfrequenz wird
iber einen Transformator zugefiihrt, wo-
bei durch die vorgesehene Schirmgitter-
speisung auch mit einem normalen Uber-
trager eine Symmetrierung erfolgt und
beide Réhren durch die NF im Gegentakt
gesteuert werden. Die Einstellung dieser
Stufen kann sehr einfach mit einer
Gitterstrommessung erfolgen. Hierzu wer-
den die beiden Katodenkombinationen
tiberbriickt, bzw. es wird eine solche HF-
Spannung zugefiihrt, so daB der Gitter-
strom meBbar wird. Unter der Voraus-

Auf dem Senderbautell
erkennt man den stabilen
beiderseitig gelagerten
Abstimmdrehko, der zur
Frequenzeinstellung mit
einem Feinstellknopf ver-
sehen wird. Vorn vor der
letzten Stufe sind die bei.
den Lotstitzpunkte fir die
Zufihrung der NF-Span-
nung angeschraubt, Be-
triebsspannungen  werden
on der senkrecht abge-
konteten Rickwand Uber
eine Lotdsenleiste zugefihri

Ansicht des fertigen NF-
Teiles. Gleich hinter dem
Lavtstarkeregler (links im
Foto) ist die Eingangsréhre
avfgebaut, die zur Brumm-
beseitigung mit  einem
Blechmantel umgeben ist.
Der zweite seitlich ange-
brachte Regler liegt im
Ausgong des Clippers; er
kann beim endgiitigen Zu-
sommenbay der Anlage
natirlich auch an anderer
Stelle angebracht werden

Im Verdrahtungsraum des HF-Bausatzes ist links gleich unter dem Drehkondensator die
Abstimmspule des Oszillatorkreises angebracht. Die vier Kreuvzwidkelspulen, die an Stelle
der sehr viel grofleren sonst Ublichen 2,5-mH-Drossein verwendet wurden, sind gut zv erkennen

setzung, daB C, mit etwa dem angegebe-
nen Wert eingestellt wird, mul dann C,
so nachreguliert werden, daB auch bei
der oberen Pentode der gleiche Gitter-
strom erzielt wird. Die im Schaltbild blau
umrandeten Spannungsangaben wurden
mit einem hochohmigen Réhrenvoltmeter
gemessen. Die ganze Einstellung der Mo-
dulationsrohren ist zwar einigermaBen
kritisch, jedoch keineswegs schwer zu
finden. Notfalls geniigt es sogar, wenn
man sich das modulierte Signal auf
irgendeiner hoheren Harmonischen an-
hort und dann die Einstellung auf beste
Lesbarkeit hin vornimmt. In der gezeich-
neten Anordnung entsteht dann im
Anodenkreis  ein phasenmoduliertes
Signal, bei dem auf Grund der gewdhlten
einfacheren Anordnung allerdings noch

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1952

ein geringer Rest Amplitudenmodulation
auftritt. Dieser 1aBt sich jedoch mit einer
ohnehin zweckmédBigen weiteren Puffer-
stufe beseitigen, wenn diese auch als Be-
grenzer betrieben wird. Im HF-Ausgang
dieses Steuersenders kann gleichfalls
eine Drossel verwendet werden, so daB
man tatsdchlich nur einen Schwingkreis
bei irgendwelchen Frequenzdnderungen
betitigen muB. Wenn diese Bausitze
nicht unmittelbar -in den eigentlichen
Sender eingebaut werden, so empfiehlt
es sich, die letzte Drossel durch einen
80-m-Schwingkreis zu ersetzen. Man kann
hierbei dann eine zwedkentsprechende
Anpassung an das abgeschirmte Ver-
bindungskabel zum eigentlichen Sender
vornehmen. Wenn der zum Kreis ge-
hérende Trimmer nicht zu klein gewdhlt

In der Verdrahtungsansicht des NF- Verstéir-
kers sieht man rechts vorn Ober der Abschirm-
buchse den doppelipoligen Clipperumschaiter.
Durch den gedréngten Avfbav wird kaum Schalt.
draht bendtigt, da alle Kleinteile mit den
eigenen Drahtenden eingelotet werden kénnen

wird, kann auch dieser Schwingkreis fest
eingestellt bleiben. Die von diesem
Steuersender abgegebene HF-Spannung
geniigte zum Betrieb des bereits be-
stehenden Senders. In anderen Fallen
kann gegebenenfalls noch eine weitere
Verstarkerstufe nétig sein, um die PA-
Stufe direkt oder die entsprechenden Ver-
doppler geniigend anzusteuern.

Der S5stufige dazugehdrige Niederfre-
quenzverstdrker ist ebenfalls durchweg
mit Miniaturrohren aufgebaut. Zum Be-
trieb mit einem Kristallmikrofon sind zu-
nachst zwei widerstandsgekoppelte Pen-
toden vorgesehen, zwischen denen der
Lautstdrkeregler angeordnet ist. Danach
kann durch einen doppelpoligen Umschal-
ter eine normale Begrenzeranordnung
eingeschaitet werden, in der eine Doppel-
diode und ein nachfolgender Triodenver-
starker enthalten sind. Zu dieser Anord-
nung braucht nichts weiter gesagt zu
werden, da sie einschlieBlich der Tief-
paBfilter schon ofter in verschiedenen
Anordnungen in der FUNK-TECHNIK be-

‘sprochen wurde. Den AbschluB des NF-

Teiles bildet ein weiterer Pentodenver-
stdarker, in dessen Anodenkreis ein ge-
eigneter Ubertrager liegt, der die Ar-
beitsimpedanz an den Schirmgitterkreis
des HF-Teiles' anpaBt. Wie aus den Fotos
zu erkennen ist, sind beide Baustreifen
gleich groB, so dafl der komplette Phasen-
modulator und der NF-Verstédrker duBerst
raumsparend neben- oder iibereinander
montiert und auf diese Weise leicht in
bereits bestehende, u.U. grjBere An-
lagen eingebaut werden kénnen. C.M.
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SCHALTUNGSWINKE

20-Watt-

Tonfilmverstdarker

for gro’Be Anspriiclie

H. RAWE

Réhrenbestiickung:
2 x EF12k, 2 x EF 12, 2 x EL 12, 1 x EZ 12

Technische Daten: Voneinander unabhdngige
Hohen- und Tiefenanhebung oder -ab-
schwachung. Saalregleranpassung durch Kato-
denkopplung. Gegentaktendstufe mit Phasen-
umkehrréhre, Gegenkopplung iber "~ drei
Stufen; dadurch Schwdchung der nichtlinearen

Verzerrungen.
\

Da von den verschiedenen Filmgesell-
schaften keine einheitlichen Frequenz-
standards zur Tonaufnahme des Films
benutzt werden, ist es vorteilhaft, einen
Verstarker zu benutzen, bei dem man
durch eine unabhéngige, stetig regelbare
Anhebung oder Dampfung der Hoéhen
und Tiefen den Film weitestgehend den
gegebenen Verhédltnissen des Theaters
anpassen kann. Allerdings sollte hierbei
nicht dauernd sinnlos nachgeregelt wer-
den, sondern es gentigt eine einmalige
Anpassung beim Programmwechsel. Der
beschriebene Verstarker vereinigt in
sich die Vorteile auBergewéhnlicher

Wiedergabequalitdt mit einer aufgeldsten
Bauweise, die es gestattet, auftretende

Abb. 2. Der Tonfilmverstarker mit heruntergekiapp-
ter Vorderwand. Abb. 3 {rechts). AuBenansicht des
~TonfilmversiSrkers mit dozugehérigem Saalregler
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Abb. 1. Schaltbild des

Fehler im Gerét schnell zu beseitigen.
Der Verstirker ist im Gegentakt ge-
schaltet und hat 18 W Ausgangsleistung
bei Sinusaussteuerung (niedriger Klirr-
grad). Die Wiedergabe ist weder in den
Tiefen noch in den héchsten Héhen un-
sauber, vorausgesetzt, daB ein streuarmer
Ausgangstransformator verwendet wird.
Durch die Anwendung einer iiber drei
Stufen wirksamen Gegenkopplung wird
neben einer Verminderung der nicht-
linearen Verzerrungen, die durch die
Kennlinienkriimmungen bedingt sind, auch
eine nicht unerhebliche Verringerung des
Innenwiderstandes der gegengekoppelten
Endstufe erzielt. Dies bewirkt eine er-
wiinschte Dampfung des Ausgangskreises,
so daB der .beriichtigte Pentodenklang”
nicht mehr in Erscheinung tritt. AuBer-
dem wird der Gegenkopplungskanal, der
von der Sekundidrseite des, Ausgangs-
transformators ausgeht und zur Katode
der Vorverstarkerrohre fithrt, zur festen
Hoéhen- und Tiefenanhebung ausgenutzt.
Tonfrequenzdrossel: Dyn. Bl III o. IV,
Kernblech M 42 X 0,5/0 DIN E 41302,
1,5 cm? Kernquerschnitt, 12 mm Paket-
dicke, 1100 Wdg., 0,3 CulL. Die Héhen-
und Tiefenregelung erfolgt durch die im
Gitterkreis der Vorverstarkerréhre ange-
ordneten Potentiometern von 0,5 und
1 MOhm. Die fir das Theater hochst-
zuldssige Lautstarke wird einmalig durch
das im Schaltbild mit Pegel bezeichnete
Potentiometer eingestelit; hierdurch wird
eine Ubersteuerung der Anlage bei ganz
herausgedrehtem Saalregler mit Sicher-
heit vermieden. Zur Anpassung der hoch-
ohmigen Fotozelle an den Saalregler
wird in dieser Schaltung von der Katoden-
kopplung Gebrauch gemacht; die Rdohre
ibernimmt damit die Aufgabe eines

20-W-Tonfitmverstarkers

Leitungsanpassungsiibertragers, der durch
seine Eigenart einen kleinen Verstar-
kungsverlust bedingt, aber dafiir voll-
kommen linear arbeitet.

Zur Eingangsschaltung dieser Stufe ist
hervorzuheben, daB hohe Eingangswider-
stdnde erforderlich sind, um einen best-
moglichen Wirkungsgrad der Fotozellen
zu erreichen. Aus diesem Grunde ist der
Verstirker fir beide Tonfilmeingédnge
mit Eingangswiderstdnden von 0,5 MOhm
ausgeriistet. Dies erfordert aber kurze
und kapazitdtsarme Fotozellenkabel] erst-
klassiger Qualitat. Auf keinen Fall diir-
fen HF-Kabel verwendet werden, deren
Seele mit Perlen isoliert ist, denn gerade
hier besteht die Gefahr, daB Erschiitte-
rungen des Projektors, durch den Film-
transport hervorgerufen, sich auf die
Fotozellenkabel iibertragen und dadurch,
wie beim Kondensatormikrophon, nicht
unerhebliche Storgerdausche hervorrrufen.
AuBerdem sollen diese Kabel nach Mdg-
lichkeit nicht linger als 1,5 Meter sein;
bei groBeren Kabelldngen ist es zweck-
méaBig, den Eingangswiderstand auf
250 kOhm herabzusetzen. Diese Wider-
stdnde sind in einer besonderen Kammer
untergebracht, in der sich auch die Klem-
men fiir die Fotozellenkabel befinden
(siehe links oben in Abb.2). Die Saug-
spannung der Fotozellen wird zweck-
méfig durch Auswechseln der Wider-
stinde R, und Ry gedndert. Potentiometer
geben an dieser Stelle leicht zu Stérun-
gen AnlaB. Durch diese Widerstinde
lassen sich auch Unterschiede in der Foto-
zellenempfindlichkeit ausgleichen, so daB
beide Maschinen beim Uberblenden
gleichlaut sind.

AuBer der stetig regelbaren Héhen- und
Tiefenregelung, die alle Eingédnge des
Verstarker erfaBt, ist noch eine festein-
stellbare Tiefenentzerrung nur fiir Licht-
ton vorhanden, die einmalig an die Ver-
héltnisse des Theaters angepafBit wird.
Durch VergréB8ern des im Gitterkreis der
Katodenverstarkerstufe liegenden Kon-
densators C; bis etwa 20 nF. werden die
tiefen Frequenzen geschnitten, durch Ver-
kleinern auf 100 pF dagegen sehr stark
angchoben. Eine feste Hohenregelung
kann auBerdem noch an den Katoden-
elementen der dritten Stufe durch Ver-
indern von R, vorgenommen werden.

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1952



Bei allen diesen Anderungen sollte schritt-
weise vorgegangen werden, damit das
Optimum an Klangqualitit erreicht wird.

Fiir die Lautstirkeregulierung wird wie
iblich ein Saalregler benutzt, der zwi-
schen der ersten und zweiten Roéhren-
stufe eingeschaltet ist und als Stufen-
potentiometer mit 25 Stufen ausgefiihrt
wurde, wobei die Widerstandsabstufung
im logarithmischen MaBstab erfolgt. Die
Regelung geschieht ohne hérbare Uber-
giange. Der Gesamtwiderstand des Reg-
lers ist rund 2000 Ohm. Die Widerstands-
abstufungen sind (Werte abgerundet):
400—300-—250—200—160—130—100—80—
70—60—50—40—30—25—20—15—15—10
—5—5—4—4—2 Ohm.

Im Netzteil werden aus Griinden der Be-
triebssicherheit nur Bosch-MP-Kondensa-
toren verwendet. Um Netzspannungs-
schwankungen ausgleichen zu kénnen,
wurde der Verstirker mit einem Regler
in der Netzzuleitung ausgeriistet, der es

Erfahrungen beim Bau

gestattet, Spannungsschwankungen von
* 50 V auszugleichen. Die Netzspan-
nungsanzeige erfolgt durch ein Gleich-
strominstrument. Als Netzschalter wurde
ein zweipoliger Pacco-Schalter (Siemens)
eingebaut. Bei der Montage des Ver-
stirkers ist darauf zu achten, daB keine
Erdungsschleifen entstehen; um Brummen
und unstabiles Arbeiten zu vermeiden.
Aus diesem Grunde ist es zwedkmiBig,
den Verstirker und Saalregler isoliert zu
montieren und iiber einen geniigenden
Kupferquerschnitt zu erden. Die Saal-
reglerleitung muB abgeschirmt sein; die
Abschirmung darf nur an einer Stelle
Masseverbindung haben. Chassis und Ab-
deckhaube sind moglichst aus Messing.

Als Netztransformator wurde der Typ
N 7 der Fa. Engéls, Wiesbaden, mit nach-

“traglich herausgefiihrter Anzapfung be-

nutzt, als Ausgangsiibertrager Typ GA 25
und als Siebdrossel Typ -D 4 von Engels.
Der Umschalter (1 X 4 keramisch) stammt
von J. Mayr, Erlangen/Uttenreuth.

Resonanzkurvenschreibers |

‘Angeregt durch den Aufsatz von W, Lange
aber ,Resonanzkurvenschreiber mit rela-
tiv: groBem Frequenzhub” in den Heften
2 und 3/1952 der FUNK-TECHNIK habe
ich versucht, mit den hier erhiltlichen
Bauteilen und unter Verwendung eines
schon vorhandenen MeBsenders die im
genannten Aufsatz dargelegten Gedanken
zu verwirklichen. Ich glaube, mit meinen
Erfahrungen und Beobachtungen man-
chem Bastler eine kleine Hilfe bei der
Auswahl der Teile geben zu kénnen.
Gleichzeitig habe ich eine Gleichstrom-
vormagnetisierung der Modulationsspule
vorgesehen. Die Vorteile dieses Ver-
fahrens hatte der Verfasser bereits aus-
fihrlich erkléart.

Der vorhandene MeBsender war, wie aus
dem Schaltbild zu ersehen ist, mit
2X RV 12P 2000 bestickt. Im HF-Teil
war bereits ECO-Kopplung vorhanden.
Es war deshalb leicht méglich, den fre-
quenzmodulierten Bereich zuzuschalten.
Da die P 2000 eine wesentlich geringere
Steilheit hat als die vom Verfasser vor-
geschlagene EF 14, ist die Riickkopplung
fester zu machen. Es werden deshalb als
Kopplungskondensatoren nicht- 200 pF
+ 10nF, sondern 500 pF + 4 nF verwendet.

Die gréBten Schwierigkeiten machte die
HF-Oszillatorspule, weil die vorgeschla-
genen und bereits ausprobierten Kerne
(Vogt Fer H) hier nicht aufzutreiben
waren. Ich verwendete deshalb Gorler-
Topfkerne, wie sie hier nodi oft als
Sperrkreise (z.B. ‘F 293) angeboten wer-
den. Der zugehérige Schraubkern wird
herausgedreht, das Bakelit-Muttergewinde
im Topf herausgebrochen und die Bruch-
stelle saubergefeilt. Dafiir wird ein
neuerer Schraubkern, wie er in den Gérler-
Superspulensiitzen (z. B. F 298, F 300) oder
in den neueren Sperrkreisen (ohne Topf)
verwendet wird, soweit abgekniffen, daB
beim Einsetzen dieses Kernes in den vor-

gearbeiteten Topf noch etwa 2..3 mm’

Luft von oben her vorhanden ist, die
durch ein entsprechendes Stiick HF-Eisen
ausgefiillt wird, das von dem zum Topf
gehorigen Kern abgekniffen ist.

Die meistens schrigen Bruchstellen
miissen geradegeschliffen werden. Es ist
deshalb notwendig, die Kerne etwas
linger als erforderlich’ abzukneifen. Die
Spule erhdlt 80 Wdg, 0,2 @. Der Topf-
kern wird nun mit den hergerichteten
Kernen zusammengesetzt und mit einem
Tropfen Duosan o. & zusammengeklebt.
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Scholibild eines Resonanzkurven-
schreibers mit 2x RV 12 P 2000
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Fir die Modulationsspule wurde ein
E-60-Kern mit 10 000 Wdg. verwendet. Da
die Stegbreite des E-Kernes nur 20 mm,
der Durchmesser des Gorler-Topfkernes
jedoch 22 mm miBt, muB der Topfkern
an vier Seiten etwas abgeschliffen oder
abgefeilt werden, so daB er gut in die
Modulationsspule hineinpaBt. Der weitere
Zusammenbau erfolgt entsprechend den
genannten Heften der FUNK-TECHNIK.

Die Gleichspannung fiir die Vormagneti-
sierung muB sehr gut gesiebt werden,
um eine Wobbelung durch puisierenden
Gleichstrom zu verhindern. In Anbetracht
der zwischen 180 und 220 V schwanken-
den Netzspannung ist eine Stabilisierung
ratsam (Stabilisator GR 150/DA).

Bei 10 mA Vormagnetisierung und den
angegebenen Spulen- und Kondensator-
werten wird ein Frequenzbereich von
etwa 400..560 kHz bestrichen. Die
Skalenteilung wird dadurch noch hin-
reichend genau. Andererseits ldBt sich
noch im unteren Bereich des MW-Bandes
(540...600 m) eine Aufnahme der Fre-
quenzkurve aller Kreise vornehmen.
Durch geringe Anderungen der Konden-
satorwerte ist natiirlich auch eine starkere
Einengung des Bereiches moglich. Mit
0,5..6 mA ~ Modulationsstrom wird ein
Frequenzhub von etwa * 0,5 bis * 7 *s bei
450 kHz -Grundfrequenz, also etwa * 2.5
bis + 30 kHz erreicht.

Die Zeitablenkung am Oszillografen habe
ich nicht dem MeBsender entnommen,
sondern ich verwende die im Oszillo-
grafen vorhandene 50-Hz-Ablenkung mit-
Riicklaufverdunkelung.

Der Oszillograf ist auch nach den in der
FUNK-TECHNIK gemachten Vorschligen
entstanden: DG 16-2; 6 AC7 in Transitron-
Miller-Schaltung (FUNK-TECHNIK Bd. §

* [1950], H. 12, S.374); 6 AC7 als MeBver-

stairker (FUNK - TECHNIK Bd. 4 (1949],
H. 19, S.578). H. Brauer

Frequenzmodulierte
-UKW-Rundfunksender
im europdischen Sendebereich
(avBerhalb Devtschlands)

Sender Land MHz kW Bem.
Stockholm Schweden 41,07 1 4
Leningrad UdSSR 458 —_ -
Moskau UdSSR 46,5 -
Jerusalem 4 XB 37  Israel 88,3 0,25
Jerusalem 4 XB 32  Israel 89,3 0,25
Monte Penice Italien 89,9 3 )
Kopenhagen I Dénemark 90,7 5 1)
Bologna Italien 90,9 0,05 3)
Tel Aviv 4 XB 38 Israel 91,3 0,25
Wiotham GroBbrit. 91,4 25

Goes 8 Holland . 81,4 1

Monte Penice Italien 91,7 3 3)
Genua Italien 91,9 025 3
Tel Aviv 4 XB 45 18rael 92,0 1
Stoedkholm Schweden 92,0 1 4
Bern Schweiz 93,0 0.7
Scheveningen Holland 93,5 3 §5)
Moiland Italien 93,7 3 ?)
Wrotham GroBbrit. 93,8 18 8)
Florenz Italien 93,9 3 3)
Goes Holland 93,9 0,7 §)
Neapel Italien 94,5 1 3
Hulsberg Holland 94,7 0,6
Venedig Italien 94,9 0,05 3)
Turin Italien 95.9 3 b}
Kopenhagen II Dénemark 96,5 5 ?)
Briissel Belgien 98,5 1 U}
Rom Italien 98,9 3 3)
Turin Italien 98.9 3 3)
Mailand Italien 99,9 3 3)
Chasseral Schweiz 100,0 3

1) 1. Progrtamm, %) 2. Programm, 3) 3. Programm,

4) Reichsprogramm, 3) Programm von Hilversum I,
§) Programm von Hilversum I, 7) Programm  in
Flimisch und Franzdsisch, 8) amplitudenmoduliert!
Alle Sender, mit A h der italienischen und
dénischen Stationen, sind Versuchsanlagen und
daher nicht immer regelméBig im Betrieb.

~ 411



Hl

Kopf

Hb—

OH
V(10 J4p,
Bafregler

(2] EF40 (3]

Kristall- -K
Mikrofon LAY

A=Aufnahme
WeWiedergabe

Abb. 1. Schaltung eines Wiedergabeverstirkers fir 9,5 cm/s Bandgeschwindigkeit bei Verwenﬂung eines kombinierten Kopfes von
100 mH. Abb. 2. Kombinierte Aufsprech-Wiedergabeschaltung. Abb.3. Kombinierte Aufsprech-Wiedergabeschaltung anderer Art

Magnetton-Schaltu ngen fir kombinierte Tonképfe ohne Eingangsiibertrager

Im Selbstbau-Tonbandgerdt verwendet
man heute durchweg kombinierte Auf-
nahme-Wiedergabekopfe mit. einer In-
duktivitdt von etwa 0,1 H. Diese Kopfe
konnen aufsprechseitig sehr gut an den
Ausgang des meistens als Aufsprechver-
stirker benutzten Rundfunkgerdtes an-
gepaBt werden, andererseits sind sie
noch geniigend hochohmig, um als Wie-
dergabeképfe einen normalen Wieder-
gabeverstirker auch ohne Eingangsiiber-
trager auszusteuern.

Man kann den Kopf an die erste Rohre,
fiir die heute fast nur noch die brumm-,
rausch- und klingfreie EF 40 Ver-
wendung findet, sowohl in Katoden- als
auch Gitterbasisschaltung anschlieBen. In
Abb. 1 ist die zuletzt genannte Schaltung
angewandt. Der Verstarker ist ein
Wiedergabeverstdrker fiir eine niedrige
Bandgeschwindigkeit (9,5 cm/s). Der Kopf
liegt einfach in Serie mit dem Katodeniiber-
briickungskondensator und kann in dieser
Art in fast alle vorhandenen Verstarker-
schaltungen eingefiigt werden. Das Gitter
ist an Masse gelegt. Die Serienschaltung
10 uF — 1-k§2-Potentiometer dient als
BaBregler. Der 10-uF-Elektrolytkonden-
sator bezweckt dabei eine gewisse Re-
sonanzanhebung in Verbindung mit der
Kopfinduktivitit. Eine allgemeine Be-
gradigung des nach den Tiefen abfallen-
den Frequenzganges bringt auch ein ein-
facher Regelwiderstand von z.B. 500 £2
parallel zum Kopf. In der nachfolgenden
Schaltung muB noch fiir eine Hohen-
anhebung gesorgt werden. In Abb.1 ge-
schieht dies zusammen mit einer Tiefen-
anhebung durch ein frequenzabhingiges
Glied parallel zum Ausgang der zweiten
Rohre. Die Drossel von etwa 2,5 H gibt
mit dem 1000-pF-Kondensator eine Re-
sonanz bei etwa 4000 Hz. Bei Ver-
wendung von Spezialkdpfen kann der
Kondensator parallel zur Drossel haufig
wegfallen. Eine Anhebung bei etwa
4000 Hz ist jedoch nie verkehrt und gibt
der Wiedergabe oft eine besondere Bril-
lanz. Bei Verwendung von FS-Band er-
gab sich ein Frequenzgang bis zu 6000 Hz.
Sehr wichtig fiir eine ausgeglichene und
angenehm empfundene Wiedergabe ist
die Dimensionierung der als Tiefen-
anhebung wirkenden Kapazitit von
10 000 pF oberhalb des L-C-Kreises. Der
Wert des Kondensators liegt je nach
Bandgeschwindigkeit nur im Bereich von
etwa 8000..20000 pF. Durch das Ge-
samtglied ergibt sich eine bei rund
1000 Hz eingesattelte Frequenzkurve, die
weitgehend der durch das Magnetton-
verfahren physikalisch bedingten Wieder-
gabe-Grundkurve spiegelbildlich ent-
spricht. Die Dimensionierung der Schal-
tung erfolgte fiir 9,5 cm/s bei LGH-Band.
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Wie man eine einfache Umschaltung von
Wiedergabe auf Aufnahme bei gleich-
zeitiger Mitbenutzung des Wiedergabe-
verstdrkers als Mikrofonverstdrker durch-
fihren kann, zeigt Abb.2. Die Schaltung
ist vollig unkritisch und gewdhrt ein
brumm- und pfeiffreies Arbeiten. In
Abb.3 ist eine &hnliche Schaltung ge-
zeigt, doch wird hier die Gitterbasis-
schaltung nicht angewandt. Die Gitter-
vorspannung wird durch den Anlaufstrom
an einem 10-MQ-Gitterableitwiderstand
automatisch erzeugt, wodurch ein Ka-
todenaggregat entfallen kann. Es ist aber
wichtig, den Kopf iiber einen groBen Kon-
densator (z.B. 0,25 uF) anzukoppeln, um
des Vorteils der Niederohmigkeit nicht
verlustig zu werden. Auch so ist ohne
Brummgefahr eine ldngere Kopfzuleitung
zuldssig. Gleichzeitig ist in Abb.3 ge-
zeigt, wie zur Frequenzkorrektur eine
Gegenkopplung von der Anode der
ersten Roéhre zum Kopf durchgefihrt
werden kann, die natirlici mancherlei
Schaltungsvarianten zuldBt. Die Gegen-
kopplung begradigt infolge des frequenz-
abhéngigen Scheinwiderstandes des Hor-

Abb. 4. Die Bestimmung

der richtigen Lage des

Kopfspoltes fir das
Doppelspurverfahren

kopfes die Frequenzkurve automatisch;
der Kondensator dient lediglich zur
Gleichstrom-Verriegelung und gegebenen-
falls zu einer Anhebung des untersten
Frequenzbereichs, wo der Horkopf-Schein-
widerstand iiberwiegend rein ohmisch
ist. Eine Héhenanhebung kann ein R-C-
Glied vor dem Gitter der nachfolgenden
Réhre besorgen. Die Werte richten sich
nach der Bandgeschwindigkeit und dem
Kopfspalt. Mit FS-Band konnte bei 19 cm/s
ein Frequenzband bis iber 10000 Hz
wiedergegeben werden. Bei geniigend
hochohmigem Schirmgitterwiderstand (1,5
...2 M£2) kann auch in der zweiten Ver-
starkerstufe der Katodenwiderstand samt
Uberbriickungskondensator wegfallen,
selbst wenn der Gitterableitwiderstand
nur 1 MR ist. In den Aufsprechkreisen,
die an die Lautsprecherbuchse (Anode
der Endréhre) angeschlossen werden, wird
nur eine einfache R-C-H6henvoranhebung
angewandt, die fiir die meisten Zwedcke
vollig ausreichend ist. Der Wert des
Kondensators (in den Schaltungsbeispielen
1000 pF) richtet sich nach der Bandge-

Kopfspalt unten

schwindigkeit, ist aber nicht sehr kritisch.
Bei 9,5 cm/s kann auch das in Abb.1 ge-
zeigte Glied 2,5-H-Drossel-1000-pF-Kon-
densator in Serienschaltung einem 50-k£2-
Widerstand parallelgelegt werden, wo-
durch sich eine ausgepriagtere Wieder-
gabe der bereits abfallenden hohen Fre-
quenzen um etwa 4000 Hz ergibt. Bei
hohen Bandgeschwindigkeiten kann als
Héhenvoranhebungsglied auch eine nor-
male 9-kHz-Sperre dienen. Die Hoch-
frequenzvormagnetisierung soll etwa
90 V am Kopf sein (gemessen an den
Ablenkplatten eines Oszillografen oder
mit einem Rohrenvoltmeter). Es ist bei
allen Schaltungen streng darauf zu achten,
daB keine HF auf den Mikrofoneingang
streut.

Beim Kauf des Kopfes ist der Verwen-
dungszweck (. kombinierter Aufnahme-
Wiedergabekopf*) und die Bandgeschwin-
digkeit (wegen der richtigen Spaltbreite}
anzugeben. Notfalls 1aBt sich aber auch
ein vorhandener hochohmiger Aufsprech-
kopf gebrauchen. Je nach Konstruktion
des Laufwerks kann der Spalt oben oder
unten auf der Laufflache zu liegen

Kopfspalt oben

kommen. Auch dies beachte man, wenn
man nicht nur selbstdufgenommene, son-
dern auch fertigbespielte Bénder ab-
spielen mochte. Die meisten Geréte sind
so gebaut, daB bei einer Laufrichtung
von links nach rechts aufgenommen bzw.
abgetastet wird, wobei der Kopfspalt
oben angeordnet ist, wenn die Képfe mit
der Stirnseite zum Laufwerk zeigen und
das Band (wie auch bei den Studio-
gerdten tiblich) mit der Schichtseite nach
auBlen im Linkslauf oder mit der Schicht-
seite nach innen im Rechtslauf aufge-
widkelt wird. Ist dagegen die Stirnseite
der Kopfe dem Bedienenden zugewandt,
so liegt der Kopfspalt unten, und das
Band wird mit der Schicht nach innen
im Rechtslauf bzw. mit der Schicht nach
auBen im Linkslauf aufgewickelt. Bei
fabrikneuen Bandern ist also je nach
Laufwerk gegebenenfalls eine Band-
schrankung auf der Abwidckelseite ein-
malig erforderlich. Auf Doppelspurbetrieb
sollte man grundséatzlich nicht verzichten,
selbst wenn man oft nur Einspurauf-
nahmen, die man zusammenkleben
mochte, durchfiihrt. H. Brauns
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So schr Vierfachbandfilter!) den hohen
Anforderungen nach gréBter Trennschirfe
bei der derzeitigen ungiinstigen Wellen-
verteilung entsprechen, haben sie doch
den Nachteil, daB sie nur fur Steliung
Jbreit® oder ,schmal® eingerichtet sind.
Die verschiedenei Empfangsbedingungen
lassen es jedoch oft als &uBerst wiin-
schenswert scheinen, die DurchlaBbreite
stetig so einstellen zu koénnen, daB bei
eben noch ausreichender Trennschirfe

befinden. Das Gestdnge und die im Foto
sichtbare Feder (stdndiger Kontaktdruck)
sind gleichzeitig Masseanschlu8 der mitt-
leren drehbaren Spule; bei Drehung um
90° muB sie genau senkrecht zu den
anderen beiden Spulen und in der Mitte
der Verbindungslinie ihrer Mittelpunkte
stehen. Der Abschirmtopf soll einen Durch-
messer von > 45mm (besser 55 mm Q)
haben, um die Dampfung gering zu hal-
ten. Im Mustergerdt wurden diese Ab-

Abb. 1. Isolierstoff-
Grundplatte mit dem
1. und 3. Kreis. Abb. 2.
Pertinaxrahmen fir den
schwenkbaren 2. Kreis
Abb, 3. Drehglied
Abb. 4. VerschluBstiick
Abb. 5. Die Schaltung
des Dreifach-Bandfilters
Titelfoto: Die fertig

montierten HoupHeile

eine moéglichst gute Wiedergabe erzielt
wird. Hier bietet das regelbare Dreifach-
filter eine recht einfache, dabei wirksame
Lésung. Im folgenden soll daher eine er-
probte Anleitung fir die Selbstherstel-
lung eines derartigen Bauteiles gegeben
werden.

Auf einer Isolierplatte (Abb. 1) werden
rechts und links vom Ausschnitt in der
Mitte die Spulen des ersten und dritten
Kreises befestigt; die zugehdrigen Pa-
rallel-C kénnen neben ihren Spulen oder
unterhalb der Grundplatte angeordnet
werden. Uber dem Mittelausschnitt von
25X30 mm wird der drehbare Kreis 2
an einem Gestdnge angebracht. Diese
Spule mit ihrem Parallelkondensator wird
zwischen zwei Pertinaxrédhmchen von
2 mm Dicke geklebt, deren MaBe der
Abb. 2 zu entnehmen sind.

In dem Drehglied (Abb. 3) aus Messing
o.dgl., in dessen Mittelloch von 6 mm
die Drehachse eingel6tet ist, sind nach
der anderen Seite in den AuBenléchern
zwei Enden Stahldraht von etwa 1,5 mm
Stirke und 77 mm Linge gelGtet, auf
welche die beiden Réhmchen mit der
Mittelspule aufgeschoben und festgeklebt
werden (durch Uhu, Cohesan o. a.). Als
Adchslager hat sich im Mustergerdt das
Drehgelenk aus, einem schadhaften Po-
tentiometer bewdhrt, das im Langloch
(zur Einregelung der richtigen Lager-
hohe) des VerschluBistiickes (Abb. 4) ver-
schraubt ist. Dieses wird mit 2 Ge-
windeschrauben auf der Grundplatte des
Dreifachfilters festgemacht.

Die Spulen des Mustergerites sind
3 Stick Siemens-Bandfilterwickel fur
468 kHz mit einer Parallelkapazitidt von
160 pF. Auch mit Siemens-Haspelkernen
wurden gute Erfolge erzielt.

Der innen liegende AnschluB wird als
«heiBes” Ende an Anode bzw. Gitter ge-
legt (beim mittleren Kreis ‘nur an C;
s. Schaltung). In Stellung .breit’ sollen
sich alle 3 Spulen in gleicher Héhe, d. h.
gleichem Abstand von der Grundplatte

1) Siehe FUNK-TECHNIK Bd. 6 {1950], H. 20, S. 562
und Bd.7 [1951], H. 1, S. 4.
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schirmungen aus den Bechern schadhafter
Elkos von 45 mm (¢ hergestelit. Be-
sonderes Augenmerk ist darauf zu rich-
ten, daB die Enden der Spulenlitze so
sorgfaltig verzinnt werden, daB jedes
Dréahtchen erfaBt wird. Die Kondensatoren
sind so anzubringen, daB der Massebelag
(auBen) an den ,kalten” Spulenenden liegt.
Die AnschluBleitungen werden derart ver-
legt, daB sich die ,kalten Enden” zwischen
den ,heifen” befinden. Die Leitungen
sollen nicht direkt parallel laufen und
trotzdem so kurz wie moglich gefiihrt
sein. Die beste Losung veranschaulicht
die Abb.1 (— — — Leitungen).

Nachdem der Gitter- und Anodenkreis
des regelbaren ZF-Bandfilters vorabge-

stimmt wurden, wird der drehbare Kreis
etwa 5..8 Grad nach Stellung ,breit”
geschwenkt. Der Abgleichkern, der bisher,
soweit es ging, herausgedreht oder ent-
fernt worden war, wird auf das scharf
ausgeprdgte Maximum eingestelit. Die
Ausschwenkung des Kreises wird auf
2...3 Grad verringert und der Eisenkern
genau auf den kaum noch wahrnehm-
baren GroBtausschlag des Outputmeters
eingestellt. Samtliche ZF-Kreise werden
in der nun eingenommenen Stellung
»schmal® des regelbaren Bandfilters von
hinten bis vorn nachgestimmt. Der Ab-
gleich muB wiederholt werden, bis sich

[och fir Federdrabt

—| 6 lo— 1dick

jo- 135000 135

bo— 27

Chassis
2.Kreis

Regelspannung
1 Kreis

3 Kreis

Das VerschluBstiick
erhalt zweckmaBi-
gerweise ein Lang-
loch zur Einregulie-
0 l rung der Lagerhohe

keine gegenseitigen Anderungen der ge-

fundenen Stellungen mehr bemerkbar
machen.
Mit einem derart hergestellten Filter

wurden in Stellung ,breit* 12 kHz, in
Stellung ,schmal” 2,4 kHz bei insgesamt
6 ZF-Kreisen eines 9-Kreis-Supers durch-
gelassen (iiber alles gemessen). G. Grdfe

W. LANGE

Bildteil und Eichung
eines Resonanzkurvenschreibers

Bildteil

Der Bildteil eines Resonanzkurvenschrei-
bers, wie er in FUNK-TECHNIK Bd. 7
[1952], H. 13, S.356, und H. 14, S. 384, be-
schrieben wurde, besteht aus einem
Diodentastkopf mit einem zweistufigen
Verstdarker (Abb.1 auf S.414). Um im
geradlinigen Teil der Diodenkennlinie zu
arbeiten und damit verzerrungsfrei die
hinter dem MeBobjekt vorhandenen HF-
Impulse wiedergeben zu kénnen, braucht
man am Tastkopf eine HF-Spannung von
etwa 500 mV. Bej einer Ablenkempfind-
lichkeit von 0,2 mm/V und einem Schirm-
durchmesser von 70 mm wird also eine
700fache Verstdarkung notwendig. Dies
wird durch einen zweistufigen Verstdrker
erreicht. Durch Wegfall der Katoden-
abblockung wird ein geradliniger Fre-
quenzgang zwischen 30..5000 Hz er-
zielt. Aus dem gleichen Grunde wurden
die Schirmgitter der beiden Stufen gut
abgeblockt. Diese Geradlinigkeit des Fre-

quenzganges muB zur getreuen Wieder-
gabe der Resonanzkurve unbedingt ein-
gehalten werden.

Da es sich bei den hier zu verstdrken-
den Spannungen nicht um sinusférmige
Kurvenziige handelt, sondern um ver-
schiedene Formen, die aus der Grund-
welle 50 Hz und mehr oder weniger Ober-
wellen zusammengesetzt sind, leuchtet es
ein, daB sich, sobald man eine der Ober-
wellen in ihrer Amplitude schwiacht oder
in ihrer Phasenlage verschiebt, auch eine
verdnderliche Summenkurve ergibt. Ein
vereinfachtes Beispiel zeigt Abb. 2. Eben-
so sind die RC-Glieder der Verstarker-
schaltung (Doppelkondensator und Gitter-
ableitwiderstand) etwa fiir eine 'Grund-
frequenz von 10 Hz auszulegen, so daB
bei 50 Hz bereits die maximale Ver-
starkung erreicht wird. Als Grundfre-
quenz gilt

1
Fgr =

27 Ry Ck
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Abb. 1. Bildteil mit Diodentast-

kopf und nachfolgendem zwei-

stufigen Verstérker fir einen
Resonanzkurvenschreiber

Modulations -
transformator

220V 50Hz

Nulimarke 17 = 15

= 2ty -

414

Zeitplattenspannung

Abb. 2. Kurvenver.
formung durch Pho-
senverschiebung der
2. Oberwelle um

900, —ommem— f;
0
—_——— f' = 3. fo;
Summenkurve

fo + f‘

Abb. 3. Dunkel-
tastung auvf dem
Wehnelt - Zylinder
der Bildrohre. |.
Helligkeit, etwas
heruntergeregelt;
Ricklouf wird dun-
kelgetastet  (stark
ausgezogen der auf
dem Bildschirm
sichtbare Teil der
Zeitspannung). |I.
Helligkeit, avfge-
dreht; Rucklauvf er-
scheint auf dem Bild

Abb. 4. Uberlage-
rungsmeBmarke.
2- ‘N = doppelter,
vom NF-Verstarker
Obertragener Nie-
derfrequenzbereich
Abb. 5. Ausmessen
einer Bandfilter-
kurve mitder Grund-
frequenz 473 kHz
Abb. 6. Diskrimina-
torkurve eines UKW-
Empféngers

Man kommt so zu Werten fiir R, = 1 MQ
und C; 2 20000 pF. Die Endstufe wurde,
um einen moglichst groBen Aussteuer-
bereich fiir die Bildrohre zu bekommen,
mit 500 V (unstabilisiert) betrieben. Der
Hochspannungsteiler fiir die Bildrohre
zeigt die iblichen Potentiometer fir
Helligkeit, Bildschirfe und vertikale
Strahlverschiebung sowie Bildbreite. Der
Phasenschieber fiir die Dunkelsteuerspan-
nung, der eine Phasenverschiebung von
anndhernd 90 Grad geben muB, besteht
aus dem Koppelkondensator Cp und dem

Gitterwiderstand Rg. Aus t =

Ry 9% = Tco- Re
geht hervor, daB Cp und R, mdglichst
kleine Werte annehmen miissen. Bei den
hier angegebenen Werten von 1 M2 und
200 pF bekommt man eine Phasendrehung
von 86 Grad und eine Spannung an R,
von 15 V, die bei richtiger Einstellung
des Arbeitspunktes auf der Réhrenkenn-
linie eine Halbwelle der Zeitablenkung
dunkeltastet (Abb. 3a u. 3b). Bei vollem
Aufdrehen des Helligkeitsreglers wird
der Riicklauf sichtbar, was fiir die Ein-
stellung. der richtigen Phasenlage von
Hin- und Ridklauf wichtig ist. Man ver-
schiebt dadurch den Wedhselstromarbeits-
punkt der Rohre so weit ins Positive, daB
die negative Halbwelle der’ Dunkel-
steuerspannung die Réhre nicht mehr zu-
steuern kann. Da als Bildréhre im
Mustergerit eine LB 1 verwendet wurde,
die fiir symmetrischen ZeitplattenanschluB
bestimmt ist, muBte die Zeitplattenspan-
nung mit zwei 1-MQ-Widerstinden sym-
metriert werden, um den Haupttrapez-
fehler zu beseitigen. Die durch den un-
symmetrischen 'AnschluB der Mefspan-
nung hervorgerufene Trapezverzerrung
in Richtung der y-Achse ist infolge der
geringen Ablenkempfindlichkeit der Zeit-
platten sehr klein und macht sich daher
nicht storend bemerkbar, so daB man sich
hier die Gegentaktendstufe sparen kann.

Eichung

Die Eichung der Grundfrequenz sowie
der Hubskala eines Resonanzkurven-
schreibers geschieht durch Mischung der
Wobbelsenderfrequenz und der Frequenz
eines MeBsenders auf einem Tastkopf des
Bildteiles. Die Zwischenfrequenz der
beiden Sender wird, soweit sie im NF-
Bereich des Verstirkers liegt, im Bild als
Niederfrequenz sichtbar. Bei gleicher
Frequenz ergibt sich im Bild eine Null-
stelle, die als Indikator zur Frequenz-
eichung benutzt wird. Bei Frequenzmodu-
lation des Wobbelsenders erhdlt man
eine Nullmarke und links und rechts da-
von die NF, soweit sie vom Verstdarker
durchgelassen wird. Diese MeBmarke
1aBt sich durch Verstimmen des Eich-
senders iiber das ganze Bild verschieben.
Die Verstimmung am Eichsender beim
Durchlaufen der Nullstelle von einer
Seite zur anderen gibt den Frequenzhub
des Wobbelsenders an (Abb. 4).

Diese Mefimarke ist auch zum Ausmessen
von Bandfilterkurven zu verweriden. Im
allgemeinen wird man mit Hilfe der an-
gegebenen Strichmarken auf dem Bild-
schirm auskommen. Abb. 5 und 6 zeigen
eine Bandfilterkurve und eine Diskrimi-
natorkurve eines UKW-Empfédngers. Aus-
messen der Bandfilterkurve erfolgt hier
durch Verschieben der Kurve mit Hilfe
der Grundfrequenz des Wobbelsenders
(Abb.5) von einer Seite zur anderen,
bis die Flanken der Kurve jeweils die
0,7-Linie schneiden. Es ist darauf zu
achten, daB sich Hin- und Riicklauf der
Kurven stets decken, da sonst falsche
Mittelirequenzen abgelesen werden.
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fiihrt werden missen. Mit der Schaltung
nach Abb.9 ist das schon mit zwei Lei-
tungen mdglich, auBerdem erfolgt die
Betdtigung durch einen Kontakt; aller-
dings werden hierfiir zwei Relais be-
nétigt. Bei Druck auf K ziehen A und B
gleichzeitig an; alle Kontakte legen um.
Das Relais B hédlt sich selbst iiber den
Kontakt b;. Bei Unterbrechung von K
1a8t nur das Relais A los. Bei erneutem
Druck auf K wird das Relais B kurzzeitig
iber minus, K, a,, by, R, plus kurzge-

schlossen. B filit ab, A zieht an und
unterbricht mit a; den Stromweg zum
Relais B.

Eine weitere wichtige Schaltung ist die
sogenannte Relaisunterbrecher-Schaltung.

Ly Averzogert —w 4
-‘. by
' —!
8 verzégert
Iﬂ—. +

[
@ - O

‘\K._‘+ (o
g-ﬁ:_fiﬂ;+

Abb. 10. Relaisunterbrecher. Abb. 11. Regelbare
Verzdgerung eines Relais. Abb. 12. Impulsgeber
fiir KontoktschlieBung. Abb. 13. impuisgeber fir
Kontoktéffnung (Impulsidnge = Relaisabfallizeit)

Man kann diese Schaltung auch mit mehr
als zwei Relais ausfiihren, jedoch ist die
angegebene wohl die gebrauchlichste.
Bei dieser Schaltung handelt es sich um
die Erzeugung eines Impulses im Abstand

von % ..1% s. Die Schaltung des Relais-
unterbrechers zeigt Abb. 10. Solange Kon-
takt K geschlossen ist, arbeitet der Relais-
unterbrecher. Das Relais A zieht ver-
zdégert an, bringt damit das Relais B
(ebenfalls verzdégert} zum Ansprechen.
Dieses unterbricht mit Kontakt b, den
Stromkreis fiir Relais A, das verzégert
abféllt. Darauf fallt Relais B ebenfalls
verzogert ab, und der ganze Vorgang
wiederholt sich. Eine Regelung der Fre-
quenz ist durch Verdnderung der Betriebs-
spannung oder durch Einschaltung von
Widerstdnden (in Reihe zu den Relais)
moglich. Man kann auch eines der beiden
Relais in unverzégerter Ausfithrung ver-
wenden; eine niederohmige Widklung des-
selben wird nach Abb. 11 mit einem regel-
baren Widerstand von etwa doppeltem
Widerstand zusammengeschaltet, so daB
damit die Verzogerung des Relais und
somit die Frequenz des Relaisunter-
brechers verdndert werden kann.

Eine Schaltung zur Erzeugung ‘kurzer Im-
pulse zeigt Abb.12. Bei Druck auf K
schlieBt sich der Stromkreis, wird jedoch
nach der Anzugszeit des Relais, die man
entsprechend der gewiinschten Impuls-
lange wéhlt, wieder unterbrochen.

Die umgekehrte Schaltung zeigt Abb. 13.
Bei Druck auf K bleibt .der Stromkreis
unverdndert, wahrend das Relais A an-
zieht. Bei Loslassen von K wird ein kurz-
zeitiger Impuls in den Stromkreis ge-
geben, Die Impulsldnge ist hier von der
Abfallzeit des Relais A abhéngig.

Eine weitere, wichtige Grundschaltung
ist in Abb. 14 wiedergegeben. Bei rich-
tiger Dimensionierung des Widerstandes
R kann immer nur ein Relais anziehen,
da durch den Spannungsabfall in R, her-
vorgerufen durch den kleinen Widerstand
der jetzt nur eingeschalteten Wicklung

des Relais, die Spannung fiir das zweite
Relai$ unter die kleinste Anzugsspan-
nung sinkt. Man kann in dieser Schal-
tung beliebig viele Relais verwenden.
Sie wird zur Besetztkontrolle in Post-
anlagen verwandt.

T
a Rgrop
R kilein

|

2y weileren Relais

|

R B [—®——| Uberstrom

Abb. 14.Besetztprifung. Abb.15.Toleranzschaltung

Unterstrom

Eine Relaisschaltung, die nur auf einen
bestimmten Strom anspricht, zeigt Abb. 15.
Das gepolte Relais A, dessen Ankerruhe-
lage in der Mitte zwischen den beiden
Kontakten liegt, erhédlt aus einer Strom-
quelle eine Vormagnetisierung, die eine
bestimmte Amperewindungszahl hat. Das
Relais schlieBt den einen Kontakt; so-
bald der Strom in der zweiten Wicklung
eine bestimmte Amperewindungszahl er-
zeugt, die etwas geringer als die erste
Amperewindungszahl und entgegen-
gerichtet ist, fallt das Relais ab, und der
Kontakt liegt in der Mitte. Bei zu hohem
Strom wiederum zieht das Relais an,
jetzt nach der anderen Kontaktseite.

(Wird fortgesetzt)
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Fiir den jungen Techniker

-

) - K. HECKER

’

Das Relais und seine Anwendung in der Funktechnik

Elektromechanische und thermische Relais sind auch fiir den Funktechniker eine gute Hilfe; fir besondere Aufgaben, z. B. fir die elek-
tronische Modellsteverung (sieche FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 13, S. 352) sind sie unentbehrlich. Unter narmalen Betriebs-
bedingungen erreichen moderne Kleinrelais bei richtiger Justierung eine Lebensdauer von iber eine Million Schaltungen

Zwei Hauptgruppen von Kleinrelais sind
zu unterscheiden:

1. Gepolte Relais (Telegrafenrelais).
2. Ungepolte Relais.

Die gepolten Relais (Abb. 1) haben einen
Permanentmagneten, der das Relais
stromrichtungsempfindlich macht, wéh-
rend ungepolte Relais nur mit einem
Weicheisenkern ausgeriistet sind. Die ge-
polten Relais gibt es mit drei verschie-
denen Justierungen des Ankers:

1. Ruhelage in der Mitte (Abb. 2a),
2. Ruhelage auf einer Seite (Abb. 2b),
3. Ru_helagen auf zwei Seiten (Abb. 2c).

Jede dieser drei Arten und das unge-
polte Relais schalten bei gleichen Schalt-
stromstéB8en verschieden, wie Abb. 3 zeigt.
Gepolte Relais sind empfindlicher als un-
gepolte. Die Anzugsempfindlichkeit liegt
bei 2 Ampere-Windungen bei serien-
méaBig hergestellten, gepolten Relais; das
entspricht z. B. bei einer Spule von 40 000
Windungen einem Strom von 50 wuA!
Man kann also schon kleinste Stréome
zum Schalten dieser Relais verwenden.
Umgekehrt gibt es auch Spulen, die

wenig Windungen und einen sehr klei-.

nen Widerstand haben, so daB sich die
Relais mit kleinsten Spannungen be-
treiben lassen.

Gepolte Relais haben Nadhteile. Die Kon-

- takte sind nur fiir verhdltnisméBig kleine

Schaltleistungen ausgelegt, so da8 man
bei hoheren Schaltleistungen mit den
Kontakten des gepolten Relais ein gré-

N ez ez ®

o T'®W

Beres Relais (ungepolt) schalten mu8, das
den eigentlichen Stromkreis schaltet.
Die Anzugszeiten fir gepolte Relais
liegen normal unter 100 ms (Millisekunde).
Durch Wahl der Zeitkonstante des Er-
regerstromkreises (unter Beriicksichtigung
der Selbstinduktion), eventuell durch
Reihenschaltung mit einem Widerstand
oder durch Erhéhung der Erregung, a8t
sich die Anzugszeit bedeutend verklei-
nern (1 ms und kleiner). Jedoch bringen
diese kurzen Schaltzeiten auch Gefahren
mit sich. .Liegt ndmlich im geschalteten
Stromkreis eine hohe Selbstinduktion, so
entstehen bei geniigend kurzen Schalt-
zeifen hohe Spannungsspitzen. Unter Be-
riicksichtigung der VorsichtsmaBregeln
kann man auf diese Weise hohe Span-
nungen z. B. zur Durchschlagspriifung von
Hochvoltkondensatoren erzeugen. Beson-
ders geeignet sind fiir diesen Zweck
Vakuumrelais, die eine Uffnungszeit von
etwa 1 us (Mikrosekunde) haben.

Gepolte Relais lassen sich auch im dyna-
mischen Betrieb (Wedhselstrombetrieb)

¢) auf zwei Seiten
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S XTZZTS | S@RRTZAS  pbb, |, Aufbou eines gepolten Relais (schematisch)
Abb. 2. Justierung des Ankers bei gepolten Relais.
Ruhelage: a) in der Mitte; b) ouf einer Seite;

.

verwenden. Sie arbeiten sicher bis zu
200 Schaltungen je s; das entspricht einer
Frequenz von 100 Hz. Sie sind also
theoretisch auch als Gleichrichter ver-
wendbar, wenn auch fiir diesen Zweck
sich elektronische Gleichrichter bedeutend
besser eignen. Als Wedhselrichter ver-
wendet man am besten Stromrichter
{Zerhacker, Vibratoren).

Als zweiter Nachteil der gepolten Relais
seien die Kontaktbestlickungen erwdhnt.
Sie werden mit maximal zwei Wechsel-
kontakten bestiickt, so daB auch aus die-
sem Grunde ein ungepoltes Relais oft
dem gepolten nachgeschaltet werden muB.

Ungepolte Relais gibt es in vielen medha-
nisch verschiedenen Ausfiihrungen. Auf
diese naher einzugehen, liegt nicht im
Rahmen dieses ‘Artikels. Nur elektrische
Verschiedenheiten werden erwdhnt. Das
normale ungepolte Relais hat eine An-
zugszeit von etwa 50 ms. Bewickelt man
den Kern des Relais mit einer oder meh-
reren Lagen blanken Kupferdrahtes, so
braucht das Magnetfeld eine bedeutend
gréBere Zeit zum Aufbau und Zusammen-
bruch; die Anzugs- und Abfallzeit wird
dadurch bedeutend vergréBert. Es lassen
sich auf diesem Wege Verzégerungen bis
etwa 600 ms erreichen.

Die Kontaktbestiickung wird nur in den
wenigsten Fillen nicht ausreichen; bei
einigen Relais kann man maximal 8 Um-
schalt- oder 16 Arbeits- oder Ruhe-
kontakte aufbauen. Die Kontakte sind bis
etwa 100 W durchschnittlich belastbar,
wobei jedoch meistens 250 V als héchste

Abb. 4,
Thermorelais (schemat.)

+——Bimelallstreifen

Heizspirale

Kisalz

Abb. 5. Verzégerte Re-

lais: a) anzugsver- M

zégert, b) abfallver- 'J’
z6gert. Abb. 6. Thermo- V—L6t6sen
relais, anzugsverzdgert.

Abb.7. Grundschaltung @

Schaltspannung zugelassen sind. Die
Schaltleistung 1a8t sich durch Hinterein-
anderschaltung mehrerer Kontakte ver-
groBern. Besser aber verwende man ein
Relais, das die entsprechende Schalt-
leistung hat.

Zur Gruppe dieser Relais gehért auch das
sogenannte Thermorelais (Abb. 4). Ein
Bimetallstreifen wird durch eine Heiz-
spirale erhitzt und. verbiegt sich. Dadurch
wird der Kontaktsatz betatigt. Nach Ab-
schaltung des Stromes vergeht wieder
einige Zeit, bis sich der Bimetallstreifen
abgekiihlt hat und das Relais die Kon-
takte wieder 6ffnet. Die Schaltdauer eines
Thermorelais 1Bt sich durch Verédnde-
rung des Heizstromes in ziemlich weiten
Grenzen dndern (etwa zwischen % ... 20 s).
Ungepolte Relais lassen sich auch als
(nur) anzugsverzbgert oder (nur) abfall-

1

verzogert schalten. Man benutzt dazu
eine méglichst niederohmige Widklung
fir die Relais, die entsprechend den
Abb. 5a oder S5b geschaltet werden.
Thermorelais lassen sich ebenfalls (nur)
anzugsverzogert schalten, wenn man sie
nach Abb.6 mit einem normalen, unge-
polten Relais zusammenschaltet.

Schaltstrom

ungepoltes Relais

Relais mit Ruhelage
in der Mitte
4

Relais mit Ruhelage
aufeiner Seite

" Relais mit Rubeloge

auf 1wei Seiten

Abb. 3. Abhdangigkeit der Stellung der Relais-
kontakte vom Schaltstrom *

-~

Die wichtigsten Relais-Grundschaltungen

Die einfachste Relaisschaltung ist in
Abb. 7 wiedergegeben. Solange der Kon- -
takt K geschlossen wird, ist der Strom-
kreis S geschlossen. Wichtiger ist die
Schaltung nach Abb. 8, bei der nach kurz-
zeitigem Druck auf K der Stromkreis ge-
schlossen bleibt, bis der Kontakt R be-
tatigt wird und den Haltestromkreis
6ffnet. Diese Schaltung hat den Nachteil,
daB vom Betdtigungsort (Kontakte K
~und R) zum Relais drei Leitungen ge-

, A A
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Abb. 9. Selbsthalteschaltung mit nur einer Doppel-
leitung zur Bedienungsquelle
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Einfache Verbesserung des Rilckkopplungsempfiingers

Der einfache Rundfunkempfénger mit Riickkopplungsaudion hat immer noch,
bezogen auf die Rohrenzahl, die beste Leistungsfdhigkeit, zeigt jedoch ver-

2 as
= Magischer Ficher
sm:deneDNa?teile: d;e ihn sogar als Ortsempfénger nicht sehr !)egehrt . g w
i U () i & Dhoiften ntoy 08 o ot el als Miniatur-Rbhre

Audionstufe bildet. Dadurch wird die Abstimmung von der Antenne ab-

Aufbau und in der Bedienung so umsténdlich, daB der Hauptvorzug des

hinglg und die Bedienung der Rickkopplung erschwert. AuBerdem erfolgt g Grofer Leuchtschirm e
leicht eine Rickstrahlung ilber die Antenne und Stdrung anderer Empfénger. -
Zur Unterdriickung dieser stérenden Eigenschaften des Riidkkopplungsaudions —
wird im allg i die Ant nur sehr lose angekoppelt; dadurch leidet ; Hochempﬂndllch in der Anzeiga S
aber die Empfindlichkeit des Empfingers. Eine abgestimmte Vorstute be- >

seitigt zwar die Nachteile des Audions; der Empfénger wird dabei aber im In die Skala bequem einzubauen ,Q

Vorstufe Audion

1

Beliebige

: HF-Drossel
Pentode 25mH
L)
o T =
— B A0
et WSSO
Ri T - ———————
Riick~ ———
hopphungs= = Schirmgitter- T P
spule spa’lmung j P
H / P
= Rsg / | gr—
- A . . T TS
Ridkkopplungsavdion mit aperiodischer HF - Vorstufe / j—

Audions — Billigkeit und Einfachheit — verloren geht. Dagegen lassen sich
die Eigenschaften des Riickkopplungsaudions durch eine aperiodische HF-
Vorstufe, wie sie das Schaltbild zeigt, ganz erheblich verbessern. Die Be-
dienung wird erleichtert, die Stérstrahlung vermieden und die Empfindlichkeit
durch die feste Antennenkopplung und die Verstirkung der Vorstufe erhght.

In der Vorstufe 14Bt sich jede beliebige Pentode verwenden. Der Ausgang
der Vorstufe wird iber einen 1 uF-Kondensator an die Anode des Audions
gelegt. Diese Schaltung ist ungewdhnlich, bringt aber eine bessere Selek-
tivitdt als die Ankopplung an das Steuergitter des Audions. In der ge-
zeigten Schaltung dient die Rickkopplungsspule gleichzeitig als Primirseite
eines Hochfrequenztransformators, der die Hochfrequenz-Ausgangssp
der Vorstufe auf das Steuergitter des Audions Ubertrégt; die Sekundirseite
dieses Transformators ist die Gitterspule des Audions. Die Vorstufe 188t sich
an jedem Audion verwenden. (Radio & Television News, Mai 1952, S. 78)
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Automatisches Priifgeridit fir Rundfunkempfilinger

Die englische Rundfunkgerite-Fabrik LE. K. Cole Ltd.* (EKCO) benutzt zur
laufenden Kontrolle ihrer Empfingerproduktion zwélf Prifgerite, die auto-
matisch die fertigverdrahteten Empfdnger auf Schaltungsfehler und auf
Toleranzabweichungen von Widerstinden, Induktivititen und Kapazititen hin
kontrolliert. Das Priifgeréit arbeitet mit hoher Geschwindigkeit und zeigt
optisch an, an welcher Stelle gegebenenfalls ein Schaltfehler oder ein auBer-
halb der eingestellten Toleranz fallender Wert eines Schaltteils fesigestellt
wurde. {Wie aus dem Titelbild des Heftes 5/1952 der PFUNK-TECHNIK hervor-
geht, verwendet im Gibrigen auch 2.B. Telefunken eine &hnliche Prifanordnung.)
Das Priifgerit besteht im wesentlichen aus einer nach Art der Wheatstone-
Bricke geschalteten MeBbriicke, an die die einzelnen Schaltkreise und Schalt-
teile des zu priifenden Empféngers in schneller Folge nacheinander durch
einen von einem Motor angetriebenen rotierenden Umschalter gelegt werden.
Der Umschalter hat 150 Kontakte, so daB bis zu 150 Messungen an einem
Empfinger vorgenommen werden kénnen. Der Priifling kommt dabei auf
einen fir diesen Zweck vorgesehenen Tisch des Priifgerites, und die ein-
zelnen zuginglichen Stellen der Verdrahtung, Réhrenfassungen, Buch usw.
werden iiber Kabel mit der MeBbriicke verbunden. Ein Standard-Empfénger.
der keine Schaltfehler aufweist, und dessen Einzelteile mit ihren Werten
méglichst genau in der Mitte des zuldssigen Toleranzbereiches liegen, ist in
ganz &hnlicher Weise mit dem Priifgerét iiber Kabel verbunden. Ein zweiter,
dem ersten entsprechender Schalter legt die einzelnen Schaltkreise oder
Schaltteile des Standardempfingers in schneller Folge an die MeBbriicke, wo
sie die Vergleichswerte fir den Priifling liefern.

Die beiden Umschalter fiir Standardempfinger und Priifling arbeiten voll-
kommen synchron, so daB immer gleiche Schaltungsteile von Standard-
empfinger und Prifling an der MeBbriicke miteinander verglichen werden.
Die Umschalter laufen nur so iange weiter, wie zwischen Priifling und
Standardempfinger keine iber die eingestellte Toleranz hinausgehenden Ab-
weichungen auftreten. Andernfalls kommen die Umschalter zum Stillstand,
und ein Lichtsignal 148t die vom Priifgerdt beanstandete Stelle erkennen.
Von Hand kann nun die Abweichung des Impedanzwertes vom Sollwert
gemessen und notiert werden, worauf die automatische Prifung mit den Um-
schaltern wieder in Gang gesetzt wird.

Um auch wirklich alle Impedanzen (ohmsche Widerstinde, Induktivitéten

und Kapazititen) zuverldssig untersuchen zu kénnen, wird die automatische g7
Priifung zweimal hintereinander ausgefihrt, einmal mit Gleichstrom und ein-
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mal mit Wechselstrom. Beim ersten Umlauf der Umschalter wird also die
Bricke mit Gleichstrom, bei dem zweiten Umlauf dagegen mit Wedhsel-
strom gespeist. Eigentlich handelt es sich hierbei sogar um drei Messungen;
bei der Wechselstrommessung werden ndmlich gleichzeitig zwei Frequenzen,
120 Hz und | kHz, auf die Briicke gegeben. Beide Frequenzen werden
natiirlich getrennt miteinander verglichen, so daB also tatsichlich jeder Kreis
der Schaltung mit Gleichstrom, mit 120 Hz und mit 1 kHz auf seine richtige
Impedanz hin kontrolliert wird.

Ein einzelnes Priifger&t kann mit einer Aufsichtsperson bis zu 200 Rund-
funkempfdnger an einem Arbeitstag vollsténdig, d.h. an 150 Stellen der
Schaltung, durchkontrollieren. Nach der Kontrolle wird der Empfinger in
der Ublichen Weise abgeglichen und justiert.

(Electronic Engineering, Juni 1952, S.258—263)

BLAUPUNKT

Die Steverung der Tohbandgeschwindigkeit
fur Rundfunksendungen

Die Linge des Magnettonbandes mit Kunststoffbasis unterliegt gewissen
Schwankungen, die durch die Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Bandspannung usw.
bedingt sind. Um die Gleichheit von Aufnahme- und Abspieldauer unter
allen Umstdnden sicherzustellen, kann man z. B. bei der Aufnahme gleich-
zeitig eine konstante Frequenz auf dem Band mitaufschreiben, die beim
Abspielen aus dem Programm herausgesiebt wird und zur Steuerung der
Bandgeschwindigkeit dient. Jede Dehnung oder Schrumpfung des Bandes ver-
ursacht eine Anderung der Frequenz; durch Vergleich mit einer konstanten
Frequenz entsteht dann die erforderliche Steuerspannung.

Ein im Prinzip ganz Ahnliches Verfahren, das sich aber in der Durchfiihrung
einfachef gestaltet, wird von der RCA angewandt. Auf der Rickseite des
Bandes sind in regelmidBigen Abstinden optische Markierungen aufgedruckt,
die sowohl bei der Aufnahme ais auch bei der Wiedergabe mit einer Foto-
zelle abgetastet werden. Die so entstehende Wechselsp g wird mit
einer Wechselspannung konstanter Sollfrequenz verglichen: aus der Fre-
quenzdifferenz wird dann die Steuerspannung fiir die Geschwindigkeitsrege-
lung abgeleitet. Die Markierungen auf der Rickseite des Bandes bestehen
aus Querstreifen mit einem Zwischenraum von rd. 5 mm. Bei braunfarbigen
Béndern sind die Streifen schwarz, bei schwarzen Bindern weiB. Mit dieser
Hilfseinrichtung ist der Unterschied -zwischen Aufnahme- und Abspiel-
dauver hdchstens 0,3 Sekunden innerhalb einer Viertelstunde. (Elektronics, 7. 51.)

BRIEFKASTEN

Thomas H., Millheim

Ich méchte bei Wochenendiahrien meinen Philips-Trockenrasierer (110 V S,
s W) von der Wagenbatterie betreiben. Welche Daten (Widklungszahl usw.)
muB der Trafo fir den Zerhacker haben?

Der Philips-Trockenrasierer wird jetzt auch fiir Batteriebetrieb geliefert (s.
FUNK-TECHNIK, Bd.? {1952], H. 14, S.374). Dessenungeachtet haben wir
einmal die Bemessungsdaten fiir einen Zerhackertransformator fir die be-
ndtigte Leistung iberschlagen. Die Leistungsaufnahme des Rasierers ist 8 W
und nicht — wie Sie schreiben — s W. Primirseitig wirden wir den Trafo
rubig fiir rd. 15 VA auslegen. Fiir diese Leistung wird ein Eisenquerschnitt
im Trafo von etwa 7 cm? bendtigt, d. h., Sie kdnnten einen Trafokern M 85
quadratisch benutzen.

Die primdren Windungen errechnen sich hieraus (eine Zerhackerfrequenz von
etwa 100 Hz vorausgesetzt) mit 8 Wdg/V. Bei 12 V sind also 96 Wdg je
Trafozweig erforderlich.

Sekunddr ist auBer mit dem Ubersetzungsverhiltnis noch mit einem Faktor
von etwa 1,2 wegen der nicht sinusférmigen Spannungen und des Span-
nungsabfalles zu rechnen. Es sind demnach bei 110 V etwa 1050 Wdg auf-
zubringen.

Der Wicklungsquerschnitt der Primirseite miiBte etwa 0,023 mm? sein; dies
entspricht ei rahtdurch von rund 0,18 mm. Sekunddrseitig gilt
entsprechend ein Querschnitt von 0,41 mm?, d. h. ein Drahtdurchmesser von
0,7 mm.
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Sieben-(Zehn-)Kreis-Achtrohrensuper mit Magnetophon

TUNIVOX Junior

HERSTELLER: ALLGEMEINE ELEKTRICITATS-GESELLSCHAFT, BERLIN-GRUNEWALD

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 220 Volt
Leistungsaufnahme bei 220 Volt:
Rundfunkbetrieb rund 65 W,
Magnetophonbetrieb rund 125 W
Rohrenbestiickung: Rundfunkteil
ECH 42, EF85, EBF15 EAAQ91,
EF 11, EL 11, EM 11
Magnetophon EF 804,
EM 71, EDD 11
Netzgleichrichter: AEG 250 E 100 und
AEG 300 B 60
Sicherungen: 2 X T 0,6 A
Skalenlampe: 3 X 6,3/0,3
Zahl der Kreise: AM7 (FM 10), ab-
stimmbar 2 (1), fest 5 (9)
Wellenbereiche:
UKW 87,5..100 MHz (3,52...3,0 m)
Kurz 59.. 18,5 MHz (51...164 m)
Mittel 520...1620 kHz (577 ... 185 m)
Lang 150...375 kHz (2000...800 m)
Empfindlichkeit: AM 6..10uV;
FM 3 uV bei 75 kHz Hub
Abgleichpunkte: s. Abgleichtabellen
Bandspreizung: Kurzwellenlupe
Gesamtselektion in Stellung schmal
bei 1 MHz: besser als 1:500
Zwischenfrequenz: 452 kHz
ZF-Filter: 2 X 2kreisiges ZF-Filter,
1 Einzelkreis, Kopplung indukliv,
an Rohre durch kapazitive FuB-
punktankopplung
Bandbreite: Stetig regelbar von
* 1,5 bis * 4,5 kHz
ZF-Sperr-(Saug-)Kreise: 1 Saugkreis
452 kHz, 2 Sperrkreise 10,7 MHz
Empfangsgleichrichter: AM Diode,
FM Ratiodetektor
Schwundausgleich: unverzégert 1 X
vorwdrts, 2 X riickwdrts
Abstimmanzeige: EM 11
Lautstdarkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: stetig, kombiniert
mit Bandbreitereglung
Gegenkopplung: in der Endstufe
Ausgangsleistung: 4 W
Lautsprecher: perm.-dyn.
Belastbarkeit: 8 W
Membran: 250 mm @
AnschluB fiir zweiten Lautsprecher:
7000 Ohm
Besonderheiten des Empféngers:
Eingebaute UKW-Antenne, ab-
schaltbar; optische Anzeige der
Klangfarbe; BaBblende; Schwung-
radantrieb; Flutlichtskala
Besonderheiten des Magnetophons:
19 c¢m Bandgeschwindigkeit; Dop-

EF 804,

pelspurverfahren mit 2 X 30 min
Laufdauer je Tonband; schneller
Vor- und Rickiauf; getrennte
| Tonkopfe flir Aufnahme, Wieder-
gabe, Léschung; groBer Frequenz-
umfang von 50.. 10000 Hz; An-
trieb durch Spezial-Asynchron-
molor mit Fliehkraftregler; hoch-

empfindliches Kristall - Mikrofon;
regelbare Mithérlautstirke; plat-
tenschonender Kristalltonarm mit
Safir-Dauernadel

Gehduse: Edelholz, goldfarbige Me-
tallzierleisten. 68 cm breit, 45 cm
hoch, 44 cm tief

Gewicht: etwa 25 kg

Abgleichtabelle
! 1 2 3 4 5
3 |
MeDBsender Abgleich- Ausgangs-
und Empfinger Ankopplung reihenfolge instrument
|
| - Sp. 30
tii2jkHy apober 1000 b | Sp. 27) Der nicht im Ab-
Zwischenfrequenz | Empfinger auf etwa t‘;r 1 der ECH 42 sp. 26 :lg\leich be((lindli«he
800 kHz . p- 23 ({ Kreis wird mit 50
Vorkreis abléten Sp. 22) bF verstimmt
Osafllat 600 kH Sp 16 -
szllator z P
r itber Ausschlag
Mittel 1450 kHz 1000 pF E
Lang 200 kHz an Sp 17
= Gitter 1
7,2 MH:z " Sp 13
Kurz 15275 MHz der ECH 42 D
Vorkreis 800 kHz berd
Mittel 1450 kHz \tieas SE 8v 9
Antennenbuchse " max.
Lang 200 kHz Sp 11 A heiag
w2 MH:z direkt an
Klulgz 15,275 MHz Antennenbuchse Sp7
472 kHz Uber 200 pF min.
Saugkrels Empfinger auf etwa un Spt A b
800 kHz Antennenbuchse CLELILLS

Bandbreite auf Stellung ,,schmal**.

Sp3Sp2 Sp!

SpB Spl6 Spl7

Fiir Abgleich benstigte HF-Spannung soll so bemessen sein, daB Ausgangsleistung rd. 50 mW betrigt.

Abgleichtabelle UKW

1 2 3 & 5
MeBsender . . Ausgangsinstrument
und Empfanger Ankopplung Abgleichreihenfolge U, U,t)
10,7 MHz e
Ratio- (niederohmig) Sp. 31 3 sl
detektor Empfanger aul S; 33 Ausschlag | Minimum
94 MHz dber & bzw. Null
100 pF =
um an Gitter MaQsender + Verstimmung niul entgegen-
Abglelch- + 150, der EBF 15 gesetzten Spannungsanstieg von U, zur Fulge
Kontrolle 200 kHz haben. Die Spannungsmaxima bei gleicher
N eretimoen plus- oder minus-Verstimmung des MeBsen-
ders sollen mit + 15 “, iibereinstimmen
. tiber 100 pF an Gitter | Sp. 21, 8p. 20, Sp. 24, Sp. 25,
Zwisehens 10,7 MHz der ECH 42 Spulen abwechseind durch
FeaiAnE Emplanger aul | Kitrzeste Verbindung | 50 pF parallel verstimmen. Minimum
req 94 MHz beachten! Abgleichkontrolle wie vor-
Vorkreisspule abléten. | stehend wiederholen.
max.
0sz. UKW 94 MHz C Ausschlag
94 MH At 8 igeind D 20/HE
z UKW abwechselnd durch 20 p -
Yorkesls 84 MHz parallel verstimmen.
Sp. 5
Ant.-Buchsen UKW :
Sperrkrels | 10,7 MH: abwechselnd g O e
gegen Masse p- paily

Bei Wechselstromausfiihrung : *) U, = pnAmp-Meter mit Vorwiderstand 500 kQ parallel zu 14 k2. EAA 91
(Diode).”*) U, = pAmp-Meter mitVorwiderstand 100 kQ und Nullpunkt auf Skalenmitte. Parallel 2u 276 pF.
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ocy

2S61/ST "IN MINHOFL-MNN:A

1 AEG ,,UNIVOX Junior‘

ﬂ\ <L _l l-— EF85 (bzw. EF41)
X ECH42
1 =

EBF15 EAA91 Eln

14k

16k

'd Hi = 1
M 220V
V!
Gezeichnete Schaltersteliung : © f -ﬁl’trzfg::e Ory 106 50
- 112]3]4]5]6 :z 9 [1ofn [ 121311 gg:lﬂ%% Py et ol29Y
KW olole[e|o[® 00 00 ° 0 AU = Abstimmung UKW ~
MW ° o |e ol (ol [o]e * N 8 =Baflschalter 5
LW [ ] ®|0 L] (] (] L] o—>
5] L ® LJ0] L]

gl 4

Yelorele - ‘
4 4 Die Empfdngerschaltung entspricht
a'k\v./‘“ 9 % dv y 1 dem Wedhselstromsuper AEG 51 WU




FT-KARTE! 1952 BCRE

o 1 2 3 4 5 67 (8|9 0o |1 2 3 4 5 6 7|8 (9
[ J [ ]
Betriebswerte der EABC 80 (6 TB) und HABC 80 Selbstinduktion von Scheibenspulen (Kreuzwlickel)
(Diode — Duodiode — Triode Zur Auswertung dieser Niherungsformel sind hier auch ¥
EABC B0 HAB( 80 die Bezichungen anvegeben, aus denen der mittlere q—
ileizart ~ ~ I Radius r und die Wieklunzshishe & nach einer wohl L ,
oy . . immer leieht moglichen Messung des Innen- und 1
Spangung 8 e pock AuBendurclimessers bestimmt werden kénnen. a1 o 9
Strom rd. 0,43 0,15 Amp. of e : TR T
d. 0395 - rt- N*. 10 Y
Triode: U, 96 90 Volt o a3 AR SN Lo MR () h
Ia 0,7 05 mA ’ 9r+10 (1 + h) =g
Ka 220 229 kOhm [ Beispiel:
o 2 ’ Kreuzwickelspule mit 510 Wdg.; d, = Innenc;em
‘\.‘a = : ! “. e Loand? Inneng = 2 em; Auben = 4 em; Bd = WA Skbne slom
by - - Tl i e} P S-IHCnE [ S M0t 0 o r = miltlerer‘R-uliuq
Lig Db i 30 UOhm,  <INg o 0,395 - 2,25 - 292000 10~ AT
Rk 1500 1800 Ohm a2 ar L= 5 = 8,24 mH 3 e e
I max 8 8 mA 915+ 10(0,8 + 1,0) 3
Systemaufb i
Dioden: U3 max 200 200 Volt ur)n; g DM % - h Wicklungshohe
I max 3x 10 3x 10 mA Sockelschaltung YR Kindungazahl = Spulenlinge; em R =
2
FT KARTE 1952 H.15 Nr.78/8 FT-KARTEI 1952 LA Nr.79,2
(o] 1 2 3 4 5 6 |7 8 9
[ ]
Die Boucherot-Schaltung als Symmetrierglied fir UKW-Leltungen Beispiel: Z = 7320
Unter der V t daB die Imped GRS AT
Leit nter der Voraussetzung, daB die lmpedanzen 7
Symmileliung beider Leitungen gleich sind ZE = Zo = Z, 7 2 - 0,265 ull
z ] gelten die Beziehungen 13,23 - 6,28
Ef
A 10¢
T [y L . s 1 C=—————— =51pF
e A T 13,25 - 6,28 - 72
IC' L . . ) Die DurchlaBbandbreite ist im aligemeinen fiir einen Fernsehkanal ausreichend.
$ ;:'”'t’f“ Q= 3[ n - | mit der Arbeitsfrequenz [, zu Wird dagegen L/C = Z4?, s0 ergibt sich bei der Resonanzfrequenz von L und ¢
estimmen ist.
2l 2z - L
Zalt unsymm.  Hieraus erhiilt man =il
o Leitung C-Zy
L - i walcie w 50 dal die Anordnung ais Impedanzwandier mit dem Transformierungsverhiiltnis
L G w, w,Z ZE LIC 225
Ly vy it e e A
(pF; nH; MHz; ) Za 1
= (Forts. s. Rilckseite benutzbar ist.
Nr.80./5 FT-KARTE! 19352 H.15 Nr.80/5 (RUckseite)

oOj1 2 (3 4|5 6 7 |8 | 9
P .

0|1 2

3 415 67|89
. o

Ohmsches Gesetx
bei Einsetzung der Stromstirke in mA

S'robosi:opluho Schelbe

Wenn F = gesuchte Anzahl der Dunkel- (Hell-) Feider

B D Lt T T T L B I BPUY =

ey " mA - Oh 1000 - Watt { = Frequenz des Wechselstroms fiir die Beleuchtungsquelle (Einfachglimm-
S "[';!i""y ¥ 0 = ol = V()hm T Watt lampe oder Glithlampe) . 4
5 n n = Soll-Umdrehungszahl/min des Plattentellers oder der Triebwelle des
. ) Magnettontrigers,
Stromstirke = 1000 - Volt 1000 - Watt 1w000]” Watt
[m4] Ohm Volt Ohm wird P = 1200
n
& R 1000 - Volt Volt? 10* - Watt
[ Retysand Wenn Netzlrequenz (f) = 50 Hz ist, wird
mA Watt mA®
- v . % bein = 78 F = 377
Belastung = Volt - mA Volt! mA? - Ohm bein = 33',: F =180
(W] 1000 Ohm 106 bein = 45 P = 133 (1))
() H.15 Nr. 81/4
FT-KARTEI 1952 r FT-KARTEI 1952 |RECEELIACE
o1 I 2|3 |a|s5]|6|7[8]9
©
(Forisetzung von Grundformein der HF)
Grundformeln d
B Ty C.., = 200 di's Gthaes)
zes ;
. q C+Cy
Kapazitit C[F] = w—‘[T [;] allgemein gilt:
O = l
[ 10"t 1 1 ges 1 1
([pF]=—_['—‘ —%-——+L+...
4at-f*-L | kHz, uH | C C, Cy (Serie)
] 1 »
C[pF] _( 10 ) ( 1 o C,C:C,... :
\27f4 10 L/ |kHz, em CiCi+ CiCa+ C\Co ... :
= 25,35 1 At 1 1 1 1 E
{5 s [—l_ C[pF]=——[i e W SSardls e i S XY :
f*L | MHz, mH 3550 L { mH Cra O Cy Ca .
[T - 2% 1 4
F1 = VT ko mB “ges = Ci +Ca+ Cut .. (NebenschluB :
FT-KARTEI 1952 H. 15 Nr.83.7 FT-KARTEI 1952 H. 13 Nr.83/7 (RUcksoite) i
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Ein Werk fiir den modernen Betriebsingenieur aller
Zweige der industriellen Fertigung — wichtig fiir
jeden Hf-Techniker.

Der Verfasser dieses Werkes isteiner der bekanntesten
Fachleute fir industrielle Elektronik in Deutschland.
Sein Buch ist eine Arbeit aus der Praxis und dient
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RUHREN-RESTPOSTEN( | Schaltungen
bis 1,— 2P3, 2,4P2)904, 2004 Yerstirker u. kommerz.Gerdte
Einzeln, in Mappen v, Buchern
P 800 2473 1202 [EB 11, EFY Fernunterricht
2471 6C5, 387 ipye 3~ in Radiotechnik und Fernsehen, Techn.
12715 1288, SHE (g 2 Lesezirkel, Fachblcher. Prospekte frei
084, RRAF KC1, KB2 g4 151 Forntochn.‘klA NOE
ing. H.
bisr,so |2 KT sz w2 BerlinN 65/ Loderitzstr. 16, Tel. 4681 16
181, L¥6 L ks HAWUTTKE
P700, 12080 bis 2,50 1F5, §)5 Frankfurt a.M. 1, SchiieBfach, Tel. S 25 49
A (5K7m, Bh, L2 6867, 63H7
150 mA Neiz,) LE3, 1R4 NCSH 1819
o, ::; :""5 :2122 ::: Saphir -Tonabnehmer
bis 2 CSS; 12186 lec? ! £22 Instandsetzung innerhalb 3 Tagen
DiE '_." 17 sc'7 504 El4’ 0740 GefaBte Saphire alier Art preiswert
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Sy T01002 u. dhnl. Rep. einschl.
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nur DM 35,50

TYPORADIO

(13b) Rotthalminster, Postfach 10
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_ - < e e
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NF.-UKW-Technik,verhandlungsgewandt, Lautsprecher perm, dyn. max. 130 mm,
fachl.-schriftstell. begabt, sucht ausbau- Korb-@. fir eigene Fertigung gesucht.
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Atzertradio, Berlin SW 11, Europahaus

Elektrotechniker (Niederfrequenz), 26 J.,
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Yagisystem m. erhdht.
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geeignet auch f. Aufnahme v, Telefongesprdchen 7 ) ~a 'o.'
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VALVO Stromregelrdhren

VALVO Stromregelrohren werden Uberall dort eingesetzt, wo Stréme bei
grofieren Spannungsénderungen konstant gehalten werden sollen. Diese
Aufgabe tritt sowohl in der Nachrichten-Technik wie bei industriellen Schal-
tungen in vielfachen Variationen auf, und es steht dafir eine Reihe von

VALVO Stromregelréhren fir Strome von 0,1 bis 5,9 A zur Verfigung.

Typ

1904

1941

on

Nennstrom

0.1A

03A

1,15 A

Regelbereich

30-80V

80—200V

7—25V
unterteilt in
2x 3—125V

Typ

329

452

340

Nennstrom

1,15A

LI5A

59A

Regelbereich

10—30V
unterteilt in

7—20V
unterteilt in

310V

1900 UL4! UFQ UR2 L4t

ih--4f

9 Zellen

Abd. 3

2x 5—15V 2x 3,5—10V

Rohren des gleichen Typs konnen parallel arbeiten, wenn grofiere Strome stabili-
siert werden sollen. Die Rohren 329, 452, 1011 haben gleichméfig aufgeteilte
Féden, die zur Stabilisierung des doppelten Nennstromes parallel geschaltet
werden. Im allgemeinen soll man den Rohrentyp so auswéhlen, dafd der
Regelbereich einer einzigen Rohre zum Ausgleich der Spannungsschwankungen
in der vorliegenden Anordnung ausreicht. Serienschaltung fur gréfiere
Spannungsbereiche ist nur bei besonderen Vorsichtsmafinahmen zuléssig.

Aus der groflen Zahl der Anwendungsméglichkeiten sind im folgenden einige
typische Beispiele gezeigt.

Die Stromregelrohre 1904 wird in Verbindung mit der Spannungsstabilisator-
rohre 13201 fur Netzgerdate mit einer stabilisierten Ausgangssponnung von
100 V und einem Strombereich von O bis 80 mA verwendet {siehe Abb. 1).
In einem solchen Gerdt werden Netzspannungsschwankungen nur mit
ca. 1% wirksam, wdhrend der Leistungsverlust in der Stromregelréhre
maximal 8 W betrégt. Mit einem normalen Vorwiderstand erziehlt man bei
gleichen Verlusten nur eine Herabsetzung der Netzschwankungen aufca. 55%.

Mit der Rohrenbestickung 1941-13201 erhélt man ein entsprechendes Gerégt
fir einen Strombereich von 100 bis 280 mA.

Ein anderes typisches Anwendungsbeispiel fir Stromregelréhren ist die
Stabilisierung von Heizstrémen. Abb. 2 zeigt die 1904 im Heizkreis eines
Gleichstromverstérkers. ¥

Die Stromregelrohre 340 wird z. B. bei Batterie-Ladegeréten eingesetzt, um
das Absinken des Ladestromes wéhrend der Ladung zu verhindern. In der
Abb. 3 ist ein stabilisiertes Ladegerat fir 5,9 A mit der Gleichrichterrdhre 367
wiedergegeben. Mit dieser Réhrenkombination kann man bis zu 9 Blei-Akku-
Zellen in Serie laden.

Die Stromregelrohren 329, 452 und 1011 sind urspringlich den Gleich-
richterrohren 328, 451 und 1010 zugeordnet. Selbstverstandlich kénnen die
Réhren auch unabhéngig von dieser Zvordnung verwendet werden. Weitere

gebréuchliche Kombinationen von Stromregelrdhren mit Gleichrichterréhren
sind z. B. 1941 mit 1701 oder 2 x 340 mit 1738.
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