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( EDITORIAL )

...AVEC
NOS MEILLEURS

VOEUX

L
e bouche à oreille, mieux que les messages radio, a fait progresser 
considérablement la diffusion dès le numéro trois. Nous remercions 
donc ceux qui ont fait connaître Led à leurs amis que lie la même 
passion pour l'électronique.

Le « dialogue lecteur * (le concours auquel nombre dentre vous ont déjà 
participé) nous a beaucoup éclairé. Ainsi les rubriques « En savoir plus ** 
et * Raconte-moi » sont pratiquement toujours citées comme très 
intéressantes. Nous en avons pris bonne note et dès ce numéro une part 
importante de la revue est accordée à ces rubrjgyes. C est ainsi que sept 
pages scm consacrées ay corr pac? dise ». sujpî c combien actuel 1 
Quant aux kits, il semble que la diversité en est appréciée, mais 
c'est leur aspect sérieux « et qui marche jj qui nous a vaiu quelques 
dizaines de lettres Ju 1 é I i ç 11 a 11oris et ^encouragements. En effet 
beaucoup d’entre vous rejettent l'habituel aspect gadget et « bidouille » et 
nous demandent des réalisations d'un certain niveau,
Là encore, nous prenons, bon ne note et mettons tout en œuvre pour satisfaire 
la majorité sans toutefois omettre de présenter, dans chaque numéro, 
des kits plus faciles dont le but est surtout le loisir, voire l'initiation.

Nous reviendrons pius largement sur ce sujet jorsque le trLdu« dialogue 
lecteur » aura été effectué complètement. Bien se comprendre c est avant 
tout bien se connaître.
Voilà donc, amis lecteurs, avec nos meilleurs vœux, quelques-unes de nos 
bonnes intentions.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor



OK Müçhinq & TOOL 
0AONX N Y USA

Plaquettes d'identification
pour supports de circuits intégrés

Repérage instantané des composants et des broches

• Accélère le câblage tout en réduisant les 
erreurs

• Facilite énormément la localisation des

Reridenl !rés msé le marquage de points de repère
Deux trous do 0 déduit assurent un montage permanenl de ta 
plaquette ainsi que la fixation des supports DIP sur te Circuit 
Imprimé.
Marquage, clair de chaque broche avec couleur différente pour 
Chaque rélérence de plaquette.

Meut prcpOtAn*  un*  gamme fiti tlandu*  d'OuUI*  et «ccacBoJrai 
pour loua travaux d'iltï Ironique
• nui Dutiluga pour ■+■ w-nw>rç irMivsir»^i e, de »Mtaenance

tfa flfcrnjtUtu i[i<riufl5 et rnachin&si 
OTCibluqtfipHnÈÎS. elC )
4« YCtudoyo D1 Se qfloudaqe

• le fit pour frt.ippmg jn bobinot nous 0 loui&B .onçusurs. 10 cou 
leur?, diVRi ■• .solanr.j pu r oiioè M firAr^nuflfl buh deun axlrêini« 
(en jHchels d» frfl bu fiLO lil»

• Jj Câble pial IJ lh 24 4D< ai I k leurs Mi QU SJns confiACHLir
â une eïlrômilô du iui OflUn

• ses en eu ns imprimât â cMfwcieun snrichati^ ei canes aatudaL au 
Formai ajiupie-i VE double Fur«*

• icuswscwviOcraursONâieiÎ 1 wrapoer. al «iiithabtes? x 22
r tcnnf.fztFuI' iluKl" U-'"iixldl ■ i- je câtXrh pinte e 1
* des su{<km15 {B  40 txxhai). broche  mdrvüueHei ei barrelln à 
*'i[Wr pour C i

* *

■ pour canfHunt!} dr^rao boc^ea rdMchHira e- mh^im j 
Mvfaeptr anu qL « tuüpor :è a r1 < Mb * n «i*  D'P

* une serre d ôulH 4 mfrtrac er B«Klrtkv>nC |
■ «i iwQUMt pour q .rr ourxn æ$ c-rçmn inrtgrÉs
a ôe CpnTrÜii ;rNKli iog ; -j Ç*ner flE^jr tfwipulsiqreipc*.'  la 

déEectm dn pjnr.»j mt qkupE^ »niHqre'i dotaux
«dVkiEBCOulrtE + 4CC*iWtfH5H»m  mwiFiges tledririquffl
■ ds peint- WC4UH4S PCMI clrcuMimprlmÉs
• t»s chasus if pour । arm Format Europe

Doc umcnîatign deiaism^ a^cc letit 
sonl â voire d>âpO3tlion

Cherchons romand ours en Suisse et Bénélux.

| Exclusif^~SOAMET ».g. 10, Bd. F.-Hostachy-78290 CR0lSSV s/SHNt 97fe24 37|
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LEO FANtl Mp Sienta». Titkhniquc «t prwduclfan tacciti IAitm- 
Llnn noue 1« ± urti met palai irampir Haas las arliü'l

i iïKüjl llqurüs iLCDj te 3 nun fl 4 P.nts da Sinmtms. UNrsftb 
¿jj- r.’imni^': i'U|u-il.uli <ta (STipÖTHtwi: ITWkn-^ «^... ildCKIC Bh DBF 
1ÏL Alim B V RteidiBtm 30 ni«y. rrniptaii.irt cistiltsaiOfl: -55 4 +■ BO 
dt$pte C if riera garantii una di/M te vr ile MfûO FwBfi Livree mi 
iiKtarim ft IIlfb incfutajufl

MW-M: AlimsitalHi umvwstSt Tld <KL J - 45 - fl - 7.& - 9 - 12 VOC

. ?. L 'JI ■rigiri: ■ :'TT
FAN 31561« FAN 11600 o

MN-Jlt6i K 3 l/ZilBlI Outrer ÍÍS ûMnrrj I a wm;
U'UU I SUIS ■ 5l X H ■ sa un. A-t<: ^uits ^upiM enferæ P/flHrii™
K*M.d23-  FAN -31SÏ1 H- 1'^ íiD.CO F
FAN-4 I BED A -1pigiti Hauteur rie; çtiilfr/» 10 mhi :
LlinieniWE I - EG J 8 - 38 mm Awe sqrps MKipItìiHiiiiiies. HAUœUve

Ni M.624 - FAN-41 ÍBD fl .' 64 <iíi F

FAM-41^7 K : 4 digits Nameur det ctiiHrns 13 mw 
bnoHms -SfliH- 1X5mm üHn&ämpramrTlaJrö
Ne OWS-FAN-413TR. . u.fc = ................. 55. DM

ICL 71 u E VolTmOTti JlílLBl: i^ip^-iril Hr -ml ■" ! it 3 dlSlUDl
■IIIKJ-! Il i n; Hk-fliiidnriit-.imirini u jR vDihTitett à<> 'Jfiihi u i L.- Con-

PÌMPB:
WWPd DB rum» rafiilTfl in lettura - bui 
nil,;i ni' ttmrijn un ifclpHir (taul atsi ttte Uh 
Ii9& pwir uno petite tmteine. eie Alht 1? VI1C 
reoo a™ ■ ftiTir purj'ijrlr - IL । teji ih- ¡xruptH.-- 
max W m. RM£ted et wyau n fi m Ùiiners^nr. 
i -74 - 50 iii 'i
Ha SO.DTS - WHP-IB6. ipifce 45QIÉ
WNP-043 Flmpt r41ptlTBÌ»lartepDÌt»b.C4 
Htm taire uà taraauic et fatai d'ateres uLH^tcns 
AJlmtntaK - t? WtK R Sui ? 6,& IDt« mriiiR 
Htiuttair de pnmjiaoB man ?rn Pwi Èia aLtìmmlÌ» 
|uS]i ,i 1] ni an |k t ss^nl j ixatìnn. flaxirc de 
tuyau U 10 mn >111'1-1^: L - ® 1 0 - 4& mm 
Ha W.Oie . NWP-PG3. . pttH «3 DB F
WWP-M1 tei a rru n Laui aul-Dmitlque da ut 
TU li d'MB: Ir'iTTUDtaJ Hmr ni df IO Au-.fr.- 
Airm ila- /. 5 è ?XI V Irrzijptiui pisci dma un 
teMlitr pluflquo a.-.xte « sur sipx*i  ó nuuvwr.- rti 
. sél Mwtìaflc I'éf smute, bvk ? as Mei un maid^e 

tonta ittpirilijftlifeflljts le l-rtìiu d'ÉtaJ «1 dltìllt, 
L'nanatKis: L - 11D irmn > i - JOrnm
Ni M.07J - WWF-HI. |.|. : aDOOF

Na acia™ . rit-a^b । èce 5fj G Li r

{.cautelar dynjmFque: jv: -ùL- iî - î. .■ Jr 2 j - .ir C 
Hú S6ÍI5É . -Lcejteur. 5 pitas 21.00 f

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est 
M. GEORGES Christian

B P. 86 - Tél. {94)66.17.48
B34G3HVÉRES CEDEX 

de9ha 12 h« de 14 ha 18 h 
Tous les jours de la semaine

«rtiseeur AOft ooihmgnde LCQ.
Nú PO J 8 - lEL-TlOC. !;■ ih 6000 F

SIRTNE-US O i' 2WO1 ITOMI IPN|
kiJiirühüiKthT Lt; ¡. i ■ 99 DD f

BHJCOIBONfC
93. bid d’Alsacs

88100 ST DIE Tel ¡29)55.34.24 
d» 9 h 842 h « (}«14 hé 10 h 

r&rmfr i« lundi.

0 ladri Mia c tra Ju-ml ri s st a n tM id DEj
□k po renijvJlH porn i.h . LfDS wfcinlps • r-j.i1 fura i>iJ '■' sans 
rEpfltìtHl ÌOJdLlS rie la rniirrt- Limimibih TinrH, dM« PCHI WbmtìfE 1 
LEEKu ffttrrflimttna, «mpw-tawl <1 beaucMic tfHMtnsKiplialiVi^
r '.r i ;■ ÏHiiS l ïfBÎ ¡K: -i I 'I. u:'.K. .i\lL telIMtr: ■?? <3fttFS te f-!-.
t .1 a i|n$fe:. [n.ue if*,  lars. ms Utt Mu'- iBuNks. :■ V 1 kJ Urms f V 
130LHns-9V-lauQt-ni! 12 V Mi ^i-, 15 V- EisO CH-ns - lb V•
bZOOlirr.. E4V-12KÜhnE.

Tjjs let: prn BMit dds nm par pthni à l^'11' Ue 10 il liK- i Aiderorï te KB 
diets .XncunR llwatwi eh- dr^^iiu te UI attre d ure m6n» coulâtr

SHU-222: mECOMU ANDL SAKE IILS.
Aw: 4 canaux distorti hécnqiLK dada to Wt¥ 
ftttMtique indaP^ri dB KmUwnornSfll psi LÉO-, 
h. sanen Un tajoum IÓÙJ <tl 220 V éC. ÄW «fi 
..........  ïôuk pHupj nim üíd™p 4 
ili^rcrib U UEte ■! canauj riiWrentì pair Hn rt 
c«^li!iir% 4 rémrelÈur rt avi£ un interrypieur A 4 
poé^tans pou1 kts tinaia A B. £ d D 
UEl|iaaTla»:N'iii ^ufiEquu: icnscnmaiMi Msclnqui 
ri jn' pLisSàrtS iriTriLuit 4 1D001N: tèi ClHlrwt

■i i-i. -.-ri.-!- uuvpniitt- FJf’.i'Kte te |ni!t in ja<3Qi bc'.’an pamquj

ASTRO NIC
98, ruo de Strasbourg

882Q0 MULHOUSE TÈI (89) 42.07.90
de1Dh8l2hetdeUhAl9h

Fermé le luridi ffliUin

LEBAS mm

Cuitan! Afiarecu tei
Pine i- de 10 

i« No
Ptatd*  IH 
pas, ta pct

Acute
IfÌHÙ

Jaune

KLR-114 
U&1U
XLÏ-114

ÏM2È
75128
7Ü3O

■ M
i .DD
10Ö

75127
Ì5 120
75.131

D.aj) 
a.BD 
J DD

LEO B 3 mm

Cauiar HÉKrUUtl Nt
Ptik ■ lin 10 
fuis, te pce No

PtK 4- de IM 
ffttM. la O<£

Mùnge UR-IM ■ DO Ti 121 0 43

Virtc NUb1H TB 122 1 DD 75 ÍK D BD
JWffl KLT-174 fS 124 1BI 75.1P5 D.0D

Ito HECÍANBUUIAE 1 R Í mm

bMilaii AÉttraaa Fü
PUî . de 10 
iXFi. (1 pce fai

Prix - rtilK 
IKK h pce

Hfute KLIÎ-îtB 75.116 lia 75 1» 1-20
Verta KLC-üCS 75.134 1 SD 75 13& I.2E

Junta mi-as 75,1® I.SEl 75137 110

LED HECTANDULAinE I I 5 tem

Coita/ IWWìta «0
Pf« i de ID 
dCK ta pce Mt

□-1X * te m 
pres la pcc

HuuDC aluce TB.1» t.ED 75139 1 20
VBnt tì-C-soa TS.1H1 ISO 7M4Î 1.20
jaita itï-acB Zi 142 I.ÍC 75.145 LIE

LED J HUN SU 1 Al n 1 3 X a IH« - farli lidtrs i . lonetx a Indj.

fouler Hrttofice Nu
pin r de w 
pcs3, In per ND

ènx i te ilio 
üûBLla pce

Hjuqe «ui a? 7b IM IMI 75151 IÎB
V«!e KLS-ai «152 t-ùO TB 153 I.Jft
JXjdB K1Ï.2Ü7 75 154 1.» F!5105 1 20

alann^ etc
Nd 5 D 042 - SHU-222 TA. rfcaplBur Densi A la pM
Hl - SRU-ÍZíTB trizan -.-. -iH l,ipto
Na H-044 - SRU-222 TC, rfcef - ljhJG. lu L ff.
Ac 5D Dit - SBU-ÏÎ2 TO. F-. H Tftir Cu i U U '.■ .-*i  p
Ha SD 040 ' 5NU-222 S, ftnrtaii cann: ASA,ta n < r

T3B.0D F 
135ÍÚ F
135 00 F 
E 35.CC F
»00 F

SUFtH ITtfHiHAl M0TE9L
PA-1000- 4 CO A im . a 1 j'n lesW pjr euern- 
Tinnì fe nralBSwn». A numljron V DC ui 
d'mlrte i -t Vete. Imp ffenWe J KDhnis DirtnraaiEi 
01» S a I KHï miíw:j,'’D > S2 rill Ösnte (Ursssoie 
IQ 3 SUNK HJ 3 - 1 dis Irrdödancc 4 â TS Ohms Di- 
rralwins L - JSÜ x । - l 30 * H - W mm. atir 2 kç
K0 2BD4I - PA HHk,tapiare 
irimtpiKi h mDMtaSMOBi BMflC ?l

Hu ÎMI&5 - Iridila t-'j-iOjB ùhv-î • il iSjü VAi. M pi& i

j ut80 r

370.00 F

tiffltaatr-BywnBnifr.l.gnm rid Piare oldcp>:: ruptt^ii Tonin lesdOPfiil* 
I^Ihu. ■iinlHiRUi

TRANSITS rOftlWS*WR UNÍ (JtlALTTÍ □ AMftl SuHAliURF

ftjEsenœ ftlrt'jfe Sh.ùFïtir:- ita tas kg Pth Fr? hu

1»W 2»ti ?.»v Ú I99.5D ætK2
2ÖUVA 2KV W 275. W 21M153
900 VA 22DV 7i 42 V 4j 142.541 2ÛK14
M?VA 22fiV 2í 50V 4.0 375.00 auis

Livi: h™ empatie Attritad ntìlto d te :... Himnl
UNIQUE t

Él-1D r Uns u udir mi ûfüiW l«S tìtuih invìi r nût 
utnn-auinrnaiiqiÆ. EfliïBfrart iratssaçiilt; 
ftawwir m vww af/yttjui 1 hpnwmfflr» Sup- 
IJvri mi rütihim It Dicuir mannn SWJ iHiïiine 
dura, un »ripa PBs «wt à TAir Flnvwn 
SyjtìiiM!' i:' h pompi- 2æ V «DHipng tas U 
i™iKn La ¡Munit peut JiLapwrim
.iiitaii litìquì KO > 2Í3Ü rrjii Omcnwii dL ré- 
WWr u4Fi ¡s an ■ j£j nru AkiiHicvimn 
2KiV.bU'lú¿!i^
Ne S5D0B - ^141.1. H'.i: Î50 DDF

MDTE4IH DE FDHTL PUISSANCE ■ 32D V/AC:
Puj toutes utilisatME. ErtranwnWI tfc bords ti latWK 
ü'N.i^r«. 4IW3 ifeae. MnntagB i nplc- Am q» &0 un tb 
diaiRBlm très sokk. pmi à 12 mm. tOhfluW t5 nm 
flpiifiji^ - wiuii 5 Ky. 239 VfAGraí A ÉU HWfSW Di 
l'Hrrsinns sous raw diamitr» æ mm, Mutai 3(} mm

Ne Î5(M - MJ lOîtlf-‘ afirt'i-ir !■llltt.o'é■c . 49 50 F
HJ 75 191 - MJ ED2EW - Si L.»tOui: t m i- U¡6ü! 4B 5C F

Af-220 G Axtwmliltan unWBftie, 1UJ itti C aprh!» 
rano Husstitie [V.D.EF lAIhmanifci. tato ^"iIIìLqjh 
rite iw.iue iiitpiuuiin' 1 > a -i f> - 6 B-121NDC 
Cablfl ik raoccrd d'awlron 15 m Hvrt :ïvs. prises niii^i- 
di: ritanplluraleî tf| pitici SflTi« sturili + . Char.

I
1

i

TBUNAFOftttûTiUR SECTE U» IDE HAUTE PUISSANCE:

Fessane- PrinMiTH SlïJinlLU finds tei Ptìr Fis No

12(1 VA ¿2l¡ V 2 a 19 V O «Dû KÛQ5
3M VA 220 V ZX77V M 20 œ$
?|5¡! VA 220V 2 c2TV 40 1W.DD 20 M2-

BON DE COMMANDE 
pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 
5. rue de la Libôrallwi - 07037 5TRASBQUH6 CEDEX 

BP îî TÉI (88) 28.38.18

Nom

Prénom

Rue

N°

Ville

Code Pastai

Celle B^inorice annule et rerr.piace lus pTècèdeftlefi 
Prix TTC Liu 1 t 03

CLAUSÍ PENALE, I'...... ran' ■ I ' ■:■ r^rrl -i Jiupvl:-': ■ Ift.i'eup r'.ai: 
■ aidé pai to us, te dèi am te pii amerri ce oc : fix/ntargs j l'ècWanie fixé?en 
|rHin^a
i i'BdgbhtB invn«fati ÖB tantos les »mrtos nntarfl duos. dual que m.....  
litado o ifqmanil pl v i (par listi*  acceptée on tain) ;
2. r«i<(ç3*tû,àiin:  de dnriTaguset merit m du ctauw pirated u ■. tJof 
tiiir Éy.-r 11k ita ,v. m 1H: -.l.rth.i- il-flesi' 'if- -ita ..Tase"- : : '-I .-i- 
i°S /writ uh

NbfP If Rêi Anidas PU
TTQ

Piix total 
TTC F

Participai nui aux iras de pori riC

Srgnalurt TOTAI ne

9V/DC.
NO tieig . «C »B I. la pièce 

X punir te IÖ pifces, la pòca . . .
5. rue de la Libération - B P. 20
67037 STRASBOURG CEDEX 
Tel. <8SJ 28.38.18 de 6 h a 12 h 
et de 14 h a 18 h 
du lundi au vendredi
Magasin ouvert;
du lundi au vendredi de 14 h a 18 h 
le samedi de 9 h à 13 h

37.0(1 F
33.00 F

Commanrie mi ni ni um 5Q F

RÉGLEMENT' _
complain par chèque bancaire postai ou 
mandar-letirc J
C R 25 rtu Tqtai Oe m com monete 
au com pi si ni ei Iç sol ut payable A la livraison en 
contra-r urn tJOU r Stìnte nt

Participation aux frai-s- d'expediTion:
l) Jusqu'à 5 kg 6 F
+ 1:8,3Û F do frais si C.R t
2) De 5 kg fi 10 kg - 30 F i
3) Plus do 10 ky —tarif en vigueur
Frais de contre rembaursement - f 
lusqu'à 1QÛ0 F de marchandises + 5 F par
S r ¡j riche supplOmwllB i r e 11 idi vi &i bl e d e 1QDO F

Í = P O

IA



ALBION
9h rue de Budapest 75009 Pari» 

(Métro Qaro St Lazare) 
Tél. : 674.14.14

Ouvert lundi de 12 h 30 i 19 h 
Mardi bu samedi de 9 h 30 4 19 h

“JEUX DE LUMIÈRE-’
Wudu tain uri a canaux 3 *ninj
Mini diarti pñ¡D/a Mcürport IBS F
DJ*m 3Û00 trtìKifl ncoro. * rSgtegfl général] 3M F
DQ3 M imir;nj irKQrjï « régiaflíQtoátal) 325 F
KiiiMQKNSÖ 135 F
Salutai lumln-iyn 4 i:;in&u*  JWr

i Li rrô avec boli le r da con I r0 e 1Q0 W¡ 565 F
Tub*  IHH .uvee IhingJO + circL.I imprirré 1 5ÙD F
Spcil BOW |EJ/| 11F
Ftato 1QO W(E27) JB F
Ftö<Hl15Ö W<E2^ WF
Pinta pteitlqci» Ml«Htpbla MF
Cube ♦ «poi GO W 42 F
ü ampi m<1 al 3 tpate SD W H F
lumini noire 
Tube 60 çm ■ 20 W jç F
Tube UC cm ■ *0 W IMF
Lampe rS W (£271 MF
L*mpelS0  W¿E27) IBS F
Ben h f tecBttea en Ub'jb ihvißfr *vcc  rr.ültui p te 

80 min 99 F lamm 13*F.  2ÍJÜmm ■ 234 F.
J&3 4?î F. 52C mm 1D50F

M&Eauf 4 pH- p*u  r 53.50 F
MnEeuj seclevr 2W ¥ pour boula 125 F
Projector Nhçg«u pour toute 215 F
DJiqua CWitaur l«ec mofaur 22D F
3lroboicopei 
KJi ?Q13 ■ 300 ¡cutes 232 F
Djam S ID0 |oules 2B5 F
Dj*m S É mieto 100 joutes । se teil en 4 COuteutaf 315 F
Ma^ ôtrGbosbtoË 3OQ Joules F
Tube i Éclata ■! trinilo. 
■K) pules 35 F
Tran »to pou1 40 .totea 30 F
ISO louteB SD f
Tran s ro pouf TM ¡totes 40 F

‘-BECKMAN"
dui contrôleurs nu ipiiiuude qunülL1
ÉDM W WT F
T 1D0 Ö5BF
Ï110 
f*ch300A 1O61F
Tech 310 i 330 F
302D F 596 F
MDIQÛidul-.ühcxel Suhrn.' -, bl- 1 5BB F
30M lteto:atoif^ 2 134 F
*cc*»  sente s
Sonde ha lKu leftsi on- H v 211 414 F
SOfldo haute rrôqjpncc PF 32 f Ml f 

Strode de ten*pàtelufC (xathem 2000 34? F
Pinco smprtrentetr que (10 i 1W AjÇT 23i 2B3 F
¿lull cOfidnt. lusihies sur Gemmano 

CocuffteNaHon sur oema ’dç.

ÿÿ^**̂*.^^#****̂̂  +

*N'ouDnez pas de vous procurer notre*
* catalogue 129 pages à découvrir *
* PV. 15 F au magasin *
* 15 F + 5 F pour trais d'envol
+ ou 15 F si vous le rajoutez *
* à votre commande *
***************** *

MODE D EXPEDITION ■ MINIMUM 50 F 
TIMBRES Accepté 5 jsqt à OJ F

Frai*  port < emÎJ. Jusqu’à i kq i 20 F. De 1 a 3 kg . 
2Ë F. 0« 3 4 5 k« : 31 F. Au dete tarif SNCF.

Contre rflrnbQUMemflhI «t cqüb gare pçrt en eus.

a*  aa apes
11, bd Diderot ouvert tom ta jour» 
75012 PARIS
Tél. 028 91,M «lonn

NOTRE CATALOGUE
12A pagea 15 F + 5 F pour frais d'envol

SIRÈNES 
ÉLECTRIQUES 
ET ALARMES
SIRÈNES TUR0INE5
6 V. 12 V, 24 V. 48 V 110-220 V 

■ sirène i noteut MnjfQ W S ixn? - 
2û0 m 6 wads. 6 et 13 V Î01 F

M-n Célé'ù Purlàfl j. ■.! m
30 walls 1 '■ db 3 m 22z F

»lé ré Portée -lÜD A 500 m 
tÛ9 3R J m 403,50 F

SiÆ€i Colèra Porr.--; 1 ÛÛO m 
220 watts un dB 3m 536,50 F

CENTRALE SJM01 • ■■ .
■ I jiy.'u- regulé sortie seréne 
a A &r ini:p nf manche
Pi x 1 400 F

i luCle.d to .hùL 33 F
Oflt^l 1 ' V " "Ir ; , 6 2S F

■pntai I r ■ JQ -?!: jur¿ 31 f

SERRURES Unter a ctete)
4 palürllH 43 F
A pempe an F

RADAR 
D5 ou HR5

1 950 F

Dacumantatian 

sur demande

Sonorisation

SM 6OH00 AMPLI DE PUISSANCE STERtQ x 
100 W RMS 2 114,50 F
SM 60/50 AMPI l DE PUISSANCE 2 - 50 W

1 506,00 F
MM 60/MC MELANGEUR STEREO h VOIES 
AVEC MICRO JOCKEY MODULCME’^t LED

1 390,50 F
CTT 60 EQUALIZED STEREO 2 « 1 VOIES 
NIVEAUX SORTIES REQLA01 FS 1 575,40 F 
MCE 550 CHAMBRE D'ECHO ELECTRON WE 
TYPE D'GITALSANS SOUFFLE 1 415,60 F 
MM 45ÎA TYPÉ RACK 2 < 5 LF DS PREECOUH
GRAVE ET AIGUE 22Û V 065,30 F

MICRO
UDC 20 idifierenres coute., s, rouyt jus. tti^ ।
□ lane) 169,00 F
MtNI-SV irmi nmctQ Elêràa 344,70 F

PERCEUSES MINIATURES
PE
I rtlÉgr« !■
P4
PGV

mF 
1B5 P 
ITBF 
45 F

iZl^re AMTRGN ASSO IMD-PANTEC MIOcac IMP. POUR kits led

MX 522
MM 202
MX 45?
MX DC I

CONTROLEUR METRIX
rsa.oD F 
an,«] f 
641,50 F
414.00 F

MODE D'EXPEDITION 
por1 en effitsl agi 
rusQu . i MF 
ne 1 É :■ kg M F 
*j 3 kG d c «y 3*  F 
ar dete ca-’ t £ n.C F

SOCIETE NOUVELLE 
RADIO PRIM

5, rue de t*Aqueduc  75010 PARIS
Tél. ; 607.05.15 Métro Ûara du Nord 

Ovwrt du lundi tu unwll 
deflti3OA12h3O et de Khi 19 h

15 A 4U0V VARIATION DEOA99% 1»F

VARIATEUR 
ELECTRONIQUE 
pour lampe 

moteur 
résistance 

1 seul élément 
périphérique 
i potentiomètre

ACCESSOIRES VIDEO
TOUS LES CORDONS SONT DISPONIBLES 

TOUTES MARQUES SANS EXCEPTION
C&rdont [en ■:. >Diea v^io et liaisons pour Tiagnâtps 
copts 120 F
Cardons cour l iiagr L rin" tous les n od&fes 350 F 
Adapiai'ùn Peiitélèvleicfl sut Dous :es inaynéiOscopes
Peo 350 F

<W>PIOMGER

ts ier îû w 
158 mm 
A CONE

LA PAIRE : 
330 F TTC

TS 1211 ■ 20 W 
120 mm

LA PAIRE : 
330 F TTC

TS 1800 ■ 60 W
LA PAIRE : 
680 F TTC

ENCEINTES

POUR

WALKMAN

LA PAIRE 
105 F TTC

Min.mum d'ff4vùi 60 F 
Timbre* iccapKt id«qu 4 1Æt F

•
Cqrure re mooj i sem^rr 

"I CC'llE JÎ-1 " purl tUt

UNE SELECTION
PARMI TOUS

NOS ARTICLES
CBUlogue de 12a pages 

est paru
- 1& F uns nQï Tiraci FrS

15 - áfGôthpjrjiáÈ de yatra tûrn>h,mue
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f) KIT PACK
LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

34
KP » GRADATEUR DE LUMIERE 35 00 F KP

9 STROBOSCOPE 60 JOULES •** ’** vde'sc régisse 100.00 Fs
3 CHENILLARD 4 CANAUX tan■-vitesse <n^-

35

..Miumtitwn ,’?o v 100.00 F
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F 36
5 MODULATEUR 3 CANAUX ♦ INVERSE 

»'Otaw su ch.i«»M-'c<*uil 95.00 F 37
6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 

réQlnge s*»  chAQw»» cnn.*  fom avec k» nvoro 100.00 F 38

T BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 75.00 F 39
8 CLIGNOTANT 2 VOIES *•*» 60 00 F 40

9 CLAP CONTROL <x> >«*»»  â mèmo»o
u> clao.iemi'nt rt>- mam la krtMrc 8 tAwnn ui\ auto*  »«Ikï s'^cvkJ 75.00 F 41

10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 42
couvre fout© ta pomme FM 54.00 F 43

12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie su -,h 75.00 F 44
13 TEMPORISATEUR rè^iqe de 0 «SW» sorte su rates s* 75.00 F 45
14 INTERPHONE 2 POSTES atanertaton 9V «ns i» HP 45.00 F 46
15 AMPLI TELEPHONIQUE c«oteu et haut parieu 6000 F 47
16 AMPLI 10W 49.00 F 4Ö
17 AMPU STEREO 2 X 10W 90.00 F 50
18 SIRENE DE POUCE 25W 12V 55.00 F
19 DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F
20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR «WnertAtioo 220 v 50.00 F □ 1

Ci
21 AMPLI BF 2W 35.00 F
22 INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 53

23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F
24 OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F 55
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 

12V a 5 >eds 39.00 F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F 56
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60 00 F
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F 57
30 ALIMENTATION 1 A 12V 50O-A avec son translo 80.00 F 58
31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL allichag» 13mm 100 00 F

comete r.oim »Oi 99qia passent devant la phot oms. si ance

32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 * 40™ secondes 59
et mmutes commute m buzzof m© fos l<- temps ecoi^« 
peut commander un relais 100.00 F

33 CHENILLARD 8 VO*ES  PROGRAMMABLE 
vitesse rastable ât^^ntatKXi 220V 140 00 F 60

GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 
pefiurm.iksnni '/appel en CB 80 00 F
RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE A mt. v
p«m»»!tant de captef tes dif’e<entu » mau*  CB
•m fonction du qunrtr utilisé 120.00 F
THERMOMETRE DIGITAL 0 * 99
•KXtie s«r > athehous 13 nin, pou: la voiture nu la mmsan 135 00 F
GENERATEUR 1H'a 500KH-- 1'^. Can-
Idéal pour te Int» ou lu hricolaoc 125.00 F
EMETTEUR 2 7MH.' • -¡noi.b.n. 90.00 F
AMPLI 35W tiu .u. ■ 150.00 F
THERMOMETRE 16 LEDS 
idéal iaho voiture et appartement 125.00 F
THERMOSTAT sort«- .m 85.00 F
VOLTMETRE DIGITAL 0 •’ 99V 135.00 F
INTERPHONE SECTEUR 'a o-»re 195.00 F
TUNER FM STEREO 195.00 F
CARILLON 24 AIRS •• mx^opro cc-ssev 145.00 F
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
CADENCEUR D ESSUIE GLACE 65.00 F
STROBOSCOPE ALTERNE 2 - 60 >cup » bùn,. - 180.00 F
HORLOGE DIGITALE REVEIL

bloc allicheurs 13 mm Alimentation p»t tran»io 
Réveil pa*  burzer ♦ bottier 135.00 F
PRE AMPLI STEREO MINI K 7 35.00 F
PREAMPLI MICRO 35.00 F
CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 
pasne autornâtiqtxMTieiM en chMUMard dès au'il n , a olus 
de musique ♦ boîtier 180.00 F

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN 
permet une écouté steroopbnnique de votre- walkman 
su» deuil h<u । parleurs
VU-METRE STEREO permet de remplace*  'o •me bon 
vu-mètre pa> une série de 5 leds s rfnimmani en ton ctlon 
de la puissance

64.00 F

80.00 F
PREAMPLIFICATEUR cor ce«Ule magnebqc- 38.00 F
CORRECTEUR DE TONALITE p^met u «^ctw <b «en 
à ta convvnaocf*  de chacun pm T d une corr«.Var
Oravns aigus 59 OU F
EQUALIZER MONO 6 FILTRES
Guru sono ou autre au »ocnf d écoute ia positron de*,  
des potentiomètres »oearfes reproduit la courbe rk- 
tMriQMkzw 95 00 F
AMPLiBOOSTER EQUALIZER délivre *>  ’• . -
15 W étt»ov:<?s i>u *x»c  alimentation de ’2V ►

en vente

SAVOIR KP 63

RECUEIL

RE TOURNER

Kits
•ack 7

KP 62 
BARRIERE 
portée 15m

nom___
AdResse

I^J
KP 59

KP 64
SERRURE CODEE
A 4 CHIFFRES sortie sur relais,

150.00 F

ALARME VOITURE A EFFET 
DOPPLER sortie sur relais

150.00 F

A ULTRA SONS 
sortie sur relais

145.00 F

KH PACK ho[J 
Prix ! F

KP 61 x^acKy -
CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS
100 pF a 9999/<F avec son boîtier

195.00 F

^ectrome,,.^
‘ Sf> 5? 14

Y ^>re recevoir 

' * Recueil i
I W.OOb <. br /rl ! b (déport

i Recueil s
1 ’8.00» + rfI 6 (depot,)

Recueil 3
’8 00b * h,

chez votre fournisseur habituel
/\ Z\ /\ A /A * /SÊ4X *
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KIT A LE FAIRE APPRENDRE LE MICROPROCESSEUR
Dans une nouvelle brochure 
de hutl pages, Focal nous 
exposa tout sur ses kfls, qua*  
ire au total, et leur composi
tion, haut-parleurs, filtres pas
sifs et électroniques. Deux 
nouveautés sont a souligner; 
las kits 255 et 250 DB- La pre
mier eal une petite enceinte 
colonne équipée de oeux 
haut-parieurs de 175 mm à 
membrane Neoflex (Focal 7N- 
401) couplés l'un derrière 
l'autre pour uns simulation de

SUPER-PINCES

MULTISERVICES
Le Polytronic 2 OtJGest un mulli- 
mètre 2 000 points doté d’un 
affichage numérique 7 seg
ments Acristaux liquides. Une 
indication de dépassement des 
capacilés eatdonnée par lecli 
gnotement des trois derniers 
chiffres. Les caractéristiques 
spécifiques en sont les suivan
tes : voltmètre continu et alter
natif de 1QQ micrûvolts à 1 Q00 
voila, ampère-mètre en continu 

charge infinie ai d'un tweeter 
à. dème Kef T-27. Le haut' 
parleur Interne es! Incliné à 
45’ et se situe sous le haut*  
parleur de face avant pour 
préserver à la fois la forme 
colonne et un bon couplage 
entre les deux transducteurs.

La tenue en puissance est de 
75 watts avec un rendement 
intéîfissant. Le kil 260 DB est 
une mini-enceinte d'étagère 
(moine de B litres de voluma

Interna) à évent laminaire. Ses 
deux hau1-parleurs gûnt, pour 
le grave-médium, un Focal 5N- 
402DB, à double bobine et à 
membrane en Neoflex de 
130 mm, et pour l'aigu, un Kef 
T-27. Le filtre trois voies, à 
quatre élémenta, est câblé sur 
circuit imprimé epoxy. La 
tenus en puissance est de 55 
watts et le rendement assez 
élevé. Focal propose égale
ment une série de filtres pas
sifs câblés sur circuit imprimé 
epoxy, qui soni précisément 
conçus pour les kits de la 
marque alns: qu'un filtre élec
tronique permettant de réali
ser un système actif.

Bt alternatif de 0J microampére 
à 20Aet ohm-mètre de 0,1 ohm 
é 2 mégaohms. Alimenté par 
une pile alcaline de 9 volts, H a 
une autonomie de 200 heures 
environ.

Les puces fil iiuiresrnicroprc- 
cesseurs envahissenl de plus en 
plus notre vie quotidienne. Com
ment les utiliser, les mettra en 
place, les programmer et en 
assurer la maintenance à bon 
escient ? Une lormationde tech
nicien spécialisé dispensée par 
le Centré de formation sel en Ut r
oue et lechnique du groupe 
Unieco permet d’acquérir cette 
compétence. Ces études com
portent notamment un matériel

L’intérêt des pinces coupan
tes en élecronique n’est qlus 
à discuter Encore faut-il trou
ver l’instrument adapté. Le 
catalogue Facom propose un 
choix Irès complet de modè
les mis au poinl en collabora
tion avec les utilisateurs pro- 
fassionnels- Les aciers alliés 
employés sont de très haute 

d'expérimentation des lectini
ques numériques et logiques 
appelé DI gl la b. Ce matériel est 
composé d’un pupitre d'expéri
mentation renfermant six appa
reils ciblés sur un grand circuit 
Imprimé- Selon Unisco une spé
cialisation en microprocesseurs 
s'acquierl on quatre mois, tan
dis qu'une formation pluscom
plète de technicien en micrc- 
éJectroniqua s’étend sur dix 
sept moia.

qualité el ont subi des traite
ments thermiques appropriés. 
Un ressort de rappel â force 
pondérée vient compléter fa 
présentation poil satin et les 
gaines Isolantes. Deux séries 
sont disponibles . - standard 
électronique » et «micro*  
électronique avec coupe 
diagonale ou en bout.



XYZ_____________
L»] nouwi 'i oecilloÿcope Leader 
s'appelle' L0O 510, C est un 10Û 
MHz, 4 voies, fl traces Son tube 
cathodique de Sur lace utile 0 x 
10 an * un païenne! d accéléra
tion no 30 kv. LA ¡tensibiuiê pour 
100 MHz oet de 5 mwcm à 5 
Vycm et de 500 microvolts lus- 
que 5 MHz H est pourvu rie deux 
bases de temps, B retardé par 
'apport a A. qui peuvent être 
vr$uaisées an méTie temps 
l’une aur l'autre. La vitesse 
maximum d» balayage est uë 2 
nanosécandes cm. a toutes ces 
Caractéristiques s affûtent tes 
multiples modes de déc te nette

ALIMENTATION GENERALE

ment qui rendent cal appareil 
utilisable pour toutes tes JippiL 
calions. Leader propose égale
ment un écran de visu a N sa Han 
de signaux analogiques XYZ, le 
LBO5TM. Son lube cathodique 
d« surlace utile 0.5 x 7,6 cm 
permet d'obsarver des signaux 
de fréquence 3 MHi sur les 
axas X o! Z et 4 MH/ sur Taxe Y, 
Ce type d osciUoscope OEM est 
Iréquemment employé pour dos 
lests rte üonlrdte non destructifs 
uWlisant des ulira-sons : analyse 
rcgtquQ, analyse dé spectre, 
vibration. mesure physiologique 
el contrôle automatique

MfNÎ-MICRO
La nouveau mlcro-ordlnatmir 
Sanyo PHC-25 ne mesure quh 
21 x 160 x 300 mm el pro
pose un ROM de 20 kootets oc 
une RAM de 16 kociets + 6 
kocLets (Vidéo). San langage 
est le Bas . étendu el son cia 
vjçî iQweriy} posséda 56 JOU' 
Ches (numérique, aJphanumè- 
ridue symboles, gestion de 
curse un.
L'écran du moniteur TV peut 
rendra compte de K itères de 
32 caractères une mterlftce 
télévrsio-n est également dis

ponible. En Outre tes liaisons 
extérieures sont puissantes 
liaison vars un lecteur de ça«- 
satte pour lû Sauvegardé 
rapide des programmes, liai
son vers une imprimante pour 
Iteti non des résultats Imper- 
tonte.rr
D'autres ordinateurs ndvi 
duete do petite taille sent au 
sommaire de la gamme : PHC- 
20 ou PHC-0000 ce dernier 
pouvant être transport« avec 
5M périphériques dan*  une 
mallette.

CIRCUITS EN VO
SObA lé litre ■■ Thü design and 
draltmg ol printed çkcüils » 
iBishop Grnphlcs référence 
1CM01) el sous la signature de 
Oaryl Lindsey vient de paraî
tre un iniérrmant ouvrage sur 
la conception et te tracé des 
ckrculls Imprimés
Il comprend 20 chapitres et 
380 pages au format 21 x 
27 cm el permei ce tout con
naître sur les techniques 
d'ênboration des dessins des 
circuits imprimés actuels, 
U s'adressa aussi bien au 
débutent qu'au technicien 
chevronné pai sa complétude, 
ainsi qu eux dessinateurs pro 
teaSipnnute. Lauléur ntest 
autre que le fondateur et 
I'ddmiruslrateur de l'éçoie 
r du dessin sur circuit

imprimé “ située i Santa
Clara au cœur de lu Silicon 
Valley (CalIFornte).

CdA propose toute unti 
gamme dT alimentei ions viabi
lisées Intégrant une protec
tion automatique en cas de 
court-circuit el une protection 
électronique an cas de dépas*  
sement de tempérante

Le modéle 9215 peut délivrer 
da 1 à 15 volts avec une Inlem 
silé maximale de 2,5 ampéros 
Le 9230 D propose 2 fO'S 0 â 
30 volts avec 2 fois 2,5 ampè 
tes et le 9530 0 à 30 volls avec 
de 5 a 6 ampères.
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Pierre Labéÿ

GRAND FRISSON BANANE ECLECTIQUE
Le PolylronJx PT.X-751 est un 
nouveau produit en aérosol 
qui permet de réi rlgérer Loca
lement, jusqu'à 5ÜJ C, en 20 
secondes, sans agression chi" 
nuque et sans Laisser de tra
ces après application. En 
électronique ce produit peut 
être utile pour la détection 
des composante défectueux 
(pannes avec manifestations 
ïhermiquüs), pour La protso 
lion des composants durant 
Isa opérations de soudure et 
de dessoudure, pour les 
essais non destructifs de 
composants lûrsds la contée- 
(ion de cirants prpiotypes. 
Une bonne façon cf’èconomi' 
aer vos circuits inlégrés et 
vos transistors,..

lf tient dans la main et dans la 
pqchg, cest le nouveau multi- 
métré de Pantec (division ot 
Carlo Gavezz^. Nommé 
Sanana, u rend compte de ses 
masures sous forme dû voit 
Piètre alternatif (échelle 50 à 
1 000 V) ou conlmu (0,5 à 500 
VX 0b rninianipêromélre (Û,D5 
à 2 500 mA| continu ou alter- 
natlf, et drohm'mûlre |échel 
las 1 ohm à 1 kohm).
Ûn volt donc les nombreux 
services que peut rendre cal 
intéressant pelle appareil 
aussi bien à ^électronicien 
que dans la simple cadra de 
l'inspection cfun réseau élec
trique, par exemple,,.

SERVICE COMPRIS
Le PM-6309 de Phlblps est un 
d istorsioméii e audiolré- 
qucnce entièrement automati
que qui possède son propre 
oscillateur à onde sinusoïdale 
uès pure, une lecture numéri
que très précise des tensions 
efficaces de la tension harmo
nique totale e1 de la distor
sion par harmoniques Le PM- 
63ÜS génère des fréquences 
fixas à 40. 1 000 et 5 000 Hz 
(conformémenl â Din 45403, 
peur les tests d'amplifica
teurs; et de 333 Hz (pour les 
masures sur les magnétopho
nes!. La distorsion mesurée 
est indiquée diraC terne ni sur 

rafrtchftoe LED à 3 112 digits. 
tantls qu’un indicateur analo
gique seri aux réglages de 
distorsion minimum. Le fonc
tionnement est eni iémmen! 
automa!ique. y compris La 
sélection automatique de 
gamme qui réduit lés râgEagaç 
manuels de la Séquence et du 
nweau de sortie. Cet Instru
ment complète ta gamme 
audio de Philips Mesure, qui 
comprend le générateur RC à 
fable distorsion PM 5107, le 
génériteur RC PM 5109, le 
générateur RF PM 5326, l'indi
cateur da pleurage PM 6307 et 
le générateur PM 545Ê.

TELEMATIQUE AU CENTRE G. POMPIDOU
La bibliothèque publique 
d’information du centre Geor
ges Pompidou organise une 
série de débats sur la téléma
tique :
+ 17 janvier 19&3, 18 h 30 : 
bibliothèque ei rélémaüquc 
avec Marc Chauvatn,
• 21 mars 1983, 18 h 30: le 

■ télématique eh Amérique du 
Nord avec Jean-Louis 
CrémIeux’Brilhac.
■ 15 mai 1983, 18 n 30 : les 
bases de données économi
ques et les entreprises avec 
Dominique Bagge. directeur 
de rmformalibn économique 
et des relations cammunau- 

taires à la Chambra de Com
merce et d'industrie de Paris. 
Les débats ont pour but 
d'informer sur les espérances 
de télématique en cours et de 
définir les problèmes soule
vés par rutllisalion publique 
des banques de données 
Créé au début do 1982. le S&r 
vice télémalique de la biblio
thèque du Centre Georges 
PompidCU Inlerroge toutes 
les banques de données fran
çaises et iraite une centaine 
de questions par mois. Son 
ambition est de sensibiliser le 
public è l'un des usages dû la 
télématique la recherche 
documentaire.

POUR REVER
Les oscilloscopes numéri
ques sont encore loin d'être à 
portée (pécuniaire) des ama
teurs en électronique» la série 
7M0 des oscilloscopes de 
Tektronix non plus. Mais cela 
ne doit pas nous empêcher de 
rêver sur ms fabuleux appa
reils et leurs compléments 
comme ce tiroir 7D20 qui per
met de donner la mémoire 
numérique aux oscilloscopes 
série 7Û0Q. La conversion 
analoglque/numérique de 
7Û20 autorise l'enregistre’ 
meni st la mémorisation de 
signaux transitoires jusqu’à 
plus de 10 MHz I
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EN MONTANT VOUS-MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME...

Réalisez vous-méme 
votre rcccpteur couleurs
muhrstan entièrement
i misistonse.

tous fes éléments nécessaires 
j h réalisation de cc récepteur 
PAI.SH AM de haute qualité, 
muni dus tous derniers perfei■ 
riotinrmrnts ; structure mixlu- 
tare. tube PB. autoionvergcnt, 
(unlrôk automatique de 
symonisarion. etc.

Grxt jüx LodiLarionsdetiLilkT'- 
cuntenurvehns les leçons 
pratiquts. vous ne renconttercZ 
jiii une difficulté; à œndittor*

De plus, pour le contrôle d 
mix .m point de v- Il rc i| pjyir ■: 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
dextn inique.

Douiez un specialisti 
apprécié,

b television couleur ru un

11 I-JILOUJ > Lr iti I pi; I

et progressif 
qui constitue une 
importante documentation

connaissanres en électronique.

marché en plein expansion, 
où le tcchniàcn qualifie1 r>i très 
rttiwrc hé et ou une formation 
sérieuse, comme celle J1 EL'RELHC ,
est partial lièremrnf apprêt iéc 

m quelques mùi\ Jic/ Vous,

uvee accéder à cette
spéCLuisation. Ot, vous k vivez 
hitnT et ceci est vrai, dans routes 
kv branches d'acrivirtS, les 
spécialiste*  sont mieux payés.

technique.
Même si vous n'efwt&^cz p,is 

d en faire un méfier, avec le cours 
de (division couleur*  El RH JG 
vous approfondirez vos <onnaiv 
sances techniques, d'une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d rj u tre part grâce il 't-t ud r hy sté- 
nurique et complète des circuits 
qui 1c composent

Vous ibordcir.' ain$i b teth 
mque digitale, a h fois sut k plan 
théorique et pratique. ks 
[décommandes a infra 
rouge ou i ultrasons, etc

l.lne méthode
J Anxjgncilieni éprtmvée 
lc efficace*

El REÎ.Î:< est le ! centre
européen dAosogncment de

l'originalité de sa méthode, mise 
au point p;u des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse*  
menr équilibré théonect 
pratique.

Dans k dutnaux de b télé
vision cüukun, cette Association 
théorie 'pratique est h meilleure 
garantie de rt u^tc

AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EUR

üri Mage d'une semaine 
a b lin de s turc cours.

En complément de votre cour 
El ’RELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
klxxMtoires.

Vous pourrez compléter les 
ûmnaissanŒs acquises pendant 
les ¿ours en redisant de m im

dcxunieniaaon que nous vous 
avons réservée en retourrunt . 
il RH EC It bon u joint gu
riiifcnient et sans
de votre part*  nous vdus dirons

hreuves manipulations.

O®
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Les parasites, les interférences radio _sont une nouvelle forme de pollution de plus en 
plus répandue. Pour se protéger, plusieurs méthodes. Les unes préventives, trop peu 
contrôlées ; les autres curatives, pouf lesquelles l'efficacité n’est pas toujours totale.

LA SUPPRESSION 
DES PARASITES

Les parasites et interférences 
radio sont des phénomènes de 
plus en pius courants dus à 
remploi dans la vie quotidienne 
d'une quantité de plus en plus 
grande d'appareils étectiioues 
et électroniques de toutes sor
tes. Dans certains cas, les para
sites sont Impossibles è élimi
ner. Dans d'aulres, il reste plu
sieurs méthodes permettant 
une élimination efficace des 
parasites.
Comme chacun le sait, les para
sites et divers types d'interfé
rences venant altérer la modu
lation audio ou radio ont des 
provenances diverses. Les 
types de parasites -es plus sou
vent rencontrés dans le 
domaine audio sont les « clics » 
ou f cIogs *»  provenant des con
tacts électriques, arcs de cou
pure. consommations secteur 
élevées et brèves (transitoires 
de mise sous tension), clics de 
mise sous tension ou de cou
pure d'appareils électro
ménagers (réfrigérateurs, etc.). 
Dn doit y ajouter les bruits et 
successions rapides de clics 
dus par exempt aux moteurs 
(moui ns à café électriques» 
aspirateurs, mach nés â cou
dre) qui vont jusqu'à interférer 
sur l'image et le son du télévi
seur. Il existe enfin d'autres 
types de parasites, les interfé
rences radio, dites « H.F., » (hau
tes fréquences), détectés dans 
les appareils de réception 
audio sous forme de signai 
^amplitude et de forme très 
variées : signal morse prove
nait d une Inlortérance, d'une 
émission sur ondes courtes 
captée involontairement, sta
tions radio diverses, émetteurs 
portables, appareils dits 
it CB, n.
L'ensemble de coi parasites 
est capté par l'appareil récep 
teur de différentes manières. 
Les plus courantes sont les 
réceptions parasites à travers 
notre réseau 220 V du secteur, 
lequel contient une quantité 
énorme de parasites. Le sec

teur, qui aimante les circuits 
de ¡'appareil récepteur, laisse 
passer, malgré la présence du 
transformateur d'alimentation, 
des circuits de redressement et 
de filtrage, les parasites. Ces 
derniers vont alors être ampli
fiés et reproduits. Ils sont cap 
lés de différentes façons par 
les circuit de rappareil récep- 
leur : simple variation transi
toire de tension qui va jouer sur 
la stabilité de l'alimentation 
des circuits, capture du signal 
parasite par effet capacitif, 
inductif ou magnétique (trans
formateur, câbles, compo
sants) et enfin capture des 
parasiles par réception H.F. 
(circuits captant directement 
ces signaux par effet 
d'antenne). Notons que plu
sieurs de ces effets peuvent 
s’ajouter et se mélanger. Un 
signal parasite capté par vole 
aérienne peut l'être simultané
ment, ceci à travers le secteur 
et par effet capacitif (capacités 
parasites primaire,'secondaire 
du transformateur d'aJimenta- 
ilon!. S’il s’agit d'un parasite 
reçu par voie aérienne, il se 
mélange à une émission radio 
émise en modulation d'ampli
tude, l’élimination des parasi
tes est pratiquement impossi
ble, en particulier si l’origine 
des parasites est proche (usine 
située dans les environs, triacs 
utilisés dans l’appartement 
même pour ur réglage d'éclai
rage, etc.). Un flllre secteur, un 
meilleur blindage de I apparei 
récepteur, une antenne hyperoi- 
rective peuvent améliorer quel
que peu les choses. Bien 
entendu, il faut penser aussi 
que l'élimination des parasites 
doit se faire, lorsque cela est 
possible, par traitement appro 
prié de l'endroit d'où provient le 
parasile en question. Lartipa- 
ragitage le plus élémentaire 
consiste à réduire ou à éliminer 
la production d'arcs électriques 
au moment de la coupure d'un 
interrupteur, Un condensateur 
de faible valeur. 10 nF à 0,1 
par exemple, placé en parallèle 
sur l’interrupteur, peut réduire 
dans des proportions notables 
Pampirtude du parasite. Pour la 
voilure, les moteurs, les tubes 

fluorescents, certains cons
tructeurs de composants pas
sifs proposent des formules 
plus élaborées : condensateurs 
spéciaux de déparasitage ou 
d’antiparasitage étudiés pour 
un fonctionnement sur courant 
alternatif 220 V. Souvent ces 
condensateurs possèdent un 
boîtier blindé avec cosse de 
masse.
Comme dit plus haut, le secteur 
220 V contient de nombreux 
paras tes. Plusieurs moyens 
existent pour assurer une atté
nuation efficace, parfois pres
que totale, sur les appareils 
sensibles aux parasites. La 
méthode d’antiparasitage con
siste à - tirer « le secteur 220 V 
à travers ..n filtre passe-bas, 
monté en série. La capacité en 
parallèle ne peut être que do 
faible valeur (0,1 ^F par exem
ple) et l’efficacité est moyenne. 
Pour le montage série, on 
emploie des selfs, des bobina 
ges à air. sur mandrin ferrite ou 
sur tore, Los montages sont 
assez variés; montage L en 
série simple, montage LG en n, 
montage LC en y double, mon
tages symétriques en ir H », ces 
derniers étant les plus effica
ces. Cette efficacité peut, par 
ailleurs, être améliorée par une 
mise à la masse, plus rigou
reuse, des boîtiers et châssis 
des appareils, Dans p-usieurs 
cas, la mise à la masse par utili 
sation ces prises secteur com
portant un neutre suffit pour 
réduire notablement lamph- 
tude des parasites. L'emploi dû 
triacs dans les systèmes de 
variation de tension pour éclai
rage (variation de vitesse de 
moteurs) est dans 95 % un 
générateur puissant ce parasi
tes. Dans certains pays comme 
les U.S.A., ues standards, des 
normes limitent le niveau de 
ces radiations, comme la 
norme MIL-STD-4Ë3. Le filtrage 
de cas parasites et l'efficacité 
de celui-ci peuvent dépendre de 
ia nature ce la charge qui n’est 
pas toujours résistive. Les fil
trages simples se font à Laide 
de condensateurs tandis que 
les versions plus élaborées ont 
recours à ces montages L-Çé 
des blindages al à l'utilisatior



Les parasites, pollution actuelle 
dont il faut savoir se défendre.

de condensateurs dits de pas
sage^ (ié fixant de part et 
d'autre d’un cnâssis préalable
ment percé d'un trou)- 

préamplificateurs"
ET AMPLIFICATEURS
En haute tldeMté, la détection 
de parasites, de signaux rade 
est ur phénomène assez cou
rant, en part culier sur les appa
reils (ranaistodaés. Parfois très 
performants au niveau de leur 
bande payante sensibles au 
moindre petit « pic » secteur, ls 
doivent être protégés. Quel
ques amplificateurs de pu s- 
sance pourtant excellents sur 
d'autres points peuvent ainsi, 
sans un antiparasitage effi
cace. produire dans les encein
tes acoustiques des ■■ clocs - et 
bruits violenta et même dange
reux pour la vie des haul- 
parleurs Pour l'antl-parasitage. 
le filtrage du secteur est forte- 
i^ent conseillé. Des filtres prêts 
à l'emploi se trouvent fâche- 
rrent dans le commerce el II 
suffit de choisir l'ampérage 
convenable. Ces filtres sont 
P'atlcuement md-spensables 
(et même souvent Intégrés) en 
informatique (mini et miçro- 
ordlnaleu-s). La marque QED 
propose des systèmes anti
parasites L-G sur tores et des 
tores permettant de monter soi- 
même une Inductance de fi 
Vage.
Dans le cas d'un montage, d'un 
kil, durl Ci-cuit captant, par 
effet de détection, la radio ou 
d'aubes parasites, une inodif- 
cation du câblage peut s'avérer 
indispensable. Les ccnseUs 
que l'on peut deviner sont i 
— blindage iigoureux du mon
tage ;
- entrées placées à proximité 
des prises d'entrées ;
— fils blindés en entrée, même 
pour liaisons courtes.
Pour une meilleure aPcacité, 
on peut encore conseiller o'iso- 
ler la masse des prises 
d'enlrées eï de sortie du châs
sis. Au niveau des prises, on 
relie des condensateurs entre 
;a masse et le châssis, comme 
ndiqué sur la figure. D'autres

pet1 tes astuces oermettent de 
réduire l’effet de détection ou 
même de ''annuler. Ûn emploie 
à cet effet des petites capaci
tés céramiques dont la valeur 
est à déterminer suivant ie 
montage et le type de charge 
d'entrée.
Assez souvent, le câble 
d entrée, même blindé, procure 
un effet « d'antenne n. En plus 
des précautions prises et ind i- 
quées ci-avant, le remplace
ment du fil blindé par des fils à 
blindage très serré neuf s’avé
rer indispensable. Quelques 
cables pour microphone, de 
qualité professionnelle et en 
version extra-souple, sont cons
titués d'une double couche de 
blindage, non tressée et à spi
res [Oiniivés {pas d'espaces 
entre les mailles du blindage, 
cas des câbles blindés cou
rants), ce gui assure un$ pro
tection efficace. Pour les ver
sions de radiodiffusion, on peut 
même avoir recours à des blin
dages en deux couches e, des 
circuits de usasse doubles 
{masse bruyante, masse ic silen
cieuse a.
Notons aussi que certains 
end-orts sont beaucoup plus 
favorisés que d'autres pour 
capter les parasites, mais que 
ceux ci sont devenus chose 
courante dans las grandes vil
es, la gamme de fréquence 
s'étendant jusqu'à près de 
500 M Hz (fours haute fréq uence 
utilisés dans ! électro
ménager).
Pour es autres perturbations 
du secteur, les variations de 
tension par exemple, on peut 
employer des régulateurs de 
tension Toutefois, certains 
régulateurs ont pour défaut cfe 
procurer un signal de sortie 
comporla.nl des pics ou des 
sinusoïdes aux sommets a tron
qués ", ce qui risque de générer 
d'autres parasites. Pour term ■ 
nef, signalons que quelques 
montages à alimentation symé
trique sont assez rnditférents 
aux parasites en raison d'un 
effet d'a uto-an nulati n n. 
L/Jimportant esl de savoir qu’un 
remède est toujours possible 
mais qu'il est parfois difficile à 
trouver. Jean Hiraga
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Trois grandes dates jalonnent l'histoire de l'enregistrement photographique : 1877, 
avec l'invention du phonographe de Thomas Edison ; 1949, avec l'apparition des 
premiers disques « longue durée », à microsillon ; etr tout près de nous, 1982, avec les 
débuts de la commercialisation du « compact-disc » audio numérique, ou « C,D. », 
appelé .encore « digital-audio-disc », ou «D.A.D.», dont une des principales 
caractéristiques réside dans une lecture sans contact, grâce à un faisceau laser.

E
ntre ces extrêmes, on sren 
doute, les progrès de la 
technique ont été considéra
bles, et et l'escalade » de la 
fidélité de restitution sonore.véritablement spectacuEaire.

Comment ? C'est ce que nous propo
sons aux lecteurs de Led de décou
vrir en leur livrant tous les secrets du 
« compact-disc ».

ANALOGIQUE
CONTRE DIGITAL

Dans le cas des enregistrements 
« standards », auxquels nous som
mes habitués depuis des décennies, 
les viorations sonores sont conver
ties en informations que l'on 
s'efforce de maintenir auss: analo
gues que possible aux signaux êiec- 
t' iques émanant des microphones de 
prise de son.
D'où le qualificatif « analogique », qui 
leur est conféré et par lequej sont 
désignés tous ces enregistrements, 
effectés soit sur disque, soit sur 
bande magnétique.
l’outefois, en raison même des tech
niques utilisées, ces enregistrements 
sont affectés par diverses distor
sions et phénomènes tels que le bruit 
de fend, le pleurage et le scintille
ment, inhérents aux circuits d'ampli
fication et au matériel proprement 
dit : tables de lecture ou magnéto
phones.
Pour ces différentes raisons, et bien 
d'autres encore, on s’est efforcé, 
depuis de nombreuses années, de 
traiter autrement que de manière 
analogique, les signaux sonores à 
enregistrer,

Très exactement depuis 1941, épo
que à laquelle deux Ingénieurs appar- 
lenant, le premier aux laboratoires 
I.T.T. et le second è ceux de la Bell 
Téléphoné System, formulèrent de 
façon très précise la manière de trai
ter un message sonore au moyen 
d'impulsions codées en amufitude. 
Une technique connue sous le nom 
de PCM (Puise Code Modulation), et 
désignée également par le vocable 
MIC (Modulation d’impulsions 
Codées), dans laquelle les informa
tions à transmettre ou à enregistrer 
sont découpées en une série de fines 
■ tranches » — ou impulsions — 
dont l'amplitude est fonction dea 
signaux concernés.
Les irripufsions a'nsl obtenues ne 
sont toutefois pas utilisées directe
ment. car étant trop sensibles — en 
raison de leur caractère 
discontinu — aux bruits et distor
sions de toutes sortes. En consé
quence, on leur Fait correspondre un 
signal digital, constitué de combinai
sons d'éléments binaires (ou * bits 
porteuses d’informations défîmes par 
deux états électriques « Û » et « 1 », 
permettant de chiffrer l'amplitude 
exacte ce chacune des « tranches» 
du signal analogique originel.
Signal qui, étant fait d’une succes
sion de combinaisons de « bits », ou 
«mots», binaires — dont seuls les 
états « 0 » ou « 1 « sont pris en 
compte— n'est donc affecté ni par 
¡es bruits, ni par les distorsions, ni par 
les parasites, du moins tant que ces 
phénomènes ne dépassent pas cer
taines valeurs limites.
Ce qui n'est évidemment pas le cas 
oes transmissions ou des enregistre-
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Lb cdp 1D1 da Sany. un des tout premiers lecteur» de compaçi-dlsc » A avoir été commercialisé.

mente analog:qjes, très influença
bles par Ges différents paramètres 
qui agissent directement sur la 
courbe enveloppe des signaux con 
res pondants.

TECHNIQUES DIGITALES 
ET « COMPACT-DISC »
Mis au point par Ph Nps, le 
« compact-disc » a recours aux tech
niques digitales, impliquant un cer
tain nombre de transformations 
visant à convertir les signaux analogi
ques d'origine en informations binai
res.
La première de ces opérations 
— appelée échantillonnage —■ a 
peur objet de découper les signaux 
audio à enregistrer en « tranches », 
plus ou moins fines, d’égale largeur. 
Pour que la qualité du signal analogi
que originel soumis à cette opération 
de découpage ne soit pas affectée, il 
convient que les diverses ■ tran
ches » soient aussi fines que possi

ble. Ce qui, d’après la théorie, con
duit à une fréquence de découpage 
au moins ogate au double de la fré
quence la plus élevée contenue dans 
le signal audio à enregistrer 
00 000 Hz pour un signal à 
20 000 HZ),
Ainsi, dans le cas du ■ compact- 
aise », cette fréquence d'échantillon
nage a été choisie égale à 44 100 Hz, 
valeur universellement adoptée par 
tous les grands constructeurs mon
diaux.
La deuxième transformation subie 
par les signaux analogiques porte le 
nom de quantification. Celle-ci con
siste à segmenter en un nombre 
déterminé de niveaux — ou pas 
élémentaires— tes «tranches» du 
signal échantillonné dans lesquelles 
s'inscrivent tes variations d'amoli- 
tude — maximales et minimales — 
du signal audio qui définissent sa 
dynamique. Niveaux dont la quantité 
èst fonction du nombre d’éléments 

porteurs d'informations — ou 
«bits» — retenus pour réaliser te 
codage ultérieur, et qui est égale à 
2M, « n » étant le nombre de « bits » 
du système que l'on a intérêt à choi
sir aussi élevé que possible (14 à 16 
en pratique), le rapport signel/bruit 
final étant d'autant meilleur que ce 
nombre est élevé.
Ainsi, dans le cas du «compact
disc » le code retenu étant à 16 
« bits », on obtient de la sorte S’M = 
65 535 niveaux différents ; lesquels 
vont être utilisés pour chiffrer numéri
quement l'amplitude de chacune des 
« tranches » du signal analogique, à 
chaque fois convertie en informa
tions digitales comportant une suite 
de 16 états « 0 » et a 1 » se succédant 
à la fréquence d'échantillonnage.
Ce qui correspond à un total de quel
ques 15 Pillions de «bits» pour un 
«compact-disc» d'une durée de 
60 mm (4,32 millions de « bits 
seconde). Informations se traduisant 
par une multitude d'alvéoles — ou 
microcuvettes — disposées selon 
une spirale à la surface du disque. 
Alvéoles de profondeur et de largeur 
constantes (respectivement 0,6 
micron et 0,4 micron), mais de lon
gueur variable (entre 0,8 micron et 
3,5 microns) en fonction de la modu
lation d'origine et caractéristique du 
passage de Tétet « 1 » (présence 
d'une alvéote) à l'état « 0 » (absence 
d'alvéole),
Compte tenu de ces dimensions 
microscopiques et du fait que Je pas 
de la spirale n'est que de 1,6 micron, 
il est bien évident que seul un disposi
tif de lecture optique utilisant un fais
ceau laser pouvait être envisagé, 
étant donné l’extrême finesse du spot 
que Ton peut obtenir a partir d'une 
telle source lumineuse-.
Dans le cas du ■ compact-disc w, te 
capteur optique comprend un < mini m 
laser à semiconducteur, dont le spot 
mmineux, une fois focalisé, ne 
mesure que 1,37 micron de diamètre 
et qui est utilisé pour balayer la spi-
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Signa, analogique

Fréquence

« Tranches » ce signa 
c amplitude variable

Qans le cas de l'enregistrameni digital les inftirmôtiuns â trunsmollrt: (fl) sent décuu- 
pées en tranches de signal d1 amplitude variable (b), auxquelles on tait correspondre un 
signal de forme binaire cunstilué de dits définis par les états « Q « et « I » (c).

Eau valence eu niveau 1 &□
dans le code à ib b'ts

Etapes de la conversion d un signal analogique (a) en rnlurma- 
fions digitales (d). Faisant suite à l'échantillonnage (b), la 
quantification (c} permet de mesurer l'amplitude des niveaux

raie constituée par la succession des 
alvéoles mentionnées ci-dessus ; les
quelles sont exoforées "une après 
l'autre par le faisceau lumineux éma
nant du laser d'analyse.
Le spot lumineux correspondant 
étant diffracté du fait de la struc
ture alvéolaire des microcuvettes 
composant la spirale analysée — 
selon un angle plus grand que celui 
couvert par l'optique du système, 
l'intensité- du faisceau lumineux réflé
chi par la surface métallisée du 
« compact-disc * se trouve, de la 
sorte, soumis à une modulation qui 
est fonction de la structure physique 
Oc creux» et «plats») de celui-ci. 
Màdutatiùn qui est détectée tout sim
plement par une photo-diode à la sor
tie de laquelle on recueille un signal 
électrique que l'on amplifie ensuite 
par des procédés classiques.

Au niveau de ('ensemble laser- 
photodétecteur, le faisceau lumineux 
divergent, issu de laser, est tout 
d'abord converti en un faisceau 
parallèle, au moyen d'une première 
lentille, puis rendu convergent, par 
une seconde lentille, à la surface 
inférieure du * compact-disc », 
compte tenu eue celui-ci est analysé 
par en dessous.
Empruntant -e même trajet que le 
rayonnement incluent, ¡e rayonne
ment réfléchi par la surface métalli
sée du « compact-disc » est renvoyé 
via un prisme semi-réfléchissant, à la 
photo-diode détectrice.
Une séparation est disposée entre la 
sortie du prisme semi-réfléchissant 
et la photo-diode, ce qui a pour effet 
de couoer en deux le faisceau réflé
chi parvenant sur celle-ci.
Grâce à cela — et après traitement 

convenable ■ ■ on obtient de la sorte 
non seulement les informations cor
respondant au signal de modulation, 
mais également celles concernant le 
« suivi i (ou « tracking de la spirale 
modulée, ou encore les éventuelles 
erreurs de mise point.

LE < COMPACT-DISC »
SOUS LA LAMPE

Fait de chlorure de oofyvinyie, mesu
rant 12 cm de diamètre, ayant ure 
épaisseur de 1,2 mm, comportant 
une couche réfléchissante consti
tuée par un dépôt d'aluminium 
—■ réalisé par évaporation sous 
vide — et recouvert par un film pro
tecteur transparent, le «compact- 
dise » se signale à la fois par son 
aspect métallisé et par ses très fai
d es dimensions.
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Vue on coupa du lecteur optiqua A laser. Le 
rayofinement incident et te rayonnement riflù- 
chi empruntent le meme trajet.
Les divers « lecteurs » actuellement 
en cours de commercralisât'on, et 
destinés à ë-re utilisés en iaison 
avec le « compaci-disc » sont tous 
basés sur le même principe.
C'est ainsi qu'ils mettent en œuvre 
un Jaser miniature dont le rayonne
ment infra-rouge vient explorer 
— par en dessous— la surface 
réfléchissante du « compact-dîsc ». 
Constamment positionnée — grâce à 
un système d'asservissement — en 
regara de ia ciste porteuse des infor
mations enregistrées — constituées, 
rappelons-le d'alvéoles de largeur et 
de profondeur constantes, mais de 
longueur variable — la « tête » de 
lecture à laser, fournit non seulement 
les informations utilisées pour 
reconstituer le message sonore origi 
neL mais également celles destinées 
au système de guidage automatique 
et à la commande de vitesse de rota
tion.
Cette dernière est en effet variable et 
passe progressivement de 500 tr/mn, 
en début de lecture, à 215 ir/mn en 

tin de lecture du disque, dont 
i analyse s'effectue non pas de la 
périphérie vers le centre, mais en 
sens inverse :: donc, de l'intérieur 
vers l’extérieur du « compacta sc ». 
Variable en fonction du diamètre de 
la spire analysée, la relation du 
« compact-disc » permet notamment 
d'obtenir une vitesse linéaire de lec
ture constante (1,25 m® et évite de 
gaspiller Inütlleme^i de la place 
comme cela aurait été le cas si l’on 
avait choisi une vüesse de rotation 
uniforme . car or. aurait été obligé de 
prendre une vitesse de rotaiion plus 
grande afin d’obtenir une qualité de 
lecture convenable au niveau des 
spires intérieures. Si bien que l’on 
peut tabler sur une durée d'enregis
trement de 60 minutes, valeur qui 
pour aft être portée à 75 minutes, et 
cela sur la seule face effectivement 
réservée à cet usage, ta seconde 
face, en effet, n’étant pas pour le 
moment utilisée et servant unique- 
rnenl de support à l'étiquette d'identi- 
f ¡cation.
L'un des po-nts forts du « compact 
dlsû » — et qui, soulignons-le, sur
prend le plus ses nouveaux 
adeptes — est sa relative indiffé
rence aux rayures, poussières, tra
ces de doigts, etc. Cela est dû au fait 
que la couche active, réfléchissante, 
se trouve située à 1,1 mm en des
sous de la surface transparente, pro
tectrice. Donc fort loin (tout est rela
tif) de la zone de focalisation du fais
ceau lumineux émanant du laser de 
lecture, dont la profondeur de mise 
au point est seulement de 2 microns. 
Mais là n'est pas la seul intérêt du 
« compact-disc ». En effet, compte 
tenu de ce que son enregislremenl 
fait appel aux techniques digitales 
dans lesquelles le rapport signal/bruit 
dépend essentiellement du nombre 
d'informations (bits) contenues dans 
chacune des « tranches « de i'échan- 
tiüonnage — et chacun de ces 
« bits m ( 16 en praiioue) se traduisant 
par une amélioration de 6dB de ce 

dernier — on arrive de la sortie à un 
rapport signa i/brud théorique de ■ 16 
x 6 = 96 dB ramené à 90 dB dans 
la réalité. Chiffre qu'il est intéressant 
de rapprocher des 60 dB que l'on 
obtient, dans le menteur des cas, 
pour un « microsillon » standard.
Ces possibilités, extrêmement Inté
ressantes. ne sont toutefois pas les 
seules du «i compact-disc ». Ainsi. et 
toujours en raison de l'adoption de 
techniques digitales d’enregistre
ment, les informations correspondant 
aux voies gauche et droite drun pro
gramme stéréophonique étant repro
duites alternativement. on arrive à un 
taux de diaphonie extrêmement far- 
b’e (-90 dB), impossible à atteindre 
selon les techniques habituelles qui 
plafonnent aux alentours de -30 dB. 
Par ailleurs, les habituelle^ distor
sions inhérentes à l'erreur de piste 
que l’on constate avec les bras de 
lecture « standards » sont ici totale
ment i^existantes ; cela pour la sim
ple raison eue le déplacement radial 
de la « tête » de lecture laser est com
mandé à partir des informations con
tenues dans le disque (u^mêmé.

Le * compact-dlsc » est également 
insensible aux phénomènes de 
déphasage, de pleurage et de scintil
lement oui sont le lot des disques 
« normaux » ; ce qui s'explique par le 
fait que tous les 1/44.100e de 
seconde — donc à la cadence de 
¡'échantillonnage— ¡i est procédé, 
en cours de lecture, à ce que l'on 
appelle une «remise à l'heure» 
visant à accélérer ou au contraire, 
ralentir la vitesse de rotaiion du 
« compacl-disc & qui se trouve de la 
sorte régulée avec une précision telle 
que tous ces phénomènes sont radi
calement éliminés.
Signalons enfin une des particularités 
du « compaot-disc » — pour l'instant 
non encore misé à profit — qui con
siste dans la possibilité de codage 
d'infor motions supplémentaires auto
risant la visualisation, par affichage 
alphanumérique, sur un écran de
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Coucha prolacirice 
Irans Da rente

Suppuri 
trans careni

A’vÉôleS 
porteuses

Couche r^flécti s sanie 
en a lumi murr.

Faisceau laser

Îr D.l^m 
I M mm

tn haut caractéristiques des pistes et des alvéoles porteu
ses cHnlorrnalions. En bas, l'analyse des alvéoles.

télévision, d'informations relatives 
aux compositeurs, aux œuvres 
jouées ou aux interprètes des 
œuvres enregistrées, et qui permet
tront d'aboutir là la chaîne audio
vidéo intégrale

QUAND LE RÊVE
DEVIENT REALITE
U y a quelques années de cela, il était 
de bon ton de se gausser des « ign& 
rants« qui pensaient que certains 
phonocapteurs — conçus à partir de 
ohoto-transisters — procédaient à 
une lecture sans contact mécanique 
avec le sillon des disques.
Or, voici que ce qui, à l'époque, 
paraissait une gageure, est bel et 
b^en devenu réalité avec le 
k compact-disc », la lecture de ce 
dernier sÿffectuant optiquement 
grâce à un faisceau laser
Comme quoi, quand il s’agit de tech
nique, Il faut se montrer pru^nl, les 
rêves les plus insensés finissant 
(presque) toujours par se réaliser !
Ainsi donc, débarrassée de toute 
expiration mécanique, la lecture 
des « compact-disc » se trouve-t elle 
du même coup parée de nombreuses 
qualités, aidée en cela par les nom- 
creuses possibilités offertes par le 
traitement digital des signaux audio. 
Première constatation effectuée 
lors de l'écoute d’un « compact
disc » : l'étonnant * silence » caracté

jSnal Alveo ¡as porteuses

Temps

Rçlalton entre l’ampiitude des signaux électriques recueillis A la sertie de la photo
diode détectrlce et b torme des alvéoles porteuses ri'informations.

risant les plages vierges de modula
tion — ou sou! gnant les passages 
< pîanlsslml » — du moins quand on a 
affaire à des « compact-disc » gravés 
à oartir d'une prise de son effectuée 
elle-même selon les techniques 
numériques. Car si l'on est en pré
sence d'une gravure réai sée à partir 
de bandes magnétiques analogiques 
« Master », le léger bruit de fond cor- 
resçonoant est immédiatement: repé
rable.
Deuxième constatation : la dynami
que. réellement superbe, des divers 
instruments, qui se trouve restituée 
sans aucune compression, et qui 
peut « mettre à mal » les tweeters des 
enceintes acoustiques, pour ne pas 
que l'on pousse un peu trop inconsi
dérément le niveau sonore.
Troisième constatation : rabsence 
totale de « rumble » — il n'existe 
aucune liaison mécanique entre la 
Mêle» de lecture laser et le 
« compact-disc » — ainsi que le pleu
rage et de scintiHement, sur les notes 
tf tenues », qui donnent à ce dernier 
un très net avantage par rapport aux 
disques analogiques.
Quatrième constatation : la simpli
cité et la souplesse d'utii sation qui 
font du « compact-disc » un produit 
pouvant être mis entre toutes les 
mains, malgré sa très haute sophisti
cation.
Cinquième et dernière constata
tion : la qualité de l'écoute, à propos

de laquelle ben des choses ont déjà 
été dites, et qui mérite la formulation 
de quelques commentaires. Ainsi, et 
en toute objectivité, celle-ci est 
bonne, très bonne même, aidée en 
cela par l'existence d'un rapport 
signal/bruit élevé auquel on n'est 
pas habitué norma:ement, il faut bien 
le dire.
Autre aspect positif, la séparation 
des deux voies stéréophoniques, jus
que et y compris dans le registre 
extrême grave et qui s’explique par le 
fait qu i; n'y a pas de couplage méca
nique ou de résonances parasites qui 
sont le 1ail des bras de lecture « clas
siques ».
De même, on est très favorablement 
impressionné par là rapidité de 
réponse du « compact-disc » aux 
transitoires de toutes sortes qui 
« passent » avec une aisance remar
quable compte tenu que leur traduc
tion est purement électronique et ne 
fait ntervenir aucun intermédiaire 
mécanique, si ce n'est les membra
nes des hauVparieùr® équipant les 
enceintes acoustiques.
Dans ce concert de louanges, tout à 
l'honneur du « compact-disc*,  quel
ques réserves s'imposent toutefois. 
Non pas à pmpos de ce que certains 
appelent à tort 'e « son numérique », 
par suite de a méconnaissance de 
certains phénomènes secondaires, 
mais en laison même des techniques 
mises en jeu.
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Synoptique résumant les transformations sui
vies partes signaux de modulation.

Ainsi, à Fécoute, i. arrive pâfiofe que 
I on perçoive une sorte de « clique
tis ». plus ou moins prononcé', se pro
duisant sur certaines plages, à une 
cadence de l’ordre de 4 à 5 Hz.
En règle générale, ce Phénomène est 
à porter au passif soit de certains 
défauts de pressage du « compact- 
dÊsc », soit à l'exigence, à sa surface 
balayée par le faisceau laser, de par
ticules opacifiantes en nombre supé
rieur à la normale, ou de rayures oar 
trop profondes et multiples
Dans ces conditions, en effet, Il 
arrive que 1$ système de correction 
d’erreur — conçu pour compenser 
des défauts séquentiels allant 
jusqu'à 3 584 « bits », sort 2,38 mm 
de longueur sur une piste — ne 
puisse être totalement efficace, et 
donne naissance au cliquetis
cadencé évoqué ci-dessus, dû au lait 
que les circuits de l'appareil ne par
viennent pas à contrebalancer entiè
rement les informations manquantes. 
Comme quoi, il importe d’accorder 
au K compact-disc » un minimum
d'attention, de façon que poussières,

Détail de r implantation de l'unité de lecture optique, positinnnéfi su us le « cimpact-d)sc w et ulili - 
sûc pour analyser — par faisceau laser — les minuscules alvéoles gravées à sa surface (ceRSldéra- 
blement agrandies pour la clarté du dessin).

rayures ou autres fl agressions », 
bien connues des utilisateurs de dis
ques analogiques fui so>ent évitées 
dans toute la mesure du possible ; en 
effet, son ind fférence à leur égard 
n'esl pas aussi totale qu'on ïa par
fois laissé entendre, ou qu on serait 
tenté de te croire, l'expérimentation 
ayant démontré que certaines décon
venues auditives ne devaient pas 
être recherchées ailleurs.
Puisqu'il est question de déconve
nue. il faut dire que le lancement sur 
le marché français, au début de cette 
année, des premiers lecteurs de 
« compactdisc » — proposés, dans 
un premier temps, par Philips et Sony 
qui ont étroitement collaboré à la réa
lisation du projet — n'a pas été 
accompagné, localement, d'un cata
logue de Tires aussi étoffé qu'on 
aurait pu le souhaiter, seule une 
quote-part des 120 ou 130 titres pro
posés à Fécneion mondial, fin 1982, 

par CBS /Sony, Polydor/DGQ, 
Tosiÿba/EMIt Coiumbia/Denon élant 
effectivement disponible et bénéfi
ciant d'un approvisionnement suivi. 
Situation qui toutefois devrait évoluer 
rapidement, 20 à 30 nouveaux titres 
— voire davantage— devant théori
quement voir le jour chaque mois 
dans le courant de cette année. Ce 
qui permettrait d'aboutir, fin 1983, à 
un catalogue comprenant environ 
450 à 500 titres avec une répartition 
de l’ordre de 70 % pour les variétés 
et de 30 % pour la musique classi
que.
Tout juste à peine de quoi faire 
patienter les discoph les et les collec
tionneurs sensibles à . attrait des 
techniques nouvelles et qui devront, 
sans aucun doute, attendre encore 
quelques années avant de voir ;es 
catalogues de « compact disc » feur 
proposer un choix d'enregistrements 
qu. ne fasse plus figure de « parent

31



LE « COMPACT-DISC »
en

 s
av

oi
r p

lu
s 

su
r

LU me usions com paré os d'un h micro
sillon » de 30 cm cl d'un « cumpaul- 
tflsc u de 12 cm,

Caractéristiques 
principales

Disque 
i Standard »

n Compact 
Disc «

Diamètre max 
Epaisseur
Vitesse de rotation 
Espace entre sillons 
ou entre pistes 
Nombre de canaux 
Durée d'audition 
Bande passante 
Rapport signal/bru t 
Dynamique 
Taux de distorsion 
Diaphon e

330 mm
2,3 mm

33 1/3 tr/mn

100 
2

2 x 25 mm
20 Hz ■ 20 000 Hz

60 dB max.
60 dB max*

1 % max. 
—30 dB

120 mm
1,2 mm 

500 à 215 tr/mn

1P66
2 JPCM)

1 x 60 mn 
20 Hz ■ 20 000 HZ

> 90 dB
> 90 dB

0,05 % max.
—90 dB

Compact disc Hitachi DA-1DQ&

Compact-^sc Technics SL-P10

pauvre » face à la multitude des titres 
disponibles dans les catalogues de 
disques analogiques qui ont encore 
un bel avenir devant eux, l'écoute 
comparative d'un enregistrement 
analogique et de son homologue digi
tal permettant de se rendre compte 
que — bruit de fond excepté, lequel 
est inexistant pour le « compact
disc*.  et si on se contente d'une 
dynamique un peu moins 
énergique — la qualité sonore des 
deux types de supports n'accuse pas 
de différences fondamentales.
Cela précisé, il n'emœche que l'ave
nir appartiendra incontestablement 
au « compaoVdisc » qui, pour un cer*  
tain temps encore, sera davantage 
un produit complémentaire qu'un 
produit de remplacement du disque 
analogique.

Christian Dartevetle

32



| __ 3547. rue d'AlsaceT / f iTl f T*  J / 75010 PARISI f f I / / / ! i/ f le! 507 88 25 83,21
M*,rQ ■ Gj,res du Nord (R£n B>

ELECTRONIQUE * *■  « **

DIVISION
«MESURE»

OUVERT 
de 9 h « 19 h sans ini ermphon 

ferme le turn «riche

METRIX “MX 462“

to«703 F

METRIX 202 C-

Cffirw* JC r V i lija V 
dr »>4 S *

Man«* 4* 'M1QMV
tì M m 4 A

Qhrtntt■« dt IQ <] I W tt 
DACiü* 14
Htonr d *m*a « QU ÚVAC

fa B11 F
METRIX MX 453- n» 585 F

FANTEC “MAJOR 201

2Ü Ki£v
39 cal 

Pini
347 F

MAJOR MkitV 
mi 427 F
PAN 3003

1 MD elAJ 
ton 713 F

ELECTRO ISC 
ton 498 F

TRANSISTORMETRE 
ton 375 F

MÛNACOR MT 700
Supr

Cm b îî 
i looGv

le * io» * 
i tù un - > au

2» VA

fa 290 F

METR1X MX 0*1-

MkN tlVimV 
ï* 50 i 5 A 
it 5Í5A

d» 1W J i r frA 
0Ntt*-it« J fl If 1111 
8*4*1 4 wnn » «O tw*C

MDNACDR 
GENERATEUR 

DE FREQUENCES 
SG 1CÛÛ

filojanes ID nr. I tan
Sera ■ SV i*i km

4. io V« cam
Dina«»» Ziti ’»• IW n^.

1 Hi I 1 UHr 
tou 882 F

fa 280 F

SONDE -LOGIC- 
TTLM0S

fa 370 F

POUR TOUT ACHAT 
DUN 

OSCILLOSCOPE 
CADEAU 

1 k»i de tramr 
de cuurbps pour 

semi- conduct out«

ELC 
ALIMENTATION

Al 7B4

AL 7B5

CAPACiMETRE 
BK82Q

Uqd# fi «nuança*  da 
U1 |il| I F »! luçrmnmm imo 
wm U.b\ AJm B V 

ton 1650 F

0X519

TftoprapScsLùr' CarffÔ«*«»  
mf> aXnC an*  mr»-oftwt

fa 1407 F

DIP METRE 
LOM 815 GENERATEURS 

OE FONCTIONS 
H* 3010

fenda ai ntqaiMt. I M MHj 
ÎM7 Mur MB Mm tà- 
110 Mrz &.S-1SMH; IQI> 
250 Um
lui. Nadutitlofi . AMwv J Œxv 
nui
A iminuilon 17,5 a t. 5 r 5 err, 
FQldl 0.5 m 

fa 720 F

ipit» Wnn ur«4i lunjuCai 
rn MquitnctD ' 4 I MH; T«ipi 
m momi -i lúú nfl. latMW «a 
eilig« '^Idtia indraa VCO Pir 
mnani la vnUimon

tou 2153 F

GALVANOMETRE

Al «13

AL 786

13.0 V ■ 3A 
Fri i 199,90 F

13.0V 5A
Frii 294 F

13,4 V ■ IDA
Prit 70S F
5 V ■ 3 A 

Prb 199.90 F

Al «11

3-4 5-5 « 75 9 12V.

fa 172 F

TESTEURS SEMI 
CONDUCTEURS

223 F 
i

ALIMENTATION 
VARIABLE

EXPOSITION 
PERMANENTE 
PLUS DE 40 
múdeles de 
rnuRimétreE

AL 745

AL «12
lit I0- 15 - 30A
W - 15ÄK2W V 

toiiM.OT F
Al 7B1

AX 04 15 V
Prue 446,90 F
0 i 30 V - 2 A

Fri« 5BB F
0 i 3D V - 5 A

FrU 1234,80 F

>

>

ton 1262 F

SONDE 
UNIVERSELLE

FltOuTKiS. IDÛ »V-1 ' I WJ
G U**«
Scrat___________ 11 VriMMto
j ’-P A S-: Ï5G I -X ■ 1» n 1 
?w ri j' 1 quin

faltas F

TESTEUR TNT

174 F

fa 210 F

KE 20 X

N ti B 
COULEURil 115 F 

1 10 117 F 
1 Iùu234f

POUR TOUT ACHAT 
DUN 

CONTROLEUR 
AU DESSUS 

DE 200 F 
1 livre GRATUIT 

«Savoir mesurer

OSCULOS HAMEG

HM 3Ü7 1820 F • HM I DU 2230 F
Du continu a 2 MH: BT relaxée de

10Hzi 200kHî _____ _
En kil ................................ 1 000

HM2Û3 3059 F . HW203.-1 34 00 F
HM 204. 4910 F
GRATUIT liiii choix) unr sonde ou un 
livret d'iililisalioii

CONTROLEUR «ERREPI»
52 CALIBRES

50 000
ÍJV

PRIX,399F

SIGNAL TRACER TS 35

• Senstbi ¡lie i mV
• Entrés conmutable S F. raíble. 0 f 
’□He. HF, Son« générée 1 kH/ fìnnyi 
Puissance de sortie . 2 W
Dim 210 x 95 x 140

PRIX en kit

Je désire recevoir gratunnmenf

□ Votre (hHu mentili dp -Urnire-

MULTIMETRE
«ETU 5000»

50 
kiiV

1000 V—
0 » 1000 Voll« conlinu 
De 50 M « !Q amperes 
De 0 0 20 Mi!
Pm etudiant 245F

GENERATEUR B.F
NX 203

10 Hf i 1 MHJ 
Sinus carré en rit
Groupe avec le 1S35 
Lit Í appartili an k4l

LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES

460’
720’



en
 s

av
oi

r p
lu

s 
su

r
LE * BOOTSTRAP FEEDBACK” OU ...CONTRE-

La contre-réaction de «sur-rendement» (ou rendement optimisé), plus connue sous 
son appellation anglaise « bootstrap feedback », est une forme de rétroaction 
particulière qui, lorsqu'elle est appliquée à quelques montages types, permet 
d'augmenter artificiellement la valeur dynamique de certaines résistances parasites, 
réduisant ainsi les,pertes d'énergie alternatives quelles occasionnent sur te signal jtüe

L
a contre’réaction de « sur
rendement » s’applique tout 
aussi bien à un pont de pola
risation d'un étage amplifi
cateur à transistor qu'à la 

résistance de cnarge d ur transistor 
monté en émetteur commun. Dans le 
premier cas, elle permet de réduire 
considérablement les pertes de ren
dement qu'apporte un pont de polari
sation placé à l'entrée d’un étage 
amplificateur, alors que dans le 
second, clic fait disparaître quasi 
complètement la résistance de 
charge placée dans le circuit de col
lecteur, de telle sorte que la totalité 
de la puissance alternative délivrée 
par l’étage amplificateur se retrouve 
dans la résistance d'utilisanon et non 
dans la résistance de collecteur, aug
mentant ainsi le rendement de cet 
étage.

APPLICATION________________  
A UN PONT DE POLARISATION

L application de la contre-réaction de 
« sur-rendement » à un pont de polari
sation d'un étage amplificateur à 
transistor bipolaire monté en émet
teur commun, tel que celui de la 
figure 1, entraîne la dispatiÿoq quasi
totale de la perte d’énergie 
eu apporte le pont de polarisation, 
constitué des résistances R1 et R2 
placées en parallèle sur l'entrée de 
çei étage amplificateur Cette amé
lioration du rendement de fonctionne
ment s'obtient grâce à l’augmenta
tion, dans de très fortes proportions, 
de la valeur dynamiqü^ de ces deux 
résistances, c'est-à-dire de la valeur 
quelles présentent vis-à vis des 
signaux alternatifs.

En fait la contre-réaction de * sur 
rendement » app'iquée à un Dont de 
polarisation va se traduire, pour les 
résistances de ce pont, par deux régi
mes de fonctionnement différents 
suivant que les signaux pur les traver
sent seront cont nus ou alternatifs.
Cette application de la contre- 
réaction de « sur-rendement » néces
site toutefois une égère transforma
lion du pont de polarisation, modifies 
tion qui consiste à rajouter une ro ■ 
sième résistance dans le circuit de 
polarisation et un condensateur bran
ché entre émetteur du :ransistor et 
le pont de polarisation (voir figure 2).

DETERMINATION DE LA 
VALEUR DES COMPOSANTS

Dans ia déterminaiion des compo
sants, le premier poinl consiste â 
rechercher la valeur de la nouvelle 
résistance R3. Or, il ne faut pas que 
¡'introduction ce cette résistance 
complémentaire dans le circuit dé 
polarisation du transistor eniraîne 
une quelconque modification des 
courants ou des tensions continues 
de polarisation.
Il s'agit donc en fait de déterminer un 
circuit de polarisation à trois résis
tances P \ R'2 et R3 (figure 3a) qui 
soit équivalent à un pont de polarisa
tion à deux résistances R1 et R2 
(figure 3b).
Une telle transformai!oh se calcule 
grâce au théorème de Thévenin. En 
effet ce dernier permet de remplacer 
un pont d'viseur (entre autres ’)r te« 
que celui constitué par les résistan
ces RI et R2 par un générateur de 
tension Vbb de résistance interne Rb. 
Les relations de transformation sont :
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Fig. L Etage amplificateur polarisé per un pont de résistances.

nouvelles volturi des 
résistances dupont

Fig, ï, Comment rajouter une ceutre-fêaciinn de « sur-rendement » 
a un pont de pctarlaatlen.

(a) circuii de polarisation 
a 3 résistances

vers base 
du Iranalaicr

(b' □ont tie polari sul ion 
ù 2 résistances

Fig. 3, Tra nsf armali un d'un ppnt a deux résistances en un circuit de paiansation â trois résis
tances.

(IJ

Ph _ R1-R2 Ab “ R1 + R2

<i) avec Vcc égal à la tension d'ali
mentation du montage.
Vous pouvez Suivre sur la figure 4b 
cette première étape de la iransfor
mation au terme de laquelle le 
schéma équivalent obtenu possède 
les mêmes caractéristiques que le 
pont de polarisation d origine de la 

figure 4a, tant du point de vue des 
courants et tensions de polarisation 
que du point de vue des signaux alter
natifs qu'il absorbait.

A ce sujet, un pont de polarisation 
placé à l'entrée d’un étage amplfica- 
teur se comporte, vis-à-vis des 
signaux alternatifs présents sur la 
base du transistor, comme deux 
résistances placées en dérivation 
entre la base du transistor et la 
masse du simple fait que la résis 

tance interne de l‘alimentation est 
quasi-nulle.
La deuxième éiape de transformation 
consiste à séparer la résistance Rb 
obtenue précédemment en deux 
résistances dont la somme reste 
égale à la valeur que possédait Rb 
(voir figure 4c). Sachant que k est un 
coefficient dont la valeur est com
prise entre 0 et 1, la valeur de ces 
deux nouvelles résistances est don
née par les relations su vantes ;

R3 = kRb (2)

R’b = (i—k) Rb (2)

En fait, cette deuxième étape de 
Iransformation revient à remplacer la 
résistance Rb par un potentidmètr| 
de même valeur, le point A corres
pondant au curseur de ce potentio
mètre. Comme vous pouvez le cons
tater, ¡es caractéristiques stabques 
(comportement en présence de 
signaux continus) et dyramques 
(comportement en présence de 
signaux alternatifs) restent toujours 
identiques au montage d'origire, 
puisque deux résistances en sér e 
remplacent la résistance unique pré
cédente.
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Fig. 4. Les diverses Étapes de transformai ion dun pont de polarisation b deux résistances en un circuit de polarisation à trois résistances.

La troisième et dernière é'ape de 
transformation (voir figure 4d) revient 
à remplacer la résistance R’b et le 
générateur de tension Vbb par un 
pont de po:arisatior à deux résistan
ces R’1 et R 2, en appliquant les reia- 
fions réciprocues ci. inèorème de 
Thévenm. à savoir :

R’1 = n'b^55- ®

= R'b'dBbb W
Cs qu: donne, après remplacement 

de R’b par la valeur déterminée ors 
de la deuxième étape de transforma
tion, es deux relations :

FM = (4}

R'2 = (1— (4)Vcc—Vbb

Or. las deux ^pressions Rb.—“ ei 

Rb vc^—-^bb res

pectivement aux relations récipro
ques ou tnéoréme de Thévenin 

s'appÿquam aux résistances Ri et 
R2 du pont de polarisation d’origine :

R1 =Rb^ ®

R2 = ®

Ce.a oermet donc de simpnier <es 
relations M qui deviennent

R't = (1—k)Rï (6)

R’2 = (1— k) R2 (6}

Ces relations laissent apparaître que
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tes nouvelles valeurs des résistances 
R' 1 et R'2 du circuit de polarisation à 
trois résistances, corresponden! aux 
résistances d’origine Ri el R2 dont 
les valeurs ont élé divisées par un 
facteur (1 -k) Quant à la troisième 
résistance R3. sa valeur esi fixée par 
la relation f2) qui donne après simpli
fication par la relation H l

tu
Le schéma final de te figure 4d esi 
tolatemenf identique au schéma 
d'origine de la figure 4a. tant en ce 
qui concerne les courants et tensions 
continus de polarisation qui te traver 
sent que son comportement en pré
sence de signaux alternatifs II pré
sente une complexité plus grande, 
puisqu'il utilise une résistance com
plémentaire, mais cette complexité 
se traduit oar la création d'un point 
d'accès looint a sur tes figures 4c et 
40) qu autorise rintroduction de la 
contre-réaction de * sur-rende ment » 
Quant au condensateur de ■ sur
rendement ■ qui se branche entre ce 
point a nouvellement créé et i émet
teur du transistor, il doii avoir une 
valeur suffisante pour qu'il puisse 
être considéré comme un court- 

circuii vis-à-vis des Impédances en 
présence et de la fréquence du signât 
alternatif qui le traverse. Une règle 
pratique consiste à choisir une valeur 
de condensateur dont i impédance 
est dix fois plus gitile que la résts*  
tance équivalente Rb a la fréquence 
la plus basse qi/il ooit transmettre 
Dette règle se traduit par la relation

c = Æ w
Le tableau suivant résume les 
valeurs des Quatre composants 
nécessaires à l’application de la 
coni re-réaction de * sur renderne ni ■ 
a un pont de polarisation (figures 2 et 
4 cf)

R' i = (1—k) RI

R 2 s (1—k) R2

R3 - ,, AVR2
J “ K Ri +R2

r - 1-6

I! reste toutefois un point à résoudre 
el non des moindres : quelle valeur 
devez vous donner au coefficient k 
La réponse vous sera fournie par 
l'étude dynamique qui suil. mars 
d'ores et déjà il est possible de tirer 
quelques enseignements de 

l'influence du coefficient k sur les 
courants continus de polarisation
A partir des relations (2) et de la 
figure 4c, on peut évaluer qu'une 
valeur trop faible de k (entre 0 et 0,2) 
va se traduire par une résistance R 1 
de trop laibte valeur Or. comme 
i élude dynamique le mont-'era c es! 
cette résistance qui subit un accrois
sement ce valeur par iappFicauon de 
la contre-réaction de * sur 
rendement >.
Il n y a donc pas intérêt à pariir d'une 
valeur uop faible de R3, donc du 
coefficient k, si vous souhaitez obte
nu un résultat significatif Inverse
ment, une valeur irop grande de k 
(entre 0,8 et i) va se traduire par une 
résistance Rb de trop faible valeur 
qui. une fois convertie en ses deux 
résistances R' 1 et R'2. va consom 
mer un courant irop important sur 
I1 alimentation
n apparaît que le choix du coefficient 
k découle d'un compromis entre une 
résistance R3 dont la valeur de 
départ doit être la plus élevée oossi 
b1e et une consommation de courant 
continu a travers tes deux résistance 
R'1 et R 2 qui don rester dans des 
limites raisonnables

Jean-Claude F an tau
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L'histoire du haut-parleur a commencé il y a plus d'un siècle. En effet, fa majorité des 
technologies aujourd'hui appelées « révolutionnaires existait déjà au début du XXe 
siècle. C'est durant lrété 1877 qu1 Edison travailla sur un appareil capable de transcrire les 
télégrammes, il allait, la même année, inventer un transducteur carbone pour le téléphone,

P
eu de temps après, Graham 
Bell inventait le premier 
transducteur utilisant la 
force électromotrice pour un 
appareil téléphonique.

Dans le célèbre livre « Acoustique 
générale » de M. Bouasse. édtion 
1926, plusieurs types de transduc
teurs sont déjà décrits : 
— le thermophone
— le haut-parleur à arc : première 
génération du haut-parleur ionique 
— le condensateur chantant : pre
mière génération du haut-parleur 
électrostatique
— le haut-parleur à quartz : première 
génération du haut-parleur piézo
électrique.
Ces études seront reprises quelques 
années plus tard et profondément 
améliorées.
Mais la naissance du haut-parleur 
électro-dynamique allait se passer 
entre 1920 et 1924, sa première com
mercialisation date de 1925. Cette 
mise au ooint d'un appareil allant être 
fabriqué à des centaines de millions 
d'exemplaires est due à deux hom
mes de la société General Electric, 
MM. Chester W. Hice et Edward 
W. Keiiog. Leur étude mettait fin aux 
travaux effectués par MM. Graham 
Bell. Ernest Werner et Dufour- 
Huguenard.

LE HAUT-PARLEUR____________  
ELECTRODYNAMIQUE

Le haut-parleur électro-dynamique 
est un transducteur électro
acoustique ayant: pour fonction de 
rayonner de l'énergie acoustique 
dans ¡'espace à partir d'ondes élec
triques.
Cette transformation d'énergie se fai

sant par l'intermédiaire de l'énergie 
mécanique, un haut-parleur électro
dynamique aura donc des proprié
tés :
- électriques
- mécaniques
- acoustiques.
Afin de mieux saisir le fonctionne
ment de ce transducteur, nous allons 
er. étudier les différentes propriétés.

PROPRIETES ELECTRIQUES

L énergie injectée au haut-parleur est 
une énergie électrique Issue d'un 
amplificateur basse fréquence. Elle 
va s'appliquer aux bornes d'une 
bobine mobile : ici commence 
rê-ectro-magnétisme.
L'intensité d'un champ magnétique 
issu du passage d'un courant dans 
un conducteur est proportionnelle à 
l'intensité du courant.
Un courant naît dans un conducteur 
placé dans un champ magnétique 
lorsque :
a) il y a variation du champ magnéti
que (loi de Laplace)
b) l'on déplace le conducteu' perpen
diculairement à la direction du 
champ (loi de Lenîz).
Un conducteur traversé par un cou
rant et placé dans un champ magné
tique subit une force qui tend à la 
déplacer dans une direction perpen
diculairement plane.
Ainsi, dans le cas du haut-parleur, 
une force F est produite par I interac
tion d'un courant i traversant la 
bobine mobile et l'induction magnéti
que cise dans l'entrefer du moteur 
magnétique

F = Bll
F : force

| B : induction magnétique
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Coupe d'un ha uh pa rie tir clectro-dynamique. fig 1. Le haut-parleur électro-dynamique.

Fig, Z. La règle des trois doigts.

Système masse
ressort : 
L'impédance méca
nique Zm est le rap
port entre deux vec
teurs F force et 
vitesse résultante 

V : ïm x 4

La compliance 
(c'est le rapport 
entre le déplace
ment et la forcej ;

La fréquence de 
résonance est égale

Fig. 3. Le sysieme oscillant

I : longueur de fil de la bobine mobile 
dans I1 entrefer
i : courant traversant la bobine.

PROPRIETES MECANIQUES
C'est cette force Bb oui va entraîner 
la membrane, cette membrane sera 
guidée par le spider et la suspension 
périphérique de sorte que nous 

aurons une masse (la membrane) 
retenue par un ressort (le spider) 
dans un système oscillant.
Cette masse M écartée de sa posi
tion d'équilibre est ramenée par une 
force de rappel F :

F = kx
F : force
k : raideur (suspension périphérique.

spider)
x : élongation
S'agissant d'un mouvement oscilla
toire, nous obtiendrons la pulsation 
suivante :

=

Dans un système périodique, réner
gie passe successivement de la 
forme potentielle (énergie emmagasi-
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Une bobine mobile. Un spider.

Uns membrone.

née dans le ressort) à la forme cinéti
que (appliquée à la masse Mt la mem- 
□ rane) Tout corps er viDration pos
sède une énergie mécanique propor- 
tiornelie à son inertie et au carré de 
la fréquence.
Le fonctionnement du haut-parleur 
sera directement lié aux paramètres 
suivants :- la force F■ l'inertie
- la fréquence
La force F : Elle dépend de if énergie 
magnétique à ('intérieur de i entrefer, 
et de la longueur du fil de la bobine 
baignant dans cet entrefer.
L'Inertie : Eie dépend de la force F, 
de la masse de l’équipage mobile 
(bob ne i membrane) et de la rai
deur k de la suspension et du splder. 
La fréquence : La fréquence repro- 
duisible par un haut-padeur électro

Fig. 4. L'émkiSiun dCüUStiQte.

dynamique est directement liée aux 
paramètres décrits précédemment 
Pour qu'un haut-paneur descende 
dans les bassts fréquences, il faut 
ou'ii possède une frécuence de réso
nance faible, donc une suspension 
souple et/ou un équipage mobile 
lourd. Pour qu'un haut-parleur monte 
dans les hautes fréquences, il faut 
qu'il possède une membrane légère, 
une suspension raide.

PROPRIETES ACOUSTIQUES

Le déplacement de l'équioage mobile 
du haut-parleur va provoquer une 
série de compressions et de décom
pressions des molécules d'air au voi
sinage du cône et créer une réaction 
en chaîne donnant naissance à une 
onde acoustique.

Charles-Henry Delaleu

Les cumpûsârts d'un moteur magnètiqus.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

* le mo'eur magnétique est com
posé d’un aimant permanent dont 
■’énergie magnétique est orientée 
dons un entrefer par deux plaques de 
champ et un noyau (pièces polaires). 
• La bobine est réalisée par un fil 
conducteur recouvert de vernis Ce fil 
peut être en cuivre ou en aluminium, 
de section ronde ou rectangulaire (ce 
dernier donnant un meilleur œmu is- 
sage de l'enfrefer). H est maintenu 
par un support pouvant être de plu
sieurs matières : le papier, le nomex, 
laiuminium. la bakélite, e mica, sic. 
* Le suider est généralement réalisé 
en tissus fermé à chaud et -mprégnè 
de vernis.
• La membrane: en forme de cône ou 
de dôme peut être réalisée en papier, 
nid d'abeilles, polypropyléne. bex- 
trêne fibre de verre, fifre de carbure, 
□cl y carbonate, etc,
• La suspension périphérique soit en 
papier, en mousse, en tissus, en PVC 
ou caoutchouc naturel guide le 
cône.
• Le saladier qui sert à maintenir 
l'équipage mobile et à ta fixation est 
soit en aluminium coulé ou injecté, 
er zamac injecté, en p-asnque. soit 
pius généralement en tôle découpée 
sous presse

Dans 0 prochain numéro, nous étu
dierons plus en détails certains 
aspects du haut-parleur électro
dynamique.
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MEMOIRE RAMMEMOIRES
EMICONDUCTEURS

CARACTERISTIQUES

RAM ^ynnmlqun 61 k

i echnalogies 
CMOS

er\ œuvre un microprocesseur 
dans un mini-ordinateur, nous

Après avoir vu dans les précé» 
dents articles comment mettre

Taille. Exprime en nombre de bits 
(1 kbil = 1 024 = 210 bits) la capa
cité totale d'une mémoire.
Organisation. Suivant le type de 
mémoire, les informations peuvent 
être mémorisées sous forme de mots 
de & bits. 4 bits ou de 1 bit (dans le 
cas de mots de 8 bits. On pourra 
exprimer la capacité d une mémoire 
en kociéts}
Temps d'accès. Temps qui s’écoule 
entre l'application d'une adresse ei 
Ùnstanl où l'information est disponi
ble en sortie (temps de lecture) . en 
générai ce temps est exprimé en 
nanosecondes

A l’heure actuelle, il existe deux 
types de mémoires vives, les RAM 
statiques et les RAM dynamiques 
(tableau 3}
Une mémoire RAM statique stocke 
l'information binaire (* 1 I ■ ou * 0 *) à 
( aide d une bascule bistabie asynch 
rone {bip-flop).
Une mémoire RAM dynamique 
emmagasine un bit d’information 
sous la forme d’une charge dans un 
condensateur. réalisé à partir de la 
capacité grille substrat d'un transis
tor MOS Ce type de mémoire permet 
d opienir des densités beaucoup plus 
élevées et donc des capacités plus 
Impcrianies (uns mémoire RAM 
dynamique 64 kbits est devenue un 
produit courant ■) par contre, elle 
présente plusieurs inconvénients 
— le tempo d'accès d une RAM 
dynamique est supérieur a celui 
d une RAM statique (typ quement 
150 ns contre 50 ns) :
- une RAM dynamique est très sen
sible aux parasites ;
— enfin, comme tous les condensa 
leurs, la capacité grille substrat d’un 
transistor MOS. présente une résis
tance de fuite non négligeable. En 
d'autres termes, une information 
stockée dans une RAM dynamique 
«i s’évapore » peu à peu au cours d । 
temps Aussi, pour pouvoir la conser
ver, il faut périodiquement (Tcx 2 ms) 
procéder à son * rafraîchissement n 
Deux conséquences ce rafraîchis
sement nécessite une c rcuiferie sup 
plémeniairç , la gestion d'une 
mémoire dynamique devra être optb 
misée afm d éviter toutes pertes de 
temps et conflits entre un accès 
mémoire et un rafraîchissemeni
En général, te choix d'une mémoire 
RAM se fera suivant le type d appiica- 
tlon qu'on envisage de réaliser. Par 
exemple, dans le cas d’un système 
de gestion où l'on aura besoin d'une 
grande capacité mémoire à un faible

l^v^A omme pour les mrcropro- 
" cesseurs, cette étude sera 
j divisée en deux parties 

une parue descr ption où 
oour chaque type de mémoire on 
énumérera les catactéfistiaues tech
niques (fonctions, architecture 
signaux disponibles .} et une partie 
mise en oeuvre où l'on verra com
ment mplantef un plan mémoire 
dans un sysième complet.
Le tableau 1 est un résumé des prin
cipales informations qui circulent sur 
le bus de données d'un microproces
seur. Suivant leurs caractéristiques, 
ces informations peuvent être divi
sées en deux groupes : le premier uti
lise des mémoires vives ou RAM Ces 
mémoires peuvent être aussi bien 
lues qu'écrites, par contre elles per 
déni leur information en cas de rup
ture de l'alimentation. Le second 
groupe utilise des mémoires mories 
ou ROM ces mémoires sont à lec 
lure seule et conservent leur contenu 
en présence ou non de t’aiimentation. 
Avant d'énoncer les différents tyoes 
de RAM et de ROM! qui existent, nous 
pouvons définir ies caractérisllques 
communes à Ces deux mémoires.

Consommation. Donne en mW la 
puissance dissipée dans une 
mémoire.
Alimentation. Suivant le type de 
mémoire ulihsâ. l’alimentation peu! 
être simple ( + 5 V) ou ¡noie (+ SV, 
- 5 V, + 12 V).
En générai, routes ces caractéristi
ques sont lonciion de ta technologie 
employée, le tableau 2 donne les 
caractéristiques comparées des trois

système : la mémoire. (Dans 
un premier temps, cette étude 
se limitera aux mémoires semi-
cond jeteurs, lesjtoppy_disques 
et autres mémoires magné
tiques seront vus plus tard).

allons entreprendre létude 
d'un élément essentiel dun

LA MICRO-INFORMATIQUE
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tien du nombre d'amplificateurs de 
ligne) un standard s’est peu à peu 
imposé, limitant la taille des RAM 
dynamiques à 16 sorties. On a vu

J/CA

Ä/W

coût on préférera utiliser des RAM 
dynamiques. Par contre, dans le cas 
d'une commande automatisée de 
machine-outil où les parasites sont 
nombreux ©1 la taille-mémoire néces
saire faible, on choisira un plan 
mémoire réalisé à partir de RAM sta
tiques.

de plus ces 1024 mots consécutifs 
peuvent se trouver dans n'importe 
quelle zone du plan mémoire complet 
(rappelons qu'un microprocesseur 8 
bits peur adresser 64 koctets de 
mémoire). Il faut donc en plus des 10 
bits d'adresse un décodage qui per
mette de situer cette mémoire. C'est 
le rôle de la pin CS (chip select). Enfin 
comme on l'a vu précédemment, une 
mémoire vive doit pouvoir ètra lue ou 
écrite : c'est la broche R/W quf 
Impose le Sens du transfert, La figure 
2 montre un exemple de réalisation ; 
deux 2114 sont utilisés en parallèle 
pour pouvoir mémoriser des mots de 
6 bits.

la plupart des mini-ordinateurs) de 
capacité 16 384 x 1 bit utilise 14 
bits d'adresses. Pour des raisons 
d'économie (encombrement, dinunu-

ADRESSAGE
De capacité supérieure, une 
mémoire RAM dynamique nécessite 
un plus grand nombre de bits 
d'adresses» ainsi une mémoire telle 
que la 41 lé (mémoire vive qui équipe

CARACTERISTIQUES 
D’UNE RAM DYNAMIQUE

CARACTERISTIQUES__________
D'UNE RAM STATIQUE________

Nous allons examiner maintenant les 
signaux nécessaires à la mise en 
œuvre d'une mémoire vive Comme 
premier exemple» nous a'ions choisir 
une RAM statique courante, la 2114 
(son brochage et son architecture 
sont donnés à la figura 1). Les carac
téristiques de cette mémoire sont ; 
capacité de 4096 bits avec une orga
nisation de 1024 mots de 4 bits. Pour 
adresser 1024 mots, 10 bits d'ad res-

LA MICRO ¿NFORMATIQU E



(Lad n’ 3) que Tunique solution pour 
augmenter la complexité d'un circuit 
tout en limitant le nombre de sorties 
esl le multiplexage sur une même 
Sortie de différents signaux. Dans te 
cas des mémoires dynamiques 4116 
les 7 bits d'adresses de poids faible 
sont multiplexes avec tes 7 bits ce 
poids ton Ce type de multiplexage 
est facilité par l'architecture matri
cielle d'une 4116 (128 lignes. 126 
colonnes, figure 3) qui permet de divi
ser l'adressage en deux phases con
sécutives l'adressage des lignes 
(activé par le signal Ras Row 
Address Strobe) puis l'adressage des 
colonnes (activé par le signal CAS : 
Calumn Address Si robe}.

RAFRAICHISSEMENT
Le rafraîchissement d'une mémoire 
dynamique s'effectue grâce à des 
amplificateurs de charges en sortie 
de chaque colonne de la matrice 
(ngure 3) Lors dTune opération de 
lecture, la cellule mémoire sélection 
née décharge son condensateur (où 
est donc stockée J Information) dans 
T amplificateur. Celui-ci suivant le 
type d information ■ 1 ■ ou «0« bas- 
cute dans un étal haut ou bas et déli
Vre tes bits mémorisés sur le bus de 
sortie
Pour permettre le rafraîchissement, 
chaque amplificateur est rebouclé 
sur la cellule-mémoire qu'il vient de 
Ire, en cas de * 1 * logique. Tarnplifi- 
cateur vient donc recharger ou rafraî
chir le condensateur déchargé pré
cédemment Pour accélérer le pro
cessus. 126 colonnes sont rafrat- 
chies simultanément, l'opération de 
ratraichissement dune mémoire 
complète consistant en 2 ms à lire 
séquentiellement tes 128 lignes de la 
mémoire Déjà, on peu! deviner deux 
types de rafraîchissement :
— un rafraîchissement global pour 
lequel roules les lignes sont rafraî
chies séquentiellement en une seule 
fois ai ceci toutes tes 2 ms ;

Fig. 3. Bmchaga «t ifchÜBùtun d 'un b même If» dfnurnlquD 4114

— un rafraîchissement dist ribué pour 
Eeouei une hgn© est rafraîchie toutes 
tes t5^s(128 x 15 mS — 2 ms). En 
général on préfère utiliser la 
seconde solution qui est moins péna 
lisante au niveau perte de temps pour 
le microprocesseur, enfin dans les 
deux cas cette opération doit être 
Invisible par le microprocesseur, 
c'est-à-dire qu'une opération de 
rafraîchissement peut avoir lieu uni
quement lorsque te microprocesseur 
r'ulilise pas sa mémoire
Le ¡ ibteau 4 et la figure 4 résument 
tes différentes fonctions à réaliser 
pour mettre en oeuvre une RAM dyna
mique En générât, pour réaliser 
toute la logique qui entoure un plan 
mémoire te concepteur dispose de 
trois solutions
— réaliser à partir de composants 
discrets (compteur, bascules . ) ;
— utiliser des circuits intégrés spé
cialisés, par exemple MC 3242 et MC 
3480 de chei Motorola .
— ou enfin utiliser un microproces
seur qui intègre cette fonction, C'est

IBMhîCF
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le cas du ZÔO qui possède un registre 
interne de rafraîchissement jouant te 
rôle d un compteur 7 bits
Ce registre de 7 bits est automatique
ment merémenté après chaque 
recherche d'instruction, la donnée 
contenue dans te compteur de rafraî
chissement est envoyée sur la partie 
basse du bus d adresse accompagné 
du signal RTSH (REFRESH) pendant

r
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que le microprocesseur décode et 
exécute l'instruction cherchée (et 
donc .n'utilise pas la mémoire). Ce 
mode de rafraîchissement ne ralentit 
pas le fonctionnement du micropro
cesseur ei permet de rafraîchir toute 
la mémoire en moins de 2 ms.
Le prochain article sera entièrement 
consacré à la réalisation d'un plan 
mémoire 16 k utilisant des RAM 
dynamiques 4116. Toutes les interfa
ces avec un microprocesseur ZSO 
Seront indiquées, donnant la possibi
lité a un possesseur de TRS 80 
niveau 1, d'un Sinclair ou d'un micro- 
□rofesseur... d’étendre la capacité 
mémoire de son mini-ordinateur.

Fig. 4. Synoptique d'un circuit du con if fi fa pour RAM dynamique.

Tableau 1 : 1 riforma flans circulam sur la bus d'un microprocesseur

Type dhnformatEon Caractériel iques Mémoires utilisées

— Données : résultat 
. d'un calcul intermédiaire 

ou d une acquisition.
— Programmes temoO“ 
raines

— Durée de vie limitée
— Liaisons bidirection
nelles avec le micro
processeur (lecture et 
écriture)

RAM
(Random Access 

memory)

— Programmes rési
dents (moniteur, inter
préteur Basic)

— Durée de vie Illimitée 
— Informations ¡ues 
uniquement

ROM
(Read Only Memory)

Adressage
— Multiplexage des adresses, 
lignes et coion nés. _____

Génération des signaux RAS.
CÃS?

RafraîchEssement distribué
— Horloge de rafraîchissement

15 pB
Compteur 7 Dits.

Tableau Ai mise en œuvre d'une mémoire 
RAM dynamique. Prinçipalns lend lefts

IftMtFlCn 
»nr u filili)

intégration (capacité) 
Consommation 
Vitesse

<*0-  À6 i

Tableau 3 : Principales mémoires HAM.

RAM 
statiques

RAM 
dynamiques

2114 ikx 4 bits 
4118 : ikx Sbits 
4832 2kX8bitS

4027 4k X 1 bit 
4116: 15k x 1 pu 
4164.64k x 1 t>n

Bipolaire MOS CMOS

faible 
très grande 

grande

grande 
moyenne 
moyenne

moyenne 
faible 

moyenne

Tableau t : Dem para (H de différentes technologies.
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raconte-moi...
LA MICRO-INFORMATIQUE ET L’AMAFEUI

LE_CHAMP D'ADRESSES ___ _ 
DU MPM

L
e microprocesseur ZSO qui 
équipe le MPF-Î dispose 
d un bus d'adresses de 16 
bits (2 octets), ce qui 
donne accès à 65 536 
(2’*)  emplacements • mémoire n.

La figure i représente la réparti
tion des adresses, en tenant 
compte des modules complémen
taires existants» LEFROM (4 
kbytes) comprenant le programme 
« moniteur » et l'interpréteur Basic 
occupent les adresses O000H à 
OFFFH. La zone suivante de 
2 kbytes (adresses 1C00H â 
17FFH) est disponible. Elle est 
représentée par une partie hachu 
rée sur toute la largeur (nousadop 
ferons cette représentation pour 
toutes les zones libres). Vient 
ensuite la mémoire vive RAM 
(6116) de 2 kbytes, Elle commence 
en 1800H pour se terminer en 
IFFF.
La zone qui s'étend des adresses 
2000H â 2FFF (soit 4 kbyles) est 
réservée aux extensions RAM ou 
EPROM Un support 24 broches 
est prévu à ce! effet, Il peut rece
voir une RAM 2 kbytes (6116) pour 
porter à 4 k la mémoire vive, ou 
recevoir une EPROM (2716 Ou 
2731) avec une ou plusieurs appli
cations, ou un programme propre 
à LuEüisateur.
Compte tenu des applications que 
nous serons amenés A présenter, 
nous proposerons rapidement un 
module d'extension 16 kbytes 
avec des RAM's dynamiques parti 
□chèrement adéquates au ZSO En 
effet, sans qu'il soit nécessaire de 
rajouter du logiciel eî avec quel
ques circuits supplémentaires le 
260 génère automatiquement les 
signaux de rafraïchlssemeni

Dans le n“ 3 de LedT nous a
vons décrit le Microprofessor 
MPF-1, unité centrale cons
truite autour du Z80. Nous 
poursuivons sa description 
en détaillant le « champ 
d*adresses  » et en présentant 
un premier module compiè- 
m e n t a] re : rimprimante ther
mique. Nous finirons par 
une applica tion commentée.

nécessaires à ce type de mérnpL 
ras (RFSA notamment),

¡/IMPRIMANTE

Le module ■ imprimante » réalise 
l'édition des programmes en lan
gage machine ou tangage assem
bleur. L'imprimante peul être 
aussi utilisée comme périphérique 
de sortie, pour la présentation des 
données et des résultats chaque 
fois que I on souhaite conserver 
une trace écnte, ou pour lister un 
ensemble de mesures ou de para 
métrés.
La figure 2 représente le Micropro
fessor connecté à son imprimante. 
Celle-ci se place dans la partie 
gauche du coffret en forme de 
livre. L'imprimante dispose de sa 
propre alimentation (9 V/1 A), ce 
qui évite toute perturbation sur 
celle de l'unité centrale
La micro-imprimante qui équipe le 
module d impression est du type 
thermique, développée par Daini 
Seiko Chaque ligne peut compor
ter jusqu'à 20 caractères alphanu 
mériques qui s'inscrivent dans une 
matrice par points 5x7. Chaque 
caractère est identifié par son 
code équivalent en ASCII. La 
vitesse d impression est de 0,5 
ligne par seconde.

J «JJ

50 JJ

2732
ÎGOO

2 732 5732

7000

MW

SOOü

97rr

ÛFFF 

1G&Q

G7FF
01 JC

ir Fr 

UGO

Fig. i. La chump d du MPF-1.
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Chaque instruction sont indiqués 
en clair, ce qui rend le listing par 
faJtemenl compréhensible.
Cette deuxième représentation 
constitue d'autre part une aide fori 
appréciable pour la mise au point 
des programmes. Elle permei de 
vérifier que le programme introduit 
est correct. La lecture des codes 
mnémoniques est plus rapide et 
plus parlante que celle des codes 
hexadécimaux. De plus, si un code 
faux est introduit ou une erreur de 
syntaxe détectée, une suite de 
points d interrogation apparaît.
Cette deuxième édition complète 
la première et l'une comme raulre 
permettent d augmenter sérieuse
ment l'exploitation de cette u unité 
centrale ».
Enfin, comme nous l'avons montré 
dans Led n’ 3, l'imprimante peut 
éditer en lagage Basic un pro
gramme écrit en Basic.

ftf. 2. Lf MPF-Ì ivac r lmp ri manto Ihermiqus.

Le module possède son propre 
* moniteur * (une EPROM 2732} qui 
assure le contrôle et la commande 
de l'imprimante. La mémoire ren
ferme un générateur de caractères 
qui traduit chaque Gode hexadéci
mal (code ASCII) en son équivalent 
matriciel 5x7, Un deuxième sup
port est disponible pour recevoir 
éventuellement une seconde 
EPRÛM 2732. L'utilisateur peut 
ainsi disposer des graphismes sup
plémentaires de son choix ou y 
stocker des messages auxquels il 
fait souvent appel.

Chacun peut ainsi personnaliser 
et adapter son imprimante à ses 
propres applications.

Une sous-routine du * moniteur » 
effectue l’édition du contenu 
d'une mémoire en langage 
machine. Il suffit d'indiquer les 
adresses de départ et de fin. Cha-

que octet est imprimé en hexadé
cimal. tel qu'il a été introduit dans 
la mémoire. L'adresse figure dans 
la partie de gauche et par sauts de 
quatre emplacements. Il est forte
ment conseillé de toujours com
menter un listing (fig. 3a) ou tout 
au moins d'indiquer le nom du pro
gramme correspondant, et de se 
constituer une bibliothèque de 
programmes * prêts à l'emploi ».

La présentation en ■ langage 
machine * est pratique pour une 
utilisation future, mais pas très 
explicite. Une deuxième sous
routine est disponible dans le 
f moniteur « qui effectue l'édition 
en langage assembleur (flg. 3b).

Chaque instruction du programme 
occupe une ligne, présentés en 
assembleur; tel que Je programme 
a été écrit. L adressa et le code 
hexadécimal du premier octet de
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raconte-moi

GENLPhîEUP DF ÎDnr

TABLE D£ FREQUENCE?

Ag, 1b tritt!on an itngigB rnBChintt

LA MICRO-INFORMATIQUE ET L'AMATEUB

1900 21 1 9 ! 9 56
1904 1 4 29 F'9 15
1909 23 SC 3E r r
! 9OC D3 02 42 1 0
1610 FE E£ 9 0 Ip
1814 20 F 6 23 18
i sie Fn

18 19 85 OE 7E OE
1 0 1 D 77 OE 70 OF
1 82 1 6A OE 64 OE
1823 5E OE 39 OE
1 629 54 OE 4F OE
1 92D 4 A OF 46 OE
1831 42 OE 3E OF
1833 30 OF 37 OF
t 839 34 OE 31 OE
183P 2E OE 2C OF
184L 29 OE 37 OE
18*5 23 0L F F

UN PROGRAMME : 
SIMULATEUR DE SONS

C esl une application amusante, 
mais qui ouvre de larges possibili
tés de créativité. Les « micro 
ordinateurs » se prêtent fort bien â 
la génération de sons, les Jeux 
vidéo en son friands. Le pro 
gramme que nous présentons 
décrit une méthode simple pour 
générer un son ; quant à l'exemple 
proposé, Il est sensé reproduire le 
brui! d1une soucoupe volante.
La succession des sons à émettre 
est stockée dans une table de fré-

Fig. Jb. EUnion en langage asscmbiHur.

PROGPAnME
GENEPATELH» DE S DNS

1900 21 LP HL - 1819
LÖÜ1 56 ID D«<HL>
J 804 1 4 INC Ö
1 8Ü5 29 JP Z t1800
10 07 15 DEC fi
1 8Ü8 S3 INC HL
î 8Û9 5E LD FmHL>
J 8 Oft 3E LD A * F F
i 0OC D3 nur < ue > • a
18 0E 4? LD BiD
1 8 0F L II DJNZ 100F
1 31 J E E XOR 80
1013 1D DEC F
1314 20 JR NZ-isnc
1916 33 INC HL
1017 10 JR 1903

tarie LE FREQUENCE?

1319 95 OE 7E OE
IÖ1 D 77 OE 70 OE
1 821 ¿A OE 64 OE
11 ¿5 5E OE 59 UE
1829 54 O£ 4F OE

- 192D 4A OE 48 OE
. 1 931 4 2 OE 3F OE

18 35 3B OE 37 OE
1 0 39 34 OE 31 OE
1 93D 2E OE 2C OE
1 841 29 OE 27 OE
1 845 25 CL FF

quences. Dans notre exemple, elle 
commence à l'adresse 1819< Cha
que son y est représenté par deux 
octets : le premlerpour déterminer 
sa fréquence, le second sa durée. 
L'octet FF indique la fin de la 
séquence. Quand le programme Fig. 4, Organigramme du proiiramma.
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Des bons métiers où les jeunes sont bien payés

14 imu cctr-sml lé 1 ou Ba.ç

INFORMATIQUE
- Cours gin 4 r a! d'Ici forma tiqua
Un cours paf corraipondance pour oequé' 
nr de solides trnsflS en Informatique #1 
devenir vite Qperaiiünn#.l II vous nemeî « 
«Oui QnentoF ven i*ra nombreux postes qui 
louchent de près ou de gin aui ûrdinjpijufa 
□ ü*ee de la prépaie on 6 a 8 me-s on
le temps donl ïüus d^püMi
Niveau minimum consei le BEPC du fin de 3e 
- Court de pr0üî«nmtui
□vec pmVqti» *ur &rdinai«ur.
Un cours pn r tort u 1 f> ou flanc« po uf ap p m ndr h 
à programmer ei acquérir les ba$4$ indi*■ 
pensables d* 1 Informatique Ce coun 
comprend un itRçs de prôavnmaEfon due«1 
semaine dans un ce ni te informa nquo 
régions qui vous per métra c ‘applique* 
vos connaissance« sur ordinateur
Üuree de la préparation 6à 3 mois siHOfl 
le Temps dont vous disposez.
Niveau minmQm co»tarifé 0ERC ou fm de 3"

jssTriL i rmvf 
t> fvKuMATKXtt

ET DL GEJTIÜS

Vdlfl . . .
Cdd« potEti

ELECTRONIQUE
- Cours d'électronique àmatériel 
de xpêdencai
Un cours par correspondance pou- résilier 
tout de suit* dos expériences passion 
nantee grâce eux travaux pratiquée et aux 
nomb'euM nnaroneii fournis des les pr* 
mfores études du cours
En iSmois environ vous pütiondrez un 
tnvtieu BEP fin élvctronqua et vous pourr« 
vous DTiertor dans un secteur dû les iecbnj 
cia ns sont retherr-héii tri bien payés
Niveau minimui'r crm^eillé BEPC ou tin du 3"

MICROPROCESSEURS 
- Cours général micrùproceïaeuFB/rtiicFo- 
erdinaiekirt
Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes ras connerîsancfls nécessaires i id 
comprébanson du tisncuonpempn: *1 terne 
dur micm-ordineSQur «t a son ubisiahon Vbus 
serez caiMîjie de r^ego.' des programmer en 
langage machina, de concevoir une sirue- 
iure complète de mi^rc crdinaiBur autout 
d'un mieroprciceissieur ;UQBO-Z 801 Un micro
ordinateur est fourni an opuon avec le coura 
Duréa nDyénno des études 6 à B toig

»3270 lOll-COLOMXÉi 
FXAtlCÎ

340m .
Adr»ia

obt ion Î

Philippe Duquesne

sûr (fréquence, durée). Ces don
nées sont chargées dans la paire 
de registres DE La fréquence du 
son est déterminée par le contenu 
du registre D qui sera ensuite 
transféré dans le registre B pour 
constituer une temporisation avec

ainsi un signal rectangulaire (sOr 
de Port 0-7) qui alimente l'amplifi
cateur du haut-parleur.
Le nombre de créneaux ainsi géné 
rés est déterminé par le second 
byte qui est chargé dans le régis

second module, le 
(pfogrammateur

rinslrucîion DJNZ

ire □, Après chaque cycle, li est 
diminué de 1, Quand D atteint la 
valeur nulle, la paire de registres 
hl est augmentée de 1t une nou 
vehe donnée de 2bytes est lue 
dans la table, et la séquence 
reprise Si la dernière donnée est 
FF, le registre HL est chargé avec 
la première adresse de ta table.
Dans le numéro prochain, nous
décrirons un 
EPB/MPF. 
d'EPRGM'S)

détecte ce byte, il réinitialise le 
pointeur avec le début de la table 
(adresse 1 BtÛ chargée dans HLi 
En jouant sur les deux paramètres, 
qui sont indépendants, vous pou
vez générer une multitude de sons 
aussi étranges qu'harmonieux, ei 
ainsi donner libre cours à votre 
imagination
L'organigramme est présenté par 
la fig. 4.
La paire de registres hl adresse 
successivement dans la table les 
deux bytes qui caractérisent le
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LES TRANSPORTS
Sjl ri'i-j 
difficile 
trouver, E

thode de fono 
tionnernent. 
Les íJúsi-

nos jours, des ensembles électroniques dans les 
systèmes de transport, le VAL (véhicule automa
tique léger) constitue un exemple à nul autre 
comparable. Ici l'électronique, par la voie des 
automatismes, nest pas l'auxiliaire du sys
tème mais devient le véritable cœur d'une mè- 

hfs de télésurveillance, de détection et de com
munication viennent compléter un ensemble 
sophistiqué qui explique le rôle d une société 
telle que Matra, maître d'œuvre d'une réali
sation appartenant à l'EPALE (Ets Public 
d1 Aménagement de la Ville Nouvelle de Lille Est).

L
e système VAL est né à Lille 
il s adapte aux condihons géo
graphiques, urbaines ei socia
les de celte agglomération. 
Cependani. il enferme une 
vocal 10n planétaire appuyée par sa 
conception révolutionnaire et ses 
avanlages économiques étroitement 

liés à une avance technologique.

POURQUOI UN METRO 
AUTOMATIQUE

L
es stations, pourvues de por 
les palières le long des quais, 
ne comportent pas de per
sonnel fixe . en fonciionne- 
ment normal le personnel du 
poste centrai de contrôle n intervient 
pas (hg 1). Mais l'utilisateur lue est 
conscrenl de la particularité du 

système VAL lorsqu'il monte dans 
une rame en effet, il n y a personne 
au « poste de conduite », et l'on peul 
s'écraser le nez à loisir contre le 
pare-brise pour voir défiler la voie ! 
Impressionnant Ou'esLce que ça 
apporte ? Des emplois en moins, des

gadgets ètèc ironiques, du luxe tech
nologique? Certainement pas Etu
dions. alors, les critères qui ont 
demandé le développement d une 
lelle méthode dexpionation il y a 
des raisons évidentes (difficultés de 
circulation, environnement ) qui 
imposeni à une agglomération 

comme Lille (et beaucoup d autres 
autour du monde) le choix d'un 
système de transport è site propre. 
Le tramway, très Intéressant dans 
certaines conditions, devient irréali
sable lorsqu'il provoque une gène 
addilionnelle à la circulai ion automo
bile et qu'il ne s'adapte pas au tracé 
et à la largeur dus rues. La solution 
« métropolitaine * est donc la seule 
retenue Mais un métro est Cher, très 
Cher Surtout au niveau du génie civil 
En souterrain, le prix est proportion
nel au cubage, en viaduc il est pro
portionnel â la largeur, une réduction 
du gabarit des véhicules se traduL 
donc par des gains ■mpottants dans 
le coûl global du projet Mais des 
rames de faible capacité doivent 
maintenir une fréquence de passage 
très élevée {une à la minute aux heu
res de pointe) pour obtenir une bonne 
qualité de service*  On ne peut que 
constater que la cadence de la 
minute n'est pas concevable en con-
■ C am-> dire pour Air« capdbld de dilater 
un nurnbre donné de pasieaBn» <Um un temps 

umrl.



U DELA DU LUXE TECHNOLOGIQUE, 
LA RECHERCHE D’UN SYSTEME COHERENT

dulte manuelle. Il faut donc une com
mande automatique des opérations. 
En même temps, l'automatisme inté
gral présente des avantages très 
sérieux au niveau de la surveillance 
et du contrôle de l'exploitation. La 
prouesse technique a donc de soli
des bases financières et sociales.

LES AUTOMATISMES

L
es systèmes de transport 
présentant déjà des équipe
ments plus ou moins automa
tisés. ont évolué progressive
ment à partir d'une structure

■ramlionneiie. L'automatisation a 
donc été généralement Juxtaposée à 
une mécanique existante Le VALh au 
contraire, représente un ensemble 
cohérent où les automatismes Sont 
une partie indissociable du matériel 
routant et de l’infrastructure.
La détection, fonction de base dans 
tout système automatique, a fait 
l'objet d'une étude approfondie qui a 
permis d'exclure les méthodes tradi
tionnelles (patins de contact qui fer
ment un circuit électrique) au profit 
d'une idée originale qui passe par le 
découpage de la voie en cantons.

Fig. L Contre de contrôle et survol II once. Les opérateurs peuvent, le ces échéant, intervenir sur 
le système.

Ceux-ci sont regroupés en tronçons 
autonomes selon la distribution des 
stations (tronçon = 1 ou 3 ntersta- 
lions). Un programme iogique assure 
la détection des trains selon une dou
ble procédure :
— détection dite * négative » â 
l'enirée et â ta sortie de chaque tron
çon ;
— détection dite ■ posrt ve » utilisant 
des signaux émis par les trains (rails 
2r 3, 4 et 5).
La première méthode fait appel à un 
émetteur-récepteur d ondes ultra
sonores Le faisceau est coupé tors 
du passage d un véhicule, et rinior- 
mation est prise en considération par 
les organes de contrôle.
La cétection positive (émission conti
nue des véhicules) a lieu dans des 
boudes placées sur la vole. Le sens 
de passage des .rames est ainsi véri
fié en entrée et en sortie de chaque 
canton : aussi la logique du système 
décèle l'éventuelle entrée d'uns 
rame dans un canton occupé où la 
pénétration des véhicules par la sor
tie d’un canton (sens inversé) Dans 
le cas où les émissions ami-collision 
(émissions par le véhicule) sont inter-

rompues dans une rame qui n'a pas 
quitté le canton, la iogique du disposi
tif est capable, aussi, d'rnîerprèt&r la 
situation anormale. Ces défauts 
entraînent l'arrêt des trains ei la cou
pure du courant de traction grâce à 
l'intervention d'un éiémeni complé
mentaire ; ta coupure de la « fré
quence de sécurité ». Celle-ci est 
matérialisée par une fréquence parti
culière Circulant dans une ligne de 
transmission placée sur la longueur 
des cantons. Sa coupure provoque le 
déclenchement du système de frei
nage d'urgence.

CONDUITE
COMMANDE D’ARRÊT_______  
CONTRÔLE DE VITESSE

L
a gaine propre aux boucles 
de détection loge, en même 
temps, deux lignes bifiliaires 
qui fournissent des informa
tions captées par les détec
teurs du matériel roulant.

—■ Une première ligne (munie de 
croisements êauitemps) contient le 
diagramme de vitesse normale (fig 
3).
— La seconde (munie, aussi, de croi*  
semenis équitemps) correspond à un 
programme de vitesse avec arrêt en 
fin du canton (programme perturbé). 
Si Un canton donné est occupé par 
une rame, le tram suivant reçoit une 
modulation particulière de la fré
quence émise dans la première ligne, 
établie par la iogique de canton 
Cette modulation est interprétée 
comme l’ordre de respecter le pro
gramme perturbé (vitesse d'arrêt, 
deuxième ligne).

Le train qui suit un programme de 
vitesse, détecte les croisements 
équitemps d'une ou d'autres lignes 
de transmission à des intervalles de 
temps constants, ayant une période 
de 0,3 s, Un dépassement éventuel 
du programme de vitesse est mis en 
évidence par une diminution des 

I intervalles de temps. Les dispositifs 
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de sécurité embarqués commandent 
le freinage d'urgence, le cas 
échéant.
Les asservissements de pilotage 
assurent une marche conforme au 
programme inscrit sur la voie, tout en 
respectant les normes de confort 
accélération limitée à ± 1,3 m/s*.  
dérivée de l'accélération limitée à 
± 0.&5 m/sJ. Les asservissements 
de position en fin d'arrêt en station 
travaillent avec une précision de 
± 30 cm
Des éventuelles télécommandes pro- 
venam du poste centrai de contrôle 
et de coordination peuvent modilrer 
la consigne calculée é partir des pro
grammes de vitesse.
La voie comporte, en outre, une ran
gée de plots métalliques qui servent 
à la régulation du traire. Ils sont distri
bués de Sorte qu'un tram qui suit nor-

Caracféristiques généra lo s 
du métro VAL

— Automatisme intégral.
— Ro'jicmenl sur pneus (peut gr-i 
vir des pentes de 7 %) ■ pi si hs an 
béton
— Essieux simples (au lieu de 
bogies)
— Elément réversibles de 
2 voitures (largeur 2,06 m hauteur 
3.25 m - longueur 2 x 13,07 m) 
— 6 portes par voilure
— Caisse autoportanie en alliage 
léger
— 2 moteurs par voilure, à courant 
continu de 120 kW.
— Viiesse nominale : 60 km/h ; 
vitesse de pointe : 80 km/h
— Aiguillage original grâce à des 
galets métalliques situés dans 
Taxe du train.
- Contrôle de ralimeniation ew- 

trique par la voie d'une électroni
que de puissance évoluée.
— Maître d'œuvre MATRA 
Réalisations matériel roulant : 
Automatismes ; matra Caisse 
CIMT ■ Traction : TCO.

maleme.il son programme de mar 
che détecte un ptoi toutes les deux 
secondes Ce Me fonction est compié 
mentaire du top d'horloge émis car le 
poste cenlrai de contrôle ei de coor 
dmation touies les deux secondes, et 
reçu par lous les véhicules Ceux-ci 
sont équipés d'un compteur qui enre
gistra les tops horloge et décompte 
les plots, ü est ■ dnsi possible de déce 
1er une avance ou un retard en fonc
tion desquels le véhicule roule plus 
ou moins vite La mélhode rend pos
sible la régulation de l'intervalle de 
temps enire trains en modulant la 

Fia 7. Oètecllert du trams
a. Dâlectiûn d» trains en «écurie à l'envde par loisçoau utlfa scioru
b. Contrôle de la iohIb du tronçon en sdcurilb par Faisceau urtra-sonoro, 
c. Emelteur antk-collislan embarqué sur tes mina.
d. Détection d» train« sur chaque canton A raide de« boucles au soi

f ig. 3. Contrôle de la Tlte»e des ramo 3 Proorammcs da vilesse definies par ûei lignes de irans- 
ml&slon munies dir croisements Èquilamps
a, b. Programmo darri! «vani un cation uccupé :
c, d, Programme rio vinsse normale ;
fi, Programme du marche perturbée, arrftl aur a ntl-cal II «tan ;
f. Programme normaL

vitesse . et on est capable ce provo
quer un décalage d'horaire par modi
fication de l'horloge centrale si un 
véhicule prend un retard Irop impor
tant

DISPOSITIFS__________________  
COMPLEMENTAIRES

L
e système VAL esl pourvu 
d'une fonction d'accostage 
automatique Lorsqu'une 
rame en panne bloque ia 
voie, la ramme suivante est 
en condition d'effectuer un accos-

53
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Aspeet ùilérleur d uà« rame TAL. Un he duhnque pai rio poiin de continue, mais Kaulomothm* d'ellclaoe Apparali ne Ut meni.

lage à très faible vitesse selon une 
procédure tiulomatisée. I. ensemble 
repart sans aucune intervention 
humaine Rappelons néanmoins 
qu en dernier recours on oeut repren
dre le contrôle manuel des véhicules. 
Un chapitre particulier est réservé 
aux détecteurs de dégonilemeni Le 
procédé esl développé autour de la 
surveillance directe de ta pression, 
contrairement aux méthodes précé
dentes qui se contenteront de mettre 
en évidence les effets secondaires 
du dégonflement. Dans notre cas, un 
mano-coniac! réglabe est à l'origine 
d'une détection fine, capable d'indi
quer les perles de pression lentes. 
Cependant, le problème a exigé des 
ingénieurs un effort supplémentaire 
en ce qui concerne la transmission 
de l'information fournie par ie mano- 

contact réglable. En effet, on con
çoit que le capteur ne puisse être 
solidaire d'un élément tournant, en 
l'occurence une roue, ce qui poserai! 
trop de problèmes de liaisons, méca
nique ou électriques avec tes systè 
mes d asservissements extérieurs. 
Une télédétection s'imposait néces
sairement La détection des objets 
métalliques est venu à l aide des con
cepteurs du VAL Ici ¡3 position du 
manocontact contrôle l'ouverture 
d un circuit électrique qui remplit les 
fonctions d objet métallique le 
détecteur spécifique est placé au sol 
et il déclenche les signaux d'alarme 
si au passage du train le mano 
contact, lié è son circuit de communi
cation, montre une valeur anormale 
de la pression systèmes de surveil
lance vidéo, portes oaliéres automati

ques le long des quais, réseau de 
communication, utilisation ration
nelle d'éleclricilé par la voie des 
équipements électroniques de puis
sance appelés «hacheurs» qui 
règlent le courant traversant les 
moteurs de traction ; autant de sous
ensembles où l'électronique a joué 
un rôle de premier ordre.
Ces atouts électroniques associés, 
ne 1 oublions pas, à une conception 
mécanique de pointe, ont contribué à 
placer le VAL au plus haut niveau de 
l'évolution des transports 
terrestres... en attendant ARAMIS"

* AramK ; minkïflIÉnie eri «Jle propre mel*  
tunr on rouvre des technologies enüàfernt-nt 
niiuvoIlBS PrçctialnpTnçnl à Paris.
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LES MAGNETOSCOPES
IMÏia; ÏE

ET 
LA TELEVISION

Plus qu'un livre, 
une encyclopédie

AU SOMMAIRE
Histoire et principe ds le lüiwJtiûn 
rubt! calhüdique, balayage Tubes couleur 
Sysierrws d? cocage

Lee carrières de télévision.
A trois lubsi, à dey*,  mono

Les premiers magnétoscopes.

Las bandes magnétiques.

Les magnétoscopes actuels.
SysiAmes alpha, cmega, LU R
Cricufls a assarvissernerti Enregistrement et 
reprodjcïiDi des signaux video-iiequencB, et 
du son

Les différants standards.
llMitic. VCR. Bilamax. VHS Vidéo ? DUO
Stanüarüs P 4’ LUR

Le choix d’un magnétoscope.

La duplication des vidéocassettes.

Les accessoires.

ET IA TELEVISION
par Claude Gendre

En un seul livre, tous les éléments 
qui vous permettront de comprendre 
les systèmes, de connaître le 
fonctionnement de votre magnétoscope 
ou de guider votre choix.
De la naissance de la télévision 
aux tous derniers perfectionnements 
en matière d'enregistrement vidéo, 
un ouvrage complet et aisément 
accessible

Le magnétoscope el la télévision connaissent actuellement un 
développement sans précédent. Mais bien peu d'utilisateurs savent 
comment se forme une image sur le petit écran et comment elle peut 
être enregistrée et reproduite grâce à une bande magnétique. Claude 
GENDRE réussit ici à nous faite comprendre de façon très simple les 
phénomènes techniques complexes qui ont permis la réalisation d’un 
vieux rêve de l'humanité : enregistrer et reproduire les images et les 
sons pour les transmettre â distance,

Ce livre, qui commence par l'histoire de la télévision et du 
magnétoscope, aborde également les nombreux problèmes posés par 
les caméras vidéo, les différents standards, la copie des vidéo
cassettes, la reproduction des films cinématographiques, la 
photographie d’un écran, les prises e! Fes connexions.

C'est un ouvrage Indispensable aux formateurs, aux revendeurs de 
matériel, aux jeunes passionnés de télévision et à tous ceux qui veulent 
acheter et utiliser un magnétoscope en toute connaissance de cause. 
Une bibliographie et les adresses des principales firmes spécialisées 
dans le domaine de la vidéo complètent cette véritable encyclopédie 
dont il n'existe pas - actuellement - d'équivalent en librairie.

Le vidéo-disque,
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Un ouvrage historique 
scientifique et pratique

256 pages abondamment 
illustrées de schémas et 
photos.

Pour en savoir plus !

Pour enfin 
comprendre ! 
Pour mieux 
utiliser 
son 
magnétoscope !

BON DE COMMANDE par correspondance)
Je désire recevoir l'ouvrage * les magnétoscope» e! fa télévision - de U la ode Gendre 
■ u prix de t60 F iparl compris)

Nom ., „ ,.............. ..............................................

Adresse

a adresser aux 
EDITIONS FREQUENCES
1, boulevard Ney 
75018 Paris.
Reglement cl-jolr : par choque bancaire Par mandat 
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PREAMPLI/MELANGEUR 
POUR 

2T.D ET 1 MICRO
A l'occasion de soirées dansantes, de fêtes diverses, certains se sentent des vocations de dise- 
jockeys Ce mélangeur leur permettra de passer du morceau de rock au morceau de reggae en dou
ceur, sans les à-coups d'une commutation et aussi de faire des annonces au micro, qui couvrira alors 
plus ou moins la musique. Il pourra également être utilisé pour chanter en playback sur un disque. 
De par ses niveaux d'entrée et de sortie, ce mélangeur s'intercale entre deux platines TD plus un 
micro basse impédance ei un ampli de puissance stéréo ou rentrée haut-niveau d'une chaîne hifi.

omme pour tout 
système électro
nique, Il faut 
d'abord définir les 
entrées, les sor
ties et les carac
téristiques de 
transfert le

schéma-bloc de la figure 1 va nous y
aider (une seule voie est 
représentée).

SYNOPTIQUE GENERAL

Du côté des entrées, nous avons les 
deux cellules magnétiques stéréo 
des deux platines tourne-disque TDi 
et TD2 Le signal délivré par une cel
lule magnétique étant compris entre 
3 et 10 mV â 1 kHz suivant le type de 
cellule, nous avons choisi un niveau 
nominal de 4 mV pour ces entrées et 
une impédance d'entrée de 47 kfi.
Pour rentrée micro, nous avons fixé 
la sensibilité à 0,2 mV à 1 kHz et 
l'impédance d'entrée à 600 il (pou
vant être ramenée à 200 fi par sim
ple changement d'une résistance) 
Les deux entrées TD attaquent deux 
préamplis stéréophoniques dont la 
réponse en fréquence corrige la 
courbe standard RIAA (Recording 
Industry Association et America) 
d'enregistrement des disques 
actuels. A la sortie de ces deux 

préamplis, On a un potentiomètre qui 
agit un peu comme un réglage de 
balance et permet le « tondu « des 
deux signaux issus de TD1 et TD2 : 
tourné à fond dans un sens, on 
n'entendra que ce qui vient de TD1 et 
à fond dans l'autre sens, ce qui vient 
de TD2. Entre ces deux extrêmes, on 
aura un mixage des deux platines. La 
rotation de ce potentiomètre entraîne 
la disparition progressive du signal 
TD1 (par exemple) ei r apparition pro
gressive du signai TD2.
L'entrée micro attaque un préampli 
dont la bande passanie a élé limitée 
è 200 Hz - 5 kHz (un peu plus que le 
spectre de la parole qui s'étend nor
malement de 300 Hz à 3 kHz). A la 
sortie de ce préampli, un potentiomè
tre permet de doser le signai micro 
par rapport au signal « musique » pro
venant des pladnes (avec la possibi
lité de couvrir largement ce dernier). 
On a ensuite un mixage des signaux 
TD avec le signal micro, un ampli de 
gain 5, un réglage de niveau général 
et un buffer permettant de sortir en 
très basse impédance (moins d'un 
ohm).
Le niveau de sentie nominal a été fixé 
à 1 V (tous les niveaux sont indiqués 
en volts efficaces), ce qui est suffi
sant pour l'attaque directe de la plu
part des amplificateurs de puissance, 
Dans le cas du branchement sur 

l’entrée haut-niveau d'une chaîne 
hifi, le réglage de niveau général per
met d'atténuer rampli!udede sortie à 
volonté.

ELABORATION
DU SCHEMA ELECTRIQUE
Pour l'élaboration du schéma électri
que. nous nous référerons à la 
figure 2.

PREAMPLI CORRECTEUR RIAA
Pour corriger la non-linéarité due à la 
technique de burinage des microsil
lons, i faut que la courbe de réponse 
en fréquence du préampli
— soit horizontale de 2û Hz à 50 Hz . 
— descende de 6 dB/octave de 50 à 
500 Hz ;
— reste constante de 500 Hz â 
2 kHz ;
— descende de 6 d Br octave de 2 à 
20 kHz.
La réponse asymptotique correspon
dant à ces impératifs est représentée 
en ligure 3 : elle permet de définir 
quatre fréquences charnières f& à U 
La réponse réelle doit correspondre 
le mieux possible au tableau de la 
figure 4 (extrait d'une note d'applica
tion SESCOSEM).
Pour réaliser ces préamplis. nous uti
liserons oes LM 3S7 : doubles ampii- 
ops à faible brui! bien connus de chez
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DITES-LE EN MUSIQUE

National Semiconductor. L'alimenta
tion unique se fera entre + 12 V et 
masse. La courbe RIAA sera obtenue 
par le réseau de contre-réaction 
placé entre sortie et entrée inver
seuse du LM 387. Si l'on veut obtenir 
le niveau nominal en sortie du mélan
geur. d faut que la tension de sortie 
du préampii soit de 400 mV. Le gain à 
1 kHz sera dono de 100.
Partant de lé et en faisant quelques 
approximations, le préampii peut se 
calculer comme suit :
a) Les résistances Ri02 et R105 éta
blissent la polarisation en continu de 
l'entrée (—) et fixent la tension de 
repos de la sortie, La tension conti
nue sur l'entrée (—) étant d'environ 
1.25 V par construction, on a :

R105 = yt------- 1 R102

National indique qu'il ne faut pas 
dépasser 240 kil pour R102. Nous 
Choisirons R102 — 120 Kfi d où

R105 = 1 A102 -

44 — 1 120-103 = 456 ktl

N 470 kil.

b) La fréquence charnière f, est éta
blie avec XC103 = R105 d'où la 
valeur de CW3 :

0103 = SutRWS = 

1 
2x50.470/103

= 6,77 nF N 6.B nF.

c) La fréquence charnière f, est 
déterminée par G103 et R106 d'où la 
valeur de R106 :

R106 “ 2rf^ClO3 “

2x500.6,8.10-*

= 46,a kil # 47 kÛ

d) Le gain à 1 kHz vaut sensible
ment ;

G(1 KHZ) = R1Q6-+- R103 
R103

d'où la valeur de R103 :

R103 = R106

^M700

e) Le couple R106 ei C1O4 détermine 
la fréquence de coupure U d'où la 
valeur de C104 :

C104 = 2d3RlO6 *

StÆÛOO 47 ÎÔ' “ 1169 nF’

Nous prendrons une valeur en série 
E12 . 1,8 pF.
f) La fréquence de coupure casse est 
définie par R103 et CW2, d'où la 
valeur de Cf 02 .

CW2 = ^RTÜT =

2120.470 = 18’9fiF-
Nous choisirons pour ce condensa
teur, qui sera au tantale, une valeur 
en série E3. plus facile à trouver chez 
les petits revendeurs : 22 ^F 
g) Enfin, le LM 3B7 n'étant pas com
pensé pour un gain inférieur à 10, il 
faut Intercaler une résistance R104 
dans la boucle de CR pour conserver 
un gain > 10 en HF d'où la valeur de 
RW4 :

R104 = 10.R103 = 4,7 kil.
On entre sur l'entrée ( + ), par consé
quent l'impédance d'entrée est très



LE EN MUSIQUE
grande et une capa de liaison C101 
de 0r1 >iF suffit largement pour ne 
pas atténuer les basses. L'entrée est 
chargée par une résistance de
47 kQ 
d'enlrée.

valeur de l’impédance

PREAMPLI MICROPHONE
Pour des impératifs de bruit (toujours 
délicats avec une sensibilité de 
200 ^V). nous avons fabriqué de tou
tes pièces le préampfi micro en utili
sant des transistors à très faible bruit 
associés dans un montage qui 
synthétise un amplificateur opéra
tionnel avec l’entrée ( + ) sur la base 
de T1, l'entrée (—) sur la base de T2 
et la sortie sur rémetteur de T5. Ces 
transistors en question sont des 9C 
413C pour les NPN et des BC 415C 
pour les PNP.
Pour pouvoir appliquer un taux de 
contre-réaction important, nous choi
sissons un gain en boucle ouverte 
élevé : 100 000 (100 dB) : 50 venant 
de l'étage différentiel d'entrée et 
2000 de l'étage ampli T3-T4 qui est 
un darlington.
Les courants collecteurs sont de 50 
pA pour T1 et T2, 500 pA pour T4 et 
4 pa pour T5, montés en émetteur 
commun pour sortir en basse impé
dance. Les i des transistors sont sup
posés supérieurs à 500, c’est pour
quoi on choisit des transistors à 
l'indice C dont le tri du constructeur a 
révélé un ¿f élevé.
L'alimentation se tait en ■+ et

12 V, ce qui permet de référencer 
facilement -es entrées â la masse. Le 
gain en boucle fermée à 1 kHz sera 
égal â 1 000. Le taux de contre- 
réaction sera donc d’environ 40 dB. 
ce qui devrait garantir une distorsion 
très faible, d'autant plus qu'on a déjà 
des contre-iéactions locales par les 
résistances d'émetteur R5, A© et R8. 
Ce gain est obtenu par la boucle de 
contre-réaction constituée de R11. 
R12 et C5. En effet, comme l'étage 
d'entrée se compose de transistors 
discrets, la tension d'offset avec un 
gain de 1 000 risque fort de se con
trôler assez ma! car nous n'effec
tuons pas de choix sur les transis
tors, le schéma devant rester valable 
quels que soient ceux-ci.
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Fig, 1 : Synopüque du préampii/mtifingBur pour deux platinas et un mictcphono.

61
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deux condensateurs 08 et C9 cérami
ques de 10 nF près du TL 074. Notez 
que même sans ces condensateurs 
aucune oscillation n'apparaît à quel
que endroit que ce soit.
Les entrées et sorties se font par 
picots. La figure 8 donne le dessin du 
circuit imprimé d'alimentation. Pour 
un autre transfo, il faut effectuer 
d'éventuelles modifications suivant 
la disposition des enroulements.
La figure 9 indique l'implantation des 
éléments sur cette carte, ultra-simple 
comme on peut le voir. Fig. 6 el I : Ch eu Us imprimé du kit 4G
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DITES-LE EN MUSIQUE
Avec te condensateur C5. te gain en 
continu ne sera que de 1 En alterna
tif (dans la plage de travail), ce con
densateur se comporte comme un 
couri-circuit et le gain vaut

G(1 kHz) # A12
4 : Giin théorique du préamplificateur «n fcmction de la fréquence La Hf^ranca ü 49 h 

situa 4 I kMz

Fiâauence (Hz) 30 50 70 100 2ÛÛ SW 400 700 1 OOü
R r-panse (dB) + 10.fi t + 17 + 16.31 +13.11 + 5,22 + 6,53 + 3,fil + 1.23 0

Fréquence (kHz) 1 1,5 2 3 4 6 7 T0 15
Réponse w0) 0 ■1.4 2.ei d 76 -6.64 -8.23 10.65 13 75 17.17

car on est ici aussi en configuration 
ampli non inverseur.
En prenant Ri 1 - 100 kfi. on arrive 
à R12 - 100 il Le condensateur C2 
assure le compensation en fré
quence. La Iréquence de coupure 
basse est déterminée par la cellule 
(C1. R2) et celle de coupure haute par 
le couple (C3. Ri 1) ;

’« = 2Æ2C1 =

2x10’. 10-' “ 159 Hz

f - 1 -
" 2SÏÏ.C3 ~

_______ 1_______= 4 823 Hz.

2i10’.330.10-'2

L'impédance d'entrée est simple
ment fixée par la résistance RI : 
600 iî ou 200 il selon votre choix. 
Nous avons choisi 600 il (620 il en 
série £ 24)
ETAGES MELANGEUR ET DE SORBE
Le mélange des signaux issus de 
TD1, TD2 et du micro est confié à un 
élément de TL 074 (ampii-op quadru
ple à faible bruit et grand siew-rate). 
Cet élémeni est monté en ampli 
inverseur, montage permettant de 
disposer sur rentrée (—} d'une 
« masse virtuelle-r L'altaque se fait 
en courant par les résistances R13. 
R14 et R17.
Le passage d'une plaime à l’autre se 
fait au moyen du potentiomètre P1 
dont le curseur est à la masse. Lors
que ce curseur est en A seul le signal 
provenant de W1 passe ai rensem
ble R107, P1 en H avec R13 forme un 
diviseur de tension tel que l'on a 200 
mV en B du potentiomètre Pt. 
Comme R21 = 5.R13. le gain vaut 5 
vis-à-vis de la tension présente en B 
Le condensateur C105 est calculé 
pour une fréquence de coupure de 
20 Hz (avec le curseur en A)

3501

»VqL m

mu'.'.f
(&V)

TPS

4 - * ül.rti

SSCI

rftQSse rf.P<.aniqur
Juif 1qc* o* r ■H>»J

I LCD , 
■Tiairct’ç

Fig 5 : AHmenlallcn du prâHmplUmétflnqour tc»ne rodruuBmani pt IRtraga),

C502
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KIT-4G
Une fraction du signal de micro 
préamplifié (réglable par le potentio
mètre P2) est appliquée sur une 
résistance Ri7. Le gain vis-à-vis du 
signal en C est de W puisque 
R21 = 10.R17. Le micro pourra ainsi 
couvrir facilement la musique. Le 
condensateur C4, associé à P2, 
forme un filtre passe-haut coupant à 
159 Hz. La résistance R16 sert à 
injecter le signal micro dans la vole 
droite.
On irouve ensuite le potentiomètre 
P3 de réglage du niveau général de 
sortie. Les condensateurs C5 et 06 
éliminent la composante continue qui 
pourrait être gênante à la sortie. Ils 
sont calculés pour couper à 20 Hz. 
On arrive enfin sur rentrée ( + ) de 
deux suiveurs de tension (les deux 
éléments restants du TL 074) fournis
sant le signal de sortie en très basse 
impédance. Ces ampli-ops sont d'aif- 
leurs protégés contre les court
circuits de la sortie avec la masse.
ALIMENTATION 4- Eî - 12 V
Pour éviter d'avoir des problèmes de 
ronflement dus au rayonnement du 

transformateur d'alimentation, nous 
avons séparé physiquement la partie 
redressement et filtrage du circuit 
principal.
Les régulateurs, quant è eux, sont 
implantés sur la carte principale. Si Je 
montage est monté dans un ensem
ble existant muni d'une alimentation 
Symétrique, il pourra directement 
être alimenté par cens ci, pour peu 
que ses tensions de sortie soient 
supérieures à + et — 15 volts. Pour 
des tensions élevées, prévoir une 
résistance chutrice, surtout dans la 
liaison ( + ) car la dissipation sans 
radiateur des régulateurs en boîtier 
TO 220 ne doit pas dépasser 2 W à 
30"C
Les consommations, régulateurs 
compris, sont typiauement de 42 mA 
sur le ( + ) et 18 mA sur le (—).
La régulation est tellement classique 
qu'H n*y  a pas grand chose à en dire 
sinon que les entrées des régulateurs 
sent découplées par deux condensa
teurs CW et CH au tantale (ceci est 
obligatoire du fait de l'éloignement 
des capas de filtrage). A la sortie, on 

trouve deux condensateurs C12 et 
Cl3 qui garantissent la stabilité des 
régulateurs (surtout du négatif) et 
améliorent la réponse en transitoires 
de l'alimentation.
Les diodes D1 et D2 évitent les pro
blèmes dus aux mises sous tension. 
La carte annexe, représentée par le 
schéma de la figure 5. supporte le 
transformateur d'alimentaiion, un 
pont redresseur, les deux capas de 
filtrage et une résistance R501 pré
vue pour alimenter la led de face 
avant.
Pour le transformateur, notre choix 
s'est porté sur un modèle imprégné, 
Bien entendu, tout autre transfo de 2 
X 15 V - 4 VA pourra être utilisé sui
vant le choix du lecteur.

REALISATION CONCRETE
CIRCUITS IMPRIMES
Le dessin du circuit imprimé principal 
est donné en figure 6 et l'implantaiion 
des éléments en figure 7. Ce circuit 
pourra être obtenu par procédé pho
tographique à partir du dessin de la 
revue pour ceux qui possèdent l'équi
pement nécessaire. Il pourra beau
coup plus simplement être acquis.
Le tracé de ce circuit a été recom
mencé trois fois depuis ¡e prototype 
dans le but d'obtenir un ronflement 
minimum. Technologiquement par
lant, nous avons utilisé des compo
sants de bonne qualité et miniatures, 
en particulier des condensateurs tan
tale goutte (dont le prix est cependant 
abordable) et des condensateurs Sie
mens MKH au pas de 7,5 rnm. Pour 
éviter au maximum le brud de fond, 
les résistances sont à couche métal
lique. Les potentiomètres viennent de 
chez fîadiohm, ce qui signifie piste 
carbone. Les puristes pourront mon
ter les excellents potentiomètres P 
11 VX de Sfernice à piste Csrmet (le 
dessin du circuit imprimé inclut cette 
possibilité) d'un prix malheureuse
ment élevé Qualité oblige. Les lois 
de variation logarithmique des poten
tiomètres de réglage de niveau pro
curent une grande souplesse d'utili
sation.
Enfin, nous avons placé un conden
sateur Ci 4 de 1 pour découpler la 
piste + 12 V près des LM 387 e!
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i DITES-LE EN MUSIQUE
MONTAGE MECANIQUE
Sien souvent le chapitre de la méca
nique rebute le lecieur-amaieur élec
tronicien aussi avons-nous décidé 
d'employer un cplfret standard E$M 
(largement distribué) et de définir le 
mieux possible le travail à effectuer 
sut ce coffret, travail de perçage 
essentiellement.
la parité ia plus délicate est lassem 
blage des axes des potentiomètres 
avec les trous de le face avant. Le 
dessin du circuit imprimé, faut-il le 
dire, a été réalisé au pas de 2.54 mm 
(VIO- de pouce), ce qui explique la 
valeur de certaines cotes.
□•mi-coquille inférieure
Cetie demi-coquille reçoit le C l. prin
cipal. monté à l aide de quatre entre
toises de 18 mm de haut, el une pla 
que de tôle d'acier en forme de L qui 
remplit deux fonctions : fixation de la 
carte « transfo-redressemer1- 
filtrage « et blindage ne la paHie aii- 
mental ion secteur (lé aussi les pro
blèmes de ronflement n'ont pas été 
simples à résoudre).
Le perçage en sera effectué à partir 
de la figure 10. La tôle-support sera 
réalisée suivant la figure H Pour la 
plier; il faudra un marteau et un étau ; 
toutes les autres opérations ne 
nécessitent qu'une perceuse ordi
naire.
La carte alimentation aéra montée 
sur celle tôfe en utilisant ici aussi 
quatre pentes eniietoises de 5 mm ;

pujs l'ensemble sera solidement fixé Face aven)
sur la demi coquil e par deux boulons 
de diamètre 4 mm
Face arrière
La face arrière supporte six prises 
CINCH, une prise Jack diamètre 
6.35, une prise secteur normalisée 
(normes européennes) el un support 
de fusible La figure 12 en définit le 
perçage Saule difficulté : l'ouverture 
de 27 x 20 mm recevant la prise 
secteur On peut la remplacer par un 
simple trou entouré d un passe-fn en 
caoutchouc et utiliser un cordon sec 
leur < classique > Le traçage se fait 
facilemani sur le plastique de protec
tion de cette pièce d aluminium. De 
plus, ce plastique la protège lors du 
perçage. On a donc tout intérêt à ne 
ie retirer quà la fin

Passé te côté fonctionnel nous arri
vons ici au côté esthétique De l'exté
rieur. on ne voit que cette fameuse 
face avant (qui est d'ailleurs un mas
que bien utile dans certains cas...). 
En plus du perçage, il faut effectuer 
un marquage des différents *■ leviers 
de commande "■ Nous laissons, pour 
Celte partie, libre courl aux qualités 
artistiques des lecteurs Pour notre 
part, nous avons réalisé un scotch
cal.
Les cotes de perçage de cette face 
avant sont visibles sur la figure 13 : 
trois trous pour le passage des tiges 
de potentiomètres, un trou pour te 
commutateur marche-arrêt et un trou 
pour la led (munie d'un support) 
témoin de marche Suite page
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Euretec c'est Je premier centre d'en- 
setgnement de Vêlectr.roque par cor
respondance en Europe
Présentes de façon concrète, vivante 
et fondée sur h parque, ses coins 
vous permettent d a-quéni progressi
vement sans bouge i de chtia vous et 
à u rythme que Vous 4Vez choisi, une 
solide formetion de technicien Élec
tronicien.

L'ensemble du programme a 

hautemeni quaMrês
Un professeur voua suit vous 
conseiUe, vous êpaulo, du 
début â la fin de votre cours. 
Vous pouvez bôn^hcicr de 
son iiide sur simple Appel 
téléphonique
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UN EXAMEN 
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um etftwjheiu-tluHe
UNE SOLIDE FORMATION 

EN ELECTRONIQUE
Un abondant matériel 
de tmwx pratiques

Los oours Enrôlée n'apportent pas 
seulement ¡les connaiasances Lhécj 
nq-jer; Us donnent aussi les m jyert 
de devenu soi-méme un prahcién 
Grâce iu matenél fourni avec chaque 
groupe de cours vous passerez pro- 
gwâivecnani des toutes prenuérei 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que 
vol tm eue, 
oscilloscope.
générateur HF. 
ampli-tuner Btêréo. 
téléviseurs etc.
Voua disposerez ainsi, en fin de pro
gramme, d'un véritable laboraïutre 
professionnel, réa^é par vous-mâme 
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□ nÉir.e
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Tel <‘sî en effet le niveau que vous 
but o r a ti emt on arrivant en fin de coüîb. 
Fbuj vous perfectionner encor fr un 
stage gra tui t d'une t ■ .■ r n. । n ;■ ■ vous ■ ? u r 
offert par Eurelec dans ses labora- 
lolms 2Q00j entreprises ont déjà 
confie la fonffàüon de leur personnel 
a Eurelec une preuve ¿upptemen- 
taire de la qualité de ses cquie
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UNE ALARME 
PARLANTE

[I fa II ait s'y attendre. Avec sa proliférât ipnjié e_ à _ un e psychose g a I opa nte, Lalarrn e cia ssique perd 
de sa crédibilité Au-delà des systèmes de déclenchement, il reste à son concepteur à imaginer 
dlautres manifestations sonores plus efficaces, D'où ridée d’une alarme parlante au discours 
adapté aux circonstances : hurlements d'appels, proférations de menaces, voire vocilérations 
d'invectives. En effet le principe retenu pour cette alarme autorise par sa simplicité une adapta
tion très réprde puisqu'il s'agit essentiellement d'un mes_s_age pré-enregistré, magnétiquement

* Ne soyez plus cambrioiable 1 * On 
entend ce slogan avant chaque 
pécari en vacances Les fabricants 
d'alarmes, à grand renfort de publi
cité. proposent toutes sortes de 
systèmes visant à rendre apparie
ments et maisons inviolables. Néan
moins, nombreux son, ceux qui pen
sent que ceïa c'artive qu aux 
autres Et pourtant les cambriola
ges se muiriphenr, pas seulement 
pendant la période estivale mais 
tout au long de l’année Qui n'a pas 
un ami, un parent victime d'un ou 
plusieurs cambriolages Qui n’a pas 
entendu des récits stupéfiants par 
l'audace, te vandalisme des 
voleurs. Rien n'est plus déprimant 
que de rentrer chez soi et de trouver 
son appartement sens dessus- 
dessous, les armoires vidées, les 
Les retournés, quand ce ne sont pas 
les fauteuils êventrés les rideaux 
déchirés. Et oien entendu, les 
objets de valeur envolés Le cam
briolage esf un des fléaux de notre 
société contemporaine qu'on ne 
doit cas sous-estimer L'insécurité 
dans les villes mais aussi dans les 
campagnes est une des préoccupa
tions essentielles des Français. 
Une récente émission des dossiers 
de l'écran sur Antenne 2 a propos 
du film • Les chiens * a Bien mis en 
évidence ce problème. Une 
psychose du vol se déveiopoe. c est 
certain. Il n’est pas dans notre pro
pos de contribuer à ('augmente?

Force est de reconnaître que dans 
noire société 1 Individu esf isolé 
malgré la densité de population. Il 
est a la merci des cambrioleurs qui 
l'épient sans crainte d’être vus, 
connaissent les moindres détails de 
sa vie lis trouvent toujours la faille 
le moment opportun où Ils peuvent 
passer à l'action. De plus, ils on! 
toujours l’avantage sur leur victime 
dans a mesure où ils décident 
quand et comment Hs vont agir
La sécurité des personnes et de 
leurs biens est un vaste problème 
qui suscite de nombreuses polémi
ques, Il est inconcevable d'espérer 
avoir un policier devant chaque 
maison, derrière chaque citoyen 
Les pouvoirs publics ont, certes, 
une action â mener, tant en matière 
de prévention que ce répression. 
Mais c est également à chaque indi
vidu de se préoccuper de sa propre 
sécurité en utilisant des moyens de 
proieciion régaux et efficaces. 
Avant de se lancer dans rinstalla
tion d'un équipement de protection, 
il faut savoir que les cambrioleurs 

Vols commis en 1980 1981

Résidences principales 138 098 + 16.62 %
Résidences secondaires 14 409 + 2 %
Locaux Industriels et commerciaux 68 201 + 8,70 %
Autres heux (musées, églises, etc ) 47 152 + 9.20 %

Total 267 960 + 12.53 %

entrent dans les Lois quarts des 
cas tout simplement par la porte, A 
un degré moindre, environ dans 
10 % des cas, Ns pénèireni par la 
fenêtre. Bien évidemment, ils utili
sent toutes les voies de pénétration 
qur s'offrent à eu^ vasistas, bal
cons. soupirais de cave, eic il est 
donc impératif de protéger avant 
tout les portes et Tenet res Les 
voleurs ont de imagination II 
n empêche Qu'hs utilisent les 
moyens les plus simples.
L'automobile est également une 
c-bie privilégiée des petits malfrats 
è la recherche d auto-radlog il faut 
reconnaître que bien souvent les 
automobilistes, pat négligence, leur 
font la partie balle lis oublient de 
fermer les portes, laissent en évi
dence sur les banquettes des objets 
lentants comme des sacs ou porte- 
documents Plus grave encore iis 
laissent leurs papiers dans la voi
ture. Deux remèdes s'équiper d'un 
système électronique antivol et 
faire en sorte que le verrouillage 
des Dorms devienne un réflexe.
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SEULE DANS LA NUIT

I
l y a toujours moyen de réali
ser quelque chose d'une 
façon compliquée ou oné 
reuse. Pour faire * parler n 
une alarme, la méthode la 
plus sophistiquée consisterait 
à utiliser un synthétiseur de 
voix. Elle est déjà mise en 

œuvre sur quelques voitures, sur cer- 
lams ordinateurs ei même dans 
I électroménager ou dans le jouet 
électronique L'inconvénient majeur, 
dans l'état actuel des choses, est le 
prix de revient. Chez National Semi- 
conduclor, on trouve, par exemple, te 
très Intéressant « digitalker » à voix 
synthétique, composé de circuits 
MOS à Canaux N multiples, d un pro
cesseur de voix SPC (Speech Procès- 
sor Chip) de type ROM Un système 
qui, additionné de filtres et d'amplifi
cateurs, permet de reproduire plu
sieurs types de voix ainsi qu'une liste 
impressionnante de mots, de sylla
bes et de formants Nous y revien
drons certainement un jour car les 
applications semblent très vastes. 
Ici, plusieurs raisons ont fini par faire 
dévier ce projet sur une autre 
méthode beaucoup plus simple, tou
jours * pariante " mais dont ravsrr 
rage est d'être à peu près vingt fois 
plus abordable en prix.

LE PRINCIPE

Le principe employé Ici met à profit 
une mécanique de lecteur de cas
setie. de type « Walkman » mais qui

est emp oyé pour équioer les voilu
res. Nous y reviendrons plus loin. 
Ce lecteur reçoit une cassette dite 
« sans fin », de durée 40 secondes à 
3 minutes, un genre de cassette sou
vent employé en applications et 
accessoires téléphoniques. La tête 
de lecture est reliée à un circuit 
amplificateur et correcteur NAÔ un 
étage Puf 1er et un ampificateur de 
puissance Ces circuits, étudiés pour 
une m-se en marche rapide, sont 
reliés à un système de déclenche
ment temporisé, le tout étant ali
menté par une tension continue de 
12 V. Par ailleurs, un détecteur 
d'alarme. sous forme de micro*  
switch, de détecteur de choc, de 
détecteur magnèiique. etc., permet 
ha la mise en route de L alarme par. 
tante via le système de déclenche 
ment temporisé. Un petit haut 
parieur, de rendement élevé, à cham 
bre de compression, procurera, 
grâce â l’ampli licateur de puissance 
bndgé de î8 watts, un niveau acous
tique Insupportable à quelques 
mètres et nettement perceptible.

| sous fO'me de voix, a Quelques cen- 
îa nes ae mètres. Là aussi une lem 
porisation interviendra pour couper 
et reenclencher automatiquement 
l'alarme.
Le signal d'alarme étant, cette fois, 
une voix enregistrée sur cassette et 
non une voix synthétique, or s'ima
gine à quel point s'étendent ainsi les 
possibilités de cette idée simple, pra
tique et peu onéreuse Toutes sortes 
de messages pré enregistrés peu 
venl s'adapter â chaque type 
d'alarme (ou de détection, d'informa
tion automatique) Le remplacement 
d'une cassette par une autre d'un 
message par un autre, est instan
tané. ce qui ne serait pas le cas d'un 
système plus élaboré à voix synthéth 
que
Simple ce procédé est donc, malgré 
tout, particuliérement universel et 
ses applications sont nombreuses
Le faible coût de revient du système 
provient de (emploi de sous*  
ensembles pour lecteurs de casseite, 
faciles à trouver actuellement sur le 
marché.
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SEULE DANS LA NUIT
LA MECANIQUE______ _
DE TRANSPORT DE BANDE
Démonter un ■ Walkman *.  un lecteur 
de cassette pour y récupérer la 
mécanique de transport de bande 
serait d'un gaspillage Inconsidéré. 
Pas question non plus de condamner 
provisoirement un tel appareil peur 
I utiliser dans une alarme pariante. । 
surtou' si celle ci doil être cachée en 
permanence quelque part dans a vpi 
ture Fort heureusement, on peut 
trouver dans le commerce, à des prix 
défiant toute concurrence (soit d» 90 
à 150 F suivant l'origine), des méca
niques excellentes puisque voisinant 
les oerformances des fameux gad 
gets du genre * Walkman • Le 
modèle choisi ci est d ongme ita*  
lienne. de marque RlEL et se pré
sente comme sur la photo de la figure 
1 De iaoricauon soignée, celle 
mécanique â chargement frontal est 
prévue pouF l'utilisation en voiture. 
Ses dimensions sont de 8? mm x 
T32 x 28 mm et la partie frontale à 
encastrer est de 17 mm x 87 mm 
Elle ne comporte qu'une télé de lec
ture , la lecture s'effectue automat' 
quement par Insertion latérale de la 
cassette Une commande permet 
l'avance rapide (bouton poussoir) En 
appuyant â lohd sur cette com
mande, on actionne le mécanisme 
d arrêt et de dégagement de la cas
sette, Le moteur est relié à un circuit 
électronique de régulation et d anti 
parasitage comportant trois transis
tors. La tète de lecture est de lype 
stéréo quatre pistes Dans ce sous 
ensemble la télé de lecture n est 
rehée â aucun circuit, de meme que 
plusieurs contacts ouisque normale 
ment destinés â une utilisation en 
radio-cassette Pour une alarme par
iante. ce sous-ensemble convient 
donc parfaitement II suffira de lui 
adjoindre les parties oréampii/ 
correction NAB^ampNRcatrice. ainsi 
z æ e crcu ' de saîion 
On pourrait penser bien sûr â des 
bricolages tels qu'une conversion de 
radio cassette de voiture en alarme 
partante, mais l'idée oropôsée ici est. 
vu son prix de revient, beaucoup plus 
attrayante

Fiç 2. Si ru Cl tir» Inierne du LM-M2 lune 
eeule val® sst rapresenlétj al brG’ 
chaae cfa ceiui-cL un Dual in lino â u 
pattes.

Ou,- In Lin« * ■□*♦[)•

Fig â. Cet amplificateur cl« pu issu n co pu met d obtenir iS W*ft, les deux e lé menti du 
T0A2C44 monili an poni

fpii.s QV ip1

Fig 6 (a). Una lampe ri »fiori tró» clHilquc puisque militant 
un 5S5
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SEULE DANS LA NUIT
LE CtRCUIT
Simpticrté d'abord Inutile de cornioli- 
quei les schémas s il est possible de 
faire aussi bien à l'aide d'un mini
mum de composants.
Le niveau de sortie recueilli aux bor
nés de le tòte de lecture étant relati
vement bas, soit à peu près — 70 dB, 
les élages d'entrée doivent être de 
type à faible bruit. Cette question 
sera résolue facilement grâce au cir
culi intégré National Semiconductor 
LM 382 dont on trouvera i aspect 
schémalique sur la hgure 2. le LM 
382 est composé de deux préamplifi
cateurs à faible bruit et grand gain 
(100 dB en boucle ouverte). Il con
tient aussi des circuits de régulation 
procurant une réjection dda1imenta- 
don üe 120 dB et une caractéristique 
diaphonique de 60 dB. Ce circuit tra
vaille sous des tension^ d'aümènta- 
ilon comprises entre 9 V et 40 V. Un 
avantage du LM 302 réside dans 
l'adoption d'une matrice de résistan
ces qui permet plusieurs options du 
gain entre 40 et 80 dB

Un moduli préamplificateur equipe du LM* 
JJ 2.
L'étage d'entrée doit comporter une 
correction de lecture au standard 
NAB. à la vitesse de 4,75 cm/s (1,7/8 
Inches/s). Pour la correction NAB à 
cette vitesse de lecture, les deux fré
quences charnières sont de 50 Hz et 
de 1 770 Hz. La correction s'effectue 
normalement par réseau RC au 
niveau de la boucle de contre- 
réaction globale. Pour cette correc
tion, les composants sont au nombre 

de six à dix, suivant les configura
tions. Mais II est possible d’obtenir 
celte même correction NAB à partir 
d un schéma beaucoup plus simple. 
Ici, un seul condensateur suffit. De 
valeur 68 nF et associé au réseau de 
résistances Inclus dans le LM 382. Il 
procure une correction NAB ultra
simple bien que fidèle. Le gain 
obtenu est de 46 dS à 1 770 Hz. Le 
premier élage se présente donc 
comme sur la figure 3 un condensa 
teur de liaison en entrée, de valeur 
2,2 mF, e condensateur de 68 nF 
apportant la correction NAB grâce au 
réseau résistif du LM 382. deux con
densateurs de lOgF établissant le 
gain, un condensateur de couplage 
en sortie et un autre petit condensa
teur de découplage alimentation, 
placé près du circuit intégré, entre le 
+ 12 V et la masse. Comme on le 
voit, pour une correction NA8, la sim- 
pllcilé est extrême.
Pour le second étage, le lecteur doit 
noter qu'il s’agit d'une option réser

Le principe de l'ufermu pédante mel * profit une mécanique de lecteur de cassette, du 
type n Walkman n.

vée aux têtes de lecture dont le 
niveau de sortie est très bas. ou oien 
encore, à ceux désirant un niveau de 
sonie ligna plus important nécessaire 
pour attaquer d'autres amplificateurs 
de puissance que celu- décrit cl- 
après. Ce second étage, toujours 
composé du olrcuil intégré LM 382 
qui est, rappelons-feT un circuit com
portant deux amplificateurs d ffêren- 
tielS. permet d'adopter plusieurs 
options de gain. L'amplificateur de 
puissance pourrait être différent de 
celui décrit ici (sensibilité d'entrée, 
puissance de sortie). Le haut-parleur 
employé qui doit être de !ype â haut 
rendement peut, lui aussi, être de 
sensibilité, en dB par watt, légère
ment différente, ce qui demanderait 
un réglage de gain pour obtenir le 
maximum de niveau acoustique sans 
rlgquû de saturation.
Grâce au réseau incorporé dans le 
LM 362, en pourra, comme le montre 
la figure 4. ajuster le gain entre 40 et 
80 dB. Un ou deux condensateurs
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KIT-4F
modifiant la valeur de la boucle de 
contre-réaction procureront un gain 
fixe de 40, 55 ou 80 dB. La sortie de 
l'étage linéaire, reliée à l'entrée de 
rérage de puissance par l'intermé- 
Caire dune résistance ajustable 
permettra ainsi d ajuster le niveau 
acoustique à sa valeur optimale sans 
risque de saturation. Cet étage 
linéaire est, lui aussi, fort simple : un 
condensateur d’entrée, un condensa
teur de sortie, un ou deux condensa
teurs ajustant le gain de l’étage 
Toutefois, dans le cas du présent cir
cuit, le second étage, l’étage tampon 
s est avéré inutile, le gain de amplih- 
caieur de puissance s étant avéré 
largement suffisant Dans ce cas, un 
strap relie la sortie du premier étage, 
après le condensateur de liaison de 
10 ^F, au point chaud du trimmer de 
22 kiî Il faut veiller aussi à retirer le 
condensateur de liaison de sortie du 
second étage, ainsi que la résistance 
série d'entrée du second étage afin 
de l'isoler du reste ou circuit.
Dans le cas où le second étage 
serait indispenable. son ga n doit 
cependant rester oans une marge 
comprise entre 40 et 90 dB Au des
sous de 20 â 25 dB de gam, e LM 332 
devient rapidement Instable et le 
câblage critique. Dans la plupart des 
cas, le premier étage seul devrait 
convenir pour « driver n correctement 
l'amplificateur de puissance

L'ETAGE DE PUISSANCE
Pour celui-ci. on a besoin d un circuit 
intégré assez puissant, fiable, de prix 
abordable, protégé en sortie, capable 
de fonctionner correctement entre 5 
et 14 V. Le choix n'est pas très large 
dans ce domaine, en particulier si 
l’on souhaite obtenir une puissance 
de sortie assez importante à partir 
d'une tension d'alimentation vc s ne 
de i2V Une solution existe, mais 
elle est assez coûteuse et son rende
ment n est pas très intéressant Elle 
consiste à alimenter l'amplificateur 
par une tension continue élevée (30 V 
à 40 V par exemple), cette tension 
étant fournie par un circuit convertis
seur contlnu/continu. L'autre solu
tion, plus simple, nécessite remploi 
d un montage en pont, ce qui procure

L iittHuHon du Tü*  ZOO*  monte en ponl 
psrmet de tirer une puisence de 15 W.

une puissance de sortie de l'ordre de 
18 W à partir de circuits intégrés cou
rants. Les premiers essais se sont 
portés sur un montage en pont è par
tir du circuit intégré LM 393. Un net 
manque de puissance sans satura
tion, ainsi qu'une certaine instabilité, 
sur charge réelle, du montage en 
pont montrait qu i devait exister un 
meilleur choix.
Le montage en pont du circuit intégré 
stéréo TDA ¿004 tut finalement 
adopté. Cette configuration procure 
une puissance de sortie, sous charge 
4 0 et à partir d’une alimentation 12 à 
14 V, de l’ordre de 13 â 15 W, sans 
trop de distorsion. La consommation 
mesurée se situait entre 1 et 1.2 A à 
pleine puissance, ce qui ne pose oas 
ce problème part cuier, cans le cas 
d un montage alimenté par batteries 
(voiture) ou par petits accumulateurs 
rechargeables La partie amplifica
teur de puissance se présente 
comme sur la figure 5. Le TDA 2004 
est un circuit intégré à 11 broches, 
muni d'une semelle métallique per
mettant une fixation aisée sur les 
refroidisseurs. Le TDA 2004 est 
prévu pour fonctionner entre 9 V et 
18 V et la consommation au recos est 
de 65 mA, Dans un montage normal, 
en stéréo, la composante continue 
en sortie est supprimée par insertion 
d’un condensateur d'isolement de 
valeur élevée, 2 200 piF en moyenne 
pour ce genre de circuit. Dans le 
montage en pont, par contre, la sup
pression du condensateur est possl 

ble. fl faut noter que dans ce cas 
aucune des bornes du HP. n'est 
reliée à la masse et qu’entre chacune 
de ces bornes et la masse subsiste 
une tension continue Ce qui signifie 
qu'aucune des liaisons reliant les 
sorties et le haut parleur ne devra 
entrer en contact avec ia masse Ce 
point important signalé et une fois ¡es 
précautions indiquées prises, le mon
tage exposé ici ne présente aucun 
danger de fonctionnement L avan
tage de la suppression du condensa
teur de sortie est une réduction du 
coût de revient ainsi qu’une réduc
tion du volume. La section ampli I ica- 
tri ce tient, en effet, sur un c rouit 
imprimé de dimensions 48 x 74 mm. 
Le circuit imprimé de ce montage est 
particulièrement délicat et l’on doit 
impérativement suivre les conseils 
du constructeur afin d'éviter des ris
ques d'instabilité, d’oscillation. Le 
circuit imprimé présente en consé
quence des pistes suivant chacune 
un tracé parfois curieux mais néan
moins étudié dans ce sens Par expé
rience. une imolanlaiton plus « esthé
tique » risquerait fortemem au ma ns 
pour le présent montage, d abouti*  à 
un échec
Le circuit amplificateur procure une 
bande passante linéaire de 20 Hz à 
20 kHz. Deux circuits R-C série 
(1 n/0,1 ^F) sont destinés à stabiliser 
le circuit sur charge réelle. Dans la 
réalité, le circuit s est montré en e*fet  
d’une bonne stabilité, ce qui n’est 
pas le cas de tous les montages de 
ce genre. Seule la mesure a posé 
quelques difficultés, exigeant 
l’emploi de masses flottantes pour la 
visualisation sur oscilloscope du 
signal de sortie.

LA TEMPORISATION

Ce circuit met en oeuvre un * trmer » 
555, un re aïs commandé par un tran
sistor 2N 1711 (ou équ valent) et qua
tre composants, trois résistances et 
un condensateur (RIO, R11, R12 et 
C18) qui vont déterminer la fré
quence d’oscillation du multivibra
teur en travail astable. En jouant sur 
les valeurs de R1D, R11 et R12, il est 
possible de jouer sur les temps repos 
et travail eu relais. Lors de la mise en
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marche de l'alarme, on doit en effet 
prévôt une bonne dizaine de secon
des avant son déclenchement. Un 
petit laps de temos est toujours 
nécessaire et permet, dans le cas

cuit amplificateur est câblé sur une 
plaquette de dimensions 4g x 
73 mm. Le circuit de temporisation, 
de largeur 45 mm. sur lequel est fixé 
le refais, est de longueur sa mm Les

MISE EN COFFRET

CIRCUITS IMPRIMES

remplacement
éventuel par un autre ciircuit. Le cir

RIO

tete de lecture
Cî4 CW

IC J
Relais

C17

RV1
12V

12V

Fiç 7. Circuit» imprimés 
et plans de ciblage de 
t'alarme partante 4-F,

Une temporisation classique mais efficace 
à partir d un 555 et d'urt relais. cette dernière

Vers empli +12V

L'alarme parlante est montée sur 
trois circuits imprimés, deux pour les 
circuits amplificateurs, l'autre pour la 
temporisation, ce qui autorise, pout

circuits imprimés se présentent 
comme sur la figure 7. L'implantation 
des composants est très aisée. Les 
pattes du TDA 2004 sont soudées en 
quinconce. Celui-ci reçoit un petit 
radiateur en forme de « U » de lar
geur 38 mm et de hauteur 36 mm.

Elfe se fait selon le choix déterminé 
par l'utilisateur. Le boîtier ne doit pas 
être de volume trop important, sinon 
il serait difficile à dissimuler. La par
tie mécanique prend un certain 
volume et ¡i faut tenir compte des 
divers dépassements dus à l’inser
tion de la cassette. Le choix s'est 
porté ici sur un boîtier d'origine 
ISKRA, de dimensions 160 x 1 50 x 
55 mm, mais plusieurs autres boîtiers 
pourraient convenir. Noter que la 
cornmande _ marche/arrêt générale

d une alarme pour voiture par exem
ple, de mettre l'alarme en route, de 
sertir de la voiture et ce refermer la 
porte.
Cette temporisation se présente 
comme sur la figure 6a Pour les alar
mes il en existe de beaucoup plus 
sophistiquées, comme belles com
portant des autorisations, des bloca
ges de déclenchement, des tempori
sations multiples ¡nter-commandées. 
La figure 6b concerne une autre 
option pour une temporisation un peu 
plus complexe.

4
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peut être placée ailleurs que sur le 
boîtier même.

IMG

■ lOpF^'OpF

C14LA CASSETTE
C9

C16

C1O

Relais

Vr.’S leit rte Icrlura

C3

acfìpEi d?
puissance

inters de 
pori eg

onéreux peut encore se servir 
radars ou circuits dé détection 
mouvement. Pensons aussi qull

arrnsmeTf coupure

de 
de 
est

Fig B (b). Exemple de tempe- 
rkaatinn un peu plus tnm- 
ptexe,

impératif d’éviter tout risque de 
déclenchement intempestif ou anor
mal et qu'un système simple mais 
bien étudié reste une bonne solution.

■; । tfyii l jHtm 

na^H'iir didimi!

interconnexions dus modu
les k préamplificateurs », 
« temporisateur » et 
« amplificateur de puis
sance », Cette dtepusltiun 
est te mêmn que celte É 
l'intérieur du coffret

SYSTEMES__________
DE DECLENCHEMENT

Le modèle utilisé est de type à bande 
sans fin, destiné principalement aux 
accessoires téléphoniques. La durée 
est variable selon les origines, de 
l'ordre de 40 s à 3 mn. Le mécanisme 
de ces cassettes est tel qu'elles ne 
peuvent se positionner que d'un côté, 
de l'autre la lecture est rendue 
impossible. Dans l’alarme décrite ici, 
la cassette est en position de lecture 
permanente.

C12 TïïfT-

<R4

-Trio

Ils existent sous de nombreuses for
mes : détecteurs de chocs, de vibra
tions, ILS. à infra-rouge, interrupteurs 
simples. Noter que pour la présente 
alarme, le contact (et non la coupure) 
provoque la mise en route du déclen
chement. L'interrupteur de siège 
l'interrupteur de oortière de voiture, 
l'interrupteur commandé par la clé 
de contact sont les plus courants, le 
système le plus efficace étant tou
jours le mieux caché et le plus diffi
cile à désarmer. L'amateur intéressé 
par des systèmes de détection plus

Cß

RV1

i cis

C17

T HJJJ1I

C4 Cl T
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POSSIBILITES__________________  
DE L'ALARME PARIANTE

Elles sont énormes et peuvent égale
ment s'appliquer dans d'autres 
domaines. Pour J'alarme voiture : 
enregistrement de mots très dissua
sifs tels que « Au voleur », etc. On 
peut encore alterner des enregistre
ments de sirènes à des enregistre
ments de voix, enregistrer sur la 
bande toutes sortes de bruits de sirè
nes ou encore commander à l'aide 
rfun second relais les phares et le 
klaxon de Ja voiture.
Ces applications peuvent être uans- 
□osées pour la maison, le garage ou 
le magasin. Ainsi, un détecteur 
d'incendie couplé à cette alarme par- 
ianle, sur laquelle est enregistré « Au 
feu »’ devient un système d'alarme

particulièrement efficace. Pour les 
commerçants, les magasins, les par
kings, les bureaux, ce système peut 
convenir en publicité, dans un but 
d'orientat'on de l’éventuel visiteur ou 
peut simplement servir à sounaiter la 
bienvenue à un client entrant dans un 
magasin. Pour un parking, qu'il 
s'agisse de prendre un ticket, d'infor
mer le conducteur que le premier 
sous-sol est plein ou qu'il doive se 
rendre jusqu'à la sortie pour payer, 
une information parlée est toujours 
beaucoup plus rassurante, beaucoup 
mieux comprise qu'un petit panneau, 
qu'une petite affiche.
Pour les oricoleurs, ce système peut 
s'utiliser pour Je téléphone, comme 
carillon pour la porte dhentrée... JJ 
peut aussi se coupler à une pendule 
horaire ou à une minuterie pour 
annoncer un message à un moment

précis. En conclusion, et par rapport 
a une alarme actionnée par un oscil
lateur BF on constate à quel point les 
applications deviennent vastes. Sou
haitons que chaque lecteur intéressé 
puisse apporter à cette idée une 
petite touche personnelle et en faire 
un système d'alarme original.

Jean Hiraga
NOMENCLATURE 

DES COMPOSANTS

• Résistances à couche ± 5 % —
1/4 W
R1 ■ 680 Q
R2 ■ 100 Q
R3 ■ 120 kQ
R4 - 1 kQ
R5 ■ 2 kQ
R6 - 1 Q
R7 - 1 Q
R8 ■ 10 Q
R9 - 10 Q
R1Ü ■ 1 MQ
R11 - 470 kQ
R12 - 1 MQ
RI 3 ■ 2,2 kQ
• Condensateurs non polarisés
C2 - 68 nF
C9 - 0,1
C15 - 0.1 pF
C16 - 0.1 pF
C17 - 10 nF
• Condensateurs polarisés
Cl - 2,2 gf735 V tantale goutte
C3 ■ 470 pF/16 V
C4 - 10 pF/16 V tantale goutte
C5 - 10 uF/16 V tantale goutte
C6 ■ 10 uF/16 V tantale goutte
C7 ■ 10 jjF/16 V tantale goutte
C8- 10 pF/16 V tantale goutte
CiO - 10 mF/16 V tantale goutte
C11 - 100mh25 V
Cl 2 - 100 ^R/25 V
C13 - 220 ^F/25 V
C14 - 220 mF/25 V
C1$ - 6.8 pF/16 V tantale goutte
• Semiconducteurs
ICI - LM 382
IC2 ■ TDA 2004
IC3 - LM 555
Tl - 2N 1711
D1 - 1N 4001
• Divers
RV1 - 22 kQ (ajustable VA05H)
Platine magnéto K7
Dissipateur pour TDA 2004

-Relais 12 V/2 R.T, (Siemens C0426
B104)
Coffret (au choix) dimensions mini
mum 156 X 154 X 55 mm.
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Avec le démagnétiseur classique, 
■ c!est raccessoire que fan oublie de se procurer 

lors de l'achat d'un magnétocassette. Funeste omission, si I on sait 
la dégradation de performances qui en résulte. Voici l'occasion de réparer la faute 

et du même coup de vous étonner : le degré de miniaturisation 
ainsi que la précision du câblage de cette maquette en feront 

un de vos plus beaux exercices de style...



D
e fait, ce n’est pas une trou
vaille originale, bon nombre 
d'entre vous connaissent, pour 
l’avoir déjà vue ou utilisée, cette 

fameuse cassette, au prix encore 
quelque peu prphlbitlf et découra 
géant, s'il faut tout dire. H reste main*  
tenant à savoir si un kit de qualité 
équivalente peut présenter quelque 
intérêt face au produit fini.
Celui que nous présentons 
aujourd'hui a été choisi parmi plu
sieurs études que nous avons 
menées. Initialement, ce montage 
fonctionnait avec des composants 
discrets, tandis que d’autres maquet
tes virent le jour, mais avec un prin
cipe de fonctionnement (oécoupeurs 
à multivibrateurs au '¡eu de modula
teurs d'amplitude). Ces premières 
études avaient le même d'être très 
simples et peu coûteuses, faciles à 
mettre en oeuvre, notamment sur le 
plan de l'intégration : on loge en effet 
plus facilement dans un boîtier de 
cassette plusieurs transistors TO 92 
qu'un E:mple circuit intégré à huit 
broches, ce ou- semble assez para
doxal. et nous verrons pourquoi par la 
suite. Le seul problème était un man
que de fiabilité pour les études les 
plus simples (oscillateurs à départ 

spontané et à auto-amortissement) et 
l'usage d'un signal nadéquat (un 
carré) pour les modèles à décou
page. D'où cette réalisation qui sem
blera un peu complexe en regard du 
but recherché, mais dont ie fonction
nement est satisfaisant, l’efficacité 
dûment consistée , le coût raisonna
Dle (35 francs de semiconducteurs 
maximum). Néanmoins, pour ceux 
que cela intéresse, nous publions le 
schéma de principe du système à 
découpage. Si quelqu'un se sènt le 
courage d'étudier et de modifier ce 
schéma dans le sers d'une améliora
tion, ses remarques seront les bien
venues (fig. 1).

UN PEU DE PHYSIQUE...

Ou du moins ce qui nous en reste. 
L’opération de démagnétisation con
siste è annuler tout champ d'induc
tion statique dans un matériau. En 
clair, cela signifie que l'on s'attache 
à désaimanter un petit bout de métal 
ou de ferrite qui c'était, au cours du 
temps et pour notre plus grand mal
heur, transforme en un petit aimant, 
certes pas bien puissant, mais suffi
samment pour perturber le fonction
nement d'un magnétocassette. Le 

petit bout de métal en question, ce 
peut être la tête de lecture, les 
guides de bande, le cabestan. Plus 
rarement la tête d'effacement, du fait 
de son fonctionnement spécifique 
(haute fréquence). L'opéraiion peut 
être schématisée par le trajet d'un 
point sur la courbe de désaimanta
tion (fig. 2). Partant du point d'aiman
tation initial A, ou d'un point situé à 
une valeur supérieure, on décrit plu
sieurs cycles d’amplitude décrois
sante en appliquant un champ 
d'oscillation alternatif et lui-même 
décroissant Pour mener à bier ce 
processus, il est tin nombre minimum 
de cycles à observer, par unité de 
temps, surtout lorsque l'on s'appro
che du point final 0. La décroissance 
de l'amplitude du champ d'excitation 
s'obtient de manière différente : en 
augmentant progressivement la dis
tance séparant la source de champ 
de l'objet à désaimanter, c'est le cas 
des démagnétiseurs classiques (pour 
magnétophones ou tubes de télévi
sion couleur (fig. 3) ou en diminuant 
le courant c'excitation, si la source 
de champ demeure fixe par rapport à 
l'objet. C'est ce dernier principe que, 
nécessairement, nous avons retenu. 
Le nombre de cycles minimal peut

Fig. L Une éhauclii qui a presque failli aboutir. A gauche, on distingue un multivibrateur qui pilote doux transis
tors découpeuns. Au centre, un darllngtnn collecteur commun procure la tension décroissants qui sera découpée, 
puis reprise à basse impédance par uit ampli an pent (à droite). iruv3ntngti de celle maquette éiait surtout de ira* 
varier avec une tension d'aliment at lu n Vcc réduite (3 volts}.

Q *Vcc
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Fig. G. Schéma de principe définitif. Remarquer la r a mise â zéro autci ma tique jCS courlcircuité au repos), es qui pcmiBt de reprendre un cycle 
immédiate me ni. Les valeurs de C7 et Cil pouvant ttro portées â 22Û uf pour plus defticacilé.

être obtenu de manières différentes. 
On peut choisir la solution d'un cou
rant d'excitat'on à fréquence relative
ment élevée, avec un temps d'opéra
tion court ■( 1 kHz. 1 seconde pour cer
tains produits commercialisés, par 
exemple). Mais II faut rester cons
cient du fait que plus cette fréquence 
est élevée, plus .a tension aux bornes 
de la tête de lecture sera élevée, par 
induction ; ceci pourra éventuelle
ment être source d’ennuis avec cer
tains types de magnétocassettes. 
Afin d'éviter tout effet secondais 
no$if Hé à l'utilisation de la cassette, 
nous avons préféré choisir une fré
quence assez basse (environ 50... 
150 Hz) avec un temps d'opération 
assez long (15 secondes, typique 
ment).

Conscients de la civersité des appa- 
relis actuellement en service, nous 
nous sommes également attachés à 
prévoir plusieurs dispositifs de mise 
en route. Les appareils à ogique inté 
grée, par exemple, n’autorisent un 
déplacement des têtes que lorsqu'ils 
sont sous tension, donc nécessaire 
ment en mode lecture, d’où risque 
pour l'électronique et les VU-niètres. 
On a alors prévu un emplacement 
d'interrupteur permettant futilfeation 
de la cassette dans ce cas, l'aoparel 
demeurant hors circuit durant le trai
tement. D'où les deux versions de la 
cassette différant essentiellement 
par la position du microswitch (mini
interrupteur) ^ur le circuit imprimé. 
Le temps d’opération étant relative
ment long, nous avons jugé unie 

d’ajouter au circuit un témoin lumi
neux, une LED miniature de couleur 
verte, qui é’allurriera en fin de cycle. 
Ceci évitera de retirer prématuré
ment la cassette (risque de magnéti
sation) Une autre LED miniature, 
rouge celle-ci, sert de témoin de 
fonctionnement et d'usure éventuelle 
des piles.

OUI, MAIS»,

C'est une constante avec les kits où 
Intervient, implicitement, quelque 
principe de magnétisme, on se 
heurte systématiquement au pro
blème da réalisation d’une bobine, 
comme en haute fréquence ; ici le 
problème se corse d'autant plus 
puisqu'il s'agit de lui adjoindre un cir
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cuit magnétique. C’est-à-dire qu’il 
sera nécessaire de réaliser soi- 
même ou de se procurer une petite 
pièce en métal ferreux destmée à 
véhiculer de manière correcte le 
Champ de désaimantation. Deux 
Impératifs guideront la réalisation de 
cet élément. D'abord il faut respecter 
une taille maximale au-dessus de 
laquelle l'intégration ne sera plus 
possible, dans le sens de la hauteur 
du boîtier de cassette Comme il 
apparaît sur les Figures 4 et 5T on 
remarque qu I s ag i de fabriquer, en 
quelque sorte, un dipoie magnétique 
avec entrefer, qui fonctionne suivant 
te même principe que la tête 
d enregistrement/lecture qui lui fait 
face (avec cependant un niveau de 
performances moindre I). L'entrefer 
(interruption du circuit magnétique} 
de la tête de démagnétisation provo
que une fuite de champ telle que le 
circuit de la tête véhiculera ce champ 
de fuite, de forte amoiitude initiale, 
puis décroissante. D'où la désaiman
tation de la lète de lecture Des chlh 
très maintenant. La longueur du cir
cuit magnétique importe peut mats 
aile ne saurait excéder entrefer com
pris. JO mm On entend par longueur, 
en fait, le périmètre moyen du circuit. 
L'entrefer mesurera entre 2 et S mrr 
et fera face, bien évidemment, à la 
tête de lecture. La section, carrée ou 
circulaire pourra être de 10 mm2 
maximum. On pourra tailler ces piè
ces dans de la tôle pour petits trans
formateurs, si on dispose de f outil*  
lage nécessaire ; c'est long et fasti
dieux, mais idéal. Autre solution, plus 
élégante : se procurer un relais 
miniature dont on récupère la bobine 
ei les éléments constituant le circuit 
magnélioue On réarrange les élé
ments de man ère à créer un champ 
de fuite bien localisé et le tour est 
joué, il n'est même pas utile de con*  
fecüonner la bobine, puisque ce le-ci 
est récupérée. C’est ce que nous 
avons fait, Sur la photo de détail 
d'implantation, on distingue la réte de 
désaimantation intégrée dans le boî

tier en plastique translucide du relais. 
Noter que ce boîtier esi à conserver 
impérativement car il protège la tète 
de lecture d’un contact dangereux

Fig. 2 Cyclu d'hyitarAsis rl un mslerlBL m&gnÉtiqua. Pour nJlrsr A i D, H doit Aire aitanwttr 
el décrolssûiil, Fin. 3. Au de l’ônlrefer, B dàcruit un Ud*. Fig. 4 et 5. A droite, circuit
mngnHIquc Irurficaco. A gauche, circuit correct qui pnui ne comporlar qu'une bobinfr.

avec les éléments métalliques de la 
tête de désaimantation. SI on confec
tionne sol-même cette dernière. Il 
sera nécessaire à cet effet de noyer 
la partie frontale dans une résine 
(colle synthétique époxy ou colle 
Néoprène). Dernier détail, sachez 
que le blindage situé derrière le feu
tre presseur des cassettes est un très 
bon auxiliaire pour réaliser les pièces 
polaires du circuit magnétique 
(nature du matériau et dimensions).

MISE EN BOÎTE

Que dire à ce sujet, si ce n'est une 
grosse évidence : la boîte ne pourra 
être qu'un boîtier de cassette désa- 
fecté de ses fonctions originelles. Si 

on le possède pas déjà, se procurer 
une cassette pas chère de qualité 
douteuse il en existe beauccuo. en 
récupérer le boîtier transparent de 
préférence, c’est pius valorisant Eli
miner tous les éléments de moulage 
internes gênants selon nécessité. 
Disposer les éléments. circuit 
imprimé, piles, condensateurs exté
rieurs «temporisation, sortie), tels 
qu'ils e sont sur la photo, ainsi que la 
bobine et son circuit. Disposer et 
relier le mlcroswitch selon l'applica
tion désirée ; départ du cycle de 
désaimantation par basculement de 
la trappe du magnétocassette ou par 
montée de fa tête de lecture (voir 
Illustration). Dans ce dernier cas, usi
ner le boîtier de la cassette de :eile
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UNE CASSETTE DEMAGNETISANTE IT 4M

Fin, 7. Un cirrati Imprimi UÉHcsi i reproduire, n est vrai.

manière que la bobine soit bien gui
dée lorsqu'elle est poussée par la 
tête de lecture. SI loul a été bien réa
lisé. on ne doit pas pouvoir fermer te 
boîtier (I), mais II coït apparaître un 
jeu de 1 mm ou 1,5 mm maximum 
entre les flasques du boîtier Ce n est 
pas gênant. Refermer le boîtier avec 
les 4 vis aux coins (ceüe du centre 
ayant nécessairement été éliminée : 
elle lombe à i emplacement de la 
bobine)

ILi=!M

R22

Fig. ♦, implantation pour di part par basculement.

inserì ion de rtipEtrnniqiie dans son botti nr, une cassette disaffactie de ses 
iDncilGRs onpiMM« bien e nier du l

L1 ELECTRONIQUE

En figure 6, on trouvera le schéma de 
principe. On reconnaît en IC1 un 
oscillateur â ponl de Mien. non 
régulé, fonctionnant à la limite de lû 
stabilité (valeurs de R6 et R4 dans un 
rapport 1 à 3), montage que l'on 
affectionne particulièrement. Le 
signal est atténué par le diviseur Rx- 
Ry et appliqué en mode commun à 
F ampli différentiel Ti à T3. Cet ampli 
fonctionne en O.T.A. (voir mini
générateur BF dans le précédent 
numéro pour la théorie) Le gain de 
cet étage est fonction de la tension 
appliquée â ia base de T1 Dans les 
□.T.A. traditionnels (LM 13 700, 13 
600. CA 3080) c'est un courant, celui 
de base de T3. qui détermine ta trans
conductance de । étage. Le principe 
est le même mais la faible tension 
d'alimentation dont on disposa impli
quait nécessairement une com
mande par la case de T i et nnjection 
du signal par celle de T3. sinon on 
restreignait la zone de fonctionne- 
menl linéaire du système La tension 
de commande évolue de manière 
exponentielle décroissante

t

Va = tension en début de cycle.

avec Vç = 4f5 volts environ et RC = 
10 s environ. Cette tension est issue 
de l'émetteur de T5via R7. Elle repré
sente à 1 V près la tension aux bor
nes de R18 qui suit le courant de 
charge de CS. Compte tenu du garn 
de l'ampli (identique au LM 386) qui 
suit cet étage, cette décroissance de 
tension provoque une décroissance
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Fig 10. Afin de respecter une hauteur 
maximale, le» circuits iniégrês sont pla
qués sur la carte du circuit imprimé. Les 
trous Initialement percés A 0.8 mm seront 
alors fraisés d 2,5 uu 3 mm.

Ctrçuit 
Fitere

environ 
jf-nm

ser ensuite un coup de lime douce 
sur les soudures, afin qu’elles scient 
toutes de la même hauteur : 1,5 mm 
environ. Nettoyer à nouveau au 
trichlo afin d'éliminer la limaille et les 
Ilôts de résine récalcitrants. Les fils 
venant des points S+ et S~ seront 
soudés aux pôles + des condensa
teurs C7 et C11, à l'extérieur du cir
cuit imprimé. Les pôles — seront 
reliés aux bornes de la bobine LL 
Choisir du fil souple s' i s'agit du 
modèle de cassette avec tête mobile.

Gilles Ledoré

de gain d'environ 60 dB (soit de 1 000 
à 1 pour fixer les idées), entre 4,5 Vet 
0,5 V (valeur finale). Afin de disposer 
de plus de puissance, on a ponté les 
deux amplis. Le signa1 sinusoïdal 
dont l'amplitude décroît est appliqué 
à la bobine L1 qui, quant à elle, pro
curera un champ magnétique évo
luant de manière identique. Les con
densateurs C7 et Cil bloquent une 
éventuelle et probable composante 
continue qui aurait pour consé
quence directe de magnétiser la tête 
de lecture, ils sont donc indispensa
bles sinon on irait à l'encontre du but 
recherché. La diode LED 02 s’ailume 
dès que T6 n'est plus saturé par 
soit au bout de dix secondes, fouies 
les valeurs de résistances sont don
nées et calculées pour garantir un 
fonctionnement sûr. Ne rien modifier 
sinon ¡i y a risque pour les transistors 
T1 à T6 (courant collecteur maxi
mum : 25 mA I) et si l'un d'eux cla
que, c'est le circuit intégré entier 
qu'il faut changer (15 F, prix moyen). 
C’est d'aldsurs pour cela que l'on a 
d'abord étudié une maquette à com
posants discrets et que l'on propose 
un autre montage inspirateur en 
figure 1, plus simple. La résistance 
R13, avec une astérisque sur le 
schéma de principe, peut être réali
sée en mettant en série une 1,2 kfl et 
une 1,8 kfl, la maquette est prévue 
en ce sens, si on ne trouve pas 3 kfi. 
Les condensateurs de faible valeur 
(inférieure ou égale à 100 nF) sont du 
type MKH Siemens, WIMA ou EFCO. 
Gomme ils sont implantés à plat, 

l'entr'axe importe peu. Quelques 
chiffres relatifs à ce circuit: en 
déconnectant R7 de la baseTi et Rx 
de la base de 73, on doit mesurer les 
valeurs suivantes ; tension aux bor
nes de R11 :1,2 V ; sur RS : 1,1 V ; sur 
R13 ; 3 V ; sur R14 ; 1,2 V; sur R15 : 
1,8 V. En sortie de IC1 et IC2 : 3 V 
(soit 0 V aux bornes de L1) par rap
port à la masse. Sur l'émetteur de T5, 
on doit observer la chute de tension 
progressive Vc : de 4,5 V à la mise 
sous tension jusqu’à 0,5 V au bout de 
trente secondes.

REALISATION

C'est l'épaisseur totale de la pla
quette imprimée qui conditionnera 
son Intégration dans te boîtier. Pour 
assurer cette condition, il est néces
saire de respecter le choix des com
posants passifs, résistances 1/4 W, 
condensateurs montés à plat, élec
trochimiques au tantale (sauf C7 et 
Cil en tension maximum 3 V ou 
6,3 V). En ce qui concerne les circuits 
intégrés, le fond de leur boîtier doit 
être en contact avec le circuit 
imprimé. Pour ce taire, il faudra frai
ser les trous à 3 mm comme indiqué 
sur la figure 10, de telle manière que 
les broches soient insérées à fond 
dans l'époxy. De même, 11 faudra 
légèrement dégrossir le corps du 
microswitch avant de le souder sur le 
circuit imprimé. Lorsque tout est 
soudé, écarter les taches de résine 
autour des soudures avec un pinceau 
trempé dans le trichloréthylène. Pas-

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

« Résistances 1/4 W Impératif 
à couche 5 %
RI, R2 - 1 kfi
R3, R5 ■ 330 kfi
R4- 10 kfi
R6 - 22 kfi
R7 ■ 82 kfi
RB - 2,2 kfi
Rx valeur typique — 270 kfl
Ry valeur typique — 10 kfi 
R10 ’ 3,9 kfi 
R11 - 
R12 - 
R13 - 
R14 -
R15 ■

1.2 kfi
10 kß
1,2 kQ + 1,8 kQ = 3 kQ
1,2 kß
1,8 kß

R16, R17, R18 - 100 kfi
R19, R21 - 330 fl
R22 - 1 kfi
• Condensateurs
CT, C2 W nF
C3 ■ 1 ^F/6 V tantale
C4. C5 - 47 nF
C6 - 100 gF
C7, C11 - 220 uF/6 V (chimique ou 
tantale)
C8 ■ 1ÛOpF/6 V tantale
C9, CW ■ 10 pF/6 V tantale
• Semiconducteurs
IC1 - 741 DIP 3 broches
IC2, IC3 - National LM 389 N
D1 - LED miniature rouge
D2 - LED miniature verte
* Divers
81, 82 - piles 3 V bouton
Kl - micioswitch

sinon voir texte.
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UNE TELECOMMANDE OPTIQUE IY 415

AU DOIGT 
ET A L'ŒIL

En mettant à profit fa réversibilité, certes minime, 
du fonctionnement des diodes électroluminescentes, il estpogsible 

d utiliser ces dernières en capteurs de lumière avec un rendement assez intéressant ; 
à tel point que les LED peuvent se substituer dans certaines applications aux coûteux photo

piles et phototransistors. Et ce au grand bénéfice de l amateur en particulier 
qui pourra par ce biais.imaginer sans réserve toutes sortes de 

télécommandes optiques, telle celle décrite ici.
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Fig. 1 : Le» schéma part s? diviser en trois parlies : la cellule, la cummaedu du moteur et le 
Féduciuur de vitesse.

C
et adicie a pour pur de vous 
proposer une télécommande 
Optique simple, originale et 
efficace

PRINCIPE

Un moteur commandé à distance par 
une lampe torche fait tourner un 
potentiomètre à droite ou à gauche. 
On peut diviser le schéma de prin
cipe de la figure 1 en trois parties :
1. la cellule ;
2. la commande du moteur ;
3. la réduction de vitesse.

LA CELLULE
Un transistor à grand gain (genre BC 
109 C) est monté avec l émetteur au 
moins el le collecteur au plus à tra
vers une résistance de très forte 
valeur (10 MG), la base est reliée à la 
cathode d'une led tandis que f anode 
retourne au (— ),
Si ia led n'est pas éclairée, aucun 
courant ne passe dans la base et le 
transistor n'esl pas conducteur, sa 
sonie est donc positive.
Si la leef est éclairée, on retrouve à 
ses bornes une tension de quelques 
miiiivoits suffisante pour rendre le

-transistor conducteur et sa sortie 
devient négative

LA COMMANDE DU MOTEUR
Le moteur est branché entre les deux 
sorties d'un ampli en H comportant 
quatre transistors de puissance.
Si les bases des transistors A. B, jC, 
D, sont portées au (—), seuls les tran
sistors B et D seront conducteurs et 
les pôles 1 et 2 du moteur seront 
reliés au (—}, aucun courant ne pas
sera donc dans le moteur.
Si les bases des transistors a et B 
sor' portées au ( + ) el celies des 
transistors C et D au moms, les tran
sistors A et D seront conducteurs et 
le ( + ) ira au pâle 1 du moteur tandis 
que le moins ira au pôle 2, le moteur 
tournera dans un sens (1 positif, 2 
négatif).
Inversement, si les bases des transis
tors C et D sont portées au ( + ) et que 
celles des transistors A et B restent 
au (—), les transistors C et B seront 
conducteurs et le ( + ) ira au pôle 2du 
moteur tandis que le (—) Era au pôle
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UNE TELECOMMANDE OPTIQUE n’415

Fig. 2 : Une imptaniatinn qui flamande un pau de sain.

Pour cela, il suffit que le retour des 
cellules ne se fasse pas sur le (—) 
mais sur la pôle opposé du moteur. 
En effet, si nous éclairons la cellule 
Y, le pôle 1 du moteur se trouve au 
( + ) tandis que le pôle 2 est au (—), 
comme le retour de la cellule Z se fa t 
sur le pâle 1 du moteur et que ce pôle 
est au ( + ), la cellule Z ne peut fonc
tionner.
Le verrouillage cessera dès que la 
cellule Y ne sera plus éclairée.
La même chose se produit pour 
l’autre cellule.

Fig. 3 :plan de câblage est précis. Le potentiomètre P comporte un« équerre pour le mainte
nir au circuit Imprimé.

1, le moteur tournera dans l'autre 
sens (2 positif, 1 négatif).
Les transistors A et B ne peuvent 
conduire ensemble puisqu'ils sont 
complémentaires, de même que les 
transistors G et D.
Il y a donc quatre possibilités :
— A et C conducteurs, pôles 1 et 2 
positifs ;
— A et D conducteurs, pôle 1 positif, 
pôle 2 négatif ;
— B et D conducteurs, pôles 1 et 2 
négatifs ;
— B et C conducteurs, pôle 1 négatif, 
pôle 2 oositif.
Si nous relions les bases de A et B à 
la sortie d'une porte NAND et les 
bases de C et D à la sortie d'une 
autre porte, il suffira que les entrées 

des portes soient positives pour que 
;es pôles 1 et 2 du moteur soient 
négatifs.
Si nous branchons à l'entrée de cha
que porte une cellule comme défini 
plus hautr nous voyons qu'en éclai
rant une cellule le moteur tournera 
dans un sens, et qu'en éclairant 
l'autre cellule le moteur tournera 
dans l'autre sens.
Malheureusement, la barrière lumi
neuse n'est par parfaite et lorsque 
nous éclairons une cellule, l'autre 
reçoit une importante partie de la 
lumière.
Nous allons donc créer un verrouil
lage qui nterdlra à la cellule qui n’est 
pas éclairée (ou plutôt qui Lest 
moins) de fonctionner.

LA REDUCTION DE VITESSE
Notre moteur entraîne directement 
un potentiomètre par f Intermédiaire 
d'une poulie et d'une courroie ser
vant aussi de friction pour une com
mande manuelle, mais sa vitesse est 
trop grande pour un fonctionnement 
correct ei il nous faut la réduire.
Pour cela nous n’allons pas alimenter 
le moteur en courant continu, mais 
par des impulsions issues d'un géné
rateur fait avec les deux oortes 
NAND qui n'ont pas été utilisées sur 
notre 4011.
Ces deux portes sont montées en 
oscillateur dont la fréquence sera 
fonction de la valeur du condensa
teur et de sa résistance de chargé, 
mais fa forme du signal de sortie sera 
un créneau carré qui ne réduira la 
vitesse que de moitié, ce qui est 
insuffisant.
Nous allons mettre deux résistances 
en série dont une schuntée par une 
diode., ceci fait que dans le sens pas
sant nous aurons la valeur drune 
résistance et dans l’autre sens la 
valeur des deux résistances en série. 
En choisissant des valeurs convena
bles. nous allons avoir aux bornes du 
Condensateur une tension en dents 
de scie qui va nous donner en sortie 
des impulsions dont la largeur sera 
fonction d'une résistance, et la fré
quence celle des deux résistances en 
série.
El ne reste olus maintenant qu'à 
moduler l'entrée de notre ampli en H 
en Injectant le signal sur une des 
deux entrées des deux portes de 
commande.
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La ta IA commanda an inaAréa dans un patii mhlar an plastiqua d» fabrican on ■ maison ».
La motBUf Bntr»fne di réel an ont un polanllo- 
ihAltB par l lntermédlBir« d'une poulie el 
d une courroie.

Lot diodes led Mnt baguées avec un mor- 
Cbbu dn gaine plus ou moins long selon la 
directivité détirH.

MONTAGE

Après la réalisation du circuit 
imprimé dont l'implantation est don
née à la figure 2, on fixera le potentio
mètre du type P 20 SC comportant 
une équerre pour montage direct sur 
C I. donl la valeur correspondra à 
celle de votre téléviseur ou de votre 
chaîne à commander.

Une poulie sera réalisée dans une 
rondelle de plastique de diamètre 
32 mm. d'épaisseur 5 mm (un vieux 
bouton convient parfaitement) autour 
de laquelle on fera une gorge avec 
une petite lime ronde, 
emmanchera sur l’axe du 

mètre.

puis on 
potentio-

Le moteur s’achète chez un mar-
chand de jouets ou se récupère sur 
une petite voiture électrique Policar. 
il est fixé sur le circuit contre le 
potentiomètre par un morceau 
d'adhésif double face.

Une petite gorge a été faite à la lime 
sur le bout de l'axe. Un élastique relie 

l'ensemble poulie-axe moteur Les 
composants seront mis en place sui
vant le pian de câblage de la figure 3 
puis soudés sur le circuit en respec
tant la polarité du condensateur et de 
la diode. Les fils des leds seront pliés 
à l'équerre et soudés en respectant 
égalemenl la polarité. On baguera les 
leds par un morceau de gaine plus ou 
moins long selon la directivité dési
rée du rayon lumineux. Il nry a aucun 
autre réglage.

II ne reste plus qu'à relier notre 
potentiomètre par un hl bhndé à une 
fiche DIN mâle el à débrancher le 
poientiométre de l'aopareil à com
mander qui sera remolacé par une 
hche DIN femelle pour le raccorde
ment

La consommation de l'appareil au 
repos est de 0.5 mA, et de 90 mA 
pendant le travail, la rotation com
plète du potentiomètre se fait en six 
secondes.

Jacques Bourller

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

« Résistances à couche ± 5 %
R1 * 10 MU
R2 - 10 MA
R3 33 kil
R4 ■ 58 kil
■ Condensateur tantale goutte
C1 - 0.47 mF/35 V
• Semiconducteurs
T1 - BC 109 C
T2 - BC 109 C
T3 ■ BD 135
T4 - BD 130
T5 ■ BD 135
T6 - 8D 138
DI ■ 1N 4001
ICI CD 4011
D1 • led rouge diamètre 5 mm
D2 - led rouge diamètre 5 mm
• Potentiomètre
P 20S C Aadiohm (voir texte)
• Divers
Moteur h Policar » ou équivalent
Pile 9 V avec bouton pression 
Inverseur simple à glissière
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DITES-LE EN MUSIQUE
circuii d'alimentation

127 i?n

4 tr&us 03,2

394 trous Û 3.2

rt—:
30 60

Fig, 1) 2 trous 04 2

4G

S I rdus 0 6,5

09

TD2
inicro

OPi S
35

flfl. 12

2 trous 06.5

3 trous 0 6,2

30 30

457245 9 40.64 X

avec des ontretoises de 1&mm sous le C.l. principal. Fia. il

■X 
lO

o 
M

tôle support d‘alimentâtion 
circuit imprimé principal

sortre

30 3030 *--------

2 trous 
04.2

ùj
V

30
Fia. 1D

côté face arrière

X=34,7 avec patentiûfnè 1res RADlOHM P20

X * 26,7 "* SFERNIÇE Pli VX
Hg. 1 □ à 13 Flans de perçage el découpe à effectuer dans le Cûffrel du préampEi-mêlang&ur. La 
figure 11 représente la tèle « support d'alimentation » qui sert également üa bhndiigo

CABLAGE DE L'ENSEMBLE
Pour le câblage, le seul point délicat 
est la ligne de masse (0 V). On

câblera un fil entre la masse de la 
carte alimentation et la niasse de la 
carte principale et un autre fil entre la

masse de la carte principale et lia 
masse de la prise Cinch TD2 droite. 
La face arrière étant en aluminium, 
toutes les autres prises Cmch et la 
prise Jack sont électriquement 
reiiées à ia masse par montage et 
aucune autre connexion de masse 
n'est nécessaire.
Pour le reste, on ielie les deux points 
( + ) et (—) Valim, deux fils vont vers 
la led (avec la cathode à là résistance 
R501). Les picots d'entrée secteur, le 
porte-fusible, le commutateur 
marche-arrêt et la prise d'entrée sont 
câblés d'après le plan de la figure 5, 
Les prises d'entrée TD1 et TD2 
seront reliées avec du fii blindé dont 
la tresse se soudera sur les deux 
picots de masse prévus à cet effet 
comme le montre le dessin de la 
figure 7. Cette tresse sera coupée à 
l'autre extrémité et seule ¡'âme ira 
vers les points chauds des prises 
Cinch correspondantes.
L'entrée micro pourra être câblée 
avec du fil ordinaire car le ronflement 
n’est pas à craindre â ce niveau 
(comme nous l'ont montré les 
essais) : sa liaison est courte et 
l'impédance faible.
Les deux connexions de sortie seront 
également •■éalisées avec du fil ordi
naire. Les picots de masse du micro 
et de la sortie seront donc Inutilisés 
ici.
La terre de la prise secteur pourra 
être reliée au châssis, au même point 
que la masse électrique, c'est-à-dire 
à la masse de la prise TD2,
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Fig 4. Courts do rtpansc obtenue sur la vote gauche du prëampli him. Fig 5. Courbe do réponse du préampli microphone.

PERFORMANCES OBTENUES

S'il est correctement câblé, le mélan
geur doit fonctionner dés la première 
mise sous tension. Pour l'essayer, il 
vous faudra deux platines tourne- 
disques el un micro dynamique qui 
seront raccordés aux entrées. La sor
tie sera connectée sur une entrée 
auxiliaire de votre amplificateur. 
Vous n'aurez plus alors qu’à poser 
deux disques sur vos platines et à 
dire « un. deux, un. deux... » au micro 
(ou tout autre chose] et vous pourrez 
juger du résultat.
Pour votre information, nous avons 
effectué les mesures suivantes sur le 
prototype ;

— La tension maximale obtenue en 
sortie avant écrêtage est de 7,1 V 
efficaces à 1 kHz en attaquant 
Centrée TOI gauche avec une sinu
soïde de 25 mV efficaces.

— Pour ce qui est du gain en ampli 
FilAAh nous avons obtenu 1,13 V effi
caces en entrant 4 mV efficaces à 
1 kHz, c'est-à-dire un peu plus que le 
niveau nominal prévu (1 V efficace). 
La figure 14 montre le comportement 
en fréquence du préampli RIAA (TD1 
gauche) : la courbe RIAA est assez 
bien tenue dans l'ensemble.

Sur rentrée micro H a fallu appliquai 
: ,13 mV efficace à 1 kHz pour obtenir 
7,1 V efficaces en sortie (tension 
avant écrêtage) avec un générateur 

B.F. de 200 il de résistance de sortie. 
Question gain et toujours à 1 kHzh 
avec 0:2 mV efficace aux bornes de 
entrée, on obtient 1.68 V efficace en 

sortie (tous les réglages étant à fond). 
Le préampii micro seul écrète bien 
après 1.10 mV efficace : si le poten
tiomètre de niveau micro est à mi' 
course, la tension d'entrée peut 
atteindre i D mV efficaces sans qu'on 
ait d'écrêtage.
La fréquence de coupure casse (à 
— 3 dB) vaut environ 275 Hz et la fré
quence de coupure haute 7,8 kHz, 
sans le condensateur C3. Ce conden
sateur pourra être omis ou porté de 
330 pF à 220 pF pour ne pas couper 
trop les aiguës.

Christian EcksnspleHor
DES COMPOSANTS NOMENCLATURE

• Résistances à couche métalli
que ± 5 % ■ 1/4 W
RI01 à R 401'47 kQ
RW2 à R 402 : 130 KQ 
R103 à R 403 : 470 Q 
RI04 à R 404 : 4,7 kQ 
RW5 à R 405 : 470 kQ 
T106 à R 406 : 47 kQ 
R107 à R 40? : 9,1 KQ 
R1 : 620 Q 
R2 : 100 kQ 
R3 : 22 kQ 
R4 : 22 kQ 
R5 : 220 Q 
R6 : 220 Q 
R7 : 100 kQ 
R6 : 15 Q 
R9 : 27 kQ 
RW : 3,3 kQ 
R11 : 100 kQ 
R12 : 100 Q 
Ri 3 : 100 kQ 
R14 : 100 kQ 
R15 : W0 kQ 
RW : 100 kQ 
R17 47 kQ 
Ri 8 : 47 kQ 
RI 9 : 22 kQ 
R20 : 22 kQ 
R21 : 470 kQ

R22 : 470 kQ
R501 : 2.2 kQ (couche carbone 1/2 W)
* Potentiomètres
P1 : 2 x W kQ lin.
P2 : 10 kQ log.
P3 : 2 X 47 kQ log.
* Semiconducteurs
CI1 : LM 307 N ou AN
CI2 : LM 387 N ou AN
CI3 : TL 074 CN
CI4 ; 7312
CI5 : 7912
T1 : BC 413 C
T2: BC413C
T3 : BC 415 0
T4 : BC 415 C
T5 : BC 413 C
D1 : 1N 4002
D2 : 1N 4002
D501 . Pont 100 V/1 A
D3 : Diode led diamètre 5 mm
• Condensateurs non posarisés
CWf à 0401 : 0,1 pF 
0103 à 0403 : 6,8 nF
CW4 à C404 : 1,8 nF
CW5 à C405 : 470 nF
Cl : 10 nF
C2 : W pF céramique
C3 : 330 pF céramicue
C4 : 0,1 pF

06 : 220nF
C7 : 220 nF
CS : W nF céramique 
C9 : 10 nF céramique 
• Condensateurs polarisés 
CW2 à C 402 : 22 pF/16 V 
tantale goutte
C5 : 22 pF/16 V 
tantale goutte 
CIO : 2,2 mF/35 V 
tantale goutte 
Cl 1 : 2,2 pF/35 V 
tantale goutte 
C12 ; 1 pF/35 V 
tantale goutte 
013 : 1 pR35 V 
tantale goutte 
C14 : 1 pF® y 
tantale goutte 
C501 : 1 000 pF/25 V 
C502 : 1 000 pF/25 V 
• Divers
TRS. Transfo 2 x 15 V/4 VA 
Porte-fusible + fusible 
Commutateur M/A 
Prise secteur
6 prises CINCH cnâssis
1 prise JACK diam. 6,35 châssis 
1 coffret ESM réf. EC 24/08 FA 
3 boutons
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Vous trouverai dons

SURlX

conlinue
• Fondions logiques de bose : 
"ET"-“OU" -NOr - "NAND" 

Algèbre de Boôte (Algèbre

■ Fiches lechnpquei des 
circuii! intègres
• Dictionnaire technique

des informations 
bmoir«)
* Cycles d 'automatisme
• tes afficheurs (pour 
visualiser les résultats;.

Le matériel :
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant ;

Pour les expériences pratique» : 
• 26 circuiti intégrés (les plus utilisés)
• 1 photo transistor

La technique digitale est 
lo base de léledronique adusile ; 
ordinateurs, calculatrices montres

............ 1

digitai/

i^39tf
MANUEL 

CT MAï£H If L COMPAS f
* Par n«« pi*nrinnt  3 mtait

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs.,, 
EURELEC vous offre ta possibilité de maîtriser cette 

technique, grâce à un manuel très complet et parfaite mont mis 
au point. I se compose de dix fascicules théorie pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes ainsi que d un 
ensemble de composants permettant le montage dun 
simulateur de logique.

Si vous possédez déjà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, s vous savez 
souder des composant^ vous pourrez aborder follement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi

* 2 off cheurs 7 segment
■ Diodes électroluminescentes.

Les expériences s effectuent sons 
soudurr conservant oinsj en padait 
état les arcuiti integres et composants, 
sur un simulateur de conception 
inodernc qui peut évoluer selon vos 
besoins.

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposes par les revues techniques.

tes bûïcuk'5 (utilisées pour 
les mémoires dïrdinoteurs) 
• Compteurs et decompteurs

* 2 plaques à canne x tors
960 contacts
■ les circuits de f>05e indispensables û 

monter sur drojih imprimés
■ Une aEmenttftion stabiltsée 5 V 1 A
• Un indicateur g état logique
6 enirees sorties
• Un générateur horloge 1 Hz
» Un gêné*  oteur horloge 5 I Hz
r 6 büy -jles "‘RS1' onfi retords

.partit

O
*2 envo*'d*  J 

r«

@® eurelec
rue R-Holweck, 21000 DIJON

MP " LC^'^0W«^U'
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TEL. : (6} 088.40.40

Très grand choix de kits

réverbérahon logeur 195 F
nviûge aule A quatti 124 F
batier e électroniqu« 225 F

Un aperçu de noire gamme 
ELCO 
W 20? 
R#' 12S 
R*l  IM

PLUS
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Hè? PL 56 voltméire ergila ......... 1WF
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>
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c/fcuits des A/ts présentes dans ta revue.
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Ouvert tous les jours (sauf dimanche! sans interruption de 9 h à 18 h 30
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notre sélection du mois

SIGNAL TRACER

La présence d'un signal tracer dans 
un laboratoire c:est le témoignage 
d'une volonté d'égLioemer: efficace 
et simple pour qui ne désire ni ne 
peut rnvèsiir dans dj rat^-e plus 
sophistiqué. Dès que Ton dépasse le 
premier stade du bricolage, avec 
mon rages é lém enta i'r e s. e beso r ce 
cet appareil se fait ressentir si l'on 
abonde des réalisations plus com
plexes, car comprenant plusieurs 
étages (H F et BT)? Celui que propose 
M।jIuI hous a semblé intéressant jus" 
tem■?■ ■ : pjr le fait qu'il est capable de 
suivre [e cheminement correct d'un 
signal, depuis les méandres incer
tains des "amplis H F jusqu'à I" évi
dence d un élage de sortie en collec
teur commun.

PRESENTATION

S'il faut préciser es choses, disons 
que l'on nomme communément 
signal tracer un dispositif simple, 
capable d'injecter un signai en un 
point particulier d'un circuit et de 
récupérer ce signal en aval, après 
son amplification OU autre forme de 
traitement. Le signal collecté est 
appliqué à un petit haut-parleur qui 
auton&e une appréciation sonore de 
la qualité du circuit testé, voire, pour 

les vérifications les plus simples, de 
la continuité d'un circuit ou d’un fais
ceau de câbles. Résumé à sa plus 
simple expression, le signal tracer se 
compose donc d un oscillateur à fré
quence fixe (signaux carrés^ d'un 
petit ampir el d'un haut-parleur. On 
retrouve nécessairement ces élé
ments dans le ST 210 avec quelques 
raffinements supplémentaires. Le 
tout, câbles exceptés, tient dans un 
boîtier de dimensions presque raison
nables el d'une esthétique à peine 
discutable, question de goût.

GENERALITES

Le kit est livré dans une boîte, avec 
un petit bouquin relatif à son mon
tage et son utilisation, Manifestement 
rien ne manque, pas même la nomen
clature de la visserie. Cn parcourt 
celte petite littérature aisément, seul 
le schéma de principe, malgré sa 
relative simplicité, reste un peu diffi
cile à examiner Par contre, circuit 
imprimé, implantation et vue éclatée 
de la réalisation ne laissent place à 
aucune équivoque. H faut dire cepen
dant que la plupart des commandes 
situées en face avant sont connec
tées directement sur le circuit 
imprimé. De ce fait, le câblage est 

réduit au minimum et, par vole de 
conséquence, les erreurs le sont tout 
autant. L'essentiel se trouve donc sur 
une plaquette, en verre époxy. s'il 
vous plaît, avec étamage au rouleau, 
c esl ken Le graphisme des psstes 
peut être qualifié de correct: c'est 
propre et sans histoires.

LE PRINCIPE

C'est tout simple. Si on se réfère au 
schéma, on verra en CI3, en haut à 
gauche, un générateur de signaux 
rectangulaires, construit autour de 
deux portes NAND en technologie 
CMOS. Le signal Issu de cet oscilla
teur est acheminé vers la sortie via 
C2. On eut pu regretter que l'ampli
tude de ce signai soit non réglable en 
amplitude (risque de saturation de 
certains circuits trop sensibles) Mais 
il est vrai que l'adjonction d un simple 
potentiomètre en sortie aurait aug
menté l'impédance de sortie de ce 
générateur. Le signal collecté en un 
autre point du circuit à tester est 
appliqué â la borne E. Selon sa nature 
et son niveau, il subira quelques trai
tements sélectionnés par un double 
commutateur à quatre positions. Si 
son amplitude est suffisante, il sera 
directement appliqué à l'entrée de 
C12, par fIntermédiaire de C12 et Pi, 
apparaîtra sous forme sonore, Issu 
du haut-parleur. Au cas où ce signai 
serait trop faible, la troisième position 
du commutateur la véhicule vers le 
préamplificateur CH, de gain 100 
env-ron ; rentrée de CI2 étant dans 
ce cas reliée â la sortie de CH La 
quair âme position, très :ntéres santé 
â notre sens, autorise la détection 
d'un signal haute fréquence en 
entrée La borne E se trouve reliée à 
la grilla du FET Tl, avec une impé
dance d'entrée élevée, de ce fait : 
ceci permet de ne pas perturber le 
fonctionnement des étages haule fré
quence sous contrôle. On récuoère 
ce même signal â basse impédance 
sur la source de T1 ( puis il est démo-

9?
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Un« impi am ai ion aérée qui facilite Ja reproduction do ce circuit imprimé.

Un plan de câblage détaillé. Potentiomètre et commutateurs sont fixés directement sur la plaquette. Ne pas oublier le strap à côté de NI G.
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Le siflnaE tracer se compose d'un général sur de tignai carré (Cl3}r un adaptateur d'impédance (Tl un préamplificateur en tension (Cil ÿei un amplili 
cateur de puissance (CI2)

dulé (détecté) par le réseau C5, Dld 
R^S, Ci 1 et finalement appliqué à 
l'entrée de C®,

Les caractéristiques de cet adapta
teur d'impédance lui permettent de 
fonctionner jusque dans les gammes 
des petites ondes (probablement 
jusqu’à 40 MHz), bien qu'il ne fonc
tionne pas réellement en drarn com
mun (présence de R0).

On eut pu craindre que ce type de 
montage, sans gain, soit insuffisant. 
En fait, il n’en est rien, car dans la 
pratique on sait que les émissions 
dans cette gamme de fréquences 
sont très faciles à détecter (ceux qui 
font des préamplis micro non com
pensés en fréquence ne nous contre
diront oas, pas plus que les cibistes 
d'ailleurs...).

REALISATION
Ce montage fait appel à des compo
sants très courants mais de bonne 
qualité Dans le kit complet, il est 
possible que certains d'entre eux 
soient remplacés par des équivalen
ces, ceci étant prévu dans la notice 
de montage : donc pas de surprises. 
C'est le cas de l'amplificateur de 
puissance GIS, référencé TAA 611B 
ou TBA 820, par exemple. L’implanta- 
Lion souffre de petites imprécisions 
(taille de certaines résistances, com
mutateur) mais reste très logique. Le 
câblage externe est quasiment 
inexistant puisqu'il se résume à la 
soudure des deux fils d'alimentation : 
conçu de cette manière, le ST 120 ne 
peut que fonctionner dès la mise 
sous tension.

Le circuit intégré co 4011 délivre un «ignal 
Carré â partir de deux portes NAND,



Nous remercions les Ets Mabel d'avoir 
bien voulu permettre de publier !e Signal 

Tracer ST 2 JD, en acceptant un banc 
d'essai de leur matériel avant publication.

Le circuit imprimé se fixe directe menl sur la face avant du ST 210. Reste S raccorder quelques (ils entre le module et les corn posants fixés sur 
celle lace avant l'appareil est alcrs prêt à fanctinnner,

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Résistances 1/4 ou 1/2 W
R1 - 1,5 kil
R2 - 1,5 ki?
R3- 10 KO
R4 - 3.3 kO
R5 ■ 220 il
R6 ■ 220 il
R7 ■ 3,3 kil
RS ■ 10 kil
R9 - 10 kil
RIO ■ 22 kil
R11 ■ 1 Wî
R12 ■ 6,8 kil
RÏ3 22 kil
R14 - 47 fl
R15 ■ 27 Û
R16 ■ 1 kil

J

• Condensateurs céramiques
C5 - 2,2 nF
C7 - 1,5 nF

CB - 1,5 nF
C9 - 100 pF
C10 - 150 pF
C11 - 470 pF
Cl 4 - 47 dF
C15 - 150 pF
• Condensateurs papier métal
C1 - 0,15 ^lF
02-0,1 /iF
03■10 nF
C17 - 0,1 aF
• Condensateurs chimiques
C4 ■ 100 mF/1Ê v
C6 ■ 100 ^F/12 V
C12 - 22 ^F/25 V
C13 ■ 100 ^F/12 V
016 - 470 mF/25 V
C1B ■ 1 000 fiF/25 V
* Semiconducteurs
Cil - îcA 709

C12 - TAA 611 B
OIS - CD 4011
D1 - OA 90
DÉ - diode LED diamètre 5 mm
T1 ■ 2N 3819

• Divers
1 support Ci fi pattes
1 support Cl 14 pattes
w picots
1 bouchon 4 broches avec capot
1 coupleur piles
i potentiomètre 22 kil
i douille isolée noire
2 douilles isolées rouges
1 prise DiN 5 broches châssis
1 haut-parleur 7 cm
1 commutateur 2 circuits/
6 positions
2 commutateurs à glissière 
pour Cl
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REVERBERATION

La réverbération est un phénomène 
acoustique naturel bien connu, dü à 
13.LÇflexion oes ondes contre ces pa
rois. Pour s'en convaincre, i! suf fit de 
se rendre dans une église et pronon
cer quelques paroles, ou tout simple
ment pénétrer dans une pièce non 
aménagée. L'effet, quoique atténué 
dans le second cas, est tout de même 
bien présent. Qn peut artificiellement 
recréer ce son en électronique en 
utilisani une ligne à retard, celle-ci 
ayant pour but de transmettre un si
g na I à Travers un ou ; plusieurs ressorts.

Là circuit de réverbération H50 est 
associé avec une ligne à retard DME- 
05. Il permet d'obtenir un effet de 
décalage du son donnant à celui-ci 
un relief, une profondeur, compara
ble à ce que l'on constate dans une 
église.
C'est l'un des effets spéciaux les plus 
utilisés actuellement pour enrichir les 
tmnb=pes d'instruments ou de là voix 
humaine.
Le R50 se connecte soit entre l'ins

trument (ou le micro) et le préampli, 
soit entre le préampli et l’ampli de 
puissance.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le schéma de principe permet de sur 
vre les différents étages de cette 
réverbération. Le signal est appliqué 
au travers des résistances R11 et 
R13 soit à un amplificateur de 
moyenne puissance, soit à un étage 
mélangeur
L'étage de pussance comprend un 
ampli op. SFC-741 monté en inver
seur et deux transistors complèmcn 
îaires BD-241 et BD-242.
Le signal appliqué sur la broche 2 du 
741 par le condensateur C2 est 
amplifié. Disponible sur la broche 6. il 
esl transmis aux bases des transis
tors Ti et T2 au travers des résistan
ces R2 et R6.
Au point commun des résistances 
d'émetteurs, une résistance de 
centre-réaction R10 réinjecte le 
signal sur l'entrée inverseuse de IC1. 
Avec la résitance R11, elle détermine 

le gain en tension de cet amplifica
teur.
L'Impédance de sortie de cet étage 
amplificateur esl relativement faible, 
ce qui est indispensable pour atta
quer la ligne de retard dont l'impé
dance d'entrée est de 8 SL
Entre la sortie de l'amplificateur et 
entrée de la DME-05 est insérée une 

résistance de 50 ii (R7 If RS).
Les principales caractérisée uns de la 
DMÉ-05 sont les suivantes :
- retard : 15 m/s :
■ bande passante ; 100 à 3 000 Hz .
■ impédance entrée/sortie : 8 0/3 k£L 
Le signal est donc appliqué à un bobi
nage ayant une impédance de SB 
leauel est récupéré ensuite par un 
deuxième bobinage dont l'impédance 
est beaucoup plus élevée, ici 3 kO, La 
transmission est assurée par deux 
ressorts et se fait de la façon sui
vante : le signal part drun bobinage et 
est réceptionné par le deuxième, puis 
réexpédié â son point de départ 
comme une balle de ping-pong dans 
un mouvement oscillatoire progressif 
et amorti.
Le condensateur C1 se charge de 
récupérer ce Signal fortement atté
nué pour l'appliquer à un ampli op. 
monté également en inverseur, il 
s'agtt d'un 1/2 RC-4559, circuit inté
gré réputé pour être un faible bruit, 
ce qui est indispensable'ici. Le gain 
en tension est déterminé par la 
valeur du potentiomètre P1 monté en 
résistance variable II permet donc 
d'agir sur létaux de réverbération, le 
gain maximum étant de 2,6, on a 
donc la possibilité de « colorer »’ le 
son à volonté.
Le signal réverbéré est ensuite 
mélangé au signal direct, lesquels 
signaux sont appliqués au second 
étage du RC-4559 La sortie broche 1 
du circuit intégré permet de prélever 
cette modulation plus ou moins réver
bérée à basse impédance, ce qui 
facilite les interconnexions avec un 
préamplificateur ou un ampli de puis
sance.
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LE MONTAGE

Un circuit imprimé aux dimensions 
de 100 x 75 mm reçoit tous tes com
posants à l'exception bien entendu 
de l'unité de réverbération DME-05 et 
du potentiomètre P1.
La nomenclature permet de connaî
tre la valeur nominate de chaque 
composant A noter qu'un second 
potentiomètre P2/22 kfl peut être 
câblé en sortie de cette réverbéra
tion, ce qu permet alors de doser 
l'amplitude du signa; réverbéré et 
d éviter tout risque de saturation de 
l’étage suivant.
Les liaisons du R50 vers micro, 
préampli et ampli seront obligatoire
ment réalisées en SI blindé.
Il est inutile de prévoir des dissipa
teurs pour les transistors de puis

O NOVOKIT R. 50 •
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La réverbération Fl 50 de Novofat permet

tra de s&tisffiw tous les amateurs 
d'effets spéciaux.

2 2 kb

Lnju

Faire attention lors du raccordement de lu ligne de retard au triûdüie, à ne pas intervertir le bobinage.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Condensateurs polarisés 
Cl ■ 3,3 ^F/25 V
C2 ■ 2,2 ^F/25 V

• Résistances à couche ± 5 % - 
1/2 W
R1 - 8.2 kil
R2 ■ 10 il
R3 ■ 100
R4 ■ 10«
R5 - 8.2 kil
R6 - 10 il
R7 - 100 0
R8 - 100 Í1
R9 - 8,2 KQ
R10 ■ 100 kil
R11 ■ 4.7 kil
R12 ■ 22 kil
R13 - 22 kil
R14 ■ 22 kfi

sanee T1 et T2. Attention à l'orienta
tion des condensateurs éiecîrochimj- 
ques et des circuits intégrés. L'ali
mentation du P50 est réalisée impé
rativement en tension symétrique 
comprise entre ± 10 et ± 16 V.
A noter également qu’il est possible 
d'utiliser des lignes de retard de per
tormances différentes, par exemple 
la ME8-02 dont les principales carac
téristiques sont les suivantes ■ 
- retard : 25 à 30 m/s ;
- bande passante : 100 à 3 000 Hz ;

-impédances entrée/sorie : 16 il/ 
W kil.
La ligne de retard sera collée sur un 
amortisseur en matériau élastique 
afin qu'elle ne soit pas perturbée par 
des vibrations mécaniques parasites 
Les interconnexions sont simples, le 
point A véhicule la modulation en pro 
venance du préampli ou du micro.
La point B transmet cette modulation 
vers le préampli ou l’ampli.
Le potentiomètre Pi règle le niveau 
de réverbération.

• Semiconducteurs

Tí - BD 241 B
T2 ■ BD 242 B
ICI - SFC 741
IC2 - RC 4559 ou RC 1458

• Potenti omet res

P1 ■ 22 kil log.
P2 - 22 kil log.
• Divers

Unité de réverbération DME-05 ou
MEB-0298
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CE QUI SE PASSE AILLEURS

ELECTRONIQUE 
EN DOLLARS ET EN 

ANGLAIS

On a beaucoup parlé aux 
U.S.À. de récession, de 
baisse du produit natio
nal brut supérieure à 5 % 
par rapport aux années précédentes. Heu
reusement, dans le secteur électronique 
comme dans d’autres secteurs, les marchés 
donnent la nette impression de retrouver 

peu à peu leur santé, 
même si les améliora
tions sont lentes. La con
sommation en équipe- 

ments électroniques, qui était de 104 bil
lions de dollars, devrait, fin 1982, atteindre 
près de120 billions de dollars, soit plus de 
deux fois celle de l’Europe toute entière.

Selon les Informations des indus
triels du semiconducteur, la pro
duction du dernier trimestre 1982 
devrait progresser de 31 % ce, 
malgré la compétition due aux 
Importations japonaises et étran
gères. Les composants actifs pour 
microprocesseurs ont connu cette 
année aux U.S.A. une très forte 
poussée des ventes, des prix sta
bles, dus certainement à des appli
cations de plus en plus variées. La 
concurrence et la production de 
masse ont permis aux industriels 
de proposer des mémoires 16-K 
RAM pour moins de 1 dollar. Mais 
les Japonais n’y restent pas indif

férents et il est possible qu'une 
réaction de leur part, sous forme 
de composants encore plus perfor
mants offerts à des prix encore 
plus compétitifs, puisse fausser 
assez sérieusement les statisti
ques américaines. Dans l’ensem
ble, productions et consomma
tions montrent une augmentation 
de l'ordre de 10 %, chiffres plus 
qu’honorables malgré une période 
aussi difficile. En électronique, les 
Investissements effectués en 1982 
devraient battre des records 
jamais atteints depuis quinze ans. 
En électronique, la meilleure carte 
des U.S.A. est certainement 

l'industrie de l’ordinateur. La plu
part des firmes de ce secteur par
lent d’augmentations du chiffre 
d'affaires encore jamais atteintes 
jusqu’ici. Pour les mini
ordinateurs, les prévisions pour la 
fin 82 sont une augmentation de 
près de 800 millions de dollars, ce 
qui porte le total des productions 
des ordinateurs et périphériques à 
près de 46 billions de dollars.
D'ici 1985 à 1990, le marché sus
ceptible de se développer le plus 
vite est celui des mini-ordinateurs 
de bureau, à usage personnel ou 
domestique. Ce qui n'est d'ailleurs 
pas seulement valable que pour
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les U.S.A. Ceci implique la vulgari
sation poussée de l'ordinateur, du 
mini-ordinateur, de l'ordinateur de 
poche, par tous les moyens possi
bles. Les revues spécialisées aux 
U.S.A. ne se comptent plus tant 
elles sont devenues nombreuses, 
il est même à prévoir que dans un 
avenir proche, le prix de revient du 
« software » dépassera celui du 
• hardware ». Pour les jeunes, les 
programmes de jeux, les synthéti
seurs de parole, les moniteurs 
télévision en couleur de haute 
définition, la facilité de trouver 
une revue spécialisée adaptée au 
niveau de chacun sont autant de 
points aussi attrayants les uns 
que les autres, permettant, par 
méthode progressive, attrayante 
et amusante, d'accéder en quel
ques années aux possibilités les 
plus poussées du mini ou du 
micro-ordinateur.

LES REVUES

De ce fait, on ne peut nier l'impor
tance considérable des revues 
américaines, dont une partie peut 
d'ailleurs se trouver dans quel
ques magasins spécialisés en 
France,
Prenons au hasard quelques-unes 
de ces revues. Par exemple « Com
puter », éditée par Small System 
Services. De prix abordable malgré 
ses 240 pages, elle présente une 
quantité importante de program
mes particulièrement attrayants 
adaptés à des ordinateurs variés : 
Apple. Atari, Pet, CBM, VIC, Radio 
Shack, Commodore, SinclairZX31. 
Près de 50 articles et rubriques 
variés, toujours présentés d une 
façon attrayante, sous une forme à 
la fois éducative et amusante : 
a Le secret du Rublk' cube percé -, 
avec programme à l'appui, étendu 
sur plusieurs pages. Une quantité 
d'autres jeux, parfois étendus sur 
plusieurs numéros. Beaucoup 
d'articles destinés aux débutants : 
« Comment programmer son pre
mier jeu ». On y trouve même des 
articles concernant l'utilisation de 
micro-ordinateurs par des handi-

capés physiques. Enfin une large 
part de cette revue mensuelle est 
consacrée au « journal », aux nou
veautés, aux actualités. L'ensem
ble de la revue abonde de publici
tés : constructeurs, revendeurs, 
ventes de périphériques et compo
sants pour ordinateurs, kits, etc.
Prenons une autre revue améri
caine : « Radio Electronics -. 
Comme beaucoup d'autres revues 
autrefois consacrées surtout à la 
radio, à la hifi, a Fa télévision, aux 
gadgets électroniques et aux kits, 
on y constate une place de plus en

hMMilar Electronics
■ ~ ~ , -Z. - .. . +■ jl
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plus grande réservée maintenant à 
la vidéo et aux ordinateurs.
Dans le numéro de décembre 1962 
de Radio Electronics, plusieurs 
articles sur la vidéo, dont un sur 
les accessoires destinés à amélio
rer la qualité des enregistrements 
ou encore celle des ré
enregistrements, un sujet 
« labou ■ dans de nombreux pays, 
car lié à la question du « piratage « 
de bande. Le modèle MFJ 1420r le 
«Video Enhancer^ permet un 
ajustement du gain vidéo, une aug
mentation des tops de synchroni
sation, un réglage de suppression 
de bruit image (neige) grâce à trois 
commandes. Pour éviter le pira 
tage de bande et fa copie de ban
des préenregistrées, plusieurs fir
mes proposent, en location, des 
bandes dont le signal vidéo, les 
signaux de synchronisation sont â 
la limite du décrochement, ce qui 
rend une copie pratiquement 
impossible. C'est pourquoi on pro
pose aux U.S.A., sous forme de kit 
ou d'appareil monté, beaucoup 
dLaccessolres de ce genre. Ces cir
cuits doivent posséder une bande 
passante du continu à un peu plus 
de 4 MHz, des réglages de modula
tion et de phase pour les couleurs, 
des circuits amplificateurs. Elec
tronics Experimenters édité par la 
célèbre revue Popular Electronics, 
en publiait un en kil (Roger Cota, 
«Video Enhancer », Electronics 
Experimenter’s 82} mais les appa
reils montés ne manquent pas; 
« Detailer II « et « Gard Stabilizer » 
chez Vivldcraft, * Color Proces
sor » chez Showtime Vidéo Ventu
res. Beaucoup de bandes pré
enregistrées avec une protection 
de genre « Copyguard » peuvent 
être restaurées et pré-enregistrées 
grâce aux appareils améliorant les 
signaux de synchronisation avant 
le second enregistrement, ce que 
fait, parmi d'autres appareils du 
même genre, le MFJ 1400 « Video 
Stabilizer » de ta firme MFJ Enter
prise Ûueiquesuns de ces appa
reils vont, sans doute, être impor
tés en France. Il y a toutefois lieu, 
dans le cas d'un achat à l'étranger,

i



Comment concevoircircuits

(- 90 dB}, 
quenco

(Handbook) 
ancienne,

1000) et Sony (CPP 101), un article 
suivi de mesures élaborées faites 
en laboratoire et utilisant le disque 
test YEDS 2.

On note des résultats particulière
ment bons et même souvent éton 
nants, pour ce qui concerne la dis
torsion ( — 87 dB), la diaphonie

ancienne aussi, ainsi que la célè
bres « Stereo Review publiée par le 
groupe Ziff Davis Publishing. Dans 
le numéro de décembre de Stereo 
Review, un article très attrayant de 
David Ranada, relatant des pre
miers essais, des premières 
impressions sur les « compacts- 
dise * des marques Hitachi (DA

■ Audio *, une revue 
High Fidelity », très

de vérifier al l'appareil est bien 
adapté au standard français. Pour 
en revenir à notre revue Radio 
Electronics, la partie kit, ■ Hobby - 
reste très active : ■ Comment gra
ver ses circuits imprimés ■, « Pro
blèmes de retours de masse des

des circuits analogiques », « Con
seils aux lecteurs •.
Dans cette revue encore, abon
dante publicité, dont plusieurs 
remplies de composants actifs et 
passifs, proposés à des prix par
fois très bas.
Pour les amateurs de hifj, de mon
tages B F., de bricolage électroni
que. les revues les plus connues, 
les plus lues sont certainement 
» Popular Electronics », qui publie 
aussi des numéros spéciaux

(99.9999999 %).
Stéréo Review est l’une des seules 
ayant conservé son style, l'une des 
seules qui n aît pas ajouté à son 
sommaire des rubriques de vidéo 
ou de micro-informatique.
Mis a part les innombrables revues 
concernant la micro-informatique, 
on peut trouver dans la presse 
américaine de l'électronique des 
revues de style magazine, comme 
* High Technology», touchant à 
tous les secteurs de l'électroni
que photo, électronique médi
cale, aérospatiale, informatique 
de bureau, industries électroni
ques. marché grand public.
Les revues de marketing ne man
quent pas, elles aussi. Signalons 
au passage des revues du genre 
• Slght A Sound Marketing ».

Jean Hiraga

la précision de ké- 
sur disque test
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CORAMA
Tous composants 

et 
kits électroniques 

(kits LED) 
51, cours Vitton 

69006 LYON
Tél. : {78) 89.06.35

POUR VOS LOISIRS ELECTRONIQUES
C H T

E LE CT R OH 1 E
13 rue ^tolroü 20: JO DREUX 

Té Î37> 42 26 50

• Composant*  kits outillages
• Fabrication de circuits 

imprimés
• Mesurer Librairie

• CB - Autoradio K7 - H.P..
• Hiti - Sono Jeux de lumière
• Cassettes Sony et gadgets

• Téléphoné Coffrets
• Jeux électroniques

• Gravure Kis
Ca:alogue contre f8F en Iknbres

a dèüjtre du preir er .1 mat et* 1, 100 F

Distribution d» 
Composant« Electronique*  

Kits LEO * Matériel Electronique

HI-FI DIFFUSION
I9r rue Tonduti de l'Escarène 

06000 NICE
Tél (93) 80 50.50 et 62 33 44

D’où vient votre nom 
de famille? 

Que signifie-t-il ? 
A quand remonte-t-il1

Format rwi 
13 i 21 cm

Pour le savoir, voici le Dictionnaire des Noms
de famille et des

Prénoms
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votum* 
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Des méthodes modernes 
permettent maintenant 
d'acquérir très vite 
une mémoire excellente.

Comment obtenir la 
MÉMOIRE ÉTONNANTE 

dont vous avez besoin
Avez-vous remarqué $ue certains d'antre nous semblent 
tout retenir avec facilité, alors que d'autres oublient r*p*  
dsment ce qu'ils pni lu, ce qu ils ont vu ou entendu ? 
D ou cela vient-il ?
Les spécialistes despfobtemes de la mémoire sont formels 
cela vient du fa«i que les premiers appliquent (consciem
ment ou nom une bonne méthode de memor ma lion alors 
que ioü aulm ne savent pas comment procéder Autre» 
ment dit une bonne memoire.ee n est pas une quéMiOn 
do don, c est une question de méthode De^ manu» s ¿rx- 
perirnc- s et de temengnages le prouvent En suivant tq 
meinodo qui- nous préconisons au Centre d Et-ides, veun 
otjtmndrez cm votre mémoire (quatre qu elle son actuelle 
menti des performances à première vue mcroynbini Par 
exemple, vous pourrez apres quelques jours d entrainy- 
ment tncih- ndemr l ordre des 52 canes d un jeu que t on 
effeuillé devant vous, ou encore rejouai dé mêmoiro une 
partie d édiées Vous retiendrez aussi fHcilemeril la liste 
des 95 dethirtements avec leurs numerps-codé«.
Mais, n« lu relie ment le bui essentiel de la meinode n est 
pas de ru ilh-ei des prouesses de ce gemt*  mais du don
ner unr mémoire parfaite dans la vie couranie c est Ainsi 
qu elle vous permettra de retenir instantanément lus noms 
des gens avec lesquels vous entrez en contact, les cour» 
ses ou visites que vous avez a taire (sans agendas len» 
droit ou vous rangez vos affaires, les ch ill res. les tarif y. t-fç

Le» noms tes usages se fixeront pi us facilement dan s votre 
mémoire 2 mois nu 20 ans apres, vous pourrez retrouver 
I» nom d'une personne que vous rencontrerez comme s« 
vous l aviez vue la veille Si vous ny parvenez pas autour 
d hm. c’est qu« vous vous y prenez mai, car tout le monde 
peut arriver a ce résultat a condition d'appliquer les bon?; 
principes

La même méthode donne des résultats peut-être plus 
extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de ta mémoire dans 
les études En etfcl elle permet de retenir en un lempt 
record des contâmes de dates de l'tugtoire. des milliers de 
notions de géographie ou qe science, l'orthographe, les 
langues étrangère«, etc, T eus les étudiants devraient rnnpi|- 
quor üt il faudrait l'emsc-igner dans les lycées l'étudr devient 
alors tellement plus facile

Si vous voulez avoir plus de détails sur celle remarquable 
méthode, vous avez certainement Intérêt a demander le 
livret gratuit propose ci-dessous, mais faites le tout de 
suit*-  car. actueiiemeni vous pouvez profiler dun avan
tagé exceptionnel

GRATUITS +1 iest de votre mémoire
Découpa? ce ben ou recoow -te et adressez te a Service M27A 
LEDi(Cénrr*d  Eludasf 1. boulevard Nsy 7501B PARIS
W.Ujitte/ m adrivsr.e/ te /ivw graturf Comment atqudnr um? mè m mer p/o 
d^idusc *»f  m» cfonm?.r tous tes delais sur / avantage tetAqin*  Jq ,mm, 
3timbmaa f.Ôflf pnur fr*s
fPour pays Murs tl'f’uropQ, lorndre trois coupons mpanae >

m NC V
l*K  «■jlittulM S U h i

MON iÛREÜI
i:«J»
WUl Vilk

Nouvelle methode plus facile, plus efficace

Pour apprendre 
à vraiment parler 

ANGLAIS
OUALLEMAND 

la méthode réflexe orale donne 
des résuftats stupéfiants et tellement rapides
Connaître une tangue, ce n est pu déchiffrât lentement quelques 
lignes dun texte écrit Pour nous, connaiire une langue c est 
comprendre insiantanemonl ce qui vous est dit et pouvoir répon
dre immédiatement
La méthode reliere-nrale a et# conçue cour arrive1- à ce résultat Mon 
seulement elle vous donne de solides connaissances mais surtout 
elle vous Amène inrailiibtemeni a parier la langue que vous avez 
choisi d apprendre C est une méthode progressive, qui commence 
par des leçons très faciles et vous amène peu à peu à un niveau su» 
periéur Sans avoir jamais quû< que ce soit à apprendre par cœur 
vous arriverez à comprendro rapidement la conversation pu la radia, 
ou encore les journaux, cl vous commencerez a penser dans la 
langue el a parier naturellement Tous ceux qui lont essayée sont 
du même avis la méthode réflexe-orale vous amène à parler une 
'angue dans un doiai record Elle convient aussi bien aux dé bu tarifs 
qui n'ont jamais étudm une langue qu à ceux qui, ayant pris un mau
vais départ ressentent la nécessité rte rafraîchir leurs connaissait- 
ces et d'arriver a bien parler Los résultats sont tels que ceux qui 
onl suivi cetii» méthode pendant quelques mois semblent avoir étu
dié pendant des années ou séjour ne longtemps en Angieterm ou on 
Allemagne
La méthode reftexe-orate aelé conçut' spécialement pour être étu
diée chez soi Vous pouvez donc apprendre 1 anglais ou l'allemand 
chez vous a vos heures do liberté ou que vous habitiez et quelles 
que soient vos occupations En consacrant moins d une demi-heure 
par jour a cette éludé qui vous passionnera, vous commencerez a 
<0u$ débrouiller dans deux mois et. lorsque vous aurez termine 
trois mois plus tard, vous parviendrez a parier couramment avec un 
accenl impeccable ce qu« d'ailleurs a stupéfié des spécialistes de 
I enseignement
Commencez dès que possible a apprendre la langue que vous avez 
choisie avec la morhode rèliexe-orale Rien ne peut vous rapporter 
autant avec un si pelll effort Dans te monde d aujourd'hui, parier 
une langue est un atout essentiel a votre réussite.

Bon a retourner à LED (Centre d Etudes | 
Sér/joe A27A -1 boulevard Ttay 75010 PARIS

Envoyez-mo grajLMWMTwnt el sans «yîçagerwnf voup Cdm
m-?nî appreoifre t angrars ou J .wmantf er parier courammertf aïosp que 

la casser tu d essai ou □ ie disque d essai
J Anglais ou l Allemand

i Joindre 3 smitres à f, ÔO F pour .7.15 pour pays hozs Europe ri>rid«' 3 
coupons - réponse J

mm nom 
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NOUVEAU
L'IDEAL pour des essais 
rapides et fiables

LAB 500 et

iS fitTiej+Sm rie cabFtr ; 55 f rs

La b 500+ KiMZOfrs

Lei fithsi en ' nitori dore avec 

cüptKhdn ladani . *ÌGroupp?

VARIEE ELECTRONIQUE

27930 EVREUX Tein3 34.71.31 »

Vous avez des idées, 
vous ai me riez les réaliser 

N'hésitez pas â joindre notre 
service technique (un coup de 

fil : 238,80.29. au quelques 
lignes : Editions Fréquences. 

1, boulevard Ney. 75018 Parla). 
L'équipe de Led vous aidera 

dans la mesure de ses moyens.

INDEX DES ANNONCEURS

Acer p. 112 à 115
Albion p 12
Arnaud de Vesgnes p, 109
Série p, 5D
Blue Sound p. 107
Centre d Etude p. 108-109
CHT Elecironique . p. 108
Ciboi p. 111-116
GIF . p. 107
Compokil p. 100-101
Comptoir Championnat p 66
Comptoir du Languedoc p 8
Corama p 108
Dynax . ., p. 11
Editions Fréquences P 56-57
Editions Radio p 22
Eiectiome p 14-15
E M F p 09
Erei .. p. 32
Eurelec p 23-67-SO
G'Etec p. 10
HBN p. 3-4
Hlli Diffusion p 108

iptg 
Jett 
Kitato 
Lectron 
Les Cyclades 
Lex Ironie 
Mabel 
Pentasoriic 
Pérlfélec 
Perlor
Radio Beaugrenelle 
Radio MJ 
Radio Relais 
Ram 
Retex
Samt Quentin Aadio 
Sieber 
Soamet
Société Nouvelle Raaio Prim 
Sonodep
Super 73
Varlet Electronique 
Zadig

p 49 
p 101 
p 106 

p 13
P 12 
p. 16 
p 33 

p 6-7
P 2 

p 91 
p. 37 
p 45 
D. 76 
P 77 
p 55 
p 16 
p. 16 
p. 10 
p 12 
p 91 
p. 78 

p. 110 
p 17

PETITES ANNONCES, TARIF ; 20 F TTC la ligne de 40 signes, 3 lignes minimum. Le chèque de tèglemenî daH accompagner le texte

BULLETIN GENERAL D ABONNEMENT AUX EDITIONS FREQUENCES 
Remise 20 ■ ■ pour (rois titres minimum retenus

1 T

France EtrangerPrix 
du n* Nombre de numéros

Led 15 F W n05 120 F 200 F

Nouvelle Revue du Son 12F W Il08 1 W F 150 F

Son Magazine 12 F 11 n’“ 120 F 170 F

Audiophile 30 F 6 n™ 160 F 200 F

VU Magazine 12 F W nM IOÖ F 150 F

Frequences Journal WF 18 Ï50F 200 F

LED □ 
Audiochile 
Nom 
N* 
Ville

-e Revue ou Son C
VU Magazine J

Prénom

Code postai

Son Magarne
Frequences Journal

Rue

Fnvoyr ■ a bon iccompagné du fèglemwnt .i 1 qrdn ops I diiiona Fréquence: a 
EDITIONS FREQUENCES, 1. boulevard Ney 75018 Pans

MODE DE PAIEMENT
CCP □ Chèque bancale □ Mandai

: 10



Vous découvrez avec ce numéro notre revue « Led ». 
N’hésitez pas à nous demander ie numéro 1, ¡e numéro 2 

et le numéro 3 qui vous manquent ; 
nous vous les expédierons.

Joindre à votre commande 15 F par numéro -F 1 F de frais de 
port par numéro,

Nom ;...................  . Prénom :
Adresse :................................

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur:
• COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et 

cathodiques, semi-conducteurs, opto électronique, Leds, 
afficheurs.

• Spécialité en semi-conducteurs et C.l.
• Jeux de lumière sonorisation, kits 

(plus de 300 modèles en stock).
• Appareils de mesure.
• Pièces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

Veuillez me adresser à mon nom ei mon adresse ci-dessous indiqués

Nom Prénom :
Adresse
Code postai Ville

Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre adressé a Société CIBOT. 3, rue de 
Reullly, 75580 Paris Cédex XII
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42 bis, rue de Chabrol, 75p10 Paris. Tél, 824.46.84

500 OUVRAGES

SUR UN SEUL RAYON!
Toutes /es grandes co//ect/ons techn/ques ef de vulgarisation : ETSF • PS/ 
Editions radio • Manue/s teefin/gues RTC, Texas, National, etc. • Sybex •
Eyrolles • Cedic/NATHAN • eie

ÖR9C

vraie roux irerntM at roue

Quelques f(tres...
PRATIQUEZ L ELECTRONIQUE. 3M 
pages par J. Soelberg at W Sorokine 
Tovt ce cturest nécessaire au dètjuiant
Prix 75 F

200 MONTADE3 ELECTRONIQUES 
SIMPLES. 3BA pages garW. SoroKme 
Pan plus d una so-ree. 1res mu de 
CompO^arns peur voir vite al -ça mur
tM- Prüf SS f
PRATIQUE DE LA VIDEO 2&6 pane*  
par Ch Dan avella Tout sur les ma- 
gnAiotc&pe*  *i  toutes leurs possibili
tés. STHjvani Insoupçonnées.
Prtï M F

JEUX D'ORDINATEUR EN BASIC per 
DH AMI 101 jeux pussion nants DGur 
jouer av»c voir*  nroinaieur personnel
Pnx «9 F
NOUVEAUX JEUX D ORDINATEUR EN 
BASIC par D H AHL. Ccmplémen: ln-
dispensable du or+ç*d#nt  
Prix 92 F

LA PRA1IQUE DU ZX61. 120 pages pai 
X Llnant ce Ba1 le landa. Explora? les 
poasibdilès oe programmation tvan-
i*e  de ce système Pnx 95 F.
EUDES POUR ZXS1. <60 pages par 
JF. Setian M prçHjrammHS MllJlSirlt les 
possibilités de graphisme m ne trte- 
tion de fichiers sur Ca^Ctia
Prix Mî F
VISA POUR L'INFQRMATIDUè 96 pa
ges par J.M JEGO Initiation claire e 
l’informatique el ce a #11» Wl 
Programmes, exercices. omrnpIffB Un
ouvrage iras attendu Prix

DUNDO
CALCULER SES CIRCUITS 
par Orlger
CONQUERIR LA LOGlÛUE 
pai B. Woollard

5û F

70 F

67 F
REUSSIR SES CIRCUITS IMPRIMES
per GpliiHrg 6« F
APPRIVOISER LES COMPOSANTS
par 6. Wonflird tï F
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. ................. tei éé-nB» « naia i a 4 
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215 pipn It.WF 
Le B»iL d« A 4 J 
par Jncquw Ofijflflr'«
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Dsìit vOUi- P*nm|d  d‘iwimier VH riptdni'ddl Iti I1D- 
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latti turno« : grtee amquàMS WU| iwinrw 
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ijj^c MltiusuH TRS^BO K PSl । Pelrts rii-
yiluta: tniicto'i'aiit attui DFM pwi'^flam d» re 
Vouwr raptdHnant M SjriiM d ime rtSirutlinn 
MuiHoemm de; prugnmmEt de v,nthÉM d nes 
prngnimmel UtnlAKAl 
174 p«gK 102,44 F
HAaAatltai pour TU?
reme ?
par daoQuu £J»com:Ait
iin ,9LuH (WliMilt mid piogriffliWS M pia PCS 
J vki ideici pw I prfltn.Tri.r de notes H 57 ih 
WEIBPC d MÌC^KW est Fovmi IVK chique [ID- 
gumme. per.-miit dn ii#ilw b5 xr Ayicnnroa 
illBil * de m>luK petLivor Ie riiHà'mtn. iBtbntQLAS 
d'adrhaji uHIsd^
tEI iigu 12 DO F
Tomi ?
45 -e-.vHki 'UéA de |* jx povr Win IhW- Caper-dia 1 ri 
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P8l ideiti Eivittaie mdiiitluri' de bile tifi K et ùMr 
Slff' ■ «l pMutln 4f rtaisrr ut ^rrtt piatir ■ 
r«±. 0*n  qut «si ni. hx utasaHurt oe Basic M>- 
crtnn!' Ik propirrmiEl prepwf« Wdt SiC4mif4 
Irantc-nnijirn sur d autru s,is«F*.ec
1S2 ligi*  1IÌ.W F
Lai llnanw twwllatM
par Jun-CTautfe RartMiwe
Ctrl auinp qui pNMnle dei dilli a lo lunari. 
nére C ita 4Jirtil( i ibniB iriun Osue AiBd $diiì> 
pk». klrlMVleKia miglili«! tnvcatanuBd'un 
nu do pUHun rCnipttS « Iti JNtrl UN
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' UH valrurl t! !ûir*-rtes  Qui iE met 4 |dun Ob que 
will dialer ' .ni dei vilturt runirqutt Aprii una 
prtsevCahrm grcd'osm du vTsifjI: Uhi urna« 
Alude m mynbiij*  cm d ii<vicjilons édieanniH oe 
tfcfâCurienint Sui e d ■~1; !r. gestion Qt çopu 
prati piyr IxtiiretHin nntinfttjrrd tnirKJurelH 
dittsNnlw i ^rxiiDfti « *iImm í .Hintin'-
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La diniar*»w  au Itile
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df UnibuUrMn'qnl ft»u«lt f m<4l. dilF'O« ®" <sprq 
prélA payr, 1iC1UUIIM1
5-i'ia verle 1 7 b pagH - f î .K f
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Sir E Le.n1
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TEXAS INSTAIIMENT
iHr Lphn
Fili ».1»F

Frailuna Ai IKH
Trane 2, I mçage Kimttein
E orcos «I
Prti : «2.(W F

EM» M>ur 1*11
ItMni 2. 20 onjgrainmM «I BASIC n «n as5tmiilr,i 
[’M«!« F*SI
PHr Of

La decuvant du 11417 
pa F Lew 
Pr4. AU.MF

Vous réc/wehez un Wvre, une brochure 
techDrque, t/n schéma de montage?
Vous êtes amateur passionné, protess/onne/ 
ou s/mp/ement curieux ?
Vous voulez en savoir plus sur les miracles 
de l'électronique?
Nous avons sûrement l'ouvrage qui répond 
à vos questions /

NOM

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE
42 bis rue de Chabrol, 750 W Paris

voir» calsipguo gratudVaullMe ma le-ra parvonir I« CHrvageu ci-deuMuS U

DESIGNATION

NOMBRE PRIX

FORFAIT EXPEDITION 15.00
TOTAL

. PRENOM

coda OOII : ■____ 1 Ville
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JVM10IS COMPOSANTS S bd Bmedu 92JÙO LHALLOIS 141 757.4*.  W
iR COMPOSANTS 42, rue de Chabrni 75010 PARIS T 4L 770 IB J1 M" Garai Nonî et ESI. FWHnnifre

Finir COMPOSANTS 79, UH OideroF 75012 PARIS Tel 372,7017 M" Heui^ DiÜetuE
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3b rue du Maine 75014 PARIS Tel 3ZU 37.TD A 700 m de le gire

EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASINS . CREDIT SUR DEMANDE
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COMPOSANTS
Tou» los «Ircuh» intègres. Tm" 
bot «oclronlquo» «t calhadU 
qu««. ïomi-conduutours. JETES - 
RTC - RC*  - SIONiTtC» - ITT - 
CESCQ9EM - SIEMENS - Opto- 
él«trvniqw - Lod»- Afffchoin

SM^alNi en nrnRonaucuin et C L 
UEC - TCSHEBA - HITACHI - etc.

JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS
(plut du 304 modélBS en stock)

APPAREILS DE MESURE 
DirtFHbutw - MBTRUt h 

CdA . CENTRAD - UC - HAMEC - 
ISKRA ■ NOVDTEÏT - VOC - CSC - 
TELEQÜIPMENT - BLANC MECA - 
LE&PER ■ THANDAR SIHCLAkR

QAtYionslrsUon el V4nle 
per T«chnic(ene Oueiili««

PIECES DtlACHEES « plus de 20 000 articles en stock

POUR RECEVOIR NOTRE
NOUVEAU CATALOGUE 1982 
ainsi que nos tairls pour matériel Hl-Ft, autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon a découper que 
.vous trouverez en page 111
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