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1 Al 
2 Al 
3 Al
4 AI

i a 
z a 
3 a
4 a

i a 
2 CL 
3 CL
4 CL 
5 a

a i 
a ? 
a 3 
a 4

AKL 
Ml 
¿n

AM; 
AMI 
AM!
AM;

AKL 1

Sfl'B 
5B'3S 
»52 
15152 
15'52

138
1S5
195
195

5 
6
?

API 10
API 20
API 30
API W
API 50

133
198
188
243
333

nAc

2
3
4

10 
a
30 
«

L

3?
5?

702 
140

37 
5?

102
140

67
72

140 
iro
270

tltt 
150 
190 
190
720 
2M 
MU

150 
200 
250 
MO

173.5 
1885 
1885 
236.5

12 
77 
72
72

72 
72 
72
72

105 
ÏK
IB 
1» 
ta

70 
70 
80

120 
fflj 

iao
120

60 
60
SB 
W

nos 
121.5 
8B5

1105

0

28 
28 
28 
28

U 
44 
U 
44

72 
72
72 
72
72

>10 
H0 
I2D 
120 
!E0 
180 
220

>6Ü 
f&O 
1K 
IK

184 
158 
147 
164

OL

TPl

0L
CL

AKL

AML

APL

AQ 10 
AU 70 
ACL X 
AQ « 
AQ « 
AQ 60

EL I 
El 2 
El 3 
El 4 
ILS 
tu

IPI 100 
TPL 200 
TPL 300

W 1
W 2 
RAC 3 
RAC 4
RAC 5 
8AC6

L

215 
715 
2Ê5 
2» 
315
315

240 
27Q 
270 
370 
370
420

246 
336 
W

150 
200 
2» 
300 
350 
400

1

114 
114 
lit
114 
114 
114

108 
128 
2IB 
128 
128
128

It

179 
229 
179 
229 
579 
229

160 
1BU 
iri: 
195 
220 
270

12647 
16157 
16157

67 
8?
87 

T2D 
120 
120

245 
326 
326

IBU 
1811 
ISO 
2211

m 
m
«

^4 tuteur d'un montage publié dans cette revue sera remboursé du coffret ATOMELEC et du transformateur 
KITATO utilisés, sur justificatif par :

KiWi FRANCE f LES OLLAGMERES / 43110 AUREC SUR LOIRE / TEL. 177} 50.06.95



( EDITORIAL )

AVENIR 
ET 

FORMATION

L
F avenir ne se prédit pas, ni ne se décrit, il se prépare. 

Parler du futur, c'est souvent imaginer un univers fascinant 
totalement différent de notre quotidien, C’est concevoir 

। en référence au passé, au présent, des scénarios 
des futurs possibles. Ce ne serait que pure spéculation 

si Ton oubliait que l'avenir est déjà en germes et que c'est 
dès maintenant qu'il se prépare.

Le préparer, rinventer, le créer, c'est aux jeunes que cela revient, 
eux qui vivront ce monde futur. Pour ce faire, point n'est besoin 
d'avoir recours aux devins, mais se souvenir que la maîtrise 
des technologies du futur passe par le savoir. Voilà bien le maître mot, 
la clé de I1 avenir.

Dans nos premiers numéros, nous avons souvent répété 
le but pédagogique dejiotre revue. Nous ayons voulu1 dés ce numéro, 
ouvrir un dossier « spécial enseignement » qui, nous l’espérons, 
vous précisera un peu mieux les moyens de formation, 
de perfectionnement à votre disposition tant en électronique 
gu en informatique, deux secteurs demandeurs de personnel 
très qualifié et dort ] avenir dépend largement

N'hésitez pas, amis lecteurs, à nous faire part deyos expériences 
heureuses ou malheureuses, voire à nous poser d’autres questions 
auxquelles nous nous efforcerons de répondre

Le directeur de la publication 
Edouard Pastor
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Nouveau manuel BASIC gratuit
f our mm vcjuiiihiìmj-iij.'hs’ imiter fat item^m mI hi|mii 
ment In hmrj urn tarmnllquo is phi£ usuel chaque 
ZXBt rk1 I- I i.urpngnéd un manuel de programma 
t .rb fin ||IiI’.q.i;;m HANlE.: Hndlgë i”' français H pmi m ■! 
cl eludí o*  i", primita? principies puis de pouniunrfu 
iLiijqu nut pfoqrfimmnq campiaxes

Mémoire RAM 16 K octets
u nu:.... ij RAM riï;i tu ^urle connecteur b mère de 

i crdiiniliiiir idln miiillplln riur 16 lacapamtc de votre 
m   ir > । |om 11’H t ■■ 111ogrnm me ! Voub po jvez l'uti 
liüei r»ur ir-. progiammts tonga tf complet ei, ou 
Cn.....«? Ut(W du dorlnèei personnellES

EN KIT OU MONTÉ

Imprimante Sinclair
Conçut txciijiivement pour le ZX Bt (et pour teZX 80 
ivi- i,i n- :\i hash . h p . । .jpi imprimante écrit luu-, 

ies alphanumériques sur 32 colon nas el
".n" m . rjh.j i-.i]ik■■ 1i"h sophistiquât reprennnl 
ilnw .-»¡h n ''u m rnqm m? trouve stiri'écran du leh vj 
tt*ur

Auriez-vous imaginé II y a xi-ijImithi 
i- । ■ । ■ ’।j-■ ■ r disposer à Ce pri> dm -j i- 

Lii.il' ■ »rdiTidleu. performant et polyvalent 
■lr ,P irt.ur nitier (programmation ^impli 

cl lecture j lécrsi parta itement rdtnn 
T'iiijioi. lr Sinclair cpponci qsaclemeni a i il 
tenie des ut hsatgurs désireux de me [irti ¿u 
pomi des programmes spê&hques et i.h 
sonnet Mai I çe prêle aussi à une grande 
vanele d'utilisations senrHifiques geslion

Erfin. Içg cassettes prê-ennegistrecs 
de io damine Sinclair permemm aux 
par en lu el aux enfants de se pasaKinner 
pour ljjs jeux elec Iron mues Olle pri 
। Kttj’æ pülywatenci? est l’une des t*uset  
p.... . . du succès saris prènderli du
Sinclair /x ai

L1 rosari on scientifique une iuc u [i 
cíe haute fecftrtüJogte empkHe 
fe Sinclair ZX HT cïl-s tins dt 

calculs scfenrJjQu. • ci

i n.ii>i.|un‘. h< un . .|. t'.ivjji' -utfiseni pour rrmnter । 
¿X 61 an kil

Lm vFtFNmns ineniIlhig cl en kit contiennent 
rjidHptaibui tivdeur el tous lee condudeufG raqui« 
i- ' n i unni i ut u- ¿x tn a vi-ire tùie vi sem icquIpijí ou 
n..... r>i I . I■ ) fl a vpirp PT1 registrenrJiÉuÈeur Ut? i jr. 
sel Eu
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ordinateurs
UC

Ses capacités 
vous permettront 
de dépasser sans cesse vos propres limites.

S
i Ig 7X B1 a déjà fait plus de 
8GO.00G adeptes parmi lei profes
si snna l s dé î r.trjf mati que ci es am a - 
teurscKpérlirnpntês c ast parce que scs perfor 

manœs, tüul à (ail respectab ei,. leur permei 
tent de laisser libre cours à Leur es;un mvenlif

Jugei plutôt le clavier du Sinclair ZX 81 se 
cun uose de 40 Louches ruai® utilisant le sys
tème ci’ e ni roc des mots-clés par une seule 
louche il donne l’équivalent de 9Î louchas U 
■ ontianl une ROM BASIC B K nouvelle el plus 
p jissarne; qui consume ■ i intelligence domesti
quée" de rordinatuuF Ce dispositif permei des 
calculs en virgule flottante, traite toutes fonc 
fions mathématiques ni graphiques, gém les 
données. Son logiciel développé le rend apte a 
toutes les utilisations, notammnni ioisirs et 
enseignement.

Comment obtenir 
de telles capacités 

pour un prix aussi bas?
8ÛO.0OÛ 'Sinclair' ont déiu conquis FEu- 

rape et l'Amérique dont 60 000 ont déjà été 
livrés en France.

Impensable il y a quelques années ou 
meme quelques mois vous pou vos entrer en 
possession d un véritable ordinateur perler- 
mani et polyvalent, pour moins de 800 F (et 
moins de SUO I en kit}

Le ZX Hl vous permet de bénéficier dai 
1res avantages
• Srenchemenf direct sur la pnse mienne de 
votre téléviseur au standard Français
• possibilité d'enregistrer et de conucvei sur 
cassette des programmes et des données 
। tout simplement en branchent SUT leZX fil, avec 
Ipi.lnpi onnectionlivré gratuilièm+?ril le lecteur/ 
orir&gislreur de cassettes que vour ave? drjâij 
» gamme Complète de n ne hum.- mâlhémati 
(lues et scientifiques avec une précision de 9 
positions décimales.
• tableaux nurrçfiriques et alphanumériques 
m ul I nd i me n m onoe I s
• 26 boucles FOR/NEXÎ imbriquées 
* rnomoirn vivf ik ncieis pouvunt cire porle». a 

Bon de commande
A retourner a Dueco International. 30. avenue de Messine, 75008 PARIS

0 ul, । e iitì àinr reco vü ir, hou :- fl sum □ mes cdé I. iun n icaî i f i. ave cte ma rwal 'j rat ui! Je pt ograr nme lion, fiai uaque f ç 
posta rscomrr.andtì

^2
le SinclairZX &1 en kit pour E901 TTC I . I estenuicir' «remturf? lfjJ< RAM. p^ur le pnxde 3B0 r TTC Z

D le Sinclair ZX 01 manie I ] limprimante pour le prix de 600 F TTC
pour le prix de 7ÖÖ F TTC |Pn*  un v/guL ur du ?" janvier ?9fl3l

je choisis jh payt- ! par CCP ou chèque banca ira établi à l'ordre dn Pirecc ir.ipm.itian.-n
joint au présent bon de corn mande

: . diMctement au facteur, moyennant une < axe de contre rembourse me r>( de î4 F

N cm Prénom
Rue N* 1 Communs
Cune pollai Signature

I PGM osti rn.-jiril d*  18 BP.b AJon HtU PD <1« F un DEI PVBHIcl

16 K ocmis grâce au module RAM Sinclair 
■ diFférentes applications liées â । utlHaçtkin de 
mullfptës périphériques el logiciels disponibles 

• e Sinclair ZX B1 est garanti 1 an ksvecéciianqr 
standard

Rem/oyez- vite le taupon cr-de s spus iï i/ïjus 
permet de commander ¡e ZX 8T en Xlt ou monte 
/'extension de mémoire et f'imprimante Votre 
commande vous parviendra dans (es défais ind: 
qués et dessous qui vous sont toutefois donnes a 
iifie rïldicatjf el peuvent yarrer en tum:lion de la 
demande Vous serex libre si vous n'éfes pas 
satisfait de renvoyer votre ZX B id,ms tes fSjoürs 
nous vous rembourserons a/ors rntcgraiemenf

Pour fouies in formai ions : 359.72.50 +

NOUVEAU
* magasin d'exposition-vente : 

7, rue de Courcelles, 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Roule.

Au c.iü où |L‘ no Serais ods ânliêrameiM i.,il sU'[ |e suis libre de vous reldumer mon Zx m dany feu 15 tours 
Vous me rembourserez alors entière me m.

inczlBir-ZX8l



NOUVEAU 
A CORBEIL f SONODEP;

45. RUE DE PARIS (SUR LA N 7) 91100 CORBEIL ESSONNES 
TEL. : (6) 088.40.40

VOTRE BOUTIQUE 
ELECTRONIQUE

Très grand choix de kits

Un aperçu de notre gamme
ELCQ
Réi 2D7 rév&rbérallan logiqua . 105 F
Réi 139 hürloge aulo à quartz 124 F
RéL 1O6 batterie uiuuiron que . 335 F
PLUS
Rêi. PL 53 truqueur de voix . ...................................... MF
ftp PL 56 yDlimàlre digital IMF
Rél PL 15 slrüboscüpe 40 j. WF
PACK
RÉi Kl giadateur da lum^re 35 F
RéL K3 drip COFilrOie ..... 75 F
Rél K28 cû'npte-idiiira ilscttanlque digits . 100 F
JOSÏY
AéLJKDS émetteur 2^ MHz avec boîtier . 137 F
Réf JK 14 dés OletlrontquÉ avec boiiiar 102 F
AèL HF 31Q r&Éppteur FM 197 F

KHS ASSQ » KITE PLUS * KITS Dk * KITS FICO > KITE PACK • KITE JDSTT

Nous sommes en mesure de vous 
fournir ¡es composants et ¡es 
circuits des hits présentés dans la revue.

LIBRAIRIE TECHNIQUE
• initiation • mesure • CB • prise de son • 
technique poche
MATÉRIEL POUR CIRCUIT IMPRIMÉ
• transfert Mecanprma • gravure directe  
produits chimiques • distribution produits KF 
DEPOSITAIRE FERS A SOUDER J,B.C.

*

PIECES DETACHEES RADIO 
COFFRETS TEKO ET RETEX
Disponibles en stock.

UN TECHNtCtEN à votre disposition pour vos 
travaux ou pour un simple conseil

Documentation sur demande : |omdre 3 timbres à 1,80 F
Con ai rions d’ex pedii ion : terv.ce rapide règlement à J corn 
manda port ei enrtbal âge 20 F par expén-tior Confre- 
T&mbOurssfnenr + 16F KJ % à la commande

HORAIRES 9 h 12 h 30,15 h - 19 h 30, 
du mardi au samedi sauf jeudi matin

12



EYROLLES

POUR (»TENIR PLUS
DE VOTRE RT11

Conquête

NOMDans les Libra bries, boutiques MICRO

ZX 31 A LA CON0UETE DES JEUX
P.Jr R Qm$ (14 PHfhr 51
123pages. 65 F
Vrnci 85 ntix plus raai :aiiis ih- ■ us que es 
auirun. une MçMbfiüiafflH d acquirir dire 
connaissances w pragremmanon Soyez 
le: ¡; r à lûtjr P lofe de L'n j; Sr Gif.... de biJt 
SdirJrtCuf litidiil un Commann ml ç un 
Vaisseau spatial
31 ¡aux sorti a reahmr avec 1 k odei

I feu* r cc.f V. lient 16 K

LANGAGE MACHINÉ. TRUCS ET 
ASTUCES SUA ZX 81
Piir G NtUk!
1 A4 pageâ -75 F
Cc livre vu^jfl appretta cornu teïUgrtierei lu ■ 
lit'-1 I-.H l'ÜM 1 ? i U' r H- 
scruter le ciav cr obier ir ses {¡hiphiqur 
amme i mailîiser h buflerd j-f m ■ r 
Lt-U'iPt Ili ,1 wmr?h-i|i DL cl twiniLfll 
filûdir' ulipr^irA nr ir ", rii çn Jii ip'i* 
machine

LA CONQUÊTE DU ZX 81
Phi G NellH f
12B pages ■ tS F
ContHMiTl j Cdhÿu i drS । ir :' :| : .i; ru u us ri । 
lanpjge mue.1' ng économiser ■., place 
mémaire chaîner deh arùrjrtmmçsi suf 
cassette a^rjM&s.'wfle par.... -i" . rarr 
0i5 Ijtaphrtpjrih mu Fr UMjspr?ss?de/ 
un 2 X 30 Comn cn| um se tld....m -u mc 
5WW cormne .'i/^r.l

ÆUX !
Air osas fcV*'Wr

Yeii.llprm bdreMCr i cnii" plaire de 
ÏKBI C1ONÖU1TF ilh’aSSBi SÖ.WF

ZXB1 A LA CONQUETE DES JEUX 
(CASSETTE)
3 jeux 16 KRAM'- 65 F
ËllÉCçiii'ûürTelesRroûramfnesdi' 1 ciu n: b 

tr-. hi n-.iri • --ir ■:. i.
pprrrir-i i r p nliturü Jhl■ *es de i'ta[n u
puisque quefquis mii-iiieH surl^ern pour 
■ ■' jrqtir Ju prog fflinics VmisMUarrnf un 
livitnntüi 'ijval J.ihiiijh'..a résoudre la 
ijiatûlique Riiri n ■ Cube détruire urt rrtur <Pj 
ttnqitjfis géant dl bien sed.i d uh I synuine 
internai

ADRESSEnu LIBRAlRæ EYROLLES
61 üd Galnl-GemFiin 1^240 
PARIS cedex 05

IED

IZX&ILANGAGt MAÎ HINi N*.W-B  L ÛO F 
?xai jEüX.uvnriNPBStB. es.ooF 

17X31 .EUX rASSE........N r-:'û. GSM*F  

■ ><THf i;!M*Ó>fm  pendutiti;
PilTin-... ItJF F^DuUTàlO' '’.qa.ib^k-nhhiF ?f
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. LILLE......LILLE...

MICRO INFORMATIQUE

■frappiez computer

dragon
t 

oric

oki 
■

epson
* f

fist

• Logiciels standards 
et sur mesure

• Interfaces, Périphériques

• Contrôle de processus

• Alarme - Sécurité

• Commande à distance

172. RUE SOLFÉRINO.
C. 59800 LILLE-TÈL.(2OI57.91.87

FERME LE LUNDI
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TOUn L ELECTRONIQUE
MONTPELLIER

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
EST NOTRE SPECIALITE.

N- eût sommes spécialisés dans lescomposanteeli-cîmn unies 
Nous rivons en sIock permanent une jamme cûmpleiH de 
produite allant des plus simples, des plus dasMqme. aux 
dermerifs nouveautés du marche

Nos ftfticros sont garantis ■ qualité professionnelle ci nos 
pi ix voua «n jugerez, lœs compétitifs

La vimlo par correspondance est nqtrn spét i.th lt- Nous avons 
de rexpunençn H assurons des livraison^ ir-r Gipidus -,.n -dock

Vous pouvez nous Taire confiance

Toute ( Electronique 12, rue Castilhon
34000 Montpellier Tél, (67) 58,68 94

Retournez ie non ci-dessous nous vous aoresserons 
çratuitcfncnl rove tant 33 A general sans eng*gt*ment

A retourner a Taute i Electronique 1?. rue Castithon 
34000 Montpellier

NOM__________________  _______ __________________ __________

PRENOM___________________________________________________

ADRESSE_______________________________________  _ _

PETITES ANNONCES

SUPER 1 ' ! Machine â graver les CJ., 
Chauffage thermostats arrêt cfogrammabie 500 F HT. 
Banc à msoter, minuté. 240 X 500 mm utile 990 F HT

Doc gratuiie/D JMP ELECTRONIQUE
29 rue Bossue! 65260 Pierrefine

INDEX DES ANNONCEURS

Acer p 112 â f 15 HBN p 3-4
AED p 37 Hili Diffusion P. 77
ASN Dillusion p. 14-15 Kit^Jû P ß
Béric p 50 Lectron p. 49
BIP p 90-91 Maxell p 64
Brandi p 56-57 MBDC p. 1 5
C.H.T p. 77 MB Electronique p 67
Ci bol p 1 10-111-116 Pen Sas a me p 6 7
Comppkil p. 106 109 Péntéiec p. 2
Conîaci chimie p, t06 Perler p 28
Corama p 77 Rido Beaugrenelle D. lit
Decock O 109 RndiO MJ p 29
Distromc p 22 Si Quentin Racio p 107
Dyrax p 92 Sir1 ber p 10?
Editions Radie p. 66 Sinclair p 10-11
Electrome p 20-96 Soge form P 17
E.M.F p, 37 Sonodep p. 12
Erel p 29 Stare! p. 18 19
Euroiechnique p 65 lolite l'ôlectroniqué d 16
Eyrolles p. 13 UniéCû p. 55
Galaxie p. 29 Variet 73 . p. 37
G Fisc p. 12 Z M.C. P 21
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demain

«M

1 Mbwrtrti d irtvû* la riH5e w rana ou de

W

MO» *r*nom

Paci, itali Pi 
Ad rete»

Ptofeiüûn 
fiiCinUtih

1 dddaadiHf puato aMclri^ne al un nnn 
UüiJHiL'i cammwidtfî iUtmnB'jqiRrpni vm njpwph 
ÈiKl-flJei
1 4m«itnur radia rt «HumieHaie t distica 

l'Euinnutflix nwitiliï

1 aminl >«m tirant et voua prot^s de twi 
yiiiw noppww.
1 rtlan cani mande 2FD V al fer? la Htuson mire 
«i mootiçN rt rfs àppwJi lÜEçrnqLH ■

Pour Cannelli. Su 'tua, ElfiLg.qde' rutì rtes Augurtim 40tX> Li6gn • 
Pour Tom-Ckwii et Airique drjcumenlatlqn spècial** pur aïmn.

vrez chez, vous

La nouvelle électronique et ses kits !

CEL£CTRONQUE comment?

Pcrur »w dnnnef le plaisir CM üncD>flr bvwe SUGO*»  una equipe cM renlnicHwis ■ cff» pour vous 
cas tì KITS da <AMJitÉ accompagne  ̂Oe lem S ftnea de montagH prie m« al dàta rilwt at de loüt 
M mete#iel PfnfisSionral r^cessufe

En miptanani Nom vwrt wons une papaie conneiuaruea 4« prinopei de i*welrcniqua  
orice au tut cfauiptarrrutrciFi et eu qucM pratique nn*i*t  cm rEiectroniq« 4’W
Arai an peu de temm vote pouvez acquAnr RiaÉ>let*  des pfofeiEioflnels «I aborrJer vos M3 
prilKjue» eveC une fKAl*  eiannar-Èe
En aeant Vous. rMTtêi an fjra:<p>r «oa nourtfla*  cùftMrmraM lectira des scmerKat

pwrw1
Tra® rapidwnwiL AtMfeW Mptadede vue tonmoraief M ad t»a *M Bftï HJuS rrPn*  matte

An*nuo*  ; Dam K co^ot tout «t hu**  qcm out rc^i t)W krofrcnw on rnéme
■ rmc» vM 7 Mi 1 elle r 11 e nel est pr PVU en quint riti wtte ’I 
Vw*  Ibtrv/pen,*  demcntv U4! kn pour construira le «urritn!

Vous nr penter [M*  Que cm com^e cala qu'ùn patito vrami^t 
la itmxkIo de l'EJacTrçnjiJj*  ?

Altaï Nili 
commande 
35 9800 57 
□5IM64 61

Dans un superbe coffret livré chez vous 
* 7 Kilt tladranlquei çgmpleu

i ji! H AitBlnmriiA 1 dieteMbem [ftïti 1 «™:i>,r r*«  1 mirelmii

r Ottr« à retourner A UNIFORMAWN METHODE 
3000 X 76025 ROUEN CEDEX

* Las Hbh„ dltailRes al la matirl if ta chaque de 
mentane.

BON D'ESSAI SANS RISQUE
* Je dénre fecetcir r# ceffre*  complet pmjante encontre pour un tmnefi dt 

15 tours è i'atjreisesmvgntv

je iOtns à ce bon 60 f J4Ü f rje ce u n tM ♦ F q» fnm o 'ffvèf e t de /fccnti m a nqe. 
J i'm/ï de SûGEfOfiM t..nf.fjur tMOMire C c a i ronfre de saperorm 
ROUEN WiW
Sr eu ¿errne de^ 15 ftmrt m * 4(14 par rriïièrftm&nt f^urtatt. je voua
renverrai J ensemble dans- son nmbattege d'Dr-gtne et /e tarai iJTrmetfjeJemeftT 
ramADursé Je .'a cetitiûn vtrsèt
■Si Su ferma Pea F5 nuira d'exameft. J*  diewa *-  jandp' fe cnifret, ¡e réglerai 
comme Suit :
□ .ïOiraucprnpfsnf 52ü t iPfli ¡QW Wü*  + tiü Fdiiipi-yès = MÛfJ
r ■ raif en 2mensualitérnjfi FfilH fPnx tuttiI 52Q F + üû F déjà pÿyes = MüF.J 
Signature."
A retourner 4
UN (FORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
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MICRO DYNAMIQUE
pili, up dons parèli de louc.T

fni

nmtauis crncn en Éhil «llitn. r.hui dim 135 
ih mn jvsl umnirtirati aStM-iurtS

399 00 pn pi *nmi iti iu

Ï ml/ i ? lìnC Viali filli h>r ! 
4(1 ipï i î SCD V tB H iimmiF

I iA .1 in Ä !" '2 ttlftnwt 
5 .A j 5 A en ID çaurmii 
■Ih" j^Ü.W.'rr.-Jsniiiri;« 
0 j 20 023 MF I r h jniiimi

24 j r ,'Dntì eu 10 flammei 
(I .1 50-U H; n Q i 5 con Hi

;i ni:n- 11 / luniniu 
4 OOfi WV rittrn 

Premimi;

Valli r CCH1 
Volti r a:l 
Amptm t runl 
AMperit t j H 
Of»ms 
Capatili! 
ISnr hoir 
1raquiKei 
I'qppareil. tuée

: I Mu ctniiiiu, 
' Ì4tn il1xrr.nl il 
Aki. luirhifli mille 
fuis i» - ili^'f

il est bien connue 
il na change que de nom

stare!

OD 131 Mime ìj'iij.-iujH rtui l| rPip ifiânLl! ûMTi 
mubblf i&ÜC nhm ! au SU u ditm|. Situili 73 H0. rop 
fit i T?«fl dr ivn nCd^di hl kipp«1 
àimdHlIk IdapL iitnd.iid un jind Ile nlm 
Pria 95 00 pori m Hlrtll i5jW

PROMO sur 2 MICROS UO 131
uib1 lobt iRfEpiMnAianii rm itisi Glorie 
L i piire I0Ò.OD purl !l ernhil LT CHI

MINI FERS A SDUDER ÛNTtX 

garantie 
totale 
2 ANS

PIED DE MICRO TELESCOPlOUE
Prie 149.00 lE:r>:i pori dam en

K25 îïlfirià*jm Pitìi| I bit'j caurinUuHEiuri. 
ninne Hinode (tarie inletdiirm kl 3 cfiH 
Phi 64.00 ptniEtfnbi 9J71I

Pour faire du 220 volts à partir d’une batterie...
une nouvelle gpn fi ration de çnreverlisseurs est née!

l;i cHininniinaiion de nui HmirQ«$niri est 
nés lubie et leur rfttnlum!ni do I ordre 
ce MS ce qui HQtMtite avanfiiçiüuEcnienl 
I siitanomie de la ballatié qui lus alijitetilE

RIEN 0 EQQlVftLEN’ A CE PRIX
EUR LE MARCHE

GARANTIS I AN.
PIECES et MAIN-C Œimt

PrurHiiUnn ri un tdUrlbl allertigli ï?0 Volts 4 .iqrsI urrà Milita lrÉqu-UHci fiqoureuSt Ml prrndK 
|*UH  mwfflBS ■■'urluclupllei L U F , La mkIiû?2D V >ül régutÉE En tcnMan Ualnur elhEicevril£| 
r «SU lire Qu elle demeure tUble j'nn que 1 • :nn£iûrt saltine Iqui SE HPCbïrgel bim nur au HI He 
I ullliGiliuk FosubiiFir teHHitiiomwridnienlloNiq cui à-dite al laiftHÉjijr une Halter Is qui reçatl 
el I ■ I-erne h ch arge :l uni: gnnarllrla an II jn dll qtur W1 id^ipun | «lie cbpr qe ntan I inpàti nur ■ a la 
If niltn halter tel imbuir prnlemgn ; I ' [iar druinncltru.' tur li iauelBHSIffi ancia 1: mvnr eI pn 
IKidtnteMe d( pvljr k au D mentii« hiliHrieanurmalBmetil mIbvEB. ?' ■ pit drajoaerm elettroniqur 
sur idrQq 220 If, tn cas dû SiMClwga a I utllltltiBn 'leux chilkHdibiHsSenl 11 iiriSianCd dlïpnl 
bit d ■ uns tun ver [liseur 1 li pu 15s awn dl le nam i itiiif celle uu i peut str r fell i c itae pnnil 1 m n lutmuti 
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cünvnrlliseurs des dm;îhs Ai dHSUH Ut Itili pkmMCI nnnun Un la I...... de IdncIlMHIE 
rient j^bn iJiiunclinpdEpRirn rlr kjiuissanne sulEltilâu ' ?u - ICS uulilliqaelecirlquesqun l'ai ul 
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imniwm mi
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1T/3Î4 Finsi nnm.rj t 275 Wx1l»/|rtànirtMb«rile Mb WATTS

r ai «muai 4Û UO
1 Î6O„OO Enwd pan dui HUE 
1 SSfi.QQ tif»d UDII du SNCF 
ï uhürnati'i :

I AAÙ.ÜÜ Fzutd iidiI Ul SNCF

Lns. cBfiwqniiiMn ci dessus sqtu nnmtdiJlrniiinl disuonihhs Haas noni j I duilï ?l¥pc4 decnliWIrUiurs 
ilr puiu inet tHtalM 'r ^PL ri bOD Aidt hiles nm. 1 f lH' null» SirtHlutvus Ubiditi Fruir lauta Mi" 
mind! d ua mnttelB ihfdH Pelai 5 »wajuRS environ |n hesitfi pli 1 MUS L-oniiritf |
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Mesures des pnlcilsMta tu 4 gutiifles
U 1D Î5 ICÜ MWampireE

Mewrm de o IqqalaHa en i qn ■ 1 r 
1 300 WOrth
Appjieili rehii$iH ir^ùqub dieu an miln. Hur» bu 
elei, avau cordoni iprüaui pnu «-q r juil 
mount de? lolirm frai ¿J?] T Aj.ÜÛ
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ia mesure, imbattable... 
au rapport quaiïté prix
Odir ua g6nÉrsleiir4fi& Kld. multale ITU à A Ih- Hu L Mh

Bésisunca miei ne ïïl DM ohm.' voir en tonuim el Alternait!
n reellen 4 an catini! al aUtrntiH
U dus t can-iiuii ZD mu ,1 ! uCtì ir an ? qimmu
i1 nHa rr r. admrnrlil PU mp a :■ OM K im E gipnmea
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AnwiHfn c ^Itnmeld 2 uA j 50 nd ?nr I -prme
üliui maire E uimi .1 500 K ulnu$ en t ftinttnei
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Ci.rlnns. pnmtes dn IducHe. Jfn p*rl  ei
ïHirui h : -i PnX partili I by T emsa 16 ;
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U’43I5 -
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.l inens. 2IH 115 RO mm Llvri tn raltttl iluportltit noc Mf 
tens pm mas d: UiuDliaK [urt si
ertrtouti flnp-ll Frti lann parwll 193r imtui in f 

ähpl diS|U rtcleur Hu tom a!iq ue :uniin le.m lU'thjrEji 
ftHiSHnU iFl.-rm- ÏOEBD :hm¥ vHlI : Il rani tWIhltk
Precis:-, n - I j ■ c. cunü»d. «I ■ ¿,5 c il iemali'
Vili e cntium.1 I P mU » I DOG V on IQ gimvft
nia c iltrrrwtil so l'ir i I UPC U en 0 flammei
Ampartsi mnliati 5 nA » 5 Amr M R primées
ÎFip’i fE c qlfantalll Si nA * h Amp h 9 gemats
ihm mMH I ihm à J MidUM*!  !■ h giiiwFM
Dentali —hi 10 HB «titfk dirado
Dim ÎD3 Itd Ï5 mr Livio tn uiiltrh. cMiiable 
tUK MrMl ta tweta 9OÜC
em ■ liq'i^HI P rii s Fin s pair nil £□□ r pmru 26*

U-4341 ■
iONTMKiilfi UHIVERSIL 1 rNANSIBTONMETRE IIEDDFIWE 
RéùdBiKt Irfrrnx 1& J|KJ «Mai Mf vbU luwranl fantinuj 
PritìSten i' h । rtnlmu hi '■ fi rtffimirN
nula c cnntmu '0 m'i a 9D0 V tn 7 qj-mn
VtìH t ilietnate 6il mtf 4 J!iO > en h ga^mes
imiH'EC cnfitinii ? ,iA a Mi mh rn !ì q 1 rtifj
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Las gommai du meiureE sani dcnaces un ± Via1 prvmlbra acnuiiB s lin de derniere Bchaln

OSCULO TORD 
CI9D

du DC â 1 MHZ

Prix saru pareil 
avec 2 sondes : 1/1 el 1/10

890 F
Ecran rit! 60 mm, califrraqe 
b lOrtTlllMi llfliu bann)

OSCILLO TORG 
Cl’94

du DC A W MHZ
Prix MRS pareil 

me Z UHides : T/l et I ID

I 295 F pari et
■■ n : ■

Ecran DO BD mm cahbnqt 
H Hf douons |1 die Dnn|

o[di*riOH  viui call »impiflirKt tan>ftp»^Mi 
fil DC a I Mn; itmpi dn monder 3M mo S lUtnuû 
[tur KU-jiiirm HD'1-u il,v Ihï r mloN hwf:I 
fi rulfm dir«te tu» lundi i iNéqdh^ Jflpi.n 
1(1 Müpdhtis;?i pi HH. mw 1 10

qi un ribu iiiiAi/nui All : luca dp itutH rieckuttak 
un ritlKès. vlktu da halirHH ) thlctt-E/dlv 1 M 
odili S'aiiiKItmen üpMitiina sichre lummuique 
UlfaiBLrC Ult BlliriSUR I UL' I

DtVdlT .QN VE UIŒ 4L E si mp h vacu bando nmanlr 
q., BC * IO Mhz. Içiip» ta nttn« 35 rurw S. tifami 
nur 1DiiriRliicnj 4IÛmï.dit kE VdfrlSlMll mped 
d «lr ce dirqcti .ira sui du I ' I I Méqthm 44] pF ni

!l Mngiitansy/h [H 1111c nodi I 15

(F giAridM hfrPt/Û H F A L F tait du lampi. dKtrnchtr 
■irihKÉB.vli do hilàv^eif.l $.;diu j Ml ml 
■ :■ '.L -.i-i en 'i hiìIidhì >, win ■ ilûmri ■ m 1.1 
Wrinure «j Extérieurs I du t

Prflseniaiian idtRiiquB Dflsdeui iiHidates û sci lins compscls. I îU H ¡9 P. aûcin.pmils^.S q
GARANTIE 1 AN - SERVICE APRÈS-VENTE ASSURE

il1xrr.nl


ANTENNES RADIO FM TONNA 
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KIT PACK
LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBUC

KP
34 GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES

1 GRADATEUR DE LUMIERE 35.00 F KP piwso'VMliM'nf l'appel on CB 80.00 F
2 STROBOSCOPE 60 JOULES ••*«-  1 «•«»• •• 100 00 F 35 RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE * nemts etéqrr-s
3 CHEN1LI ARD 4 CANAUX —i-• '>» ■« vüosse rôql.dA permettant Or capter les dWlérentc * in.iu*  CB

.tawntalion t’JOV 100.00 F «n fonction du quartz utilisé 120.00 F
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F 36 THERMOMETRE DIGITAL 0 * 99

135 00 F5 MODULATEUR 3 CANAUX » INVERSE
95.00 F

sortie st*  2 ntheheurs 13 mm pu« ta voiture ou la maison
rt'ffaQH six chiKHH' canal 37 GENERATEUR 1H’ ■ 500KH' Triante 3mus Carre

125.00 F6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 
su» eh<u>M‘ canal fourni avec to tncro

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO
100.00 F
75.00 F

38
39

Idéal pour le labo Ou le bricolage
EMETTEUR 27MHZ ■'.■’••■c .nx>i«'<iœ
AMPLI 35W >ff«.uu.:s

90.00 F
150.00 F7

8 CLIGNOTANT 2 VOIES s»’« 60.00 F 40 THERMOMETRE 16 LEDS
125.00 F9 CLAP CONTROL ou relate à mémoire idéal poix voilure et appar triment

un ct>o.ievncnl de nvrn la (unUke s'nflurw un autre etc s'étemd 75.00 F 41 THERMOSTAT sortie sur mars 85.00 F
10 MINI TUNER FM A VAR1CAP AVEC AMPLI 42 VOLTMETRE DIGITAL 0 a 99V 135.00 F

came toute la gamme FM 54.00 F 43 INTERPHONE SECTEUR la pa«.- 195.00 F
12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE 5A 75.00 F 44 TUNER FM STEREO 195.00 F
13 TEMPORISATEUR réflfage de 0 A 5mn sorte tur relate 5* 75.00 F 45 CARILLON 24 AIRS à micropro cesseur 145.00 F
14 INTERPHONE 2 POSTES .drwntabon aV w, les HP 45.00 F 46 CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
15 AMPLI TELEPHONIQUE avec capii- et haut parleur 60.00 F 47 CADENCEUR D ESSUIE GLACE 65.00 F
16 AMPLI 10W 49.00 F <18 STROBOSCOPE ALTERNE 2 • 60 . Douter 180.00 F
17 AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F 50 HORLOGE DIGITALE REVEIL heure minute
18 SIRENE DE POLICE 2 SW 12V 55.00 F Grand bloc ntticheur.i 13 mm Alimentation par transfo 

Réveil par tmztw ♦ boîtier 135.00 F
19
20
21

DETECTEUR D’APPROCHE
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR abnvxrtaton 220 V 
AMPU BF 2W

65.00 F
50.00 F
35.00 F

51
52

PRE AMPLI STEREO MINI K 7 
PREAMPLI MICRO

35.00 F
35.00 F

22 INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 
passe automatiquement en chenlUaca dés qu'il n’ y a plus

23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F de musique • boîtier 180.00 F
24 OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F 55 AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE permet une «coûte storeophoniquo de votre walkman

64.00 F12V a 5 X’ds 39.00 F sur deux hait -parleurs
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100 00 F 56 VU-METRE STEREO permet de remp'ace’ le trad-i.ocr.
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F vu-moire par une sCrie de 5 le ch s'illuminant en ton ct<on

80.00 F28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F de la puissance
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F 57 PREAMPLIFICATEUR pu cettele magnétioue 38.00 F

30 ALIMENTATION 1 â 12V 500"*  avec son transfo 80.00 F 58 CORRECTEUR DE TONALITE pernu.-t d adapte k- ion
31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm 100 00 F à la convenance de chacun pnr I*  .nîr*  nw dia ve d'une correction

comote tes ob|«ts de 0 à 99au passent devant ta photcres-.stance graves aigus r

32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 à 40™ affiche secondes 59 EQUALIZER MONO 6 FILTRES permet r adaptasen
cl HhnuKfS commute un txizz« une tas to temps écoulé d une sono ou autre au focabd écoute la position det curseurs

33
peut cornfnen<tor un rdais
CHENILLARD 8 VO’ES PROGRAMMABLE

100.00 F dns potentiomètres towaves reproduit la courbe de réponse 
dr l'équab/tM 95 00 F

vitesse ré^abto .lamentation 220V 140.00 F 60 AMPUBOOSTER EQUALIZER délivre une puissance de
V> W éHicaces s« une atinen!at»on de t?V 159 00 F

en vente

KP 61

m 
Kits0’, 
Pack y

chez votre fournisseur habituel

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS
100 pF a 9999/<F avec son boîtier

195.00 F
KP 62 
BARRIERE 
portée 15m

A ULTRA SONS
sortie sur relais

145.00 F

N’ACHETEZ PLUS
SANS SAVOIR KP 63

-5 r1 Kits 
\Pack y

ALARME VOITURE A EFFET 
DOPPLER sortie sur relais

150.00 F

RECUEIL KP 64
SERRURE CODEE
A 4 CHIFFRES sortie sur relais

150.00 F
REtourner a

Je desire recevoi

Recueil 1
18.00*  ♦ 6*  (de port)

Recueil 2
I 18.00*  ♦ 6*  (de port )
I

Recueil 3 i
’«30*  + 6 (de por»

ELECTROME i ( hue fondaudlgi 
33000 BORDEAUX 1

T rQ « 5?H l8 )

KlT PACK

Prix F F

____

AdRESSE

i 
i 
i
i

*20F(port) '

i

KP 59
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Le MICRO-PROFESSOR @ structuré autour du Z 80 
vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option 
mini-interpréteur "BASIC" (version MPF 1 B) est une 
excellente initiative a la micro-informatique
Le MPFl, matériel de formation, peut ensuite constituer 
lunité centrale pour la réalisation d'applications courantes 
ou industrielles.
C.P.U, î MICROPROCESSEUR Z 80 ® haute performance 
comportant un répertoire de base de 158 instructions.
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en 
langage machine Z-80, 8080, 8085.
RAM ; 2 K octets, extenticn 4 K (en option).
ROM : 2 K octets pour le "Moniteur" (version A) 

4 K octets "Moniteur1' + Interpréteur BASIC 
(version B)

MONITEUR : Le MONITEUR gère le clavier et l'affichage, 
contrôle les commandes, facilite la mise au point des 
programmes ("pas à pas", "arrêt sur point de repère", 
calcul automatique des déplacements, etc.) 
AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m
INTERFACE CASSETTE : Vitesse 16S bit/sec. pour le 
transfert avec recherche automatique de programme par 
son indicatif.
OPTION : extension CTC et PIO
CLAVIERS : 36 touches (avec "bip de contrôle) dont 19 
touches fonctions. Accès a tous les registres.

CONNECTEURS t 2 connecteurs 40 pointa pour la sortie des 
bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC et PIO Z-80 
MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1 Listing et 
manuel avec application (18)
Matériel livré complet, avec son alimentation, prêt à 
l'emploi.
MICROPRO FESSO R est une marque déposée MULTîTECH

iïJZAfF
/ 11 bis, rue du COUSÉE - 75008 PARIS

Veuille! me taire parvenir :
MPF 1 A au prix de I 195 F T T C.

Z MPF 1 B au prix de 1.295 F T-T.C 
avec notice et ahmentalion - pOrt compris

Les modules iupplém enta ires :
Imprimante 995 F port compris
Programmateur EPROM - 1.395 F port compris 
Votre doc u monta lion détaillée

NOM : ___ ________________ ________________________
ADRESSE :________________________________ _

Ci-]oml mon réglement (chèque banquaue ou C.C.P ) 
Signature el dale
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NOUVEAU-NÉ
Qalta iinnde« Million Qradloy 
(M.B i A roCcasiQn du Salon 
du Jouet présente son dernier 
né en éiedroniqua le MiFton 
Computer Chess. un jeu 
dêChCCS révolutionnaire. H 
possède teutes les caractère 
tiques dH$ échiquiers électro
niques lés plus sophistiqués: 
12 niveaux de jeux différents, 
peut jouer les blancs, les 
notrs ou contre lui-même, 
refaire ie coup qu n vient de 
(ouer conseiller son adver- 
eatre aan$ rembarras., Mais 
fèiémenl décisif de ce nou
veau peu consiste en sa 
faculté do pouvoir utiliser les

QUESTION DE CARACTERES
BQ Ürahx 4 est un générateur 
de caractères programmable, 
conçu pour emdHoret les per
formances graphiques des 
TRS-BO Mod t et MdO. 3- Il 
porta la résolution de ces 
machines respectivement à 
73728 points el à 98304 points 
au lieu des 6144 d'origine, par 
le b la Jj rïe 128 caractères nou
veaux, entièrement définissa
bles au désir et â la volonté de 
l uhlisaleur
Ces caractères apres avoir 
été programmés rndrvidue;le- 
menl dans une gnlle 6 x 12(8 
x 12 sur Mod 3) sont utihsa- 
Nos très facilement en Sasic 
(par les instructions Prlnt eu 
Pokel ou même en langage 
machino ÈÆGrahx + ouvre 
aux possesseurs de TRS-00 
1p nombreux Champs d'inves
tigation nouveaux tels que les 
jeux (action rapide, musique, 
etc). -u qeslién (traitement de 
texte s, tableaux rires, algies, 
etc,) le domaine scient¡fique 
(caractères mathémaliqucs. 

pièces seul et au lo ma tique- 
mqnt.
Le joueur affrontarli Milton 
n'intervlem pmalç dans le 
dêplacemenl deé piéCefi. Il 
peut dono se concentrer 
en lièrernttnt à son jeu Millon 
peut revenir automatique
ment sur un ou plusieurs 
coups roués aupatevant
Il peul enfin repouer une partie 
autant de lois que i on désire 
Le joueur peut ainsi revoir el 
comprend? s le déroule moni 
de Chaque partie. Milton est 
ainsi un jeu partailnmenl 
adapté à l'apprentisaege et à 
la pédagogie des échecs 

courbes, elcL le monde !man 
cier (graphiques Uns, histo
grammes, ^tt) HD-CiratU + 
esl accompagné d'un manuel 
de plue de 45 pages. décrivant 
pas A pas son installation 
sans aucuns soudure dans 
l'unité centrale du TRS&Q 
Las anciens programmes ne 
sont nullement affectés pur la 
présence de ÔO-Gr.itlx + „ v[ 
pour ne pas réduire ( espace 
disponible dé I utilisateur, ¡a 
définition des caractères gra
phiques est contenue dans 
une mémoire de 2 Ko incorp»' 
rée A flÛ-GraH*  + Plus de 26 
prDÇ'ammflg, fournis en sian 
dard avec BO-Grafix + , an faci
litant grandemeni la mise en 
œuvre. Parmi eux. HIRESflt, 
un pulseani èdueu^ graphique 
intBractlf, pour créer, stocker, 
rappeler ou modifier alité 
rente jeux compléta de carac
tères. L'ensemble eel vendu 
moins de i 600 F, ce qui coni
tHue un excellent rapport 
porfarrnancds/ptix

CROISSANCE____________________________
Dans la cadra da l'accrolssument de aes acllvltés sur fa région 
RhôneAlpe^ «1 Midi Méditerranée, la société METEtaç Ire niqua 
Vient d'emménager dart*  dé nouveaux locaux à Lyon et à Alx- 
an-Provence- L'agence MQ E lac ironique de Lyon est située 
19t. avenue Saint Exupery 49500 Bron (Tél. : (16-7) a7604 74) et 
mise sou» la responsabnilé de M. Jean-Pierre Juveneton ten
dis que l'agence dJAi*  an-Provence se trouve a » Le Mercure 
C - ZI d AIx 13200 Ut Milles (7*1.:  (16-4® 5190.30) et que 
W. René Luc an aat ietpontable,

RUSE
Goupil 3 marque 1 arrivée sur 
'e marché d'une nouvelle 
génération de micrq- 
ordlnaleurs Fabriqués par 
SMT. Il oflre A l uiilisat^ur un 
ensemble de possibilités très 
intéressantes. II peut ufillsur 
trois microprocesseurs dlflé*  
renia, ce qui leur permet dû 
mettre en œuvre les ayslémsû 
dexpluilalton très impor
tants, el donc d'accéder A une 
gamme de logiciels extrême
ment étendu« ilpgiclels de 
gestion ou d'administration 
générale}, logiclüh proies 
sionnels. logiciel éduc ii S, 
ou récréatifs etc ■ u peyl en 
Outra se connecter A loula 'a 
gamme des mémoires exter 
rifls disponibles [ cas se îles 
disques soucies, disques 
dursi Le GoupO j joue le tâte 
d'ordinateur muiiirAchrj pnr 
mettent d exécuter sim ui te né- 
mont plusieurs Iravaux, ou sa 

1 rana forme en ordinateur télé 
manque (terminal d'un autre 
ordinateur, ou serveur de ter
minaux VidHilexQ, une pose>- 
biNié intéressante,,.
Lui lllfialeur peut aisémeni 
accroître ses capacités en 
gli$$ant à l’amère de sa con
sole des caries électroniques 
optionnelle*  (cette opération 
hfl nécessite aucune manlpu- 
Jalion compliquée). La con
solo. lo clavier, l'écran vidéo 
et lé boîtier lecteur de dia- 
qutttes peuvent èfre attachés 
al former un ensemble com 
paci ou bien rester détachés, 
ce qui permet A LutHlsateur 
de les disposer exaciemen; 
comme ü le souhaite« Goupil 3 
est par ailleurs le seu. micro- 
cidmaleur du marché actuel 
dont les affichages de texte 
el de graphiques répondent à 
■a norme Videctexl ourç 
péenne.
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ENTREE EN FONCTIONS MAXI-MICRO
Ocil r’ê g 1 ^nsaign arien i de 
i électronique el de la radio
TV, le générateur de fonctions 
BF &010 d» Cda généré des 
iréquancos de 0,1 Hz à 1 MHz 
en six gammes sous le forme 
do signaux sinusoïdaux, tnan 
gui.nres, carrés ou carrés I TL 
«I d'amplitude maximale de 
10 VCC sur 600 Ohms (tari a oit

TABLEZ 20 000 POINTS
AOHJ a développé une gemme 
du trois multimètres 20 000 
points. Ces appareils son, 
conçus dans Topllque (Tune 
gronde facilité d'utilisation el 
Ousllnés aux laboratoires de 
l'mduïine et de l'ansoigne- 
ment. aux services coniréies 
des usines, aux unités d» 
fabrication et a la mainte 
nance. Us peuvent être ilh 
montés sur datte rie ou sur 
sectaur ut trouvent leur place 
aussi bien a l'intérieur di-s 
latioratoiras qu'à EèxWriéur 
pour des travaux dans le site. 
Lbui précision est do 5,10 * 
[MN 5120) de XiO“4 iMN 
5121 et MN 5122j. Les t^is 
tpparelb supportant au mmi 
mum 360 volts alternatifs sur 
louras les fonctions et lous 
las ca rbres. La sensibilité du 
MN5122 est de î rmcrovort et 
i milliQhm. Toutes les fonc- 
lions sont incluses ^oltmèlie 
ampèremètre, ohmmêira) nt 
r.iîhchaqe numérique csi vtai 
blrj de loin. Une sortie numéri
que est également disponible 
poui les MN5121 et MN5122 
Celte sortie convertit I afin 

dans un rapport supérieur A 
3Qd8i. La vobulation eûi pos
sible par un signal exléneuf 
du 0 4 5,5 V Le taux dedstor- 
S on du générateur esl Infé 
n«ur a 1 % de Q.i Hz à 
T00 kHz en régime sinusoïdal. 
Au total, un Intéreasanl appo- 
reil pour réiecHûniai&n ama- 
leur.

chage sous forme numérique 
per mariant ainsi l'anroqlsbu 
meni des mesures el leut 
exploitation par un système 
compatible CEI 625 (IEEE 
46B) La sortie comprend les 
mesures en code ASCII (4 1.(2 
rbilfresL le signa et le dépas 
Minent Eue «¡1 uiiii&atMe en 
mode ■ parleur seulement - 
ou en mode " adressé ■. Elle 
fonctionne également en 
mode 7 ou a biis parallèles, 
compatitile a^ec une impri
mante à entrées parallèles, et 
p^rmst de présenter les résul
tats de mesure sous forme de 
tableau

Spécialement conçu pour les 
utiUsaleura exigeants, les 
nouveaux ordinateurs Sanyo 
M0C 12ÛO el 1250 présentent 
les avantages des micro
ordinateurs de gestion aillés 
aux performances des calcu
lateurs scientifiques, 
Les possibihlés graphiques è 
nés haute résolution (JOG x 
640 pomisj permeiieni le 
tracé précis des i.ourbus , les 
lecteurs de o squetics dune 
irês grande capacité i&40 Ko), 
couvrent impiémtjnl les 
besoins Je stockage d une 
gestion de PME. par exemple, 
le RAM propose 1Û4 Ko, soif

PINCE NUMERIQUE
Nouvelle pmee cimpiremùin- 
que proposée par Metrix, Fa 
MX 1000 offre des performan
ces et des poasibiiilés qui 
seront appréciée. par les utili
sateurs dans lu meyuro des 
courants forts La MXWÛ0 
alfiche les mesures sur 3 1/2 
d^its el partner la tnasuru des 
intensités jusqu'à 200 ampè
res avec une rÈsoîuf>on de OJ 
ampère el juâqu'è 1 CQQ 
amoères a^ec ure resolulion 
de t ampère Le passage 
d une gamme a laulre se tait 
par commutation automati
que. Grâce su principe dfi 
mesure ulhisqnl un dispositif 
à effet Hai|, niiq mt capable 
du mesurer le couriihi continu 
ou le courant a11crnsI iI 
juscu’à 1 kHz. Las mesures 

64 Ko utibsaîeur. 32 Ko vidéo 
graphique el B Ko vidéo pro
grammable (en ûpt on> landis 
que le HOM presente B Kb. 
soi! 4 Ko moniteur, 4 Ko sub
moniteur vidéo et Po le cla
vier est ergonomique, déta
chable el du type azerty 
accentué. L'écran de 12 pou
ces (31 cm). vert C6l irsué 
antkrellet Les langages dis
ponibles sont tes Basic Ö0, S
Basic K-Basi. , Fortran 80 
Cobol &0 APL. PL M X. Forth. 
Algol Pascal et Assembleur. 
Et ce n est lé qu une partie 
des con sidéra blés posjIbilL 
!ês de ces micro onjinateurs.

s'effacluenl en valeur eîf(- 
caié vraie IRMS) ce qui per
met de mesurer les courants 
de forme complexe Cette 
pince Offre p usinera autres 
possibilités.

24



TRANSFERT A LA CARTE

A còlè dea 3 SOC références 
de le gamme dei grandes 
feuilles |32 k 40 cm) Letter 
Press, Mecancrma propose 
également 7?0 références de 
curies transferts dont 400 
références de caractères filas- 
Sique*  et 370 références de 
symooes. en lires, flèches, 
étoiles croix de repérage, 
etc qui seront a un grand 
secours pour la réalisation de 
vos cjcuits Imprimés. 105 
références sont en effet con
sacrées aux symbolfrs êlecUi- 
quflS et électrùmques. De 
plus, les caractères désignés 

aux bureaux d'études sont 
disporlblBs en Helvetica at en 
Euros I y le en mm et en carac 
térqs ISO et DIM an mm 
Pauie (120 x 230 mm), ta 
carte iransferi Mecanorma 
est doublée tf'uo cedre en car
iar qui la rend rigide, tré« 
franta pie, facile a utiiiser et 
prahque à classe' D*s  boOes 
de rangement verucai en car 
fan Bont aisponrbies Jane 
lous ie^ pomls de vento 
Mecanorma et un grand 
nombre Jé papéleriel 
Qu'aitondez-vcnjs pqm Taire 
de beaux circuita nnpriméa ?

SPECTRE____________
Distribué par TeKeiuc Airtro 
nie, le tr 4172 de Takoda 
Fl ken est un analyseur multi
fonction qui possède nuu*  
fond ion a prinçi p,i tes 
l'analyse spoclraio cl 
l'analyse de réseau, t' Intégra 
un BUS d'mterlaCs HPIB 
ainsi qu'ur vobuiateur (gêné 
rateur suivent 4ÜQ kH.T 1 h00 
MHz). Tous les réglages et 
toutes les tanclronî sont 
commandés par cia ver et 
affichés sur l'écran. La 
gamme de fréquence est 53 
Hz - 1 BOO MHZ et l'ampuludu 
va de ■ 130 dBm à + 20 dBmt 
ch qui fait unt- dynamique de 

85 dB en ampli Ipg. L exCur 
-lion de irequer.ee vane da IM 
Hi pleine échelleà i 000 MHz 
Slains échelfe Résolution
arides passantes Fl 10 Hz à 1 

MHz, Misure de phase : réso
lution maxi 0,2 % idi visi an. 0n 
peut visualiser Simultané*  
ment phase al amplitude ou 
feiard de groupe e: amplitude 
ou quatre traces avec p ossi hi 
lité de mise en mémoire ne 
ces traces On peut mesurer 
précisément la fréquence ei 
lamplitude a ufi point quel 
conque de Pa trace L’inter
face OBI au standard IFEE

LA HIFI A LA FRANÇAISE PAR LE KIT

On nn p irli! depuis plusieurs 
mais, Cosi on|m une réalité. 
Le ü'ûup'1 Tllûotson lance ce 
moi s-ci une chaîne entière
ment conçue par ses services 
de ruerwene et fabriquée par 
i usine de Moulins qui a été 
complète meni Punslorrnée et 
dote» d'un équipement ultra
moderne qui n a rtn è envier 
aux q unes nippon es. Le souci 
maiaur de Thomson a été de 
réul »er dea matèrica dont la 
fiantliiè ne puisso être mise 
en douta D'où l'accent mis 
sur tes contrôles . essais de 
longufl i Jurée (5M heures! 
pour las tuners et platine- 
casBettéSi un lest cte B heuros 
sur 1rs circuits de puissance 
des amplis, qui som mis en 
chauffe h pleine puissance et 

soumis dans la même lumps à 
des arrêts brusquée.
Ce [est Intervient avant ras 
réglages définitifs afin de 
pouvoir garantir fa stabilité 
sur une longue période Les 
circuits imprimés ont été des
sinés selon la méthode CAO 
(Conception assistée par oroi 
naleurj al n do prendre en 
compte tous tes paramétras 
thermiques et do rayonne 
ment
C'est la société Brandi t>ec- 
ironique qui commercialisa 
cette chaîna baptisés - Ligne 
France 40 v Elle se compose 
de six éléments un ampJi de 
2 x 40 W, une plaima tourne- 
disque aerni automatique à 
bras droit ultra léger équipé 
d'une cellule OTtctcm, un 

tuner MF/POfGO avec se pi 
Bf&bpns prérêglâbtas en MF 
et MA une ptatlne CaSvftltr 
équipée d un DoJby. une pair*,  
d'enceintes bass reflex a 1 rois 
voies et un meuble rack

Sous litre «i de l'amplificateur 
à regatliBur-, ce livre de Y. 
□ang el J C. Fantou est édile 
dans la collection Pratique 
Electronique chez Ounod- H 
* adresse a tous ceux qui veu 
lenl construire un ensemble 
de sonorisation et regroupe 
un« ymqUine de montages. 
Après une introduction sur 
l’acoustique el l'art «| la 
manière de composer une 
BOhOfisation. ce guide décru 
pour chaque kit ses caracté
ristiques, ton montage, son 
fonctionnement, les compo 
sauts à acheter, le traça du 
circull imprime, etc Les 
jiuiou^ y ajoutent quelques 
conseils bien utiles en cas de 
non fonctionnement ou de 
panne.
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La gravure des circuits imprimé? est une opération courante QUé tout amateur 
électroniçien pratique plus ou_mQins souvent Actuellement nombre de techni
ques et produits permettent de réaliser chez soi un circui t imprimé de bonne qualité.

SANS GRAVER 
Sans avoir recours au vrai oir- 
cuil Imprimé, n'oublions pas 
que ramatùur dispose déjà 
dans la cammerce d'une grande 
variété de circuits imprimés 
prépercé» dils ■ universels *,  
cêal à-dira comportant son des 
postales individuelles espa
cées au pas de 2.M mm soit 
des bandes conductrices de 
type ♦ Varo -Boarrí * que l'on 
découpe à l'aide d un ustansite 
spécial, soit encore des motif» 
imprimés adaptés A certains 
composants : connecteurs, cir
cuits intégrés, hahStatete Oe 
quoi réaliser déjà un montage 
lapide menl.
Pour ceux qui n aiment pas la 
gravure, on peut leur conseiller 
dr-px autres procédés, assez 
récents, iun consisteni a iiéoa- 
3ér des pastilles al pistes (en 
cuivre, le dos êta ni auto 
collanti sur une plaquei Te iio- 
ante (verre epox\. b.ikohieï.

une méthode au coûl ratai ive- 
inent élevé. l'autre maint; prâll- 
que et demandant une grande 
dextérité, consistam A décou
per el à retirer les polîtes oui 
vrées A l'aide d'un petit cutter, 
sur un circuit imprimé spècial 
(couche cuivrée A décollement 
faciles

GRAVURE SiMPLE

Lorsque ces méthodes ne suffi
sent pas, d'autres méthodes de 
gravure sont flispombies sur le 
marché, chez les revendeurs do 
composants ôtecirpniqutiS SI 
l'on est auflteammsni habile de 
sm mains, le circuit Imprimé 
peut être tracé directement, en 
positif a raide d'un stylo tjpni 
l'encre résiste i la gravure. En 
France. quelque b marques dis
ponibles dont le stylo ■ Decûn- 
Dalo 33 PC ■ à encre résistante 
a la gravure, de couleur bleue 
ou rouge. Sur bas sfytos. diffé
rents aes stylos feutres cou
rants, l'encre son lorsque l'on 
jppuie. rextrêmilé iraceusa fai
sant office de valve Un peu 
d'entraînement évita d«b surpri
se» désagréable? Toutefois

pour les Ira ils, les pistas ta 
tracé est retan va ment propre 
On peut panacher ce procédé 
avec celui des pAStUtes de 
transfert et in résulte t sera 
supérieur Avant de kqcgr les 
pistes ou d« déposer tes trans
ferts, H est Indispensable que 
tes parties cuivrées soient 
décapées. dégiateééos et par
faitement ptoprts Pour çeia. 
plusieurs tours de main soit 
avec tes tampons métalliques 
(pour tes tonus de casserotesr 
du genre » J ex -, soit -ivec les 
tampons abrasifs - Scotch 
Brite *,  te plus efficace étant 
malgré tout la gomme abrasive 
-Poltvji.i, un produit disponi
ble d'ailleurs chisz plusieurs 
revendeurs. Une fois décapée, 
la partie cuivrée rm doit plus 
être touchée avec les doigts 
Pour tracer et colior es traes 
ferls, il faut employer un sous 
mam ifeuille de papier, buvard, 
calque) pour éviter le contact 
direct des mains avec ia cou
che cuivrée pré ncjtlûyêo Sans 
cette précaution. J'opérai ion de 
gravure pouirriii déieich&r, 
décoller tes paallltes. ou même 
lairo disparaître Une partie du 
circuit A imprimer.
Pour les transferts et l'implan
tation, se reportai au texte 
- Conseils et tour de main - du 
numéro 2 dfl LOd (p. 2S et 27) 
dans tes présents cas de trans
fert direct (encre protectrice, 
pastilles protecinces, bandes 
protectrices), il est évident 
qu un seul circuit imprimé 
pourra être gravé, toute l upéra 
lion étant à racorni rte nem si 
l'on souhaite réaliser deux ou 
plusteuis circuits identiques.

LA GRAVURE PAR PROCEDE 
INDIRECT

Elle eal plutôt dtaimêe aux pro
fessionnels. j ceux désirant 
obtenir plusieurs exemplaires 
identiques de tinflion impecca
ble. La méthode intermédiaire, 
destinée surtout A l'ameteur, 
étant te circuit imprimé complet 
sur trangfflFt pour un circuit pré
déterminé, procédé qui assure, 
pouf uns seule gravure, un Ira 
va H rapide et lihipeccnble Mais 
cela ne concerne ouo certain»

circuits ûiapomb-es sous cette 
forme.
Pour la gravure par procédé 
indirect, cm a recours a défi Cir
cuits imprimés dits pré
sensibilisés, c'est-A-dire dont la 
couche Cuivrée est recouverte 
d'un film photosensible el gra- 
vabte en pDsmr ou en négatif

Films polir prnvwr de circuits

Le cifcuil pat lui-même doit 
alors être iracé dessiné sur 
une feuille transparente, un cal
que de faible épaisseur, ou 
encore sut des feuilles de 
mylar, comme celles qu'em
ploie ni lus profionnels. On 
peut sb reporter dû nouveau à 
l'excellent article de G Koss
mann (Lad n’2. Conseils ef 
tour de maint à propos des 
techniques de trace sur mylat 
ou sur pill e phoiQfvsée. L'avan- 
tags est que- ta film tracé ou 
x imprimé - ■ La main peut set 
vlr plusieurs fois, qu H autorise 
une modification, une retouche.

Vernis phelusanslbta pu ut cir
cuits Imprimés.
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Des moyens 
à la portée de tous

sans que l'on doive retracer 
foui l'ensemble du circuit.

L’INSOLATION
Elle s'offoclue de différentes 
mari ¡ères, mai s le moyen le plus 
courant est Hnsdatlon par 
tubes ultra-violets «actini- 
ques De petites machines à 
insoler sont à la portée des 
amateurs. Elles sont consti
tuées d'une presse supérieure, 
C une plaque de verre Imnspa- 
renl ou translucide nférieur 
goua laquelle se trouve une 
série de lampes aclinlques. 
Pour les versions plus élabo- 
réo$ ou professionnelles, finso 
lation se (ait sous vide, ce qui 
assure un contact parfait entre 
le htm el a coucha Cuivrée pré- 
sensibllÎBée Le temps d'insola- 
tlün varia suivant les produits 
employés el les appareils, mais 
¡1 est de quelques minutes
Las circuits imprimés vendus 
sous forme présents!bi Usée coû- 
tgn1 un peu plus Cher que les 
circuits slandards. Ha ont 
l'avantage de n'êlre pas trop 
sEnsiblos à la lumière du jour, 
mais le sernf par contre dans 
des pièces trop claires ou éclai- 
réas directement par le soleil 
En général, une exposition pro
longée sous un éclairage de 
puissance normale (lampe 
Itond de 250 W placée à 25 cm 
environ) procure une insolation 
similaire,, le temps dlnsoiallon 
étant multiplié par 3 ou 4 par 
rapport à l’msoiation sous 
Fampe actinique. Une fois 
insüle. te circuit imprimé doit 
être gravé immédiatement.

LA GRAVURE
* Imprimer ■■ signifie, en réalité, 
plus exactement retirer par gra
vure chimique les surfaces çon 
ductrices Inutilisées du circuit. 
I 'agent de gravure, le perçhlo- 
rure de 1er est le moyen le plus 
courant pour graver les circuits 
imprimés. Le porphlorurg de fer 
se trouve dans le commerce 
sous forme préparée, diluée ou 
eon, ou encore sous forme non 
préparée ¡en poudre ou en 
grains par exemple). Le perchlo
rure de ter, ou tri chlorure de Fer 
dilué è 35 ou 40 % ou bien

PerchFQrure de fer, peur gravure 
des circuits imprimés, 

onpore h persulture d'ammo
nium s'emploient à tempéra
ture plus élevée que Fa tempéra
ture ambiante, soit à peu près 
45*  C. Au dessous, ou encore 
dans dos conditions da concen
tration différentes du produit le 
ternes de gravure pourrait se 
trouver largement augmenlé. 
Par contre, pour un taux de con 
centratian bien ajusté, uns agi
tation permanente du bain gra 
ceu relune température de bain 
plus élevée, le temps de gravure 
se trouvera réduit. D'autres sor
tes de Paras permeiteni d'accé
der à des temps de gravure très 
courts, comme ceux â base 
d'ac de chlorhydrique dilué 
(35 %, 20H0Ü du volume), d'eau 
(77/100 du volume} et dreau oxy
génée (30 %, 3(1 W du volume). 
Pour la production de petite 
série, des machines très prati
quas, avec minuterie Incorpo
rée, procurent un travail rapide 
et précis. Le cas échéant la gra
vure se fait dans des petits 
bacs en polyéthylène, l'agna
tion dy bain étant manuelle.
L'agent graveur m'attaquant 
que les parties cuivrées non 
protégées, les parties ptolé- 
géosqui correspondent axacte 
ment aux parties cuivrées utiles 
doivent adhérer parfaitement 
au support. Les parties proté
gées sont, selon le procédé 
employé, soit de l'encrn protec
trice déposée à la main (stylo 
spécial), déposée par écran de 
sérigraphie ou déposée par pro
cédé photo-sensible. Ces: pat- 
fqFs aussi, et surtout pour 

('amateur, des bandes, des pas 
tilles collées à la main (auto
adhésives). Dans tous les cas, 
une mauvaise adhérence due 
en générai à un circuit mal 
dégraissé, mal collé, peut pro
curât des défauts de gravure : 
-■ rupture des pistes (mauvaise 
adhérence de la couche de pro
lection, bandes mal codées, 
tempe de gravure trop long) ;
— disparition de Certaines par
ties du circuit (pastilles ou pis
tes s'étant décollées au cours 
de la gravure à cause de '’ag i!a- 
tlop du bain graveur Mauvaises 
adhérence et pénétration de 
l'acide sous les couches de pro- 
Fectron. négatif ou positif de 
mauvaise qualité) ;
— pistes e' circuits aux con
tours irréguliers (temps de gra
vure trop long, mauvaise adhé
rence de la couche de protec
tion, négatif ou positif de mau
vaise qualité) ;
— perforations des pastilles 
bouchées ou Imparfaites 
(temps de gravure trop court, 
mauvais contraste dea négatifs 
du positlfsL
Notons enfin que les bains de 
gravure sont corrosifs, qu'ils 
doivent en conséquence être 
manipulés indF reclemen t 
(gants. pinces) et qu’ils tachent 
ou brûlent accidentellement 
{bols, métaux, tissus) Us déga 
geni aussi des vapeurs tOTrosi- 
ves, d'où l'inférât d’effectuer 
celte opération en local aéré ou 
à l'extérieur.
I' ne faut pas non plus oublier 
qua le bain de gravure ne sert 
pas indéfiniment et que cer
tains pays n'autorisent pas de 
S en débarrasser par vole 
d'égout (régulation de la pollu
tion des eaux). Certains fahn- 
canifs proposent d ailleurs des 
formufts self-destructrices du 
produit graveur, ce qui permet 
de le jeter normalement dans 
l'évier,
La gravure terminée, la circuit 
doit être soigneusement lavé â 
l'eau claire puis vérifié par 
transparence (verre epûxy).
Les parties protégées {peinture, 
bandes, pasllfies) sont à retirer 
el à éliminer. On emploie â cal 
effet de racétone. du trlchlo- 

rèlhytèns et or tampon do 
cotor ou de tissus, L'étimina
tion de la couche protectrice 
peut se taire aussi à ooc. à 
l'aide de - tampons Jex » au 
abrasifs doux afin dp ne pas 
rayer Ea surface. Dans ce cas, ¡1 
est préférable de laver de nou
veau le circuit at de le faire 
sécher. La couche ne protec- 
tlon retirée, les parties cuivrées 
restantes (la partie dite impri
mée) risquent de s'oxyder rapg 
demenl ou de laisser des mar 
ques de doigts si on les louche.

Vernis de protection pour circuits 
imprimés (Kantaki SK)0).
C'esi pourquoi une projection 
est souhaitable; vernis, éta
mage chimique ou au rouleau, 
argenture Ou dorure. Ce n’est 
qu'aprés cette opération de 
protection que ca circuit pourra 
être percé.
LE PERÇAGE
Il existe de nombreux gadgets 
et ustensiles pour le perçage 
des circuits imprimés Le cer- 
çage professionnel s'effectue à 
haute vitesse (10 900 â t2 0G0 
tours^minute) et ¡CS torels 
employés sont très résistants 
(le verre epoxy usant très vite 
les forets et les lames de scie). 
Pour l'amateur, le lorei le plus 
conseillé est celui du anti
glissant, en - demi-lune la 
rotation provoquant, même 
avec un perçage guidé (support 
à colonne) un décentrage du 
perçage. Le perçage exige par 
ailleurs remploi d'un pied à 
coulisse et d'avoù sous ia main 
les composanls à insérer, ceci 
pour éviter des reperçages et 
rQçtüFcations ultérieurs.

Jean Hiraga
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PERLOR RADIO
25, rue Hérold. 75001 PARIS Téléphone : 236 65 50

Ouvert loua les jours (sauf dimanche| sans Interrupilon de 5 h à 10 h 30

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR 
En kit ou montés
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LE HAUT- PARLEUR ( 2 PARUE)

Dans le dernier numéro, nous avens brièvement décrit lejonctio^ générai du 
haut-parleur éiectro-dynamiq je. Aujourd huir nous nous pencherons sur les problèmes 
posés par la réalisation d'un moteur magnétique. Dans le prochain numéro, nous étu
dierons l'équipage mobile Bientôt, nous verrons les problèmes liés à roptimisation.

L
e moteur magné I tqu e 
occupe une fonction des 
plus importantes dans le 
fonction ne ment d’un trans
ducteur électro dynamiqueEn effet, son archiieciure ainsi que les 

matériaux employés pour le réaliser 
vont influencer differents paramètres 
— 10 rendement ;
— la linéarité ;
— la distorsion ;
— la tenue en puissance ;
— la répons transitoire
Depuis la naissance du haut-parleur, 
trots grandes technologies se som 
succédée*̂  te moteur â excitation te 
moteur a aimant permanent cenîrui 
et le moteur à aimant permanent 
annulaire
La première génération était réalisée 
à la base par une bobine ddexcitation 
autour de laquelle se refermait un cir
cuit d'acier doux ayant pour rôle de 
concentrer l'énergie magnétique 
vers ¡'entrefer. Une alimentation 
extérieure fournissait le courant 
necessaire à la bobine d excitation 
La seconde génération utilisait un 
aimant permanent central ayant pour 
fonction de remplacer la bobine 
d’excitation. de ce fait on obtenait un 
moteur magnétique plus simple qui 
ne nécessitait aucune énergie exté
rieure le circuit devenait plus fiable 
et meilleur marché.
La troisième génération utilisait un 
aimant permanent annulaire périphé
rique qui. dans un premier temps . lui 
en alliage métallique. puis en ferrite 
(céramique}

L'AIMANT
AIMANT PERMANENT
Un aimant permanent tend à S© 

désaimanter sous flnfluence de son 
propre champ magnétique, il lui est 
nécessaire de posséder un champ 
coercitif intense (un matériau do$ 
<;ede un champ coerciH intense 
lorsqu il maintient son champ magné
tique et ne se désaimante pas)
AIMANT METALLIQUE
Les aimants métalliques sont compo- 
sùü d'un mélange à base de fer con
tenant d’assez fortes quantités d'alu
minium, de nickel el du cobalt 
lAimcc), parfois on ajoute du titane 
( r । c p Tiol i Pou r obteni r une m ag net i sa - 
UOn plus miens© dans une direction 
privilégiée, une rémanence et un 
champ coercitil renforcés l'aimant 
subit un traitement thermique spé
cial Pendant la mise en forme, 
l'aimant passe à travers un champ 
provoquant une orientation particu
lière des particules
AIMANT CERAMIQUE
Le tejrochrome est une céramique 
ferromagnétique caractérisée par 
une stabilité dans le temps et une 
grande résistance aux champs 
démagnétisants Le terrochrome est 
constitué à tOO % d'oxyde métalli
que i ferrite de baryum ou de stron
tium) Les Constituants sont broyés el 
mélangés afin d'obtenir une poudre 
homogène Les pièces sont ensuite 
mises en ferme à l'aide de presses 
hydrauliques, puis passées dans un 
lûur ou eues subissent un tilirage au 
cours duquel on observe un retrait 
important
il convient de noter que révolution de 
eus trois générations de moteurs 
magnétiques a été dictée dans un 
souci d'économie financière. En 
effet, on constate une baisse impor
tante des coûte de revient entre cha-
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AIMANT CENTRAL

MOTEUR A EXCITATION

AIMANT PERIPHERIQUE

lechnaloghj des trois générations do motoun;

Influence de r énergie magrièüqüe sur la réptrlSE I ra nsi loi rE.

Osciliügranrimps de a réponse du haul-parieur expârbnenral soumis A une Tiputeiûn isoiec 
A ; &00Q oersleds : B. IQOODoersIeda C 13 500 oersreds D. 17 000 üeisteds

nêponsc impulsion nolle Les haut parleurs Br^gs

que génération Malheureusement 
techniquement c'est i inverse. Ceci 
explique la raison pour laquelle les 
moteurs puissants actuels nécessi
tent de très grosses ferrites.

CIRCUIT MAGNETIQUE

Les pièces polaires sont consti
tuées :
— d'un noyau ;
— de plaques de champ
Elles sont :
— soit tournées ;
— soit découpées :
— soit forgées è froid
Eiies sont réalisées en
— fer doux ;
— fer extra-doux ;
— alliages tel que Je ferrocobali 
Les matériaux soumis à une magnêh 
salion continue doivent posséder un 

champ coercitif faible Leur satura
tion est atteinte pour une aimantation 
très forte
— 15 à 16 000 gauss pour le fer 
doux ,
- 22 à 24 000 gauss pour le terroco

bail.

FORMES
Un moteur correctement réalisé doit 
avoir une plaque de champ arriére 
épaisse, un noyau profilé, une plaqué 
de champ avant ayant la découpe 
centrale de l'entrefer ajustée et profi
lée. De plus, il est souhaitable d'obte
nir un champ symétrique de part et 
d'autre de l'entrefer afin de diminuer 
la distorsion des transducteurs el 
d'augmenter sa linéarité. Si possible, 
on utilise des blindages magnétiques 
aulouf du moteur ainsi que des 

bagues d'arrêt à l'intérieur afin de 
concentrer l'énergie magnétique 
vers l'entrefer.

INFLUENCE Df L'ENERGIE DU 
MOTEUR SUR LE RENDEMENT

il est très racrle sur un haut-parleur 
équipé d'un moteur à excitation 
d'étudier l'influence de lénergie 
magnétique sur le rendement En fai
sant varier la tension aux bornes de 
la bobine d'excitation» le courant va 
évoluer et modifier le nombre 
d'ampéres-lours (force magnéto- 
molrice}. La manipulation sera effec- 
luce de 5 000 gauss jusqu'à la salu
re tion, sort environ 1 7 000 gauss. On 
observe qu'à chaque fois que l'inten
sité du champ va doubler, ta pression 
acoustique sera augmentée de 
6 décibels, son le quadruple le ren-
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LE HAUT-PARLEUR (2"PARTIE)

en
 s

av
oi

r p
lu

s 
su

r

Event pour une 
meilleure dispersion
thermique Pas d'évent

Plaque de champ
i

Charnu magnétique
Symétrique

Champ magnétique 
non symétrique

rerrite magnétique
F orrite magnétrque

Pièce polaire Pièce polaire Pas de stabilisateur de flux

Plaque arrière estampéeStabilisateur de fluxPlaque de support
arriére en
alliage coule

A qauchc : moi sur magri ¿tique »cruci opumiié (JRI). A díolir : mor eut magnétique canvanlinnneL

démuni d'un haut-parleur donné est 
proportionnel au carré de Untensité 
du champ magnétique dans l'entre 
fer.

INFLUENCE Df L'ENERGIE DU 
MOTEUR SUR LA LINEARITE

La courbe de réponse d'un transduc
teur esl dnectémenï liée â l'énergie 
du moteur magnétique pour trois rai*  
sons Plus l'énergie magnétique sera 
grande, plus la surtension mécanique 
du haut parleur sera contrôlée, aonc 
la réponse en irêquence dans 
rextrême grave sera amortie Plus 
l'intensité du champ sera grande 
plus le hauî-parleui sera maintenu 
dans ses déplacements, la réponse 
en fréquence dans le médium sera 
donc plus linéaire Enfin, la réponse 
dans l'extrême aigu est directement 
liée â la masse de l'équipage mooller 
à la masse de radiaiion acoustique et 

à i énergie magnélique du moteur 
Plue l'énergie magnétique sera 
grande, plus la pression acoustique 
en hn de bande sera grande, l'atté
nuation à — 3 d0 dans ¡'extrême 
aigu pourra être repoussée de prés 
d une demi octave entre un moteur 
faible et un moteur puissant

INFLUENCE DE L’ENERGIE DU 
MOTEUR SUR LA DISTORSION

t e laux de drstOrStOn d un haul- 
parieur découlé de ce qui vient c eue 
décrit Plus I énergie sera grande, 
plus le transducteur sera contrôlé 
plus ta distorsion caisses Une 
deuxième variable va influencer ce 
taux de distorsion, il s'agit de l'archr 
teclure du r entrefer, en effet si les 
champs de fuite de part et d'autre de 
l'entrefei sont rigûi reusement idenlr 
ques. iélongation de la bobine dans

I entrefer sera olus linéaire, donc la 
distorsion baissera.

INFLUENCE DE L'ENERGIE DU 
MOTEUR SUR LA TENUE EN PUIS
SANCE

ii convient dans cette affirmation, de 
bien séparer la puissance acoustique 
émise par le transducteur, el la puis
sance électrique injectée à ce der 
nier
al La puissance acoustique elle esl 
oireciement liée au rendement à 
puissance électrique égaie ta pres
sion sera plus grande sur un haut 
parleur mieux motorfeé donc'a puis
sance émise sera plus conséquente 
bï La puissance électrique comme 
fa puissance acoustique, cette der 
mûre est liée au moteur magnétique 
En effet, plus le fonctionnement 
mécanique sera contrôlé, plus la 
puissance électrique aux bornes du
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transducteur pourra être augmentée 
Deux fadeurs seront déterminant 
sur cette puissance- rénerg e 
magnétique du moteur et ta tenue en 
tempETdtur^ de la bobine mobile.

INFLUENCE DE L'ENERGIE DU 
MOTEUR SUR LA REPONSE TRANSI
TOIRE

L augmertiitioii du rendement par 
I augmentation de I énergie magnéli 
que du moteur a comme consé
quence immédiate une 1res nette 
amétioration de la réponse transi
toire A cela, deux réponses 
a) A puissance électrique égaie, le 
transducteur mieux équipé en éner
gie magnétique aura une amplitude 
de signai beaucoup plus grande, 
donc une meilleure dynamique.
b) A puissance acoustique égale le 
Iransducteur mieux équipé en éner 
gie magnétique aura un contrôle de 
ses déplacements mécaniques beau
coup plus maîtrisé, donc un amortis
sement bien meilleur.
Beaucoup de constructeurs de haut 
parieurs proposent dans leurs gam
mes des transducteurs ayant le 
même équipage mobile, mats des 
moteurs différents Nous espérons 
qu'à la lumière des phénomènes 
décrits. le lecteur saura orienter son 
choix vers: lu solution techniquement 
la meilleure le maximum d'énergie 
magnétique.

Charles-Henry Deiaieu

Rendement (%)

induction 
moteur Gauss

I I

14 000 .

12 000.

10 000

____,__ ,________ ► Puissance IW) 
1 1.2 U

induction 
moteur

j

14 000

12000

10000
Vous avez des Idées, 

vous aimeriez les réaliser 
N'hésilez pas â joindre notre 
service technique (un coup de 

fil : 238,80.29» ou quelques 
lignes: Editions Fréquences. 

1, boulevard Ney. 75018 Paris). 
L'équipe de Led vous aidera 

dans la mesure de ses moyens.

3 6

Influence do l'An^rgte m^gnélique sur la rend cm ont

Influtncû de lén orgie magnétique nr la tenue an 

Fniluenutr du r’énur^ic magnétique sur la dislnrslurt

» Distorsion.dB
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Le mois dernier nous avons présenté un des derniers produits apparu au grand public, 
le compacî-disc, qui marquera un tournant dans le domaine de l'électronique « domes
tique » ; d'autres produits peuvent témoigner de cette évolution, mais ils constituent 
des exemples moins spectaculaires, comme l'intégration dans l'électro ménager d'au
tomates programmables, réalisés à I aide de microprocesseurs (la puce dans la ma
chine à laver). Ces appareils, ainsi que de nombreux systèmes destinés à l'industrie, 
aux transports (Led n° 4 - VAL), à la médecine (Led n° 3) se situent, de par leur fonction
nement, à la limite de deux domaines différents de l'électronique, l'analogique et le numérique.

L
e premier traite, depuis qua
tre vmgts ans environ, des 
signaux analogiques, dont 
l'ampiitude, à chaque ins- 
tanl est le reflet (à quelques 
distorsions et quelques bruits parai
les près) de l'amplitude dun phéno

mène physique, porteur d'informa
tions (on dit aussi » déterministe *)  
Ce signal et son traitement sont con- 
finus, au sens mathématique du 
terme . avec beaucoup moins de 
rigueur on pourrait dire que les varia
tions d'amplitude du signal avant ou 
après son traitement sont limitées. 
Le second a vu sa théorie naître il y a 
une cinquantaine d'années, mais 
pour des raisons technologique«; la 
mise en œuvre dTappliOations perfor
mantes a dû attendre /avènement du 
circuit intégré.
L'utilisation de signaux numériques 
est soit le fait de la spécificité de leur 
application, comme dans les gros 
ordinateurs, ou les calculatrices de 
poche, soit la conséquence d'une 
incapacité à traiter un type ou un 
nombro de signaux analogiques avec 
des moyens traditionnels. C'est sur
tout ce dernier cas de figure qui a été 
à l’ongine de recherches, dans :e 
domaine industriel qui ont abouti à 
(élaboration de circuits spécialisés 
capables d'assurer la fonction entre 
phénomènes physiques extérieurs et 
iraitemeni des informations portées 
par ces phénomènes. Ainsi sont 
apparus les convertisseurs analogi
que numérique et numérique analogi
que. Le lecteur de compacl-disc cité

LA QUANTIFICATION
plus haut peut tenir lieu d'exemple 
d'appareil utilisant entre autres en 
cuiteries, le second type de conver 
tisseur,
Il existe plusieurs types de conver
sion analogique vers numérique, dif
férent selon des critères quantitatifs 
et qualitatifs. Dans la plupart des cas, 
il s'agit d'un réseau comparateur qui 
Charge, synchronisé par une hurloge, 
un nombre de bascules (une petite 
mémoire) égal au format utile du 
système d'acquisition de données 
qui traite le signal Ainsi, on rencon
tre sous forme intégrée des convtm 
tisseurs A/D de 8. 10. 12 et même 16 
bits en binaire. Afin d'èlre compati
bles avec certains systèmes d’affi
chage, sept segments en particulier, 
on rencontre également des conver
tisseurs dont le codage s'effectue en 
BCD. auquel cas leur résolution se 
Chiffre en digits (circuits intégrés 
pour voltmètres par exemple) La 
principe de ce convertisseur apparaît 
en figure 1 II y apparaît un réseau de 
résistances de précision R-2R, géné
ralement réalisé en technologie 
« couches minces », La relative sim
plicité de ce convertisseur autorise 
sans simple réalisation par i’ama- 
leuc, avec des composants discrets, 
jusqu'à concurrence de 4 bits (à 
cause de la précision L’élément prin
cipal en est un registre à 12 étages. 
Ce procédé se nomme conversion 
par approximation« successives. 
Mais il y a plus simple — à saisir —
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mais d'une mise en œuvre plus com
plexe et moins rapide, en temps de 
conversion (fig. 2) : l'enirée analogi
que esi comparée a une dent de scie 
en tension La sortie du comparateur 
commande la passage d'impulsions 
issues d'un générateur externe et un 
compteur se charge d’enregistrer 
Cette configuration esi plus souvent 
utilisée lorsque la sortie dod être 
codée en BCD
Plus proche du premier système à 
registre, en trouvera en figure 3 un 
dispositif assez curieux puisqu'un 
converlleseu i digital/analogique 
intervient dans le processus La dent 
de scie est ici remplacée par une ten
sion issue du convertisseur fl existe 
encore une autre variante, complexe 
et performante où le signal est pré
encode en PWM (modulation par lar
geur d‘impulsion) qui permet a un 
amateur de fabriquer son propre con
vertisseur 0 bits (nous y reviendrons).

L'ECHANTILLONNAGE

Celte opération ne constitue pas a 
proprement parier une «tape de la 
conversion A/D mais ede est souvent 
nécessaire lorsque l'on désire un tant 
soil peu de précisions, avec des 
signaux d entrée susceptibles de 
varier rapidement (audio et signaux 
de fréquence supérieure). Cet échan
tillonnage doli être synchrone vis-â- 
vig de l'horloge du convertisseur. et 
assure le maintien de la valeur 
échantillonnée, durant le temps de 
conversion Son onncipe apparaît à 
la figure 4.

RECONVERSION

Beaucoup plus simple esl la conver 
sion dig i ta le/ana logique. Moyennant 
quelques précautions, on peut réali
ser cette fonction avec de simples 
composants passifs, ou presque A 
la figure 5, on trouvera le convertis-

seur dii parallèle Cesi un monlage 
Gommateur acTit dont les réslstan 
ces de sommation prennem leyr 
valeur selon uno suite géoméirique

La aussi, la précision est de rigueur 
pour ces éléments, ainsi que la tern 
sion issue de chacune des sorties 
logiques : elles doivent toutes être

35



LA CONVERSION ANALOGIQUE. NUMERIQUE
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QUELQUES DEFINITIONS
ET PARAMETRES

Vs

ideal

ûûû odi Dit> CH 10C ici no m

identiques De ce fait II est néces 
sake d'utiliser une unique tension de 
réference appliquée aux résistances 
au moyen d'interrupteurs CMOS (CD 
4066 ou autres ). car le tension de 
sortie des circuits TT U LS souffre 
d une koo granae disperson pour 
cette application. D'un pricipe analo
gue. te convertisseur en échelle (hg 
6) rappelle par la configuration du 
réseau de résistance R-2R, le mon
rage décrit en figure 1

Résolution : désigne improprement 
te nombre de bits en entrée ou en sor
ti ■ - du convertisseur, D/A ou A/D En 
fait, il S’agil de la capacité du conven 
tisseur à travailler de te manière te 
plus précise Exempie un A/D 8 bus 
décrit 2 états ogiques et pourra di!- 
férencier 1/2" de sa capacité à pleine 
échelle soie 1/256 ou 0.38
De mène un D'A 12 bits capable de 
dé ivrer 10 V à pleine êcheite présen
tera une résolution de 2 45 mV en 
sortie De ce fait, la résolution nest 
pa s une performance en sol mais un 
paramétre utile au concepteur 
Précision : décrit la déviation du 
Iransteil A/D ou D/A par rapport à 
Une li^he droite Idéale. Un D/A en bits 
ne peut excéder en précision l/2n * 1

X 100 % de sa pleine échelle, ce qui 
est Intérieur à sa résolution 1
De même, ce que l'on nomme erreur 
de quantificai Ion peut s'identifier à la 
iésoluüon.
Offset : sur un D/A, résidu de continu 
lorsque le code 0 * sût applique à 
rentrée
Hystérésis : sur un A/D affecte le 
comparateur (rend le seuil de transi 
lion d état de sortie dépendant Pu 
:>ens de variation du signe' d entrée) 
Prootêmatique si cette tension équi
vaut. une fois convertie, à au moins 
1/2 bit te moins significatif.
Non linéarité; pour fixer tes idées, 
elfe peut èîre matérialisée par une 
déformation de la ligne droite idéale 
(précision) Voir figure n*  7 illustrant 
une non linéarité. sur un D/A 3 bits, 
de * V2 bit de poids faible
Vitesse d'excursion: sur un D/A, 
ele se résume à celle de l'ampli op 
de sommation
Temps de conversion; générale 
ment exprimé en microsecondes 
Définit le nomore de convergions 
possibles par unité de temps. Vane 
PiBn sûr avec la résolution sui un 
A/D avec le type d'échantillonnage 
et de conversion (A/D avec déni de 
scie en particulier hg 2) Définit du 
même coup «a fréquence d'horloge 
d'un A/D
Codage : D/A si A/D fonctionnent en 
binaire, binaire complémemaire, 
BCD. Afin de pouvoir générer des 
tentions analogiques négatives el 
positive certains D/A sont codés en 
bina¡«e décalé fO0.00=> Vmax. 
11 11=^Vmaxh en. dans le même 
but. en binage complément de deux 
Certaine empirent le bit de plus haut 
poids comme signe de polarité (volt- 
mèrres numériques).
Contrôles: ceux signaux sont utiles 
lors de JPmrégration d'un convertis- 
çeur. . un lui donnant l'ordre de com
mencer la conversion, l’autre. Issu du 
convertisseur indiquant au système 
extérieur que la conversion est termi
née.

Gilles ledoré
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° rapides et fiables °
° LAB 500 et °

/es mini-fiches 0 0.8 mm0
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* La b 500 + Kit :120frs *
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L'EXPLOITATION 24 PISTES
et LA PRISE DE SON

VOUS INTERESSENT
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Nludii ■ ■ iiriÇU irf i »rilliati poi 
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i)67D$ fktwy CDG POINT 12 ORGANISELE LUNDI 28 ET LE MARDI 29 MARS 1983

UN STAGE D'INITIATION A L'UTILISATION 
D'UNE REGIE 24 PISTES ET AU MIXAGE

La totalité des cours sera dispensée par Robert Caplain, 
professeur er, techniques de prise de son, en sémantique 
. i sémiologie sonore. responsable de 1g section san a I Esta. 
Lu stage aura lieu dans le studio 24 pistes de Point 12. 
20 rue Malher, 75004 Paris. TcL 271.63.63.
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Avec la crise du pétrole en 1979, les grands constructeurs d'automobiles ont concentré 
fl leurs efforts su£ja diminution de la consommation. Ce rendement ne peut être obtenu 
fl qu'en optimisant de très nombreux paramètres dont un, l'allumage L1 électronique 

I 9 apporté une révolution notable en la matière en procurant un point d'allumage précis.
une étincelle de quaJlté aux bougies et une fiabilité des performances inconnue à ce jour.

ELECTRONIQUE 
ET ALLUMAGE

en

D
an« un système d’allu
mage convention n&L la 
pièce importante est 
¡'allumeur ou Delcos du 

nom de son inventeur. 
Très schématiquement, celte pièce 
AS! constituée par un axe Vertical 
entraîné SOll Par un renvoi d'angle 

à partir du vilebrequin, soit par 
l'arbre à came Cet axe passe au 
centre d'un pot mélanique et à tra
vers un^ platine qui supporte des 
masselottes sur l'un des côtés, el sur 
! autre un jeu de vis platinées qui on: 
conservé ce nom car dans les débuts 
de । automobd? un dérivé de platine 
était utilisé pour les contacte A haib 
leur des vis platinées, t axe possède 
sur sa périphérie autant de cames 
que le moteur a de cylindres. Ces 
cames viennent repousser le lingual 
muni d'un ressort de rappel qui sup
porte l'une des deux vis platinées et 

qu» va donc (écarter par rapport à 
cehes qui restent fixes A ce point de 
ruoture ' écart doit être réglé selon 
les moteurs entre 0.25 e! 0.40 mm

Ces vis platinées (voir hg 1) qu, 
constituent le rupteur servent, dans 
un allumage conventionnel, à la fois 
d'inierrupteur de circuit et d'interrup- 
leur de courant dans le circuit pri
maire Ce commutateur doit couper 
des courants atteignant 4.5 ampères 
et des tensions d'induction de plu
sieurs centaines de volts, cela des 
mHliers do fois par minute en fonction 
de la vitesse de rotation du moteur.

Une seule roiaiion de l'arbre d allu
meur provoque le jaillissement 
d'autant d’étincelles d'alkjmage que 
la came d aEiumage comporte de 
bossages et que le moteur possède 
de cylindres Pour un moteur à quatre 
temps, la vitesse de rotation de 
l'arbre 0 allumeur est par consé
quent toujours égale à la moitié de la 
vitesse de rotation du moteur. Pour 
un moteur à deux temps, la vitesse 
de l'arbre d'allumeur est égale à la 
vitesse du moteur.

Or. la tension de coupure, surtout aux 
faibles vitesses de relation du moteur 
ainsi qu'aux moyennes vitesses, pro
duit des étincelles de rupture qui 
creusen! progressivement la matière 
même des vis pfatmées e! entraînent 
une modification de écartement 
oplimai. avec pour conséquence un 
dérègiagri progressif du point 
d'avance â l'allumage oui. sur la plu
part des véhicules équipés de ce 
système d'allumage conventionnel, 
se délôriore en 10 000 km.

ooc i Bonch.

38



I «2

________________________________________________________

Fig 1. Schéma d'un système 
elAitkqua d'allumage par 
tuïtnnt Le rupteur ttsi â In lois 
interrupteur de circuit et inter
rupteur de commande, Poimib 
its : courant primaire H).
1. a nie rie
L C onia et d allumage
J. Hêsisluncu ballast
* Contact d’étévalion de lennon 
■u démarrage
5, Bobine d'allumage 
li Enroulement primaire 
L| Entooiement secondaire 
E. Condensateur d'allumage 
7. Rupteur 
I Allumeur
9. Iîi üoibS drallurraçeL

PLUSIEURS TYPES
□‘ALLUMAGES ELECTRONIQUES
On extgp d'un allumage tradilionnel 
un ifndenrienl optimal du motpuf A 
plein régime, une consommation 
réduite du carburant en vitesse de 
croisière es une suppression du cli
quetis moteur fie cliquetis est provo 
qué par rinflammation du mélange 
avant l exoïosion proprement dite. Ce 
qui entraîne un bruit caractéristique 
au niveau de I axe du pision qui est 
soumis A une pression contraire 
avant d'arriver au point mort haut, à 
Fa longue il peut se produire un jeu 
excessif et même certains phénomè
nes de vibration du piston qui détério
rent les segments et peuvent même 
casser la jupe du piston. La demande 
d’un point d'allumage précis à la 
limite de ce cliquetis ainsi que cer
tains problèmes posés par les vîtes 
ses de rotation de moteur de petites 
cylindrées iteltés qu on peut les trou
ver sur hes motos et voitures de com
pétition ou l'on assiste â certains 
pnénoménesde rebonqissemen'i des

* -

’SÌ Ó-1

oa

Mg. ? Senesi? générai simplifié d ur 
allumage Trancisi anse par fantina, d 
déclençhcmerH par rupteur
L Ballarla
2 Contaci d'allumage
J. Résistance ballasi
i Coniaci d'êldwailon no rensinn nu 
démarrage
5. Rubine d'allumage
Li Enroulement primaire 
Lj Enroulement secondaire 
fi Bloc électronique
A,. B; fldsistances du diviseur de 
Tension
T Transistor
?. interniptour de commande
1. Allumeur
J, Rojgies d'allumage
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IA 
<A vis platinées dont le rappel mécani

que par un ressort est insuffisant, ont 
poussé tes ingénieurs â envisager 
plusieurs solutions d'aüumages élec
troniques pour accroître la sûreté de 
fallumage dans toutes les conditions 
de service une réduction des répara 
lions, voire i absence loiafe dentre 
tien. une plus grande précision du 
pomt d'allumage pour respecter les 
fais de f anhpofluiion

Lé premier allumage transistorisé par 
oobiHos conserve le déclenchement 
par rupteur (voir fig. 2) Ce 
système est dérivé du système clas
sique d'allumage par bobines, non 
électronique mais avec un transistor 
jouant ie rôle d'interrupteur do cir
cuits à lu place du rupteur dont il 
assume tes fonctions de commuta
tion dans le circuit primaire du dispo
sitif d'allumage Mais ce transistor 
est utilisé en quelque sorte en relais 
el doit être commandé comme tel au 
moyen du classique rupteur à vis pla
tinées. Sur certains allumages tram 
sistoTisés, le rupteur actionné par la 
came fait donc fonction d'interrup
teur Oe commande Lorsque le con
tact est fermé, un courant de com
mande passe par la base du transis
tor qui est électriquement condua*  
teur entre l'émelleur et le collecteur 
Dans cei état, ce transistor corres
pond à un correcteur en position fer 
mée et le courant peut traverser 
tenroulement primaire L-1 ce la 
bobine d allumage En revanche, 
lorsque iss contacts du rupteur sont 
écartés aucun courant de com
mande ne passe par la base et le 
transistor n est plus conducteur, il 
bloque le primaire et correspond 
alors à un commutateur en position 
Ouvert Avec cet allumage électroni
que te processus d'allumage se 
déroute de la manière suivante dés 
que te coniact de commande se 
ferme, l'intensité du courant primaire 
croit avec un léger retard, pendant ce 
temps te courant primaire crée un 
champ magnétique dans la bobine.

Ainsi une énergie d'allumage est 
inductlvemenj stockée Lorsque te 

pomi d'allumage correspondant â 
une certaine position du piston dans 
le cylindre est atteint, le contaci de 
commande s'ouvre et le courant on- 
maire esi coupé A cet instant, le 
enamp magnétique, en disparais
sant, induit dans t'enroulement 
secondaire L 2D une haute tension 
qui par (intermédiaire de l'allumeur, 
es! dirigée sur la bougie d'allumage 
où Jaillit l'étmceHe Le mélange air*  
carburant s'enflamme.
Cesi ainsi que fonctionne le système 
TSZ de Sosch à déclenchement par 
rupteur qui a reçu cette dénomina
tion parce que la mise en circuit el le 
biocage du transistor sont assurés au 
rythme de commutation du rupteur 
Le tableau ci-dessous indique les dlf 
fé<entes phases de commande.

Courbe ciricrtrislique du cou rari de com
mande et eu courent primaire en fonction ou 
l»mpi

ELEVATION DE TENSION
......ta. —----------------------- i a .------------------------------- - ------- --------

AU DEMARRAGE

Nous allons démontrer que l'allu
mage Iransistorlsé par bobine, à 
dttûfenchemenl par rupteur com
porte deux résistances ballast sépæ 

rées Celles-ci llmrient rintensitè du 
courant primaire et protègent la 
bobine d’allumage contre les Sur
charges thermiques. Au démarrage 
du moteur, la résistance ballast R^ 
esi court circuitêe par le contact. 
Quelles sont les raisons de cet aru- 
fice de construction 9

Pour démarrer le moteur, fa batterie 
dod délivrer un courant très intense 
au dispositif de démarrage, ce qui a 
pour effet de provoquer une chute de 
tension plus ou moins forte suivant 
son état de charge. Le courant pri
maire de coupure diminue donc an 
conséquence et le niveau d énergie 
emmagasinée baisse.

Moins d'énergie signifie donc un 
manque dé haute tension. ce qui peu i 

occasionner des difficultés de 
démarrage, en parüculier lorsque les 
bougies et te moteur sont froids. Le 
court-circuitage momentané de la 
résistance oallasl Rsr permel de 
réduire ta chute de tension el de dis
poser même au démarrage, d'une 
tension de batterie suffisante et 
donc d une haute tension d arum^ge 
correcte Ainsi l'équipement est tou
jours api? à assurer le départ à froid 
du moteur Par exemple, ta tension 
d une batterie de 12 V peut baisser 
jusqu'à 8V sans que le comporte
ment au démarrage de l'installation 
nn soit affecté L'utilisation de ce 
* disposai d élégation de tension au 
démarrage « n est pas limitée exclu
sivement au système d'allumage 
TSZ

Le deuxième type d'allumage transis
torisé par bobine lait disparate tota
lement les vis plahnêes au profit d’un 
déclenchement sans rupteur Le 
déclenchement sans rupteur mécani
que de rallumage par étincelles a 
vite présenté des avantages très 
importants qui Ohl rendu son utilisa 
lion, même sur des modèles de très 
grande séné, de plus en plus impor
tante.

Patrick Vercher
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QUELQUES EXEMPLES

raconte-moi
LA MICRO-INFORMATIQUE

comme microprocesseur

adresses

adresses

lecture
de toutes

d'adresse

un microprocesseur oeut 
adresser 64 koctets de 
mémoire. Une partie de 

cet espace mémoire est réservée, 
dans un mini-ordinateur, au micropro
cesseur afin de réaliser différentes 
fonctions ROM basic. RAM, clavier, 
mémorre écran, périphériques divers, 
etc Mais en général ces 64 koctets 
ne sont ras entièrement occupés et 
l’électronicien dispose d'une cer
taine ¿one lui permettant de réaliser 
des « extensions ». Le tableau ci- 
après donne le découpage de 
l'espace mémoire d'un TRS 80. Toute 
Ia zone d'adresse 0000 à 7FFF (hexa
décimal) est occupée par le micro
processeur Z80 alors que la zone 
8000 à FFFF (32 koctets) est laissée 
libre. C’est dans cette partie libre que 
nous allons implanter notre plan 
mémorre de 16 koctets, mais avant il 
nous faut aborder une notion très 
importante dans les systèmes â 
microprocesseur ; le décodage

0000 - 2F F F
3000 - 37DD
37DE - 37FF

3000 -3BFF
3600 - 3FFF
4000 - 7FFF
0000 - F FFF

now BASIC
Non utilisé
Adresses périphéri
ques
Clavier
Mémoire écran
16 k RAM dynamique 
Zone extension RAM

DéCüüpa^c Hiêmnii*  THS Si niveau E-

DECODAGE D’ADRESSE

Prenons I exemple d'une mémoire 
1 koctet, elle dispose de w bits 
d'adresses (210 = 1 024 = 1 koctet) 
lui permettant de balayer toutes ses 
cellules mémoires. Supposons main
tenant que 1 on veuille réaliser une 
mémoire de 2 koctets à partir de 
deux boîtiers définis précédemment 
On devine tout de suite que poui évi' 
ter tout recouvrement entre ces deux 

de fonctionnement d'une 
mémoire RAM dynamique, 
nous allons entreprendre 
ce mois-ci rétude d'un plan- 
mémoire de 16 koctets ré a I i s é 
à partir de 8 boîtiers, 4116, 
La description qui va être fai te 
prend comme exemple le TRS 
80 modèle lr il est bien évident 

'■ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----— . - 

que la démarche suivie pourra 
être adaptée â tout mini
ordinateur possédant un Z80

(ZX 81, 
et que

Microprofessor^J 
seul le décodage

d'adresses devra être adapté.
boîtiers ou toute autre mémoire déjà 
existante il va falloir positionner ces 
deux boîtiers dans l'espace des 
64 koctets. c'est le rôle du décodage 
d’adresse. Pour réaliser ce décodage 
toutes les mémoires disposent d'une 
ou plusieurs broches de validation 
(notées CS chic select ou CE chip 
enable) qui vont permettre de sélec
tionner les boîtiers avec lesquels le 
microprocesseur désire échanger 
des informations. Dans notre exem
ple, les bits d’adresse AO et A3 seront 
reliés au bus d'adresse des mémoi
res alors que A10 â A15 serviront au 
décodage.

Le décodage d'adresse peut prendre 
différentes formes, la figure 1 montre 
un décodage très simple réalisé à 
partir a'un boîtier NAND 8 entrées 
(74 LS 30} et de deux inverseurs (74 
LS 34)h il permet de pointer la zone 
EDDO à EDFF. Une façon pius élé
gante de réaliser un décodage ccrn- 

siste à utiliser des boîtiers spéciali
sés de typé 74 LS 154 ou 74 LS 136, 
La Figure2 présente le brochage d'un 
74 LS 138 et son mode de connexion 
avec un microprocesseur. En plus 
des broches de sélection A, B. c 
reliées au bus d'adresse du micro
processeur, or trouve trois broches 
de validation, Ces broches pourront 
être reliées au bus d'adresse du 
microprocesseur pour réaliser un 
pré-décodage ou au bus de contrôle. 
Par exemple, dans le cas d'un micro
processeur 2BÛ une de ces broches 
pourra être reliée au signal de con
trôle MREQ qui passe à Tétât bas uni
quement lorsqu’il y a accès à la 
mémoire Bien sûr. il existe de nom
breux autres lypes de décodage 
(PROM, comparateurs .) ; dans tous 
nos exemples futurs nous essaierons 
d'examiner différents schémas.

LIAISON ZÔO MEMOIRE 411Ó

Rappelons brièvement les principa
les fonctions à réaliser pour gérer un 
plan mémoires dynamiques (Led n 
4L
— Multiplexage des adresses géné
ration des signaux.
* MUX multiplexage des adresses 
lignés el colonnes ;
• : validation des
lignes;

colonnes.
— Rafraîchissement 
séquentielle et périodique 
les ügnes de la mémoire (120 lignes 
toutes les 2 ms).
L'utilisation d un Z80 par rapport aux 
autres microprocesseurs (série 6800, 
6502. B085 .) facilite grandement la 
tâche. En effet, grâce à un registre 
interne la gestion du rafraîchisse
ment est entièrement effectuée par 
le ZBO, ce qui va simplifier notable
ment le schéma (on évite en particu
lier un compteur 7 bits). La figure 3 
présente un chronogramme des dif-
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férents signaux MUX, RAS, CAS ; le 
retard entre ces signaux devra être 
réglé Irès précisément La figure 4 
présente un schéma simplifié d’une 
liaison Z80 mémoire 4116. je réglage 
des retards entre MUX, CAS et RAS 
est réalisé à I aide de 3 bascules D 
montées en série et qui agissent 
comme un registre à décalage. Le 
registre ainsi formé permet de retar 
der_MUX de deux périodes dhorloge 
et CAS de trois périodes d'horloge 
par rapport au signal RAS (confondu 
avec le signal MREQ du Z80). En 
rabsence d'accès mémoire la sortie 
de la porte NAND ICI (à l'état bas) 
remet à zéro (clear) la sortie des trois 
bascules D Lorsqu'un accès 
mémoire est demandé par le Z80 (RD 
ou WR) la sortie de cette même 
porte hiAND passe à l'état haut un 
niveau logique ■ 1 * est alors décalé 
le long des trois bascules D suivant le 
rythme de l'horloge C’esi donc la fré
quence de l horloge qui va régler la 
phase enire les différents signaux en 
générai, elle devra être choisie aux 
alentours de 10 MHz.

PLAN MEMOIRE 16 KOCTETS

La ligure 5 présente le schéma com
plet dHun pian mémoire 16 koctets, 
les possesseurs d'un TRS 80 pour- 
raieni être étonnés de retrouver cer 
tains circuits existant déjà sur la ver' 
sjon de base (génération des signaux 

i RAS et CAS horloge), deux raisons à 
cela : tout d'abord cette description 
se veut la plus universelle possible 
c'esi-à cire adaptable à tout mini’ 
ordinateur â base de Z80, enfin les 
fréquences utilisées (10 MHz) et le 

| * timing * des signaux CAS et P AS 
(^20 ns) font qu'il peu! être qangé- 
reuX de transporter ces signaux sur 
un câble plat.
On retrouve sur ce schéma complet 

i les différents circuits vus sur la ligure 
simplifiée (figure 4). nous allons expll- 

cirer maintenant les circuits qui com
plètent ce schéma simplifié.
Décodage d'adresse : rèahsé autour 
d un 74 LS 13S (2 décodeurs sépa
rés. 2 entrées vers 4)+ il permet de 
décoder la zone d adresse 8000 à 
BREF (A15 = 1. A14 - 0) Ce type 
de circuit peut paraître < luxueux « 
pour celte réalisation, en fait H a été 
utilisé pour permettre des extensions 
plus importantes (32 koctets de 
mémoire dynamique par exemple) 
Rappelons que le décodage décrit ici 
s'adapte uniquement au TRS 80 et 
que pour ipul autre mini-ordinateur, il 
faut concevoir un nouveau déco
dage. Pour permettre d'isoler cette 
carie du mini-ordinateur et de remet 
ire en forme les différents signaux, 
des builers IC1. IC2. IC3 sont utilisés 
sur le Dus oe données et d'adresses 
On retrouve pour réaliser cette fonc
tion les classiques 74 LS 244 et 74 LS 
245 déjà vus précédemment (Led 
n*  3).
L'horloge est tou! à fait simple elle 
est réalisée à partir de trois inver 
seurs et d'un quartz 10 MHz. Le mul 
tiptexage tait appel à deux circuits 74 
LS 157. suivant l'état du signal de 
commande MUX. on retrouvera en 
sortie [A0. A6] ou [A7. A13],

ALIMENTATION

L alimentation est un des points criti
ques des mémoires dynamiques, en 
effet une mémoire comme la 4116 
nécessite irois alimentations diffé
rentes + 5 V, — 5 V. + 12 V De 
plus ces mémoires sont très sensi
bles aux parasites ce qui tait que sur 
chaque alimentation et sur chaque 
boîtier on devra placer un condensa
teur de découplage (entre 10 nF et 
100 nF).
De faible consommation (quelques 
milliampères^ le — 5 V ne nécessite 
qu'une diode Zenerh par contre le 
+ SV et le + 12 V devront être régu

lés par circuits Intégrés (LM 340 T-5 
et LM 340 î-12 par exemple). 
Il existe sur le marché des mémoires 
dynamiques 16 k monoiension + 5V 
(21 ift de chez Intel), elles ont Ittncon*  
vément d'être, bien sùr, plus chères 
et plus difficiles à trouver pour l élec 
trontcien amateur.

REALISATION

Les difficultés que l'on rencontre 
lorsqu’on désire faire un plan 
mémoire sur circuit imprimé sont très 
importantes (n'oublions pas qu'il faut 
« Urer j. les bus d'adresses et de don
nées). La plupart du temps ces cir
cuits sont réalisés sur circuit double 
lace avec irous métallisés.. on 
devine íes conséquences sur (es prix 

Une soiuhon à faible coûl consiste a 
réaliser ces circuits en wraopmg : les 
seules nécessités résidant dans le 
fait de posséder un outil à wrapper 
(un pistolet pour les plus fortunés) 
et. d'un peu de patience.

Cette dose; iption a pu paraître un peu 
difficile pour certains mais je crois 
que beaucoup d'amateurs sont dèsk 
reux de quitter un peu le chemin chu 
losophique de la micro-informatique 
pour rentrer dans le dbmaine de la 
technique Rappelons que le but de 
cette série d'articles est de vous 
montrer comment se connectent dif- 
fèrenls composants (miccoproces 
seui. mémoires, interface ) afin de 
permettre à chaque possesseur d'un 
mini-ordinateur de comprendre com
ment fonctionne sa machine et pour*  
quoi pas si il le faut, la dépanner ou 
encore mieux augmenter ses capac 
tés

Le mois prochain, nous entrerons 
dans le domaine des ROM et autres 
EPROM.

Philippe Faugeras
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u est-ce Qu une PROM une 
ÊPROM ’
Le terme PROM est ■ abrè 
viatron de * Programmable 

read oniy memory • ce qui signifie 
mémoire morte te lecture seule) pro 
grammabté par l utihsatéur 
inmalemeni. seule une PROM per 
mettait a r utilisateur de mémoriser 
d une manière permanente une appli 
cation spécifique Elle s'employait 
dans les phases de mise au point 
d un équipement ou quand les quanti 
tés restreintes ne justifiaient pas te 
développement d'une ROM
La cet fuie élémentaire d une 
mémoire PROM est constituée d'un 
iustbté avec en série une diude 
(hg D
Par construction, une telle cellule est 
placée entre chaque ligne et Chaque 
colonne de la matrice de la mémoire 
(lig. 2i Le nombre de cellules clé 
meniaires varie de 256 pour tes plus 
petites jusqu’à 16 384 pour les plus 
importantes
Généralement ta maince est organi 
see en mois de ô bits, quelquefois 

14 piis ou même t bd

Le fusible peut être un métai dans 
1 ce cas. il est constitué d un ai11âge de 

nickel et chrome ou tungstène ei 
titane Les constructeurs ulibseni 
aussi, sou des liaisons étroites semr 
conductrices, soit une lonchûn 
A l origine, toutes tés cellules con 
tiennent un niveau logique 1. caracté 
risé par la présence du fusible La 
programmation d une PROM con 
sisteà brûler té fusible ■ paréchaul- 
fement en faisant circuler un courant 
de 20 à 30 mA En lait on n introduit 
que des * 0 logiques ». Compte tenu 
du procédé utilise pour programmer 
une PROM lequel nécessite un équi
pement adéquat, chacun conçoit 
aisément que le process esl totale 
menr irréversible
C’est pour patHer cel inconvénient 
des PROM's que les constructeurs 
de semi-conducteurs oni développé

Dans les deux numéros 
précédents de Led, nous vous 
avons présente success i ve^ 
ment te Microprofessor MPF-1,
puis fun des mo dûtes
complémentaires, l'imprimante 
PRT/MPF Dans la rubrique 
de ce mois, nous décrirons 
un autre module el non des 
moindres, le programmateur 
d'EPROM's ou EPB/MPF.

Les FROM S re-programmabtés, ou 
EPROM's (E signifie « ERASABLE ». 
pour effacement) H existe deux types 
de mémoires effaçables, celles qui le 
soni par une exposition aux ultra
violets (U.V. EPROM} el celles qui 
peuvent l'être électriquement, les E 
EPROM’s
Nous nous intéresserons uniquement 
aux premières

LES U.V. EPROM's
Les mémoires U V EPROM's se- 
reconnaisse ni aisément par fa pré 
sence d une fenêtre transparente ou 
translucide sur la partie supérieure 
du boîtier L effacement du contenu 
de té mémoire s'obtient par l'exposi
tion de té - puce - au travers de té 
fenêtre aux rayons ultra violets La 
longueur d onde oe té lumière doit 
être de 2537 A ia dose est intense 
environ 10 W. sec/cm2 (watt-seconde 
par centimètre carré) Le temps 
d effacement varie de 15 à 
45 minutes
Dans té pratique, les U.V EPROM s 
ont leur fenêtre masquée par une eu 
quelle qu । ne faut pas oublier d'enté 
ver quand elles sont exposées au> 
rayons ultraviolets pour l'efface 
men|. Ma-s une EPROM exposée 
pendant quelque lemps à la lumière 
ambiante ne subit aucune modiiica 
tion : 1e rayonnement est insuffisant.

Chaque cellule élémentaire, implan
tée sur la puce est constituée par un 
transistor â effet de champ, dont la 
grille est flottante, c'est-à-dire isolée 
électriquement (fig 3),
La programmation d une celtuFe (ou 
d un bü) consiste à provoquer une 
accumulation de charges sur Fa grille 
du transistor puisque la grille esl 
flottante (électriquement parlant) il 
n'y a pas de chemin par lequel les 
charges peuvent s'écouler, tout au 
moins dans des conditions normales 
d utilisation
Au moment de la programmation, 
I apport de charges sur me grille 
s'eflectue par un ellet d avalanche 
en utilisant une tension elevée (25 
volts ± 1 volt)
il importe que ce phénomène soit 
pariaitement contrôlé sinon il 
entraîne irrémédiablement la des
truction de la cellule et généralement 
celle de Fa puce
L'effacement par expos*  uon â un 
rayonnement intense aux ultra

Fig 2

Fi«. 3. CbIIuIh U V -LPHDM
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Fig V L EPB-MFF

violets provoque un ohènomèrié de I 
phciocourani qui balaie tes charges 
iccumulees sur ia gnFte On notera 
ii.i passage ¡e tort déploiement 
d énercm nécessaire pouf effacer 
une EPROM
Au début ainsi qu’aprés une opéra 
bon delfacement. lous les bits de la ; 
mémoire sont dans l état logique * 1 • I 

comme dans une PAOM La pfogram- 
ma! ion consiste à changer sélective 
ment içç cellules qui doivent contenir 
un niveau logique - 0 - Sans Oübtier 
qu'une ceflule qui contient un 0 ne 
pourra revenir à i état 1 que pur effa- 
cerne ni

LE PROGRAMMATEUR EPB/MPf
Le programmateur thç a) se pré
sente sOus la lounu d un crcuil 
imprimé double lace, de dimensions 
107 x >57mm It se piace dans ia 
partie gauche du recepì acte du M^F 

i auquel n est relie par un cetile plat 
de 40 poinls Un monoblot il alirrien- 

laiton livré avec le module, lourrie 
les deux tensions redressées néccs 
saifes. l'une pour rt logique (9 V). 
l'autre pour la programmation (30 V). 
La régulation do ces tensions s eheo 
lue au niveau du circuit lui*  même 
pour tour......... especlivenwd 5 et 
25 voJts.
La carte est munie d’un TEXTOOL ou 
support a in .i'U.^-1 nulle deslinn j 
recevoir lés EPROM S
LEPBMPF h| cl programme les prin
cipales EPROM s actuellement çom- 
mercialïsées 2508 ou 2758 (1 K x 
8)251Ê Ou 2716(2 K x 8) el les 2532 
qu 2732 (4 K h fi) roules ces 
EPROM s soni piicapSuîêes dans des 
Poitiers 24 broches, mais le brachage 
diÏÏCTp d un modèle a 1 autre La 
sélection d un type s eheciue auto 
rnaijquement par 'ogicte en indt 
quant â I ame du clavier la désigna
tion de ia mémoire Cette universalité 
évite ainsi loule manipulation; ce qui 
rend très aise 1 emploi qe ce pro 
g ram ma tour

La figure 5 indique le synoptique eu 
DTOçrammaieur Une mémoire tam
pon de 4 Kbytes (2 RAM 61 16) per
met de stocker tes données avant de 
les transfère/ dans ¡EPROM On 
noiera que toutes les proches du 
TEXTOOL sorn relléGÈ aux sorties du 
circuit périphérique 8255 (3 ports de 
H bits) qui contrôle non seulement le 
bus de * données * et d'*  adresses * 
mais aussi la tension de programme 
Vpp uui dû I être aOpliQuée en 21 
pour toutes tes EPROM a. excepté 
pour I EPROM 2732 don: l entres est 
20 La commuiaiion s effectue auto
matiquement par e module sélec
teur
L EP0-MPF dispose d un moniteur 
inclus dans une EPROM (2 Khyles) 
qui assure le contrôle et la gestion de 
l’ensemble des commandes
La première opération consiste à 
charger la mémoire Ismpon Celle-ci 
peut s effectuer a partir d une 
EPROM maître II subit alors de reco
pier Fe contenu dans la mémoire Le 
chargement peul aussi être un ira ns 
ton à partir ae la mémoire vive du 
MPT i ou en provenance direcle
ment de la lecture d'une cassette. 
Dans tous les cas, la vérification du 
conienu de la mémoire, Fa modsHca- 
lion d une ou plus eurs données sont 
toujours possibles â 1 aide du clavier 
De même une ou plusieurs 'nstruc- 
iions peuvent être supprimées ou 
introduites
Lorsque les données sem prêtes, 
ruiihsateur place । EPROM vierge sur 
le TEXTOOL et initialise Fa program- 
m.dlon La figure 6 indique A l’aide de 
quelques chronogrammes le délad 
d une séquence dans > cas d’une 
2732 Le sélecteur apr'iqué la ien*  
sion Vno (25 vous) sur (entrée Volt, 
e écriluie s'eflêciue en adressant (e 
moi à tnirpduire avec tes mêmes cir 
cuits que ceux utilises pendant la 
phase de LECTURE La donnée 
(1 oclet) est présentée en paratlêle 
>ur les lignes de sortie DÛ D7 qui
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Fig 5. Synopbqur du programmateur FPft-MPf

EPROM 2732 programmation lecture *

OE/Vpp

Fig. G. Chra nog ram me d'une séquence d'ECRITURL

puent le role d enirêe Pour permet 
; re aux Informations de se stabiliser 
(temps de pfùpagai on dans le com
posant). un retard de quelques micro
secondes doit êire respecté avant 
d appliquer l'impulsion de progranr 
matton (5ü ms ± 5) sur I entrée CE 
La séquence se répète pour 
I adresse suivante el il en est ainsi 
jusqu'à ce que toutes les données 
soient ntroduiles Le temps rteces 
saire à te programmation d'une 
t Kocieî est de 100 secondes, el 
d'environ 200 secondes pour une 
2 Koctets.
L EPB dispose de la fonction vérifica
tion Ce lest effectue la comparaison 
octet par octet entre le contenu de 
rEPROM placée Sur le TEXTQÛL et te 
contenu de la mémoire tampon Le 
message ERREUR apparaît quand 
survient une diilêrence. En rempla 
çant le contenu de la mémoire tarri- 
Don par r octet constant « FF te test 
□eut vérifier qu'une EPROM est 
vierge ou correctement effacée 
avani de te programmer
Enfin quand la fonction programma
tion n'est pas utilisée. te mémoire tam- 
□on esi disponible pour constituer une 
extension mémoire de 4 Kbytes Le 
champ d'adresse est comme nous 
I avons indiqué dans le numéro précé
dent de 8 000 H à 8FFFK
Les mémoires EPROM sont 
aujourd'hui à prix parfaitement abor 
dables, et constituent une manière 
très commode de mémoriser une 
application toujours disponible 
immèdiatemenl
Cependant beaucoup d'utilisateurs 
hélaient encore à es &m ployer, 
COmoté tenu du cûûl souvent élevé 
du programmateur Quant à te Cons
truire soi-nême, 1 opération est 
assez pér ¡Meuse
Grâce à sa facilité d'emploi et son 
c oùl parfaitement abordable (1 4u0 F 
F-nviron), le programmateur EPBïMPF 
doit balayer les ceintes des plus réti
cents
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l appliCaUon que nous présentons 
dans ce numéro est une adaptation 
au Micioprofessor du célèbre jeu 
MasrenMind, qui a rencontré un 
grand succès
Ce programme nous a été envoyé par 
M Christian Martin, ce Bagneu*  
Qu il Trouve ici nos remerciements et 
eau*  de la recadion de Led

REGLE DU JEU
Le but de ce jeu e$i de découvrir en 
un minimum d essais une combinai
son masQuee Dans sa version or igi- 
nale. la combinaison consiste en une 
suite de cinq pions de couleur Dans 
sa forme Informatisée. elle est com 
posée de Quatre caractères hexadé 
cimaux (Oà F) stockés en mémoire et 
détermines aléatoirement au débul 
de la partie
B en entendu, dans les deu- ver 
signs i- joueur ne connaît pas la 
combinaison cachee pour la déCOu 
v-T r ji entre au moyen du c avier une 

suite de quatre caractères. La 
réponse OU micro Oiq râleur vient 
immédiatement sous lorme de deux 
chiffres (hg 7)
Le premier nombre iü à 4. afficheur 5 
en partani de u gauche) indique le 
nornpie de i aiactères effectivement 
présenis dans la cnrrbinaison 
cachée, et occupant une place 
exacte
Le second nombre(0 à 4 afficheur 6i 
indique les caractères présents dans 
la combinaison cachée mais non 
situés a ia place voulue
E temple combinaison cachée 3 F 2 C

Aoies introduction de F 3 S F

’ Gdrdc’ert 
ma D'H'.h [Fi

Après IniroduChon de C 3 B F C 2 1

Z caraclèiai 
■ i .yui u lce 
liri Ci

PftOühHMtlE
Mm.TE*  nï«D

ISOU r a 21 ■iO 1£
Î&O4 U1 UC 00 i£
leos DF DJ 02 03
i &qe PB 00 C B 5F
J&L U f U F 5 r & FD
1 »14 £3 £ ! 2 3 23
tsta £3 C D 70 08
- &LL £1 2» d 3 79
1&2U ■_ D 7 3 08 FL
}*£« C3 DD E L 1 t
1 «28 ûb 00 DD 1 9

UE 00 MF DD
1ÔJC E5 D L Vb OÈ
1 Û34 î £ 1 J L U FC
t f 3* 08 04 L5 CD
1 ¿r jl f L H3 L L FE
1 B*  u 10 2& F 7 rE
1 »4« - ■ 28 un «: D
1 »4 U > 08 : b 12
i &*C 1 W CC ie 2A
1 Mil □b 3& GO □ 0
1 B-, 4 79 F £ UÜ 23
: 258 0» JD s : Fil
1 p F DD 19 rtF

bD uu 24
X ju* Cv CS CD F£
i 0b» as L 1 F£ : i
J dB £6 FE r o
: ¿a FJ l L
t *7* »6 1» oc
1 B'u 10 ES C5 2£
4 «7C au Ub 04 DD
l esc ’E 02 FD CH
. 004 ai fit FD BE
l »88 02 20 09 2C
1GSC ud C B 02 ft

F □ ci 02 F*
t a^4 b U 23 FD £3
i &w 1 ù £5 08 04
1 0OL C b OS 1 0 FC
1 a*»u Ub (14 DD £B
i «ft* l3 'Jb 04 rD
1 20 DD 7E 02
Î ÏIHU ch r? 20 or
1 SBu F d HE 02 ÏM
L &S4 os 2£ i"D CB
. etûr 02 r* DD CB
1 SBC 3£ Fti L 0 E7
tac« ÜD CB 02 &b
l SI-4 01 04 DU FD
i et a 05 Cl LÜ D»
1BCC 70 □ D £3 El
1010 CO Ut 01
1 814 rc FF ru 09
l 8[IR DC Jb Di 00

Fig. 1. LÜDl L U se
1

far dos déductions successives et 
en tenant compte des essais précé 
dents le joueur doit découvrit ia 
combinaison cachée Celle-ci est 
irouvec quand la réponse du micro 
ordinateur est 4Q.

REALISATION________________  
AVEC LE MPM______

l éditioncomplète du programmées! 
présentée figure 8 Quand il est intro
duit dans ia mémoire vive, il suffit de 
le ancer en appuyant sur la louche 
GO . le micro-ordinateur détermine 
alors la combinaison cachée par une 
boucle de comptage utilisant le regis
ire doubla BC. interrompue aléatoire 
ment en appuyant sur la touche t
Le joueur introduit une première 
combinaison de quatre caractères 
Ceux-ci s affichent à pari r de la gau 
che vers la droite C'est seulement 
après l inïftMuction au Quatrième 
caractère que ie résultat est com
pare avec la combinaison cachée et 
la réponse apparaît quasi instantané 
ment comme nous l’avons dit plus 
haut
Chaque essai avec son résultat est 
mémorisé, de telle sorte au il est tou- 
Fours possible de visualiser une tenta
tive antérieure en remontant jusqu'à 
¡n première Pour cela, il suffit 
d appuyer sut la louche - au heu ce -r 
Voilé de oupi passer encore quelques 
heures agréables avec votre Micro- 
professûr. pour animer en famille 
quelques soirées, et, peut-être 
qu avec un peu d -macmation, ,-ous 
créera vous auss quelques vérita
bles casse-têtes chinois que nous 
nous ferons un plaisir de publier dans 
notre revue
Dans te prochain numéro nous décri
rons un module synthétiseur ce musi
que (SGB/MPF) qui permel toute 
création musicale ou de bruitage

Philippe Duquesne
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E ENSEIGNE MENI

L'électroni
que et l'infor
matique sont

E ELECTRONIQUE clef qui ouvre 
toutes les 
portes, mal-

incon;estabiemeoi des domaines offrant dévas
tes possibilités au niveau de remploi. Toutefois, il 
faut se garder d'optimisme exagéré. Plus qu'aiF 
leurs, pgu betrer une excellente formation est
nécessaire. Cet article ne vous donnera pas la

heureusement, mais vous permettra, nous l'espé
rons, de trouver plus aisément la solution à votre 
problème si vous envisagiez de faire de l'informa 
tique votre métier ou si vous souhaitiez approfon
dir vos connaissances pour votre propre plaisir.

L
es métiers comme le Vête
ment ont leur mode, L après 
60 fui le temps de la sociolo
gie, de la psychologie. Les 
médias expliquaient que la 
grande révolution de la fin de ce siè
cle interviendrait dans les sciences 
humaines et qu'il était nécessaire do 

former des spécialistes dans ces dis
ciplines. Puis comme la mini-jupe, la 
sociologie a passé de mode.
Aujourd'hui on nous démontre que le 
salut de notre économie défaillante 
passe par les technologies de pointe 
que soni l'électronique et l’informati
que.
Impossible d'ouvrir un Journal sans 
qu'il soit question d'informatique ou 
d'écouter un homme politique sans 
qu'il fasse élai de son opinion à ce 
sujet.
C'est Jean-Jacques Serran Schrelber 
qui crée le Centre mondial de l'infor
matique et des ressources humaines, 
point de rencontre des savants du 
monde entrer, mais aussi lieu ouvert 
où les jeunes oni la possibilité de se 
familiariser avec l'ordinateur.
Cesi Jean-Pierre Chevènement.

minisire de rIndustrie et de la recher
che, qui établit un plan sur les filières 
électroniques visant à faire de la 
France une grande puissance en 

matière d’informatique, de robotique 
Est-ce. là encore, une mode, pu un 
moyen de motive1 un pays démobi
lisé par la crise ? Non, les illusions de 
68 ne son t plus de mise. Le temps esi 
au réalisme. Il ne fait point de doute 
que le redémarrage de l'économie se 
fera par la mise en œuvre d'une 
industrie capable de produire des 
machines évoluées qui ressemble
ront bien peu à ce que nous avons 
coutume d'utiliser.

Nous le constatons, ces industries de 
demain, déjà en germesr font appel à 
des technologies très sophist quées 
qui évoîuenl constamment. Alors 
qu'il y a un demi siècle l’acquis de 
connaissances servait toute une vie, 
aujourd'hui les connaissances 
deviennent obsolètes en quelques 
années. Ce n est d'ailleurs pas pro
pre au technicien ou □ l’ingénieur, le 
médecin, le gestionnaire sonl con
frontés à ce même problème ce 
qu'ils ont appris if y a dix ans. voire 
cinq ans. est dépassé. Il leur faut 
sans cesse non seulement se tenir au 
courant de révolution des techni
ques. mais en apprendre de nouvel
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les. D'où la nécessité d'une forma’ 
tion continue tout au long de la vie 
professionnelle. Dans les années à 
venir on recherchera de plus en plus 
de gens capables de concevoir, à des 
degrés divers, des machines et 
moins de personnes pour les mettre 
en œuvre ou les entretenir Et pour 

ces tâches de maintenance une qua
i ticalion élevée sera exigée en rai' 
son même de la complexité de la 
machine.
D ores et déjà alors que plus de deux 
millions de chômeurs cherchent un 
emploi, il existe une pénurie de tech
niciens qualifiés en électronique.

Situation paradoxale qui décote cer
tes d'une appréciation erronée des 
besoins de ■ industrie, d une absence 
quasi-totale de formation chez des 
milliers de jeunes.
Le constat établi, pour négatif qu'il 
soit, ne doit pas amener à conclure 
que rien n esl entrepris pour changer

ECE : plus d'un demi-siècle au service de renseignement

H existe un grand nombre d'écoles o - 
vées préparant eux rhéliers de l'élèctro- 
nique et de f'informallque. Nous avons 
choisi de vous présenter l'Ecole 
centrale ^'élection que parce qu e e 
nous a paru être l une dés pïus qualL 
fiées au tait de sa longue expérience et 
de sa renommée dans l'industrie, qui 
n'est plus à démontrer.
Installée aujourd'hui rue de la Lune, 
cette école a une longue histoire qui 
remonte h 1919 date de sa créalicÿù 
Eue s'appeiari alors Ecole de TSF Au Ml 
des années, son évolution s'est confon
due avec celle des techniques En 1928, 
elle prend son véritable élan avec 
I essor ¡a radio el met sur pied ses 
premiers cours par correspondance. En 
1937, c'est la créetlon d'un cours de 
télévision. Signe des temps, en 1963. 
eue prend le nom d'Ecole centrale 
^'électronique. En 1970, ressoi de 
hhlcrmetiquê amène la création de la 
section Informatique Onze ans plus 
tard toujours avec e même souci 
d'apporie1 une formation en prise avec 
la féal té c'est la création de la section 
miero- nlormaMque.
Ce bref historique montre te dynamisme 
de cette école qui aujoupd'hui dispense 
son enseignement à 2 381 élèves.
Ai n de mieux connaître cette école, 
nous avons rencontré M Guillemot, pré- 
sidenl du comité de direction et M Ros
tagrat secrétaire général
Quels sont, aujourd'hui, vos objectifs 
en matière de formation ?
L'ECE a pour but de former des techni
ciens de tous niveaux tant pour 'élec 
Monique que pour l'informatique Nous 
dispensons notre enseignement dans le 
cadre de i école à temps plein, par cor
respondance et au titre de la formation 
continue.
En ce qui concerne renseignement à 
temps plein, quelles sont les lllières 
de formation ?
Nous prenons, dans nos classes prépa- 
raioires, tes élèves dés la sorte de la 
classe de 5*  sur examen du dossier sco
laire.

En ce qu concerne ; enseignemen! 
technique propremenl dit. nous accueil 
ions les élèves à ta sonie des classes de 
3S, secondé et ce notre 2e année prépa- 
ratülre Comme da ne l es ê labli^emer’- ts 
relevani de I éducation ^aiicnale. nous 
préparons aux diplômes d'étal via 
renseignement court (CAP, BEP), 
l'enseignement long (bac de technicien) 
el renseignement technique supérieur 
qu préparé en deux ans au brevet de 
technicien supérieur en éleclronique 
(BTSFi ou en services Inter YidMques 
(BTSI).
Nous avons également un cours prépa
rant en deux ans à la carrière d'mgé- 
hieur s'adressant aux titulaires du 
BTSE ou d un DUT upi on électronique 
Vous le voyez, nous couvrons i ensém- 
nie des formations de 'électronique et 
de l'informatique. J'ajoute, ooursu-t 
M Guillemot que la spécificité de 
l’école es' de mettre les élèves dans 
i ambiance de leur futur métier et cela 
dés les classes préparatoires où es é é- 
ves tout en acquérant une bonne cul- 
Eure générale sont initiés duxdisciplines 
techniques ce qu leur permet d’abor
der l'enseignement technique dans de 
bonnes conditions.
Comment est conçu l’enseigne
ment ?
D'une manière plutôt traditionnel te, je 
ne le esche pas, l'entends par Eà que 
nous suivons de très près nos élèves 
tant au niveau du travail pur que de la 
discipline. Sans être coercitif, nous ne 
tolérons aucun idisser-aiier Chaque 
élève a un cëmet de liaison dans lequel 
sont consignées ses noies, ses absen
ces gui ooivenl être motivées et toutes 
communications d'ordre administre:.! 
aux parents. Sur e plan pédagogique 
nous utilisons des méthodes éprouvées 
à savoir compositions pour vérifier 
I*  acquis des connaissances, devoirs à 
faire à la maison
Nous avons conservé le système de .a 
consigne. Nous sommes demeurés une 
école iredttiomnelle lorsque cela est 
nécessaire. Mais chaque fois qu rl ¡e 

faut, nous mettons en œuvre les métho
des les plus modernes . deux ordina
teurs. laboratoire d études équipé de 
matériels sophistiqués (multimètres 
nu-mérioueE, etc j. Quant à nos 70 pro
fesseurs ils ont la même qualification 
que leurs homologues de l'éducation 
nationale du fait que ¡'école est recon
nue par l'Etai
L'électronique et l'informatique 
offrent-eltes aujourd'hui des débou
chés ?
Sans aucur- doute à condition, bien èvi- 
demmeni, d'avoir une bonne qualifica
tion. Pour preuve, tous nos élèves à la 
sortie de l'école trouvent un travail En 
1982. nous avons reçu de la pari des 
enireprise 722pitres el nous n avons pi. 
en salrsfa re que 349. Ces offres con- 
cernaienl toutes les qualifications En 
outre, j’ai très souvent des appels 
d’entreprises recevant des élèves oui 
n’ont pas obtenu de diplôme afin de 
Connaître leur niveau. Ces élèves sont 
toujours engagés à un salaire moindre 
qu'un diplômé. Ce oui prouve bien 
qu’une bonne formation ouvre toujours 
des portes
Nous sommes en contact depuis des 
¿innées avec les grandes entre prises 
françaises oui recherchent nos élèves. 
De plus. Inamicale des anciens élèves, 
1res aCi-ve, s'avère un excellent moyen 
de placement de nos élèves.
Vous avez également des cours par 
correspondance. A qui s'adressent 
ils ?
H est difficile de préparer un ex^hen 
d étal par correspondance taule de 
pouvoir effectuer des travaux pratiques 
élaborés I enseignement à dislance 
permet de donne1 une fermât Ion de 
base en électronique Les élèves qui 
suivent nos cours om comme motiva 
tion essentielle d'améliorer sur situa 
non en gravissant tes divers échelons à 
l'intérieur de leur entreprise, ils ont 
donc généralement déjà une formation 
en électronique et désirent augmenter 
leurs connaissances, lis sont très moti
vés e! do ce fait assidus.
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DOSSIER ENSEIGNEMENT ■
les choses et qu'il n'existe pas de 
moyens à la disposition de ceux qui, 
par passion ou par nécessité, envisa
gent de faire de l'électronique ou de 
l'informaiique un métier
La volonté de se prendre en charge 
est plus importante que les moyens de 
formation, de perfectionne ment mis 
en place par l'état es collectivités. 
Et cela nulle loi ne peut y pallier La 
sagesse populaire dit « aide-toi et le 
ciel t'aidera En matière de forma
tion rien n'esl plus vraf.
LËSFLÜËRËsZ
DE FORMATION

L
e problème de la formation 
en électronique et en Infor
matique n'est pas aisé a trai
ter dans la mesure où ¡1 faut 
tenir compte d'une grande 
variété de paramétres ; le niveau de 
base, l'âge, s'il s'agit d'un complé
ment de formation dans le cadre d un 

travail de l'apprentissage d'un 
métier, des possibilités et des 
moyens de chacun, des besoins de 
l'économie et de la politique mise en 
œ uv re.
Le problème est d'autant plus com
plexe que la formation n'es! pas le 
seul fait de l'éducation nationale, 
triais de plusieurs ministères et 
notamment de celui de la formation 
professionnelle, de l industrie, des 
collectivités locales, des chambres 
de commerce, des chambres des 
métiers, des organisations profes
sionnelles, etc...
Avantage la possrb lité de Trouver 
une formation auprès de chez soi. 
Inconvénient : la quasi impossibilité 
d être informé, surtout en ce qu. con
cerne la formation continua des 
actions mises en place sur l'ensem
ble du territoire.
Pour simplifier, on peut considérer 
qu'ü existe trois grandes filières de 
formation dune part ^éducation 
nationale la formation profession
nelle continue d'autre part et la for
mation à titre personnel.

L
a filière électronique consi
dérée comme un objectif 
prioritaire a fail I objet d'un 
plan qui a permis dés la ren
trée scolaire 1992 daug- 
menter les formations professionnel

les comme l'a récemment expliqué 
M Jean-Paul Costa, directeur du 
cabinet du ministre de réducahon 
naliûfîgtle « Par ailleurs, a-t-il dit. la 
priorité accordée au développement

Unisco : des cours conçus par des professionnels

Fondé en 1958 par Edmond Noffomal 
Unie0 est aujourd'hui un groupe déco 
les spècie isêes s'adressant aux addi 
les. La radfo tv hifi sono et étectncrté 
constitue l'une de ces écoles
Nous avons renccmiré M. Ve'zellesi, 
responsable pédagogique. afin qu il 
nous explique comment Uniecû conce 
vait l'enseignement à distance
Bon nombre de personnes ressentent 
un besoin de formation mais ne 
savent pas dans quelle direction 
s'orienter. Que pouvez-vous taire 
pour elles ?
Notre bui n'esl oas de vendre unique
ment des cours sans nous préoccuper 
de nos élèves Nous voulons qu'ils se 
sentent épaules pendant la durée des 
cours et cuils suivent une lOrmatiOn 
répondant a leurs besoins et correspon- 
dani à leur niveau. Pour ce faire, nous 
avor.s créé un servrce d'orientation 
composé de plusieurs conseillères 
pédagogiques dont le rôle est d'aider 
l'élève â choisir une formation lui conve
nant
Par ailleurs, en cours de lormalion il èst 
toujours possible de réorienter un élève 
qui a des difficultés ou souhaite changer 
d o rie niât ion
Comment sont conçus vos cours el 
par qui ?
Notre école comme notre corps profes
sionnel sont soumis au contrôle de 
l éducation nationale. Nos professeurs 
sont soit des enseignants soit des Ingé
nieurs des techniciens spécialisés. 
Ceux sont eux oui rédigent les cours. 
Parce qu'ils connaissenl bien les 
métiers sur lesquels débouchent les 
cours, lift donnone un enseignement 
concrei Cesi très important car toutes 
nos formations conduisent à des 
métiers tel que monteur dépanneur 
radiC’tv technicien de Êav, dessinateur 
d étude en électronique De plus, ce 
soni les mêmes professeurs qui com- 
geni les devoirs des élèves
A qui vous adressez-vous ?
Nos élèves ont en moyenne le niveau du 
BEPC. Mais étant donné la diversité de 
nos cours, nous avons des élèves dont 
le niveau scolale va de i école prima, r« 
au BAC. Nous ne préparons pas aiu 
examens d'Ftai. Bien entendu, nos élé- 

de ra filière électronique implique un 
effort exceptionnel de formation aux 
niveaux ingénieurs; techniciens 
supérieurs et techniciens, visan! è 
combler le déficit actuel eslîmé à 

ves peuvent s'y présenter en candidats 
libres En fin de scolarité, nous oeuvrons 
un cervical qui atteste que l'élève a 
bien suivi 'es cours.
Dans te pratique comment fonction
nent vos cours ?
Nous envoyons à chaque élève les 
devoirs par série C est à lui de fixer sOr 
planning de travail en fonction de son 
temps libre.
Nous consed'ons toujours d effectuer 
un devoir pa; sernalnè C'est un bon 
rythme N-trop ¡em, m trop rapide. pan 
met une acquisilion efficace des con
naissances Les élèves qui bénéficiant 
des aitpcations familiales sont tenus par 
i admimsl ration de fournir huit devoirs 
par mois.
Tout élève qui s'inscrit â Un eco, bénéfi
cie d une période d'essai d'un mois 
pour |uger de la qualité de nas COUTS et 
résilier son inscr^llon si cela ne lui con^ 
vient pas. Nous ayons consisté qu'en 
moyenne 10 % des élèves s'arrèlenl 
après cette période. Ceux qui poursui
vent sont réellement motivés el vont 
jusqu'au bou
Nos cours comportent une partie théori
que ainsi que des guides pratiques très 
comoets accompagnes d'un matériel 
d Initiation Par exempte un mini faborà*  
taire pour réaliser des expériences ae 
base en électricité. pour effectuer des 
séries de mesures ou bien encore des 
kits éecl tordues pour procéder aux 
premiers travaux de câblage, de sou
dure
Aujourd'hui il est très difficile de 
trouver un emploi. Vous préoccupez- 
vous d'aider vos élèves à trouver un 
emploi ?
Nous h avons pas de service de place
ment En revanche, nous avons mis sur 
p?ed un service de liaison * ètudiante- 
entreprises » L'élève nous communi
que une liste d entreprises de sa région 
et nous nous chargeons de présenter sa 
candidature auprès des employeurs arm 
qu'il obtienne un stage en !m de torma- 
tion dans une entreprise Ce stage 
débouche souvent sur une embauche 
Par ailleurs, nous faisons lüul notre pos 
sible pour aider nos élèves à trouver un 
emploi en entrent en cornac! avec les 
employeurs auxquels ils ont propose 
leur candidalure
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tei : den ne hbuÎ Ib presque.

l 100 ingénieurs et 3 000 techniciens 
supérieurs par un programme de for
mation accélérée ainsi qu'à accom
pagner le développement de la filière 
au cours des années par un accrois
sement du flux des spécialistes *.  
Dans Fa pratique ce plan se traduira 
par l'augmentai ion du nombre des 
titulaires de DUT et de BTS, des ¿lu- 

dianis titulaires du DEUG accédant 
au*  nouvelles filières, la mise en 
place d'un plan de formation alternée 
pour les tilutaires de DUT et BTS 
ayant passé plusieurs années en 
entreprise
Pour répondre à ce besoin en forma
tion de haut niveau. ('Education natio 
nain met en place irois filières spé
cialisées le réseau informatique, 
automatique, robohaue qui s'appuie 
sur les universités el écoles compé
tentes. le réseau électronique grand 
pubnc. le réseau composant qui sera 
en fait i'élargissement du réseau 
micfo-éiectronique déjà en place 
dont les principaux centres seront 
Montpellier. Rennes. Pans

LES METIERS
ET QUALIFICATIONS
HHMM ouï le monde aujourd'hui 

B sait ce qu est un CAP (cer

tificat d'aptitude profes
' j sionnel) sanctionnant trois

MM années d’éludes à temps
plein dans une classe de lin d'études 

ou dans une classe préprotession- 
nelle de niveau d'une classe de 5°. 
ou un BEP (deux années d'études 
après une 3*  technique sanctionnées 
par le Brevet d'Etudes Professionnel 
les}

En revanche, ce que l'on sait moins 
c’est qu avec un CAP il est possible 
de rejoindre le second cycle techm 
que long pour préparer un bac de 
technicien (BTNi ou un brevet de 
technicien (BTi dans une classe de 
seconde spécial

Plusieurs diplômes donnent accès 
iux quaiihcalions de technicien en 
électronique if s'agit du BTnF2 (Bac
Calauréat de Technicien Electroni 
Cien) et du BT (Brevet professionnel) 
L'AFPA assure également une forma
tion de deuxième degré Pour les 
emplois de technicien supérieur, 
c'est à-dire de collaborateur direct 
des ingénieurs, il faut soit posséder 
un BTS (Brevet de Technicien supé
rieur) prépare en deux ans dans les 
lycées techniques ou écoles privées, 
sali un DUT (Diplôme universitaire de 
technologie)

Grâce aux actions de promotion 
sociale, il est possible de préparer 
ces diplômes en cours du soir ou à 
plein temps au litre de la formation 
continua Ces actions sont assurées 
par le Ministère de l'Education, le 
CNAM les Chambres de Commerce 
el d'industrie^ les fédérations aux 

Chambres Syndicales.
L accès aux carrières d’ingénieur se 
fait par les écoles d ingénieurs ou les 
universités. Dans ce cas, les élu 
diants suivent la filière habituelle, 
licence, maîtrise, diplôme du 
3*  cycle Ces différents diplômes ne 
se préparent pas dans toutes les uni 
versltés. Pour obtenir des renseigne, 
mente précis sur ces formations, le 
CIDJ a édité des fiches très bien fai 
tes qui donnent lous les renseigne 
monts nécessaires
Actuellement l'informatique est un 
secteur très demandeur et les salai
res sont très élevés. Le salaire brut 
mensuel d'un programmeur débutant 
est de l ordre de 6 000 F. celui d un 
analyste de I ordre de 7 500 F et H 
n'est pas rare qu’un ingénieur 
analyste débute à 10 000 F.
Au niveau des diplômes, on retrouve 
le même schéma qu'en électronique 
A noter que le CAP informatique va 
être supprimé. L’évolution des lech 
niques allant vers plus de sophistica
tion*  de complexité, l'industrie 
comme les autres secieuts de 1 éco
nomie demandera de plus en plus de 
personnel qualifié. D'où la nécessité 
de posséder des diplômes de lechni 
cien (BT. BTS, DEUG)

APPRENDRE L'INFORMATIQUE 
AVEC UN MtCRO-ORDINATEUR

L'IPIÜ Clnstilut privé u mlormanque et 
de geütion) propose un cours par cor 
responds ne e d informarique dont l'ûrtgi. 
nabté est d'être accompagné d'un 
micro ordinateur, le Microprof es sûr 
MPI IH équipé d'un MIcroptàfesseLir 
Z80. La cours sa compose d'une partie 
théorique, d’un guide pratique permet 
tant 6 l'élève de vérifier après chaque 
leçon ses connaissances, et de 21 
devoirs Chaque élève esl suivi paf un 
professeur attitré qui corrige ses 
devoirs e! peu: répondre à ses ques 
lions Pour suivre ce cours avec profil 
un niveau BAC esl souhaitable

En France, ¡'université esl peu 
Ouverte aux personnes exerçant une 
profession Aussi convient-il de 
signaler des initiatives qui tentent de 
lancer des points entre l’université el 
le monde du travail. L'institut de pro
grammation de Paris Vf prépare en 
un an temps plein ou en deux afta au 
diplôme de programmer d'études

Sulla paga 92
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Une formation 
pour un métier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE
Une vra le focm atron professionnel le est une formation rèal i ate q u i a moc ia d es cou rs compl ers c a Iqué s aux té h iilés du me nds d u i rav ail. à d&a matériel s 
d'applicaiion choisis parmi les plus récents.
C'ast aussi la possibilité de Confirmer ses compétences en suivant un stage pratiqua organisé par l'Ecoie et animé par des formateurs dont l’objectif 
est de taire da vous 1« technicien recherché par les chefs d'en!reprises’
Celte formation est celle que nous assurons à nos éludiants
La meilleure preuve du succès de c&ite formule, c'est le nombre croisse ni de nos êludiants en Electronique . 3.000 en B?

■ Pp:i vitarles au 01ÍGVB3

K UJ 
8 
en

DEMOS 
FORMATIONS

NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 
LÀ FORMATEN

PUREE DE 
L'ETUDE («ui l*i«ô  
m * dévûifi par rnw;

PRIA D UNE MENSUALITE'
NOMBRE DE MENSUALITES

ETPffiX TOTAL

ELECTRONIQUE
Electronicien A-/3- 15 m«?? (6 dev.) 354 F X 112 mois = 4.248 F

tftâÈallatteur dépanneur en. électroménager Accessible à tous 17 mois 337 F x émois ■ 3.033 F

Technicien édecîronicien W 21 mois 324 F x 17 mois - &.5D8 F

HP éleçfrçniGien CAP/BÊP 25 mais (3 devq 397 F ? 20 mois - 7.94Q F

B T.S. élecironitian

Technicien en mtero^lectronlque

Baccalauréat

WG. A. P.

24 mors (3 dev j

14 mois

_ _ _ ^64 F 20 mois - 3.2SD F________  

365 F y. 17 mois - B 205 F

RADIO TV HI-FI
Manieur dépanneur RTV Hî-Fp

Manieur dépanneur vidéo

Accessible à tous

Accessible à tous

____ 22 mois

16 mo'5

324 F x 14 mois - 4.538 F

324 F x 10 mois É. 3 240 F

Technicien radin TV Hi-Fi

Technicien an sonorisation

8 E P C iC A.P 

ßEP.CJCAf

28 ma s

17 mots

___ 334 F x ia mo« - 3.012 e________

340 F > 14 mai? . 4 760 F

AUTOMATISME ET ROBOTIQUE
Technicien en mlcro-prMeaaeurs

Technicien en automatismes

C.A.F.

2-/C.A F

_______ 4 mos ______  

2Ï mois

563 F - 7 mupi - 3 041 F

365 F x 17 mchS - 6 2t>5 F

Spécialisation nn automalismes 2-/CAP. 6 mais 31 5 F * lé mois - 3 150 F
—

Si vous êlet satané. votre étude peut être prise an 
charge par votre employeur (fol du 1&.7 19?1 Sur 
la formation ccnlinue).
Si vous êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDiC 
peut éventuellement vous accorder certaines 
aides (nous consulte^.
EDUCATEL - 1063. route de Neutcrtatel
3000 X - 76025 ROUEN Cedex

Educate!
G.Lë. Uniébû ParmaliDn

Groupement d'éccl&j spécialisées.
EtaLilissemen! prnxé d'enseignement 

par correspondance soumis au corn rôle 
pédagogique de l'Etat

NOM PRENOM

ADRESSE N RUE

.. LOCALITE

Niveau d’éludes

Rioteasson exercée

Précisez le mener ou le mcîs-j- p^oreisicnnsi oui vujs mietesse

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation, 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Four Canada, Suisse, Belgcue tS. rue des Augustins. ■1000 L^ge
Pour TQM-DQM ai Ainque documentation specaie par avion

BON pour recevoir GRATUITEMENT
el sans aucun engagement une docu me malien complète sur le secteur ou :b ; ¿2^7 ÔqÆs

qui vous iniéresM, sut m program mes d'tìtutiea, les durées et les tarifs :

M. □ Mme Mlle 1





LA HI-FI FRANÇAISE 
PREND SA SOURCE

UNS
Parlons de la Hi-Fi française Brandt électronique. Parlons-en jusque dans 

ses moindres détails parce que la haute fidélité doit être transparente pour son 
utilisateur. Entendons par transparence :

La certitude de ses origines. La "ligne France" Brandt électronique est 
française, c’est à dire conçue et réalisée en France. A Moulins.i * i

La qualité de sa technique. L’ordinateur intervient à chaque stade de la 
conception et de la fabrication : choix des composants. Tracé des circuits impri
més. Robotisation extrême des chaînes de fabrication affectées par type 
d’appareil platine, tuner, ampli, platine-cassette. Contrôle simultané de l'en
semble des circuits et détection immédiate de toute anomalie.

La performance de ses éléments. Un ampli 2 x 40 watts avec filtres 
contour et subsonique. Un tuner MF, PO, GO, avec système pilote pour repé
rage de 7 stations préréglées. Une platine-cassette à bandes métal et Dolby. 
Une platine à réglage stroboscopique. Des enceintes trois voies pour ne rien 
perdre des aigus, des graves et des médiums.

En quelques mots, le choix d'une source certaine 
de plaisir pour moins de 5.0(



IMPEDANCE. METRE
Réaliser une enceinte acoustique est une chose passionnante, surtout s'il s agit d un kit bien conçu. 
CepenganL lorsqu'i faut aborder une conception originale, = • est indispensable de connaître plusieu-s 
paramétres précis des haut-par leurs que Ton souhaite employer. La mesure de la fréquence de 
résonance grave, du coefficient de surtension n'est pas très simple, d'où la nécessité d'avoir sous 
la main un générateur B.F., un amplificateur B.F.. un voltmètre audio. De plus, une résistance de 
valeur élevée, insérée entre la sortie de T amplificateur et te haut-parleur peut fausser fa mesure, 
certains haut-parleurs à haut rendement présentant à la résonance une impédance supérieure à 300Q

□ri heureusement, une 
nouvelle mélhode existe. 
Elle tait l'objet de la des
cription du présent kil. 
L'idée est simple, origi
nale et l'utilisation de 
cet appareil est d'une 
simplicité extrême : 

d'abord sélection de la fréquence, 
puis leciure directe en ohms, de 
l’impédance

MESURE CONVENTIONNELLE 
DE LA FREQUENCE___________  
DE RESONANCE

La mesure conventionnelle de l'îmoé- 
dance d un haut-parieur en Fonction 
de la fréquence s'effectue normale
ment selon le principe de la lecture 
de tension Ce qui implique une 
mesure sous courant Constant La 
mesure s'effectue alors comm? sur 
la figure L Un générateur basse Fré
quence envoie un signal à un ampli!i- 
cateur de puissance Pour obtenir 
une mesura de bonne précision, 
l'impédance de sortie de famplifica
teur doit êlre basse, ce qui ne pose 
pas de problèmes. Par contre. si I on 
se fixe un courant constant de 
10 mA. par exemple, ainsi qu'une 
valeur de résistance série relative
ment élevée, on s'aperçoit qu'une 
tension de sortie imposante est 
nécessaire, so t orés de WO V Faute 
de mieux, on est obligé alors, dans la 
plupart des cas, de se contenter 
d'une tension et d’un courant plus fai 
btes, Mais on sait que les haut- 
parleurs de rendement élevé peuvens 

présenter à la résonance grave une 
impédance élevée, comprise par 
exempte entre 250 et 400 Q Une 
-aleur de résistance série au moins 
dix fois plus elevée s’impose, si I on 
désire obtenir une bonne précision 
En plus,, Iimpèdance aux fréquences 
élevées, 1res inductive, va poser des 
problèmes de phase donc de stabi
lité et de précision de la mesure 
effectuée La mesure devant être 
farte par comparaison avec une 
résistance pure, il faut en plus d;SpO 
ser d'une série de résistances pures 
ou encore d'un potentiomètre éta
lonné ouremeni résistif Tout cela esl 
loin d être prat oue el ultra précis 
Songeons aussi que les construc 
leurs de haut parleurs ne peuvent 
offrir des produits aux tolérances très 
serrées. Soit le constructeur Indique 
la tolérance (par exemple 32 Hz ± 
5Hz, 32Hz ± 5%), soil celle-ci 
n est pas indiquée, ce qui implique 
une mesure, I écart pouvant être 
notable (10 Hz par exempte). En effet 
en se fixant pour valeur la fréquence 
de résonance moyenne indiquée sur 
la notice du constructeur, l’écart par 
rapport à la valeur réelle peut appor 
ter dans !e calcul final de F enceinte 
(volume, évent etc.), une erreur de 
10 à 30 %.

LE CIRCUIT

Lrf méthode de mesure, bien que peu 
connue malgré ses avantages, se 
retrouve dès les années 70 dans 
quelques revues japonaises, décrite 
noiammem par S Kato. Sous lorme 

pratique, on l'a retrouvée plus récem- 
meni dans un peiit appareil de 
mesure japonais de marque Sanwa 
appelé ■■ 1o Res * En se basant sur 
cette même idée, ma s à partir d un 
circuit différent en plusieurs points, 
adapté â des composants actiis dis
ponibles en France, ce circuit a donc 
été conçu. H permet, mis à part faffi- 
chage direct de l'impédance, lahi 
chage direct des selfs et capacités, 
du moins pour tes valeurs tes plus 
couramment employées dans les fil
tres passifs pour enceintes acousti
ques La figure 2 montre l’idée d'ori
gine (S. Kato. 1970) Le principe est 
exirèmemeni simple It est basé sur 
une conversion directe V'Q grâce à 
l'emploi d'un amplificateur différen
tiel Comme le montre la figure, la 
charge Zx est montée en contre- 
réaction sur l'amplificateur opéra
tionnel En prenant i exemple Simple 
d un signai de 3 v d amplitude appli
qué a l'entrée du circuit, d'une résis
tance série de valeur 300 Q te signai 
de sortie en volts sera proportionnel 
au rapport 300 Q/3 V soit 100Q par 
voil Autrement dd, la relation valeur 
de résistance de contre-réaction/ 
tension de sortie sera proportionnelle 
au rapcort 100 (Q)/1 (V) Pour une 
valeur Zx de 6 Q, la tension obtenue 
en sortie sera de 0,08 V ou 80 mV. 
Pour 16 Q on obtiendra 160 mV alors 
que po ur ! 00 Q or aura 1 V en son le 
En multipliant i échelle par ioo. l atii 
chage indiqué en sortie sera le reflet 
exact de la valeur de l'impédance Zx 
Entre les valeurs d impédance corn 
prises entre 1 Q et 300 2, la tension 
de sortie obtenue Sera compris*
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entre lOmV et 3 V La lecture 
s'effectuant en alternatif, entre 15 Hz 
et 15 kHz environ, il suffit de lire le 
signal de sortie à Laide d'un, voltmè
tre audio.
Cependant, cette méthode possède 
quelques petits inconvénients. Le 
premier est qu'il peut exister des 
petits problèmes d’instabilité dus à la 
charge complexe Zx, parfois instable 
à certaines fréquences. Le second 
est qu aux fréquences élevées, le gain 
du circuit intégré chute, ce qui fausse 
ta mesure. La mesure peut encore 
être faussée par les effets d’interac
tion bande passante de l'amplifies- 
teur opérationnel sur la charge aux 
fréquences élevées, celle-ci pouvant 
être inductive ou capacilive Enfin, 
aux fréquences inférieures à 50 Hz, 
là où justement la mesure doit être 
précise, un galvanomètre relié direc
tement à la sortie du circuit aurait 
l'inconvénient d'avoir une aiguille 
oscillant de pari et d'autre de la 
valeur moyenne sous une amplitude 

de vibration non négligeable A part 
ces petits inconvénients, le circuit 
décrit ci-dessus fonctionne sans pro
blème,
Mais des améliorations sont possi
bles tant au niveau de la stabilité de 
la mesure qu'au niveau de la préci
sion d'affichage. L'appareil de 
mesure japonais Sanwa « fo-Res » 
est, sur ce point, très bien conçu, le 
seul inconvénient étant sa section 
oscillateur, laquelle stabilisée par 
thermistance demande un lemps 
d'établissement du signai relative
ment long dés que l'on atteint des fré
quences inférieures à 100 Hz
Le circuit décrit ici se présente sché
matiquement comme sur la figure 3.

CJRCUtT OSCILLATEUR
Il s'agit d'un circuit « VCO », la fré
quence étant commandée par une 
tension continue,, cette méthode 
éîam préiérable à celle employant 
une thermistance, sur le plan de la 
stabilité. On emploie ici le très prati

que circuit intégré jntersil ICL 8036. 
facile à se procurer, circuit 14 bro
ches qui ne sera pas employé seul. Pi 
est précédé d'un circuit convertis*  
seur (amplificateur opérationnel 7411 
qui procure une échelle de conversion 
tension/fréq u en ce linéaire. Sans ce 
circuit en tête un n tassement » inévi
table se produirait sur l'échelle des 
fréquences. Comme on le voit, le cir
cuit FCL 8038 peut fournir trois for
mes de signaux de sortie : signal 
carré, triangulaire et sinusoïdal, ce 
dernier étant celui qui servira au 
montage décrit Ici Vu qu'il s'agit d’un 
générateui synthétiseur, la pureté du 
signal sinusoïdal est moyenne, le 
taux de distorsion étant compris 
entre 1 et 5 % selon le constructeur 
En fait deux trimmers supplémentai
res et quelques autres petites correc
tions permettront d'obtenir un signal 
de pureté spectrale nettement Supé
rieure. c'est-à-dire de l'ordre de 
0,5 %, Quant à la linéarité en fonc
tion de la fréquence, on obtient une
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Vnltf^èlr^ audio

Fig. 2, Meihode de mesure dire cl» de limpèddnce dJun haut
porteur

C -44>M

Ftg J. schéma synoptique du circuit A lecture directe d impédance

tolérance de l'ordre de 0.1 °A. Aux 
Jréauences basses, un changement 
rapide de fréquence n apportera 
aucune instabilité du niveau de sor
tie. Pour compléter ces pertorman
ces, ce montage oscillateur- 
synthétiseur VCO linéaire sera Suivi 
d un étage convertisseur basse impé
dance, ce qui permettra d'obtenir un 
signal de sortie supérieur à 1 V. La 
figure 4 montre fa partie générateur 
complète
LE CIRCUIT LECTEUR 
D'IMPEDANCE
Pour cet étage un circuit intégré 
8 pattes 741 est employé Le mon 
tage se présente comme sur la 
figure 5, La résistance de 3 kQ est 
destinée â améliorer la linéarité aux 
fréquences élevées Noier eue la 
mesure de Zx ne s effectue pas en 
continu, mats lusqu'à une fréquence 
très proche du continu, d'où l'emploi 
d'un condensateur de liaison de 
valeur 100 pF, cette méthode ayant 
aoporté une meilleure stabiliiê de 
fonctionnement Un second conden
sateur en série. placé après celui de 
100 qF. sépare un côté de ta boucle 
de mesure de i étage suivant, tou 
jours pour le même souc> de stabilité 
N'oublions pas que f'étage suivant 
est un convertisseur alternatif/ 
continu, ce qu- signifie qu'une erreur 
de lecture, due à un problème d olf 
set ou de dérive ne pourrait être toté-

f i« à. CircLth a^cuiaieur WGO linéaire a sortie basse Inipedance.
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KIT.5H ■
rée Ce Circuit oermel une lecture 
d’impédance précise, entre quelques 
hertz et 20 kHz FlD 5 Etifln JeclBur d imptdancE.

R1I
Ai)

ns 5

ETAGE CONVERTISSEUR Fig 6 Etans rcdrotSBur double aliernanciV 
i nté g r ni q u r somma leur

ALTERNATIF/CONTINU

Le circuit redresseur est un montage 
classique de redressement à double 
alternance dont le précision permet 
une lecture en continu entre quel’ 
ques mV et plusieurs, volts. Ce circuit 
de redressement et de moyen nage 
h MS est employé dans les voltmètres 
audio. Il est détaillée sur 1a figure 6 
Composé de deux parties, une partie 
rédressemeni une partie intégrateur- 
sommateun il comporte deux régla
ges. l'un pour l'étalonnage fîMS, 
l'autre pour t'olfset, lequel doit être 
parfaitement ajuste Le condensa 
leur de 33 pF monté en parallèle sur 
la rés’slance de 20 kQ permet une 
bonne Intégration du signal La con
version du signal en continu pourra 
ainsi se faire jusqu'aux fréquences 
irès basses, l'ensemble du montage 
devant fonctionner entre 15 Hz et 
H5 kHz Les diodes de redressement, 
oour lesquelles ta tension de seuil est 
mise à proN dans le Circuit redres
seur à doubfe alternance sont de 
type IN 4148 Le circuit intégré est 
double, de référence MC 1458 ou 
équivalents LM 1456, LM358A.4558, 
afin de rendre l'implantation sur cir 
cuil Imprimé plus compacte. On 
pourrait toutefois remplacer ce Cir- 
cun intégré par deux Circuits 741 
classiques, celle solution étant fina
lement plus onéreuse et moins prati
que Pour rendre le réglage d'offset 
plus facile et plus stable, on notera 
que deux résistances de 1Ù0Q sont 
montées sur le Irimmer En l acsence 
de Signal, ce tnmmer doit être ajusté 
afin d'obtenir, très exactement, la 
position de repos du galvanomètre. 
Le t< immer de 10 kQ ajuste la sensibi
lité de la partie redressement.

VAMPUFICATE“ÜR” 

LOGARITHMIQUE 
Il s'agit du dernier étage qui doit ser
vir â a driver » le galvanomètre. Dans 
lé cas d'un affichage numérique il
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serait possible de s'en passer S1 l’on 
emploie par contre un galvanomètre, 
ce qui est le cas ici, la compression 
dans le bas de l'échelle serait telle 
qu’au dessous d'un affichage d'une 
cinquantaine d'ohms, l'aiguille du 
galvanomètre serait pratiquement a 
zéro. Le Oui de ramplificateur loga 
nthmique est donc d élargir le bas de 
l'échelle. de compresser le haut de 
celte ci pour rendre la lecture possi
ble dans la gamme recherchée. On a 
recours Ici à un schéma classique, 
composé d'une moitié de circuit MC 
1458. l'autre moitié servant à la pro

£3 Slpf

5ÙUA 
au

IDGjjA ter s 
[MOlrClion

teciion du galvanomètre.
Le schema de l'amplificateur loga
rithmique est décrit sur la figuré ? 
Les deux trimmers de W0 □ ajustent 
échelle dans le haul et le bas de la 

gamme tandis que le trimmer de 
47 kQ ajuste la sensibilité, en tone 
bon du galvanomètre, pour obtention 
d une déviation totale sur impédance 
400 Q (limite haute de l'échelle 
d'impédance) Les diodes servant à 
la compression du signal sont de type 
1N 4140 Le galvanomètre à 
employer dent avoir une sensibilité de 
50 à 100 hA.
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LA PROTECTION

Le galvanomèire. de sensibilité éle
vée doit être protégé contre une sur 
charge éventuelle due par exemple à 
la charge Zx débranchée ce qui pro
duirait une déviation du galvanomè
tre nettement supérieure à la dévia
tion totale (400 QK D'où le risque 
d'un échauftement du cadre mobile 
ou même d'une rupture du fil conduc
teur du bobinage.
Une proiecbon s’impose Le plus 
simple serait remploi de plusieurs

diodes montées en série ce jusqu'à 
obtention de la tension de seuil dési
rée ici, la seconde partie du circuit 
intégré MC 1453 sera utilisée en 
comparateur A t'aide des 4 diodes 
IN 4148, une tension Supérieure â 
2.8 V environ, stabilisée par le con 
densaieur de 22 #jF permettra de 
faire fonctionner les deux transistors 
2N 2222 en relais, par effet de bip 
cage ou de déblocage de ceux-ci. La 
tension continue recueillie à la sortie 
du circuit intégré est ajustée (îrimmer 
de 4.7 kQ) ne façon à régler te seuil 
de protection dés que le gaivanomé

tre dépasse la déflexion totale, c'est- 
à-dire au-dessus d'un affichage de 
400 Q Une diode LED indique Létal 
de surcharge et de protection. Au 
moment de l allumage de celle-ci, le 
blocage du transistor 2N 2222 décon
necte un côté du galvanomètre 
Noter qu une petite constante de 
temps existe entre le moment où la 
charge Zx est déconnectée et le 
moment ou la diode lED s'allume 
soit environ û,8 seconde. Ceci laisse 
le temps à r aiguille du galvanomètre 
d'arriver en déflexion totale avant de 
revenir à zéro, au moment où la diode 
LED s'allume La figure 0 représente 
celte section du circuit*  que l'on 
pourrai! éventuellement remplacer 
par d autres méthodes de protection

LAMENTATION __
Elle a été employée plusieurs fois 
dans ces cages. Symétrique, elle 
délivre une tension régulée de 
± 15V grâce aux régulateurs 7fiL 15 
et 791 15. disponibles sous plusieurs 
marques et références équivalentes, 
sous terme de boîtier TO-220 le 
transformateur d ahmentation est de 
type toradal, de capacité 30 VA, au 
secondaire 2 X 15 V L alimentation 
est décrite sur la figure 9. Le circuit 
imprimé est similaire à celui décrit 
dans le na 1 de Led. page 79

LES CIRCUITS IMPRIMES
Réalisés en verre époxy. pistes en 
couche cuivre éiamée de 70 /im si 
possible, ils sont répartis en trois 
modules séparés .
- module oscillateur lecteur d'impé
dance de dimensions 134 x 
75 mm ;
— module redresse u nam pli logarith
mique. de dimensions i45 X 
56 mm ;
— module alimentation régulée, de 
dimensions 63 X 74 mm

CÂBLAGE

DES CIRCUITS IMPRIMES

Il est conseillé d'employer des sup
ports pour circuits intégrés, ce qui 
facilite le montage, le remplacement 
éventuel d’un circuit intégré. En insé-
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rant ces supports il y a lieu de vérifier 
leur sens avant soudure Les résis
tances se soudent en premier Leu. 
les composBnls plus haut ensuite 
Les circuits intégrés sont insérés en 
dernier lieu

LE MONTAGE
Mis à part des problèmes dus, par 
exemple, au rayonnement parasite 
d un transformateur d ahmentation 
placé irop près des circuits, le mon 

tage et ta disposition des circuits 
impr més ne posent pas de problème 
particulier Les deux modules princi- 
peux doivent être placés â plat afin 
Ce faciliter le réglage des trimmers. 
et près de la face avant de l’appareil. 
Pour l'alimentation, six fils parlent de 
sa sortie ( + , — masse), soit 3 fils 
pour l'alimentation de chacun des 
deux modules — Les bornes Zx. qui 
n'ont pas besoin d’être repérées + 
et —. peuvent, en conséquence, être 
de la même couleur Chacune de ces 
□eux bornes doit être isolée de la 
masse

LE GALVANOMETRE ~

Prendre un modèle assez grand, pour 
permellre une meilleure lisibilité La 
sensibilité doit être de l'ordre de 50 à 
100 pA. L'échelle en Q. en ^F et en 
mH est représentée à réchelle 1 sur 
la figure 10. Il suffit oe te découper 
soigneusement, de la coller sut le 
galvanomètre, en sachant toutefois 
que le galvanomètre est à manipuler 
avec soin Noter qu'il est préférable 
de choisir un modèle capable de 
fonctionner aussi bien verticalement 
qu'horizontalement. Une découpe 
sera à faire si e galvanomètre corn 
porte un miroir de correction de 
parallaxe

REGLAGES ^^ZZ^^Z

Us commencent par celui du généra- 
leur BF, la mesure s'effectuani sur

Mc Wt*  w
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L’ELECTRONIQUE
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LETDA2310 
PREAMPLIFICATEUR

SGS-ATES vient de démontrer qu ii est possible , désormais, avec le TDA 23 W, d'utiliser des 
circuits intégrés dans ta conception de préampii?■ caleurs de « haut niveau ». Jusqu’à présent*  on 
ne_se r squni: guère à élaoorer des montaggs autour de ces es_n_oires ». qu edes soient 
à huit ou quatorze pattes. Le souffle et surtout leur sonorité agressive dans l'aigu, desagréable 
à r oreille, les réservaient à des appareils de grande série et donc à du matér>e[de bas de gamme.

e TDA 2310 présente 
des avantages par 
rapport aux autres 
circuits intégrés 
actuellement sur le 
marché. Disons que 
SGS a réuni dans ce 
boîtier tes qualités

que possédaient d'autres amplis opé
rationnels .
— étage de sortie en classe A 
— protection contre les court 
circuits ;
— fonchonnemeni dans une large 
gamme de tension (tension unique ûu 
symétrique 1 5 V à ± 20 VJ ;
— distorsion harmonique très faible, 
de I ordre de 0.035 % de i kHz à 
20 kHz pour un signai dn sortie de 
2 volts 
— siew raie élevé et possibilité 
d'intervenir sur celurçi avec un 
réseau AC extérieur 14 v^s (GŸ = 
30 dB) ; 70 (G-,- = 50 dB)
Il est dommage que SGS ne commu 
nique pas la structure interne du TDA 
2310, c est actuellement e mystère 
Tout ce que nous pouvons vous com 
mu niquer est reproduit a la figure 1, 
c'est peu de chose 
Le bruit est egalement un facteur 
important et bien maîtrisé sur ce eu 
cuit Intégré Un circuit lest est repré 
sente à la figure 2. Avec un gain de 
40 dB

G, =-£1« ,0° 
Il w>

et une résistance Rg de 3.3 ki2, celui- 
ci es: ce 1.2 pV II descend a 0,75 ^V 
avec Hg - 600 Q

Le rapport si g n ai/bru il, dans les 
mêmes conditions de fonctionne
ment que précédemment, est égale
ment excellent. Le circuil tesi fait 
l objet de la figure 3 Avec un gain ce 
30 dB

et une résistance Fig de 680 n. il est 
de 78 dB. pour descendre é 74 dB 
avec une résistance Rg de 3,3 kÎL 
La séparation des deux voles est de 
100 dB é 20 kHz avec Fig = 680 0 
La résistance d entrée à la fréquence 
de 1 kHz est de 5 MO celle de sortie 
de 10(1 La bande passante s'étend 
Jusqu'à 160 kHz pour un signal de 
sortie de 20 V c à c (soit environ 
7,1 V efficaces), la résistance R, 
ayant une valeur de 8,2 kil Le TDA 
2310 est un circuit Intégré monolithi
que encapsulé dans un boîtier Dual 
un fine à 14 broches, ce qu indique la 
figure 4
Sur la figure 5^ nous donnons quel
ques renseignements complémentai
res concernant le réseau de compen
sation en iréquence dont dépendent 
le siew-rate et le gain en tension Gv 
En (a), Il s'agit d'applications é gain 
élevé G. = 50 dB mini avec un 
siew-raie de 70 v>$
En (b) l application est réserves à un 
préamplificateur riaa, le gain mini 
est de 30 dB avec, cette fois-ci. un 
siew’füie de 14 v^s.
En (c). Il s agit d un amplificateur en 
tension du type inverseur, le signai 
étant appliqué sur l'entrée (—) du cir
cuit imegré Le gain est de 10 pour un 
slew-rate de 14

En (d) est représenté un étage tam
pon ou buffer, son gain est unitane. 
Comme en (ch il inverse la phase du 
signal d entrée Le siew rare est tou 
iours fixé à 14 Vins
En (a) el (f), nous avons des applica
tions pour bas slew-rate. En (eh le 
gam est de 20 dB mini pour un siew*  
raie de 5 V^s et en i h, te gain est de 6 
dB mini pour un sfew rate de 2 V
Cas renseignements seront utiles 
pour les lecteurs qui voudront entre
prendre une réalisation personnelle 
avec le TDA 2310
Après avoir fait de tels éloges du cir
cuii Intégré, la rédaction vous pro
pose une réalisation qu'elle a sou 
mise aux appareils dé mesure Ou 
laboratoire ainsi qu â différentes 
oreilles critiques pour le fonctionne
ment en dynamique. Le-.i mise au point 
d'un préamohiic^leur destine a 
amplifier de très faibles signaux pose 
toujours des protaièm^s au niveau de 
l'étude d'une maquette Cesi pour
quoi nous nous sommes penchés sur 
i étude la plus délicate : le préamplifi
cateur pour cellule magnétique

PREAMPLIFICATEUR POUR
CELLULE MAGNETIQUE

LE SCHÉMA
11 est reproduit à la ligure 6 En voyant 
la compensation en fréquence entre 
les broches 3 et 4, nous savons que 
nous aurons un slew-rale de 14 V^s 
Les Quelques millivoits fournis par la

6a



UNE BONNE CORRECTION
___ ________________________ :______________________________ _______________________

celiu'e magnétique sont appliqués à 
rentrée non inverseuse ( + } du TDA 
23t0. broche 5. par un élecirochtmt- 
que de 2,2 >*F  On irouve la classique 
résistance de charge de 47 kG qui 
est ta valeur recommandée pai la 
plupart des fabricants de cellules. Le 
réseau fì2 C2 lorme un filtre passe
bas Qui élimine les fréquences radio, 
toujours gênantes sur les ampMjca- 
teurs hifi en position PU
Entre le sortie {broche 1) et l'enirée 
Inverseuse (broche 6) se trouve la 
correction RIAA un peu différente de 
ce que Fon a l'habilude de rencontrer 
sur des préamplificateurs à Circuits 
intégrés de types LM 367, LM 1303. 
TDA 1034 Rappelons que celte 
contre réaction a pour effet d'ampit- 
her les signaux intérieurs à 500 Hz et 
d atténuée ceux supérieurs a 
2 120 Hz afin de compenser la 
courbe d'onregistremem qui. elle, 
doil compresser en dessous ae 
500 Hz ei changer au-dessus de 
2 120 Hz
La figure 7 donne la courbe théorique 
et ce que l’on peut obtenir en prati
que avec la contre-réaction. Nous y 

voyons Iróis fréquences charnières 
50 Hz 500 Hz ei 2 120 Hz
La fréquence f - à 50 Hz est détermi
née par ia relation

’’ ’ 2»R6 C7 3011

T2â27û TO I2.10 9 * 49 H*

La fréquence 1. â 500 Hz est sélac 
lionnèe par les éléments R7 C7 
comme suit

' = TTffTW s 490 Hz
Comme nous l'avons souligné un peu 
plus haut, celle contre-réaction est 
différente de la cellule classique que 
I on connafi Dans la piuoan des cas 
un condensateur Ct vienl shunter la 
résistance R7. ce qui permet d obte 
nir |.g fréquence f qui se détermine 
comme sud

’’ * TiRtc; = 2120 Hz
Ici. pas de CM L'atténuation ces Iré 
quences supérieures à 2 120 Hz est 
confiée à un filtre passe-bas corn- 

posé des éléments R8-C8
Avec les valeurs mentionnées sur ie 
schéma RS = 10 kiî ei C6 - 
7.5 nF nous obtenons une fréquence 
t| * 2 123 Hz
Bitte 500 hz ai 2 120 Hz. la réponse 
en fréquence du préamplificateur est 
presque [méaiæ, la fréquence char 

mère élani fixée à i kHz A celle fré
quence, la réactance du condensa- 
leur C4 qui vient stiunter la résis
tance R6 e une valeur de l'ordre de 
13 RU

v _ 1

La résultante de R6 ei Xç donne une 
valeur de 12,4 kit qui se trouve en 
série avec ¡a résistance R7 de 27 kil 
A la fréquence de 1 kHz <a contre- 
réaction est donc de 39 4 kil On 
peut ainsi en déduire le gain en ten
sion Gv

Gv “ 1 +-~^- « 4Q

r- , R contre-réaction
G- 3 1 +-------- R3--------

Le Kansisior 01 est monté an coller
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leur commun.ce qui permet de préle
ver le signal amplifié ei corrigé, à 
basse impédance, sur son émetteur, 
avec le condensateur Cio.
Dans un amplificateur hifi, rétage qui 
sull le préamplificateur RIAA a irés 
souvent un** résistance d entrée de 
i00 kil (entrées « haut niveau » 
tuner, magnéto. aux..j
Le condensateur et cette féstS’ 
tance de 100 kiî forment un filtre 
passe-haut dont la fréquence de cou
pure I se situe aux environs oe 
16 Hz, Ce qui est largement suffisant. 
De tome façon, le IDA 2310 est déjà 
limilè ¿aux basses fréquences par la 
Cellule R3-C3. la Irequence dénier 
verWon étant ici de :

tükHz tOflkHz
frj = # T Hz.

Nous venons de voir en détails le

f 10' H Cqufhfl que I pn doit 
ûbiunlr omc la conire- 
rânctlun RïAA.
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UNE BONNE CORRECTION
fonctionnement inéorique du préam
plificateur RIAA Avec les valeurs 
sélectionnées des composants, nous 
nous approchons de très orés des 
fréquences d'intervention f,, i el 1^ 
Maiheureusemeni, ces composants 
ont une tolérance qui est au mieux de 
± 2 % pour les résistances et 
± 5 % pour les condensateurs. mal
gré cela nous pouvons espérer suir 
vre Ja courbe RIAA a ± g,5 dB
Le condensateur C9 peut être sup
primé ou limité à quelques picola
radsd une valeur trop élevée engen
drant la mise en oscillation cru préam
plificateur.

LE CIRCUIT IMPRIME
Pour passer de la théorie à la prati
que, nous vous proposons une 
implantation à l'échelle 11 de ce 
préampii RIAA à la figure 8 Les 
dimensions de la carie sont réduites 
77 X 56 mm

L£ PLAN DE CA8LAGE
Ce plan détaillé fait l'objet de la ligure 
9. Pour plus de clarté,, tous les com
posants sont repérés par leur 
symbole électrique R pour les résis
tances, C pour les condensateurs, Cl 
pour le circuit ntégrê et T pour les 
transisiors. Il suffit de se reporter à la 
nomenclature en fin d'article pour 
connaître la valeur nominale de cha
cun d eux ainsi que Sa tolérance 
Veiller particuiiéremeni lors de la 
mise en place des éléments sur le 
circuit imprimé, à l'orientation des 
électrochimiques au tantale goutte 
La polarité ( + } est repérée soit par 
un petit point de couleur soit oar le 
signe ( + h
Les condensateurs C7 et C0 (ou Ct5 
et Cf6 pour la deuxieme voie} ayant 
des valeurs assez oiflicites à Trouver 
chez les revendeurs de composants, 
nous avons prévu lors de T implante 
tion de la plaquette fa possibilité de 
mettre en parallèle deux condensa
teurs. Ainsi C7 de 12 nF peui être 
obtenu avec 10 nF + 2.2 nF ei 08 de 
7,5 nF avec 6.8 nF + 680 pF
Ayant a traiter des signaux de très 
faible amplitude, Il est déconseillé de 
se servir drun support 14 broches 
pour le TDA 2310, il faut donc le sou
der directement au circuit imprimé

f ig. I : un circuit imprimé AUX dimension? réduit«?
Fig. 9 î Lu plan da Udblagr ail prédis. La nomanclnturb pcrmol de connuflre 19 Vfllour nominal 
du cheque composant.

en vedlam à -’oriente! ion de 1 ergot 
Le câblage terminé et soigneuse
ment vérifié, dissoudre la résine de la 
soudure au trichloréthylène et pulvé
riser une couche de vernis On 
obtient ainsi un module professionnel 
ou presque ! vérifier la courbe de réponse de leur

Le prtampliliçatBur pour cellule magnétique peut frire cAblè avec des rfrjisiancEs i?4 W du 1/2 W.
Il Hl recnnniande d iflklisw des re^atAncas a courbe métallique.

ESSAIS DU
PRÉAMPLIFICATEUR RIAA
La tension d'ailmentation est de 
± 12 volts. Les lecteurs qui passé 
dent un mini laboratoire pourront

72



Fia 11 : Courbe de rôpoe de le muqueti* »nrtDtitrv'i »ut un* tabla Imçtmte LfR 55JD Luartor

REPONSE STANDARD RIAA
Hz dB Hz d8
20 + 19.3 800 + 0 7
30 + 18.6 i k 0,0*
40 + 178 1.5 k -1.4
50 + 17,0 2 k —2,6
60 + 16,1 3 k — 4,0
SO + 14,5 4 k —6d6

100 + 13,1 5 k —8d2
T 50 + i05 6 k —9,6
200 + 8 2 8 k — 11,9
300 + 5,5 10 k -13.7
400 + 3.0 15 k — 17 2
500 + 2,6 20 k -19,6

‘ Fréquence de référence.__________

Fig. 1D : Gain thèutlaud A cblonir en fonttlOA 
do la fréquence.

maquette entre 20 Hz et 20 kHz a 
cet effet, nous donnons â ie figure W 
un tableau qui leur sera fort utile, u 
indique le gain théorique à obtenir en 
fonction de la fréquence Cependant, 
comme nous l'avons souligné, bien 
que les calculs nous aient donné des 
valeurs des trois fréquences d’mfer 
ventton très proches des valeurs 
théoriques avec les valeurs nomma 
les des composants RC, h reste le 
problème des tolérances
Nous avons relevé la courbe de 
réponse de notre prototype que nous 
vous livrons à la figure 11, elle a été 
enregistrée sur une table traçante 
LFR 5600 Leader La saturation de 
l'entrée du préampli se situe à 27 mV 
efficaces é 40 Hz ; 200 mV efficaces 
à 1 kHz : 220 mV efficaces â 10 kHz 
Le gain en tension à 1 kHz est dp 40 
(signai d'entrée . 2 mV efficaces). Le 
taux de distorsion par harmonique 
est de 0,003 % à 1 kHz.

Pour en terminer avec cette premlè 
res réalisairon, nous pouvons dire 
que le TDA 2310 en préampliiicaleur

A. Oistprsicn imdrtaurn ú 0.03 % el notée 
tfqns le bruit.

NOMENCLATURES DES COMPOSANTS

PREAMPLIFICATEUR RIAA
• Résistances â couche
± 5 % - IM W
RI - 47 kQ
R2 - 1 kil
R3 - 1 kQ
R4 - 68 Q
R5 - 8,2 kil
R6 - 270 kQ
R7 - 27 kil
R8 * 10 kil
R9 ■ 5.6 kQ
RW - 1.5 kQ
Rit - 47 kQ
R12 - 1 kil
R13 - 1 kit
R14 - 6B II
RI5 - 8,2 kil
R16 - 270 kil
R17 ■ 27 kQ
R18 ■ 10 kü
R19 - 5.6 kQ
R20 - 1.5 kQ
• Condensateurs non polarisés 
C2 - 150 pF

RIAA se comporte fort bien et 
récoute est agréable, ce qui est le 
plus important Bernard Duval

B. CanfirmaUcn du inux de dii Ionie n qui us 
fart opperviira que de l'trirmonlque 2.

C4 - 3.3 nF
CS 0.1 mF
C6 - 0,1 /cF
C7 ■ 12 nF (ou 10 nF + 2,2 nF)
C8 - 7,5 nF (ou 6,8 nF + 600 pF)
C9 - 0 à quelques pF
C1O ■ 0.1 jjF
C12 - 150 pF
C14 ■ 3.3 nF
C15 ■ 12 nF (ou !0 nF + 2,2 nF)
Cl 6 ■ 7,5 nF (6,8 nF + 680 pF} 
C17 • 0 à quelques oF
C1S - 0.1 /iF

• Condensateurs ■ tantale 
goutte ■
Cl - 2,2 jiF/16 V
C3 - 22 f<F/l6 V
CH ■ 2,2 hFH6 V
C13 ■ 22 ^F/16 V

• Semiconducteurs
CH - TDA 2310
Q1 - BCY 59 ou BC 109 Ou BC 650 
02 - BCY 59 ou BC 109 ou BC 650



RECEPTEUR G.O. ACCORD LUMINEUX-KIT N’517

Les amateurs sonl souvent rebutés 
par la construction d un jécepieuf de radio à cause 

de la complication du schéma, de la difficulté de trouver les pièces 
détachées el de la mise au pomt nécessitant des 

appareils de mesure qu'ds n ont pas

Récepteur G.O

allons décrue ici un appa
reil très simple, réalisable par 
lous et pourtant d'une excel

lente quaiiiè d écoute
Récepteur de poche, il suffira de 
brancher une bonne enceinte pour en 
faire un appareil de salon très confor
table.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le principe est assez simple 
Les ondes sont cüptées par une far- 
rite de JD1 cm, longueur 9 cm (ou 
plus) sur laquelle nous avons bobiné 

à spires jointives 190 tours de fil 
émaillé de 3/iD° mm en commen
çant à 5 mm du bord
Les extrémités du fil sont fixées par 
du ruban plastique adhésif.
Au centre de ce bobinage, nous 
avons bobiné pat dessus, 14 spires 
du meme fil que nous maintenons en
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Dlace également par du ruban adhé- 
arl.
L'accord du circuit se fait par un petit 
condensateur variable de 5D0pF 
branché aux extrémités du bobinage. 
Nous allons obtenir, Sur les bornes du 
secondaire, un signal haute fré
quence à basse impédance qui va 
ètie amplif-é par un transistor et que 
nous allons recueillir sur le collecteur 
a:imenté positivement par La régis 
lance de charge de 2 kil l émetteur 
étant relié â ta masse

La polarisation de la base se tait par 
la chute de iension de la diode bran
chée entre le collecteur et le bobi 
nage dont la base est court-circLiiée 
un haute fréquence, à la masse par le 
condensateur de 47 nF
Cetie chute de iension étant faibleL 
une importante contre-réaci ion en 
courant continu va se produire sur te 
transistor, empêchant celui-ci 
d'entrer en oscillation

Lr courant haute fréquence amplifie 
va être redressé en double alter
nance par les deux diodes dom 
। anode est court-circuitée en haute 
fréquence par re condensateur de 
20 nF relié à la masse, et la cainode 
va charger le condensateur de 47 nF 
qui va recueillir à ses bornes le cou 
rani basse fréquence détecté
Le iransistpr va maintenant amplifier 
le courant basse fréquence et fonc
tionner ainsi en rétlex
Lu courant basse fréquence amplifié 
va être recueilli sur le collecteur du 
transistor, puis filtré par la résistance
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de 4,7 kft et le condensateur de 
20 nF relié à la masse.
Ce courant basse fréquence va être 
envoyé aux bornes du potentiomètre 
de réglage au volume par le conden
sateur de liaison de 6.9 /tF et un pont 
de filtrage compose de ia résistance 
de 10 kû et du condensateur de 2 nF 
rené aux bornes du potentiomètre.
Un circuit intégré LM 3ÔÛ a été utilisé 
comme amplificateur de puissance 
simplifié.
L entrée positive se lait sur la borne 6 
oui va au curseur du potentiomètre 
tandis que rentrée nverseuse. borne 
2, est reliée à la masse
Un condensateur de 220 relie la 
borne 8 au haut-parleur qui retourne 
à la masse
Un condensateur de 1 oo /¿F est bran
ché entre le ( + ) et le (—) de l'alimen
tation

□ oo 
ooooâ 

O0ÇCO0O 
Q □ O O C c O ( / O 
COOOOOOOO

GCÜOOQQ 
G O O o Q O 

ooo

1Ï0

INDICATEUR D'ACCORD

Aux bornes du condensateur de 
20 nF. nous avons un courant modulé 
basse fréquence mais également une 
composante de courant continu 
variable avec l'accord.
Nous allons filtrer la modulation par 
une résistance de 10 kfi el un con
densateur de 6.9 |iF pour ne retrou
ver aux bornes du condensateur que 
la composante qui va être amplifiée 
par un transistor à grand gain (genre 
0C 40SC. BC 1Q9C . I et commander 
une bascule composée de deux Iran- 
Retors PNP
Chaque collecteur sera relié à 
l'anode d'une LED bicolore dont la 
cathode commune va à la masse.
Le point de bascule est la réunion des 
deux émetteurs qui sont réunis au 
( + j par une résistance de 1 kil sen 
vant également à ralimemation de la 
LED. ’
Le fonctionnement de i Indicateur est 
simple : si le récepteur est désac
cordé ou s il n'y a pas d'émission ou 
si la ferrite est mai orientée, la LED 
sera rouge mais lorsqu'on sera 
accorde sur une station suffisam 
ment puissante, la LED sera verte.
L’effet est également très sensible 
sur rodentalion et ce ut servir de 
radiogonio mètre

le coffrai est râDhse dans une feuille dfl plastique de 2 mm d'épaisseur. Du se servira du cireuft 
imprime pour le repérage des trous. ce gui évitera bien des surprises.

le madUlB est maintenu à rintérieur du coffrai, d'une part par une vis el d'autre pari par un 
conire-ccrcu vissé sur le canon du pcientioméire de vcluma.

L’ALIMENTATION

Peur rester dans r idée « récepteur de 
poche j», elle a été confiée à une pile 
pression 9 vois.
Cependant, si ¡’appareil est utilisé à 
pleine puissance (il délivre prés d'un 
watt} et comme sa consommation au

repos (à cause de la LED} est d'une 
vingtaine de milliampères, il peut être 
Intéressant de prévoir une alimenta
tion secteur
Pour notre part, nous préconisons 
pSiitôt une alimentation par batterie 
rechargeable qui réunit les deux 
avantages.
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NOTA

Le con denso leur C6 ost soudé dirBctnmBnT aux 
tornbs du poiontioméirB de wtiiume.

atiennon à la polarité des condensa
teurs et des diodes
Le condensateur de 2 nF est fixé 
directement sur le potentiomètre 
Avant d effectuer la mise en coffre:, 
dissoudre la résine de la soudure et 
pulvériser une couche de vernis
Il n y a aucun réglage à faire, le 
récepteur lonclionne à la première 
mise sous tension.

Si un accrochage se manifeste à 
l'ecoute de ce récepteur G.O.. il suffit 
de souder une résistance de 22 kil 
entre la broche 1 du LM 380 et le ( + ) 
de l'alimentation pour que celui-ci 
disparaisse

COFFRET Jacques Bcurlier

Tous composants 
et 

kits électroniques 
(kits LED) 

51, cours Vitton 
69006 LYON 

Tél. : (78) 89.06.35

Il est réalisé dans une feuille de plas
tique de 2 mm d'épaisseur environ, 
facile à couper avec une paire de 
ciseaux.
Le pliage se fait en appliquant le plas
tique sur une tige ronde de K4 mm 
en métal chauffé à la flamme

MONTAGE
Après ta confection du circuit 
imprimé on se servira de celui-ci 
pour contre-percer le coffre! ce qui 
évite bien des surprises dans le repé
rage des trous
Puis les composants seront ms en 
place et soudés, la ferrite sera munie 
de deux embouts en plastique qui 
seront collés sur lêpoxy â la colle 
néoprène ou un morceau d aanésit 
double face
Le haut-parleur sera maintenu en 
place par deux morceaux de fil sou
dés sur le cuivre et rabattus sur le 
bord
Le potentiomètre de volume, le iack 
miniature et le condensateur variable 
seront fixés directement sur lecircui' 
imprimé.
Attention à l’orientation des semiçon 
ducteurs, notamment au niveau des 
deux diodes de détection.
C'est le négatif de la pile qui sera 
relié à la cosse de l'interrupteur du 
potentiomètre do volume.
Le circuit intégré sera monté de pré
férence sur un support et I on fera

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances à couche
1/4 W ± 5 %
R1 ■ 2 kil
R2 ■ 4,7 kil
R3 - 10 kil
R4 3.3 kfi
R5 ♦ 1 kil
R6 - 10 kll

• Condensateurs
Cl condensateur variable 500 pF
C2 ’ 47 nF céramique
C3 ■ 20 nF céramique
C4 6.8 |<F/16 V tantale goutte
C5 6.8 pF/16 V tantale goutte
C6 2 nF céramique
C7 - 220 Î1FM2 V chimique
C8 100 0F/12 V chimique

• Semiconducteurs
D1 OA 95
D2 OA95
T1 BC4D8
T2 - BC408C
T3 - BC327
T4 - BC327
LED ■ bicolore
ICI ♦ LM380

• Divers
P - 47 kil 10g.
HP ■ 8 H# 5 cm
Jack-châssis# 3.5 mm
F - ferrite# 10 long. 90 mm
Fil èrn.ullé#3/W mm

1

POUR VOS I OISIFS ELtCTflONIQUES

r// t
E LE CT R OH !C

13, Tue Rotmu 2« 100 DREUX 
Tél . (371 42 26 50

* Composants kits ouillages
• Fabrication de circuits 

imprimés
• Mesures Loraine

* CB Autoradio K7 - H P
* Hih Sono Jeux de lumière
• Cassettes Sony ei gadgets

• Téléphonie Coffrets
• Jeux électroniques

* Gravure Kis
Çaîataflue contre U} F <jn timbre5

3 Oéduiro du o err or fichai 3e 10< F

Distribution de 
Composante Electronique*  

Klia LED Matériel Electronique

HI-FI DIFFUSION
I9r rue Tondull de l'Escarène 

06000 NICE
Tél {93} 60.50 50 et 62.33 ¿4
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Modula oscillateur el lecteur d'impÈdonco. M neu Is alimenteltan symétrique « î5 voris.

W» Jr ia paxr
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Moduft redresseur double alternance. im piiïlGBieu r Icganihmiquc el praiectlon eu jjahra nom être.

oscilloscope, â partir de la sortie 
générateur. Les deux trimmers de 
22 kQ ajustent les limites de 
balayage en tension continue, donc 
de la fréquence, les gammes de fré
quences étant comprises entre 15 Hz 
et 15 kHz. Le trimmer de 10 kQ 
ajuste l'offset un déréglage de celui- 
ci faisant « pencher » la sinusoïde 
d'un coté ou de l'autre. Quant aux 
deux tnmmers de 100 kQ, ils sont 
destinés à parfaire la forme du signal 
sinusoïdal sa symétrie positive et 
négative.
Le trimmer de 470 Q est ajusté pour 
qu'en sortie du ^rcuil 741 (aux bor
nes de la résistance de 2 kQ située

79



*

HISTŒRE D’CHMS
entre le^ deux condensateurs de liai 
son de 100 pF), on obtienne le maxi
mum d'amplitude sans saturation 
Les autres trimmers ajustent la sensé 
biHté i 10 <2, 47 kQ) pour obtenir une 
déviation totale sur Charge 400 Q. fe 
zéro (charge Zx çûurt-circuitée) 
(5 kQ. réglage d'offset) et la linéarité 
en haut et en bas d'échelle (2 x 
100 Q) Pour ce réglage de linéarité 
des résistances pures de valeur com
prise entre iq et 400Q (quelques 
valeurs sulfiseni comme 8 2 16 Q. 
50 2. 100 Q 200 2 300 2 par exem 
pie). Le trimmer de 4.7 kQ ajuste le 
seuil de protection et d’allumage de 
la diode LED. Le cas échéant, la 
résistance de 620 kü sera à retou
cher Pour la lecture des fréquences 
un étalonnage est nécessaire (aube 
générateur précis, fréquence-mètre) 
en particulier si l'on souhaite une 
bonne précision de mesure La 
mesure des selfs ou capacités 
5 effectue aux fréquences précises 
de i ou 10 kHz repères devant être 
indiqués avec précision sur le vuin ^ 
des fréquences. Le potentiomètre de 
fréquences est de type linéaire de 
valeur 10 KIÏ Toutefois en bout de 
course, des tolérances parfois nota
bles existent, d où la nécessité d un 
étalonnage précis

ETALONNAGE
Malgré le nombre élevé de tnmmers 
le réglage ne pose pas trop de problè
mes, sinon qu'il nécessite remploi 
d'un oscilloscope
1 L'étalonnage du galvanomètre, en 
Q. en mH ou en ^F varie selon la ten
sion de sortie du générateur, celle 
tension étant prise comme réfé
rence L'amplificateur de lecture du 
galvanomètre étant logarïlhmique, 
une tension de sortie généraieur dif
férente rendra obligatoire un nouvel 
étalonnage Le niveau de sortie géné
rateur doit être relativement élevé, 
soit 2 à 4 V De ce niveau dépendra 
également Je réglage de sensibilité 
du encuit de protection, de son 
déclenchement (allumage simultané 
de Ja diode LED}.
2 Un ohmètre digital est conseillé 
pour r étalonnage, ainsi qu'une série 
de résistances de précision de valeur 

comprise entre l Q et 400 Q On peut 
le cas échéant, employer un potentio
mètre au carbone, quoique au- 
dessus de 10 kHz cei élément puisse 
induire des pentes erreurs (légère
ment inductif ou capacitif)
3 L'étalonnage est à refaire si le gal
vanomètre est remplacé (sensibilité 
dilferente, origine différente}
4 Les résistances en série avec le 
galvanomètre peuvent être ajustées 
en fonction de la sensibilité de celui- 
ci (de 30 uA à 10C hA)
5 La pâme générateur se règté en 
premier heu sur oscilloscope pureté 
du signai, arrondis supérieur et infé
rieur de la sinusoïde, offset (sinu
soïde penchant à gauche ou à droite), 
gamme de fréquence

6 . La linéarité de balayage en fré
quence dépend des tolérances du 
potentiomètre employé. Même dues 
n linéaires »> des tolérances en bout 
de course (début, fin» suffisent pour 
lasser les fréquences sur une plage 
donnée du vernie  dés fréquences 
On peut bien entendu la ire beaucoup 
mieux de ce côté : potentiomètres de 
précision bobinés, vernier de grand 
diaméfre, résistances de  tatKa- 
page - montées en série Ou en parai 
télé (entre re curseur et un des côtés 
du potentiomètre) Les deux trimmers 
ajustant les fréquences limitées peu- 
ven| au besoin être remplacés par 
des résistances de précision urp (ois 
i étalonnage en fréquence terminé 
Pour l’étalonnage en fréquence bn 
emploie un autre générateur de 
bonne précision ou encore un 
fréquence mètre digital

*

*

7 Les deux tnmmers de 100 2 sur 
l'amplificateur logarithmique ijustent 
la précision en fin de gamme Ce 
réglage est mutité si l'étalonnage se 
fai1 d un bout à । autre de la défiexion 
de l'aiguille du galvanomètre
8 El subsiste une légère tension posi- 
live sur té collecteur du transistor 2N 
2222 (côté relié au galvanomètre) 
Cette 1 enaion est d'environ 0 12 V En 
conséquence 'e réglage d'offset 
(trimmer de 4,7 KQ) doit être ajusté 
poui obtenir une position 0 sur le ga 
venons ire lorsque la charge Zx est 
en court-circuit (0 2). Le cas échéant 
il faut réajuster la résistance de 

51 kQ de sorte que le 0 puisse être 
obtenu quand té curseur du trimmer 
est à peu près en position médiane
9 St ia lecture dans le bas de 
l’échelle (au-dessus de B 2) est diffi
cile, on peut réduire la valeur de ta 
résistance de 13KQ (circuit redres
seur du signai) Le tassement dans le 
haut de ¡'échelle peut être au besoin 
retouché et ¡1 faut agir afors sur ra 
valeur des résistances de 1.2 KQ et 
5,1 KQ. Le principal étant d'obtenir 

une échelle facilement lisible
"0 Le Circuit peut fonctionner à par
tir d un autre générateur B F â con
dition :
- - que l’impédance de sortie soit 
basse (moins de 500 Q) ;
— que le niveau de sortie soit d'au 
moins 3 V :
— que le générateur employé ouïsse 
générer des fréquences dans fa 
gamme W Hz 20 kHz
il La lecture digitale est possible, 
après le circuii de redressement/ 
rncy^nnsge. à condition de choisir 
un niveau de sortie générateur/ 
résistance série dont le rapport est 
de base 10 (par exemple 3 V/300 2, 
2 V/200 Q, etc.. ). Dans ce cas la lec
ture sera directe Par contre pour a 
lecture des sells et capacités, tés 
valeurs de L et de C ne pour ronî être 
lues directement car elles soni éga
les à :

Le contrôle du circuit sur oscillos
cope doit pouvoir permettre ta 
mesure en continu, pour des sensibi
lité égalés ou supérieures à 
i V/carreau

AVANTAGES du montage

Comme nciquè en début d'article, 
cet appareil permet une lecture 
directe d impédance entre f Q et 
400 Ü avec une très bonne préci
sion, Ces mesures très rapides, mais 
précises permetfrtxrt de déduite des 
valeurs essentielles du haut-parleur 
comme les coefficients de surten 
sion On peut calculer et mesurer res 
filtres passifs, tracer des courbes 
d'impédance d'enceintes complètes. 
Pouf la mesuré des selfs, cet appareil
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• Condensateurs non polarisés

Semiconducteurs

ICL 0038

Résistances ajustables VAQ5H D) DlVERSS

Condensateurs polarisés
RV1
RV2
RV3
RV4
RV5

R19
R20

C3 22 ¿¿F'25 V 
04 22pF.25V

R22
R23

22 kQ
22 kQ
10 kQ
100 kQ
100 kQ

10 kQ
5 1 kQ
WO kQ
1 kQ
15 kQ

Condon sa leurs non polarisés 
£ - 51 pF (ou 47 pF) céramique

B) MODULE REDRESSEUR 
AMPLIFICATEUR 
LOGARITHMIQUE 
ET PROTECTION 
OU GALVANOMETRE

(cîüüsî! ?,5) aux dimensions de 
BQ x 63 mm.

Potentiomètres 
t 4.7 kQ lin 
? ■ 4.7 kQ lin

REFERENCES
— Sanw^i fo-Res dncumenialions . 
— S Kato, fo-lester, Audio Ideas, 
Selbunoo 19781 Japon.
— Linear VCC. Electronics, Octo
ber 1975

A) MODULE OSCILLATEUR VCO 
ET ETAGE LECTEUR 
□ IMPEDANCE

TR Transformateur toroidal 2 x 
15 V ■ 30 VA 
Int Interrupteur 
Col fret atomeiec ACL

Fifl. 1D : racheta sn ohms, an 
mlcrnfBrads tri en mHIkhenry ssl 
rticirêsâtiMD à Pêcherie 1. Cetta 
figuru peut être découpée Et 
uullda sur le gHlvaniHHetru, 
snchJinl que le modèle ullliïè

est très pratique ia mesure étant 
automatique, ne demandant aucun 
réglage de nul ou de zéro propre aux 
montages art pont

■ Résistance a couche ± 
1/2 W
R1 4 7 kQ
* Condensateurs polarisés
Cl ’ 2 200 nF/25 V
C2 ■ 2 200 mF/25 V
C3 1,5 pF tantale goutte
C4 ■ 1,5 pF tantale goutte

C5 ■ 22 nF
C6 0,22^1
C8 6S pf céramique

• Divers
G Galvanomètre 50 à 100 pA
LED Diode led ^3 mm rouge

CI MODULE ALIMENTATION ± 15 V

• Condensateurs polarisés
07 - V mF/25 V
C9 - lOO^F/25 V
CIO l00pF/25 V

RV6 ■ 470 Q
RV7 - 1 kQ

• Résistances à couche 
1/2 W
R1 ■ 22 kQ
R2 t kô
R3 4,7 kQ
Rd - 4,7 KQ
R5 15 kQ
R6 10 kQ
R? - 10 kQ
RS ■ 220 Q
H9 ■ 100 kQ
RIO - 390 Q
Rit 3 kQ
R12 - 200 Q
R13 - 2 kQ

• Semiconducteurs
ICI - MC 1458 ou LM1450
IC2 MC1450 ou LM1458
DW2 D3-DW5-D6-D7-D8 1N4148
D9 IN4003 (1N4Q01 à 1N4OO7)
Tt 2N2222
T2 - 2N2222
• Résistances ajustables VA05H
RV1 W kQ
RV2 - 4.7 KQ
RV3 100 Q
RV4 - 100 Q
RV5 - 4 7 kQ
RV6 4 7 kQ

• Résistances a couche ± 5 %
1/2 W
Ri 10 KQ
R2 - 10 kQ
A3 ■ 27 kQ
R4 12 kQ
Rb 20 kQ
R6 ■ 100 kQ
R7■ 51 kQ
RS 100 Q
RÜ 100 Q
RW - 1,5 kQ
R11 2 KQ
R12 5.1 kQ
R13 1.2 kQ
R14 - 10 kQ
R15 ■ 10 Q
R16 5.1 kQ
RI 7 620 kQ
RIÔ - 39 kQ

C6 ■ 1 jiF tantale goutte

* Semiconducteurs
D1 D2 D3-D4 D5-D6 - 1N4003
(1N4O01 à 1N4007)
ICI - 78L15
IC2 ■ 79L15
LED ■ Diode red/ 3 mm rouge

• Divers
F fusible IA
Parle fusible pour Cl

___________________________________________________________________
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS



Le circuit intégré ICM 7045 a été mis 
au point pour la réalisation d'un çhro- 
nomgj’re qui pe^ fonctionner pen 
danï 24 heures Grâce a la Technolo
gie C MOS jl a été possible (^inclure 
dans un même * Chip * Tés circuits" 
oscillateur .diviseur, multiplexeur, 
décodeur et iesTMvers des segments 
pour affichage. Lecircurt IGM 7045 
commandé directement des affi
cheurs â cathode commune. La tem 
ston. d'alimentation typique est de

V (3 batteries de 1,2 V en "sérié) 
mais le kit fonctionne sans problème 
avec une tension qü? peut èiTé^om- 
prise entre è+5 V et 4,5 V. lï iMf possi
ble de faire fonctionner le chronomè
tre avec les c > f 1 i c h eu rs_ éteints de 
façon à économiser les pilés '

UTtUSATIQN DES FONCTIONS
Les entrées de commande pour une 
utilisation complète du chronomètre 
sont

START-STOP (Marche-arrêt) 
DISPLAY (Affichage) 
RESET (Remise à zéro) 
STANDARD (Mode normal) 
SEQUENTIEL (Mode séquentiel) 
SPLlT (Mode fractionné) 
RALLY (Mode groupe)

Fonction Display (affichage)
Sur les fonctions * Standard • et 
■ Rally *.  il est possible, en utilisant 
l'interrupteur display, déteindre 
l'affichage : pendant tout le temps 
durant lequel lallichage sera sup
primé, le chronomètre continuera à 
compter le temps écoulé
Pour faire réapparaître l'affichage 
actionner â nouveau Hnlerrupteur 
display
Pour les modes « Séquentiel * et 
- Spht - il n'est pas possible d inter 
rompre raffichage

Fonction Reset (remise à zéro)
Le RESET est généralement actionné 
au démarrage du chronomètre Celte 

fonction met le chronomètre en com 
édition de « Prêt à fonctionner » 
a) en remettant tous les circuits â 
zéro ;
bien faisant disparaiire tour affi
chage de secondes, minutes et heu
tes ;
c) en affichant 00 dans les positions 
réservées aux fractions de seconde ; 
d) en allumant l'affichage lorsque ce 
dernier avaii été précédemment 
éteint
L'alfichage des deux derniers zéros 
garantit absolument que le chiono- 
mèlre est prêt à fonctionner

Mode normal:
En mode normal, après intervention 
de la fonction remise à zéro, la com
mande START-STOP (marche-arrêt) 
est actionnée à l'instant L, L'horloge 
el I affichage fonctionnent alors 
simultanément Une deuxième pres
sion sur START-STOP arrête l'horloge 
ni bloque l'affichage sur l’indication 
de la durée T,
l événement est ainsi terminé. On a, 
pour chronométrer un autre événe’ 
ment deux possibilités

■ l'une est d'actionner le START
STOP au début de ce deuxième évé 
nement, |On remet ainsi rapidement 
a zéro le compieur et relfichage Le 
chronomètre du deuxième événe
ment part de zéro) :
— l’autre ©si d actionner RESET 
après la fin du premier événement 
Le deuxième événement sera alors 
Chronométré comme le premier
De cette explication, il apparaît clai
rement, que RESET peut être utilisé, 
pour remettre le chronomètre à Zéro, 
à foui moment, y compris au cours 
d un chronométrage
L entrée Display peut être actionnée 
pour éteindre et allumer l'afhchage, 
SL lorsqu'on actionne RESET raffi- 
chage est éteint ii sera, par cette 
commande, à la fois remis à zéro et 
allumé
Eteindre tallichage lors du chrono
métrage d'événements longs permet 
une notable économie des piles.
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Fig 1 : Lc circuit inleoré IC» 7M5 regroupe sur un même « chip » tas circuits ; osclllaioür, dMimif, muhiplexELin décodeur cl Its driven des 
segments pouf affichage. Dr peut donc ainsi réaliser un chronométré de précision avet fort pmr de composants axtértaurs.

Mode séquentiel
Le mode séquentiel de chronomé- 
irage est destiné au chronométrage 
d'événements constitués d'une suc
cession d'événements partiels 
(comme «es relais, les courses à plu 
sieurs tours de circuit, etc .} Après la 
remise rniliale à zéro on actionne 
pour commencer Je chronométrage 
de l’événement, le START-STOP.
Lorsqu’au T, on actionne une 
deuxième fois START-STOP, l'affi
chage est maintenu sur le temps Ti 
pour an permettre la lecture tandis 

que Phortoge est remise â zéro et 
reprend immédiatement le comp
tage. La pression à ■ l’instant T3 ■ de 
STARTS1OP, provoque l'affichage 
de T2 (durée du deuxième événement 
partiel} Cetle séquence peut conti
nuer indéfiniment En supposant que 
l'événement global se compose de N 
événements partiels, sa durée totale 
est

Ttdia; “ T, + T? + + K
Si l'on désire suivre sur l'affichage fe 
chronométrage après la lecture d un 

temps, on peut actionner le commu
tateur DISPLAY pour le débloquer et 
lui farte ■ raLiraper » l'horloge en 
fonctionnement. On ne peut pas en 
mode séquenuei. éteindre l'affi
chage. On peut, à tout moment, 
actionner RÉSET pour remettre à 
zéro tant ( horloge que r affichage 
Mode fractionné
Le mode fractionné esl un aulre 
mode de chronomélrage d'événe
ments partiels. Contrairement au 
mode séquentiel, le chronométrage, 
en mode fractionné, esl cumulatif
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notre sélection du mois

Après une remise à zéro. on actionne 
le commutateur STARTSTOP pour 
faire démarrer le comptedemps el 
l'affichage correspond uni à l'instant 
Tn. Un deuxième actionne ment â l'ins
tant 1 ■ bloque ¡'affichage pour permei- 

Tre de lire Tt tandis que le compte- 
temps commue le chronométrage

Lorsque, â rmslant T, on actionne 
pour la troisième lois ST ART-STOP 
Tatlichuge monlre le lemps total 
écoulé entre To et T. Finalement à 
l'instant TS1 le lemps total de révéne 
ment apparaît sur l'affichage 
Le temps d'un des événements par 
tiels peut être obtenu par sousirac 
lion. On peut â toul moment synchrp- 

Si le ctrcull imprimé pose pehls problÉmo» de reproduction, le pldn de cflbliigo esl des
plus Simplet, îwîe CampKjNs A souder. Attention tout de mime n r Winmail cm des alltehtrurï.

niser l affichage et le compie-temps 
(fonction rattrapante) en actionnant 
le commutateur DISPLAY On remet 
â zéro le compte jemps en action
nant RESET On ne peul pas, en 
mode fractionné, éteindre i'aifh 
chage

Mode groupé
Le mode groupé est conçu pour le 
chronométrage d'événements com
portent des interruptions. Supposons 
un événement composé de N événe
ments partiels mais dont les pari tels 
peuvent être séparés par des inter
valles à ne pas chronométrer, Le 
mode groupé commence par une 
remise à zéro

A । instant T, on commence te chro
nométrage en actionnant START 
STOP A ce moment là. la fonction 
RESET est désactivée afin d’éviter 
toute remise à zéro accidentelle au 
cours d'un chronométrage d'événe
ments longs.
A i instant Ti, I acîionnemenl de 
START STOP arrête le compte temps 
el I affichage. A partir de ce moment, 
la durée de chaque événement par
tial est ajoutée au temps total par 
l'actionnement de START-STOP au 
débui ei à ta fin de chaque partiel. 
Les durées des événements parliez 
s'obtiennent pat souskaciion.
On peuL par l'intermédiaire du com
mutateur display, allumer et étein
dre l’affichage

REALISATION
Nous vous conseillons pour te 
câblage du kit d'utiliser un fer à sou 
der d'une puissance maximum de 
30 W avec une panne très fine et bien 
propre ainsi que la soudure incluse 
dans le kil.
La première opéra lion consistera â 
vérifier te liste des composants ci 
dessous
Séparer les composants passifs ; 
condensateurs, cosses, boutons 
poussoirs, commutateur, des compo 
sanis actifs, quartz. ICM 7045, affi
cheurs
Commencer par souder les éléments 
passifs , pour le condensateur tan
tale C1 vérifier la pote,rite en se cap 
portant â la figure 2
Le fil étamé sert à réaliser la liaison 
entre 2 pistes cûlé composants 
(strappL
Une lois les composants simples 
soudés, on passera au montage du 
quartz qui sera soudé 1res rapide
ment (pour limiter l'échauffemeni) el 
à 5 mm du circuit imprimé
Le circuit intégré sera introduit dang 
son support. Rabattre les broches à 
9ûQ pour une meilleure pénétration. 
Une petite encocha indique te sens 
de branchemenl {voir impfanfaiion
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mode

display

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

Sur te erreuit i 
Le montage 
pomi le pi 
devez les sou

afficheurs esl le 
;ai à réaliser, vous 
avec le plus grand

rapidement

soin . souder tes afficheurs un par un

s assi 
dure 1 
court-i

aucune gc 
itìreuse ne

SOU' 
e de

1 circuit imprimé
Soudure
20 cm de fil 3 conducteurs
10 cm de fil 4 conducteurs
10 cm de fil 2 conducteurs
10 cm de fil étamé (strapp)
8 afficheurs cathode commune TIL
313 P ou équivaleni
1 circuit intégré ICM 7045 eu 
équivalent
i support circuit miégré 28 
broches
1 quartz 6,5536 MHz
i condensateur variable ^une
i condensateùr tantale 1 jiF
1 inverseur miniature unipolaire
t Drsptay)
i bouton poussoir (Reseï)
1 bouton poussoir inverseur type 
Shadow (StarbSlop)
1 commutateur 3 circuits 4 
positions
15 cosses
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EMETTEUR A.M. 272

Le modensme est un des (nombreux ') 
domaines où l'apport de l'électro 

nique a été déterminant. Non pas au 

niveau des maquettes bien entendu, 
maisen cequ icôncer ne lacom mande 

de leurs évolutions à distance? Comme 

on peut aisément le supposer, celle 

branche de t électronique a bénéficié 
qës”progrès"de cette”technique. Celte 

évolution a permis ta conception d nr~ 
semblés émet leur récepteur très per 

formants et dont la réalisation a pu 
ètfo largement simplifiée En consé

quence, Ea fabrication d'un tel ensem

ble est actuellemeni toul à fait envi- 
sageabie par un électronicien amatéur 
Cesl ce que nous vous proposons ici

L'ENSEMBLE AM/RV.272

Il y agit donc d'un ensemble plus spé 
ctalement destiné à la commande de 
maquettes .1 propulsion électrique, H 
est du type - deux voies * C est-à- 

dire qu'il peur assurer la commande 
de deux fonctions à distance : la 
direction et la propulsion. Comme 
tout ensemble, 11 se compose d'un 
émetteur et d'un récepieu^ L’émet- 
four est 1 appareil que I on tient en 
main C’est un boîtier qui comporte 
une antenne d'émission et deux man
ches de commande un pour chaque 
foncuon On obtient Ea manoeuvre 
désirée de ¡a maquette en agissant 
sur ces manches. Le récepteur est 
embarqué dans la maqueite II reçoit 
les Ordres provenant de i'émetlêur 
pour les apphquer au servo et au 
moteur de propulsion. Le servo est un 
mécanisme qui se formine par un 
bras tournant En agissant sur le 
manche de rémetteur, on provoque 
la relation de ce bras H suffn de 
relier ce bras uu gouvernail d un 
bateau ou à la barre de direction 
d'une voiture pour obtenir le œsultai 
voulu Le récepteur agit egaiemeni 
sur la vitesse de rotation du moteur 
de propulsion en avant et en arriére 
L'ensemble AM/RV.272 émet en 
modulation d’ampütude sur ia bande 

autorisée des 27 mégahertz li pré
senle les particularités suivantes : 
A rémeiteur : la direction est cam
mandoo p:r u- manche à déplace
ment droite-gauche avec retour aulo- 
maiique au centre La propulsion est 
actionnée par un potentiomètre à 
glissière à déplacement vertical U 
présente également un indicateur de 
seuil de tension à diode lumineuse, 
qui s'allume quand 'es piles doivent 
être changées ou íes accus rechar
gés.
Au récepteur : il présente l'origina
lité de contenu en un seul boîtier 
loute l'électronique de rinsiailaiion 
embarquée à bord de la maqueite, à 
savoir
— la partie réception elle-même ;
— le décodeur ¡
— l'électronique de commande du 
servo ;

le variateur de vitesse du moteur 
de propulsion ;
— Hnverseur de sens de roiahon du 
moteur
Ainsi rinstallation embarquée dans '.a 
maquette se limite è un boilier élec
tronique, une mécanique de servo, 
un moieur el deux alimentations Le 
moteur commandé peut consommer 
jusqu'à 6 ampères.

L'EMETTEUR AM.272

Le schéma
Comme tout système d'émission, cet 
émetteur comporte deux parties bien 
distinctes : la haute fréquence et le 
codeur La partie HF génère t onde 
haute Fréquence rayonnes par 
l'antenne Cette onde est le support, 
le lien matériel chargé de ■ transpor
ter » les informations à transmettre. 
Elle est due ici au SC 2380 monté en 
Oscillateur Sa fréquence d'oscilla 
bon est déterminée par celle du 
quartz Elle est ensuite amplifiée par 
te BD 137 avant dètre appliquée à 
l'antenne.
Le signal à transmettre est généré 
par le codeur Cene informaiion esi
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constituée de doux impulsions renou
velées environ 50 fois par seconde. 
La largeur de chacune des Impuk 
sions est déterminée par la position 
des manches de commande de 

l'émetteur Les ordres à transmettre 
soni emsi matérialisés Notre codeur 
utilise un 655 comme base de temps 
On remarquera les deux potentlomé 
1res Pi et P2 gui sont ceux actionnés

to. 

JW

par les manches de commande.
Le 74 1 est utilisé en détecteur de 
seuil do tension n compare en per 
manence une tension de référence 
avec la tension des piles ou des 
accus d alimentation Quand cette 
tension chute à environ 9 volls la 
diode lumineuse commandée par le 
74î s’allume La puissance dun 
émetteur étant directement liée à sa 
tension d alimentation, cette diode 
indique donc à l'utilisateur la néces
sité de changer rapidement les piles 
ou de recharger ¡es accus,
La réalisation
EUe ne présente pas de difficulté par 
lieu lié re et peut être abordée par toui 
amateur électronicien. Nous mettons 
simplement en garde sur la nécessité 
de réaliser un travail impeccable en 
ce qui concerne les soudures Cet 
ensemble, comme tout système 
d'émission ou de réception est plus 
exigeant de ce coté-ià qu’un simple 
modulateur de lumières 1
Le câblage s'effectue bien entendu 
sur un Circuit imprimé en verre 
êpoxy H est tout à fait classique puis 
que la majorité des composants sonl 
familiers a tout électronicien Cer 
lains sonl. maigre tout. plus spécifi
ques au domaine de l'onde courte Le 
quarir par exemple. C'est un cristal 
taillé pour osciller sur une fréquence 
bien précise. Celte fréquence est 
indiquée sur te boîtier métallique qui
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le protège Ce Quartz est monte sur 
un support II est ainsi possible de 
changer de canal d'émission (tout en 
restant dans la bande autorisée). Les 
bobinages de 2,2 et W mlcrohenry se 
présentent comme une résistance ou 
sous la forme d un petit bloc La VK 
200 est une self bobinée Sur un oetil 
morceau de fertile Lé 113 CN 2K 
509ADZ (tes fabricants pourraient 
oarfois simplifier leurs références !) 
est un transformateur HF fabriqué 
pour ta bande des 27 mégahertz 
Tous ces eiements existent tout faits 
Ils évitent la réalisation personnelle 
de bobinages toujours un peu déli
cate Ils garantissent ainsi le fonc
tionnement et les performances dp 
l'appareil.
Les éléments extérieurs au circuit 
imprimé sont les manches de com
mande. les diodes lumineuses, le 

commutateur * arrêt marche ■ et 
l’antenne. Le manche de direction 
est un élément conçu poui la radio- 
commande des modèles réduits 
C'est un bloc qui présente un poten
tiomètre dont le curseur est com
mandé par un manche. C'est en agis
sant sur ce manche que I on Uans- 
met les ordres de direction à la 
maquette Ce manche présente une 
petite manette secondaire appetee 
* irim ». Alors que le manche agit sur 
le curseur du potentiomètre le trim 
agit sur le corps du potentiomètre. 
Son action permet d'ajuste*  la posi
tion au repos du serve de direction 
La commande de propulsion est 
assurée par un potentiomètre à glis 
siéra II est monté en série avec deux 
potentiomètres ajustables nécessai
res. aux réglages Ces trois éléments 
sont montés sur un petil circuit 

imprime secondaire.
Nous avons logé rensemble dans un 
boîtier en plastique présentant une 
face inclinée utilisée comme support 
d'antenne II s'agit en fait è l'origine 
d'un coltœl conçu pour 1rs systèmes 
à affichage numérique 1 La face en 
altuglass rouge est remp!acèe par un 
morceau de tôle en alliage léger 
Ces: sur cette lace qu'est fixée 
l'embase d antenne. La demi-coquille 
supérieure supporte le circuit 
imprimé et tous tes éléments exté
rieurs à ce circuit. Sur l'autre demi
coquille sont collés huit boîtiers pour 
piles au format R6 câblés en série

LES REGLAGES

Leur importeriez est. bien entendu 
primordiale pour un bon fonciionne- 
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meni rie I ensembli Un oscilloscope 
est nécessaire,

Partie HF de l'èmetteur : permet
terli d'obtenir le maximum de puis
sance d'émission S'obtiennent en 
ajustant le noyau du 113 CN et te 
condensateur ajustable de 60 pF. il 
faut pour cela s'aider d'un champmè- 
Ire simplifié placé à l’extrémité de 
rantenne Cet appareil présente un 
mrcroampè remette dont l’aiguille 
dévie dauianl plus que le chiamo HF 
est plus intense

Partie codeur de l'émetteur; placer 
l'oscilloscope au paini A du schéma 
Régler Fa pour régler la base de 
lemps à 50 Hr, soit 20 ms. Placer 
ensuite l’oscilloscope en B. En ce 
point, les deux Impulsions générées 
par le codeur sont visibles Les régla 
ges ont pour bui d'obtenir une durée 
déterminée de chacune des impul
sions au neutre (manche en position 
centrale) et d obtenir également une 
variation précise de cette durée pour 
es courses Cte chaque manche.
Pour le manche de direction ( pot en- 
iiqmèîre P1). placer l'ajustabie Pb en 
milieu de course Tourner ensuite le 
corps de P1 pour obtenir une durée 
? impulsion de 1.5 ms Jouer ensuite 
sur Pb pour obtenir une variation de 
durée de 1 à 2 ms pour toute la 
course du manche. Reprendre ces 
deux réglages qui réagissent l'un sur 
i autre Pour la commande de propul
sion. placer r ajustable Pc au centre. 
P2 à mi-course Pd et Pe â mi-course 
également. Le neutre {toujours 
1 5 ms] se régie par Pd et Pe. La 
course, par Pc. Avec Je récepteur ces 
réglages pourront être repris afin 
d obienir le collage du relais juste â 
la position neutre du manche, tou
jours en ajustant Pd el Pe. Ils doivent 
être déplacés chacun de la même 
course et dans le même sens De 
même l'ajustage de Pc permei 
.t obtenir la variation complète de la 
vitesse du moteur, de rarrêt au maxi
mum.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

L’EMÊTTEUR AM.272 
• Divers
Coffret Teko D 14
Piaoue alu 175 x 55 mm
Manche de radiocommande t 
voie, avec pot 4,7 kQ 
Potentiomètre à glissière 1 kQ 
avec boulon
8 boîtiers pour plies R6
Antenne télescopique 1,25 m el 
son embase
Commutateur à glissière bipolaire
Circuit imprimé AM 272
Quartz émission 27 MHz et sup
port

* Semiconducteurs 
555 
741
4 x BC 238B
BCW 96 A ou B
BC 337 ou 336
RD 137 (ne pas utiliser BD 135)
4 x TN 4148
¿ener 0 .4 W/6,2 V
2 X LED 0 5 {rouge et verte) avec 
clips.

• Résistances 1/4 W
6,B Q
2 X 100 Q
470 Q
1 kQ
1,2 kQ
2.2 kQ
4 X 4J kQ
6.8 kQ
2 x 10 kQ

Dans le prochain numéro, ta suite de notre article : 
le récepteurvariateur RV.272

15 kQ
22 kQ
6 x 47 kQ
1O0 kQ

• Potentiomètres ajustables
Verticaux :
10 kQ
2 X 100 kQ
Horizontaux .
2 x 2,2 kQ

* Condensateurs
Céramique
56 pF
220 pF
2 x 1 nF
3 x 4,7 nF
10 nF
22 nF
2 x 47 nF
2 x 0.1
Tantale
0.47 Mf
Chimique 16 v
22 pF
100 hF 
Ajustable céramique :
60 pF

• Bobinages 
Sell surmoulée : 
2,2 pH
10 PH
Sett de choc
VK 200
Transfo H F
Toko 113CN 2K 159 AD2
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DOSSIER ENSEIGNEMENT
ouvert aux titulaires du DUT informa
tique, d'un DEUG, et aux personnes 
dont le niveau professionnel est 
reconnu suffisant A Grenoble I. les 
diplômes de programmeur d’étude et 
d'expert en systèmes informatiques 
peuvent être également préparés 
dans le cadre du Centre universitaire 
d’Education et de Formation des 
Aduftes (CHEF A}.

LA FORMATION__  
CONTINUE

P
assé le temps béni des étu
des — on s’en aperçoit 
souvent trop tard — il était 
autrefois bien difficile de 
renouer avec les études, 
d’acquérir une nouvelle formation. 
Aujourd'hui grâce aux lois sur la for
mation continue dont la première 

date de juillet 1971, il est possible de 
reprendre des études grâce à des for
mations organisées pendant les heu
res ouvrables. La loi de juillet 1978 en 
développant le congé-formation, 
accroît encore les possibilités. Pour 
demander à bénéficier de ce congé, 
il faut avoir une ancienneté de 24 
mois au moins dans la branche profes
sionnelle et que le délai de franchise 
entre deux stages soit écoulé. 

L'empioyeur a la possibilité de diffé
rer la demande d'un an, mais l'année 
suivante le demandeur se trouve 
prioritaire. Les demandeurs d'emploi 
peuvent bénéficier du congé- 
lormalion et recevoir une rémunéra
tion

Le congé-formation est indépendant 
des stages de formation compris 
dans le plan de formation de l'entre
prise dans laquelle remployé exerce 
son activité.

Le CNAM, par exemple, organise 
chaque année une série de forma
tions au titre de la formation conti
nue .
C est ainsi que les titulaires du DUT 
génie électrique peuvent suivre le 
cycle complémentaire des enseigne
ments du CNAM et, après soute
nance d'une mémoire, obtenir un 
diplôme d’ingénieur du CNAM. 
L’école supérieure d'ingénieurs en 
élecirotechnique et électronique
Suite <te te psg« 54

La spécificité d'Eurelec : la radio-tv

et de voir s’il a assimilé les cours. LeNous avons demandé à M. Garcia de 
bien vouloir nous expliquer comment 
Eurelec concevait renseignement à 
distance.
- .Notre objectif est et a toujours été 
depuis la création d Eurelec en 195S 
d'offrir à nos élèves la possibilité 
d’acquérir une spécialisalion Nous 
n'avons pas pour vocation de préparer 
à des examens d'Etat. L'une des spécifi
cités d'Eurelec est son orientation très 
marquée dans les domaines de la radio 
et de la télévision. Nous avons des 
cours en électronique, électrotechnique 
et automatisme. Nous n’avons pas 
abordé l'informatique car nous préfé
rons nous limiter à ce que nous connais
sons bien et améliorer la qualité de nos 
cours ».
Comment sa présente votre cours de 
télévision ?
Notre objectif est d'apprendre à nos élè
ves le fonctionnement d'un téléviseur 
Les connaissances théoriques son: 
nécessaires mais elles ne suffisent pas. 
Pour être capable d'effectuer un dépan
nage, il faut avoir précédemment monté 
soudé, mesuré, avo r une parfaite con
naissance prat-que des différents éta
ges du téléviseur ainsi que des procédu
res de contrôle D'où le montage 
d’un téléviseur qui va de pair avec les 
cours.
Un diplôme (12 de moyenne est exigé} 
sanctionne les cours et donne droit à 
effectuer un stage gratuit d une 
semaine chez nous â Dijon, au cours 
duquel le stagiaire apprend une 
méthode de dépannage.
Apprendre par correspondance est 
difficile, que faites-vous pour aider 
vos élèves ?
Outre le classique système de correc
tion des devoirs par nos professeurs, 
nous avons un service d’assistance 
auquel les élèves peuvent téléphoner et 
ainsi obtenir des renseignements com 
plémentaùes de fa part d'un professeur 
Ils peuvent également poser des Ques
tions par écrit
Nos cours son! conçus de telle sorte 
qu'un contrôle des connaissances per 
met de suivre le cheminement de l’élève

(ESIEE) prépare également au 
diplôme d'ingénieur au titre de la for
mation continue
Par ailleurs l'AFPA (Association pour 
la Formation Professionnelle des 
Adultes) assure des stages de forma- 

ryrnme est modulable en fonction des 
possibilités de chaque élève Le cours 
de télévision couleur demande de 18 à 
24 mois selon les élèves
A qui vous adressez-vous ?
Nous nous adressons à un public très 
diversifié, de tous les âges et de tous les 
niveaux Leur dênom nateur commun 
est sans conteste une grande motiva
tion Si nos élèves suivent des cours par 
correspondance, c'est qu'ris désirent 
acquérir une formation ou des connais
sances dans les domaines souvent diffi
ciles Il y a bien sùr toujours des gens 
qui abandonnent mais leur rompre est 
peu important (une dizaine de pour
cents) Nous avons parmi nos élèves 
des retraités qui suivent des cours. Pour 
eux, c’est un hobby. Chez les jeunes ou 
les adultes, il est plus difficile de déter 
miner leurs motivations profondes 
Envisagez-vous de proposer des 
cours dans d'autres domaines ?
Concevoir ur nouveau cours demande 
deux années environ de travail de trois à 
quaue techniciens. En ouhe. les techni
ques évoluent vite II nous faut donc 
remettre â jour nos cours C'est le cas 
du cours de radio (6 000 pages plus les 
travaux pratiques} On est en train de 
refaire ios cours de télévision-couleur. 
Ce qui ne nous empêche pas de créer 
de nouveaux cours, loul en demeurant 
dans notre domaine C’est ainsi que 
dans le courant de i année nous allons 
lancer un cours de radio- 
oommunicetion et CB dont le but est de 
préparer la licence de radio-amateur. Je 
tiens à préciser que tous nos cours sont 
créés par nous
Faites-vous également des cours eu 
titre de la formation continue ?
Notre but est de donner une qualifica
tion professionnelle r.mmédia’emenl 
opérationnelle.
Nos stages s adressent presque essen
tiellement à des ouvriers et employés : 
mécanicien de service entretien, agent 
de maintenance.
Nous avons également mis en œuvre 
des stages de longue durée (6 mois) 
dans ie cadre du pian pour les 16/13 
ans.

tion à tous les niveaux, entre autres 
un stage de onze mois d'analyste 
programmeur en télétraitement et 
conversationnel à Bordeaux-Pessac. 
De gros efforts on! été effectués pour 
donner une formation aux jeunes.
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Les pactes de 1 emploi oni été rem
placés par des plans ce formation 
pour les 16/16 ans. les 1Ô721 ans et 
tes 18/28 ans. La priorité a été don 
née aux 15/1B ans. Pour ces derniers, 
il s'agd de stages d'insertion ou de 
qualification (exempte éioctroméca' 
nrcien ou électronicien) Impossible 
de donner une liste de ces stages, 
d'autant qu'il n'est pas certain qu'ils 
seront tous renouvelés pour des rai
sons financières.
Les stages pour les 10/26 ans sont 
agréés par la préfecture de région et 
entrent dans le cadre de la filière 
électronique Us ont débuté en début 
d'année et Fe nombre de places dis
ponibles est réduit li s'agit de forma
tion de techniciens supérieurs en 
électronique et micro-infor mal ¡que, 
d’analystes programmeurs 
Cob'Ol/Basjc
Dans te cadre de la formation conte 
nue, les entreprises peuvent passer 
des accoids avec des organismes 
privés ou publics afin que leur per

sonnel reçoive une formai ion spécifi
que Des écoles privées d'enseigne
ment à distance comme Eurelec ou 
IÏPIG travaillent avec des entreprises 
pour lesquelles elles organisant des 
cessions de formation.
La formation continue, sans aucun 
doute permet à beaucoup de sala’ 
nés d acquérir de nouvelles connais
sances et d'accéder à des postes ae 
niveau pius élevé, sans avoir à se 
préoccuper de financer celle forma
tion. Certes la montée du chômage a 
diminué la portée de celte loi en 
réduisant les moyens de finance
ment Mais pour qui veut se donner la 
peine de s'informer, il existe des sta 
ges.

enseignement privé cou
vre tous les domaines de 
la formation Depuis une 
vingtaine d années, des 
lois ont été promulguées 

afin d'éviter les abus. Les écoles 
leconnues par l'Etat sont contrôlées 

sur le pian Dédagogique comme en 
ce qui concerne le recrutement des 
professeurs. Une loi de 19?1 a régle
mente renseignement â distance 
Dire qu'il nexiste plus d écoies pn 
vées Incompétentes serait faux 
Toute profession a ses fruits secs. 
Néanmoins avant d'acheter une for 
mation car c'est bien de cela qu'il 
sagit. ii est judicieux de s'enquérir du 
contenu des cours, de la notoriété de 
l’école. comparer les prix, et de ne 
pas se laisser prendre par des pub IL 
cités alléchantes. On ne devieni pas 
programmeur en un mois, ni éiactro 
mcien après avoir effectué quelques 
soudures.
En revanche, ii existé en enseigne 
ment à distance, des cours parfaite 
ment fails, qui apportent un certain 
niveau de connaissances qui oermel 
ira par la suite d aller plus avant en 
suivant des cours du soir ou des for
mations à temps plein dans le cadre 
de ta formai Ion continue

Claude-Hélène Roze

DES ADRESSES UTILES
Centra mondial an informatique et 
ressource humaine 22, ivenue M^ti 
gnon 75000 Paris.
Agerce de l'inlormMique. lmp Fiat 
cédex 16 920B4 Paris in Dótense Tél. : 
796.43 i?
IN Al A (institut national de recherche 
en informât »que el automatique) 
Domine du Vaiuceau. Roquencourt 
BP 105 r8T50LeChesney
Fédération française des Industries 
électroniques et élect rot ec h niques 
(FIEEL il. tue Hamelm. 75703 Pans 
cédex 16
Comité d'études sur les tondions 
d'ingénieurs (CEFij. 2. ivenue Hocne. 
75CO0 Paris.
CNAM (conservatoire national des 
Aria et Métiers}, 292 f je S......Mar: n 
75006 Fans Têt 271.24 '4 (liste des 
tenues de province sur demande) 
OÙ S'INæCMEÎ?
Pour des formations sur tes protes 
sions et formations.
Centre d'information et de documen 
ta tío n Jeunesse.
1Q1 quaiBtaNy 757^0 Paris ceden; 15 
Tel 566 40 20
Centre national de documentation 
sur renseignement privé.
20, rue Fabert, 75007 Paris.
H existe également 13 centres régio
naux Bordeaux, Clermont-Ferrand 
Strasbourg Nantes, Dijon Marseille

Nice Caen Nancy Lyon. Rouen Foi- 
hors Evry Ce-gy ainsi qca te Martin- 
que
Pour une orientation profession
nelle.
Centre d'information et d'oricnta 
tian [CIO} ou à la cellule d'information 
el d orientai ion des étudiants ies plus 
proches de ,oire domine (demander 
la liste à voue marne)
Le conseiller d'orientation profes
sionnelle de IANPE à laouftiii1 vous 
ôtes inscrit A sigriHtei qu'il existe duns 
cortame ANPE. des points d'accueil 
réservés aux jeunes
Centre d lnlormatlcr de la Sorbonne 
(pour F enseignement supérieur) 46. rue 
Saint-Jacques» 75006 Paris Tél 
329 19 12 III existe également un cen- 
hu d'information dans chaque umver 
allé.
Pour obtenir la liste des stages au 
titre de la formation continue.
Dans les ANPE pour tes demandeurs 
d'emploi
Dans tes Chambres de Commerce et 
d'Industrie.
Centre inffo lour Europe cédex 0? 
La Défense lèi 776.13 50 (liste 
région par region des actions de torma- 
tion en informatique).
AFPA 13. place de Villiers, 931OB Mon
treuil
CH AM ED (Centre Syndical de t'Ensei- 
gnemeht à distance) 1. rue Thénard. 
Pans.

DES OUVRAGES 
UTILES A CONSULTER

Publications de l'ONISEP (direction 
d> -s ventes et abonnements BP 102 05, 
75225 Paris cédex 05)
• Les techniciens de électricité et de 
i ¿tectrurnuue Cahier n“
* i e fonctions d'ingénieurs. Avenu 
n4 301 ■ 302.
* L informatique dans léé année® 00 
n“ 321 ■ 322.
■ Les ouvriers ae l erecirictté et dr
féiectroniaue Cah-er n*  20.
• Bac ou pas Bsc

la documentation française (29-31 
quai Voltaire 75340 Parte cédex 07) 
• Lii kNmation des spâctalisfeè Infor 
matK ens de Jacques Tébéka

Centre national de documentation 
sur l'enseignement privé {20 rue
Farwrt 75007 Paris)
•  Guide de renseignement prive ». n 
comporte quatre éditions région pari 
sienne Nord Est-Sud-Esi, Ouest, Sud- 
Ouesl et recense toutes les écoles pn 
vées du primaire a I écok d'ingèmeur

*

Editions Formations Carrières rg, rue 
Ambroise Thomas — 75009 Paris).
•  Guide des choix proiessiacheta de 
i avant bac à l'ap<ès bac "

*
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DOSSIER ENSEIGNEMENT!
ENSEIGNEMENT A TEMPS PLEIN

Alorp Atortec
77-75, rue Gabriel Pér
92120 Montrouge
Tél 655.79.01
Centre d'études
i. rue Stéphane Mallarmé
75017 Paris ■ Tél : 380 14 14
Collège et lycée
Saint-Gabriel
21 rue de la Lisette
92220 Bagneux
Tél. : 657 61.22
C.BJ 3. Centre de bureautique et
Informatique
64. rue de Mirome&nil
75008 Paris - Tél : 225.66.92
Ecole française de radio-électricité« 
d’électronique et d'informatique
10. rue Amyot
75005 Paris - Tel. 707.05.15
Ecole spéciale de'mécanique et 
électricité
4 , rue Biaise Degoffa
75006 Pans ■ Tél. 548.03.70
Ecole technique
Saint Jean-Baptiste
5 à 9, rue des Ursuilnes
93200 Saint-Denis
Tél '820.31.60
Ecole supérieure d'ingénieurs
9l, rue Falguière
75015 Paris ■ Tél 320 12,15
Ecole polytechnique féminine
3 bisP rue Lakanal
92330 Sceaux - Tél. 660.33.31
Ecole technique Gambetta
247, avenue Gambetta
75020 Paris - Téi : 364.25.20
EPS!
43. rue Trévisé
75009 Paris - Tél ' 824.66.50
EPS
54, rue des Petites Ecunés
75010 Paris ■ Tél : 523 35 30

GID
1. rue Taitboul
75009 Paris ■ Tél : 770.28 43
Institut professionnel Rnubaisian
22, rue de la Paix
59000 Roubaix
Tél. (20)70 68.21
institut d'informatique appliquée
22. boulevard Saint Michel
75006 Paris ■ Tél. 325 71 76
ISI
40, boulevard Magenta
75010 Paris
’éi. ; 281.09.22 ■ 607.60.74

Institut supérieur d'électronique de 
Paris
21, rue d’Assas
75006 Pans ■ Tél 540 14.87
ISIA
46. rue dAngivilher
70120 Rambouillet
Tél. 483.17.46
IPIG
7. rue Heyne-n
92270 BorS’Coiombes
Tél. 242 59.27
L E P, privé des industries Lilloises
62. rue des Meuniers
59000 Lille
Tél. (20) 57.38.73

Lycée technique privé 
Saint-Charles
17, rue Saint-Maurice
62000 Arras
Tél :(21) 21 34.39 ■ 23.06 24
Lycée technique privé
Saint Nicolas
92, rue Vaugirard
75006 Paris - Tél. 222.63.60
Pigier informatique
53, rue de Rivoh
75028 Paris cedex 01
Tél. . 233.44.88

(Jnleco : iairft pour comprendre.

ENSEIGNEMENT 
A DISTANCE

Ecole des techniciens 
de l'électronique
12, rue de la Lune 
75003 Parix cedex 02 
Tel 238 78.87
Ecole des lectiniques nouvelles
20, rue de l'Espérance 
75013 Pans
Tél. : 589.78 74
Ecole universelle
28. rue Pasteur
92551 SbCloud cedex
Tel. 771 9î ig
Eurelec
Rue Fernand Holweck
21100 Dijon
Téi. : (SOI 66.51 34
Informatique Inter-Ecole (IIE)
2, passage du Guescim
75015 Paris
Tél : 7Ô3.75 30
Institut Electro-Radio
26, rue Boileau
75016 Pans
Tél. ; 651,36.37
Institut technique électronique
11. bd Féard
35800 Dinard
INSEP {Institut supérieur 
d'éducation permanente)
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■GAGNEZ A ETRE CONNU

1er PRIX 2« PRIX

Florian FRACHE

C est une trentaine de real salions

C’avier hexadêc mal *.

que nous avons reçues pour notre concours
" Gagnez â etra connu ■■

Nom. remercions es trente par tier canes a ce concours 
due malheureusemeni nous n avoua pas pas pu tous primer 

puisque quatre prix seulement devaient être décernés.
Voici les quatre lauréats que notre jury, composé des rédacteurs de Led.

a distingués en présence da Maître Lévy, huissier à Pans
prix Messieurs Florian FRAGHE et Jean-Michel VINCENT pour leur

réalisation t Boite à rythme * Gagnent me caméra vidéo 
• 2e prix Monsieur Bernard HENIN pour sa réalisation ■■ Compteur de vitesse et

indicateur de distance parcourue t*. Gagne une mlnkchatne hih
■ 3B prix Monsieur Christophe BASSO pour sa réalisation ■■ Transmetteur de 

musique sur secteur ji. Gagne un compiei-dise
• 4’ prix ■ Monsieur Claude VOISIN pour sa realisation « Programmeur EPAOM ■

Gagne une unité centrale.
Nous publions d'ores et déjà dans ce numéro les deux premiers prix.

Les troisième et quatrième prix seront publiés dans le prochain numéro
Nous attirons > attention de nos ecteurs sur e fan due la publication de ces 
realisations est faite Selon les éléments {texte et dessins) que nous ont fourn

leurs auteurs : équioe de Led n étant pas intervenue 
pour une quelconque modifient for.

L'implantation et les circuits imprimés de ces quatre réalisations 
seront publiés ultérieurement pour permettre leur réalisation

I 
i
1 
J

Jean Michel VINCENT

Çe sent deux anciens camarades de lycée qui 
ont uni leuf effort pour réaliser cette boite à 
rythme programmable. C'est au Lycée 
Edouard Branty a Lyon et au Lycée Jean Hauy 
a Besançon que Florian F BACHE (21 ans) et 
Jean-Michel VINCENT (23 ans) ont acquis un

i

brevet de technicien en contrôle régulation 
d'une part et un brevet de technicien supérieur 
d autre part. Voici ce que nous ont exprimé nos 
deux lauréats au sujet de leur réalisation : 
fi En plus du point commun que nos études 
nous confèrent, nous sommes tous deux inté
ressés par la musique et en particulier par un 
in s tru mon t é base ryfh m/que : la bal rerie C'est 
donc pouf ces taisons que nous avons eu 
l'idée de créer un système d'aide au déchif
frage et A l'apprentissage de cet instrument 
dont le support est fa matrice à diode Ce 
système présenté un double avantage : facilité 
de compréhension et facilité de reproduction 
d'un tempo. Cette idée de montage a germé 
durant notre première année de BTS, mais 
naturellement nous nous consacrons à 
d'autres travaux pratiques d'électronique u.

La réalisation ■ Compteur de vitesse 
et indicé tout de distance parcou
rue » est t'œuvre de Bernard Henin 
(46 ans), habitant de Saint Baudry 
dans l'Aisne, où n exerce la profes
sion d'èlectrOmÉCantCien
« Je ne possédé pas de diplôme en 
électronique, nous dit Bernard 
Hentn, mes connaissances en éiec- 
ironique, je les ai acquises principa
lement en Usant des revues spéciali
sées i*.
Bernard Henm est un des adeptes de 
t'èiectromque de loisir quir nous 
a voue-f-U, occupe tous ses temps 
libres en dehors des randonnées é 
bicyclette qu'il tait avec sas enfants. 
Ce compteur de vitesse et indlca teur 
de distance parcourue est donc 
l'heureux résultat de deux passions, 
celtes de l'électronique el du vélo...

I
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C
atle réali sahon n'a 
pas pour bul de 
rivaliser avec les boites à 
rythma programmables 
existant sur îe marché (plus 

sophistiquées). Nous avons 
voulu concevoir un système 
éducatif et pédagogique. De 
plus, nous avons voulu que 
.'■iir rèalisaliüri S<M A 1,1 
portée de tous, ce qui SOuS- 
entend I ' u 1 ! ii sa 110 n de 
composants courants, 
noianiment au niveau des 

circuits intégrés. Grâce 
£ son mode He pTo^ 

qrammation, if permetiriFà 
I Fut i 11 &a 1 eu r, avec peu de 

inoyene et un minimum de 
connaissances en solfège 
rythm.que, de déchiffrer 
pr a iTqü emëfH tô ës
temps écrits sur partitions 
pour batterie cla&sique.

En nuire, il permettra aussi d- 
composer ses propres tempos 
ou de les transcrire à punir 
d'un disque, soit pour le plaisir 
de l’écoute, ou comme rythme 
d ' acoompagn em en t. *o it et

surtout oeuf les travailler sur 
baitene au ryihme voulu

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

(Voir fig 1. synoptique gené- 
idl)
La case du système est une 
matrice à diodes 5x16 
— 16 pour pgrmeiire la 
décomposition d'un tempo, 
— S pour ie nombre d'mslru 
ment s ul aptes mdépendam 
mem.
Un signai d'horloge est délivré 
per un 555 monté un oscilla 
leur astable dans un ■ réneau 
de fréquence qu saliiifei.i lou 
tes les utilisations en musique 
rythmique Les impulsions 
issues de rnpr:oge sont 
démultipliées en 1 parmi 16. 
afin de hre chaque pas de la 
manice et exciter les Instru
menté suivant ia portion des 
fiches
La génération des sons est 
réalisée par des oscillateurs 
sinusoïdaux amortis pour les 
instruments à résonance (ha uî 
et bas Congo, qlav&s grosse 
■ aisse), et par des -jènéra- 
leurs de bruits blancs pour es 

cymbales timbres h mata- 
cas
Les instruments sont mués 
dans ur préampii el ie signal 
haut niveau doit alors être 
connecte sur un amplthraleur 
8F sur une entrée magnéto- 
type line mtoul

METHODE DE___________  
PROGRAMMATION ’

Nous noua bornerons a 
décrire la program ma lion d’un 
rytnme sur la matnee à pacir 
d une partmon (tirée par 
exempe d'une meihocie orc- 
gressive pour batterie) qui per 
met la compréhension globale 
du montage
Cette programmation repose 
sur différents choix

Choix ae l'unité de temps ; 
elfe peut être croche (V2 
lemosj. double croche (U4 
temps) ou :rbolei {1/3 lemps). 
Le nomore d unîtes pour un 
tempo dépiînd esi^nuelle 
ment oe ta durée de ce temps. 
En premier exemple, nous 
préparons comme unité de 
temps la croche (U2 temps) 
dans une mesure A quatre 
temps (9 crccht-s pat temps) : 
le tempo étant bouc^ rn deux

1 mesures les 16 pas de la 
matrice seront utilisés 
(mesure posiiion a x 4) ;
— Choix des Instruments on 

| dispose de 8 instruments, cinq 
pouvant eire utilisés aimuita- 
némenîL La sélection se fait 
par des inveiseurs. selon les 
pesoins du tempo Sur une 
partition. teu' dénomination 
est standard et se lan par ia 
hauteur des notes sur la por 
!ée .
N B Lu son qp m caisse claire 
est la super position du haut 
bOngo ei du timbre
Qn dispose aussi d'une autre 
possibilité. celte df- simuler la 
force de happe sur un ipm ou 
sut a grosse caisse Pour 
cela il y a peux sortes de 
fiches jacks tes lieues temps 
fori ei es. fiches lemps farWe 
(baguées) L ad 1 onction d une 
résistance dans cette s-ci dim- 
nue fempliiuafi de । attaque. 
Une îplâ tous ces critères 
déterminé? I sullit de trarrs’ 
crire la partition sur ¡a 
matrice, pii sa oasani sur la 
durée de chaque noté, I écri
ture des notes sur la parlée 
étanl gwn mriquemert très 
simnare a celle des licnes sur 
la matnee, । .Jtïjl^teui pourra 
avec in mmlrr o'nab.tuae 
composer ses tempos 
Pour une me leur# compté 
herFeioh. nous a von a donné eh 
exemple les principaux 
rythmes de base en batterie 
moderne

FONCTIONNEMENT DE 
LA BOITE A RYTHMES
PARTIE LOGIQUE
a. L'horloge q 2)
On ulhis& un nmer NE 555 
monté de iaçon connue en 
□scillai'?ui istable généra
teur d'impulsions -i laible rsp- 
port cyclique, alîh de permet
tre une iliaque précise de 
chaque instrument La frê-
quence des impulsiùns es: 
déterminée par té panie 
résislive potentiomètre
— réststanceiaton |470 K + 
47 K) et te conpensateur C
b. Le séquenceur । ig 3)
11 est compose c un compteur 
BCD de 16 d'un dé muftì- 
ptexeur 1 priimi 16
Un cuculi de anali e pories
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resistance

DE SON

mi:

«JLd

loge, ai fart progresser Ve (sor
tie dêmulliptexeur) du but i au 
bit 16. Deux inrtialieHtiQDs du 
compteur soni prévue&à b 10 
et b Î3 ahn de choisir le lor 
mat de te mair . .r- g 12 ou 1S 
Ce:ie Inihali&alion est fixée au 
Û logique lorsqu elle n’est pas

cfCtrcuii de mise en larme 
des impulsions . 4)
Le démultiple v?ur délivre aes 
créneaux de 5 V à l'elat CL 
Quatre circuit. JQOÎ permet
tent d'une part d'inverser ces 
signaux d -i Jif oar( de con
former leur durée â ce.Je des 
imnu sions taüb'ées oeiwees 
par rbOricge
Une ha'lerii? ce transrslo-E 
permet en suite de muscier 'es 
signaux cl de tes immuniser 
contre tes couit-circuiis ou 
retours qui r* stf-'ü iofs de la 
programmation de la matrice 
en phase de techirn
Le montage des transistors 
nteyent aucune amplification 
en tension. Jes MOS -■ W l sont 
alimentes en + 7.5 V par a 
Zener ahn Pé'evHr +? niveau 
ou signai

utilisée pa 
R = 3.3 KQ

Les Insirum^ni . nm fié réali
sés avec des oscillateurs. Cas 
instruments peuvent être clas
se?: en deux cateqcr eî 
a) Les instruments a signaux 
sbHuscâdaux amt rtis comme 
grosse caisse et tes pongos 
0) Les iûstrumer fs cOnstilués 
par c?s brui lu blancs amortis 
comme les r. ymtiH es 
a) Premier groupe d'instfU 
mente (fig 6)
Dans ce groupe ligureni ie 
haut bon go te pas bonga les 
c’aves, la grosse caisse
L oscillateur qut esl un oscilla
teur en r utilise un circuit inté
gré C. MOS (IM HCF 4011 
BE) Au repos il te pas, 
car il se koure juste en des 
sous du seuil d oscillai on Ce 
seun est rég e pu* une résia- 
tance ajustable.
Pour obtenir dr. sonorités 
correspondant aux; divers Ins 
Irumenis, il faut éviter de trop

LES INSTRUMENTS
OU GENERATEURS

E ÜUl I ■

J*Ml* 
■ lir-^dl

I NüR .i été rajoute alm j .:■ . 
ter la mise en forme correcte 
du signai a atteque f! d'n.inte 
sauon ou compteur Les ci- 
cmls fonctionnant cm og aue 
inverse, le signai d'horloge Vo 
"■ ! hversê avant d adaquer r.1 
compteur
Un inverseur permet iJe silec- 
Üûnner 1 horloge ou un signa! 
manuel oas à pas créé surfont 
pour la mise au pomt de 
l'ensemble Le nwmage du 
ûckilon-poussojr imonk? arec- 
lemen] sir le circuiQ a élé étu
dié af.n qu l| -ie soit source 
d’aucun rebond et qu’a cha
que aopui corresponde bien 
une seule impulsion
Par oeux portes NOR on 
impose que le contact repos 
du BP soit d'abord relâché, ce 
qu« libère te première porte 
NOR. purs que le contact ira 
vad soit colle ce qui libéré la 
deuK.eme porte NÛR eî 
généré un signai nom mon
tant au compteur Les résiS’ 
tances de 1 MQ fixent le 
potentiel des ouvertures tran
sitoires.
Le compteur s incrémenie 
donc a chaque signe d'nor
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\ BLE : Florian Fiache «Jean Michel Vincent
s'écarter ces valeurs calcu
lées peu te fatMieant (SGSj 
notamment pour les valeurs 
des condensateurs
H est à çignu er que tes poten 
tiomè'FE-s servent <;gatemenr 
au régteqi- do a djrép de i.i 
tenue de 1a note, de teçon a ce 
que ion ouïsse obtenu des 
sons atnorüs pljs ou moins 
¡ongs sur chaque mstrumert 
b) Dauxi&nw groupe dins 
truments :ng 7;
Ce deuxième groupe réunit tes 
cymbales *"  le: marac&s 
Foncljomemem e Iteftstsior 
Ti chargée; peridanMa b'évO 
duree de I impulsion de corn- 
mande Ce condensateur go 
déqhargt ensuite .i trever; । ■ 
base de T 3 et la résistance R J 
Le brut blanc est obtenu 
grâce au mr'ai^ar don' te col 
ecteur a été aissê en Pau 

(efte! Zenet de la jonciiûn 
base-émetteur). pots celuicr 
esl appnquù । u oass d<' l 1 
Pendant te décharge du con 
ihmsateLK C2. te iranali&to' 73 
ampf fie ce s^nai de bru i’ 
tare CZ et B3 règlent te 
niveau do gain el reflet 
d’aman Issu rneni
c) Le preampliltcaleur do 
sortie ।1 fj ii.
Ce préampii es! constilué d'un 
ampli • OP ’ du type L141 tou 
purs du même labncanl Sl;$ 
AT ES
Sa EensibiiiV' esu regiatate par 
□ne résistance ajustable se 
■rouvani sur Li carie Cl ©I ■ I- ■- n 
la valeur Hfit ,h. lûKQi^j

L'ALIMENTATION
Elle déi vre nois tensions pv 
rappoTi a la masse. + ir V.
t 5 V. - i? v Elfe utilise te 

régulateur Irilogm ISA 625 BX 
de SGS A ILS fou équiv i ont) 
L.a valeur des composanrs est 
inscrite sur te schéma, fig 9

REMARQUES

— Pour tes oseIFtetours sinu- 
sDïdauü a... . il faut obiiqd 
toirement utiliser un Cl 4Q11 
de Motorola Ou SGS ATES 
ceci rûur obtenir des cotraMs 
de sonie suffisants Dans te 
cas contraire, tes oscillateurs 
ne fonctionnent pas fl uxpù 
nurtee i a prouvé)
— Les selfs ont été réalisées 

àh inde de ma ter.e. de récupo 
। alton (nqyu ferrite Miai! 
le npmoi^ de spirea ncrjr obi© 
hit 100 mHi li conwendra 
donc d un r lodlj er 'impiante 
t on sur le Cf auivant te siruc 
ture de cnHer. qui se-rom mon 
lees
— Meme remarque pouf le 
ifanslorn aieu' d aNmema' 
tion.
- Uno lichu Jack connec- 
tee sur la m;iince du une 1 Che 

Sx,
mesurai k < Cymbale courte, clavo (si Sur 1a 
partie).

n r'-'iH r .ml

Hi>»h Nava ¡ pusllmn dù& inters Ex. 3. Travail temps fart, icmps filote : 
mesurt* * « 4. cuisse cïatre sam timbre.

Mr Uiwe

C? Iiilh'r

E>* 6 Tempo eitraii du ürre « Thiï musi öe 
lave w (P. CuINnî) mesure 1 « < c. claire 
Min Umbre, cymbale court«, cl uva

Ex. 5. Nuira mbrttege peut aussi r Vu User avec 
les belles â rythmes professionnelles 
Témoins las rirai tempos Suivi dis tents pour 
Unités à rythmes al tirés d un ilbum 33 I de 
Pmi Calimi ir ln lhe air lamgbi w, 
Tempo citrali du titre « In (fie etr terne ht m : 
c. claire sant timbre. mesure 4*4, cymbale 
courte. utlllsjillan des fichas. lampi tort • , 
lumps faible O

mesure 4x4, cymbale courte, caisse Gleite 
avec irmbre

Ex. 2. Rock A ffli! : position <fes jnïors ;
IHlipLi I i-QPDt

tï. t. Dock prugraiElt * mesura • « 4. caisse 
claire avec timbre, cymbale e ©u L

■m» d'i
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détériorée peut d terer le !orc 
iionnemeni de toute une ligne 
Si un ....................... se fa sail 
r as entendre n convier; donc 
do décâbter re ;.i hgn, ■ ! 
de l'essaya avec une saute 
lien©
— La ca&ac te de la bor? A 
rythme n e»1 pas ©norme, ej le 
fytnme es! donc assez répéb 
Bt.
Tout tempo queue que seul s : 
duroe peut décomposer ©t 

■4rt- ramert- ■ formai de la 
mairioÉ. Aitici rutilifclileir qu 
¡■■.L- ser vira de ce montage dan-; 
çnn apprentis .i> E: fa n.r:. 
rte ne sera pas bloqué par une 
capacité hop färbte e! travail 
lera sa oa ri if ion dans fes inter 
valles qu’ lu sont oefws 
L'uhbsation d'un casque 
d écoule est consente. car éh© 
Umue !? tätiger ■ oœ ne r ■> 
por met la ni un rirvtteu sonore 
plus i aitate



COMPTEUR DE VITESSEE1
afons ou 522.00 x 2B = 
14 61 fl impulsions
Le compteur diviseur 4020 
peut nous permet ire avec des 
RAZ successives de compter

Avec 68Û 12« + 512 +
16 364 = 17 024 impuis-ons 
qui est une moyenne des deux 
diamètres de ta roue, sol

= 4 7238 tours 
JD

Avec 6U0 B 192 +■ 4 096 + 
2 048 + 256 + 1 20 - 14 72D 
impulsions de moyenne soit ;

= 525.71 (ours £Q
On prendra donc pour aiüchtT 
chaque kilomètre parcouru 
17 024 impulsions avec 680 el 
l4 720av9C«10e idsiance

Le montage permet de
Ure sur 2 affichaurB 

7 segments la vitesse en 
k^omètres/haure oü~Ta ”d I s
lance parcourue en kilamè- 
1res pour bicyclette avec 
rqu&s de 660 ou 61Õ mm.

h se compose de bois pâmes 
principales
t te capteur par cellule photo
électrique infra rouge .
2 te compteur de vitesse ai 
affichage :
3 le totalisateur kltomêirlque

LEPRINCIPE ~

Du compteur de vitesse
Un capteur composé d'une 
cellule phototeiecinoué a 
inbârtàuge compte les rayons 
d'une roue de bicyclette Un 
double compteur 0CD 4518 
transmet ses codes aux déco 
doiKs 7 segments typa 4511 
pour affichage. La comptage 
i< effectue entre la remisé â 
zéro du 4510 et la feclure des 
4511 é I aide d un 556 comme 
chfûnomètre
Du totalisateur kilométri
que ;
Les impulsions venant du cap 
leur sont égatemen! transmi
ses è un diviseur type 4020. 
qui utilise des remises â zéro 
Successives par rintarmê- 
dteire d'Inter rupteurs r tecuo 
niques et drun compteur divl 
saur 4017, et compte le nom 

bre d impulsions nécessaires 
pour effectuer î km il les 
u insmel à un compteur 4510 
pour codage or affichage sur 
tes afficheurs 7 segments via 
les mêmes 4511 que te comp 
reur de vitesse. La commuta 
tion kmrn-km s eiieclue par 
des interrupteurs 4Oie com 
mandés par une bascule D 
4G13

CALCUL_____________  
DE LA VITESSE
ET DE LA DISTANCE 
PARCOURUE

t Une roue de 600 se ■. om 
Dose de 36 rayons el mesure 
réellement un di&mêire de 
670 mm moyenne ment got> 
liée à 600 mm bien gonitee 
De même, la roue de dtamèire 
610 va de 610 mm à 600 mrr 
dans le cas dêlavorabiH et se 
compose de 2B rayons
Une roue de 600 mm qui fall 
un io u» à le sec cri de devra 
permettre l'affichage de

0 600 m x 3.14 x 3 000
- 7 Sfiü m/h ou 7 68 km/h

que i on arrondi A 6 km/h
Une roue de 610 devra per» 
mettre ;

0,61 m x 3 14 x ? 800
- 6 090 m/h ou 8(89 kmtft

arrondis à 7 km/h
Pour afficher 8 avec une roue 
de 850. on devra diviser te 

nombre de rayons (36» par 4 5 
et pour une foire de 6i0 (26 
rayons) par 4 pour afficher 7 
Pour cela on paul, soil uomp 
ter le nombre dé rayon® par 
seconde et passer par des 
diviseurs, ou ne compter le 
nombre de rayons que

|n 1 S
pendant ou eqi|

222 ms pour roue de 680 el 
250 ms pour roue de 610 
C’est la deuxième soluté 
adoptée dans le schéma. Oc 
peut afficher ainsi jusqu'à 
99 km/h ou 99 km
2. Pour faire 1 kmT une roue 
de 600 va faire

™o
30 037*3,14  

= 475 33 tours

□tr
TOGO

Wx’3.Ï4

= 468.34 tours.
pt une roue do 610

1000 
0.60x3 14 

= 530 78 tours

ou 1000
0.61 x 114

- 533.00 fours
sol pour 680
475.33 fours x 36 rayons - 
17 111 impulsions du 468.34 
x 36 = 16 860 imputions ,
ou pour 600 :
530.70 X 28 - i« 881 impub 

parcourue sera rôeliemeni
Avec 880 :
0 670 0,6? x 3.14 X 472.88 
= 994,84 m.
f 680 0.60 X 3,14 X 472.80 
- 1 009.59 ni,
soit une erreur de 0.5 % à 
+ 0,95 %

Avec 610 :
0 610 0.61 x 3,14 x 525.71 
= 1 008.73 m.
9 «0 0,60 X 3,14 X 525.71 
= 990.43 m
soit une erreur de + Û.67 % à 
- 0T95 %

FONCTIONNEMENT^

LE CAPTEUR

Cellule photoè te clique à 
infrarouge insensible à la 
rumière ambiante L émetteur 
est une dibdfl I A type LD 271 
commandée pur te transistor 
T4 tuMnéme cûmmandé par 
T3 qui reçoit tes impulsions 
d'un 555. Les Impulsions I.R. 
émises sent captées par un 
photo-trariBtetor BPY 6211 qui. 
après amplification par T1-T2 
arrivent smr l'entrée D d’une 
dasçute D (1/2 4013). Le 555 
délivre des impulsions de fré
quence F sur f entré*  T de la 
bascuie D. tes mêmes que 
reçoü te diode IR La bascule 
se comporte suivant osciiio- 
gramme On voir que chaque 
obturation du Ph T f.ni bascu-

11er Q à 1
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Synoptique de l'appareil
démarrage

IM* b

4016 quii r

Principe du 1 Dialiuieur Mllqmnlrique

LE COMPTEUR KM/H permet la lecture du code

ÇWWTii] filli* 

i «Humaa»

ceriituoe 
0 km

i' i.i*h 
rWV

H .■ i i m 
XAAAA

COMMANDE SPECIALE 
DU 4020

dont les codes BCD soni

Trouve donc

sité ei 6P1 permai l’allumage

LE TOTALISEUR 
KILOMETRIQUE
L entrée du diviseur 4020 est 
reliée aussi (comme rentrée 
du compteur de vitesse) à a 
sonie 4 du monostable. La 
sortie Qi4 do ce diviseur conv 
mande un double compteur 
BCD 45IB Les codés BCD 
vont sur les entrées des 4511 
via les interrupteurs électroni
ques 4016 commandés pa; la 
sortie Q du lu bascule D A la 
mise sûus tension la sortie 4 
de la porte Nor t| qui passe à 1 
momentanément permet a 
RAZ du diviseur 4020 du 4017 
et du 45IR donnant ainsi la

donnant une Impulsion posi
tive sur t'entrée du 45 f6 avec 
roue de 680 ou de El0, donc 
lorsque le capteur aura donné 
respectivement 17 024 ou 
14 720 Impulsions
— à ta RAZ. le compteur déci
mal 4017 a sa sortie SOè L 
les autres sorties sons a 0 
— SO commande te premier 
interrupteur électronique du

fermé. Les trois autres inter
rupteurs sont successive ment 
commandes par lea sonies 
St S2. S3 Les sorties des 
interrupteurs sont connectées 
ensemble et reliées à i entrée 
ciock du 401 ? Chaque entrée 
des interrupteurs est renne à 
la sortie du diviseur 4020. 
Ainsi dans le cas d'une roue 
de 680, on prendra les sorties 
CH ai QW ei une roue de 610 : 
Q8. Q9, Q12, Q13.
Au bout de 128 impulsions ¡38

ik*n 
A**V 

JW**
M ■DW1

ET L'AFFICHAGE
Chaque impulsion positive 
venant de Q est dirigée sut 
'entrée d un monostable com
pose par les portes Nqt I <j( 
Nor II (ce monostable esl sur 
tout nécessaire si le Capléur 
est autre que celui décrit ci' 
dessus inierujptfiuï mécani
que pHr exempte). La sortie 4 
du monostable est reliée A 
l'entrée du compteur 4518 

iransmis via les interrupieurs 
niectronlques 40 te au*  dico- 
d^ur$ 7 segmenta 4511 La 
base di temps est donneo par 
un 555 doni fes impqlsranélT 
soni iransformèes cnecune en 
irne impulsino negative Kès 
brève par C4-D1 et une impui 
Sion positive tre a brève par 
G5-D2 L impulsioni positive 
seri è la RAZ du pompleur 
4SI8 et au denari du comp
iego et Hmpulsion négiilive 

BCD sur rentrée du 451 t et sa 
mémorisation et sert d'arrêt 
de comptage (vûh 
gramme). La commande des 
interrupteurs 4016 est donnée 
par la sortie Q de la bascule D 
(V2 4ûî3) précédée d un 
monostable Nor III et Nor iV 
commandée par un poussoir 
SP2 Les alfieheurs sont a 
cathodes communi-is reliées 
au transistor T pour économie 
de courant. P2 règle la lumino- 

va passer A 1 ainsi que 
l'entree du 401ce qui fera 
basculer Si â 1 et SOâ 0 Si 
terme le deuxième inrernjp- 
leur Ci élant relié à St. une 
impulsion positivé brève va se 
reuonver sur la RAZ du 4Q20, 
remettant celui-ci A D Après 
une nouvelle série d'imDUl- 
sions (512 pour roue de 600). 
la sortie O1Ü Va à son tour 
passei A I, donc une impul
sion â l'entrée du 4017. faisant
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2 PRIX COMPTEUR DE VITESSE ET DI
basculer ta sortie S2 à L nou 
velle impulsion de RAZ par C2 
Avec roue de 680. les autres 
interrupteurs ne son pas utili
ses Avec tous de 610 le 
même cycle (sortie du 4Û20 A 
î impulsion Sur l’entrée du 
4017 a van cernent des sort tes 
du 4Qi7. RAZ du 4020) corn 
nue jusqu'à S4 La sortir Ou 
fan changer I état du comp- 
leur 4518 rl donne pai C5 la 
lîAZ du diviseur 4020 et du 
40V permettant un nouveau 
cycle de comptage Cetle aor 
bu Q14 passera à i au bûui de 
H 192 impulsions et sera utili
sée directement avec roue de 
610. elle sera inversée par 
Moi i avec roue de 680 cour 
compter 16 384 impulsions 
(voir Q3CinGramme).
On aura donc bien compte 
.ivnc ces remises à zéro suc 
cessées du 4020 le nombre 
d'impulsions désirées

LA REALISATION
le montage s'effectue sur 
bois plaimes principales qui 
se monte dans un coffret avec 
les p'tes d'alimentai ion de 
I ensemble qui se fai! en 9 V 
avec deux piles ptates dé 
4,5 V en série. H n'y a pas de 
régulation de tension de pré 
vue ceci permett.ini l'u'imc 
des eues au minimum, k-; cir 
cuits utilisés éiani des C Mo& 
leur tond Ion ne ment eal sans 
problème jusque 4,5 V et 
même au-dessous
Le cotbei s'installe sut le 
pdrte-bagages arnêre Du coi 
frel sortent T émetteur et le 
récepteur IR qui se fixent sur 
les montants du porte' 
bagages à l'aide de serre- 
câble étrier, de Chaque càte 
de fa roue et â environ 4 cm 
l'un de l'autre. La meilleure 
hauteur se situe juste sous te 
valve pour ne pas prendre en 
compte r impulsion de cette ci 
Les afficheurs se montent 
avec tes 45n sur une platine 
installée dans un boit mer rond 
contée bonne dans un mon 
ceau de lube PVC Sur ce bo
iter se trouve le potentiomètre 
de luminosité et le poussoir de 
b-1 seulement km/h ■ km. Le 
boulon poussoir d'allumage 
des afficheurs sort de ce bûï

Principe du complour de vilesse el de son afitehPQn iur rteux digilv

lier un cable el •• m^iaiie 
eut ie guidon â proximité de la 
ma n pour commande La Hat 
son entre le coffret principe el 
le boîtier a'aifichage s effec 
lue avec des filé souples de 
téléphone passés dam une 
game plastique dû mer nu cou*  
leur que le cadre de la bicy
c latte Les pial ires ne sont 
pas fixées mais posées dans 
des plaques de mousse pour 
éviter les vibrations
La liaison de ' émetteur R et 
du photo-transistor ge fart par 
câble blindé L'instaii.rion de 
la diode IR el du PhT se fait 
dans des tubes d accord de 
bobinage récupérés sur une 
vieille lélé el se monte nulvani 
croquis

LES REGLAGES
Mis à pan f alignement du 
récepteur e! de émetteur, 
seule fa base de temps est à 
régtei comme suit laite un 
montage suivanl schéma ci- 
dessus et régler Pt pour afh 
cher 22 pour roue de B0O et 25 
pour roue de 800.
Nota. Le compteur do vitesse 
peut être utile seul ivec un 
capteur qui peut être un i i, S I

□scidci g riitmno du compteur de vitesse, Lu perluia T dsl do 22? ms 
avec une mu» 4c et de ms avec un& fqud de 61D
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(il faudra pour cela 7 aimants 
avec roue de 610 et 8 avec 
roue de 680, la base de temps 
étant portée à l seconde) Le 
totalisateur peut être utilisé 
seul avec ?e capteur IR
Le coffret est approximative
ment de ra dimension du 
porte-bagage et sa solidité 
n'empéche pas l'ulilisHTion de 
celui-ci C est un coffret plasti
que 7eko type P4 coupé par 
moi lié dans le sens de la hau-

teur et un nouveau couvercle 
confectionné dans de la tôle 
— Le prototype cl-Joinl ne 
comporte pas toutes tes RAZ 
du compteur kilométrique 
pour roue de 6t0
— I) loncticnne depuis plus 
d'un an sans problème
— La dimension des platines 
pourrait certamemeni être 
réduite mais la min raturat Ion 
ne servait pas avec te collier 
utilisé.

VARTA
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TSIQRA PRÉSENTE J"

VOS CIRÇOIW

gratuite 
NOM _ ____

PRÉNOM ________________ _____________

DEPOUILLEMENT

U
n 1rès grand nombre d'entre vous a pris part 
à notre concours « Dialogue lecteur ». Nous vous 
remercions tous d'avoir bien voulu participer, 
mais aussi pour les enseignements que vous 
nous permettez de tirer de ce dialogue où chacun a répondu 
avec beaucoup de clarté et de franchise

M était dans notre ¡niention de publier dès ce numéro 
la liste des lauréats, malheureusement, ceci nous a été 
impossible En effet, il nous a fan u dépar t a g e£
quatre concurrents pour le 8*  prix et à l'heure de mettre 
sous presse nous n ' a vons pas encore la réponse 
â l'ultime question subsidiaire de la p.aH de ces quatre 
concurrents à qui nous avons laissé jusqu'au 14 février

Rendez-vous donc au numéro 6 pour la proclamation 
des résultats.
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Le catalogue SQR est 
rempli de bonnes choses 
pour vous, électronicien!
<3 * 15F au comptai!

a i adresse suivante
Nom
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(sauf d.nw-tiB et litesl

A TOULOUSE-3100Q, 
25. rue Bayard 
Tél. ,61162.02.21
Ouvert tous les tours de9 n à 12 h 30 et de 14 n 
i 19> i.i-aui d'mar ene. lundi "atin et fûtsi
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JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION. KITS 
(plus du JÖO modelas «n stock|

APPAREILS DE MESURE
ÏLalritHilvvr - METHIN .■

CdA r CENTRAD - ELC - HAMEG 
(SKflA . NOVQTEST . VOC » GHC - 
TËLËâUIPMENT - BLANC MECA 
LEAŒH - THANDAR SINCLAIR 

□emonstrat iw et Vania 
p»r T«hnltìi*n*  QuatmAa

PIECES DETACHEES : plut de 20000 article« en «tock

POUR RECEVOIR NOTRE
CATALOGUE 200 PAGES

atnsi que nos tarifs pour matériel Hi-FiT autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon â découper que 

l vous trouverez en page 111
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	L actualiîî du monae de i électronique K’S produtlb OOü veaux

	PENTAB

	PENTA»

	PENT* 16

	i|Hnd dr GrrnHk i - Mdml hajk’i Muhd - Hm 7ö?i : Maiw» de T< >RTF

	rADAMMETDEC uammW . jHn


	Faites-vous rembourser

	votre boîtier

	votre transformateur Lh.

	( EDITORIAL )

	NOUVEAU



	inczlBir-ZX8l

	f SONODEP;

	Très grand choix de kits

	Un aperçu de notre gamme

	LIBRAIRIE TECHNIQUE

	MATÉRIEL POUR CIRCUIT IMPRIMÉ

	PIECES DETACHEES RADIO COFFRETS TEKO ET RETEX

	UN TECHNtCtEN à votre disposition pour vos travaux ou pour un simple conseil


	HORAIRES 9 h 12 h 30,15 h - 19 h 30, du mardi au samedi sauf jeudi matin

	discount



	ASN actualités

	trt rn

	SUPPORTS CJ AflflCHEUHS DKWÎAU1

	Rm

	LA VENTE PAR CORRESPONDANCE EST NOTRE SPECIALITE.

	PETITES ANNONCES

	BON D'ESSAI SANS RISQUE

	A retourner 4

	UN (FORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

	PROMO sur 2 MICROS UO 131


	une nouvelle gpn fi ration de çnreverlisseurs est née!

	PINCI AMPEREMÎTRIÇUE D A 5MJ AMPERFS 50 H?

	ertrtouti flnp-ll Frti lann parwll 193r imtui in f 
	du DC â 1 MHZ



	nous soumettre vos problèmes d antennes télévision ou radio FM

	c'est ta sécurité

	KIT PACK

	KP 61

	CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS

	195.00 F

	KP 62 BARRIERE portée 15m

	A ULTRA SONS

	145.00 F

	N’ACHETEZ PLUS

	SANS

	SAVOIR


	KP 63

	ALARME VOITURE A EFFET DOPPLER sortie sur relais

	150.00 F

	KP 64

	SERRURE CODEE

	150.00 F

	Prix F F

	RUSE

	ENTREE EN FONCTIONS

	PINCE NUMERIQUE

	SPECTRE	

	LA HIFI A LA FRANÇAISE

	WW

	SANS GRAVER 

	LA GRAVURE PAR PROCEDE INDIRECT

	L’INSOLATION


	L'AIMANT


	AIMANT PERMANENT

	AIMANT METALLIQUE

	AIMANT CERAMIQUE

	CIRCUIT MAGNETIQUE


	FORMES

	INFLUENCE Df L'ENERGIE DU MOTEUR SUR LE RENDEMENT


	en savoir plus sur

	INFLUENCE Df L'ENERGIE DU MOTEUR SUR LA LINEARITE

	INFLUENCE DE L’ENERGIE DU MOTEUR SUR LA DISTORSION

	INFLUENCE DE L'ENERGIE DU MOTEUR SUR LA TENUE EN PUISSANCE

	LA QUANTIFICATION


	UN STAGE D'INITIATION A L'UTILISATION D'UNE REGIE 24 PISTES ET AU MIXAGE

	ELECTRONIQUE ET ALLUMAGE

	PLUSIEURS TYPES

	□‘ALLUMAGES ELECTRONIQUES

	ELEVATION DE TENSION

	AU DEMARRAGE




	raconte-moi...

	PLAN MEMOIRE 16 KOCTETS

	ALIMENTATION

	REALISATION

	LES U.V. EPROM's

	LE PROGRAMMATEUR EPB/MPf


	raconte-moi...

	REALISATION	 AVEC LE MPM	

	Philippe Duquesne

	pour Particuliers - Ecoles - Labos - Administrations (dont nous

	Ideal pour création d un stock 1

	W4

	pubetes

	LED2

	nécessaire.

	Cet

	article ne vous

	ECE : plus d'un demi-siècle au service de renseignement

	LËSFLÜËRËsZ

	DE FORMATION

	LES METIERS

	ET QUALIFICATIONS

	APPRENDRE L'INFORMATIQUE AVEC UN MtCRO-ORDINATEUR




	Une formation pour un métier

	IMPEDANCE. METRE

	MESURE CONVENTIONNELLE DE LA FREQUENCE	 DE RESONANCE

	LE CIRCUIT

	ETAGE CONVERTISSEUR

	ALTERNATIF/CONTINU

	VAMPUFICATE“ÜR” LOGARITHMIQUE 

	FlQ, 7. tlüflp jmplillcateur iDgarhhmiqup


	i HISTOIRE D’OHMS

	LA PROTECTION

	LAMENTATION	__

	LES CIRCUITS IMPRIMES

	CÂBLAGE

	DES CIRCUITS IMPRIMES

	LE MONTAGE

	LE GALVANOMETRE ~

	REGLAGES ^^ZZ^^Z

	AL’DKAETMDHL LES



	Les spécifications Fluke sont garanties 2 ans


	LETDA2310 PREAMPLIFICATEUR

	PREAMPLIFICATEUR POUR

	CELLULE MAGNETIQUE

	UNE BONNE CORRECTION

	UNE BONNE CORRECTION

	LE CIRCUIT IMPRIME

	L£ PLAN DE CA8LAGE

	ESSAIS DU

	PRÉAMPLIFICATEUR RIAA

	REPONSE STANDARD RIAA


	PREAMPLIFICATEUR RIAA

	PRINCIPE

	DE FONCTIONNEMENT

	Un «ch«fn« de ftcapltiir G Ù simple qui mel cette rètlliatiuti A ta pcrloe de tous. Un accord lumineux aiiudeux par diode LEE tlMlorc


	INDICATEUR D'ACCORD

	L’ALIMENTATION

	MONTAGE

	NOMENCLATURE DES COMPOSANTS



	HISTŒRE D’CHMS

	ETALONNAGE

	AVANTAGES du montage

	UTtUSATIQN DES FONCTIONS

	REALISATION



	KIT M.J. 20 RADIO M.J.

	NOMENCLATURE DES COMPOSANTS


	EMETTEUR A.M. 272

	L'ENSEMBLE AM/RV.272

	L'EMETTEUR AM.272

	LES REGLAGES

	DOSSIER ENSEIGNEMENT

	LA FORMATION	 CONTINUE

	DES ADRESSES UTILES

	DES OUVRAGES UTILES A CONSULTER

	Centre national de documentation sur l'enseignement privé {20 rue

	Editions Formations Carrières rg, rue Ambroise Thomas — 75009 Paris).



	DOSSIER ENSEIGNEMENT!

	ENSEIGNEMENT A TEMPS PLEIN

	ENSEIGNEMENT A DISTANCE

	unir ub


	II yXJk i.

	UL + >ÙL J



	COMPTEUR DE VITESSEE1

	LE CAPTEUR


	COMPTEUR DE VITESSE ET DI

	LA REALISATION

	DISTANCE : Bernard Henin

	VARTA

	Expédition province	T*Mphon« : s??.ss.3o

	BOUES DE CIRCUIT CONNEXION sans soudure Pdui , prototypes - Essais




	ST QUENTIN RADIO

	a i adresse suivante

	Nom

	Documentation gratuite à : SIEBER SCIENTIFIC Saint-Julien du GUA. 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGLH Tél. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F

	tous les renseignements utiles sont dans le guide technique

	accompagné de 30 F en chèque ou mandat lettre il vous sera envoyé par retour avec tarif

	2" CADEAU

	LE CATALOGUE GÉNÉRAL DE L'ÉLECTRONIQUE 82/83 rplus de 500 pages) - gratuit.

	QiwJqcwt rm*l.

	ra.p*

	r* r

	orvEfl$

	UD SPECULES



	montparnasse composants

	EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER 42. rue de Chabrol. Paris

	PAKTEC

	PERIFELEC


	ALIMENTATIONS VOC

	THAWDAR W ™

	NUMERIQUE

	THANDARO PFM 200

	Pm	 985' j

	Tüus nos üsc/Uöscopes sont /jwés avec sondes co,ruinées (saut le HM 103)
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