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n° 1 européen de l’analogique
Micro contrôleur universel 80 Contrôleur universel 680 G Contrôleur universel 680 R
• 34 gommes de mesure
• » 000 tî/V en continu
• 4 000 ü/V on alternatif
• Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe

• Anti-surcharges par Nmlteur el fusible
• Anti-chocs

• U gammes de mesure
• » 000 î.’/V en continu
• 4 000 Q/V en alternatif
• Cadre panoramique anc miroir de 
parallaxe
• Anti chocs
• AoU surcharges par bouteur el tusitrie
• Anti magnétique

• 20 900 ti/V ae continu
• 4 000 'i/g ee alterne«
• Cadran pM0MMgM  I 
parallaie

*

• Anti choc«

MXJ

de Paris : 7. bd Ney 75018 ParisLA CULAZ 74370 CHARVONNEX - Tél.
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des millions
de composants on stoch ? 
du matériel de 1er choix ?
des techniciens qualifies 
a votre service ?
une gamme 1res étendue
de produits électroniques ?
un catalogue gratuit ?
des prix tirés à 4 épingles ?
àes articles de grandes marques ?

A DEUX PAS
DE CHEZ VOUS :

ELECTRONIC

une chaîne de magasins ¿ans foute la France
AMIENS 
19. 'M« Qa^*.i  
TM 1531»! K B»

CAEN
14 'U. du Tour da Tarn
T 44.1311 BE 37 13

DUNKERQUE 
45. 'u. H T+'uv.ni 
T 41 1 2Kl E-R 1 1 5?

LYON 2wt» 
9. rW CriMtW 
Tu IÏI1U2C» on

NANTES
A iüdJJ RnuiMiu 
T«.|4ÜI4a 74 51

RENNES
33. rut Jwa üu*h*̂ nn  
i*r  ru. [M Fouo«'«.!
ru IM33B > 1 65

TROYES 
i. r^d. ir.ir.

1 M {2ÏH1 49 n

VICHY 
i IU» ûr.nfiar 
TH 1 78)31 SH

ANGOULEME
LlpK*  El Mb! till 
ill. Uli 92 93 99

CANNES
1>T, ttd dd L. HiÿudlkSu. 
T*l  i93.3Î Jn 74

□UNKERUUL
14. ru. ML F i «noti 
FU I7SJ6E 29 bS

MEAUX 
CX du CûhiMI il. AiçTih 
mwil TU IGliKJfl 38 IR

NANTES
1. Fi rf4 i. Rtcubiiqu« 
T*t  WS4 33 4D

RENNES
12 'LFu»' LJUifui'. lliHjlh 
TU IWIH K M

VALENCE 
r r*.  «ei ÄliMh 
TU [75147 51 4Cl

HBN 
INFORMATIQUE 
13. Ar. J«ir 
6IÍM MUMS
T-fil 1261» 59 H1

ANNECY
n*  " 3í'M ■Kb.u 

n.bd ñ <HM.Rlh.hn 
TMIMI« 27 43

ÇHALONS/M 

ru 'M't*  îirU!

GRENOBLE 
1 d PllC. SM Q.lr. 
TUÍHU14 JB 7T

METZ
6b F»vst tapeiuiiw 
TU.<81774 45 «

ORLEANS 
61, rar 11++ CainMk 
T*l.  I3H 164 33 01

ROUEN
14, ru*  ü.l Hiitud
TU .311 RS SB 4 3

VALENCIENNES
57 lu. il. F |i il 

■ bl L27M6 44 33

BAYONNE
3, 'ui au Imi' d. üjuli 
T*r  IM i59 14 K

CHARLEVILLE 
1 Au J*tn  JauriL 
Til I241J1 Qfl Jd

LE HAVRE 
PlM*d.a  HhJllIWnrr.lH. 
FAI 135142 fi Cl 92

MONTBELIARD
21. ' Ut d?a Fih.n-i
T*l  19114B 7(1 82

PARIS 3éme 
4fl im Ollalu-r 
TU IH2Ï7 SI 37

ST BRiEUC 
1 fi Tua d? 1 » Gi'i 
ru IWFU 55 1F.

VANNES
35. 'wr du II Fan l»<n*  
l.l 197147 46 3$.

HBU ELECTnOMlC 
Z 1 CH*  AL 4HdUri 
Immaubl. 3 
ftflSAT M4HDÇ

BESANÇON 
M tué du ù'intrt 
TU i BUBÎ ÍI 73

chqlet
5. ru. takhldil*  
tu.Hiih as m

LE MANS
16 ru» H. LlCdr-nkal 
m 43.' 2B TB 63

MONTPELLIER
10. Rd L^Iru.RulEiR 
TU 671« 33*8

POITIERS
fl. PlK. FriUa <H Jp<1a^ 
ni i j 3jm b*  «

ST DIZIER
333. Aa RfcKiblkqu*
I*.  Itti Q5 73 51

ELECTRONIC

S*év*  Focili .
$Orru> Cherhar 51 IM REIMS
S.A.E au capital da IQM.ODC F
RCS REI MS ß 324 774 01 7
Tél. 1251 SS 01 06 Tbîbx 930525 F

ÛA£$T 
1 ru« MÜULpri 
ru l-gaisa 14 91

CLERMONT FD 
1, ru<4«’ 3tP'm Hi’id 
lubai'.r. T# !73iBJ62 >0

LENS
43. <4*  d. 1^ 1,1.r. 
TU L3U» 5tl «

MORLAIX 
16 nkt GimtMlid
TU (8BI88 1*0  53

ÜUIMPER 
33. rua rt«. nipiir^ 
Th l«IM 23 U

ST ETIENNE 
S iu*  n.fntxii*  
TM <77121 456T

BORDEAUX
1 D. M àu MUI Jpllr*  
ru I5BH2 42 41

COMPIEGNE 
9. ftte*  Ju ChKiH 
TM 141*23  33 61

LILLE 
ai. rv« a*  P«r>l 
T« iiflIQfi «5 52

MULHOUSE
Crnir. Î tri PO« B-d il. 1 C il 
rap. TfUlPd 4t 46 ¡4

REIMS
40. A. il*  L.dni 

1 « 2514a 35 20

STRASBOURG 
4 r^ du F'.mHI 
TU 1HR137 Fl 5B

BORDEAUX
1Z, F dta Pir|«m: Si P..ri a
TÏ.ISBlHl 35 M

DIJON
J ruaÇk d« V.rpnhiL 
ni.Mom '.ne

LIMOGES 
4 nu du 0h»miK 
TU.|M133 29 33

NANCY
116. ni. $3 Dltvr 
TU 1513» 21 32

REIMS
l(, nie Gt™|jiiir- 
tri IrtlflB 41 _______

TOURS
Z. Wl (l1 8*  Il Vietavi 
TU I4T1J0&J 42



mm *।û। la
■ Wl taiN d»'

’<:p-x zbw
Li'ai "nrtuitt i-r vlhlt 
UUKI JI I !

tl Fil H sus
Ri II 11'3 K't'.S

Charles-Henry Delà leu

OES HAUT-PARLEURS 
iï NCEINTES ACflUSUQUES
ZOJ I 
zm? 
MJ/ 
MÜ

pjw 
7I." 
Jl 10

JI J * 
21 TA 
n.w 
.’L*-. 
.1^-.

TJ |..

ILTiT 
34

71 lu 
jw: 
ttW 
3M« 
Sop^ 
WM

KM I

3 (ta' 
iv'ii 
K>M 
HHri 
llW 
il 10
3 LT 
JIVj

31V'

Stlri
□Sir

MH,-.*-*3i ni » ? 
h j. E. 39mFi i /ÜEi 
>-<b»kLM r il 1 ■ ■ ■ i .*4 !

talThJ^l 3
11“ <* ' - 'F- ■ Mtaul
c-l** I.-Vÿ. -ri > . t
........: I t.l »CR <3*1 1*1 

MA U' M W 
/.. l>M i>l 

»bid :*> 
VlMHMHi .M, 3 fl JF 

mlMXU | ni - L l Lh u 
F UK "T ro Tvi L'ir. 
fil-. I M> 
1-irn j *r .lit 
fi”? ■* I HT ,r »y 119 
MQ I I Hl I ' . 
ATJ I 
LMfE Hi.-=
I
ii -ihi À , j :v, 

t L'.i-i., .
blNlin* 0.3..i,Ki 
a.i:o 5. । ’
Mil« ^,9 
t( i* OFF 
LM A
rrarr q.o

FtLr.t 2. i u -1. a 
tint A.H 
»■Itl 
'I

Le livre 
attendu par 
des milliers 

de passionnés 
d’acoustique

224 pages, 140 illustrations et 
schémas, 40 fiches techniques 

Prix : 162 F (port compris)

La modélisation des haut-parleurs et surtout 
des enceintes a profondément évolué ces der 
nières années, li n’existait jusqu'à aujourd'hui 
aucun ouvrage français traitant de ces nouvel­
les techniques.
En publiant cet ouvrage, l'éditeur répond aux 
attentes de milliers de passionnés.
Trop théorique, il ne se serait adressé qu'à une 
minorité de spécialistes, trop pratique, il 
n aurait présenté qu'un aspect d'un sujet très 
vaste.
L’auteuq Charles-Henry Delaleu, a réussi à ailier 
théorie et pratique.

BON DE COMMANDE.-.--
Je désire recevoir l'ouvrage « l’optimisation des HP et 
enceintes acoustiques » au prix de 162 F (port CüfTl*  
pris).
Nom...................................................................................................

Adresse. .........................**.,..

à adresser aux EDITIONS FREQUENCES
1, boulevard Ney 7501B Parte.
Règlement ci-joint :
par chèque bancaire Par mandat

Par la somme extraordinaire d*Informations  
qu'il rassemble, cet ouvrage permet une réelFe 
optimisation de l'enceinte acoustique. Une pré­
sentation théorique et pratique de la mise en 
œuvre d’une réalisation rigoureuse. La modéli­
sation mathématique a été très largement 
détaillée et permet une analyse rigoureuse par 
tous.
Il est enfin possible à tout «amateur» d’avoir 
recours à des techniques réservées aux profes­
sionnels, aux professionnels de trouver dans le 
même ouvrage des bases modernes du haut 
parleur et de l’enceinte acoustique.

Cet ouvrage est le seul document en langue 
française traitant des techniques de pramé^ 
trage et d'optimisation des haut-parleurs et 
enceintes acoustiques.
De plus, il est également le seul a permettre 
le calcul très rapide de ces modélisations 
grâce â huit programmes pour calculatrices 
et ordinateurs.
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A SÉLECTIONNÉ 399f

329f

HBN ELECTRONIC SA 
Département Revendeurs 
90, rue Chartier 51100 REIMS
Tél.(26)89 01 06

VENEZ NOUS REJOINDRE, L'ELECTRONIQUE C'EST L'AVENIR !
OUVREZ UN POINT DE VENTE DANS DE NOMBREUSES VILLES ENCORE DISPONIBLES

REVENDEURS v 
DANS TOUTE LA FRANCE

Vous bénéficierez : dune centrale dachat vous offrant une 
gamme très étendue de produits électroniques de t'ameteur 
au professionnel, à des prix très compétitifs (livraison rapide 
en EXPRESS}. Pour tous renseignements, écrivez à :

1 n . .pli. r* 0" alü-T 1
* AfurnEl !■ iIMné'kl nn^quini ■"

n . ■■ ■ Ji Lm.- Ju ?.| ■■ ■ft. ■ .

399329 F

Contrôleur universel 680 Fl
- 60 qamm« de mesura
-20 000 Q/V an continu 5
-4 000 U/V an Blïarnadf
- Cadran paruramique avec miroir de 
parallaxe
- Anti choc*
- Anl i-surchargea par limiteur «t fülifal*
- Anti-magnât ¡que

Contrôleur universel
- 48 flammes dé mesura 
-70 000 Q/V an continu

Micro contrôleur universel 80
- 36 gamme» de m«ure
20 000 fl/Ven continu

■ 4 000 il /V an bII«rnatH riT |
- Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe
■ Echelle de 90 mm
■ Anti-Hircharg« par limiteur et fusible
■ Anti-chocs
- livré avec coffret, cardans et ptlei 264 F

-4 000 Q/V en elternjfif
Cadre panomBrique avec miroir de 

parallaxe 
- Anti- choci

AmE-iurcharQ« par limiteur et fusible 
- AMi-meqnétkiuB 
- livré evec coffret, cordons el pii»



UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un problème... île BUDGET... de choix poui réaliser votre protection électronique, nous ie réglerons ensemble
LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

NOUVELLE GAMM Ede malet wl de wcurttfl 
et de protection an U vol SANS HL

IWte* 0 ouwlr' iwIatsWtfturtMxBf
- ETfwdts ' «ce***

ILovri ?W i inu'Jrsnns pair parate zxwu aire jppuluir 
treu* nárrnalner-: au rrantmeffun; évitai
Alunan ! Jtw ti&sotev IJ « V - iUviWHMn ampleur -J ï
POfllTElOtlm
L LNbLViM imEnïur/rtcenMurtM&ta c^ 980'

Exemple de prix 
COMMANDÉ A DISTANCE

CAMBRIOLEURS...
• I CEN TRAIE 0 ALARME AE 2
• 1 RADAR hyper l'equatEÉ. perte? 10 m. !«)■ - ' i-
• t BATTERIE 12 i, Bampéres rectrarp-MQ <■
• 5 CONTACTS na^iéîiq æNF
• 2 CONTACTS le chocs
* 20 mitres de cible 2 paires 6H0
■ 1 SIRENE en coffret mêla il ique auioprotégèe
' i ■ । 1 Uf FCC r eLH tiïir.inugf |a50 pon&! t! m

attention ALARME !

PROMOTION jusqu'au 15 juin

CENTRALE D'ALARME CT 02
• 2 îtifHl ridividufillpü dr ^AtKlKMi ww mérnoimlitjn 

daims sut cloque ton«
• Circuit snaiyteui mjf c".hi?iip «te puui cornaci menici
* Tcmpnr Mita d'etâtt et taris iti alarme t figliole
• Mimica un crant Wscleu' mmectal. un orari de 

31«!  n rota'.]! un eu«il 0t œiççtiûn t! rabbie 24 ’U 
?Ui ûe I wami । ; r ir ■: uttKteur» a.AOAR CONTACT N F 
contact l'ierMl el wfilisejrCiiirme

*

• Ainwitaïui tnlrH ÎM , dwpeuTriçi/téenteMion El 
couijrr wM ijwpourRADAR hyperhtqura RacaR

|JJ mugr Sirfne Utt-teuff lUtO-1 ■ “ ■ïrUëlKJn. iJS
pratéQÔi pi*-
àlu-m, mm Wuf éCHH 
'agi ûes Leun pt inns 
metteur iBUpnontguc 1900
LA PROTECTION ELECTRONIQUE 

Appartement, 
pavillon, magasin
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■niellili nid du oilKlmn n dut capialhk ûtamatt- 
iti■■ in i*édiDitf«nt  i| QtNiAALE Cl Cl roua 
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FIHJuK V0U6 iliolnyi..! .le x uli uib IndK JblCS LA 
LENIRAIf (J tU lutin ta ^ortneiWir. hiùuiiet 
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TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE
ATEI œmptjsn AU1 DM*  ' IQUE W N1 n (M S LE NCt r 
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SIRENES POUR ALARME

SIRENE ELECTRONIQUE
Ai.irjL ii*-jùa  iri(ïjrlrit Teultique

IÏV. 0.75 Amp 110 rie
PRIX EXCEPTIONNEL

180 F
Frais c mw '

VOTRE r LIGNE Di DEFENSE 
CONTRE LES CAMBRIOLEURS

DECTECTÊUR RADAR 
PANDA anti-masque
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SIRENE
AUTOPROTEGEE 

modulée 
Coffret 
méulktque

290 F
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PASTILLE EMETTRICE 
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SIRENE MECANIQUE
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NOUVEAU MQDÉLt - FA NÜA - 
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LA SURVEILLANCE VOLUMETRIQUE
à des prix sans c
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Prix: NOUS CONSULTER
UûClTI rqrji.tyr complèti jur hxtl/ 4 flirr ru Hrìlrn 10 I tn tirom

DETECTEUR INFRA ROUGE PASSIF IR 15 LD
Portée 12 m ConsDmrnjüiQn 15 îtA 14 
rayons de détection Couver ru re horizorrUte 
THF, verücaie 30“

pru 95D F 
hui et porter

INTERRUPTEUR SAKS HL 
perlée 75 mèuai 
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MON ANTENNE?

VOUS HABITEZ EN COPROPRIETE
VOUS N'AVEZ PAS DE PLACE
VOUS FAITES DU PORTABLE
VOUS AVEZ UN BATEAU
VOUS NE POUVEZ PAS MONTER 
UNE BEAM 
ETC+h...

L'ONDE MARITIME A LA SOLUTION :
l’adaptateur d’impédance automatique

0^

DE 1 fi j 30 MHz

2$ Bd du midi BP *31
QË332 CANNES LA BÛCCA ?«i (93;KB 21 12
Port dé ÎEAUllEU 0031Û UkÀULIEU
TÜ.O3I0 1 1 1 B3
AVtGNDh 84460 St SATURNIN L£S ALIGNONS
29 Lm» Bd dp !■ ubéralinn T fil l9Q|J2 4 7 26

RÈE HP PM 150
sans plan de sol

CARACTERISTIQUES
ETANCHE
ENTREE 52 OHMS Fiche N feméile
SORTIS Lang iü de 7à 42 métrez
PUISSANCE 150 Watts
Fixation par deux élriers fur mût 040/50mff

RADIO PLUS 92, rue St Lazars 75009 PARIS TEL: H) 526 97 77

sm
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EDITORIAL

QUI ETES -VOUS ?

L
e dépouillement du large et méticuleux questionnaire qui accompagnait 

notre concours est (^riim) teiminé
Ce questionnaire était suflOul destiné à mieux vous connaître alm de répondre au 
rrneux a vos attentes Neanmoins moue avons pensé que vous aimeriez connaître les 
résultats pour vous situer par rapport à ensemble de notre leclorat

• Vous êtes du sexe masculin dans un^  grande majorité 98 lèm nm 2 1.*
• Vous vous situez dans les tranches d'àge suivantes

moins de 19 ans 27.JO %
— de 20 à 24 ans 26 60 %
- de 25 à 29 ans 20 60 %
— de 30 à 39 ans : ifi.30 %
— de 40 à 50 ans : 4.30 %

plus de 50 ans : 2dS0 %
• Votre niveau d'études est élevé I

- primaires 22 %
- secondaires 44.30 % 

supérieures : 33.70 %
• Voici votre situation actuelle

— près d'un tiers tfenire vous est étudiant 30 D<
— près de la manié est employé 43.60 %
— 13,70 % sont ouvriers
- enfin 9 % aarmi vous sont des cadres

- les 5,70 qui resien] sont soit des professons libérales. soit sans profession
* Vous avez investi pour votre équipement 

moins de 5 000 F S3 %
— de 5 000 à 10 000 F 30 %
— plus de 10 OOQ F 7 %

• A la question importante relative à vos études en électronique, vous nous avez répandu de la 
façon suivante

— lycée technique 36 %
dilettante 28 %

- expérience professionnelle 18 %
- cours du soir : 13 % 

clup 5 %
Concernant les rubriques. voire approbation correspond assez bien a l importance que nous 
leur accordons. et donc à ce que nous avions prévu dés le premier numéro Seuls les 65 % de 
très bien en ce qui concerne le sujet magazine nous ont surpris, mais linalement très 
agréablement '
Ce que vous aimez dans Led outre ta prèsentaiion (81 % de biem c est la quar té de 
l'informat on et la compréhension du langage Qui ont été plébiscitées 75 et 76 » de bien 
Viennent ensuite la diversité des sujets 60 % de bien et roriginaHe des kits 5é % de bien 
Merci d avoir répondu Si nombreux à ce questionnaire un peu fastidieux, mais Qui était 
indispensable â notre équipe pour ur indiquer si la ligne était bonne
Continuez â nous faire part de vos Opinions et désirs ils sont encore nécessaires et toujours 
les bienvenus.

|_e directeur de la publication 
Edouard Pastor
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hXe plus stimulant des 
r. individuels

j jZ

L'utilisateur orée ses propres 
programmes en langage évolué 
le Basic et en assembleur Z 60. 
Une telle utilisation permet la 
misa au point de programmes 
spécifiques et personnels

li-
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■ Ba

L'A hr 

»Oft
Sinclair "7 V Q1 c“1*1 4AOI en kit

Comment l'utiliser?

Nouveau manuel BASIC gratuit
Fout r^uewûu£pu!ift$iej jsstm 1er tac leflnent et 
menl 10 langage Fïfonftaîique le plus usuel Chaque 
ZK R1 g -I ¡niCOmpagnp ri ur man i-d de prcigrarrima 
lion en langayo BASIC Rédigé si français, il permet 
d etu ré’ les premiers principe*  puis de poursuivre 
jusqu'aux prug ranimes complexes

Mémoire RAM 16 K octets
L.i n'Hmi. rn RAy.piic^çsiir a ÇürmectetFr amère de 
1 ordiHialeuï elle multiplie par 16 la capacité du voire 
mémoire dedonnêes/programme I Voua pouvei l ui' 
hsur puur ea progr j rrnüs longs 1.1 complexes, ou 
comme base de données personnelles.

Imprimante Sinclair
Conçue exclusive me ni pour 1@ZXB1 tei pour 0ZX8Û 
■ivecla^QM BASIC 8K).cette ■mpnmante ~cnil rtur. 
U - c:a.Ticiéres aiphAnumenquei sur 3; cuicnnesai 
trace des graphiques très sophistiqués, reprenant 
Ain :■. 1 s xac te; Tie nt (?- y u ■ se 1 rt juv r su* l'éC’ h : i du té le vi ■ 
^eur

EN KIT OU MONTÉ
Quelques heures de travel suffisent pour monier -u 
ZX &1 en kit

Les versions monlées et en Kit contiennam 
adapt h:^ui seuleur et lu us las conducteurs requis 

pour connector k*ZX  81 »1 votre- 1 élèvi’; put f couleur un 
noir ei tteriC) et h voir« énrégisfrourAscteur de (tes­
sette

Auriez vous imaginé. N y a seulement 
un an pouvoir disposer à ce prix d un véri­
table ordinateur, performant el polyvalent? 
ideai pour s mi ber f programmation simple 
et leclum à ['écran pariai lem &nt idenb 
fiable; e S in clair né pon d exacte menr à r ai 
tenie des ut il isa leurs désireux de mettre au 
point des programmes spécifiques et per 
sonnets Mais il se prête aussi à une grande 
variété d utilteatiüns scientifiques, gestion, 
j eux.

Enfin, las cassettes pré-enrogÈstréei 
de la gamme Sinclair permettent aux 
parents et aux enfants de se passionnel 
pour tes jeux électroniques Cette pré 
cieuae polyvalence est l'une des causes 
principales du succès sans précédent du 
Sinclair ZX 81

i hi/íía foön sc mu tifiq ue un e io ci été 
de haute technofeg/e empiere 
ie Sinclair ZX fi? à des foni du 

cataos sorenfofoques et 
de gestion de uruceasua



ordinateu

Ses capacités 
vous permettront 
de dépasser sans cesse vos propres limites.

S
. le ZX B1 a déjà tait plus de 
0QO.QOÜ adeptes parmi les profes- 
siorwals d é l’i n f orm aliqu c e Mes ama 
leurs expérimentés, c ust parce nue ses per lu r 

mances. tout â fait respectables, leur permet­
tent de laisser libre cours à. leur espni Infant I

J uge z plu t cl ta Cia vice du Smcla ir ZX 81 s e 
compose de 40 touches, mais uiilisanl le sys 
lème d'entrée îles mols-^és par une 
touche, il donne réqurvûlent de 91 touches. H 
contient une ROM BASIC S K nouvelle et plus 
puissante quiconst tue . intelligence üomastl 
quée" de 'ordinateur Ce dispositif permet das 
calculs en virgule flottante traite toutes tonc­
hons mal hématiques et graphiques, gère les 
données. Son logiciel développé ta rend apte à 
toutes les utilisations, notamment loisirs et 
enseignemen I

Le ZX Hl vous permet de bénèl cier d au 
très avantages
• Rr ïnclViinnnî dnAci sur la priât .inlénnn de 
votre téléviseur, au standard Français
» pûssii Ihê d enregistrer et de Conserver sut 
cassette des programmes et des données.
I lotit simplement en branchiihisur IcZXSl uvue 
le fji de connection livré gratuitement, le lecteur/ 
enregistreur de cassettes que voua avez déjà I) 
• gamme complété de tondons mathémah 
ques et scientifiques avec une précision de 9 
positions décimales
• ta Liteaux numénques et alphanumériques 
multi-dimensionnels
• 26 bûui lestùK/NhX’ imbriquées
• mémo i re vive 1 K-actets pouvant être po rt ée à 

Bon de commande

16 K octets grâ^e au module RAM Sinclair 
* différentes applications liées à ■ utilisation de 
mulhqlcS périphériques el lopLçiets disponrlZt? .
• Le SinchnrZX Rl est garanti 1 an avec échange 
standard

Pom/nycrz-wTir? Je coupon cJ-dessous if vous 
permet de corn mander Je ZX üï en kir ou monté 
f'eitens/on de mémoire et i'rmpnmanfe Ùdfre 
commande vous parviendra dans tas détais md) 
quésCFdessous qui vous sont routifois donnés à 
tflrfl tadreafrf et peuvent Varier en Juncbori de fa 
demande. Vous serez fibre, ¿i vous n êtes pas 
sa bs fait. de renyo jta r vq tre ZX 81 dans tas T 5jQ ws 
nous vous rembourserons h tara infégrafement

Pour toutes informations : 359.72.50 +

Comment obtenir
de telles capacités 

pour un prix aussi bas ?
000.000 "Sinclair ont déjà conquis lpEu- 

rppe et l’Amérique dont 60.000 ont déjà été 
livres en France

impensable il y a quelques années, ülf 
m ême que Iq ues mois vou s po u vei enl re r qn 
possession d'un vénlable ordinateur, perfor­
mant et polyvalent, pouf moins de 800 F (et 
moms de 600 F en kil}

A retourner a Direco International. 30. avenue de Messine. 7 5006 PARIS
Qv.ii je désire rRfiyoir eduSB m maine • ùHil.n ¡rditàtif J uv&Cl&munuel g^alu I d&programma liflri.liarpapuL' ■ 
poste recommande
nie Üinctair ZX 81 en k;t pour &9DT TTC 1 l'extensionmèmaira 16KRAM. pour le.pmtde380 F TTC
□ le Sinclair ZX 81 monté Z i'impnmante pour le pm de 690 f TTC

pour le prix de 73Ü F TTC ¡Prix en vigueur ûd t"' (erpvtar 7933.1
Ja cdnoifiii de payer □ par CCP ou choque bancaire et a b । à r<MTlr& de Direco totem mu nal, 

¡pint au présent bon de commande
i' directe muni au iacted' moyennant une taxe ris conTre-rembourS^ ment de 14 F

LE
D

 15A
J4

Nom Prénom
Rue Nu Commune
Codeposteii ___ j_ Signature

ipiy.ir mi.iiriK iB^I« k^liïlurw d« l'un dfb

NOUVEAU
« magasin d'exposition-vente : 

7h rue de Caurceiles. 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Aoule.

Ah c*- ie nu ,n ne serais ertrieremant satisfait ja sms libre as Vbus retournar mon ZX 01 dans les 15 jours 
Vous me rembourserez alors entièremenl

simEzlsir- ZX8I
I



TORE OU RAISON LE SON JULES
fradeloc annonce la dispom- 
huila Immédiate d’une 
ij.imrrin de Iran? formateur? 
toniques d r*ri  montai «on, par­
ue d'une gamme " standards 
sêq*.  comp/enanl deux 
iyptus. Fun des!mû à I irtiptem 
tetiqn sut mrçuü impnmé trie 
15 â 50 VAt । autre avec fils 
fluxrbte^ Cio 15 b T3QVAp La 
présentation un est soignée, 
puisque les bdHieis son, en 
Ihermnp nautique actide, r?xé- 
euhon sèrmuse, grâce a une 
mctesion du tonp sous résine, 
Ceci procure également une 
proiccuim mécanique elfi- 
cace el un especl final du 
monlagu éteclrunlque très 
attrayant visuellement. Le 
gros progrès, attendu, se 
trouve rtens fa diversité des 
len^omi prlmal<tB dispom­
bfos ! 2 X 110 V. 2 x î 15 V, 2 
x 12QV, ce qui permet une 
adaptation correcte aux cor- 
dhion*  do fonclJonnemeni a 
L étranger ie*  portai ion de pro­
duits fabriqués en France). 
Le» tension? secondaires 
s'échelonnent aube 6 et 40 V

HMS, cas Ecrliea peuvent tou­
jours être connectées on 
série, en parMIète, ou damau 
<er isolées Gel fe possibilité 
de combinaisons permet de 
décrire 4üo types dé tranaton 
matours n p;±ri ir des 50 modè­
le« de base. Le circuit magné 
tique de ces transforma teins 
est réalisé pur enroulement 
d’uns tôle d’aoer. tel un r«?- 
sort d’horlogerie remonté â 
bloc; Il s agit d'une tôle â 
grain orienté Ces deux com31- 
lions permettant de faire 
loncliQnner ce tore ü une tien 
sitê de Hux de 16 Tftete H 3 
Teste pour Iteçivr ordinaire]

Dans b 5, nous Liions présanté tes deux lauréats du con-
cours ci Gagntu a Alrn connu r Issus, afllrmicns nous, du lycée 
d'Etat de Besançon, dont nous avons quelque peu écorché 
l’appeltebon. H s agil du lycée Jutes Hsag, qui dispense un
«n^e-gnement tac ho (Mogi qua nt
Hauy comme d lui écrit par erreur. Nos excuses aux Intéressas.

CrEST LE PRINTEMPS
Une boutique Mit'O informati­
que sest ouverte au Prin­
temps Haussmann en mer» 
dernier eue est an te il con si L 
tuée de deux Mirtei ■ ■■ sur 60 
mélres carrés consacrées 
l'une au - l&islr InfofmaUqüU ■■
('autre au 
que rfa _-

leur • Informali 
-. La première 

naléftel à usage 
(initzaiion, jûuk.

complabiJrté. enafllpfVQmerii 
et éducation). La gamme com­
prend les micros suivante - 
VIC Gommcidom H '>9, Thom 
son TÛ7, Atari <00 et tiOÜ et 
Apple H En toute logique. on 
y trouve également deti fogr 
date propres aux applications 
familiales, ainsi qu'une bibho

non pat Jean

ihêque en français et en 
anglais, el les revues spéc*all-  
lées. La seconde s'adresse 
au? professions libérales el 
PME désireuses de s'équiper 
en into*  mal mue. orientée vers 
la gestion. avec, comme 
matériel en un premier temps, 
Appel n el HI, par la su te IBM 
et Olivetti Pour créer celle 
boulique te Printemps itesi 
aiHrs^e d un spécialiste de fu 
distribution, la société Slvea, 
Leader dans te domains de te 
micro-j riforma tique en bouti 
que Cette société possède 
4*1  a des surfaces de ventes a 
duuOie vocation, comme au 
Ptintnmps, a Pans. Lille el 
Nantes

PRIVE
L'émetteur do télévision em 
2001 s adresse aux posses­
seurs d équipements vidéo 
désirant IrimAimoftrB tes ima­
ges à distança, s.ms avoir a 
investir dans un appareil com- 
pllqué, en regard de son appü- 
ctjhon Sien que simple 
d’aspoct et de manipulation, 
ce matériel conserve une 
bonne qualité de l’image et du 
son. Les performances en 
sont bien sûr limitées, notam­
ment la puissance qui 
n excède paï ie dixième de 
¿an Ceci autorise 'a frans­
mission de I image et du son 
Suf un kilomètre, lorsque 
l'émtitour cal chargé par un

Simple doublai A performa n 
ces darttflntift ègate^ un 
linéaire, ampli dp puissance 
VHF adapte b te au FM 2ÜD1. 
permet d'aUeindra jnr portée 
de trois kifomèlfus. Sinon, H 
reste possible d'utiliser, 
comme accessoire, une 
antenne A gain anisotrope, 
directive, de i ih a + ie dB. 
La codage de l'imagé couleur 
et te transmission du son sont 
conçus pour te réseau Tan­
çais (Secam avec son à 
6.5 MHz), l'émission s'effsc 
tuani sur [»s canaux 35, 36 
31, au choix Cela lonclionne 
sous douze volts «t pèse deux 
kilos. Tentant nqn ?

GRAVITÉ
L'Association à but non lu crai 11 ADE.RE.P.Q. tene« un con. 
cours dolé d'un prix de 5 000 F qui récompensera le bricoleur de 
génie ou te spécialiste qui kouvera un moyen d1 influer sur un 
perds mobile eu centra d'une sphère Min d'en modlf ter son con.
tre de gravité. 
L lnhuence *é  
De plus ampli 
15 F en trmbi 
Rodez Cedex,

par un syatèma da télécommande sans nie.
précisions vous seront contré
, an écrivent é; A D E H E P O. BR21. lïüOl
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Gifles Ledoré

TROISIEME DIMENSION CIRCULEZ
Veasentiel de l'électronique 
consiste, somme toute, à diri­
ger les électrons dans une 
direction privilégiée, dans le 
vide ou dans la matière. Lga 
recherches en ce sens débou­
chent sur des matériaux nou­
veaux aux propriétés éton­
nantes. Exemple nous est 
donné par l'élaboration d'un 
écran d'affichage de données 
de 14 pouces dûni l'épaisseur 
n'excède pas 6 centimètres, 
Chez Siemens. Ce résultat a 
è(é obtenu par une nouvelle 
technologie ulriisam une 
grilla du 1 millimètre dépais- 
seur, réahsée par photogra­
vure dans une plaque de 
« Faruran u, un verre vitrücé- 
ram ¡que mis au point par 
Schott GI a s jvo r ko „ à 
Mayence RFA. L'illustratlûn 

représente la coupe d'une pla­
que de 1 millimétré observée 
au microscope à balayage 
éled ronioucï, pôrbbn d'une 
surface d'un masque com­
posé de plus de 300 000 trous 
ds diamètre de 0,2 millimètre 
de diamètre 1 La précision et 
ia très faible conicité de ces 
perforations (inférieure à 4 
degrés) améliore ta qualité de 
ia trajecioiri*  des électrons 
sur la COuche fluorescente de 
la face Avant Les applica­
tions potentielles du ■■ Fo1u- 
ran u dépassent le domaine 
du futur écran plat ■ supports 
de ferrite pour enregistreurs 
magnétiques, guides 
d'impression des impriman­
tes à aiguilles, gicleurs 
d imprimanles à jet d'encre, 
luhes amplificateurs d'image.

MB est une société qui ce Livre 
depuis ia&Û dans les jeux, Sri 
général, et a toujours tenu à 
sc situer à la pointé de ! évolu­
tion en la matière. La troi­
sième dimension dont P est 
question lah état de lavance 
lechnOlog.que de MB, en 
regard des deux générations 
précédentes de produite des­
tinés aux leux, matérialisée 
aujourd'hui par le Vecîrex 
Video indépendant System. 
Comme son nom ^indique, H 
s'agit d'un système avec 
écran mégré totalement nqé- 
pendan! du téléviseur fami- 
Iral : c'est la vidéo libre. 
L'Açran de 23 cm. grâce à sa 
téchnologie spéciale donne 
une réplique exacte des quali­
tés et effets dea vrais jeux 
d'arçadc : en effet, l'écran uti­
lise la tech nol og ie du 
balayage de vecteur qui auto 
ri se un traçage des lignes 
plus Clair el une meilleure 
luminosité et définition. Un 
système incorporé de sonori­
sation créa res effet3 sonores, 
spécifiques au |éu. L électro­
nique est bâtie autour d'un 
micro processeur a bits de 
Motorola rapide el puls&aM, 
e! possède une capacité 
mémoire de 64 K (elle coniient 
un jeu, le Mme 6(0 rm que l'on 
pratique sans casseur.). 
Cette capacité permet tes 
effets sonores spéciaux aux 
jeux dLarôade, mais autorise 

surtout la reproduction 
d'effets spéciaux visuels, en 
particulier ieg effets de nota­
tion, do troisième dimension, 
et de zoom.
L'ensemble est commandé 
par une console de ccmlrOJo à 
quatre boutons actionnables 
et lever de commande sur 360 
degrés el auto cenlrable, 
jusqu'à 1,20 mètre de la con­
sole, par fil téléphone. 
Comme il se doit, une com­
mando suppiémenlaire peut 
Mjé ajoutée pour un ¡eu 
Simultané de deux personnes. 
Les programmes résident Sur 
cassette, laquelle est vendue 
avec un filtre en plastique 
flexible. Ce 'litre est destiné à 
être disposé sur l'écran pour 
mettre en valeur l'environne­
ment, le décor de chaque jeu 
et en accroître le réalisme. 
Douze cassettes, en un pre­
mier temps, seront disponi­
bles en mai 19E3 en sus de 
Mine Storm contenu dans la 
mémoire du Vectrex.
On prévoit, comme ailleurs, 
de solides extensions orien­
tées vers la micro' 
informatique : addition d'un 
cfavler, d un crayon optique el 
de synthèse de parole (en col­
laboration avec Texas In&try 
nient, échanges de logiciels 
compatibles avec ie Tl 9À4A) 
□e même des programmes à 
Caractère éducatif sont en 

1 cours d'éteborallon.

Ç JST LE PRINTEMPS (BIS)
□ u 22 au 25 mars est apparu le printamps informatique, une 
nouvelle saison que nous ont habilement concocté les commer­
ciaux de ce secteur. Malgré la brièveté de celte manifestation, 
on s pu observer quelques produits nouveaux et Intéressants, 
chez Siemens DATA S.A. et Siemens S.A, toul court. Un 
système de saisie vocale capable de reccnnaitra, en accès 
direct, jusqu'à 340 mots ou concepts; un vocabulaire extensi­
ble grâce à une mémoire secondaire, de manière pratiquement 
Illimitée (modèle CSE 1050), Le lecteur optique OCR, ergohomi 
quemenl conçu, reconnaît les caractères OCR A, OCR B et 
Euro banking.
La seconde version ds ce lecteur lit également les codas â bar­
res. LLImprimante PT-fia, compacte, existe en deux versions 7 
aiguilles et jet d'encre el sa commande par micro processeur 
permet de nombreuses possibhilés de composition (caractères, 
interlignage. graphisme, justilicalion).
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Une formation 
pour un emploi

ELECTRONIQUE 
RADIO TV HI-FI

INFORMATIQUE 
AUTOMATISMES

Niveau BACCALAUREAT

' B.T s êüclioftlciefi
[ Sous-mge meut tìteclromctfrn

Nlvqau BACCALAUREAT 
...... ................

Analyste programmeur
Langages do programmation COBOL 
BASIC. FORTRAN IV GAP |l

Accessible A tous Accessible â tous
‘ j'j ‘ ■ f 1 " - : i "■ 1 ■ 1 ' ■ Si

Eiuciremcten
I C A-P â<E*c|rOPicien
■ TechnlCteh élflCtmmcipn 

Technicien du service flpres-vente 
Technicien fMIQ TV Hi-Fi 
Tectimcien en Mrorfaaitoi

I Pupitreur
■ O.pérateur(irice) sur ordinateur
■ Programmeur d'application 

Programmeur iur micro-orti haieur 
tachnbcien en au torn alismes 
Technicien en micca-piDcesseiirs

Monteur cibteur en élaciron que 
Moiteur dépanneur radin TV Hi-Fi 
Monteur dépanneur vidéo

Niveau 6Æ.P.C. (ouCA.PJTTVvrtV ’

I Opératrice de saisie
I. initiation d r informa tique

NhfMHJ B.E.P.C. (ou C-A.P.)

ELECTRICITE 
ELECTROMECANIQUE

Accessible e tous

installateur électricien
installateur dépanneur âtecEroménager 

i ÉJeciromècaniCiBn

Niveau 0E.P.C. (ou j
l,..- ,1^ ,,iL_l_11:: .. ..’............ 5 ■ . .

■ Tocnnicjon éiecifrctan
. Tachnicfan étMlrornécaniCi&n

& F éléCHiHec h nielen
1 C.A.P électrolechnicæn

Niveau BACCALAUREAT
■

1 Snus-ingéiiieur électricien

SO
G

EX
Depuis ans, EùUCATÉL, groupémeni d'¿Cotes spécialisées. tnrme 
par Corruspondanca dé*  bnmmes é un méher
Ce méfier que vn us flver choisi, vous allez pouvoir l'apprendre chez vous.
à VO1TÇ rythme. gréce aux cours pdr correspondance.

Pour compléter celte forrnalion, nous proposons, à cou*  qui te désirant, 
des stages pratiques. Ces stages gui permettent de ravaMter sur du maio 
riel da pt^tesslonnei, de bénéficié*  direetémern des c«is*lts  d"un f*ote&  
seni, constituent un atoui supplì mani al w peur obtenir un emploi

Si WJ4JS triée salarié vo!r& étude peut être priée 
en charge par votre employeur (iqi rlu 16 7 1971 
Sur Fa larmahnn continue)
Si vous êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDIC 
pour éventuoltenter't vous accorder certaines 
aides (nous consulter)
EDUCATEL - 1003. roule de NeufçhMel 
3ûùa X - 76025 ROUEN Cède»

BON pour recevoir GRATUITEMENT
I dL sbm aucun engagemem une dacumeniAikm complais sur le s&ttâijr ûij !□ mirinr 

qui vous kitér«ae, sur ibg programmes d'etudes les durées ei les i$r1a.
| M Mme Mlle ■

NOM PRENOM
ADRESSE N* RUÈ
CODE POSTAL! j_L L l_i LOCALITE
■ I ■cutMiVi
Tel Aga NivéAu d'éludes

Pmiessmn nxercee

Educate/
G I E Unteco F uimariûi'

GriJufwmnn! <f*rxÀtH  SPRçiaèirirt, 
Elvt>kKirtrii>nl pive d'ifliinyritflifcnl 

ptir MrreeixKKfBfiDe Munii« eu c&nir'üp 
jeSaùoaiQi^ de rEmi

Precise/ t*  mtìtiijr ou te secteur piûlMSionnrd qui vous 'nteresse

EDUCATEL GJ.E. Unieco Formation, 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada. Suisse Belg-que 41, rua da» Augustin*.  4DOû
Pnup TOM-DOM et Afrique dacumenlariwt apée ale fiar av«n
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Avec le Jupiter ACE, accédez à l'informatique de l'avenir.

AV H' le Jupiter Ace, nous sonunc - eu
L pn-aiki de L deuxieme c ■ - i t 

lion d'ordinateurs domestiqua s. \prr*  
■ non Mil so preuves dans des domau h> 
aussi précis que l'aeronautique. la 
n t lu icbu scientifique et l’industrie. le 
Irnrth lait une entrée remarquer élu / l< 
particulier, même débutant, Plus sophis­
tique que k Basic, k Forth est pourtant 
d'un apprentissage plus aisé et plus 
rapide.

lins qu’un langage, un système
Ix Forth se définir communément 
comme un -système*  informatique plu-

tôt qu’un - langage - informatique. I n 
^stèrne originai qui ne ftssemblc â 
.nu un autre. Un système doni la pro­
grammation très compacte permei m t- 
utilisation maximale de l'espace niênioin .

Un système à structure modulable
La caractéristique essentiel!« du Forth 
rstdï tre un langage evolutii Si h plupart 
des langages informatiques son*  figi*  en 
des instructions définies et im.inahlev, le 
Forth laisse la possibilité a ruhlisatcurdi 
compléter à Fintini un dictionnaire d'in? 
tnjciions Jeta très riche.

Le dictionnaire Forth
La mémoire interne (R< >M1 du Jupihf 
Au comprend un nonibn important 
d'm>EiUL tiems (150 environ) auxquelles 
vous rajouterez facilement toutes cri h 
que mus créerez en fonction Je tos 
besoin*.  En effet. à chaque soux-pm 
gramme *c-r.i  associé un nom qui. dé- 
lors, deviendra une instruction .1 pari 
entière Vous aurez gu nerf ainsi de nou- 
\rl1< * procédures. Le dictionnaire iniiul. 
en permanence complété par l'utilisa­
teur, e st à l’origine de h puix^am e ।1 de la 
tri - grande maniabilité du Port h, et per­
met I t-UtMiraüon de programmes tri-s 
compacts.

La mémoire Fort h
La puissance du Jupiter Ace réside aussi 
d.iii*  le lait que les données int littérale 
meut -empilées- en mémoire. I.t lier 
mere information stockée sc trenne par 
conséquent la première v -1 ^aible sans 
qu'il «ritt nécessaire de faire uppl â une 
.idrosc précise, t’rtte t arai tereshqou 
i .mléii au Jupiter Ace une vitesse ift-M 
ciinon considérablement supém urv aux 
autre * langages. Pour exécuter íes upéra- 
îions qui suivent (KXKI idennqiusi, It 
temps nn*  par k Jupiter Ace sera :

d'opération
Temps 

dkxccution

boucle vide 
impressi tin caract. 
add. 2 nombres 
muli. 2 nombres

0J2 sec 
0,62 sec. 
(1,45 sci 
11,9 scci

IrJ/ï/tJ t'' 71Ì en A /A ^’r/u , A 
¡¡upittr kf tWfn nm-rio t/t ç 

t xïr Jbïr/Hï mf'nwtrr rb 16 A ( / 4A A



n nm tintahie uipìTmntnfiu pinzami a d«m< stupì

I H filati ttf / iklìl i TI pd m f II ' p*  > UT ■' 'I j Mi ini- 
tu v ruptdt'mvni ait Forth

Informations techniques
l/u¿O Jj J1

Z W A. Miesse: _W MHz. H K udeQ ROM 
RAM.

<
ih (v'in lu s mécaniques avn juiiKrtptiiuufii 
rut chaque louche
Llííí”
M, iiimn' ûmin (32 column . mu 24 lignes) 
Mln lidjic programmation
tihlfl/lÑ/ÍU^

Heran divisible en M x 4H zuncs (noitdes. 
hLiiu hu * ou discútanles) 
[xycuuumpktckcvir.ii im 112*  hi leur video 
imerte peuvent être redrfmis jmiuf pet nn-ritc 
une TBwhitkm graphique tré*  précise (256 
x 192),
tjnh1 ? .j*.  Q'hjrÿk.
ri -l-1 .SE Tl II-N. [)n U x )P. htl + LOOK 
BKGLNAVULLE-nREll'Ar, HI.GIX4KT11. 
mitai» k x nu Lhl)|r¿ entre eux

Siilivt'ifmle sur cassetta dei poigrammcs et 
d*  s donnea. Vèrifu .ir.... de Ij siuinugariJi ■ i 
di Li nsuiuijiiri
( h h na|A des pò i-j j m ri il ■ ■ f k > I d<de nn- 
ithh6 pc-mrnt ¿-In *,  o “tituus.ivrii'Er < 
c: ri l hirgo Kntimimm. ■, ino , C Eknnroiahh 
.i li plupvrt des ni.iuoc inphimt - portahlrs 
Lfet
15^6 luikhEs.
jìtf-1 j/'i KfitWlSblH

Pforw i tifici»nne 'm. h-niTim!, ,k-ménii *i  ri
0 auires pénpbùnqtìuh. Contieni ab menta- 
titmrl signaux ^péi-inqurv du Z HO A 
Sita, tur, ih tdnnN^

Inn graitOE], myuh Hmiani. <i l haim de 
t .irai ièri s pruvrnt rio dresirrs uomme 
« uri'<LLiii<LsT vanabks^n di' mukiple^ dimm- 
consti mt languì shei- h -h nlum dv unni

I laut-parlrur interne po ^amnE.ihk' sur turni 
Li Minime sonore

I n lati gage unique en son genre 

1x lupihr Acc, en utilizili le Forth. 
ttevKht grke àia soni >lrss< decvhngagr, 
le mi ero-ordinate ur des Ibriutiontt le*  
plus complexes uominij n ini tics ìunu- 
tiriris plus simpk-s pour huts ceu.\ 
di 4tvux de s'mitn-r.
Ia-s multiples possibili^ h dujupiter Acc 
lui jxHurmi (Tètre le nutTo-irdmatuur 
dt ■*  piot h-iincs diuiii s

Soyez lus premiers j parler Fon h. 
Remplisse?; et renvoyez rapidement k 
bon de commande ci-contre. Vous rece­
vrez votre Jupiter Aœ tLms les quatre 
Mjn.unus qui >uivunl.

Si, ni cas fort improbable, après 15 
jouis ifudlisatiun du Jupiter Ace, vous 
n un riicEpas salisfiiL, il voussuffirait de 
nous H!HU)IT voiru iirdtiuHour. Xous 
voila rembourserions imnu diatemrnt ci 
intégralement

¡’mtr ùhj- renfitigunncnLs cumple- 
mtntikjfcs+ tëlêpbtint’7. au NJ3.O7.5O.

r-------“---Bon de commande— — o*̂ ’— ।
| \ remiot r a \AI HH |_M Kl AT. rucjul^^uwm - 92liü) B< H O K .XE Téi hM 0,j 5n
t ¿7 JedtSrirerecevoirkmicraKifdiinrteurJitpitelj\ce garantiI an,mi\ -uin^ptMeursecteuretMm
I manuel J’tjIiIi^tLfn pour k prix du II4Q I |'R frais de pin inclus. , phr gratuitement
E la première a^elre de mon fiitur k^iuiel.

I Z7 Jt désire aussi nxcvnir rcxienMcm du mémoire de 15 K pour le prix de KM) I "ITC
® Xnm ÎWnum

frnicïHon_  . _______
I "
। Adresse___________________________________________ _ ______ ______ -
j Code pisJall J 1 i Mlle__________ , |

। Tèt (bur4 *lël  Klom) 
| Sign.iiKFr ipumr 1rs murn^ tir IN ans. Mgna&irv de 1 un «k k putentsj

! X
Modcdçtègi......... ijointàlauoihihutndi I Cli^qut-hnmain tmCÏT *

' t ।unri tnviH i + lh T ;i Lr IrvrinstMi]

■ Jupiter ACE



Dans les circuits haute fréquence, la configuraiion du circuH mnpumé, le montage, 
¡e câblage, l'utilisation des composants représentent une somme assez considé­
rable de difficultés Parmi tous les circuits électroniques, c’est certainement 
ceux qui exigent une expérience très poussée, le maximum de « tours de main

ôten souviHii. l'amateur avant 
du bon sens, un pr-u dtexpé- 
riance, nesite dovami la réalisa 
lion, le càbtege d’un montage 
haute fièquunCe, qui lui sem- 
bterail plutôt réservé flux seul? 
inihé? de celte technologie L« 
difficultés concorneni en et tel 
les composante par eux 
mêmes, te façon de ¿es 
employer, la con naissance de 
teuis defauts el limités d'utiii- 
sation A cute n fflui ensuite 
ajouier i application dos techni­
ques de cébtegn, dompte ni? 
Hon Sur léà circuits imprimés, 
connaître aussi ir\ précautions 
à prendre jh nlvé.nj des circuite 
d alimentation.

LES MODULES H.F.
Us ont permis du moins pou> 
ceriaines applications, de 
résoudre la majordê du? problè­
mes, grâce à une mmiaturisa- 
non particulièrement bien 
adaptée support en céramk 
que. céramique h F ouen*afu  
mma*.  çqnnexionâ ontf» com­
posants extrêmement courtes, 
pilles imprimées double face, 
contacts « Tnrough Hole ■ 
(trous métallises}, emploi de 
composante subminiatures aux 
pattes ne sortie ullra-courtes, 
■i puces h de trnn&istors Büu- 
déas dlrectemsnt sur le alrcull, 
hiinrtegrei doublas ou même irl- 
pies üû6 (dficjccs. résistances 
« Imprimées *,  etc., de sorte 
qu'un module H.F. comptai 
peut prendre dès d mensiona 
compiler s antre celles d'un 
liansistor qm portier métalhquc 
et celles d un petit cirent 
hybride |Hç M Ce genre de 

Fin । î Müilute HF hybrid-e. céramique, par exempte, pour 
foqucl la tanguent dé lu cbn- 

modute est de plus en plus nexlon do sortie, la profondeur 
employé drins tes appareil?Jdu trou mélaiJrse ho peuvent

d'émlss^n-récepLion, pour tes 
fréquences m MHj. 150MH?, 
400 MHi ou «00 MHz Très toi. 
veni performant fiable facile 
ment rempiacabie en eu de 
panne, on comprend tacitement 
qu'à partir de composants con 
vcntiornais, même dits ■■ min ut 
tures ’ ta câotege, môme réa 
Usé avec te maximum de Aéxté 
nié et de compac iê s etaterau 
sur une surface beaucoup plus 
grande Mais beaucoup de çir 
cuits H F. doivent néanmoins 
se monter à a main à pafiir de 
composante discrets, conven 
Honnête ou spéciaux.

PRECAUTIONS
A PRENDRE DANS
LES MONTAGES HJ.

Le résultat obtenu nêrostîlri 
des performances qu' dépen­
dent 3urrôul du câbtege. du cri 
cuit imprimé Larges pian« de 
masse. nninFmisattoji d» la ton 
çjêur des connt?t JOnS de sortie 
des composants actifs al pas­
sifs, ahn de réduire l'effel 
d inductance qui peu! agit pour 
uns question de mlThmeire, Ou 
même de fraction tle mcUimêfre 
pour des fréquences H F. plu 
vées. Jusqu'il environ tÛQMHz. 
un montage sur un circuit 
imprima reste posstete, à COndi 
lion üu'iI son dn bonne qualité, 
en verra épûxy, ay> pistes 
argentées ou dorées Pour 
implanter un module comme 
celui du genre décrit plus tinut 
on emploie un circuii imprimé 
double lace, te dessus étant te 
plan de masse avue êp.irgne& 
au niveau des 'ons, les 
pistes se plaçant sur I aut'e 
face. Dans çe Cüa
du circuii impfrmé. la longueur 
de$ connexions partum du 
module jusqu'à la face »' Ir 
neure du circuit imprimé est un 
point â ne pas négi gm bien 
plus emportant que celui con­
cernant te longueur des ptetus 
sous le circuii Imprimé U en est 
do môme pour un corKtenMleur

être négligées (Üg. 2). Pour dnô 
fréquences très étevèes (près 
dn 1 GHz), on peut avoir recours

Fig. 2 ; Ventage d'un condnnsa 
leur «n HF.
a des connexions encote plus 
courtes en prenant I exempte 
de ta figure 3. Pour tes transis.

Fig. 3 : Moulage d un condenso 
tour en UHF.
lors, on peut employai te 
méltiode de? figure? 2 ou 3 Si 
rom dispose de transistors H.F. 
spéciaux à sorties axiales (ban 
des disposées en croix}, ces 
iranstetora sont â incorporer 
dans l'épa-sseur du circuii 
imprime, grâce a une découpe, 
une fenélre de forme rondo ou 
carrée, comme sur ia figure 4.

liï 4 Mrrnlagç d un transistor HF

Le but de ce procédé élam JO 
diminuer reltei de self entre 
I êmeîlmir commun el ta 
masse.
Pour des fréquences basse? 
des éléments passifs L.R G se 
comportem bien, en tant qu'élé­
ments purs. Lorsque te 1<é 
quNncn augmenta des dèlaufs 
apparaissant. Une résistenco. 
pouvant être considéré? 
comme pure à basse fréquence 
devifoi stH iquo, à cause ris son 
élément résistif disposé en $pi 
rate. F3our des fréquences 
encore plus élevées. Ja distance
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Comportement enH.F. des composants 
du circuit imprimé et du cablage

gnlhï chaque apke de c&l élé­
ment résistif fora apparailrp un 
effet capuc 11 11. Pour un conden- 
safaut, cbûsl pelle fois la con& 
irucllon hute de J*  électriques 
et d’armatures enroulées sur 
elles-mêmes qui vont créer un 
effet selfique à haute Tré 
quencr*  Aux Frênjeflces très 
éievéei» ta résistance sénp ctes 
armatures s a|ouie à reflet sel 
houe Dans te cas d'un bobi­
nage H.F H faut avoir recours 
soil a dos fris de section assez 
forte (pour diminuer l'effet 
résistif K souvent ai gantés, soif 
a des fils dE' Lit; (composés do 
nombreux brins en fil émaillé, 
tore idén 1 1 enrobés dû soie) 
Très souvenl, le bobinage à spi­
res JoFnlivss f'n couches super­
posées, ne peut b employer en 
très haute fréquence : effet 
capacdif entre spires, effet 
résistif dû à la longueur du 
bobinage, elfut capacrm entra 
les couches du bobinage Le 
bobinage drt ■ en md e abeille • 
reduH letfel dâulo 
capacitance grâce a des cou­
ches - croisées - lus unes pai 
rapport aux suites Mais pour 
les fréquences très élevées rl 
faut avi;i*  recours a d aubes 
types de bobinages- On peui 
résumer schématiquement les 
offetg parasites sur les compo- 
sftnis passifs ç&mme sur fa 
ligure S. Les condensaleurs 
pour Irr , huulBS l'èqurmcHS ne 
comftprtnni plus do fils de sor­
tie (soudure directe sur le 
■ micro ■' circuit imprimé) ; I&uîS

*n»r 'met

BX

HX -asw—-wnpL

U.HX rMW

fiw & Cempurteffrant en HFP HF. UHF des IrtNs ccmpc^nnis pQHlfs du base . résistance, self, cnn- 
dnnüatour.

armatures et dtélectrlqudS Unni 
empdés selon un rfiodtt anti 
selfrque et l'cfroi do réalblanco 
parasse est ini une fanmatures 
argentées, très r^mins surfaces 
de ceites-cb.

TRANSISTORS
ET STABILITE
DES CIRCUITS

Pout des fréquence« inlériau- 
res à 50 MN?, un i Ircuit ampliti 
caleur H F se tramai Dtm® rapi 
demem en osciileitcur o li n'est 
pas corraclpmunl conçu Un 
pelli condensateur variable 
placé enlre lu collecleur et la 
base permei dannuior assez 
parfaitement ce üèiaui d Insta’ 
bihfé. Mais, en U.H F il perd 
beaucoup de son efficacité en 
raison de ses dlmnnsiQn» trop 
importantes.

LA STABILITE
Elle dépend dy loui r ensemble, 
des étérWiU adfrh et pas&ih 
de la slablihé de ta liment si ton 
aux fréquences utihséea, de la 
stabilité de telles un fonction 
de cerf aines variations de cou 
rant, de lançon ou do chfirgi- 
Pour les circuits transistorisés, 
le paramétre K est employé 
peur situer le degré du stabilité 
de- fonctionnomertb Une valeur 
de 1 correspond à une bonne

II

stabilité une valeur de K^*1  
Signifie que lo montage est 
d une grande stabilifr- tandis 
que des valeurs de Klt>1 ou d’1 
K proches deOconespondenl â 
un circuit instable ou pouvant 
entrer en oscillation. Ce lacfèur 
K varie avec la fréquence H 
comporte souvent des ¿oties 
supérieures a t. daulres mro 

oes dernièreiheures a

é&tSIance d arrêt

Fig. G : Phénomène* d1 instabilité HF.

i'.i j i. uti»m h ■

■i-.-j.v r 
u'i+rt-E

devant être tTartéùS Lin^labi 
H té relative se remarque par 
des variations anormales de 
gain enfrée.'sorlie. de variai h-h 
brutale de gain vue sur obcHIüb 
cope â I aide d'un générateur à 
fréquence glissante (wobula 
leur H F.), comme le mon ire la 
figura Ei. Ce problème jü traite 
par remploi de selfs d'arrêi, de 
circuits de compensai ion, de 
résistances dn compensation 
Parfois, le câblage implante- ]

■—|f oaoo

lion des pistes d'aiimentalion 
sorti a revoir, Il existe heureuse 
nient en H.F. en V.H.F., en 
U H F des composants spé 
piaux qu- permettent de traiter 
ia plupart des problèmes.
Ces phénomènes d instabilité 
peuveni être décelés sm 
r analyseur rte spectre ou â 
< aus« de la cûristaiabon de 
phénomènes d'instabilité dé 
mesures : tension, courant, 
polarisation, gain, x effet de 
main 1 H peut s’agir aussi d'un 
elfet de pénêfralion de la HF 
dans F'ai l mental ton continue 
On emploie des blindages 
rigoureux, des filtres et u 1 rap-
PDS * HF Jean HF&ga



Vous avez tous entendu parler des radio-amateurs, bten_souvent à l'occasion d une 
catastrophe, de la recherche et de l'envoi de médicaments Les médias font état de ces 
actes de bravoure et de bénévolat dont le but est de sauver des vues humaines grâce 
aux contacts radio entre eux, afin de faciliter le travail des sauveteurs ou le traspqrt 
urgent des médicaments. Il faut savoir aussi qurà l'époque héroïque de la T.S.F., ils ont 
joué un rôle essentiel dans le développement de cette technique, alors que les 
pouvoirs publics ne voyaient là qu'un divertissement sans grand avenir, même siT 
par la suite, ils ne leur ont laissé, lors de la distribution des fréquences que la portion 
congrue, sans oublier toutes les tracasseries administratives dont ils sont toujours [objet.

I
l est possible de capter des 
émissions radio en provenance 
de tous les pays de la planète, 
par contre cela n'est pas 
encore possible en ce qui 
concerne les émissions de télévision. 
Cependant, avec un équipement un 
peu particulier, mais toutefois relati­

vement simple et pas trop onéreux, et 
aussi avec une bonne dose de 
patience, en peut recevoir des émis­
sions de télévision en provenance de 
nombreux pays d'Europe d'Afrique 
(Egypte), d'Asie (Jordanie).
Ce hobby s'appelle la OX-TV : récep­
tion exceptionnelle dHun ou de plu­
sieurs émetteurs de télévision au- 
delà de sa portée normale. La DX-TV 
est une distraction peu connue, 
mais qui commence à l’être si on en 
juge par les nombreux articles rédi­
gés par les amateurs de la DX-TV 
pour promouvoir celte passion afin 
de susciter rintérêt des téléspecta­
teurs pour la découverte de la télévi­
sion des autres Aucune licence par­
ticulière n'e® nécessaire pour prati­
quer ce hobby.
Chacun sait qu'un émetteur de télév- 
sion ne peut être reçu que dans un 
rayon de 60 à 60 km (parfois moins, 
suivant la positron géographique du 
téléspectateur). Au-delà, il faut 
d’autres émetteurs pour continuer la 
diffusion du programme. Ces émet­
teurs diffusant sur des canaux diffé­
rents des précédents, pour éviter des 
Interférences. Malgré cela, grâce à la 
propagation des ondes, nous profi­
tons ce ces interférences pour capter 

les émetteurs TV lointains. Les 
signaux vidéo (images) el son, percu­
tent le sol et reparlent vers Llnfin 
(c'est-à-dire le ciel) à la manière 
d'une balle de ping-pong. Ils som 
réfléchis par ce que Ton appelle la 
« couche sporadique E » de l'ionos­
phère constituée de nuages Ionisés 
qui recouvrent la terre à des hauteurs 
plus ou moins élevées (entre 20 el 
500 km). Ces nuages ionisés se 
déplacent dans n'importe quelle 
direction de telle façon que l'on peut 
recevoir les émissions TV de plu­
sieurs pays sur son téléviseur en une 
journée. Cette propagation des ondes 
permet la réception â des distances 
de 2 000 km à 5 000 km. parfois plus, 
mais très exceptionnellement Cette 
distance varie selon les bandes.
La DX-TV se situe :

- - en bande 1 : (VHF)  canaux fran­
çais F2 Cl F4 et CCIA étrangers sur 
E2, E3 et E4 de 41 MHz â 60 MHz ;

*

— en bande 3 : (VHF)  canaux fran­
çais F5 â F12 et CCtH étrangers E5 â 
Eli de 164 à 220 MHz ;

*

— puis les bandes 4 et 5 (UHF”) : 
canaux 21 à 69 MHz. de 470 MHz à 
361 MHz.

Les condilions de récephon varient 
suivant les bandes et les conditions 
atmosphériques.

* VHF Very high frequency (très haute 
iréquence).
“ UHF' Ultra high frequency (ultra 
haute fréquence).
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VHS-BANDE 1 BANDE I
Canaux E2 E3 et E4. C'est dans cette 
bande gus se lonl les réceptions les 
plus lointaines, tributaires des nua­
ges ionosphériques en hauie altitude, 
variant de quelques minutes à parfois 
deux ou trois heures (voire plus} avec 
une qualité d'image allant d’une 
Image médiocre à une Image de très 
bonne quafité égalant une réception 
locale avec parfois le son accompa­
gnant l'image Cette bande permet â 
ceux qui sont équipés d'un téléviseur 
multistandard couleur, de recevoir 
les mires el programmes en couleur

VHS^ANDL3

Les réceptions dans cette bande ne 
sont pas aussi spectaculaires que 
dans la bande 1. Ces réceptions 
s'établissent sur les canaux ES à 
E11, e-les son! comparables aux 
réceptions VHF sur 144 MHz. la dis­
tance moyenne en réception variant 
de 150 km à 1 500 km (très rarement 
plus), les ouvertures sporadiques ne 
se font que cinq ou six fois par an.

UHRBANDES 4 ET 5

Canaux 21 à 69 Réception en géné­
ral assez bonne iusqu'à 150 Km 
l'hiver, par bonne propagation, inter­
venant par temps brumeux et situa­
tion anticyclonique, permettant ainsi 
des réceptions possibles jusqu'à 
2 000 km (rarement plus). Des récep­
tions sont possibles en UHF avec une 
qualité d’image 1res acceptable. Bel­
gique, Hollande, Luxembourg, Alle­
magne. RFA, ont été reçus en UHF 
couleur à Rennes (Bretagne) avec le 
son accompagnant l'image. Ces DX 
en UHF se produisent environ une 
dizaine de fois par an.
Dans tous les cas, la DX-TV est une 
question de patience, la recherche 
des émetteurs TV est très simplezon 
peut la comparer à la radio, vous

CCIR Norme B FRANÇAIS Norm*  E

Canni PortBüiö 
i m aßt

Sodi­
li ù r i c u Et*  de 
chetimi nance

Porteuse 
son Canal Porteuse 

Imnça
Pori eus b 

ton

E3 4E.25 52,68 53.75 F2 52,40 41,25
E3 55.25 59.60 60,75

F4 65.55 54.40Ë4 62,25 66,68 67.75

BANDE Il - FM
Candi Fréq Chnal Fréq. Curiel f T*q. Cd n a 1 Fréq. Canal Frtq Canal Fr*q.

11 90.3 21 93,3 31 96,3 41 99,3 51 102,3
2 B 7.6 12 90.6 ! 22 93.6 32 96.6

» 
A

W
 M 99.6 52 102.6

3 57.9 13 90.9 23 939 33 95.9 99,9 S3 102,9
4 66.2 1« 91,2 24 94,2 34 97,2 44 100.2 54 103,2
5 08.5 15 91.5 25 94.5 35 97.5 45 100.5 55 103,5
6 68.8 Ifi &T.& 26 94,8 36 97,3 46 100,8 56 103.8
7 Ö9.1 17 92,1 27 95,1 37 98,1 47 101,1
B 89.4 1B 92,4 20 95,4 38 98,4 48 101,4
9 89.7 19 92.7 29 957 39 98.7 49 101,7

10 90.0 20 93.0 30 96 .D 40 99,0 50 102,0L-------- 1 i

BANDE III
CCIR B FRANÇAIS E

Csnfll Forte uî& 
btfiaßti-

Saus- 
porieuse de 
chrámr nance

Porteuss
Kan Cñnsi Porteuse 

Image
PortCUiB 

tori

ES 175.25 179.6B 18075 FS 164.00 175,25

£6 182.25 186,58 187.75 F B 173.40 162 25

E 7 169.25 193.66 194.75
F7 177.15 188.30^

FSA 185,25E8 196.25 200.60 201,75
174,10

F8 186,55 175,40
E» 203.25 207,66 208,75

F 9 190,30 20 M 5
E 1Û 210,25 214.66 215.75 F 10 199,70 188,55
Eli 217,25 221,68 222.75 F 11 203,45 214,60
E 12 224,25 

-
223,60 229.75 F12 212,85 201,70

appuyez sur la touche Grandes 
Ondes (par exemple) et vous tournez 
le boulon d'accord (CV) de gauche à 

droite pour vous positionner sur 
France lnterr Europe n° 1 ou RTL En 
DX-TV, c'est presque aussi simple.
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Sysl&mes
A

□d Pr. 
Vf IF

B
CCIR 
VHF

c
Be i gu 
VHF

D
ÖIRT 
VHF

E
France 

VHF

F
Baiga

G
CC3R 
UHF

H
CCI H 
UHf

I
R -UN 

UHF

K
OIAT 
UHF

KT
Payi

Finncö

L

F ■ :.ni «
UHF

M

VHF

N
Ad 19
UHF

Fréquence Trame/lmage 5G/25 50/25 50/25 50/25 50/25 $0/25 50/25 50/25 50/25 50/25 50/25 50/25 60/30 50/25
Lignes 405 625 625 625 019 619 625 625 625 625 625 625 525 625 '
Largeur du canal 5 7 7 & 14 7 9 6 B B a,5 6 6 6
Largeur bande vidéo 3 5 5 6 10 5 5 5 55 6 6 6 4,2 4.2
Ecart spr/imaga —3.5 5,5 5.5 6,5 11.15 5.5 5,5 5.5 6 6.5 6.5 e.s 4,5

1
4,5

Bande latérale 0.75 0,75 0,75 Ûr75 2 0,75 0r75 1.25 1.25 0.75 ' 1.25 1,25 0.75 0.75
ModuL image 

P = Positif 
N - Négatif

P N P N P P N N N N N P N N

ModuL son
A = Amplitude
F Fréquence A F A F A A F F F F F A F F

Derrière votre TV (ou sur la face 
avant pour certains téléviseurs), vous 
sélectionnez la bande que vous dési­
rez recevoir sur votre écran. Ensuite, 
vous positionnez votre TV sur le stan­
dard CCIR, puis à l'aide de petites 
moisîtes, vous parcourez la bande 
que vous avez sélectionnée au préa­
lable, jusqu'à ce que vous receviez 
Sur votre éc^an une ^mage.
C'est très simple. Faire de la DX TV 
est à la portée de tout le monde. Pour 
cela, IJ faut posséder un téléviseur 
murtistandard et des antennes adé­
quates.
La DX-TV ne donne pas de rendez­
vous, se recevant de façon intermit­
tente an dehors de la saison normale 
□e propagation qui se situe entre mai 
et septembre de chaque année. 
Durant cette période, tes réceplions 
sonl presque joumaiières entre juin 
et Juillet. Durant ces deux mois, les 
DX se succèdent et il n'est pas rare 
de voir défiler sur son écran plusieurs 
pays dans une lournée, en bande 1 
On peut également suivre un pro­
gramme entier d'un pays étranger.
II arrive souvent qu'étant réglé sur le 
canal E2 en bande 1 par exemple, on 
reçoive la mire de la télévision norvé­
gienne et que subitement la mire de 
la télévision suédoise se superpose à 
celle de ia Norvège et la remplace

DIFFERENTS STANDARDS

Ceci est dû au déplacement du nuage 
ionisé réfléchissant les ondes. De la 
même manière, on peu! avoir la mire 
du Danemark sur E3 et capter le son 
de l'Allemagne de PEst sur E3 La 
répartition des fréquences dans les 
différents standards donne déjà une 

Mullande (tW2). chaîne capiée A Rennes «n UHF. canal J2. E meneur GOES. Wire Électrnnk 
que Couleur PAL. Puissance 2S0 MW PAH.

idée des risques d'interférences.
La plupart des stations européennes 
étant en standard CCiR, l image est 
transmise en modulation négative, et 
le son en modulation de fréquence 
(voir tableau des différents standards 
utilisés dans le monde}. Ces dilfé-
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UHF Normes G et L

Canal PQrtauao S port, 
dfl. crû- 

mindMLù

S 
CCIR 

G

un 
Franç.

L
21 471.25 475.68 476.75 477.75
22 473.25 463 66 484.75 46S.7S
23 487,25 491r68 492.75 493,75
21 495.25 499.68 500 75 501.75
25 503.25 507,68 508,75 509.75
25 511.25 51566 516 75 517.75
27 519,25 523.68 524.75 525.75
25 527.25 531.68 532 75 533.75
2» 535,25 539,66 ! 540.75 541.75
sa 543.25 $47.69 548.75 54 9 75
31 551,25 555.60 556.75 557.75
32 559.25 563 68 564.75 565.75
33 567.25 571.6B 572.75 573.75
34 575,25 579.6B 580,75 581.75
35 583.25 507,68 586.75 509,75
36 591.25 595 68 596.75 597,75
37 599,25 603,68 504,75 605,75
M 607.25 611.68 612.75 613,75
33 615.25 610.68 620.25 621.75
40 623.25 627.68 62Û75 629.75
41 631,25 635.68 636 75 637.75
42 639.25 643.68 644 75 645.75
43 647.25 651.68 652 75 65375
44 655.25 659.68 66Û.75 661.75
45 663 25 667.68 668 75 66975
45 671,25 675.68 676 75 677.75
47 679 25 683.68 ! 684 75 68S.7S
4B 687,25 691.68 692 75 693,75
43 695.25 699,58 700.75 701.75
50 703,25 707.68 7DB 75 70975
51 I 711.25 715,68 716,75 717.75
52 719 25 723,68 724,75 725.75
53 727,25 731,88 732,75 733.75
54 735.25 739,88 740,75 741,75
55 743,25 747,68 748.75 749,75
56 751,25 755,00 756,75 757.75
57 ! 759,25 763.68 764,75 765 75
55 767,25 . 77T 68 772.75 773.75
53 775,25 779.58 780.75 781.75
60 783,25 787.68 78B.75 789.75
61 791,25 795 68 796.75 797.75
62 799.25 83388 804,75 805 75
63 607.25 an 68 812.75 813 75
64 815.25 81968 820,75 821.75
65 823.25 827,68 828.75 829.75 1
66 631,25 835.68 836.75 837,75
67 839.25 843.68 844.75 845,75
M 647,25 851.68 852.75 053.75
63 855.25 859.68 660.75 861.75

renia standards ne peuvenl pas èlre 
reçus sur un téléviseur bl-standard 
français II est donc nécessaire que 
le téléviseur soit m ut t ¡standard. En

LtHtmbnwD - RH (ISSO}. Capi* A Renne; an UHF. canal 11 Mire tlaclfonlque cavi sur Secarti, 
type füBX Lmefteur Dudelinge. Piaiunc* i Mg xw pas.

outre, fe balayage lignes est transmis 
en 625 lignes sur tous les canaux 
L'Angleterre et l'Irlande ont encore 
des émetteurs en 405 lignes, la 
France en 319 lignes II apparaît 
donc nécessaire d’employer pour la 
DX-TV un téléviseur muKistandard 
recevant le CCiR, vendu dans le com­
merce Sous différentes marques 
Toutefois, pour les bricoleurs oui con­
naissent la technique, il est possible 
de modifier un té!éviseur français de 
la manière suivante
1 Passer en 625 lignes sur toutes les 
bandes et canaux
2 Passer de l image positive en 
image négative Le procédé le plus 
Simple est l’inversion ce la détection 
vidéo.
3 Monter sur le roi acteur plusieurs 
bareites du type F2 el F4 prévues 
pour cellll-cl que ¡l'on pourra raccor­
der sur tes canaux E2, E3 et E4 en 
vissant ou en dévissant le noyau de la 
’i self oscillatrice * situé en généra! 
en lace du CV d'accord en inversant 

Seulement la défection vidée, on aura 
Il image mais pas le son des émet­
teurs CCiR Pour l'obtenir, Il faudra 
employer un petit adaptateur CCIR 
équipé d’un sube ECF 80 doni (a 
triode inversera l'image el la pentode 
amplifiera le son détecté à travers un 
disenmmateur FM sortant de la 
basse fréquence du téléviseur.
On reçoit également avec un tétévi- 
seur multi standard CCIR le standard 
01 RT, standard des pays de l est 
européen On reçoit très bien l'image 
mats pas le son du fait qu'en CCIR fa 
bande passante est de 5.5 MHz et 
qu en OfRT, elle esi de 6,5 MHz donc 
1 MHz de ddlérence Mais Cela 
imporle peu pour le son puisque les 
pays étrangers parlent leur langue 
nationale respective.
Les DXerS’TV qui ont fait mettre en 
option la platine son du standard 
anglais ayant une bande passante de 
6 MHz sur leur téléviseur multistan­
dard, peuvent, lorsque le signai vidéo 
en provenance des pays de Tèsi
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passe bien, recevoir le son du stan­
dard OIRT. la différence n’est que de 
500 kHz al donc acceptable pour 
pouvoir recevoir le son des pays de 
l'esl en se positionnant sur le stan-

dard anglais CCIR. Les trois principa­
les qualité d'un bon TV multlsiandard 
pour faire de bons DX sont : la serai*  
bihté, la sélectivité et la stabilité de 
l image

Pologne TVP (19BD) Slpfc didunlKIcaUor de 
la lèiôrlnlun pognai ho. Captée à Rennes (llie- 
nl-VIlilnef. Canal : RI. Bande 1 VHF. Emetteur 
ilWGÜSZCZ- Pumançu 10G kW PAR.

JslarJo RUV {lü?} Mkn électronique couleur 
PAL. type Philip» PM 554* Copiée d Renne», 
Carwl E4, Fmeireur : SKALAFEL. Puissance : 
300 kW PAR.

Depuis quo je pratique ce hobby, j'ai 
réussi é copier sur mes téléviseurs 
en DX. 26 p.^ys étrangers, dont voici 
la liste :
Allemagne RFA, Allemagne RDA.

Iles Canari» KTÏE (191G| Mire menée brume 
dn contre in or d-iduniipj cation. Cupide a Péri’ 
ne». Canal El. Emetteur : IZANA Ptn^ance : 
31» kW PAR.

HIFI FRANCAISE.SUCCE



Angleterre. Autriche, Belgique, Dane­
mark, Egypte. Espagne. Finlande, 
Hollande, Hongrie, Irlande, Islande, 
Italie, Iles Canaries, Jordanie, 
Luxembourg, Norvège, Pologne, Por

Angleterre H8C1 (1^11 Sigle d idenTJflcation 
te ld 1ère chaire TV anglaise, caplée à Refi 
nas. Canal 22 an VKR Emetteur - CARADOR 
HILL. Puissance : 500 kW PAR.

tugaJ, Roumanie, Suède. Suisse 
Tchécoslovaquie, URSS el Yougosla­
vie,
En 1978 et 1979, j'ai capté en cou­
leur, en bande 1. la Norvège, ia

Aulriche ORF-FSI 11 MZ). Mire monochrome rie 
cnnirûte et d'tecnutjcallon de la 1ère chaîne 
TV aulrichlenns Canal : FI, Bande l¥HF, 
Emetteur ; J ave ri in g Puissance : 60 hW PAH.

Suède, la Yougoslavie, l'Esoaqne, 
Hialle, l'Autriche, et en UHF couleur, 
l'Angleterre, la Belgique, la Hollande, 
le Luxembourg, l'Allemagne RFA et 
la Suisse.

Hongrie MTV (1 SU). Journaliste hcngruls pré- 
sentenl tes a cl u a u tés lélévisées « TV 
HlflADR » Canal ; RL Bioite IVHF Emetteur : 
Hüdapcsl, Puissance : >20 kW PAR.

S SUR TOUTE LA LIGNE.
La Ligne France 40 Brandt remporte un beau 

succès. Bonne nouvelle, et un bon point â tous ceux qui 
ont cru en ses performances.

La Ligne France 30 Brandt arrive sur le marché, 
et a toutes les qualités pour égaler ce succès,
Ligne France 40 
* Amphl cateur A 4025 2 x 40 watts sur 8 ohms.
Distorsion < 0,09 % (— 3 dB). 
Courbe de réponse 15 Hz à 
40kHz + 1,5 dB. 2 paires 
□'enceintes commuta- 
blés, filtres subson ¡que 
et contour.
• Syntomseur TA 755 
7 stations préréglables 
MF. PO ou GO système 
PILOTE pour le repérage 
Silencieux MF.
* Lecteur-enregistreur 
PK 215 D : clavier 
touches douces Tête 

d'enregistrement/lecture extra dure. Bandes Métal. Dolby. 
Afficheur numérique a L.E.D
• Enceintes EC 4032 : Système 3 voies à évent 
40/55 watts impédance 8 ohms.
Ligne France 30
• Amplificateur A 3025 : ne diffère du ¡ recèdent que 
par une puissance plus modérée (2 x 30 watts)
* Syntoniseur “A 725 : PO - GO■MF Stéréo avec 
indicateur d'accord à L.E.D. ■ Silencieux entre stations MF 
et sélecteur mono/stèréo. ______
t Lecteur-enregistreur PK 215 D.
. Enceintes EC 2527 : f~ r> /J V < 
Système 2 voies à évent \ £9 *^¡^rnniClU& 
30/40 wattesur ^ohms J e/BCLf^ -—- -
[Pour recevoir une documentation $ur la "Ligne France" retournez ce bon a

Soda me. 102. avenue de Vilhers 75847 PARIS

|Nom____________________________________________  ____________

Adresse_____________________________________ _________
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TEIEVISEUR MULTISTANDARD 
COULEUR PAL/SECAM

Marque BARCO type Otympic 66 cm 
â 16 louches sensitives de sélection 
permettant de recevoir íes standards 
E L C.l el B G dans la bande 1 la 
bande 3 et en UHF.
Ce téléviseur est équipé de la platine 
son du standard anglais : prises 
magnétoscopes vidéo, magnéto­
phone et casque; balance couleur

9WL^
*1

---------------I-

LES AERIENS
De haut en bas :
• Antenne UHF large bande 21 â 61, 
21 directeurs. Portenseigne réf 410 
21 Gain; î8dS, Rapport AV/AR 
25 d8 Suivie d'un amph large bande 
Portensergne, rél. 01525, alimenta’ 
tion incorporée, gain 20 dB
* Antenne VH F bande 3. large bande, 
canaux 5 à 12 à 16 éléments. Gain 
12 dB Rapport AV.'AR : 23 dB Por 
tenseigne, rêt 810 1000. Suivie d'un 
ampli large bande de 20 dB Porter 
seigne. ref. Q1525,
• Antenne électronique Portensei- 
gne, réf 430-22-29. Gain - 45 d8 22 
éléments. Canaux 21 à 29. Rapport 
AV/AR ; 23 à 36 dB.
* Antenne VHF bande 1. canal E4h à 
8 éléments Gain 9 d9 Rapport 
AV/AR 23 dB Fuba, réf FSA 1P0 
11242. Suivie d'un ampli monocanai 
F4 Portenseigne réf. 1 171.000 
Gain 20 dB
• Antenne VHF bande 1, canal E2â 8 
éléments. Gain : 9 dB. Fuba. réf FSA 
1?« 11240 Rapport AV/AR de 23 dB 
Suivie d un ampli monocanal F2 Por­
tenseigne. réf 1,17100 Gain 
20 dB
Le tout sur un mât vidéo de 3 m tenu 
par 3 cerclages sur le toit d’un 
Immeuble au 9’ étage, orientable par 
un rdor HAM 2 de CDE placé dans 
une cage spéciale 0ALMET.

STATION DE RECEPTION 
RADIO ET DX-TV

A gauche, le récepteur radio Sony 
CRF 230 à 23 gammes d ondes (dont 
19 gammes d'ondes courtes) et deux 
gammes FM 64 à 108 MHz, permet­
tant ainsi de capter les statrons de 
radiodiffusion FM des pays de TEsI 
émettant entre 66 et 72 MHz
A droite, un lélévsseur portable noir et 
blanc 29 cm Sony 112 UM. Il permet 
la réception des deux standards Iran- 
çais. le 619 et 625 lignes du standard 
beiqe et les standards ÜCIR dans la 
bande 1. la bande 3 et les bandes 4 et

J 5. Pierre Godou
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DEFINITIONS

raconte-moi
LA MICRO-INFORMATIQUE

vant de délinir les opé 
rations de base pour 
réaliser un échange 
d'informai tons entre le 
bus de données d un

microprocesseur et un circuit exté­
rieur, il nous taul diviser les nom- 
breux microprocesseurs uxistanl en 
deux Familles distinctes La temiiFe 
6800 (6602. 6809, 6502 ) Motorola, 
Rockwell, qui ne comporte pas d'ins­
truction spécifique denlrées sorties 
el la imniiie 8080 (8085 Z80, N SC 
800) Intel. Zilog, National qui elle, 
grâce à des signaux de contrôle, per­
met de différencier une entrée sortie 
d'un accès mémoire. Prenons 
i exemple d un microprocesseur 
6800. lorsqu'on désire relier un pérr 
phércque quelconque au bus de don 
nées on devra inplanîer criui-ci 
comme une mémoire La ligure I 
donne le schéma simptilié d’une liai­
son 6800 à un port denlrées sorties 
(pour (instant on supposera qu un 
port d entrées sorties est un interface 
qui permet de rendre compatible un 
circuit extérieur avec le bus de don­
nées d’un microprocesseur)
Sur ce schéma, on retrouve les 
signaux de contrôle déjà vus ter s 
dune liaison microprocesseur 
mémoire R/W permet de spéciliet le 
sens de transfert de r informai ion 
(entrée ou sonie). CS situe le ooilier 
denlrées sorties dans l’espace 
mémoire (64 koctets) du micropro­
cesseur
Enfin tes signaux d<> contrôle VMA et 
Ü permettent de valider et de 
synchronisai les transferts d informa 
lions entre le microprocesseur et le 
port. Au niveau logiciel, les instruc­
tions assembleur saronl les mêmes 
que celles d'un transfert mémoire. 
LOAD spécifiera une entrée alors 
que STORE permettra d'altecluer 
une sortie
Dans le cas d'un Z80 on peut de la

Les premiers numéros de Led 
ont permis de voir les compo­
sant^ nécessaires à la réalk 
sal ton d un.-système minimum i 
microprocesseur, mémoire vive, 
mémoire morte. A partir de ce 
numéro, nous allons voir 
comment relier un microproces­
seur avec le monde extérieur ; 
ce mois-ci : comment réaliser 
des entrées-sorties parallèles.
même façon qu avec un 6S0D eflec- 
tuer une entrée sortie en utilisant les 
procédures et les signaux d'un trans 
fort mémoire (dans le jargon anglais 
on appelle celle solution « Memory 
Mapped mais grâce à des signaux

Bu-. dôrhrrt PORI Hbu» ad-n5«

vtiPT i

KtìT 7

iMA

ha 1 Liaison microprocesseur 6400 entrées sonies paraufrie».
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Fig. Î. DlllêrenctHlion entre les entrées sonies el les transie ri» mémeiru.

m

de commandes spécifiques, le Z8O 
peut différencier un accès mémoire 
d une entrée sortie ligure 2 Toutes 
les opérations ayant pour relêrencp 
la mémoire seront validées par 
MREQ alors qu'une entrée -Sortie 
sera accompagnée du signal irOREQ.

Cette dilférenciation entre une entrée 
sortie directe et une entrée sortie 
mémoire se retrouve au niveau ins­
truction Le Z80 et le 8080 disposent 
de deux instructions IN et OUT 
(môme syntaxe en assembleur et en 
basic) réservées aux entrées sorties 
directes La structure de ces instruc­
tions es! similaire ¿j celle d'une ins­
truction mémoire à l'exception que 
seulement 8 bits d’adresse sont ljIîIi- 
sés, ces 8 bus permettant d’adresser 
256 Doits d entrées er 256 ports de
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fie 3. HenllSailon d'un part parallèle B entras 9 surtió*

ENTREES SORTIES
PARALLELES UNIVERSELLES bus de poids faible |A

ÄL534 
z__

Lu ligure 3 donne un exemnle de léa- 
lination comportant 8 entrées el 8 
sorties. Les différentes commandes 
d entrées sorties sont réalisées à 
partir des signaux de contrôle du Z80

(IN*. OUî*} vus précédemmant Le 
décodage d'adresse port? sur les 3

mémoire on peut faire appel à toute 
la puissance du logiciel, en particu­
lier le choix d'adressages appropriés 
permei d optimiser le transfert de 
blocs A tiim d'exemple, le tabteau 1 
donne un bilan comparatif de ces 
deux techniques nans un cas très 
simple

■i i potei d adresse) Pat 
en utilisant une instruction

Une entrée sorbe directe permet de 
ne pas encombrer i espacé mémoire 
du microprocesseur, enfin le déco­
dage d adresses esl plus Simple (une 
entrée sortie utilise uniquement 81»is 
d’adresse}.
En général, lorsqu'on a le choix entre 
ces deux procédures d'entrées sor­
bes la décision se fait suivant le type 
de périphériques que i on désire 
relier au microprocesseur Avec des 
périphéiiques irès rapides où les 
transferts ont heu par blocs (tloppy 
disque par exemple) on préfère ullli 
Ser les instructions mémoires, alors 
qu avec un périphérique plus lent où 
les translerts ont leur octet par octal 
(système d'acquisition de données) 
on utilise piutûi une entrée sortie 
directe

Les instructions de transfert mémoire 
ont l'inconvénient d'utiliser 3 octets 
de mémoire (1 octet do code opéra' 
Loire + 2 octets d'adresse) alors 
qu'une instr-uclron d'entrée sortie 
demande 2 ociéis ( i octet code dpé
raiolro
COrti re

sonies diflérents Pour les ama leurs 
de comparerons, un nouvel avan 
lage est encore à ¡ actif du ¿80 par 
rapport à fa famille 6300
Essayons maintenant d'énumorer les 
avantages el tes mconvénrenls de 
ces deux procédés d'entrées sot lies

nube exemple un prèdêcodage est 
effectué sur A?] â raide des cir­
cuits ICI, IC2. Les différents commu­
tateurs placés en parallèle des inver­
seurs ici permettent de situer lus dit 
férents ports denirées-sortles dans

ci i— 
üi >— 
□ 2
03 î—

D4 1—
CS J— 
06 >— 
07 î—

toi 
Outt 
cul 
WJ
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UN EXEMPLE TYPIQUE
L’INTERFAÇAGE
D’UNE IMPRIMANTE

Strabe

4,7 Mil

fig. 4. Un exemple typique d’erlrées serties parallèles : t'interfaçage (T une imprimante

i 7k Q 
1AAAAA

PSècdfiçe 
Adftf*«

synchroniser le dialogue entre le 
microprocesseur et l'imprimante 
En général le contrôle d interface 
d'une imprimante utilise des entrées 
sorbes de lype mémoire, les signaux 
El et Ll seront donc générés à partir

b Is de données (D D ? issus du bus I 
sont stockés dans ie registre IG1 sur 
le front d horloge El indiquant une 
écriture sur réimprimante
Ces données, envoyées en parallèle 
à t Imprimante, sont accompagnées 
d'un signal de validation siroüe réa­
lisé à partir du monostable IG2 (1,3 
microseconde). En entrées. 4 Infor 
mutions donnent rétat de l impn- 
mante (cas Informations sont vali­
dées par le signal Ll lecture impri­
mante). et permettent, â partir dun

parq: ê p 

12-17 3

L inleriaçage d'une imprimante avec 
un microprocesseur est un exemple 
concret de réalisation ulilisanl un 
port d entrées-sorties du type de 
celui décrit dans le paragraphe pré­
cédent (figure 4) En sortie, les hu I

? 4 fi 0 '0 u 
14 1&H 20 ¿2 
2i X 27 31 33

Pespace adressable. Rappelons 
qu'avec S bits on peut adresser 256 
ports d'entrées et 256 porta de sot 
lies (adresses 00 â FF).
Le décodage final est réalisé par IC3, 
constitué de deux décodeurs 2 vers 4 
et qui permet de sélectionner jusqu'à 
4 ports denirées et 4 ports de son 
ües.
En sortie, du fait de l'aspect fugifii 
des informations qui circulent sur le 
bus (avec un 200 tes données sont 
Valides pondant 150 ns) B cellules 
mémoires (bascule D ou «LaîcÎ») 
sont connectées sur te bus de con­
nues afin de rendre compatible le 
microprocesseur et le périphérique 
relié. La commande de chargement 
de ces bascules D est effectuée par 
la sortie du décodeur d'adresse.
En entrée l'interface entre F extérieur 
ei le bus de données est réalisé à 
l aide d'amplificateurs de ligne (IÇ5) 
Non sélectionnés, ces amplificateur 
se trouvent dans un état haute impé­
dance et le périphérique apparaît 
comme déconnecté du bus. Très sim­
ple à réaliser en wrapping. ce mon 
tage peut déjà permettre â ’amateur 
de connecter son système â de nom 
breux circuits extérieurs (convertis­
seur analogique numérique, circuit 
commandé en tout ou rien., j. Son 
seul défaut concerne sa rigidité ; en 
effet nous verrons le mois prochain 
qu’il existe des circuits spécialisés 
programmables qui permettent par 
logiciel de fixer la ionctipn de chaque 
liaison.

SJ 220 PF

et MREQ.
Celte premrûre partie nous a permis 
de voir quels étaient tes principaux 
concepts qui dictaient ta conception



Sortie directe

Sortie mémoire

Philippe FaugerasTableau J, Exemple comparatif Pdfro une sortie directe et une sortie mémoire

aux invrn

Nous mjiulich.
laser : nom- UborMnire du redirn lu-

BdoiHîF MC, Medinin I6VR Tweeter TWZV,

Ht

Sortie du contenu du registre B vers 
le port N (codé sur 8 bits dans le cas 
d'une sortie directe) ou vers le port 
d1 adresse ADR (codé sur 16 bits 
dans le cas d u ne sortie mémoire).

5C»nr

r dqçi til .n f i ve f 11 il l'i u-.T.i 11 r 11 liei1 m 
pour non5s tant pis pour les Autres.

qui sont h réplique de Surr 
Leurs du Lampjct-dis,i.

Le TWZV et le 16 VR

d’un pon d'entrées sorties parallèle 
Le mois prochain nous étudierons la 
mise en œuvre d'un circuit intégré 
1res spécialisé le 8255 de chez Intek 
qu permel à partir des micrcproce^ 
seurs de la série SO0D (et en particu­
liers le Zæ) de réaliser des entrées 
sorties vôs sophistiquées.

infarîrjiiqiiL il'uppui.y mvHiilk'depuis

■I ans ,i Saint Main.
Voici Je 31G k- 16 VH et le TWZV. 

I roi s hüut-^rlcurs haute nerforrnancc

ikmiindrz. mirre cm.iln^uràSiarc: 17’ 19, 
rm1 Lafayette 94100 Clftpf 
SaiiirMaur drï

LD HL, ADR initialisation du regis­
tre hl avec redresse ADH
LD (HL). B ; sortie du registre B vers 
l'adresse ADR.

dune membrana cn fibre de verro qui 
¡uncl] un- trè* hc’nMhii’nicrnt Ia rfpcniNC 

tran&itwt, Quahc an 31 G il doit s^n 
munii -i sa membrane un carbone pur 
¡Lr.ivìluipc. Ululiti'in.i\unu:i|.LlqìI.iì l - 
nuin ultra rapide du soli à 1'nieri kui 
dii materiati et répouse imjmlsLQimclle 

hors du coiurmu! wnt 5« pri nei p. ■ ■ i s 
arcuo. Le 31Qle 16 VR et II- TWZV, 
roljs rriìii Équipò Tu ne Libine Jluljl- 
rtiuin, simt ics tleurons de» 4i i hjut- 
pai Lui h de Ug-ituruc Siorc, Vemy ladé-
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LD A, B ; transfer! du contenu du 
registre B dans l’accumulateur 
OUT (N). A ■ sortie de ¡‘accumula 
leur vers le port N

Nombre d’octets i Nombre d'états

1 3

2 ! 11

3 14

3 10

1 7

4 17



VOS APPLICATIONS ?

MANUELS : 1 manuel technique du Mi i L Listing et 
manuel avec application (18)
Matériel livré complet, avec son ahmentahon, prêt a 
l'emploi.
'MICROPROFESSOR*' est une marque dépose
MULTITECH

Ci-jDini mon reglement (chèque ben salía ou C.C.P.) 
Signature et dflie

Les modules supplémente jr es :
Imprimante 995 F port compris
Programmateur F.PROM - 1 .395 F part comprt 

. Synthétiseur Musical 995 F port compris
I Voire documenté ion détaillée

NOM : _________
ADRESSE r_____________________________

i L bis. rue du COLISEE - 75008 PARE Tél

VeuiUet me faire parvenir
L MPM A au prix de 1.195 F T T C 

MPF-1 E au prix de 1.295 F T T C 
avec malice <1 ajLmenteticrj port compii»

Le MIGRO PROFESSOH ™ structure autour du Z 80 11 
vous familiarisa avec le*, micipprocesseur!;. Son option 
mim-interpréteur 'BASIC" (version MFF-1B} est une 
excellente initiative a la micro-informa tique
Le MPF-1. matériel de formation, peut ensuite constituer 
fundé centrale pour la réalisation d'applications 
courantes ou industrie Iles.
C-P.IL ! MICROPROCESSEUR Z-80 * haute 
performance comportant un répertoire de ba^e de 
158 instructions.
COMPATIBILITÉ ; Exécuté les programmes écrite en 
Langage mat tune Z-80, 9080, 8085 
RAM : 2 K ocíete, extenron 4 K (en option).
ROM : 2 K octets pour h l'MomleurrJ (version A)

4 K octets "Moniteur" + Interpréteur BASIC 
(version B)

MONITEUR : Le MONITEUR gère le clavier et f affichage 
contrôle Isa commandas, facilite la mise au point des 
programmes ("pat à pas", "arrél sur point de repère'1, 
calcul automatique des dé pláceme n te, etc.) 
AFFICHAGE : 6 affichoürfi LED. taille 12.7 m/m 
INTERFACE CASSETTE : Viteiwe 165 bft/H&c. pour le 
fronder! avec recherche automatique do programme 
par son indicatif.
OPTION : extension CTC et P1O
CLAVIERS : 36 louches (avea "bip1' de contrôle) dont 19 
louches fonctions. Accès à tous fea registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 pointe pour la sortie 

bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC 
et PIO Z-80

COMMENT COMPRENDRA 
LES MICROPROCESSEURS 

ET LEUR 
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER "PAS A PAS" 
» UN PROGRAMME.
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e premier circuit que nous 
examinerons es! le Counter 
Timer Circuit (C.T.C.). 
Posons le problème et 
ensuite, voyons comment

le C.T.G. peut le résoudre Un fré­
quencemètre sera proposé en appli­
cation dans le prochain numéro.

temporisation________
ANALOGIQUE
Fréquemment en électronique, nous 
avons besoin de générer une durée 
déterminée. En analogique, remploi 
d'un univibrateur (ou monostable) 
muni d une constante de temps de 
type RC (résistance-condensaieur) 
convient fort bien. La version inté­
grée (exemple SN 74121) représen­
tée avec les chronogrammes corres­
pondants par la figure 1 remplit par­
faitement cette fonction à peu de 
Irais (et de composants).
Le flanc montant de l’impulsion appli­
quée sur rentrée de déclenchement 
B, entraîne la mise â 1 de la sortie Q 
du SN 74121. La sortie reste ainsi au 
niveau haut pendant un temps Tw qui 
est déterminé par le réseau R-C tel 
que :

Tw^ 0.7 RC.
avec T en secondes, R en ohms et C 
en Farad.
Ainsi, avec R = 15 K et C = 0,1 jiF.
Tw = 1 ms.
Pour augmenter ou diminuer Tw. il 
suffit de modifier R et/ou C, à condi­
tion cependant de rester dans les pia- 
ges de valeurs spécifiées par le cons­
tructeur.
Si te montage présente l’avantage de 
la simplicité, c’est au détriment de la 
précision, mais aussi de la souplesse 
d'emploi. Ainsi, si pour une raison ou 
pour une autre, il faut disposer d'une 
durée de 7 ms, il faudra utiliser un 
autre circuit. Au prix d'une certaine 
complexité, il est possible toutefois 
avec un même circuit monostable de 

Dana les trois derniers numéros 
de Led, nous vous avons pré­
senté successivement les 
modules complémentaires 
(imprimante! programmateur 
d'Eprom’s et synthétiseur musi­
cal), qui ont le mérite d'aug­
menter les possibilités du 
Microprofessor, Dans cet artjçje 
et tes suivants, nous allons 
décrire deux circuits d1 interface 
qui permettent au MPF-1 de 
dialoguer avec le milieu 
extérieur sans toutefois 
« immobiliser » les bus du Z-80. 

commuter la capacité du réseau pour 
obtenir des délais différents, mais la 
plage de manœuvres reste, malgré 
tout, très restreinte.

TEMPORISATION_____________  
LOGICIELLE

La génération d'un délai par » logi­
ciel b est beaucoup plus souple, puis­
que par définition elle esi program­
mable Nous allons étudier une sous­
routine dont nous avons fixé le temps 
unitaire de base à une milliseconde, 
Nous rappellerons la méthode pour 
déterminer le temps d'exécution d'un 
sous’pfogramme.
Avant de faire le saut à la routine de 
temporisation, la paire de registres 
hl doit être chargée avec la valeur 
du délai indiquée en millisecondes 
Ainsi, pour obtenir un délai de 23 ms, 
la paire de registres HL sera chargée 
avec 0017H (0017H - 23 d). La 
figure 2 indique l’organigramme de la 
temporisation, et la figure 3 le détail 
du programme (édition en codes 
hexadécimaux et en assembleur). La’ 
paire de registres DE est chargée 
avec la valeur —1 (en faitr FFFF).

Après chaque exécution de la boucle, 
le contenu de fa paire de registres HL 
est diminué de 1. Pour cela, il suffit 
dajouter — 1 (le contenu de DE) et de 
replacer le résultat dans HL : c’est 
l'objet de l’instruction ADD HL, DE 
(dont fe code est 19).
La détection de la valeur zéro dans 
HL s'effectue en positionnant l'indi­
cateur C (Carry = débordement). 
Détaillons l’opéralion pour bien com­
prendre ce qur se passe :
Supposons que HL contienne 0007H 
(0000 0000 0000 0111) en binaire. 
Soustrayons 1r en ajoutant FFFF 
(contenu de DE), nous obtenons, en 
binaire :
(HL) 0007H 0000 0000 0000 0111 
(DE)+ FFFFH 111111111111 1111 

m 0000 0000 0000 0110
Carry = V 0 0 0 6
Donc après ADD HL.DE (19) fe con­
tenu de HL est 0006
Supposons que HL contienne 0C00H 
(0000 0000 0000 0000), soustrayons 
1, an ajoutant FFFF, nous obtenons : 
(HL) OO00H 0000 0000 0000 0000 
(DE)+FFFFH 111111111111 1111 

® 1111 1111 n 111111
Carry = 0^

L'indicateur C contient 0, après 
l’addition de HL el DE. quand le nom­
bre de boucles de temporisation (de 
1 ms) a été exécuté : la temporisation 
est terminée, le programme reprend 
son déroulement normal, là ou il 
l'avait interrompu Ce test est accom­
pli par l'instruction AET NC (code 
DO) : retour conditionnel Si non C {LE. 
C = 0)
L'essentiel du délai est réalisé par 
l’instruction DJNZ. qui accomplit 
deux opérations distinctes. D’abord, 
elle soustrait la valeur 1 du contenu 
du registre B (B ~ 0-“1). Ensuite, 
elle effectue un test Si le contenu du 
registre B est nul, le programme 
poursuit son déroulement normale­
ment. Dans notre exemple, c'est

34
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l'instruction JR, —8 qui est exécutée 
Tant que le contenu du registre 8 est 
différent de zéro, le programme 
effectue un saut relatif, dont la valeur 
algébrique est représentée par 
l'ootet qui suit immédiatement le 
code de DJNZ (10). Dans notre appli­
cation, l'instruction boucle sur elle- 
même d'un nombre ¿e fols égal au 
contenu de B, c'est-à-dire 87H (B7H 
= 135d). Calculons le délai asnsi réa­
lisé. Pour cela, reportons-nous au 
répertoire du jeu d'instructions du Z- 
80 (page 65 et suivantes du Manuel 
technique du MPF-1). Pour chacune 
d'entre elles, le temps d'exécution 
T.E. est indiqué en nombre de pério­
des (T) de l'horloge du micro­
processeur.
Ainsi, pour DJNZ. nous trouvons 
deux valeurs :

Si (B # 0), T.E. = 13
Si (B = 0), TÆ. - 0

Le cycle d'horloge dans le cas du
MPF-1 est de 0,56 s. Donc, le délai 
réalisé sera :
D - [ (134X 1® + (1 X 8)] X 0,58

= (1742 + 8) X 0.56
D = 980 mS

Les 134 permières exécutions de 
DJNZ correspondent au fait que la 

condition B = 0 n'est pas réalisée. 
Par contre, après la 135" fois, le con­
tenu du registre B serait nul, et la 
souS-routine Se poursuivra.
Nous n'obtenons pas tout à fait 1 ooo 
microsecondes comme annoncé. 
Ceci tient au tait que nous n'avons 
pas encore tenu compte des autres 
instructions.
Effectuons le calcul complet, le nom­
bre N de cycles est :

= 1 709
Ce qui donne T = 17Ô9 x 0,56

= 1001.0 ms

En réalité, le temps élémentaire est 
légèrement Inférieur à 0,56 s et la 
boucle a une durée de 1 rns (à mieux 
de 1 %)■
La paire de registres HL étant un 
ensemble de 16 bits, la quantité déci­
male qu elle peut contenir est com­
prise entre 00 et 65 535. Ainsi la tem­
porisation est programmable de 1 ms 
â 63 535 ms (soit un peu plus de 
i mn} et par bonds de 1 ms, avec la 
précision du quartz (quasiment).
Sur le même principe, nous pourrions 
élaborer d'autres sous-routines plus 
courtes. 0,1 ms. ou plus longues, 
100 ms ou 1 b. Dans un même pro-

1SÜÛ 
13Ü4 
l 8Ù3

ie oa 
i e 0 3 
18 04 
1305
IS 07 
1SÜ9 
13 Oft

Fig. 3 : Editions du programme.

11 LD DLiFFFF
14 hDD hLiBE
D ii RÉT NC
06 LD Bj87
L 0 DJNZ 1807
OÙ NQP
L S JR LS03

L 1 FF FF 14
DÛ Ù6 S? 10
f" £ Û0 18 F?

gramme, nous disposerions d'une 
panoplie trèfl large de base de temps, 
et pour une occupation mémoire fai­
ble, puisque chaque routine
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n'occupe qu'une douzaine d'octets 
En examinant d'un peu plus près le 
programme, nous nous apercevons 
que la principale tâche du micropro­
cesseur dans le déroulement de la 
sous routine de lemporisaiion con­
siste à ne * rien faire»*  si ce n est 
que mesurer ( écoulement du temps 
L'unité centrale esl totalement immo 
biiisée pendant toute la durée de la 
routine, elle n est pas disponible pour 
accomplir la moindre autre lâche 
Si, par exemple nous avions réalise 
une centrale de mesures, avec une 
interrogation toutes les 3 s des diffé­
rents points de test, nous ne pour­
rions pas effectuer le moindre traite 
ment ni même l'impression des don 
nées entre deux échantillonnages de 
relevés
C’est pour alléger le microproces 
seur de ce lype de tâches fastidteu 
ses qui l’encombrent que des circuits 
périphériques spécialisés Ont élè 
développés lis sont toujours sous le 
contrôle de l'unité centrale (le Z-00 
dans notre cas) avec laquelle ds corn 
munrquent par les trois bus (données 
adresses et contrôla). Ils reçoiveni 
les inslructions de l’unité centrale, el 
lorsque la tache à accomplir est 
achevée, ils en rendent compte au 
CPU par une procédure dite de 
demande d'interruptions,
Nous allons nous intéresser à l'un de 
ces circuits, spécialement conçu 
pour Je comptage el. par voie de con 
séquence, pour la génération des 
délais c'est le C T C (Counter limer 
Circuit)

LE CIRCUIT C.LC. ” '

Le circuii C T.C comporte quatre uni­
tés de comptage, indépendantes les 
unes des autres. Les trois premières 
(0.1 et’2) soni identiques ; par contre, 
la voie 3 est privée d’une sortie 
cette limitation est due au fait que le 
boîtier utilisé ne comporte que 
28 broches

Ï--

L'architecture générale du circuit est 
présentée par le synoptique de la 
figure 4 et le brochage par la figure 5 
Chaque voie communique d'une 
manière bidirectionnelle par le bus 
de données IB bits) avec l’unité cem 
traie Chacune d énué elles peut 
ainsi être Chargée par une donnée 
(phase d'écriture) ou son contenu 
transféré dans le registre accumula­
teur (phase lecture) Le choix d'une 
voie s'effectue par tes entrées CSO et 
CS1 reliées aux adresses AO et Al et 
la sélection du circuit CIC par 
l’entrée CE (Chip) reliée au bit AS du 
bus d'adresses La labié de sélection 
est illustrée par la figure 6.
Tous les circuits périphériques pos 
sédeni cette entrée CE (Chip) car elle 
permet de sélectionner un boîtier 

donné parmi d'autres, Dans le cas du 
MPF’1, Ils sont au nombre de trois. à 
Savoir, le 8255. te CTC et le Piü La 
sélection du PlO utilise le fil d adresse 
A7 D'autres circuits peuvent être 
ajoutés exlérieuremen! au système, 
à condition toutefois de n'utifiser que 
les 8 bits de poids faibles du bus 
d'adresse.
Enfin, le circuit CTC reçoit quelques 
signaux de contrôle, notamment le 
signai d'horloge. les signaux RD 
(Read = lecture), WR (Wnte = 
écriture) et IORQ (Input, Oulpul, 
Requesl : demande d'entrée sortie) 
D'après ce qui précède, chaque voie 
est considérée comme un emplace­
ment mémoire. Si vous effectuez une 
lecture, dans le cas du MPF-1, du 
contenu des adresses 40 41 42 et
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Sien que te circuit s'appelle < Comp
réahtê 0 unleur - s agit

donnée

decompleur (tig 7) Lors de linihali 
sauon d'une voie (phase écriture) le 
régi sire tampon {8 bits) est chargé 
avec un octet (valeur comprise entre 
O ci 255 en décimai) : ce registre joue 
te rôle de mémoire tampon. Cette

alors rechargé avec la valeur conte­
nue dans le registre, et le décomp­
tage se poursuit sans interruption 
Durant le phase de décomptage, la 
valeur mémorisée peut Être modifiée, 
mais cane nouvelle donnée ne sera 
prise en considération qu'au moment 
du passage par zéro du compteur 
Comme J'indique le synoptique 
(fig 7), le signal d'horloge peut prove­
nir de deux sources différentes
Si celle-ci esl interne, c'est l'horloge 
de base du sysième. mais dont la fré­
quence esl divisée au préalable, soit 
par 16. soil par 256. par un compteur 
B bits Par contre, lorsque le signal 
esl extérieur, celui-ci attaque directe-

iranscrite dans

43, vous y trouverez successivement 
1F, 2A, EO el 1F, ce qui correspond 
aux données contenues dans la TOM 
(Moniteur) et absolument pas dans (e 
circuit CTC Dans ce cas. comment 
le Z 80 peut il taire la distinction emre 
une case de la mémoire et la voie du 
circuit périphérique, si l’un et t'autre 
ont la même adresse 9 Celle-ci se fait 
par la génération de deux signaux 
(exclusifs, l'un ou l'autre) de contrôle 
MREQ (Memory Request) pour la 
sélection du champ mémoire el IORP 
cour le sélection d'un circuit périphé­
rique ce dernier signai est généré 
auiomaiiquement avec les instruc­
tions IN et OUT

décompt&ur 8 bits Celui-ci décompte 
au rythme de l’horloge qui lui esl 
appliqué Quand la valeur nulle est 
atteinte, un signal apparaît sur la sor­
tie " zéro atteint ■ Le compteur esl

íig. & : Adressage das votai du CTC

C TC ÉNTRE E C F c sQ C st
VOIE ADRESSE AO AO A 1

0 40 ! 0 0

1 4 T t 1 O

2 4 2 1 0 1

3 43 1 t t
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ment l'entrée du décompteur.
Le choix du diviseur d'entrée (16 ou 
256}, de même que la sélection du 
signal de commande (interne ou 
externe) s'effectue au moment de la 
programmation de la voie considé­
rée
A chaque instant, l'unité centrale a la 
possibilité de relire le contenu du 
décompteur. En soustrayant celte 
valeur de la donnée de précharge­
ment. on en déduit le nombre 
d'impulsions effectivement reçu par 
le circuit : celui-ci réalise alors effec­
tivement le comptage, mais après 
calcul.

TEMPORISATION
AVEC LE C J.C.

La réalisation d'une base de temps 
de 1 ms (Ou une autre valeur) devient 

très simple. Nous avons calculé, 
dans la temporisation logicielle, que 
pour obtenir i ms, il fallait compter 
1 789 périodes d'horloge (exacte­
ment 1 789.77). En sélectionnant le 
diviseur d'entrée 256, il suffit de pla­
cer 7 dans le registre tampon. La son 
lie «zéro atteint » fournira un cré­
neau après 1 792 (7 X 258 = 1 792) 
impulsions d'horloge, ce qui corres­
pond à un délai réel de 1 001,3 On 
notera que, pendant ce laps de 
temps, l'unité centrale est totalement 
disponible pour accomplir d'autres 
tâches. Le cycle repart automatique­
ment pouf un nouvel intervalle de 
temps, sans intervention du Z-SO el 
sans aucun retard.
A partir de là. il est aisé de réaliser 
une temporisation variant de O à 
1 mn, La paire de registres HL est 
chargée d'une quantité qui repré­
sente la durée souhaitée exprimée en 
millisecondes, comme précédem 

ment. Au terme de chaque millise­
conde décomptée par le CTC., la 
commande INT (Interrupt : demande 
d'interruption) est utilisée pour effec­
tuer un saut à une sous-routine qui 
décrémente de une unité le contenu 
de HL, H suffit ensuite de détecter, 
comme nous l'avons indiqué plus 
haut, le passage à zéro de HL pour 
obtenir la fin de temporisation.
D'autre part, comme nous n'avons 
utilisé qu'une seule voie sur les qua­
tre, nous pouvons effectuer sur une 
autre le comptage d'événements 
(entrée extérieure). En fixant la tem­
porisation à 1 s, et en comptant le 
nombre d'impulsions émis pendant 
ce temps, par une source extérieure, 
nous avons réalisé .. un fréquence­
mètre : il suffit d’afficher le comp­
tage. C'est l'application pratique que 
nous décrirons dans cette rubrique le 
mois prochain.

Philippe Duquesne i
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I
l y a cinq ans, il était inconnu 
Cette année, le magazine amér? 
caln « Times » en d lait « Fbom- 
me de I année 1982 * Consécrahon 

s'il en est qui prouve que celte ab- 
sirachon s'est banalisée au point 
au elle est devenue partie intégrante 
du quoüoien
En ce printemps 83. les micrû- 
ordinateurs personnels nous envahis- 
seni Et comme l'Américain, nous 
allons enfin pouvoir utiliser cet appa­
reil qui aura d étonnantes respecti­
ves Mais soyons réalistes, si le 
micro se banalise il n'en demeure 
pas moins encore onéreux Aussi 
iaui-ii lé choisir en connaissance de 
cause, en fonction de son budget et 
de ses besoins présents et â venir. 
Nous vous proposons une sélection 
de micros dont le prix est inférieur à 
5 000 F Ces appareils, par leur con­
ception et leur destination, sont des 
ordinateurs domestiques qui se dis­
tingue m des modèles proposés par 
Sharp (PC.1211 et PC 1500) Casio 
(FX 602) et Sanyo et qui S'apparen 
tem â des calculatrices très sophish 
quées 
le micro-ordinateur domestique se 
caractérise par les aspects suivants : 
- une gamme de couleurs assez 

étendues. Attention lorsque la 
machine a été conçue en Pal, le pas­
sage en Secam réduit la gamme de 
couleurs
— un synthétiseur de sons plus ou 
moins élaborés
— une mémoire vive (RAM1 très 
variable (dé 3,5 K pour tes moins per- 
form.ints à 32 K voire 64 K), sur cer­
tains modèles il est possible d'aug­
mentor la capacité de cette mémoire 
centrale en y ajoutant des modules 
externes, et une mémoire morte 
(RQMi de 2 à 16 K selon tes modèles 
Qui sert à gérer les entrées/sorties 
des périphériques : écnn. clavier, 
disquette ou cassette
Le point qu'il faut bien ékidter lors de 
rachat est le clavier En effet, bon 
nombre de claviers sont dotés de 
membranes souples dépourvues de 
touches en relief qui Se révèlent peu 
pratiqués lors de la saisie des dom 
nées.

Claude-Hélène Roze

TEXAS INSTRUMENTS Tl 99/4 A

Seize couleurs Mémoire vivo 16K 
extensibles à 48 K Clavier QWERTY 
Généraieur de son 5 octaves 3 ions 
si mut (a nés plus un générateur de bruii 
Logiciel intégré interpréteur Basic 14 K. 
commandes, insirucîions en fonction en

Il Basic résidanl dans la consoli Possiti 
lllé de connecter un lecteur de cassette, 
el teintât un lecteur de disquette et une 
imprimante programmi?!) préis à 
Ornpioü Livré avec manuel d util satior- 
en français E^on 3 500 F

ORICI

Seke couleurs Uniru ceniate de tfi K el 
48 K. Existe en deux versions teterpte- 
t&ur Basic inlègrê dans 16 K du ROM 
Òlaviei QWERTY à 5? louches en relier 
28 ignés de 40 caiectères haute résolu 
tion. Générateur de sons à trois canaux 
PosstUJhte de connexion à un syslèmc 
h fi Inreilace Centronics ccur imprl 
mante Bientôt micro-Eecteur de disque! 
tes One e( hyxiniante rapide Manuel 
d'uflli i'i. 'i 1 400 F environ poud la ver 
s'an t6 K ei 2 200 F pour la version 48 K

THOMSON T07

Huit ccuteui!,. Clavier à 57 touches 
AZFRTY ou QWERTY Crayon ophoue 
intégré prrmrrttjni de dessiner, écrire, 
converser du ^ctemenl sur l'écran 
Synthèse imusxate programmable à cinq 
octaves Mémoire vive 22 K Mémo re 
mode 6 K. Car louches programmes 

■ Mémo 7 • de 4 K é 18 K Basic M Cro 
Soft Plusieurs extensions possibles, 
extension commeniœtion pour raccorde- 
Tieni Imprimantes, unités da disquettes 
Ultérieurement extension télématique 
aux normes vidéo texte Antioœ el Té lé tel

Programmes Vifl-NHinaq ¡eux, Basic 
langage logo, langues éir ingères, etc 
Environ 3 500 F

40



SANYO PHC 25 ATARI 400

Neuf couleurs. Clavier à 56 louches 
QWERTY Mémoire vive (RAM) ta K + 
G K Mémoire morte (ROM) 20 K Basic 
éîe idu । ta K) résident en ROM Se con­
ñecle sur un téléviseur [pr^e Pénlel) où 
un momieu! ta lignes de 32 caracteres

Interface casse tic. Interface imprimante 
(sortie pour imprimante parallèle type 
Cen’rcn es) tnte’facf musicele en option 
Document*t>on  on français. Quelques 
pr m t. i mme s disponi1 les budget 1 am।1 h । 
jeux Envupn 2400 F

Huit cou'eurs en Péritel Clavier A mem­
brane Son j voix sonores indépendan­
tes programmables sut 3 5 octaves 
Mo more vive ta K Mémoire morte 
système d expünlahori iok plus cartou­
che éventeelle 8k Trois mrdes dati|, 
ch âge du texte. Manuel d' uMsairan. Péri 
ni. e nq ue s con nec la blés ma g né lacas 
'-oMh Atari 410( Imprimante thermique 
Catalogue de orogrammes teseï complet 
(60 dJci lin E3) Gestion familiale ensei­
gnement (orthographe »*1  calcul par 
Hatter), un langage Pilot (la tortue graphï- 
que) Macro Assembleur Bas«: Micro 
SüfT jeux Environ 3 750 F

DRAGON 32 VICTOR LAMBDA

Microprocesseur 6309 E Neuf couleurs 
Cinq modes de résolution graphique. 32 K 
RAM uiü&atéur Basic tendent ta K. 
Extension pour Basic Microsoft Capacité 
lotata de mémoire 6^ K interface sonore 
Interlace parallèle Centronic. Entrée 
manette ni cartouche B paqes mémorisa' 
bleu Livré en Pérliel Environ 150 logi­
ciels (éducatifs. Jeux. utilitaires et wmt 
□tel Environ 3 000 F

Existe en deux versions. i une avec 16 K 
us mémorre i aulte avec 4B K Lectgiul 
es cassette mtégró Périphénquos : Impri­
mante. mnmtrur vert 37 cm plus Inter 
face moniteur couteur p-us péni^i 

Gamme de programmas e/ étendue 
jeu*  Bhsic. programmes pou*  imances 
Individuelies (livre de banques) program­
mes d'éducation fritre muth, chronp cal 
cul)
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7WAGAZINE«

TELEDIFFUSION
LA 4“CH AINE

EST POUR
DEMAINPropulsé, depuis quelques 

temps, sur le devant de la 
scène, le service audiovisuel 
de diffusion, développé en France par T.D.F. et 
plus connu sous le nom d'Antiope (*),  n’est pas 
à proprement parler une nouveauté, puisque 
ses origines remontent à 1977, époque depuis 
laquelle le procédé est exploité régu ièrement 

Essentiellement, il s'agit d’un 
nouveau média, autrement dit 
une source d'informations de 

type télévisuel, donc utilisant les écrans des cias^ 
siques téléviseurs pour mettre à la disposition 
des usagers un certain nombre de renseigne­
ments de base, nécessaires à la vie de tous les 
jours, ou dinformations de nature à l'améliorer.

C
ela, soit par Plntermé- 
diaire de nombreux 
magazines englobant les 
sujet? les plus variés : 
météo, circulation et état 
des routes, Bourse, vacances, infor­
mations générales, administratives, 

sociales, culturelle,.. ; soit au moyen 
de services tels que le sous-titrage 
des émissions de télévision à l'inten­
tion des mal-entendants ou de com­
munautés linguistiques régionales ou 
étrangères ; soit en ayant recours 
aux possibilités offertes par les 
micro-ordinateurs pour traiter et 
exploiter rationnellement les milliers 
d'informations diffusées chaque jour 
par ce procédé !

LES GRANDES LIGNES________  
D’ANTIOPE

(*)  H s'agit d un nom composite, formé par 
associa:ion des premières leiirçs des mors 

désignant !<-■ système, c'eâl-è-dire Acquisition 
Numérique el Tè:évi sua Usa lion ri'lmaqes Orga 
nisées en Pages d Ecntuie

PNcfI t! 5 F M-rfIIh (T U. F.)

P
our acheminer les informa­
tions relatives aux pages 
de texte des divers magazi­
nes, et aux graphiques en 
couleurs, complémentaires 
de ceux-ci, le système Antiope utilise 
le réseau des émetteurs de félévi- 

sion, lequel englobe, d'une part, les 
trois chaînes U.H.F. TFI, Antenne 2. 
Ffl 3 ; d'autre part, un réseau spécia­
lisé (V.HT-h avec une desserte Ile de 
France Lyon et Saint-Étienne et qui 

utilise donc les canaux attribués à la 
future quatrième chaîne.
Pour pouvoir visionner les diverses 

informations retransmises par 
Antiope, soit en simultanéité avec les 
programmes normaux des trois chaî­
nes de télévision soit sur le réseau 
spécialisé, II faut disposer — en plus 
d’un téléviseur (de préférence, un 
modèle couleur) — d'un décodeur (■) 
indispensable pour pouvoir extraire 
les signaux numériques, correspon­
dant aux pages de magazines ou aux 
graphiques, et intégrés aux images 
des programmes diffusés par les 
émetteurs de télévision.
Un décodeur qui se présente soit 
sous la forme d’un petit coffret — à 
peine plus grand qu'un autoradio — 
qu'il convient d’interconnecter au 
téléviseur par le moyen de la prise 
péritélévision, soit sous l'aspect 
d'une carte en circuits imprimés, 
intégrée drorigine au téléviseur pour 
les appareils les plus récents.
A l'émission, les pages des divers

i ' i Le prix moyen d'un cécodeur Ahtlopa 
oscille aux envirors de 2 5OC'3DDOF. II est. 
bien entendu, possible d'envisager sa loca­
i or 250 F par mûrs sur la basa d'un abonne­
ment annuel
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CA CAPACITE DE TRANSMISSION DE TELETEXTE

PEUT ATTEINDRE 1O OOO A 20 OOO PAGES
magazines Antiope — de même que 
les graphismes colorés — sont trans­
mis sous forme de signaux numéri­
ques codés, uîlhsant un nombre plus 
ou moins élevé de lignes du balayage 
horizontal des images de télévision, 
seipn Ee type de Transmission adop­
tée
Dans le cas dune transmission 
‘Compatible*  késeau norman seu­
les les premières lignes, dites de sup­
pression de trame, situées en haul 
des images, donc dans ta partie 
cachée de récran — sont utilisées 
ce qui correspond à une capacité de 
150 pages (50 pages par ligne) pour 
chacune des trois chaînes. Dans le 
cas d'une transmission «plein 
canal » (réseau spécialisé), l'intégra­
lité des 625 lignes dune image télévi­
sée est, par contre, utilisée, le canal 
concerné étant alors exclusivement 
réservé é l'acheminement des infor­
mations de télétexie.

En conséquence, le canal n'étant 
plus — comme dans l'exemple ei- 
dessus — occupé dans sa quasi­
totalité par les images des program­
mes TV. la capacité de transmission 
du réiétexte est beaucoup plus 
grande : 10 000 à 20 000 pages 1

AntlopeA? : ma gamine de SQ pag». diffusa 
sur Antenne 2. portan! tur ïactualilé et las 
Fenaeignemenis preiique«.
Coté réception. l'exploitation oes 
Informations numériques, correspon­
dan! aux pages des magazines ou 
aux graphiques, demande l'utilisation 
d’un décodeur spécial — relié ou 
intégré au téléviseur — dont le rôle 
essentiel consiste à extraire ies don­
nées numériques, des signaux ima­

ges, afin de les traiter ensuite confor­
mément aux Instructions données 
par l'usager.
Ce dernier dispose, à cette fin, 
d un clavier sélecteur relié 
— habliuelllenrieni par infra­
rouges— au décodeur proprement 
dit Qui va donc, de la sorte, pouvoir 
recevoir un certain nombre d ordres 
visant à assurer le défilement des 
pages des magazines Anhope el â 
bloquer celle choisie, en vue de son

Coté uTirlenteur, cl 4 condition de razcorriEt 
un ditccJour Grimpe au téléviseur grâce a la 
prise néntéléraion. Il eil possible de sélec« 
ncnrlar. pur l intermédiaire d ura boîtier ds 
commande. les magazines et les pages dé ton 
chou.
examen sur l'écran du téléviseur.
Mais il est également possible 
— après décodage des inform allons 
numériques — de diriger les don­
nées correspondantes par l'intermé­
diaire d’un interface, vers tout autre 
type d'utilisation telle qu'une impri­
mante ou un micro-calculateur, par 
exemple
A noter que. dans ces divers cas, les 
données Antiope sont, à chaque fois, 
mises en mémoire dans le décodeur, 
de façon à permettre à l'utilisateur 
d en disposer aussi ongtemos que 
souhaité

UTILISATION PRATIQUE 
D1 ANTIOPE

L
es divers magazines desti­
nés à être retransmis par 
rIntermédiaire du système 
Antiope sont normalemenl 
composés par des « edi- 
leurs * (Bourse, météo. SNCF.

EDF ,J qui transmettent les informa­
tions codées correspondantes à Télé 
Diffusion de France (TDF) qui les 
incorpore au signal TV et les diffuse 
ensuite sur le réseau des émetteurs 
de télévision.
Celte composition se fan soit en 
manuel., soit en automatique Ainsi 
dans le premier cas. « rédîteur ■ uti­
lise un clavier de comocsition. pro­
che de celui d une machine à écrire 
le contrôle des pages de texte du 
magazine étant effectué sur un écran 
de télévision, avant que tes informa­
tions ne soient stockées sur disquet 
tes.
Dans le second cas (composition 
.lutomatique), il est fait usage d'un 
calculateur permettant d'extraire 
directement les informations prove­

nant d'un ordinateur pour une mise à 
jour constamment renouvelée des 
informations cas de la Bourse ou de 
la météo par exemple.
Sien entendu, tous ces éditeurs de 
magazine doivent au préalable déco­
set une demande de dérogation au 
monopole de radiodiffusion ei se 
conformer à un cahier des charges 
très strict
Par ailleurs, ces services impliquent 
la location â T.D.F. drun certain nom­
bre de lignes de signal TV. nécessai­
res à la diffusion des magazines, leur 
facturation s'effectuant au prorata du 
nombre de ces lignes (une ligne de 
signal TV = 50 pages/écran).
Il existe actuellement trois types de 
magazines Antiope

Anüopil-SNCf : magazine De ICO pages, dit- 
fusé üur la réseau spécialisé. partant sur dus 
lanritea SNCF.
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MAGAZINE Bi

— ¡es magazines gratuite, sans 
limitation d'accès, pris en charge par 
les éditeurs et que Con peut compul­
ser dès lors que lé téléviseur est 
associé à un décodeur adéquat ;
— les magazines payante, pour les 
quels il faut souscrire un abonnemeni 
(200 F environ par mois}: Bourse, 
SNCF. ONISEP EDF, Lovacances.. 
et qui n apparaissent en clair sur 
l’écran du léléviseuf qu’à la condition 
d’introduire dans Je décodeur une 
carie électronique d'accès,
— les magazines spécifiques, 
réservés à certaines catégories O'uti 
lisaîeurs médecins, avocats . et 
qui, comme dans le cas ci-dessus, 
étant chiffrés, ne peuvent être 
décryptés qu’à condition de dispose! 
d'une carte d'accès éleclronioue, uti­
lisée conjointement avec le déco­
deur.
Cette notion de contrôle d’accès à tel 
ou tel magazine Ant ope. ou partie de

«D*  »Kf l»e

EDF
Wntiope

MAGAZINE

BONJOUR

Anticipe EDF i mnRiirknn dncluahtÉi interna da 
30 page« iransmii sous Forme en titrée, et 
accftssiblp uniquement aux utilisateurs dispo­
sant dune carie Électronique d'accès.

ceux-ci, souhaité oar certains édi­
teurs en vue den réserve^ i usage à 
des catégories déterminées d utilisa 
leurs (payants Ou spécifiques), est 
une des particularités intéressantes 
du système
Sa mise en œuvre implique, à rémis­
sion, un chiffrement des informations 
numériques suivi, à la réception, par 
un déchiffrement réalisant la ïrans- 
formation inverse.
Le chiffrement consiste à appliquer, 
selon certaines règles, une transfor­
mation arithmétique — aopelée 

algorithme — aux informations 
numériques d'origine, le message 
chiffré cotrespondani étant par ail­
leurs accompagné d'instructions 
contenant la combinaison de déchif­
frement

rpM *IMWC1U£ r F t K V 
cartolili On C t a j

'ClOtRWC?4E3H DE L.A JCUMEBM ÏH1
4« LL «1 EO*.ll Btl

fln[inpn-LDVdCancea, magazine de 220 pogaa, 
tjlirusè suf le rûs^ou spécialisé, ponant sur 
las offrnx dfi séjours tfc vacances pour grou­
pes.
Le déchiffrement est. quanta lui, réa­
lisé au niveau du décodeur par l'inter­
médiaire de ce que l'on appelle un 
* porte-clé u. qui n'est autre qu’un 
dispositif électronique q accès se 
présentant sous la forme d une carte 
de crédit, dans laquelle est insérée 
une pastille renfermant un micropro­
censeur, contenant un certain nom’ 
bre - d'autorisations »,

L'utilisation de cette carte étectronr*  
que. permettant raccès à tel ou tel 
magazine réservé, nécessite simple- 
meni l'introduction de celle-ci dans le 
décodeur Antiope ce qui a pour 
effet, d'une part de vérifier la validité 
des • autorisations ■ contenues dans 
le -oortecè- en rapprochant 
celles-ci des instructions attachées 
aux informations chiffrées reçues par 
Je décodeur. d’autre part de fournir 
a ce dernier la combinaison de 
déchiffrement lui permettant ae 
décrypter le message reçu et de res­
tituer en clair, sur l'écran au télévi­
seur. les Informations correspondant 
au magazine sélectionné

LA DIFFUSION DES_________  
MAGAZINES ANTIOPE

i existe actuellement une ving­
taine de magazines diffusés par 
l'intermédiaire du système 
Antiope. Selon four nalure — ou 
leur origine — ces magazines

sont acheminés, par rintermédiaire 
des émetteurs de télévision, en utrlF 
sant soit une partie soii la totalité des 
lignes de balayage TV. Dans le cas 
des magazines n'utilisant qu'une par­
lie des lignes, normalement inem 
pioyées, de la suppression de (rame, 
les informa!ions numériques cornes 
pondant aux diverses magazines 
Antiope son! acheminées en même 
temps que les images des program­
mes de télévision normaux.
Ce mode de transmission, dt <t com­
patible » est notamment retenu pour 
les magazines Antiope-Météo, 
Antiope Route, etc., qui sont achemi­
nés sur tes mêmes émetteurs que 
ceux utilisés pour la diffusion des pro­
grammes O'Antenne 2. de TF1 ou de 
FR3, 
Pouf ces magazines, la vitesse ae 
défilement est de l'ordre de 2 pages/ 
seconde, et la capacité égare à 150 
pages pour chacune des trois chai*  
nés. la séfection des aiverses pages

l associai Inn d an microardinaltur et du 
logiciel ■ Rèil Antlopt » pemtel de reçue,- 
c nar, «lacker et rr a ifsr les informations conte­
nu« dans re« divers mâgaîine«

S'effectuant par I interméd-arre ou 
décodeur dont un des rôles consiste 
ê arrêter la page choisie, au moment 
de son passage : ce qui nécessite un 
certain temps o'attente avant de par­
venir à la page sélectionnée, qui ne 
peut être visualisée qu'à partir du
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moment où elle esi effectivement 
transmise.
Un Inconvénient qji peut toutefois 
être supprimé lorsque I on a à sa dis­
position un décodeur doté d’une 
« mémoire de page *,  se réaciuah- 
sam à chaque cycle, et permettant la 
restitution quasi-instantanée de la 
page choisie.
Dans le cas des magazines utilisant 
la totalité des lignes du balayage TV.

A^hcpc-Bourst ■ magazine de 33D pages, dif­
fusé sur le réseau spécialisé, partant sur la 
cDtaiion des bourses française el étrangère si.

les oossibdités de transmission des 
informations sont évidemment oeau- 
coup plus grandes. C-est ainsi que la 
vitesse de défilement est de 600 
pages^seconde et la capacité supé­
rieure à 15 000 pages.
Ce mode de transmission, dit à 
<i plein canal * esi actuellement uti­
lisé par un certain nombre de maga­
zine. payants ou spécifiques dont la 
diffusion est effectuée sur le réseau 
spécialisé d'émetteurs de télévision, 
en voie de développement dans la 
bande des V.H.F.
Actuellement, en comptabilisant 
aussi bien les transmissions eifec- 
tuées en canal réduit, qu'en plein 
canal on dénombre environ une ving­
taine de magazines Antiope 
Certains d'entre eux sont à desserte 
nationale : Antiope-Route, Antiope- 
Météo, Antiope-Antenne 2 (A2K 
Antiope-Vision Plus (TF1 ).
D'autres sont à desserte régionale 
ou locate : Antiope Téléchamp à 
Pau, Antiope-04 dans les Alpes de 
Haute-Provence. Antiope'FR3 Lor­
raine. Antiope Valmorel, Anliope-

Parc des Vosges du Nord, Anliope- 
Sic,.

■ Les derniers enfin sont à desserte 
spécialisée et diffusés sur le réseau 
V.H.F. expérimental des régions de 
rite-de-Fiance, de Lyon, de Saint- 

Etienne ■ Antiope-Bourse, Antiope- 
SNCF Annope-ONISEP, Antiope- 
Lovacances. Anilope-EOF (magazine 
chiffré} Antiope-SiIvajoi Antiope-lnt- 
Telecom, Antiope-Le Particulier.rP 
Ce n’est d'ailleurs pas tout car. 
depuis peu. des services de sous- 
titrage des programmes télévisés ont 
été mis en place afin de faire apparaî­
tre, en surimpression sur les images 
TV. des sous-titres destinés soit aux 
mal-entendants (ceux-ci sont trois 
millions en France), soit à des com­
munautés linguistiques régionales ou 
étrangères.
D'autre part, il est possible d'envisa­
ger l'extension des possibilités du 
système Aniioce en raccordant par 
exemple le décodeur à une imprí­
manle. permettant la trappe du con­
tenu des pages de magazines que 
l'on désire conserver ; ou mieux, en 
reliant le décodeur à un micro-

Exempte de décodeur Anhape. â télccorn- 
mande par infra-rauges,

ordinateur programmé en fonction 
des besoins des utilisateurs et autori­
sant. grâce à un logiciel dit « Péri-
Antiope * :
— la télécommande du décodeur ;
— le traitement personnalisé des 
informations reçues ;
— une capacité de mémoire consi­
dérable .
— rachemmemEnl de données.

constamment mises à jour, vers un 
système de traitement local.

Prenilërc ètaps de In rêallsahon d'un 
zlne Aniiope ; ta acmposilian ries pages de 
tëlélEJtlc. par l ûdllcur, précédant leur nnvqi 
— sous larme codée — vers les émetteurs de 
télévision.

LE TELETEXTE ANTIOPE
ET LE VIDEOTEX TELETEL

M
l le au point tous deux 
par le CCETT (Centre 
Commun d'Etudes de 
Télévision et de Télé­
communication), le 

tèiétexle Antiope et le vidéotex Télé- 
tel, bien qu'utilisant le même * lan­
gage », et étant de ce fait compati' 

blés, ne doivent pas pour autant être 
confondus.
Nous l'avons vu. le télétexte Aniiope 
emploie comme suppori le réseau 
de télévision. Le vidéotex Télètel. 
quant à lui, utilise comme support le 
réseau téléphonique.
Le mode d'acheminemeni des infor­
mations est donc totalement différent 
entre les deux systèmes H en es! 
d'ailleurs de même de leurs moda i- 
tés d'utilisation et de techniques rete­
nues pour véhiculer les informations 
C'est ainsi que. contrairement à 
Aniiope qui permet uniquement la 
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7I4AGAZINE

sélection et la visualisation de don­
nées (textes ou graphiques) diffusées 
à partir des émetteurs de télévision, 
le système Télétel autorise, à partir 
duri échange de dialogues avec 
diverses banques de données, 
l'accès aux informations détenues 
par celles-ci,
Une complémentarité existe donc 
entre ces deux systèmes dont les 
principales particularités sont résu­
mées dans le tableau ci-après.

Volontà ire meni décalée. l'image TV permei de 
les dunnÉes numériques qui se pré­

sentent sous la torme d une barro lumineuse, 
un heul de l’écran.

Télétexte Antiope

-Accès à une masse limitée 
d'informations

■ Mise à jour permanente de 
l'information

- Consultation des mêmes 
informations par un nombre inimité 

de personnes
■ Accès direct à r-nformation 

diffusée
- Sélection de l'information page par 

page ! terminal passif

Le télétexte Antiope apparaît donc 
comme une sorte de média, diffusant 
des informations quotidiennes d'un 
volume déterminé, constamment 
actualisées et pouvant être consul- 
lèes simultanément par un nombre 
illimité de personnes.
Le vidéotex Télétel est un système 
permettant — grâce à la possibilité 
de dialogue avec l’ordinateur — un 
accès à des informations type ban­
que de données, donc d'un volume 
considérable: mars remises â jours

Vidéotex Télétel

- Accès à une masse importante 
d'informations

- Actualisation de l’information plus 
difficile

- Limitation des possibilités de 
consultation simultanée des mêmes 

informations
-Accès par paliers â l'information 

stockée
- Etablissement d’un dialogue avec 

l'ordinateur : terminai interactif

moins fréquemment el d'accès 
simultané limité.
On le voit, les deux systèmes ne se 
concurrencent pas mais, au con­
traire. se complètenq les types 
d'informations fournies dans les deux 
cas étant de nature très différente et 
ne risquant donc pas de se chevau 
cher. D'où la certitude de voir les 
deux procédés se développer rapide­
ment pour la plus grande satisfaction 
des usagers.

A.C.

Exemple de sou 5-1 itr ape, en su ri m press lonr des Images TV destinées 
eux mskentendaiita.

Battier de décodeur permet leni lumiseilun d'une carie électronique 
d'accès aux magazines réservés.
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LA TRIPHONIE
A VOTRE PORTEE

Avec rarrivêe du compact-disc, on peut s'attendre à écouter enfin de vrais graves, protonds el sans 
traînage, et qui plus est à un niveau inconnu jusqu'à présent. Mais très rares sont les enceintes capa­
bles de restituer de tels enregistrements correctement. Heureusement la solution existe : le caisson 
de basses. Celui-ci permet de traiter les signaux dans la bande de fréquence de 20 Hz à 100 Hz.

I faut savoir qu'en dessous 
de 100 Hz les ondes de près*  
sion sonore sont scbériques 
et donc omnidirectionnelles. 
Uesset stéréo obtenu à ces 
fréquences très nasses est 
donc 1res réduit et permet 
l'ÈHisatian d'un élément 

central sans aucune perte de qualité 
dans a reprocuction.
Ce système présente en outre de 
nombreux avantages. Mais avanl de 
les citer et cour mieux les juger, il 
nous faut énoncer une loi essentielle 
en matière d'acoustique : le rende­
ment. le volume de i enceinte et la 
réponse dans le grave sont interdé­
pendants.
Un exemple simple : H est impossible 
de concevoir une mini-enceinte à 
haut rendement et fréquence de cou­
pure correcte dans les graves. C'est 
la raison pour laquelle les enceintes 
de sonorisation (â haut rendement) 
sont toujours très grosses afin de ne 
pas compromettre les performances 
dans les très basses fréquences 
Un caisson de g raves aéra donc volu-

Module teButeticn x 15 mit?.

Motlute amplificateur dttlvrafit 5D watts.

mineux, étant donné que la fré­
quence de coupure (à — 3 dB) sera 
choisie inférieure à 30 Hz el le rende*  
ment suffisant pour pouvoir s'adapter 
aisément aux systèmes d'enceintes

Module filtra actfl triphonique. Pinte cf atténuation 24 dB/octeve.

du commerce
Ce volume imposant ne sera pas trop 
gênant tors du placement dans la 
pièce d'écoute, étant donné que l'on 
peut le disposer pratiquement 
n'importe où (et même dans un coin) 
sans que les performances du 
système en soient affectées.

De plus, les enceintes classiques 
n'ayant dus à reproduire les fréquen­
ces inférieures a 100 Hz. on pourra 
tes choisir de petite taille, avantage 
Supplémentaire en matière de non- 
directivité. Leurs haut-parleurs de 
g raves-médium verront leur excur­
sion limitée et travailleront donc dans 
de bien meilleures conditions de 
linéarité, a'où une distorsion réduite 
et une puissance admissible plus 
importante.
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amplificateur spécial caisson grave
L t .

Le seul inconvénient du système est I 
l'adjonction d'une partie électronique 
composée d'un filtre actif et d'un 
amplificateur de puissance supplé­
mentaire, électronique que nous 
vous proposerons à la suite de cet 
article. De bien petites choses par 
rapport à l'amélioration obtenue.

PRESENTATION DU SYSTEME^

1) Partie acoustique
Le haut-parleur utilisé pour cette réa­
lisation est un Audax HD33 S66. 
pièce de 33 cm qe diamètre â la très 
belle finition par rapport au niveau de 
certains produits américains que 
nous ne citerons pas Le rendement 
nommai est élevé <96,5 d0fi W/1m) 
grâce â un aimant imposant, et si on 
considère la bobine mobiie de grand 
diamètre, on peut espérer une distor­
sion faible.
Le volume interne de l'enceinte 
d'extrême grave est de 1S5 litres 
(déterminé par le calcul}, la forme 
étant parallélépipédique.

2) Partie éloctfoniquo
La partie essentielle en est le filtre 
actif réalisé à parte d'ampiificateurs 

opérationnels évolués (LF 356, 
TL 074} L'amolificateur proposé est 
d'une puissance de 50 watts, valeur 
suffisante Néanmoins, la puissance 
admissible de I enceinte étant de 125 
watts, on pourra prévoir plus gros sui­
vant ses moyens.

CALCULS COMPLETS________
Bien sûr. une enceinte acoustique, 
ça ne s'improvise pas, el si dans les 
secteurs bas-médium, médium et 
aigu (en fait au-dessus de 200 Hz 
environ), les essais et mesures en 
chambre sourde sont indispensables, 
on peut concevoir uniquemenl en 
théorie la partie grave, et ce avec 
une excellente précision (moins de 
0,5 dB d'écart pour la courbe de 
réponse amplitude-fréquence).
Notons que cette étude est faite sur 
un ordinateur HP 85. en tenant 
compte à la fois des paramètres du 
haut-parleur de son enceinte et du 
filtrage électronique

LE FILTRE ACTIF
On a choisi un raccordement â 100
Hz. valeur classique pour un caisson 

de basses, mais avec une pente très 
raide de 24 dB/octave de pari et 
d’autre de la fréquence raccord, ce 
qu'indique la figure 1.
Pourquoi un tel choix ? Simplement 
parce oue l'on est certain d'obtenir 
un raccordement parfait entre le 
caisson et les enceintes, sans inter­
férences et une courbe de réponse 
résultante absolument plate â la join­
ture. De plus le branchement se fait 
en phase, et la jonction à — 6 dB él ■ 
mine ainsi tout problème de directi­
ve D’autre part, l'adjonction d'un 
filtre passif (self capacité) a été 
nécessaire peur éliminer tous les 
résidus audibles dans le médium (voir 
figure 2). Les filtres du quatrième 
ordre ont été obtenus en pratique par 
la mise en série de deux cellules du 
deuxième ordre, montage minimisant 
les effets de fa tolérance sur Ibvaleur 
des composants passifs.
Le schéma théorique de ces filtres et 
les calculs s'y rapportant font lrobje( 
de la figure 3.
Les courbes théoriques et mesurées 
sont identiques, comme nous le ver­
rons plus loin, montrant ainsi ¡a par­
faite concordance des calculs et de 
la pratique. Notons simplement que
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le niveau de la section passe-bas à 
100 Hz est de — S,5 dB au lieu de 
— 6 dB pour tenir compte d'une 
hausse de niveau relative de 2.5 dB à 
cette fréquence au niveau de la par­
tie acoustique.
La haute qualité des amplis op. utili­
sés permet d’obtenir un rapport 
signal/bruit supérieur à 96 dB linéaire 
et une distorsion absolument négli­
geable.

LçU|l* I. U d&
Fl®. 2 ; Filtre passif («H + capBCitâh

LA PARTIE ACOUSTIQUE

Beaucoup de choses à dire à ce 
sujet, et vous allez pouvoir constater 
que la simulation sur ordinateur per­
met d'obtenir une certaine Quantité 
de courbes non dénuées d'intérêt.
Examinons en premier lieu la courbe 
de réponse qu< présente un profil très 
particulier (figure 4). En effet, la fré­
quence d'accord placée relativement 
bas et te grand volume de charge 
nous donnent une courbe « à pla­
teau » que le filtrage actif permet de 
linéariser parfaitement, moyennant 
une perte de 6 dB sur le rendement 
nominal du haut-parieur Cette chute 
n'est pas grave car il reste tou! de 
même 90 dB/1 W/1 m, rendement qui 
reste au-dessus de la moyenne. La 
fréquence de coupure tombe ainsi à 
26 Hz, valeur très rarement atteinte 
par tout système quel qu'il soit.
La réponse transitoire pour un cré­
neau d'entrée d'une durée de 20 ms 
présente des oscillations d'amplitude 
relativement faibles et amorties rapi­
dement (ligure 5). On peut noter la 
grande quantité d'énergie rayonnée 
□ar l'évent, qui constitue un résonna- 
teur avec son volume associé, et qu; 
délivre donc un signai particuiière- 
mem pur La distorsion du système 
global sera donc très faible et sans 
rapport avec les taux atteints par les 
transducteurs classiques dans 
l’extrême grave (de 5 à 10 %)
La courbe de tenue en puissance 
donne le déplacement créle à crête 
en mm/s du diaphragme en fonction 
de la fréquence (figure 6). La courbe 
supérieure est relative à une puis­
sance d'entrée constante sur tout le 
spectre, la courbe inférieure tenant 
compte de la répartition en puis-

Fig. 1 : Courte rh^orkque du flHre actif.

R2 »1.17ÎR1
R3 = 0,i,14R)
«4.2.8Î9R1

Fl». 3 î Section passe-haut (A) el passe-bas (B), 4' ordre Butterworth.

sance d’un programme musical type 
(pente de 6 dB/octave en dessous de 
100 Hz), On obtient la valeur estima­
ble de 125 W/8 ohms pour un dépla­
cement maximum fixé à 7 mm/s. 
Notons que l'on a tenu compte de 
l’influence du filtrage actif. Le niveau 
maxi est très important avec 111 dB 
à 1 m et rend ce système quasiment 
insaturable.
La courbe d’impédance (figure 7) est 
classique pour un bass-refiex et pré­
sente un minimum à la fréquence 
d'accord Fb = 29 Hz. Les lecteurs 
qui désirent plus d'informations sur 
ce genre de calculs et sur les para­
mètres et résultats apparaissant 
dans le tableau des caractéristiques 
peuvent se reporter aux numéros 64 

et 67 de ta Nouvelle Revue du Son.

MISE EN ROUTE
Le seul réglage à effectuer est la 
mise en phase caisson/enceintes. 
Elle se fart de manière très simple, à 
l oreille, en inversant les branche­
ments au niveau de la sortie amplifi­
cateur d'extrême grave el après 
avoir égalisé les niveaux relatifs au 
potentiomètre du filtre actif
On détermine la meilleure solution 
lors de l'écoute d'un disque compor­
tant les fréquences graves qui nous 
préoccupent, ou mieux à l'aide d'une 
fréquence pure de 100 Hz que l'on 
peut trouver sur un disque d'essai. Le 
placement dans la pièce d'écoute n'a

50



IKIT-7L

Fig. 5 1er * Prassi oc évent.Fig. * : Courbe de réponse evec/sena tlb 
t raffi.

fig. 5 : Pression totale. Fig. E : Ggurbn de tenue se pulseen ce.

mo Enn
<•11« ÏO

Fig. 7 : Courbe d'impédance.Fig, 5 bis : Pression HP.

NS - . 61 3
HS = BS j dB

J 2 63m
= 3 3 ? H

Ht = 3 *63
H 6 M - 4?O N

TABLEAU 
DES CARACTERISTIQUES

• Haut-parleur HD 33S66
Fs = 24 Hz
Vas - 338 I
□îs 0,15
Ot5 = 0,16

= 5,8»
R ^r,H — 1,5»
D eff. - 260 mms

• Enceinte
Fb = 29 Hz
Vb = 155I
□b = 7

• Filtrage actif
Passe-haut et passe-bas au 4a ordre 
Butierworth
F raccord = 100 Hz
Raccordement à — 6 dB en phase.
----------- ----------------- ------------------------- ------------ I

de canalisation de diamètre 100 mm
et d'une longueur 
210 mm.

unitaire de

pas grande importance, rappelonsie, 
mais la solution optimale reste un 
caisson placé entre les deux encein­
tes classiques

N
ous venons de 

prendre contact 
avec cet ensem­
ble triphonique 
et nous espérons 
qu'il vous a 
séduit, voyons 
maintenant sa 

réalisalion pratique. Commençons

tout d'abord par l'enceinte acousli- 
que. Comme nous l'avons Signalé, il 
s'agit d’une boite parallélépipédique.

CONSTRUCTION DE 
L’ENCEINTE
Le matériau utilisé est de l'agglo­
méré ou Novopan de 30 mm d'épais­
seur. On emploie un tasseau 
40 x 40 mm pour rrgidrtier la caisse 
(figure 3).
Les évents sont réalisés en tube PVC

L'étanchéité de l’ensemble se fera 
grâce à un monlage <■ coHé vissé ” 
avec une colle à bois classique 
Le matériau amortissant est tiré d'un 
morceau de laine de verre de 50 mm 
d'épaisseur environ (figure 9). On 
veillera à utiliser des vis spéciales 
aggloméré, surtout pour la fixation du 
haut-parieur. On peut également con­
fectionner un joint circulaire en 
caoutchouc ou feutre pour assurer 
l’étanchéité au niveau de la périphé­
rie du transducteur.
Le filtre passif peut être placé ei calé 
sans problèmes au fond de 
l'enceinte.
La finition extérieure reste au goût du 
réalisateur la moquette étant le 
moyen le plus simple et le plaquage 
le plus élégant.
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UNE AFFAIRE EXTREMEMENT GRAVE
Vue de côteVue do 'ace

Fig. I : Coniirucilon de Jancdlnle réalité« de r agglomère «paiMeur 30 mm.

SGU

Fig. 9 : Disposition do In laine de verre (6p. 
5 cm) A l’intérieur do r coco In le.

35.

ETUDE DE ^ELECTRONIQUE

Le filtre actif

Le schéma complet de ce filtre tri­
phonique esl proposé à la figura W. 
Comme on peut le constater, la som­
mation des canaux au niveau du 
canal grave se fait simplement par un 
réseau de deux résistances de 1 Mil 
Le mélange effectué, le signai est 
apptiqué â l'entrée non inverseuse 
d'un ampli opérationnel (1/4 de TL 
074 CN) dont le gain en tension est 
réglable au moyen de Pi.
Le filtre « passe bas • du quatrième 
ordre de Butterwonn, en fonction de 
la sélection des éléments RC. permet 
d'obtenir une fréquence d'interven­
tion Fc à 100 Hz, ce qui est facile­
ment vérifiable avec la relation

t. _ 0,198Fc “ RC

pour R = 18 kil ; C = 0.12 ^F

tr - 0.199
c 18 ICP 0,12.10”-"

0J98 , Qi u»- îjKiû-s *91 Hz
Il en est de même pour les deux fil­
tres « passe-haut », en reprenant la 
relation de la figure 3. nous pouvons 
en détermine*  la fréquence d'inter­
vention : _ 0 j2B

c “ RC

pour R ~ 13 ktl ; C = 0.1 gF

Fc----------------0J28_____
rc 1110’0,1.10-«

_  Qj_L2fî  QQ Lly
“ 1.310-3 *yyHz
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dB dû

Fl®. 1Û î Schéma du flFIr* actif iriphonlqua. La sommation des canaux au niveau du canal 
grava sa fait par deux résistances de T MQ,

L'alimentât on du filtre actif est pré­
vue en ± 15 volts, chaque circuit 
intégré est découplé par un conden­
sateur de 0,1 ¿¿F entre le ( + ) et 3a 
masse ainsi qu'entre le (—) et la 
masse, afin d'obtenir une parfaite 
stabilité de fonctionnement
Chaque sortie doit être reliée à un 
amplificateur de puissance. Deux 
cas peuvent se présenter, ou le lec­
teur possède déjà une chaîne stéréo­
phonique ou fl réalise entièrement un 
ensemb;e triphonique.

53



UNE AFFAIRE EXTREMEMENT GRAVE
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Le synoptique de la figure 11 indique 
les raccordements â effectuer en 
fonction de ces deux cas En (A), ie 
lecteur ne possède pas de chaîne 
hifi. Il lui faut donc un préampiihca- 
leur stéréophonique qui va fournir la 
modulation au filtre actif Celui-ci va 
pilote^ trois ampiis de puissance, 
deux étant reliés aux enceintes satel­
lites pour garder (effet stéréophoni­
que aux fréquences supérieures à 
tOO Hz et le troisième destiné au 
* caisson grave », U amplificateur 
classe A proposé dans ie numéro 2 
de Led peut parfaitement convenir 
pour charger les an ceintes satellites*  
Pour l'ampli du * caisson grave *.  une 
puissance de L ordre de 50 W eff. est 
nécessaire et c'est un montage en 
classe A B que nous vous proposons 

En (B), le ecteur possède défà une 
chaîne hifi stéréo qu'il va pouvoir 
modifier pour accéder à la tri phonie, 
IF suffit d'injecter les signaux des 
deux sorties du préamplificateur non 
plus au bloc de puissance mais au fil-
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A partir de régulateur 7IL1S ni J9L15.

ire actif Les deux sorties « passe­
haut * seconi reliées au bloc de puis­
sance existant e*  la sortie « passe, 
bas - à l'ampli de puissance proposé 
dans cet article.

L1 amplifie atout
Dans le n® 1 de Led, nous vous avons 
proposé une commande de moteur à 
courant constant en précisant à la lin 
dé cei article que quelques modifica­
tions du schéma proposé permet- 
latent d en la œ un amplificateur BF. 
C'est cet amplificateur que nous 
vous proposons ici pour charger le 
caisson de grave.
Le schéma de cet étage de puis­
sance est reproduit à la figure 12. II y 
a peu de composanls étant donné 
que l'on utilise un circuit intégré ICL 
8063
Le ICL 8063 est un driver qu> peut 
supporter jusqu'à ± 35 volts et dissi­
per 500 mW li est protégé contre les 
court-circuits ei commande directe­
ment deux uansrsiors de puissance 
avec la possibilité de fournir à leur 
base un courant de 100 mA. Ce dri­
ver contient également deux alimen­
tations stabilisées qui à partir de la 
tension d'alimentation permettent 
d'obtenir ± 13 volts On peut ainsi 
alimenter directement l'étage 
d'entrée, ici un LF 356 :

Le gain est fixé à 6 : '-'J.H"

La tension d'alimentation pour une 
version 50 W eff. de l'amplificateur 
est fixée à ± 30 V. ce qui conduii à 
prévoir des résistances de polarisa 
tion AJ et R5 de 1 MB. L'utilisation de 
condensateurs de compensation de 

1 nF permet d'obtenir une bonne sta­
bilité du montage.
La paire complémentaire T1/T2 Deut 
être remplacée par des transistors un 
peu plus récents du type MJ 15001/ 
Mj 15002 par exemple, il faut cepen­
dant éviter d'uüiiser des transistors 
dont le gain est supérieur à 150, ils 
sont rares

L'alimentation
On utilise un transformateur de 2 X 
22 volts pour obtenir une tension 
symétrique de ± 30 v après redres­
sement et hftrage, ce quindique la 
figure 13 Celte tension symétrique 
va alimenter le bloc de ouissance el 
également être appliquée â des régu- 
tateurs 78L15 et 79L15 afin d'obtenir

। une tension symétrique de ± 15 V 
Celle-ci est nécessaire pour le fonc- 
honnemem du filtre actif. La diode 
LED permet de visualiser la mise 
sous tension de l'appareil.

REALISATION DE 
L'ELECTRONIQUE
les circulé imprimés
trois circuits imprimés sont néces- 

salree pour réaliser cet appareil tri 
phonique

le filtre actif, carte aux dimensions 
de 136 x 76 mm (figure 14)
— il amplificateur, carte aux dimen­
sions de 64 x 56 mm (figure 15) 
— la régulation, carte aux dimen­
sions de 38 x 64 mm (figure 16) 
Ces circuits imprimés ne posent pas 
de problèmes quant à leur reproduc- 
non, étant donné que ceux-ci soni 
publiés à l êcheiie 1.

Les modules
Le plan de câblage du filtre tnprom- 
que est représenté à la figure 17. La 
nomenclature en fin d'articles per­
met de connaître la valeur nominale 
des composant
Les réslsiances R3 et H13 ayant une 
valeur non normalisée (5,3 kQ), il a 
été prévu lors de l’étude du circuit 
imprime la mise en série de deux élé 
ments R3 + R'3eîR13 + R 13. soit 
2 kQ + 3,3 kQ
Il en est de même pour les condensa- 
leurs C7 et C8. C? de 288 nF (valeur 
nor normalisée) s’obtient par la mise 
en parallèle de deux condensateurs, 
220 nF el 68 nF C8 de 43 nF est une 
mise en parallèle drun 33 nF et d'un 
10 nF
Le pian de câblage de ramphficaieur 
fait l'objet de la figure 18. Le peu de 
composants à souder devrait suppri­
mer tout risque d'erreur Attention
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H . un ci rcuir imprimé«toA 
A raprndulFH. Lai kltkHini tant 
peu nombrante» al réaHtèas 
avec de la banda de 1.27 mm de 
largeur

Fig. 17 ; Le plan de ciblage du 
Ultra echi est suffisamment 
prtci» pour Abitar tout« erreur.

tout de même aux Interconnexions 
avec 'es transistors de puissance T1 
et T2.
Les résistances R6 et R7 seront légè­
rement surélevées du circuit 
imprimé
La hgure 19 donne tes indications 
nécessaires quani au câblage de ta 
régulation ± 15 V
Un pten d'interconnexions des modu- 
es est prooosé à a hgure 20 ce oui 

facilita le travail du lecteur et mini­
mise le nsque d'erreuf, Les transis­
tors Ï1 et T2 sont vus de dessous et 
sont, bien entendu, isolés du cnâssis 
par un intercalaire en mica enduit de 
graisse au silicone
L alimentation ± 30 V nécessaire à 
l'ampliiicateur de puissance est pré­
levée aux bornes des condensateurs 
de filtrage Ci ei C2 Cette même ali­
mentation symétrique ± 3OV est 

aopiiquée à rentrée des régulateurs 
ICI et IC2 de sa carte régulation Le 
± 15 V arisi obtenu aux sorties sert 
à alimenter la carie de filtrage

La mise en coffret

L éiectron que de cet ensemble tri- 
phonique a été insérée dans un cof­
fret ESM portarli la référence ET 
27/09
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Fig T5 : Circuit imprimé de 1 ¿tage de puistanca
Fig. Il i Plan da câblage du module 50 wans. IJ 
reçoii lorn tea compcïBnlr A fexception doi 
trfciTmtor« de tonte TT el T2.

Fig 16 î Circuit Imprimé de te 
ré pu ter Ion x 15 volts.

Fig 19 : Un modiste qui rogoiî tes composante do te 
rûgulatlûn et le fusible placé dans te primaire du 
transformateur.

Les transistors de puissance Tt et T2 
sont fixés contre la face arrière en 
intercalant un peut dissipateur. Us 
sont, bien entendu. Isolés par des 
intercalaires mica enduits de graisse 
au silicone, de meme pour la visserie 
qui passe au travers de canons plas­
tiques. L ensembte dissipateur 
COftret métallique permet d'obtenir 
un refroidissement très efficace oes 
boiliers TO3 même à forte puissance. 
La ligure 21 donne des indications 
pour les perçages de la face arrière 
qui reçoit en pius des transistors de 
puissance, les prises CINCH pour 
¡’entrée de fa modulation, les prises 
pour la sortie de la modulaiion (sonie 
des filtres passe-naui), ia sonie HP 
cour le caisson grave
La tece avant reçoit simpremen) un 
nterrupieur et un conirple de mise 

sous tension idiOde LEDk

Réponse en fréquence du filtre 
triphonique

La courbe de réponse de ce filtre 
actif a été enregistrée sur une table 
traçante LEADER LFR-5600 et vous 
est livrée à la figure 22 Nous avons 
tracé trois courbes pour ia seetten 
passe bas. le niveau étant tend ion 
de ia position du potentiomètre ajus 
labie Pi. bien entendu
Bernard Duval/Jean Luc Fontaine

Nota. Nous remercions la société Hew­
lett Packard oour le prêl du HP65 utilisé 
dans celte élude
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i« ctaquement de ma» la ünerc s aOume un autre u«o s'étemd 75.00 F 41 THERMOSTAT sortie nu» ruia.s 85.00 F

10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 42 VOLTMETRE DIGITAL 0 • 99V 135.00 F
couvre toute la qamme FM 54 00 F 43 INTERPHONE SECTEUR ‘ 195.00 F

12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE »«’'e sur relais bA 75.00 F 44 TUNER FM STEREO 195.00 F
13 TEMPORISATEUR de 0 à 5«n sortie #tr relais sa 75.OOF 45 CARILLON 24 AIRS ’ nweropro cesse«« 14 5.00 F
14 INTERPHONE 2 POSTES .-*™iaiion  gv sans les HP 45.OOF 46 CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
15 AMPLI TELEPHONIQUE avec capteur et haut part«/ 60.00 F 47 CADENCEUR D ESSUIE GLACE 65.00 F
16 AMPLI 10W 49.00 F 4« STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 «Ma * 180.00 F
17 AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F 50 HORLOGE DIGITALE REVEIL heure mmute
18 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F Grand bloc afficheurs 13 rrm Alimentation pa- transto 

Reveil par buzrer * borner 135.00 F
19
20
21

DETECTEUR D APPROCHE
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR aümontatw 220 V
AMPLI BF 2W

65.00 F
50.00 F
35.00 F

51
52

PRE AMPLI STEREO MINI K 7 
PREAMPLI MICRO

35.00 F
35 00 F

22 INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 
passe automatiquement en chetvUard dés ou'H n y a plus

23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F de musique ♦ ba>ti<x 180.00 F
24 OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F 55 AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE permet une écoute Méféoprvoniaue de votre walkman

64.00 F12V a 5 »«15 39.00 F sur deux havt -carteurs
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F 56 VU-METRE STEREO permet d- remplacer le nad't orra*
27 CARILLON 3 TONS OE PORTE 60.00 F vu-metre par une série de 5 leds s’»r-uminart en lonctic^
28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F de la puissance 80.00 F
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F 57 PREAMPLIFICATEUR w ceWe maqnét.Qu^ 38.00 F

30 ALIMENTATION 1 A 12V 500™*  avec son transfo 80.00 F 58 CORRECTEUR DE TONALITE permet d adapter te son
31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichai vu™ 100.00 F à la convenance de chacun par f intcrmndia<c d'une correction

compte les objets o«0à 99qui passent devant la photorésrstonce tyaves a*gus w w . w

32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 A 40™ affiche sécantes 59 EQUALIZER MONO 6 FILTRES adaptation
et minute 6 cemmute un buzzer txw fois '« temps écouté d une sono ou autre au local 0 écoule la position a ci Cursor »
peut comm ander un relais 100.00 F des ootenf»o<iM>tres linéaires reprocXxt la courbe rte «oonse

95 00 F
33 CHENILLARD 8 VOES PROGRAMMABLE de I' equalizer

vitesse réglable alimentation 220V 140.00 F 60 AMPUBOOSTER EQUALIZER dé' ,re une p •• r
>5 W otticaces sut une alimentation de l?V 159 00 f

*20f (port)

KP 59
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M'MARSAN TOULOUSE BORDEAUX
5.place J.Pancaut

40 000 MONT DE MARSAN 

Tel. (58) 75 99 25

10.12, rue du P’ Monlaudran

31 OOO TOULOUSE 

Tel. (61)62.10.39

17. rue Fondaudege
33 OOO BORDEAUX 

Tel (56) 52 .14 18

PAU
ELECTRON
4 rue Pasteur 
64 000 PAU 

TCI (59) 30 05 23

LE SELF
18 Rue de Madagascar
33000 BORDEAUX

Kit ELCO
mîMF POUR MAISON

1:. CE Ni RAVE Al A*  . _ v.v r.

280.00 F

ÎUNIHI^ _4.. r,iM vacami*

g0 61.OC Dt COMPTAGE «°
XW S AUX CC 
ms m»OHI

.vhkmiou- <8O OO p

198.00 I

23 CHENtU-M®
V.>2 160.00 f

VtO » • X IH ul 
fl Mise” * 390.00 F

Ai 'M * * 10V

Kl TRE OGAT AL V W ' M 210.00 F

u 0ARRIERF S-?^

M »ö*

> GENERATEUR

165.00 F

225.00
260.00 F

37
230.00 F

AMPLI -
BASEDE j

QUARTZ 50HZ 78.00 F

» •■a*” I»-00 F

43 ST^SCOje 2
V)Tt$5€ Qt‘AM^

49 al^at^ stable

250.00 F

<40.00 F

68-00 F

$6 ANT'.VOl- AUTO •

9, FfiEQUl 
PC? ve'

ICNCEMEIRE DiGnA^^^J^sr

£>-.i ■„><-*
, »»« <-« -•* : ’‘Ä» « -‘^’S

245.00 F

35.00 F

93

PBt A^G^^E
34.00 P

ET PLUS DE 200 KlTS

• e. y.^ -.

I fl ’

, v»xagî
«<H *»
, îmjMJIW

190.00

table DE '1W) x 220.00 F

m, F 
t '\V;

PO3 ? 260.00 F

trucage eiEC^

• ' ' 230.00 F

•.«ICRO T*- c°

Conoû*« “ « dM ••'*  • ’

• OU» -1- 
n roui» *

•*

so^,ol .-’•'’'-’‘Â

"'■u' '° « *1 490.00

dE vos hobbies
kit au service ieux de lumiere 

- Warn’Ät'photo: ei"^'

i

TL CIRCUITS COMMAm 
déThac-S .peu 

i 1/ r <r^

Z

F

documentation
contre 3*  en timbres

colcos cm i.««e;
.7

4C' V? Km.*,  -p? "> cWC_-1

2 de
I: b 2Q<< f » K U .' t/F

Lft «GHETTE ¿O r-*..

pi- ■ -4Ö«

t/- 2C‘-

"¿C

¿•Z

'¡¿y

G«.V*Â  j

' >mooof 

' ^00 *

? X ™**/A>SlQû€  J' v 
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COMPTEUR DE TARIF TELEPHONE N 719

UN COUT
II s'agh d'une petite boîte affichant directement 

en francs le.prix de vos communications téléphoniques ou celles de votre demandeur 
Un simple interrupteur mettra en route le comptage programmé auparavant par 

un sélecteur à poussoirs seion le tarif en vtgueur des PTT

e lanf esl basé sur une taxe 
fixe (actuel ementO 55 francs) 
multipliée par le nombre 

d’impulsions comptées pendant la 
durée de la communication 
La durée de chaque Impulsion est 
variable en fonction de fa distance el 
du tarif normal ou réduit
Pour des taisons de simplicité, nous 

n avons retenu que quatre tards de 
base plus un demi tarit, ce qui laiî 
â programmes
Pour obtenir la durée de comptage en 
francs, il suffit de diviser la durée 
d’une impulsion par le prix de base, 
c'est ainsi que nous avons retenu : 
— 5.45 s pour 1 F (étranger) 
— 21,81 pour i F [départements}

— 43.63 s pour 1 F (voisinage)
— i mn 21.01 $ pour j F (circons­
cription} temps muiriphé par deux 
pour demi tarif

PRINCIPE

Une horloge va fournir des impub 
sois, dont le temps est réglable et
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COMPTEUR DE TARIF TELEPHONE N’719

— Le circuit d'affichage aux dimen­
sions 74 X 56 mm,
Le (racé du circuit - horloge - pourra 
être légèrement modifié en fonction 
du transformateur utilisé er au bioc 
de commutation*  Les deux cartes 
sont bien sû» proposées aux lecteurs 
à I échelle 1 et la gravure ne dort pas 
poser de probème particulier bien 
que quelques liaisons soient assez 
fines (0,63 mm). Les circuits impri­
més gravés et percés, bien désoxy- 
der le cuivre avant de commencer Le 
câblage, ceci facilite l'adhérence de 
la soudure aux pastilles et évite de 
surchauffer les composants

HORLOGE
Les composants seront mis en place 
et soudés sur le circuit en respectant 
la posante du pom de diodes et des 
condensateurs

AFFICHEUR
On commencera par monter les 6 
straps dont un se trouve sou5 le 
compteur, puis on soudera les autres 
composants
Les deux circuits seront réunis entre 
eux par les quatre fils de liaison puis 
le cordon secteur mis en place.

REGLAGE

Avant ra mise en coffret, on réglera 
les 4 ré^stances ajustables à 'aide 
d'un chronomètre el des temps don­
nés sans s'occuper au demi-tarif qui 
sera automatiquement réglé

COFFRET

H sera réalisé selon le modèle dans 
une leuHlè de plastique de 2 m/m 
découpée avec des ciseaux et pliée à 
chaud sur une tige de mêlai, les 
cotés seront fixés par de la colle spé- 
cîglu plastique
Les trous seront percés et finis à la 
lime après repérage
Le circuil impr me ‘ horloge " sera 
fixé au dessous du coffret par deux 
vis Parker a fêtes fraisées
Le circuit «compteur*  sera simple- 
meut maintenu en place par les deux 
alllcheurs emmanchés dans le trou 
du coffret

le cadrai îsi rtalK* dons une fouilla de plasilqun de ? mm pliée ù chaud sur une tip« do mirai.

L» deUE modules ioni réunis onlrt eun par foa quatre fife de Il tison,

64



NOTE
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Il faut remarquer que la première 
mpulston de comotage esl un peu 

plus longue que les autres à cause du 
début de cnarge du condensateur et 
que les PTT facturent une impulsion 
au départ, ce que noire compteur ne 
fait pas.

Cependant, l'erreur ne depasse pas 
1 F. ce qui est acceptable.

Il est possible eh appuyant légère­
ment de faire revenir (es poussoirs 
en arrière, ce qui arrête le comptage 
el le gardé en mémoire.

En renfonçant le poussoir on peut 
additionner plusieurs 
bons

commumca-

Jacques Bourher

COMPTEUR
• Résistances à couche
1/4 W ± 5 %
RI - ■ kQ
R2 - 2 KQ
R3 - 10 kiï
• Résistances ajustables VA05V
R4 - 1 MÛ
R5 - 470 kn
RÊ ■ 100 KQ
R7 ■ 10 kû

• Condensateurs polarisés
C1 - 10 /iF/1S V
C2 - 1 000 ^F/16 V
C3 ■ 470 pF/25 V
C4 - 470 ¿F/25 V

• Semiconducteurs
IC1 ■ LM 555
P ■ Pont de diodes 50 V/1 A
* Divers
TR - Transfo 220/6 V ■ 0,3 A
INT Inverseur simple à glissière
H ■ Bloc poussoir
AFFICHAGE
• Résistances à couche
1/4 W ± 5 %
Ri à RT4 ■ 470 U
• Semiconducteurs
ICÏ ■ CD 4616
JQ2 - CD 4511
IC3 - CD 4611
Alf 1 - TIL 702
Afl 2 - TIL. 702 J
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ELCOM n-720

LE POINT 
ET LE TIRÉ

Le code W qr se, quoi de plus simple 1
Majs lorsqu’il s'agit de le manipuler. l'on s’aperçqit vile.

par manque de pratique du défaut de la mémoire auditive Le mieux serait 
la manipulation et fa lecture à deux, mais comment faire tout seul ? Un bon procédé 

est de l écouter sur différents postes ondes courtes mais le mieux 
étant ■ ’ennemi du bien, les opérateurs vont â gr-indu viîtisse 

et l'on perd très vite le fil conducteur

E
n fait rie fil conducteur, nous 
vous propoons un pelli pp&reil 
baptisé ELCOM, Mès 
fiable et facile à réaliser. Il est auto­

nome portatif et permei de s’initier 
au code MORSE dans d'excellentes 
conditions

PRESENTATION
L ELCOM est matérialisé par une 
petite électronique montée sur verre 
èpoxy et logée dans un coffret métal- 
haue de laibles dimensions L'étude 
du montage a porté essentiellement 
à réduire le plus possible le nombre 
de composants La difficulté de réah 
salion se trouve de ce fait très 
réduite, afin de rendre la construction 
accessible à tous. A la manipulation 
su*  le bouton de lopage MORSE 
RELCOM permet E écoute du son. 
parallèlement, si le câble de liaison 
est bfrinché sur un petit magnéto 
phone à bandes ou à cassettes, 
renregistremeni du MORSE seffec- 
lue A la lecture, le MORSE préalable­
ment enregistré est retransmis fidèle­
ment par le magnétophone, le niveau 
sonore pouvant être ajusté s l’aide du 
bouton de réglage de volume 
Comme on le voit, le système est 
donc irès souple et permet de mani­
puler en autonome, d'enregistrer, de 
lire, bref de pouvoir accéder auditive-

ment au code MORSE dans de bon­
nes conditions.

SYNOPTIQUE DE 
FONCTIONNEMENT

Le principe de RELCOM est donné 
par le synoptique de la figure 1. Il 
appelle en lait peu de commentaires. 
Un bouton de topage permet la mani­
pulation el sert en même temps 
d'interrupteur Lorsqu'il est manœu­
vré. il met sous tension un oscillateur 
basse fréquence qui génère tes tops 
audibles el les retransmet d'une part 
à un petit haut parieur, d'autre part à 
un atténuateur résistif Celur-ci per­
mel d'adapter le niveau de sortie à fa 
sensibilité de l'étage d'entrée de la 
plupart des magnétophones évitant 
ta saturation

FONCTIONNEMENT
Il est basé principalement sur un cir 

cuit Intégré LM 555 monté en multi­
vibrateur astable. En figure 2. nous 
trouvons le montage de base d'un tel 
ose llateur Comme nous le voyons, 
le me ni âge est on ne peu! plus sim- 
pie, outre le Circuit intégré, il ne corn 
porte que 5 éléments constitutifs que 
nous avons d4ailleurs ramenés à 4 en 
suoprimant le condensateur C2 de 
WnF ne servant qifà limiter les 
accrochages aux fréquences éle­
vées. ce qu n’asi pas notre cas 
Contrairement au mode monostable, 
en fonclionnement astable, on relie 
les broches 2 et 6 du 555 et lûn 
ajoute la résistance R2 entre ces bre 
chéS et la broche 7. Celte liaison de 
broches 2 et Ê génère un déclenche­
ment du circuit intégré à chaque 
décharge de la capacité Cl La ten­
sion régnant aux bornes de Ci oscille 
entre 1/3 et 2/3 de la tension d ali- 
menlabon + U.

DETERMINATION DE LA FREQUENCE 
DE FONCTIONNEMENT

Elle est calculée facilement à l aide 
de la formule suivante

-T-44FHz " (Fti + 2^(51' 

Hz T fi F

avec R1 = 1 kO. R2 - ï00 kil, Cl = 
10 nF. U = 9 V
D'emblée, nous nous apercevons 
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que îa tension d alimentation -+ U 
n'entre pas dans la déterminatioh de 
la fréquence. En fait, cette tension 
n'a que peu d'influence sur la préci­
sion. Celle-ci est principalement don­
née par le réseau RC externe et 
subira par conséquent les disper­
sions des caractéristiques de ce 
réseau puisque R1 = 1 kiï et R2 = 
100 kil, nous pouvons facilement 
négliger R1 devant R2 (R1 = 1/100® 
R2) et de ce fait appliquer la formule 
approximative suivante ;

r _ 1.44 _ 072
r “ 2R2 Cl “ R2 C1

ce qu; nous condu t â une fréquence 
d'oscillation

F - P.^ -
r ” 100-iœx Wx 10-s “

720 Hz ± 10 % suivant la tolérance 
des éléments.
La figure 3 représente le schéma 
générât de KELCOM. Il diffère peu de 
Celui vu précédemment. Le circuit 
d'oscillation est identique. Comme 
nous l'avons vu, le boulon-pou s soir 
permet la mise sous tension du cir­
cuit, donc de générer des tops. Les 
créneaux en sortie ailaqueni, par 
rintermédiaire d'un condensateur de 
liaison C1, un petit haut-parleur â 
membrane..
En figure 4, nous trouvons le pont 
□¡viseur qui est calculé oe la façon 
suivante ;

Lie = (R1 + R2)i, Us = R1.L d'où :

RI + R2 Ue 
Fit “ Us

La sensibilité optimum des petits 
magnétophones modernes à bandes 
ou à cassettes étant de l'ordre de 30 
à 50 mV. nous optons pour un signal 
Us (signal d'enregistrement OUF) de 
40mV. Comme les créneaux de sor­
tie (broche 3 de 555) sont de l’ordre 
de 8 Vcc, il est évident qu‘il faut un 
rapport de 1/200.
En prenant pour adaptation d'impé­
dance R1 = 1 kil nous déduisons 
R2:

- 200 + - 200
Us “ RI “

d'où R2'2Z200 kfî

HP 
Herví

Sortie 
efireyfefrernert 
Tin g npFciprxMV

Fig. Z : Le toncltcnriemçni esr b a si sur un 
LM 555 monté en multhribrâleur astable.

Fig. 4 : Pont diviseur pormatlanl de hier ir 
un 5ignâl de 40 mV à partir d une tension 
dcnlrie de fl ï.

Fig. 3 : Schéma général de l'ELCOM.

En fait, cette résistance sera compo­
sée de 2 résistances de 100 kil mon 
tées en série, le circuit imprimé ayant 
été prévu pour cette série. Il n'est en 
effet, pas toujours évident de 
s’approvisionner en résistances de 
telle vateur. Il est toutefois possible 
d'en implanter une seule’en R2, un 
strap venant en lieu et place de R1 
La figure 5 représente le câblage du 
jack mâle mono .£T 3,5 mm et de la 
fiche DIN mâle 5 broches 45°. 
Notons l'emploi d'un fil blindé vu le 
faible niveau (40 mV) véhiculé.

CARACTERISTIQUES
ET BRANCHEMENT___________  
DU CIRCUIT INTEGRE LM 555
La représentation de la figure 6 nous 

'.ti - lAifnw

donne ia structure interne de ce cir­
cuit fort connu et très utilisé Les 
deux comparateurs ont respective­
ment sur les broches 2 et e des ten­
sions de seuil de 3 v et de 6 V (1/3 et 
2/3 de + U aümentalion).
Le Fjfp-FJop RS commande la sortie ; 
le transistor de commutation permet 
la décharge du condensateur externe 
qui sert de base de temps
Nous donnons dans le tableau ci- 
après lus caractéristique? princi­
pales de fonctionnement de ce cir­
cuit.
En figure 7, nous trouvons le schéma 
de branchement du LM 555 en boîtier 
mini DIP 8 broches Rappelons à nos 
lecteurs le repère de branchement 
pour signaler à ceux qui l'auraient 
oublié qu'un tel circuit comme tous
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ELCOM n"72O

Tension de fonctionnement + U
Courant de repas !
à + U - 5 V

Glissement de fréquence__________________

Glissement comme munivibrateur astable 

Courant maximum de sortie

3 mA 
10 mA

OüjjpmiK 

0 15 % A/ 
200 mA

Fréquence topage morse 720 Hz
Puissance d écoule BF 0,1 W sur 
haut-parleur 8 11 
Dimensions 5? X 72 X 28.

REALISATION PRATIQUE 
FABRICATION DU C I.

Stabilité en tempii ¿iturg

ses congénères est toujours repré­
senté vu du dessus

RELEVE DES SIGNAUX
Sut le schéma théorique générai de 
la figure 3, nous avons remarqué 
deux points tests respectivement 
référencés A et 0 Nous donnons en 
figure & les signaux observés à 
l'oscilloscope en ces deux points 
Parallèlement aux calculs établis pré- 
cédemmenl nous avons relevé en A 
des créneaux d'amplitude de 8 V et 
en B un niveau de 40 mV
La période de ces signaux étant de 
1 4 ms. nous en déduisons immédia 
tement la fréquence : 

F(HZ) = 1,4 X 10 -3 = 714 Hz

masure qui nous situe bien autour de 
720 Hz calculé précédemment

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES DE L'ELCOM
Alimentation pile ou accus 9 V 
miniature type 6F22
Consommation moyenne enregistre­
ment 15 mA

0,005 % par » C

Consommation en lecture-écoute :
évidemment nulle 1
Tension de sortie enregistrement
40 mV Crèle

left* jaç> 
f LS’^r»

Fig. «I - o -

fig. 7 ; Sohlef du 555. 
un mini DIP I broches,

fig. t Stnicture inletnp du SM.

Fig. 9 : le circuii imprimé n'offre aucune flw-
Culli re de fabric* lion

Fig. 10 : Câblage de» composants de IELC0W

RESO

Fig. S ; Cdblnga du Jaçk mile mono « 3.5 mm et 
dt h irthd DlH.

fwiûô- h o*. 
t J 
i
j

______  lt

tWPESHULD 
COUHQl 
TOLÎAŒ Tj

La fabrication du circuit imprimé 
n'offre aucune difficulté particulière 
Le iiim donné en figure 9 sera ¿epro- 
dud à l'aide d'un procédé photo ou 
par h méthode usuelle des éléments 
transfert.

WiiHARM

ÛIT^JT

- HAT
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JACK 
ouf

Haul parleur 
en D.iw

Pili 
9V

Fig. 8 : Signaux □tsnrvô^ jiui (lolnis [esis A el 8 du schàina dr C ELCÛM ligure 3.



Usinage we avant

arrière

■ 2 perçages 
0 6,5

IMPLANTATION 
ET RACCORDEMENT

Le schéma d'implantatron de la 
figure 10 nous parrnel de càble^ faci’ 
lement ce petit montage. Il suffit de 
faire attention au sens des éléments 
polarisés (candensaieur au tantale, 
pression pour pile 9 V, ainsi qu'au 
repère de branchement du circuit 
intégré).

Le tou ton-poussoir est directement 
soudé sur le circuit imprimé ainsi que 
P embase jack qui est raccordée par 
deux fils rigides courts (queue d'élé­
ment) aux pastilles cuivrées corres­
pondantes. L'ensemble est relié à un 
petit haut-parieur de 8 fi et à une pile 
9V type 6F22. Dès l’appui sur fe 
boulon-poussoir de topage, il doit 
faire entendre le son MORSE

(.cnn H à rabahrp 
pour fixation HP

USINAGES BOITIER
ET GRILLE H,P.

2 perçages 
0 2,5

Fig. tz : Grille

Cam A à Tribntfre 
paur Ihdtion HF1

5«r
vont d'Bnjphveur de 
protection et de flxa- 
tien pour le fieut- 

*1 parleur.

lis sont réduits au minimum. Deux 
trous en face avant pour la fixation du 
bouton-poussoir et de l'embase jack. 
Trois perçages au-dessous pour le 
haul-parleur et ses fixations. On pro^ 
cédera suivant les schémas donnés à 
cel effet figure 11 La petite grille ser­
vant d'enjoliveur de protection et de 
fixatif pour le haut-parleur sera 
découpée dans de la grille ajourée en 
aluminium, elle est usinée et percée

0 2,5

20

35

SD

relativement au schéma donné 
figure 12

FABRICATION DE____
L'ETIQUETTE DE FACE AVANT

On se référera au film donné à la 
figure 13 Identiquement à la fabrica­
tion du circuit imprimé, on procédera 
de façon habituelle soit par procédé 
photo, soit par tetires et symboles 
transfert L'étiquette est ensuite pro­
tégée par une couche de vernis ou 
par une plastification d'adhésif trans-

Fifl 11 : Usinage 
du botti or

cvnnl

parent. Le collage sur fa face avant 
s'effectue à l'aide d une colle au néo- 
préne ou d'un scotch double face

Fig. Il : Etiquette de lace a van! réalisée 
spfi par procédé pholo. sail par lettres ci 
symboles transient.
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ELCOM n"72O

MONTAGE/CABIAGE/ESSAIS

En premier lieu, on fixe la grille ajou 
rée au fond du boîtier A cet effet, 
deux petits rivets pop (de diamètre 
2 5) sont utilisés Ensuite, on glisse le 
circuit imprimé de façon à ce Que le 
bouton-poussoir et l'embase jack 
apparaissent en face avant On fixe 
des deux éléments à raide de leurs 
écrous respectifs. Il ne reste plus 
qu'à loger le petit haut-parieur q^ est 
maintenu en rabattant tout simple 
ment les deux coins A et B de la grille 
ajourée de protection. A cet effet, on 
se référera â la figura 12
Il ne reste plus qu'à connecter là pile 
qui esl placée sur le champ à 
ramère du coffret et à refermer 
celui-ci. Ne pas oublier de coller au 
dessous quatre pétris pieds mousse 

I servant d'une part de plots anti­

Vibratoires et d'autre par, â rehaus­
ser fe boîiiet pour un bon dégage­
ment sonore au haut-parleur.
h suffit de brancher le cordon de rac­
cordement à 1ELCOM el à la prise 
d'enregistrement du magnétophone. 
Mettre celui-ci sur enregistrement el 
manipuler le bouton de topage A la 
fin de la manipulation, remellœ la 
bande au début es positionner le 
magnétophone en lecture, régler 
pour un niveau sonore suffisant et lire 
le MORSE enregistré.

la module esi maimanu A l'intârlBür parnllftlnmeni A la Inc« avant par le buuran-paussair al lit 
Jack- Le hôulpuriovr est ma Ini on u tu load du cutfret par la parité grilla servant dHnjQhvnur 
da proîecllon.

n’est guère facile d'apprendre seul 
avec un simple manipulateur et un 
Ouz/er Le MORSE apporîe bien des 
satisfactions à l écoute de nombreux 
messages du monde entrer et peut 

légitrmemen! servi*  lors de trafic 
martttme Bonne réalisation et sur­
tout pratiauEZ-le
W------------ — » (flg. 14},

Florence Lemoine

1D 
1

u 
h

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

d

t
9 
h

I 
u b

a - -

i 
k

y n

tn 

n 

O

paini

de but d*  Itonimis-stEffl 

lin fit Irnmr i» cm

Avec ce petit appareil, nous espérons 
avoir satisfait ceux de nos lecteurs 
intéressés par celle pratique qu'il

* Résistances à couche
1/4 W ± 5 %
R1 - 1 kil
R2 - 100 kQ
R3 - 100 W1
R4 - 100 kil
R5 - 1 kfi
* Condensateurs non polarisés
C2 - 10 nF '
C3 10 nF

• Condensateur tantale goutte
C1 - 4,7 aFŒS V

• Semiconducteur
ICI - NE 555

• Divers
1 haut-parleur miniature B n
* 0,1 W -X3S mm
1 bouton poussoir 1 travail p>our Cl
1 embase jack mono 3.5 mm pour 
châssis

1

1

jack mâle 3,5 mono
fiche DiN mâle 5 broches 45
pile 9 V type 6F22 
jeu de pressions 
tôle ajourée pour HP,

dimensions : 35 x 40
1 coffret Teko réf 2A
1 m de fil blindé
4 pieds mousse autocoilanis
2 rivets popj^2.5 mm
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KIT 
ELECTROSTATIQUE : 

LA PERFECTION

Système “PIEZOSTAT * 
Brevet KEA
3 680 F

Médium électrostatique 
250 Hz - 12 500 Hz 

Super tweeter céramique 
au-dessus de 12 500 Hz

Wooler électrodynamique de 30 cm 
22 Hz - 250 Hz

PUISSANCE 200 walts

Système Statique 
Labo KEA
2 340 F

Médium électrostatique 
250 Hz - 20 000 Hz 

Woofer électrodynamique de 20 cm 
50 Hz - 250 Hz

PUISSANCE : 100 watts

Autres KITS du Labo KEA :
Les "CAPTROKIT ou CAPTRONIC AUDIO 
SYSTEM en KIT
Mim 0X*  enceinte miniature 2 voies 30 W RMS 200 F
Micro 8Xt enceinte miniature 2 voies 50 W RMS *10  F
CAS 2AX. 2 voies 55 W RMS 395 F
CAS 2CX, 2 voies 85 W RMS 590 F
CAS 3AX, 3 voies 60 W RMS 950 F
CAS 3CX. 3 voies 90 W RMS 1 290 F
SONO 2A. 96 06 Wa 1 m 2 voies 100 W RMS 670 F

Renseignements techniques et liste des reven­
deurs sur demande â :

KRU5T ELECTRO ACOUSTIQUE 
37. faubourg Sain' Martin

68190 ENStSHElM Tél WtlWiHI 1351

Cf"" JT1 35-37, rue d'Alsace7 f f rTj ¡Ti t / TMiopwus 
/ f f f / // f Zj f Tél.: 607.88 2583.21 
l-l i * * * * 4-—,J? M«ro : Gar« ** Ho*  lflEn •'•»*  8>

ELECTRONIQUE « di «
DIVISIONS 0UVER1

MESURE et COMPOSANTS ûe 5 
ferme ie ntin arene

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
। peur toute commande supérieure a 200 F

EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS
• SEMI CONDUCTEURS » ♦ CONDENSATEURS .

SFD IM
IN 4005
IN -1148
PY127 I IN 4C0G>

* ZENER - 400 mW .
4 7 6.2-15-22 V

1,20 F 
0 80 F 
D,4Q F 
0.60 F

D.80 F
BC I83. 23fl 307 321 MO 1.00 F
BC 2tt 
2N 3055 
2N 3055 RCA 
£SM 114..........

. TRIAC •
6 Ampères
* Support TO-3

« 00 F 
Í8 00 F
28,MF

S QO F

• CIRCUITS INTEGRES • 
NE 555 !

SN 7400 ,...
SN 7406
CD 4017
Tt<A 810 .
UPC 11B5 
„A 723 ..

3,20 F
2 50 F
2 50 F
6 50 F
9.50 F

40,00 F
6 00 F

• RESISTANCES 14 W 1 "u • 
rOil-47 1L5 49 KQ WMI
32,4 kil-44 2kQ 15Ükfl 1.50 F

• RESISTANCES AJUSTABLES • 
Verticales i:pa$ 5 06' 470 H ‘Mi

22 Ml 100 kil
CERMET (2 54 10 Ml
Potent 10 tourt ?Hi 
47 kQ- IG kil
Potent, pour circuii imprime 
1 kil . . ____  ,

1.30 F
2.00 F

7,00 F

3.50 F

Tantale :
0.1 ^'3$ V ...
■1.7 pM6 V .
22 „Mû V
2? „TT6 V

CHIMIQUE :
2.2 pF 40 V A

22 10 V A
22 (J'25 V A
33 100 VA
220 f J 25 V A
470 pF IQ V A
1000 ^25 VA
MKH ::
10 nF
33 nF

MYLAR :
1 nFMOO V .
56 nF,'4OO V
Û r TOO V
il I 400 V
0 I TOCO v

0 V mF 25G V 
0 68 îJ 100 V

2.00 F 
2 .00 F
2.80 F
2,80 F 
3 50 F

0 80 F
0 80 F
0 80 F

2 00 F

3 50 F

D.80 f
0.90 F
1.10 F
1.10 F
2.00 F

0.60 F 
1.50 F 
1 00 F 
1.20 F 
2 50 F
1 60 F
3.20 F 
1.80 F

« LED « 3 mm «
Jai<e 1 70 F par W pièCfSdU F 
Rouge 1,60 F jr io p ec« 12 F

« BARGRAPH *
Mono 10 LED launcs ou nuges 25 F
Mono Ci LEO rouges 1? F

SUPER GENERATEUR BF
SIGNAUX CARHL SINUS

10 HZ à 500 kHr 
COMPLET EN KIT 

AVEC BOITIER
Prix : 460F
LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101

MINI CONTROLEUR

prix 74F

• Volts contino
• Volts alternatif
• Ohm mètre

TH 81B
TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 
Permet le 
contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 

n» 198F

TUBES POUR OSCILLO «Telefunken» 
NEUFS GARANTIS

D G7-32..... PRIX PROMO................................................350F
D 13-42.... PRIX PROMO . .....................................400’
D 13-622 .... PRIX PROMO....................................460f





C
e petit appareil, relativement 
Simple, indique sans erreur cet 
ordre. II est utilisable sous 
220 ou 360 V triphasé 50 Hz,

UTILISATION
SECTEUR 220 V
Raccorder la fiche 0 (non marquée) à 
la phase présumée 3.
Raccorder la fiche i à la phase pré 
sumée 1 ; l'appareil es! alimenté, la 
LED rouge s'allume Toucher la 
phase présumée 2 avec la fiche 2 : la 
LED rouge reste allumée 2 Les pha­
ses tournent dans l'autre sens, Inver­
ser les fiches 1 et 2 la LED rouge 
s'éteint, la verte s’allume ? Le sens 
des fiches correspond au sens des 
phases

SECTEUR 380 V
Relier fa fiche 0 au neutre ou à la 
terre ou au fil de masse (220 V entre 
celte fiche et les trois phases), la 
charge étant capacitive, elle n'est 
pas détectée comme un défaut d’iso­
lement par l'appareillage de surveil­
lance. Relier les fiches i el 2 â deux 
phases différentes.
Si Tordre est correct, la LED verte 
s'allume.
Pour ces essais, la tension doit être 
connue d’avance et, si nécessaire, 
vérifiée.

| FONCTIONNEMENT__________  

ETUDE DU SCHEMA_________

L alimentation est prélevée directe­
ment sur le secteur entre tes fiches 0 
et 1. Un condensateur de 0.1 /iF (C 1 ), 
de tension d'isolement suffisante 
pour supporter Fa tension du secteur, 
limite l’intensité à environ 7 mA(sans 
consommation d'énergie).
La résistance R1 amortit l'intensité 
instantanée si la mise sous tension 
coïncide avec le sommet d'une alter­
nance. Un ponf de quatre diodes 
assure le redressement dans les 
deux sens. Le filtrage esi assuré par 
C2 et R2 ; la tension fixée par Z1 el la 
LED rouge (LU soit, environ 
12,5 volts Le circuit mesuré utilise 
les six portes inverseuses CH à CI6 
d’un circuit C MOS 4069. CH change 
d’étal au rythme des alternances de 
l'entrée 1 mais, D6 intervenant, seul 
l'état bas est pris en compte.
Les résistances A3 et FM limitent 
l'intensité venant du secteur à quel­
ques jiA. Les zeners 22 - 23 ■ 24 et la 
diode D5 iimiten! la tension sur les 
entrées du Cl.
CI2, CI3. R5 forment un étage bista- 
ble.
Si aucune tension n'est appliquée â 
l'entrée 2. la sortie reste à 0. II en est 
de même si la tension appliquée est 

en phase avec t'entrée 1 ; CH. via 
D6, maintenant l’entrée du CI2 au 0 
Entrée 2 reliée à une phase dont les 
alternances précédent celles de 
l'entrée ' . l'étage CI2 - CI3 ne passe 
à l'étal haut que pendant 1/3 de 
période environ. Voir graphique 
(approximatif).

Entrée 2 reliée à une phase dont les 
alternances suivent ceüe de l’entrée 
1 ; la sortie de CI3 reste à l'état haut 
un peu plus d’une demi période. Cela 
permei à C3 de se charger et de faire 
basculer l’étage final..

Cet étage comprend CM - CI5 et CI6 
refiés en parallèle pour augmenter 
(’intensité. L'ensemble constitue un 
second bistable mais à commande 
différée (semi trigger de Schmitt) P1 
permet de régler ie seuil de bascule­
ment. L'intensité de l'alimentation 
environ 7 mA. fixée par la capacité 
de C1 varie très peu.

Le circuit CI5/CI6, L2 et R7 étant 
fermé, la valeur de R7 est déterminée 
pour faire chuter la tension d’alimen­
tation en dessous de la tension 
d'amorçage du circuii L1-Z1. De 
cette façon, étage final à l’état haut, 
presque toute l'intensité passe par 
L2-R7 ; L1 n'est plus alimentée.
Entrée 2 hors tension, ou reliée à une 
phase non conforme, la LED verte 
s'éteint, la rouge se réallume.

l/alimentation de ce montage est prélevée directement sur le secteur entre les fiches 0 et 1
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INDICATEUR D’ORDRE DE PHASES n721

b* Z-B

IjB 2-A

S«Mil 
dti parfis C [

Eta' dt C [ 3 «n forr bon et« i wdn 
«tes pBsm

Entrée ? rchèt è unti phase dont lits a Mer nance* précédent 
celles do rentrée 1 i I éingi: CIZCU ne pu« é I eml imut 
que pendaci 1/3 de période environ

Attention à rode nui Ion ries nambreuaas dindes nécessaires au fane lien- 
ne moni rie ce rûtopHase.REGLAGE DE L'INDICATEUR

Àtteniion ne circuu est directement 
relié au secteur, prendre toutes les 
précautions qui s'imposent Le 
réglage peut être réalisé sur courant 
monophasé en reliant ensemble les 
riches 0 et 2.
La fiché 1 étant reliée à l'autre (il du 

secteur, Fes entrées 1 et 2 sont en 
opposition de phase. Létage Ci2/ 
CI3 partage les périodes en deux par 
ties égaies. Mais ta différence de ten­
sion. aux bornes du Cl, selon que 
c'est Li ou L2. joue son rôle en favo­
risant L2

Pour ie réglage avant mise sous ten­
sion. Pu est positionné au maximum 
de sa valeur.
Circuit sous twnsicn, fiche 0 et 2 
ensemble, sur la même borne, 
réduire très lentement la résistance 
de P1 jusqu'à obtenir [ allumage de 
L2 Ne pas aller plus loin l'appareil 
est réglé.
Vérifier, fiche 2 hors puis Sûus ten­
sion, que le circuii lonctionne 
Sur courant monophasé une légère 
hésitation au basculement rouge — 
vert est l'indice ct'un réqlaqe optimal.

L'inversion est plus franche sur eau- 
rani triphasé, fiches et phases dans 
le sens correct

J. Doumlnge

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances â couche
± 5 % 1/2 W
RI - 330 lï
R2 I kfJ
R3 - 4.7 MO
R4 ■ 4.7 MJ!
R5 < 2,2 MJ!
R6 - 2.2 Mi!
R7 * 1É2 kQ

• Condensateurs
C1 - 0.1 ^FMOO V
C2 - 47 ^F/25 V
C3 - W nF

■ Semiconducteurs
DI - D2 - D3 - D4 - in 4001
21 - Zener 11 V
22 ■ Z3 - 24 - Zeners 8.2 V
D& IN 4007
D6 - IN 4148
Cl - CD 4069
L1 LEDÆ5 mm rouge
L2 ■ LEDA'S mm verte

• Résistance ajustable
P1 - 2.2 Mil__________________
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349 F
150 F
490 F

90 F
39 F

135 F
1195 F

69 F
26 F

340 F
25 F

zane .. 
TIP <1 C 
TMS 1000 
CD 404D 
CD ¿047

-WF 
h?lTF 
43fTF 
^F 
-WTF- 

130frF
-&*TF

Fh/rislor &A 
600 V . . . . 
TL 0B2 
BD n? .. 
00 13« 
2N 3O&5

à MELUN
L£ CHOIX 
EH COMPOSANTS 
UECrMNWES/

Pour exaédiban. ajouter 25 r de participalJ&n aux trass 
- Lecteur cassettes 12 V- Stéréo avec HP 5/1Q W 
- Micro unidirectionnel UD 13Ü/3-5D0 Q/50 kQ 

interphone secteur sans fl), FM, la paire
- Tuae Tlud, lumière noirs EH) cm

Fer à souder. 3D W made m Taïwan
Boomer AUDAX. 45 W. RMS 0 252 fl Q

- Multimètre numérique PECHLY-A0IP-MN 5102
- Casque stéréo HiFi mini pliable MD 62
- Re.ais ”SIFMFNS'\ 4 RT. 12 V

Table de mixage, 4 voies type GT 55 ....................
- Epoxy 2 laces, 280 x 37D ..........................................
- Inter üipol. 10 A ............... ..
- Transfo 12 VA, 110/220 V, 1 x 12 V . . .

G’ ELEC 
s.a.rd.

22, avenue Thiers 
77000 MELUN

» ® 439.25.70
ÜÜVi-r| ■ i1l"i.rl ■ .' n< |T

Les PROMOS du MOIS

AUDAX BOTHOA CDA CIF ■ ELEKTOR JBC KQBALSSON 
MMP PANTEC SAFICO SlARE SCOPE TEKO METRIX. ETC.. KITS AMT RON ASSO ÈLCO IMD JOSTY 

KITPACK KITPLUS KURIUSKIT- OPPERMAN

Direction PERLOR RADIO l«*««
25, rue Hérold, 75001 PARIS Téléphone : 236 65.50 

Ouvert Idus les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h à 18 h 3D

LE RC-SYSTEME
• SYSTEME IMBROUILLA0LE DE LIAISON PAR RADIO

Liaison codée PCM - Un ou deux canaux - Toutes applications 
privées ou professionnelles.

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR 
En kit ou montés

LE CAPAClMETRE NUMERIQUE ÇN 1M
C«1 appared pormal do mesura? la capacité de conttansaleuts do roua types sur ima 
OiFtime p'élendant de 1 picofarod 4 5 OO0 rtUcrofarado. Quatre gemmas de mpTuro. Que 
tre dlgit*  FrAciglon de 1 à 5% selon la gamme. Alimentation 220 V. CûMtbI >8 x 7 w
20 cm. Lenll atsoluman-t complot........... ..................................... 575 F. Marné : 775 F
LE FREQUENCEMETRE NUMERIQUE FN21(
K) Hz à 50 MHz, igammaa. 6 dlglta. Kit ............................ J90 F. Marne : 575 f
I ÇHMMETRE NUMERIQUE ÜN.1M
0.1 cm â 10 méghoms, agammita. 3 digita. Kit ........ 465 F. Mpeie : 635 F
LE GENERATEUR DE FONCTIONS GF.M
I Hz â ICQ Hz. Sinus, csrrfl, trtang. Kit........................... îw F. Manie 975 F
LE MULTIMETRE NUMERIQUE MN107
2 GM points. 14 gammes, 4 dlgity Kll ; ............................................ 795 F. Manie 370 F
LE SIGNAL TRACER4NJECTEUR STI.55
Injeclaur al tracer. Sortie sur HP Kll ....................................  365 F. Manié . 515 F
LE TRANSISTOR METRE TMi
Kll;......................................................................................... 150 F. Monté : 215 F
LE TESTEUR DE TRIACS ET THYRISTORS TH.Î

• Kit ............... ... 136 F

LES CIRCUITS IMPRIMES
Tout la material pour la i4«llfcAlton du circuits Imprimé« par 

Insolation ou gravure direct»
N&ce$6ûJre pouf la r«alia«lion don chassie a involar A 4 lubes comp renani 4 lubea actin i- 
quea à ullre-vloleta, de quél 'oa al ¡me mer /bastasti »tartara, douilles! «I ur t>tan de mo*Y  
legs ty compris louiaa taaeotaa détail 14a» du chisslsi
L'ememtjle............. . .         ....a 52 F. Franco ; 44XJ F
Tube ncUnlquo iu cm'te W 44 F 
kl mandai Ion cwur 1 tube 69 F 
AH menlakun pouf ? tu ber. 55 F 
Stylo marqueur 25 F
Sfreni ordre db for en poudm . 15 F
R^'iétaleur nour plaoue presansibi hsé& 5 F

F Im shutosenilDle 3Q F
Révélaiaor el t.xaiuur peur firm . 31 F
F Im quadrila Zû x 30.46 F
ËLamagn a Irürd . 46 F
K if qravure directe 110 F
KH photogravure 215 F

Le RC SYSTEME permei de connuandat a distance la rermûture ni l'ouverture d un ou deux 
contacts électriques rrelaisj II peut donc 48Sure< ta mise bous tension el I arrêt de n'impürle 
que*  dispositif électrique achonné par un ou deux contacta 
Le fiC-HYSTEME un careclf nso per

La Iréa grande habilita de la toison entre lêtaéiitur m te réi:apt*ur  en Oormer ne peul 
reagu que sut présence d’un coda complexe (plus du 4DOO combma'SoriBl provenant de 
rantatiour En aucun cbs il ne peut reag r » un autre type de modu lai । nn । CR. rndioniDdéiism^ 
aaJhle-talkléi .
Unelréa grange «mpioBie d adaptalion a loua Im-cm J'ulUlifllion imaginables : un grand 

chou d émelleurs [doux puissaocM, un ou deux tanauxl, de rewpteurftfun du deux rtenawq 
•vet qu »n? mémoire, standard du mmiaUrei d amenne*.  d'aJiitmciiétions ipiles. accu9. 
HCtourL d'accessoires de comAiande. petmaH«nl d'adaptar parfaitement un ensemble â un 
uuge fuai.lv Parmi les utiltsaüons possibles, cHami rouverturc d une porta de QArage d 
oariir d’une voiture ta IranamiMion n ur^ nlnrmp, le commande é distance d’un appareil 
pherio ou du no caméra la trars-mssion d une sonnerie de téléphone, un nppel ûe personnes 
distance. Dans un domaine dIls veste. cMafaégaiamnnrinui en qui concern" ta corn mandes 
diBlarice dars ica dom-alnes Indunlncta et agricoles.

EXTRAIT DU CATALOGUE
ÉMETTEUR E1CD 

Mpnocanat 
■ Puissante 500 mW 
■ A'lrrHmlaliQn 9 V par pries. 
- En coffrai ptaehqu® 120 n $5 k 40 mm 
Avec inlenna léFeacoprque ea hit : J76 F 
L» mime tri deux canaux .343 F
iPour tel érrnftiiur autres aotenneg pass - 
blesi 

RECEPTEUR RI CD 
Manocanal

- R&la 9 â ‘on pouvoir de coupure 
Ai<rnan4BJion 9 V par piles ou accus

■ En caHret 130 x 65 * 40 mm
En HH ; ..........................  - -MO F
Le même en deux canaux : ....... .4BO F 
(Pour cw récepteur, possibilité de lanetidn 
nem&nt avec 'nemoiu,',

tous ces ensembles peueenl être fournis en ordre de marcha. Pour connaître loua fox 
details du RC-SYSTEMS, demandez noire documentation RC SVBTEME. Envol coolre une 
enveloppe timbrée. N healiwi pais nous consulter pour tout Tenaelgnemenl.

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE : (p^cea d*iaché*a  «I 
composants, appareil« de mesure, KHs PERLOR, librairie, radlocommandaL 
Envol par retour contre 25 F Ülmbrot eu chèque.

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE
Service, Accueil Compétence, Vendeurs, Techniciens, Service Expéditions 
efficace el organisé Envcu pat retour contre montant «uni à la commande.

NOUS disposons également de tous les supporta cuivré*  bakélite ou verre épdxy, brui ou 
Ocfanrisibillté, simple Qu doublé face.

Contra una envalopp« timbrée, démandaï aùIto documentai km . Circuita Imprimés

FRAIS D ENVOI
19 F iusqu'à 50 F de matériel - 23 F jusqu'à 150 F de matériel * au-dessus : 31 F 

Colis assuré urgent jusqu'à 450 F - Au-dessus par colis recommandé urgent
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VU-METRE A AFFICHAGE RAPIDE- N722

VITE VU, VITE FAIT
Beaucoup d'appareils disponibles dans le commerce 

sont munis de VU^rnètres ; récepteurs radio, tuners, radio-cassettes* 
amplificateurs de puissance. Sur (a grande maiorité ds ces appareils, le mode d'affichage 

te plus employé ne permet pas d'avoir une lecture de crête 
ni une leclure très rapide, très gènanie, dans le cas 

djun enregistrement sur cassette par exemple

U
n ahichagede - 3 dBsur VU 
mètre normal peut corfesporv 
dre dans la réalité à une valeur 
de crête nettemeni au dessus du 0 

dB, d'où risque de saturai ion de la 
bande Quelques lecteurs de cassel 
les de haute qualité, mais de prix 
élevé, permet leni une telle lecture en 

ailichage par diodes électro­
luminescentes ou par VU mètre 
Le schéma décrit ici, de très grande 
simplicité, consiste à adapter au VU- 
mètre un circuit de lecture en créie 
muni drun régiage d'amortissement. 
Ce réglage d'amortissement va per­
mettre â l'aiguille du galvanomètre. 

employé en tant que VU-mètre, de 
dévier très rapidement jusqu aux 
limites de ses possibilités, sans ris 
que de destruction dus par exemple 
à une déviation trop rapide
Les modèles prolessionneis sont, en 
lait, beaucoup plus élaborés, lant au 
niveau du galvanomètre qu'au niveau 

des circuits. La Figure 1 montre com­
ment é partir d1un galvanomètre spé 
ciaL on arrive à obtenir un temps de 
réponse très rapide et un affichage 
rectiligne C'est le genre d’appareil 
souvent employé en enregistrement 
professionnel. II est appelé * lecteur 
de crête * ou encore en anglais 
«PM.» (Peak Meter) ou «PPM - 
(Peak Program Met^r) Comme le 
menue ta figure, l'inertie du galvano 
mètre est considérablement réduite 
par remploi d'un cadre ultra-léger, 
sans aiguille. Un peut miroir est 
monté sur le cadre et au centre. La 
déviation et l'amortissement peuvent 
ainsi être ultra-rapides. Un faisceau 
de lumière dirigé sur le miroir pro­
duire sur le cadran translucide gra 
dué une bande lumineuse et étroite, 
qui pourra se déplacer très rapide- 
meni sur l'échelle du cadran. Le cir­
cuit annexe de rediassement, de 
moyennage est assez compliqué el 
sort quelque peu du sujet
Nous allons nous contenter ici de 
quelque chose de beaucoup plus 
simple. Un VU-mètre courant sera 
emoioyé ainsi qu'un circuii de grande 
simplicité Le montage est prévu pour
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Schéma généra) du VU-métrc i Inclure rapide. Aérage de r 8 mollisse mn ht du circuii.

être employé à la sortie d'un amplifi­
cateur de puissance.
Les amplificateurs hi-fi courants 
étant munis d'une sortie haut-parieur 
sous 4. 8 ou 16 ohms, le circuit 
d'entrée ne devant toulefois pas 
influencer, travaille sous impédance 
élevée. Trots résistances, de 0 kil. 
4 kil et 6kW ajustent l'adaptation: 
8 kü pour 4 il, 12 kiî pour 8 il 18 kil 
pour 16 il.
Le signal audio attaque ensuite un 
pont composé de quatre diodes au 
germanium. Ces diodes sont de type 
OA 95. On pourrait éventuellement 
les remplacer par des modèles pro­
ches. à condition qu’elles soient au ger­
manium. Sans cette précaution, le 
pont de redressement à double alter­
nance rie travaillerait pas au-dessous 
de 0.7 V,
Le signal redressé est ensuite chargé 

par une diode au silicium IN 4148 
amortie par un trimmer de valeur 10 
kil. Le réglage de ce ijmiîeur doit être 
fait en fonction de la puissance de 
l’amplificateur utilisé. puissance qui 
peut être comprise entre 30 W et 
300 W. Dans tous les cas. le réglage 
du trimmer va limiter la tension qui 
sera appliquée au circuit, puis au VU- 
mëtre.___________________________________ 

REGLAGE________________
DE L'AMORTISSEMENT
U est fonction de la constante de 
temps du circuit RC sérié monté juste 
après le circuit limlteur Il est com­
posé d'un condensateur de 2.2 et 
d'un trimmer de 47 k!l
Pour te réglage de l'amortissement, 
en considérant qu’il faille donner à la 
déviation une vitesse de S Fois la 
valeur initiale, le temps de déviation 

sera égal à VS, soit Ta, le courant à 
appliquer pour une déviation totale 
sera égal à S fois le courant initial.
Le couple de déviation étant propor­
tionne! au courant appliqué, l'amor­
tissement apporté par la constante 
de temps RC (47 kil/2,2. va per­
mettre d'optimiser la déviation, 
comme l'indique la figure 2. Un amor­

I tissement très élevé apportera une 
montée un peu trop lente, à peine 
Supérieure à la déviation normale. Un 
amortissement trop faible aura pour 
conséquence un affichage ultra­
rapide mais suivi d'une sur- 
oscrllation de part et d'autre de la 
déviation à 100
Le signal est ensuite amplifié à raide 
d'un circuit intégré 741 muni d'une 
boucle de contre-réacdon réglable. 
Le trimmer de 47 klì qui ajuste le taux 

| de contre-réaction va ajuster le gain



VU.METRE A AFFICHAGE RAPIDE-N‘722
Le circuit peut encore s'insérei sur 
des galvanomètres Ou VU-mètre s 
d'appareils divers : amplificateurs 
magnétophones Sur les magnéto­
phones la lecture en crête, grâce à 
un étalonnage, évitera la saturation 
iransitoire des bandes magnétiques, 
saturation invisible sur es VU-mètres 
coura ntS

Jean Hiraga

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

du circuit intégré. Le trimmer monté 
en sortie ainsi que le prècédeni vont 
procurer une auio-hmitation du 
niveau de sortie par saturation du cir 
cuit 741. Les réglages de ces INm» 
mers vont donc protéger le galvano 
mètre de sortie contre des niveaux 
excessifs.. La figure 3 montre l'aspect 
du schéma complet

L7ALIMENTAT1ON
Elle s'effectue en ± 9V à ± 15 V, 
soit avec des piles, soil à raide de 
i alimentation ± 15 V

LE MONTAGE________________
Il se fait sur un petit circuit imprimé 
conforme à celui de la figure 4. Le cir­
cuit étant très simple un support 
pour le circuit intégré 741 n’est pas 
nécessaire.
Le circuit peut se monter en mon au 
rai ou en siéréo Dans le second cas, 
il y a lieu de repérer les bornes 
d entrées par les signes 4- et —. un 
mauvais branchemeni pouvant met­
tre en courhcircuit les sorties des 
amplificateurs

• Résistances à couche ± S % 
1/2 W
R1 ■ 8 MH47 kiï + 3,3 kQ}
R2 - 4 klJ ( 1.8 kil +■ 2,2 kil)
R3 ■ G KQ (3 kH + 3 kil)
A4 - 4 kil (1.0 kfl + 2,2 kQ)

1 R5- 10 kil

• Résistances ajustables horizon» 
taies
RV1 - 47 kl)

1 AV2 ■ 47 kil
I AV3- 47 kü

• Condensateur non polarisé
C1 - 2.2 mF
• Semiconducteurs
D1-D2 03 04 OA 95
05 - 1 N 4143
ICI - LM 741

• Galvanomètre
i G (100 M à i mA)

* Commutateur
i galette / 4 circuiis / 3 positions
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

LA REGULATION

DIVERS

R10
R11
RI 2
R13
R14
R15

C12 ■ 0,1 pF
C {condensateur de découplage)

18 kQ
13 kp
15 kQ
5.3 kQ (3.3 kQ + 2 kQ}
36 kQ
1 MP

• Resistances bobinées 5 W
R6'0.47 Q
R7 - 0.47 Q

* Condensateurs non polarisés

■ Condensateurs non polarisés
Cl - 0.1 pF
C2'0,1 jîF

• Résistances a couche 
± 5 % 1/2 W
RI ■ 10 kQ
R2 ■ 1 kQ
R3 -5.1 kQ
R4 ■ 1 MQ
R5 ■ 1 MP

• Semiconducteurs
ICI ■ LF366
FC2 LF356
IC3 TL074CN
IC4 - LF 356
IC5 - LF356

* Résistance ajustable VA05H 
Pt ■ 220 kQ
L'AMPLIFICATEUR

CS - 042 uF
C6 - 0J ^F
C7 288 nF (220 nF + 66 nF}
C0 ■ 43 nF {33 nF + 10 nF)
C9 • 0.1 PF

• Résistance à couche 
± S % 1/2 W
Rl 22 kQ
• Condensateurs polarisés 
tantale goutte
C3 10 pF/35 V
C4 i ^25 V
C5 i0pF/35V
C6 1 PH25 V

• Semiconducteurs
ICI - 78L15
IC2 ■ 79L15
LED diode LED 0 3 mm verte
D1 - 1N4001
D2■1N4001

* Divers
Porte fusible pour C I.
Fusible i A

LE FILTRE ACTIF TRIPHONIQUE
• Résistances à couche 
métallique ± 2 % 1/2 W 
RI - 13 kQ
R2■ 15 kQ
R3 ■ 5,3 kQ (3.3 kQ + 2 kQ) 
R4 36 XQ 
R5 - 1 MQ
R6 - 100 kQ
R7- 18 kQ 
A3 - 18 kQ 
R9- 18 kQ

TR - Transformateur toroidal 
2x22 V1160 VA
PR - Pon! redresseur 200 V/1 G A
Int interrupteur
Cl ’ 10 OOOhFMO V
C2 10 OOOpF/4Q V
Cûlfret ESM réf. ET 27/09
Prises CINCH châssis (X4>
Prise HP châssis
Passe fil + cordon secteur

• Semiconducteurs
IC1 - LF356
IC2 ICLB063
Tl ■ 2N3055
T2 MJ2955



notre sélection du mois

GRID DIP 1.6-215 MHz

Le grid dip est un instrument de 
mesure essentiel è toui amateur ypuL 
lant se lancer dans T élabora Non 
d ' équipements HF et VF. Lappar'ëT 
décrit couvre de~r,Kà~ 2,l5 MHz en 
cinq gammes : F Indication du « djp» 
se lait à l’aidé’ d'un micrôampére- 
mètre et d'un oscillateur basse frê 
quence dont lé note diminue à la 
résonance, ce qui permet de trouver 
rapidement le * dip ■ oisque F on pai- 
çouri une bande Toute la partie 
haute fréquence est réunie sur un 
seu। circuit imprrmé^aidant ainsi à la 
grande reproductibilité de l'appareil.

DESCRIPTION DU CfRCÜlt
L'oscillateur est du type « Kahalron # 
(oscillateur push pull) dont les corn 

posants permettent de couvrir des 
HF aux VHF sans prises sut la 
bobine, et avec une puissance 
d'osciHaiion relativement constante 
d'une gamme à lauire
Le condensateur variable à air qui, 
d habitude, est une pièce difficile à 
trouver, a élé remplacé par un con 
densaieur variable d'origine japo­
naise à Isolant mylar Le O est plus 
faible mais une mtse à la masse judi 
cieuse permet cependant un fpnc 
îionnement lout à fan normal Le dip 
est franc et facile à identifier tant 
avec t appareil de mesure quavec 
l'oscillateur 0F
Les deux selfs de choc L2, L3, ne pré' 
sentent pas de résonances parasites 
trop marquées dans la bande cou 
verte, aidées en cela par R4 et R5

Si l'on coupe i alimentation de l'oscil­
lateur, i appareil fonctionne en onde 
mètre . la résonance est indiquée par 
le miiliarnpèremètre ainsi que p.<r 
l'entrée en oscillation de l'indicateur 
BF ; la noie augmentes la résonance 
(contrairement au fonctionnement en 
gnd dip).

L'alimentation se lait par une pile de 
9 V, une régulation interne abaisse 
cette tension à 5,6 V ; la consomma­
tion est de 7 mA

FONCTIONNEMENT________
La HF produite par l'oscillateur est 
détectée par 02 et D3, diodes au ger 
manium ; RVî est le contrôle de sen­
sibilité, i oscillaleur RF est un simple 
multivibrateur TR3-TR4 avec un 
transducteur piezo connecté enire 
les deux collecteurs. Le courant total 
dans l'ensemble est ajusté par TR5 
en fonction de la tension détectée Le 
muftivcbrateur commence a osciller à 
partir de ¡a moitié de F échelle de M1 , 
on peut ajouter R13 pour augmenter 
le niveau de sortie BF mais la sensibi­
lité du microampèremètre sera alors 
réduite.

MANDRINS ___________ _
Après plusieurs essais, des socles de 
prises DI N ont été choisis (deux bro­
ches seulement sont utilisées) ainsi 
que des mandrins en PVC que l’on 
pourra coller au socle avec de rarai- 
dlte.
Les selfs pour les gammes basses 
sont bobinées directement sur les 
mandrins, les selfs pour les deux 
gammes VHF sont bobinées en T air ; 
re mandrin sen alors de protection

CONSTRUCTION
Le circuit imprimé reçoit ta majorité 
des composants, excepte te potentio 
mèire, l'interrupteur, te résonateur 
céramique., te microampètemèlre qui 
sont montes directement sur le châs­
sis.
On commencera la construction par 
le circuit Imprimé et lous ses compo­
sante car l'ensemble peut être con­
trôlé avant la mise en boîte finale. 
Tous tes éléments, sauf te CV, se 
montent de façon conventionnelle 
sur la face isolée du circuit.

1) Commencer par tes cosses à sou­
der : celles marquées « X " se pia 
cent coté composante, les quatre 
marquées « Y " sont placées côté 
opposé de façon à y souder au plus 
court tes masses réunies au conden 
sateur variable (voir fig A)
2) Insérer el souder toutes tes résis 
tances horizontales ou verticales 
comme indiqué à la figure 3. Les 
résistances verticales ont l'extrémité 
du corps qui repose directement sur 
le circuit,
3) Placer et souder tes condensa­
teurs fixes, tes connections doivent 
être très courtes
4) Placer et souder D2 er 03 en fai­
sant attention à ne pas casser te 
verre du boîtier en pliani tes fils 
5) Monter D1 (verticalement).
6) Monter el souder L2, L3.
7) Monter et souder TRI-2 3-4-5 (les
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fils de RL TR2 sont longs de 3 mm 
au dessus du circurt imprimé)
6) Souder les deux strapsffii isolé).
9) Placer le condensateur variable 
(sur le côté cuivre du circuit imprimé) 
les cinq broches dans les trous cor- 
reapondant si souder les deux bro­
ches A et B (rotor) en faisant atten­
tion à ne pas fondre risolant du con^ 
densateur.

W) Préparer ¡es straps de mise à la 
masse du stator à partir des mor­
ceaux de coppet ciod que l on éia- 
mera foi pneu se ment.
.a souder d'abord les straps aux cos­
Ses â souder (attention aux courl- 
clrcuits avec le circuit imprimé) : 
b souder ensuite (es straps aux sta­
tors du condensateur variable :
c souder enfin les broches du staioi 

au circuit imprimé . coupe*  les bro­
ches de façon a ce qu elles ne dépas­
sent pratiquement pas côté compo- 
sanls du circuit. A ia partie supé 
fleure du condensateur variable qua­
tre cosses â souder sont connectées 
aux ajustables : ces cosses seront 
coupées au plus court el les ajusta 
btes ouverts au maximum (capacité 
minimale).
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notre sélection du mois

Attention aux vis qui fixent le conden 
sateur variable ne les remplacer en 
aucun cas par d autres

MISE AU POINT _ ___
(Pour cette étape on aura besoin de 
la bobine ■ C •} Tout d abord, couper 
à moitié longueur les broches du con­
necteur DIN. el supprimer si elle 
existe, la broche reliée à la partie 
m»-1allique du connecteur
Souder momentanément le support 
aux broches C et D du circuit 
imprimé (côté pistes).
Connecter également momentané 
ment le potentiomètre de sensibilité 
le microampéremétre, I interrupteur, 
le résonateur piezo et te support de 
p4e
Si possible, vérifier alors la consom­
mation (environ 1 milliampères) et la 
tension (5,6 volts aux bornes de D1). 
Sans aucune m 'Il insérée, i ensemble 

oscille aux alentours de 20 MHz. 
mais cela n'atiecte pas le bon fonc*  
lionne ment dés qu une seH est con 
nectée Placer ta bobine C dans le 
support et avancer le réglage de sen­
sibilité jusqu'à Obtenir une déviation 
de 70 a 90 % de tond d'échelle du 
micrûampèremèîre, l'oscillateur SF 
doit s'entendre Si l'on n entend rien 
(auquel cas le mlcroampère mètre ne 
dévie pas), i'ocillateur HF ne fonc 
tienne pas
Le multivibrateur el l'amplificateur de 
mesure peuvent être essayes séparé­
ment en connectant une résistance 
de 10 kohms entre te point chaud du 
réglage de sensibilité et te + de l'ali- 
mentûtion on doit entendre une note 
BF lorsque le potentiomètre est 
tourné (indicateur visuel à mi-échelle} 
et la tonghté doit eue plus aigue lors­
que i on tourne le potentiomètre dans 
le sens des aiguilles d une montre 
(plus grande sensibilité)

■ Vérifier que l'oscillateur HF tonc- 
lionne pour toute la course du con­
densateur variable et que te niveau 
indiqué oar te microampèremètre et 
te générateur BF varie doucement 
sans ¿coups
— Peur trouver un - dtp *.  construire 
la bobine A dont la résonance propre 
se trouve aux environs de 40 MHz.

Maintenant que le gnd dtp inne- 
tionne, on peut essayer l'instrument 
en ondemèire à absorption (mais il 
est peu probable que dans ces condi­
tions il ne marche pas).

CONSTRUCTION DES SELFS
Il est impératif de bien respecter les 
dessins si réchelie préçâlibrée doit 
donner une indication juste r
— Couper tes mandrins â la bonne 
longueur e! percer des Irous de î mm 
environ pour te passage du fil,
— Prendre la longueur de ni indi-
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Fig fi : 41 oit impArdtlî de bien r4i~ 
pDcttK loi do soins si l'échelle pré

Fig. 5 : inlsrconnuMlDn du rnadule aux èiémonts rix6« tur la focs avant du Grid Bip.

quèe. passer une extrémité par le 
trou inlérjeur du mandrin en laissant 
dépasser environ 2 cm (qui seront 
nécessaires pour la soudure de la 
prise DlN), bobiner ensuite â spires 
jointives jusqu au kou supérieur en 
respectant les paramètres et termi­
ner en repassant le fil à l'intérieur du 
mandrin jusqu'à la partie inférieure 
Fixer I enroulement à l'aide d’une 
colle cyunoliie ou araidite à chaque 
trou et sur la première et dernière 
spire Réduire ensuite â i0 mm le (il 
qui dépasse, en decaper 3 mm el le 
soude*  au connecteur DlN Coller 
ensuite le connecteur au mandrin 
avec de l'ivaldite, le connecteur doit 
être enfoncé de 3 â 5 mm (vérifier 
que l'ensemble est droit !).

— Les selfs des deux gammes les 
plus hautes sont bobinées en l'air, la 
bobine D est faite autour d’un forel 
ou d un mandrin de ^9 mm que l'on 
enlèvera ensuite
Le hi côté inférieur est coudé à angle 
droit et celui côté supérieur est replie 
vers le cenlre de la bobine et ensuite 
coupé. On y connecte une longueur 
ou même til qui se dirige vers le bas 
de la bopme (f.g 6), les deux fris sont 
alors coupés de façon â laisser 
dépasser environ 20 mm de la partie 
inférieure de la bobine et soudés 
ensuite au connecteur DlN. On prend 
alors le rnandrtn on le glisse sur la 
bobine el on araldlte l'ensemble.
La bobine E est faite comme sur le 
dessin ligure 6

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

R1 - 220 il
R2 10 kil
R3 - 10 kil
R4 - 47 Q
R5 - 47 ft
R6 - 470 il
R7 - 33 kft
RS 33 kD
R9 - 4.7 kil
RIO - 100 kil
R11 • 100 kil
R12 - 4,7 kn

• Potentiomètre
AVI 100 kil hn avec interrupteur

C2 56 pF
C3 56 pF
C4 ■ 10 pF
CS - 10 pF 
06 10 nF
CT 10 nF

• Condensateurs mylar
Ce - 10 nF
C9 - 10 nF

• Condensateur variable
Cl - 2 X 266 pF

* Semiconducteurs
D1 ■ Zener 5.6 V
D2- 0A9Î
D3 * OA 9î
D4 * diode LED ^3 mm rouge
TR1 - 2 SK 55
TR2 - 2 SK 55
TA3 - BC 237/BC 238
TR4 BC 237/00 238
TAS - BC 237/BC 238

• Divers
PR1 - PB 2720
L2 1 mH 78A (102 J) ou 820
L3 1 mH 7BA (102 J) ou 820
M1 - Galvanomètre 200 ^A
1 prise DIN châssis 5 broches
1 Inverseur
i pile 9 V avec bouton pression
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CAPACIMETRE NUMERIQUE

DCM 100

Si i- i Hc-acimètre est un appareil de 
mesure gui a Jongiemps été boudé 

par les amateurs, ceux-ci maintenant 

en se nient de pius en plus le b esoin 
lorsqu'ils abordent la réalisation d'un 

montage, qu'ri s'agisse de vérifier

Télaj d'un condensateur ou sa valeur 

nominale, d'appairer plusieurs élé­
ments pour réaliser un fi11 r e actiL.

L appareil proposé par RIM Electro­
nic el distribué par les Comptoirs 
Championnat lait partie de cette nou­
velle génération d'appareils à affb 
qhage numérique En sept gammes 
le DCM 100 permet de contrôler des 
condensateurs de quelques picota­
rads à 10 0O0 pF avec une erreur de 
± 1 % pour les valeurs Situées au- 
dessouâ de 100 ^F et ± 2 % pour 
celles situées au dessu&
La lecture se fait sur un alllcheur 
LCD â 4 chiffres La première gamme 
(10 nF) permet donc de tire des con- 
densaleurs ayant une capacité maxF 
male de 9999 pF el la dernière une 
capacité de 9999 ^F
Bien qu'autonome, l'appareil fonc*

lOQyF 1OOQpF
ItklF ! 1ÔOOOUF

donnant sur plie, il a été prévu sur la 
face avant un jack miniature permei­
lani son raccordement â une ahmen- 
ration secteur fournissant de B â 
15 V.
Les dimensions de L appareil 159 x
96 x 65 mm en font un appareil 
facile à rransporier ou à manipulei 
Un ajustabie * Nuli permei de meb 
tre l'afficnage à 0000 iors de la mise 
sous rension dir DCM 100

LE FONCTIONNEMENT

Un signal d'horloge est généré par 
une porte CD 4069. sa fréquence esl 
de 1 MHz La stabilité est remarqua­
ble ei ceci grâce â Tuiilisaiion d un 
quartz.
Ce signal est appliqué d’une part à un 
mit.’ïrupteur électronique CD 40*6,  
d'autre part à un SAJ 1-41 Ce circuit 
intégré va diviser le signal d horloge 
trois fois par 10, ce qui permet 
d'appliquer à deux autres interrup­
teurs électroniques CD 4016 un 
signal à 100 kHz et un â 10 kHz
Une dernière division par 10 est opé­

rée par !e SAJ 141 afin de transmet 
tre un signal â 1 kHz à un CD 4040. 
Les trots sorties des interrupteurs 
éteclToniques sont reliées entre elles 
el chargées par une résrstance de 
10 kSI. Ces rniorrupteurs sont corn 
mandés par une galette du commuta­
teur de gammes S2. le point commun 
éiant relié au + 5V Celte tension est 
appliquée aux bornes des résistan 
ces de 1 MÜ chargeant les broches 
6. 5 et 13 du CD 4016
Le CD 4040 est un diviseur par 2. 
c esl donc un signal à 500 Hz qui est 
présent au point Tt Prélevé par le 
condensateur C7. if est appliqué à la 
broche 2 d'un ICM 7555 et va servir 
de tension de commande En effet, le 
555 étant monlé ici en monostable el 
non en astable il lui faut une impui- 
Sion de déclerchemenl Celte impul­
sion négative Tr est également appli­
quée au Compteur ICM 7224, point 
Tu
L'ajustable Rt0/50kü permet de 
regler les afficheurs afin que ceux-ci 
soient bien â 0000 à la mise sous ten­
sion de l appareil
Revenons en au 555. Dans ce mode 
d'opération [monostable) le timer ne 
fonctionne ou une fois. Au départ le 
condensateur externe au C i (ici le 
condensateur à mesurer Cx) est 
déchargé par un transistor à l'mté- 
rieur du timer
Ensuite en appliquant une impulsion 
négative sur la pin 2, le thp flop est 
déclenché, supprimant Je court 
circuit aux bornes du condensateur 
Ch et perlant la sortie au niveau haut. 
La lension aux bornes du condensa­
teur augmente exponentiellement en 
fonction de la constante de temps 
RC. (R = R3 + R6 pour les trois pre­
mières gammes). Quand la lension 
aux bernes de Cx atteini les 2/3 de la 
tension d'alimentai ion, le compara­
teur steppe le 1hp hop, lequel à son 
four décharge le condensateur et 
mei la sortie à son état bas Cest 
cette tension qui esl présente au 
point Ucx.
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Prindpfl de fanctinnnenienl du DCM 100 ni 
ublenus enmiterenls points pu marnage,

En sortie du 555, broche 3 nous obte­
nons un signal carré Tx ayant la 
même période que le temps de 
charge du condensateur à mesurer 
Cx. Ce signal va servir de fenêtre de 
comptage et de tension de com­
mande â un interrupteur électronique 
CD 4016.
En fonction de la position du commu­
tateur de gammes S2, le compteur 
ICM 7224 va recevoir sur son entrée 
broche 32 des Signaux à 1 MHz — 
100 kHz ou 10 kHz (point 1c) pendant 
un temps déterminé par la fenêtre de 
comptable Tx. Le nombre d'impul-
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notre sélection du mois

imurcunneviotii du mdul« flüX compo^anls fixés sur la Tace avant. Cüblnge du commutateur du gammes. 
Sé fil, b Htm Boti a mi p» mélange' I» c»sn de S2‘ avac celles dé SS", Les deux galettes soni njpürpc-

sions enregistrées car le compteur 
est donc étroitement hé à la valeur du 
condensateur Cx ut permet ainsi d'en 
afficher directement la valeur 
L'insertion du condensateur Cx dans 
le montage se fait en appuyant sur la 
touche S3. Celle-ci applique une ten­
sion de + 5 V à la bobine d'un relais 
qui 'i colle " ur contact De ce lait la 
polarité ( + ) du condensateur est 
connectée aux broches 6 et 7 du ICM 
7555 et peut ainsi se charger comme 
nous l’avons vu ci-dessus.
Ce capacimètre est autonome, car il 
esi alimenté par une pile de + 9 V La 
consommation n’est pas trop élevée 

Car affichage est confié à un affb 
eheur LCD. Elle est bien entendu 
fonction de la gamme uuhsée de 
l’appareil :

10 nF — 100 nF — 1 000 nF^8 mA 
HOjiF — 100#*F  — 100OmF 
^.15 mA
10 000 fiF^40 mA

Il a toutefois été étudié la possibilité 
d alimenter te DCM 100 par une 
source extérieure, un jack miniature 
ayant été prévu sur la face avant de 
l'appareil,
La tension d ahmenlatlon est régulée 
par un 7805-

LA REALISATION

ËHu est irîéprochable. L'Implantation 
du circuit impumé a été bien pensée. 
Le circuit intégré ICM 7224 est soudé 
SOuS Lafficheur LCD., ce qui permet 
d'avoir des liaisons très courtes entre 
ces deux composants. De plus, c'est 
un gam de place important qui est 
obtenu ce qui permet d avoir entre 
tes mains un appareil peu volumi­
neux, très pratique à utiliser
Le circuit imprimé de ce capaclmètire 
est publié à l'échelle 1. Il est assez 
délicat à reproduire par une autre

es



La câblage du DCM 100 ne präsente pas de difficpiiés, le circuii Imprime Alani sérigraphié Attention A lorifiiiinhon das dicôes oí di$ circuits mtúgrés
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méthode que celle photographique, 
certaines liaisons étant très fines et 
passant entre tes pattes des circuits 
intégrés.
En ce qui concerne te plan de 
câblage, il ne présente aucune difil- 
cuite particulière Tous les circuits 
intégtes et : afficheur LCD sont pla*  
cés sur des supports, ce qui facilite 
grandement la maintenance. Veiller â 
bien souder tous les Straps, il y en a 
neuf.
Attention à l’orienlailon des diodes, 
la cathode est matérialisée par une 
bague jaune Le commutateur de 
gammes est fixée au module et les 
interconnexions de celui-ci au 
module se font avec du lil de câblage 
isolé II en est de même pour les élé­
ments fixés sur la face avant du DCM 
100 interrupteur, bouton poussoir, 
fiches bananes femelles, jack minia­
ture.
La faible consommation du montage 
permet de souder te régulateur 805 
sans dissipateur, en le plaquant con­
tre le circuit imprimé.
Un support de pile 9 V métallique est 
également vissé au circuit imprimé, 
côté pistes 11 maintient ainsi parfaite 
ment celle-ci

LES REGLAGES

Ils sont au nombre de trois et effec­
tués avec ies potentiomètres mullï- 
tours R6 — R7 et R8 Le meilleur 
moyen de régler ce capacimetro est 
de mesurer des condensateurs de 
valeurs connues. Le potentiomètre 
R6 permet de régler les trois premiè­
res gammes: lO^F — 1OO^F — 
1 000 mF . Il n’y a qu un seul réglage à 
effectuer pour ces trois premières 
gammes car si la tenëlfe de compta 
bie est identique (signal Tx), la 
deuxième galette du commutateur 82 
se charge de modifier la fréquence 
des impulsions qui passent de 1 MH; 
à 100 kHz puis à 10 kHz. Il y a donc 
bien un rapport de dix.

Le potentiomètre R7 permet le 
réglage des gammes 10 nF — 
100 nF — i 000 nF, lié encore un seul 
réglage Pour ces trois gammes, le 
commutateur S2-a vient mettre en 
parallèle le circuit résistif R4 R7 avec

NOMENCLATURE

• Résistance â couche 
Ri - 1 Mil 1/4 W ± 5 % 
R2 47 Q 1/2 W ± 5 % 
R3 ■ 953 kü 1/4 A/ ± 1 % 
R4 953 il 1/4 W ± 1 % 
R5 75 il 1/4 W ± 1 % 
R9 - 1 kil 1M W ± 5 % 
R11 1 Mil 1/4 W ± 5 % 
R12 10 kfi 1/4 W ± 5 % 
R13 1 MQ 1/4 W ± 5 % 
R14 1 MQ 1/4 W - ± 5 % 
R15 1 MO 1/4 W ± 5 % 
R16 10 kfi 1/4 W ± 5 % 
RI7 10 kfl 1/4 W ± 5 % 
R16 75 kil 1/4 W ± 5 % 
R19 ■ 75 kQ 1/4 W i 5 % 
R20 470 kil 1/4 W ± 5 % 
R21 10 kil 1/4 W ± 5 % 
R22 - 10 kil 1/4 W ± 5 % 
R23 56 kfi 1/4 W ± 5 % 
R25 1 Mil 1/4 W + 5 % 
R26 - 1 MQ 1/4 W ± 5 %

• Ajustables multltours 
R6 - 100 kfi
R7 ■ 100 Q 
RB 100 fi 
R24 - 1 Mil

* Potentiomètre 
RIO ■ 50 kil
• Condensateurs céramique 
C3 22 pF/63 V
C4 22 pF/63 V 
C5 47 nF/63 V 
C7 4,7 nF/63 V 
C9 - 0J jiF/63 V 
CIO 2.2 nF/63 V 
Cl 1 2,2 nF/63 V

* Condensateurs tantale goutte 
CI 2,2 ^F/35 V

celui des trois premières gammes 
R3-R6 Le potentiomètre RB régie la 
dernière gamme, celle des 
10 000 pF Le principe est le même 
que précédemmeni. mise en oaraf 
tele de R5-R8 avec R3-R6

DES COMPOSANTS

C2 10mF.'16V
C6 10 ^F/16 V
C6 2 2 mF/35 V

• Semiconducteurs
ICI ■ SAJ141
IC2 CD4O4O
IC3 ECM7555
IG4 ■ CD4Q69
IC5 CO4Q16
IC6 ■ ICM7224
IC7 ■ CD4030
IC8 7805
Tl BC5460
72 ■ BC546B
D1 - Zener 9,1 V
D2 1N4146
D3 - 1N414B
04 ■ 1N4148
D5 Zener 5.6 V
D6 - 1N414A
D7 - 1N4148
D0 - 1N4148
D9 1N4148
DIO 1N414B
Olí * 1N414B
D12 ■ 1N414B
D13 1N4148
D14 1N4148

• Divers
Quartz 1 MHz
Relais 6 V 1 R T
Commutateur 2 galettes - î circuit
- 12 positions
Afficheur LCD type 3906
Jack miniature
Interrupteur miniature
Boulon poussoir
Fiches bananes femelles ( x 2)
Pile 9 v
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LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizon ta ta me ni :
i. Appareils destinés à changer le sens du courant -2 Symbole 
chimique. Colle au fer. ■ 3. Il se passe de sommfère. ■ 4, Elément 
vdal pour les poissons ou génératrices de fritures... Souvent 
gelé ■ 5. Magnifique prometteur L'ultra n'en est pas loin 
6 Plus d’un intéressant dans cette revue, n'est-ce pas ? 7 Ol 
évoluent les étoiles. Son nom traduit son élément, Rafraîchisse­
ment qui n'est oas commandé au garçon. - B Possessif Com­
mun à beaucoup d'entreprises étrangères. Se suivent chez le 
larbin. - 9. On la loue au Louvre ou on i achète à la Samaritaine . 
Celle d'un pont ne doit rien à Volta W. Moyen de communica­
tion. Fin de mode.
Verticalement
i Boîte à musique. II. Pieuses initiales L électronique pénètre 
peu à peu dans son pays. - III. Reçoit deux enveloppes et un tim 
bre. Bien peu d'électricité. - IV. Onze moins deux. Très adhesive. 
- VI Opération de diversion. Son maître est un valet. ■ VI. Appa­
reil qui n'est pas aussi séduisant que celle qui en est une. ■ 
Vil Se suivent pour démonler. Fait la planche par exemple ■ 
Vl'i Slflle bien connu du monde des assurances qui fart une ville 
bien de chez nous dans l'autre sens. A la broche est souvent au 
menu du Grec. ■ IX. Meurtrière surveillée par la police Poisson 
d'eau douce - X Pour lui. ce n'est pas tous les jours tète. Ren­
ferme le mouvement d une montre.
(La solut*on  de cetiu grille sera publiée dans notre prochain numéro)

^MTIW-75010 PARIS - TEL
Solution de la grille 
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- Circuits intégrés
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— Condensateurs
— Résistance
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— Microprocesseurs
- Kits

— Micro-informa hque
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— Prises diverses
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— Perceuses miniatures
— Matériel pour circuits imp^més

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur :
• COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et

cathodiques, semi-conducteurs, opto électronique, Leds, 
afficheurs.

• Spécialité en semi-conducteurs et C.l.
• Jeux de lumière sonorisation, kits 
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