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TACHYMETRE UNIVERSEL . VOLTMETRE DE BATTERIE 
SYNCHRONISATEUR DE DIAPOSITIVES . LETCA4500A 

EFFETS SONORES POUR ORGUE ELECTRONIQUE



n° 1 européen de l’analogique
Micro contrôleur universel 80
• 36 gammes de mesure
• 20 000 Ü/V en continu
• 4 000 S’/V en alternatif
• Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Echelle de 90 mm
• Anti-surcharges par limiteur et fusible
• Anti-chocs

Contrôleur universel 680 G
• 48 gammes de mesure
• 20 000 n/V en continu
• 4 000 ft/V en alternatif
• Cadre panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Anti chocs
• Anti surcharges par limiteur et fusible
• Anti magnétique

Contrôleur universel 680 R
• 80 gammes de mesure
• 20 000 !>zv en continu
• 4 000 ff/ï en alternatif
• Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Anti chocs
• Anti-surcharges par limiteur et fuslbl
• Anti-magnétique
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LED VOUS INFORME
L’actualité du monde de l'élec
tronique, les produits nouveaux.

9
RACONTE-MOI LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
Mémoire centrale des PC, la 
zone RAM. C’est une mémoire à 
accès direct et à écriture/ 
lecture. Une de ses principales 
caractéristiques est qu’elle est 
volatile, c'est-à-dire qu elle perd 
ses informations en l'absence 
d'alimentation.

18
EN SAVOIR PLUS SUR 
LE TCA 4500 A
Il s'agit d'un démodulateur FM 
encapsulé dans un boîtier DIL à 
16 broches qui nécessite l'emploi 
de filtres à réseaux RC extérieurs 
de boucle et de coupure.

24
L’IDEE DU MOIS. 
ANTIVOL
POUR SAC A DOS
Un montage ayant un prix de 
revient fort minime et ultra-simple 
à réaliser. Il n’y a aucune mise au 
point et dès installation, l’appareil 
est opérationnel.

26
KIT :
SYNCHRONISATEUR
DE DIAPOSITIVES
Des tops de synchronisation 
enregistrés sur une piste d'un 
magnétophone permettent le 
passage des diapositives. Sur 
¡ autre piste est enregistré le 
commentaire. L'opérateur n'a 
plus alors à manœuvrer l'appareil 
de projection.

32
KIT : CARTE DE
DEFAUT D’INTENSITE
Très souple d'emploi, pratique
ment «passe-partout- et auto- 
alimentée, elle permet de connaî
tre si un circuit est ou non en 
marche normale.

36
KIT ;
TACHYMETRE 
UNIVERSEL
Nous avons fait en sorte, avec 
cette réalisation de l'universali
ser, afin de la rendre apte à fonc
tionner dans la majorité des cas 
possibles. De plus, nous l avons 
dotée d un affichage de grande 
précision.
Ce tachymètre peut être utilisé 
sur n importe quel véhicule à 
moteur à carburateur, qu'il soit 
deux ou quatre temps, mono
cylindre, bi, tri, quadruple ou 
même six cylindres. Sa résolution 
d'affichage est de ± 10 tr/mn.

50
KIT : VOLTMETRE 
DE BATTERIE
Ce voltmètre a été étudié pour le 
type de batterie le plus usité, 
c'est-à-dire la batterie au plomb 
de tension nominale 12 volts. Il 
indique très précisément, au 
demi-volt près, la tension aux 
bornes de l’accumulateur, celle- 
ci pouvant varier de 10 V mini
mum à 14,5 V maximum.

56
KIT : BASE DE TEMPS 
SINUSOÏDALE 60 HZ
Les applications d'une telle base 
de temps sont diverses. Citons 
entre autres le pilotage de préci
sion d'onduleurs sinusoïdaux, 
l'alimentation de moteurs 
synchrones 60 Hz par l'intermé
diaire d'interfaces de puissance, 
la possibilité d'asservir des cir
cuits électroniques (U.S.A.) 

62
KIT : ORGUE 
ELECTRONIQUE 
(3e PARTIE)
LES PERIPHERIQUES
Nous arrivons au terme de la 
construction de notre instrument 
avec la présentation des deux 
derniers maillons de la chaîne : 
les filtres et les effets spéciaux. 

73
GRAVEZ-LES 
VOUS-MEME
Un procédé qui vous permettra 
de réaliser vous-mème, en très 
peu de temps, nos circuits impri
més.
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212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS - TEL. 42.05.81.16
vC K KITS ELECTRONIQUES • ETUDES DE PROTOTYPES
■ ■ ■ ■ COMPOSANTS ELECTRONIQUES ■ CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES

RK 207 B 210 F

TRANSISTOR-TESTEUR

RK 211 230 F

M*!
SIGNAL TRACER

RK 185

RECEPTEUR CB

RK 183 
CB RK 225 Nouveau 

Récepteur

Récepteur bande 27 MHz couvre 24 à 34 MHz 
environ, 3 transistors, sensibilité 1 /tV super
réaction grande stabilitéself imprimée, livré avec écou
teur. peut attaquer un ampli BF

extérieur 180 F

Le même avec antenne boutons colonnes vis (sans
boîte) 220 F

OP 225

RK 146 B 250 F

THERMOSTAT

Micro transmetteur.FM 80 à 180 MHz. Grande sensibilité

JEUX DE LUMIERES
RK 129
RK 132
RK 130
RK 131
RK 172
RK 174

RK 175

RK 133 B

RK 134
RK 135

RK 137

RK 136

RK 169 B

RK 218
RK 216
RK 217

RK 229

Couvre de 70 à 200 MHz par selfs interchangeables faciles à réaliser - 
Réception • Télé - Trafis aviation, etc. - Sensibilité élevée ( 1 V) • Nombreuses 
innovations • Stabilité parfaite - Sécurité de fonctionnement - Montage facile - 
Antenne du simple fil à l'antenne professionnelle - CV démultipliée • Ecoute 
sur HP 2 transistors 1 circuit intégré

Livret très détaillé 180 F

JEUX DE LUMIERES MODULAIRE 5U
Comprenant
— Commande auxiliaire 6 voies
— Psychédélique 3 voies très sensible à circuits intégrés

— Chenillard multi fonctions 2 programmes
— Commande Strobo à distance pour différents jeux
— Quadrichrome permet les effets de l'arc en ciel
— Crêtemètre ou vu-mètre â spots
— Gradateur permettant de réguler la lumière de 0 à 100 % avec réglage 

de seuil et plein feux
— Tous ces modèles commandent 1 500 W par voie et sont vendus séparé

ment.
Nous sommes fabricants et vendons ces appareils au prix de gros.

Toutes les pièces pour une finition parfaite et por
tative d’un très bel effet.
Boîte - antenne - cadran - façade avant, etc.
Fate avant percée sérigraphiée.

L'ensemble en 1 fois Monté 360 F Kit 300 F

Amplificateur à micro pour psychédéliques..............................
Déclencheur à micro pour psychédélique, supprime liaison HP . .
Psychédélique 2 voies. Très sensible. 1 200 W par canal..................................................................
Psychédélique 3 voies. Très sensible. 1 200 W par canal.......................................................
Psychédélique 1 voie, préampli à transistor 1 200 W au triac
Psychédélique 4 voies + négatifs. 4 potent 1 général, déclenche à quelques

MW 4 x 1 200
Psychédélique à micro 4 voies, 4 triacs de 1 200 W, 5 réglages, déclenchement assuré 

par le moindre bruit . . . . .
Stroboscope vitesse réglable 2 à 20 Hz, livre avec tube Xénon 100 joules. Transfo
THT gros modèle ..................................................................................................................................................
Stroboscope alterné réglable 2 à 20 Hz, 2 tubes 100 joules ............................................
Gradateur de lumière, réglable séparé du seuil de déclenchement, variation 
0 à 100 %, 1 200 W sur radiateur
Variateur pour perceuse, réglage de 0 à 60 % de la valeur, sell d'arrêt, 

protection sur tension 800 W
Clignotant alterné de puissance pour 2x 1 200 W. 2 transistors. 1 UJT. 5 diodes, 
2 triacs avec radiateurs..........................................................................................................................................
Nouveau chenillard 6 voies, 6 triacs de puissance peuvent alimenter jusqu'à
72 lampes, exemple de réparlitior\pour défiler dans tous les sens dans commu

tation ...............................................
Mêmes caractéristiques que le RK 218 mais en 2 voies

Mêmes caractéristiques que le RK 217 mais à 4 voies.............................................................................
Gradateur trichrome 3x1 200 W, l’arc-en-ciel à cadences réglables, 1 réglage 
par canal, effets saisissants en régie lumière................................................................................................
Gradateur automatique, les lumières montent et descendent (1" à plusieurs 
minutes) selon réglages, alimenté par transfo 4 transistors, 2 Cl, 6 diodes, 
1 triac 1 200 W. effets exceptionnels.............................................................................................................

80 F

177 F
155 F
75 F

100 F
70 F

160 F

235 F

177 F
270 F

52 F

75 F

99 F

180 F
185 F
260 F

230 F

250 F

BON DE COMMANDE

212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TEL. 42.05.81.16
Plus de 10 ans d'expérience dans l’électronique profession
nelle et de loisirs

CATALOGUE 1987

RK 231

RK 500

RK 501

RK 215

Location 
de sono

ANIMATIONS
TARIF SUR 

SIMPLE DEMANDE AMATEURS

Contactez-nous pour tous vos pro
blèmes. ELECTRONIQUES 42.05.81.16

Gradateur commandé par la lumière du jour, l’éclairage monte progressivement et 
inversement 2 réglages, 1 200 Wavec transfo............................................................................. 
Déclencheur optique, allume une lampe au bruit, par micro, alimentation secteur, 
potentiomètre, 1 200 W sur radiateurs..............................................................................................
Minuterie secteur de 20" à 5 minutes, alimentation secteur, réglage par 
potentiomètre, starter de départ, puissance 1 200 W sur radiateur...................................  
Orgue lumineux. 7 canaux de 1 200 W, chaque canal réglable par potentiomètre, 
allumage par touches, pleine charge au départ, descente réglable de 1 à 4 sec. 
environ, 8 transistors, 7 UJT. 7 triacs (100 composants) (255x120) 
modèle pro . . . ..................................................

MESURES
RK 205
RK 207
RK 146

OP 146
RK 147

RK 161

RK 143

RK 158

Alimentation stabilisée 0 à 24 V 1 A protégée
Transistormètre diodemètre gain fuite essais UJT et FETS
Termostat de précision plage 0 à 100, 2 réglages température et seuil de valeur 
alimentation secteur sortie relais......................................
Coffret et accessoires de montage lace avant sérigraphiée

Minuterie compte-pose à relais, alimentation secteur, peut couper 1 800 watts.
réglage de 0.5" à 20'. Idéal pour photo.................................................................................................
Générateur BF sinus Triangle, carré, de 0,1 Hz à 200 kHz, 6 grammes, 4 niveaux 
d’atténuation. Idéal pour jeune technicien........................................................................................
Contrôle de pile ou batterie, seuil de déclenchement, réglable, très utile pour poste, 
signât par Led....................................................................................................................................................
Protection électronique des alimentations contre les surcharges, maxi. 3 ampères, 
50 volts....................................................................................................................................................................

PROTECTION
RK 156

OP 156
RK 220
RK 163
RK 164
RK 165
RK 238

RK 199

Antivol haute fiabilité technologie C-MOS, 2 C.I., 5 transistors. 7 diodes. 2 entrées, 
commande rapide. Pour ILS incendie, choc, etc., 1 entrée pour porte (retard à la 

sortie 40, à la rentrée 20). La coupure d'un des contacts (ILS) entraîne la mise en 
marche. Sirène incorporée temponsée environ 3. Complet avec HP et relais de sortie 
Coffret pour centrale avec accessoires
Balise clignotante Alimente sur 9 à 12 volts. Vitesse réglable
Emetteur à ultra-sons. 4 transistors. 9 et 12 volts Boîtier en option
Récepteur à ultra-sons à relais, contact relais lugitil Boîtier en option .
Récepteur à ultra-sons à contact de sortie maintenu
Sirène électronique miniature type police. 4,5 V à 15 V. 1 Cl. 3 transistors, tonalité 
réglage environ 1 watt
Barrière. Cl Mos. mise en marche d'une sirène de 300 MW à la rupture ou à 
l'apparition d'une lumière

160 F

90 F

95 F

420 F

200 F
210 F

230 F
250 F

150 F

370 F

30 F

85 F

260 F
350 F
250 F

70 F
130 F
220 F

90 F

90 F

VEUILLEZ M'EXPEDIER : 
VOTRE CATALOGUE □ 
LE(S) KIT

topages - 40 F BF ET UTILITAIRES
RK

RK

144

140

Ci-joint mon règlement (chèque, CCP, mandat) à l’ordre de 
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).
NOM

RK RK 141

RK 142
RK 204

Détecteur de bruits (pollution sonore) par micro pour définir un seuil de bruit 
Réglable de 50 à 110 dB avec lampe et micro
Relais acoustique à mémoire, un son enclenche un relais, un 2e son remet au 
repos. 8 transistors, 1 diode, micro, relais
Vox pour magnétophone, etc., se met en marche et enclenche un relais au 
moindre son. temporisé pour coupure en fin de conversation 
Préampli micro directionnel pour enregistrer à distance (sans micro) 
Amplificateur 105 W musique 8 ohms 40 W continu, alim. 50 V 15/35 kHz

118F

155 F

125 F
100 F

PRENOM
3 RUE
J CODE POSTAL VILLE

Ensemble d’initiation à l’électronique : 5 montages utilisant les 
principaux composants
1 fer à souder, 1 pince coupante soudure et notice très com-
plète 320 F

Ceci n'est qu'un extrait de notre gamme.



EDITORIAL

GARDEZ LE CONTACT !

Comme vous le constatez avec ce numéro, Led modifie son 
contenu rédactionnel afin de correspondre encore mieux 
à l’idée que vous vous faites de votre revue.

Dorénavant, vous trouverez mensuellement la description 
de sept à dix réalisations des plus intéressantes, dont deux correspondant 
aux rubriques « inventer » et « en savoir plus sur... ».

De plus, dès ce numéro, nous mettons tout en œuvre pour vous faciliter 
la tâche au niveau de l’approvisionnement du matériel.

Enfin, si certaines rubriques non plébiscitées sont supprimées, 
deux nouvelles voient le jour. D’une part un service d’annonces gratuites 
pour vous faciliter achats, ventes et échanges, d'autre part 
une rubrique « idées » pour vous permettre, à l'aide de montages 
très simples, d’exercer vos talents d'apprenti-sorcier de l’électronique.

A coup sûr, des nouveautés pleines d’attraits.

Gardez le contact, Led un rendez-vous à ne pas manquer.

La rédaction
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vous informe

S 150 T1_____________
SONDE
UNIVERSELLE
Permet de transformer n’importe 
quel multimètre en Thermomètre.
• Mise en œuvre très simple.
• Capteur tous usages.
Caractéristiques :
Etendue de mesure : — 50° C à
+ 150°C
Signal de sortie : -1 mV —/“ C sur
Z > 1 Kil
Précision : ± 1° C

Alimentation : pile incorporée 9V 
(type 6F22)
Autonomie : 25.000 mesures de 
10s.
Raccordement par fiche 0 4mm 
Dimensions : tube protecteur 
(inox) : 70 mm 0 4mm 
70 mm 0 mm 
boîtier : 165 x 40 x 20 mm 
Cordon solidaire : 1,20 m 
Masse : 130 g (avec pile et cor
dons)

CDA. 5, rue du Square Carpeaux 
75018 Paris Tél.(1 ) 46.27.52.50 

CIRCUIGRAPH, 
LE NOUVEAU 
SYSTEME DE 
CONNEXION 
-POUR ECRIRE 
L’ELECTRONIQUE!
CIRCUIGRAPH a développé un 
système révolutionnaire de liai
sons directes, qui permet de réali
ser des liaisons sans aucune sou
dure, sans support spécial et sans 
utilisation d'aucun procédé chimi
que.
Cette nouvelle méthode de réali
sation de circuits électroniques, 
par sa simplicité, son faible coût, 
sa souplesse, sa rapidité, sa faci
lité d'emploi, deviendra l'outil le 
plus précieux de l'étudiant, du 
chercheur, du technicien ou de 
l’amateur en Electronique.
Voici quelqu’une des multiples 
avantages de notre système : 
Le circuit électronique se met en 
place sur n’importe quel type de 
support isolant (carton, plastique). 
-Ilsupprimetotalementrutilisation 
de la Chimie en Electronique (a- 
cide, perchlorure, révélateur, etc.).

- Les plus sophistiquées des réali
sations peuvent être exécutées. 
Sations uvent etre executees.
- Il permet l’utilisation de n'importe 
quel type de composants, de la ré
sistance au microprocesseur, que 
l’on peut implanter directement 
sans utiliser d’autres interfaces 
tels que des supports ou des so
cles.
- On peut passer directement du 
schéma électrique à la réalisation 
pratique.
- Les liaisons sont réalisées sans 
aucune soudure.
- Le câblage se réalise en ligne 
continue avec un seul outil et d’une 
seule main.
- Toutes sortes de courbes peu
vent être réalisées sur le support 
après pulvérisation par un spray 
adhésif permanent.
- Il est possible de croiser les pis
tes en intercalant une bande adhé- 
sive isolante (voir photo).
- La correction d’erreurs n’entraine 
ni la détérioration du support ni 
celle des composants.
- Quelque soit l’espace occupé par 
les composants et les connexions, 
le système peut servir de modèle 
pour passer à la réalisation d’un 
éventuel circuit imprimé sans au
cune modification.
- Il est possible de réaliser des 
exemplaires uniques d’une 
conservation illimitée.
- La réalisation peut être tropicali- 
sée et protégée par une vaporisa
tion de résine.
- Les composants n ’ayant subi au
cune contrainte thermique, chimi
que (soudure) mécanique (pré
formage) ils sont récupérables à 
100%.

Caractéristiques techniques :

- Fil conducteur spécial en cuivre 
recuit étamé d'un diamètre dei 
0,15mm.
- Il est possible d’élargir les pistes, 
en traçant plusieurs lignes parallè
les.

- La conductibilité des connexions 
est équivalente à celle d’une 
bonne soudure à l'étain.

- La qualité du fil permet des réali
sations pour des courants continus 
jusqu’aux courants UHF.

RAB 57, Bd Anatole-France - 
93300 Aubervilliers - Tél.
48.34.22.89 - Télex : RAB 212 
895F -.Téléfax : (1 ) 48.34.81.27
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PONT DE MESURE
R-L-C MA 4303
DE ISKRA
Le R-L-C mètre MA 4303 est un 
pont de mesure conçu pour me
surer les valeurs absolues de ré
sistance, de capacité et d’induc
tance. Un oscillateur intégré 
fournit les fréquences de 1kHz 
ou de 10kHz, suivant le besoin.
Le procédé d'équilibrage du pont 
se divise en réglage grossier et 
fin. Une connexion spéciale dans 
le circuit d’affichage, nommée la 
diode idéale, permet une sensi
bilité extrême d’affichage d'équi
libre et, par conséquence, une 
lecture précise de la valeur me
surée.
Les gammes de mesure éten
dues et la précision appropriée 
de mesure permettent l’emploi 
du MA 4303 en laboratoire, sur 
les positions de contrôle en pro
duction, dans la formation, etc.
DONNEES TECHNIQUES
Mesure de résistance
Gamme
0,1 il à 10 M il (divisée en 9 
bandes décadiques)

Précision
— 10 iî à 1M SI
±1,5% de la valeur finale d’une 
bande décadique
— jusqu'à 10 Q et au dessus de 
1M il
±3% de la valeur finale d’une 
bande décadique
Mesure de capacité
Gamme
10pF à 1000 fiF (divisée en 8 
bandes décadiques)
Précision
±5% de la valeur finale d'une 
bande
Mesure d’inductance
Gamme
10 ^H à 100 H (divisée en 7 ban
des décadiques) 
Précision
±3% de la valeur finale d’une 
bande
Généralités
Fréquences de mesure 
1kHz et 10 kHz
Affichage 
appareil à aiguille 
Gamme de température 
+5 à +40°C
Alimentation
220V ±10% 50Hz; 3,1 VA
Dimensions
300 x 130 x 195mm

UNE PETITE BOITE
La société MlWsa a développé 
une Petite Boîte pour Minitel 
PBM (du volume d'une boîte de 
cigares) qui contient cinq circuits 
intégrés et se connecte sur la 
prise péri-informatique du Mini
tel. Grâce à elle l’utilisateur peut 
mémoriser trente images écran 
(32 Koctets RAM) et peut 
connaitre le temps de connexion 
et le nombre d’unités dépensées 

pour chaque connexion. Les ser
vices TELETEL (1,2 et 3) sont 
reconnus en mode implicite. 
L’utilisateur dispose également 
des totaux du temps de conne
xion et du nombre d'unités dé
pensées pour chaque service 
TELETEL. Le PBM déconnecte 
le Minitel du réseau en mode au
tomatique après le temps prévu- 
par l’utilisateur. Une manière 
d’utiliser l’annuaire téléphonique 
en mode gratuit!
Le PBM peut mémoriser des pa
ges éditées directement sur 
l’écran par l’utilisateur. Ainsi 
l’usager peut avoir de nouvelles 
utilisations du Minitel comme, 
par exemple, panneau d’anima
tion dans une boutique, agenda 
électronique sur un poste de tra
vail ou pourquoi pas à la maison. 
Le temps de pause automatique 
entre deux images ainsi que tou
tes les autres fonctions du PBM 
sont paramétrables par l'utilisa
teur.
En option, le PBM est doté d’un 
cordon d’interface Centronics 
pour lister sur une imprimante or
dinaire le texte inséré dans les 
images mémorisées.
Le prix promotionnel de lance
ment du PBM est de 990 F.HT 
(1175 FTTC) et de 1400 F.HT 
pour la variante option impri
mante.
Le PBM est vendu par corres
pondance, (et sur place le mardi 
après-midi) par MlWsa, et égale
ment par ses distributeurs :
- Inter Composants, 51, rue de la 
Vanne, 92120 Montrouge 
(45.55.80.24)
- Z.M.C., B.P. 9, 60580 Coye-la- 
Forêt (16) 44.58.69.00).
MlWsa 34, rue du Général Brunet 
75019 Paris -Tél.(33.1) 
42.00.99.75
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MULTIMETRE ISKRA
DM-5000____________
• 26 calibres
• Impédance 10 Mil
• 20 Amp.
• Robuste : boîtier antichocs en 

ABS
• Grande simplicité d’emploi

1 seul rotacteur
Caractéristiques
- Affichage : 3 1/2 digits à cris
taux liquides de 13mm, Zéro au
tomatique. Polarité automatique. 
Indication de dépassement
- Température de fonctionne
ment 0° C à 50° C
- Température de stockage sans 
batterie -15° C à 65° C
- Tension max. en mode com
mun 500 V Cont. ou RMS.
- Humidité relative à 0-90 % de 
0° C à 35° C sauf sur les calibres
2 M Ohms et 20 M Ohms 0-80 % 
de 0° C à 35° C

- Coefficient de température : 
X0.1 surlaprécision spécifiée de 
18°Cà50°C
- Alimentation : pile ou accus 9V 
type 6CF22. Autonomie 2000 h 
avec pile alcaline
- Indicateur de fin de batterie : 
LOBAT s'affiche quand la pile 
est usée à 80%
- Dimension : 180 x 36 x 37 mm
- Poids : 320 g
- Calibration : précisions garan
ties sur un an pour une utilisation 
entre 18° C et 28° C
- Nombre de mesures par se
conde : = 3
- Précision : exprimée en ± % de 
la lecture + nombre de digits.
Tension continue : 200 mV à 
1000 V en 5 gammes
Temps de réponse 1 sec.
Réjection Mode Normal 46 dB à 
50 Hz
Réjection Mode commun lOOdB 
à 60 Hz
Tension alternative : 200 mV à

750 V en 6 gammes 
Fréquence : 45 Hz à 400 Hz 
Tension d’entrée max. autorisée 
750 V.RMS
Tps de réponse 3S calibration en 
RMS pour tension sinusoïdale. 
Intensité continue : 200 ^Aà 20 A 
en 5 gammes
Protection : entrée mA fusible 2A/ 
250 V rapide
Entrée 20 A pas de fusible : jus
qu’à 20 A pendant 15 sec.
Temps de réponse : 1 sec. 
Intensité alternative : 200 ^iA à 
20 A en 5 gammes 
Fréquence 45 à 60 Hz 
Protection identique aux calibres 
intensité continue.
Résistances : 200 0 à 20 Mil en 
6 gammes
Tension maximum ou circuit ou
verts V
Temps de réponse 3 sec. sauf 
calibre 20 Mil 8 sec.
Iskra — 354, rue Lecourbe 75018 
Paris. Tél. 45.54.04.27

UN COMPACT 
AUTOFOCUS 
INTELLIGENT
Pour des photos superbes sans 
aucun problème de mise au point 
ou d'exposition, le nouveau FF 
700 35 mm de RICOH est un ap
pareil intelligent qui s'occupe de 
tout. Et bien plus encore. Pour 
une facilité d’emploi plus grande, 
le FF 700 allie une automatisa
tion totale à un écran d’affichage 
LCD complet et unique. Le FF 
700 est aussi compatible avec le 
système DX. La sensibilité du 
film et d’autres informations es
sentielles sont affichées sur 
l’écran à cristaux liquides. Afin 

de garantir une précision d’expo
sition sans compromis, une pho
todiode au silicium a été intégrée 
dans le circuit du FF 700 et une 
pile longue durée au lithium as
sure un fonctionnement sans 
problème pendant 5 ans. Pour 
ceux qui souhaitent garder une 
trace des événements mar
quants, le FF 700 comporte un 
système d’impression de la date 
et de l’heure au dos de l’appareil 
(dos dateur).
• L’écran à cristaux liquides
L’écran d’affichage LCD du FF 
700 est parfaitement lisible et in
dique en un coup d’œil les infor
mations vitales : film chargé, 
avance film, film chargé sur la 
bobine réceptrice, compteur de 
vues, rebobinage du film et fin de 

rebobinage, sensibilité du film, 
film DX, correction de l’exposi
tion, nombre de vues sur le film 
(film DX), pile chargée, avertis
seur de pile faiblement chargée, 
couvercle d’objectif ouvert/ 
fermé.
• Un système autofocus des 
plus précis
Que ce soit à courte distance (80 
cm) ou à longue distance, le sys
tème autofocus à 10 paliers RI
COH garantit des photos d'une 
netteté exceptionnelle. Sous fai
ble éclairage ou - grande dis
tance, la précision de la mise au 
point automatique est assurée 
par une fenêtre de mesure de la 
distance, extrêment sensible. Le 
FF 700 dispose d'une possibilité 
de pré-mise au point qui autorise 
le recadrage après la mise au 
point.
• Touches de commande
Les touches de commande es
sentielles occupent une place er
gonomique à côté de l’écran 
LCD, ce qui permet un réglage 
rapide des fonctions manuelles, 
à savoir une touche de correction 
de l’exposition pour les contre- 
jours (+2) et trois boutons pour 
le mode DEMO, le retardateur et 
le réglage de la sensibilité des 
films sans codage DX.
• Chargement automatique et 
rebobinage
Quatre segments clignotant sur 
l’écran LCD confirment le char

gement correct. Grâce au sys
tème de rebobinage du FF 700, 
le film est automatiquement re
bobiné lorsqu'il est complète
ment exposé.
•Flash à senseur
Sous faible éclairage, le flash 
(NG 12) sort automatiquement et 
se met en charge. En lumière du 
jour, un éclairage complémen
taire au flash peut être obtenu. 
Après chaque éclair de flash, 
celui-ci se recycle rapidement en 
2 à 3 secondes.
• Retardateur
Un retard de 10 secondes peut 
être obtenu pour le déclenche
ment. Une diode clignotante et 
un bip sonore décomptent les 
secondes.
• Système d’impression de la 
date et de l’heure
Le dos du modèle FF700 D est 
équipé d’un système d’impres
sion sur la photo de la date et de 
l’heure. Trois modes sont dispo
nibles, en plus du système de 
réglage automatique de l'exposi
tion qui assure une impression 
claire des données sur le film :
- Année, Mois, jour (avec années 
bissextiles).
- Heure, minute.
- Pas d'impression (dans ce 
mode, aucun texte n'est impri
mé sur le film).
Techni Cinephot — B.P. 90 
93402 Saint-Ouen CEDEX - 
Tél. -42.57.11.30.
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L
orsqu’on désire stocker des 
programmes temporaires on 
fait appel aux RAM (Random 
Access Memory). Une RAM 
est une mémoire à accès di
rect et à écriture/lecture. Une de ses 

principales caractéristiques est 
qu’elle est volatile, c'est-à-dire qu’elle 
perd ses informations en l’absence 
d’alimentation.
Les premiers micro-ordinateurs IBM 
étaient livrés avec 64 koctets de mé
moire centrale. Actuellement ils sont 
livrés avec 256 koctets. avec possibi
lité d’extension jusqu’à 640 koctets. 
Cette limitation à 640 koctets est due à 
la capacité d’adressage d’un micro
processeur 8088 gui est de 1 Mega 
octets (ce qui correspond à 1 million 
de cases mémoires ou encore 220 -1, 
le 8088 disposant de 20 bits d’adres
ses). Le solde de 360 koctets (1 Mega 
- 640k) est réservé aux autres mémoi
res (ROM. Mémoire d’écran...).
La mémoire vive de tous les compati
bles fait appel à des boîtiers RAM dy
namique encore appelés DRAM (voir 
encadré I. comparaison DRAM 
SRAM). Comme pour les EPROM un 
standard s’est peu à peu imposé 
concernant le brochage des DRAM. 
Celles-ci se présentent dans un boîtier 
DIL (Dual In Line) 16 broches. L’orga
nisation de ces mémoires se fait sous 
la forme de mots de 1 bit c’est-à-dire 
que pour stocker un octet une rangée 
de 8 boîtiers en parallèle sont néces
saires.
La taille de ces DRAM peut varier en
tre 16 kbits à 256 kbits, figure (1 ). sui
vant le type de circuit retenu. On peut 
noter qu’à l’heure actuelle les boîtiers 
4116 sont devenus des produits obso
lètes et que de plus en plus on re
trouve sur les PC des circuits 256 
kbits. Il est presque certain que sur les 
futurs micro-ordinateurs IBM ce se
ront des boîtiers 1 Mbits qui seront 
retenus!
Que ce soit pour adresser 64 kbits ou 
256 kbits. 16 bits ou 18 bits d’adresses 

Dans une première partie consa
crée à la mémoire centrale des PC 
nous avons analysé la zone ROM 
de ce micro-ordinateur.
Rappelons qu’une ROM est une 
mémoire non volatile à lecture 
seule. Sa tâche dans un PC est de 
mémoriser les programmes d’initia
lisations tel le BIOS (Basic Input 
Ouput System).

sont nécessaires. Or, un boîtier DRAM 
ne comporte que 16 broches, ce qui 
pose ... un petit problème. Ce pro
blème est résolu grâce à un multiple
xage sur les mêmes sorties des bits 
d'adresses de poids fort avec ceux de 
poids faible.
Ce type de multiplexage est facilité par 
l’architecture matérielle d'une DRAM 
qui permet de diviser l’adressage en 
deux phases consécutives : l’adres
sage des lignes (activé par le signal 
RAS: Rom Adress Strobe) puis 
l'adressage des colonnes (activé par 
le signal CAS: Column Adress 
Strobe). La figure (2) présente un 
chronogramme expliquant ce multi
plexage. Sur le front descendant de 
RAS ce sont tout d’abord les bits Ao à 
A? qui sont mémorisés dans la DRAM, 
puis sur le front descendant de CAS 
ce sont les bits Aa â Aïs qui sont pris en 
compte par la mémoire.
A partir de cette architecture on peut 

64k 

4164

MJ nêi vss A fiel Vss A8 nj 0 Vss
din A [15] câ5 din A |15| CÀS DIN ra 0 CÂS

WÊ A ra Dout wê M [14| dout WE 0 0 dout
RAS A ra A6 râs A [13] AC RÂS 0 0 A6

A° n ra A3 An 1 s 1 |12| *3 AO 0 0 A3

A2 1 6 | |ïi| A4 A2 A [iT| A4 A2 0 0 A4
AI A [io| A5 Ai A [io| A5 Al 0 0 A5

VDD A H Vqd 1 *| H A7 VDD ra 0 A7

256k
41256

16k
4116

Fig. 1 : Différents boîtiers DRAM.

déjà imaginer guels sont les différents 
circuits gui sont nécessaires à la mise 
en œuvre d’une rangée de DRAM.
— Un multiplexeur d’adresse 
(74LS157 ou 74LS257). ___
— Un générateur de signaux RAS et 
CAS.
La figure (3) présente un schéma sim
plifié d’une rangée de 64 koctets 
comme on peut la trouver sur un com
patible. Dans la partie supérieure du 
schéma on retrouve deux multiple
xeurs d’adresses (74LS157) qui multi- 
plexent les bits d’adresses de poids 
fort et de poids faible. La mémoire pro
prement dite est constituée de 8 boî
tiers 41 64 placés en parallèle. Un neu
vième boîtier est présent sur cette fi
gure. on verra sa fonction un peu plus 
tard.
On retrouve sur ces boîtiers les deux 
signaux de contrôle RAS et CAS qui 
gèrent les bits d'adresses. Le troi
sième signal WE permet de différen
cier un cycle d’écriture et un cycle de 
lecture. A ces trois signaux il faut ajou
ter le signal MUX gui commande le 
basculement des multiplexeurs. Le 
chronogramme de la figure (4) pré
sente la relation dans le temps gui lie 
ces quatre signaux. Un moyen simple 
de générer tous ces signaux est d’utili
ser une ligne à retard active intégrée.
Les lignes à retard que l’on trouve sur 
les PC se présentent généralement
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RAM STATIQUES ET 

RAM DYNAMIQUES

LA MICRO-INFORMATIQUE

ENCADREN° 1

Les mémoires vives ou RAM (Ran- 
dom Access Memory) se répartis
sent en deux groupes suivant leur 
conception (figures E1 et E2).
— Les RAM dynamigues ou DRAM 
utilisent un couple condensateur- 
transistor (le condensateur est réa
lisé à partir de la capacité grille 
substrat d’un transistor MOS). Une

information binaire est représentée 
par la présence ou l’absence d’une 
charge dans le condensateur). 
Quant au transistor il réalise la fonc
tion d’interrupteur gui permet l’ac
cès ou non à l’information stockée 
dans le condensateur.
— Les RAM statiques ou SRAM 
sont constituées de bascules asta
bles qui suivant l'état de leur sortie 
mémorisent un “1“ ou un “0“ logi
que. Les RAM dynamiques par leur 
principe (une case mémoire met en 
œuvre deux transistors) autorisent 
une densité d’intégration beaucoup 
plus grande que les mémoires stati

ques (6 transistors pour une case 
mémoire).A l’heure actuelle les 
DRAM les plus courantes sont les 
64 kbits et les 256 kbits. Les DRAM 
1 Mbits commencent à faire leur ap
parition sur certains micro
ordinateurs haut de gamme, alors 
qu’en laboratoire des DRAM de 4 
Mbits sont échantillonnées. Pour 
les mémoires statiques le produit 
optimum est constitué par les 
SRAM 64 kbits (organisation 8x8k 
compatible broche à broche avec 
les EPROM 2764) il faut noter gue 
les SRAM 256 kbits (8*32k)  sont 
proposées par plusieurs fabricants

ColonneColonne

Fig. El : Cellule RAM statique. Une case mémoire est une 
bascule bistable dont l'état haut ou bas mémorise l’informa
tion «1» ou «0». 1 cellule mémoire égale 6 transistors.

Aq- A7 A8-A15

P ÍRAH

Fig. 2 : Chronogramme d’un cycle de multiplexage d’adresse sur un 
boîtier 4164.

Fig. 3 : Mise en œuvre d’une rangée de DRAM.
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Fig. E2 : Cellule RAM dynamique. L’information est 
mémorisée par le condensateur qui se charge ou 
se décharge. 1 cellule mémoire égale 2 transis
tors.
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Japonais.
Cette première analyse montre que 
les DRAM sont supérieures aux 
SRAM: revers de la médaille, une 
mémoire dynamique nécessite 
pour fonctionner un ensemble de 
circuits extérieurs important. En ef
fet. comme tout condensateur, la 
capacité grille-substrat d’un tran
sistor MOS présente une résis
tance de fuite non négligeable. En 
d'autres termes une information 
stockée dans une case mémoire 
d’une DRAM s’évapore peu à peu 
au cours du temps. Cette perte d’in
formation impose un rafraîchisse

ment périodique de toutes les cellu
les mémoire. Ce rafraîchissement 
doit donc être réalisé à partir de cir
cuits logiques extérieurs aux boî
tiers. Le choix final entre RAM stati
ques et RAM dynamiques est fonc
tion de la taille mémoire nécessaire. 
Le point critique se situe aux alen
tour de 16 kbits. Pour une capacité 
inférieure il est préférable d’utiliser 
des RAM statiques, alors que dans 
le cas contraire le prix des circuits 
de rafraîchissment est amorti et un 
plan de RAM dynamiques présente 
un coût moindre.
D’autres caractéristiques peuvent 

rentrer en compte lorsqu’on choisit 
entre SRAM et DRAM. Par exemple 
les SRAM présentent un temps 
d’accès plus faible que les DRAM. 
D’autre part, les DRAM sont très 
sensibles aux bruits électromagné
tiques extérieurs ce qui peut inter
dire leur utilisation dans certaines 
conditions (milieux industriels, ap
plications militaires...).
Ces deux dernières considérations 
n’ont pas été retenues dans le cas 
des PC.aussi du fait des capacités 
mémoire demandées la zone RAM 
de tous les PC est équipée de 
DRAM.

Fig. 4 : Différents 
signaux gérant une 
rangée de DRAM.
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sous la forme d'un boîtier DIL 14 bro
ches, figure (5). avec une entrée (bro
che 1) et 5 sorties toutes décalées 
dans le temps d’un interval T. Ce 
temps T est une caractéristigue de la 
ligne à retard, il peut varier entre 1 à 
50ns. Le choix du temps T est fonction 
du temps d'accès de la mémoire. La 
figure (6) présente un exemple de 
montage qui permet à partir d’une li
gne à retard de générer les signaux 
précédents. Le signal RAS est réalisé 
directement à partir du signal de sé
lection mémoire alors gue CAS et 
MUX sont décalés dans le temps 
grâce à la ligne. Typiguement. avec 
des mémoires présentant un temps 
d’accès de 150ns (mémoires les plus 
courantes), la ligne à retard retenue 
devra avoir un intervalle T de 30ns à 
50ns.

CONTROLE DE PARITE
Une des caractéristigues fonctionnel
les des DRAM est leur grande sensibi
lité aux parasites extérieurs, gu'ils 
viennent de l'alimentation ou de l’at
mosphère environnante (bruit électro- 
magnétigue). Une façon de diminuer 
ces perturbations est de découpler 
avec soin l’alimentation. En particulier 
un condensateur de 100nF est placé 
sur l'entrée -5V de chague boîtier 
mémoire.
Malgré ces précautions des bits erro
nés peuvent être stockés dans une 
mémoire dynamigue. On imagine faci
lement les conséguences d'un tel 
phénomène... au mieux on risgue un 
"plantage". Afin d’éviter de tels évé
nements des procédures de contrôle 
d’erreurs ont été développées sur les 
mini-ordinateurs. IBM avec le PC a été 
le premier a implanter ce contrôle sur 
un micro-ordinateur. Cette procédure 
est basée sur le contrôle de parité. 
Pour chague mot ou octet écrit en mé
moire un circuit spécialisé (74LS280) 
compte le nombre de bits â l’état “1“ 
Suivant le résultat, pair ou impair, un 

bit dit de parité (1 ou 0) est stocké dans 
un boîtier réservé à cette fonction. 
Lors d'un cycle de lecture mémoire 
cette parité est à nouveau calculée et 
comparée â celle mémorisée lors de 
l'écriture. En cas de différence une 
interruption non masguable est en
voyée au microprocesseur lui signa
lant une anomalie dans la mémoire. 
Ce contrôle de parité expligue la pré
sence de neuf boîtiers mémoires dans 
chaque rangée. Huit boîtiers sont ré
servés au stockage des données et le 
neuvième boîtier au bit de parité.

CONTROLE D. M. A.

Dans une configuration standard un 
échange de données entre un péri
phérique et la mémoire centrale utilise 
toujours le microprocesseur comme 
"facteur" de l’information. Dans un 
premier temps les données issues de 
la mémoire ou du périphérigue sont 
stockées dans les régistres internes 
du microprocesseur (opération de lec
ture). dans un second temps le trans
fert des données (opération d’écri
ture) vers l’élément destinataire (mé
moire ou périphérigue) est effectué. A 
première vue cette procédure est peu 
rationnelle.En effet, aucun traitement 
n'est réalisé sur les données transfé
rées. Le microprocesseur apparait 
donc comme un maillon supplémen
taire et inutile sur le chemin gu'em- 
pruntent les données. Les consé
quences d’une telle procédure sont 
très simples.
— Auqmentation du temps de trans
fert.
— Occupation inutile du microproces
seur qui ne peut pendant le même 
temps vaquer à d’autres tâches. Or il 
s'avère que cette procédure est em
ployée très fréquemment dans les 
échanges entre une unité centrale et 
le monde extérieur. Prenons l’exem
ple d’une liaison avec une unité de 
disques souples ou de disques durs. 
Avec ce type de périphériques les

Sorties 12 3 4 5

Fig. 5 : Ligne à retard active. Chaque 
branche de la ligne introduit un retard 
T. Entre Centrée (broche 1) et la sortie 
5 (broche 8), on retrouve donc un 
retard de 5 x T. T est une caractéristi
que de la ligne, il peut varier entre 1 ns

Tz40ns
Exemple de référence 
ligne à retard PE 21 213 
( Puise Engenermg)

Fig. 6 : Circuit générateur RAS. CAS, MUX.

données sont transférées sous forme 
de bloc. Dans une étape initiale le mi
croprocesseur met en forme ses don
nées et les stocke dans des tampons 
situés en mémoire vive. Une fois cette 
initialisation terminée le bloc de don
nées est envoyé tel quel vers le 
contrôleur du périphérique, et pendant 
tout ce temps le microproceseur est 
bloqué alors qu’il n’effectue aucun 
traitement sur les données.
La conclusion est simple, un moyen 
d’augmenter les performances d’un 
système informatigue est que lors des 
échanges de données entre un péri
phérigue et la mémoire centrale, le mi
croprocesseur soit court-circuité. En 
d'autres termes, les éguipements 
d’entrées/sorties doivent pouvoir ac-
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PROCEDURES

Fig. 7 : Contrôleur O.M.A. 8237.
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céder directement â la mémoire (D. M. 
A.. Direct Memory Access) en écriture 
ou en lecture sans aucune interven
tion du processeur. Avant l’IBM PC 
cette procédure D M A. ne se trouvait 
pas sur les micro-ordinateurs, elle 
était réservée aux systèmes haut de 
gamme. Le développement de circuits 
intégrés spécialisés a “démocratisé” 
l'usage du D.M.A. En particulier toute 
la gamme des PC et des compatibles 
utilise un circuit intégré développé par 
Intel, le 8237. La figure (7) présente le 
8237. La complexité d’un tel circuit est 
grande, en effet les fonctions gue doit 
assurer le 8237 sont nombreuses et. 
certaines sont celles d’un micropro
cesseur. Le 8237 supporte guatre ca
naux D.M.A. indépendants sur les 20

ENCADRE N° 2

RAFRAICHISSEMENT

D’UNE RAM DYNAMIQUE

Périodiquement le contenu d’une 
RAM dynamique doit être rafraîchi de 
manière à préserver l’intégrité de l’in
formation. Pour procéder à un rafraî
chissement, le contenu de chague 
case mémoire est lu puis réécrit. Cette 
procédure s’effectue automatigue- 
ment lors de chague lecture. En effet, 
chague cellule mémoire est suivie 
d’un amplificateur qui est rebouclé sur 
lui-même. Lorsque l’amplificateur 
vient lire un “1 une tension +5V est 
donc de nouveau appliquée au 
condensateur qui peut ainsi se rechar
ger. Pour accélérer le processus, 256 
colonnes (mémoires 64 kbits et 256 
kbits) sont rafraîchies simultanément.

bits d’adresses. Trois de ces canaux 
sont disponibles sur le bus d’exten
sion d’entrées- sorties, ils sont géné
ralement utilisés par les cartes 
d’extensions pour effectuer des trans
ferts rapides. Par exemple le canal 2 
est utilisé par le contrôleur d’unité de 
disguette alors gue le canal 3 est uti
lisé sur les PC XT par le contrôleur de 
disgue dur. Sur les PC XT éguipés 
d'un disgue dur et de une ou deux 
disguettes il ne reste donc plus gue le 
canal 1. Le guatrième canal 0 est em
ployé pour fournir le signal de rafraî
chissement périodigue pour les mé
moires dynamigues (encadré II), sur la 
carte mixte ainsi que sur d’éventuelles 
cartes d'extensions mémoire. Un 
transfert D.M.A. “fantôme” est dé
clenché environ toutes les lô^s. ce 
qui provoque une lecture périodique et 
ainsi le rafraîchissement de toutes les 
cellules mémoires. Un compteur in
terne au contrôleur D.M.A. est incré- 
menté à chaque cycle afin de balayer 
les 256 lignes d’une mémoire en 4 ms.

I operation de rafraîchissement d’une 
mémoire consistant en 4ms à lire sé- 
guentiellement les 256 lignes de la 
mémoire. Deux types de rafraîchisse
ment peuvent être envisagés :
— Un rafraîchissement global pour le
quel toutes les lignes sont rafraîchies 
séquentiellement en une seule fois et 
ceci toutes les 4ms.
— Un rafraîchissement distribué par 
lequel une ligne différente est rafraî
chie toutes les 15/zs (256x15^s 
=4ms).En général on préfère utiliser 
la seconde solution gui est moins pé
nalisante au niveau perte de temps 
par le microprocesseur. C’est cette 
seconde solution qui a été retenue sur 
les PC. Enfin quel que soit le type de 
rafraîchissement celui-ci doit être invi
sible par le microprocesseur, c’est-à- 
dire qu’une opération de rafraîchisse
ment peut avoir lieu uniquement lors
que le microprocesseur n’utilise pas 
sa mémoire.

Lorsgu'une demande D M A. est ini
tialisée par un des 4 canaux, une logi
que d’arbitrage vérifie que le micro
processeur n’effectue pas d’accès 
mémoire et que le bus système est 
libre.Si ces conditions sont vérifiées le 
microprocesseur est déconnecté du 
bus système et le 8237 prend le 
contrôle de la mémoire et des circuits 
périphériques reliés au contrôleur. En 
fait, le microprocesseur entre dans un 
état suspendu, il relâche le bus de 
données et le bus d’adresses qui pas
sent dans un état haute impédance. 
Le circuit 8237 génère alors lui-même 
les signaux (adresses, bits de 
contrôle) pour effectuer un accès mé
moire ou une entrée/sortie. Le dérou
lement d’une D.M.A. ne doit pas pour 
autant stopper toutes les activités du 
microprocesseur. En particulier les



raconte-moi
LA MICRO-INFORMATIQUE

ENCADRE N° 3

DECOUPAGE MEMOIRE 

D’UN PC

Adresse

notation 
héxadécimale

Fonction

00000 09FFF 0- 640 koctets 
RAM

A0000 AFFFF Réservé carté 
E.G.A.

B0000 B7FFF Mémoire écran 
monochrome 
E.G.A.

B8000 BFFFF Mémoire écran 
couleur (E.G.A.)

C0000 C3FFF ROM BIOS 
E.G.A.

C8000 C9FFF ROM Contrôleur 
disgue dur

CA000 FDFFF Libre
FE000 FFFFF ROM BIOS

instructions utilisant les régistres 
externes du 8088 et du coprocesseur 
arithémique 8087 peuvent continuer. 
C’est ce double fonctionnement qui 
explique la présence de deux bus sur 
le PC : le bus local et le bus système. 
Lorsqu'une D.M.A. est en cours, le 
8088 et le 8087 ont accès au bus local 
(ils peuvent donc échanger des infor
mations), par contre le bus système 
leur est interdit.
La figure (8) présente un schéma sim
plifié de l’ensemble microprocesseur, 
contrôleur D.M.A. Tout d’abord le mi
croprocesseur doit pouvoir accéder 
au 8237 afin de programmer ses ré
gistres internes. Dans cette étape ini
tialisation le 8237 est considéré 
comme un contrôleur classique et le 
8088 peut venir par l’intermédiaire du 
bus de données écrire et lire les régis
tres du 8237. Lorsque le 8237 reçoit 
une demande D.M.A. (signaux DRQ0 
à DRQ3) et si celle-ci est acceptée, un 
signal de validation (DACK0 à 

DACK3) est renvoyé au circuit initia
teur de la demande et le transfert peut 
démarer.
Dans le même temps les régistres 
74LS373 en sortie du microproces
seur sont désactivés et le 8237 peut 
prendre le contrôle des différents bus. 
Dans cette configuration, le 8237 n’est 
plus, comme dans la phase d’initiali
sation. receveur des informations, 
maintenant il est générateur et les bits 
d'adresse et de contrôle sont mainte
nant issus de ses broches. Cette dou
ble fonction explique la présence des 
amplificateurs bidirectionnels pré
sents sur le bus d’adresse et le bus de 
contrôle, amplificateurs généralement 
réservés au bus de données.

CARTES D’EXTENSION ~

MEMOIRE

Comme nous l’avons vu dans le début 
de cet article, les PC issus d’IBM et de 
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la concurrence sont généralement li
vrés avec une capacité mémoire de 
256 koctets. Dans le cas de certaines 
applications gourmandes en mémoire 
cette capacité peut s’avérer insuffi
sante. Il reste alors la possibilité d’ef
fectuer une extension mémoire et ceci 
jusqu'au fatidique 640 koctets. Cette 
extension pourra s’effectuer de deux 
façons différentes suivant le PC. En 
effet certaines cartes mères sont limi
tées à 256 koctets, alors que d’autres 
cartes autorisent jusqu’à 640 koctets, 
il faudra alors ajouter une carte mé
moire supplémentaire qui occupe un 

connecteur. Les cartes d’extension 
mémoire sont nombreuses et variées, 
leur capacité peut varier de 64 koctets 
à 576 koctets. La mise en œuvre 
d’une carte d’extension mémoire 
n’est pas toujours très simple, il faut 
faire attention à ce qu’il n’y ait pas de 
recouvrement entre les différentes zo
nes. Pour ce faire il faut configurer 
correctement les micro-interrupteurs 
placés sur la carte et qui agissent di
rectement sur le décodage d’adresse. 
Dans le second cas, lorsque la carte 
mère supporte plus de 256 koctets 
l’utilisateur lui-même peut procéder à 

l’extension. L’opération consiste alors 
à placer des boîtiers mémoires dans 
les supports de C.l. libres. Il est 
conseillé alors de lire la documenta
tion afin de connaître le type de circuit 
RAM (64 kbits ou 256 kbits) que l’on 
peut utiliser.
Les autres points à respecter sont:
— Une rangée (soit 9 boîtiers) doit être 
remplie complètement pour être opé
rationnelle.
— Les différentes zones mémoire (lo
cale et extension) doivent être tou
jours contiguës.
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A.D.S

LM 323K

LM 334

LM 336
2 1,00

nmunni

LM 301 7.50

AFFICHEUR

CA 3162
CA 3 189

39.00
34.00
24.00
32.00
85.00

LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K

CA 3046
CA 3080
CA 3086
CA3130 .
CA 3140

L 120
L 146
L 200
L 297
L 298

LM 381 N
LM 382
LM 383 T
LM 386
LM 387

11.00
1 1,00
11,00
11.00
11.00

Rouge AC 
Vert AC 
Rouge CC 
VertCC

12,00
18,00
12,00
18,00

3/5 Digits CL. 90,00
4/5 Digits CL. 130,00

BC 327
BC 328

à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa - 75014 Paris
Tél. 43.21.56.94

F“f IC Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h
LLL\s / nUlilKilUL Tous les jours sauf lundi

LINEAIRE
15,00 LM 388 N 

LM 389

LF 353
LF 355
LF 356
LF 357

BC 108
BC 109
BC 140
BC 14 1
BC 160
BC 161
BC 171
BC 172
BC 177
BC 178
BC 179
BC 204
BC 212
BC 237
BC 238 
BC239
BC 307
BC 308
BC 309

9.00 
16.00 
10,00 
22,00 
15,00 
18,00

8,00 
22.00 
35,00

7,50 
25,00 
15,00
25,00 
25.00
55,00

59.00
20,00
19,00
10,00

LM 391
LM 393
LM 555
LM 556
LM 558
LM 565
LM 566
LM 567
LM 709
LM 709 H.
LM 710

LM 723 H

LM 338 K
LM 339
LM 348
LM 349
LM 350 K
LM 358
LM 360
LM 378
LM 380

32.00
15,00

140.00

15.00
20.00
69.00

8.00

31,00

47,00 
29,00 
20,00 
38,00 
15,00

LM 1458

LM 2007

LM 3900
LM 3909 N

LM 3915
LM 3916

MOC 3020 
MM 53200

3 20 80 170

. .20,00

. 22,00
28 00

25,00
8,00
5,00

12.00
35,00
11,00
24.00
16.00
5,80

12.00
6.00 

12.00 
33.00

5,00 
11.00

13,00
8,00

20,00
45,00
32,00

13,00
23,00
54,00,

48,00
8.00

MC
MC 1488
MC 1489
MC 3403.
MC 3487
MC 4024
MC 4044

12,50
12,50
15.50
24.50
68,00
68,00

7805 1A 
7806 1A
7808 1A .
7809 2A .

1_ ____ J
NE 555 5,00
NE 556 12.00
NE 565 1 1,00
NE 566 1 1,00
NE 567 16,00
NE 571 53,00
NE 544 44.00
NE 5532.......... 39.00
NE 5534 32,00

OPTO
ELECTRONIQUE
MCT 2 .............. 11.OG
MCT 6 15.00
TIL 111................ 14.00
6N 138 45.00
MCC67O 45.00
BPW42 18.00
BP 104 18,00
BPW 34 18.00

79L 15 
79 L 18 
79L24 
7905 1A.
7908 1A

PONT 2A 400V 11,00
PONT 5A 80V.
PONT 25A
PONT 30A

REGULATEUR

29,00 
29.00

MC 7905 CK
MC 7912CK14,00

34,00
42,00

48,00S 576 B

18,00
92.00

PONT 1A 50V 4,00
PONT 1A 100V . 6,00

5,00
5.00
5.00
5,00 

.00
5.00

SAA-SAS

2,00 
2,00 
2,00 
6,00 
4,00 
6,00 
4,00 
4,00
2.20 
2 80
2,80 
2,80
2.80 
2.80
2.80 
1,80 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
3.00 
3.00 
2.60
2.50

BC 337 
BC 338
BC 516 
BC517. 
BC 546 
BC 547.
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556
BC 557
BC 558 
BC 559 
BC 560

BD 115 
BD 135 
BD 136
BD 137 
BD 138 
BD 139
BD 140. .
BD 166 
BD 169

3.40 
3.00
2 00 
2.00 
2.00 
2,00 
1,50 
1,50 
1.50 
2.00 
2.00 
1.90

10.00

BD235 
BD 236 
BD 237 
BD 238 
BD 24 1 
BD435 
BO 436 
BD437 
BD438 
BD439 
BD440. 
BD 44 1 
BD442 
BD522 
BD 561 
BD 562

A
D

S 
A

D
S 

A
ID

S 
A

D
S 

A
ID

S 
A

ID
S 

A
ID

S 
A

ID
S 

A
l

Pour
demander “ALEX”

TDA 444'TCA 750

TCA 940
TDA 14 18

TCA 4401

2x 108

23.00 A sertir sur câble
CANNON capot 25 B 2x 25B
avec verrouillage 32,00 2x31 B

21,00 2 x 25B

0,30

38.00 Z 80 ASIO

45.00

RAM 6264

ULN

DECOLLETAGE
CANNON CENTRONIC

MICRO
lUARTZ 6800

55 00
69 00
67 80
72 00
58.00

39.00
39 00
39 00

2W.UU
42.00

12 00
22 00
39 00

61.00
72.00

16.00
22.50

23 00
9 00

22 00
24 00
13 00

.32,00
15,00

34,00
34.00
34.00

.35,00 
40,00 
40,00 
30,00 
65.00

56 00
1 10 00
84 00

12 00
12 00
38 00
18 00
30.00

DTA 1 102 SP
TDA 1 151
TDA 1170
TDA 1220
TDA 1405

15 Bfem coude 28.00 
15 B mâle coude 24.00 
25 B mâle coude. 38.00

24 broches
28 broches
40 broches

37 80 ULN 2003
15 00 ULN 2004

45 00 8 14 18 20. 24
68.00 28. 40 troches

CANNON
9 B lem coude
9 B mâle coude

79.00 16 000 MHZ

tout renseignement,

RAM 2114 
RAM 4116 
RAM 41256
RAM 4 164

25 Bfem coude 32.00 Femelle à sertir
37 B mâle coude 52,00 Mâle coudé
37 B fem coude 42,00 2 x 5 B.
Equerre 2.50 2 x8 B

8 14 16 18. 20 24 
9,00 28, 40 broches

JO

SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE

Forfait Port : 35 F
Forfait contre-remboursement 
+ port : 55 F

TBA 440 N
TBA 520
TBA 530
TBA 540
TBA 580
TBA 570
TBA 720 A
TBA 750
TBA 800 
TBA BIOS
TBA820 
TBA 850 
TBA 860
TBA 920 
TBA 940.
TBA 950 
TBA 970. .

27,00
21,00
36,00
24,00
45,00
24.00
27.00
27,00
15,00
15.00
15,00
36.00

. 33,00
20,00

. 36,00

. 32,00
48,00

TDA 58
TDA 700<
TDA 7050

38,00
78LO5
78 L 08

7,00

7815 1A. . . 16,00
17.00

79L05 
79 LOB

SO
SO 42 P

7924 1A 
MC 7805 CK.

7,00
7,00
7,00
7,00
5,00
5,00
5.00

. 5,00
5.00
5,00
7.00
7.00
7.00

.... 7.00
7.00
7.00 

. 29,00
MC 7812 CK. 29,00

TRANSISTOR
6.40 BDX62B.

. 7,50
7.20
6.50
6.20

6,50
8,00
6.50 
8.00 
8.00
8,00

11,00
11,00
9.00

12.00 
12.00

BDX 63 B
BDX 64 B
BDX 65 B
BDX 66 B
BDX 67 B 
BDX 77 
BDX 78

22,00 BF337
. 21,00
. 24.00
. 24,00

32,00
32,00
8.00
8.00

SAB 0600 
SAA 1043
SAA 1251
SAS 3064 
SAS 560

45.00
35,50 

.28,50
26.50
28.50
28.50

20.00

>1 .

BDY 20 14.00
BDY 56 19.00
BUY S8 36.00

5.00
5,00
5,00
5,80
4 00 _________
6.00 BDX 18 N

BF 1 15
BF 167
BF 173

5.60
5.70
3.80

7.50 
7 SO 
2.80 
3.80
2.40

BF 178
BF 179
BF 184
BF 185
BF 197
BF 198
BF 199
BF 240
BF 245
BF 256
BF 259

LOGIQUE

BF 338 
BF 394 
BF451 
BF 459 
BF 469 
BF 470 
BF 494 
BF 495

5,80 ■■■■
4,50 BS 170
4.20 250.
4^80 
4.80
6.80

TAA 550 B 3,00
TAA6 11 B12 22,00
TAA 62 1 AX 1 25.00
TAA 761 A 12.00
TAA 861 A 10,00

■ TBA

TBA 120 S. 11,00
TBA 221 14,00
TBA 231 . 22,00
TBA 440 G 24,00

5.00 BUX 47
6.50 BUX 81
3,20
4,50
8,00

TCA 105 
TCA 150 B 
TCA 280 A 
TCA 315 A 
TCA 420 .
TCA 530 
TCA 540 
TCA 600 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 660 B 
TCA 730 
TCA 740

22,00
68,50

. 29,00
25,00
39,00
30,00
28,00
14,00
44,00

44,00
36.00
38,00

TDA 440
TDA 1001 
TDA 1002 
TDA 1005. 
TDA 1006 
TDA 1010 
TDA 1015 
TDA 1020 
TUA 1023 
TDA 1024 
TDA 1034 
TDA 1037 
TDA 1038 
TDA 1039 
TDA 104 1 
TDA 1046 
TDA 1047 
TAD 1048 
TDA 1054 
TDA 1057 
TDA 1059
TDA 1 100 SP

29 60 
34 00 
28 80
30.00 
23,00
17.00
18.50 
24 00
22,50 
20.00 
32 00
19.00 
30 00 
32 00 
33 00 
28 00 
90 00
17.00
22.00

6.00
12.00
38.00

TDA 1908 
TDA 1950 
TDA 200 
TDA 2002 
TDA 2003 
TDA 2004 
TDA 2005 
TDA 2006 
TDA 2010 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2530 
TDA 2542 
TDA 2593 
TDA2595 
TDA 261 1 
TDA 2630 
TDA 2631 
TDA 2640 
TDA 3300 
TDA 3500 
TDA 3560 
TDA 357 1 
TDA 3810 
TDA 4431

15.00
15.00
32 00
38 00
23 00
39 00
39 00
19 00
29 00
28 00
24 00
50 00
24 00
29 00 UAA 1 70
38 90 UAA 180

19.00
9.00

10,00
17.00

30.00
30,00

35,00 2N 1613.
35,00 2N 1711

3,50
3,50
3,50
3,50
3,50

15,00 
17,00
18.50
23.50 
26 00 
30.00

5.00
10,00

18.00
6,00

12,00
13,00

4,80
4,80
6,50
7,50
8,50

4 50 TIP 29

3 20 TIP31
3 20 TIP 32 

■MM TIP
H

6 00 7IP35
7 00 TIP 36

BU 208 
BU 326
BU 806 
BU 807 
BU 826 A 
BU 931 R

25,00
21,00
28.00

18.00
40.00
36.00

BUX 37

TIP 41 
TIP 122
TIP 132
TIP 137 
TIP 2955 
TIP 3055

2N 1890 
2N 1893 . .
2N 2218
2N 2219
2N 2222
2 N 2369 ..........
2 N 2484 ..........
2 N 2646 . .
2 N 2904 A
2N 2905. .
2N 2907 A
2N 3053........
2N 3054
2N 3055..........  
2N 3055 100V

.6.00
10,00

TRANSISTORS 
2N

2N918
34,00 2N 930

8.50
3.90

2N 3553. 
2N 3773 
2N3819
2N 3904 
2N 3906

3,20
2.20
3.60

10.00
9,00

1 1.00
25,00
35.00
3,80
4.00
5,00

Male 9 B 
Femelle 9 B 
Capot.............  
Mâle 15 B. 
Femelle 15 B 
Capot 
Male 25 B 
Femelle 25 B 
Capot 
Mâle 37 B 
Femelle 37 B 
Capot

15,00
15,00
19,00

. 22.00
15.00
20.00
23.00
16.00
25.00
29.00

36 BROCHES 
Male 
Femelle 
Châssis
24 BROCHES 
Mâle 
Femelle 
Châssis
CONNECTEURS 
ENCARTABLES

CONNECTEUR 
TYPE BERG

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE

SUPPORT 
TULIPE

90.00
98.00

150,00

SUPPORT
A WRAPPER

0.60

CD 4068 4,00 74 LS 05. 2,20 74 LS 96 8.00 74 LS 240 6,90CMOS CD 4069 5,90 74 LS 06 7.50 
. 7,50

74 LS 107
74 LS 109

8,90
4,50

74 LS 241
74 LS 242

6,90
11.50CD 4000 2.10 CD 4070.............. 9,00 74 LS 07 .

CD 4001 2,90 CD 4071 6,00 74 LS 08 2.30 /4 LS 112 6.50 74 LS 243 11.80
CD 4002 2.10 CD 4072 6,00 74 LS 09 2,30 74 LS 113 5,90 74 LS 244 6.90
CD 4006 6,00 CD 4073 3.00 74 LS 10 2.30 74 LS 1 14 14 00 74 LS 245 13.50
CD 4007 6,00 CD 4075. 3,00 74 LS 1 1 2,30 74 LS 1 16 17.00 74LS247 17.80
CD 4008 1 1,00 CD 4076 8.00 74 LS 12. . 6.50 74 LS 121 1 1 00 74LS251 . 7.20
CD 4009 9,00 CD 4077 3.00 74 LS 13 2,90 74 LS 122 13.00 74 LS 253 12.20
CD 4010. 9,00 CD 4078 7,00 74 LS 14 2,90 74 LS 123 13.00 74 LS 257 4.90
CD 4011 2,90 CD 4081 5.90 74 LS 15 3.80 74 LS 125 5.00 74 LS 258 9 60
CD 4012 6.00 CD 4082 6 00 74LS 16 7,00 74 LS 126 2 40 74 LS 259 14.80
CD 4013 7,00 CD 4085 4 00 74 LS 17 13.00 74 LS 132 2.90 74 LS 266 2.50
CD 4014 8.00 CD 4086 4 50 74 LS 20 ... 2 50 74 LS 133 24 00 74 LS 273 6 90
CD 4015 15.00 CD 4093 6 90 74 LS 21 , , . ........... 3,50 74 LS 136 2 40 74 LS 280

74 LS 290
74 LS 293
74 LS 299
74 LC 322
74 LS 324
74 LS 365

10.00 
9,90

25.00 
18.00

N C 
N.C. 
2,30

CD 4016 8 00 CD 4094 13 50 74 LS 26 . 3.50 74 LS 138 3,90
CD 4017
CD 4018
CD 4019
CD 4020
CD 4021............
CD 4022

7 90
9 00
4 50

13 00
9.00
9 60

CD 4095
CD 4096
CD 4097
CD 4098
CD 4099
CD4501. . . .

7 50
12.00
17.00
11.00
19 50
13.00

74 LS 27
74 LS 28
74 LS 30
74 LS32
74 LS 37

4,50
4,00
2,30
2.30
2,80

74 LS 139
74 LS 145
74 LS 148
74 LS 150
74 LS 151
74 LS 153

3.90
18.00
9.00 

24,00 
. 3.90
3,90

CD 4023
CD 4024

2,20
8 00

CD451 1
CD4515 .

8 90
22,00

74 LS 38
74 LS 40

. 2,80
3.80 74 LS 154

74 LS 155
. 22,00
. . 5,90

/ 4 LS 366
74 LS 367

11.00
2.30

CD 4025
CD 4026

5.00
13.00

CD4518
CD4520

7 50
12 00

74 LS42.
74 LS 43

6.00
9.00 74 LS 156

74 LS 157
. . 11.00
. 4.90

74 LS 368
74 LS 373

1 1,00
6.90

CD 4027 7.50 CD4528 1 1 50 74 LS47 . 17.80 74 LS 158 11,80 6,90
CD 4028 9 00 CD4536 25.00 74 LS 48 9 50 74 LS 159 N C. 74 LS 377..........
CD4029 9 00 CD4538 19 00 75 LS 50 3.80 /4 LS 160 .9.50 74 LS 378..........
CD 4030 5 00 CD4539 27.60 74 LS 51 . 2.80 74 LS 161 9.70 74 LS 390

74 LS 393

14,00
4,90CD 4031 9.50 CD 4556 1 1.00 74 LS 53 . 3,80 74 LS 162 7,20

CD 4033 1 1 00 CD 4584 9.00 74 LS 54 1 1.00 74 LS 163 10.50
CD 4034 25.80 CD 4585 7,50 74 LS 60 . 6.50 7 4 LS 164 . 4.90 74 LS 490..........
CD 4035 8.00 CD 40103 19.00 74 LS 70 4,00 74 LS 165 8.70 19,80
CD 4036 39,00 CD 40106 19.00 74 LS 72 4,00 74 LS 166 13.60
CD 4040 9,00 CD 40174 12.00 74 LS 73 4.90 74 LS 168 9.50
CD 404 1 8,80

8,00
74 LS 74 . . 3.50 74 LS 170 . 14,50

CD 4042 TTL HC 74 LS 75 9.00 74 LS 172 7 1.40
CD4043 5,50

9,00
74 LS 76 5.80 74 LS 173 . . . . 9.00

CD 4044 74 HC 00 6 00 74 LS 78 5.50 74 LS 174 4.90 TTL SCD 4046
CD 4047

13,00
9,00

74 HC 4040
74 HC 4049

13,00
12,00

74 LS 80 . . 8.10 74 LS 175
74LS 181

8,00 
19.8074LS81 12.10 74 S 00 8,00

CD 4048 9.00 74 HC 451 1 14 00 74 LS 82 10.00 74 LS 182 14,00 74 S 04 8,00
CD 4049 5.90 74 HCT 166 29 00 74 LS 83 3.90 74 LS 190 1 1.50 74 S 08 12,00
CD 4050 7.00

12.00
74 LS 85 3 90 74 LS 191 20.00 74 S32 16,00

CD 4051 I TTL LS 74 LS 86 2,40 74 LS 192 13.50 74 S 74 9,00
CD 4052
CD 4053

9.50
13,00

74 LS9O 10 50 74 LS 193 15.00 74 S 86 19,00
74 LS 00 2.20 74 LS91 5,30 74 LS 194 17.00 74 S 138 15,00

CD 4054 8,50 74 LS01 2.20 74 LS92 5,80 74 LS 195 4 90 74 S 166 20,00
CD 4055 10,00 74 LS 02 2.20 74 LS 93 6,00 74 LS 196 14 90 74 S 175 17,50
CD 4060 10,00 74 LS 03 2.20 74 LS 94 7 90 74 LS 198 9 60 74 S 280 20,00
CD 4066 6,00 74 LS 04 2,30 74 LS 95 8.80 74LS221 20,00 74 S 374 20,00

Prix donnés a titre indicatif pouvant etre modifies sans préavis Administration paiement comptant

8088

PAC 0800

98.00 8288.

EPROM

2732
2764
27128
27256

8085
8086
8087

INTEL

38,00
49.00
39.00
45,00
78,00

8237 A5
8251 A
8253 A5
8254
8255 A5
8257
8259 A............  
8272mPO765 
8282
8283

33.00 8284 A
190.00 8286 

NC 8287

89,00
95.00
34.00
45.00
45.00
30,00
49.00
45.00

5 115,00
45,00
45.00
69.00

105.00
39 00

1 000 MHZ 
1.8432 MHZ
2,4576 MHZ 
3.2768 MHZ
3.5795 MHZ 
4 000 MHZ
4.096 MHZ
4.9152 MHZ
6.5536 MHZ 
8 000 MHZ
10 000 MHZ 
14 318 MHZ

39.0052,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00
38,00

35.00
59.00

Z 80 ACPU 
Z 80 ACTC 
Z 80 APIO

EF 6800 
EF 6802 
EF 6809
EF6810 
EF6821
EF 6840 
EF 6845 
EF 6850 
68B02 
688 10 
68B21
68B50

95.00

56,80
59,80

108,80

25,00 
59,00 
H9 OO
35.00
69,00
39,00
35.00

exceptionnel
PROMOTIONS

Mieux que les lignes à retard 
analogique
Mieux que les lignes passives à 
capacités réparties
Enfin les lignes à capacités loca
les

LA DLC
Remplace 2 x TDA 4560/65 * 2 
amplis de sortie
2 ajustables pour 3 voies
Résistance totale 
1 800 NS
Temps de montee

pour

1 10 NS
1800 NS avec prise à 900 NS 
impédance 75 <» 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problèmes
Prix promo 350 F
Par 20

I CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION
DL 470 40,00 CO 4528 12.00 7805 7.00
TL 074 19 00 CD 4584 78 LO5 5 00
Quartz OU 74 C 14 9 00 68 B 02 69 00
65536 MHz 38.00 CD 4013 7.00 68 B 2 1 ou A 2 1 35.00
Self 100., H 8 00 CO 4020 13.00 Eprom 2764 39.00
CD 4052 9 50 CD 4053 1 3,00 Self antiparas'te
CD 4066 6 00 7808 7,00 torique 49 00

ET AUTOMATIQUEMENT... IL VOUS FAUT 1

LM 31 1 9.50 CD4520 12,00 74 LS 161 9.70
CD 401 1 2,90 74 LS05 2 20 TDA 2593 24 00
CD 4066 6,00 74 LS 157 4 90 Quartz 4.9 1 52 38 00
CD 4093 6.90 Microprocesseur HZ49 HD 185.00

Convertisseur AD DA UVC 3101 450,00

Promotion

EF 7910 
Z asso

AY 3 1350
EF 9306

EF 9340
EF 934 I

35 00 
69.00 
79 00

188.00 
2 29.00 
3*0.00

LIGNES A 
RETARD 

ANALOGIQUE
330 ns Philips . . . .:
390 ns Philips . . . ‘
470 ns Philips . .
450 ns TDK ... ;
900 ns TDK <
3 - 390 NS » 2 x 330
1 830
64 uS DL 7 1 1 Philips 90,00

AIDS AIDS APS ADS AID:
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Il s’agit d’un démodulateur stéréo FM, qui outre cette application pour laquelle il a été 
principalement conçu, permet d’envisager des réalisations pour le moins insolites. Dans 
cet article, nous proposons un montage intéressant qui exploite ses caractéristiques.

P
our l’instant, tenons nous en 
à l’étude de ce composant et 
en premier lieu au descriptif 
technique et aux caractéristi
ques maximumsd’utilisation.

SCHEMA
DE BRANCHEMENT_________
Il est proposé à la figure (1) où l’on 
reconnaît un boîtier DIL à 16 broches. 
Toutes ces dernières sont utilisées, et 
outre les différentes entrées et sorties 
ainsi que les broches d’alimentation, 
le circuit nécessite l’emploi de filtres 
extérieurs de boucle et de coupure. 
Notons cependant que ces filtres sont 
uniquement à réseaux RC à l’exclu
sion de toute inductance ou bobinage 
spécialisé ce qui confère des avanta
ges non négligeables pour la mise en 
oeuvre du circuit ainsi gue la mise au 
point.

DESCRIPTIF
— Large plage d’alimentation : 8V à 
16V continu.
— Excellente séparation des canaux 
maintenue autour de la gamme AF 
(fixe ou ajustable).
— Contrôle mélange variable.
— Faible distorsion : 0.3% à 2.5V 
crête-crête du signal composite d’en
trée.
— Très bonne réjection à la sous por
teuse ART (57 kHz).
— Très bonne réjection aux harmoni
ques jusqu’à 114 kHz.
— Grande plage dynamique : 0,5V à 
2.5V crête à crête du signal d'entrée 
composite.
— Gain supérieur à 6 dB (monaural). 
— Basse impédance de sortie.
— Commutation automatique mo- 
no/stéréo.
— Réjection à l’ondulation résiduelle 
d’alimentation : 50 dB.
— Commutation stéréo/mono pro
gressive. Sortie charge maximum 100 
mA.

CARACTERISTIQUES 
PRINCIPALES_______________  
Tension maximum d’alimentation :
+ 16V.
Puissance max dissipée : 1800 mW 
Températures de fonctionnement :

40° C à + 85° C
Tension maximale à la broche 7, 
charge non alimentée : 30V
Courant d° : 100 m A.
Tension d’entrée maximale de con
trôle mélange : 10 V.

SYNOPTIQUE
DE FONCTIONNEMENT
Il est proposé à la figure (2). Le TCA 
4500 A est un décodeur stéréo à ver
rouillage par boucle de phase gui 
comprend un contrôle de séparation 
variable pour leguel la sensibilité au 
troisième harmonique de l’ensemble 
fréquence pilote et sous porteuse a 
été éliminée par l’utilisation appro
priée. générés digitalement. de si
gnaux en forme dans la boucle de ver
rouillage de phase et les circuits de 
décodage.
Le contrôle de séparation variable 
peut être effectué manuellement ou 
par un récepteur à CAG ou S. mètres 
avec des transitions régulières entre 
les réceptions Mono et Stéréo. Il opère 
seulement pendant la réception sté
réophonique. Le circuit commute au
tomatiquement en monophonique si la 
fréquence pilote 19 kHz est absente. 
L’élimination à la sensibilité 3eme har
monique (114 kHz) de la sous- 
porteuse (38 kHz) exclut les interfé
rences avec le 100 kHz (standard Eu
ropéen) lequel est disposé de chaque 
côté des bandes de transmissions ad
jacentes. L’élimination à la sensibilité 
du 3eme harmonique (57 kHz) de la 
fréquence pilote (19 kHz) exclut l’in
terférence du système ARI utilisé en 
Europe.
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Signalisation stéréo

Entrée

Sortie préampli.

Entrée ampli.gauche

Entrée ampli droit

Fig. 1
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Modulateur
3
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Sortie ampli

o Gauche

Sortie ampli

Régulateur ♦Vcc

Fig. 2

Le synoptique de principe de la figure 
(2) consiste en trois parties principa
les :
1 ) La boucle de verrouillage de phase 
qui comprend le générateur- de si
gnaux digitaux.
2) La commutation stéréo.
3) Le décodeur dans leguel le signal 
stéréo composite est démodulé et ma- 
tricé pour séparer les canaux gauche 
et droit.
Dans la boucle de verrouillage de 
phase l’oscillateur interne à réseau 
RC fonctionne à 228 kHz. Il attague un 
compteur de Johnson à 3 étages par 
l’intermédiaire d’un diviseur binaire. 

afin de générer des signaux carrés de 
19 kHz. Par l’utilisation de portes 
NAND et EXNOR convenablement 
connectées, les signaux sont utilisés 
pour piloter les trois modulateurs du 
synoptique de fonctionnement.

SCHEMA TYPIQUE
D’APPLICATION_____________
Il est proposé à la figure (3). Le TCA 
4500A assure la particularité de la 
commutation Mono-Stéréo progres
sive à partir du moment ou le niveau 
du signal multiplex devient insuffisant 
pour assurer un décodage correct. Il y 

a donc une possibilité de commande 
continue de la séparation des canaux 
qui rend la commutation progressive 
dès lors que la commande se fait à 
partir d’une tension de mesure (S. 
mètre par exemple).
Nous donnons à la figure (4) le spectre 
d’un signal stéréo multiplex et rappe
lons à nos lecteurs que le principe gé
néral de la stéréophonie en multiplex, 
s’il permet de pouvoir émettre et rece
voir G Dcomme parle passé, oblige 
à coder G D de façon à le rendre 
inaudible sur tous les récepteurs non 
pourvus de décodeurs. Pour ce faire 
on transmet ce signal sous 38 kHz
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(sous porteuse) cette fréquence étant 
bien au-dessus de celle de G Dpuis 
on la supprime pour ne conserver que 
les deux bandes latérales. A la récep
tion, on la reconstitue dans des condi
tions de phase identiques. A cet effet 
un signal moitié, de 19 kHz (signal 
pilote) est émis entre G * D et G D. 
Le décodeur traite ce signal multiplex, 
dès lors que l’émission est stéréo.

SCHEMA PRATIQUE
D’APPLICATION_____________
On le trouve à la figure (5) et montre 
que le montage n’exploite gue les ca
ractéristiques du circuit TCA 4500A. 
L’entrée multiplex est à forte sensibi
lité (200 à 500mV). et correspond bien 
au niveau disponible sur les sorties 
“ligne“ de bon nombre d'appareils. 
Comme nous l’avons vu, la sortie à la 
broche 7, matérialisée ici par une LED 
de contrôle, peut absorber jusqu’à 
100 mA, et on pourra donc exploiter 
cette possibilité pour commander une 
charge quelconque (Relais par exem
ple). Enfin, eu égard à ce schéma type 
d’application avec valeurs des élé
ments sur lesquelles nous revien
drons, nous donnons à la figure (6) un 
graphe de la plage de capture et de 
verrouillage pour un niveau pilote de 
20mV eu égard à la fréquence libre de 
fonctionnement du VCO (oscillateur 
commandé en tension)._________  

SIGNAUX
DE FONCTIONNEMENT
On les trouve représentés respective
ment en (A) figure 7 pour les signaux 
de commande du modulateur et en (B) 
pour les fonctions modulées. L’utilisa
tion de tels signaux dans la boucle de 
verrouillage de phase et les circuits de 
décodage permettent des niveaux en 
forme qui ne contiennent pas de troi
sième harmonique ou des multiples 
de 2 ou 3. Ceci élimine l’interférence 
de translation de fréquence pour les 
bandes situées à l’intérieur des fré
quences basses. Il faut savoir que 
chaque translation peut produire des 
composantes audibles dans le circuit

SORTIES *12v Fig. 5

de décodage des bandes latérales 
des signaux FM du canal adjacent et 
aussi un décalage de phase ayant 
pour conséquence une distorsion 
d'intermodulation dans la boucle de 
verrouillage pour les fréquences de 57 
kHz modulées de l’ARI système.
Le TCA 4500A est entièrement pro
tégé contre ces effets.

DECODAGE ET MATRIÇAGE
Le circuit de décodage consiste en un 
modulateur piloté par les signaux don
nés à la figure (7) pour leguel les ima
ges inversées et non inversées des 
différents signaux transitent vers les 
amplificateurs de sortie à travers le 
mélangeur variable dans lequel ils 
sont combinés partiellement, et mu
tuellement atténués suivant la tension 
de contrôle appliquée.
Le matriçage se présente aux entrées 
des amplificateurs de sortie où le si
gnal composite non modifié est addi
tionné aux sionaux de différence du 

mélangeur. La séparation stéréo peut 
être progressivement réduite du maxi
mum au zéro en fonction du mélange. 
La courbe de contrôle n'est pas li
néaire, afin que la redistribution princi
pale de l’effet sonore présente des ni
veaux de séparation très bas.
Pour le monaural ou les signaux sté
réo très faibles, le modulateur de la 
partie décodage est inhibé par le cir
cuit de commutation stéréo. Le 
contrôle de séparation variable est de 
cette façon, aussi, automatiquement 
déconnecté.______________________  

CIRCUITS EXTERIEURS
Le gain et l’accentuation des caracté
ristiques du circuit sont définis par un 
ensemble de régénération à réseaux 
extérieurs RC (R3, C6, R4, C7) à la 
sortie des amplificateurs. Le gain est 
unitaire si des résistances de 5,1 kit 
sont utilisées. Un gain plus important 
peut être obtenu par l’utilisation des 
réseaux schématisé« à la fiai ira zm
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Les résistances R6, R7 sont de va
leurs telles à améliorer les niveaux de 
tension de sortie au repos, lesquels 
sont optimisés par R3 = R4 = 5,1 kit. 
Pour des valeurs de résistances trop 
élevées, le montage est incorrect, le 
niveau devenant trop faible. Les va
leurs convenables sont données dans 
le petit tableau ci-dessous:
Le niveau maximum de sortie est de 
1V r. m. s. En conséguence la tension 
d'entrée maximum est limitée à 1V 
crête à crête pour un gain de 6 dB.

AJUSTAGE 
DE LA SEPARATION

Gain (dB)

50 /a S 75 /aS

R6. R7R3. R4 C6.C7

0 5,1 kii 10nF 15nF

3 6,8 kit 6,8 nF 10nF 47 kit ± 10%

6 10 kit 4,7 nF 6,8 nF 27 kit ± 10%

Il peut être effectué eu égard au 
schéma donné à la figure (9) afin de 
compenser certaines caractéristiques 
de circuits F.l de récepteurs. Ce ré
seau réduit l’amplification du signal to
tal dans le décodeur pour compenser 
l’atténuation du signal de différence 
dans les circuits F.L Le réseau donné 
compense pour une augmentation 
d’atténuation de 2 dB à 38 kHz. Ce 
gain du décodeur et évidemment ré
duit par une valeur égale de la com
pensation reguise. Pour l’utilisation 
décrite, l’ajustement corrige aussi la 
séparation propre du décodeur qui 
peut être optimisée pour un canal.
L’optimisation pour les deux canaux 

reste possible si des potentiomètres 
utilisés pour alimenter chaque sortie 
d’amplificateur.

CONTRÔLE DE SEPARATION 
VARIABLE (MELANGE)
ET SORTIE 19 kHz___________
Afin de conserver le boîtier DIL 16 bro
ches, le contrôle du mélange a été 
combiné avec la sortie 19 kHz à la 
broche 11. Le circuit interne permet
tant cette combinaison est donné à la 
figure (10). Si la broche 11 est en l’air, 
le signal 19 kHz apparaît sous la forme 
d’un niveau 4 V. Le circuit de mélange 
est inopérationnel à ce niveau et le 
décodeur procure une complète sépa
ration. Ce signal de 19 kHz peut être 
utilisé pour accorder l’oscillateur in
terne. Pour réduire la séparation la 
tension à la broche 11 est diminuée. A 
3,2V, le transistor T2 cesse de 
conduire et le 19 kHz disparait. A 2,3 V 
le circuit de mélanoe dpvi^nt nnora. 
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tionnel et la séparation diminue eu 
égard à la courbe donnée à la figure 
(11)-_____________________________  

L’OSCILLATEUR
ACCORDE___________________
Si la séparation variable n’est pas utili
sée, la broche 11 est en l’air et le si
gnal 19 kHz qui apparaît peut être uti
lisé pour contrôler la fréquence d’os
cillation.
Si la séparation variable est utilisée, le 
circuit de commande empêche l’ac
tion du signal 19 kHz, par suite la fré
quence d’oscillation est mesurée di
rectement. Un point test peut être ob
tenu par modification du réseau oscil
lateur RC comme le montre le schéma 
de la figure (12). La sortie est alors un 
train d’impulsions d’approximative- 
ment 1,5 V d’amplitude. Une capacité 
d’entrée supérieure à 300 pF connec
tée aux compteurs de fréquence pro
duit un changement inférieur à 0,3% 
de la fréquence d’oscillation 228 kHz.
LES COMPOSANTS
A UTILISER POUR UN GAIN
DE BOUCLE ELEVE_________  
Pour les applications demandant un 
fonctionnement avec un niveau pilote 
faible, il faut changer la valeur des 
composants de la figure (3) comme 
suit :
R1 = 12kQ
R2 = 1,5 kit
R8 = 330 ii
P1 = 10 kil
C3 = 150 pF
C4 = 330 nF
C5 =150nF______________________

COMMUTATION
MONO/STEREO EXTERNE 
ET SUPPRESSION 
D’OSCILLATEUR____________  
Si l’on désire, le TCA 4500 A peut être 
forçé en mode simple monaural par la 
mise à la masse de la broche 9. L’os
cillateur 228 kHz est automatique
ment inhibé.
Les conditions permettant la commu-

tation mono/stéréo par l’intermédiaire 
de la broche 9 sont les suivantes :
— Tension de repos : + 2.3 Vd.c
— Courant demandé pour assurer 
une opération mono (avec 100 mV 
r.m.s. de niveau pilote) 10 pA (avec 
broche 9 à la masse). Hystérésis 0,7 
nA.
— Commutation mono/stéréo et sup
pression d’oscillateur : inférieur à 
+500 mV.
— Capacité parasite maximale entre 
broche 9 et masse : 100 pF.

Vous avez réalisé des montages personnels que vous 
aimeriez publier dans notre revue, n’hésitez pas à nous 

joindre soit par téléphone, soit par courrier afin 
d’obtenir les renseignements nécessaires pour une 

éventuelle collaboration à Led.

ROLE DES PRINCIPAUX 
COMPOSANTS EXTERIEURS
P1 -♦ ajustement de la fréquence 19 
kHz.
P2 -> ajustement du canal de sépara
tion et compensation pour l'atténua
tion (Fl).
R3. R6 -♦ Résistances fixant le gain. 
Les valeurs données dans les sché
mas le sont pour un gain unitaire.
C6, C7 -» Capacités d’accentuation. 
Valeur donnée RC = 50 /zs.Les va
leurs données pour la figure (3) sont 
recommandées pour les applications 
avec un signal d’entrée supérieur à 1V 
r.m.s.

CONCLUSION
Nous en avons maintenant terminé 
avec l’étude de ce circuit qui, nous 
l’espérons, aura permis aux lecteurs 
de se familiariser avec un composant 
bon marché qui peut rendre de grands 
services dans certaines réalisations 
électroniques.
Nous ne doutons pas que sa simplicité 
de mise en œuvre, alliée à ses carac
téristiques, permettra à chacun l'éla
boration de petits ensembles de déco
dage stéréo PLL de fonctionnement 
instantané et de mise au point quasi
ment nulle et pour notre part propo
sons dans l’article suivant un circuit de 
synchronisation automatique pour 
projecteur de diapositives.

*A. R. L = Auto Radio Information.
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CHELLES ELECTRONIQUES
19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles ■ Tél. 64.26.38.0777
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■

KITS

TC 256 Transmetteur de télécommande haute-fréquence
160Fcodée

DMT 870

500 V, I
PNP et NPN

CM 200

132 F
296 F

82 F
84 F

292
110 F

ÉMISSION . RÉCEPTION
MHF95 Micro H.F. 88 à 108 MHz
EFM 100 Emetteur pour instruments de musique
EFM 5 W Emetteur FM 5 watts
PL6J Ampli d’antenne IMHzHOOOMHz-ZDdb

SUPER PROMO
499 F TTC

sonore

NOUVEAU
MULTIMETRE METEX 

Modèle M 3650 3 1/2 digits 
Précision 0.3 % en VCC ( * 1 digit)

Fonctions :
• MULTIMETRE 20 A

• CAPACIMETRE
• FREQUENCEMETRE
• TEST TRANSISTORS

• TEST DIODES 
» TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM. 
BOITIER ANTI-CHOC 

HAUTEUR ECRAN : 30 MM !
HAUTEUR DIGIT : 17 MM ! 

Affichage de la fonction 
et de l'unité utilisée 

Prix : 998 F TTC

DM25L:
• 29 GAMMES
• BIP SONORE

• MESURE DE CAPACITES
EN 5 GAMMES 

• TEST LOGIQUE 
OHMMETRE JUSQU'A 2 000 MQ 

Prix : 821 F TTC

J Nouveau multimètre digital MONACOR 
■ à affichage LCD, avec test transistors/

diodes
VDC = 1 OOO V, VAC = 
Q = 20 MQ, transistors
0 à 2000■ I U d ¿'J'J'J

II Inversion polarité automatique
I réglage - 0. Prix : 399 F

10 A

Capacimètre digital de 200 pF à 2 000 jxF 
en 8 gammes.
Précision ±0,5 %. Prix : 580 F

MESURE
PL 8 Alimentation teglaUe 1 a 12 V-0.3 A
PL18 Détecteur universel 5 fonctions
PL40 Convertisseur 12 V/220V
PL44 Base de temps 50 Hz â quartz
PL46 Convertisseur 6/12 V • 2 A
PL56 Voltmètre digital 0 à 999 V
PL61 Capacimètre digital 1 pF à 9 999 m
PL66 Alimentation digitale 3 à 24 V-2 A
PL82 Fréquencemètre 30 Hz à 50 MHz 
PL96 Chargeur automatique d'accus Cd-Ni
PL98 Alimentation sym. 40 V - 2 A (sans transfo)

JEUX DE LUMIERE
PL 9 Modulateur de lumière 3 voies+micro
PL11 Gradateur de lumière
PL 13 Chenillard 4 voies
PL15 Stroboscope 40 joutes
PL69 Chenillard musical 9 voies
PL74 Slroboscope musical 40 joules
PL87 Chenillard 8 voies

ALARME ANTIVOL
PL28 Sirène de puissance
PL47 Antivol pour auto
PL78 Antivol de ville
PL80 Sirène américaine
M6C5 Centrale d'alarme â processeur 5 zones
HYPER 15 Radar hyper fréquence
RUS 5M Antivol auto à ultrasons
SM 10 W Sirène à modulation réglable 
RC 256 Récepteur de télécommande

MULTIMETRE ZIP

100F
90 F 

100F
90 F

170 F 
180F
220 F
280 F
450 F 
140 F
140 F

120 F
40 F

120 F
120 F
170 F
170 F
160F

70 F 
110F 
160 F 
100 F 
680 F 
423 F 
256 F

66 F 
393 F

FM 101 Tuner FM en mono
FM 108 S Mini-tuner FM stéréo

BF
PL 16 Amplificateur BF2W
PL31 Préampli guitare
PL52 Ampli BF 2 x 15 W ou 1 x 30 W
PL58 Chambre de réverbération
PL62 VU-métre stéréo é led
PL68 Table de mixage stéréo 2 x 6 entrées
P170 Ampli-préampli-correcteur 15 W
PL73 Préampli de lecture stéréo pour K7
PL77 Booster 15 W pour auto
PL86 Préampli-correcteur 5 entrées
PL89 Mixeur pour 2 platines stéréo
PL91 Ampli-préampli-correcteur 2x30 W
PL93 Ampli-préampli-correcteur 2x45 W
PL95 Ampli-préampli-correcteur 2x20 W
PL97 Amplificateur BF80W
PL99 Amplificateur guitare 80 W
AS26 Ampli stéréo 2x6 W avec coffret
Drumdox DB 100 synthétiseur de batterie
Digecho 64 k chambre d 'écho complète avec boîtier

CONFORT
PL12 Horloge digitale heures-minuteg-alarme
PL20 Serrure codée
PL29 Thermostat
PL30 Clap interrupteur
PL43 Thermomètre digital 0 à 99°C
PL45 Thermostat digital 0 à 99°C
PL51 Carillon 24 airs
PL67 Télécommande 27 MHz codée
PL72 Barrière/télécommande à ultrasons
PL83 Compte-tours digital
PL85 Barrière/télécommande à infrarouges
PL90 Minuterie d'éclairage 30 s à 30 mn
PL94 Temporisateur digital 0 â 999 S
PL 100 Batterie électronique

50F 
50F

160 F 
190 F 
100F 
260 F
140 F 
50 F

100 F 
140 F
190 F 
330 F 
450 F 
270 F 
290 F 
390 F 
205 F 
319F
766 F

160F 
120 F
90F 
90 F

180 F 
210F 
160 F 
320 F 
160 F 
150 F 
200 F 
150 F 
250 F 
150 F

Mesure de tension 
500 Vcc/ca
Mesure de résistances 
de 2 kQ à 2 MQ

• Mémorisation de la
mesure
Test de continuité

Circuits Intégrés - Transistors - Résistances 
■ Condensateurs - Librairie technique
FBR A SOUDBR JBC- PHILIPS

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F.
PAR CORRESPONDANCE : RÈGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHÈQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE : 35 F

CONTRE REMBOURSEMENT : 50 F.
AU DESSSUS PORT DÛ PAR SNCF.
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Antivol pour sac à dos

L
idée du mois : un antivol pour 
sac à dos, de prix de revient 
fort minime et ultra-simple à 
réaliser. Terminées les ouver
tures des sacs dans les halls 
des gares et autres salons d'attente. 

Finis les vols de matériels dès le dos 
tourné lors d'attentes interminables à 
des guichets sous-activés. Oubliées 
les surveillances constantes lors 
d'approches incontrôlables d'élé
ments plus ou moins doûteux rôdant 
allègrement autour du seul bien que 
l'on possède en la circonstance : son 
sac à dos.
Le synoptique de principe est donné à 
la figure (1). Un conducteur isolé de 
très faible diamètre, donc aisément 
sectionnable, maintient un niveau logi
que bas sur un circuit d'entrée à cons
tante de temps. La sortie est connec
tée à une mémoire logique. Si le fil est 
rompu inopinément, la mémoire est 
activée, l'étage de sortie devient con
ducteur et le buzzer retentit d un cri 
strident et alarmant. L indélicat est 
piégé, car inutile dès lors de raccom
moder les deux bouts verbalisateurs, 
la mémoire joue son rôle et le système 
ne peut être désamorcé que par bas
culement de l'interrupteur arrêt- 
marche.

Le schéma de principe est proposé à 
la figure (2). Le montage ne nécessite 
qu’un circuit intégré très courant et de 
faible prix, un transistor, un buzzer et 
quelques composants alentours. L'ali
mentation s'effectue à l'aide dune 
petite pile 9 V.
Les brochages de la diode D1, du 
transistor T1 et du circuit intégré IC1 
sont donnés à la figure (3).
Le circuit imprimé est représente à la 
figure (4) et le câblage est proposé à la 
figure (5). Le circuit entièrement câblé, 
le buzzer, la pile et l'interrupteur arrêt- 
marche sont logés dans un coffret de 
faibles dimensions Une petite 
découpe dans celui-ci permet I acces
sibilité au bornier deux plots pour cir
cuit imprimé afin de pouvoir connecter 
facilement le fil sectionnable.
Inutile de dire que si l'appareil doit être 
dissimulé en un endroit approprié et 
facile d'accès pour la mise en route, le 
fil sectionnable doit protéger toutes 
poches, fermetures à glissière et 
autres issues pouvant être »malencon
treusement» ouvertes. On utilisera 
avec profit un fil identique à celui uti
lisé pour le wrapping. Selon le voyage, 
il peut être nécessaire d'en emporter 
une certaine quantité de rechange...
Il n'y a aucune mise au point.
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances 1/4 W 5 %
R1 - 1 kQ (marron, noir, rouge)
R2 - 22 kQ (rouge, rouge, orange)
R3 - 6,8 kQ (bleu, gris, rouge)
R4 - 39 kQ (orange, blanc, orange)
R5 - 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R6 - 39 kQ (orange, blanc, orange)
• Condensateurs
C1 - 3,3 ¿tF/35 V tantale goutte
C2 - 0,1 pF polyester
• Semiconducteurs
D1 - 1N 914 ou 1N 4148 ou BAX 13
T1 - BC 547
IC1 - circuit intégré C-MOS 4001
• Divers
Bz - buzzer 6 V
K1 - interrupteur miniature
P1 - pile miniature 9 V type 6F22
1 coffret
1 jeu de pressions pour pile
1 bornier 2 plots pour C.l.
Fil sectionnable (voir texte) Fig. 4 : Circuit imprimé de l’antivol. Celui-ci est représenté dans les pages «Gravez- 

les vous-même».
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SYNCHRONISATEUR
DE 

DIAPOSITIVES

L hiver tire à sa fin. La saison des grandes excursions à la mer, à 
la campagne ou à la montagne, approche. Les appareils vont 
crépiter et les paysages se figer à tout jamais dans ce petit rectan
gle de couleur que représente une diapositive. Là n’est pas le plus 
difficile, la technologie des appareils actuels permet, en effet, à 
bien des amateurs de faire un «sans faute» tout au long de la pelli
cule. L'affaire se corse lors de la projection du montage réalisé.

P
our peu que l'on désire tant 
soit peu quelque chose de 
soigné, et pour un nombre 
important de diapositives ou 
de sujets différents, on 
s'aperçoit vite de la difficulté de com

mentaires oraux, l'opérateur ne pou
vant apprendre chaque texte par 
cœur, surtout si la projection n a lieu 
que quelques fois dans l’année.
La solution existe, elle réside dans 
l'emploi d'un magnétophone bi-piste à 
cassette ou à bande. Le commentaire 
parlé est enregistré sur une piste et 
sur l'autre piste, des tops de synchro

nisation permettent le passage des 
diapositives. L'opérateur n'a plus alors 
à manœuvrer l'appareil de projection, 
dès lors que les signaux de topage 
enregistrés conjointement avec la 
parole, se trouvent détectés.
En ce qui concerne le magnétophone, 
un modèle stéréophonique convient 
tout à fait, à partir du moment où il pos
sède une prise d'enregistrement/ 
lecture externe. Quant au projecteur, il 
doit naturellement être d’un type à 
télécommande manuelle. Comme I on 
s'en doute, celle-ci sera remplacée 
par un contact relais du synchronisa- 

teur de diapositives.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Le synoptique de principe est donné à 
la figure (1). Comme on le voit, il n'y a 
qu'un seul composant actif et l'on 
retrouve bien évidemment le circuit 
intégré décodeur que nous venons 
d'étudier dans la partie théorie de la 
rubrique «En savoir plus sur...».
Autour de ce composant, il faut remar
quer quatre parties permettant de 
garantir le fonctionnement du synchro- 
nisateur. De prime abord, on trouve un 
commutateur unipolaire pour l'enregis
trement ou la lecture. Puis le bouton de 
topage et l'embase DIN-E/L qui est à 
connecter au magnétophone. Enfin, un 
relais de sortie permet d'une part de 
commander le projecteur à chaque top 
enregistré et d'autre part d'initialiser 
une LED de signalisation pour le cas 
où l'appareil de projection ne serait 
pas muni d'une télécommande. A ce 
moment, dès que la LED s'allume, on 
sait qu’il faut changer de vue.

FONCTIONNEMENT
DE L’ENSEMBLE_______________
Il est très simple ! En premier lieu, on 
conserve une des deux pistes pour le 
commentaire parlé ou la musique. En 
second lieu, il suffit de relier le magné
tophone à l'embase DIN du synchroni- 
sateur et de basculer le commutateur 
sur la position «Enregistrement». 
Lorsqu'on désire enregistrer un top de 
changement de vue, il suffit d'appuyer 
un court instant sur le bouton de 
topage. A la fin de la synchronisation, 
on remet la bande au départ ainsi 
naturellement que le panier de diaposi
tives à son début. Le commutateur est, 
cette fois, basculé sur «lecture» et le 
magnétophone mis en route. A chaque 
top enregistré précédemment, le 
témoin lumineux s'allume et le relais 
décolle. Si le contact travail de ce der
nier est connecté à la télécommande 
du projecteur, il y a naturellement 
changement de diapositive à chaque 
fois. Le fonctionnement est donc fort 
simple et nous allons maintenant étu
dier le schéma électrique de l'appareil.
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UN TOP POUR UNE IMAGE

SCHEMA ELECTRIQUE________
On le trouve à la figure (2) et s'il 
reprend très exactement les différen
tes parties du synoptique de principe, 
on s'aperçoit aussi qu'il correspond de 
très près au schéma type d'application 
proposé dans l'article théorique sur le 
TCA 45000 A. Nous retrouvons donc le 
décodeur stéréo décrit par ailleurs. En 
utilisant un magnétophone stéréo du 
commerce, le circuit proposé est sim
plifié au maximum puisqu’on enregistre 
les tops sur une piste séparée. Cette 
solution permet d'adopter une fré
quence quelconque de topage, com
patible cependant avec la bande pas
sante du magnétophone et un niveau 
d'enregistrement suffisamment élevé 
puisque n'importe comment, il ne sera 
pas audible lors de la projection.
En effet, pour être vraiment inaudible, 
un top doit présenter une fréquence 
au moins supérieure ou égale à 
18 kHz. Or, cette gamme de fréquen
ces est seulement accessible aux 
magnétophones à bobines tournant à 
19 cm/s, ou à quelques magnétopho
nes à cassette de haute qualité. Si l'on 
prend par exemple un magnétophone 
courant possédant quatre vitesses de 
défilement et qu'on observe la bande 
passante, eu égard à ces différentes 
vitesses, on a :

Vitesse Bande passante
(cm/s) (Hz)

2,4 40-4 500
4,75 40-8 000
9,5 40-16 000
19 40-20 000

Il va de soi que pour les enregistreurs 
courants à cassette dont la vitesse est 
de 4,75 cm/s, la limite de fréquence 
de 8 kHz ne nous permet pas d'espé
rer un top inaudible. C’est pourquoi 
nous avons choisi la solution de l'enre
gistreur stéréo, ce qui simplifie 
d'autant l'électronique du synchroni- 
sateur et garantit un montage sans 
aucun réglage de niveau ou de fré
quence.
Le circuit utilisé est donc IC1, déco
deur «PLL» sans bobinage, qui régé
nère un signal de 19 kHz dont l'ampli

tude est très inférieure à celle de 
l'audio-fréquence. Comme nous 
l avons vu il signale, en outre, par allu
mage d'une diode électrolumines
cente que le niveau du signal multiplex 
devient insuffisant pour assurer un 
décodage correct ; à ce moment la 
réception passe en monophonique. Ce 
circuit possède par ailleurs un circuit 
de réglage indépendant du système 
de décodage pour la séparation des 
canaux.
En position «enregistrement» de 
l’inverseur K1, un 0 V est retransmis au 
point (A) par l'intermédiaire du bouton 
de topage P1 à contact ouverture. 
Sans action sur ce poussoir, le circuit 
oscillant est formé de la résistance R4 
et du petit condensateur C2. Cette fré
quence est de quelques dizaines de 
kilohertz (ce signal est rapidement éli
miné dès les premiers étages de 

l'enregistreur). Si maintenant on appuie 
sur P1, le contact s’ouvré, le 0 V dis
paraît et la résistance R3 se trouve 
mise en série avec R4. Le VCO du 
décodeur oscille alors sur sa fré
quence propre. Le top de synchroni
sation est alors transmis pour être 
enregistré sur la bande du magnéto
phone.
Si nous passons maintenant l'inver
seur K1 en position «lecture», le VCO 
continue sur son régime normal puis
que le point (A) est en l’air, mais par 
mise à la masse de la broche 11 de 
IC1, nous allons avoir d'une part la 
commande de séparation du VCO et 
d'autre part en sortie les tops de 
synchro qui sont traités par le déco
deur PLL. Celui-ci sort un niveau 0 à la 
broche 7 dès lors qu’il y a décodage et 
le relais RL1 colle.
Nous voyons donc aisément la sou
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plesse du dispositif. A partir du 
moment où l'enregistrement a été 
effectué avec des valeurs données 
pour R3, R4 et C2, le VCO se trouve 
identiquement réglé pour la lecture 
avec ces mêmes valeurs. Sur la posi
tion «lecture», dès qu'il y a synchro
nisme entre les signaux, le relais RL1 
connecté entre le + 12 V alimentation 
et la sortie 7 du décodeur va coller, 
autorisant le changement de diaposi
tive.
Les divers composants n'appellent 
guère de commentaires que nous 
n'ayons donnés dans l'article théori
que sur le TCA 4500 A, à l’exclusion du 
relais RL1 et de la résistance série R6 
dont nous reparlerons plus loin et 
aussi des deux résistances R1 et R2. 
Pour notre maquette, nous avons opti
misé des valeurs de, respectivement 
100 kQ et 10 kQ eu égard aux carac
téristiques d'entrée du magnétophone 
utilisé. Celles-ci sont de 30 mV pour 
une impédance de 47 kQ. Il convient 
naturellement de modifier les valeurs 
de ces résistances pour d'autres 
caractéristiques.

EXTENSION___________________  
DU MONTAGE DE BASE
Comme nous venons de le voir, lors
que le commutateur de choix se trouve 
sur la position «enregistrement», si on 
appuie un bref instant sur le bouton de 
topage P1, le magnétophone enregis
tre le top de synchronisation. Cepen
dant, il ne faut pas espérer voir coller 
du même coup le relais RL1, ce qui 
n'autorise donc pas le passage simul
tané à la diapositive suivante. Pourtant, 
dans le cas où le projecteur est muni 
d’une télécommande, ce fonctionne
ment est intéressant d'exploitation et il 
nous a semblé utile de prévoir un mon
tage d'extension permettant d une part 
l’enregistrement du top et d'autre part 
le passage de la vue dès lors que l'on 
appuie sur le bouton de topage.
Le schéma proposé est celui de la 
figure (3). Il n’y a rien à modifier à la 
carte imprimée du synchronisateur. Il 
suffit simplement de prévoir un bouton 
poussoir fugitif avec un contact travail 
supplémentaire ainsi qu’un second

relais RL2 de tension égale à la valeur 
de l’alimentation, et en parallèle sur la 
bobine de celui-ci, un deuxième 
ensemble de signalisation à LED.
A part le fonctionnement de K1, P1 et 
RL1 décrit précédemment, le fonction
nement de cette extension est très 
simple et l'on voit très bien que lorsque 
K1 est en position «enregistrement», 
un 0 V est appliqué sur une des bor
nes de la bobine relais RL2 et qu'il suf
fit d’un appui sur P1 pour envoyer le 
( + ) alimentation et faire coller ce der
nier. La LED 2 s'illumine dans le même 
temps. Naturellement, pour pouvoir 
commander le passage de vue, on 
aura pris soin de connecter en paral
lèle les contacts «travail» des relais 
RL1 et RL2, comme le montre la figure 
(3). En résumé, avec cette extension, 
le relais RL2 colle dès appui sur P1 et 
fait passer la vue en même temps que 

le top est enregistré, ceci pour K1 en 
position «enregistrement» et le relais 
RL1 colle pour la position «lecture» 
autorisant de ce fait le passage auto
matique de diapositives à chaque top 
pré-enregistré.

LE RELAIS RL1
Si la tension d'alimentation est de 
12 V, on utilise un relais 12 V. Si on 
veut un relais de tension bobine diffé
rente de celle de la tension d’alimenta
tion, ceci est possible à condition 
d une part que cette dernière soit infé
rieure à UAL et d'autre part que le cou
rant n'excède pas 100 mA. Bien 
entendu à ce moment il est nécessaire 
d’adjoindre une résistance série, 
comme le montre le schéma de la 
figure (4). La détermination de la valeur 
de cette résistance est des plus sim-
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Fig. 6

pies et nous proposons l'exemple de 
notre réalisation où nous avons 
employé pour RL1 un relais carte 6 V/ 
2 RT de bobine 80 Q :
On applique la relation :

Résistance R =
Rbobme relais (Ualimentation ~ ^bobine relais? 

Ubobine relais

Ce qui nous donne :

H = 801^6) = 80X6 = æ Q 
6 6

Nous avons donc optimisé pour R une 
valeur standard de 82 Q / 1/4 W / 
5 %.

CIRCUIT IMPRIME
Le schéma de réalisation est donné à 
la figure (5). On procède de la façon 
habituelle pour ce genre de circuit, soit 

par la méthode photographique avec 
le film donné à la fin de la revue, soit 
encore par la méthode transfert, le cir
cuit n'offrant pas de difficultés particu
lières. Lorsque le circuit est terminé 
d'être gravé, on perce tous les trous 
au o 0,8 mm à l’exclusion des deux 
bomiers du C.L, du relais RL1 et de 
l’embase DIN-C.I. qui sont percés au 0 
1,2 mm. Il ne faut pas oublier non plus, 
les quatre trous de V, 3,5 mm permet
tant la fixation ultérieure du circuit de 
synchronisation dans un boîtier adé
quat.

MONTAGE PRATIQUE

L'implantation des composants sur la 
carte imprimée ne pose aucun pro
blème particulier, comme en témoigne 
le schéma de la figure (6). On procède 
en premier lieu par la mise en place

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances 1/4 W ±5 %
R1 - 100 kQ
R2 - 10 kQ
R3 - 22 kQ
R4 - 2,2 kQ
R5 - 1,2 kQ
R6 - 82 Q
R7 - 560 Q
• Condensateurs
C1 - 150 nF
C2 - 22 nF
C3 - 0,22 ^F/35 V tantale goutte
C4 - 220 nF
C5 - 470 nF
C6 - 2,2 nF
C7 - 3,3 pF/35 V tantale goutte
• Semiconducteurs
IC1 - TCA 4500 A
D1 - 1N 4148
LED1 - o 5 mm rouge
• Divers
P1 - poussoir à ouverture
K1 - inverseur miniature 1 RT,
J1 - embase DIN/C.I. 5 broches 
Borniers C.l.
RL1 - relais carte 6 V/130 Q - 2 RT 

des straps et composants «bas profil» 
tels que résistances, condensateurs 
céramiques et tantales gouttes, sup
port de circuit intégré, pour poursuivre 
par les condensateurs polyester, la 
LED de signalisation, les deux borniers 
pour circuit imprimé. Enfin, on termine 
par le relais carte et l’embase DIN-C.I. 
Pour notre maquette, nous avons 
monté l’inverseur enregistrement/ 
lecture et le bouton de topage directe
ment sur le circuit imprimé, mais il va 
de soi que ces deux éléments, ainsi 
que la LED de signalisation d’ailleurs, 
peuvent être connectés par des fils 
souples. De cette façon, on peut utili
ser le coffret de son choix pour loger 
le circuit du synchronisateur.

L’EMBASE PIN 5 BROCHES
Il s'agit d’une embase normalisée de 
cinq broches sur 180° dont les repères 
de câblage sont donnés à la figure
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UN TOP POUR UNE IMAGE
(7a). A la figure (7b), nous proposons le 
brochage de l'embase identique à 
montage sur circuit impnmé telle celle 
que nous exploitons sur la platine 
électronique du synchronisateur. Il est 
à remarquer que seules les con
nexions arrières correspondent aux 
repères de branchement, les picots 
avant ne servant qu'à la fixation et à la 
rigidité de maintien de l'embase. Bien 
faire attention que le schéma de bran
chement de la figure est donné vu du 
dessus.

□ .□

era=ZC

c

□
SAINT-QUENTIN RADIO

L'ELECTRONIQUE SUR DE BONS RAILS

ntrez chez Saint Quentin Radio, 
vous trouverez tous les composants 
électroniques que vous souhaitez.

Saint Quentin Radio a 10 ans d'expérience 
et une clientèle fidèle (amateurs et profes
sionnels...) alors, en venant nous voir, vous 
serez sur la bonne voie. Et pour en savoir 
toujours plus, nous tenons à votre disposition

RACCORDEMENTS, ESSAIS
A la figure (8), nous proposons le 
schéma de raccordement du synchro
nisateur aux éléments extérieurs, pro
jecteur de diapositives et magnéto
phones bi-piste. Il est à remarquer, en 
ce qui concerne le projecteur, qu'il 
peut être nécessaire de connecter un 
condensateur C de valeur comprise 
entre 1 /uF et 1,5 pF/1OO V au polycar
bonate, afin de se garantir contre les 
commutations du moteur de télécom
mande du projecteur.
Après avoir pris soin d’enregistrer 
auparavant sur une des pistes du 
magnétophone le commentaire ou la 
musique, il ne reste plus qu’à repasser 
la bande sur l'autre canal et enregis
trer les tops de synchronisation.
Pour la lecture, seul le canal du com
mentaire est utilisé et on prend natu
rellement soin de mettre la balance 
uniquement de ce côté avec volume 
adéquat. Le volume du canal corres
pondant au topage est positionné au 
zéro.

NOTRE CATALOGUE 86 20 F (port compris)

SAINT-QUENTIN 
RADIO

6, rue de Saint-Quentin 
75010 Paris.

Tél. (1) 46.07.86.39 
Telex 230723

CONCLUSION 

Comme lors d'une séance de diaposi
tives, nous sommes arrivés à la der
nière vue. Avec l'étude et la réalisation 
de ce petit appareil, nous pensons 
avoir satisfait bon nombre de lecteurs 
intéressés par cette discipline, pour 
.qui se pose chaque année, notamment 
au retour de voyages ou de vacances, 
la réalisation d une projection de dia
positives sous forme d'un montage 
sonorisé attrayant.



SLOWING
Magasin et correspondance :
37, rue Simart. 75018 PARIS. M“ : Jules-Joffnn
Tel 42.23.07.19
Magasin :
3-5. rue Pleyel, 75012 PARIS. M° : Dugommier
Tél 43.41.01.09
Horaires d’ouverture des magasins i
Ou mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h

PRIX T.T.C
Remise de 10 % pour l’achat de 25 C.l. 
identiques.
Tarif unitaire pouvant varier sans préavis.
REMISE POUR UN ACHAT DE :
2 000 F et plus 10 %
5 000 F et plus 15 %

15 000 F et plus 20 %

Commande minimum 200 F
Port gratuit à partir de 1 OOO F d'achat.
Paiement à la commande forfait port .............
Contre-remboursement 

joindre acompte de........................... 
forfait port + C.R................................

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 
Administration acceptée paiement différé

25 F

20%
40 F

Service administratif : 14. av Pasteur, BP 191,93100 MONTREUIL Cedex. Tél. 48.59.71.96
74LS

00 . 2,90 F
01 . 2,90 F
02 . . 2.90 F
03 . 2,90 F
04 2.90 F
05 . . 2,90 F
08 2,90 F
09 2,90 F
10 . , 2,90 f
11 .. 2,90 F
13 2.90 F
14 . . 4.80 F
20 . 2,90 F
21 . . 2,90 F
22 . 2,90 F
27 . . 2,90 F
28 2,90 F
30 2,90 F
32 2,90 F
33 . 2,90 F
37 2,90 F
38 2,90 F
40 2,90 F
42 4,80 F
47 . 7,80 F
48 10,20 F
49 9,80 F
51 2,90 f
73 3,40 F
74 3.40 F
75 . 4,80 F
85 . 6,00 F
86 . 3,80 F
90 . 5,00 F
93 5,DO F
95 . 6,60 F
107 . . 3,60 F
109 . 3.60 F
112 . . 3.60 F
113 . - 3.60 F
123 . 5,80 F
124 . 6.00 F
125 . 5,00 F
126 . 5.00 F
132 . 5.DO F
138 . . 5.00 F
139 . 5,00 F
153 . 5.00 F
154 . 10,20 F
156 . 5.20 F
157 5.20 F
158 5.20 F
160 6.00 F
161 6.00 F
163 . 6.00 F
164 . , 6.Ml F
165 . 7.60 F
166 . . 8.00 F
169 . 7.60 F
173 . 6.40 F
174 . . 5.40 F
175 . 5,40 F
181 18,00 F
190 . 9,00 F
191 . 6.80 F
192 . 8,40 F
193 . 6,80 F
194 . 6,80 F
195 . 6,80 F
197 . 6,80 F
240 . 8,40 F
241 , 8,40 F
243 , 8,20 F
244 . . 8,40 F
245 . 9,40 F
247 . 7,40 F
253 . . 5,20 F
257 . 5,20 F
258 . , 5,20 F
260 . 4,60 F
266 . 4,60 F
273 . 8,40 F
279 5,20 F
280 . . 8,80 F
283 . 5,60 F
293 . 6,70 F
353 . . 8,20 F
365 . . 5,00 F
368 . 5,00 F
373 . 8,60 F
374 . 8,60 F
378 , 8,20 F
390 . 6,60 F
393 . 6.60 F
622 . . 16,00 F
645 . 11,20 F

7406 8,00 F
7416 7,50 F

4000 .
4001 . .
4002 . .
4006 .
4007 .
4008 .
4009 . .
4010 . .
4011 . .
4012 . .
4013
4014 .
4015 . .
4016 .
4017 .
4018 .
4019 .
4020 .
4021 .
4022 .
4023 .
4024 .
4025 .
4026 .
4027
4028
4029
4030 . .
4031 . .
4032 .
4033 .
4034 .
4035 . .
4038 . .
4040 . .
4041 .
4042 .
4043 .
4044 . .

2,80 F
2,80 F
2.80 F
6.0OF
2,80 F
6,20 F
4,00 F
4,40 F
2,80 F
2,80 F
3,80 F
5,80 F
5.80 F
3,80 F
5,80 F
5,80 F
5,40 F
5,80 F
5,80 F
5.80 F
5,80 F
5,80 F
2.80 F
9,00 F
4,80 F
5.60 F
5,80 F
3,40 F

10,70 F
7,80 F

11,10 F
18,00 F
6,80 F
7,80 F
5,80 F
6,70 F
5,80 F
5,80 F
5,80 F

4045 .... 5,80 F
4046 . . 6.90 F
4047 6,60 F
4048 . . 4.50 F
4049 4.40 F
4050 . . 4 20 F
4051 . . 5.80 F
4052 5.80 F
4053 . . 5,80 F
4054 . . 6.80 F
4055 .... 4,60 F
4056 .... 4,60 F
4060 . . 5.80 F
4063 6.80 F
4066 . . 4.20 F
4067 17.20 F
4068 2.90 F
4069 2.90 F
4070 2.90 F

¡ 4071 . 2,90 F
4072 2,90 F
4073 2.90 F
4075 . . . 2,90 F
4076 6,20 F
4077 . . 2.90 F
4078 . 2.90 F
4081 . . 2.90 F
4082 . . 2.90 F
4085 . . 6.60 F
4086 . 6,70 F
4089 8,80 F
4093 . . 4,80 F
4094 . 6,80 F
4095 . . 10,40 F
4096 10,40 F
4097 . . 18,00 F
4098 6,9OF
4099 7,60 F

4502 . . 6,40 F
4503 . . . 4,80 F
4504 . . 14,20 F
4508 . 14,80 F
45W . . . 5,80 F
4511 . . . 6,00 F
4512 .... 5.80 F
4514 13.80 F
4515 . . 14.50 F
4516 . . 6,00 F
4518 6,00 F
4520 . 6,00 F
4528 . . 6,60 F
4532 . 9,40 F
4538 7,60 F
4539 7,90 F
4555 7,60 F
4556 . . 7,60 F
4584 . 5,20 F
4585 . . 7,60 F

40106 . . 3,20 F
40161 . . 5.60 F
40174 . . . 6,40 F

Insertion
nulle
24 br . . 30.00 F
28 br . 38,00 F
40 br . . 54.00 F

00 _____ 3,20 F 00 4.00 F
02 3,20 F 02 .......... 4,00 F
04 ............ 3,20 F 04 . 4.00 F
08 ............ 3,20 F 08 . . 4,00 F
10 ............ 3,2OF 10 .... 4,00 F
14 . , . . 4,80 F 11 .......... 4,00 F
30 . . .
32 ..........
74 ... .
75 ... .

3,20 F
3,20 F
3,80 F
5.00 F

20 ...
21 ...
32 ....

4,00 F
4,00 F
4,00 F

85 ............ 6,40 F 74 .......... 4,10 F
86 . . 4.00 F 86 .......... 5,40 F
138............ 5.40 F 109 ... 5,40 F
157 . . . 5.60 F 138 . 8,20 F
174 . . . . 5.60 F 139.......... 8,20 F
175 . . 5,60 F 151 .......... 8,30 F
244 . . . 8.80 F 153.......... 8,3OF
245 . . 12.20 F 157.......... 8,30 F
257 ............ 5.40 F 160.......... 16,00 F
273 ............
373 ............
374 ............

7.00 F
9,20 F
9,20 F

161 . ...
162..........

16,00 F
17,00 F

390 7,00 F 163 . . 17.00 F
393 ............ 7,00 F 174 8.80 F

175.......... 8.80 F
SUPPORTS 240 . . . 15,00 F

241 .......... 15.00 F
double lyres 242 . . 15.00 F
8br ... 0,90 F 243 ... . 15,00 F

14 br . . . 1,00F 244 . . 15.00 F
16 br .... 1,10 F 253 .......... 8,60 F
18 br 1.30 F 352 ... 9,80 F
20 br .... 1,40 F 353 . 9,80 F
24 br .... 1,80 F 373 . . 14,80 F
28 br . 2,20 F 374 .......... 14,80 F
40 br ... 3.40 F

TULIPE à souder ■■EIQ
8 br .... 1.90 F Toutes

14 br . . . 3.50 F valeurs
16 br . . . 3,90 F P.U............ 3,00 F
18 br . . 4.50 F
20br . . 4,90 F CTN
24 br 5.90 F
28 br . .
40 br .

6,90 F
9,20 F de 4.7 Uà 100 K

5,00 F
REGULATEURS CONDENSATEURS

MKT pas 5 08 63 V
TO 220 1 nf à 68 nt 0,60 F

POSITIF
100 nf 330 nf

1,40 F
7805 . . 5.60 F 470 et 680 ni
7808 , , 5.60 F 1,80 F
7812 ... 5,60 F 1u . . . 2,80 F
7815 ...
7824 . .

5.60 F
5.MF CONNECTEES 

MEÌ0
NEGAI IF
7905 5,90 F Mâle à souder sur C.l.
7912 . 5,90 F 10 br 8.00 F
7915 .... 5,90 F 16br 12,00 F

20 br .... 16,00 F
POSITIF • 103 26 br . 18,00 F
7805 ... 15,80 F 30 br ... 20,00 F
7812 15,80 F 34 br 22,00 F
7815 ... 15,80 F 40 br . 24,00 F

50 br .... 36.00 F
Femelle a sertir
10 br ... 8,00 F

IN 4148 0,20 F 16 br . . 12,00 F
1N 4001 0,40 F 20 br . . . 16.00 F
1N 4004 . 0.50 F 26 br . . . 18.00 F
1N 4007 . 0,50 F 30 br .... 20,00 F
1N4151
1N 914
AA119 . .

0.60 F 
0,40 F 
2,40 F

34 br ....
40 br . . .

22,00 F
24,00 F

BB 105G . . 7,00 F 50 br .... 36.00 F

INTER OIL

2 int ... . 5.40 F A sertir
10,00 F4 mt ... 7,40 F 14 br ....

6 mt .... 9,00 F 16 br . 12,00 F
8 mt . . 11,00 F 24 br ... 18,00 F

: 10 int .... 12,00 F
LIGNES A RETARD

MODELE PIANO

i 4 int ... . 9.00 F TDA 4565 60,00 F
6 int .... 

i 8 int ... . 
j 10 int ... .

10.80 F
13,20 F
15.00 F

TDK 450 NS
DL 330 NS

28,00 F
28,00 F

DL390NS 28,00 F
TDK 900 NS 62.00 F

MICRO
A0C0804 . . 60,80 F
ADC0809 72,00 F

AY31015D ... 50,00 F
AY3 8910 79,00 F
AY3 8912 . . . 62,00 F

EF 6800 P . . . 34,00 F
EF 6802 P 38,00 F
EF 68A02 P 45,00 F
EF68B02P . 48,00 F
EF6803P . 56,00 F
EF6808P . . 44,00 F
EF 6809 P . . 64,00 F
EF6810P . . 15,00 F
EF6821 P . . 18.00 F
EF68A21P . . 24,00 F
EF68B21P . 26.00 F
EF6840P . . 42.00 F
EF6845P . . 95,00 F
EF6850P 18.00 F
EF 68050 P . . . 24,00 F
EFB7910PL 145,00 F

145.00 FEF 9345 P . .

MC 68705 P3 160,00 F
MC 1488 P . . . 5,60 F
MC 1489P 5,60 F

ET2716 . 36,00 F
ET 2764 . . 33.00 F
ET 27128 ... 44,00 F
ET 27256 . . 56.00 F

HM 2147-2 . . . 30,60 F
HM6116LP3 . 39,00 F
HM 6116-250 NS 24.00 F

4116-15.......... 14,00 F
4116-20 . . 16.00 F
4164-15 . . . 17,00 F
4164-12 ... 26,00 F
41256-12 . 46.00 F
41256-15 .......... 28,00 F

UPD765AC . 140.00 F
MM 58174 95,00 F
TMS 1122 .... 56,00 F
TMS 3874 N . 32,00 F

Z80CPU . . 25,00 F
Z 80 A CPU . . 32,00 F
Z80 A PIO 36,00 F
Z80ACTC 36,00 F
280 ASIO 88,00 F

ULN 2003 A 12,00 F
ULN 2004 A . 12,00 F
ULN 2803 A . 18.00 F
ULN 2804 A 18,00 F

8085 AHC 50.00 F
808602 . 120,00 F
8088 0 70.00 F
8088 2 . 120,00 F
8155 HC 70,00 F
8156 HC . 70.00 F
8237 AC5 . . 110.00 F
8243 C . . . 42.00 F
8251 AFC . 44.00 F
8253 C2 .......... 46.00 F
8255 AC2 . . 44.00 F
8257C5 ... 66.00 F
UPO 8749 H 120,00 F
8202 A............ 28,00 F
6502 ............ 54.00 F
6522 ............... 50.00 F
6551 85,00 F
2516 J3 .......... 36,00 F

QUARTZ
modèle TC8
32,768 KHz 10,00 F
modèle HC 181)
1,8432 MHz - 26,00 F
2,4576 MHz 24,00 F
3.2768 MHz . 14,00 F
3,5795 MHz . 14,00 F
4 0000 MHz . 14,00 F
4 0960 MHz . 14,00 F
4,9152 MHz 14,00 F
6.0000 MHz . 14,00 F
6,5536 MHz . ' 14,00 F
8.0000 MHz . 14.00 F
9 8304 MHz 14,00 F
10.000 MHz . 14.00 F
16,000 MHz .. 14.00 F
18.432 MHz . 14,00 F

LINEAIRES
LM 301 3,90 F
LM 308 6.80 F
LM311 4,60 F
LM 317 T 7,80 F
LM 318 H . 16,00 F
LM 319 12,40 F
IM 324 4,00 F
LM334Z . 10,00 F
LM335Z . 12,00 F
LM336Z . . 12,00 F
LM 339 4.90 F
LM 348 . . 6.60 F
LM 349 9,00 F
LM 358 4.20 F
LM380N8 16.00 F
LM380N14 . 16.00 F
LM 386 . . . 16.00 F
LM 393 4.20 F
LM 7Û9 4.20 F
IM 723 . . 4.60 F
LM 747 . . . 5.80 F
LM 748 4,40 F
LM 776 . , 6,50 F
LM 1458 3,70 F
.M 1800 10,40 F
LM 2901 6,70 F
lM 2902 . 6,70 F
LM 2903 6,80 F
LM 2904 6,80 F
LM 2917 . . 44,00 F
LM 3900 14,40 F
LM 3914 48,00 F
TL71 5,20 F
TL 72 .......... 6,00 F
Tl 74 . 10,40 F
TL 81 5,20 F
TL82 . . . 6,00 F
TL 84 , . 10,20 F
TL 431 5,6OF
Tl 497 19,50 F
TBA120S 9.00 F
TBA 810 S 8.80 F
TBA 820 ... 7,80 F
TBA 920 9,40 F
TBA 920 S 9,80 F
TBA 950 F . 26.00 F
TBA 970 38,00 F
TDA 1011 . . 12.80 F
TDA 1034 . . 17.00 F
TDA 2593 . . . 15,00 F
TDA 2576 A . 36.00 F
TDA 2595 . . 26.00 F
TDA 7000 . . 22,00 F
LF353 .. . 7.60 F
LF356 .... 7.00 F
LF 357 ... 7,00 F
NE 544 . 27.00 F
NE 555 3.90 F
NE 556 . 0.00 F
NE 565 .... 9 IMI F
NE566 . . 15.50 F
NE 567 12.80 F
NE 5532 26,00 F
NE 5534 . 17.80 F
CA 3130E 15,00 F
CA 3140 E . 15.00 F
CA 3161 E 14,40 F
CA 3162 E . 64,00 F
MC 1496 6,80 F
SO42P . . 21,00 F
UAA 170 19,20 F
UAA 180 20,80 F
L200 . . 10,30 F
TIL 111 . 5,80 F
MCT 2.......... 7,00 F
TCA 660 B 32,00 F
UA776 8,80 F
SFC286I 9,00 F
SAB 0600 . . 32,00 F
SAB 0601 . . 32,00 F
SAB 0602 44,00 F
SAS 560 S 28,00 F
SAS 570 S 28,00 F
S 576 _____ 38,00 F

EPOXY
Présensibilisé
simple face
60x100 . T 6,00 F
80x 100 . 3,00 F

100x 160 . . 16,00 F
150x200 30.00 f
200x300 . 60.00 F

Double face
80x100 . . 10.00 F

100x 160 . 19.00 F
150 x 200 . . 36.00 F
200 x 300 . 65,00 F

TRANSISTORS
2N 2222 ............ 1.80 F
2N2905 ............ 2,MF
2 N 2907 ............ 1.80 F
2N3055 . . . 8,80 F
2N 2369 ............ 3,20 F
2N 3904 . . 1.20 F
2N 3906 . . 1,20 F
2N 2646 .... 8,00 F
BC237 ............  . 0.80 F
BC 237A . . (I.BO F
BC 307 A (1,80 F
BC3O8 ............ 0.80 F
BC327 ............... (1.80 F
BC546B .......... 0.80 F
BC 547 B .......... (1.80 F
BC548B . . O.BO F
BC 557 B . . 0,80 F
8C 553B . . 0.80 F
BD 135 . .. 2,20 F
BD 136 .......... 2,20 F
BD 234 . . 3,40 F
BO235 3,40 F
BD 236 .......... 3,80 F
BD 237 .......... 3,80 F
BD 244 C . . . 6.20 F
BD245C . . 12.00 F
BD 440 . . . 4,80 F
BD 441 4.80 F
BDX33C . . . 5.90 F
BDX 34 C 5 90 F
BF245A 3.80 F
BF245B . . . 3.80 F
modèle T0 92 
par sachet 
de 20 pièces
BC237 ............... 10.00 F
BC3O7............... 10,00 F
BC308 10.00 F
BC 337 ............ 10.00 F
BC 327 ............ 10.00 F
BC546B . 10.00 F
BC 557 ............... 10.00 F
BC558 ............... 10.00 F
2N2369 ............ 10.00 F
2N2222 ............ 16.00 F
par sachet 
de 5 pièces
BF245A . . . . 10,00 F
BF 245B ... 10.00 F

TANTALE GOUTTE
TENSION 35 V
0.1 UE ............ 1,20 F
0.15UF ............ 1.20 F
0.22 UF . . . 1,20 F
0,33 UF ............ 1.20 F
0.47 UF ............ 1.20 F
1 UF ............... 1,20 F
1.5UF ............ 1.20 F
2,2 Uf _______ 2.40 F

TENSION 16 V

3.3UE ............ 2,40 F
4.7 UF............ 2,40 F
6,8 UF............... 2,40 F
10 UF ............... 3,20 F
15 UF ............ 3,20 F
22 UF , . . 3,20 F
47UF . . 6,80 F
68 UF (10 V) 6,80 F

CONNECTEURS

SUB 0 A SOUDER
9 br mâle.......... 9.00 F
9 tx feinello . 9,00 F

15 br mâle.......... 12.00 F
15 br femelle . . . 12.00 F
25 br mâle . . 15,00 F
25 br femelle . . 15,00 F

POUR C.l.
25 br mâle . . 18,00 F
25 br femelle . . . 18,00 F

A SERTIR
25 br mâle.......... 57,00 F
25 br femelle . 57,00 F

CAPOTS
9 br............... 8,00 F

9,00 F15 br...............
25 br ............ 10,00 F

HE 902
Pour C.l.
2x13 ............... 11,00 F
2x19............... 16,00 F
2x25 ............... 20.00 F
2x31 ............... 22,00 F

EN UBRE SERVICE
CERAMIQUES
de 1 pi à 10 nf minimum 10 par rél. ... 
ajustable pour C I 2/20 pf.................  
POLYESTER RADIAL
1uf400V ........................................

1 - 2.2 - 3.3 - 4.7 et 10 UF 63 V . .
CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL

tension 16 V 25V
22 UF 0,90
33 111 0.90 0,90
47 UF 0.90 0,90
WO UF LIMI 1 ,00
220 UF 1.20 1,60
330 UF 1.40 2,00
470 UF 1.80 2,60
1000 UF 3.00 3,20
2200 DE 5,60 7,80
470 Uf . 8,20 10,60

AJUSTABLES
miniature pour C.l
tnmmer bourns piste cermet toutes valeurs 
modèle horizontal 15 tours......................  
modèle vertical 25 tours ........................  
modèle horiz. ou vertical 1 tour VA05 .... 
modèle un tour de piste carbonne 
horizontal ou vertical .............................

POTENTIOMETRES TOUTES VALEURS
lin ou log pour Cl ............... 
péritelfemelle.pourC.lmp .................
péritel mâle â souder .............................. 
câble vidéo 5 conducteurs le mètre .... ...
Led 03 ou 05 rouge, verte, ¡aune . 

par 30 pièces . . .
zener 0.4 W

par 30 pièces 
de2.7 Va24 'V .

résistance 5 % 1/4 W par 10 et plus 
porte fusible C.l. 5/20 par 1 .. .

par 6
porte fusible chass>s ............... 
fusible 5’20 rapide toutes valeurs 
de 100 ma à 10 A la paire ..........  
banane 4 mm isolée pour châssis 
une rouge plus une noire ..........  
par 10 même couleur .................  
capteur téléphonique avec jack 
transducteur ultrason la paire . . 
pointe de louches la paire ... 
pont 1 A 50 V par 1 .................

par 6 ....................
buzer 6 V sortie à fil ......... 
clip pour pile 9 V par 10 ............  
HP diam 70 mm . .. .................... 
poussoirs miniature pour châssis 
modèle rouge ou noir.................  
inter à levier miniature pour châssis 
cordon secteur 3 br 6 A 250 V . .

COMMUTATEURS L0RLM
Toutes réf. rumié . . . .

0,30 F
1,20 F

WF

0,90 F
63V
1,00
1,20
1,40
2,00
3,40
4,30
6,40

11,40
22,00
32,40

7 JM F
15.00 F
3.60 F

1.20 F

4,50 F
5,00 F

11,00 F
14,00 F
0,90 F

18,00 F
0,60 F
0,15 F
2,50 F
9,00 F
3.40 F

2.00 F
’ 3,60 F 
12.00 F 
12,00 F 
44.00 F 
14,00 F
2.80 F 

14,IM F 
12.00 F
9,00 F 

12,00 F

3,40 F
7,40 F

18,00 F

13,00 F

CLAVIER MECANIQUE
QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80
66 touches montées sur C I matériel neuf 
livré sans boîtier ni électronique............ 240,00 F

CENTRONICS
36 broches mâles à souder avec capot . . .
36 broches mâles à sertir.........................

RELAIS NATIONAL 
(AVEC DOCUMENTATION) 
RELAIS REED
DA1 
DAI 
DA1
RH 
RH
RH
RS

5V 
12V 
15V
5V 

12V 
24V 
24V

1T 
1T
1T 
RT 
1RT 
1RT 
1RT

RELAIS DIL
(A MONTER SUR SUPPORT C.l. 16 BR)
H81 24V 1RT.........................
HB2 5V 2RT......................

RELAIS MINIATURE POUR C.l.
82 6V 2RT
S3 12V 3RT .
S3 24V 3RT .
S4 24V 4RT . .

NF2 12V 2RT . .
NF2 24V 2RT .
NF4 6V 4RT
NF4 12V 4RT .

HA1 6V 1RT . .
HA1 12V 1RT . .
HA1 24V 1RT . .
HA1E 24V ART

ULTRA MINIATURE (GENRE T092)
A 24V 1T .................

22,00 F
43,00 F

12,00 F
12,00 F
12,00 F
18,00 F
18,00 F
18,00 F
18.00 F

18.00 F 
. 20.IM F

35,00 F
36,00 F
36,00 F
38.00 F
26,00 F
26,00 F
28,00 F
28,00 F
18,00 F
18,00 F
18,00 F
18,00 F

16,«) f



CARTE ELECTRONIQUE 
DE

DEFAUT D'INTENSITE

Un fusible saute... Un appareil stoppe! Un filament grille... une 
lampe s’éteint! Une résistance chauffe, un court-circuit s’établit et 
tout un système électronique s’endommage. Nous aurions pu citer 
encore bien des cas où par le seul fait d’un matériel ou d’un 
composant défectueux, voire d’une erreur de conception ou d’utili
sation ou plus simplement de manipulations douteuses entraînent 
inéluctablement des conséquences fâcheuses et regrettables.

P
our échapper à l’habitude qui 
consiste à subir le défaut en 
tant que tel et à n’y remédier 
que tardivement, voir pas du 
tout s’il est passé inaper
çu, nous avons étudié et développé 

une petite carte électronique de défaut 
intensité. Très souple d’emploi et 
d’utilisation, elle est pratiquement 
“passe partout“ et auto-alimentée par 
la source du matériel ou du circuit à 
surveiller, elle permet de connaître 
instantanément si un circuit est ou non 
en marche normale.

QUEL DEFAUT?
La tension d’un appareil, d’un mon
tage, étant généralement une tension 
d’alimentation constante, par exem
ple pour le cas de nos réalisations 9V. 
12V, 15V, il est clair gue ce qui va 
différencier un appareil d’un autre est 
sa consommation. Il en est de même 
pour une ampoule de signalisation, un 

relais de commande, une résistance 
de chauffe. A chague fois gu’un de ces 
composants a une caractéristique dif
férente. la consommation change et 
par là même se trouve modifiée l’in
tensité dans le circuit. Partant de ce 
postulat, il apparait donc intéressant 
de pouvoir contrôler à tout moment le 
courant circulant dans une des bran
ches de l’alimentation et de signaler 
instantanément tout changement qui 
se manifeste et qui est dû à un défaut 
quelconque.

QUEL CONTROLE ?_________  
Deux cas peuvent se présenter. Le 
premier est celui du "Tout ou rien", 
autrement dit celui ou le courant 
“passe ou ne passe pas". Considé
rons par exemple un fusible alimen
tant un appareil quelconque. Lorsque 
tout est correct, le courant est d une 
certaine valeur, le circuit est alimenté, 
il n’y a pas défaut. Maintenant, si pour 

une raison ou pour une autre, le fusi
ble saute, l’intensité tombe à zéro, le 
défaut apparaît. Pour ce cas, la carte 
de défaut intensité permet donc de 
saisir instantanément que le fusible a 
sauté. Il en serait de même si l’appa
reil alimenté était remplacé par une 
petite lampe de signalisation à fila
ment incandescent. A ce moment, dès 
rupture du filament, le courant ne cir
cule plus et le défaut sort. Le deu
xième cas est plus spécifiquement ce
lui d’une mesure en tant que grandeur 
analogique. Si l’électronique de la 
carte défaut reste la même, il convient 
cependant de faire en sorte qu’il y ait 
effectivement mesure et non simple 
contrôle de l’intensité circulant dans 
une branche de circuit. Le cas est 
prévu, et. par l’interchangeabilité d un 
unigue composant il est très simple de 
passer du mode "contrôle“ au mode 
"mesure“. Cette mesure va donc 
nous permettre de surveiller avec une 
certaine précision le débit d’un circuit
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Les deux interconnexions “hors 
carte“ concernent naturellement 
d’une part la tension continue d’ali
mentation et d’autre part la charge 
extérieure par laquelle la surveillance 
de courant doit être effectuée

'MW

SCHEMA ELECTRIQUE
On le trouve à la figure (2) et repré
sente l’électronique au complet de la 
carte défaut d’intensité. Par ailleurs, il 
est facile de retrouver les quatre par
ties que nous venons d'énoncer dans 
le synoptique de principe.
En mode contrôle de courant en “tout 
ou rien“ on utilise la diode D1 et pour 
le mode mesure, on remplace ce com
posant par une petite résistance bobi
née R dont on déterminera avec soin 
la valeur eu égard à la valeur de l’in
tensité à surveiller. La lampe L1 repré
sente la charge de sortie et peut natu
rellement être remplacée par un circuit 
extérieur quelconque à partir du mo
ment ou la tension de fonctionnement 
est identique à la tension d’alimenta
tion.

extérieur ou d’une charge quelcon
que. Si celui-ci est correct, il n’y a pas 
de défaut. S’il tend à varier et diminue, 
le défaut se manifeste. Si le courant 
augmente, un fusible rapide saute, on 
en revient au mode "contrôle" et le 
défaut se manifeste aussi.

QUELLE SIGNALISATION ?
Nous aurions pu opter pour une signa
lisation sonore avec un buzzer ou bien 
encore une commande d’appareil 
extérieur avec relais. Nous avons pré
féré à tout cela une LED. Une simple 
LED. oui mais, BICOLORE. Par le 
choix de cette signalisation le fonc
tionnement de cette petite carte défaut 
s’universalise encore un peu plus et 
nous permet de visualiser trois cas de 
fonctionnement :

1er Cas : Charge non alimentée. LED 
éteinte.
2eme ças . charge alimentée, fonc

tionnement correct. LED allumée 
VERTE.
3eme cas: Charge alimentée, fonc
tionnement incorrect, LED allumée 
ROUGE.
A fonctionnement simple, montage 
simple comme nous allons mainte
nant le voir.

PRINCIPE___________________
Le synoptique est donné à la figure 
(1). Il y a quatre parties distinctes, à 
savoir:
1) La mesure de courant effectuée, 
soit aux bornes d’une diode au sili
cium en mode “tout ou rien“, soit 
d’une résistance en mode “mesure“. 
2)Le circuit de contrôle réalisé à l’aide 
d’un transistor petit signal de type 
PNP.
3) L’amplificateur de sortie à buffers 
C. MOS.
4) La signalisation de défaut par l’em
ploi d’une LED bicolore.

CIRCUITS DE 
MESURE/CONTRÔLE

Ces circuits, très simples au demeu
rant. sont représentés à la figure (3). 
Pour le mode contrôle, la mesure est 
confiée à une diode connectée en di
rect et pour la mesure proprement dit. 
elle est remplacée par une résistance 
R de valeur déterminée. Pour les deux 
cas. un transistor PNP/T1 est 
connecté aux bornes par l’intermé
diaire d’une résistance R1. de façon à 
effectuer à tout moment une mesure 
de Vbe

Comme nos lecteurs le savent, pour 
saturer correctement un transistor au 
silicium monté en commutation, il suf
fit d’une tension Vbe d’environ 0.7V. 
Partant de là. si l’on intercale une 
diode au silicium ou une résistance de 
mesure entre base et émetteur de ce 
transistor, et qu’on fait parcourir ce 
composant par un certain courant, il 
suffit d’appliquer la loi d’ohm pour dé
terminer la valeur de ce courant. 
Celui-ci dans le cas ou D1 est connec
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tée, peut être quelconque, mais non 
nul et bien entendu, autant que faire 
se peut, pas supérieur à l’intensité 
maximale admissible par la diode. Au
quel cas, si le courant circule. D1 voit à 
ses bornes une tension comprise en
tre 0,7V et 0,9V, le transistor T1 se 
sature et un niveau haut apparait sur 
le collecteur.
Dans l’autre cas, la résistance de me
sure R étant fixe et de valeur connue, 
le courant à mesurer qui la traverse va 
établir à ses bornes une différence de 
potentiel U = R.L Lorsque cette d.d.p. 
est inférieure à 0,7V le transistor est 
bloqué et le collecteur est au niveau 
bas. Comme précédemment il devient 
haut lorsque le transistor se sature. Il 
suffit à ce moment de recueillir le si
gnal sur une résistance de collecteur 
et d'attaquer la signalisation par l’in
termédiaire d’un amplificateur buffer à 
fort courant de sortie.
La commutation s’effectue donc, soit 
en “toutou rien“, soit encore à l’inten
sité déterminée par la résistance R 
gue l’on choisira selon le besoin. Il va 
sans dire que si l'on désire une bonne 
précision de mesure, il convient 
“d’échantillonner“ un transistor ayant 
un Vbe constant et bien déterminé, 
ainsi qu'une résistance R de qualité, 
non sujette à l'auto-échauffement, 
donc de puissance suffisante et de 
précision au moins égale à ±2%, 
mieux ±%. L'utilisation d’une résis
tance bobinée de faible valeur (DALE 
RS-2B ou RH.50 à 1 %) ou de mesure 
(GEKA A9 0,5 %) est tout indiquée. 
Signalons enfin à toutes fins utiles gue 
pour le simple contrôle en mode “tout 
ou rien“, la carte défaut a été optimi
sée pour un courant maximal de 3A, 
auquel cas la diode D1 doit naturelle
ment supporter cette valeur.

L’AMPLIFICATEUR-BUFFER 
ET LA SIGNALISATION
Le circuit ne requiert qu'un composant 
intégré et le témoin bicolore de signali
sation. IC1 est un 4049 de technologie 
MOS qui renferme dans un boîtier DIL 
à 16 broches 6 inverseurs de puis
sance. Lorsque le contrôle ou la me
sure du courant est correct, l’entrée

(E) est au 1 logique et après une dou
ble inversion les sorties 4 et 6 de I2 et 
I3 sont au même niveau haut. La par
tie VERTE de la LED bicolore s’illu
mine. Dans le même temps la sortie 
10 de I4 est à 1 et les sorties 12 et 15 
de I5 et I6 sont à 0. La partie rouge de 
la LED est donc éteinte. La LED 1 
s’allume donc uniguement en vert si
gnalant que tout est correct.
A contrario, si l’entrée (E) est à 0. il est 
facile de déterminer que seule la par
tie ROUGE s’allume, signalant qu’il y 
a défaut. La résistance R4 permet de 
limiter le courant dans la LED et à ne 
pas dépasser l’intensité maximale ad
missible à la sortie de chaque buffer. 
Celle-ci pour une charge connectée à 
la masse est de 12mA par inverseur. 
Comme nous avons deux inverseurs 
en parallèle le courant maximal est 
donc de 24mA, ceci pour une tension 
d’alimentation de 15V. Il convient 
donc d'optimiser la valeur de R4 en 
fonction de la valeur de la tension 

d’alimentation et du modèle de LED 
bicolore utilisé. Le schéma de ce petit 
circuit est donné à la figure (4) et il peut 
être utilisé à d’autres fins gue la carte 
de défaut d’intensité. Enfin, à la figure 
(5) nous indiquons le brochage du cir
cuit intégré 4049 qu’il convient comme 
tout C. MOS de manipuler avec soin et 
de monter sur support.

REALISATION PRATIQUE
Le schéma de réalisation du circuit im
primé se trouve à la figure (6). Si on 
utilise bandes, pastilles et symboles 
transfert, nous signalons à nos lec
teurs de bien respecter certaines lar
geurs de traces, celles-ci pouvant vé
hiculer des intensités relativement im
portantes (3A avec D1). Ne pas ou
blier les deux perçages à deux coins 
opposés servant à la fixation éven
tuelle de la carte de défaut.
Le schéma de la figure (7) nous indi
que l’implantation du circuit imprimé.
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 - 4049
T1 - BC557 ou BC 177
D1 - BY 255 ou diode 3A, 50V mini

• Résistances
R - voir te-xte
R1 - R2- 1kil. 1/4W. 5%
R3-100ÎL 1/4W. 5%
R4 - 33011 (voir texte)

• Divers
F1 - fusible cartouche verre 5x20 
LED1 -LED bicolore 3 pattes
2 borniers pour Cl, deux plots
1 support de fusible
1 support de circuit intégré DIL
1 réflecteur pour LED

Circuit 
+ électronique

Fig. 10

Anode
LED verte

Cathode 
commune (-)

Anode
LED rouge

Fig. 8

Le cablage n’offre aucune difficulté 
particulière. On commence par sou
der toutes les résistances 1/4W, le 
strap, le support de circuit intégré et on 
poursuit par le transistor, la diode (ou 
la résistance de mesure) et la LED 
bicolore. Enfin on termine par les deux 
borniers deux plots et le porte fusible.

ADDENDA
SUR LA DIODE BICOLORE
C’est un modèle ROUGE-VERT et à 
notre connaissance il en exite deux 
types. Le premier à deux broches de 
sortie qu’il suffit d’inverser au niveau 
polarité pour obtenir soit l’éclairage 
rouge, soit l’éclairage vert. Le second, 
gue nous employons pour cette réali
sation, possède trois broches dont 
une, la cathode, est commune. Il suffit 
donc d'envoyer une polarité positive 
sur l’une ou l’autre anode pour voir 
s’illuminer la LED en rouge ou en vert. 
Le repérage étant délicat à cause d’un 

méplat pratiquement inexistant sur le 
corps de la LED, nous donnons à la 
figure (8) le repérage des broches eu 
égard à la forme de celles-ci.

UTILISATIONS______________
Elles sont évidemment nombreuses. 
Outre la possibilité de contrôler en 
“tout ou rien“ un sectionnement de 
circuit (fusible HS. ampoule gril
lée...).On peut aussi utiliser la carte en 
surveillance, comme le montre le 
schéma de la figure (9). Pour ce cas 
précis, R est optimisée pour un fonc
tionnement correct dès lors gue le 
courant à surveiller est égal à 11 I2. 
Les deux voyants sont alors éclairés. Il 
suffit qu’un des deux grille pour que I 
chute à 11 ou I2. Il y a alors défaut et 
signalisation de celui-ci.
Un deuxième exemple est proposé à 
la figure (10). Cette fois-ci R est rem
placée par un potentiomètre P avec 
butée R’. A ce moment la carte défaut 

d’intensité permet une consigne va
riable de courant par l’intermédiaire 
de P et le montage devient un vérita
ble disjoncteur continu réglable de 
précision permettant l’essai (non des
tructif!) de bon nombre de réalisations.

CONCLUSION_______________
Par son originalité, nous ne doutons 
pas que cette petite carte électronique 
de défaut d’intensité, fort simple par 
ailleurs à réaliser, et sans mise au 
point aucune, apporte des solutions 
intéressantes à bien des problèmes. 
Elle peut être logée très facilement 
dans un montage quelconque ou un 
contrôle s’avère nécessaire.
Bien évidemment, nous laissons à 
chacun la possibilté d’utiliser cette 
carte pour n’importe quelles autres 
applications, dès lors que ses caracté
ristiques d’emploi et d’utilisation se 
trouvent respectées.

M

III
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TACHYMETRE 
UNIVERSEL 

A 
AFFICHAGE DIGITAL

drique. bi, tri, quadruple ou même six 
cylindres, et dont la résolution d’affi
chage est de ± 10tr, mn. Nous venons 
de parler de véhicule, mais naturelle
ment, vu l'universalité de l'appareil, il 
est tout à fait envisageable de l’utiliser 
pour tout autre équipement. Citons 
entre autres les moteurs de bateaux, 
les groupes électrogènes, les motos 
et autres motocyclettes.
Comme le montre le synoptique, il 
convient donc de prévoir un sélecteur 
de position (K) selon le type de mo
teur. ainsi qu’un réglage potentiomè- 
trique (P) pour l’affichage.

De tels appareils existent dans le commerce spécialisé. Générale
ment pour moteurs à carburateur quatre cylindres, quatre temps, ils 
permettent une lecture du nombre de tours/moteurs sur deux 
afficheurs, soit une résolution de ± 100 üVmn. De plus, afin 
de parfaire l’équipement du tableau de bord, ils sont pro
posés en petit boîtier à glace frontale et enjoliveur chromé.

PRESENTATION_____________
De rendre le tachymètre universel au 
niveau fonctionnement prédispose 
naturellement à quelques modifica
tions d’ordre pratique. En premier lieu, 
l’affichage à trois digits au lieu de deux 
et la possibilité de fonctionnement 
avec différents types de moteurs im
pliquent nécessairement d'avoir re
cours à une électronique beaucoup 
plus élaborée d’où il ressort que le 
boîtier doit être de plus grandes di
mensions. Comme le modèle préco
nisé n’est pas suffisant et que. par 
définition, l’on ne peut toucher, ni à 
son diamètre, ni à sa face avant, il 
convient donc de modifier sa longueur 
et par conséquent celle de l’étrier de 
fixation.
En second lieu, puisqu’il doit y avoir 
modification mécanique, on en profite 
pour installer sur l’arrière, une em
base avec fiche de sortie trois broches, 
ce qui permet d’isoler la masse de 
l'appareil du pôle négatif de l’alimen
tation. Le schéma de présentation du 
tachymètre est alors celui de la figure 
(2).

L
a réalisation que nous vous 
proposons allie cette présen
tation à un fonctionnement 
tout à fait particulier, afin de le 
rendreapte, d’unepartàfonc- 
tionner dans la majorité des cas possi

bles, et d’autre part à le doter d'un 
affichage de plus grande précision.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est proposé à la figure (1 ) qui repré
sente le tachymètre universel.L’opti
malisation a porté sur un appareil qui 
peut être utilisé sur n’importe quel vé
hicule à moteur à carburateur, qu’il 
soit deux ou quatre temps, monocylin-

DIFFERENTS CAS
DE MESURE_________________
Suivant le type et le modèle de mo
teur, il peut y avoir de grandes diffé
rences de vitesse. Pour fixer les es
prits nous indiquons dans le tableau 
ci-contre, quelques caractéristiques 
d'équipements divers.
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Comme on peut le voir sur ce tableau, 
il existe de nombreux cas de fonction
nement (nous ne les avons d'ailleurs 
pas tous cités). Eu égard aux différen
tes mesures à effectuer, il nous semble 
indispensable de donner quelques ex
plications techniques simples sur les 
deux principaux paramètres, à savoir 
le nombre de cylindres et le nombre de 
temps, dont il résulte des vitesses de 
rotation différentes.

LE CYCLE
DU MOTEUR THERMIQUE
Nous allons généraliser l’explication 
en prenant pour exemple un moteur à 
carburateur quatre cylindres, quatre 
temps, qui somme toute, est le mo
dèle. de loin le plus employé. Dans ce 
typé de moteur, lorsque le vilebrequin 
appelé encore “arbre manivelle" ef
fectue deux tours complets, il y a suc
cession des temps suivants :
1er temps : Aspiration d’un mélange 
air. essence.
2eme temps : Compression puis allu
mage (explosion).
3eme temps : Détente des gaz (temps 
moteur).
4eme temps : Echappement des gaz 
brûlés.
Si l’on prend le cas particulier d'un 
moteur thermique, un cylindre, quatre 

temps, il y a production d’une étincelle 
à la bougie, chaque fois que le vilebre
quin effectue deux tours. L’on com
prend, aisément que pour les cas de 
moteurs à un nombre supérieur de cy
lindres. afin d’obtenir un fonctionne
ment des plus réguliers, il est néces
saire que les instants d’allumage aient 
lieu à des moments bien précis.
Il est facile alors d’en déduire gue pour 
un moteurde (n) cylindres, il se produit 
(n) étincelles aux bougies pour deux 
tours de vilebrequin. Si le moteur 
tourne à Ntr. mn, il y a donc production 
de Nn étincelles en une minute, soit

2
encore Nn étincelles par seconde. On

120
en déduit alors la fréquence des ou
vertures du rupteur :

r- nNF = ------- avec
(Hz) 120

n = nombre de cylindres 
N = vitesse en tr. mn

1
T = —

120
Comme

F nN
120

On a ! N
(t/mn) nT (s»

Comme nous le verrons dans un autre 
chapitre, ces différentes relations sont 
importantes, pour d’une part, optimi
ser une électronique rendant le tachy- 
mètre universel, et. d’autre part, effec
tuer avec précision son étalonnage.

SYNOPTIQUE
DE REALISATION___________
Le tachymètre universel doit donc 
posséder différents circuits électroni
ques permettant d’une part le comp
tage des impulsions et l’affichage sur 
trois digits. ainsi gue d’autre part, une 
base de temps de précision univer
selle ainsi qu’un compteur,afficheur 
multiplexé afin de minimiser la 
consommation. A ces quatre critères, 
que nous qualifions de fondamentaux, 
il nous faut ajouter les deux suivants :
1 ) Le nombre de circuits intégrés doit 
être minimum.
2 ) Il doit y avoir une remise à zéro 
automatigue à la mise sous tension. 
De ces différentes considérations, il 
ressort alors l’organigramme de la fi
gure (3) gui corrobore chague point 
précité. Nous sommes alors confortés 
à une étude globale mettant en œuvre 
différentes parties gui sont :
a) Le circuit de remise à zéro de l’affi
chage à la mise sous tension.
b) La base de temps universelle pour

Type d’allumage Nombre 
de cylindres

Nombre de 
temps

Vitesse maximale Exemple d’utilisation

Magnéto 2 2 6000 tr/mn moteur hors-bord
Delco 2 4 2000 tr/mn moteur marin in-bord
Magnéto 4 2 7000 tr/mn moteur hors-bord
Delco 4 2 7000 tr/mn éguipement industriel
Delco 4 4 4000 à 8000 tr/mn véhicule standard
Delco 6 4 6400 tr/mn moteur marin I.B V6
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utilisation du tachymètre avec mo
teurs 2 ou 4 temps. 1. 2. 3. 4 ou 6 
cylindres. Le passage d’un type â un 
autre doit être aisé par l'intermédiaire 
d’un strap (k) et d'un réglage (P).
c) Le circuit d’entrée, mise en forme et 
calibration.
d) Un circuit "minimum" de comptage 
- décodage pour affichage 3 digits.
e) Une alimentation régulée.

SCHEMA ELECTRIQUE
On le trouve a la figure (4) et une ana
lyse rapide nous montre que chaque 
partie correspond très exactement à 
ce que nous venons de mentionner. 
La base de temps programmable et 
ajustable est optimisée à l aide d'un 

seul circuit intégré spécialisé gui as
sure la double fonction d'oscillateur et 
de diviseur. L’étage d'entrée est 
confié à un montage discret â deux 
transistors complémentaires de type 
très courant. Quant au système d'affi
chage. afin de minimiser le nombre de 
circuits nous avons employé un uni
que composant assurant la triple fonc
tion de comptage, décodage et multi
plexage. Trois transistors permettent 
alors de piloter chaque digit de l’affi
chage. Enfin, un régulateur de tension 
intégré alimenté par l'intermédiaire 
d’une diode anti-retour permet d’une 
part de procurer à chaque’étage la 
tension stabilisée nécessaire à son 
fonctionnement et d'autre part de pro
téger l’électronique de l'appareil 

contre les inversions accidentelles de 
polarité.
Ce schéma de tachymètre universel 
ne requiert donc que trois circuits inté
grés des plus courants, et permet l’af
fichage de la vitesse de rotation, de 
tout moteur 2 ou 4 temps. 1.2.3.4. ou 6 
cylindres avec une résolution ± 10 
tr. mn pour une gamme s'étendant de 
10 tr mn à 9990 tr. mn. Comme il y a 
trois digits. le facteur multiplicateur est 
donc de 10. L'affichage 000 est auto- 
matigue à la mise sous tension, et. 
pour le branchement de la batterie 
12V il est protéqé contre les inversions 
de polarité.
C'est le rôle de la diode de redresse
ment D3 dont la cathode est orientée 
vers l'entrée du régulateur.
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TACHYMETRE VERSION UNIVERSELLE 10 tr/mn à 
BATTERIE 12V 2oüL temps f 9990tr/mn

1 à6 cylindres

BAT 12 V

—► + 5V

C12 
IpF 
35V/T

3 afficheurs
LEO KC
TIL 322P

Fig. 4

BROCHAGES

Ils sont donnés à la figure (5) et hormis 
le compteur oscillateur 4060 et le cir
cuit LSL74 C 928. il n’y a guère que 
les quadruples portes NAND 74 C 00, 
l’afficheur TIL 322 P et le régulateur de 
tension 7805 qui peuvent poser quel
ques problèmes de brochage. Nous 
donnons donc tous ces branchements 
à la figure (5). L’afficheur TIL 322 P est 
un modèle à cathode commune.

LA BASE DE TEMPS 
UNIVERSELLE

Elle est organisée autour du compteur 
à 14 etages IC2, type 4060 dont nous 
venons de donner le brochage. Le 
schéma électrique de cet oscillateur 
est donné à la figure (6). Comme nous 
l’avons vu. selon type de moteur et 
vitesse maximale de rotation, il 
convient d’optimiser pour la base de 
temps une fréquence adéquate qui 

sert au fonctionnement et à l’étalon
nage précis de l’appareil.
Comme l’universalité de celui-ci nous 
conduit à des valeurs relativement dif
férentes les unes des autres, nous 
avons opté pour, d’une part, un sélec
teur de choix à trois positions dont une 
seule est effectuée par l’intermédiaire 
d’un strap qui fournit l’information bi
naire à la sortie adéquate et d’autre 
part, un réglage de précision par résis
tance ajustable multitours. Pour une 
tension d’alimentation typique de
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10V la fréquence d’oscillation est 
donnée oar la formule

F ____
2,2.R.C 

(<>)(F)

C 100 oF 
avec R 1k il

R2 # 10 R

Il est important de remarquer, que de 
la stabilité et de la précision de l’oscil
lateur. va dépendre pour une qrande 
part la qualité de l'appareil Nous 
a/ons donc ootimise le fonctionne
ment de la base de temps en em- 
olovant pour le circuit RC les compo
sants ci-dessous :
— R —»mise en série de AJ 1 Ajusta
ble 100 kl! 20 tours et de R1 résis
tance a couche métallique 40.2 kl!

« ZO .

— C -*  mise en parallèle de deux 
condensateurs identiques de préci
sion C1 C2 820 pF 5%
Il est a remarquer que malgré les tolé
rances relativement rigoureuses de 

ces composants, il peut y avoir quel- 
ques différences de mesure d’une 
base de temps â l'autre. A ce moment 
il convient d’essayer plusieurs modè
les en ce qui concerne R1 et C1. C2

LE CIRCUIT DERAZ 
ET DE VALIDATION 
D’AFFICHAGE_______________  
Comme nous l’avons dit. il s'agit de 
prime abord de faire en sorte qu’il y ait 
initialisation dès la mise sous tension, 
pour afficher zéro, puis d’optimiser un 
petit circuit permettant au compteur de 
comptabiliser un certain nombre d’im
pulsions pendant une période déter
minée et d'afficher le résultat cycli
quement. A chaque période de la base 
de temps, il doit donc y avoir validation 
d'affichaqe pour inscription du nom
bre contenu dans les réqistres et a la 
fin de ce processus, une remise à 
l’état initial ou remise à zéro de fonc
tionnement pour pouvoir effectuer un 
nouveau cycle de mesure
Le schéma du circuit effectuant tous 

ces travaux est donné a la figure (7). 
Pour l'expérimentation sur table d’es
sais. il suffit de relier l'entrée (A) à la 
sortie de la base de temps précé
dente. Lorsqu’on premier lieu l’on 
connecte la tension d'alimentation, le 
condensateur tantale qoutte C5 de 
0.33 pF se charqe à travers R4 et I on 
obtient a la sortie des portes 
NAND N1 et N2. une impulsion posi
tive qui sert à l’initialistion du circuit de 
ccmptaqe. Ensuite, par l’intermédiaire 
des deux multivibrateurs monostables 
élaborés d une part autour de N1. R3. 
C4 et d’autre part de N2. R5. C6 au 
rythme de la mesure, il y a cyclique
ment validation (EN = Enable), puis 
remise à zéro (R Reset). Comme 
nous avons opté pour un circuit de 
comptaqe LSI 74C928. ces impul
sions doivent être positives.

LE CIRCUIT D’ENTREE
Il est représenté à la fiqure (8) et sous 
une forme qui peut varier sensible
ment. est commun à la majorité des 
tachymètres. Les impulsions présen-
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tes a la borne d'entrée (B) proviennent 
du rupteur et sont écrétées qrâce à 
DZ1. mises en forme par T4 et l’on 
obtient sur le collecteur de ce transis
tor des signaux "propres" d’ampli- 
tude 5V dont la fréquence est propor
tionnelle à la vitesse du moteur. Par 
ailleurs, eu éqard à l’emploi du mo
nostable orqanisé autour de R12. C9 
et sortie des impulsions sur le collec
teur de T5. il y a inhibition des redé
clenchements par le circuit D2. R11 et 
I on obtient en sortie du circuit N3 N4 
des impulsions d'horloge calibrées 
(CLK) qui sont transmises sur l’entrée 
horloqe du circuit de comptaqe.

LE CIRCUIT
DE COMPTAGE-AFFICHAGE
Le module de comptaqe et d'affichage 
de la figure (9) ne comprend qu'un 
seul circuit intéqré et trois transistors. 
Le circuit IC1 est un composant LSI 
(Larqe Scale Integration) en technolo
gie C MOS. C'est un compteur binaire 
3 12 digits avec décodeur pour dis
play LED-7 segments à cathode com

mune. Il renferme donc tous les cir
cuits nécessaires, pour comptaqe et 
affichaqe. celui-ci étant multiplexé. 
Outre les sorties qui correspondent 
aux seqments et au multiplexage, il 
possède différentes bornes 
d’entrées, sorties et de commande qui 
sont mentionnés dans le tableau ci- 
dessous.
Tous ces renseiqnements se suffisent 
à eux-mêmes pour la compréhension 
de ce module de comptage et d'affi
chage Après avoir étudié le rôle des 

Borne Appellation Symbole Remarque

5 Latch Enable LE Validation 1 = comptage 
0 verrouillage

6 Display Sélect DS Sélection d’affichage
1 display en sortie compteur 

0 = display en sortie verrou
12 Clock Cp Entrée d'horloge basculement sur 

front descendant
13 Reset R Remise à zéro asynchrone, 

active au niveau haut
14 Carry Out CO Sortie retenue 1999 — 0000

bornes d'entrées sorties et de com
mande du compteur, préoccupons- 
nous maintenant des sorties d ’afficha
ges. Celui-ci est donc comme nous 
l’avons dit. de type multiplexé et la 
capacité maximale de comptage et 
d'affichage du 74C928 est de 3 et 
demi digits. Si nous faisons abstrac
tion des sorties segments ce qui est de 
peu d'intérêt, regardons de plus près 
le rôle dévolu à chaque borne de com
mande digit. Soit le petit tableau 
imprimé page suivante :
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Nc Borne Digit sélectionné Terminaison Affichage

11 Unité LSB 0à9
10 Dizaine — 0â9
8 Centaine — 0a9
7 Millier MSB éteint ou 1

Il est clair que les sorties utilisées 
étant les unités, les dizaines et les 
centaines, comme en témoiqne la fi- 
qure (9) et eu éqard au tableau ci- 
dessus. le module est un compteur 
1000 points avec un affichage maxi
mal de 999 et celui minimal 000. Il y a 
affichage de tous les zéros. Signalons 
enfin que l’affichaqe étant de type 
multiplexé. il est nécessaire de relier 
chaque seqment identique des trois 
afficheurs LED à cathode commune 
TIL 322 P. La résistance R10 permet 
quant à elle de limiter la dissioation et 
de procurer une luminosité ootimale 
de l’affichaqe.

L’ALIMENTATION___________
Elle est très commune et utilise un 
réqulateur intéqré positif 5V en boîtier 
TO 220. Comme la tension batterie 
peut varier de 11,5V à 15V environ, il y 
aura une limitation de courant et chute 
de potentiel correspondant, qràce à la 
résistance R15 de 10ÎL La protection 
contre l’inversion accidentelle de po
larité est confiée à la diode D3. IC4 
doit être pourvu d’un petit radiateur. 
On trouve la représentation de cette 
oetite alimentation stabilisée à la fi- 
qure (10)

RELEVE
DES DIFFERENTS GRAPHES 
DE FONCTIONNEMENT
A la fiqure (11a) est représenté le si
gnal obtenu à la sortie de la base de 
temps sur la borne (A). La période T 
est évidemment variable selon la posi
tion du commutateur K1 et le réglage 
de AJ1.
La première impulsion du graphe 
(11b) concerne la remise à zéro auto
matique à la mise sous tension, les 

autres sont les signaux de validation 
transmis a l’entrée enable (EN) du 
compteur et correspondent à chaque 
flanc descendant du siqnal de base de 
temps. Le graphe de la figure ( 11 c) 
procède d'un rôle identique au précé
dent en ce qui concerne la première 
impulsion. Les autres, initialisées par 
le front descendant des impulsions de 
validation servent a la remise à zéro 
cyclique et sont appliqées à l’entrée 
(R) du compteur.
A la fiqure ( 12) est représenté le siqnal 
issu du rupteur, l’amplitude est donc 
de 12V. et si nous avons mentionné 
une période de 20 ms. c'est unique
ment pour l'étalonnage à l’aide du 
secteur 50 Hz qui est appliqué en lieu 
et place du rupteur à l'entrée (B).
Après calibration et mise en forme, on 
obtient le siqnal de la fiqure (12b). au 
point(C). Celui-ci est d'amplitude 5V 
Enfin, à la fiqure (12c). sont reprodui
tes les impulsions sorties d’horloge 
transmises à l entree CLK du circuit de 
comotaqe

REALISATION PRATIQUE
Carte d’affichage
En ce qui concerne la carte de comp- 
taqe et d’affichage elle matérialise le 
circuit représenté à la figure (9) et 
nous devons implanter sur un circuit 
imprimé de 50mm de diamètre, le 74C 
928. trois transistors petits signaux, 
une résistance et trois afficheurs 
cathode commune de type TIL 322P 
ou D 350 PK (Texas). L'affichage s’ef
fectuant en multiplexé et tous les 
segments identiques étant reliés les 
uns aux autres, il n’est guère facile 
d’optimiser une implantation de ces 
différents composants sur un circuit 
simple face de si petites dimensions.
Nous proposons donc, respective-

ment aux figures (13) et (14) les deux 
schémas de réalisation du circuit im
primé de comptage-affichage gui fait 
appel à un support double face.
Celui-ci est naturellement en verre 
époxy et si l’on peut utiliser la méthode 
de ruban et pastilles transfert, le pro
cédé photographique avec les sché
mas de myîars donnés à la fin de la 
revue, est le plus sûr qarant d'une par
faite exécution
Le schéma de câblaqe de cette carte 
est donné à la figure ( 15) et si le mon
tage des composants est relativement 
simple, il est nécessaire de respecter 
chronologiquement les quelques 
points suivants :
1 ) Un léqer fraisage doit être effectué 
côté composants au niveau du per
çage central, et la vis à métaux (TF 
4 x 40) fixée en premier lieu.
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LE

2) Ne pas oublier les deux straps iso
lés avant la pose et le câblaqe des 
afficheurs.
3) Les trois afficheurs sont montés à 
environ 3mm du circuit imprimé et si 
les pattes de l'afficheur central AF2 
sont droites, celles des afficheurs ex
trêmes AF1 et AF3 doivent être res
pectivement déportées sur la droite et 
sur la qauche. de façon à ce que les 
trois afficheurs se touchent et qu’ils ne 
dépassent pas du circuit imprimé.
4) Le circuit intégré IC 1 doit être monté 
sur un support spécial 18 broches dit 
"double face" de façon à pouvoir réa
liser aussi bien les soudures au- 
dessus qu’au-dessous. Celui-ci doit 
être de type "bas-profil“ pour, qu’en 
tout état de cause, le dessus du circuit 
affleure ou soit léqèrement en retrait 
des afficheurs.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 -74C928
IC2 - 4060
IC3 - 74 C 00
IC4 - 7805
T1 -T2-T3-T4-BC547
T5 - BC 557
AF1 - AF2- AF3 - TIL 322 P ou
D 350 PK
D1 -D2-D3-BAX 16ou 1N4001
DZ1 - Zener 13 V 400 mW
• Condensateurs
C1 - C2 - 820 pF 5% (voir texte)
C3 - C5 - 0.33 p F - 35 V Tantale
C4 - 56 pF
C6-C9-100 pF
C7 -10 pF- 20 V Tantale
C8- 10nF
C10-0.33 p F -35 V Tantale

C11 - 4.7 pF-35 V Tantale
C12-1 pF - 35 V Tantale

• Résistances
R1 - 40.2 kil ■ 1 % (voir texte)
R2-4.7MÎ1
R3 - R4 - R5 - R6 - R7 - R12 -100 ki 1
1 4W 5%
R13-R8-R11 -27 kil 1 4W 5%
R9-39kil T4W 5%
R15- R10- 10il 1 4w 5%
R14 - 1kil 1 4W 5%

• Divers
AJ1 - 100 kl! - 15 tours
K1 - (voir texte)
1 radiateur pour boîtier TO220
1 boîtier cylindrique (voir texte)
1 embase et fiche 3 broches
3 supports Cl
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Le montage mécanigue de l’ensemble 
comptage-affichage est représenté à 
la figure (16) et il corrobore ce que 
nous venons de mentionner pour les 
straps de liaison et la vis de fixation. 
Cette dernière est en inox 18/12 de 
type TF 4x40 et permet, d’une part, la 
liaison des différents circuits imprimés 
entre eux. et d’autre part de fixer le 
tout sur la flasque arrière. La fixation 
de cette vis sous le circuit de 
comptage-affichage s’effectue à 
l'aide d’un écrou nylon.

Carte base de temps et mesure
Le dessin du circuit imprimé de ce 
deuxième circuit est donné à la figure 
(17). Comme le précédent, on em
ploiera de préférence pour la réalisa
tion du circuit, la méthode photogra
phique.
Le schéma de câblage de cette carte 
est proposé à la figure (18). Il faut 
commencer par poser les guatre 
straps de liaison puis monter les sup
ports des deux circuits intégrés. En
suite, on câblera dans l’ordre résistan
ces. condensateurs et ajustables mul- 
titours. En ce gui concerne le commu
tateur K1, comme nous l’avons dit. 
nous avons opté pour une sélection 
par pontet, celui-ci pouvant être dé
placé, selon le cas, du commun (C), 
aux positions respectives 1, 2 ou 3. 
Enfin, six points de raccordements 
permettent les liaisons avec les autres 
circuits.

Carte alimentation et circuit 
d’entrée
On trouve représenté à la figure ( 19) le 
film pour la fabrication du circuit im
primé, gui est simple à réaliser 
puisgu’en simple face. Le pastillage 
est modéré et de plus élaboré avec 
des symboles transfert et ruban de di
mensions supérieures aux précé
dents. Il est donc tout à fait possible 
d’utiliser la méthode directe sur cui
vre.
Le montage-câblage de cette dernière 
carte, donné à la figure (20) s’effectue 
aisément. En premier lieu, on pose 
toutes les résistances et diodes, puis 
les condensateurs et transistors, pour 
terminer par le circuit intégré régula-
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teur de tension IC4 qui est muni d’un 
petit radiateur.
Comme le perçage central de chaque 
carte est de 4mm de diamètre, il faut 
faire de même pour la partie métalli
que de IC4 ainsi que pour le dissipa
teur. Trois points servent pour le rac
cordement avec le circuit précédent et 
trois autres, situés en regard de l'em
base sont prévus pour les liaisons 
extérieures.

Montage mécanique et raccorde
ment des trois circuits imprimés.
Le schéma complet du montage mé
canique et des raccordements électri
que est proposé à la figure (21). De 
prime abord on usine deux petites en
tretoises en nylon de 8mm de diamè
tre et 10mm de longueur qui sont ta
raudées en leur centre à M4. Ensuite, 
il ne suffit plus que de visser la pre
mière sur la vis TF 4x40 assujettie au 
circuit de comptage-affichage et 
après avoir intercalé le circuit de me
sure et base de temps, de relier la 
première entretoise à la seconde à 
l’aide d’une tige filetée de 4mm de 
diamètre. Cette tige doit légèrement 
dépasser du circuit entrée et régula
tion. afin de pouvoir par la suite, y vis
ser le fond du boîtier.
Le raccordement électrique s'effectue 
conformément à cette même figure, et 
il convient naturellement, en premier 
lieu de positionner correctement tous 
les circuits de façon à ce que les diffé
rentes liaisons se trouvent en regard 
l’une de l’autre. Le câblage est simple 
à réaliser et afin d’éviter par la suite 
toute contrainte mécanique ainsi que 
court-circuit avec le boîtier métallique, 
il est bon d’employer du fil souple 
isolé. Il ne reste alors plus qu’à 
connecter les trois fils de liaison qui 
sont à raccorder à l’embase de sortie.

Finition - Essais - Réglages
Avant la mise en boîtier, il convient de 
faire un essai du bon fonctionnement 
de l’appareil ainsi que son étalonnage 
eu égard au type de moteur sur lequel 
on compte l’employer. A cet effet, on 
connecte en “volant“ l’embase de 
sortie et on réalise le câblage de la 
prise à verrouillage trois broches. On 

se trouve alors en possession d’un 
montage identique à celui de la figure 
(22) fin prêt pour être essayé et éta
lonné.
Comme nous avons vu que mesurer 
une vitesse de rotation revient en fait à 
mesurer une fréquence, il est relative
ment facile d’étalonner l’appareil se
lon le type de moteur employé en ap
pliquant à l'entrée (A) rupteur un si
gnal rectangulaire d’amplitude 12 V 
de fréquence connue.
Il vient de suite à l’esprit d’utiliser le 50 
Hz secteur qui, comme on le sait, est 
de bonne précision. Le petit montage 
à réaliser est représenté à la figure 
(23) et il est clair qu’avec un redresse
ment mono-alternance grâce à D1 et 
une mise en forme avec T1, on obtient 
en sortie (A) des impulsions 
12 V/50HZ.
Si nous reprenons maintenant les for
mules établies précédemment et liant 
les paramètres, fréquence, vitesse de 
rotation, nombre de temps, nombre de 
cylindres, il nous faut déterminer pour 
chaque type de moteur, la position de 
K1 et le réglage d’AJ1 pour obtenir 
l'affichage adéquat. Eu égard à ces 
différentes considérations, on peut 
écrire :

Fréquence d’étalonnage 50 Hz

Position K1 Type moteur Réglage AJ 1 
pour affichage

Lecture Vitesse en 
tours/minute

1 3 cylindres
2 temps

86 à 170 100 1000

1 6 cylindres 
4 temps

86 à 170 100 1000

1 2 cylindres
2 temps

86 à 170 150 1500

1 4 cylindres 
4 temps

86 à 170 150 1500

2 1 cylindre 
2 temps

172 à 340 300 3000

2 2 cylindres 
4 temps

172 à 340 300 3000

3 1 cylindre 
4 temps

344 à 680 600 6000

— Moteur 4 temps-» F= — 
120

nN
— Moteur 2 temps —» F=-----

60

i F = Fréquence en Hertz 
avec : n = nombre de cylindres

t N = nombre de tours/minute

On peut alors dresser facilement le 
tableau ci-dessous qui indique les ré
glages à effectuer pour chaque type 
de moteur :
Naturellement on aurait pu employer 
une autre fréquence d’étalonnage que 
le 50 Hz secteur, par exemple le 400 
Hz issu d’une base de temps à ICL 
7038 de réalisation fort simple. A ce 
moment, pour un moteur quatre temps 
n cylindres, par exemple, il s’agit de 
bien faire attention aux invraissem- 
blances de lecture comme nous le dé
montrons ci-dessous :
F étalonnage = 400 Hz, moteur 4 
temps, 1 cylindre
F= nN m-12QxF -120- 400 =

120 n 1
48.10’
Base de temps — sortie Q u de IC2
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Le nombre de tours est de 48.000 et 
l’affichage indique le nombre 800?
Si l’on réfléchit un tant soit peu. on 
constate en fait que ceci est correct 
puisque, d’une part, la lecture à 
Wtr mn fait que l'affichage est : 
48000 4800 et d'autre part, que

10
comme il n’y a que trois digits. le chif
fre de poids le plus fort ne peut donc 
être affiché ce gui donne :

X800 = 800 
non affiché^

Mécanique boîtier
Comme nous l'avons mentionné par 
ailleurs, le boîtier utilisé est un modèle 
standard pour équipement de ta
bleaux de bords d'automobiles et a un 
diamètre de 50mm. Pour un prix modi
que on approvisionne le modèle qui 
comporte un petit thermomètre à ai
guille à l’intérieur, et qu'il faudra ôter 
ultérieurement.
Après avoir terminé complètement 
l’électronique et celle-ci étant réglée, 
strap K1 à la bonne olace. point de 
vernis cellulosique sur l’axe d’AJ1. il 
convient maintenant de s'occuper du 
boîtier et l'on réalise en premier lieu la 
flasque arrière.
Le schéma d’usinage de cette partie 
est donné a la figure (24) et l’on em
ploie un matériau qui se travaille très 
bien, en l’occurence de l’altuqlass 
fumé de 8mm d’épaisseur. Le per
çage et le taraudage central à M4 ser
vent a la fixation sur l’extrémité de la 
tige filetée gue nous avons évoquée 
précédemment et à rendre solidaire la 
flasque arrière de toute l’électronique. 
Les quatre perçages, taraudages M3 
permettent la fixation de l’embase de 
sortie. Les entraxes pourront par ail
leurs être légèrement modifiés selon 
le type d’embase employé. Quant aux 
deux taraudages de M5 avec fraisage, 
ils permettent la pose des deux vis 
inox 18.12 TF 5 35 pour la mise en 
place ultérieure de l’étrier de fixation 
du tachymètre. Enfin les trois petits 
perçages-taraudages M2. réalisés à 
120° l’un de l’autre sur le champ de la 
flasque. Ils ont pour but d’immobiliser 
le tube allonge et la fixation de l’en
semble lors du montage complet.

Modification du boîtier
Pour pouvoir ôter la partie thermomé
trique du boîtier, il convient de suppri
mer le fond, ce qui s’effectue très faci
lement à l'aide d’une scie à métaux 
avec lame à denture fine conformé
ment au schéma de la figure (25). 
Pour cette opération, on maintient fer
mement les deux vis dans un étau et 
on suit le tracé réalisé à l’aide d’un 
ruban Cl.

Montage complet 
du tachymètre universel
Avant toute chose, on réalise une éti
quette de face avant avec fenêtre que 
I on pose sur la vitre intérieure et on 
effectue 3 perçages à 120° taraudés 
M2 comme le montre le schéma de la 
figure (26a).
Ensuite, il ne reste plus gu’à introduire 
l’électronique au complet, en la faisant 
glisser, de façon à ce que les affi
cheurs affleurent le verre frontal. Puis 
il faut qlisser et fixer le tube allonge. Le 
montage est indigué à la figure (26b) 
et il est à remarguer que l’étrier de 
fixation a naturellement été refait eu 
éqard à la longueur de ce tube. Le 
tachymètre universel est alors terminé 
et doit être en tous points conforme à 
la représentation de la figure (27).

Nous en avons terminé avec l’étude et 
la réalisation de ce tachymètre univer
sel Nous espérons que cet appareil 
utilitaire séduira bon nombre de lec
teurs par son originalité, ses caracté
ristiques, son universalité, sa facilité 
d'utilisation et. comme nous le pré
voyons, par sa présentation hors sé
rie.
Nul doute qu’il ne dépareillera pas le 
tableau de bord le plus prestigieux, et 
que pour beaucoup, son côté "univer- 
sel" s'affranchira de bien des situa
tions.
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75018 PARIS 
62, rue Leibnitz 
(1) 46.27.28.84

CONVERTISSEURS STATIQUES

44000 NANTES
3, rue Daubenton

40.73.13.22

220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers radio, 
chaîne hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur.
CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A 318,00 F 
CV 201 - 250 W - 12 V C C./220 V C.A. 647,00 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION
Imprégnation classe B. 600 modèles de 2 à 1000 VA, 
Tension primaire : 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V. 
Tensions secondaires :
- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V, 
- deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 ■ 30 - 35

MULTIMETRES----- 1 

NUMERIQUES

Présentation : étrier ou équerre

Puissance
PRIX

une 
tension

deux 
tensions

trois 
tensions

5 VA 45.00 49,00 54,00
8 VA 49,00 53,00 58,00

12 VA 58,00 61,00 68.00
20 VA 70,00 74,00 82,00
40 VA 111,00 116,00 127.00

150 VA 189.00 199 00 228 00

TARIF complet sur demande

- 45 V

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE
60 VA............................................ 84,00 F 500 VA........................................ 177.00 F

150 VA............................................ 104.00 F 750 VA........................................ 239.00 F
250 VA............................................. 130.00 F 1000 VA. 260.00 F
350 VA.............................................. 156.00 F 1500 VA................................ 437,00 F

TRANSFOS DE LIGNE
Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V / 
4-8-16 ohms
10watts........................................... 95,00 F 150 watts........................................ 300,00 F
25 watts............................................ 144,00 F 250 watts 689,00 F
50 watts.............................................. 209.00 F autres modèles sur demande

CONDITIONS DE VENTE
UI Icq U c d Id UUI lllildl tUc

»Al 105
Le Multimètre le plus 
compact de la gamme 
0,5 % de précision 
en Vcc
Grande simplicité 
d'emploi
Fonction Vcc, Vca, 
Icc, R

451 F TTC

IMl 5000
2000 points de mesure 
20 Amp. cont. et ait. 
26 calibres
0,25 % de précision 
± 1 Digit 
Polarité et Zéro 
automatiques 
200 mV -1000 V = 
200 mV = 750 V =
200 — 20 Amp = et =
200 O à 20 MO
Alim. : Bat. 9 V type 
6BF22
Accessoires : pinces 
ampéremétriques 
Sacoche de transport

664 F TTC

IKKRA6010
2OOO pts de Mesure 
Précision 0,5 % ± 
1 Digit.
Affichage par LCD 
Polarité et Zéro 
Automatiques 
Indicateur d’usure 
de batterie 
200 mV à 1000 V = 
200 mV à 750 V = 
200 A à 10 A = et = 
200 S! à 20 M O 
Alim. : Bat. 9 V type 
6BF22 
Accessoires : 
Sacoche de transport

706 F TTC

ISKRA X. MUltJooc...........................................................................

France
354 RUE LECOURBE 75015 .......................................................Code pOStal :....................................



COMPTOIR DU LANGUED
TRANSISTORS TRIACS REGULATEURS DE TENSION

AC .... 1,50 BDX 53. 3.00 494 2,00
125.... 3,00 318........ 1,50 BDX 64 6,00 495........ 2,00
126..... 3,00 321........ 1.00 BDX 65 6,00 BU
127..... 3,00 327 ....... 1,20 BDX 66 5,00 108 ... . 12,00
128.... 3,00 328........ 0,80 BDY 126.... 13,00
180K .. 4,00 337.... 1,20 23........ 1,50 208.... 16,00
181K .. 4,00 338 ....... 0,80 24........ 1,50 326 .. . 9,00
187K ... 3,00 546 ..... 1,00 25...........1,50 406.....  6.00
’88K .. 3,00 547 .. 1,00 26...........1.50 408.. 6,00
AD 548 . 1,00 27.......... 1,50 500..., 15,00
149.... 8,00 549... 0,95 28 1,50 800 .. 1,50
161........ 5,00 556... 0,80 BF 806........ 8,50
162........ 5.00 557... 0.80 115 . . 3,00 BUX37 . 15.00
AF 558... 0,80 117... 1,00 BUX81 35,00
125........ 3,00 559.. 0,90 167..... 3,00 TIP
126..... 3,00 639 ....... 1,00 173... 3,00 31........ 2,50
127........ 3,00 640 .. .. 1,00 177 ..... 3,00 32........ 2,50
BC BD 179... 4,00 34 ....... 4.00
107-AB 1,80 135... 2,50 180 ... 4,00 2955. 4,00
108-AB 1.80 136 2.50 181 .. . 4,00 2N
109-AB 1,80 137... 3,00 182 3,00 1711. 2,00
143........ 2.00 138.. 3.00 183... 4,00 2219A 2,00
147 . 1,00 139. 3.00 184.... 2,50 2222A 1,80
159....... 1,00 140.. 2,00 185 . .. 2,00 2369... 1,50
170....... 1,00 162........ 2,00 194..... 2,50 2646... 8,00
171 . ... 1,00 163... 2,00 195........2,50 2905A 2,00
172.... 1,00 165........ 2,00 196........2,50 2907A 1,80
173.... 1,00 237........ 2,00 197........0,95 3053... 2,50
177...... 0,50 238........ 2,50 198 . 2.00 3054 ... 1,50
178... 0.50 239 ... .3,00 199........2,00 3055RTC 5,00
179.... 2,00 240........3,00 200........ 2,00 3055MOT 8.00
205.... 1.00 437... 3,00 245C . .. 2,50 3442 .. 2,00
213.... 1,00 438 . 3,00 255 3,00 3771 . 3,00
237 ..... 1,50 675... 2,50 259 ... 3,00 3773.. . 3,00
238 ..... 1,80 676........2,50 336........ 3.00 3819.... 3,00
239 ..... 1,80 677........2,50 337........ 3,00 4416.,.. 8,00
307 ..... 1,00 678 ..... 2,50 338........ 3,50 4861 fe: 2,00
308 . . 1 00 3DX18 ,7,00 422 ... . 0,50 4870 ujt . 4.00
309 ....... 1,00 BDX 33 ., 3,50 459 ... . 0,50
311 .... 1,00 BDX 34 3,50 472.. 0,50

6 A 400 V isoles.......  4.00 I par 10
6 A 400 V non isoles... 3,00 | par 10

35,00
25,00

DA 3, 32 V
------------  DIAC—
pièce 1,50 I par 5

T.T.L. TEXAS
6,00

POSITIF 1,5 A NEGATIF 1.5 A
5.8,12,15,18.24 V... 5,00 I 5. 8.12,15,18, 24 V. ..
L200 = TDA02O0 variable : en U de 3 V à 36 V. en 1 de 0 à 2 A 
Boîtier TO 220 protégé. Note d'application sur demande 

------------------------ PROMOTION ----------------
LM 317 variable.................... ........................................... .
Régulateurs 5, 8,15.18 V, la poch. de 10 panachés....

5.00

10,00

6,00
12,00

Invers, simple...........
Invers, double .........  
Poussoir
- Contact poussé ....
- Contact repos........

Invers, simple.........
Invers, double ........

6,50
7,50

5,00
2,50

Invers, simple......
Invers, double .....

10,50
13,50

Miniature diamètre de perçage 6,35 mm --------------  
2,250 V

les 10 
les 50

BC 237 .... ..... les 30 12,00 BF 247 . . les 30 12,00
BC 238 ¡es 30 10,00 BF 253 .......... . les 30 12,00
BC256 les 30 10.00 BF 392 . les 30 12,00
BC 30? . les 30 10,00 BF 493 .......... . les 30 12.00
BC 327 les 30 10.00 2N 1711 ....... . les 10 14,00
BC 328 10.00 2N 2222 ....... les 10 12,00
BC337 les 30 10.00 2N2222TO92. .. les 30 10,00
8C338 les 30 10,00 2N 2369 ....... . les 10 10,00
BC 547 les 30 10,00 2N 2905 ....... . les 10 15,00
BC548 les 30 10.00 2N 2907 ........ .. les 10 12,00
BC 557 les 30 10.00 2N 2907 TO92 ...les 20 10,00
BC558 les 30 10,00 2N 3055 80 V. ... íes 4 15,00
BF 199 les 20 10,00 2N 4403 .. .. . les 30 10,00
BF 233 . les 30 10,00
TH 124 TEXAS NPN 300 V 10 A TQP3 les 2 10,00
BR 101 element bistable de commutation 
SPRAGUE TO 92 identique a BC 107
Trans TEXAS Mit mera silicium PÑP 30 V 0,3 A les 40
BD 646 TO 220PNP60V 6 A 
BD 829 TO 220 NPN 100 V 1 A 
BDV 56 NPN 150 V 15 A TO 3 
BUX 48. TO 3 NPN 800 V 15 A 
10BD518PNP2A. 60V. TO126 
10 BD 525 NPN 2 A. 60 V. TO 126 ....  
10 M JE 700 PNP 4 A. 60 V. TO 220 
10 MJE 800 NPN 4 A. 60 V. TO 220

les 10

.......les 20

les 20

10.00
10,00
10,00
2,00

10,00
4,00

10,00

10,00

15,00

----------DARLINGTON PLANAR TO 92 -----------
BSR51 NPN. 80 V. 2 A..... ..... les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF----
La super pochette 2 SA 933 S=BC 177
BFX89 NPN.TO 72.1.1 Giga..............
BFR 91.3 Giga.........................................

........les 40

........les 10 

.... la pièce

10,00
15,00
6,00

DIODES
BYM 36 - BY 227 .. . 1,50
BY 1271,70
Diode oermanium gen. 0A95. 0,60
LDR 03...........    15,00
1N914-BAV10.......... 0,30
Diode à visser 100 V. 6 A........

IN 4001 à 1N 4007
IN 4148.................
200 V. 3 A...............
200V 6A..............
100 V. 30 A.............

Diode 50 V. 20 A. pour chargeur.......
Diodes 100 V. 60 A max............... ........

0,40 
0,20 
1,50
2,00 
5,00 
1,00 
1,50
2,00

DIODES EN POCHETTES
BB121 ITT ........................................... ....... ................ les 50 10,00
3 A. 400 V............................................. ........................ les 10 5,00
2 A. 100 V............................................. ........................les 10 4,00
1N 40Ò1 ou équivalent...................... ........................ les 25 6,00

DIODES ZENER 1,3 W
.......... 2,00 I 75 à 150 V .....

1,00 I
2,00

------------------------- PROMOTION-----------------------
Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3,6 à 68 V 15 valeurs
La pochette de 30.. 12,00 Les 2 pochettes 20,00

Rouge 3 ou 5 mm.....
Vaerte 3 ou 5 mm.......
Jaune 3 ou 5 mm....
Rouge 3 ou 5 mm.....
Verte 3 ou 5 mm........
Jaune 3 ou 5 mm .....

LEDS ET AFFICHEURS
0,70 I Rouge 5 mm plate
0,80 Verle 5 mm plate .
0,80 I Jaune 5 mm plate

... en pochette de 10

... en pochette de 10

... en pochette de 10
Pochette speciale de diodes lecs panachées en couleur, en forme

1,50
1,50
1,50
6,00
7,00
7,00

en diamètre.................................................
Super pochette Led, rouge, 3 mm ...........
Diode émettrice infrarouge OP 132........
Diode réceptrice infrarouge BPW 50......

les 30
les 30

15,00
15,00
2,00
1,00

Afficheurs 7,62 mm
TIL 312 AC
TIL313CC

11,00
11,00

TIL 701 AC ....
TIL 702 CC....

10,00
10,00

------------------------ PROMOTION
FND 350 AC 7.65 mm
Hewlett Packard 5802 CC 7.65 mm
Hewlett Packard CC 20 mm
Double AC 12.7 mm

la pièce 4,00
la pièce 6,00
la pièce 8,00
la pièce 10,00

PONTS DE DIODES
1 A. 200 V
2 A. 200 V

2,00
2,00

A. 200 V........
5 A.200 V...... 15,00

------------------- Ponts en pochettes -------------------
0,1 A. 100 V.... les 20 15,00 | 1 A. 100 V......... les 10 12,00

THYRISTORS
TG92 BRY55 .....................................
TO220.3A 400V...............................
Boitier métal à visser 25 A. 200 V....

..... les 10 10,00

..... les 10 10,00

.................  2,00

7400SN 74 74 LS 00
00.... 2,50 38. 4,00 90 . 5,50 156... 7,50
01 .... 2,00 40 2,50 91 .... 5,80 157 ... 7,50
02 ... 2,00 42... 5,50 92 .... 5,50 160 ... 10,00
03... 2,00 43. . 9,00 93... 8,50 161 ... 9,50
04 . 2,20 44 . . 9,50 94.. . 8,00 162... 8,50
05.... .... 3,00 45. 9,50 95.... 8,50 163 . . 9,50
06 ... , 4,00 46 , . 8,00 96.. . 4,80 164 ... 9,50
07 .... 5,00 47 . 7,00 107.. 4,80 173 .. 13,00
08 . 4,00 48. . . 14,00 109.. .. 7,50 174 ... 10,00
09 3,00 50... ... 2,50 113.. 4,50 175... 8,00
10.... 2,50 51 ... 2,50 121 .. 6,00 180 .. 7,00
11 .... 3,00 53 ... 2,50 122 .. 6,50 182 . 8,50
12.... 3,00 54... 2,50 123.. 7,00 190... 9,50
13... 5,00 60... 2.50 125.. 5,50 191 .. 10,00
14 . .. 8,00 70... 5,00 126. 6,00 192... 10,00
15.... 2,00 72... 4,00 128.. . 7,00 193 . 10,00
16... 3,50 73... 3,50 132.. 7,50 198 . . 9,50
17..,. 3,50 74 .. 4,00 136.. .5,00 365 .. 5,00
20... 2,50 75... 5,00 138.. 9,00 366 .. 14,00
25... 3,00 76.. 3,50 139 .. 9,00 367 ... 14,00
26. 3,00 78 ... 4,80 141 ., 8.00 368 ... 11,00
27.... 3,50 80. . 12,00 145.. 9,00 390... 15.00
28 3,50 81 . . 8,00 150.. 10,00 393... 12,00
30... 2,50 83... . 9,50 153.. . 7,50 Photocoupleur
32 4,50 85 . 4,00 154.. 5,00 TFXAS TIL 112
3/.... 3,50 86... . 5,50 155.. 7,50 2.00

TIL 111 ou
4 N 35 . 8,00

RADIATEURS
Cabochon de couleur pour poussoir 
rouge, vert, noir, jaune, bleu.............

6,00 i Poussoir
9,00 - Contact poussé......

I - Contact repos.........
5,00
7,00

1,00

C. Mos
4000 2 00 4022 6,50 4050 . 3,50 4082 ... 3,00
4001 . .. 1,70 4023 2,40 4051 .. 5,50 4093.. 4,00
4002 . .. 2,00 4024. 6,00 4052.. 6.00 4094 . 13.00
4007 ... 2,40 4027 3,00 4053 .. . 6,00 4098.. .. 7,00
4008 ... 6,50 4028. 5,90 4060.. 6.00 4501 . 4,50
4009.... 3,30 4029. 5.00 4066 . . 3,20 4503. .. 5,00
4011 .. . 1,80 4030. . 4,00 4068 ... 3,00 4507. . 4,50
4012.... 3,00 4035 . .. 6,00 4069 .. 2,00 4508 . 28.00
4013.... 3,50 4040.... 5,00 4070.... 2,50 4511 . .. 5,00
4015.... 7,00 4041 .. 9,00 4071 .. 2,00 4512 7,50
4016.... 3,80 4042 .. 11,00 4072 .. .. 2,50 4518. 5,00
4017 .. . 5,00 4043. 6,00 4073.. .. 2,50 4520.. 7,00
4018. .. 5,00 4044 ... 7,50 4075.. 3,00 4528. 6,00
4019.... 4,50 4046 .. 5,50 4077.. . 2,50 4538. 6,00
4020.... 4,50 4047 8,80 4078 .. . 3,00 4539 . . 7,50
4021 ....  7.50 4049 .. 3,00 4081 .. 2,500 4584. . 4,50

4585 ... 7,50

HC
74 HC
30..........2,50 32........ 2,50 153 . 4 00 374 ... 6.0(
32.......... 2,50 73.... 3.50 157......... 4.00 4017......... 5.01
M .. .... 2,50 74 ... . 3,50 161......... 4,50 «43 . .. 5.01
38.......... 2,50 85 . 5.00 163............4,50 4250........ 5,01
10..........2,50 86 .. . 3,00 175..... 4,00 4C60........ 5,01
14.......... 3,50 132... 4.00 240.... 6,00 451'........ 8,01
20, 2,50 138..... 4,00 244 ........ 6,00 4538.......... 8.0(
30.......... 2,50 139..... 4,00 245 .......... 6,50

LF 356H .......... 4,00 TBA 800 ........ ................ 7,00
LM 301 ........... .............. 3.50 TBA 810....... ................ 7,00
LM 308H .. .. 5,00 TDA 2002 ...... .... 9,0(
LM 380 ........... ............. 11.50 TDA 2003 ...... ................ 11,00
NE 555 8 pattes............ 2,50 TDA 2004 18,00
NE 556 ............... 
UA 741 8 pattes 
SO 41 P .............
SO 42 P ............
TAA 550 ............
TAA 651 B ......
TBA 120 ............

4,00
2,50

15,50
16,50

... 1,00
9,00

TDA 3310 ....
TDA 2020 ....
TL 071 ........
TL 072 ........
UAA 170.....
UAA 180.....

PROMOTION
741 8 pattes ..... les 5 10,00 I
7400 N ............les 10 10,00 |
TMS 1965 .......................................

5558 pattes .... les 5
4011 .... .. les 10

------------------------ PROMOTION-------------
Pour TO 5....... les 20 10,00 | Pour TO 220 (triad.

----- INTER. & INVERS. EN PROMOTION -----

Pour TO 220 petit mod. anodises ,. la poche de 20
1,00

Pour TO 220 moyen mod. anodises...... la poche de 5 
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W.................. la pièce 
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W........................... la pièce
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg i......

OUTILLAGES
--------------------- FERS A SOUDER ------------
220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25 W 
livré en plus avec repose-fer.
30 W 220 V.....
40 W 220 V.....
60 W 220 V.....

60,00
62,00

Panne 30 W .....
Panne 40 W .....
Panne 60 W .....

JBC 30 W + panne longue duree .............................
JBC 14 W + panne longue durée ........................... .
Panne longue durée JBC................................. . ..........
Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V ................
--------------  POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit .............................
Maxi-mini : L 22 mm - double piston.....................
Embout Teflon maxi-mini ..........................................  
Pompe L 200 mm double joint...................................
Embout Teflon de rechange .....................................
------------------ — SOÙDURE 60 % —
Qualité professionnelle 
Bobine 250 g. 10/10,. 
Bobine 500 g. 10/10..

40,00 I Bobine 250 g. 8/10..
60,00 I Bobine 250 g. 5/10..

8,00 
3,00

20,00

40,00

7,00
9,00
9,00

110,00
125,00
30,00

100,00

75,00
115,00
20,00
60,00
12,00

40,00
45,00

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -
Type mini.................. 25,00 I i
Type standard.......... 34,00 i
Nettoy. magnétique... 24,00 |
Graisse silicone............................
Pâte d'évacuation therm, (blanche)

Special THT..............
Givrant......................
Tresse à dessouder.... 

............................ le tube 
) .......la seringue 10 g

31,00
25,00
11,00

23,00
------------------------ PERCEUSES -------------------------

Mini-perceuse 9-14 V livrée sous alisier, - 3 mandrins & 7 outils divers
Super prix............................................................................... 95,00
- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 a 18 V. puissance maxi 80 W
La perceuse ..
Le transformateur-variateur

230,00 I Le support ..

------------------MOTEUR PAS A PAS -----------
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modèles ;....

200,00
250,00

la pièce 30,00
1 tour pour 5 secondes-'I tour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures
---------------------------- FORETS ------------------------------
Spécial Epoxy 0 0,6 • 0,7 • 0,8 - 0.9 -1 -1.1 -1,2 -1,3 mm
La pièce.................................................................................... 3,60
---------------BOITES DE CONNEXION----------------
Pour montage sans so.dure tes stances-ccndensate.rs. trais stcis. -diodes, etc. 
LAB DEC 500 ........... 90,00 I LAB DEC 1000 ........... 175.00
630 spécial circuit intégré ................................................... 70,00
---------------- STYLO CIRCUIGRAPH --------
+ 2 bobines de fil t 1 perforateur......................................
4 bobines de rechange........................................................
3 supports polypropylène, pas 2,54 - 100 X 150 mm.....

COFFRETS

175,00
37,50
22,00

Inter contact mercure ..............
Inverseur simple a glissière ....
Inverseur double a glissière ....

.... la pièce

...... les 10

.......les 10
Inv. simple-a glissière. Miniai, pas. 2,54 mm....... les 5
Inverseur simple à glissière 4 positions ...
Inverseur double 3 positions ....................

.... les 10

.... les 10
Inverseur miniat. à levier a palette, simple ou double 
plusieurs fonctions, marchandises profes........ .. les 5 
Invers, a glissière 8 circuits 2 positions ............... les 5 
Invers.-distributeur 4 posit. bakélite noire........ la piece 
• inter 2 cire. • voyant 12 V, éclairage rouge....... la pièce 
• inter. 2 circuits forte intensité 16 A 250 V..........les 5 
• Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1,5 A............la pièce

2,00
4,50
5,00
5,00
7,00
6.00

10,00
10,00

1,00
3,00

10,00
3,00

---------- POUSSOIRS EN PROMOTION-----------
Poussoir micro cont, 1 A 250 V, cont. repos.................la pièce
Poussoir double inter .... les 5 avec bouton
Poussoir miniature (pour clavier) 10X10 mm 
Cont. poussé . les 10 10,00 Iles 20..........................
Poussoir carre 12X12 mm, contact repos......................
Poussoir double inverseur........................................ les 10

------------------ SUPER PROMOTION
Interrupteur a bascule momentanée..................
Inverseur miniature d levier pour Cl ...........
Poussoir 1 circuit
Micro interrupteur super mim a evier articule 1 A 250 V

¡es 5 
la pièce

les 10

COMMUTATEURS
ROTATIFS

1,50
5,00

15,00
1,00
5,00

5,00
2,50
2,00

10,00

4 circuits, 3 positions...
3 circuits. 4 positons...

Rotatif axe 1 X 4

12,00
12,00

2 circuits, 6 positions...
1 circuit. 12 positions....
2 circuits, 4 positions... 

......................... la pièce

12,00
12,00
3,00
2.00

--------  COMMUTATEURS A TOUCHES---------
1 touche ......
2 touches.....

1,00 I 6 touches ...
2,00 I 8touches ...

Clavier 16 touches ................................................................
Clavier 12 touenes graduées de 0 à 9 + 2 + composants divers 
sur partie infér. et système ce fixation ...................................... 
Prise téléphoné 3 contacts, repiquage • 3 m fil 4 conduct.........

VOYANTS

3,00
5,00
8,00

7,00
4,00

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carre, perçage 10,2 mm
220 V néon sur fils ...
6 V 0,03 A cosses ....

10,00 I 12 V 0,03 A cosses.....  8,00
I 24 V 0,03 A cosses.....  8,00

---------------------  SUPER AFFAIRE-----------------
Ampoule 2.5 à 220 V. differents culots, plusieurs modèles.
La pochette de 50..........................
Voyants 220 V. 8 verts - 2 jaunes

FIL DE CABLAGE

10,00
les 10 15,00

5/10 ..
6/10 ..
7/10 .
8/10 ..

Monobrin rigide 
.......... les 25 m 
.......... les 25 m 
..........  les 25 m 
..........  les 25 m

3,00
20,00
6,50

11,00
35,00
20,00

10,00
15.00
8,00

Plastique gris forme pupitre
Réf. 362 .......................... 35,00
Réf. 363 ......................... 60,00
Ref. 364 ......................  108,00
Plastique rectangulaire
Ref. PI .......................... 15,00
Ref. P2........................ 22,00
Ref. P3 . 34,00
Réf. P4..............................50,00

TEKO
Alu avec visserie 
Réf. 1a ou 1b .......  
Réf. 2a ou 2b .....
Réf. 3a ou 3b .......

15,00
17,00

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm2.... le m
3cona. 0,2 mm2 ... em
4 cond 0,2 mm2.... ¡em
5 cond. 0,2 mm2..... e m
6cond. 0.2 mm1 ... lem

9,50 
13,00 
15,50 
21,00

1.25
1,75
2,10
2,60

Ref. D14 ..

Pour horloge, façade plexi, orange
Réf. D12 ........... ........... 29,00
Réf. D13 ........... 35,00

49,00

M.M.P

0,2 mmz ..
0,4 mm! ..
0,6 mm2 ..

Multibrin souple
les 25 m 
les 25 m 
les 25 m

13,00
19,00
27,00

Fils blindés
1 cond. 0,2 mm: .... le m 
' cond. 0.4 mm!.... le m 
2 cond. 0,2 mm2 .... le m 
3cond.0,2 mm2 ... lem 
4cond.0,2mm2 .... lem

2,60

Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10
Fil en nappe. 11 conducteurs............................

le m

4,00
6.00
7,00
3,50

Extra souple pour mesure, rouge ou noir............... le m
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm2. 
Fil de câblage 1 conducteur.......  
Fil en nappe 2 conducteurs........  
Fil en nappe 14 conducteurs......

.... .. les 10 m

.... .. les 20 m

.... .. les 10 m

.... .  le m
TEXAS circuit intégré boîtier DUAL réf. 76023. ampli BF, alim. 10 a 28 V 
Puissance 3 a 8 W. Livré avec schéma et note d'application
lapièce ................ 5,00 I les 2 pièces .......... 9,00
les 5 pièces............... 20,00 I les 10 pièces ............. 30,00
SESCO ampü BF. TDA 1100 SP, ref. ESM 310 BP. puissance 10 W sous 
14.4 V protégé, autorégulé, livré avec note d'application et typon du 
circuit imprimé.

Incassables, rainurés, avec visserie
Réf. 110............ ........... 23,00 Réf. 222 ................... . 67,00
Ref. 115 .......... ........... 27,00 Série pupicoffre
Ref. 116............ ........... 44.00 Réf 10 A ................ .. . 10,00
Réf. 220 ............ ....... 44.00 Ref. 20 A ................. .. .. 15,00
Re' 22 ‘ ............ ........ 57,00 Ref. 30 A ................ 25,00

Fil en nappe 12 conauct. rigide, largeur bande 28 mm.... lem
-------------- CORDONS SURMOULES-----

5,00
7,00
4,00
4,00
3,00
4,00

Four la mesure rouge ou noir, extra souple, Mâle /Mâle 4 mm repiquage 
" ~ - ....------- 12 5Q0,25 m ..
0,50 m ...

10,00 i 1 m..............................
11,00 I 1,20 m t po me de touche

La pièce..............................................................
74 C 925 compteur sorties BCD 4 digits......

SUPPORTS

6,00
10,00 Réf. EM 1405 36,50

ESM

Ref. EC 18-07 FA..........  67,50
Réf. EB 16-05 FA........... 53,50

I Ref. EB 11-08 FA......... 48,00
Réf. 24-09 ................ 141,00

I Réf. 32-11 .............. 187,00

14 16 18 20 22 24 28 40

------------------------ PROMOTION -------------------------
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables 
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits.

0,70 F 0,80 F 1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1,70 F
à souder contact Tulipe

16 18 20 22 24

1,50 F 2,50 F 2,80 F 3,00 F 3,50 F 3,80 F 4,00 F
Support pour TBA 810 ou TBA 800 ..
Support TO 66.....................................

2,00 F 3,00 F

28 40

4,50 F

....... la pièce
Support TO 3............................................................ la pièce
Support steatite pour spot E27 fixation 2 vis.....................
Support 40 pattes contact Lyre ..

BOUTONS
.... la pièce

7,00 F
... 2,00

1,00
1,50

.... 3,00
0,50'

Long. 
|mm)

Haut, 
(mm)

Profond, 
(mm)

Prix 
IF)

115 60 80 15,00
105 45 115 17,00
120 115 80 12,00

X26mm. Logement et trappe pour piles.. 13,00

Pour la vidéo et autre
Mâle/Mâle BNC L 1,50 m ....................................................
Mâle -Mâle PL 259 L’.50 m................................................
Maie - Femelle din HP L 2 m................................................
Pour alimentation
Fiche secteur mâle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm; ......  
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,75 mm2 L 2 m ......................  
Fiche mâle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2,50 m..............  
----------------FILS ET FICHES COAX...........
Coax. 50 PM .... le m 
Mâle BNC .................
Socle BNC.................
C.B. 5................. le m

2,00
11,00
11,00
2,00

15,00

20,00
20,00

2,00

4,00
5,00

10.00

Nc 4.101X60.___ __________ r—____
N° 5. Petit boitier entier, alu, 2 couvercles, démontable, dim. :
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

ALARMES
1,50

PERITELEVISION
Fil spécial.......... I 15,00

Coax, télé..........le m 
Fiche TV M ou F ......  
Socle TV M ou F......
PL 259 - réducteur ..
Socle pour PL 259 ....

Socle 22 contacts F .
I Mâle 22 contacts....

2,00
2,00
3,00
8.00
5,00

6,00

Calotte alu 0 10,15, 22, 27 mm ....................................
Bouton pour potentiomètre à glissière.......................  
Alu satiné rond, index de repère
- pour axe 6 mm 0 19, la pièce ....................................  
- pour axe 6 mm 0 40. la pièce....................................

------------ BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamètres la pochette de 20
Superbe bouton alu, présent, professionnelle, façade incurvée
0 40 H 20 mm.......... 
0 20 mm noir index

....... la pièce

.......... les 10

FUSIBLES EN VERRE
Toute la gamme de 0,1 à 10 A
Verre 5X20 rapide....
Verre 5 X 20 lent......
Verre 6.3 X 32 rapide..
Verre 6.3 X 32 lent.....  
S _ppcrt pour circuit imprimé
5 X 20.........................

0,80
1,20
1,80
2,50

1,20
Fusiole thermique, temper, de 'usion 
100° bleu, pièce.......  1,50

Sup. panneau pour fusible 
5 X 20......................... 
Sup. panneau pour fusible
6.3X32 .
Distributeur tension 
110-220 V........... "...

140e rouge, pièce....

3,50 
. 1,50

... 1,50
. 3,00

10,00

5,00
10,00

2,80

4,50

2,50

1,50

Aimant rond 0 5 ................................
Aimant rectangulaire 10 X 25 ..........
Opto-coupleur - diode led ..............
Contacts de portes.............................
Voiture (consommation courantel ..
ILS (seul)..... 3.00
Transducteur 40 kHz, emetteur+récepteur ....

le jeu

1,00
1,50
3,50

20,00
150,00

35,00
Alarme voiture, volumétrique, sirene 2 tons, livrée en ordre de marche
avec accessoires et notice de montage 330,00

---------------------  A SAISIR ----------------------
Clavier 75-105 mm, 18 touches carrées ’0/ 10 mm, fixe sur circuit imprimé de 
195-115, avec une centaine de composants neufs, résistances mylar. circuit 
intégré, chimiques, etc.
Prix exceptionnel de l'ensemble — . . 17,00
Ventilateur neuf 120 X120 mm 110 V. livré avec cond. 2 MF 380 V pour tone
tionner sur 220 V ............................. ..............................................
Filtre céramique MURATA 455 kes ou 480 ....... ......... . ......
Inverseur miniature double à levier, canon lisse, fixation
circuit imprimé....

40.00
1,00

........ les 10 10,00

INTERS A LEVIER
---------------------- Diamètre de perçage 12,7 mm --------- 

3A.250V I 6A.250V
Inter simple .............. 5,50 I inter simple ............. 9,50

------------- FILS ET FICHES POUR H P
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs ... 
Connect, (canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongateur
Mâle prolong. 25,00 I Femelle châssis ....
Fil spécial haute défin. repéré faible perte 2X2 carré..... lem 
Fil 2 X 0.75 mm2 repéré.............................................. le m
--------------------- SUPER AFFAIRE---------------  
Modulateur UHF canal 36. alim. 5-10 V (permet de pouvoir 
attaquer un téléviseur par l'antenne, avec un signai vidéol. 
Applications : jeux video, visu, informatique.
Le modulateur livré avec documentation......................... 1

FICHES ET PRISES
Normes DIN

6,00
25,00
25,00

15,00

Socle HP ............. ..... 1,00 Mâle 6 contacts........ 3,00
Socle 3 contacts..... 1,50 Mâle 7 contacts........ 3,30
Socle 4 contacts..... 1,60 Mâle 8 contacts....... 3,60
Socle 5 contacts..... 1,60 Femelle HP ............... 1.70
Socle 6 contacts..... 1,70 Femelle 3 contacts ... 2,30
Socle 7 contacts..... 1,80 Femelle 4 contacts ... 2,40
Socle 8 contacts ..... 2,00 Femelle 5 contacts ... 2,50
Mâle HP ................... 1,70 Femelle 6 contacts ... 3,00
Mâle 3 contacts...... 2,20 Femelle 7 contacts ... 3,30
Mâle 4 contacts...... 2,30 Femelle 8 contacts ... 3.50
Mâle 5 contacts..... 2,40 Mâle AM ou FM ...... 2,50
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Soc.e Jack 2,5 mm.....
SocieJack3,2mm.....
Sac e Jack 32 mm stéréo....
Socle Jack 6,35 mm mono..
Socle Jack 6,35 mm stéréo.
Jack mâle 2,5 mm ......
Jack mâle 3,2 mm ..
Jack mâle 3.2 mm stéréo....
Jack mâle 6.35 ~m mone.

Normes US
1,50
1,50
2,80
2,30
2,80
1,50
1,50
3,00
2,50

Mâle RCA • Fem. châssis RCA

Jack 6,35 mm mono métal ... 
Jack 6,35 mm stéréo.... 
Jack 6,35 mm star, méra .... 
Femelle prol. 2.5 mm... 
Femelle prol. 3,2 mm... 
Fem, prol. 6,35 mono... 
Fem. prol. 6,35 stér.... 
Mâle CINCH R ou N.... 
Fem. CINCH R ou N....

Socle CINCH fix ECROU 2,80

6,00 
3.00 
8,00 
1.50 
1,50
2,50 
3,00 
1,60 
1,60

----  POTENTIOMETRES EN POCHETTES -----
Bobinés oe 22 0 à 3.3 KQ...... la pochette de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 KQ ............................................ la poche de 1C 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 Q â 2,2 MQ
la poche de 35.15 val... 12,00 | les 2 poches................ 20,00
Rectilignes de 220 Q à 1 MQ 
la poche de 30,10 valeurs...................................................... 15,00
Pochette de potentiomètres valeur 100 Qà 100 KD
6 de‘0 tours 4 de 1 tour prof ................................... les 10 10,00

CONDENSATEURS
-----------------------CERAMIQUES -------------------------
Types disques ou plaquettes i 
delpFâlONF ..... 0,30 I 47 NF ou 0,1 MF ......... 0,50

--------- CERAMIQUES EN POCHETTES ----------
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs! 
La pochette de 30 ....... 15.00 I Les 2 pochettes.......... 25,00

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures et subminiatures, 

qualité professionnelle, 
vendus à des prix "Grand Public"

la poche de 20 10,00
VISSERIE - CONNECTEURS

----------STYROFLEX EN PROMOTION ------------

FICHES ALIMENTATION---------------
Fiche secteur mâle.....  3,00
Fiche sect femelle.....  3,00
Socle sect, femelle
2 contacts 4 mm.......... 3,00
Errane mile 2 mm ¡soi Si»L. 2,00 
Bananemàleimmisjlée • 
seiragé vis 6 coureurs.... 2,00 
Douille i«<w lem. 4 mm < 
asomiéiiféuleuns.......... 1,00
Oouilln isolée 15 A
rouge oumoir    ......  3,50

Socle ser mâle 2 cont 4 mm 
Socle Md. normes Europe 
3 contacte. . .................. 
Femelle cordon........  
Douil.isol. Iem.2mm6eol... 
Pointe touche R ou N... 

.Griptll rouge ou noir.,.. 
Gnpfll miniature fl ou N .... 
Pîncècrocoà vis......  
Pmcecrocb isolée 
ronge ou noir..........

1,50

8.00
If.M 
1,50
5,00

15.00
13.00

1.50

Pochette assortie fiches mâle 8t femelle (DIN, HP, banane.
antenne, coax., jackj .i„.i................................................ les 40
Contact pression pour pile 9 V..............................................

2.00

10.00
1,00

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS
Bakelite 15 ' 10 face 35 microns

200 x 300 mm ..................................................... la plaque 6,00
Plaque papier époxv 16/10 microns

1 face 70 x 150 ............... ..................... les 10 10.00
Plaque verre époxy 16/10,35 microns, qualité FR4

2 faces 200 x 300 ................................................ la plaque 20,00
1 face 200 x 300 .................................................. la plaque 17,00

Plaques présensibilisées positives 1 face
bakélite 200 x 300 ................................ 15/10 la plaque 48,00
époxy FR4 230 x 300............................ 16/10 la plaque 60,00
époxy FR4 200 x 300,2 faces........ 16/10 la plaque 70,00

BRÀDY pastilles en carte de 112 0 1,91 mm 2,36 mm. 
2,54 mm, 3.18 mm, 3,96 mm............................. la cane 15,00

Rubans en rouleau de 16 mètres 
largeurs disponibles 0,79 ■ 1,1 • 1,27 - 1,57 mm............. 15,00 
2,03 mm. 2,54 mm..........................................le rouleau 25,00

Feutres pour tracer les circuits (noir) ................................... 9,00
Modèæs pro avec réservoir et valve............................... 25,00

Révélateur en poudre pour 1 litre.......................................... 5,00
Etamage a froid...................................................  bidon 1/41 32,00
Vernis pour protéger les circuits.............................la bombe 13,00
Photosensible positif ............................................ la bombe 24,00
Résine photosensible positive 150 mi................................... 60,00
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit............................. 12,00
Perchlorure en poudre pour 1 litre........................................ 12,00
Détachant de perchlorure ...................................... le sachet 6,50
Diaphane bombe standard ...................  29,00
Plaque perforée papier époxy pas 2.54-100 x 160

2 modèles pastilles ou bande............................................. 25,00

MESURE
——--------------EXCEPTIONNEL-------------------------
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme.................. 100,00

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips - Dimensions 45 x 45

Voltrnetre 15.30.60 V - Ampèremètre 1.3.6 A................... 48,00

---------------------------- Vu-mètre en promo------------------------------
Superbe vu-metre sensibilité 200 ua, grande lisibilité

la piece 10.00
Petit modèle 6,00
Moce etéro au centre 12 V 18.00
Moceie double éclairage 12 V 20.00
Petit lot Vonmetre 40 V. classe 2. bandeau noir 90 x 70 mm 

la piece 25.00

RELAIS
6 V 2 contacts travail................................................la pièce 3,00
6 V Picots 2 RT.......................................................... la pièce 10,00
12 Vsubminiat 2 RTcont. *.5  A,picots 20x 10 mm, H H mm, 
montable sur support circuit mtég 16 panes.................. la pièce 12,00
Relais 24 V, contact 10 A .
■ RT .....5,00 I 2 RT................7,00 I 3 RT..............  10,00
12 V. 24 V. 48 V. 4 RT............................................... la piece 12,00
12 V. contact 5 A. 1 RT................................................ la pièce 8,00
12 V. contact 10 A. 1 RT.............................................. la pièce 10,00
12 V. contact 5 A. 2 travail.......................................... la pièce 8,00
12 V. 6 RT. a souder.................................................... la pièce 5,00
24 V. 2 RT + support........t....................................................... 10,00
12 V. 2 RT miniature plat Î2 enroulements 6 V) ................... 8,00

RESISTANCES
1,4 W 5’S I Q à 10 O .. 0,20
10Da 2.2 MO............. 0,10
1.2W5% 1 Qà 100 .. 0.25
10 08 10 MO 0.15
1W1OQàWM0......  0,40
2Wl0QàWMQ......  0,70

Bobinées
3 W 0,1 O à 3.3 KO ..... 2,50
5W1Oà4,7KO ....... 4,00
10 W1 O à 10 KO ....... 5,00

------------------------PROMOTION---------------------------
Résistance 1 / 4.5 % dé 10 O a 2,2 MO (50 valeursl 
la poche de 225 places . 10,00 I les 2 poches ............... 18,00
1/2W. valeur de 10 O à 1 MO (50 valeurs)
a poche de 200pièces 10,00 I les 2 poches................ 18,00

1 W et 2 W. valeur 15 0,8 O |40 valeurs)
la poc he de 100 panachées................................................... 10,00
1'4W, 1/2W, 1W.2W 1100 Valeurs)
la poene de 400 15,00 1 les 2 poches ............ 25,00
3W&5 W vitrifiés et cimentés, valeur de 2.2 Qà 10 KQ (25 vaieu's)
la poche de 50 ...... .. 12,00 1 les 2 poches......... ....... 20.00
Réseau de résistance valeur 100 0 à 47 KQ .............. les 40 10,00

RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO
Miniature pas 2.54 mm. 10 Q à 470 KO ... la poche de 40 12,00
Petits grand modèle de 10 O à 2,2 MO .. Iapochede65 15,00
Résistances 3 W 0,62 O.................................................les 20 12,00

POTENTIOMETRES
Ajustables pas 2,54 mm pour cire, imprimés verticaux & horiz. 

Valeur de 100 O à 2,2 MO............................................ 1,00
Type simple rotatif axe mm

Modèle linéaire de 100 O à 1 MO....................................... 3,80
Modèle log.de 4,7 KO à 1 MO .................................. 5.00

Type â glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm 
Mono linéaire de 4,7 KO à 1 MO................................... 8.00
Mono log.de 4,7 KQ à 1 MO .......   9.00
Stéréo linéaire de 4,7 KQ â 1 MQ..................................... 10,50
Stéréo log. de 4.7 KQ à 1 MQ............................................. 12,50

Potentiomètre multitours, réglage par tournevis 
Type carre, valeur de 100 Qà 100 KQ............................. 15,00
Type rectangulaire, de 100 Q à 1 MQ................................ 7,00

12,00
Vis3x5.............¡ecent 4,00 Contact lyre en laiton
Vis 3 x 8............ le cent 8,00 encartable. pas 3.96 mm
Vis3x 15......... le cent 8,50 □ contacts .. . . 5.00
Ecrous 3 mm ... le cent 8,00 10 contacts ........... 7.00
Vis 4 x ‘0......... le cent 9,00 15 contacts ................. 10,00
Ecrous 4 mm ... le cent 
Cosses à souder (prix/ 100J

10,00 18 contacts................. 
Enfichables pas 5,08 mm

12,00

3- 2.50-4-2,50-6mm ... 3,50 vendu mâle - femelle
Picot pour Cl ... les 200 10,00 5 contacts................. 6,00
Raccord pour picot 7 contacts............ ..... 7,50
ci-dessus..........les 50 5,00 9 contacts.................

11 contacts.................
9.00

11,00
Pochette ce cosses, rondelles, plots, raccords...... la poche de 2C0 3,00 
• Boîtier d'éclairage imignon de luxe) 90 x 40 mm, loupe

articulée, livré avec ampoule sans pile (2 R6).... la piece 5,00
• Cosses relais, différ. modèles   ia ooche de 20 coupes 2,00
• Barrettes de connexion, qualité PRO. fort isolement,

3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixât, aux extrêmes
Dim. 45x18 mm....................................................... les 10 6,00

• Antennes télescopiques ■
Droite 1 m .............. 8,00 I Orientable 1 m..........  15,00

• Compte-tour mécanique 3 chiffres remise à 0.... la piece 10,00
• Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts..... les 20 10,00
• Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et

résistant, sur présentoir avec mode d'emploi ........ 6,00

TRANSFOS D'ALIMENTATION
-----------------------SUPER PROMO ------------------------

Primaire 220 V à Picots
6 V. IA . . . . 20.00 | 15 V. 0,1 A.. 8,00
8 V. 0,7 A..................... 20,00 10 V. 0,2 A................... 10,00
12V.0.5A................... 20,00 I 2 X18 V. 1.2 A (1,2 kg). 30,00
Fixation par étrier 24 V. 0,1 A............................................... 5,00
2 x 11V. 0,8 A.......................................................................... 20,00
Torique 22 V. 30 VA, 12 V. 10 VA........................ 90,00
----- TRANSFOS POUR MODULATEURS ------
Miniature à picots rapport 1 5.............................................. 5,00
Subminiature a picots imprégnés rapport 1 /8................ 4,00

MODULES
Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12 V 

Livré avec schéma sans potentiomètre......................... 35,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet avec schéma

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35
Prix exceptionnel................................................................. 55,00

Tète HF FM réf. PL 570, qualité PRO, livrée, réglée 
avec notice oe Branchement......................................... 25,00

-POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS -
Module n° 1 : clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses 
par led 5 mm |3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance - chimique............................................................ 10,00
Module n° 2 :1 boîtier noir 60 x 30, pattes de fixation,
2 relais 12 V. contact 5 A, materiel neuf.................. la pièce 9,00 
Module n° 3: 9 tantales gouttes 6-2 N 2222 A, 3 cire, intégrés 
résistances - modes • myla's.............environ 200 pièces 5,00 
Module n’ 4 : sonde thermique avec boîtier 160 x 45 x 45 
coroon de coupure. Dans boîtier 1-741 relais 12 V10 A,
1 pot Al avec diode el transistor................................la pièce 10,00

HAUT-PARLEURS
Haut-parleur, emballage individuel.
5 cm 100 ohms...........  6,00 i 2 cm 8 ohms................  8,00
6cm 15 ohms.............  7,00 4x8cm16ohms ....... 5,00
7cm50onms.............  7,00 8 x 16 siare................... 10,00
9 cm 15 ohms.............  5,00 | I6x24alim. nv........  20,00
Buzzer 12 V............................................................................... 10,00
Micro-èiectre....................................................................... 5,00
Ecouteur d'oreille jack 2,5 mm .............................................. 1,50
Pastille micro 45 mm......................................... la pièce 1,50
-------------------  A VENDRE SUR PLACE---------------------

Grave Audax HD 33.S.66150 W, 0 33 cm. fréquence 24 Hz et 98 dB 
Tweeter siare 120 W, 0 140 mm, fréquence 500 Hz et 96 oB

PRIX EXCEPTIONNEL.......... ................................... ¡es 2 HP 980,00

INFORMATIQUE

— Alimentation en affaires en modules ----

Quartz Visualisation
1 000 MHz .................. 60,00 EP 9364 P.................... 70,00
1 008 ............................ 53,00 R03 2513 ................... 100,00
1 8432 2 000 ............... 35.00 AY3 1015..................... 48,50
32 768 Kcs. 3 2768. 3 579 Promotion
4 000.4 433 4 9152.5 000 8T28 ............................ 6,00
6 144.64CO. 10 OC0.1200C Quartz 16 Mega.......... 10,00
18000.18 432 ................ 19.00 MC 6852 ...................... 40,00

P 8255 ......................... 50,00
En kit ......................... 179.00 MM 2114..................... 7,00

4000 MM 4116 N . . 8 00
Mémoire 2732 ............ 65,00 AY5 3600 PRO........ 60,00

Disquettes 5 MC6802P................... 34.00
SFDD .............. es 10 50,00 •MC 6821 P................... 22,00
DF DD................. les 10 80,00 MC6809P................... 30.00
K7-C15 ....................... 9,00 MC 68A 09P............ 40,00

Sup. Force Nulle Z80 A6PU.................... 25,00
24 broches.................. 60,00 HM 3 6116 .................. 25,00
28 broches .................. 65.00 HM-3 2064 .................. 60,00

Divers
CA3161 a naire AY3 8910 ..................... 80,00
CA 3162 SPO 256 AL2............... 140,00

• Type découpage USA entrée 220 V sortie 5 V 5 A 
Valeur620,00-solde....................................................... 300,00

• Convertisseur USA DC-DC entree 5 V sortie 15 V 30 mA 
Valeur 210,00-soldé ....................................... 100,00

Connecteurs BERG Centronic
Femelle 2 x 20 P ....... 25,00 2 x 18 B a sertir........... 30,00
Femelle 2x25 P ...... 28,00 2x 18 B à souder........ 20,00
Mâle const. 2 x 20 ...... 25,00
Mâle const. 2 x 25 ...... 28.00
------------------------- Connecteurs SUB.D a souder ------------------------  

Mâle Femelle Capots
9 points 6,00 9,00 7,00

15 points 8,00 9,00 8,00
25ooints 10,00 11,00 9,00

LECTEUR OLIVETTI 5"114. Doubte fate, double débité, 40 pistes 16 ms
Prix exceptionnel............................................................... 800,00
Port : envoi recommande urgent................ par appareil 50,00

IMPRIMANTE SPECIALE, Recopie d'écran Minitel
- Alphanumérique8 x 7 -Graphique lOx 12
- Interface séné normes Minitel - Impression jet d'encre sèche
- Livrée avec cordon raccordement Minitel
Prix exceptionnel ...................................   1 000,00
Port....................................................................................... 120,00

CABLE liaison informatique. Long. 2 m, comprenant :
2 DB 25 mâle + capot ' I DB 25 femelle » capot .. .. â verrou 15,00

Pochette connecteurs SUB.D............... 10 pièces assorties 10,00

Pochette, valeur de 100 pF a 0,1 MF Î20 valeurs!
La pochette -de 100 .. 15,00 I Les 2 pochettes . . .. 25,00
--------------  MICAS EN PROMOTION ---------------
De 47 pF a 2 000 pF 
La pochette de 50 ....... 12,00 I Les 2 pochettes ... 20,00

------------------- MOULES MYLARS 
Sorties radiales

250 V 400 V ----------------- 250 V
1 NF 0,45 0,1 MF

0.22 MF
0,65

2.2 NF 0,45 0,90
3,3 NF 0,45 0.33 MF 1,20
4,7 NF 0.45 0,47 MF 1,40

10 NF 0,45 0,55 0,68 MF 2,20
22 NF 0,45 0,55 1 MF 2,50
47 NF 0,50 0,75 2,2 MF 4,10

4,7 MF 2,00

400 V 
0,90 
1,40 
2,00 
2,40

4,10

--------------- SERIE 1OOO V SERVICE
1 NF............................. 1,00 I 47 NF............................ 2,50
4,7 NF . 1,50 C.l MF.... 3.50
22NF........................... 2,50 I 0,22 MF 630 V ... 2,00

-------------  MYLAR EN PROMOTION --------------
NF V--------------------------------------MF V
1,8 200 les 50 .... .... 4,50 0.15 250 les 30 .... ... 6,00
4,/ 100 les 50 .... . 5,00 0.22 250 íes 30 .... ... 7,00
10 100 les 35 .... ... 5,00 0.33 400 les 10 .... .... 5,00
22 250 les 35 .... ... 6,00 0.47 2b0 les 20 .... ... 9,00
47 WO les 30 .... . 7,00 22 2b0 les 10 .... .... 5,00
100 63 les 30 .... . 9,00

Polyester mylar 250 V - 400 V continu 
0,1 MF .......................................................la pochette de 30 8,00
0,22 MF.......................................................la pochette de 20 5,00
------------ MYLAR EN SUPER PROMO--------------
Del NFà 1 MF. 160V,250Vet400V125valeursl 
Poche 100 conoensat.... 15,00 Les 2 pochettes.......... 25,00 
-----------------  CHIMIQUES AXIAUX......................

25V 40V 63V
1 MF 0,60
2.2 MF 0,60
4,7 MF 0,60

10 MF 0,60 0,50
22 MF 0,60 0,60 0,70
47 MF 0,65 0,70 0,90

W0 MF 1,00 1,20 2,30
220 MF 1,10 1,30 2,30
470 MF 1,60 2,80 4,40

1000 MF 3,50 4,40 7,00
2200 MF 5,60 7,30 12,00
4700 MF 9,00 12,90 23,00
1000 MF 100 V..... .... la piece 10,00
-----------------  SUPER PROMOTION ------------------
Pochette N° 1 : 15 valeurs de 4,7 MF à 1000 MF 6 V et 9 V 
la pochette de 50 6,00 I les 2 pochettes ............ 10,00
Pochette N- 2 : 15 valeurs, 1 MF à '500 MF9 Vet 25 V 
la pochette de 50 ........ 10,00 | les 2 pochettes........... 15,00

-------------------  L’AFFAIRE EXTRA --------------------
Axial 6.8 MF 63 V .............................................. .......les WO 12.00
Axial 150 MF 350 V............................................ .... les 10 5,00
Axial 470 MF W-12V......................................... .......les 50 8,00
Radial 220 MF 10-12V....................................... ........ les 100 10,00
Axiaux 1568 MF-16V + 15150MF-16V ......... .......les 30 5,00
Radiaux 15 220 MF-40V + 15 680 MF-16V .....
----------  CHIMIQUES EN PROM<

.......les 30
DTION —

7,00

MF V MF V
1 16-20 les 20 ... 3.50 470 25 les 20 ... 10,00
2,2 60 les 20 . 4.00 470 50 les W ... 8.00
4,/ 16-25 íes 20 . 4,50 1000 16 les W .. 9.00
8 350 es 20 . .. 6,00 1500 25 les W . 12,00
10 25 es 20 . 5.00 1500 /(J les 5 ... 15,00
22 16-25 les 20 ... . 6.00 2200 40 les 5 ... 15,00
33 •oo les 20 .. 5,00 3300 25 les 4 ... 10,00
47 16-25 •es 20 ... .. 6,00 4700 16 les 5 ... 10,00
100 40 les 2C . 8.00
220 25 les 20 .. 8.00

1C 000 MF 16-20 V professionnel, axial..... . .. les 2 12,00
4C0 MF 385 V .... les 3 10,00
220 MF 385 V .... les 4 10,00
470 MF 385 V .... les 2 10.00
6800 MF 63 V ....les 2 10,00

TANTALES GOUTTE

22 MF 1.S0

6V 16V 25 V
0,47 MF — 1.00
1 MF — 1,20
1.5 MF — 1,30
2.2 MF — 1,00 1,50
3.3 MF ». — 1.70
4.7 MF 1,00 1,50 2,00

10 MF 1,00 2,60 —

-----------TANTALES EN PROMOTION ...............
Pochette panachée ce 0,1 MF à 33 MF. Tension de 6 V à 35 V
La poenette de 30 ....... 20,00 | les 2 pochettes.......  30,00

---------- VARIABLES ET AJUSTABLES -----------
Ajustable 20 p................................................................ les 10 10,00
Ajustable PRO 6 p........................................................ es 10 6,00
Variable 300 pF.............................................................. les 4 10,00
Variable pour AM et FM.............................................la pièce 3,00

-------- COND POLYESTER METALLISE--------
PRO obture résine epoxy axial TS100 V TE 900 V * ’0 %
INF ..... es 10 2,00 I 10 NF ... es IC 2,50 1 47 N F . es 10 3,00
3NF ....... es 10 2,00 15 NF...... es 10 2.50 68 NF .... es 10 3,00
4.7NF ... es 10 2,00 I 33NF ... les 10 2,50 I 0.1 MF . les 10 3,50
Radiaux subminiatures 63-100 V
4.7 NF ... les 10 2,00 I C.l MF .les IC 3.50 | 047 MF .. .es 10 4,50
47 NF....les 10 3,00 I 0,22 MF . les'C 4,00 I 1 MF . es 10 5,00
Pochette de plusieurs valeurs panachées de ' NF à 1 MF
La pochette de 50 .... 12,00 I Les 2 pochettes . . 20,00
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V entraxe..................................................... ’es 50 5,00
10 nF 630 V entraxe 10 mm......................................... les 50 7,00
22 nF 400 V entraxe 10 mm...........................................les 50 7,50
— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX-----
1 MF 50 V......... les 10 2,00 122 MF 25 V........ les 10 2,50
2,2 MF 25 V...... les 10 2,00 47 MF 25 V...... es 10 2,50
4,7 MF 25 V...... les 10 2,00 100 MF 16 V ...... es 10 2,50
10 MF 25 V...........es 10 2,50 I 220 MF 16 V...... es 10 2,80

470 MF 16 V...................................................... les 10 3,00
1000 MF 50 V. H 25 0 16 ........................ la piece 3,00
3300 MF 25 V. H 30 0 20 ..................... 3,00
4700 MF 35-40 V. H 48 0 30 ............... 5,00
10000 MF 6,3 V. H 35 0 18 ..................... 2,00
----------------- CHIMIQUES Type 038  
1000 MF 350 V---------  10,00 I 4700 MF 50-60 V ...---------12,50
2700 MF 63 V..............  5,00 6800 MF 25 V . 5,00
3200 MF 400 V............ 25,00 I 10000 MF 16 V ........... 12,00

— Ajustables Miniatures — Piste Cermet —
Horizontaux 47 ohms. 1 k - 2,2 k............................. la piece 1,20
Verticaux 220 ohms. 1 k. 4,7 k, 10 k. 22 k. 470 k  la piece 1,20

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
— A Bascule ON-ON —

1 circuit ...... 2,50 I 2circuits .... . 3,00 I 4circuits .. 4.00
— A levier —

ON-ON ON-MOMENT ON-OFF-ON MOM-OFF-MOM

1 circuit 3,00 2,00 2,00 2.00

2 circuits 4,00 3.00 3,00 3.00

Levier a verrouillage 2 circuits............................................... 4,00
Inter DIL 1 contact................................................................... 1,00
Inter DIL 3 contacts ................................................................ 1,80
Inter OIL 8 contacts séparés........................................ 3,00
Boîtier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de fixation. A l'intérieur, 
2 circuits imprimés avec des composants neufs, résistance cond., 
transistors - circuits intégrés + 2 transistors de puissance, 
boîtier TO 3, etc. Poids 1,2 kg
Ensemble neuf........................................................................ 25,00

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC.
Nous expédions :
a) contre paiement à la commande, 

forfait port et emballage :
0 à 5 kg .............................. 35,00 F
5 à 10 kg ............................ 70,00 F
Plus de 10 kg'...... nous consulter

b) encontre-remboursement; 
acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F 

Nous acceptons les commandes des 
Ecoles et Administrations.

Nous n'envoyons que
les marchandises dont nous faisons 
la publicité.
• Pas de catalogue
• Détaxe à l'exportation
• Ouvert tous les jours

(sauf dimanche et jours fériés)
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
le samedi :
8 h 30 à 12 h et de 14 h à 18 h 30

CADEAU
NOUS OFFRONS

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande : 10 pochettes

pochette 70 transistors TO92
pochette de 70 cond. chimiques

pochette de 30 cond. Tantale
pochette de 10 transistors TO3

1 pochette de 4 modules pour 
récupération de composant:

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?



VOLTMETRE
DE BATTERIES

A DIODES LED
lOVà 14,5V

Les accumulateurs au plomb sont très sollicités, surtout en hiver où 
charges et décharges successives tendent à les faire souffrir. Il est 
donc important de pouvoir contrôler à tout moment leur état et de 
surveiller si la charge, qu’elle s’effectue à bord du véhicule ou au 
moyen d’un chargeur de batterie extérieur, se déroule correctement.

VOLTMETRE 
ELECTRONIQUE 

12V
BAT.I Mesure

L
 appareil a été étudié pour le 
type de batterie le plus usité, 
c'est-à-dire la batterie au 
plomb de tension nominale 
12 V. Par le jeu d'un premier 

inverseur à bascule à trois positions on 
peut mettre le voltmètre hors tension 

ainsi que contrôler l'état ou la 
charge/décharge de deux accumula
teurs différents. Ainsi, par exemple sur 
un navire de plaisance où il y a le plus 
souvent deux batteries, l une réservée 
au démarrage moteur et l'autre aux 
appareils de navigation et aux emmé
nagements, il est possible de visualiser 
l'état de chaque accumulateur, et lors 
d'un hivernage, si on laisse le voltmè
tre à bord, on peut I isoler totalement 
du circuit 12 V, il n'y a alors plus 
aucune consommation
Un deuxième inverseur à bascule à 
deux positions permet une commuta
tion de fonctionnement intéressante. 
Sur la position «mesure» ou point, le 
voltmètre indique très précisément au 
demi-volt près, la tension exacte aux 
bornes de l'accumulateur, celle-ci 
pouvant varier de 10 V minimum à 
14,5 V maximum. Il y a donc dix mesu
res espacées de 0,5 V en 0,5 V.

Sur la deuxième position dénommée 
«tendance» ou barre, l'appareil permet 
la visualisation de la tendance à la 
charge ou à la décharge de la batterie 
sélectionnée. Si la position «mesure» 
permet de connaître instantanément la 
valeur de la tension et donc d'en 
déduire si une charge s'impose ou 
non, la position «tendance» permet, 
quant à elle, de s'assurer du bon fonc
tionnement du circuit de charge, ou au 
contraire, que la décharge est trop 
élevée du fait d'une consommation 
trop importante. Par ailleurs, à une cer
taine distance, cas d'un navire de plai
sance par exemple où si on se trouve 
dans le cockpit et le voltmètre près de 
la descente vers le carré, il est bien 
plus facile de surveiller un barreau 
lumineux qu un éclairage ponctuel. 
Nous en arrivons donc tout naturelle
ment à l'organe de visualisation.

L’AFFICHAGE EN QUESTION
Il fait appel à un seul composant spé
cialisé gui est un afficheur Bargraph à 
dix diodes électroluminescentes sous 
forme de barreaux lumineux. Il existe 
trois couleurs différentes qui sont : 

rouge, vert, jaune. Pour notre appareil, 
nous avons opté pour le modèle MV 
57164 à dix barreaux rouges.
Sur la position «mesure» un seul bar
reau va s'éclairer indiquant la tension 
de la batterie
Sur la position «tendance», tous les 
barreaux vont s'illuminer en partant du 
numéro 1 jusqu à celui de la mesure. 
AVANTAGE PAR RAPPORT ~ 

A UN VOLTMETRE____________  
TRADITIONNEL
Prenons par exemple un voltmètre de 
calibre 15 V de type ferromagnétique, 
donc de prix raisonnable et de carac
téristiques particulièrement bien adap
tées pour notre mesure de tension 
batterie de 12 V nominal. Faisons alors 
un parallèle avec le voltmètre à bar
graph que nous venons de présenter. 
Le premier point, et non des frioindres, 
porte naturellement sur la mécanique 
qui est inexistante sur notre appareil 
par rapport à l'équipage mobile d'un 
voltmètre à aiguille. En second point, il 
est bien évident que le fonctionnement 
étant statique, il ne peut y avoir 
d'erreur de lecture ou d'interprétation
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UN CONTROLE EN DIX POINTS

de mesure par rapport au voltmètre 
analogique. Un autre point intéressant 
est celui de la visibilité de nuit. Peu de 
voltmètres précis possèdent un éclai
rage incorporé, et dans le cas du volt
mètre de type ferromagnétique, gros 
consommateur d’énergie pour une 
précision douteuse, que dire d'une 
ampoule incandescente connectée en 
permanence sur l'accumulateur à sur
veiller. Le voltmètre électronique 
s'affranchit aisément de ce défaut 
puisqu'il est lumineux par construction 
et donc visible de jour comme de nuit. 
Enfin, la technique d appréciation de 
mesure de l un par rapport à l'autre est 
fort différente, qu'on en juge plutôt.

- Le voltmètre à équipage mobile va 
posséder une échelle mobile de 0 à 
15 V divisée en quinze graduations de 
1 V chacune. Malheureusement, une 
batterie totalement déchargée voit à 
ses bornes une tension d'environ 
11,8 V alors qu'en fin de charge elle se 
stabilise à 14,4 V. Dans ce cas, à quoi 
vont servir les premiers 10 V de notre 
voltmètre à aiguille ? Simplement à 
une perte de plus de 60 % de la 
mesure. Il est donc aisé de compren
dre que le petit morceau d'échelle non 
dilaté de 11 à 15V nous renseignera 
peu sur l'état exact de notre accumu
lateur.
- A contrario, le voltmètre statique 
possède une plage typique de lecture 

s'échelonnant très exactement de 
10 V à 14,5 V. Sur le mode «mesure», 
un seul trait allumé indique la valeur de 
la tension de la batterie à surveiller. Si 
le barreau se déplace vers le haut, la 
charge s’effectue correctement. S’il 
se déplace vers le bas, il y a tendance 
à la décharge et la batterie est faible. 
Sur le mode «tendance», le barreau 
indique la tendance de charge/ 
décharge. Si tous les traits sont 
éteints, il est clair que la tendance est 
à la décharge, au contraire, si tous les 
barreaux sont allumés, la tendance est 
à une charge devenue maximale.

PRINCIPE
Le synoptique de principe est donné à 
la figure (1). Les deux batteries à con
trôler sont connectées au sélecteur du 
choix de mesure. Celui-ci permet en 
outre d’isoler totalement l'appareil lors 
d'une absence prolongée ou dans le 
cas d'hivernage. La tension à contrôler 
transite ensuite à travers une diode de 
protection afin d'éviter l'endommage
ment du voltmètre si, par mégarde, il y 
avait inversion des polarités au bran
chement.
L'automatisme de mesure et de mode 
de fonctionnement est alors confié à 
un circuit tout à fait spécialisé pour 
cette application et qui peut comman
der directement en sortie dix diodes 
électroluminescentes. Afin de pallier à 

des mesures erronnées par le fait 
même que la tension fluctue, nous 
avons prévu pour l'alimentation du cir
cuit, un régulateur intégré positif de 
tension nominale 6 V. Bien que le cir
cuit de mesure soit à t origine prévu 
pour fonctionner dans une fourchette 
de 3 V à 18 V, par le biais de cette 
régulation 6 V, nous avons toujours 
une tension d'alimentation constante 
quelle que soit la valeur de la batterie 
pour l’étendue de mesure de 10 V à 
14,5 V que nous nous sommes fixée. 
Par ailleurs, il s’est avéré aussi indis
pensable d utiliser cette tension régu
lée de 6 V pour l'alimentation du bar- 
graph afin de conserver, dans 
n'importe quel cas de mesure, la 
même luminosité pour chaque barreau 
lumineux.

SCHEMA D’APPLICATION 
DU CIRCUIT DE MESURE
En premier lieu, il faut bien distinguer le 
circuit LM 3914 qui est celui de notre 
application de son alter ego LM 3915. 
Bien qu'identiques de fonctionnement, 
le premier est à variation linéaire et le 
second logarithmique. Il faut donc 
approvisionner un LM 3914 de Natio
nal Semiconductor, qui est un produit 
fort courant. Le schéma type d'appli
cation de ce circuit est proposé à la 
figure (2). Il s’agit d’un voltmètre 0.5 V 
utilisant, outre ce composant, dix leds 
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de signalisation. Un pont résistif cons
titué des résistances R1 et R2 permet 
d'ajuster précisément les seuils hauts 
et bas afin que, pour une tension 
d'entrée de 0 V, ait lieu la première 
mesure et pour 5 V la dernière.
Pour cette application, si l'on prend 
pour R1 une valeur de 1,21 kQ/1 % et 
pour R2 une valeur de 3,83 kQ/1 %, 
série E96, on a alors :

R2
Sortie référence V = 1,25(1 + -py)

Ce qui nous donne avec les valeurs 
précitées :

VSREF = 1,25(1+ tH) = 5,2V

De même, le courant dans chaque led 
est déterminé par la relation :

Led ’^j-= 1,21,103 = 10,3 mA

Le plan de masse indiqué est typique à 
toutes les applications. Le condensa
teur de 2,2 /iF est nécessaire si la 
ligne d'alimentation des leds est d'une 
longueur supérieure ou égale à 15 cm. 
Une tension d'alimentation (V*  à la 
broche 2) est recommandée pour être 
à 1,8 V au-dessus du signal supérieur 
d'entrée (broche 5) et 1,5 V au-dessus 
de la tension de référence V (broche 7) 
pour un fonctionnement correct à une 
température de 25° C.

CARACTERISTIQUES 
PRINCIPALES DU LM 3914
Tension d'alimentation : 3 V à 18 V 
Tension de la référence interne : 1,2 V 
à 12 V
Sortie courant : programmable de 2 à 
30 mA
Courant typique de led pour V*  = 
5 V : 10 mA
Température d'utilisation : 0° C à 70° C 
Boîtier : DIL 18 broches.

SCHEMA ELECTRIQUE
On le trouve représenté à la figure (3). 
En fait, s'il correspond approximative
ment au schéma type d'application 
que nous venons d'étudier, il diffère 
par quelques composants alentours 
afin de correspondre très exactement 
au fonctionnement que nous avons 
envisagé. En premier lieu et après la

diode D1 qui protège l'électronique 
contre les inversions accidentelles de 
polarité, nous trouvons un pont atté
nuateur résistif R2/R3 et nous avons : 
1. batterie déchargée = 11,8 V
U A = UBAT-UD1 = 11,8-0,7 V= 11,1V

U ~ U _ 1 x 11 1U b ua ■ r2+R3 1 +8.2 '

#1,2 V
2. batterie chargée = 14,4 V

UB= y^82 x 13,7#1,5 V

On voit donc que la tension d'entrée 
sur la broche 5 du circuit IC1 va 
s'échelonner selon le cas de 1,2 V à 
1,5 V. A 1,2 V correspond une batterie 
bien déchargée et à 1,5 V une batterie 

en fin de charge. Le voltmètre à bar- 
graph ayant été défini pour dix mesu
res au pas de 0,5 V de 10 V à 14,5 V, il 
convient donc d'optimiser les réglages 
des seuils haut et bas afin de corres
pondre à ces valeurs.
L'ensemble diviseur R4/AJ1 connecté 
sur la broche seuil bas du LM 3914 
permet l'ajustage du point bas du divi
seur interne et l’ensemble R5/AJ2 
celui du point haut. Les deux potentio
mètres multitours AJ1 et AJ2 vont 
donc permettre de régler les points 
extrêmes du bargraph à très exacte
ment 10 V et 14,5 V.

INTERETS DE
CES SEUILS DE MESURE
Il est nécessaire de rappeler succinc-
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Fig. 7

tement ce qu'il en est concernant les 
états successifs de charge et 
décharge d'un accumulateur au 
plomb.
1. Pendant la charge :
- La tension monte rapidement aux 
environs de 10,8 V en une demi-heure 
environ.
- Elle monte ensuite lentement de 
10,8 V à 12 V en charge normale pen
dant 10 heures environ.
- Elle monte à nouveau rapidement de 
12 V à 13,2 V mais en charge, la diffé
rence de potentiel aux bornes, qui sert 
à vaincre à la fois la force électro
motrice et la résistance interne est de 
15 V à 16 V. A ce moment, la charge 
est terminée.
- Dès que la communication avec le 

-  

générateur de charge est coupée, la 
tension en circuit ouvert tombe aux 
environs de 13 V.
2. Pendant la décharge :
- La tension tombe très vite au voisi
nage de 12 V.

Elle se maintient longtemps entre 
12 V et 10,8 V.
- Si I on continue la décharge, elle 
tombe rapidement à 0.
De ce qui précédé, il est donc clair 
qu'il ne faudra jamais faire atteindre à 
notre batterie la tension minimum de 
10 V, ni celle maximum de 14,5 V pour 
laquelle la charge devra être stoppée. 
Voilà pourquoi nous avons défini pour 
notre voltmètre à bargraph une échelle 
de mesure commençant à 10 V et 
finissant à 14,5 V.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances
R1 - 10 Q
R2 - 1 kQ
R3 - 8,2 kQ
R4 - 15 kQ
R5 - 1,2 kQ
• Condensateur
C1 - 4,7 mF/35 V tantale
• Semiconducteurs
IC1 - LM 3914
IC2 - 7806
AF1 - MV 57164
D1 - 1N 4001
• Ajustables
AJ1 - 10 kQ - 10 tours
AJ2 - 5 kQ - 10 tours
• Divers
K1 - interrupteur à bascule
K2 - inverseur 3 positions
1 bornier 3 plots
1 coffret
2 supports C.l.
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BROCHAGE__________________
DES COMPOSANTS__________
A l'intention des jeunes lecteurs inté
ressés par ce montage très simple à 
réaliser et à mettre au point, nous indi
quons à la figure (4) le brochage du cir
cuit intégré LM 3914. A la figure (5), 
nous donnons celui du bargraph 
MV 57164 de General Instrument et à 
la figure (6), le schéma de câblage du 
régulateur de tension positif 6 V.

CIRCUIT IMPRIME
Le schéma de fabrication du circuit 
imprimé est donné à la figure (7). Il 
n'offre pas de difficulté particulière 
mais au vu de la finesse et du rappro
chement de certaines traces, nous 
préconisons la méthode photographi
que par l'emploi du mylar proposé à la 
fin de la revue. Après gravure et per
çage, si l'on désire parfaire le circuit, 
on peut rétamer à l aide d'un bain 

d'étain chimique et protéger les traces 
par vaporisation de vernis électrofuge. 
IMPLANTATION ET CABLAGr 
Le schéma d'implantation du circuit 
imprimé se trouve à la figure (8). On 
monte en premier les supports de cir
cuits intégrés, puis le régulateur de 
tension. On termine par les cinq résis
tances, les deux ajustables 10 tours, la 
diode D1 et le condensateur C1. Lors
que le câblage est terminé et vérifié, 
on insère le LM 3914 puis le bargraph 
et l’on procède au câblage des deux 
inverseurs, du bornier d'entrée et au 
montage dans le boîtier.

USINAGE BOITIER
On se référera aux différents schémas 
donnés à la figure (9). On commence 
par percer les deux trous correspon
dant aux deux inverseurs puis on exé
cute la découpe pour le bargraph. Il ne 
reste plus qu'à percer deux trous pour 
la fixation et un dernier pour le pas

sage du câble de mesure.

REGLAGES

On utilise une petite alimentation stabi
lisée réglable. Dans un premier temps, 
on affiche précisément 10 V et l'on 
règle AJ1 pour voir s'allumer le seul 
barreau lumineux à l'extrémité de 
l'échelle correspondant au repère 
10 V.
Ensuite on affiche 14,5 V et l'on tourne 
AJ2 de façon à obtenir sur la position 
«mesure» l'allumage du dernier seg
ment correspondant au maximum de 
tension, soit 14,5 V. Si à ce moment, 
on bascule l'inverseur de mode sur 
«tendance», toutes les leds doivent 
s'éclairer. Le réglage est terminé et 
l'on peut s'assurer du bon fonctionne
ment de l'appareil en faisant varier 
doucement la tension de 10 V à 
14,5 V. En mode «mesure» une seule 
led s'allume à la fois et sur «tendance» 
on a illumination du barreau.

IMI 5OOO

664 F TTC

2000 points de mesure 
20 Amp. cont. et ait.
26 calibres
0,25 % de précision ± 1 Digit
Polarité et Zéro automatiques 
200 mV • 1000 V =
200 mV = 750 V =
200 pA — 20 Amp = et =
200 0 à 20 MO
Alim. : Bat. 9 V type
6BF22
Accessoires : pinces 
ampéremétriques 
Sacoche de transport

HAUO2KK
20000 fi/V
23 gammes de mesure
19 calibres
7 Cal = 1.5 V à 1000 V dont
2 calibres test de batterie 1.5 
et9V
4 Cal = 10 V à 1000 V
4 Cal = 5 mA à 10 A
4 Cal Q mètre
Test de continuité par buzzer 
Décibels — 8 dB à + 62 dB

Iliiinicr35
Spécial Electricien
2200 ÎJ/V, 30 A 
cont. et ait.
5 Cal = 3 V à 600 V
4 Cal = 30 V à 600 V
5 Cal = 0,06 A à 30 A
4 Cal = 0,3 A à 30 A
3Cal fiOQàlMfi 
Sens de rotation 
des phases
Protection : fusible et 
semi-conducteurs

521 F TTC

ÌSKKA France
354 RUE LECOURBE 75015

200 aA à 10 A = et =
200 0 à 20 MO
Précision 0,5 % ± 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V type 6BF 22
Accessoires :
Sacoche de transport

249 F TTC

ISKRAGO1O
2000 pts de mesure
Affichage par LCD
Polarité et Zéro automatiques 
Indicateur d’usure 
de batterie
200 mV à 1000 V =
200 mV à 750 V =

Iliiiiuer33

706 F TTC

Nom....................................................... .........
Adresse :.................................................. .........

Code postal : ....................................................

Transistor 
tester
Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN (2 gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle
Teste : les diodes GE et SI.

421 F TTC

20000 fi/V continu
4000 fi/V alternatif
9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5Câl = 2,5 V à 1000 V
6Cal = 50MAà5 A
5 Cal = 250 A A à 2,5 A
5 Cal fi 1 0 à 50 M 0
2 Cal m F 100 pFà50AF
1 Cal dB - 10 à + 22 dB 
Protection fusible
et semi-conducteur

403 F TTC

lliiiincrSI
200 K fi/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur
9 Cal = et = 0,1 à 1000 V
7 Cal =et = 5AAà5A
5Cal fide1fià20Mfi
Cal dB ■ 10 à + 10 dB

548 F TTC

Je désire recevoir une documentation, 
contre 4 F en timbre*  sur
Le*  contrôleur*  universel*  
Le*  pince*  ampéremétrique*

Ainsi que la liste de*  
distributeur*  régionaux

Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets - sirènes 
vu-mètres - coffrets 
radiateurs - relais 
potentiomètres, etc.



SPECIAL ECOLES COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES

UNE SELECTION DE REALISATIONS
d’INITIATION
a l’ELECTRONIQUE 
aux MEILLEURS PRIX
Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé qravé 
et étamé, éventuellement un boîtier en PVC sérigraphié 

PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

INSOLEUSE «UVl» « ROTO JET 1 ET 2 » INSOLEUSE «UV4»

420 x 210 mm

starter avec minuterie de 0 à 7 minutes 
faisant'interrupteur, glace, visserie, 
cordon, mousse presse-circuit

Format d1 insolation :
2 Tubes UV, supports, ballast,

Corps en 
PVC

REF DESIGNATION
EMBALLAGE

BOITIER
1 à 9 10 à 50 50ET +

E 1 Gradateur de lumière 31.- 27.- 24- 11.-
E 2 Sablier sortie Buzzer 47.- 42.- 38- 11.-
E 3 Labyrinthe électronique 33.- 29- 26.- —
E 4 Instrument de musique 45- 40.- 36.- —
E 5 Clap Interrupteur 220 V 68- 58.- 52.- 12.-
E 6 Temporisateur Parcmètre 68 - 58- 52.“ 12.-
E 7 Serrure codée 4 chiffres 79- 69- 62.- 13-
E 8 Initiales clignotantes 19.- 16.- 14.- —
E 9 Guirlande Sapin 48. 42.- 38.- -
E10 Thermomètre 16 leds 82.- 72.- 66.- —
Eli Voltmètre diqital 0 à 99 V 120.- 100.- 90- 14.-
E12 Modulateur 3 canaux Micro 90.- 78.- 70- 15.-
E13 Gradateur à touches Control 78.- 67.- 60.- —
E14 Etoile clignotante 6 leds 31- 27.- 24.- -
E15 Antivol Moto/Auto/Maison 52.- 44.- 40.- 12-
E16 Balise clignotante 37.- 31.- 28.- 15- J

Pour 
pour

en savoir plus, 
tout vos problèmes

D'APPROVISIONNEMENTS,
PIÈCES ÉLECTRONIQUES, OUTILLAGE, 
REALISATION CIRCUIT IMPRIME, 
MESURE, PVC, VISSERIE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. 
Consulter notre

CATALOGUE
GRATUIT

SPECIAL ECOLE
LYCEE

COLLEGE*
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BASE DE TEMPS 
SINUSOIDALE

60Hz

Cette réalisation originale met en œuvre un nombre restreint de 
composants. Il n’y a que trois circuits intégrés en boîtier DIL et un 
régulateur de tension miniature. Le module est fort sophistiqué au 
demeurant puisque la tension d’alimentation est unique et variable 
de 8 à 15 V. En sortie la base de temps délivre un signal sinusoïdal 
60 Hz de très faible distorsion et de grande stabilité et précision.

L
e circuit électronique est logé 
dans un petit boîtier parallélé
pipédique de dimensions 
52x46x24 et sur l’un des cô
tés sort par l’intermédiaire 
d’un passe-fil. les trois connexions 

correspondant au plus et moins ali
mentation et au signal 60 Hz. Ce der
nier a ses alternances positives et né
gatives de référencées par rapport au 
OV qui correspond aussi au pôle néga
tif de l’alimentation. Nous sommes 
donc en présence d’une électronique 

sophistiquée qui permet d’employer le 
pilote avec la majorité des montages à 
unique référence de tension.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est donné à la figure ( 1 ) et on remar
que de suite le nombre restreint d’éta
ges différents nécessaires à l’obten
tion du signal sinusoïdal 60 Hz piloté 
par quartz. Comme nous l’avons vu 
lors de l’étude technique du circuit in
tégré MF10 CN dans la rubrique "En 

savoir plus sur", afin de pouvoir accé
der en sortie à une sinusoïde dont les 
alternances positives et négatives 
sont référencées par rapport au OV et 
eu égard au fonctionnement intrinsè
que de ce composant, il nous faut une 
tension d'alimentation systématique 
de ± 5V stabilisé. Ceci permet de dé
gager les deux premiers circuits ali
mentés par une tension extérieure 
pouvant varier de 8V à t 15V et 
produisant, d’une part, à l’aide d’un 
régulateur de tension positif le + 5V 
et. d’autre part, grâce à l'emploi d'un 
"miroir de tension", pour avoir en sor
tie le - 5V requis.
Par ailleurs, le pilote de précision est 
organisé autour d’un circuit intégré 
spécifique assurant la double fonction 
d’oscillateur et de diviseur. En em
ployant un quartz de 6,144MHz, le si
gnal rectangulaire en sortie est de très 
exatement 6000Hz qu’il suffit d’appli
quer au double filtre MF10 CN pour 
obtenir le signal sinusoïdal 60Hz. Les 
sinusoïdes sont à la précision du 
quartz et pratiquement exemptes 
d'harmoniques.
Nous voyons donc à l’aide de ce sy
noptique que la base de temps va en 
fait être constituée de quatre parties, 
qui, reliées les unes aux autres, vont 
définir le schéma électrique du mon
tage au complet.

SCHEMA ELECTRIQUE
A la figure (2) nous trouvons le 
schéma général de cet appareil. En 
fait, comme nous venons de le voir, si 
quatre parties principales sont bien 
distinctes et que, comme à notre habi
tude, nous allons analyser séparé
ment. nous voyons qu’il suffit effecti
vement de quatre circuits intégrés 
pour régir le fonctionnement complet 
de la base de temps. Les deux pre
miers circuits, un 78 L05 pour IC1 et 
un ICL 7660 pour IC2 permettent de 
générer les deux tensions régulées 
symétriques de ± 5V.
Un troisième circuit organisé autour 
d’unC. MOS type 4060 et du quartz de 
6,144 MHz procure après divisions 
successives des créneaux d’ampli
tude de 5V et de fréquence 6kHz. En
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fin le quatrième et dernier circuit qui 
met en œuvre le MF10 CN voit son 
entrée connectée directement à la 
sortie de l’oscillateur-diviseur. Une 
configuration de branchement exté
rieure permet une division de la fré
quence d’entrée par 50 ou par 100. 
Nous avons naturellement choisi la di
vision par 100 eu égard au 60 Hz à 
obtenir à la sortie de la base de temps. 
L’amplitude du signal sinusoïdal est 
de 4V.
Enfin, signalons que les lignes d'ali
mentation de chaque circuit ont été 
découplées énergiguement garantis
sant ainsi une excellente stabilité aux 
parasites ainsi gu’un fonctionnement 
très sûr exempt d’accrochages.

LE CIRCUIT D’ALIMENTA-
TION REGULEE ±5V________
Le schéma de ce premier circuit est 
donné à la figure (3). Il s’agit en fait 
d'un double circuit d’alimentation et 
de régulation utilisant d’une part un 
régulateur intégré positif en boitier 
TO92 et d'autre part, relié à la sortie 
du précédent, un miroir de tension gui 
permet d’obtenir en sortie l’alter ego 
inverse du +5V d’entrée soit -5V.
Le régulateur de tension positif 78 L05 
à trois broches autorise un courant de 
0,1 A largement suffisant pour l’ali
mentation positive du filtre du 2eme or
dre. Par ailleurs il possède une limita
tion interne de courant crête et une 
protection de l’aire de sécurité du tran
sistor intégré de sortie, ce gui limite la 
dissipation de puissance. Si par un 
hasard guelcongue, celle-ci devenait 
trop importante, le circuit de limitation 
thermigue entrerait en action afin 
d’empêcher la destruction du compo
sant par échauffement.
Pour une tension d’entrée s’échelon
nant de +8V à + 15V la tension de 
sortie de +5V reste fixe et constante. 
Comme nous l’avons dit. IC2 est un 
circuit ICL 7660 de chez Intersil. Il per
met la réalisation de différents conver
tisseurs de tension, positifs, négatifs 
ou encore combinés, pour de faibles 
courants de sortie. Le schéma de 
branchement de ce circuit intégré est 
proposé à la figure (4). La configura-

tion de branchement adoptée ici est 
celle du miroir de tension qui permet 
d’obtenir une tension négative —V en 
sortie, à l’aide d’une unigue tension 
positive +V à l’entrée. Ce petit mon
tage spécifigue exploite le fonctionne
ment des différentes parties du circuit 
intégré qui comprend, comme tout ré
gulateur à découpage, un oscillateur 
RC à la sortie duquel un diviseur par 
deux sert à la mise en forme du signal. 
Après déphasage et décalage de la 
tension, il y a attaque des ballasts de 
commutation, réalisés à l’aide de tran
sistors MOS.
Si l’on désire augmenter le facteur de 
conversion, il est nécessaire d’abais

ser la fréguence de découpage et 
donc, par là même, de modifier la va
leur des capacités extérieures C3 et 
C4.
Ce petit circuit est réellement perfor
mant, mais il ne faut en aucun cas 
dépasser -1-10,5V à l’entrée. Par 
contre le ICL 7660 supporte la mise en 
court-circuit, momentanée, de la sor
tie pour toute valeur de la tension d’ali
mentation inférieure à 5,5V.

L’OSCILLATEUR A QUARTZ 
DIVISEUR DE FREQUENCE

Le circuit est spécial pour cette appli
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cation spécifique, car outre qu’il gé
nère un signal rectangulaire à la fré
quence du quartz, il éxécute en même 
temps la division de fréquence. Cette 
organisation procède évidemment du 
choix délibéré de réduction du nombre 
de composants. Nous donnons quel
ques explications sur cette double 
partie du circuit oscillateur/diviseur de 
fréquence.
Nous avons donc opté pour un circuit 
C.MOS de type 4060 qui renferme 
dans un boîtier 16 broches, un circuit 
d'oscillation et 14 étages binaires. 
Comme nous avons choisi 60Hz à la 
sortie de la base de temps et qu’une 
configuration du filtre par connexion 
externe permet un facteur de division 
par 100, il est clair que le circuit 
oscillateur/diviseur doit délivrer à la 
sortie un signal de 100x60 soit 
6000Hz.
Dés lors, il suffit d’optimiser le quartz 
adéquat pour obtenir cette fréquence 
de 6 kHz à une des sorties binaires. 
L’étude du pilote à porté sur un quartz 
standard de 6,144 MHz, étant bien en
tendu qu'il s’agit là d’une valeur maxi
mum puisque les caractéristiques 
constructeurs du 4060 indiquent une 
fréquence typique d’horloge de 7 MHz 
pour une tension d’alimentation de 
5V.
Il ressort alors de l’étude de ce petit 
circuit le schéma de la figure (5) et 
nous donnons dans le tableau ci- 
dessous les différentes opérations ef
fectuées par le 4060 ainsi que les fré

Circuit HCF 4060

Borne de sortie Numérotation broche Fréquence en Hz

0o 10 6.144.000 (quartz)

Û4 7 384.000

q5 5 192.000

q6 4 96.000

Qz 6 48.000

q8 14 24.000

q9 13 12.000

Q10 15 6.000 (sortie)

quences intermédiaires obtenues sur 
les bornes de ce circuit.
Par ailleurs, il est donné à la figure (6) 
le brochage de ce composant, qui per
mettra lors des essais, de corroborer 
les valeurs du tableau ci-dessus, eu 
égard aux différentes broches de sor
ties.

LE CIRCUIT
DE TRANSFORMATION
ET DE SORTIE_______________
A la figure (7) est représenté le filtre du 
deuxième ordre et diviseur par 100 
utilisant une moitié du circuit intégré 
MF10CN de National Semiconductor. 
Jusqu’à maintenant, toute l’électroni
que était alimentée avec une tension 

unique de -F5V référencée par rapport 
au 0V. Comme nous l’avons men
tionné au début de cet article, afin de 
garantir un fonctionnement correct du 
circuit de transformation et de sortie 
ainsi que d’obtenir un signal sinusoï
dal de sortie avec alternances positi
ves et négatives référencées par rap
port à cette même et unique référence 
0V, il nous faut l’alimentation +5V 
conjointement avec celle de -5V, ce 
que nous voyons aisément sur le 
schéma de la figure (7).
Comme nous l’avons vu lors de l’arti
cle “En savoir plus sur...“ consacré au 
circuit MF10 CN, les applications de 
ce composant spécialisé sont nom
breuses et son emploi particulière
ment indiqué pour notre application. 
Pour transformer notre signal d’entrée 
de 6 kHz en un signal sinusoïdal 60 
Hz, nous avons utilisé la moitié du 
double filtre MF10 employé en filtre 
réjecteur.
Pour une entrée numérique de fré
quence Fe la sortie est sinusoïdale 
pure de fréquence Fe à condition que

100
la broche 12 soit portée à la masse.
Le circuit de filtration du deuxième or
dre est donc utilisé en oscillateur sinu
soïdal contrôlé en fréquence en ayant 
soin de rechercher une fonction de

transfert du type F = -------------  dont
1 +(W

la résonance (Z P)2 = -1 nous permet
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d’établir la fréquence de résonan
ce :

Fo= ——
2 T 77

Comme nous l’avons vu, lors de l’arti
cle sur le MF10, il y a donc rebouclage 
à partir du second intégrateur, mais il 
est aussi nécessaire d’éliminer au 
maximum les harmoniques. Enfin, 
pour obtenir une fréquence de 60 Hz à 
partir du 6 kHz initial, la broche trans
fert 6 est portée au +5V et la broche 
de division 12 au 0V. A ce moment la 
division est très exactement de 100. 
Pour compléter cette description théo
rique du circuit, nous proposons à la 
figure (8) le schéma de brochage du 
double filtre contrôlable du second or
dre MF10CN.

REALISATION
DU CIRCUIT IMPRIME
Le mylar représenté à la figure (9) 
n’offre pas de difficulté particulière. 
Les lecteurs utilisant le procédé pho- 
tographigue auront recours à la repré
sentation du film donnée à la fin de la 
revue. Pour les autres, nous pouvons 
assurer que la méthode des bandes et 
pastilles transferts est tout à fait envi
sageable. Seule la méthode de l’encre 
sera à proscrire au vu du rapproche
ment de certaines traces.
Les liaisons ont une largeur de 0,6 mm 
et les pastilles un diamètre de 2,54 mm.

IMPLANTATION
ET CABLAGE_______________
Le schéma d’implantation du circuit 
imprimé se trouve à la figure (10). 
Nous conseillons de monter en pre
mier lieu tous les supports de circuits 
intégrés, ainsi que condensateurs et 
résistances pour terminer par le régu
lateur intégré en boitier TO92 et le 
quartz 6,144 MHz. Afin de ne pas en
dommager le guartz par un choc mé
canique, nous préconisons de ne cou
per les pattes qu’après soudage et en 
prenant la précaution de maintenir 
chacune d’elle au moment de cette 
opération par une petite pince plate à 
becs longs.
Enfin, on soude les fils de connexion 
d’alimentationetdesortiec’est-à-dire: 
— fil rouge = (+) alimentation 
— fil bleu = (-) alimentation et réfé

rence 0V (masse).
— fil jaune = Sortie 60 Hz sinusoïdal.

PERÇAGE, USINAGE
DU COFFRET________________
Pour cette réalisation, nous avons 
opté pour un coffret en forte tôle 
d’acier étamée au bain. Il s’agit du 
modèle Toko référence 371. Les di
mensions internes sont 52x46x24 et 
il y a une séparation interne amovible 
qu’il faut ôter pour la pose du circuit 
imprimé. Le couvercle s’emboite avec 
maintient à ressorts. Ce type de coffret

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 -78L05
IC2- ICL 7660 (INTERSIL)
IC3 - 4060
IC4 - MF 10 CN (NATIONAL)
• Quartz
Q - quartz 6,144 MHz
• Condensateurs
C1 -C2-10pF
C3 - C4 - 47 juF/6V Tantale
C5 - 220 pF
C6 - 10p.F/40V
C7 - 6,8 a<.F/35V Tantale
• Résistance
R1 -4.7MJL 1/4W.5%
• Divers
Boitier
3 supports de circuits intégrés DIL
1 passe fil caoutchouc

assure un blindage parfait pour la 
base de temps à pilote quartz. Les- 
seuls usinages consistent en guatre 
trous au fond du boitier pour la fixation 
du circuit imprimé et un autre sur le 
côté pour le passe fil de sortie. Le 
schéma de cet usinage est proposé à 
la figure (11)._____________________

ESSAIS, MISE AU POINT
Il n’y a normalement pas de mise au
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point au sens strict du terme puisque 
le montage doit fonctionner dès la ten
sion d’alimentation connectée.
Si tel n’était pas le cas, après avoir 
vérifié de visu le bon emplacement de 
tous les composants ainsi que le re
père des circuits intégrés, on contrôle 
en différents points du montage, la 
conformité des tensions et signaux eu 
égard aux valeurs données sur le 
schéma de la figure (12).
Une fois que tout est correct, on vérifie 
alors qu’à la sortie 60 Hz sinus, le 
signal est conforme au graphe donné 
à la figure (13). Le signal doit être sinu
soïdal pur, sans distorsion visible, de 
période 16.66ms et de valeur crête- 
crête 8V.

CONCLUSION
Les applications d’une telle base de 
temps sont diverses. Nous pouvons 
citer entre autres, le pilotage de préci
sion d’onduleurs sinusoïdaux, l’ali
mentation de moteurs synchrones 60 
Hz par l’intermédiaire d’interfaces.
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LES BONNES ADRESSES DE LED
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ORGUE 
ELECTRONIQUE

5 OCTAVES 
(3"parlie) 

les périphériques

Nous arrivons au terme de la construction de notre instrument, 
avec la présentation des deux derniers maillons de la chaîne : les 
filtres qui agissent de façon sélective sur les composantes des si
gnaux, les effets spéciaux qui effectuent la modulation en fréquence 
ou en amplitude de l’ensemble des signaux de façon uniforme.

LES FILTRES
Un signal, nous le savons, est com
posé d'une fondamentale et de ses 
harmoniques. Afin d'obtenir un filtre 
assez simple de conception, mais effi
cace (c'est-à-dire procurant de larges 
possibilités sonores), on se limitera 
aux trois corrections suivantes :

- Suppression d'une partie ou de 
l’ensemble des harmoniques (son 
doux, étouffé)
- Suppression d une partie ou de la 
totalité de la fondamentale (on apporte 
de la «brillance» au son)
- Sélection d'une bande de fréquence 
étroite
En pratique, cela se traduira par une 

combinaison de filtres procurant une 
sortie passe-bas, passe-haut et 
passe-bande, dont la fréquence de 
coupure pourra être modifiée à volonté 
(voir le schéma fonctionnel en figure 
1). Les sorties seront sélectionnées 
par un commutateur à trois positions, 
et la fréquence de coupure par un 
potentiomètre rotatif.
On aura en oütre la possibilité d'agir 
sur le coefficient de qualité du circuit, 
apportant des consonances creuses 
propres aux instruments à tuyaux.
Le schéma

Le schéma structurel de la figure 2 
présente une architecture complexe, 
ce qui a permis l'obtention d'un nom
bre de composants très réduit : trois 
circuits intégrés, trois condensateurs 
et moins d une dizaine de résistan
ces : étant donné les possibilités 
offertes par ce montage, il est d'un 
rapport quàlité/prix exemplaire.
L'étude théorique de ce filtre n étant 
pas très comestible, nous nous con
tenterons d'en énoncer les principes ; 
c'est à l'aide d’une combinaison de 
deux intégrateurs (filtres passe-bas de 
pente -6dB / octave, que l’on 
obtient les sorties passe-haut : passe- 
bande et passe-bas de pente 
- 12 dB/ocfave. C’est donc un filtre 
du deuxième ordre, caractérisé par 
une pente assez raide. Pour éclaircir 
les idées, examinons la sortie de IC1 : 
nous sommes en présence d'un 
passe-haut, obtenu par la combinai
son d'un passe-bande ramené sur 
l'entrée ( + ) et d'un passe-bas 
«inversé» appliqué sur l'entrée (-) de 
IC1. La somme de ces deux compo
santes donne bien un filtre passe- 
haut, comme ou peut le constater gra
phiquement sur la figure 3. La même 
manipulation a été effectuée pour 
IC2 : l'intégration d'un passe-haut 
(c'est-à-dire la somme d'un passe- 
haut et d'un passe-bas) donne un 
passe-bande.
Pour obtenir des résultats satisfai
sants, il faut évidemment que les fré
quences de coupure des intégrateurs 
soient rigoureusement identiques. P1 
et P2 forment un seul potentiomètre 
double pour remplir cette condition. P3
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Fig. 2 : Schéma structurel du filtre.

V

■*  Fig. 1 : Schéma fonctionnel des filtres de correction.

Ctt
Haut
Bande
Bas

agit sur le coefficient de qualité du cir
cuit : lorsque Q est supérieur à 1 
(potentiomètre au maximum), il y a 
création d'une surtension à la fré
quence de coupure. Avec les valeurs 
indiquées, Q varie approximativement 
de 0,5 à 3. C3 évite l’apparition d'oscil
lations parasites lors de coefficients de 
qualité trop élevés.
Les résistances placées sur les 
entrées non-inverseuses des amplifi
cateurs opérationnels permettent 
d'équilibrer le bruit présent à l'entrée. 
La formule permettant le calcul de fc 
est la suivante :

f _ ...1...
c 2nRC

Courbe résultante

F

0 : ©.© - passe -haut

(il suffit effectuer l'addition 
"graphique" des réponses de

0@©
Création d'un filtre passe-haut.

Fig. 3 : Principe d’élaboration 
d'un filtre passe-haut et passe- 
bande.

V
Création d’une sortie passe- 
bande par addition d'un passe- 
haut et d'un passe-bande de 
même fréquence de coupure.
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Fig. 4 : Implantation et tracé des pistes.

avec R : résistance sur l'entrée (- ), 
et C : condensateur de contre- 
réaction.
=» Dans le cas ou P1 et P2 ont leur 
valeur minimale (R = R7 (R8) = 
1,5 kQ)

106
fc max! = —= 22 kHz 

0,14 TT

Dans le cas ou P1 et P2 sont au maxi
mum (R = P1 + R7 = P2 + R8 = 100 kQ 

103
fc mini = ------------ ~340Hz

0,94 n
Pour obtenir une réponse en fré
quence uniforme, il suffit de sélection
ner la sortie passe-bas avec P1/P2 
réglés à leur valeur maximale (Bande 
passante maximale ~ 0 =» 22 kHz).
Réalisation pratique

L'implantation et le tracé des pistes 
sont donnés figure 4 : ce circuit est 
caractérisé par de très faibles dimen
sions (65 x 50) et pourra être logé 
facilement à l’arrière du clavier. 
N'oubliez pas l’unique strap (St) ali
mentant IC3 en - 12 V. (Cette tension 
pourra être issue de la régulation du 
trémolo, sinon le - 15 V convient).
Avec les générateurs à NE 556, l’ali
mentation correspondante (± 12 V) 
est adaptée.
N'hésitez pas à utiliser du câble blindé 
pour toutes les liaisons entre la carte, 
le commutateur rotatif et les trois

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

FILTRE
• Résistances ( 1 / 4 W 5 % )
R1 - 15 kQ
R2 - 15 kQ
R3 - 15 kQ
R4 - 15 kQ
R5 - 10 kQ
R6 - 10 kQ
R7 - 1,5 kQ
R8 - 1,5 kQ
R9 - 8,2 kQ
• Potentiomètres
P1/P2 - pot double 100 kQ/B + 
bouton

P3 - pot simple 100 kQ/B + bouton
• Condensateurs
C1 - 4,7 nF
C2 - 4,7 nF
C3 - 47 pF
C4 - 2,2 pF/25 V
C5 - 2,2 fiF/25 V
• Semiconducteurs
IC1, IC2, IC3 - TL071 (TL081)
• Divers
Commutateur rotatif 1 circuit/3 
positions + bouton.
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LFO : Low Frequency Oscillator

R1

fo Niveau

dun VGAFig. 6 : Générateur de la tension de commande du VCA. ► vitesse Profondeur

potentiomètres ; il faut dans ce cas 
relier un côté uniquement du blindage 
à la masse générale de l’instrument. 
L'utilisation de câble en nappe multi
colore facilite le repérage et le 
câblage. Si ce module est placé en 
dernière position, il faudra intercaler un 
condensateur de 2,2 pF entre la borne 
commune du commutateur et le poten
tiomètre de volume. Ce dernier, en 
effet, devra toujours être placé au der
nier maillon de la chaîne, avant l'ampli
ficateur.
Il n'y a aucun réglage particulier à 
effectuer, et le montage doit fonction
ner dès la mise sous tension.

Remarque : les potentiomètres loga
rithmiques permettent d'obtenir une 

variation régulière de fc et de Q : Si ce 
n'est pas le cas, il suffit de les câbler 
dans l'autre sens.

LE TREMOLO
Produire cet effet revient à modifier 
continuellement l'amplitude du signal 
issu des générateurs. Le principe de 
fonctionnement est donné sur figure 
5 : un oscillateur sinusoïdal à très 
basse fréquence va commander un 
amplificateur à gain variable. La modu
lation ne doit pas s'effectuer dans 
n'importe quelles conditions ; en effet, 
pour que la modulation soit agréable, il 
faut qu'elle provoque une excursion 
de niveau linéaire autour de la valeur 
habituelle, de sorte que la moyenne 

résultante corresponde au niveau ori
ginel. De plus, le gain de l'amplificateur 
ne peut être nul lors de l'absence de 
modulation, ce qui va se traduire par 
une tension de commande constante 
et positive de quelques volts. A la mise 
en service de l’effet, on lui superpo
sera une tension alternative réglable 
en fréquence et en amplitude : la 
somme de ces deux tensions ne devra 
pas devenir négative, sous peine de 
quitter le régime linéaire. Le schéma 
fonctionnel de la figure 6 représente 
ce mode de fonctionnement.
Le schéma structurel (figure 7)

Le LFO est un oscillateur à «cellule de 
wien» dont la fréquence de l'ordre du 
hertz est réglable par P1/P1'. Il atta-
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Hg. 8 : Principe de réalisation d'un 
oscillateur sinusoïdal.

R -C.

WAV---------II-

A. Amplificateur
B. Chaîne de réaction (réseau RC ou LC).
Conditions d'oscillation :

AB= 1
V(^) = O

= 3+j(ï- ’°) avec fo " 

fo f
f0 maxi # 7 Hz
fo mini # 0,7 Hz.

Va R VB

Fig. 12 : Implantation et tracé des pistes du Trémolo.
Fig. 9 : Chaîne de réaction à cellule 
de Wien.

Fig. 10 : Amplificateur non inverseur
GJR2±nll±R1

Fig. 11 : Mise en place de la LDR sur 
la diode D3.

que le VCA composé d'un circuit de 
commande et d'un couplage optique 
avec un amplificateur opérationnel. 
L’intérét de la photorésistance est son 
inertie qui empêche le transfert des 
parasites et du bruit issus du LFO et 
du circuit de commande : tout se 
passe donc.comme s'il n’existait dans 
le montaqe qu'un seul amplificateur.
Fonctionnement de l'oscillateur

Les conditions d'oscillation d'un ampli
ficateur contre-réactionné sont déter
minées par deux facteurs prépondé
rants : (figure 8)
- le gain global du montage doit être 
égal à 1.
- la réaction sur l'ampli doit être posi
tive, pour que l'ensemble soit instable 
et puisse osciller.
Ceci se traduit par le produit (A x B) = 
1 et <p(Vs/Ve) = 0 avec A = chaîne 
directe ou amplificateur et B = chaîne 
de réaction. Si le gain était inférieur à 
1, les oscillations apparues à la mise 
sous tension, s'atténueraient et stop
peraient rapidement. Dans le cas con
traire, le signal de sortie deviendrait 
croissant par emballement et serait 
semblable à un signal rectangulaire 
par saturation. C'est sur l'amplificateur 
que l'on agira pour assurer un gain uni
taire, et c'est la chaîne de contre- 
réaction qui déterminera la fréquence 
d'oscillation. Dans notre montage, 
c’est une cellule de wien (figure 9) qui 

sera utilisée, dont la fonction de trans
fert est la suivante :

VR
VA

avec f0

1

1 
2nRC

f0 est la fréquence d'oscillation du 
montage. On remarque que pour 
f = f0, l'atténuation est de 1 /3 et que la 
partie dite «imaginaire», constituée par 
j(-r-W s'annule : en pratique, cela 

fo t
signifie que le déphasage de la cellule 
est nul !
Donc, récapitulons : 

A - J.
Va 3

et Vo 
^=°

à f = fosc.nat.on- ces données nous per
mettent de choisir l’amplificateur 
approprié : Il devra être non-inverseur 
(«Protai = 0) avec un gain de 3 (AB = 1), 
le montage adopté est représenté en 
figure 10.
Les diodes D1 et D2 sont chargées 
d’effectuer un contrôle automatique 
du gain : si il est trop faible (< 1), la 
tension de sortie de l’oscillateur va 
diminuer ; le courant traversant les 
diodes va suivre, et provoquera une 
augmentation de leur résistance dyna
mique interne. Ainsi, la résistance de 
contre-réaction augmentant, le gain
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sera plus élevé et la tension de sortie 
aussi.
Le phénomène inverse se produit si la 
tension de sortie a tendance à aug
menter : la résistance interne des dio
des va cette fois diminuer pour effec
tuer l'équilibre. Avec les valeurs de 
composants indiquées, la fréquence 
varie entre 0,7 et 7 Hz. P2 et P4 
règlent la profondeur de l'effet corres
pondant ; c'est IC2, monté en 
additionneur-inverseur, qui effectue le 
mélange de la modulation avec la ten
sion positive de décalage.
Le VCA :

Il est réalisé autour d'un double ampli- 
opérationnel (IC2), la LDR 03 est pla
cée en résistance d'entrée d'un mon
tage inverseur classique : lorsque sa 
valeur diminue, le gain donné par le 
rapport

Rldr

augmente, et inversement. C3 n'est à 
câbler que pour la version du clavier 
possédant le sustain. Dans l'autre cas, 
la photorésistance sera reliée directe
ment à la sortie de l'amplificateur- 
sommateur implanté sur la platine des 
générateurs de notes.
Réalisation pratique

L'implantation et le tracé des pistes 
sont donnés en figure 11, les tensions 

d'alimentation sont à prélever sur l'ali
mentation décrite dans le premier arti
cle (± 12 V avec les NE 556).
La diode D3 doit être positionnée con
tre la LDR 03, comme le montre la 
figure 12, et l'ensemble ainsi constitué 
entouré de plusieurs tours de chater- 
ton ou scotch noir. Veillez, surtout pour 
les réglages, à ne laisser aucune 
ouverture à la lumière extérieure (les 
variations de résistances doivent être 
proportionnelles aux variations d'inten
sité lumineuse de la L.E.D.).
L'alimentation générale ± 12 V sera 
appliquée directement aux circuits 
intégrés du trémolo ; il faudra alors 
supprimer IC3 et C5, (l'entrée ( - 12 V) 
se faisant au centre du circuit imprimé).
Essai et mise au point

Le modèle CQW 24-2 de Siemens ne 
sera pas forcément disponible chez 
tous les revendeurs. Nous allons donc 
vous proposer une démarche permet
tant, pour le bon fonctionnement de ce 
module, d'utiliser n'importe quelle 
diode à haut rendement. L'auteur, en 
effet, ne connaît que trop la hantise de 
découvrir dans un schéma un compo
sant dont l'exotisme excessif le rend 
introuvable en magasin.
1) Avant de positionner les Cl, vérifiez 
toutes les alimentations au niveau des 
supports. Ne pas isoler D3 et la LDR.
2) Positionnez IC 1 et IC2 : D3 doit voir 
son intensité lumineuse varier en

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

TREMOLO
• Résistances ( 1 / 4 W 5 % )
R1 - 12 kQ
R2 - 33 kQ
R3 - 4,7 kQ
R4 - 4,7 kQ
R5 - 15 kQ
R6 - 33 kQ
R7 - 4,7 kQ
R8 - 4,7 kQ
R9 - 15 kQ
• Photorésistance
LDR 03 (petit modèle)
• Potentiomètres
P1 /P' 1 - modèle double 47 kQ A x 2
P2 - modèle simple 10 kQ A
• Condensateurs
C1 - 4,7 pF/16 V
C2 - 4,7 HF/16 V
C3 - 2,2 pF/16 V
C4 - 2,2 MF/16 V
C5 - 1 pF/25 V*
C6 - 2,2 pF/25 V
C7 - 2,2 pF/25 V
• Semiconducteurs
IC1 - TL081
IC2 - TL082
IC3 - LM79L12.
D1, D2 - 1N4148 ou 1N914A
D3 - CQW 24-2 (Siemens) ou toute 
autre diode LED à haut rendement
• Divers
2 supports C.l. 8 broches
2 boutons pour potentiomètre
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vitesse à l’aide de P1/PT et en ampli
tude par action sur P4 : si c'est le cas,
l'oscillateur fonctionne. Lorsque P4
est au minimum (borne centrale à la
masse), D3 doit rester allumée.
3) Pour que le VCA fonctionne dans de 
bonne conditions, la LDR doit avoir 
une valeur approximative de 15 kQ au 
repos (P4 au minimum). Isolez D3 et la 
LDR, pour effectuer cette mesure, 
avec le capot de ruban adhésif noir.
Si l'ohmmètre n'indique pas une valeur 
correcte, modifiez alors R5 (si RL0H est 
trop grande, diminuez R5 et inverse
ment).

4) Mettez P4 en position maximale, et 
P1/P1' réglé de façon à obtenir la 
vitesse la plus lente (P1 /P1). L'excur
sion de résistance de la LDR doit 
s'étendre de quelques kilohms à une 
centaine de kilohms = 4 kQ < Rldr 
100 kQ).

Si ces valeurs extrêmes sont nette
ment dépassées, il faut augmenter R6. 
Il est à noter cependant que ces régla
ges ne devraient pas avoir lieu avec 
les valeurs indiquées dans la nomen
clature.

CONCLUSION
Vous voilà en possession de tous les 
éléments nécessaires à la bonne réus
site de votre réalisation. Sachez 
qu'une pédale Flauger apporterait à 
votre instrument une sonorité fasci
nante : si vos moyens vous le permet
tent, n'hésitez pas à vous en procurer 
une !
Les deux derniers modules décrits 
étant indépendants, ils pourront avan
tageusement être utilisés pour 
d'autres applications...

B. Dalstein

3. allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARŒUL
Té!. 20.89.09.63 Télex 731 249 F

LOGIC MOUSE
Souris optomécanique. Vitesse trans
mission 9 600 bauds • touches anti 
rebond • Pas d'alim. extérieure (+ 6 ou 
- 9 v 2,8 mA sur port série) • Résolution 
200 dpi • cable 1,30 m équipé 25 broches
RS 232 (IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM 
AT) • Compatibilité: IBM PC, PC XT/AT ou compa
tibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP Vectra etc...

Compatible "MICROSOFT"
25 broches MO 0725 R 115O.OOF

9 broches MO 0709 R 115O.OOF

GARANTIE 
2 ANS !

IM PRIMANTE 
CITIZEN 120 0
80 colonnes qualité courrier

• 120 cps (25 cps en NLQ) «Tête 9 aiguilles •Bidirectionnelle optimisée 
• Matrice 9x11 (17x17 en NLQ) • Entraînement traction ou friction 
• Buffer 4 Ko • Mode graphique • Comptabilité de base IBM et EPSON (mar
ques déposées) sélection par switch ou par soft • Interfaçage par cartouche 
livrée

CITIZEN 120 0 Parallèle PC....................... IM 1201 R . 2095,00 F TTC
- CITIZEN 120 D RS 232 PC IM 1202 R . 2400,00 F TTC

CITIZEN 120 D Commodore IM 1205 R 2400,00 F TTC
CITIZEN 120 0 APPLE 2 E..............IM 1206 R . 2600,00 F TTC

KIT THERMOMETRE LCD

Boitier préconisé par ELEKTOR en vente chez 
VEROSPEED Beauvais Tél 44 84 72 72 Réf. à 
commander 65- 25-813 L. Prix : 46,08 F 
TTC (Livraison Franco)

MULTIMETRE 777
LA QUALITÉ DU DIGITAL A JUSTE PRIX

3 1/2 digits
75 x 150 x 34 mm 230 grs.
Vdc= 100 uV à 1000 v - 0,5%
Voc= 1 mV à 750 v - 0,75 %
Iac= lOmAà 10A ± 1,5%
Idc= WmAà IDA ± 1,5%
Q = 0,1 Q à 2 MQ ± 0,75 %
ME 0777 R 420,00 F

Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé 
percé sérigraphié, les composants passifs (1 sonde 
KTY 10-6), actifs, connecteurs, supports, fil, sou
dure et une pile
alkaline 9 v KT 0004 R 190,00 F
la sonde
supplémentaire . KTY 10-6 20,00 F

0,1 ‘C de précision 
-50 ’Cà+150 ’C 
Cl utilisé 7136

VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE
• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Péri informatique etc...
• Matériel de type professionnel origine garantie 100% Disponible dans la limite 

des stocks
• CONDITIONS DE VENTEPaiement à la commande : Franco de port à partir de 500 F en 

dessous ajouter 25 F pour frais de port et emballageContre Remboursement : Franco de port à partir de 500 F Frais de
C.R.T. en sus quelque soit le montant
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dû.

• Expédition du matériel disponible le jour même pour commandes téléphoniques passées

Réservez dès 
maintenant votre 
catalogue.
(13 F en 
timbres-poste) 
parution 
février 87

UN APERÇU DE NOS PRIX !
LM 324 N
MC 1488 P
MC 1489 P 
TBA 970 
TDA 4565

!HS ! i c nn c 1 connecteur OB 9 Male + 1 DB 9 Femelle
BSc i cnn L + 2 capots 9 points KT1009 23,00 F

les 5 15,OOF
les 3 99,00 F 1 connecteur DB 25 Male + 1 KB 25 Femelle 
les 2 85,00 F + 2 capots 25 points KT 1025. 31,00 F

Nom Prénom

Adresse________________ __ _____________

Code Postal Tél



\ NOUVEAU !

SDS 600
L’OUTIL QUI 

SOUDE ET DESSOUDE 
D’UNE SEULE MAIN !

Caractéristiques :
• Nettoyage de la pompe en la 

' ‘déclipsant’.' de son support 
• Buse chauffante “longue durée" 
• Cylindre de l'élément chauffant 

en inox
• Cordon d'alimentation : 1 m 50 

avec prise de terre
• Alimentation : 220 V - .50/60 Hz 

30 W
PRIX DE LANCEMENT

>YAKECEM <

-COMPACT 26 CM 
-LEGER : 113 G 
-DESSOUDE, ASPIRE

ET SOUDE Prix : TTC 280 F
en vente chez votre revendeur habituel

Distribué en France par :
Téléphone :

46.02.01.69

EUCTRDNiCiENS 
POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 

OPTEZ pour les ANTEX 
70 PAYS DOIMT LES U.S.A. ET LE JAPON LES UTILISENT

XS 25 W
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MICRO-ORDINATEUR D’INITIATION

39OFVendu l’ensemble

la pièce : 40F Par lot de 10:29 OF (port 4on

199F

350F

VALISE + moniteur ambre (port dû) 1150Fvendu

590F moniteur ambre f- imprimantePrix 2O0O^Íport dû)

790FPrix J25éOF'(port 50 F)

Code Postal.

Emballage d’origine ■ 
Très grande marque 
Ecran vert 32 cm ...... 59OF 

69OF

128fr- 
- VALISE

EPSON P-40. Imprimante 40 colonnes/Parallèle. Accus 
rechargeables et secteur 220 V.

590 F
350 F
560 F

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF

- BASIC 32 Ko ■ Prise PERITEL - Clavier 
AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 
Fourni avec guide d’initiation.

Prix jLSOO^port 50 F) ............................

ZX81. Mém. ROM 8 K 
4- Extension 16 K RAM 
4- 8 K7 de jeux et prog. 
Valeur de l’ensemble ..

POUR TOUT ACHETEUR 
D’UN ORDINATEUR MATRA : 
Imprimante 32 colonnes - 60 caractères/secondes » 
390 F (port : 50 F) - Papier imprimante -■ 30 F les 
2 rouleaux. Extension 16 Ko (pour N° 1, N" 2, N° 3) » 
150 F - Extension joystick : 100 F - Adaptateur 
PÊRITEL (permet le branchement sur TV non munie de 
prise PÉRITEL) => 130 F (pour n° 1-2-3). Moniteur 

ambre > 690 F (port dû).

Liste de logiciels sur demande. (Joindre une 
enveloppe timbrée!__________________________

L- Valise comprenant : 

z-x Un ordinateur 
(3) MATRA 32 Ko 

,„.b -1 magnéto K7
* « Spécial

Informatique » 
1 guide d’instructions 

1 guide d'initiation 
+ 4K7 (de 

^^^^programmes ou de jeux) 

câble PERITEL + cordons de liaison

NOUVEAU ! Consultez-nous sur MINITEL 
au 42.87.33.06 i connexion FIN

Vous connaîtrez nos promos de dernière minute », 
notre catalogue complet, notre messagerie, etc.

(Tarif d'une communication téléphonique simple.)

Périphériques à prix soldés : matériel neuf à moitié prix
SINCLAIR :
Synthétiseur vocal (Spectrum) 200 F - Adaptateur manette jeux programmable (pour ZX ou Spectrum) : 75 F - «BIP 
clavier ZX 81:100F

AMSTRAD :
Crayon optique : 150 F - Cordon Péntel Amstrad : 70 F - Interface Joystick 100 F - Synthétiseur vocal 250 F
Adaptateur Péritel Amstrad : 200 F.

ORIC :
Modulateur noir et blanc (permet le branchement sur TV non munie de prise Péritel) 70 F - Adaptateur Joystick : 50 F

Périphériques : port de 1 à 3 pièces : 25F - De 3 à 5 pièces : 40F - Quantité supérieure : en port dû

Bon de commande à retourner avec votre chèque libellé à l’ordre de : YAKECEM 118, rue de Paris, 93100 Montreuil.
Montant du cneque.................................... FD - port................................... F (Pas de contre-remboursement)
Nom..................................................... Montant total de.................................................. F

®Haut de gamme - BASIC 56 Ko - 9 couleurs - 
Clavier mécanique AZERTY - Interface RS-232 
Prise PERITEL - Incrustation vidéo

(Pour intégrer ses propres créations dans toutes images TÉLÉ» 
Fourni avec 1 guide d'instruction -1 guide d'initiabon basic

Clavier AZERTY professionnel 92 touches série, pavé 
numérique séparé, 10 touches de fonctions accen

tuées de programmation. Caractères a AA E 
ASCII programmables par EPROM ZUU r 

(Frais de port : 500

Par 3 : l'ensemble 450 F pièce 
Par 5 : 420 F - Par 10 : 390 F.
Port 50 F l’ensemble à la commande 
Par quantité expédition en port dû.

- BASIC 8 Ko - Prise PERITEL - Clavier 
AZERTY - 9 couleurs - Fourni avec guide 
d’initiation.

Prix ^eo^port 50 F) ...............................

OLIVETTI Imprimante parallèle Centróme, graphisme 
mémoire, feuille à feuille,
80 colonnes/100 Cps. < Q A AF
Stock limité :4WF- (port dû) ■ !

1 ZX 81 à réviser pour (récupération
ou réparation) fX fth f
1 extension 16 K neuve
(portSOq l’ensemble

F 11 8, rue de Paris - 931 OO MONTREUIL 
Tél. 42.87.75.41 - Métro Robespierre

Vente au détail du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 1 9 h
SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous 

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil à 800 m) - Télex : 232-503 F

ASTEC - ALIMENTATION 110 V/1 A - 220 V/0,6 A - 50-60 Hertz, 
sortie + 5 V/6 A ■ f 12V/1.5A- 
+ 12V/2.1 A- - 12V/0.25A-
65 W puissance maximum (port 40F)

Ecran ambre 32 cm...........................
Expédition en port dû

livre « Astuces » (port dû) 1 E A AF
1720^ .................................. vendu 13*lvr

LISTE DE LOGICIELS SINCLAIR POUR ZX 81
VU CALC - VU FILE - CHESS - TOOLKIT - INVENTION - FANTASY ■ PLANET OF DEATH - ESPIONNAGE ISLAND - 
HISTORY - GEOGRAPHY - GLOOPER - CLUB RECORD - REVERS ■ FLIGHT SIMULATION - SUPER PROGRAM N° 1 
N" 3, N° 8 ■ SHIP OF DOOM - BACKGAMMON - BIORYTHM - INCA CURSE - CITY PATROL - ENGUSH LITTERATURE 
N° 1, N° 2 - MOTHERSHIP - FORTH - SABOTAGE - THRO THE WALL - SPELLING.

- ALICE 90 - moniteur ambre ~ « OOAF
(port dû) 1490*- . vendu I *>OU
- ALICE 90 + moniteur ambre + imprimante + 

livre « Astuces » (port dû) j 70 AF
1920^ vendu l/W

MATRA J Micro-ordinateurs 
couleurs et sonores à des prix exceptionnels

POUR ENREGISTRER 
CANAL + 
sans passer par votre téléviseur

• Platine Fl • Tuner VHF

livrés avec modules pré- *"1 Jf’ll F
câblé et schéma (port 35F) fc V V

AUCUNE COMMANDE INFÉRIEURE 
A 200 F NE SERA ACCEPTÉE 

Joindre le règlement intégral à la commande augmenté 
des frais de port (se reporter à chaque article). 

(CCP, chèque bancaire, mandats.)

- BASIC 32 Ko 1 moniteur ambre (port dû)

1040^ vendu 890F
- BASIC 32 Ko + moniteur ambre - imprimante + 

livre « Astuces » (port dû) 1 O Aï
1480^ .................................. vendu I Z<>Ur



LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES 
offre des ouvrages techniques très actuels rédigés par des auteurs passionnés et impliqués 

complètement dans le sujet qu'ils traitent.
Vous trouverez soit des études approfondies sur les techniques ou les technologies de votre métier, 

soit des initiations théoriques et pratiques de techniques ou technologies que vous désirez approcher 
ou mieux cerner. Vous découvrirez au verso la description des ouvrages récemment parus ainsi que les 

commentaires sur les additifs d'éventuelles rééditions.
Les titres dont la parution est prochaine sont également mentionnés. 

La page suivante comporte la liste complète des titres, leurs codes et leurs prix.



Collection noire (format 165 x 240) Réf. Prix TTC

LES SYNTHETISEURS, UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. ■ Face au développement spectaculaire des synthétiseurs, grâce à I électronique numéri
que, le besoin d'un ouvrage complet accessible et surtout bien informé des dernières ou futures techniques, se faisait ressentir. Le vœu est comblé, en 180 pages E 15
LES HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connaît un succès constant : bien plus qu'un traité, il s’agit d'une véritable encyclopédie, alliant théorie 
et pratique, histoire en une mine inépuisable d'informations, reconnue danç le monde entier E01
INTRODUCTION A L'AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C'est le premier ouvrage paru en langue française traitant de l'audio numérique . écrit par un 
professionnel, avec rigueur et simplicité, il explique brillamment les bases de cette technique quantification, conversion, formats, codes d’erreurs E 05
L'OPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu*-  240 p. - Seconde édition améliorée d'un ouvrage fort 
attendu des passionnés d électroacoustique Ce livre permet aux amateurs et aux professionnels de $e familiariser avec les rigoureuses techniques de modélisation des haut-parleurs 

et enceintes acoustiques et d'en mener à bien la réalisation . E 04
LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 160 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis l'avènement de cette mémoire des temps modernes, jusqu’aux enregis
treurs numériques en passant par la cassette «Les magnétophones» est un ouvrage pratique, complet, indispensable à l'amateur d'enregistrement magnétique E 02
LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des «Magnétophones» «Les magnétoscopes et la télévision» débute par un 
bel historique de la télévision et la description des premiers magnétoscopes. La théorie et la pratique de la capture et de l'enregistrement moderne des images vidéo en sont la teneur 

essentielle ... ....................................... E 03
L’ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras ■ 128 p. ■ Cet ouvrage est destiné aux électroniciens désireux d'aborder l'étude du «hard» des 
micro-ordinateurs Cette étude s’articule autour du microprocesseur Z-80 très répandu, et en décrit les éléments périphériques mémoire, clavier, écran, interfaces de toutes sortes E 06 
PERIPHERIQUES : INTERFACES ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisant suite à la parution de «L’électronique des micro-ordinateurs», cet ouvrage 
s adresse aux électroniciens désireux de s'initier aux montages périphériques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec monde extérieur

.................................. ... E22

SELECTION DE L’AUDIOPHILE - TOME 1 : L’ELECTRONIQUE 256 p. E 13
SELECTION DE L’AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 256 p E 12
Introuvable aujourd’hui, une sélection des meilleurs articles de la célèbre revue «L’Audiophile». Le tome 1 traite de l'électronique audio à tubes et transistors Dans un esprit identi

que, le tome 2 traite du domaine passionnant que constituent les transducteurs en audio

LE MINI STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de l'audio évolue Un secteur d'activité entièrement neuf vient d’apparaître : les mini-studios. L'ouvrage de Denis
Fortier, ingénieur du son. aborde le sujet de la manière la plus globale Après les données physiques indispensables, le choix des maillons, la manière d'installer et d'exploiter E 25
LES TECHNIQUES DU SON Collectif d’auteurs sous la direction de Denis Mercier - 360 p. - Le Livre des Techniques du Son est le premier ouvrage interdisciplinaire 

en langue française s'adressant aux professionnels du son................................................................................................................................................................................................................................................................... E 33

140 F
165 F
155 F

154 F

92 F

155 F
150 F

150 F 
155 F
165 F

140 F

350 F

Collection rouge (format 135x210)
CONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELECTRONIQUE de Jean Hiraga 160 p. - Le «dernier coup de patte» apporté à un montage, celui qui fait la différence entre la réali

sation approximative et le kit bien fini, ce savoir-faire s'acquiert au fil des ans ou en parcourant «Conseils et tours de main en électronique» L 07 68 F
LES LECTEURS DE COMPACT-DISCS 200 p. - Tout beau, tout nouveau, le lecteur laser Qu'en est-il réellement 9 Pour en savoir plus, un livre traitant 

du sujet s'imposait. «Les lecteurs de compact-discs» permet de faire son choix parmi 37 modèles testés, analysés, examinés et écoutés L 10 130 F
LEXIQUE DE L’ELECTRONIQUE ANGLAIS-FRANÇAIS de Jean Hiraga - 72 p - Pour la première fois en électronique, un lexique anglais-français est présenté sous une 
forme pratique avec en plus des explications techniques, succinctes mais précises. Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n'auront plus de secret pour vous L 09 65 F
FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p - Finis les calculs fastidieux et erronés ! Grâce â cet 
ouvrage, les concepteurs d'enceintes acoustiques gagneront un temps appréciable durant la phase d'étude et de mise au point : 120 abaques et tableaux pour tous types de filtres et 

d'impédances de HP '.................................................................................. L 1 1 85 F
17 MONTAGES ELECTRONIQUES de Bernard Duval - 128 p. Voici enfin réunies dans un même ouvrage, dix-sepl descriptions complètes et précises de montages électro 
niques simples il s agit réalisations a la portée de tous dont bon nombre d exemplaires fonctionnent régulièrement Les schémas d implantation et de circuits imprimés son! 

systématiquement publiés L 95-F
WEEK-END PHOTO de Philippe Fohe-Dupart - 208 p Accessible à tous, «Week-end photo» permet de découvrir de façon simple les différents aspects de 
la photographie actuelle Vous y trouverez les bases indispensables pour vous perfectionner, un guide de choix des appareils 24 x 36 et des illustrations abon

damment commentées L 20 130 F

Collection jaune (format 210x270)
INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p - Cet ouvrage eut un succès retentissant des sa sortie Bien plus qu un cours d 'initiation. il s agit aussi du premier recueil d ’informations 
données par les concepteurs, les utilisateurs et les fans de cybernétique enfin réunis ' (épuisé)
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 1 de Claude Polgar 272 p
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar 208 p
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar 250 p
Passé les premiers remous de la révolution que fut l’avènement de la micro-informatique, il fallut bien tenter d'en réunir les enseignements Une lacune appa
rut celle d un ouvrage d'initiation à la programmation, universel et complet.

INITIATION A L'ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duquesne - 104 p. - Ce cours d initiation à l'électronique digital est dû à Ph Duquesne, chargé de cours de 
microprocesseurs au CNAM L objet de cet ouvrage est de présenter les opérateurs logiques et leurs associations La technologie est évoquée, brièvement, elle aussi 

INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p ■ Du même auteur Ph Duquesne, on nous propose cette fois-ci. de pénétrer au cœur même de 
l ordinateur. de comprendre le fonctionnement de I élément vital qu'est le microprocesseur et enfin de maîtriser l'assembleur, langage du microprocesseur

INITIATION TV : RECEPTION. PRATIQUE. MESURES. CIRCUITS de Roger-Charles Houzé ■ 136 p. - Issu d un cours régulièrement remis à jour, ce livre permet à 
l 'amateur comme au professionnel de se tenir au courant de I état actuel de la technologie en télévision De nombreux schémas explicatifs illustrent le contenu du livre

INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo ■ 120 p. ■ Il n’existait pas. jusqu à présent, un ouvrage couvrant de manière générale mats précise, 
ensemble des problèmes relatifs à l'instrumentation et à la méthodologie du laboratoire électronique C'est chose faite auiourd hui avec ce volume récemment paru

INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - 96 p Après un bref historique du transistor, cet ouvrage traite essentiellement de la conception des 
amplificateurs modernes à transistors La théorie est décrite de manière simple et abordable, illustrée d'exemples de réalisations commerciales Le but du livre esl de donner à cha
cun la possibilité de réaliser soi même son amplificateur

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hiraga • 152 p ■ Complémentaires des «Amplis à transistors» «les Amplis à tubes» sera certainement une pente encyclopé
die sur ce sujet historique mais aussi polémique puisque les tubes sont encore a actualité et parce que les arguments en faveur de cette technique et ses défenseurs sont encore 

nombreux >

INITIATION A L'ELECTRICITE ET A L'ELECTROJECHNIQUE de Roger Friederich - 110 p - Vous trouverez aisément en librairie des ouvrages d initiation à l'électro
nique ou aux techniques les plus avancées des circuits intégrés, etc, Mais si vous désirez une initiation aux bases de l'électricité et de l ' étect rotechnique sans vous en remettre à des 

ouvrages scolaires, alors vous ne trouverez pas 1 ........................................................................... ................................. ......

INITIATION A LA VIDEO LEGERE - THEORIE ET PRATIQUE de Claude Gendre - 72 p - Choix d un standard 9 Camescopes VHS. VHS-C ou 8 mm ? Connexion ? 
Compatibilité ? Accessoires ? Montage ? Enfin comment filmer 9 Le nouveau livre de Claude Gendre répond à toutes ces questions. Cet ouvrage essentiellement pratique n'a pas 

d'équivalent en librairie aujourd’hui ..........................................................................................................................................................

LES MONTAGES ELECTRONIQUES de Jean-Pierre Lemoine • 276 p. - Véritable encyclopédie Plus de 1 000 dessins. 25 montages originaux

LE TELEPHONE ET LES RADIOTELEPHONES de Roger-Charles Houzé • 96 p.. 73 schémas...........................................................................................................
LES BASES DE L'ELECTRONIQUE de Raymond Breton - 84 p.. 162 schémas Vous ne connaissez pas l'électronique : ce livre vous permel d'accéder aux bases néces 
salres mais néanmoins d'atteindre un niveau vous permettant d'aborder des constructions de bases....................................................

Diffusion auprès des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.

P 08 115 F
P 16 130 F
P 17 130 F
P 27 190

P 19 95 F
P 18 95 F
P 21 135 F
P 23 140 F

P 24 130 F

P 26 155 F

P 28 150 F

P 29 100 F
P 30 250 F
P 31 130 F
P 32 120 F

Bon de commande à retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.
Je désire recevoir le(s) ouvrages(s) cj-dessous référencé(s) que je coche d'une croix :

E 01 □ E 02 □ E 03 □ E 04 □ E 05 □ E 06 □ L 07 □

L 1 1 □ E 12 □ E 13 □ L 14 □ E 15 □ P 16 □ P 17 □

P 21 □ E 22 □ P 23 □ P 24 □ E 25 □ P 26 □ P 27 □

P 31 □ P 32 □ E 33 □
Frais de port : + 12 F par livre commandé, soit la somme totale ci-jointe, de Frs par CCP □

(épuisé)
P 08 □ L 09 □ L 10 □
P 18 □ P 19 □ L 20 □
P 28 □ P 29 □ P 30 □

Chèque bancaire □ Mandat-lettre □

Nom ............................................................................................................................................................................Prénom ..........
Adresse ...................................................................................................................................................................................................
Ville.................................................................................................. Code Postal



MusicVidéo
Systèmes

Chaque mois : tout sur la Musique 
électronique, le standard MIDI, 

le home studio et 
la production 
vidéo 
personnelle

D’ABONNEMENTBULLETIN
Je désire m’abonner à MUSIC VIDÉO SYSTÈMES (10 numéros). France : 160 F - Etranger : 240 F,
à partir du n”..............
Nom.......................................................................................................... Prénom...................................
Adresse.........................................................................................................................................................

envoyez ce bon accompagné du règlement à l’ordre des EDITIONS FRÉQUENCES 
1, bd Ney 75018 Paris - Tél. 46.07.01.97

MODE DE PAIEMENT : C.C.P. □ chèque bancaire □ Mandata
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votre partenaire pour les réalisations

OPTO
Ensemble émission-réception infrarouge

3 diodes TIL32 + capteur TIL78
5CQY99 + BPW34

Diodes LED - 5 mm rouge, vert ou jaune, 
pièce

3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce 
Clips pour LEDs r. 3 ou ■ - 5 mm 
DLB ■ diode bicolore g 5 mm 
DLC ■ diode clignotante ■ 5 mm

15,00 F
20,00 F

1,30 F
1,30 F
2,00 F
0,50 F
5,00 F
7,00 F

BGH ■ Bargraph à LED 10 éléments horizontaux, rouge, vert ou mixte (7 ver
tes el 3 rouges) à piéciser 23,00 F
Dim 68x 14 mm. Entraxes 60 mm fixation 2 mm
BGV Bargraph «dual in line» à LED 10 éléments verticaux 23,00 F 
rouge ou vert (à préciser). Dim. 25x 10 mm
Afficheurs
H . 8 mm rouge AC ou CC 12.00 F 
H 8 mm vert AC ou CC 15.00 F 
H 13 mm rouge AC ou CC 15,00 F 
H 13 mm vert AC ou CC 18.00 F 
D350PK 12.00 F
LCD afficheur 3 1/2 digits 60,00 F
Photorésistance LDR
Miniature genre LDR03 8,00 F
Standard genre LDR05 12,00 F
Phototransistor
TIL81 pour MCA7 14.00 F

Optocoupleur
TIL111/MCT12/ICT260
simple 12,00 F
6N136 37,00 F
ICT600 MTC6
double 22,00 F
CNY47A 14,00 F
MCS2400 thyristor 20,00 F
MCA7 par réflexion 37.00 F
MTC81 fourche 24.00 F
M0C3020 triac 19,00 F
Photo diode
BPW21 50.00 F
BPW34 - IR BP104 15.00 F
BPX61 50,00 F

POTENTIOMETRES
Potentiomètres variables
47 Q à 2,2 MQ Linéaire ou logarithmique (à préciser)
Simple sans inter 5,00 F
Double sans inter (suivant disp ) 12,00 F
Simple avec inter (suivant disp ) 7,00 F
Double avec inter (suivant disp. ) 14,00 F
Potentiomètre rectiligne stéréo 17,00 F
Bobiné 3 W 16,00 F
Professionnel 10 tours (suivant disp ) 80,00 F
Potentiomètres ajustables
' 10 mm, en boîtier, â plat, lin. PIHER
Valeurs de 100 Q â 1 MQ, pièce t,50F
Pot ajustable multitours Hélitrim 8,00 F
Pot ajustable multitours carré 10,00 F

CONDENSATEURS 
Condensateurs céramiques 
type disque ou plaquette 
de 2,2 pF à 8,2 nF 0,50F
de 10nFà0.47pF 0,70F
Condensateurs électrolytiques 
modèle axial, faible dimension 

mF 16V 40V 63V
1 1,20 1,20 1,20

2.2 1.20 1,20 1,20
4.7 1.20 1.20 1,20
10 1,20 1.20 1.50
22 1.20 1.70 1.80
47 1,20 1,70 1.80
100 1,50 2,00 2.80
220 1.80 2,50 3,60
470 2.50 3.10 6,00
1000 4.70 5.70 10,00
2200 6.00 10.00 20,00
4700 11.00 22.00 34.00

Condensateurs tantale goutte 
0.1 pF/0.15/0,22/0.33/0.47/ 
0.68 mF, 35 V 2.00 F
1 MF/1.5/2.2/3.3/4.7/68 pF. 
35 V 3.00 F
10/15/22 hF. 16 V 5.00 F
47 mF. 6,3 V 6,00 F
Condensateurs type MKH 
Siemens/LCC polyester 
1nFà18nF 0,90 F
de22nFà47nF 1,00 F
de56nFà100nF 1,20 F
de 120 nF à 220 nF 1,50 F
de 270 nF à 470 nF 2.00 F
de 560 nF ¿820 nF 3,60 F
1 pF 3,80 F
1,5pF 5,00F
2,2pF 6,50 F
Condensateurs ajustables 2/6. 
3/12, 4/25. 10/40. 10/60, 10/80 
prix uniforme 4,00 F
Condensateurs styroflox 
2,5 % suivant la dis. 2,00 F

TRANSFOS 
D’ALIMENTATION 
Imprégnation classe B 
600 modèles de 2 à 1 000 VA 
Tension primaire 220 V à partir de 
100 Va, 220-240 V. 
lensions secondaires 
une tension 6ou9ou12-15- 
18 - 20 24 28 - 30 - 35 45 V 
deux tenscns : 2x6ou 2x9 12 

15 - 18 - 20 24 28 30 35 
45 V
Puissance une deux

tension tensions
3 VA 46 F 51 F
5 VA 46 F 51 F

12 VA 59 F 63 F
25 VA 85 F 89 F
40 VA 114 F 119 F
60 VA 127 F 133 F

RADIATEURS
ML68 7.5° C/W
T018 2.50 F
ML61 45° C/W T05 3,00 F
ML25 2.4° C/W
2xT03 (simple U) 21.00 F
ML40 1,5° C/W
2xT03 (double U) 40.00 F
ML41 1,2° C/W
2xT03enV 42,00 F
RCR radiateur
Crescendo 112,00 F
ML26 15° C/W
pour TO22O 4,00 F
ML16 6° C/W pour
T03 (crapaud) 9,00 F

RESISTANCES 
1/4 W 5 %
prix uniforme 0.25 F
1/4W1%ou2% 1.00 F 
5 W bobinée 6,00 F
10 W bobinée 10.00 FC.l. DIVERS

MF10CN 65.00 F
TL071 7.70 F
74C928 129.00 F
TL081 6,40 F
LM3914 57,00 F
TCA4500 24,00 F

CMOS
74C00 5.60 F
4049 4.60 F
4060 8.20 F

SUPPORTS 
DE C.l.

Contacts 
double 
lyre souder wrapper
2x3bi 1,50 3.00
2x4br 2,00 4,00
2x7br. 3,50 7,00
2x8br. 4,00 8,00
2x9br 4.50 9,00
2x 10br 5.00 10.00
2x 11br 5.50 11.00
2x 12br 6.00 12.00
2x14br. 7,70 14,00
2x20br. 10,00 20,00

REGULATEURS 
DE TENSION

FIXES
78LT092 8.00 F
Z9L - T092 8.00 F
78-UCTO220 8.00 F
79-UCT0220 8.00 F

DIODES ■ PONTS Ponts redresseurs
Double Varicap
BA102 BA111

PR1 0.5 A 110 V 
rond 4,00 F

simple 6.00 F
8A104 • BB204 8,00 F

PR2 1 5 A 80 V 
ligne 8.00 F

BB105 ■ BB405 3,00 F
BB142 • BA142 6.00 F

PR3 : 3,2 A 125 V 
ligne 15.00 F

KV1236Z = 2xBB112 
double 50.00 F

PR4 : 10 A 40 V 
carré 20.00 F

Diodes de redressement 
1N4007. 1 A 1000 V 1,00F

PR21 1.5 A 80 V
ligne alterné 8.00 F

1N5408. 3 A 1000 V = PR5 25 A 40 V 30.00 F
BY255 3,00 F Diodes de commutation
IV18/ 10,00F AA19 germanium 2.50 F

Diodes zener 0,5 W BAX 13 silicium 1.00 F
Toutes les valeurs entre 
1,4 et 47 V, pièce 1 50 F

1N914 - 1N4148
silicium 0.50 F

Diodes Schottky
HP2800 20.00 F

0A85 • 0A95
germanium 0.50 F
ÔA202 silicium 1.00 F

ACCESSOIRES

TRANSISTORS
BC547 1.00 F
BC557 1.00 F

Relais européen 6 V 2RT 40,00 F
inverseur umpol miniature 6 50 F
Inter. poussoir miniature 3 00 F
Commutateur rotatif 13 00 F
Porte-fusible à vis 5x20 4.00 F
Fusible 5 x 20 1.00 F
Buzzer 6 V ou 12 V 10.00 F
Bornier à vis pour C I 2 plots 3.00 F
Bornier à vis pour C I 3 plots 4,00 F

Conditions de vente
REMISES PAR QUANTITES Nous consulter • EXPEDITION RAPIDE 
dans la limite des stocks disponibles Nous garantissons à 100% la 
qualité de tous les produits proposés Ils sont tous neufs et de mar
ques mondialement connues. • REGLEMENT A LA COMMANDE • 
PORT PTT et ASSURANCE 30 F forfaitaires «EXPEDITIONS SNCF 
facturées suivant port réel • COMMANDES PTT SUPERIEURES a 
500 F franco. • COMMANDES MINIMUM 1OO F ( * port) «BP n° 4- 
92240 MALAKOFF • Magasin 43. rue Victor Hugo (Métro Porte de 
Vanves) 92240 Malakoff - Téléphoné 46 57 68.33 Ferme dimanche 
et lundi Heures d ouverture : 10 h - 12H3O. 14h - I9h sauf samedi 
8 h - 12 h 30. 14 h - 17 h 30 Tous nos prix s entendent T T C mais 
port en sus Expédition rapide. En CR majoration 20 F. C C P PARIS 
16578-99

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES. DES 
ADMINISTRATIONS ET DES CENTRES DE FORMATION 
PROFESSIONNELLE
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Attention !
Pour nous obtenir au téléphone, nous vous rappelons nos nouveaux numéros 
de téléphone :
• Rédaction : 42.38.80.88 poste 7315
• Publicité : 42.38.80.88 poste 7314
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PETITES ANNONCES
A VENDRE CONDENSATEURS (grand stock) 

1. C.E.F. «très faible résistance série» 4 700 pF/63 V 
30 F pièce.

2. SPRAGUE 36 D «State of the Art» 18 000 pF/30 V 
50 F pièce

3. SPRAGUE 36 D 86 000 ^F/30 V
100 F pièce

4. SPRAGUE 36 D 37 000 MF/65 V
100 F pièce

AUTRES VALEURS SUR DEMANDE.
Nous envoyons contre remboursement dans les pays 

suivants : FRANCE, BELGIQUE, SUISSE.
Téléphoner le matin en Belgique 

_____ au n° 19 32 41 23 79 31. Sérieux garanti._____
Cherche Led nos 1 à 24 et 28, 29, 32. Faire offre à
M. HOFER 4, rue de l'Ancienne Mairie 92110 Clicy 

_______________ Tél. 47.30.23.69.________________ 
A vendre 2 haut-parleurs 24 cm SUPRAVOX, état neuf, 
référence T 245 HF 64. Puissance admissible 40 watts

Prix de la paire : 2 400 F.
______ Téléphoner après 19 h au 42.43.01.00.______  

A vendre micro-ordinateur «Micro-Professor»
MPF 1 Plus», état neuf, très peu servi : 1 400 F. 

Téléphoner au 42.38.80.88 poste 7315.

COLLECTION 87 
POUR MONTAGE 

A LA MODE !

eàt JoluA beau.
dfuaujd on s'habille, en 62 H /

NOUVELLESérie AT
Réf. Dim. H x L x P 
AT 86/01 75 x 255 x 200
AT 24/40 45 X 245 x 235 
AT 31/50 55 x 315 x 250
Capots acier. Marron foncé. 
Autre couleur sur demande.
Châssis alu anodisé avec film de protection. 
Livrés avec pieds et visserie. Présentation exceptionnelle.

119, rue des Fauvellés 
92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.68.50.98 ■ Telex 630612

INDEX DES ANNONCEURS
ACER....................................................................81,82, 83
ADS...................................................................................17
BERIC...............................................................................77
BRAY FRANCE................................................................ 69
CHELLES ELECTRONIQUE........................................... 23
COMPTOIR DU LANGUEDOC...................................48,49
EDITIONS FREQUENCES............................. 16, 70, 71, 72
ELECTROME................................................................... 55
ESM..................................................................................79
GENERATION VPC..........................................................68
HEXACOM....................................................................... 47
ISKRA...................................................................47, 54, 60
LES BONNES ADRESSES..............................................61
PERIFELEC........................................................................ 2
PROCELEC......................................................................69
RAB COMPOSANTS....................................................... 84
RADIO KIT..........................................................................4
SAINT-QUENTIN RADIO ......  30
SICERONTKF..................................................................73
SIEBER.............................................................................60
SLOWING........................................................................ 31
SOLICELEC..................................................................... 80
YAKECEM........................................................................69

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES
Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 p

Prix Circuit non 
percé

Circuit 
percé

Antivol pour sac à dos 13 F 18 F
Synchronisateur pour 
diapositives 29,50 F 38 F
Carte électronique de 
défaut d'intensité 12 F 16,50 F
Tachymètre universel 
(les 3 circuits) 49 F 68,50 F
Voltmètre de batterie 17 F 25 F
Base de temps 
sinusoïdale 60 Hz 11 F 18,50 F
Orgue électronique 
(les 2 circuits) 32 F 39 F

TOTAL TTC F F

Frais de port et emballage 5 F 5 F

TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP □, par chèque bancaire □
ou par mandat □ à adresser aux Editions Périodes

1, boulevard Ney 75018 Paris

NOM .........................................
PRENOM ................................. ...................
ADRESSE ................................. ...................
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LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Son Pont est un appareil de mesure des résistances électriques. 
- 2. Câble ou fil utilisé pour transporter un courant électrique. - 3. L'infor
matique et l'électronique ont bigrement transformé la marche de cette 
Administration. - 4. Beau répondeur automatique. - 5. Programme de logi
ciel. - 6. Sortie sur une imprimante du résultat d un traitement par ordina
teur Permet au rêveur de spéculer. - 7. Fin de mode. Parfois sur le petit 
écran (de droite à gauche). - 8. Dégarnir une cosse. Tout ce qu'il y a de 
familier à l'oreille de Panurge. - 9. S'il est dit, toute la ville en parle. Pronom. 
- 10. Ecart acceptable sur certaines grandeurs (dimensions, masse, fré
quences, etc.) relatives à des fabrications mécaniques, à des composants 
électroniques, etc.

Verticalement :
I. Des gens vont s’y asseoir pour y trouver un réel soulagement... En élec
tricité. dispositif thermoionique ou à semi-conducteur, présentant une 
conductivité unilatérale et pouvant, de ce fait, servir de détecteur ou de 
redresseur. - Il Un mot à faire sauter (mais pas l'installation électrique). 
Souvent dans la bouche de l'utopiste. Indique la présence de la terre. 
-III. Jouer à l'accumulateur. - IV. Vues sur un cadastre. Avoir une réalité. 
V. Fréquent entre deux poteaux. On ne le rencontre pas à tous les coins 
de rue. S'il est mal . c'est qu'il est bien I! - VI. Début de score. Lettres 
pour un rabbin. A l'origine de bien des technocrates. - VII. Tout dépouillé. 
On peut y arriver à bon port - VIII. Prénom inversé. Se suivent en électri
cité. - IX. A la merci d’un chaud et froid. C'est le plomb I! - X. Marque un 
nouvel ordre des choses. Retours de son.

Solution de la grille 
parue dans le numéro 44 de Led

SUPER LIBRE-SERVICE 
COMPOSANTS

Nouveaux - 20 000 articles présentés 
Service spécial école Paris et Province 
Consultez-nous. Venez nous voir.
Télévision, informatique, mesure, haut- 
parleur, auto-radio, jeux de lumière, jeux 
électroniques...

SOLISELEC
137, av. Paul-Valllant Couturier 94250 GENTILLY 

Tél. 47.3S.19.30
Le long du périphérique, entre la Porte d'Orléans et la Porte de Gentilly 
Parking à votre disposition ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h 

Fermé dimanche et lundi

L- -J
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HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK ■ TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d’œuvre

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects et sans compter les trois ans de garantie complète unique dans le monde de l'indus
trie, Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques 
aux oscilloscopes plus coûteux. L'analyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation, 
l'expansion alternée. Le système de déclenchement est le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix. 
• Recherche des signaux hors écran possible même lorsque la commande intensité est au minimum. • Un réticule précis et clair 
facilite et accélère les mesures de tension et de temps. • Un nouvel écran lumineux el un spot plus petit concourent à l'obtention 
d’une trace très fine. • Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sur chacune d'elles 
sensibilité maximum de 500 gV/division. • Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont 
intégrés dans le corps de la sonde. • Pour la première fois, les entrées des axes X, Y et Z sont toutes regroupées sur la face 
avant, facilitant les mesures. • Un balayage alterné rapide, précis et très simple d'emploi assure trois niveaux d'expansion hori
zontale pour agrandir toute partie d'un signal, y compris le point de déclenchement et la fin du balayage. • Léger : 6.6 kg. • Vitesse 
de balayage jusqu'à 5 ns/division. • Des déclenchements polyvalents el simples d'emploi assurent une parfaite stabilité des tra
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, alternatif, réjection HF et BF), 
déclenchement «mains libres».

A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F ht

8895 F TTC
HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double trace. 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F
de composants

3999 F
A crédit : 515 F

+ 12 mensualités 
de 330,90 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2
Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

OSCILLOSCOPE HM 605
Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Post-accélération. 14 KV.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F
de composants.

7479 F
A crédit : 780 F

+ 12 mensualités 
de 633,90 F

OSCILLOSCOPE HM 205
Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1 mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composants

6199 F
A crédit : 699 F

+ 12 mensualités 
de 520.60 F

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000
HM 8001. Module de base avec alimentation HM 8021. Fréquencemètre 0 à 1 GHz.. 2478 F HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz
pour recevoir 2 modules simultanément......................  1550 F HM 8027. Distortiomètre.................................... 1648 F sorties : 50/600 Q ... 1850 F

HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoïdale. HM 8035. Générateur d’impulsions
HM 8011. Multimètre numérique 3 3/4............ 2260 F Carrée. Triangle. De 0,1 à 1 MHz........................ 1850 F 22 Hz à 20 MHz........................................... 2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 100 F HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F HZ 34. Câble BNC-BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 1C 212 F

BECKMAN
NOUVEAU
9020.2 x 20 MHz avec ligne retard .. 4738 F
9060. 3 X 60 MHz TTC... 14225 F
9100.2 x 100 MHz TTC... 18970 F

MONACOR
• SG 1000. Générateur HF à grade plage 
de fréquence. Modulateur interne et 
externe.
Prix 1379 F

• AG 1000. Générateur BF à grande plage 
de fréquence 10 Hz-1 MHz/5 cal. Tension 
sortie élevée, commutable sinus/carré.
Prix 1388 F

NOS PROMOTIONS Universels5 hm 101-2000 «/V 79 F - DW 102 R ■ 20.000 Q/V169 F - GL 20-20000 fl/V 219 F

TRANSISTORS TESTEUR

BK 510 .... 1919,50 F 
bk 520B . 3629,50 F

CAPACIMETRES
BK820B... 2312,50 F
BK 830B... 2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

bk 3020B  6259,50 F
bk 3010B............................................... 3389,50 F

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL

Pékly
PK-861O

31/2 digits
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 
Résistance
Test diode 
Conductance 
Test gain transistor 

Température avec sonde.

998F

METRIX
MULTIMETRES
• MX 512..................................... 925 F
• MX 563.2000 points. 26 calibres. Test 
de continuité visuel et sonore. 1 gamme 
de mesure de température .2360 F 
• MX 562.2000 points 31/2 digits. Préci
sion 0,2 %. 6 fonctions.
25 calibres... 1180 F

ALIMENTATION ELC ALIMENTATION 
PERIFELEC

Fcochon Celib-e P-fc-bon
R», 
tance 

o entree Obrtrno

Teneon
MHW.

»20% <»q 5 MO 
environ WOVOts 

ct/e*Tentón 400 V »30% WC!
• ScnlUre»
•2.0% «el
t 2a>iWre«

200 0 •
2000 Kll 4K von

zoo a venu’ de contlnutt. 
200Q t ion »»TC

Contrôleur de poche avec housse PAN 35

Prix 329 F

FLUKE
3200 points. Affichage 
numérique et analogique 

73 par Bargraph gamme auto
matique précision 0,7%. 
Avec étui.

3200 points. Mêmes carac- 
75 téristiques que 73. Préci

sion 0,5%. Avec étui.

1169F
3200 points. Mêmes carac- 

77 téristiques que 73 et 75.
Précision 0,3%. Avec étui.

1569F

AL841 3-4.5-6-7.5-9-12 V 1A . 196 F
AL745 2 à15V3A 563 F
AL812 0 a 30 V 2 A ............................................... 652 F
AL7810à30V5A 1540 F
AL823 2x0 à 30V ou 0 à 60V 5 A 3024 F

ALIMENTATION

Entrée 220 V - Sortie 3-4.5-6-7,5-9-12 Volts 

300 mA 500 mA 700 mA

29 F 59 F 69 F

2 x 20 MHz. Sensibilité verticale 5 mV/div.
Ligne à retard. Testeur de composants.
Recherche automatique de la trace. —

Deux sondes ix 1. x 10). “#05x1^7

AS 5-5.5V 5A
AS 12-1.12 V 1.5 A
AS 12-2.12 V 2,5 A
AS 14-4.14 V 4 A .

Fixes :
403 F
187 F
254 F
349 F

AS 12-7.12V 7A . 705 F
AS 12-10.12 V 10 A 960 F
AS 12-20.12 V 20 A 1909 F
AS 24-5. 24 V 5 A . 960 F

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : «0-0 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port 30 F

ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX

TTL 74 LS TRANSISTORS CHERCHEZ PLUS LED C MOS

7200
7217
7226
7555

ADC 1872N . 65,00 550 .... 33,00
804 . 90,00 1B77N 42,00 600 . 14,00

AY 1897 .. 21,00 610 .. . 14,00
3-1270 92,00 2826 45,00 640 . . 44.00
3-1350 120,00 2917N .. 32,00 650 .... 44.00
3-8760 149,00 2896 37,00 660B 44.00
3-8603 139,00 2907 ... 35,00 730 ... 36,00
3-8910 110,00 3900 . 8,50 740 . . 38,00
3-1013 66,00 3909N . 13,00 750 . . 32.00
5-1015 66.00 3911N . 23,00 760B 18,00

BPW 3914N 36.00 780 35,00
34.. 15,00 3915 . 43.00 830S . . . 15,00
42 . . 9,00 3916N 48,00 900 .... 12,00

13600N 25,00 910 .... 12,00
13700 . J8.00 940 22,00

3028
3030

28,00
32,00 L 955 ....

965 ....
35,00
28,00

3040 48,00 120 .... 36,00 4500A 29,00
3045 45.00 121 25,00
3046 12,00 146 10,00 TDA
3052 20,00 200 ... 15,00 440 ... 22,00
3059 32,00 296 . . 129,00 1001 .. 34,00
3060 24,00 M( 1002 .. 22,00
3080 20.00 1309P .. .20,00 1003 .. 26,00
3084 30,00 1310P . .25,00 1004 28,00
3086 8,00 1408L .. 46,00 1005 30,00
3089 23,00 1466 . . . 150,00 1010 17,00
3130 13,00 1468 . . 28,00 1020 .. 20,00
3140 12,00 1496 20,00 1024 . . 20,00
3161 17,00 3423 ... .15,00 1025 ... 29,00
3162 . . .57,00 3470 .. . 145,00 1034 . . 32.00
3189 38,00 14411 . . 140.00 1037 . .. 19,00

ICL 1038 30,00
7106 165.00 MCT 1039 32,00
7107 149.00 2 .......... 11,00 1040 21,00
7109 250,00 6 ........ 22,00 1041 21,00
7126 150.00 8.......... 25,00 1042 .. 33,00
7135 280,00 1045 . . 18,00
7137 109.00 MEA 1046 .. . 28,00
7660 35,00 8000 . 139,00 1047 .. . 30,00
8038 89,00 MN 1048 17,00
8040 250,00 50398 .. 190,00 1054 .. . 22,00

CM 53200 . 59,00 1057 . 6.00
7038 45,00 1059 12,00
7045 .210,00 MOC 1100SP . 33,00
7207 60,00 3020 ... 16,00 1151 ... 9,00
7208 210,00 3041 ... 42,00 1200 ... 30,00

351M 
353 
356 
357

0075

10C . 
35C 
301 . 
304H 
305 . 
307 . 
308 . 
309H 
309K 
310 
311 .
317T 
317K 
318 
319 
323K 
324 
331 . 
334 
335 . 
335Z

49,00 NE 1405 . 13.00
140,00 527 .24,00 1410 .. . 24.00
399.00 529 24,00 1412 ... 13,00

18.00 555 . 5,00 1415 .. . 13,00
LF 556 . 10,00 1510 ... 38,00

9,00 564 . 45,00 1524 A. 39,00
12,00 565 . 17,00 1576... 24,00
12,00 566 . .22,00 1578... 29,00
12,00 570 . 58,00 1908 18,00

LH 571 . 55,00 1950 ... 30,00
222,00 577 . 17,00 2002/03 15,00

LM 5205 45,00 2004 ... 32,00
85,00 5332 39,00 2005 .. 38,00
65,00 5533 32,00 2006 .. 23,00

7,50 4434/i .. 24,00 2010 ... 29,00
50,00 5556 26,00 2020 ... 34,00
15.00 2030 ... 19,00
9,00 S 2542 ... 28,00
8.00 576B 48,00 2593 ... 25,00

25,00 SA/ 2595 ... 39,00
22,00 1058 45,00 2610 .. 29,00
35,00 1059 45.00 2620 ... . 24,00
7.50 1070 110,00 2610 . 32,00

336Z

.7.00 
.25,00
25,00
33.00
55.00

9.00
59.00
20.00

. . 19,00
24,00 

... 10,00

. 16,00

0600
SAB

38,00

SAS
28,00
28,00

2630
2631
2640
2870
3000
3030

29,00
31,00
49,00

337K . . 32,00
337T . 
338K 
339 .. 
348 .. 
349 ..
350K
358 ..
360 .
377 ..
378 .. 
379S .

15,00
85.00

15,00
20,00
80,00

560
570

9571

580 ........ 29,00 3300 . ...
590 29.00 3310 ........

SO 3500 ...
41P ........ 16,00 3560 ........
42P .. . . 17,00 3571 ........

4290
TAA 4510 ........

550B . 3,00 4565 ........
621AXI . 25,00 5850 ...
621A11 24.00 7000 ....
621A12 25,00 8440
761A
765 .
861A
930

12,00
15,00
10,00
17,00

28,00
99,00
69,00 

. 24,00
59,00 

. 72,00
36,00
29,00
29,00
39,00
39,00
38,00
35,00 

NC

00
01
02

04 .
05 .
06
07
08
09
10

12 .
13 .
14 .
15 .
16 .
17 .
20 .
21 .
22
25
26
27 .
28 .
30 .
31 .

37

40
42 .
43 .
44

46

48

53
54
60
70
72
73

75
76
78
80

82 ..
83 .
85 .
86 .
89
90 .
91 ...
92 ...
93 ...
94 ...
95
96 .
100 .
107 .
109 ..
110 .
112 ..
113 ..
114 ..
115 ..
116 ..
121 ..
122 ..
123 ..
125 ..
126

.2.30
2.30
2,30
2,30

.8,00

2,30
2,30

2,90
2,90

. 2,90

.2,30

2,90

2,90

15,00 
15.00 
15,(10 
15,00

2,90
8,50
2,90

8,00
8,50
3,60
3,50

3,60
3,60

12,00
16,00
15,00
4,00
4,00

18,00
4,50
4,50
4,50
4,50

.12,00
4,90

18,00

.3,70
18,00

. 70,00
26,00
31,00

.62,00

TBA

38ON8 15,00
380N14 . 15,00 
381AN .47,00

120S
221 ...
231 .

11,00 
. 14,00
.. 22,00

32
78
81
111

12,00

21,00
14,00

113 . 27,00

400B . 19,00 311

3B1N .
382N
383AT

29,00
20,00

383T ...
384 ...
386 ...
387 ... 
388N . 
389N 
390N .
391 ... 
393N 
395 ...
555N 
556N 
565 . .
566N
567 ... 
7O9H .
709 ... 
711N .
720 ... 
723H 
723 ...
725 ...
739 .. 
741H ..
741 ..

42,00 
38.00
32,00 
15,00 
12,00
20,00 
22,00 
28,00
26,00 

8,00

4,80
12,00

748 ..
749
761 ..
1458 .
1496 . 
1871N

24,00 
16.00
12.00 
5,80

12.00
24.00
12.00
6.00

33,00
5,00

11,00
3.00

16,00 
13,60
21,00 
19,00
15,00 
20,00 
65,00

440G 
440N
520 ...
530 ...
540 
560
570 ...
661 .. 
720A 
750 ... 
790K .
800 ...
810S .
820 .. 
830G
850 .... 
860 
915 .
920 ....
940 ...
950 ...
970 ...

.. .24,00
27,00
21,00
36,00
24,00
45,00
24,00
21,00
27,00
27,00
18,00
15,00
15,00
12,00
60.00
36,00
33,00
36,00
20,00
36,00
32,00
39,00

TCA
ios ........... :
160B ... 
205A . . : 
280A . .!

18,00
29,00
25,00

290A 39.00
315A
335A .. .
345A ..
420A
440 ..
530 ..
540 ..

15.00
15,00
23,00
39.00
27,00
30,00
28,00

19,00
145,00

071CP 9,00
072CP 9,00
074CP . 19,00
081CP 8,00
082CP . 12,00
084CP . 16,00

128 ..
132 ..
136 ..
138 ..
139 .
141 .
145 .
147
148 .
150
151 .
153 .
154
155 .
156 .
157 .
158 .
160 .
161 ..
162 ..
163 ..
164 ..
165 .
166
170
173
174 ..
175 ..
176
180
181
182
190 ..
191 .
192 ...
193 .
194 .
195 ...
196 .
198
199 
221 .
240

242
243
244
245
247
251
253
257
258
259
260
266
273
283
290
365
356
367
388
373
374
376
377
378
379
390
393
490
510
629
688

11.00
2.50
2,50

13,00
8,00

11,90

16,00

4,00
10,00

5,00

5,00
5,00

5,00

.5,00
5,00

12,00
13,00
19,80

. 12,00

6,00
6,00
5,00
5,00
5,00

. .5,00
18,00
18,00
6.00
7,00

. 7.00
7,00

. 7,00
7.00

.6,50
. . 5,00

. 5,00

5,00

7,00
5,00
5,00

.2,30
. 2,30
. .2,30

2,30
7,00
7,00

17,00
7,00

12,00
21,00

75492 75,00
81LS496 28.00

SUPER PROMOTION
Led rouge 0 5 mm très haute luminosité.
A l’unité . 
Par W ., 
Par 100 .,

.... 3 F pièce 
. 2 F pièce 

. 1,50 F piece

MICROPROCESSEURS
MOTOROLA
MC 1488
MC 1489
MC 1496
MC 6800
MC 6802

12,00
12,00
20,00
58,00
65,00

MEMOIRE

AC . .8,00 
21,00

182
183125

126 ... 4,00 203 11.00
127 ... 4.00 233 7.00
128K . . . 5,20 235 . 7.50
132 ... .3,90 236 7.20
180 . . 4.00 237 6.50
180K . 5.00 238 6.20
181 ... 5,00 240 8.50
181K 6.00 241 . 6,10
187 ... 4,50 241A 5.00
187K . 5,00 242 .8.50

.4.00 10,00262
263

188 
188K

149
161
162

AD

7.00

31A 4,80
32A 6,50
33B 7,50
34 B 8,50
35B 
36B 
41B 
112
116 .
117
120 
122 
125

18.00

9,00

18,00
12,00

753
918

4,50
3.70

LED BICOLORE PLATE C1OJ
2 pattes, pièce 12.00

MC 6809A 119,40
MC6810A 23,00
MC 6821A 17,00
MC 6840A 60,00
MC 6844 110,00
MC 6845 . 86,80
MC 6850A 39,00
MC 6860 128,00
MC 6875 .59,00

INTEL

MM 2114
MM 4116
MM 4164
MM 2708
MM 2716
MM 2532
MM 2732

19,00
21,00
17,00
35,00
38,00
49,00
49,00

MM 2764 .35,00
MM 6116 19,00
63 S 141 55,30
6665 200 82,50
COM 8126 140,00 
DM 8578 .40,80 
27128 45,00

8080 .
8085 .
8087 .
8088 . 
8205 
8212 .

.. .60,90 

... 35.00 

.2200,00 
90,00 

101,20

8216. .
8224...

34,00 
.50,00
124,00

8228 48,00

41256 39,00
DIGITAL 

ANALOG.
AD 7520 129,00 
AD 7521 168,00
AD 7523 54,00

109 .
116
117
121
124
125
126
127 .
139 .
239 .

AF

267
435
436
437

10,50
12,00

132 ...
135 ...
141
2955 .
3055 .

12,50

28,00
18,00
10,00

930 . 3,90
1613 .. 
1711A ..
1889 ...
1890 ...
1893 ...
2218 ...
2219A ..
2222 ...
2369 ..
2646 ..
2647 ....
2904A . 3,20
29051 3,20
2907A 2.20
3053

15
16
18

ASZ

107A
107B
108A
108B
108C
109 .

140

142 
143 .
147 
148A 
I486 
148C 
157 .
160 
161 .
171 . 
172 .
177 .
178 
179 
182 .
184 
200 
204 
207 . 
208A 
208C 
209 
209C 
211 .
212 
237 
238 .
239 . 
251 .
307 . 
308 .
309 . 
317 .
318 . 
327 .
328 . 
337 .
338 . 
407 
408B 
408C 
417 .
418 . 
516 .
517 ... 
546A 
547 ... 
548 . . . 
549 ...
550

BC

VN
438 8,00 46AF 22,00 3054 .

3055 60V
100V

3553 ...

9,50
10,00
16,00
16,00

439
440

8,00
........ 8,00

11,00
..........11,00

11,00
11,00

66AF 
88AF

17,00
24,00

5,00
9,50

25,00
13,50 2N 3819 . 3,80
4.80 706 3,50 3906 . . 5.00
4,80 508 708 . 2.30 4416 .. 8.70
4.80
4,80 537 8,00

8,00
HC

5,00
538 00 6.00 190 .... 11,00

6,00 561 ..........12,00 02 . 6,50 191 15,00
562 12,00 04 . 6,50 192 .... 15,00
645 15,00 08 6,50 15.00

22,00 650 15,00 10 6,50 195 ... 15,00
15,00 678 9,50 11 . 6,50 240 22.50
15,00 679 ..........12,00 14 12,00 241 22.50

711 .... 12,00 20 .. 6.50 243 . . 22,50

2.00
2,00

802
895

8,00
8,00

27 ..
30 ..
32 ..

6.50
6,50
6.50

244 .
245 ...
253 ....

.22,50
32,00
10,00

2.00 BDW 42 12.00 257 12,00
2.00 93C 13,00 51 .. 7,00 273 ... 23,00
2,00 73 .. 8.00 365 . 11,00
2,00
6.50

BDX 74 .. 8,00 366 .. 11,00
11,0018 20,00 75 .. 10,00 367 ....

6,00 62B 22,00 76 6,50 368 .... 11,00
4,00 63B 21,00

24,00
85 .. 18,00 373 .... 20,00

64 B 86 .. 8,00 390 17.004.00
4,00
2,00

65B
66B

24,00
28,00

125
132
133 .

15,00
14,00
6,50

393 . ..
540 ....
640 ....

17,00
20.00
23.00

2,00 67B 28,00 138 13,00 4002 .. . 5,00
2,00 77 8,00 139 13,00 4017 . 15,00

.2,00 78 8,00 151 11,00 4020 .. 15,00

.2,20 87C 39,00 153 . .11,00 4024 15,00
6,00 88C 39,00 15/ 12,00 4040 15,00

161 . 15,50 4049 15,00
BDY 162 15,00 4060 ... 15,004,00 20 14,00 163 15,00 4075 . . 7,00

2,20 56 19,00 164 15,00 4078 ... 7,00
2,80 58 36,00 166 18,00 4511 . 19,00
2,80 173 22,00 4514 . . 29,00
2,80 BF 174 12,00 4520 ... 19,00
4.00 115 ........5,80 175 11,00 4543 .... 29,00
4,00 167 3,80
5,00
2.60

173
175

4,20
5,00 LED SPECIALES

Changement de couleur par inversion de 
polarité.

03, 05. Jaune, verte
Pièce : ............................1
Par 10, pièce ........ 1
Rouge 1,00. Par 10 0.80

1,70
1.20

Plate, arrondie. Rouge verte
Pièce : ....................
Par 10. pièce 
Orange, jaune, pièce 
Par 10. pièce

Plate rectangulaire, 
2,4 mm Jaune, orange 
Pièce : ........................
Par 10. pièce :
Rouge, verte : ...
Par 10. pièce

. 3.40

2.80

2,80 
2,80 
1.80 
1,80 
1,80 
1,80 
1,80 
1,80 
2,00
2,00

.2,50 
3,20 
3,20 
2,10

2,00
3,45

2,25
1,80
2,60
2,00

2.90
2,90

Carrée. 5x5 mm. Jaune 
orange ........
Par 10, pièce 
Rouge, vert : . 
Par 10, pièce :

Triangulaire. Jaune, 
Pièce : ....................
Par 10. pièce : 
Rouge, verte, pièce 
Par 10, pièce : ........

DO Clips pour Led . ■ 3 ou 5, noir.
Pièce : . 0.40
Par 10, pièces 0,30

SUPPORTS LED métal très esthétique
■ 3 .. 4.80 F •

LED ROUGE
3 mm 0 .........................................
5 mm 0.........................................  
par 10. l'unité ..............................
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8 mm 0.........................................  
10 mm 0 ................ ......................

RESISTANCES

T(io

1,00 
i mi 
0,90

5,80
7.80

A COUCHES METAL, 1. 2 W, 2% 
Prix à l'unité 1,00 

Par 10, même valeur l unltéO,8O

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées de 2.2 fl à 10 MO 
1/4 et 1/2 watt, pièce :.....................0,20

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : 10 pièces) 

1 watl 0,80 2 watts : 0,90 
Toutes valeurs normalisées en stock

Résistances RB 59 5 w toutes valeurs
de 0.1 à 1200 6,80
A PLAT 1, 2. 7, 3,3, 4,7, 10 et 15 kü .6,10
DIL 2,2, 4.7. 10. 47 et 100 kß 12,00

TRIMER
15 tours ajustables de 10 fl à 1 MO avec

557
558
559
560
639

2,00
2,00
2,00
2,00 
1,30 
1,00
1,00
2,00

178
179 .
180
181 .
182
183 .
184
185
194
195 .
196
197 .
198
199
200 .
233 .
238
240 .
241 . 
245B 
253 .
256
258
259 .
336 .
337 .
338 .
365
394 .
451 .
458 .
459 .
469 .
470 .
494
495 .
758 .
760 .

4,80
6,80

2,80
2,80
2,80
3,80
3,80
4,80

5.60
3,00

3,80

6,50
3,00
3,20
4,50

8.00

3.20

il ori
21.00

431
497

TMS
3318 75.00
1122 92.00
1003 . . 150,00

UAA
170 . 24,00
180 24,00

ULN
2003 16,00

XR
210 75,00
1310 38,00
2203 16,00
2206 79,00
2207 . . 45,00
2208 39,00
2240 27,00
2266 23,00
2276 55,00
2567 43,00
4136 15,00
4151 20,00
5100 109,00

AM 7910 199,00

8238 ..
8250 ..
8251 ..
8253 ..
8255 ..
8257 .
8259
8279 .

48,00
242,00

34,00
34,00
30,00
52,00 
58.00 

119,00
ZILOG Z8O

CPU .. 
PIO ... 
CTC ..

29,00
23,00
58,00

DMAC 190,00
SIC........ 160,00
XR 2206 68,00

CO0CPV 249,00
C20P10 249,00
30CTC 249,00
EEPROM

NMC 9306 35,00

ROCWELL 
2 MHz 

6502A 58,00
6522A 59,00
6532A 145,00
6551A ... 90,00 
NS INS 
8155 76,80

DIVERS
SFF 364
N8T 26
N8T 95
N8T 96

130,00 
19,40
13,20 
13,20

N8T 98 ... 19,20
UPD 765 . 99,00

CDP
1802 135,00
1822 CE 96,00
1822 E
1824 ..
1851 .
1852 ..
1853 ..
1854 ..

110,00
69,00
151,00
66,00
63,00

105,00

115
124
130
135
136
137
138
139
140
142
158
166
169
170
179
180
181

1,90
4.50

BCW
4.00

BD
10,00
14,00
16,00

5,00
5,00

5,80

4,00
4,00

91
BFR

66/67

90

10.00

BFT
20,00

BFY

104 .
105 .
126
133 .
204 .
205 .
207 .
208 .
326

BU
10,00

37
81

29A
30A

BUX

19,00
16,00
16,00
16,00
22,00
19,00
19,00
19,00
18,00

56,00
63,00

TIP

Ou vert de 9 h à

Subminiature . 18 mm 2.50
Clignotantes . ■ 5 mm 
Par 10, pièce :........................
BICOLORES
Rouge, vert. 0 5 mm ..........
Par 10, l'unité .........................
TRICOLORES
Rectangulaires, vert, rouge, 
orange ..................................... 
Par 10, pièce :.........................

8.50
7,90

8,50
7,90

8,50
7,90

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

pF 16 V 25 V 40 V 
1

2,2
4,7
10
22 1,20 1,20 1,40
47 1,60 1,80 1,70
100 1,60 1.80 1,70
220 1,60 1,80 1,70
470 1,60 2,20 4,80
1000 3,00 3,60 4,60
2200 4,50 6,00 9,00
4700 10,00 15,00 22,00

63 V 
1,20 
1.40 
1.40 
1,70 
1,70 
1,70 
2,00 
2,00 
4,50 
7,70 
11,00 
35,00

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038

mF 40 V 63 V 100 V
2200 - 45,00 -
4700 51,00 63,00 95,00

10000 75,00 110,00 162,00
22000 125,00 250,00 290,00

MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 18 nF......................  
de 22 nF à 47 nF ................  
de 56 nF à 100 nF................... 
de 120 nF à 220 nF..............  
de 270 nF à 470 nF 
de 560 nF à 820 nF................  
UF .........................................
1A|»F .......................................
2,2/«F.......................................
Non tenus en stock
1,8 • 2,7 • 5.6 • 27 • 
180 - 270 - 390 - 560 -

1,20
1,20

. 1,20

.. 1,70
2,40
2,60
4,00

.... 5,00
6.00

TANTALE «GOUTTE» 
ET CYLINDRIQUES

25 V 10 PF 3,50
1 mF ........... 2,10 22 mF .......9,60
1,5 jiF . 2,10 16 V
2,2 pF . 2,10 47 mF 16,00
4,7 pF . 2,75 68 pF ... 19,00
6,8 pF . .2,75 100 pF . 19,00

CRISTAUX LIQUIDES
LCD

3031. Dim. : 12 x 7, 3 digits 1/2 .95,001
4 digits 1/2 135.00

vis sans fin... 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal 
1 tour ajustable de 100 fl .

ZENER
0,4 W (au dessous de 4,7 V)

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W :

5,6 V

7.5 V 12 V
13 V
15 V

5 W : 5.00
12 V 24 V
15 V 27 V

THYRISTORS
2N 1595 - 800 mA - 600 V
TY 6008 6 A 880 V ....
TD 4F - TV........................
TD 3F - TV........................
BTW 27600 ■ TV .
BT 113 • TV
BT 119 • TV
BT 112 D TV
BT 120 • TV......................

39 V

100 V
150 V

11,00
19,00
39,00 
39,00
39.00
39.00
39,00
39,00 
39,00

TRANSFO

24 VA 40 VAet

8 VA
49 F

12 VA 
59 F

5 VA
45 F

CD 4073/4075 2.30
4000 .2.10 4076 ... 4 91
4001 2.30 4077 2 M
4002 . . 2,10 4078 . 2 M
4006 2,30 4081 2 3(
4007 2.30 4082 2,3(
4008 4.90 4085 4.0(
4009 3.20 4086 4,5(
4010 3.40 4089 i:n
4011 2,20 4093 3.40
4012 2.30 4094 6,20
4013 3,30 4095 . 7,504014
4015 . . . .

5,30
4.90 4096 9,00

4016 3.30 4097 7 >0
4017
4018

4.60
4.80

4098
4099 ..

5,20
6,20

4019
4020

3,30
4,90

4501 ...
4503 .

.13,00 
5,20 

21,004021 4,90 4505 ..
4022 .5,20 4510 6.00
4023 2,20 4511 6.40
4024 4,30 4514 10,80
4025
4026
4027

2,30
8,70
3,30

4515
4516
4518

10.80
5,00
5,00

4028
4029
4030

4,10
4,90
3,30

4520
4528 . .
4532 .

5,20
9,50
6,40

4031 9,50 4536 13,80
4033 8,80 4538 9,40
4034 10,00 4539 10,80
4035 5,70 4555 ... 5,50
4036 19,00 4556 . 5,20
4040 5,40 4566 . 20,(X
4041 3,50 4584 9.00
4042 3 90 4585 6.3(
4043 4 60 4750 VD 139.0(
4044 4,60 4751 VD 139,01
4046 5,40 40103 10.50
4047 5,40 40106 3.8(
4048 ... .3,30 40174 .. 5.01
4049 3,30 40175.... 5.8(
4050 .. . 3,40 40181 12.71
4051 4,90 40182.... 5.0Í
4052 4,90 40192... 6.4U
4053 4,90 40193 6.4C
4054 .... 7,90 40194. . 6.40
4055 6,80 40195 8.0(
4060 ... 5,20 40208 21,01
4066 3,50 40240 . 14,0C
4068 .... 2,30 40244 14,00
4069 ..
4070 ....

2,30
2,30

40245..
40257

14,00 
4,80

4071 .. . 2,30 40373 14,01
4072 .... 2,30 40374 14,00

PONTS
1,5 A 200 V 3,50 5A 400 V 19,00
1.5A 400 V 4,20 10A 200 V 25,00
4A 200 V 9,50 25A 400 V 29,00
4A 400 V 12,00 ZN431 prog 32,00
5A 200 V 15,00

DIODES
2A 800 V 3,00 OA 90 . 1,60
3A 800 V 4,00 200 1,90
6A 600 V 18,00 IN 4004 0,90
12A 600 V 21,00 1N 4007 0,90
20A 600 V 25,00 IN 4148 0,30

I REGULATEURS
1 VOLTAMPERE

NOUVEAU L 296 78L ttes val. 4,80
de 5 à 40 V 79L ttes val 4.80
sous 4 amp 7805 ttes val 4.80
Prix .... 129,00 7905 ttes val 4,80

COMPOSANTS
JAPONAIS

HA 1368 39.00 UPC 1181H 28,00
HA 1377 38.00 UPC 1182H 29.00
LA 4420 36,00 UPC 1185H 61.00
TA 7205 25.00 UPC 1186H 22.00
TA 7217AP 31,00 UPC 1230 39,00
TA 7222AP 35.00 2SK 50 75,00
TA 7227P 58.00 2SK 135 75,00
TA 7230P 30,00

QUARTZ
1 MHz . 47,00 6 MHz 15,00
1 008 MHz 25,00 8 MHz 15.0C
1.8432 MHz 25,00 10 MHz . . 15,00
2 MHz . . 25,00 12 MHz 15.OC
2.5 MHz . 25,00 14.430 MHz 49.0C
3.2768 MHz 15.00 15MHz ... 15,00
3 5795 MHz 15,00 16MHz ... 15,00
4 MHz MP40 15,00 17.430 MHz 45,00
5.0688 MHz .15,00 27 MHz .. 38,50

AFFICHEURS |

RESEAU DE RESISTANCES

MAN 4640. 11 mm cc orange 25,00
MAN 4740. 11 mm cc rouge . 29,00
D350 PK/FND 550/TIL 702.
13 mm cc rouge ............ 12,00
MAN 8940. 20 mm cc rouge . 29,00
D352PK/TIL718, 13 mm
cc veri......................................... 19,00
MAN 4610, 11 mm ac orange.. 25,00
MAN 4710, 11 mm ac rouge.. 25,00
D350 PA/FND 508/TIL 701

13 mm ac rouge ....................15.00
MAN 8910, 20 mm ac rouge .. 35.00
0352 PA/TIL 717,
13 min ac veri .............. 19.00

EN SIL Bas profil
4 résistances + 1 commun.
Valeurs : 82 (J. 220 » 270 0 330 11..........................................................................
7 résistances + 1 commun.
Valeurs : 33 fl. 47 fl 150 fl 220 0. 560 ». 1,5 ML 2.2 ML 2,7 ML 4.7 fl. 12 kit
9 résistances + 1 commun.
Valeurs : 270 0. 820 Q. 1 ML 1,2 ML 2.2 ML 2,7 ML 6.8 0. 15 k». 22 kfl. 33 ML
100 Ml..........................................................................................................................

PROMOTION
MC 68000 L8
MC 68000 L10 .
MC 68488 ...
UPD 765..........

. 390 F
490 F

. 190 F
109 F

MC 68701 .
MC 66705 LP3
EF 9366 .. .
EF 9368 ...

380F
280 F

. 226 F
. 75 F

ACER 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS, -g 47.70.28.31

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS, -g 43.72.70.17

DIACS TRIACS

12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin).
Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE ♦ CCP ACER 658.42 PARIS • TELEX : OCER 643 608

• Pour les indiqués ci-dessus, frais de port gratuit pour une commande supérieure à 500 F • Forfait 35 F

Unité 2,20
Par 5 l'unité 1,80 
15A 700 V 19.00 
25A 400 V 39.00

400 volts 
6/8 amp. 
Par 20 . 
Par 100

3.70
400 volts
10 ampères 11,00 
Par 5 ..
Par 20 .



■ .■ .

________________________
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F/HT

AC E
DISTRIBUÉ PAR :

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin

8895fttc
m untuii ;
comptant 895F
+ 18 mensualités

de 585,50F

TEKTRONIX2225 :

VISEZ PLUS HAUT 
PAYEZ MOINS CHER.

Tfektronix

WWW! “

Dominer sa technologie pour Tektronix c'est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses 
performances et de baisser ses prix. L'oscil
loscope portable Tektronix 2225 en est la 
preuve : bande passante de 50 MHz ; 
sensibilité de 500 pV pour la mesure des 
signaux faibles ; balayage alterné pour une 
analyse détaillée ; système de déclenche
ment complet et automatique ; plus la sim
plicité d'utilisation et la fiabilité Tektronix, le 
tout pour 7500 Francs *

(* Prix hors taxes au 1.12.86 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie).

Pour le prix d'un oscilloscope ordinaire, 
offrez-vous un Tektronix. Il vous conduira 
jusqu a la pointe du possible.



Ecrivez vos circuits 
avec le stylo à fil

CIRCUIGKSBH !

CLIP

BOBINE 
DE FIL

PRIX INDICATIF B

1180 f

Disponibles également :

■ fi 

ri

Révolution dans la réalisation
des circuits électroniques : un nouveau 
procédé simple et rapide de câblage en continu, 
sans soudure, idéal pour prototypes ou dépannages.
Utilisation sur tous supports isolants : 
carton, fibre, plastique, etc.

P.U. comprenant 
CIRCUIGRAPH complet 
+ 1 bobine de rechange 
+ 1 perforateur-décàbleur

- Bobines de rechange
- Plaques de polypropylène 

semi-transparent antichoc 
perforées au pas de 2.54 
trous coniques

- Spray adhésif pour fixation 
- Connecteurs

Disponible 
chez votre 
distributeur

i

exclue

Recherchons 
nouveaux distributeurs

pour la France
Télex : FTé"£“300 A*en/®e rs Tél (1) 40. -------

eiecopieur : lv 48 34 81 27 1> 48 34 22 89

r fil
CONDUCTEUR 
0 0,15 mm .
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	212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS - TEL. 42.05.81.16

	vC K KITS ELECTRONIQUES • ETUDES DE PROTOTYPES

	■ ■ ■ ■ COMPOSANTS ELECTRONIQUES ■ CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES

	RK 225 Nouveau Récepteur

	212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TEL. 42.05.81.16

	Location de sono


	Contactez-nous pour tous vos problèmes. ELECTRONIQUES 42.05.81.16

	topages - 40 F


	GARDEZ LE CONTACT !

	SONDE

	UNIVERSELLE

	DE ISKRA

	UNE PETITE BOITE

	MULTIMETRE ISKRA

	DM-5000	

	UN COMPACT AUTOFOCUS INTELLIGENT


	K i n unir mn; M

	CONTROLE DE PARITE

	CONTROLE D. M. A.

	RAFRAICHISSEMENT

	D’UNE RAM DYNAMIQUE

	CARTES D’EXTENSION ~

	MEMOIRE

	SCHEMA

	DE BRANCHEMENT	

	DESCRIPTIF

	SYNOPTIQUE

	DE FONCTIONNEMENT

	°—IF

	HF

		IF

	SCHEMA TYPIQUE

	D’APPLICATION	

	SCHEMA PRATIQUE

	D’APPLICATION	

	DE FONCTIONNEMENT

	DECODAGE ET MATRIÇAGE

	ACCORDE	

	LES COMPOSANTS

	A UTILISER POUR UN GAIN

	COMMUTATION

	ROLE DES PRINCIPAUX COMPOSANTS EXTERIEURS

	CONCLUSION


	CHELLES ELECTRONIQUES

	19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles ■ Tél. 64.26.38.07

	FBR A SOUDBR JBC- PHILIPS

	I I

	I

	•	Divers

	SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

	DE L’ENSEMBLE	

	SCHEMA ELECTRIQUE	

	EXTENSION	 DU MONTAGE DE BASE

	LE RELAIS RL1

	CIRCUIT IMPRIME

	MONTAGE PRATIQUE

	•	Résistances 1/4 W ±5 %

	L’EMBASE PIN 5 BROCHES




	UN TOP POUR UNE IMAGE

	RACCORDEMENTS, ESSAIS

	CONCLUSION 

	PRIX T.T.C


	DEFAUT D'INTENSITE

	QUEL DEFAUT?

	SCHEMA ELECTRIQUE

	QUELLE SIGNALISATION ?

	PRINCIPE	

	CIRCUITS DE MESURE/CONTRÔLE

	L’AMPLIFICATEUR-BUFFER ET LA SIGNALISATION

	REALISATION PRATIQUE

	LE CYCLE

	DU MOTEUR THERMIQUE

	SYNOPTIQUE

	DE REALISATION	

	SCHEMA ELECTRIQUE

	BROCHAGES

	LA BASE DE TEMPS UNIVERSELLE

	LE CIRCUIT D’ENTREE

	LE CIRCUIT

	DE COMPTAGE-AFFICHAGE

	L’ALIMENTATION	

	RELEVE

	DES DIFFERENTS GRAPHES DE FONCTIONNEMENT

	REALISATION PRATIQUE

	44000 NANTES

	26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718


	DE BATTERIES

	L’AFFICHAGE EN QUESTION

	PRINCIPE

	SCHEMA D’APPLICATION DU CIRCUIT DE MESURE

	CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DU LM 3914

	SCHEMA ELECTRIQUE

	CES SEUILS DE MESURE

	•	Résistances

	d’INITIATION

	CATALOGUE

	SPECIAL ECOLE

	LYCEE

	COLLEGE*

	PROFESSEUR A : (ETABLISSEMENT)

	SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

	SCHEMA ELECTRIQUE

	LE CIRCUIT D’ALIMENTA-

	TION REGULEE ±5V	

	L’OSCILLATEUR A QUARTZ DIVISEUR DE FREQUENCE

	CONCLUSION

	21 h B0ITES DE CIRCUIT CONNEXION

	Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

	ETS MAJCHRZAK

	56100 LORIENT

	ROGER PIERRE

	19, rue Hippolyte Flandrin

	69001 LYON (Terreaux)

	LES FILTRES




	AVOS PARTITIONS !

	LE TREMOLO

	CONCLUSION

	LOGIC MOUSE

	KIT THERMOMETRE LCD

	UN APERÇU DE NOS PRIX !


	SDS 600

	Caractéristiques :
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