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Capacités 
6 gammes de 2 0
Température 
1 gamme de - 5I
Contrôle diodes

• Multimètre 2 000 points
• Voltmètre continu

5 gammes de 200 mV é 1 000 V

• Voltmètre alternatif
5 gammes de 200 mV é 750 V

• Ampèremètre continu
7 gammes de 20 flA é 10 A

• Ampèremètre alternatif
7 gammes de 20 ;<A é 10 A

• Conductance
2 gammes de 200 ns à 20 ns

• Résistances
6 gammes de 200 fi é 20 Mü

)0 pF à 200 /.F

• é + 1 300° C 

it transistors
1 gamme
Affichage par cristaux liquides 12,7 mm
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EN SAVOIR PLUS 
SUR LA MESURE 
ELECTRONIQUE DE 
TEMPERATURE 
(2e PARTIE)
Dans la première partie de cette 
étude, nous avons abordé ce 
sujet par les capteurs les plus 
prestigieux : sonde au platine PT 
100 DIN. LM 35. LM 335 Poursui
vons maintenant avec les cap
teurs KTY 10, les diodes de com
mutation genre 1N914 et 
terminons-en avec les thermis
tances.

GRADATEUR SENSITIF
Pour cette étude, nous avons uti
lisé un circuit intégré spécialisé 
facile d approvisionnement 
puisqu il s'agit du S576 de Sie
mens. Il est conçu pour remplir la 
fonction de gradation par simple 
effleurement d une touche sensi
tive.

20
MICRO-BALISE POUR 
MODELES REDUITS 
Une idée simple que cette micro
balise clignotante et autonome 
de dimensions très réduites.

26
THERMOSTAT 
SECTEUR
Nous avons choisi d étudier et de 
réaliser un circuit thermostatique 
de précision fonctionnant direc
tement sur le secteur Le point de 
consigne est naturellement ajus
table et variable dans de larges 
proportions

38
AMPLIFICATEUR DE 
SONORISATION
2x 100 W
C'est un appareil tout particuliè
rement destiné à l amateur. Sa 
puissance limitée à 100 W est 
bien suffisante pour la plupart 
des applications Elle permet 
d'obtenir une réalisation dont le 
prix de revient reste abordable.

52
TEMPORISATEUR 
SECTEUR
Cet appareil associe les avanta
ges de la simplicité de réalisation 
et de mise au point tout en pro
posant une excellente stabilité et 
une bonne précision pour de fai
bles temporisations.

62
VARIATEUR DE VITESSE 
A COUPLE CONSTANT 
(1re PARTIE)
Moyennant remploi d'un moteur 
continu et d'une électronique 
appropriée, cette réalisation per
met de descendre à quelques 
tours/minute tout en pouvant 
d'un autre côté monter à une 
vitesse de rotation au-delà de la 
vitesse nominale de la machine 
et en conservant naturellement le 
couple rigoureusement constant.

LES MOTS CROISES 
DE L'ELECTRONICIEN

73
GRAVEZ-LES
VOUS-MEME
Un procédé qui vous permettra 
de réaliser vous-même, en très 
peu de temps, nos circuits impri
més

79
LES PETITES
ANNONCES GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led 
pour vendre ou échanger du 
matériel.
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vous informe

COMPTEUR 
UNIVERSEL______  
CIRCUITMATE™ 
MODELE UC10

5 Hz à 100 MHz.
Deux canaux d'entrée.
Permet la mesure de fréquences 
(ou de rapport de fréquences), de 
périodes (ou intervalles de temps), 
le comptage d’événements.
Sensibilité d'entrée de 5 Hz- 
100 MHz.
Quatre temps de porte sélection 
nables.
14 indicateurs LED à 8 digits. 
Affichage LED à 8 digits.
L'UC 10 est un compteur universel 
de haute précision possédant une 
vaste gamme de possibilités : 
- comptage d'événements. 
■ mesure de fréquences (ou 
mesure du rapport des fréquen
ces d'entrées), 
- mesure de périodes (ou interval 

les de temps pour événement non 
périodique).
Sa très large plage de fréquence 
(5 Hz-5 MHz) permet donc des 
applications très diversifiées telles 
que comptage, étude et mainte
nance dans le domaine audio, éla
boration et contrôle de circuits 
logiques dans le domaine informa 
tique, etc
Les caractéristiques générales de 
IUC10 sont, outre la possibilité de 
sélection des 6 fonctions par bou
ton poussoir, la présence de 4 pla
ges, de vitesses de comptage, un 
atténuateur d'entrée, une remise 
à zéro et un afficheur à LED 8 
digits, clair et lisible (8 mm de 
haut).
La fonction période est une carac
téristique exceptionnelle de 
l‘UC10 ; elle fait la moyenne des 
périodes de 3 cycles avant d'affi
cher la valeur. Pour vérifier le 
générateur interne de base de 
temps et les compteurs, une fonc
tion d'auto-test est disponible.
Beckman Industrial 1 bis, avenue 
du Coteau F 93220 Gagny. Tél. (1) 
43.02.76.06.

KONTAKT 40
AEROSOL
MULTIFONCTIONS
Kontakt 40 nettoie... dégrippe., 
lubrifie... protège... conserve., 
combat l'humidité... élimine les 
courants de fuite et prévient les 
court-circuits... facilite le démar
rage des moteurs en milieux 
humides et salins et assure le bon 
fonctionnement des appareils 
mécaniques et électriques expo
sés aux contraintes de l'environ
nement... Utilisable haute et 
basse tension... de -50° à 
+ 150°... conforme aux spécifica
tions M.l L et OTAN.
Principales caractéristiques 
techniques :
Poids spécifique : 0,8 g/cm1

Viscosité : 2.8 cST (20°)
Point d'ébullition des solvants : 
170 à 240°
Point de congélation : - 50° 
Tension disruptive : 124 kV/cm
Epaisseur du film de protection : 1 
à 2 pm
Pouvoir couvrant : de 100 à 
120m2/L
Conditionnement :
Aérosol de 270 ml/200 ml de pro
duit en phase liquide 12 aérosols 
par carton.
En vente chez tous les spécialis
tes en composants et en fourni
ture industrielles.
Kontakt 40 est une production de 
Kontakt Chemie, le leader euro
péen des aérosols techniques 
professionnels.
Notice détaillée sur demande à 
Slora SARL B.P. 91 57602 For- 
bach Cedex Tél 87.87.67.55 
Telex 930422 F

DOUBLE
TRANSCODEUR
VIDEO
Pal/secam ■ Secam/Pal. Universal 
SP 2000. La société Universal 
résoud tous vos problèmes de 
commutation avec vos appareils 
vidéo
Vous pouvez enregistrer les émis
sions de votre téléviseur Secam 
équipé d'une prise Péritélévision 
(21 broches) sur une camescope 
ou un magnétoscope Pal (position 
Aux.) ou bien tianscoder le signal

vidéo de votre magnétoscope ou 
camescope au standard Pal en 
signal vidéo Secam sur un magné
toscope Secam par l'intermé
diaire du cordon de liaison MC2 
cinch noire”

Même chose d'un appareil Secam 
à un appareil Pal avec le cordon 
de liaison MC2 "cinch rouge". 
Enfin si votre téléviseur Secam 
n'est pas équipé de prise péritélé
vision, le cordon MC1 vous per
mettra de visualiser sur l'écran le 
signal vidéo de votre camescope 
ou de votre magnétoscope Pal 
En vente chez Capelec, Syper. 
Radio MJ, Mabel, KN Electroni
que, Cobra. Magma.

DATA BOOK TTL
VOLUME 3
DE TEXAS
INSTRUMENTS
Ce manuel de 452 pages contient 
toutes les caractéristiques des Pal 
et PROM proposés par T.l. Il y est 
fait référence au procédé Impact, 
en particulier pour les Pal 15 et 
20 ns.

Au chapitre des PROM, on trou
vera les PROM Impact dont les 
lemps d'accès sont inférieurs à 
30 ns(lcc= 165 mA, version 16 k). 
Le choix est facilité par une liste 
d'équivalences.

Ce manuel complète la série TTL. 
Il est disponible auprès des distri
buteurs agréés, des librairies spé
cialisées et auprès de la Librairie 
Technique, Texas Instruments. 
MS83. BP 5, 06270 Villeneuve 
Loubet, tél. 93.26.16.15 au prix de 
95 FF TTC franco.
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TESTEURS 
VERIFICATEURS-

CdA 9
Un moyen simple et économique 
de détecter une tension, sa nature 
et sa polarité.
Caractéristiques :
Testeur de tension continue ou 
alternative (50. 60 et 400 Hz).
Vérification de présence de ten
sion de 3 à 380 V~ ou =.
Indicateur de polarité par diodes, 
pas de pile.
Dimensions et masse 185x32 
x 22 mm ■ 60 g.
CdA 8
8 diodes haute luminosité pour les 
contrôles el les dépannages rapi
des.
Caractéristiques :
Testeur de tension continué ou 
alternative (25. 50, 60 et 400 Hz) 
pour l'électricité et le bricolage.
Vérification de présence de ten
sion par allumage de diodes élec
troluminescentes : 6, 12, 24, 48, 
110. 220 et 380 V.
Technologie semi-conducteur, 
pas de pile.
Tension max. 440 V.
Dimensions et masse : 185x32 
x 22 mm • 66 g.
CdA 16 “VERIF”
Sonore et visuel :
• Testeur universel de poche
• 8 fonctions en toute sécurité
• Pile 9 V classique 
Caractéristiques :
Test de tension = : 6 V à 380 V (7 
diodes).
Test de tension ~ : 6 V à 380 V (7 
diodes).
Test de polarité : identification de 
la polarité + ou - (2 diodes) 
Test sonore de continuité : jusqu'à 
10 kQ.
Test lumineux de continuité : 
jusqu'à 10 kQ.
Test semi-conducteur : vérifica
tion du sens de conduction ou du 
sens inverse (allumage des LED). 
"Auto-lest" : test de sa propre pile 
en court-circuitant les pointes de 
touche.
Courant de test : < 3 mA max.
Tension max. : 440 V.
Consommation : < 6 mA.
Dimensions et masse : 152x53 
x 30 mm ■ 150 g, 
Rechange :
Pile 9 V 6 F 22. cordon, pointe de 
touche.
CdA 5. rue du Square Carpeaux 
75018 Paris. Tél. (1) 46.27.52.50.

LE KF LUB 21 
Siceront KF, toujours à la recher
che de nouveaux produits techni
ques et performants, tient à porter 
à votre connaissance la commer
cialisation de son nouveau produit 
le KF LUB 21.
Cette dernière nouveauté est un 
fluide de coupe universel, semi 
synthétique, soluble dans l'eau.
- Le fluide de coupe KF LUB 21 
améliore les conditions de travail 
(ne provoque pas de dermatose ni 
d'irritation des yeux et des voies 
respiratoires, de plus son odeur 
est neutre et il ne contient pas de 
produit toxique).
■ Sa résistance au développement 
bactérien est exceptionnelle.
■ L'utilisation du KF LUB 21 
apporte bien d'autres avantages 
tels que : machines plus propres, 
moins de gommage, meilleure 
protection anti-corrosion, parfaite 
visibilité de la zone de travail, 
refroidissement et lubrification 
supérieure, durée de vie de l'outil
lage prolongée, protection de 
l'environnement, vidange des 
bacs espacée, d'où une mainte
nance et une consommation 
notoirement plus faibles.

SERIE LC ISKRA
Les coffrets de la série LC sont 
fabriqués en tôle d'acier de 10/10® 
d'épaisseur.
Les dessus et dessous sont 
recouverts d'une peinture vernie 
cuite au four à 180° C de couleur 
blanc ivoire.
Les ouïes d’aération assurent la 
ventilation par convection natu
relle des composants.
Les faces avant et arrière sont 
réalisées en aluminium d’épais

seur 10/10®. Celles-ci sont endui- 
■ tes d'une pellicule de PVC qui les 
protège des rayures et des taches 
lors des usinages.
Les lianes latéraux sont réalisés 
en tôle d'acier cadmie de 10/10® 
et pourvus de deux supports desti
nés à la fixation des circuits impri
més. Ce support en tôle est percé 
de nombreux trous qui facilitent la 
fixation du circuit.
Ces flasques sont habillés d une 
bande de tôle peinte en noir qui 
améliore l'esthétique des côtés.
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Il existe de nombreux types de capteurs sensibles à la température plus ou moins perfor
mants. Dans la première partie de cette étude consacrée à la mesure électronique de tem
pérature, nous avons commencé par le capteur le plus prestigieux c’est-à-dire la sonde au 
platine PT 100 DIN. Nous avons aussi consacré un paragraphe au LM 35 et au LM 335.

L
e LM 335, rappelons-le, déli
vre une tension de sortie pro
portionnelle à la température 
et égale à 10mV/°K. A la 
température de 0°C la tension en sor
tie du capteur sera donc de 2,7315V.

PRINCIPE D’UTILISATION
A cause de la référence en °K et de la 
broche ADJ, ce capteur est nettement 
moins facile à mettre en oeuvre que le 
précédent. La précision de mesure est 
cependant excellente, mais il faut, au
tant que faire se peut, prendre certai
nes précautions afin de garantir cette 
précision. Il doit travailler à faible cou
rant pour éviter l’auto-échauffement, 
ce qui est d’ailleurs le cas de tous les 
capteurs de température, mais à un 
courant cependant suffisant pour 
conserver un point de fonctionnement 
correct, notamment à la température 
maximale d’emploi.
Comme nous l’avons vu, nominale
ment la sortie est étalonnée à 
10mV/°K mais il peut être nécessaire 
de calibrer le circuit pour une plus 
grande précision. Les erreurs sur la 
tension de sortie eu égard à la tempé
rature proviennent principalement de 
la pente, aussi un étalonnage de celle- 
ci à une seule et unique température 
corrige l’erreur à toutes les températu
res et un seul point de calibration est 
suffisant puisque la sortie est propor
tionnelle à la température absolue 
avec une extrapolation de OV à 0°K. 
La tension du circuit, étalonnée ou non 
étalonnée, est exprimée par la relation 
suivante :

UOT = UOTO.

avec T Température inconnue 
To Température de réfé

rencé en °K
Enfin, il faut citer le cas où le capteur 
est utilisé dans une ambiance ou la 
résistance thermique est constante. 

Les erreurs d'auto-échauffement qui 
sont proportionnelles à la température 
absolue, vont être assimilées à une 
erreur de Dente et. par un étalonnage 
extérieur rendu possible par une oola- 
risation a courant constant. L’échauf- 
fement est alors proportionnel à la ten
sion de zener et à la température.

Circuit thermométique 
à sortie Celsius
Pour nous autres Français, habitués 
des thermomètres à mercure ou à al
cool, un montage utilisant le capteur 
TDB 0135A doit permettre l’obtention 
d’un signal de sortie à variation li
néaire, proportionnel à une tempéra
ture en degrés Celsius. Le schéma 
d’un tel module thermométrique est 
proposé à la figure (22). Bien qu’appa
renté à un circuit unique, celui-ci n’en 
comporte pas moins deux parties dis
tinctes : D’une part, le circuit de me
sure avec le capteur TDB 0135 et 
d’autre part un circuit permettant de 
compenser la tension de 2,7315V à 
0°C. En effet, et comme nous l'avons 
vu, il faut se rappeler que d’après 
construction, à 0°C soit 273,15°K la 
tension de sortie du capteur à raison 
de 10mV/°K est de :
0°C = 273,15°K . 10.10J = 2,7315V 
Or, nous désirons évidemment qu’à 
cette température initiale de 0°C, celle 
de la glace fondante par excellence, la 
tension de sortie soit précisément de 
OV. Il nous faut donc bien compenser 
cette valeur de - 2,7315V par une 
valeur similaire mais négative de 
- 2,7315V pour obtenir OV en sortie. 
C’est la deuxième partie du circuit or
ganisé autour de l’amplificateur opé
rationnel SFC 2308 et de la référence 
de tension TDB 0136. Cette dernière 
est une diode de référence de valeur 
nominale 2,5V. Il s’agit en fait d’un 
circuit intégré monolithique qui fonc
tionne comme une diode zéner à fai-
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ble coefficient de température avec 
une impédance dynamique de 
0,20.Ce circuit est aussi livré en boî
tier TO92 à 3 pattes, la 3eme broche 
permet de régler très exactement la 
tension de référence et le coefficient 
de température. Dès lors, le fonction
nement du montage est des plus sim
ples. Il suffit d'une part de faire la cali
bration du capteur de température par 
l’intermédiaire du potentiomètre multi- 
tours de 10k£2 de façon à obtenir à la 
sortie de celui-ci une tension de 
2,7315V àO°C et d’autre part, de ré
gler le trimmer 2ki2 10 tours. La ten
sion en sortie du circuit SFC 2308 doit 
être aussi de très exactement - 
2.7315V. A ce moment il est clair qu’à 
0°C la tension mesurée entre les deux 
points ne peut être que nulle, la varia
tion s'effectuant ensuite à raison de 
10mV par degré Celsius.
Pour en terminer avec ce module ther
mométrique à semi-conducteur zéner 
TDB 0135A, notons que la sortie s’ef
fectue en mode “flottant” et qu’il 
convient donc de prendre toutes les 
précautions qui s’imposent au niveau 
de l'isolement entre ce circuit de me
sure et celui de lecture.

UN BON CAPTEUR __  
DE TEMPERATURE __
Il s’agit du populaire KTY10 de chez 
Siemens qui est un capteur de tempé
rature à jonction.il se compose d’un 
cristal de silicium dopé N fabriqué en 
technologie Planar. Deux points de 
contact, disposés sur le chip, permet
tent de réduire la dépendance du sens 
du courant à des valeurs négligea
bles. La résistance de diffusion, me
surée entre les contacts, est repro
ductible et permet une mesure de la 
température, ce capteur possède un 
coefficient de température positif 
(CTP) très élevé.
La caractéristique légèrement cour
bée peut être facilement linéarisée par 
un montage extérieur simple (résis
tance en parallèle). Nous donnons à la 
figure (23) la représentation du cap
teur KTY10 en boîtier semblable au 

TO92. Il n’y a pas de repérage des 
broches de sorties. Ce capteur 
convient particulièrement bien pour la 
mesure et la commande dans l’air ou 
d'autres gaz sur une plage de tempé
rature de -50°C à -150°C. Pour ob
tenir une fiabilité élevée, les contacts 
du chip sont réalisés en technologie 
OR à plusieurs couches.
Nous proposons à la figure (24) une 
courbe représentant la variation du 

Capteur KTY 10

Type KTY 10 A KTY 10 B KTY 10C KTY 10D

Tolérance ± 1% ± 2% ± 5% ± 10%

Résistance 19800 19600 19000 18000

nominale à à à à

à 1 mA et 25°C 20200 20400 21000 22000

courant de travail admissible dans l’air 
en fonction de la température = > I = 
f(T). A la figure (25) nous donnons une 
autre courbe qui indique la résistance 
du capteur en fonction de la tempéra
ture = > R = f(T). Cette courbe a été 
établie pour un courant de travail de 
1mA. Nous trouvons dans le petit ta
bleau ci-dessous la tolérance de la 
résistance nominale en fonction du 
type de capteur, A. B, C, D.

7

jonction.il


La mesure électronique de température

en
 s

av
oi

r p
lu

s 
su

r

Si la résistance nominale du capteur 
pour un courant I de 1mA à la tempé
rature ambiante de 25°C est de 2kil la 
dissymétrie de cette résistance nomi
nale lors d’une variation de polarité du 
courant est :

pour T = - 50°Cà - 125°C >=s0,1% 
pour T = -50°C à -r 150°C » « 0,5% 

Enfin, pour I = 1mA et T = 25°C, le 
coefficient de température est de 
0,75%/°C et la constante de temps 
thermique pour le KTY10 immergé 
dans l’huile est « 4 secondes, pour 
une constante de temps de 25 secon
des dans l’air.

Applications 
du capteur KTY10
Le capteur de température KTY10 dé
livre une information utilisable entre 
-50°C et *150°C. Comme on le voit 
très bien sur le graphe de la figure (25) 
sa non linéarité dans ce domaine est 
de l’ordre de 14% dans le pire des 
cas, c’est-à-dire à -50°C au milieu du 
domaine de température. Cette carac
téristique est beaucoup plus intéres
sante que celle des thermistances 
classiques qui, comme nous le ver
rons, ne sont pas utilisables dans un si 
large domaine de température. Natu
rellement, dans certains cas où l’on 
désire atteindre une précision de 1 ou 
2% on peut réduire la gamme de tem
pérature de façon à travailler dans un 
domaine où la non linéarité du capteur 
est négligeable et l’on utilise le mon
tage de la figure (26) afin d’améliorer 
encore les caractéristiques.
Il s’agit simplement d’un diviseur de 
tension variable alimenté par une 
source de tension Us. La résistance 
du KTY10 désignée par Rt est en série 
avec Ropt. La tension de sortie Ut 
varie avec la température comme indi
qué sur la courbe en trait continu de la 
figure (26). Sur cette même figure, on 
observe par rapport à une droite en 
pointillé un point d’inflexion pour une 
température Tw. Pour obtenir la meil
leure linéarité possible on place le 
point d'inflexion à une température

8



que le capteur doit mesurer. Ensuite 
on prélève sur l’abaque donné à la 
figure (27) la valeur de Ropt corres
pondant à cette valeur Tw. Enfin, on 
s'assure que Ut, signal de mesure, 
soit appliqué à un récepteur d’impé
dance au moins égale ou supérieure à 
2Mfi. A cet effet on peut utiliser un 
amplificateur opérationnel à haute im
pédance d’entrée, type bifet par 
exemple.
Enfin, nous signalons qu’il est tout à 
fait possible de faire fonctionner le 
KTY10 à l’aide d’une source de cou
rant et une résistance parallèle Rp. Le 
constructeur du capteur nous indique 
que la valeur de celle-ci doit être de 
6,8kil. Grâce à cet artifice simple on 
obtient une caractéristique de Utp. 
d.d.f. aux bornes de la résistance Rp, 
dont la linéarité entre -50°C et 
-150°C est excellente. En éffet, l’er
reur de linéarité n'excède pas ±1°C 
c'est-à-dire ±0,5%. Dans le domaine 
de 0°C à 100°C l’erreur de linéarité est 
±0.2°C maximum, donc ±0,2%, à ce 
moment le coefficient de température 
de Utp est de 0.66%/°C. Il faut cepen
dant faire attention à ce que le courant 
It dans le capteur ne dépasse pas 
1,5mA et savoir que Rp est en fait la 
résistance équivalente à la résultante 
des résistances partielles des diffé
rents éléments et circuits (résistance 
d’entrée de l’amplificateur opération
nel, résistance des fils du capteur, ré
sistance de la résistance en parallèle 
sur le KTY10 etc...). Il faut tenir 
compte de tout cela pour la meilleure 
précision et linéarité possible.

Montage thermométrique 
à capteur KTY10
Comme nous venons de le voir, pour 
un montage simple et une linéarité la 
meilleure possible, l’impédance d’en
trée du récepteur doit au moins être 
égale ou supérieure à 2MÎ2. Nous al
lons donc utiliser pour un tel montage 
un circuit intégré amplificateur opéra
tionnel à grande impédance d’entrée. 
Le circuit CA3130 possédant une im
pédance d’entrée de 1,5-10l2il 
convient tout à fait. Il s'agit d’un com

posant de type BIFET qui nécessite un 
condensateur de compensation de 
47pF ou 56pF.Le schéma complet de 
cet adaptateur thermométrique est 
donné à la figure (28). Le montage est 
alimenté à partir d’une simple tension 
de -9V. Le capteur de mesure est en 
série avec une résistance de 5,6kiL le 
point médian attaquant l’entrée non 
inverseuse de l’amplificateur opéra
tionnel. Celui-ci est monté en suiveur 
de tension à contre-réaction totale, ce 
qui. comme nous l’avons vu, procure 
une impédance d’entrée très élevée, 
un gain en tension égal à l’unité et un 
gain en puissance intéressant puis
que pratiquement égal au rapport des 
résistances d’entrée et de sortie. On 
obtient en sortie une tension variant 
d'environ 12 à 15mV par degré. Par 
l’intermédiaire du pont diviseur varia
ble. la tension sur le curseur du pre
mier ajustable de 2ki 110 tours permet 
une variation de 1mV par degré Cel
sius. Comme à 0°C la tension de sortie 
ne peut être nulle, il suffit de réaliser 
un second pont diviseur variable 
connecté cette fois directement sur la 
ligne d’alimentation. A ce moment, par 
le réglage du second multitours de 
2kiL il est clair que lorsque le capteur 
KTY10 est à 0°C et que l'on a équiva
lence de tension sur les deux curseurs 
des ajustables, la tension mesurée 
entre ces deux bornes est de OV. La 
variation est ensuite linéaire et égale à 
1mV/°C.
Enfin, comme nous l’avons signalé 
pour le circuit thermométrique à

TDB0135, notons que la sortie s’ef
fectue aussi en mode “flottant” et qu’il 
convient de prendre diverses précau
tions au niveau de l’isolement entre 
les circuits. Ceci est valable pour tous 
les montages à relier entre eux et qui 
ne possèdent pas une unique réfé
rence de tension, (masse ou OV d’ali
mentation).

CAPTEUR___________________  
A DIODE SILICIUM
La note est moyenne, mais le mon
tage peut être bon, dans tous les cas il 
ne peut y avoir un capteur meilleur 
marché puisqu’une simple diode petit 
signal, dite la commutation, convient. 
On peut utiliser divers modèles que ce 
soit1N914,1N4148, BAX13, etc...
Nous avons représenté à la figure (29) 
le modèle passe-partout type 1N914 
qui convient fort bien.
A la figure (30) nous trouvons le gra
phe U = f(O). Lorsqu’une diode du 
type considéré est alimentée à courant 
constant, on constate que la courbe 
est linéaire pour une gamme de tem
pérature de 0°C à 60°C avec pente 
négative. On a à ce moment Ud = f(ô) 
et les variations sont faibles, de l’ordre 
de 2mV par degré Celsius. Ce qui 
amène à prévoir, d'une part, un géné
rateur de courant constant, et d’autre 
part, un amplificateur de sortie, avant 
toute mesure.
Nous avons représenté à la figure (31 ) 
le schéma du générateur à courant 
constant. Cet amplificateur alimente la 
diode capteur de température par l’in
termédiaire d’un transistor PNP et des 
éléménts associés. Le transistor est 
un modèle quelconque genre BC 177, 
BC 557, BC 157 etc... Le potentiel de 
base de ce composant est fixé par le 
pont D1, R1. R2 et la différence de 
potentiel reste constante aux bornes 
de la résistance d’émetteur R3. Il en 
est donc de même du courant de col
lecteur. A la figure (32) est donné le 
schéma complet de l’adaptateur ther- 
mométrique utilisant comme capteur 
de température une diode silicium 
1N914 et l'on retrouve bien évidem-
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ment le générateur à courant constant 
que nous venons de décrire. La ten
sion d’alimentation de la partie me
sure est stabilisée par l'intermédiaire 
d’une diode zéner de 5,1 V et les varia
tions de tension de sortie sont appli
quées à un circuit intégré de type 
LM741 monté en amplificateur à 
grand gain. Celui-ci est déterminé par 
l’ensemble des résistances de contre- 
réaction et la résistance sur l’entrée 
non inverseuse. Le réglage de ce cir
cuit d’adaptation thermométrique 
s’effectue aisément. On agit à l’équili
bre thermique pour obtenir grâce au 
potentiomètre de 50011, modèle multi- 
tours, une tension nulle en sortie, le 
capteur à diode étant plongé dans de 
la glace pilée. Ensuite on ajuste le po
tentiomètre ajustable 10 tours de 
50011 pour obtenir une tension de sor
tie proportionnelle à la mesure ther
mométrique. Ainsi, une lecture de 
4,65V en sortie correspond à une me
sure de 46,5°C et la variation est de 
100mV/°C. Il est bien évident que lors 
de l’étalonnage avec un liquide 
conducteur, cas de l’eau de robinet 
généralement, la diode doit être isolée 
au niveau connexion par une goutte 
de colle à deux composants, araldite 
par exemple.

UN CAPTEUR_______________  
DE MEDIOCRE QUALITE
Il fallait un dernier, et nous avons opté 
pour la thermistance type disque en
core appelée CTN en raison de son 
fort coefficient de température négatif. 
Avant de justifier, si besoin il en est, le 
choix de ce bon dernier, qu’est-ce 
qu’une C.T.N.?
Les thermistances se distinguent des 
autres résistances par leur coefficient 
de température négatif élevé, jusqu’à 
-6,5%/°C à une température de 
25°C, c’est-à-dire par une diminution 
rapide de la valeur de la résistance 
lorsque la température augmente. El
les sont principalement constituées 
d’ùn oxyde fritté qui est une poudre 
comprimée sous forte pression puis 
chauffée à une température légère

ment inférieure à la température de 
fusion.
La plupart des C.T.N. employées ont 
un coefficient de température compris 
entre -3.10-2 et -5.10-2. La variation 
de température peut avoir pour origine 
la variation de la température am
biante ou bien encore l’énergie dissi
pée dans la C.T.N. elle-même par l’ef
fet Joule. Le modèle que l’on trouve le 
plus couramment dans le commerce 
spécialisé est le type disque comme 
représenté à la figure (33) mais il peut 
être livré sous d’autres formes telles 
que bâtonnets, perles, métalliques 
avec écrou de fixation, etc...
La valeur nominale de la thermis
tance, que l’on trouve dans les docu
mentations constructeurs est donnée 
à 25°C. La valeur à cette température 
correspond à un modèle bien déter
miné et peut s’échelonner de 1011 à 
470kil, voir plus, 680kll maximum 
comme l'indique la famille de courbes 
données à la figure (34). La relation 
entre la résistance et la température 
est donnée par la formule :

B.
R = A.e,T)

où A et B représentent des constantes 
caractéristiques de la C.T.N., T, étant 
la température absolue. Comme on le 
voit sur les courbes de la figure (34) la 
linéarité n’est pas le point le plus fort 
d’une thermistance, et c’est principa
lement pour cette raison que nous 
avons classé ce capteur de tempéra
ture bon dernier. Cependant, on peut 
admettre que dans une portion don
née, il est possible d’obtenir une loi de 
variation linéaire. Naturellement cette 
portion de caractéristique doit être la 
plus faible possible. De plus l’électro
nique de mesure se devra de prendre 
en compte un circuit de linéarisation 
afin de garantir, autant que faire se 
peut, l’exactitude de la mesure à la 
température considérée.
Circuit de mesure 
à thermistance
Soit le schéma de la figure (35) qui 
représente l’adaptateur thermométri
que pour la mesure de température à 
l’aide d’un capteur C.T.N. Il s’agit d’un

montage simple qui convertit la résis
tance du capteur en un nombre de 
millivolt équivalent à une température 
donnée. Ainsi, 28,5°C mesuré par le 
capteur doit se traduire par la valeur 
2,85V lue sur un voltmètre digital de 
faible calibre.
Comme nous l’avons vu précédem
ment lors de l’étude de la C.T.N., la 
courbe représentative de la fonction 
R = f(») est loin d’être linéaire et il nous 
faut donc linéariser autant que faire se 
peut la portion de courbe correspon
dant à la gamme de mesure. En fait, la 
pratique montre que cette gamme de 
température mesurée est générale-
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pont diviseur connecté de part et d’au
tre de la tension d'alimentation pour 
pouvoir ajuster une valeur identique 
sur le curseur du potentiomètre de ré
glage. A ce moment, il est clair que la 
différence de potentiel mesurée entre 
les deux curseurs des ajustables 
convenablement réglés est nulle. A 
0°C nous devons donc bien avoir OmV 
entre les deux points.
L’étalonnage du circuit thermométri
que est aisé. Le gain est ajusté par le 
potentiomètre de contre réaction de 
1 kO 15 tours afin d’obtenir en sortie du 
CA 3130 une variation de tension de 
100m V par °C. le zéro ayant été effec
tué préalablement comme indiqué 
précédemment. Lorsque les deux ré
glages sont corrects et que l’on a fait 
une vérification à l’aide de températu
res et de mesures intermédiaires, on 
bloque les axes des ajustables par 
une goutte de vernis cellulosique. La 
sortie s’effectuant en flottant, on fera 
encore bien attention aux problèmes 
des références si l’appareil de mesure 
doit être connecté sur la même ligne 
d'alimentation que le circuit thermo
métrique à CTN.

CONCLUSION

ment de 0°C à -50°C ce qui corres
pond bien évidemment aux tempéra
tures les plus usuelles pour le do
maine domestique. Nous nous limi
tons donc à ces valeurs. A ce moment, 
l’astuce de linéarisation est simple et 
consiste à monter en série avec la 
thermistance une résistance égale à 
sa valeur nominale à 25°C, et à préle
ver la tension obtenue au point nodal 
du pont diviseur. La différence de po
tentiel mesurée à cet endroit est évi
demment proportionnelle à :

Dans toute l'étendue de mesure qui 
nous intéresse, cette différence de po
tentiel varie linéairement avec la tem
pérature et la précision de la mesure 
est donc garantie. Comme amplifica
teur à grand gain, nous avons opté à 
nouveau pour un circuit opérationnel 
de type bifet. Ce circuit est monté en 
amplificateur non inverseur à gain va
riable et l’on obtient en sortie une ten
sion proportionnelle à la valeur de la 
résistance du capteur. Par ailleurs il 
faut noter, que comme pour les mon
tages précédents, qu’à 0°C le poten
tiel en sortie du CA 3130 n’est pas nul. 
Il faut donc encore une fois réaliser un 

Au moyen d’un des 7 capteurs que 
nous avons décrit, il est possible d’ef
fectuer un choix précis selon la me
sure de température envisagée. Cer
tes, si la prestigieuse sonde au platine 
n’est pas d’un approvisionnement fa
cile et d’un faible coût, et à contrario, la 
médiocre CTN d'une précision et li
néarité digne de tout éloge, il n’en de
meure pas moins que dans le cadre de 
cet article “En savoir plus sur...” il 
convenait naturellement de les décrire 
et de donner pour chacun un schéma 
type d’application.
Par ailleurs, dans l’échelle des va
leurs. nous n’avons pas omis les au
tres types de capteurs et nous avons 
donné suffisamment d’indications et 
de schémas pour renseigner le mieux 
possible le lecteur sur les possibilités 
de mesure qui s’ouvrent à lui dans ce 
domaine.

11



GRADATEUR 
SENSITIF

S’il est un type de montage fort plébiscité des lecteurs des revues 
électroniques de vulgarisation, c’est bien le circuit gradateur sec
teur que l’on peut employer à diverses fins, la plus usuelle étant 
la variation de luminosité de l’éclairage ambiant ou bien encore 
celle de vitesse pour les diverses perçeuses à moteur universel.

D u montage le plus simple à 
circuit déphaseur RG ne 
requiérant qu’une poignée 
de composants au monta
ge le plus sophistiqué met

tant en œuvre moult circuits intégrés 
et composants discrets, il existe une 
quantité plus ou moins importante de 
montages divers à découpage de 
phase dont la finalité reste l’amorçage 
d’un triac de sortie sur lequel se trou
vent être connectées d’une part la ten
sion réseau 220V alternatif et d’autre 
part la charge à commander.
Or, il s’avère que depuis quelques 
temps déjà, différents constructeurs 
se sont intéressés à cet aspect de la 
gradation par découpage de phase et 
il est apparu sur le marché divers pe
tits circuits spécialisés dont la robus
tesse et le faible coût n’ont d’égal que 
la souplesse d’utilisation et la facilité 
de mise en œuvre.
De là, à la rédaction à étudier un petit 
circuit mettant en œuvre un de ces 
composants, il n’y avait qu’un pas que 
nous avons allègrement franchi pour 
vous proposer ce gradateur sensitif.

QUEL CIRCUIT?___________
Nous venons de mentionner que, pour 
cette réalisation, nous allions utiliser 
un circuit intégré spécialisé, encore 
faut-il s’entendre sur ce vocable et sa
voir que si ce composant sort donc 
délibérément de l’ordinaire, il ne doit 

pas pour autant, ni être exotique au 
point d’être introuvable sur le marché 
ou encore rendu prématurément ob
solète par remplacement pur et simple 
d’un produit équivalent aux perfor
mances meilleures.
Si d’une part l’on abandonne l’idée 
d’utiliser le LSI LS7237 de LSI Com
puter Systems Inc. par trop difficile à 
se procurer et qui d’ailleurs n’est pas 
un sensitif graduel mais pur puisque à 
quatre positions nettement définies ou 
bien d’autre part celle d’optimiser un 
montage à base du célèbre S 566 de 
Siemens, composant d’une généra
tion déjà relativement ancienne, il ap
paraît sur le catalogue de ce même 
constructeur, un produit nettement 
plus récent et de meilleur facture, cer
tains composants périphérigues du 
montage de base ayant pu être, tech
nologie aidant, relégués sur le chip du 
circuit intégré.
Nous avons mentionné le S 576 de 
Siemens produit récent, et disponible 
de surcroît, conçu spécialement pour 
remplir la fonction de gradation par 
simple effleurement d’une touche 
sensitive.
Encore, pour en terminer, faut-il préci
ser que le constructeur n’a pas prévu 
une unique version de ce composant, 
mais bel et bien trois différentes, cha
que type se caractérisant par son 
mode de fonctionnement. Dans la 
suite de cet article, nous proposerons 
au lecteur une représentation graphi

que issue du data book constructeur 
et matérialisant bien le processus de 
fonctionnement de chacun d’eux.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est proposé à la figure (1). A l’exclu
sion de la touche sensitive et des ré
sistances de protection pour le corps 
humain qui, à priori, ne font pas partie 
des circuits nécessaires au fonction
nement du montage, on trouve trois 
sous ensemble distincts. En premier 
lieu le circuit de variation permettant la 
gradation sensitive, en second un cir
cuit simplifié d’alimentation continue 
stabilisée basse tension optimisée di
rectement à partir du secteur 220V al
ternatif et enfin le circuit de sortie de 
puissance à triac qui permet de com
mander la charge 220V.
Dans ce genre d’application, le choix 
du triac joue d’une réelle importance 
et nous reviendrons d’ailleurs sur le 
pourquoi et le type de composant uti
lisé.

SCHÉMA ÉLECTRIQUE
Nous donnons à la figure (2) le 
schéma électrigue de ce gradateur 
sensitif à circuit intégré spécialisé. Il 
s’agit du schéma de base proposé 
dans le data book constructeur. La 
seule différence consiste au niveau 
repérage des composants alentours 
ainsi naturellemement que du choix 
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DU BOUT DU DOIGT
de ceux-ci afin que le lecteur intéressé
par cet appareil puisse s’approvision
ner sans difficulté.
Le circuit intégré IC1, en l'occurence S 
576, règle le découpage de phase eu 
égard à la durée des impulsions de 
commande transmises à la touche 
sensitive. L’impulsion doit toujours 
être supérieure à une durée de 60mS 
sinon elle est prise en compte comme 
une impulsion parasite et traitée 
comme il se doit, c’est-à-dire qu’il n’y 
a pas de commande du circuit. Au delà 
de 60mS, il est alors possible de faire 
fonctionner le circuit de différentes 
manières:
1) A l’aide d’une impulsion de faible 
durée généralement comprise entre 
60mS et 400mS le circuit fonctionne 
en tout ou rien, c’est-à-dire que si la 
charge est constituée d’une ampoule 
220V, une brève impulsion l’allume et 
une autre l’éteint...
2) Si maintenant on transmet une im
pulsion de durée supérieure à 400mS, 
il y a gradation automatique à une vi
tesse prédéterminée par la valeur de 
certains composants du montage. 
Dès que l’on cesse d’effleurer la tou
che sensitive, il y a maintien au seuil 
atteint à ce moment-là.
3) L’action continue sur la touche sen
sitive provoque un changement auto
matique en fin de course. Dans le cas. 
par exemple, de notre ampoule, l’in
tensité ayant atteint sa valeur maxi
male, décroît. Il en est de même pour 
la valeur minimale ou à contrario, si 
l'on maintien le doigt sur la touche de 
commande il y a croissance de l’inten
sité.
4) Enfin, comme nous l’avons dit, ce 
circuit existe en trois versions caracté
risées par les lettres A, B ou C et à 
chacune correspond un mode de gra
dation différent.
Il est à remarquer sur le schéma élec
trique de la figure (2) les résistances 
R4 et R5 de 4,7 Mil chacune et qui 
servent à protéger l’utilisateur contre 
tout danger d’électrocution, le mon
tage étant relié directement au sec
teur. Grâce à ces résistances de forte 
valeur, la valeur du courant est infini
ment faible et il n’y a aucun danger.
On reconnaît aisément la partie ali-

sensitive

mentation BT directe organisée d’une 
part autour de l’ensemble R1 /C2 et de 
la diode de redressement D3 et d’au
tre part la stabilisation et le filtrage 
sommaire eu égard à la diode zéner 
D2 et au condensateur électrochimi
que C3.
En dernier lieu on trouve le circuit de 
sortie à triac avec la self d’antiparasi
tage et le fusible de protection. Ce cir
cuit est standard à tous les variateurs 
et gradateurs utilisant un triac, la seule 
différence consiste en la commande 
de celui-ci qui est effectuée directe
ment par IC1 et n’autorise pas l’emploi 
d’un semi-conducteur peu sensible. 
Diverses manipulations avec des 
composants “passe partout” nous ont 
montré l’impossibilité d’un fonctionne

ment correct et si Siemens préconise 
la mise en place d’un TXD10H60 diffi
cile d’approvisionnement nous avons 
opté comme nous le verrons pour un 
composant très sensible que l’on peut 
se procurer relativement facilement.

LE BROCHAGE,____________
LES 3 VERSIONS A. B. C.
Le circuit S 576 se présente en boîtier 
DIL 8 broches. Nous proposons à la 
figure (3) le schéma de branchement 
de ce composant.
Comme nous l’avons dit, le construc
teur a donc développé trois versions 
différentes caractérisées par le mode 
de gradation. On a :
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GRADATEUR SENSITIF

1 ) S 576 A -» La gradation débute à la 
luminosité minimale. La mise en route 
et l’arrêt se font toujours entre les ni
veaux minimum et maximum. Après 
chaque interruption la gradation se 
poursuit dans le même sens.
2) S 576 B —> Le circuit permet de mé
moriser le niveau atteint à l’instant de 
la coupure. Lors de la mise en fonction 
suivante, on retrouve donc ce niveau 
et la gradation redémarre au niveau 
atteint au moment de la coupure.
3) S 576 C —» Comme le type A, la 
gradation débute à la luminosité mini
male et la mise en route et l’arrêt s’ef
fectuent entre les niveaux minimum et 
maximum, par contre après chaque 
interruption , le sens de gradation s’in
verse.
Les différentes graphes de fonction
nement corroborant ces explications 
sont proposés à la figure (4).
Il est a remarquer qu’en ce qui 
concerne notre montage nous avons 
employé un circuit S 576 type B, qui 
nous parait, grâce à la mémorisation 
effectuée, être plus représentatif de la 
notion de confort telle qu’on la conçoit 
actuellement. Rien n’empèche ce
pendant d’utiliser un autre type si le 
besoin s’en fait sentir.

LE TRIAC UTILISÉ
Le constructeur indique que le courant 
de gâchette du triac ne doit pas excé
der 25mA. Il s’en suit que si l’on veut 
utiliser des composants normaux à 
faible sensibilité, en employant un TIC 
206M, la gradation ne peut avoir lieu et 
la charge reste constamment alimen
tée. A l’inverse avec un BTA 08 400 B 
avec un courant de 50mA max. dans 
les quatres quadrants, la touche sen
sitive est inopérante et la variation a 
lieu continuellement passant invaria
blement de l’extinction à l’allumage et 
vice-versa.
Si la variation s’effectue donc bien 
dans un sens puis dans l’autre, il ne 
fait aucun doute, bien que l’effet soit 
intéressant que ce n’est pas là le but 
recherché. Il importe donc d’utiliser le 
composant idoine avec une sensibilité 
suffisante dans les quatre quadrants. 
Pour notre part, nous avons opté pour

un modèle performant de référence 
TIC 225M dont nous donnons la re
présentation et le brochage à la figure 
(5).
Les graphes caractéristiques de fonc
tionnement sont proposés à la figure 
(6) avec la représentation dans le 
temps, du courant de gâchette. Celui- 
ci pour le quadrants -1- est au maxi
mum de 5mA, soit dix fois plus faible 
que celui du BTA 08 400 B et le du/dt 
typique est de 50V//zS.
Afin de garantir un fonctionnement 
correct quel que soit le type de charge, 
résistive ou inductive, et eu égard à la 
puissance maximale de cette der
nière, nous avons choisi ce modèle 
225 de TEXAS d’une part pour ses 8 A 
RMS (70 A en pointe) et d’autre part le 
type M pour les ±600V de VDRM (Ré
pétitive Peak off-state Voltage).' 
Naturellement, d’autres composants 
similaires peuvent être utilisés, nous 
pensons plus particulièrement aux sé
ries S et T des BTA.08.700 avec pour 
respectivement 10mA et 5mA de cou
rant de gâchette Igt dans les quatre 
quadrants. D’autres types peuvent 
encore être exploités et il convient 

alors de donner quelques précisions 
particulières en ce qui concerne les 
triacs et leur mode de fonctionnement.

QUELQUES RAPPELS
SUR LES TRIACS
ET LEUR MODE
DE FONCTIONNEMENT
Le schéma représentatif de ce com
posant est donné à la figure (7). Le 
triac comporte trois électrodes:
— La porte de commande appelée 
aussi gâchette ou gâte G.
— Les deux électrodes de sortie dé
nommées ici A1 et A2.
Si l’on compare un triac à deux thyris- 
tors montés tête bêche, on ne peut en 
effet, pas parler d’anode et de 
cathode, puisque alternativement 
chaque électrode est successivement 
anode puis cathode. L’une des deux 
électrodes, en l’occurence A1 est 
l’électrode préférentielle et c’est im
pérativement entre elle et la gâchette 
que devra être appliqué le signal de 
commande.
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DU BOUT DU DOIGT

Si l’on prend comme sens convention
nel, pour les courants et les tensions, 
ceux schématisés par la figure (7) on a 
soit U et I positifs, et le fonctionnement 
est dit dans le quadrant -1 - soit encore 
U et I négatifs et le fonctionnement 
est alors dit dans le quadrant -3-. 
Dans le quadrant -1 - le triac est assi
milable à un thyristor de type P. Dans 
le quadrant -3- il est assimilable à un 
thyristor de type N.
Le triac étant assimilable à un thyristor 
dans les deux quadrants, sa caracté
ristique est, dans chacun de ces qua
drants, celle du thyristor qu’il rem
place.
On obtient alors la courbe donnée à la 
figure (8) qui n’est d’ailleurs pas tou
jours absolument symétrique par rap
port à l’origine. Sans courant de com
mande, le triac, comme le thyristor par 
ailleurs, ne s’amorce pas si la tension 
appliquée entre A1 et A2 est inférieure 
à la tension de retournement Vbr- 
(Break over Voltage). Comme le thy
ristor également, il se désamorce lors
que le courant descend en deçà de la 
valeur du courant de maintien.
Le déclenchement par dépassement 

de la tension de retournement est 
moins critique pour un triac que pour 
un thyristor à condition que le di/dt 
reste dans les limites acceptables 
pour le composant.

DECLENCHEMENT
DU TRIAC_________________
On peut considérer plusieurs cas :
1 ) A2 est positive par rapport à A1 -> 
fonctionnement dans le quadrant -1 -.

— UG positif -» mode de com
mande dit 1 + ou mode 1.

— UG négatif —» mode de com
mande dit 1 - ou mode 2.

QUADRANT
Suffixe + + + — - — +

V 3 mA 3 mA 3 mA 3 mA

T 5 mA 5 mA 5 mA 5 ma

S 10 mA 10mA 10 mA 10 mA

D 5 mA 5 mA 5 mA 10mA

A 10 mA 10 mA 10mA 25 mA

2) A2 est négative par rapport à A1 -» 
fonctionnement dans le quadrant -3-.

— UG .positif -* mode de com
mande dit 3+ ou mode 4.

— UG négatif -* mode de com
mande dit 3- ou mode 3.
Nous pouvons résumer cela à l’aide 
du graphe de la figure (9). La sensibi
lité du système de commande est gé
néralement plus importante dans les 
modes 1 et 3 et plus faible dans les 
modes 2 et 4.
Pour en terminer avec ces explica
tions rendues nécessaires pour le 
choix du triac de sortie, si nous utili
sons le composant préconisé dans cet 
article, soit le TIC 225 M de Texas 
Instrument, la sensibilité dans le pre
mier quadrant est Ig max = 5mA. 
mais pour satisfaire à d’autres compo
sants, notamment la série des BTA 
que nous avons évoqué par ailleurs, 
nous proposons dans le petit tableau 
ci-dessous, les différentes caractéris
tiques de sensibilité de gâchette selon 
les modes de fonctionnement et qua
drants utilisés :

CIRCUIT IMPRIMÉ__________
Le film du circuit imprimé est donné à 
la figure (10). Sa forme circulaire re
lève de la possibilité de le loger à l’in
térieur d’un boîtier de jonction électri
que de type encastrable. Le perçage 
central de 03 sert d’une part à la fixa
tion du triac SC1 et d'autre part au 
maintien du circuit au fond du boîtier.
La réalisation de ce petit circuit im
primé n’offre pas de difficultés particu
lières. Si l’on n’utilise pas la méthode 
photographique, il faut bien faire at
tention à ce que le montage étant di-
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GRADATEUR SENSITIF

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances
R1 - 1 kQ/1 W5 %
R2 - 1.5 M2/1/4 W 5 %
R3, R4, R5 - 4,7 MQ/1/4 W 5 %
• Condensateurs
C1 -0,1 pF/400 V C 280
C2 - 0,22 pF/400 V C 280
C3 - 47 pF/25 V radial
C4 - 470 pF céramique
C5 - 47 nF C 280
• Semiconducteurs
IC1 - S576B Siemens
SC1 - triac réf. TIC225M
D1, D3 - 1N4007
D2 - zéner BZX79C 15 (15 V/0,5 W)
• Divers
1 support C I. DIL 8 broches
1 support fusible 5x20
1 boîtier jonction Legrand type 253
1 plastron Legrand type voyant, réf. 
Neptune
1 bornier 3 plots C.l.
F1 - fusible 5x20 4 A temporisé
L1 - self torique 30 à 50 p<H

rectement relié au secteur 220V alter
natif et la puissance de la charge pou
vant être relativement importante (jus
qu’à 400W pour la maquette propo
sée) les traces doivent être d’une part 
assez espacées les unes des autres 
et d’autre part, de largeurs suffisantes 
pour véhiculer le courant. Il est préfé
rable aussi que le support du circuit 
imprimé soit en verre epoxy plutôt 
qu’en bakélite HF ou XXXCP.

CABLAGE_________________
DES COMPOSANTS
On se réfère au schéma de la figure 
( 11 ). 11 y a peu de composants à mettre 
en place et tous sont à implanter à 
plat. On commence par souder l’uni
que strap de liaison et toutes les résis
tances et l’on poursuit par la mise en 
place du triac, du bornier 3 plots et des 
supports de fusible et circuit intégré. 
Enfin, l’on termine par les divers 

condensateurs et diodes. Une fois le 
câblage terminé, on glisse le circuit 
intégré S 576B sur son support.

MONTAGE EN BOITIER
MÉCANIQUE_______________
Le fond du boîtier plastique de jonction 
est à percer en son centre d’un trou de 
03. On glisse le circuit imprimé au 
fond après avoir au préalable 
connecté au point TC un petit fil de 5 à 
6 cm de longueur et l’on maintien l’en
semble triac/circuit/boîtier par une vis 
nylon de 3x10.
Le plastron équipant cet appareil est 
un modèle du commerce de chez LE
GRAND série "Neptune”. Il faut choi
sir le type comportant un petit voyant 
de signalisation translucide tenu par 
deux vis dans l’ébonite et que l'on ôte. 
Il reste alors une découpe rectangu
laire de 10x29 mm dans laquelle on 
va introduire une petite plaquette 

d’aluminium satiné, faisant office de 
touche sensitive.
Le schéma mécanique de cette tou
che est proposé à la figure (12). Il faut 
se procurer un petit plat d'aluminium 
de 10 mm de largeur et de 4,5 cm de 
long et exécuter l’usinage conformé
ment aux côtes fournies. La petite cor
nière ainsi façonnée est ensuite intro
duite dans la découpe rectangulaire 
du plastron de face avant et mainte
nue à l’aide d’une colle epoxyde à 
deux composants. Une fois l’ensem
ble manipulable on relie une cosse au 
fil (TC) et l’on visse cette dernière 
dans le trou M3.
Il ne reste plus qu'à mettre en place le 
plastron sur le boîtier et à pratiquer 
une ouverture dans celui-ci en regard 
du bornier 3 plots par défonce d’un 
des endroits prévus à cet effet.

ESSAIS___________________
Le gradateur est terminé et on peut de
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DU BOUT DU DOIGT
suite l’essayer en réalisant le montage 
de la figure (13). Il faut bien faire atten
tion à ne pas mélanger les fils de neu
tre et phase si l’on ne veut pas s'expo
ser, dans le meilleur des cas, à ne pas 
voir fonctionner le système, la phase 
étant indispensable sur la borne 1 du 
bornier, dans le moins bon à voir sau
ter le fusible F1 et dans le plus mau
vais à détruire le triac SC1.

CONCLUSION______________
Cet appareil simple est à la portée de 
compréhension et de réalisation de 
tout un chacun. Les explications sont 
nombreuses, le circuit imprimé est 
disponible et, ce qui ne gâte rien, la 
présentation tout à fait actualisée avec 
ce que l’on peut attendre aujourd’hui 
d’un tel élément de confort. Nous en
gageons le plus grand nombre de lec
teurs à le réaliser.

Tout pour ta maintenance 
et ¡extension de vos systèmes 

Nous proposons une gamme très étendue d'outils, 
machines, et accessoires

40 pages
4 couleurs

• Fout l'outillage pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de câblage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage

• des circuits imprimés à connecteurs enfichables et cartes d'études au format 
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN

tous 'es connecteurs DIN 41612 à wrapper. et enfichables 2x22 MILC21097
les supports (8 à 40 broches), broches individuelles et barrettes à wrapper ou souder pour C I 
des plaquettes d'identification pour supports de C I a wrapper DIL
pour composants discrets broches individuelles et barrettes à wrapper
ainsi que supports enfichables sur DIP

le fil pour wrapping en bobines (tous 0. toutes longueurs, en 10 couleurs, divers 
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils) 
• du câble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur â une 

extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m
• une série complète d'outils à insérer et à extraire les C.L
• des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS etC-MOS
• outils de contrôle sonde logique et générateur d'impulsions pour 

la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
• générateurs de fonction
• des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
• des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs)
• des châssis et habillages aux normes 19"
• etc.

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue à présentation thématique. 
Plus toutes les nouveautés 86 : ensembles de soudage et dessoudage 
thermostates et réglables avec indication de température...

10. Bd F.-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - 39.76.24.37



«m 212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS - TEL 42.05.81.16
K K KITS ELECTRONIQUES - ETUDES DE PROTOTYPES
■ ■ ■ W COMPOSANTS ELECTRONIQUES ■ CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES

RK 207 B 210 F

TRANSISTOR-TESTEUR

RK 183 
CB

RECEPTEUR CB

RK 211 230 F
Receptéui bande 27 MHz couvre 24 a 34 MHz 
environ. 3 transistors, sensibilité 1 ;<V super 
réaction grande stabitiiéseif imprimée, livré avec écou
teur peut attaquer un ampli BF
extérieur 180 F

Le même avec antenne boutons colonnes vis (sans
boîte) 220 F

SIGNAL TRACER

RK 146 B 250 F

THERMOSTAT

RK 185

OP 225

Micio Uarisnielteur FM 80 a 180 MH/ biande sensibilité

JEUX DE LUMIERES
RK 
RK 
RK 
RK 
RK 
RK

129
132
130
131
172
17-1

RK 175

RK 133 B

RK
RK

134
135

RK 137

RK 136

RK 169 B

RK 218
RK 216
RK 217

RK 229

RK 225 Nouveau 
Récepteur VHF

R.J

Couvre de ?0 à 200 MHz par selfs interchangeables faciles a réaliser 
Réception Célé-Trahs aviation, etc • Sensibilité élevée ( 1/<V) Nombreuses 
■nnovations Siab'Mé parfaite Sécurité de fonctionnement Montage facile 
Antenne du simple lu à lanienne professionnelle CV démultipliée Ecoute 

sur HP 2 transistors 1 circuit intégré
Livrel très détaillé 189 F

Location 
de sono

JEUX DE LUMIERES MODULAIRE 5U
Comprenant
- Commande auxiliaire 6 voies
— Psychédélique 3 voies très sensible à circuits intégrés
- Cheniitard mufti fonctions 2 programmes
— Commande Strobo à distance pour différents jeux
- Ouadrichrome permet les effets de rare en ciel
- Crètemètre ou vu-mètre à spots
- Grâdateur permettant de réguler la lumière de 0 à 100 % avec réglage 

de seuil et plein feux
Tous ces mooéles commandent t 500 W par voie el soni vendus séparé- 

meni
Nous sommes fabricants et vendons ces appareils au pnx de gros.

g X. Y. i . i.«

e

• • 
Í ' •

TARIF SUR
ANIMATIONS 
SPECTACLES 
DISCJOCKEY

Toutes les pièces pour une finition parfaite et por tative d un très bel effet.Boîte - antenne - cadran - façade avant etc.Fade avant percée sérigraphiéeL'ensemble en t fois Monté 360 F Kr 300 F

SIMPLE DEMANDE AMATEURS

Contactez-nous pour tous vos pro
blèmes. ELECTRONIQUES 42.05.81.16

80 F

Amplificateur a micré pour psychédéliques
Decleiicneui a micro poui psychédélique supprime liaison HP
Psycnedelique 2 voies. I res sensible I 200 W par canal
Psycnecehque 3 voies I tes sensible I 200 W pat canal
Psychédélique 1 voie pieamph a iranstsitu I 200 W au tuac

Psychédélique 4 voies ♦ négatifs 4 poieni 1 générai oedenche i quelques
MW -1 x 1 200
Psychedehque a micro 4 voies 4 triacs de 1 200 W 5 regiages déclenchement assure 

par le moindre oiuii
Stroboscope vitesse tegiabte 2 a 20 Hz. livre avec tuoe xénon tûO joutes Translo

IHI gros modelé
Snuboscope alterne réglable 2 a 20 H/, 2 rubes 100 joules
Grattaient de umieie iegiable sépare du seuil de déclenchement variation 
0 a 100 '/ l 200 W sur rafliaieui
Variaieui pour perceuse regtage de () a l>Û % de la valeur sell d arrèi 

protection $ui tension 800 W
Clignotant alterne de puissance pour 2x i 200 W 2 uansisws i UJ1. 5 diodes

2 macsavcc radiateurs
Nouveau cheniHarc 6 voies 6 inacs de puissance peuvent alimenter |usqu a

72 lampes exemple oe reparution pour deliler dans tous les sens dans commu 
tation
Mêmes caractcnsliqiies que le RK 218 mais en 2 voies
Mêmes caractéristiques que le RK 217 mais à 4 voies ....................................................................
Gradateur trichrome 3x 1 200 W, l'arc-en-ciel à cadences réglables. 1 réglage 
par canal, effets saisissams en régie lumière .......................................................................
Gradateur automatique, les lumières montent el descendent (1" à plusieurs 
minutes) selon réglages, alimenté par transfo 4 transistors, 2 Cl, 6 diodes, 
i triac 1 200 W effets exceptionnels................................... ....................................................

177 F
155 F

75 F
100 F

70 F

160 F

235 F

177 F
270 F

52 F

75 F

99 F

180 F
185 F
260 F

230 F

250 F

BON DE COMMANDE

212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TEL. 42.05.81.16
Plus de 10 ans d'expérience dans l'électronique profession- 
nelle et de loisirs

CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F
VEUILLEZ M'EXPÉDIER : VOTRE CATALOGUE □
LE(S) KIT(S) (frais de port - forfait : 20 F)

Ci-joint mon règlement (chèque, CCP, mandat) à l’ordre de RK 
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).
NOM
PRENOM

7 RUE
7 CODE POSTAL VILLE

RK 231 Gradateur commandé par la lumière du jour, l'éclairage monte progressivement et 
inversement 2 réglages, 1 200 Wavec transfo.................................................... 160 F

RK 500 Déclencheur optique, allume une lampe au bruil, par micro, alimentation secteur, 
potentiomètre. 1 200 W sur radiateurs..................................................................................................... 90 F

RK 501 Minuterie secteur de 20" à 5 minutes, alimentation secteur, réglage par 
potentiomètre, starter de départ, puissance l 200 W sur radiateur ......................... 95 F

RK 215 Orgue lumineux, 7 canaux de 1 200 W. chaque canal réglable par potentiomètre, 
allumage par touches, pleine charge au départ, descente régiable de i à 4 sec. 
environ. 8 transistors. 7 UJT. 7 triacs (100 composants) (255x120) 
modèle pro ....................................................................................... ........................ 420 F

MESURES
RK 205 Alimeniaiion stabilisée 0 à 24 v i A protégée 200 F
RK 207 Ifansistorméi.-eaiodemeiregam tuile essais UJT ei FEIS 210F
RK 146 îermosiat de précision plage 0 a 100 2 réglages température ei seuil de vaieu»

alimentation secieui sortie relais 230 F
OP 146 Coltfét et accessoires de montage lace avant sérigraphiée 250 F

RK 147 Minuterie compte-pose à relais, alimentation secteur, peut couper 1 800 watts, 
réglage de 0.5" à 20'. Idéal pour photo . .. 150 F

RK 161 Générateur BF sinus. Triangle, carré, de 0.1 Hz à 200 kHz, 6 grammes. 4 niveaux 
d'atténuation. Idéal pour jeune technicien 370 F

RK 143 Contrôle de pile ou batterie, seuil de déclenchement, réglable, très utile pour poste, 

signar par Leo................................... -, .............................. 30 F
RK 158 Protection électronique des alimentations contre les surcharges, maxi. 3 ampères.

50 volts .... ........................... 85 F

PROTECTION
RK 156 Antivol haute habilité technologie C-MOS. 2 Cl 5 transistors, z diodes 2 entrées 

commande rapide Pour ILS incendie choc etc 1 entrée pour porte (retard à la
sortie 40 à 'a rentrée 20) La coupure d'un des contacts (ILS) entraîne ta mise en 
marche Sirène incorporée temporisée environ 3 Complet avec HP el refais de sortie 260 F

OP 156 Coffret pour centrale avec accessoires 350 F
RK 220 Balise clignotante Alimente sur 9 a 12 volts Vitesse reglabfe 250 F
RK 163 Emeileui a ultra sons. 4 transistors 9 ei 12 vous. Boiîiei en option 70 F
RK 164 Récepteui â ultra sons à relais, contact relais lugihl Boîtier en option 130 F
RK 165 Récepléui à uilra-sonsa contact de sortie maintenu 220 F
RK 238 Sirène électronique miniature type police 4.5 V â 15 V 1 Cf 3 transistors, tonalité

réglage environ 1 watt 90 F
RK 199 Barrière Cl Mos mise en marche d une Snéne oe 300 MW a ia ■ upîure ou a

i apparition d une lumière 90 F

BF ET
RK 144

RK 140

RK

RK

141

142
RK 204

UTILITAIRES
Deiecieui de b'uiis (pollution sonore, pa» micro poui defini» un seun de b»uil
Réglable de 50 à 110 dB avec lampe er miçio

Relais acoustique à mémoire, un son enclenche un relais; un 2' son remet au 
repos. 8 transistors I diode, micro, relais
Vox poui magnétophone eic se met en marche et enclenche un refais du 
moindre son temporisé poui coupure en lin de conversation
Préampli mico directionnel pou' enregistrer à distance (sans miciO)
Ampiiticateur 105 W musique 8 ohms 40 W continu, alun 50 V 15/35 KH/

118F

155 F

125 F
100 F

Ensemble d’initiation à l’électronique : 5 montages utilisant les 
principaux composants
1 fer à souder, 1 pince coupante soudure et notice très com-

ici n est qu un exuail de noire gamme

plète 320 F

18



POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :
Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX

tLcUinONIC S
Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

ALARME SANS FIL
(portée 6 km en champ libre)

Alerte par un signai radio
Silencieux (seulement perçu par le 
porteur du récepteur) Nombreuses 
applications
HABITATION : pour prévenir discrè
tement le voisin
PERSONNES AGEES en complé
ment avec notre récepteur D 67 et 
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op
tion).
ALARME VEHICULE
ou MOTO 
PRIX 
port 45 F 1250

Doc. complète contre 10 F 
en timbres

TRANSMETTEURS 
TELEPHONIQUES

CEV 12

& ¡

4 numéros d'appel. Bip so
nore ou message préenregis- 
tré sur cassette (option) Ali
mentation de secours incor
porée.
i Homologué)

SUPER PROMOTION

Prix 1950f
Frais de pon 45 F

NOUVEAU !!!
avec une ligne de télé
phone vous pouvez 
TRANSMETTRE 2 infor
mations distinctes.

STRATEL
Transmetteur à synthèse 
vocale. 4 numéros d'ap
pel. 2 voies d’entrée.

Prix : nous consulter.
(Homologué)

CENTRALE 
5 ENTREES 
D’ALARME

— 5 entrées d'alarme, 1 entrée à 
déclenchement instantané.

— 1 entrée NF instantanée.
— 1 entrée NFtemporisée.
— 1 entrée d’autoprotection

24 h/24.
— 1 entrée N/0 immédiat.

— DETECTEUR IR 1800 portée
17 m. 24 faisceaux.

(envoi en port dù SNCF) — 2 SIRENES électronique mo
dulée. autoprotégée

CENTRALE AE 2
ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement _
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- 
risation de sortie fixe. Temporisation d'en- ■ •
trée de sortie et temps d’alarme réglable.
SORTIE: Préalarme pour signalisation d'en- ■ 
trée en éclairage. Circuit pour alimentation H 
radar. Circuit sirène intérieure. Circuit si- H — è- 
rêne auto-alimentée, autoprotégée. Relais 
inverseur pour transmett. télépho. et autre.
Durée d alarme 3'. réarmement automat
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant 
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de

CENTRALE BLX 06
UNE petite centrale
pour appartement È|
avec 3 entrées 
normalement 
fermé
• immédiat
• retardé
• autoprotection
Chargeur incorporé 500 m/A
Contrôle de charge 
Contrôle de boucle 
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

Port 35 F

présence secteur. Voyant 
de mémoris. d'alarme. 
Frais de port 35 F 980' PRIX EXCEPTIONNEL 590'

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME 
CENTRALE série 400 NORMALEMENT ferme.
SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée - 1 boucle N/F temponsée 1 boucle N/F auloprotection 24 h/24 -
3 entrées N/0 identiques aux entrées N/F.
Alimentation cnargeur 1,5 amp. Reglage de temps d enirée. 
duree d alarme. Contrôle de chaige ou contrôle de oande. 
Mémorisation d’alarme. 1200 F

(port SNCF)

UNE GAMME \ — 1 BATTERIE 12 V. 6,5 A.
COMPI RTF \ étanche, rechargeable

-.z. ,TCnic, « — 20 mètres de câble 3 paires
Dt MA I tKItL 6/10
DE SECURITE — 4 détecteurs d'ouverture ILS

Documentation complète contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE 
TRANSMISSION 
D’URGENCE ET 1

SIMPLICITE D'INSTALLATION Sélection de fonctionnement des sirenes

T3 CENTRALE MODULAIRE
4 véritables zones d alarme. — 2 zones NF immédiat. - I zone NF temporisé. 
— 1 zone NF d'autoprotection permanente ou 2 zones - temporisé - l 
immédiat r autoprotection ou 3 zones • Immédiat 4 1 autoprotection 
mémorisation d'alarme sur chaque zone 4 mémorisation des zones mises en 
service sans déclencher l'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts 
mertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotégé. — Clé M/A 
reportée à distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie - 
d entrée et de durée d'alarme. — Sortie pour contacts pié-alarme — Sortie 
pour transmetteur téléphonique. — 0 autres fonctions intéressante vous 
seront dévoilées par nos techniciens. 1T

PRIX DE LANCEMENT | UKIJ
Documentation contre 25 F en timbres Frais de port 45 F I V V

CENTRALE D’ALARME série 25
5 zones séiectionnables 2 par 2 sur la face avant. 2 zones de détection 
immédiate. 2 zones de détection temponsée 1 zone d'autoprotection, char
geur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrôle de boucle, mémorisation d'alarme et 
test sirène Commande par serrure de sécurité cylindrique.
Dim H 195 x L 180 x P 105 PRIX 2 250F

1290F
Frais d'envoi 4Q F

DETECTEUR RADAR
Anti-masque PANDA ■ BANDE X. Emetteur- 
récepteur de micro-ondes. Protection très efficace. 
S'adapte à toutes nos centrales alarmes. Supprime 
toute installation compliquée. Alimentation 12 Vcc. 
Angle protégé 140° Portée 3-20 m

NOMBREUX MODELES DISPONIBLES

SURVEILLANCE 
VIDEO

MICROS
EMETTEURS : en champ libre QQfl 
— Portée 50 à 150 m □OU
— Portée 5 km. 
réglable de 80 
à117MHz 1580

SIRENES pour ALARME
SIRENE 

ELECTRONIQUE 
autoprotegee en cornet métallique

12 V, 0.75 Amp 
. 110dB

’ PRIX

"'ZZZZ exceptionnel
210f

Frais u envoi 25 F

SIRENE
AUTO ALIMENTEE 

AUTOPROTEGEE de 
forte puissance (ho- i 
mologuée) pour exté- ■ 
rieur et intérieur Cof- ; 
fret acier autoprotégé 
à l’arrachement et à -—- 
I ouverture Alimenta-
tion 12 Vcc 
Valeur 850 F 
SUPER PROMO 590'

1 accus pour sirène 160 F
Nombreux modeles professionnels. Nous consulter.

Le compagnon fidèle des personnes seules, 
âgées, ou nécessitant une aide médicale d ur
gence

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar
dien par EMETTEUR RADIO jusqu à 3 km
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person
nalisé à 4 numéros de téléphone différents ou 
à une centrale de Télésurveillance.

Documentation complète contre
16 F en timbres

POCKET CASSETTE 
VOICE CONTROL

LECTEURSENREGISTREURS 
a système de déclenchement 
par la voix
Catalogue complet contre 22 F 
en timbres.

KIT COMPLET facile à installer. Simple 
à utiliser, comprenant :
— Ecran de contrôle 23 cm.
— Caméra avec objectif de 16 mm 

(éclairage 8 lux minimum).

— Supportcaméra- 590 F
Prix à l'exportation 2 692,50 F rnupJrr

Expédition en port dù COMPLET

PORTIER VIDEO 
pour PAVILLONS - VILLAS - 
IMMEUBLES - BUREAUX, etc.

OFFRE SPECIALE 1 f
Px à l'exportation 3 367,50F Ar U

Expédition en port dù__________________

PASTILLE EMETTRICE 
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d écoute télépho
nique et l’émetteur doit être invisible. 
S'installe sans branchement 
en cinq secondes ni ny 
qu'à changer la capsule).
Les conversations téléphom- £
ques des deux partenaires j
sont transmi ses à 100 m 
en champ hb re.

PRIX: nous consulter
Document complète contre 16 F en timbres 

(Non homologué) Vente à l'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 mètres

Nombreuses applications 
(télécommande, éclairage jardin, etc.)

Alimentation du re- i
cepteur entrée 220 V I
sortie 220 V. 250 W Kâ
EMETTEUR alimenta
tion pue 9 V r"| !..
AUTONOMIE 1 AN ■

450- ■ Jt
d'envoi 25 F W

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE 

Déclenche automat et sans bruit l'enregis
trement de la communication dès gue l'ap
pareil est décroché et s'arrête dès qu'il est 
raccroché a a q r
Non homologué I port 25 F

1 CENTRALE Série 400
1 BATTERIE 12 V 2 A
étanche, rechargeable. ¡1

1SIRENE B
Electronique
autoalimentée AGREE ' 
pour l'extérieur

4 1 SIRENE 
Electronique modulée 
de forte puissance 
pour l'intérieur

1 BATTERIE 12 V 6.5 A 
étanche rechargeable

4 DETECTEURS fl ouverture ILS

Avec 20 m 
de CABLES 

3 paires 
6/10

1 RADAR 
IR 15 LD 

AGREE

3820'
L'ENSEMBLE

(envoi en pon dû SNCF)

RECEPTEUR MAGNETOPHONES
— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER
Documentation complète de toute la gamme contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD
Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale

AGREE

110°, verticale 30°.

B en. 950 F
Frais de pon 35 F

TOUTE UNE GAMME 
de DETECTEURS 

INFRAROUGE 
Disponible

DI AlinCY El EPTDAAIIP’C 141, rue de Charonne, 75011 PARIS DLUUuEA ELEUInUlllL O (1)43.71.22.46-Métro: CHARONNE
AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
REMBOURSEMENT Règlement à la 
commande pat chèque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14 h 30 à 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN



Micro balise pour modèles réduits
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Led propose une idée simple, celle de vouloir réaliser une micro
balise clignotante et autonome de dimensions très réduites. Les 

composants doivent être standards et d'approvisionnement facile, en 
l'occurrence nous avons fait appel à la technologie '‘discrète”. L'idée 
maîtresse qui préside au choix d'une telle réalisation s'impose d'elle- 
mème par la recherche de composants de modèles relativement cou
rants déterminant une miniaturisation aussi poussée que possible.

P ar ailleurs, ayant délibéré
ment opté pour une balise 
clignotante autonome de 
très faibles dimensions puis
que de 32 x 13 mm pile et

lampe comprise, nous avons optimisé 
au maximum l'interrupteur extérieur de 
mise sous tension ainsi naturellement 
que la plupart des composants.
Enfin, les utilisations possibles transi
tant entre l'utile, l'étrange et l'insolite, 
nous avons pensé que le domaine du 
modèle réduit était tout indiqué pour 
ce petit montage. Gageons cependant 
que chaque lecteur intéressé pourra 
l'utiliser pour des applications diver
ses.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est donné à la figure ( 1 ) et comme on 
le voit, est des plus simples et ne 
requiert pas de connaissances très 
approfondies pour la compréhension 
du fonctionnement. L alimentation est 
fournie par une micro-pile 3 V au 
lithium qui peut être remplacée par 
deux piles bouton au mercure de 1.3 V 
mises en série ou par tout autre 
modèle miniature. L'interrupteur est 
optimisé à l'aide d'un ensemble de 
deux picots mâles et femelles au pas 
DIL 2,54 donc de dimensions très 
réduites. Enfin, une petite électronique 
organisée autour de deux transistors 
petits signaux avec une poignée de 

composants aux alentours sert 
d oscillateur très basse fréquence.
En fait, il s'agit simplement d un petit 
circuit clignotant qui allume périodi
quement une ampoule subminiature 
1,5-3 V, modèle à filament, à la sortie.

SCHEMA ELECTRIQUE
La figure (2) représente le schéma 
électrique au complet de la micro
balise. D'emblée, le lecteur reconnaît 
un oscillateur de type astable tout ce 
qu'il y a de plus courant. Avant de rap
peler brièvement le fonctionnement 
d'un tel circuit, il importe auparavant 
d’étudier les composants principaux 
qui vont permettre la miniaturisation de 
l'ensemble. L’idée de cette balise cli
gnotante autonome pour modèles 
réduits nous a conduit à opter pour : 
1. une faible tension d alimentation 
des plus stables par l'emploi de pile(s) 
spéciale(s) pour maquettisme, Hi-Fi ou 
photographie.
2. un automatisme visant à supprimer 
un interrupteur traditionnel pour la 
fonction marche-arrêt. Nous avons 
défini précédemment l'idée retenue.
3. un circuit électronique des plus 
réduits, grâce à l'emploi de deux petits 
transistors NPN en boitier TO18 allié à 
des résistances 1 / 10e de watt et à des 
condensateurs électrochimiques de 
type tantale goutte,
4. une signalisation lumineuse régie 
par une ampoule à incandescence de 
type subminiature, identique au 
modèle 1.5 V-3 V à sorties axiales qui 
équipe les différentes pendulettes et 
autres montres "LCD" pour l'éclairage 
des chiffres de nuit par le tranchant

FONCTIONNEMENT_________
DE L’ELECTRONIQUE
G est principalement celui de l oscilla- 
teur de base type que l'on trouve dans
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toutes les revues d'électronique, le 
premier circuit de l'abécédaire con
cernant l'oscillation, un schéma que 
I on connaît bien et dont on oublie faci
lement le fonctionnement. Il est pro
posé à la figure (3). Les graphes des 
figures (4) et (5) donnent les différents 
états.
Comme son nom l inéique, le multi
vibrateur astable ne possède aucune 
position stable, le chavirement s'effec
tue constamment d'une position à 
l'autre sans commande extérieure dès 
la mise sous tension.
Au premier état, un des deux transis
tors est naturellement prédisposé à 
conduire et l'autre à être bloqué du fait 
de la dissymétrie de valeurs des com
posants ou encore de la dispersion de 
caractéristiques et tolérances de 
ceux-ci.
Prenons le cas de T1 bloqué et T2 
saturé. Si maintenant T1 se met à con
duire, on arrive au deuxième état avec 
T1 saturé et T2 bloqué. Les potentiels 
juste apres chavirement deviennent :

' 7 + E
E ; 0.7 V : 0

\ 0 -E
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Le circuit E, R1, C1, T1 est alors équi
valent au schéma de la figure (4b). Le 
transistor T1 étant saturé peut être 
considéré comme un court-circuit au 
VCE sat près. La tension de C1 par rap
port à la masse a pour courbe de 
variation le graphe donné à la figure 
(4a). T2 est bloqué pendant (intervalle 
de temps t, puis il se met à conduire et 
le système revient à l'état initial.
Afin de résumer, nous pouvons dire 
qu'un transistor du montage se sature 
lorsque la différence de potentiel aux 
bornes du condensateur, prise entre 
sa base et le collecteur de l'autre tran
sistor, passe par 0 (de 0,4 V à 0.6 V). 
Les condensateurs se rechargent au 
travers des résistances R1 et R2 lors
que les transistors correspondant 
viennent à se bloquer.
Nous avons alors :
1. Temps de blocage de T2 :

t, = 0,7 . R 1 . C1
2. Temps de blocage de T1 :

t? = 0.7 . R'2 . C2
D'où une période totale T :

T = 0.7 (R'1 . C1 + R'2 . C2)
Les différents graphes de tensions de 
base et de collecteur sont donnés à la 
figure (5) et permettent de corroborer 
ce qui vient d être énoncé.

REALISATION
La finalité de l'idée de cette micro
balise autonome étant en fin de 
compte essentiellement pratique, nous 
donnons le schéma de représentation 
du circuit imprimé à la figure (6).
Au vu de l'extrême miniaturisation de 
celui-ci et de la finesse de certaines 
traces, nous préconisons plus particu
lièrement l'emploi de la méthode pho
tographique en utilisant le schéma du 
film donné dans la revue. Par ailleurs, 
nous rappelons qu'il existe un service 
Led de circuits imprimés disponibles 
percés et gravés et pour un prix vrai
ment minime qui n'a d'égal que la 
miniaturisation de cet appareil. Cha
que lecteur intéressé par ce petit mon-

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

C1 - 10 |xF/3 V tantale goutte
C2 - 47 pF/3 V tantale goutte
C3 - 22 /uF/3 V tantale goutte

R1 - 1 kß 1/10 W 5 %
R2, R3 - 100 kQ 1/10 W 5 %

L1 - microlampe 1,5 V-3 V sorties 
radiales
P1 - pile miniature 2x 1,5-3 V, lithium, 
mercure, alcaline, etc.
3 picots DIL M/F

T1, T2 - BC 107 

tage peut en faire la demande auprès 
de la revue.
Le plan de câblage est donné à la 
figure (7), l'implantation des compo
sants n'offre pas de difficultés particu
lières. Il faut faire simplement bien 
attention au bon fonctionnement de T1 
et T2 ainsi que des condensateurs C1, 
C2 et C3. Comme nous l'avons dit, 
deux ensembles de picots tulipes 
DIL" permettent d'établir le contact 

avec la ou les piles miniatures, jouant 
de ce fait le rôle de l'interrupteur.
En ce qui concerne l'ampoule de 
signalisation, on veillera à la manipuler 
avec soin du fait de son extrême peti
tesse.
Dès le câblage terminé, pile en place 
et pontet DIL sur position "marche", 
l'appareil doit fonctionner tout de suite 
et l'ampoule clignoter au rythme déter-

miné par la valeur de la tension d'ali
mentation et des composants RC.

CONCLUSION
Avec l'étude et la réalisation de cette 
micro-balise autonome, nous avons 
voulu montrer qu'il était tout à fait pos
sible de miniaturiser un circuit à l'aide 
de composants courants. Nul doute 
que les très faibles dimensions de cet 
appareil et l'originalité de cette micro
électronique vont séduire et si les utili
sations se trouvent cantonnées entre 
l'utile et l'agréable surtout dans les 
domaines du maquettisme et des 
modèles réduits, nous avons voulu 
démontrer grâce à cette "idée", qu'il 
était tout à fait possible, moyennant 
une petite étude, de passer du domaine 
de l'imagination à celui de la création.
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ELECTRONIQUE

à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa ■ 75014 Paris
Tél. 43.21.56.94
Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h.
Tous les jours du mardi au samedi.

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX”

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis. 
Administration - paiement comptant.
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.... 12,00 
. .38,00

.. . 18.00 
. . 30.00 
. . 12.50 
. . 15.00 
. .15.00 
...32,00 
...38,00 
.. 23.00

. 39.00 
.. 39,CO 
.. 19.00
.29.00 

...28.00
.. 24,00 

50.00
. 24.00

. . 29.00

. . 38,90
.. 55,00 

69,00
. .67.60

3560 72.00
3571 ............. 58.00
3810 ............  37,80
4431........... 15,00
4445 . 15.W
4560765 59,00
5850 ........... 45,50
7000 . 38,00
7050 38.00

1010 . 32,00
1014 ... 22.00

071 .
072
074
081
082
084

.9,00

.9.00
.. 19,00
. .9,00
.. 10,00
.. 17.00

UAA
170 ......... 30,00
180 30,00

ULN
2003.... 16.00
2004 2250

5.00

6.00
6.00
6.00
6.00

8.00
6.00

6,00
6.00
6.00
6.00

5.00

E3 EJ ES EB Eira EB nn EB puro» i CMOS l|

74.121.. .. .11.00 74.172 71,40 - 74 .293 25.00 74-4002 . 7.00 4000 ..............  2,10
74..122 . 13.00 74..173 .9.00 12.00 74.299 ... 18.00 22.00 74-4017 . 12.00 4001 .2,90
74..123 . ..13.00 74..174 . 4.30 8,00 74..322 . . NC 74-4020 ... - 13,00 4002 . . 2.H)
74..125 . ...5,00 7.00 74..175 .. BCO 3.03 74..324 NC 74-4024 10,00 4C06...............6,00
74..126 . ...2,40 74..181 19.80 74-353 .. 10.00 74 4040 1000 4037 ...............6.00
74-132 . ....... 2,90 7 50 74..182 14.00 74. 365 .2.30 7,00 74..4049 1000 4008 11.00
74..133 . . . 9.C0 7.50 74.190 . 11.50 74.366 . 11.00 7.00 74 4050 1000 4009 9 0C
74..136 2.40 74.191 20X0 74-367 . .. 2.30 7.00 ’800 4010 .9.00
74..137 . . - 12,00 74..192 . .13.50 74.368 11.00 7.00 4011............... 2.90
74..138 .. 390 3.00 74..193 .15.00 74..373 .6.90 9.00 4012...............6.00
74..139 ... .3.90 3.0C 74..194 17 00 10.00 74„374 .6.90 9.00 4013...............7,00
74..145 . . .18.00 74..195 .. .4,90 10.00 74-377 . 13,50 74..4060 4014............. 8,00
74..147 . .. .19.50 - 74..196 14,90 74-378 ...25,10 74..4075 . .... — 9.00 4015 . . 15.00
74..148 . 9.00 74.198 . . .9.60 74-379 . . 14,00 74..4078 . ....— 9.00 4016 ........... 8,03
74-150 24.00 74.221 ...20,00 74.390 . 4.90 8.C0 74..4511 ... - 18,00 4017............... 7.93
74..151 . .3.90 8X0 74,.237 . 10.00 74.393 11.80 8.00 74..4514 ... - 28.00 4018............... 9,M
74..153 .. -.3,90 8X0 74..240 6.90 12,00 74-490 . .12,00 74..4S38 29.00 4019 ....... 4.50
74..154 . . .22,00 25.CO 74-241 . . 6 90 12,00 74.533 ....- 15,00 74„4543 28.00 4020. ... 13.00
74.155 .5,90 74.242 .11.50 12,03 74-534 . ... - 15.00 4021 9 C0
74..156 ... 11.00 74-243 . 11.80 12.00 74..540 . ... - 16.00 1 TTL S 1 4022 9.60
74..157 . .4,93 B.CO 74..244 . .6,90- 12.00 74..541 ... - 16,00 4023 . ..2.20
74.158 .. 11,60 800 74-245 . .. 13.50 13.00 74..563 16,00 ......... 8.00 4024 ............. 8.C0
74..159 . ... ,NG 74-247 1750 74.564 ....- 16.00 74.04... ........... 8,OC 4025..............5,C0
74..160 9.50 10.00 74..251 720 8,00 74.573 ... - 16,00 74.08. . ........... 12,00 4026 . 13.00
74..161 . 9.70 10.00 74.253 . 12.20 8,00 74-574 .. - 16.00 74.32. ........... 16,00 4027 7.50
74..162 . 720 10.00 74„257 4.90 3,00 74-595 . 16,00 74.74.... ........... 9,00 4028............... 9.C0
74..163 .10.50 10,00 74-258 .9,60 74-629 19.80 74.86 ........... 19.00 4029............... 9.00
74..164 . .. 490 10,00 74 .259 .. 14,80 10.C0 74-640 20.00 18.00 74.138 ........... 15,00 4030............... 5.00
74..165 ....... 8.70 12,00 74.266 . 2.50 9.C0 74,646 28,C0 74.166 .. ........... 20,03 4031 .9.50
74..166 .. .13,60 74.273 . 6.90 10.00 74-648 , 28,00 74.175 .. ........... 17,50 4033 ...........  11.00
74..168 .9.50 74-28C-. 10.00 15.00 74..670 .. 19.00 74.280 20.03 4034 .............  25,80
74..170 .14.50 74..290 . 74. 688 . 2800 74.374 20.00 4035. .8,00

BF 1

15 ............. 5.80
67 4.50

FYN 606 . 12,00
TVN 812 19.50

I/J................... 4XU
177 d on TIP
78................. 4.80
79 6.80
84 7,50
85 . 7.50
97................. 2.80
98. . . 3.80
99 2 40
40 . .3.10
45................ 5.60

"9. .4.51
10
1  4.81
2  6 5
3  7.51

34 851
5. 175

36 18.0
1 ... .6,0

56. 5,70
59. 3.80

337 .. .5,00
338 .6.50
94 .3.20

22............... 12.«
32. . . 13.«
37 13«

>955 5«
»55 .10.«

131................
459 .8,00
469 ........4.,50
470 4.50
494 . 5.20
495 .. SJ0

1 2N 1
918 8.50
930 ...3.90
1613...............3,50
1711............... 3,50
1890 ............... 3,50
1893 .3.50
2218 ........... 3.50
2219 . . .3,40
2222............... 3,00
2369............. 3.50
2484 6.C0
2646 10.CÚ
2904 A . 320
2905 . . 320
2907 A............2.20
3053 . .3.60
3054..............10,00
3055 . 9.00
3055
100V ... 11,00
3553 ............25,00
3773 . . .35,00
3819 3.60
3904 ... .4,00
3906 .5,00
4416...............8.70

BFR [’

91 ...........12,60

1
170 6.00
250 7,0C

BU
20« 25.00
326............... 21.00
806 28,03
807 .. 18.00
826 A 40,00
931 R. . 36.0C

BUX
37.................34.00
47 35.CO
81 .35.00

EF 9306 
. 56.CO E-Eprom 
110,00 EF 9340 

. 84,00 EF 9341

35.00 EF 7510 .188.00
69.00 EF 7910 229.00
79.00 Z 8530 350.00

DECOLLETAGE
CANNON

9 broches 
Mâle ..
Femelle 
Capot 
15 broches 
Mâle .
Femelle 
Capol . 
25 broches
Mâle
Femelle 
Capot

LES «ACTUALITES»

■ J
CMOS | CMOS '

4036 39,00 4093 . 7,00
4M0. . . .9,00 4094 13.50
4041 . . . .8,80 4095 7.50
4042. . .8,00 4096 .12.00
4043. 5,50 4097 . .17.00
4044. . . .9,00 4098 .11.00
4M6 13,03 4099 19,50
4047 9,00 4501 13,00
4M8. .9,00 4511 .3.90
4049 5.90 4515 .22,00
4050 7.03 4518 . 7.50
4051 . . 12.00 4520
4052........... .9,50 4528. 12^00
4053 13,00 4536 .25,00
4054 ... .8.50 4538. 19.C0
4055 10.0C 4539.. . 27.60
4060 io.œ 4556 .11.00
4066 6X0 4558 .15.00
4068 4.CC 4584 900
4069 5.90 4585.. .7,50
4070 9.00 40103 . .19.00
4071 6.C0 40106 .19.00
4072 6.00 40174 12.00
4073 3,00
4075 3,00
4076 8.C0 I RELAIS DIL I
4078 7 00
4081 . . . .5.90 5 Volts 1T .32.00
4082........... .6.00 5 Volls 1RT 40.00
4085........... .4.00 12 Volts 1T 32.00
4086. .4.50 12 Volts 1 RT . 40.00

CONNECTEURS 
ENCART ABLES EXCEPTIONNEL

.15,00 

. 15,00 

. 15X0

19.00
22.00

.15.00

...20,00
23.00

.. .16.00
Capot avec ver-
rouillage 
37 broches 
Mâle .. 
Femelle 
Capot .. 
COUDE 
9 broches 
Femelle 
Mâle..
15 broches

.32.00

25,00
29,00
23,00

.. .21,00 
. 19,00

Femelle .28,00
Mâle 
25 broches 
Mâle 
Femelle .
37 broches 
Mâle 
Femelle . 
Equerre .

.24,00

.38.00

.32.00

.52.00

.42,00
2.50

EZEZ3
24 broches
Mâle, femelle, 
châssis .. 34,00 
36 broches
Mâle, femelle, 
châssis ... 39,00 
36 broches
Mâle à sertir.75,00

A sertir sur câble

2 x 25 8
.49.00
61.00
72 00

A souder sur C.l.
2 x 25 B 45.00
2 x 31 B 68,00

ONNECTEUR
TYPE BERG

Femelle à sertir ou 
Mâle coudé
2

2

x 5 B .9,00
x 8 B 12,00
x 10 B . 
x 13 8 .
x 15 8

x 20 B
x 25 B
x 30 B

15,00
17.00
18.50

.23.50
26.00
30.00 

.33,00

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE
24
28.
40

. 90.00 

...98.00
150X0

SUPPORT 
TULIPE

8, 14. 16. 18,20, 24,
28. 40 B.
La broche 0.30

SUPPORT 
A WRAPPER

8, 14, 16, 18,20. 24, 
28. 40 B.
La broche . 0,60

Mieux que les lignes à retard analogique. Mieux que les lignes 
passives

à capacités réparties. Enfin les lignes à capacités locales
«LA DLC»

Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies
Résistance totale < 17,7 D pour 1 800 NS
Temps de montée 110 NS, 1800 NS avec 
prise à 900 NS. Impédance 75 Q.
Directement adaptable sur tous vos montages 
pour éliminer tous vos problèmes.

Prix 350 F (Par 20 : - 10 %, par 50 : - 15 %, par 100 : - 20 %)

I CRCUTTS TV SPÉCIAUX I
CD 4013 .. 700 Self 10O ^H 8.00
CD 4020 .13,00 7805 7.00
CD 4052. .. 9.50 780« 7.00
CD 4053 .13.00 78 L 05 . .5,00
CD 4066 . 600 68 8 02 .69.00
CD 4528 . ..12.00 68 B 21 ou
CD 4584 .. .9.00 A 21 35,00
DL 470 . . .. 40,00 Eprom 2764 . 39,OC-
TL 074 .19.00 Eprom 27C64 .59.0C
Quartz Self antiparasite
6,5536 MHz .38.00 torique . 49.00

KT AUTOMATIQUEMENT.. 
L VOUS FAUT

LM 311 . .9,50 74 LS 161 . . 9.70
CD 4011 2.90 TDA 2593 .24.0C
CD 4066 .6.00 Quartz 4.9152 .38,OC
CD 4093 .6.90 Microprocesseur
CD 4520 .. .12,00 8749 HD 185,00
74 LS 05 .. . . 2,20 8749 HC . 135,00
74 LS 157 4,90 Convertisseur

UVC 3101
ADDA
450,00

MICRO
QUARTZ

32,768 KHz
1,000 MHz
1.8432 MHz.
2,4576 MHz
32768 MHz
35795 MHz

3800 
.52,00 
.38,00 
.38,00 
.38,00 
.38,00

4000 MHz 3810
4.096 MHz 38.00
<9152 MHz 38,00
6,5536 MHz .3800
8,000 MHz. 38,00
10.000 MHz . 3800
14,318 MHz
16,000 MHz

38.00
3800

ADDA

INTEL
8085
8086
8087

. .33.00
. . . 190,00 
......... N.C.

6116 35,00
6264 59,00

8088..............98,00
8155 .89.00

6800 . 56.80
6802 . 59.80

8237 A5 9500
8251 A
8253 A5
8254

34,00
45,00
45,00

8255 A5 . 30,00
8257
8259 A
8272

. .49.00
.45.00

6809
6810
6821
6840
6845
6850
68 B02
68 8 10

. 108,80
. 34,00

. . 25,00
.. 59,00

.. 89,00
.... 35,00

69,00 
.39,00

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES
PHILIPS
330 ns. 1000 Ü
390 ns. 1100 I.'

. .35.00

. .40.00
470 ns, 1150 0 l'uni 16 40 F par 20 pièces 30,00

TDK
450 ns, 1000 « .
900 ns, 1000 11 .

30.00
.65.00

ADC 
0804 
DAC 
0800

79.00

. .49.00

!ERO POWI

MK 48
ZO2B . ..210,00

^PD 765 .. 115.00
8282 ,. 45.00
8283 . 45.00
8284 A ...69,00
8286 .105.00
8287. 39.00
8288 .79.CO

2114
4116 
41256
4164
4416
4464

39.00 
. 22.00 
.45,00 

.. 19.00 
.35,00 

. .70,00

68 B 21 . .35.00
68 B 50 .42.00

2716 ........... 38,00
2732 . .
2764.. .
27128.
27256. .

.49,00 
39.00 
45.00 
78.00

Z 80
CPU . 
ACPU. 
ACTC 
APIO . 
ASIO

29.00
42.00

.45,00
. 45,00 
.9500



CHELLES ELECTRONIQUES^^
19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. 64.26.38.07 V 6

Ouvert du mardi au samedi Nous acceptons les bons de l'Administration, conditions spéciales aux écoles,
de 9 h 30 à 12 h 15 et de 14 h 30 à 19 h centres de formation, clubs d'électronique, etc. Pas de cataloque

Prix :690 F TTC

Bsrkman Industria!
TC 256 Transmetteur de télécommande haute-fréquence

160F

-TT»

132 F
296 F

82 F 
84F

292 
HO F

KITS - OK - PLUS - CHOC - IMD - JOKIT

L 120x H 90x

Prix : 580 F TTC

NOUVEAU
MULTIMETRE METEX

Modèle M 3650 3 1/2 digits
Précision 0.3 % en VCC ( ± 1 digit)

Fonctions :
• MULTIMETRE 20 A

• CAPACIMETRE
• FREQUENCEMETRE 
• TEST TRANSISTORS 

• TEST DIODES 
TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM.
BOITIER ANTI-CHOC

HAUTEUR ECRAN : 30 MM ’
HAUTEUR DIGIT 17 MM • 

Affichage de la fonction 
et de l’unité utilisée

K
§

MESURE
PL 8 Alimentation réglable 1 à 12 V-0,3 A
PL 18 Détecteur universel 5 fonctions
PL40 Convertisseur 12V/22OV
PL44 Base de temps 50 Hz â quartz
PL46 Convertisseur 6/12V-2A
PL56 Voltmètre digital 0 â 999 V
PL61 Capacimètre digital 1 pF â 9 999 K
PL66 Alimentation digitale 3 à 24 v-2 A
PL82 F réquencemètre 30 Hz à 50 MHz
PL96 Chargeur automatique d'accus Cd-Ni
PL98 Alimentation sym 40 V • 2 A (sans Iransto)

JEUX DE LUMIERE
Pt 9 Modulateur de lumière 3 voies + micro
Pli 1 Gradaleur de lumière
PL 13 Chenillard 4 voies
PL 15 Stroboscope 40 joutes
PL69 Chenillard musical 9 voies
PL/4 Stroboscope musical 40 joules
PL87 Chenillard 8 voies

ALARME ANTIVOL
PL 28 Sirène de puissance
PL47 Antivol pout auto
PL 78 Antivol de ville
PL80 Sirène américaine
M6C5 Centrale d 'alarme â processeur 5 zones
HYPER 15 Radar hyper fréquence
RUS 5M Antivol auto â ultrasons
SM 10 W Sirène â modulation réglable
RC 256 Récepteur de télécommande

100F 
90F

100F 
90F

170F 
180F 
220 F 
280 F 
450 F 
140 F 
140 F

120F 
40 F

120F 
120F 
170F 
170F 
160F

70 F 
110F 
160 F 
100F 
680F 
423 F 
256 F
66F 

393 F

FM 101 Tuner FM en mono
FM 108 S Mini tuner FM stéréo

BF
PL 16 Amplificateur 8F 2 W
PL 31 Préamp 'i guitare
PL52 Ampli BF 2x 15 W ou 1 x30W
PL58 Chambre de réverbération
PL62 vu-mètre stéréo à led
PL68 Table de mixage stéréo 2x6 entrées
PL70 Amplipréampli-correcteur 15 W
PL73 Préampli de lecture stéréo pour K7
PL77 Booster !5Wpour auto
PL86 Préamph-correcteur 5 entrées
PL89 Mixeur pour 2 platines stéréo
PL91 Ampli préampli-correcteur 2x30 W
PL93 Ampli préampli-correcteur 2 x45 W
PL95 Ampli-préampli-correcteur 2 x 20 W
PL97 Amplificateur BF 80 W
PL99 Amplificateur gurtare 80 W
AS26 Ampli stéréo 2 x 6 W avec coffret
Drumdox DB 100 synthétiseur de batterie
Digecho 64 k chambre d'écho complète avec boîtier

CONFORT

50 F 
50 F

160 F 
190 F 
100F 
260 F
140 F 
50F

100 F 
140 F 
190 F 
330 F
450 F 
270 F 
290F 
390 F 
205 F 
319F
766 F

DM25L:
• 29 GAMMES
• BIP SONORE
• MESURE DE CAPACITES

EN 5 GAMMES
• TEST LOGIQUE
• OHMMETRE JUSQU'A 2 OOO MQ
Prix : 821 F TTC

codée
ÉMISSION • RÉCEPTION

MHF95MicroH F 88 â 108 MHz
EFM 100 Emetteur pour instruments de musique
EFM 5«Emetteur FM 5watts
Pli) Ampli d'anlenne 1MHzklOOOMHz ?ÙdO

PL20 Serrure codée
PL29 Thermostat
PL30 Clap interrupteur
PI 43 Ihermomètre digital 0 à 99°C
PL45 Thermostat digital O à 99°C
PL51 Carillon 24 airs
PL67 télécommande 27 MHz codée
PL72 Barnère/télécommande â ultrasons
PL83 Compte-tours digital
PL85 Barnère/télécommande à infrarouges
PI 90 Minuterie d éclairage 30 s à 30 mn
PL94 Temporisateur digital 0 â 999 S
PL 100 Batterie électronique

120F 
90F 
90 F

180 F 
210 F 
160 F 
320 F 
160 F 
150 F 
200 F 
150 F 
250 F 
150F

DMT 870
Coffrets ESM - RETEX * TEKO 

LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA 
Circuits intégrés - transistors - résistances 

condensateurs - librairie technique 
FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

Nouveau multimètre digital 
à affichage LCD, avec test transistors/
diodes
VDC = 1 OOO V, VAC 500 V, I 10 A
Q = 20 MQ, transistors = PNP et NPN 
0 à 2000
Inversion polarité automatique 
réglage - 0. Prix : 399 F

PROMO !!!
Machine à graver Rapid A 

Type II.
Surface utile 165x230 mm

Prix : 960 F (seule)

Banc à insoler 
Type I.

Surface utile 180x460 mm 
2 tubes UV. Minuterie (5 mm)

Prix exceptionnel : Machine à graver + banc à insoler 
1 990 F TTC l'ensemble

CM 200
Capacimètre digital de 200 pF à 2 OOO pF 
en 8 gammes.
Précision ± 0,5 %. Prix : 480 F

SIC-505 Station de soudure
avec régulation électronique de température de 150- 
420 degrés. Affichage de la température atteint par 
chaîne de 12 ' LED. Transformateur incorporé 
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour
câble de masse, dimensions 
P 180 mm.

CONDITIONS DE VENTE MINIMUM D'ENVOI 100 F.
PAR CORRESPONDANCE RÈGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHÈQUE OU MANDAT-LETTRE AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE 35 F 

CONTRE REMBOURSEMENT 50 F.
AU DESSSUS PORT OÙ PAR SNCF.

NOM____

ADRESSE

CODE___ VILLE



SPECIAL ECOLES COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES fr<S~>
A UNE SELECTION DE REALISATIONS

D’INITIATION 
a r ELECTRONIQUE 
aux MEILLEURS PRIX
Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé gravé 
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié 

PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

REF DESIGNATION
EMBALLAGE

BOITIER
1 à 9 10 à 50 50ET +

E 1 Gradateur de lumière 31.- 27.- 24.- 11.-
E 2 Sablier sortie Buzzer 47.- 42.- 38- 11.-
E 3 Labyrinthe électronique 33- 29- 26 — -
E 4 Instrument de musique 45.- 40.- 36- -
E 5 Clap Interrupteur 220 V 68 58.- 52- 12.-
E 6 Temporisateur Parcmètre 68- 58- 52- 12.-
E 7 Serrure codée 4 chiffres 79- 69.- 62.- 13-
E 8 Initiales clignotantes 19.- 16.- 14.- -
E 9 Guirlande Sapin 48. 42.- 38.- -
E10 Thermomètre 16 leds 82.- 72.- 66.- —
Eli Voltmètre digital O à 99 V 120- 100.- 90-- 14.-
E12 Modulateur 3 canaux Micro 90.- 78.- 70- 15.-
E13 Gradateur à touches Control 78- 67.- 60.- —
E14 Etoile clignotante 6 leds 31.- 27.- 24.- —
E15 Antivol Moto/Auto/.Maison 52- 44.- 40.- 12.-
E16 Balise clignotante 37.- 31.- 28.- 15.-

Pour
pour

en savoir plus, 
tout vos problèmes

D'APPROVISIONNEMENTS,
PIÈCES ÉLECTRONIQUES, OUTILLAGE, 
REALISATION CIRCUIT IMPRIME, 
MÈSURE, PVC, VISSERIE,
CONDITION 1EMENT EXAMENS, etc. 
Consulter notre

CATALOGUE
GRATUIT

SPECIAL ECOLE 
LYCEE

COLLEGE*
« ROTO JET 1 et 1 » INSOLEUSE «UV4»

420 x 210 mmFormat d'insolation :
2 Tubes UV, supports, ballast,
starter avec minuterie de 0 à 7 minutes 
faisant-interrupteur, glace, visserie, 
cordon, mousse presse-circuit

Corps en 
PVC Châssis 

d'insolation UV 4 
Format d'insolation 
420 x 210 mm
Puissance : 60 W (4 tubes 15 W)

INSOLEUSE «UV2»

OV 2 en Kit________________
CV 2 en ordre de marche

720 - F
790.- F

Format de
Gravure : 300 x 200 
Minuterie coupe circuit 
Bac perdilo amovible 
Pulverisation Rotatil

ROIUJET 1 : simple lace 
ROTUIET 2 : double face

5400.-F
7300-F UV 4 en ordre de marche

O
ALIMENTATIONS « AL » GRAPID 2

AL 1 Alimentation réglable de l à 15 V/1,5 A
Sortie 15 V/20 VA pour perceuse 
Voltmètre de contrôle 320-F
AL 2 — Alimentation réglable de 3 à 24 V/1,5 A
Voltmètre et Ampèremètre de contrôle 590 - F )

Graveuse à mousse 
de perchlorure 
simple ou double t 
Surface de gravure : 
190 x 240 mm

Ch au f f âge t he rmos t a t é

* Envoi gratuit à votre établissement sur simple demande

1800-F

790-F

MONSIEUR 
MADAME

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

ADRESSE

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

A RETOURNER A : E LECTROME Z.I. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux

LD
47



THERMOSTAT SECTEUR 
DE PRECISION

pour la présence tension, indiquant de 
ce fait que le secteur est présent aux 
bornes d’entrée et. d’autre part, un 
voyant couleur rouge qui s’allume dès 
commutation du thermostat.

L’appareil dont nous proposons la description et la réalisation est 
d’un fonctionnement très simple et facile à fabriquer. Afin de modi
fier quelque peu les données, ce genre de matériel fleurant bon, 
étant souvent d’actualité dans les revue de vulgarisation, nous 
avons choisi d’étudier et de réaliser un circuit thermostatique 
de précision fonctionnant directement sur le secteur 220V/50Hz.

E
n outre, l’originalité réside 
aussi dans le réglage du point 
de consigne qui est naturelle
ment ajustable et variable 
dans de larges proportions 
eu égard à la détermination de cer

tains composants. Nous donnons le 
principe de ces calculs et chaque lec
teur peut donc optimiser ce montage 
au vu d'une application bien détermi
née.

SYNOPTIQUE DE DÉPART

Il est donné à la figure (1) et repré

sente l’appareil à réaliser. Le secteur 
alternatif 220V/50Hz entre sur deux 
bornes et sur deux autres bornes, di
tes de sortie, il y a commutation du 
réseau, dès lors que le point de consi
gne est différent de la mesure. Pour ce 
faire, il faut naturellement, d’une part, 
un organe de réglage de température, 
matérialisé par le potentiomètre de 
consigne et, d’autre part, un capteur 
de température qui est une sonde de 
précision au silicium.
Enfin, signalons que l’appareil pos
sède deux voyants néon pour la si
gnalisation. D’une part un voyant vert

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

La “forme” étant donnée grâce au sy
noptique précédent, il importe main
tenant d’établir le “fond” qui va servir 
de base pour l’étude des différentes 
parties constitutives. Il faut donc dres
ser un organigramme de principe, 
dont chaque circuit va faire l’objet 
d’une étude, d’un calcul ou d’un 
schéma particulier. Ce synoptique est 
proposé à la figure (2) et l’on voit déjà 
clairement l’imbrication des diverses 
parties.
En premier lieu, nous trouvons une 
petite alimentation directement sur 
secteur 220V, suivie d’un circuit de 
stabilisation de tension. Il faut en effet 
que cette dernière soit la plus stable 
possible, eu égard aux fluctuations du 
réseau, et de la température du mon
tage, elle-même, afin de garantir, au
tant que faire se peut, la précision de 
mesure et de consigne.
En second lieu, nous trouvons donc 
naturellement le double circuit dont les 
variables vont être comparées à tout 
instant l’une à l’autre. Ce rôle est dé
volu à un comparateur de tension de 
précision, et il est clair qu’à seule fin 
d’éviter une commutation continuelle 
autour du point de consigne, un léger 
hystérésis est nécessaire. Par ail
leurs, celui-ci peut être accentué au vu 
d’une application particulière et il peut 
se calculer avec une relativement 
bonne précision.
Enfin, à la sortie du comparateur, nous 
trouvons un amplificateur, dont la 
charge est constituée par un relais 
servant à commuter le réseau 220V 
sur les deux bornes de sortie. Le choix 
de ce matériel a été dûment établi eu 
égard à la définition du produit, et si 
nous n’avons pas employé de triacs, 
la raison en est simplement la spécifi
cité, ce composant n’étant pas tou
jours très apte a commander certains 
matériels comme les compresseurs 
de réfrigération dont le groupe de type
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“hermétique” est généralement com
posé d’un moteur asynchrone mono
phasé avec enroulement pour le lan
cement. De plus, un relais de sortie 
rend universel d’emploi le thermostat, 
à partir du moment, où par une modifi
cation mineure sur le circuit, on prend 
soin d’utiliser un matériel avec plu
sieurs inverseurs de sortie.

LE CAPTEUR
DE TEMPÉRATURE

Il en existe des légions, de la presti
gieuse sonde PT 100 DIN au platine à 
la médiocre CTN à oxyde frité. en pas
sant par tous les autres circuits, inté
grés ou non. qu’ils soient spécifiques, 
à zéner variable, au silicium ou bien

TSP 102 Texas Instrument

Suffixe Résistance à 25°C

F 10000 ±1%

G 1000 il ±2%

j 10000 ±5%

K 1000 0 + 10% 

encore diodes petit signal ordinaire ou 
transistors.
Pour l’étude présente, nous avons 
opté pour un capteur de qualité, très 
simple à mettre en œuvre et que l’on 
peut se procurer chez un grand nom
bre de revendeurs spécialisés pour un 
coût minime. Il s'agit du TSP 102 de 
Texas Instrument, qui comporte une 
petite plaquette de silicium dont la ré
sistivité intrinsèque dépend de la tem
pérature. Ce capteur est livré en petit 
boîtier époxy à deux broches genre 
TO92. La gamme de température 
s'étend de -55°C à 125°C et la ré
sistance à 25°C est de 1 kil, pour un 
coefficient de température de 0,7.
Nous donnons dans les tableaux ci- 
dessous les différentes références et 
caractéristiques que l’on peut se pro-

Résistance série

Gamme de Valeur Erreur 
température de

linéarité
-25°Cà+45°C 2,2kO

+ 0,05
0à + 100°C 2,6kO à-0,07

—55°Cà + 125°C 2,5kO +0,3à
- 0,2°C 

curer dans la série. Par ailleurs nous 
indiquons aussi la valeur de la résis
tance série à connecter avec le cap
teur afin, pour une gamme de tempé
rature donnée, de linéariser au mieux 
la caractéristique.

RELEVÉ_____________________  

DE LA CARACTÉRISTIQUE

Us = f (G°C)

Nantis des renseignements précé
dents, il est clair qu’afin d’optimiser au 
mieux le capteur, il nous faut choisir 
avec soin la valeur de la résistance à 
connecter en série. La gamme de me
sure des températures usuelles 
s’échelonnant de 0°C à +100°C, nous 
voyons dans le tableau ci-contre, 
qu’avec une valeur de 2,6kO, l’erreur 
de linéarité est très faible puisque de 
+ 0,05°C, -0,07°C.
La figure (3) indique le montage à réa
liser pour le relevé de la courbe Us = f 
(QOC). La résistance série R est un 
modèle à couche métallique haute 
stabilité ±1 % genre COGECO MR25 
et de valeur 2,67kO. L’ensemble du 
diviseur de tension est alimenté en 
24V stabilisé. Cette valeur ne procède 
pas d’un hasard puisque c’est elle qui, 
par la suite, permet d'alimenter l’élec
tronique de précision du montage.
Par ailleurs, afin de s’assurer que le 
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signal de mesure Um soit appliqué à 
une impédance supérieure à 2Mi) 
Pour ne pas fausser les mesures, on 
emploie en amplificateur opérationnel 
monté en suiveur de tension. Rappe
lons qu'un tel montage où la contre- 
réaction est totale, a un gain donné par 
la formule :

1
Car —est infiniment petit, si le gain 

Go
en boucle ouverte de l’amplificateur 
est suffisamment élevé. L’impédance 
d’entrée est par contre très grande et 
celle de sortie très faible. Enfin, si le 
gain en tension est pratiquement égal 
à l’unité, celui de puissance est loin 
d’être négligeable puisque pratique
ment égal au rapport des résistances 
d’entrée et de sortie.
Un tel montage est donc l’idéal pour 
notre application où il nous faut une 
très forte impédance d’entrée côté 
capteur et une impédance faible côté 
mesure. Pour une plus grande préci
sion de celle-ci, l’appareil est un 
voltmètre à affichage digital. Le relevé 
s’effectue alors comme su»t:Dans un 
premier temps, verser dans une en
ceinte étanche isotherme, genre vase 
stewar, 0,5l d’eau distillée et de la 
glace pillée de même nature. Agiter 
constamment pour homogénéiser le 
mélange. Lorsque la température est 
uniforme et égale à 0°C, plonger le 
capteur, dont les broches ont été 
préalablement isolées au moyen d’un 
manchon quelconque. Puis effectuer 
le relevé de la tension de sortie corres
pondant à chaque point, au fur et à 
mesure que la température du mé
lange se réchauffe.
Au bout d’un certain temps, dépen
dant pour une grande part des qualités 
du vase isotherme, de l’inertie du mé
lange et de la température de la pièce 
ou se déroule la manipulation, on re
vient à la température ambiante.
Dans un second temps, verser alors 
de l’eau distillée au préalablement ré
chauffée, sans atteindre pour autant le 
degré d'ébullition, et faire les mesures 
identiques jusqu’au refroidissement 
complet où l’on atteint à nouveau la

Fig. 4

température ambiante. La manipula
tion étant terminée tracer sur papier 
millimétrique la courbe représentative 
de la fonction Us = f (©■). On doit ainsi 
avoir une droite parfaitement linéaire, 
et comme dans tout tracé de ce genre, 
si un point se trouve en dehors, le 
marquer et le laisser de côté.
Nous insistons sur le fait qu’il faut tra
cer la courbe et non relever unique
ment les valeurs des points extrêmes, 
d’une part, parce qu’un relevé ponc
tuel se trouve obligatoirement plus ou 
moins faussé par ¡’inertie thermique 
de la masse de liquide, et d’autre part, 
parce qu’il faut s’assurer impérative
ment de la linéarité de la courbe.
Cette courbe, que chacun tracera 
avec le plus grand soin, va être utile 
pour déterminer la valeur de certains 
composants du pont de consigne se
lon des critères appropriés pour l’ap
plication envisagée.

SCHÉMA ÉLECTRIQUE
Il est donné à la figure (4) et l’on re
trouve les différentes parties que nous 
venons d’énoncer pour l’étude du sy
noptique.
Sur ce schéma sont regroupées l’en
trée secteur 220V ainsi que les com
mutations de sortie. Il est à remarquer 
que parles contacts relais et le jeu des 
straps Cl) ou (D il est possible de 

choisir le fonctionnement désiré, en 
deçà ou en delà de la consigne, relais 
au repos. Ensuite nous trouvons les 
autres circuits mentionnés et que 
nous allons étudier plus en détail.
Enfin, signalons que les résistances 
désignées par un * doivent être des 
modèles de qualité à ±2% ou mieux 
± 1 % et que chaque lecteur devra cal
culer au vu de la plage de température 
qu’il désire réguler, ainsi que de l’hys- 
térésis envisagé.

L’ALIMENTATION SECTEUR
Il s’agit d’une alimentation très cou
rante qui a déjà été maintes fois dé
crite. Le schéma complet est proposé 
à la figure (5). Comme on le voit il n’y a 
pas de transformateur, de ce fait, au
cun échauffement ne peut se pro
duire. L’intensité débitée par ce mon
tage peut fournir approximativement 
de 30 à 40 mA, ce qui est largement 
suffisant pour ¡’utilisation envisagée. Il 
faut naturellement prendre toutes les 
précautions qui s’imposent pour un tel 
circuit relié directement au secteur. Le 
condensateur C1 détermine l’intensité 
maximale, et de par sa résistance à la 
fréquence 50Hz permet de bénéficier 
d’une chute de tension appréciable en 
charge, sans aucun échauffement.La 
tension de service doit être au mini
mum de 400V.
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Le redressement s’effectue à l’aide de 
deux diodes D1 et D2 de type 1N4007 
(1000V) et un filtrage sommaire est 
réalisé par le condensateur électro
chimique C2.
Voici en ce qui concerne la partie re
dressement, et si nous avons stipulé 
précédemment “en charge’’ c’est 
qu’elle doit toujours être suivie d’une 
charge quelconque et non être reliée à 
vide à un montage. En effet, si nous 
faisons abstraction de la liaison A-B, 
donc de la stabilisation amont, il s’en
suit à vide une différence de potentiel 
U de l’ordre de 300V. Cette tension est 
naturellement suffisante pour détruire 
le condensateur C2 de tension de ser
vice 63V.
Connectons maintenant les points A 
et B à un ensemble de stabilisation à 
résistance zéner et cette d.d.p. U 
chute à 50V, aucune charge n’étant 
cette fois-ci connectée en sortie. Si 
nous faisons l’essai de relier un relais 
carte 24V de bobine 110011, le cou
rant mesuré I est de 27 mA et la d.d.p. 
chute à 30V lorsque le relais colle. En 
fait tout ceci est conforme au calcul 
puisque :

U 30
Irl = ------ =-—- = 27,2mA.

Rrl 1100

Enfin, on trouve une tension continue 
stabilisée de 24V aux bornes de la 

diode zéner. Celle-ci est un modèle 
courant 1W que l'on peut remplacer 
par une zéner stabilisée en tempéra
ture genre 1N4749A (ITT). Le suffixe 
“A” informe d’une tolérance de ±5%. 
Une telle diode est indispensable pour 
le circuit thermostatique à partir du 
moment, où l'on veut garantir préci
sion et stabilité du circuit de mesure et 
de consigne.

LE CIRCUIT DE MESURE
Il est équivalent à celui du montage 
ayant servi à relever la courbe U = f 
(O°C).
Nous avons évoqué le rôle joué par la 
résistance R1 et devons aussi nous 
assurer que sous la tension typique 
d’alimentation de 24V, le courant qui 
traverse le capteur est insuffisant pour 
créer un auto réchauffement préjudi
ciable au bon fonctionnement du cir
cuit.
A 25°C, la valeur de T est de 1kil. 
Nous avons donc un courant :

I Ue _ 24
R1 +T 2670 + 1000

= 6,53mA
D’où une puissance dissipée dans le 
capteur de :
Pt = Rt. I2 = 1000 x(653.10

= 0.0426W

Soit 42,6mW, valeur négligeable pour 
le phénomène d’auto-échauffement. 
En sortie Us la tension est évidem
ment fonction de la température et 
image des mesures qui ont conduit à 
l’élaboration de la courbe caractéristi
que Us = f (G°C). Par ailleurs le circuit 
de mesure se doit naturellement 
d’être suivi par un étage à grande im
pédance d’entrée, en l’occurence 
celle d’un amplificateur de type opéra
tionnel.

LE CIRCUIT DE CONSIGNE
Il est représenté à la figure (7) et s’il 
s’agit d’un simple montage potentio- 
métrique, il est évident, d’une part, 
que pour cette application particulière 
de thermostat secteur avec consigne 
“à la demande’’ et, d'autre part, d’une 
précision de bon aloi, que les points 
butées de la rotation de l’axe doivent 
correspondre aux minimum et maxi
mum des températures choisies. Il 
faut donc optimiser aussi précisément 
que possible les valeurs de R1, P et 
R2 pour obtenir ces tensions. Pour 
cette détermination, on admet que 
l’impédance de charge en sortie cur
seur du potentiomètre est élevée, ce 
qui est d’ailleurs le cas, et le courant 
pratiquement nul. On a alors :

Ue=(R1 + P + R2)l=>
Ue 

l=-------------------
R1 + P + R2

Ue (P 4- R2) = Usa(R1 + P + R2) 

d’où
P + R2

Usa= Ue------------------- (1)'
R1 + P + R2 

de même

Usb
Usb = R2.1 => I = ------ 

R2

Ue
Comme I =----------------- nous avons

R1 + R2+P
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Ue.R2 = Usb (R1 + R2 + P) 
d’où

■ । ■ ■ ^2
Usb= Ue -------------------- (2)

R1 + P + R2
De ces différentes équations, nous al
lons pouvoir maintenant tirer les for
mules de calcul des résistances R1, 
R2 et du potentiomètre P. Chaque lec
teur peut ainsi faire le calcul corres
pondant au cas particulier choisi pour 
les valeurs de consigne et de butées.
Détermination de R1

Ue = (R1 + P + R2) I —» dans (1)

Usa = I (R1 + P + R2)———— 
R1 + P + R2

Usa = (R1 +P^+ R2) = I (P + R2) (R1 
+ R2)

Usa= I (P + R2) => P+ R2 =

Ue = I (R1 + P + R2)=>

Ue = I R1 + -ÜSA

Usa
Ue = I. R1 + I. —¡— = I. R1 + Usa

I R1 = Ue - Usa

d’où

Ue - Usa
R1 = --------------- (3)

I

Détermination de R2

Ue = (R1 + P +R2) I dans (2)
R2

Usb = (R1 + P + R2)l-----------------  
R1 + P + R2

Usb = (R1 +X+ R2) =
I. R2(R1 +> + R2)

Usb= I. R2 
d’où

Usb
R2 = -------- (4)

I
Détermination de P

Ue = (R1 + P + R2) I

(3) (4)

Ue =

Ue =

Ue - Usa Usb
------------- + P +----------

I I

Ue - Usa + I. P + Usb
I ---------------------------------

I

Zlle =/( Ue - Usa + I.P + Usb)

Ue = Ue - Usa + I.P + Usb

JUé - JJé + Usa - Usb = I.P =>

I.P = Usa - Usb

d’où 

p _ Usa - Usb

Pour un esprit averti, il suffisait en fait 
de regarder simplement le schéma de 
la figure (7) eu égard à la disposition 
des éléments pour en déduire instan
tanément les relations liant R1,R2 et 
P, mais pour le profane ou le jeune 

lecteur plus mathématicien qu’élec
tronicien, nous avons préféré décom
poser ces déterminations.
Par ailleurs, ces déterminations ne 
sont pas tout à fait terminées, car si R1 
et R2 sont choisies dans la série E96 à 
± 1 % et ont donc de grandes chances 
de correspondre à une valeur donnée, 
il n’en est pas de même de P qui, à 
coup sûr, ne sera pas une valeur nor
malisée.
Le mieux est alors de choisir un élé
ment standard P1 sur lequel on 
connecte une résistance en parallèle, 
l’ensemble devant évidemment avoir 
pour valeur équivalente P. Soit ce 
montage représenté à la figure (8). 
Nous avons :

P1.R3
P = --------------
P1 +R3 

d’où

P . P1
R3=-----------

P1 - P
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Sortie 
charge 
220V-n.

A Entrée 
secteur 
220V a,

-o

Enfin, et comme le lecteur s’en aper
cevra lors des calculs il apparaît que 
R3 a une chance infime de correspon
dre à une valeur normalisée de la série 
E 96. Par contre, il est relativement 

. aisé de déterminer une association de 
deux ou trois résistances série et nous 
en arrivons au circuit définitif de la fi
gure (9). On peut alors écrire :

P. R1
R’ + R” + R’” =-----------

P1 - P

Calcul des éléments.
On a :

Ue = tension d’alimentation stabilisée 
= 24V.

I = Courant de pont, choisi de prime 
abord égal à 1mA pour une faible 
consommation.

Usa= butée maximale, potentiomètre 
de consigne au maximum, cette ten
sion est à optimiser eu égard à la 
courbe caractéristique traçée et à la 

valeur de température choisie pour 
valeur maximale.

Usb= butée minimale, potentiomètre 
de consigne au minimum, cette ten
sion est aussi à optimiser eu égard à la 
courbe Us = f (Ô-°C) et à la valeur de 
température choisie pour valeur mini
male.

R1,R2,R’, R” éventuellement R’” = 
MR25±1%

P1 = Potentiomètre de consigne, va
leur normalisée choisie = lOOkil li
néaire, piste moulée ou carbone.
On applique les relations pour R1, R2 
données précédemment ainsi que 
celles pour R’, R”...R’”. Suivant les 
résultats trouvés, on choisit les va
leurs des résistances les plus proches 
dans la série normalisée E96 à ±1 %. 
Si la précision n’est pas recherchée, il 
est tout à fait possible d’utiliser des 
résistances à ±5%.

LE CIRCUIT
DE COMPARAISON
ET D’HYSTÉRÉSIS

Pour la comparaison mesure/consi- 
gne, l’amplificateur opérationnel pré
conisé est un comparateur rapide de 
type LM311 (National Semiconduc- 
tor). Comme tout comparateur il y a 
basculement en sortie dès lors qu’il y a 
dépassement, en deçà ou au delà 
d’un seuil de référence. Comme nous 
l'avons déjà mentionné par ailleurs, 
afin d’éviter autant que faire se peut, 
des commutations continuelles autour 
du seuil de consigne, il faut prévoir un 
hystérésis.
Comme pour les résistances du pont 
de consigne dont nous venons d’éta
blir les relations, nous allons faire de 
même pour le circuit de comparaison 
et d’hystérésis. Ainsi chaque lecteur 
pourra calculer les éléments eu égard 
à un cas précis de fonctionnement. Le 
circuit est représenté à la figure (10) et 
l'on sait qu’il suffit d’une simple résis
tance sur l’entrée non inverseuse et 
d’une seconde contre-réactionnant 

cette entrée à la sortie, pour réaliser le 
montage d’hystérésis.
Le graphe de fonctionnement est pro
posé à la figure (11 ) et nous avons :

Vo= tension à la sortie du compara
teur.
Voh = tension de sortie état haut.
Vol = tension de sortie niveau bas.
Hy = hystérésis.
Vref = tension de référence à l’entrée 
non inverseuse du comparateur.
Vin = tension sur l’entrée inverseuse.
Vinl= Seuil bas entrée inverseuse.
Vinh = Seuil haut entrée inverseuse.
On peut écrire :

R1
Vinl =------------- (Vol-Vref) + Vref

R1+R2 (1)

R1
Vinh = —dô (Voh-vref) + Vref

R1 + R2 (2)

Vinl =- RI(Vol-Vref) + Vref 
R1 + R2 v '

R1. Vol-R1 Vref ..
VlWL ° R1 + R2------ +VREF’>

(RI + R2) Vinl = R1.VOL - FU-Ater
LR1.-VRET+ R2 Vref

d’où
seuil bas

Vinl =
R1 . Vol + R2 .Vref

R1 + R2

de même : 
seuil haut

., R1. Voh + R2 Vref
v,nh= R1+R2------

DÉTERMINATION
DE L’HYSTÉRÉSIS

Celui-ci, comme le montre la figure 
(11) est égal à la différence entre les 
seuils hauts et bas sur l’entrée inver
seuse du comparateur. On a alors :

Hy = Vinh - Vinl

u R1 .Voh - R1 Vol
Hy----------R1+R2
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= (Voh - Vol)
R1 + R2 

d’où 
R1

Hy=m-^2 (VOH"VOL)

CALCUL DES ÉLÉMENTS
On a :

0° min. => température de consi
gne minimum => U sb 

- 0° max. => température de consi- 
---------------- gne maximum => Usa Fig. 14

= AÔ°C = Usa - Usb

Soit 1 °C =
U SA - U SB 

△o°c

On peut alors établir le diagramme de 
fonctionnement de la figure ( 12) et op
timiser une valeur pour la résistance 
de contre-réaction R2. Ensuite, il faut 
déterminer R1 pour ('hystérésis voulu, 
sachant que le montage commute en
tre les niveaux hauts et bas de respec
tivement 24V et 0V.R2 étant connue, 
on calcule R1 à l’aide des relations 
suivantes :

R1
Hy=RÏTR2 <VOH-VOL)

„ R1.V0H-R1 .Vol
Hy =------==------=>

R1 + R2
Hy ,R1 + Hy . R2 = R1 . Voh- R1 . Vol

Hy. R2 = R1 . Voh - R1 . Vol - Hy R1

Hy . R2 = R1 (Voh - Vol - Hy) 

d’où

ri = Hy-R2

Voh — Vol - Hy

En fait, pour cette application particu
lière qu’est le thermostat électroni
que, il convient de prime abord de 
choisir arbitrairement quel sera l’hys- 
térésis du montage, puis ayant opti
misé une valeur pour la résistance de 
contre-réaction R2 d’appliquer la rela
tion ci-dessus pour déterminer R1.

CIRCUIT DE SORTIE

Il est donné à la figure (13) et est une 
simple interface de commutation à un 
transistor dans le collecteur duquel se 
trouve la bobine relais. Si les résistan
ces de base R1 et R2 sont des résis
tances standards ±5% de valeurs 
courantes, la diode D1 est un modèle 
BAX13 qui peut être remplacée par 
une 1N4148 ou 1N914. Cette petite 
diode de commutation ne sert qu’à li
miter les pics de surtension dus à 
l’élément selfique de la bobine relais 
et à protéger de ce fait le transistor T1. 
Ce composant est de référence 
BC556B au lieu de son homologue 
passe partout BC557B qui ne convient 
pas. La raison en est fort simple et il 
suffit de se rappeler les mesures ef
fectuées sur l’alimentation secteur, à 
savoir une tension continue non stabi
lisée oscillant entre 50V à vide pour 
30V en charge.
Le transistor BC557B a un VcEOmaxde 
45V alors que le BC556B permet 65V. 
La sécurité de fonctionnement est 
alors garantie à l’aide de ce compo
sant.
Enfin, comme nous l’avons signalé au 
début de cet article, par le jeu d’un 
petit strap de liaison que l’on peut pla
cer à volonté en (T) ou (2) il est pos
sible de faire fonctionner le thermostat 
soit à l’enclenchement, soit à la cou
pure. La lampe de signalisation au 
néon L1 signale alors si la charge 
220V est alimentée ou non.

CIRCUIT IMPRIMÉ

Le dessin du circuit imprimé est donné 
à la figure (14). Il n’offre pas de difficul
tés particulières de réalisation, mais 
au vu de la finesse de certaines traces 
et de leur rapprochement, nous préco
nisons la méthode photographique 
par emploi du mylar, proposé à la fin de 
la revue. Après gravure et perçage, si 
l’on désire parfaire le circuit, on peut 
l’étamer à l’aide d’un bain d’étain chi
mique et protéger les traces par vapo
risation de vernis électrofuge souda- 
ble.

CABLAGE DU CIRCUIT

Le schéma de montage-câblage est 
proposé à la figure (15). Il faut monter 
en premier lieu les straps de liaison 
ainsi que les composants “bas profil” 
diodes et résistances. On poursuit le 
montage par le support de circuit inté
gré, les condensateurs C1 et C2 ainsi 
que le relais carte. Enfin, on termine le 
câblage du circuit par l’implantation de 
la résistance R4, du potentiomètre P1, 
du transistor T1 et des deux voyants 
néon L1 et L2. Le circuit est ensuite 
pourvu de deux cosses poignard à 
chaque extrémité pour, d’une part, 
l’entrée secteur, et d’autre part, la sor
tie utilisation.
Il ne reste plus qu’à mettre en place le 
circuit intégré IC1 sur son support. A 
cet effet, et au vu d’essais ultérieurs,
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nous proposons son brochage à la fi
gure (16). Celui-ci est naturellement 
vu de dessus.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

ESSAIS

Le câblage terminé, il n’y a aucun ré
glage à effectuer puisque les princi
paux composants ont été déterminés 
par le calcul. L’essai consiste donc 
uniquement à relier le secteur 220V à 
l’entrée, et l’utilisation en sortie. En
suite il faut relier le capteur de tempé
rature S1 et s’assurer en tournant le 
bouton du potentiomètre P1 que la ré
gulation thermique s’effectue confor
mément aux cahiers des charges 
édicté. Si tel n’était pas le cas, il 
convient alors de reprendre les calculs 
et effectuer l’interchangeabilité des 
résistances de mesure et de régula
tion .
Tous les autres composants n’entrent 
pas à priori dans la boucle de régula
tion thermique mais il faut cependant 
faire attention à la consommation de la 
bobine de relais RL1 qui, une fois 
collé, peutfairé chuter la tension d’ali
mentation trop fortement, entraînant 
de ce fait un déséquilibre mesure/ 
consigne.

• Résistances
R1; R2; R3 : 220kll/1/4W/5%
R4 :8200/1 W/5%
R5, R6, R7, R8, R10, R11 : voir texte 
et calculs
R9 : 2,67kil/ 1 %/COGECO MR25
R12 :47kO/1/4W/5% 
R13:10kO/1/4W/5%
• Divers
RL1 : Relais cartel RT/5 A bobine 24 V
P1 : Potentiomètre 100kil LIN avec 
inter à monter sur Cl
1 support de Cl DIL 8 broches.

d’optimiser des caractéristiques parti
culières. Bien sûr et c’est bien connu, 
un cas général procède toujours de 
cas particuliers et les calculs sont tou
jours différents les uns des autres. 
Heureusement, les composants qui 
caractérisent ces circuits souvent sim
ples, sont souvent identiques d’un 
montage à l’autre et il suffit de bien

EDITIONS PÉRIODES
3, bld Ney 75018 Paris 

Tél. (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

• Semiconducteurs
IC1 : LM 311
T1 : BC556B
S1 :TSP 102
L1 ; L2 : néon 60V à fil
D1;D2:1N4007
D3 : zéner 1N4749A ou 24V/1 W
D4 : BAX13ou 1N4148 ou 1N914

• Condensateurs
C1 :1 mF /400V
C2 : 100MF/63V
C3:1nF 

connaître leurs caractéristiques et 
méthodes de calcul pour, au fur et à 
mesure des expérimentations, s’en ti
rer aisément et ainsi aborder le grand 
domaine de la création et de l’inven
tion.
C’est ce que nous souhaitons à tous 
les lecteurs de LED.

CONCLUSION

Par ce montage détaillé, nous pen
sons avoir satisfait un nombre gran
dissant de lecteurs qui désirent calcu
ler leurs montages eux-mêmes en vue

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier 
dans notre revue, n’hésitez pas à nous joindre soit par téléphone, soit 

par courrier afin d’obtenir les renseignements nécessaires pour une 
éventuelle collaboration à Led.
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LES BONNES ADRESSES DE LED
HI-FI DIFFUSION

19, rue Tondutti de l'Escarène 
06000 NICE

Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44
VF ELECTRONIC

Très grand choix de composants électroniques 
résistances, condensateurs, commutateurs 
transformateurs, etc.
• accessoires,
• matériel électronique,
• rayon librairie : revues, livres, etc.

166, bd Victor Hugo 
62100 CALAIS
21.96.11.31

Composants électroniques, Appareils de mesures, 
Kits alarmes, librairie.

OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h à 18 h 30

ORDIELEC - 
ORDINASELE

Electronique - Informatique - Vidéo 
19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terreaux) 

Tel. 78.27.80.17
sur Minitel 78.27.80.17

Composants ■ Kits TSM ■ Micro-ordinateurs compatible. IBM 
et périphériques ORIC

IMPRELEC
Le Villard 
74550 PERRIGNIER 
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, 

à l’unité ou en série Marquage scotchcal -
Qualité professionnelle

56
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Güeysse 
56100 LORIENT

A Bergerac
Micro-ordinateur AMSTRAD

Ets POMMAREL

Tél : 97 21.37.03 Télex : 950017 F
ouvert tous les jours sauf le lundi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

14, place Doublet - 24100 BERGERAC - Tél. 53.57.02.65 
Composants électroniques actifs et passifs ■ Circuits intégrés - Transistors - 
Mémoires ■ Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC ■ Logiciels (¡eux et 
comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON
Des milliers de composants Vente par correspondance Liste de matériel sur demande

L R C à Lyon 
TOUS LES COMPOSANTSV7 CHOIX ■ QUALITE — PRIX 

LYON RADIO COMPOSANTS
46, Quai Pierre Seize 

69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

TÉL. 77-32-74-62

Tout pour l’électronique

29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE

Composants électroniques 
Pièces détachées radio TV ■ Kits 

Accessoires Hi-Fi • Jeux de lumière 
Emission - Réception
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POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ÉLECTRONIQUES, UNE SÉLECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX
Tous mis au point et testés afin de vous garantir un 
parfait fonctionnement des modules à la 
première mise sous tension, que vous -• 
soyez électronicien chevronné 
ou débutant.

17 études comprenant pour 
chacune d’elles le schéma 
de principe, le circuit

l imprimé à l’échelle 1 et 
k son pian de câblage clair 
B et précis.

i 17 implantations imprimées à 
’envers et regroupées aux 
dernières pages de ce livre 
vous permettent de graver 
les circuits avec une 
parfaite définition (contact 
direct lors de l’insolation 
entre le circuit imprimé 
et la photocopie).

Diffusion 1
auprès des '
libraires assurée 
exclusivement par 
les Editions 
Eyrolles.

128 pages
PRIX : 95 F

BONDE V 

COMMANDE!

Je désire recevoir le livre 
«17 montages électroniques 
s ■■■;, e- «u c ■ ce '.

Adresser ce bon aux •
EDITIONS FREQUENCES 1, 1
bd Ney, 75018 Paris. |

Prénom
Adresse

Code postal. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Règlement effectué
□ par CCP □ Par chèque bancaire 
□ par mandat



COMPTOIR DU LANGUEDOC
TRANSISTORS TRIACS REGULATEURS DE TENSION INTERS A LEVIER

AC 313 . 1,50 BDX 53 3,00 494 . . . 2,00
125 . . 3,00 318 1,50 BDX 64 6.00 495 . 2.00
126 . 3.00 321 . 1,00 BDX 66 6,00 BU
127 . . 3.00 327 . 1,20 8DX68 5,00 108 . 12.00
128 . ,. 3.00 328 . 0.80 BDY 126 . 13.00
180K . 4.00 337 .... U0 23 . 1,50 208 16.00
181K . 4.00 338 . 0.80 24 . 1,50 326 . .. 9.00
187K . 3.00 546 1.00 25 ..... 1.50 406 .. 6.00
I88K . 3.00 547 1.00 26 . 1.50 40B .. . 6.00
AD 548 1,00 27 . 1,50 500 . 15.00
'49 . . 8.00 549 0,95 28 1.50 800 . 1.50
161 . 5,00 556 . 0.80 BF 806 . 8.50
162 5.00 567. 0.80 115... 3.00 80X37 15,00
AF 558 0.80 117 . .1.00 8UXB1 35.00
125 . 3.00 559 0.90 167 . 3.00 TIP
126 . 3.00 639 , 1.00 173 . 3.00 31 2.50
127........3.00 640 . 1,00 177 .. 3,00 32 2,50
BC BD 179 4.00 34 4,00
107-A 0 1,80 135 . 2.50 180 . 4.00 2955 4.00
1C6AB 1.80 136 2.50 181 . 4.00 2N
IC9A9 1.80 137 3,00 182 3,00 1711. 2,00
143 . , 2,00 138 3.00 183. 4,00 2219A 2,00
147 ..... 1,00 139 . 3,00 ’84 . . 2,50 2222A . 1,80
159..... 1,00 140 , 2,00 ’85 . . . 2.00 2369. 1,50
17C . 1.00 162.. . 2,00 •94. ... 2.50 2646. 8,00
1?’ 1,00 163., 2.00 195..... 2.50 29C5A . 2,00
172... 1,00 ’65. 2.00 •96. . 2,50 2907A 1.80
173... 1,00 237. 2.00 197.. 0,95 3053 . 2,50
177..... 0,50 238. 2,50 •98. ... 2.00 3054. 1,50
178. 0,50 239.. . 3,00 •99..... 2,00 3C65RTC „5,00
179 2,00 240 . . 3,00 200 ..... 2,00 3055MOT 8.00
205 . 1.00 437 . . 3,00 245 . . 5,00 3442 . 2,00
213... 1.00 438.. . 3,00 255.. 3,00 3771 . 3,00
237 . 1.50 675. . 2,50 259..... 3,00 3773. 3.00
238. 1.80 676.. 2,50 336..... 3.00 3819 3,00
239. 1,80 677. 2,50 337 ..... 3,00 4416. 8,00
30? 1,00 678.. 2.50 338. . 3,50 4881 le- 2.00
30E . 1.00 8DX 18 .. 7,00 422. 0.50 4870 ai: ,4.00
309 1.00 8DX33 3,50 459. 0,50
311 1,00 BDX 34 .3,50 472 ..... 0,50

6 A 400 V isolés . , 4,00 I petlO........................ 35,00
6 A 400 V non isolés . 3.00 | par 10 ' ■ 25,00

...................................... DIAC ......................................
DA 3,32 V-....  pièce 1,50 | par 5.....-.................... 6,00

T.T.L. TEXAS
SN 74 7400 = 74 LS 00
00 2.00 38 . . . 4.00 90 5,50 •56, . 7.50
01 2.00 40 ......... 2.50 91 . 5,80 157.. . 7,50
02 2.00 42 5.50 92. . 5,50 160.... 10,00
03 2.00 43 9,00 93 . . . 8,50 161 . . . 9,50
04..........2.20 44 , . 9,50 94 8,00 162.. . 8.50
05 3.00 45..... 9,50 95 8,50 163 . . . 9,50
06 4.00 46 . , 8,00 96. . 4,80 164. 9,50
07. 5,00 47 .... 7.00 107.... 4,80 173.. 13,00
08. , 4.00 48 . . K.OO 109..... 7.50 174... 10,00
09 . . . 3,00 50..... 2,50 113... 4.50 175 .. . 8,00
10. 2.50 51 .... 2,50 121 .... 6,00 180.. 7,00
• 1 3.00 S3.......  2,50 122... 6,50 182 • • 8,50
12 3.00 54........ 2,50 123.... 7,00 190. . 9,50
13 5,00 60........ 2,50 125..... 5,50 19' . , 10,00
’.4 8,00 70....... 5,00 126..... 6,00 192.... 10.00
15 . . . 2,00 72 . . . 4.00 128... 7,00 193... 10,00
16 . . 3,50 73.... 3,50 132 . 7,50 198... 9,50
17 . . . 3,50 74 . . . 4,00 136,, . 5,00 365. . 5.00
20 . .2,50 75.......... 5.00 138... 9,00 366 . 14.00
25 3,00 76 ... 3.50 139........9.00 367 . 14.00
26 . 3,00 78 . 4.80 14- .. 8.00 368 .... 11.00
27 . . 3,50 80 ... . 12.00 145 , 9.00 390 ... 15.00
28. . 3,50 8* 8,00 150 .10,00 393 . 12.00
30 2,50 83 . 9,50 153........ 7,50 Photocoupleu-
32. 4,50 86 4,00 154 .. 5.00 TEXAS T1Í112
37... 3,50 86 ... 5.50 155 ..... 7,50 ...............2.W

TIL 111 ou
4N 35 8.00

POSITIF 1.5 A NEGATIF 1,5 A
5,8.12,15,18.24 V.. 5.00 । 5,8.12.15,18. 24 V . 5,00
1200 = TDA02O0 vanabie en U de 3 V â 36 V, en 1 de 0 â 2 A 
Boitier TO 220 protégé. Note d’application sur demande . 10,00 

------------------------PROMOTION.................................  
LM 317 variable------------------------------------------------------------- 6,00
Régulateurs 5,8,15.18 V. la poch. de 10 panachés........... 12.00

RADIATEURS
------------------------ PROMOTION -------------------------
PoutTO5 . les 20 10,00 Pour TO 220 ¡triac).... 4,00
Pour TO 220 petit mod. anodisés . la poche de 20 8,00
Pour TO 220 moyen mod. anodisés  la poche oe 5 8,00 
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W.................. la pièce 3,00 
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 V»'...........................la pièce 4,00
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W ¡0,5 kg) ..... 20,00

OUTILLAGES
FERS A SOUDER

------------------------ PROMOTION

8C237 ............les 30
8C256........... les 30
BC307 ..........  les 30
BC 327 .............les 30
BC 328 .............les 25
BC337 .............les 30
BC338........... les 30
BC547 ........... les 30
BC 548.............. les 30
BC 557 .............les 30
BC 558.............. les 30
BF 199.............. les 20
BF 233 les 30

12,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10.00
10,00
10.00
10,00
10.00

BF 247
BF 253
BF392

les 30
.......les 30

les 30
8F 493 ............ los 30
2N1711
2N 2222

les 10
les 10

2N 2222TO92.. ¡es 30
2N 2369 .......... les 10
2N 2905 .......... les 10
2N 2907 .......... les 10
2N 2907 TO92 ... ¡es 20
2N 3055 80 V...... 'es 4
2N 4403

TH 124 TEXAS. NPN. 300 V. 10 A. TOP 3 .... 
BR 101. élément testable de commutation .. 
SPRAGUE TO 92 identique à BC 107...........

.. les 30 
. .. les 2

.... les 10

.... les 50
Trans. TEXAS Mit mêUl. silicium PNP 30 V. 0,3 A les 40
BD646 TQ220PNP6C V 6 A.......... 
BD 829. TO 220 NPN. 100 V . 1 A .
BDY56NPN 150 V. 15 A. TO 3........
8UX48 TO3 NPN. 800 V. 15 A . . 
'08D518PNP2A. 60 V. TO 126 ) 
10 BD 525 NPN 2 A 6OV.TO126J 
10 MJE 700 PNP 4 A. 60 V. TO 220 1 
10 MJE 800 NPN 4 A 60 V. TO 220j '

/ les 10

12.00 
12.00
12.00 
12.00
14.00 
12,00 
10,00
10,00 
15,00 
12,00 
10.00 
15,00 
10.00
10,00 
10.00
10,00 
10,00
2.00 

10,00
4.00 

10.00

.les 20 10.00

les 20 15,00

----------DARLINGTON PLANAR TO 92------------

8SR51 NPN 80 V 2 A . .. les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF-----
La super pochette 2 SA 933 S=BC 177 les 40 10.00
BF X 89 NPN. TO 72.1,1 Giga................................ les 10 15.00
BFR 91 3 Giga......................................................... la pièce 6,00

DIODES
BYM 36 - 8Y 227 ... . 1,50 
8Y127........................... 1,70
Dode germanium ger CAS* 0,60
LDR 03 équivalent . 15,00
IN 914 - BAV 10 .. . 0,30
Diode à visser 100 V. 6 A..........
Diode 50 V 20 A. pour chargeur 
Diodes 100 V 50 A max ...........

IN 4001 a 1N 4007 0,40
1N 4148 0,20
200 V 3A 1.50
200V 6A 2.00
100 V 30 A 5.00

1.00 
... 1,50

................. 2.00

DIODES EN POCHETTES
BB 121 ITT .............................................. ............... les 50 10,00
3 A. 400 V.................................................. .................. les 10 5,00
2 A. 100 V.................................................. .................. les 10 4.00
IN 4001 ou équivalent ......................... ...............  les 25 6.00

-----------------DIODES ZENER 1,3 W-------------------
2,7â3,9V............... 2,00 I 75â 150V ................ 2,00
4,7 â 68 V .................. 1,00 I

------------------------ PROMOTION-------------------------
Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3.6 â 68 V15 valeurs 
La pochette de 30 . 12,00 Les 2 pochettes 20,00
---------------- LEDS ET AFFICHEURS ------------------
Rouge 3 ou 5 mm. . 0,70 I Rouge 5 mm plate .. 1,50
Verte 3 ou 5 mm .....  0,80 Verte 5 mm plate 1,50
Jaune3ou5mm. 0,80 | Jaune 5 mm plato ... 1.50
Rouge 3 ou 5 mm................................ en pochette de 10 6,00
Verte3ou5 mm.................................. en pochettede 10 7,00
Jaune 3 ou 5 mm ..............................en pochette de 10 7,00
Poche«« spéciale de diode» leds panachée» en couleur en forme
en diamètre ........................ .......................... .......... les 30 15,00
Super pochette led, rouge, 3 mm....................... !es 30 15,00
Diode émettrice infrarouge OP 132................................... 2,00
Diode réceptrice infraiouge BPW 50..............   1,00

Afficheurs 7,62 mm I Afficheurs 12,7 mm
TIL 312 AC................ 11.00 TIL 701 AC ..........  10,00
TIL313CC . ... . 11,00 | TIL 702 CC................. 10,00

------------------------ PROMOTION--------------------------
FND 350 AC 7,65 mm.............................................lapièce 4.00
Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm......................la pièce 6.00
Hewlett Packard CC 20 mm ................................ la pièce 8,00
Double AC 12,7 mm ..............................................la pièce 10,00

PONTS DE DIODES
1 A 200 V ...._........... 2.00 I 5 A. 200 V.................  8,00
2A. 200V ............. 2.00 I 25A.200V    15,00

------------------- Ponts en pochettes---------------------
0.1 A 100 V.... les 20 15,00 | 1 A. 100 V......... les 10 12,00

THYRISTORS
TO92.8RY55..................  les 10 10,00
TO 220. 3 A. 400 V les 10 ■ 10.00

3A. 250V
Diamètre de perçage 12,7 mm

Inter simple ............. 2,50
Invers, simple..........  6,50
Invers, double.......... 7,50
Poussoir 
- Contact poussé....  5,00

6 A,250V
Inter simple............. 9,50
invers, simple . .... 10,50
ln vers, double........  13,50

- Contact repos ........... 2,50

----------------Miniature diamètre de perçage 6.35 mm-----------------
2 A, 250 V

Invers, simple.........  6,00 1 Poussoir
Invers, double ........ 9,00 - Contact poussé.....  5.00

1 - Contact repos........  7,00

C. Mos
4000.. 2,00 
4001 . . . 1.70 
4002... 2,00 
4007 . 2.40
4008.. 6.50
4009... 3.30
4011 .... 1.80
4012... 3.00
4013 . 3,50
4015.. 7.00
4016... 3.80
4017.... 5.00 
4018.... 5.00 
4019. . . 4.50 
4020. . 4.50
402' . . 7.50

74 HC
00..........2,50
02 . . . 2,50
04 ... 2,50
08 ... 2,50
10 . ... .2,50
14..........3,50
20 . . . 2.50
30 . .. 2,50

4022 ..6.50
4023... 2.40
4024 . 6.00
4027 .... 3.00
4028... 5,90
4029 . 5.00
4030 . 4.00
4035 . 6,00
4040.... 5,00
4041 . . 9,00
4042 11.00
4043 . 6,00
4044.... 7.50
4046.... 5.50
404? . . 8,80
4049 . . 3.00

4050 . .. 3.50
4051 5.50
4052 6.00
4053 6.00
4060 .... 6.00
4066 .... 3,20
4068 . 3.00
4069 . . 2,00
4070 . . 2.50
4071.... 2.00
4072 . 2,50
4073 . 2,50
4075 . 3,00
4077 . . 2,50
4078 . 3,00
4081 .. 2,50

HC
32.... . 2,50
/3..... . 3,50
74.... 3,50
85. , . 5,00
86. ... , 3,00
132 ... 4,00
■38 ... . 4,00
139. 4,00

153 4.09
157.... ... 4.K
161.... ... 4.50
163 • • 4.50
W5 . .. 4.00
240 ......... 6,OC'
244 .... .. 6.00
245 .....-.6.50

LINEAIRES SPECIAUX
LF 356H........................... 4,00
LM 301 ............................ 3.50
LM308H......................... 5,00
LM 380 ...................... 11.50
NE 555 8 pattes .......... 2,50
NE 556 ............................ 4,00
UA 741 8 panes............. 2,50
SO 41 P . . 15.50
SO 42 P...........................16.50
TAA 550 ..................  1.00
TAA 651 B.... ................... 9.00
TBA 120 ............................ 8.00

4082 .... 3,00
4093 . . 4.00
4094 .. 13.00
4098 . 7.00
4501 . 4,50
4503.... 5,00
4507 ... 4,50
4508 . . 2,80
4511 . . 5,00
4512 . 7.50
4518... 5,00
4520... 7.00
4528 . . 6,00
4538 . 6,00
4539... 7.50
4584... 4.50
4585 .. . 7,50

JM . 6.00
40Ü ... 5.00
W5.. .. 5.» 
4050.......... 5.00
4050 5.00
4511 .. . 3.00
O I.«

T8A 800 . ........ .........  7,00
TBA 810 . . 7.00
TDA 2002 . 9.00
TOA 2003 . 11.00
TDA 2004 .................. 18,00
TDA 3310 ., 3.00
TDA 2020 .. 20 00
TI071 . . 6 50
TL 072 . , 11 00
UAA’70. 35.00
UAA 180 20.00

PROMOTION
7418pattes ..... Ies5 10,00 555 8pattes . ¡es 5 10,00 
7400 N .......... les 10 10.00 4011 ................ les 10 15,00
TMS 1965.........................................-................................... 8,00
TEXAS circuit >nte$re bolt'er DUAL réf. 76023. amp> BF, alim. 10 à 28 V 
Puissance 3 à 8 W. uvrt avec schéma et note d'application
la pièce...................... 5,00 les 2 pièces..............  9,00
les 5 pièces............... 20.00 les 10 pièces.......... 30,00
SESCO ampli BF, TDA 11» SP. réf. ESM 310 BP. puissance 10 W sous 
14,4 V protégé, autotégulé, livré avec note d'app^cation et typon du 
circuit imprimé
La pièce ... ....................................................-.......... 6.00
TCA 3089 Ampli Fl + décodeur FM . la pièce 5.00 
74 C 906 N 8UFFER les W 10.00
CD 4526 . ............. les 10 10.00

SUPPORTS
à souder contact Lyre

8____14 16 18____ 20 22 24 28____ 40
0,70F 0,80F 1,00F 1,50F 1,50F 1,50F 1,70F 2,00F 3.00F

à souder contact Tulipe
8 U 16 18 20 22 24 28 «0

1,50 F 2,50 F 2,80 F 3,00 F 3.50 F 3,80 F 4,00 F 4,50 F 7,00 F

Support pour TBA 810 ou TBA 800 ........................................  2,00
Support TO 66 ........................................................ la pièce 1,00
Support TO 3........................................................... la pièce 1,50
Support stéatilo pour spot E27 fixation 2 vis...................... 3,00
Support 40 panes contact Lyre....................... la pièce 0,50

BOUTONS
Calotte alu 010.15,22.27 mm 3.50
Bouton pour potentiomètre â glissière 1.50
Alu satine rond index de repère
- pour axe6mm 0 19. lapièce 1.50

pour axe 6 mm 0 40. la pièce 3.00
------------BOUTONS EN POCHETTES--------------
Différents diamètres............................ la pochette de 20 10.00
Superbe bouton alu. présent prolessionneSe. façade incurvée 
040 H 20 mm.......................................................... lapièce 5,00
0 20 mm noir index...................... .......................... les 10 10,00

FUSIBLES EN VERRE
Toute la gamme deO.1 à 10 A
Verre 5 X~20 rapide . 0.80
Verre 5 X 20 lent 1.20
Verre 6.3X32 rapide.. 1,80
Verre 6.3 X 32 lent.....  2.50
Sux»rt peur circû impriné
5 X 20 1.20

Sup. ptnneau peu' fusible 
5 X 20 ....................... 2.80
Sup. wcnew pw fusibk
6.3 X 32.................... 4.50
Distributeur tension 
110-220 V .............. 2.50

FusWe themqj» temper de tow 
100® bleu, pièce.......  1.50 14D» rouge, pièce..... 1.50

220 V livrés avec panne 8« cordon 3 fils. Mod. Delta 25 W 40,00 
livré en plus avec repose-fer .
30 W 220 V . 60.00 Panne 30 W 7.00
40 W 220 V 62.00 Panne 40 W 9.00
6OW22OV 63.00 I Panne60W 9.00
JBC 30 W • panne longue durée 110,00
JBC 14 W + panne longue durée...................................... 125.00
Panne longue durée JBC .. 30.00
Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V 100.00

-------------- POMPES A DESSOUDER----------------
Mini L’8 cm 1 embout gratuit....................................... 75.00
Maximum : L 22 mm + double piston.....  ............. 115.00
Embout Teflon maxi-mim . 20.00
Pompe L 200 mm double joint 60.00
Embout Teflon de rechange 12.00

---------------------- SOUDURE 60 %----------------------
Qualité professionnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 40.00 Bobine 250 g 8/ 10. .. 40.00
Bobine 500 g. 10/10.. 60.00 | Bobine 250 g. 5/10. 45.00

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini. 25,00 I Spécial THT 31,00
Type standard ........ 34,00 Givrant 25,00
Nettoy. magnétique... 24,00 | Tresse à dessouder.. 11,00
Graisse silicone............................................ .......... le tube 44,00
Pâte d'évacuation therm iblanche) ..... la seringue 10 g 23,00

------------------------  PERCEUSES -------------------------
Mini pé'oeuté 3-14 V livrée sous tester. • 3 mandrins 4 7 cuti!» divers
Super prix ...............     95,00

- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 à 18 V. puissance maxi 80 W
La perceuse............. 230,00 Le support................. 200,00
Lo transfotmateur-variateur................................   250,00

------------------MOTEUR PAS A PAS--------------------
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm 
3 modèles ..............................................................la pièce 30,00
1 tou» pput.5 secondes/1 tout pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

-----------------------------FORETS-------------------------------
Spécial Epoxy 0 0.6 ■ 0.7 • 0.8 - 0.9 • 1 • 1.1 -1.2 -1.3 mm
La pièce................................................................................. 3.60

--------------  BOITES DE CONNEXION---------------
Fout mccuge sans scucure résistances condensateur», transistors, dcôss. etc 
LAB DEC 500 ............ 90.00 .AB DEC 1000........ 175.00
630 spécial circuit intégré ................................................... 70,00

----------------  STYLO CIRCUIGRAPH------------------
- 2 bobines de fil + 1 perforateur.................................... 175,00
4 bobines de rechange........................................................ 37,50
3 supports polypropylène, pas 2.54 - 100X 150 mm....  22,00

Cabochon de couleur pour poussoir 
rouge, vert, noir, jaune, bleu ............................................ 1,00

----- INTER. & INVERS. EN PROMOTION ------
Inter contact mercure............................................. la pièce 2,00
Inverseur simple à glissière ........ . ......................... les 10 4,50
inverseur double à giissiére....................................les 10 5,00
Inverseur simple à glissière 4 positions................ les 10 7,00
Inverseur miniat, â levier a palette, simple ou double 
plusieurs fondions, marchandises profes.......... les 5 10,00
Invers, â glissière 8 circuits 2 positions .............  les 5 10,00
Invers.-distributeur 4 posit bakélite noire........ la pièce 1,00
• inter. 2 cire, + voyant 12 V. éclairage rouge....... la pièce 3.00
• mtet. 2 circuits forte intensité 16 A 250 V....... les 5 10,00
• Disjoncteur, marque DIRUPTOR1,5 A .. fa pièce 3,00

----------POUSSOIRS EN PROMOTION -----------
Poussoir micro cont 1 A 250 V, cont. repos.................la pièce 1,50 
Poussoir double inter ............................les 5 avec bouton 5,00
Poussoir miniature (pour clavier) 10X10 mm
Cont, pousse . les IC 10,00 les 20 .......................... 15,00
Poussoir carte 12X12 nnm, contact repos...................... 1,00
Poussoir double inverseur .................................... les 10 5,00

----------------- SUPER PROMOTION------------------
Interrupteur â bascule momentanée....................les 5 5,00
Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10 /10 
........................................................................................ les 5 10,00 
Micro interruoteur super mini a îev* articulé 1A 250 V...... ‘«10 10,00

COMMUTATEURS
ROTATIFS

4 circuits, 3 positions ... 12,00 | 2 circuits. 6 positions ... 12.00
3circuit»,4positions . 12,00 | 1 circuit, 12positions.. 12.00

2 circuits. 4 positions . 3,00
Rotatif axe 1 X 4.............................. ..................... la pièce 2,00
--------  COMMUTATEURS A TOUCHES----------
1 touche.................... 1.00 | 6 touches ---- ------- 3.00
2 touches................ 2,00 | 7 touches..................  4,00
Clavier 16 touches .................    8.00
Clavier 12 touches graduées de 0 à 9 t 2 * composants divers 
sur partie infér. et système «ie fixation ........................     7.00
Prise téléphone 3 contacts, repiquage t- 3 m fil 4 conduct. . ..... 4,00

VOYANTS
Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10.2 mm 
220 V néon sur fils ... 10.00 1 12V0.03 A cosses, . 8.00
6 V 0,03 A cosses . 8,00 I 24 V 0.03 A cosses  8,00 
---------------------SUPER AFFAIRE -----------------------  
Ampoule 2,5 è 220 V. différents culots, plusieurs modèles.
La pochette de S0..................................................................... 10,00
Voyants 220 V. 8 verts *- 2 jaunes .... tes 10 15,00

FIL DE CABLAGE

COFFRETS
--------------------------------------- TEKO ---------------------------------------

Monobrin rigide Multibrin souple
5/10.......... les 25 m 960 0.2 mm’ .. les 25 m 13,00
6/10.......... les 25 m 13,00 0,4 mm’ ., les 25 m 19,00
7/10..........  los 25 m 15,50 0,6 mm’ . les 25 m 27,00
8/10........... les 25 m 21,00 |

RI torsadé souple Fils blindés
2 cond. 0.2 mm’ lem 1.25 1 cond. 0.2 mm’ . . lem 2,60
3 cond. 0.2 mm’ lem 1,75 1 cond 0.4 mm’ . . lem 3.75
4 cond. 0.2 mm’ . ism 2,10 2 cond. 0.2 mm’ . . lem 4.00
5 cond. 0.2 mm’ . lem 2.60 3 wntf. 0.2 mm’ . . lem 6,00
6 cond. 0.2 mm’ lem 3.10 4oond.0,2mmî. lem 7,00
Fil en nappe. 7 conducteurs. 7 couleurs 5/10 . le m 3.50
Pii en nappe, 11 conducteurs . le m 9.40
Extra souple pour mesure, rouge ou noir lem 5.00
Fil blinoe 1 conducteur 0.2 mm’ les 10 m 7.00

Plastique gris forme pupitre
Ref. 362 35.00
Réf. 363 60.00
Réf. 364 . 108.00
Plastique rectangulaire
Réf. P1........................... 15.00
Réf P2............... ............ 22.00
Réf P3...................... 34.00
Réf P4 . 50,00

Alu avec visserie
Réf. laoulb.............. 14,00
Réf. 2aou2b.............. 15,00
Réf. 3aou3b................ 17.00
Réf. 4a ou 4b .......... 20,00
Pour hortoge, f aqade pia», orange
Réf. D12 ...........................29,00
Réf. D13 ......................... 35,00
Réf. D14 ......................... 49,00

Réf. EM 1405 ...............  36,50 I Réf. EB 11-08 FA . . ... 48,00
Réf EC 18-07 FA......... 67,50 Réf 24-09 ................... 141.00
Réf E8 16-05 FA . . . 53,50 | Réf 32-11 .................. 187,00

Incassables, rainurés, avec visserie
Réf HO . ... 23,00 Réf. 222 ......................... 67,00
Réf 115........... 27,00 Série puplcoffre
Réf. -16........... . . . 44,00 Réf. 10 A ....................... 10,00
Réf. 220 ............ ........ 44,00 Réf. 20 A ....................... 15,00
Réf 221 ............ ---------  57,00 

---------------- E£
Réf. 30 A ____ ___ ____

M--------------------------------
25,00

------------------------ PROMOTION -------------------------
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arrière détachables 
assemblage par 2 vis. cheminées pour fixer les circuits.

Long. Haut Profond. Prix
(mml (mm) (mm) (F)

N® 1 .......... 115 60 80 15,00
N°2 .......... 105 45 115 17,00
N®3 .......... 120 80 80 12,00
N“ 4.101 X 60 X 26 mm. Logement et trappe pour piles.. 13,00 
N« 5. Petit boîtier entièr. alu, 2 couvercles, démontable, dim. : 
40 X 30 X 22. utilisé pour modulateurs UHF.................... 1,50

ALARMES
Aimant rond 0 5 .......... . 1.00
Aimant rectangulaire 10 X 25 1,50
Opto-coupleur * diode led..... . .......... 3.50
Contacts de portes le jeu 20.00
Voiture (consommation courante) 150.00
ILS (seuil ............. 3.00
Transducteur 40 kHz, émetteur+récepteur.................... 35,00
A-arme voiture, volumétrique, sirène 2 ton», I vrée en ordre de marche 
avec accessoires et notice de montage..........................  330,00

--------------------- A SAISIR----------------------
Clavier 75-105 mm. ’8 touches carrées ’0/10 mm. fixé sip circuit imprime oe 
195/115. avec une cenuina de compcsant» neuf», résistances mylar. orcuit 
mzégre.chirc .quas. etc
Prix exceptionnel de l'ensemble................... ......................... 17.00
ïentuiw neuf 06 kg, 110 V, livré avec cond. 2 MF 380 V pour fonction-

sut 223 V.................. . ....._.......................................................40,00
Filtre céramique MURATA 455 kcs ou 480 ................  1,00
»verseur miniature double à iev?er, canon -isse, fixation
circuit imprimé .....10 10.06

CORDONS SURMOULES

Fi! de câblage • conducteur .......................... les 20 m 4.00
Fil en nappe 2 conducteurs . ............. ............ les 10 m 4.00
Fil en nappe I4condudeur$.................................... le m 3.00
F. I en nappe 12 conduct ngde. largeur bande 28 mm __ le m 4.00

Pour la mesure rouge ou noir, extra souple. Mâle - Mile 4 mm repquage 
0, 25 m .................... 10,00 I 1 m .............................. 12,50
0.50m....................... 11,00 | 1,20 m * peinte de icuche 15.00
Pour la vidéo et autre
Mêle/Mâle BNC L 1.50 m................................... 20.00
Mêle ■-Mile PL 259 L 150 m 20,00
Mâie/Femelledm HP L 2 m 2.00
Pour alimentation
Fiche secteur mâle 4 mm, t 2 m de fi! 2 X 0.5 mm’  4,00 
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,75 mm’ L 2 m ..................... 5,00
F-che mâle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm’L 2,50 m ........... 10,00
---------------- FILS ET FICHES COAX.-----------------
Coax 50PM ... lem 2,00
Mâle BNC.................  11,00
Socle BNC............... 11,00
C B. 5................. le m 2.00
C.B. 11...............lem 6,00

PERITELEVISION
Fil spécial ........ le m

Coax, télé..........le m 2,00 
Fiche TV M ou F .....  2.00
Socle TV M ou F.....  3.00
PL 259 * rédudeut . 8.00
Socle pour PL 259 . . 5.00

• Socle Péritel.............
15,00 I Mâle Péritel .............

------------ FILS ET FICHES POUR H P

6,00
8,00

Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges - 2 noirs.......  6,00
Conned. (canon|verrouil.3cont fem. prolongateur 25,00 
Mâle prolong............. 25,00 Femelle châssis 25,00 
Fil spécial haute défin. repéré faitee perte 2X2 carré. le m 14,00 
Fil 2 X 0,75 mm’ repéré ............................................. le m 3,50
---------------------  SUPER AFFAIRE------------- ---------
Modulateur UHF canal 36, alim 5-10 V ‘permet de pouvoir 
attaquer un téléviseur par l'antenne, avec un signal vidéo). 
Applications ■ jeux vidéo, visu,, informatique 
le modulateur livré avec documentation ................... 15,00

FICHES ET PRISES
Normes DIN

Socle HP ................. 1.00 Mâle 6 contacts..... .. 3.00
Socle 3 contacts..... 1.50 Mâle 7 contacts....... 3,30
Socle 4 contacts .. 1.60 Mâle 8 contacts........ 3.60
Socle 5 contacts..... 1.60 Femelle HP ..............1.70
Socle 6 contacts . .. 1.70 Femelle 3 contacts .. 2,30
Socle 7 contacts . .. 1,80 Femelle 4 contacts 2.40
Socle 8 contacts. . 2.00 Femelle 5 contacts .. 2.50
Mâle HP.................. 1.70 Femelle 6 contacts .. 3,00
Mâle 3 contacts...... 2,20 Femelle 7 contacts . 3,30
Mâle 4 contacts . 2,30 Feme'le 8 contacts . 3,50
Mâle 5 contacts — 2,40 Mâle AM ou FM ..... 2.50



26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US
Sode Jack 2.5 mm .... 1,50 .3<x 6,35 mm mono mêle ... 6,00
ScoeJack 3.2 mm . .. 1.50 Jack 6,35 mm sté-èx.. 3,00
Seca Jack 3,2 pvn stéréo.. 2.80 Jack 635 mm ster métal.... 8.00
Sede Jack 6 35 mm mjno 2.30 Femelle prol. 2.5 mm... 1,50
Scce Jack 6.35 mm st*.-èa 2,80 Femelle prol 3.2 mm... 1,50
Jack mâle 2.5 mm..... 1.50 Fem. prol. 6.35 mono... 2.50
Jack mâle 3.2 mm.... . 1.50 Fem. prol. 6,35 stér .. . 3,00
Jack mile 3.2 mm stéréo. 3,00 Mâle CINCH R ou N.... 1,60
Jk* mâ'e 6,35 mm mono. 2,50 Fem. CINCH R ou N .... 1.60

Socle CINCH fix ECROU 2.80
Mâle RCA i Fern châssis RCA .. ............... la poche de 20 10,00

POTENTIOMETRES EN POCHETTES-----
Bobinés ce 22 Q à 3.3 KQ...... la pochette de 20 panachées
20 tours 2.2 KQ................................................la poche de 10
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 Q à 2.2 MQ 
la poche de 35,15 va.. 12.00 les 2 poches ...............
Rectilignes de 220 fi â 1 MO
la poche de 30.10 valeurs..................... ...............................
Pochette de potentiomètres valeur 100 Q à 10O KO
6 de 10 tours/4 de 1 tour prof. ..................................... les 10

10.00
10.00

20,00

15,00

10,00

VISSERIE - CONNECTEURS
FICHES ALIMENTATION

100 vis 2 X 6 mm 4 1M écrous 2 mm

CONDENSATEURS
CERAMIQUES

Types disques ou plaquettes i
dclpFàlONF...........  030 I 47NFou0.1MF 0.50

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qualité "PRO''

---------CERAMIQUES EN POCHETTES-----------
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs!

COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine époxy axial TS 100 V TE 900 V • 10 %

La pochette öe 3CÛ. 15.00 I Les 2 pochettes ......... 25.00

Fiche iocteur male.... 3.00 Sect» ws. mjie i »« 4 mm 1,M
Ficheeectfemefie .. 3.00 Saie tM. names Europi
Socio sect fomelle Scontorti......... ............. 84)0
2 contacts 4 mm........ 3,00 Femelle cordon........ 15.00
5a»remil!2mm-.scl8c3!.. 2.00 Dôuil. itei. fem, 2 mm 6 ® L. uo
3an^rr3-e*mmi$a1de PomtetiWClrOROilN... 5.00
serfage vis 8 couleurs... 2.00 Grip filfouge ou noir.,. 15.00
Doyife'.»8efem.4mm GdpfiiffèmrfoRojN. .. 13.00
asoiitteiccdeufs.......... 1^0 Fines croco avis........ t.bl)
Douiilei«cfoe15A 
rouge ou noir ..... . 3.50

Pince croco isolés 
rouge ou noir 2.00

Pochette assortie fiches mâle & femelle (DIN. HP. banane.
10,00

Contact pression pour plie 9 V... 1.00

Vis 3 x 5........... le cent 
Vis 3 x 8........... le cent 
Vis 3 x '5......... le cent 
Ecrous 3 mm ... le cent 
Vis 4x10......... le cent 
Ecrous 4 mm ... le cent 
Cosses i souder iprix/'-Kh 
3-250-4-2,50-6mm ....
Picot pour Cl... les 200 
Raccord pour picot 
ci-dessus ..._..... les 50

4,00
8.00 
8,50
8,00 
9,00 

10,00

3.50
10,00

5,00

le sachet
Contact lyre en laiton 
encartable. pas 3.95 mm 
6 contacts ........... .... 
’0 contacts.....-.... .....
15 contacts.................
18 contacts................. 
Enfichables pas 5.C8 mm 
vendu mâle ‘ femelle

5 contacts.................
7 contacts---- ----------
9 contacts.................
il contacts „

12,00

5,00
7,00

10 oo
12,00

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Pcdiette ce eusses, ronce «. piois. raccords...... « poche de 200 
• Boîtier d'éclairage I mignon de luxe) 90 x 40 mm, loupe 

articulée, livré avec ampoule sans pile 12 R6i ... la pièce 
• Cosses relais, différ. modèles .... la coche de 20 coupes 
• Barrettes ce connexion, qualité PRO, fort isolement,

3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixât, aux extrêmes

6.00
750
9,00

11.00
3,00

5,00
2,00

----------STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 103 pF à 0,1 MF (20 valeurs)
La pochette de 103 . 15,00 | Les 2 pochettes
--------------  MICAS EN PROMOTION —

25,00

De 47 pF à 2 0O0 pF .
La pochette de 50 ...... 12,00 | les 2 pochettes.......... 20.00

------------------- MOULES MYLARS----------------------
Sorties radiales

1 NF
- 250V

0,45
40OV

0.1 MF
250 V 
0,65

400 V 
0,90

2,2 NF 0,45 0,22 MF 0,90 1,40
3,3 NF 0,45 0,33 MF 1,20 2,00
4.7 NF 0.45 0,47 MF 1.40 2.40

10 NF 0.45 0.55 0.68 MF 2,20
22 NF 0,45 0,55 1 MF 2,50 4,10
47 NF 0,50 0.75 2.2 MF 4,10

4,7 MF 2,00

INF . «10 2.00
3NF. «10 2.00
4,7 NF «10 2.00

IQNf 
15KF

IoUC 2.50 
les iC 2.50

33 M . .. les 10 2.50
Radiaux subminiatures 63-100 V
4.7NF ... es 10 2.50 0.1 VF.... les’C 4.00
47NF. les 10 3,50 C-.22MF les 10 450

47 KF 
75NF
0.1 MF

0.4? MF
1 MF ...

leste 3,00
lesIC 3,00
leste 3,50

les’C 5,00 
les 10 5,50

Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF à 1 MF 
La pochette de 50 ..... 12,00 Les 2 pochettes.......... :
Miniatures MKT radia! longueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V entraxe.................................................... les 50
10 nF 630 V entraxe 10 mm........................................ les 50
22 nF 400 V entraxe 10 mm.........................................les 50

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX

20,00

5,00
7,00
7,50

BakéMe 16/10 face 35 microns 
200 x 300 mm i

Plaque papier époxy 16 ’10 microns 
1 face 70x150

Plaque verre époxy 16/10.35 microns qualité FR4 
2 faces 200 x 300 i
1fac«200 x 300 ।

la plaque

les 10

6.00

10,00

BRADY pastilles en carte de 112 01.91 mm 2.36 mm.
2 54 mm. 3.18 mm. 3.96 mm

la plaque 
la plaque

la carte
Rubans en rouleau de 16 mètres

largeurs disponibles 0.79 • 1.1 1.27 ■ 1,57 mm
2.03 mm. 2,54 mm............ le roulMu

Feutres pour tracer les Circuits (noir) 
Modèles pro avec réservoir et valve

Révélateur en poudre pour i litre
Etamage À froid . —....-......
Vernis pour protéger les circurts 
Photosensible pos-id
Résine photosensible positive 150 m1 
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 
Perchlorure en poudre pour 1 litre 
Détachant de perchlorure
Diaphane bombe standard ..... . ....... .....

txJon 1/41 
la bombe 
la bombe

le sachet

Plaque perforée papier époxy pas 2.54 -100 x 16 mm
2 modèles pastilles ou bande..................................

20,00
17,00

15,00

15,00
25,00

9,00
25,00

5,00
32,00
13,00
24,00
60,00 
12,00
12,00 
6,50

29,00

25.00
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 

livrées avec révélateur et mode d’emploi
Papier époxy FR2 1 face 

200 x 300 ...............
Verre époxy FR4 1 face 

200x300 _______
Verre époxy FR4 2 faces 

200 x 300 ..............

la plaque 50,00

. la plaque 62,00

la plaque 75.00

MESURE
--------------------- EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension ,4 gammes
Ohmètre 1 gamme, i continu 0,1 A, 1 gamme. 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5

Fixation par clips - Dimensions 45 x 45 
Voltmètre 15.30,60 V - Ampèremètre 1.3,6 A................... 
..........................Vu-mètre en promo..................  
Superbe vu-mètre sensibilité 200 ua, grande Itsibürté 

........  --------- la pièce

48,00

Dim. 45x18 mm......... 
Antennes télescopiques
Droite 1m..............

. .. les 10 6,00

4.7 NF.
10 NF.
22 NF.

SERIE 1OOO V SERVICE
1.00 47 N-..............
2,00 0,1 MF .............
2,50 0,22 MF 630 V

MYLAR EN PROMOTION

2,50
3,50
2 OO

8,00 Orientable 1 m.
• Compte-tour mécanique 3 chiffres remise â 0 . ... la pièce
• Connecteur miniature piat pas 2,54 9 contacts...... Ses 20
• Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et 

résistant, sur présentoir ave: mode <Temploi ........... .

15,00
10,00
10,00

5.00

TRANSFOS D'ALIMENTATION

NF V MF V
1.8 203 esW . . 4.50 0,15 250 les 30 ... ... 6,00
A.l 100 es 50.... 5,00 0,22 2W les 30 ... 7,00
10 10O es 35 ... . 5,00 0,33 400 ¡es 10 ... . . 5,00
22 250 es 35.... 6,00 0,47 250 les 20 .. 9.00
47 100 es 30..... . 7,00 2.2 250 les 10.. . . 5,00

6V. IA. ..
8 V. 0.7 A .
12 V. 0,5 A

----- SUPER PROMO------------  
Primaire 220 V à Picots

20.00 I 15 V 0,2 A
20.00 10 V 0.2 A
20.00 I 2x18V 1.2 A(1,2kg|.

Foration par étrier 24 V. 0,1 A...
2x14V. 1.2A-0,9kg.................
Torique 22 V. 30 VA. 12 V. 10 VA

15,00
10,00
30.00

5.00
25.00
90,00

-----TRANSFOS POUR MODULATEURS-------
Miniature à picots rapport 1/5 ..............................
Subminiature à picots imprégnés rapport 178......

MODULES
Ampri monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12 V 

L^rê avec schéma sans potentiomètre.......................
Pocket FM-GO. neuf & en état, livré complet avec schéma 

et HP mais sans coffret, Dim 95 x 65 x 35
Prix exceptionnel ...................................................-....._....

Tête HF FM réf. PL 570, qualité PRO, livrée, réglée 
avec notice de branchement...................... ....................

5.00
4.00

35,00

55.00

25.00
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module n® 1 : clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges 8< 2 vertesl 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance ♦ chimique ....................... ............... -.....-.... -....
Module n® 2:1 boîtier noir 60 x 33. pattes de fixation.
2 relais 12 V, contact 5 A matériel neuf. la pièce
Module n° 3 9 tantales gouttes 6-2 K 2222 A. 3 cire, intégrés 
résistances + diodes + mylars.............environ 200 pièces 
Module n* 4 : sonde thermique avec ooîtier 160 x 45 x 45 
cordon de coupure. Dans boîtier 1-741 relais 12V10A,
1 pot Al avec diode et transistor ta pièce

HAUT-PARLEURS

10.00

9.00

5.00

Petit modèle
Modèle réro au centre 12 V
Modèle double édairage 12 V

10,00
6,00

18.00
20.00

Haut-parleur emballage individuel.

RELAIS

5 cm 50 ohms........
6 cm 15 ohms........
7 cm 50 ohms.......
9 cm 8 ohms........ 
Buzzer 12 V............ 
Micro-élecire........

6.00
7 00
7.00

13 CO

2 cm 8 ohms .. . . 
4 x8cm 16 ohms 
8x16 siaœ 
16x24 ahm nv .

6 V 2 contacts travail
6 V Picots 2 RT........
12 V subminiai 2 RT cent 1.5 A. picots 20 x 10 mm. H H mm,

. la pièce 

. la pièce
3,00

10,00

Ecouteur d’oreille jack 2.5 mm 
Pastille mero 45 mm . la piece

1 MF 50 V......... les 1C
2.2 MF 25 V......les 1C
4.7 MF 25 V .. . les 10
10 MF 25 V . les 10 
470 MF 16 V...................
10O0 MF 50 V. H 250 16
3300 MF 25 V. H 30 020

2 O0 
240 
2,00 
2,50

22 MF 25 V ..... les 10
47 MF 25 V ..... les 10
100MF16V..... les 10
220 MF 16 V.... les 1C 

les 10
----------------------la prête

230
2.50
240
2.80
3.00
3.00

4700MF35-40V H480 3O
10000 MF 63 VH 35 pi®

CHIMIQUES Type 038
1CO0MF350V 10,00
2700 MF 63 V..............  5,00
2700 MF 400 V............ 25,00

i 4700 MF 50-60 V ...
6800MF25V.......
I 10OCOMF16V.....

5,00

12,50 
5.00

1200
INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V 

— A Basculo ON-ON -
1 circuit .......... 2,50 2 circuits........  3,00 4 circuits........  4,00

Polyester mylar 250 V - 400 V continu 
0,1 MF...._..................................................la pochette de 30
0.22 MF......................................................la pochette de 20
------------MYLAR EN SUPER PROMO------
De 1 NF à 1 MF. 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs!
Poche ICO condensai. 15,00 Les 2 pochettes..........
-----------------  CHIMIQUES AXIAUX ...........

8.00
5.00

ONON ON-MOMENT ON-OFF-ON MOM-OFF-MOM

1 circuit 3.00 zoo 2« ZOO

2 circuits «.00 3.00 3.00 3.00

Levier a verrouillage 2 circuits.....
!nter OIL 1 contact..........................
Inter OIL 3 contacts............. ........

2.00
1.00
1.80

meritatile sur support circuit intêg. 16 pattes ... 
Relais 24 V, contact 10 A ।
1 RT 5.00 2RT .....
12V 24V 48V 4RT
12 V. contact 5 A. 1 RT
12 V contact 10 A 1 RT
12V contact5A2tfavaii
12 V 6 RT a souder
24 V 2 RT ♦ support
12 V 2 RT miniature plat 12 enroulements 6 V ।
220 V industriel’OA 3 RT

la pièce

la p>èce 
ia pièce 
la pièce

12,00

7.00
12,00
8,00

10,00
8,00
5,00

10,00
EM

15,00

RESISTANCES
1,4W5%1fiâ10Q . 
10fiâ2,2Mfi ........... 
UW5%lQâW0 .. 
10Qà10MQ ............
1 WlOQâWMfi ...... 
2W10nal0MQ .. ..

0.20 Bobinées
0,10 3W0.1fiâ3.3Kfi 2.50
0,25 5W1fiâ4.7KQ . .. 4,00
0,15 WWIQàlOKQ...... 5,00
0,40
0,70

------------------------ PROMOTION-----------------
Résistance ’ /4.5 % de 10 Q è 2.2 MQ (50 valeurs) 
la poche de 225 pièces ... 10,00 : es 2 poches...............
i/2 W. valeur de 10 Q à 1 MQ (50 valeurs) 
la poche ce 200 pièces.... 10,00 los 2 poches...............
1W et 2 W, valeur 15 0,8 Q (40 valeurs) 
la poche de 100 panachées...................-........ ..............
I/< W. 1/2 W.1W. 2 WI1C0 valeurs! 
la poche de 400 ........ 15,00 les 2 poches.......... :....
3 W & 5 W vitrifiés et cimentés, valeur d» 12 D b 10 KO 125 valeurs)

18,00

18,00

10,00

25,00

¡0 poche de 50 12,00 les 2 poches
Réseau de résistance valeur ICO fi è 47 KQ.... les 40

20,00
10,00

-RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO- 
Minìature pas 2,54 mm. 10 fi à 470 Kfì la poche de 40 12,00 
Peti & grand modétè de 10 Q è 2,2 MO la poche ce 65 15,00
Résistances 3 VJ 3,62 fi ...les 20 12,00

POTENTIOMETRES
Ajustables pas 2,54 mm pour cire, imprimés verticaux & honz.

Valeur de 100 Qè 2,2 MO............................. -.....-.... .......
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle linéaire de 1C0 Q é 1 MQ...................................
Modele log de 4.7 KO a 1 MO

Type a gb$s4re pour Q déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4 7 XQ a 1 MO
Mono >og de 4.7 KO a t MO
Stéréo linéaire de 4.7 KO à 1 MO
Stéréo log. de 4,7 KO à 1 MQ............................................

Potentiomètre mulliiours, réglage par tournevis
Type carré, valeur de 100 O à 100 KO............... ..............
Type rectangulaire, de 100 0 à 1 MQ................................

1.00

3,80
5.00

3.0C
9,00

10,50
12,50

15,00
7,00

--------------A VENDRE SUR PLACE
Grave Audax HD 33.556150 W.. S 33 cm. fréquence 24 Hz ei 98 d8 

Tweetw Siare *20 W. 0143 mm, fréquence 530 Hz et 96_dB
PRÎX EXCEPTIONNEL ..

25.00

1 MF
25 V 40V 63V

0.60
2.2 MF 0,60
4,7 MF 0,60

10 MF 0.60 0,50
22 MF 0,60 0.60 0,70
47 MF 0.65 0,70 0,90

100 MF 1.00 1.20 2.30
22C MF 1,10 1.30 2.30
473 MF 1,60 2.80 4.40

1003 MF 3,50 4.40 7,00
2203 MF 5.60 7.30 12,00
4703 MF 9.00 12^0 23,00
1000 MF 100 V ... .......................... . .. la piece 10.00
------------------SUPER PROMOTION-------------------
Pochette Nn i. 15 valeurs de 4,7 MF à 1W0 MF 6 V et 9 V 
a pochette de 50 ....... 6,00 les 2 pochettes........... 10,00

Pochette N® 2 :15 valeurs. 1 MF à 1500 MF 9 V et 25 V

Boîtier 170X160 X 45 mm Pattes de fixation A l’intérieur. 
2 circuits imprimés avec des. composants neufs, résistance
cond.. transistors * circuits intégrés + 2 transistors de 
puissance, boîtier TO 3. etc Poids 1,2 kg
Ensemble neuf.................................................................. 30,00

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions : 
a) contre paiement à la commande.

la scenette de 50 10,00 es 2 pochettes 15.00

-------------------- L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6,8 MF 63 V..................................................
Axial 150 MF 350 V...............................................
Axial 470 MF 10-12 V............................................
Radiai 220 MF 10-12 V.........................................
Axiaux I568MF-16V-Î-151WMF-16V............
Radiaux 15 220 MF-40V + 15 680 MF-16V.......

. .. les 100 
...les 10 

....les 50 

....iesISO

les 30

12,00 
5.00 
8.00

10.00
5,00
7,00

forfait port et emballage :
0 à 5 kg .................
5 â 10 kg ................
Plus de 10 kg......................

............. 35,00 F

.............  70,00 F 
nous consulter

---------- CHIMIQUES EN PROMOTION-----------
10,00

MF V MnF V

22 60 'es 20...... 4,00 470 50
8,00 4,7 16-25 es 20. 4,50 10O0 10
5,00 8 350 les 20. 6.00 1C0C 16

10,00 10 25 es 20 5,00 1500 25
20.00 22 16-25 ¡es 20 .. .. 6.00 150C 70
10.00 33 100 les 20 . . 5.00 2200 10
5,00 47 16-25 ¡es20..... 6.00 2200 40
1,50 ICO 40 es 20 8.00 3300 25
1,50 220 25 es 20 . 8.00 4700 10

les 2 HP 980,00

INFORMATIQUE

10003 MF 16-20 V professionnel, axial
400 MF 385V.........................................
220 MF 385 V.......„...............................
470 MF 385 V.............................. .........
6800 MF 63 V....... ...... ..........................

tes 20 .... 10.00 
íes 10......8,00
les 10 .. 5.00 
tes 10 .. . 9.00 
íes 10.... 12,00 
fes 5 . . 15.00 
tes 10..... 6,00 
les 5 .... 15,00
les 4 
lesto

10,00 
7,00

Quartz 
10O0 MHz................-, 
1 008.....................-....
1 8432.2 000 ............... 
32 768 Kcs. 3 276$ 3 579 
4 «0.4 433.4 9’52.5 000 
6 144 5 4CC 10CCC 1200C 
*8 000.18 432 ..............

60,00
53.00
35,00

19,00
Effaceur d'Eprom complet

En kit...........................
.Mémoire 2716............
Mémoire 2732 .... .......

Disquettes 5
SFDD.............. les 10
DF DD .. .. les W

179,00
40,00
65,00

K7-C15 ......................
Sup. Force Nulle 

24 broches ..................  
28 broches..................

CA3161 la naireCA3162......... 18 p8,e

50,00
80,00

9,00

60,00
65,00

Visualisation
E^e-iP..................
RO3 2513
AY3 1015 ....................

Promotion 
8T28 ............................  
Quartz 16 Megs......... 
MC6852 ................... 
P8255 ......................  
MM 2114.................... 
MM 4116 N.................
AY5 3600 PRO
MC8802P ............
MC6321P
MC6809P 
MC68AC9P 
280 A6PU 
HM 36116 . .
HM-32064

Divers
65 M AY38910 
®5W SPO256AL2 .

TANTALES GOUTTE

....les 2

.... les 3

... les 4

.... les 2

.. les 2

11N
10.CO
10,00
10,00
1040

70,00
100,00
48,50

6,00 
10,00 
40,00 
50,00

7,00 
8.00

60.00 
34,00
22,00 
30.00
40.00 
25,00 
25,00
60.00

80,00
140,00

---- Alimentation en affaires en modules------
• Type découpage USA entrée 220 V sertie 5 V 5 A 

Valeur 620.00 - soldé...................................................
• Convertisseur USA DC-DC entrée 5 V sortie 15 V 30 mA

Valeur 210.03-soldé......................................................
Connecteurs BERG 

Femelle 2 x 20 P.........  
Femelle 2 x 25 P........  
Maie const. 2x20......  
Mâle const 2 x 25.....

9 points
15 points

300,00

0.47 MF
6V 16V

1.5

3.3

10
22

MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF

1.00
1.00
1,50

1,00

1.50
2.60

25 V 
14Ô 
uo 
130 
150 
1,70 
2.00

----------  TANTALES EN PROMOTION------------
Pochette panachée de 0,1 MF à 33 MF Tension de 6 V à 35 V
La pochette de 30 20,00 les 2 pochettes ..
---------- VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p
Ajustable PRO 6 p 
Varabie 300 pF
Vanable pour AM et FM

es 10 
es 10

lapece

30,00

10.00
6,00

10,00
3.00

2SN 
28,00 
25.00 
28,00

Confronte 
2 x 18 8 à setti- .......  

2x18 8 à souder.....

Connecteurs SUB O i souder
Male
6,00
8,00

10,00

Femelle 
9.00 
9.00 

11,00

100,00

30,00
20,00

Capots 
7,00 
8.00 
9.00

Prixexcepbonne............................. 7$0 00
Port envoi recommandé urgent..... . par appareil. 5050 

IMPR15MNTE SPECIALE, fieewe d'écran Mir.it«?
- Alphanumérique 8x7 - Grapi'-que 10x12
-.inferiate aerie normes -Impression {«¿'«nere sèche
- Livrée avec- cordon raccordsmont Mini toi
Pux exceptionnel
Port

.1000,00
.. 100,00

CABLE liaison informatique, Long 2 m, comprenant ;
2D8 JSmàle < cáffotZÍ D8OÔW « capot' à WW 15,00

PochéftecônriértetifsSUBxO tôofècem^orties 10,08

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et 
Administrations. Nous n'envoyons que les 
marchandises dont nous faisons la publicité. 
• Pas de catalogue • Détaxe à l'exportation.
• Ouvert tous les jours {sauf dimanche et jours 
fériés) : 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h - le samedi :
8 h 30-12 h et 14 h-18 h 30

Ne payez que ce que vous devez ! 
PA YEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chèques de remboursement, 
les avoirs, les montants arrondis.

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM
Prénom

N° de la carte :

Validité de la carte
Montant Signature

(à découper et à joindre è la commande)-

CADEAU
NOUS OFFRONS

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors TO92
1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors T03

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants
1 pochette de 5 relais 48 volts
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?



AMPLIFICATEUR 
DE SONORISATION

2x100 watts

dimensions du boîtier étant de 
90 x 230 x 320.
La limitation en puissance nous a per
mis d'utiliser des composants cou
rants et bon marché, donc sans surpri
ses : les étages de sortie ne nécessi
tent pas moins de huit 2N 3055 !
En définitive, le point fort de cette réa
lisation est sans aucun doute sa 
robustesse.

Cet amplificateur est tout particulièrement destiné à l’amateur, en 
raison de sa puissance volontairement limitée à 100 W. C’est une 
puissance bien suffisante pour la plupart des applications et qui 
permet d’obtenir une réalisation dont le prix de revient reste abor
dable. D'ailleurs, le niveau sonore que vous obtiendrez dépendra 
essentiellement du rendement des enceintes acoustiques.

N
ous allons brièvement 
vous présenter les parti
cularités de l'appareil 
pour que vous sachiez 
rapidement ce que vous 
pouvez attendre de lui :

- Chaque canal comporte un double 
étage ponté pour améliorer la tenue en 
puissance de l'amplificateur.

- Il possède une bonne linéarité des 
étages de puissance due essentieile- 
ment à une DHT pratiquement inexis
tante et à la distorsion de croisement 
éliminée par réglage.
- La bande passante est suffisamment 
étendue pour le classer dans les 
appareils à haute fidélité. •
- L'ensemble est très compact, les

STRUCTURE INTERNE
L amplificateur étant stéréophonique, il 
comprend deux fois deux étages en 
pont avec un circuit déphaseur à 
l’entrée. Le haut-parleur (ou l'enceinte 
acoustique) sera connecté entre les 
deux sorties déphasées d'un canal, 
comme le montre le schéma de prin
cipe de la figure 1. Cette configuration 
permet de multiplier par deux la ten
sion aux bornes du haut-parleur, c est- 
à-dire par quatre la puissance de sor
tie d une voie. En effet, la puissance 
d'un amplificateur est proportionnelle 
au carré de sa tension de sortie et plus 
précisément :

p _ <Ue(()2 r sortie ~ oHhp
avec Rhp correspondant à l'impédance 
du haut-parleur.
Chaque canal possède sa propre ali
mentation. De la sorte, la défaillance 
d'un module n'aura aucune influence 
sur le fonctionnement de î autre ; ainsi, 
le préjudice causé ne sera pas trop 
dramatique pour les utilisateurs de 
l’ampli.

SCHEMA STRUCTUREL
D’UN ETAGE
Les deux étages d'un canal ■ étant 
indentiques, le schéma de la figure 2 
n’en représente qu'un seul. Son archi
tecture est assez classique et on 
reconnaîtra sans mal :
- un étage d'entrée,
- un étage de commande de la circui
tene de puissance.
- l'étage push-pull de sortie à darling
tons complémentaires.
Les réglages sont limités à deux 
potentiomètres :
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Fig. 1 : Chaque canal monophonique utilise 
2 étages de puissance identiques, mais le 
signal appliqué sur l'un est déphasé de 

cc 180° par rapport à l’autre.

Fig. 3 : Principe de fonctionnement 
d'un ampli contre-réactionné.

- P1 est chargé d'assurer la symétrie 
de l'étage de sortie,
- P2 doit réduire la distorsion de croi
sement au minimum.
Le condensateur de sortie, placé en 
série avec l'enceinte acoustique, est 
théoriquement inutile dans le cas dun 
montage en pont. Cependant, afin 
d'éviter aux haut-parleurs de suppor
ter une éventuelle tension continue 
(par exemple, en cas de dérive de la 
polarisation), on a préféré les laisser 
en place. Cette mesure de sécurité est 
une assurance pour la longévité de 
vos transducteurs.

PRINCIPE DE 
FONCTIONNEMENT 
D’UN ETAGE

Rappelons brièvement la configuration 
d un amplificateur contre-réactionné 
(voir la figure 3) : un ampli A de gain 
très élevé est rebouclé par un étage 
de contre-réaction B. Ce dernier pré
lève un échantillon du signal de sortie 
et le ramène à l'entrée. Un opérateur 
Op est chargé de comparer le signal 
d'entrée Ve avec celui qui est issu de 

la boucle de retour B, afin de produire 
le signal de commande de l'amplifica
teur. Si son amplification est infinie en 
boucle ouverte, le gain total de 
l'ensemble ne dépend que de B.
En effet, la fonction de transfert du 
montage de la figure précédente est 
définie de la manière suivante :

Vs _ A
Ve 1 + AB

Si A est infini, le terme AB est prépon
dérant devant l'unité et l'équation 
devient :
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Vs _ A _ _1_
Ve “ AB " B

Ces considérations, qui semblent 
rébarbatives à première vue, permet
tront à l'amateur de modifier le gain de 
son amplificateur en connaissance de 
cause : c est à son intention que le 
chapitre suivant a été développé. Le 
besoin peut s'en faire ressentir dans le 
cas de sources particulières dont le 
niveau de sortie n'est pas adapté à 
notre appareil.
Dans un premier temps, nous allons 
identifier A, B et Op dans le montage 
puis nous vous montrerons comment 
un gain infini a été obtenu pour A. Dans 
un deuxième temps, nous détaillerons 
avec soin la boucle de réaction B qui 
présente l'intérêt d'être aisément 
modifiable.
L'étude théorique se terminera avec la 
présentation du circuit déphaseur et 
de l'alimentation générale.

ETUDE APPROFONDIE
DU MONTAGE
Le schéma fonctionnel de la figure 4 
fait le parallèle avec celui de la figure 
3. L'opérateur de comparaison Op est 
matérialisé par T1, la chaîne de contre- 
réaction par un pont diviseur passif. La 
chaîne directe A. quant à elle, est for
mée des autres composants du mon
tage : T2 est le transistor de com
mande de l'étage de puissance et ce 
sont les darlingtons (T4-T6) et (T5-T7) 
qui procurent un gain pratiquement 
infini à A. En effet, lorsque deux tran
sistors sont montés de cette manière, 
le gain de l'ensemble est approximati
vement le produit des gains de chacun 
des semiconducteurs. Dans le cas qui 
nous intéresse :
- gain du 2N3055 ~30
-gain du BD 139 ~150 ; produit = 
4 500 » 1 I!
On peut admettre que le gain est suffi
samment grand devant 1 pour le con
sidérer infini. L'amplification en tension 
du montage ne dépendra alors que de 
B, comme nous l'espérions. Ce résul
tat simplifie de façon appréciable le 
calcul d'un amplificateur !
Repérons les composants de la

Fig. 5 : Chaîne de réaction.

contre-réaction sur le schéma structu
rel : nous y trouvons des résistances 
et des condensateurs. On peut aisé
ment deviner que les résistances 
déterminent le gain, mais les conden
sateurs ? Ils ne devraient pas jouer un 
rôle de filtre sélectif, puisque la bande 
passante de l'ampli doit être la plus 
plate possible et au moins aussi large 
que 20 Hz-20 kHz. D'ailleurs, nous 
pouvons vous rassurer tout de suite, 
leurs valeurs sont suffisamment gran
des pour n'influer qu'en deçà de cette 
bande (10 pF et 470 ^F). En fait, leur 
rôle se situe dans la polarisation du 
montage. Pour fonctionner correcte
ment, tout amplificateur doit être pola
risé en continu et en alternatif.
La polarisation en continu consiste à 
établir les potentiels de repos du cir
cuit. en donnant une valeur particulière 
à B (qui dépend des caractéristiques 
des transistors employés).
La polarisation en alternatif détermine 
la fonction de transfert Vs/Ve en rela
tion avec le fonctionnement recherché 
(amplificateur linéaire, filtre, etc.). 
Cependant, la valeur de B correspon
dante sera bien souvent différente de 
la précédente et c'est là que les con
densateurs interviennent !
L'électronicien moyen sait qu'en con
tinu un condensateur se comporte 
comme un interrupteur ouvert, alors 
qu'en alternatif, il se comporte comme 
un court-circuit : le schéma de la 
figure 5 montre les conséquences de 
cette particularité inespérée. Nous 
pouvons en déduire que le gain en 
tension dépend uniquement de R3 et 
R4 en alternatif. Afin d éviter de pertur
ber la polarisation en continu, il faudra 

conserver la somme (R4 + R5) cons
tante.
En définitive, il suffit d'augmenter R3 
pour diminuer l'amplification ou d'aug
menter R4 pour obtenir le résultat 
inverse. (Dans ce dernier cas, 
n'oubliez pas de comoenser en dimi
nuant R5).

UN DERNIER MOT SUR LE
ROLE DE CERTAINS________  
COMPOSANTS
Le transistor T3 fonctionne en super- 
zéner et compense les VBE des tran
sistors de sortie : c'est lui qui, associé 
à RV1 et à la diode zéner, assure l'éli
mination de la distorsion de croise
ment.
Le condensateur C5, qui est appelé 
"bootstrap à juste titre, sert de réser

voir de secours lors de l'apparition de 
pointes de tensions fugitives, supé
rieures à la tension d'alimentation : il 
fait donc reculer sensiblement le seuil 
de l'écrétage (de quelques volts seu
lement I). Si vous possédez un oscil
loscope, vous pourrez observer ce 
phénomène en appliquant une sinu
soïde de fréquence 1 kHz et de niveau 
proche de l'écrétage à l'entrée de 
l'amplificateur. La différence avec ou 
sans C5 est très visible.
Le condensateur C6 supprime d'éven
tuelles oscillations parasites en haute 
fréquence et le filtre passe-bas (L1- 
R17-C8) en interdit le transfert vers le 
haut-parleur.
La résistance ajustable RV2 sert uni
quement à régler la symétrie de l'étage 
de sortie et ne doit en aucun cas être
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confondue' avec un potentiomètre de 
volume... comme l'auteur à ses 
débuts !
Quant à C7, c'est simplement un con
densateur de découplage en alternatif, 
pour les raisons développées au cha
pitre précédent.

LE CIRCUIT DEPHASEUR
STEREO
Le schéma de la figure 6 présente le 
circuit complet permettant la com
mande des deux voies de l'amplifica
teur. Le déphasage de 180° est 
obtenu à Laide d'un AOP câblé en 
inverseur. Le module fournit les poten
tiels nécessaires au fonctionnement 
correct du circuit intégré. La tension 
filtrée de 40 volts issue de l'alimenta
tion générale est ramenée à une valeur 

plus raisonnable de 20 volts à l'aide 
d'une stabilisation par diode zéner. La 
masse virtuelle du montage est réali
sée par un simple pont diviseur.

L'ALIMENTATION GENERALE
C’est certainement le circuit le plus 
dépouillé et le plus classique de notre 
réalisation, comme vous le constate
rez sur la figure 7. L'alimentation est 
double (chaque voie possède son pro
pre circuit), ce qui présente l'avantage, 
outre la sécurité, de ne pas utiliser des 
ponts de diodes et des condensateurs 
trop conséquents.

REALISATION PRATIQUE
Il est préférable de câbler l'alimenta
tion en premier lieu. L'implantation et le 

tracé des pistes correspondant sont 
fournis en figure 8. Veillez à position
ner correctement les deux ponts : les 
entrées et sorties sont toujours repé
rées sur leur boîtier plastique. Tous les 
modèles supérieurs à 100 V-4 A con
viennent.
La raison d'être du strap est d'éviter 
que la piste de +V alim ne passe trop 
près de la cosse de masse. Il est impé
ratif que le transformateur possède 
deux enroulements secondaires sépa
rés et non pas un point milieu avec 
deux bornes extrêmes. Enfin, nous 
vous recommandons d’étamer les pis
tes afin de limiter leur échauffement. 
Nous pouvons réaliser maintenant les 
modules d'amplification qui sont au 
nombre de quatre. La figure 9 dévoile 
un circuit simple face qui ne comporte 
aucun strap. Il faudra surtout faire 
attention au sens de positionnement 
des transistors T4 et T5 lors du 
câblage de la carte. Pour éviter toute 
confusion, le brochage des transistors 
et circuits intégrés a été clairement 
indiqué en figure 10.
Les transistors 2N3055 sont réputés 
pour avoir une bande passante médio
cre. Si vous voulez avoir satisfaction, 
n’utilisez que des modèles de bonne 
qualité : le 2N3055-3 supporte 100 
volts et possède une bande passante 
unitaire de 800 kHz.
De la même façon, il est préférable 
d’employer pour le driver un 2N2219-A 
qui accepte un VCe de 50 volts, contre 
30 volts pour le 2N2219 (ce qui est 
insuffisant).
Vous aurez sans doute remarqué que 
le circuit comporte deux bornes HPS 
et HPM : seule la sortie pour haut- 
parleur HPS sera utilisée en version 
pontée. Cependant, pour les essais, 
les deux bornes seront nécessaires 
afin de tester indépendamment cha
cun des modules.
La self L1 est à réaliser par vos soins : 
il vous suffit de bobiner 12 spires de 
fils émaillé de «r 1 mm sur un stylo à 
bille !
Le tracé des pistes et l’implantation du 
déphaseur sont donnés en figure 11 : il 
ne présente aucune difficulté de réali
sation. Bien qu’il eut été possible de le 
regrouper avec l’alimentation, nous
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TL072/082

Boîtiers 1018/TO39 * ~ *
2N2222.2N2905.2N2219 Fig. 10 Pont de diodes

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

ALIMENTATION
• Composants actifs
P1, P2 - pont de diodes B80C3700 
(tout modèle 80 V-4 ampères)
D1, D2 - diodes LED rouge 0 5 mm
• Composants passifs
C15, C16 - 4 700 pF/63 V
R25, R26 - 3,9 kQ/1/2 W
• Divers
Transformateur 220 V/2X30 V/4 A 
Cordon d'alimentation avec prise de 
terre
Passe-fils pour cordon secteur 
Porte-fusible + fusible 1,6 A

avons préféré le garder indépendant 
pour la raison suivante : les lecteurs 
qui voudraient réaliser une version 
"dégonflée'' de l'ampli n'en auront pas 

besoin. Il en sera d'ailleurs question 
ultérieurement.

CABLAGE D’UN MODULE
DE PUISSANCE
Pour ne pas surcharger le plan de 
câblage général, la figure 12 détaille le 

câblage d'un module isolé : la même 
opération doit être répétée quatre fois. 
Le type de radiateur à employer de 
préférence est indiqué sous le 
schéma, avec ses dimensions et 
caractéristiques. Sur le côté gauche
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

Masse

Entrée

■ HPS
(80)

-HPM
(Masse)

40V ( V ALIM)

Fig. 9 : Implantation d'un module de puissance.

AMPLIFICATEUR
• Composants actifs
DZ1 - Zéner2 V 1 / 1 W
T1 - 2N2905 A
T2 - 2N2219 A
T3 - 2N2222
T4 - BD139
T5 - BD 140
T6 - 2N3055
T7 - 2N3055
• Condensateurs
C1 - 22 mF/40 V radial
C2 - 100 |xF/40 V axial
C3 - 470 juF/25 V axial
C4 - 10 pF/25 V radial
C5 - 100 /uF/25 V axial
C5 - 47 pF/100 V céramique
C7 - 100 /uF/25 V axial
C8 - 0,1 mF/100 V MKH
C9 - 4 700 pF/40 V axial
• Résistances 1/4 W 5 %
RV1 - 1 kQ couchée
RV2 - 47 kQ debout
R1 - 47 kQ
R2 - 39 kQ
R3 - 22 Q
R4 - 1,2 kQ
R5 - 27 kQ
R6 - 2,2 kQ
R7 - 4,7 kQ
R8 - 5.6 kQ
R9 - 3,9 kQ
• Résistances de puissance
R10 - 100 Q 1 W
R11 - 10 Q/2 W ou 2x22 Q/1 W 
R12 - 470 Q/2 W ou 2x 1 kQ/1 W 
R13 - 10 Q/2 W ou 2 x 22 Q/1 W 
R14 - 470 Q/2 W ou 2x 1 kQ/1 W 
R15 - 0,39 Q/5 W 
R16 - 0,39 Q/5 W
• Divers
L1 - 12 spires de fil émaillé / 1 mm, 
sur mandrin ¡X 8 mm 
4 radiateurs
4 entretoises de 30 mm
4 entretoises de 10 mm
• Pour T6 et T7
2 plaquettes de mica
4 rondelles isolantes 
Graisse silicone
4 vis et écrous rx 3 mm
4 rondelles Growers
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DEPHASEUR

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

CIRCUIT DEPHASEUR
• Composants actifs
IC1 - TL072
DZ2 - diode zéner 22 V/1 W
• Composants passifs
R18, R19, R20, R21 - 47 kQ
R22 - 1,2 kQ
R23, R24 - 4,7 kQ
C10, C11 - 2,2 pF MKH
C12 - 22 ^F/35 V axial
C13 - 47 pF/25 V axial
C14 - 22 nF MKH
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Carte amplificateur seule. Notez 
i que le strap du prototype (prés 

de U a été supprimé. Certaines 
résistances de 2 W ont été rem
placées par deux de 1 W en 
parallèle pour des raisons 

• d'approvisionnement.

Vue de la face arrière :
• l'ensemble est très compact et 
aucune place n’est perdue.
• Notre modèle prévoit la mise 
en place de deux paires 
d'enceintes de 8 Q.

de la face arrière, la longueur du radia
teur ne devra pas dépasser 90 mm afin 
de laisser libre l’emplacement du fusi
ble.
Les 2N3055 seront implantés à raison 
de deux transistors par radiateur et 
leur boîtier devra être isolé à l aide 
d'une plaquette de mica ; n'omettez 
surtout pas d'appliquer de la graisse 
silicone entre les surfaces en con
tact !

PLAN DE CABLAGE_________  
GENERAL DE_______________  
L’AMPLIFICATEUR
Le schéma de la figure 13 indique tou
tes les connexions à effectuer entre 
les modules, exception faite des liai
sons ampli/radiateur. Les modules de 
puissance seront superposés par 
canaux dans le boîtier, ce qui le rendra 
plus compact. Il est impératif que la 
masse du montage ne soit reliée qu'à 
un seul point du boîtier, le point de 
masse central étant les condensa
teurs de l'alimentation générale. Les 

liaisons doivent être réalisées avec du 
câble de 2,5 mm2 de section. Isolez de 
préférence les embases cinch du 
châssis pour éviter de créer des bou
cles génératrices de ronflement.
Enfin, veillez à la mise en phase des 
haut-parleurs en respectant le 
câblage indiqué sur le schéma.
Si vous utilisez cet amplificateur vrai
ment de façon intensive, il sera judi
cieux de relier T3 au radiateur afin 
d’effectuer une compensation en tem
pérature de l'étage de puissance. 
Dans ce cas, il faut percer un trou du 
diamètre de T3 entre les deux transis
tors de sortie et l y loger de force.

MISE AU POINT DES________  
MODULES DE PUISSANCE
Le réglage de RV2 est très simple : 
mesurez la tension d'alimentation Vcc, 
puis réglez l’ajustable de façon à obte
nir Vcc/2 au point A (collecteur de T7). 
Pour RV1, appliquez une sinusoïde à 
l'entrée et placez une résistance de 
10 Q entre les bornes HPM et HPS.
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Fig. 13 : Plan de câblage général de l'ampli : les sor
ties HPM ne sont pas utilisées.
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Visualisez ensuite le signal de sortie à 
l'aide d'un oscilloscope et supprimez 
la distorsion de croisement en jouant 
sur RV1. Il ne vous reste plus qu’à rem-

placer la résistance placée en sortie 
par votre enceinte pour tester la musi
calité de l'amplificateur.
N'oubliez surtout pas qu’il faut interca-

1er un préamplificateur entre l'ampli et 
les sources faibles (micro, guitare...) 
pour atteindre la puissance maximale 
de fonctionnement. Par contre, notre
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montage est adapté aux tables de
mixage normalisées : sa sensibilité
pour la puissance nominale est
approximativement de 700 mV effica
ces.

ADAPTEZ LE kVOS BESOINS

MISE EN BOITIER
Le boîtier peut être réalisé par vos 
soins, mais il existe un modèle bien 
adapté de chez ESM : le rack ET 38.09 
P (si vous utilisez un transformateur 
torique) ou le rack ET 38.13 P (si vous 
préférez employer un modèle à entre
fer feuilleté moins coûteux mais plus 
volumineux).
Ces boîtiers, légèrement plus larges 
que le nôtre, permettent d’utiliser qua
tre radiateurs identiques de 120 mm : il 
y a donc suffisamment de place pour 
le porte-fusible et le cordon secteur 
sur la face arrière du coffret.

Les nombreuses photographies pré
sentées vous aideront à y implanter les 
différents éléments : la face avant ne 
reçoit que l’interrupteur marche/arrét 
et les deux LED, tandis que la face 
arrière regroupe au centre les entrées 
et sorties stéréophoniques et sur le 
bord l’entrée secteur 220 V.

CONCLUSION______________
ELARGISSEMENT DU_______  
CHAMP D’APPLICATIONS
Cette réalisation étant modulaire, il 
vous sera très facile de l’adapter à vos 
besoins. Par exemple, on peut réaliser 
un excellent ampli-guitare de 100 W 
en ne construisant qu’une seule des 
deux voies, ou de 30 W avec un seul 
module de puissance et un transfor
mateur de 30 V-2 A. Dans ce dernier

cas, il faut vous conformer au plan de 
câblage de la figure 12.
Il est également possible de réaliser un 
amplificateur haute fidélité de 
2 x 30 W avec le bloc alimentation 
présenté et deux modules indépen
dants : le circuit déphaseur est évi
demment inutile, mais il faut rajouter un 
préamplificateur et un correcteur de 
tonalité à l’entrée du montage.
Pour terminer, sachez qu’il existe des 
darlingtons intégrés qui remplacent 
avantageusement les transistors 
2N3055, avec une bande passante 
plus étendue et un temps de montée 
plus faible. Citons entre autres les 
BDX33-C et BDX53-C (NPN) qui 
acceptent un VCe max de 100 V et un 
courant de collecteur de 10 A.
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IL FAUT CHOISIR
ENTRE LES COCOTIERS

ET LES PROMOTIONS
DE L’ÉTÉ CHEZ PENTA
PAR EXEMPLE...

LE FAMEUX 
OSCILLOSCOPE OS 620
HUNG CHANG

2 9907 c
- 2 x 20 MHz. Ecran 6". 
Sensibilité verticale 5 mV/div 
20 V/div.
Temps de montée 17 nS.

à

...Si vous trouvez moins cher, 
dans Paris, un matériel iden
tique à celui que nous distri
buons et que vous en appor
tez la preuve, PENTAS0N1C 
vous fera une remise supplé
mentaire de :
* Sur les articles en stock 
disponibles

Sensibilité horizontale 0,2 /¿S à 0,5 S/div.
Expansion x 5 — Trigger interne et externe avec réglage de 
niveau — Testeur de composants — Coupleur AC, HF — REJ et 
TV. Poids 7 kg.
Cet oscilloscope est fabriqué comme une voiture.
HUNG CHANG est le premier constructeur d’appareils de mesure 
coréen. Longtemps ignorées par le marché français, ses machi
nes sont désormais disponibles chez PENTA. Surprenants par 
leurs performances et leur qualité, ces oscilloscopes révolution
nent le monde de la mesure.



PROMOTIONS

CVTOO Kl 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL L CzV I nU IM I w Tél.: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T
S.a.r.L Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 

CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION : DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE. FRAIS D’ENVOI 3« F OU CONTRE 

REMBOURSEMENT 38 F.

PIECES D
ANTENNES TELESCOPIQUES

Diamètre 8 mm, longueur 125 mm .......... ...
Autres modèles à partir de ................................
Antenne accordée au centre 27 MHz ..............

16,00
14.00

_____55.00

APPAREILS DE MESURE
Un grand choix : contrôleurs universels, champmètre. TOS-mèlre, 
tachymètre. oscilloscopes, etc.
Voltmètres à encastrer (0 a 15 V}
47 x 47 mm ....................................  
ampèremètre à encastrer (0 à 5 A).
47 x 47 mm ....................................
VU mètres â partir de....................

80,00

75,00
32.00

LEDS
Rouge. 0 3 ou 5 mm................................
Veri, 0 3 ou 5 mm....................................  
Par 10, rouges, 03 mm, pièce ..............  
Par 100, rouges. 0 3 mm. pièce ............  
Rouge. 0 5 mm. haul rendement ..........

1.50
.2,00

0,95
..........0,75

6,80

BOITIERS
Plastique, aluminium, skimplate RACK, elc., toutes dimensions

FILS CABLAGE AU SILICONE 
Ultra-souple. 64 brins (très recherché).
Diamètre : 1 mm. 3 m de 8 couleurs ................
Diamètre 2 mm, 3 m de 3 couleurs ..................

FILTRES CERAMIQUE
10.7 MHz 13 sorties! ..............................................
BFU 455 K (2 sorties! ............................................

GAINES THERMORETRACTABLES
Diamètre 2 mm, longueur 100 mm ......................
Diamètre 3,5 mm, longueur 100 mm ..

. 30.00
21,00

. .12.00
9.00

10,70
12,50

TACHEES
RELAIS MINIATURE POUR C.l.

Microrelais |9 x 7 x 10 mm). 6 à 9 V, 
80 9,1 RT ..................................................................
Microrelais (15 x 15 x 10 mm), 4,5 à 9 V.
1RT ...............................................................................
Relais miniature (11 x 21 x 14) 
ou 300 0, f RT. contact 6 A, 5,6.9 ou 12 volts ........  
Relais étanches prof. 4,8 à 9 V |28 x 12 x 10 mm) 
2 RT. contact 5 A i250 V. 1000 VA) ..............  
Modèle bistable........................................................

.12,00

.18,00

.24,00

65,00
81,00

MANCHES DE COMMANDE PROPORTIONNELLE
1 voie avec trim, pot. 5 K ..............  38,00
2 voies avec trim, pot. 5 K ou 220 K................................... 73,00
Professionnel, type «ouvert», 2 votes (utilise sur emetleur >XCO7<)
trims électriques, pot 5 K ................
3 voies, type «ouvert* ......................  
Manche avec volant, trim électrique

QUARTZ POUR ENSEMBLES «LEXTRONIC-
AM. 27 MHz. E Ou R ..........................  
AM, 27 MHz. E el R, précision, interch. 
AM, 41 MHz. E et R, précision, interch. 
AM, 72 MHz, E el R, précision .. .. 
FM, 27 MHz. E et R. précision............... 
FM. 41 MHz, E el R. précision, .......... 
FM, 72 MHz, E el R, précision..............

130,00
153,00
87.00

Veuillez nous consulter pour les fréquences disponibles.

. 18,00
40,00

112,00
112,00 

.100.00
112,00
170,00

(Offre valable jusqu’au 31.7.87)

TRANSFORMATEURS
H F blindés, 27 ou 41 MHz, 7 x 7, la p^èce ....
H F blindés, 72 â 120 MHz, 7 x 7, la pièce .... 
Jeu de 3 transfos MF jaune, blanc, noir, 
455 kHz. 7x7 loièce : 3.50!. Le jeu ...................

. 4,90
10,00

.13,00

RECEPTEUR DIGITAL «AM 14 S», 7 VOIES, 26 ou 41 MHz
Transfos MF et HF blindés - Cl MOS.
Dimensions : 66 x 19 x 36 mm (quartz interchangea
bles). Fonctionne avec les servos SL 75, SR 76, SR 80, 
SR 81, SR 82 ou tout autre servo à entrée positive, 3 fils.

MONTÉ, SANS QUARTZ

4O2;35 F 360F
RECEPTEUR DIGITAL «FM 14SF», 7 VOIES 

A MODULATION DE FREQUENCE, 26, 41 ou 72 MHz
(Quartz interchangeables). Dim : 66 x 19 x 36 mm

Entièrement à circuits intégrés, avec alimentation stabilisée. 
Filtre céramique professionnel. Transfo HF blindé, compo
sants haute stabilité.

En kit 3ba_F 299F 
MONTE 384.F . 345F

RECEPTEUR DIGITAL «FM 14 SP COMPETITION», 7 VOIES, 
FM, DISPONIBLE EN 26, 41 ET 72 MHz 

Nouveau modèle

Modèle compétition de grande sensibi
lité, utilisant du matériel de haute qualité.
• Quartz interchangeables. Utilisation de 4 circuits intégrés spéciaux. Alimentation stabi
lisée. Grande sélectivité par l’emploi de 2 filtres céramiques professionnels. Décodeur 7 
voies à sorties positives. Sensibilité inférieure à 1 /<V en 41 MHz.
• Fonctionne avec tous émetteurs digitaux à modulation de fréquence (spécifier éventuel
lement le type de l’émetteur, pour le système de codage négatif ou positif utilisé en modu
lation de fréquence).

Complet en kit, 
sans quartz 562-Í. 480F (GARANTI 1 AN) sai? 580F

Dimensions : 66 x 36 x 19 mm.

SERVOMECANISMES
TYPE LX 76 RS ou SR 76
Ce servo est à sortie rotative et très rapide (disque du palonnier inter
changeable). il est éventuellement transformable en sortie linéaire.

(au lieu de 218 F)

180F

VALABLE JUSQU’AU 31 JUILLET 1987
(dans la limite des stocks)

VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 1OA
Variation avec inversion pour moteur de 2 à 12 V, max. 10 A. Dimensions : 66 x 36 x 28 mm 
Spécialement étudié pour voiture RC. et petite maquette, contrôle de fonctionnement par led. 
Livré avec jeu de connecteur mâle et femelle 4 contacts.

En kit 3^.289’ Monté ~4ÎT3-F- 390F
VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 30A
Variation avec inversion dans les 2 sens avec relais de puissance de fin de course • Inten
sité de pointe, max. 30 A. Alimentation 6 â 12 V, suivant moteur.
Dimensions : 96 x 58 x 46 mm

En kit STkF 485 F Monté . . . 73&.F 650F

En Kit

MINI RECEPTEUR «AM» 2 VOIES
Dimensions 35 x 28 x 19 mm. Poids 20 g. Fréquences 41, 26 et 72 MHz, 

Livré sans quartz. (Spécifier connecteurs rouges ou noirs).

. 179F Monté 250F

o

SERVOMECANISME LX 76 RS
Complet en kit, mécanique + électronique 
avec notice de montage détaillée

{au lieu de 185 F).............................................. 130F

MODULES EMISSION 
INTERCHANGEABLES 
POUR EMETTEURS 
DIGITAUX

(utilisés sur les émetteurs 
AM/FM «X007»)

Très bonne stabilité et pureté spectrale, livrés en boîtier plastique (dimensions 103 x 30 
x 19 mm) avec sérigraphie.
Ces modules utilisenl du matériel de haute qualité : circuit imprimé époxy étamé avec ver
nis épargne, transtos HF blindés, condensateurs multicouches, connecteurs profession
nels, etc. Alimentation 12 volts.

Existent en version AM26, AM41. AM72, FM26, FM41.FM72 MHz. 
Prix du MODULE SEUL (version à préciser)

avec son boitier, mais sans quartz ni 
connecteurs mâles .....................................

En kit monté 
2Z3< ÏBOf

189F 235F
LE JEU DE CONNECTEURS MALES pour le raccordement 
avec ces modules ...........................................................................................

BATTERIES ET ACCUS
BATTERIES «SAFT»
AU CADMIUM-NICKEL — 1,2 V
(Charge normale ou rapide) 
500 mAh...............................
1,2 Ah ...............................
2 Ah...............................

15,00 F 
78>R 27,00 F 
,W 45.00 F

4 Ah
7 Ah

10 Ah

ACCUMULATEUR PA AU PLOMB CALCIUM
(quantité limitée)

2 V. 4 Ah
2 V. 10 Ah
6 V. 4 Ah

59,00 F
83.00 F

147,00 F

6 V. 10 Ah
12 V. 2 Ah
12 V. 6 Ah

28 F

78^E. 70,00 F 
.'T2WE 110,00 F 

240,00 F

220,00 F
178,50 F
268,60 F

SERVOMÉCANISME LX 76 RS 

En ordre de marche

SERVOMÉCANISME LX 75 LS LINÉAIRE

Complet en kit, mécanique + électronique 
avec notice de montage détaillée
(au lieu de 185 F)..............................................

MÉCANIQUE SEULE LX 75 LS / LX 76 RS

Avec pot 5 kfi et moteur 
(au lieu de 115 F)............................................

MÉCANIQUE SEULE

Avec pot sans moteur
Notice 6 F

130F

95F

LE
D

 06
13

7

44F



TEMPORISATEUR 
DE PRECISION 

0à25s

Une fonction électronique revient souvent dans bon nombre de 
réalisations : celle de la temporisation. De nombreux montages ont 
été maintes fois décrits, du plus simple au plus compliqué, la préci
sion étant généralement fonction de la complexité de l'appareil.

A
 cet effet, nous pouvons 
discerner deux grands 
principes de fonctionne
ment. En premier lieu, 
nous trouvons les minute- 

ries dites analogiques à 
charge/décharge de condensateurs, 

généralement fort simples, la précision 
laissant cependant à désirer dés lors 

que la durée de temporisation est 
importante.
En second lieu apparaissent les mon
tages à base de temps et comptage. 
De réalisation et de fonctionnement 
beaucoup plus complexes que les 
précédentes, ils autorisent des tempo
risations fort longues avec une excel
lente précision. Souvent, ils font appel 

à un grand nombre de circuits divi
seurs ou alors à un composant tout à 
fait spécifique pour ce genre d'appli
cation.
L'appareil dont nous proposons la 
description fait partie de la première 
catégorie, donc avec tous les avanta
ges de simplicité de réalisation et de 
mise au point, tout en ayant une excel
lente stabilité et une bonne précision 
pour de faibles temporisations sans 
pour cela avoir besoin de systèmes de 
comptage sophistiqués.

PRESENTATION
Le temporisateur secteur de précision 
dont nous proposons la réalisation est 
monté dans un petit boîtier plastique 
rectangulaire. Ce détail a son impor
tante car, comme nous le verrons, l'ali
mentation s'effectue en direct, sans 
transformateur d'isolement et la pru
dence recommande donc d’utiliser 
pour ce genre d’appareil un coffret 
isolé.
Sur un côté sort le fil d'alimentation 
secteur 220 V alternatif et à l'opposé 
trois bornes isolées correspondant 
aux contacts R, C, T d'un inverseur. 
Enfin, sur le dessus du boîtier appa
raissent deux LED de signalisation, 
respectivement dévolues au contrôle 
de la présence secteur et à la fin de 
temporisation, ainsi que le bouton de 
réglage de celle-ci.
La durée de temporisation s'éche
lonne de 0 à 25 secondes au pas de 
1,25 seconde très précisément. Le 
cadran du temporisateur comporte 
donc 21 divisions réparties sur une 
courbe angulaire de 270°.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
On le trouve à la figure (1), il comporte 
cinq circuits permettant le fonctionne
ment. En premier lieu, il est à remar
quer que l'interrupteur arrét/marche 
couplé au potentiomètre de tempori
sation sert aussi à initialiser le 
système. Dès manœuvre de cet Inter
rupteur, donc dès la mise sous tension 
de l’électronique, la temporisation 
s’effectue, le circuit d'entrée est initia
lisé et la LED de présence tension
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STABILITE ET BONNE PRECISION

s'éclaire indiquant que le secteur est 
présent sur le montage.
Partant du 220 V alternatif 50 Hz. 
comme on ne fait appel à aucun trans
formateur pour l'alimentation, le circuit 
d'entrée sert donc à abaisser de façon 
notable la tension grâce à l'emploi 
d'une capacité de relativement forte 
valeur et à la sortie de ce circuit on 
trouve une cellule de redressement et 
filtrage puis une stabilisation som
maire.
Enfin, un circuit électronique spécia
lisé permet la temporisation eu égard 
au réglage de durée consigné par un 
potentiomètre. Lorsque cette dernière 
est atteinte, un circuit de sortie fait 
coller un relais dont l'inverseur bas
cule. De plus, afin de renseigner l'utili
sateur que la temporisation est termi
née, la seconde LED de l'appareil 
s'allume.

SCHEMA ELECTRIQUE
Il est donné à la figure (2) et l'on voit 
tout de suite que ce petit appareil 
comporte peu de composants et 

aucun circuit intégré spécialisé. Le 
cœur du montage réside en tout et 
pour tout en un transistor unijonction 
tout ce qu'il y a de plus courant. On 
retrouve sur ce schéma toutes les par
ties que nous venons de mentionner 
dans le synoptique de principe. L'ali
mentation s'effectue directement sur 
le secteur grâce à l'emploi de la capa
cité C1 et est suivie d un redresse
ment double alternance par l’utilisation 
d'un pont de diodes puis d'une stabili
sation à diode zéner.
Le circuit de temporisation proprement 
dit est, comme nous l avons dit, orga
nisé autour d'un transistor UJT dont 
une des électrodes est reliée directe
ment à la gâchette d'un thyristor de 
commutation. Lorsque cette dernière 
est activée, le thyristor s'amorce et le 
relais de sortie colle. A ce moment la 
LED de fin de temporisation branchée 
directement en parallèle sur la bobine 
s'allume.
Pour réarmer le système et bénéficier 
d’une autre temporisation, il convient 
alors de ramener le potentiomètre sur 
arrêt puis de remettre le système en 

fonctionnement sur, éventuellement, 
une autre durée. Ce principe est sim
ple et très fiable. Nous allons mainte
nant passer à l’étude de chaque partie 
constitutive de l’appareil.

SIGNALISATIONS___________ 
“PRESENCE SECTEUR” ET
“FIN DE TEMPORISATION”
Nous avons développé un circuit un 
peu particulier pour cette signalisation 
et il convient donc d’en préciser le 
pourquoi et le comment, donc le fonc
tionnement.
Il faut bien comprendre qu'une telle 
réalisation faisant directement appel à 
la tension réseau pour alimenter tous 
les circuits, sans l'intermédiaire d'un 
transformateur et de surcroît utilisant 
un nombre de composants fort réduit 
doit nécessairement s'affranchir de 
certains problèmes particuliers, dont le 
plus important est la consommation.
Il est bien évident qu’à partir du 
moment où seul l'artifice d'emploi d'un 
condensateur de tête permet de sup
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primer le transformateur, il n'est guère 
question d’un fort courant et il faut 
donc, autant que faire se peut, limiter 
l’intensité de chaque circuit à la valeur 
la plus faible possible.
Or, un gros consommateur d'énergie 
est sans conteste la LED de signalisa
tion qui, pour un éclairage correct doit 
au mqins bénéficier d'un courant de 10 
à 30 mA. Il va sans dire que ce courant 
est à lui seul celui que peut fournir le 
circuit d'entrée à condensateur de 
tête. Il convient donc d’optimiser pour 
cette signalisation un montage spécial 
permettant un allumage correct de la 
LED "présence tension" sans passer 
par le condensateur.
Le principe d'un tel montage est alors 
celui de la figure (3) où nous avons 
représenté le circuit alimenté par 
l'alternance positive du secteur. 
Comme on le voit sur la figure, la LED1 
est branchée en amont du condensa
teur Ç1 et est parcourue, lors de cette 
alternance positive, par un courant 
transitant par les diodes D, D4. La 
LED2, quant à elle, ne peut s’éclairer 
que lorsque la temporisation est termi
née c’est-à-dire lorsque l'électronique 
a fait son travail et que le relais de sor
tie a collé. Elle est donc alimentée à 
travers C1 et le courant transite à tra
vers D2, D4 et SC1 amorcé.
On voit donc bien que, lors de la mise 
sous tension, la LED1 "présence ten
sion" s'éclaire, sans pour cela nuire à 
l’alimentation proprement dite du tem
porisateur.
La figure (4) montre que pour l'alter
nance négative du secteur, les diodes 
D, D4 sont, cette fois-ci, en inverse et 
donc que la LED1 n'est pas alimentée, 
mais du fait de la persistance réti
nienne, la signalisation s'effectue tou
jours. Quant à la LED2 elle est toujours 
parcourue par un courant, dans le 
même sens que précédemment, par 
l’intermédiaire cette fois-ci de D3, D1, 
SC1 amorcé et naturellement du con
densateur C1.
Le circuit de signalisation est donc fort 
simple, bien que sophistiqué et il con
vient, maintenant que nous en avons 
étudié le fonctionnement, de fournir 
quelques renseignements complé
mentaires sur quelques composants.

Tout d’abord, il faut signaler que la 
diode D est nécessaire afin d'éviter 
que la LED1 ne se trouve en inverse 
lors de l'alternance négative secteur, 
ce que l'on voit aisément sur la figure 
(4) où le courant peut transiter à tra
vers D3, SC2 amorcé et retour au 
"moins" par R1 si D n’existe pas.
En second lieu, il est clair que seule la 
résistance R1 limite le courant dans la 
LED1. L'alimentation se faisant direc
tement sur le 220 V secteur, il faut 
donc calculer soigneusement sa 
valeur ainsi que la dissipation maxi
male.
Comme on l'a vu, la signalisation de 
cette LED s’effectuant directement 
sur l’alternatif lors de l’alternance posi
tive et par l'intermédiaire uniquement 
des diodes D et D4 et de la résistance 
de limitation R1, il convient de prendre 
pour valeur de la tension d'alimentation 
la valeur moyenne, pour laquelle on a 
la relation :
Redressement mono-alternance :

\l _ Vmax 
v moyen “

avec Vefl = : Vmax. = 2 Vel( 

d'où Vmoy =

avec Ve(f = 220 V.
On a donc :

_ 2x220 _ ...
Ymoy 3 14 140 V

Optimisons pour un bon éclairage de 
LED1, un courant de 15 mA et nous 

pouvons poser l'équation suivante 
pour la maille Umoy , R1, D, LED1 et D4.

Umoy — R1 . I — L)D — Uleoi ~ L)q4 = 0 
avec : Umoyen = 140 V ; R1 = résis
tance à déterminer ; I = courant de 
LED = 15 mA ; Uo = UD4 = 0,8 V ; 
ULE0, = 2,5 V.
On a alors :

Umoy — Uq — Uledi - LJo4 = R1 . I

d’où R1 =

R1 _ 140-0,8-2,5-0,8 
15 . 10-3

= 9,06 kQ ■

Il faut maintenant déterminer la puis
sance dissipée par cette résistance. 
Elle est donnée par la loi d'Ohm :

PR, = R1 . F
avec R1 = 9,06 kQ et I = 15 mA.
On a alors :

PR1 = 9,06 . 103x(15 . 10-3)2
PR, = 9,06 . 103x 225 . 10-6

PR1 = 9,06x225 . 10 3
= 2,03 W

On choisira naturellement pour R1 une 
valeur normalisée de 10 kQ/ 
2 W.
Pour en terminer avec ce circuit, le 
calcul de R2 pouvant se conduire de 
façon identique au précédent mais 
avec U continue, signalons que le 
condensateur C doit être impérative
ment un modèle non polarisé, puisque 
parcouru alternativement dans un sens
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puis dans l'autre, comme on le voit très 
bien sur les deux schémas (3) et (4). Sa 
tension doit être au minimum de 400 V. 
La diode D quant à elle est un modèle 
classique de la série 1N 4000.

La relation liant R2 et I est alors don
née par la loi d'Ohm :

R2

d'où
LE CIRCUIT D’ALIMENTATION
Dans le chapitre précédent, nous 
avons déjà vu dans les grandes lignes 
le rôle joué par les diodes de redres
sement D1 à D4. En fait, il ne s'agit pas 
de quatre diodes séparées mais d'un 
petit pont moulé qui peut fournir 1,5 A, 
la tension d'utilisation maximale étant 
de 600 V donc largement suffisante 
pour cette application.
Soit alors le schéma de la figure (5) 
représentant le circuit complet d'ali
mentation du temporisateur. A la sortie 
du pont redresseur bi-alternance, on 
trouve le condensateur de filtrage C2 
puis l'ensemble de stabilisation R2-D2 
alimentant le circuit de temporisation. 
La détermination de la résistance R2 
se fait simplement et nous donnons ci- 
dessous la processus de calcul : 
Soit Uc la tension filtrée aux bornes du 
condensateur C2 et Uz la tension de 
zéner D2. La différence de potentiel 
aux bornes de R2 est égale à :

Un? = Uc - Uz
Le courant I permettant d’alimenter 
d’une part la diode zéner et d'autre 
part le circuit de temporisation est 
donc la somme des deux intensités et 
égal à :

I = lz + lT
(on néglige i qui est très faible).

Cette relation étant établie, il suffit 
maintenant de voir à quoi correspon
dent ces différents termes. On a :

Uc = Ue(fy2-= 30 V
Uz = tension typique de zéner = 
18 V ; lz = courant minimal de zéner 
(entre 5 et 30 mA) ; lT = courant dans 
le transistor unijonction.
Il faut donc déterminer le courant lT , 
pour cela considérons la branche AJ1, 
Rsb de l’UJT et R5. Prenons pour AJ1 
la valeur de milieu de course et une 
résistance RBB de l’unijonction d'envi
ron 5 kQ. On a alors :

I = Uz ~ boa
—+ Rbb + R5 

2
avec : Uz = 18 V ; U03 = 0,8 V ; AJ1 
= 4,7 kQ ; RBB = 5 kQ ; R5 = 330 Q ;
d'où un courant lT :

, _ 18-0,8
T 4 700-■----+ 5 000 + 330

2

17,2
7 680 = 2,23 mA

Pour une diode zéner courante de 1 à 
1,5 W le courant minimal pour la valeur 

typique Uz = 18 V est généralement 
de l'ordre de 25 à 30 mA. Prenons 
35 mA pour une bonne régulation, 
nous avons alors :

I = 35 + 2,4 = 37,4 mA
d'où une valeur de R2 :

R2= 30-18. 103 = J2 iœ 
37,4 ' 37,4
R2 = 321,7 Q.

On choisira naturellement une résis
tance de 330 Q dans la série E24 à 
±5 %.
En dernier lieu, il faut déterminer la 
puissance dissipée par ce composant. 
On applique alors une des formules de 
la loi d’Ohm :

Pr2 - Urz -I = R . I2
avec : UR2 = 12 V ; I = 37,4 mA ; 
d'où :

PR2 = 12x37,4 . 10-3
= 0,448 W # 0,5 W.

Pour une Donne sécurité de fonction
nement, il vaut mieux prendre une 
résistance au carbone de dissipation 
1 W, mais en prenant la précaution 
d'isoler la résistance du circuit imprimé 
par deux petites entretoises cérami
que ou tout simplement en surélevant 
légèrement le composant afin qu'il ne 
touche pas le circuit, on peut tout à fait 
utiliser une résistance de puissance 
1/2 W.

LE TEMPORISATEUR A
TRANSISTOR UNIJONCTION
RAPPELS SUR L’UJT
Le circuit de temporisation exploite les 
caractéristiques particulières du tran
sistor unijonction. Nous allons rappeler 
succinctement ces dernières en par
tant du schéma de base de la figure 
(6). Soit la représentation du transistor 
UJT qui est généralement constitué 
d'un barreau de silicium de type N 
comportant deux sorties, une à cha
que extrémité et dénommée base. Sqr 
ce barreau de silicium, on place une 
jonction PN avec une connexion de 
sortie qui représente l'émetteur du 
transistor.
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La résistance totale du barreau est 
dite résistance interbase et sa valeur 
est généralement comprise entre 5 et 
10 kQ. Elle est la somme des deux 
résistances RBi et RB2 des jonctions 
B1 et B2. Lorsque l'UJT conduit RB1 
est faible et approximativement égale 
à 10 Q.
Si maintenant on applique une diffé
rence de potentiel VBB entre B1 et B2 
(B2 étant positif par rapport à B1), nous 
avons :

Ve bi = Vbb • p------- — 
M8I + MB2

= VBB . pS = r) VSB 
mbb

Ce rapport rj s'appelle le rapport intrin
sèque de l'UJT.

et a généralement pour valeur :

0,5 < r] < 0,7
On constate que tant que VE B, est 
inférieure à rj VBB + 0,7 V, le courant lE 
est de quelques pA et lorsque VE B, 
dépasse cette valeur. IE augmente, le 
générateur U fournit des électrons à 
RB, dont la résistivité diminue et VE B1 
diminue. La caractéristique a une 
pente négative entre le point de pic et 
le point de vallée. Au delà de ce point, 
elle est pratiquement horizontale. La 
tension de pic est donnée par la rela
tion :

Vo = r,. V8B + 0,7V.

Eu égard à ce qui précède, une des 
applications des plus intéressantes du 
transistor unijonction est l'oscillateur 
de relaxation, dont le schéma de prin
cipe est donné à la figure (7). Le con
densateur C se charge à travers la 
résistance R jusqu'à ce que la tension 
de pic Vp du transistor soit atteinte. Il y 

a alors décharge brusque de C jusqu'à 
la tension de vallée Vv . Le transistor 
UJT se désamorce alors et le conden
sateur se recharge amorçant un nou
veau cycle.

Il faut savoir que du côté de l'UJT, 
ce sont les variations de la tension de 
pic (Vp) et surtout de vallée (Vv) qui 
peuvent être cause de la dérive de fré
quence. Il est alors possible de stabili
ser la tension de vallée par l'emploi du 
montage de la figure (8). Tant que le 
courant dans la base 1 est inférieur à

la base 1 est maintenue à une 

faible tension négative qui est égale à 
la chute de tension directe dans la 
diode D, mais comme le montre la 
figure (9). pour des valeurs du courant 

de base supérieures à la diode se
H l

trouve polarisée en sens inverse et la 
caractéristique redevient positive avec 
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une pente légèrement supérieure à 
R1.
La courbe caractéristique du transistor 
UJT est donnée à la figure (10) et le 
fonctionnement du relaxateur à uni
jonction est alors le suivant :
Soit le circuit de la figure ( 11 ). A la mise 
sous tension, V = 0, l'UJT est bloqué 
et l’on a VEBI = 0. Le condensateur C1 
se charge à travers R1 et P. Lorsque 
VEB, atteint la tension de pic, l'UJT 
s'amorce, le point de fonctionnement 
se déplace sur la caractéristique à 
droite du point de vallée. La tension V, 
après la décharge de C1 devient égale 
à la tension de vallée et l’UJT est ali
mentée par U à travers R1 et P.
Soit R = R1 + P, on peut alors écrire : 
VEBi + R • lE - U équation de la droite 
de charge qui passe par :

VE bi — U et lE — p

Trois cas peuvent alors de présenter : 
1. Le point de fonctionnement Q se 
situe à droite du point de vallée,

R < -p- , Q se trouve sur une carac-
•v

tèristique à pente positive, le système 
est stable et fonctionne une seule fois. 
2. Le point de fonctionnement Q se 
situe à gauche du point de pic, 

R > y- , le système reste bloqué.
'p

3. Le point Q se situe entre le point de 
pic et le point de vallée, 

après décharge de C1, la tension se 
maintient à la valeur de la tension de 
vallée. Q revient à ce point, se redé
place, l’UJT se rebloque et le cycle 
recommence. On obtient donc sur 
l'émetteur E ainsi que sur la base B1 
des impulsions, telles celles représen
tées sur le schéma de la figure (11). 
En ce qui concerne la période de 
relaxation, nous proposons l'étude 
approximative suivante :
Si I on admet que RBt et R82 « Rbb 
et que 0,7 V « VB8 ainsi que 
Vv « Vp , on a :

Vo = n U
u = U (1 - e 6 )
Vp = hVbb + 0,7

V = I IBB u- RB!+RB2 + RBB 

avec 0,7 V VB8 ; Vp = nU ; Vv< Vp. 
Ce qui nous donne ;
Vp = rjU = U (1 - e ~) avec 0 = RC.

= i-n e^ = Tl-
1 - n

t = RC In —l— 
1 -r, 

d'où la période de relation du montage :

t = 2,3 RC log —— 1 — r)
Après toutes ces déterminations et 
explications un peu rébarbatives, mais 
cependant nécessaires lors de la con

ception et de l'étude de montages met
tant en œuvre des transistors unijonc
tions, nous proposons le schéma de la 
figure (12) qui représente le circuit de 
temporisation et de sortie de notre 
appareil.
Il est clair alors qu’à l'issue d’une cer
taine durée matérialisée par la constante 
de temps R1-C, l’anode du thyristor SC1 
devient positive par l’intermédiaire de la 
diode D, transmettant la tension positive 
exponentielle d’émetteur de l'UJT.
Il ne suffit plus alors que de l'impulsion 
sur B1, donc sur la gâchette du thyristor 
pour rendre conducteur ce dernier. Le 
relais RL colle alors et ne peut décoller 
que lors du désamorçage du thyristor, 
c'est-à-dire par coupure de + U.
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BRANCHEMENT_____________ 
DES COMPOSANTS
Les deux semiconducteurs principaux 
du temporisateur de précision étant, 
d une part, le thyristor SC1 et d’autre 
part le transistor unijonction T1, nous 
donnons respectivement à la figure (13) 
leurs brochages. Signalons pour SC1 
qu'il s'agit d'un petit modèle dit “de 
commutation" en boîtier TO39. Nous 
avons opté pour un 2N 1599 qui peut 
être remplacé par tout équivalent 
1,5 A/600 V. Quant à T1, le 2N 2646 uti
lisé peut naturellement être remplacé 
par un 2N 2647.

CIRCUIT IMPRIME
Le film du circuit imprimé est proposé à 
la figure (14). Il est simple à réaliser et 
l'on peut utiliser la méthode de son choix 
avec bandes ou pastilles, symboles 
transfert et même le stylo marqueur à 
encre. Notre préférence va cependant à 
la méthode photographique avec le film 
donné à la fin de la revue. Tous les per
çages se font à 0,8, 1 ou 1,2 mm à 
l'exclusion des quatre trous pour la fixa
tion et de celui de l’équerre relais qui 
sont de 0 3,5 mm.

RACCORDEMENTS__________  
CABLAGE
Le schéma de câblage du temporisateur 
est donné à la figure (15). Comme 
d'habitude pour ce genre de circuit, il 
faut souder en premier lieu tous les 
composants à plat, straps, diodes et 
condensateurs, pour terminer par les 
semiconducteurs T1, SC1, les électro
chimiques puis enfin, potentiomètre de 
consigne, ajustable et relais.
Il est à signaler, d'une part, que les deux 
LED de signalisation sont à monter 
directement sur circuit imprimé, ce qui 
autorise l'ouverture du couvercle et 
l'enlèvement de celui-ci sans "fil à la 
patte” puisque le potentiomètre de con
signe lui-méme est un modèle à monter 
sur C I. et d’autre part, qu’il a été prévu 
un relais standard type "européen" 
monté sur un support à cosses. Ainsi, il 
est tout à.fait possible d’utiliser n’importe

quel autre type de relais puisque ne sor
tent sur le circuit imprimé que les liaisons 
bobine, les contacts R, C, T étant à 
brancher directement sur les douilles 
bananes sur l'un des côtés du boîtier.

USINAGE DU COFFRET
Sécurité oblige, nous avons utilisé pour 
cette réalisation un petit coffret en ABS 
moulé type bimbox CP 14 de dimensions 
120x40x65.
En premier lieu, on perce le couvercle 
de deux trous de 0 7 pour les clips des 
LED de signalisation et d'un troisième de 
0 6 pour le passage de l'axe du poten
tiomètre de consigne.
Ensuite, comme le montre la figure (16) 
on exécute au fond du boîtier les quatre 
trous de fixation du circuit imprimé, puis 
sur l’un des côtés un de 0 10 pour le 
passe-fil secteur.
Enfin, l'on termine par le dernier côté, 
par le perçage de trois trous de 0 7 
pour la mise en place des douilles bana
nes correspondant aux contacts R, C, T. 
Celles-ci sont des modèles isolés.

ESSAIS, REGLAGES
Il n'y a qu'un seul réglage à effectuer 

et qui concerne la temporisation. Dès 
la mise sous tension, le montage doit 
fonctionner et il convient d'agir comme 
suit :
- Positionner l'ajustable à mi-course. 
_ Relier entre R et C ou T et C une 
lampe 220 V et le secteur
_ Brancher le temporisateur sur le 
secteur.
Il ne suffit plus alors que d'enclencher 
le circuit en amenant rapidement le 
bouton de temporisation sur la gradua
tion maximale 25 s et par essais suc
cessifs d'ajuster AJ pour atteindre 
précisément cette durée de 25 s.
On doit contrôler :
a. que lorsque l'interrupteur du poten
tiomètre est manœuvré, la LED "pré
sence secteur" s'allume,
b. qu'en fin de temporisation d'une 
part, la LED correspondante s'éclaire 
et d'autre part que selon que la charge 
est reliée par l'intermédiaire du secteur 
entre R et C ou bien encore entre T et 
C, celle-ci s'éteint ou s’allume.
Lorsque l'essai de bon fonctionne
ment est terminé et le réglage de AJ 
effectué avec précision, on immobilise 
l'axe de l'ajustable avec une goutte de 
vernis cellulosique.
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CONCLUSION
Ce montage simple et facile à réaliser 
est d'un fonctionnement très sûr. Il 
peut servir à de nombreuses applica
tions où une faible durée de tempori
sation, avec une bonne précision est 
nécessaire. Nous pensons plus parti
culièrement au domaine de la photo où 
il rendra d'inestimables services pour 
la révélation des négatifs ou l'agran
dissement des tirages.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
T1 - transistor unijonction 2N 2646
2 N 2647
SC1 - thyristor 2N 1599 en boîtier 
T039 ou équivalent 1,6 A/400 V 
RED1 - pont redresseur 110 B6 ou 
W06 ou équivalent 1,5 A/600 V 
D1, D3, D4 - 1N 4007
D2 - diode zéner ZF18 ou équivalent 
18V/0.5 W à 1,5 W
• Résistances
R1 - 10 kQ - 5 % - 2 W
R2 - 330 Q - 5 % - 1 W
R3 - 2,2 kQ - 2 % - 1/2 W 
R4 - 2,2 kQ - 5 % - 1/4 W 
R5 - 330 Q - 5 % - 1/2 W ou 1 W
• Condensateurs
C1 - 0,47 pF/400 V - C280
C2 • 47 pF/50 V électrochimique
C3 - 220 MF/25 V
C4 - 100pF/16V
• Divers
LED1 - LED ¡4 5 verte
LED2 - LED 0 5 rouge ou orange
P1 • potentiomètre 100 kQ/lin. avec 
interrupteur, modèle pour C.l.
AJ1 - ajustable piher 4,7 kQ, modèle 
horizontal
RL1 - relais 24 V/1 RT
1 boîtier bimbox CP 14
Clips de LED, bouton, douilles 
bananes, passe-fil, etc.
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175 5.40 F

SLOWING 00 2.® F
01 2.» F
02 2,® F
03 2.® F
04 2,® F
05 2,® F
(t? 2.® F
09 2.® F
10 2,® F
11 . 2JQF
13 2.» F
14 4J8F
20 2.» F
21 2,« F
22 2.® F
?: 2,® F
28 2,® F
30 2,® F
32 . IMF
33 2,® F
37 2,90 F
38 2.« F
40 2,® F
42 4,80 F
47 7.» F
18 18,20 F
49 9,80 F
5i 2.» F
73 3.« F
74 3.40 F
75 4,10 F
85 6,® F
86 3.® F
90 5J0F
93 5.« F
95 6.M F
107 3,M F
109 3.® F
112 3.60 F
113 3,60 F
123 6.® F
124 6,® F
125 5.» F
126 5.« F
132 5J0 F
138 5J0 F
139 5,® F
153 5.« F
im ta,aF
156 5,20 F
157 5,20 F
1S8 5,20 F
160 6,® F
161 6,M F
163 6,00 F
164 6,® F
165 7,® F
166 8.« F
169 7.W F
173 6,48 F
174 5,40 F

Magasin et correspondance :
37, rue Simart, 75018 PARIS.

: Jules-Joffrin
Tél 42.23.07.19
Magasin :
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.
A4" : Dugommier
Tél. 43.41.01.09
Horaires d’ouverture :
Du mardi au samedi 
de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h
Service administratif :
14, av. Pasteur B.P. 191
93103 Montreuil Cedex
Tél 48.59.71.96.

PRIX T.T.C.
Ce tarif est indicatif et 

peut varier sans préavis 
REMISE :

POUR UN ACHAT DE :
25 C.l. indentiques — 10 % 
2 000 F et plus —10%
5 000 F et plus —15%
15 000 F et plus —20% 
CONDITION DE VENTE POUR

LA CORRESPONDANCE :

4003
4001
4002 .
4006
400? .
4008 .
4009 .
4010 .
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019 .
•1020 .
4021
4022 .
4023
4024
4025
4026 
402?
4028
4029
4030
4031 .
4032
4033

2,80 F 
2.80 F 
2,80 F 
6,00 F 
2,88F
6,20 F 
4.00 F

2,88 F
2,80 F
3,80 F
5,80 F
5,00 F

5,80 F
5,80 F
5,40 F
5,80 F

5.80 F
5,80 F
530 F
2,80 F
9.00 F

5.60 F
5,88 F
3.40 F

10,70 F
7,80 F

11,10 F

® 
4)2 
04 .
08
10 
14
30
32 
74
75
85 
66 
138 
15?
174
175
244
245
257
273
373
374
390
393

4034 . 18,00 F
4035
4036
4040
4041
4042
4043
4044
4045 .
4046 .

5,80 F

5,80 F 
6,70 F

5,80 F

4047 
4048 
4049 
‘•œc 
4051 
■ms?
4053 
4054
4055 
«56 
4060

5,80 F
6,90 F
6,60 F
4,»F 
4.40 F 
4,20 F 
5,MF 
5.« F

4063 .
4066

4,60 F
4,60 F
5,80 F
6,00 F
4,20 F

W . . 17,M F

Commande minimum 200 F
Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat
Paiement à la commande
Forfait port 25 F
En contre-remboursement
Forfait port 40 F
Joindre acompte de 20 %
Administration acceptée
Paiement différé
Envoi du matériel disponible en urgent

181
190
191
192
193
194
195
197 .
240
241 .
243 .
244 .
245 .

18,00 F 
9,00 F
6,88 F

6.® F
6,88 F
6.80 F
6,80 F
8,48 F
8,40 F

8,40 F
9,48 F

247 7,40 F
253 5.20 F

FERMETURE DU 
MARDI 4 AOUT AU 

LUNDI 31 AOUT INCLUS

25? 
258 
.T.9

7?.! 
279 
2®

5,20 F 
4,60 F

8,40 F
5,20 F
8.80 F

283 5,60 F

KITS ELECTRONIQUES IMD
Tarif-complet sur demande (B - modele avec boîtier)

KN14co.'redeur de tort grave el aigu . 
KN 20convertisseur 27 MHz ....................  
KN 26 carillon de porte 2 tons........... ...
KN 34 çheniliard 4 voies...........................
KN 55 8 truqueur dévoie z
KN 588 gradateur de lumière................
KN 63 B antivol pour automobile . .. , . 
KN 65 B récepteur FM (87.5 à 108 MHz) . 
KN 66 B détecteur photoêled/onique . . . . 
KN 708 in^cteur de signal .................... '.
KN 71 B régulateur de vitesse pour perceuse 
KN 73 B modulateur 1 voie ................
KN 75 B ampli téléphonique à circuit intégré 
KN 77 8 récepteur miniature FM................  
KN 81 8 enregistreur téléphonique . . .
KN 82 8 détecteur d'écoute téléphonique 
KN 83 B attente musicale faut téléphone .

66.® F 
65,® F 
».00 F

145.® F 
125,® F 
97,® F

146.® F
179.® F 
1W.MF

135,00 F 
110,00 F
117,00 F 
».OOF 
73,® F

88.00 F

HB1 24V 1RT .
HB2 5V 2RT

1 CERAMIQUES DIODES

de 1 pl 'i tô ni minimum 
10 par r«?. 0,30 F
ajustable peor C L
2^20 pi 1.20 F
MKT pas 5.08 W V
imaßinf 0.MF
1« ni 330 Ri 1,«F
470*680 ni 1,M F
lu 2.® F

1N4148 6,20 F
1N40O1 0.« F
1N40W 0.® F
1H4007 0.® F
1N4151 0.MF
1N914 0,® F
AAH9 2,40 F
BB105G 7,M F

1 TANTALE GOUTTE

TBISI0N 16 V

3.3 Uf
4.7UF
6.8 UF
SOUP
15 UF . .
72 UF
47UF .
68 UF (10 V)

2.« F 
2.40 F
2.« F 
3,20 F 
3,20 F 
3,20 F 
6,® F
6.» F

TENSION 35 V

0.1 UF 1,20 F
0.15UF 1,20 F
0 22UF 1.20 F
0.33 UF 1.20 F
0 47UF 148 F
1 UF 1,20 F
15Uf 1,20F
2.2 UF 2.« F

CHIMIQUE RADIAI OU AXIAL

1-2.2-3.3-47K10UF63V 0,90F

temiM 16 ¥ 2S¥ 63V
22 UF 0,® 1.«
33 UF. 0.» 0,» 1,20
47 UF 0.® 0.® 1.«
100 UF 1,® 1,® 2,«
220 UF 1,20 1,® 3.«
330 UF 1,« 2,® 4,®
470 UF 1,® 2,® 6.«
1000 UF 3.® 3,20 11,«
2200 UF 5.® 7.® 22.®
470 UF 8,20 10,® 32.«

4068
4069
4070
4071
4072
4073
40?5
4076
4077 .
4078
4081 .

2,90 F
2,90 F 

. 2.80F
2.90 F
2.90 F
2.90 F
2,90 F 
6.20 F
2,90 F 
2,90 F
2,90 F

4062 2® F
4085
4086 .
4089
4093
4094
4095
4396
4097
4098
4099

6,60 F
6,70 F
8,88 F

6,88 F 
10,40 F
10,40 F 
18,MF
6,90 F
7,60 F

293 .
353 .
365 .
368
373
374
378
390
393
622
645

6,70 F
8,28 F
5,08 F
5,08F
8,00 F
8,60 F
8,20 F
8,60 F
6,60 F

16,00 F 
11,20 F

4502
4503
4504
4508
4510
4511 ..
4512
4514
4515
4516
4518 .

6,40 F
4,88 F

14,29 F
14,88 F

13,80 F 
14,50 F
6,00 F 
6,00 F

4520 6,00 F
4528
4532 
4538
4555 
«56 
4584

6,60 F 
9,40 F

7 JB F 
5,20 F

4585 7,60 F

40106
40161
40174

3,2« F
5,60 F
6,40 F

RELAIS NATIONAL

...» ____ Ì
7406 8.00 F
7416 7,® F

SUPPORTS

dotti« lyrai

8br 0,90 F
14br 1.WF
16br 1,10 F
18 br 1.30 F
2Û br . .. 1.« F
24br . 1J8F
28br 2,20 F
40 br . 3.« F

TUUPE a souder

8br 1,®F
14 bt 3,50 F
16br 3,90 F
I8br 4,® F
20br 4,90 F
24br.............. 5.90 F
28br ... S.® F
40b? . 9,20 F

insertion nuiié
24br ».« F
28br .... 39,00 F
40 br 0 ■ - 54. WF

MTER DH

2mt . 5.« F
4aj< . 7.« F
6 ai! . . 9 JO F
8Ì;.............. 11,MF

IQmt . zz 12.MF

MODELE PIANO

4int 9.MF
6irl . ... 10,10 F

8mt . .\ 13.20 F
10 ini ...... 15.MF

PONT 1.5 AMP {

BOITIER ROND
50V
200 V .
400 V
600 V
802 V

3.50 F
4 JO F
4,50 F

PATTES EN LIGUES
200V
400V . .
600V
800 V

5,00 F

9,20 F 
9,20 F 
7,K F

12,20 F 
5,40 F

3,20 F
3,20 F
3.20 F
3.20 F

4,88 F
3,20 F 
3.20 F
3.» F
5.® F
6.40 F
4.® F
5.40 F
5,60 F

5,60 F

00 4.® F
02 4,® F
04 4,® F
08 4.® F
10 4.® F
tt 4.® F
20 4.® F
21 4.® F
32 4,® F
74 4,10 F
86 5.40 F
109 5,40 F
138 8.20 F
139 8.20 F
151 8,30 F
153 . 8.30 F
157 . 8.MF
160 16,« F
161 16,® F
162 17,® F
163 . 17,00 F
174 8,80 F
175 8.80 F
240 . 15.» F
241 15,« F
242 15,00 F
243 15,« F
244 15.« F
253 8,MF
352 9.80 F
353 9.80 F
373 14.80 F
374 14.« F

SELF

Toutes
valeurs
PU 3.® F

REGULATEURS

T9 220

POSITIF

7805 5.60 F
7808 5,60 F
7312 5.® F
7815 5,M F
7824 5,60 F

NEGATIF

7905 5,90 F
7912 5.® F
7915 5,90 F

POSITIF TC3

7605 15,80 F
7812 15,» F
7815 15.» F

POSITIF T0 92

78LO5 4,20 F
781.08 4,20 F

THYRISTORS

TD 220 220 V
6AVP 6.® F
8 AMP 8,00 F
10 AMP 9,00 F

T0 22S6Û0V
4 AMP 9,® F
8 AMP 10,® F

TRIAC ISOLER

TD 220 400 V
6 AMP 7.40 F
8 AMP 8,50 F
10 AMP 9.80 F
12 AMP 12,20 F

LINEAIRES

A0C08ÜM 66,80 F LM TM
AOC0M9 72.« F »1 3.® F 1010A 18.« F

308 6.88 F 1011 12.« F
AY3I015D M,® F 

79.® F
309 K 22.MF 1012 18.« F

AY3891Q 311 . 4.® F 1013 A 18.« F
AY38912 62.® F 317T .. ?.MF 1034 17.® F

318 H 16.® F 1048 12.W F
EF68Q0P 34, « F 319 12.« F 1057 6,® F
EF68Ö2P 38.« F 323 K 24,® F 10590 9.WF
EF68A02P 45.® F 324 4,MF 1083 14.WF
EFM8Ö2P 48,® F 334 2 . 19.MF 1151 . . . 8,WF
EF6S03P 56.® F 335Z 12.« F 1154 9.WF
EF6308P 44,® F 336Z . 12.® F 1170S 14.MF
EF680SP 64,® F 337 12.® F 1418 8.08 F
EF6810F 15J0F 3.39 4,® F 1424 8.® F
EF6821P 18,® F 346 6,00 F 2002 V 9.® F
EF68A21P 24.® F 348 9,® F 2003 H 12.WF
EF 68821 P 26,® F 349 . 11,®F 2003V 12.® F
EFM4ÚP <2,® F 358 . . 4,20 F 2004 24.WF
EF6845P 95.« F 33Û8 16.« F 2306H 13.® F
EfM^P 18.00 F 33014 16.« F 2006 V 15,MF
EF 68850 P 24.® F 386 16,WF 2030 H 14,M F
EFB7910PL 145.® F 393 ... 4.20 F

4,29 r
2030 V . 13,MF

EF9341P 145,M F 709 2040 H 24.® F
723 4.® F 2O4OV . 22.MF

MC 68705 P3 1M,«F 747 5.® F 2542 16.W F
MC 148$ P 5,68 F 748 4,« F 2576 A 36.WF
MC 1489 P 5,60 F 776 . 6,® F 2S93 15.WF

1458 3,70 F 2595 26.» F
ET 2716 36.« F 1800 . 10.« F 2611A 18.00 F
ET 276« 38.« F 2901 6,70 F 3047 . 17.» F
ET 27123 44,® F

56.« F
2902 6,70 F 3653 22,® F

ET 27256 . 29O3 6.MF 4426 18.» F
2904 6,® F 4427 19,WF

HM2147--Z 30.® F 2917 44,« F 5700 18.» F
HM6116LP3 39.» F 39Ü0 14.« F 71X10 22.® F
HM 6116-250 NS 24.« F

120.« F

3914 48.« F 7050 17.® F

TEA
71 5.20 F 1011 32.® F

4116-15 14.® F 72......... 6,00 F 1024 14.® F
4116-2Q 16.® F 74 10,40 F 2014 9,® F
4164-15 17,« F 81 5,20 F
4164-12 . 26.® F 82 6,00 F 7.® F 

7,K F41256-12 46,® F M 10,20 F 3^ ...
41256-15 MF 431 ... 5,60 F 357 . 7,00 F

497 ... 19.® F
UPO 8748 HO 1M.WF MF
UPO 765 AC . 140,® F TBA $32 7,08 F
MM 58174 95,® F 120 S 9.WF 538 19.« F
TMS 1122 .. 56.« F 120U 11.« F $42 12.WF
TMS 3874 N 32,WF 120 T 9,08 F M4 27.» F 

3,90 F331 ......... 6.WF 555 ..
Z80C?U . 25.« F 341 6,WF 556 .. . 6.® F
Z®ACPU 32.® F 4®D . 20,W F 5$8 .. 22.« F
Z80API0 . . 36.® F 520 14 JO F 564 22.» F
Z30ACTC 36.® F 530 15,WF 565 9,00 F
Z80ÄS10 , 88.® F 680 0 15,WF 566 15,® F

800 8.® F 56? 12,® F
ULN 2003 A 12,® F 810 S 8.® F 5532 26,® F
ULN 2004 A 12,« F 820 7,® F 5534 17.® F
IHN 2^3 A 18.WF 920 9,40 F
ULN 2804 Ä 18.00 F 920 S 9.® F TAA

540 24, W F 5® 4,00 F
8065 AHC M.WF 950F 26,® F 611812 14, W F
808602 120.® F 970 ... 38.® F 761 . . 9.00 F
80880 . 79,MF 762 ... 19.» F
8088-2 120.« F CA 765 14.» F
8156HC 70,® F 3i» ç 15.90 F 861 14,00 F
8156 HC 70.® F 3140 E 15.MF 862 14,WF
8237 AC5 110,® F 3161 E 14.« F
8243 C 42,® F 3162E 64,® F M
8255 AFC 44.® F 741 3,® F

15.« F8253 C2 . 48,00 F MC 758
825$ AC2 . 44.® F 1496 6,® F 776 8,® F
82570$ «.«F 3302 . 8.WF
UPO 8749 H 120.« F 3303 17.® F SFC
3202 A 28,® F 3403 7.® F 2861 9.WF
6502 . 54,MF
6522 .............. 50,08 F SO SAB
6551 . 85,W F 41 P . 21.« F 0600 32,» F
251633 36.® F 42P 21,WF 0601 32,» F
9306 32,® F 0602 «.MF
650’ 135,® F UAA

170 19.20 F SAS
TECHNIQUE 180 20, » F 560$ 28,00 F

Service
570 S 28,« F

de ötügtimmation 
pour EPROMS - PROMS 200 10,30 F S

38.» FPALS • MONOCHIPS 5?6 . . .

TARIF 440 . 18,WF SAA
par 1 6600 32,® F 130(i 32,MF
par ..... 10 «os . 7.W F........................»

su? ttemande 9W
940

7.® F
14.WF

LIBRE SERVICE pour les Chimiques, Résistances, Kits, Relais, etc.

RELAIS REED

0A1 5V 1T 12.« F
DAI 12V 1T 12® F
DA? 15V ÎT 12,« F
RH 5V RT 18,« F
RH 12V 1RT 18,« F
RH 24 V 1RT 18.« F
RS 24V 1RF 18.® F

RELAIS ML
(A MORTER SUR SUPPORT C.l. 16 BR|

18,00 F
20,00 F

RELAIS MINIATURE POUR Cl

S2 6V 2RT . . . 35, «F
S3 12V 3RÎ OF
S3 24V 3RT ».MF
$4 24V 4RT OF

NE2 12V 2RT 26, M F
NF2 24V 2RT . 2S.MF
NE4 6V 4RT 28.« F
NF4 12V 4RT 28.« F

HAÏ 6V 1RT 18,» F
HAÏ 12V 1R1 18.« F
HAÏ 24V 1RT 18.WF
HA1E 24V ART 1ÍJ0F

ULTRA MUIATURE {GENRE TD92)

16.00 F24V 1T

TRANSISTORS

2N 2222 
2N2905 
2N 2907 
2N3055
2N 2369
2N 3904
2N 3906 
2N2646
8C237 
8C237A
BC307A 
8C3Ô8
BC327 
8C546B
8C 547B 
BC5483
8C5578 
BC5588 . 
80135 . .
BD 136 
50 234 
80235
80 236 ..
80237 . .
8O 244C 
BO245C . 
80440
BD 441
BOX 33 C
B0X34C . . .
BF 245 A . 
8F245B

QUARTZ
«Ml« TC8

32.768 KHz

nttOk RC 11U

1.8432 MHz
2.4576 MHz
3.2768 MHz .
3,5795 MHz
4.0000 MHz
4.0960 MHz
4.9152 MHz
6.0000 MHz
6.5536 MHz
8.0000 MHz
9.8304 MHz
10.000 MHz
12.000 MHz
16.000 MHz
18.432 MHz .

OPTOS

4N25
4N26
4N2?
4N28
4N33 .
4N 35
4N36
CQY98
CQY99
BP 103
BP104 .
BPW 34
BPW 50
BPX25 ..
CNY 18 . .
CNY 21 
CNY36
CNY37 .
CNY 71
CNY72 . .
CNY 73
CNY 75
CNX35
CNX36
CNX48 
SL 5501 . .
MCT 2
Tll. 111
MOC3O2O . .
MOC3O21 
MOC 3040 
M0C3M1 .

2.60 F

8,80 F
3,20 F

8.00 F 
9,10 F
0,80 F 
0,80 F 
0.80 F
0.88 F 
O.M F 
Q.MF 
Í.MF 
0,86 F 
IMF 
2 JO F 
2.20 F 
3,40 F 
3,48 F 
3,88 F
3.» F 
6.20 F

12,00 F 
4,80 F 
4,K F
5,90 F 
5,90 F
3.80 F 
3,80 F

10,00 F

26,80 F 
24.00 F 
14,00 F
14,00 F 
14,00 F 
14,06 F
14,80 F 
14.» F
14,00 F 
14,00 F
14,00 F 
14,00 F 
14,09 F
14,00 F 
14,80 F

6 JO F 
6,08 F
6.00 F
6,00 F

7 JO F 
7,00 F 
4,® F 
4,00 F

18,00 F 
14,00 F

12,WF 
44.90 F 
21,00 F 
42,00 F 
15,00 F 
18,00 F 
19,08 F 
19.00 F 
19,00 F 
19,00 F

15,80 F

7,00 F
5.80 F

12,80 F
13,80 F
18,00 F
19,00 F

w w
Máte à soude» CÍÍ 
FeméSe à sertir
10 Or
16 br
20br................

30 br
34br...................
40br
50 tx

SUB DA SOUDER 
9b»

15tx ............
25br

WB D POUR C.l.
9br . .

15 br .
25 br..............

SUS 0 A SERTIR 
25br . .

CAPOTS SUBO 
91k . . . .

15 br 
25br

HE 902 POUR C I.
2x 13 br 
^l9bf ......
2x25 ôe
2x31 br

«p a sano
14 br
16 br
24 br

8,00 F
9,00 F

10,00 F

8,00 F 
12.80 F 
16,00 F 
18,00 F 
20,00 F 
22.00 F 
24,90 F

16,00 F
20,00 F

12,00 F 
18,00 F

9.® F
12.« F
15,08 F

10,90 F 
12,00 F 
18,00 F

CENTRONICS 36 »
Máte 
à wttei 22.« F
a sertir . 
Famtlle

43.» F

a souder . 28, W F
à sertir 52,® F

BORNIER A VIS POUR C.L
2 teois ... 3.» F
3plot$ . ... 4.» F
4'pioîs 5.MF
5 pites 6.» F
6 fêpte 6.® F

. 8 tetes . ...... 
îVîWOU ...........

8.® F
10,MF

PRISE BANANE G4 MM 
conteur reuge. nos. tea«
bieu. jaune

CHASSIS ISOLER
perçue og mm 
Moo^WA 1.MF
Modèle 15 A 
Malt

7,MF

ítóJdr 3,MF
à ressort . . 7.MF

COMON OE MESURE 
la paire 14,® F

LIGNES A RETARD

TDA 4565 M.WF
TDK 458 NS 28.ŒF
DL 330 NS 28, W F
DL390NS 28.« F
TDK 900 NS 62, W F
DL47ÛNS 32« F

«Câble vidées cc-nductcuis. ienstre .. . 14,« F
RÄomwe chàssis toutes valeurs Un ai log ..... 4,80 F
PéréeiieîmâcpMiC lmp 5JO FP^e: ieduHc pou C iny 
IWmâe à souder pour cable .. 
LED 0305 fteige. jaune, vel . 
Memes valeurs, les 30 péœs 
Zéner 0,4 W de 2.7 VÍ 24 V 
Ruancos 5 % 1 .'4 W par 10 et pus 
IWfB5Ü3teC.L5#Ä

parí . ...
P^1^$il)techi^ 5^1 pari............ 

patio ...
Fvstjerapds 520 totees valeurs .........  
C^léurtdeç-lwnijjeïÂC^k .... 
WisdiXteurultra-Séii. la paire z... 
Pontl^AS) V,ies6^œs>............  
Biv/er 80 dB à 2S cm. Trócete 3 V. 6 V 
12 V. 24 V.‘a pece
fèn pour pile 9 V.ie sachet de 10 . ...
H.P 70 mm 8 ohms 500 MW
Pauso • miniature pax châssis 1A 50 V 
perçue 07 mm rtetge ou rwir .
im a lem mineure pour châssis 
per^ge 5,2 mm coutejre 2 A-2S) V

hwrseyr unpo¡áee2 posions 
inverseur unipolare 3 pö^öis 
Lnvaw bipofâite 2 ¡»sdic«?
inverseur bipcíaire 3
Cr/don secteur CEE 6 A 250 V îg 2.5 m
Fiche ç^oene pour ttâièptiô« . .

4x1,5 V a plat
PROMOS TRANSISTORS

MOOELE TO 82
Sachet dé 20
BC237 
8C307
BC3Ö8
BC337
BC548
8C546

pièces
10.® F
10.® F
10.® F 
10,® F 
10,® F
10.« F

11,00 F 
0,90 F

18,00 F 
0,60 F 
0,15 F
2,50 F
9.00 F 
3,40 F

30.80 F
1,08 F 

12J0F 
44,00 F
14,00 F

12.00 F
8,00 F

12,00 F

3.40 F

5,80 F 
6.40F

8,20F
8,80F

18,08 F
52,00 F

BC547
BC557
BC558 
2N 2222
2N2907 ....
Sachei de 5 pièces
8F 245 A
BF245 8

10.00 F
10,00 F
10,08 F
16.00 F
16.00 F

10,« F 
10,00 F

AJUSTABLES

trimmer boums p$te œrmet totees valeurs
mottle honwtai ‘5 tm .... 7.« F
mût&c wrtjca; 25 touts 15,00 F
■■nocete hpnz «i vertes t tour VAÖ5 
mottle un tour ce o-oume

3.» F

nortziifiül w’/ertrea ......... W-' -z.^ ■ I^D F

CLAVO MECAMQUE

QWERTY t PAVE NUMERKXJE MODELE TRS ® 
66 touches montées su? C.l matériel neuf

2«,MF

CIRCUIT IMPRIME

Epoxy presteisibtfcé itaœ 2UZS
100x160 16.» F 19,« F
1®x200 ».MF 36,00 F
200x300
Composte présemibèse

80, WF 66.« F

100x1® 12.« F
150x21» 22.« F
200x300
Déseteppeuz. le sâehet . .

42,0 F
S,ŒF

^FcrttdeôMàZnan .... 5,00 F
Etau chimique 1/2 Km 48,00 F
M^quwhoiraatfei 9.« F
.Marqm w trait nwnal 9,00 F
rtep5se-fery.ee éponge 48,00 F
Pompe à dessouder . 74.« F
tmfiout Teflon 8e rechange .. f, . 19,00 F
Fer a souder 220 V 30 ou «W 28,00 F
Pare» ienguî durée 33 ou 40 W 6,« F
Re$«arK»3Oos4O W . . 9,® F

fery.ee


CARTE 
MULTI-FONCTION

M.L.F.
- Circuit imprimé nu 180 F TTC

+ 10 F de port
- La carte en kit (une EPROM 2764 

et une RAM 6264)....  690 F TTC
- Une RAM (8 Ko) supplémentaire 

Prix unitaire.............. 140 F TTC
- La carte montée et testée 

MLF 1 + ....................  995 F TTC

ZMC : B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORE1

KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT
* MESURE
L. ALIMENTATION STABILISÉE 5 à 12 V 400 mA »... 85 F
3 ALIMENTATION STABILISÉE 3 à 24 V1 A..........140 F
* ALIMENTATION 3 à 24 V 2 A
H AFFICHAGE DIGITAL.......................................255 F
□ CAPACIMETRE DIGITAL 1 pF à 10000 pF..........255 F
. AVEC 100 CONDENSATEURS POUR ESSAIS •
E VOLTMETRE DIGITAL 0 à 999 V.......................165 F
X FRÉQUENCEMÈTRE DIGITAL 30 Hz à 50 MHz .410 F
H FRÉQUENCEMÈTRE DIGITALO à 1 GHz «..........770 F
3 SIGNAL TRACER HF-BF..................................160 F
* SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mV HF-BF «.....378 F 
h GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz à 400 kHz
2 SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE................250 F 

. TESTEUR DE THT TEST DYNAMIQUE
E. DU BOBINAGE’............................................. 195 F
X
h ALARME ANTIVOL
£ ANTIVOL MAISON............................................1OOF
t, ANTIVOL VILLA ALIMENTATION 12 V
3 ENTRÉE RETARDÉE-2 ENTRÉES
* INSTANTANÉES.............................................. 145 F
I- CENTRALE D'ALARME DIGITALE
3 MIS EN FONCTION PAR CLAVIER CODÉ ’......... 520 F
* CENTRALE D'ALARME A PROCESSEUR
t 5 ZONES PROGRAMMABLES, 

ALIMENTATION 12 V................................ 620 F

RADAR HYPERFRÉQUENCES
DÉTECTION RÉGLABLE 1 à 15 MÈTRES.......... 400 F 
RADAR A ULTRASONS PORTÉE 5 MÈTRES • 235 F 
ANTIVOL AUTO A ULTRASONS.......................175 F
ANTIVOL AUTO DÉTECTION PAR
INTER PORTIÈRE........................................... 1OOF

JEUX DE LUMIÈRE
VARIATEUR DE LUMIÈRE 1000 W.................... 36 F
MODULATEUR DE LUMIÈRE 3 VOIES +
MICRO..........................................................110 F
MODULATEUR DE LUMIÈRE 3 VOIES
PRÉAMPLI HP............................................... 90 F
MODULATEUR MICRO CHENILLARD 4 VOIES... 162 F
CHENILLARD 4 VOIES....................................110 F
CHENILLARD 4 VOIES DÉCLENCHEMENT 
AUTOMATIQUE OU MUSIQUE..............................150 F
CHENILLARD MULTIPROGRAMME 8 VOIES
2048 FONCTIONS................................................360 F
CHENILLARD 8 VOIES......................................... 144 F
STROBOSCOPE MINIATURE...................................60 F
STROBOSCOPE 40 JOULES.................................108 F
STROBOSCOPE 300 JOULES...............................205 F

BASSE-FRÉQUENCE
AMPLIFICATEUR BF 2 W...................................45 F
AMPLIFICATEUR BF10-30 WMONO/STEREO ... 150 F
AMPLIFICATEUR GUITARE 80 W..................... 360 F
PREAMPLI-CORRECTEUR AMPLI 2 x 45 W......410F
PRÉAMPLI LECTEUR STÉRÉO K7...................... 45 F
PRÉAMPLI GUITARE.........................................45 F
PRÉAMPLI RIAA STÉRÉO...................................55 F
TABLE DE MIXAGE STÉRÉO 6 ENTRÉES......... 240 F
PRÉ ÉCOUTE POUR TABLE DE MIXAGE..........110F
TRUQUEUR DE VOIX.........................................90 F
CHAMBRE D'ÉCHO DIGITALE..........................770 F
BATTERIE ELECTRONIQUE..............................140 F

KITS DIVERS
CLAP INTERRUPTEUR...................................... 81 F
THERMOMÈTRE DIGITAL 0 à 99».......................165 F
THERMOSTAT DIGITAL 0 à 99’........................  190 F
AMPLIFICATEUR D'ANTENNE TV
VHF-VHF20dB................................................... 100 F
CARILLON 24 AIRS..............................................145 F
RECEPTEUR FM 88-108 MHz AVEC AMPLI HP... 145 F
METRONOME ELECTRONIQUE............................... 45 F
RECEPTEUR PO A DIODE.......................................50 F

• Kit livre avec boîtier

nbPl
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS
MESURE et COMPOSANTS

35-37, rue d'Alsace 
46.07.88.25

75010 PARIS

Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 
et de l'Est

OUVERTde9hà19h sans interruption.
Le samedi de9hà18h. Fermé le dimanche.

A découper suivant les pointillés.

Je désire recevoir le catalogue des kits

Nom-

Rue-

Prénom-

Pour moins de 2 kg : 25 F, de 2 kg à 5 kg : 40 F 
i de 5 kg expédition en port dû.

Ville Code postal

EXPÉDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE
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T K
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T K
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T
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VARIATEUR
DE VITESSE

Partant du principe qu’une génératrice continue, communément 
appelée DYNAMO, est réversible, c'est-à-dire peut fonctionner 
aussi bien en génératrice qu’en moteur, et qu’à cet effet, il ne fait 
aucun doute qu’en utilisant un matériel pour traction automobile, 
nous allons pouvoir obtenir une grande puissance de fonction
nement, nous avons mis à profit cette idée simple pour 
pouvoir actionner différents outillages tournants dans l’atelier.

I
l s’avère cependant qu’un grand 
nombre d’utilisations envisagées 
nécessitent l’emploi de vitesses 
de rotation fort différentes les 
unes des autres. De plus chaque 
outillage étant spécifique quant à ses 
caractéristiques d’emploi, il convient 

d’assurer à chacun le couple nominal 
requis pour un bon fonctionnement. 
Enfin, si nous avons rejeté d’emblée 
tout variateur à triac et circuit intégré 
spécialisé de commandé pour l’utili

sation avec moteur électrique de type 
universel, c’est d’une pan pour éviter 
de tomber dans le piège du "circuit qui 
fait tout...’’ dont il n’y a plus rien à tirer, 
et d’autre part, d’avoir la possibilité, 
moyennant l’emploi d’un moteur 
continu et d’une électronique appro
priée, de pouvoir descendre à quel
ques tours/minute , tout en pouvant 
d’un autre côté, monter à une vitesse 
de rotation au-delà de la vitesse nomi
nale de la machine, et en conservant 

naturellement le couple rigoureuse
ment constant.

LE MOTEUR UTILISÉ________  
Nous l’avons mentionné, il s’agit d’un 
moteur continu de puissance. La four
chette de tension d’alimentation et la 
gamme de puissance s’échelonnent 
respectivement de 6 à 24V pour un 
courant de 5 à 20A. La puissance peut 
donc varier de quelques 30W à 480W. 
mais en fait elle peut aller bien au-delà 
par le principe retenu et pour nos es
sais avons commandé un moteur BU4 
RAGONOT antidéflagrant de 12V no
minal d’alimentation et de puissance 
0,85kW. Il est vrai que les thyristors de 
puissance avaient été choisis en 
conséquence pour cette expérimenta
tion peu courante avec un moteur non 
moins courant. Ce qui nous amène à 
dire quelques mots sur le choix du mo
teur utilisé.
En fait, si l’on veut par exemple s’équi- , 
per d’un moteur 12V/350W neuf, on 
va être surpris, d’une part lors de la 
recherche du produit, par sa rareté sur 
le marché, et d’autre part, par son coût 
très élevé. Or, à la rédaction, nous 
faisons toujours l’impossible pour ga
rantir au lecteur une recherche des 
plus aisées des matériels entrant dans 
la composition des articles proposés. 
Il était hors de question de proposer 
une application, certes intéressante, 
mais pour laquelle la finalité se trou
vait abrogée par l’impossibilité de 
pouvoir se procurer le moteur préco
nisé. ou alors... à quel prix!
Nous avons donc tourné la difficulté, 
afin de satisfaire tout un chacun, et 
comme nous l’avons dit en tout début 
de cet article, avons utilisé comme 
moteur continu de puissance, l’artifice 
d’une dynamo de voiture montée en 
moteur à excitation séparée. Un tel 
équipement se trouve très facilement 
pour un prix modique, chez les reven
deurs spécialisés en pièces déta
chées pour automobiles, et selon le 
type et le modèle, on pourra opter pour 
une tension nominale et une puis
sance de fonctionnement correspon
dant à ce que l’on attend d’un tel pro
duit.
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A COUPLE CONSTANT

CIRCUIT DE CHARGE

BATTERIE A DYNAMO
De nos jours, la majorité des véhicules 
possèdent pour circuit de charge un 
alternateur, bien plus souple d'emploi, 
d’utilisation et de rendement, mais il 
n’y a pas si longtemps, de nombreu
ses automobiles étaient équipées 
d’une génératrice continue, plus com
munément appelée DYNAMO.
A la figure (1) nous donnons le 
schéma de branchement d’une 
dynamo-shunt pour la recharge de 
batterie. L’excitation transite par un 
régulateur de tension autorisant ou 
non le montage shunt de la génératri
ce et par là même la recharge batterie. 
Telle qu'on peut trouver cette généra
trice dans le commerce spécialisé, et 
pour des caractéristiques différentes 
les unes des autres, cet appareil n’en 
possède pas moins des branche
ments identiques et l’on trouve tou
jours trois bornes de sortie correspon
dant respectivement à -t- BAT., +- 
EXCT. et NEG. Nous avons donc en 
notre possession une machine dont 
les bornes de sortie et l’organisation 
interne de branchement sont confor
mes au schéma donné à la figure(2).
Il est facile de voir que si la borne + 
BAT. correspond au -r INDUIT et la 
borne - EXCT. au - INDUCTEUR, le 
pôle négatif de ces deux bobinages 
est commun et relié à la masse de 
l’appareil qui. selon le matériel en sa 
possession est généralement repérée 
au moyen d’un (-) ou de NEG. gravé 
sur la carcasse.
Nous avons donc en notre possession 
une machine à courant continu qui 
peut à volonté :
— soit transformer l'énergie mécani
que en énergie électrique, elle est 
nommée alors génératrice ou dy
namo.
— soit transformer l'énergie électrique 
en énergie mécanique, on la nomme 
alors moteur.
De tout ce qui précède, nous en dédui
sons aisément que notre dynamo 
shunt est en fait par réversibilité un 
moteur du même type.
Mais, pour notre utilisation, nous

avons besoin, non d’une machine à 
enroulements parallèles mais bel et 
bien d’une machine à excitation sépa
rée à enroulements indépendants. 
C’est pourquoi, comme nous l’avons 
représenté à cette même figure (2), 
nous sommes amenés à supprimer la 
liaison commune de masse d’induc
teur et d’induit de façon à obtenir le 
branchement de la figure (3). Il va 
donc falloir démonter cet appareil, ce 
qui est très simple, et nous en profite
rons au passage pour donner quel
ques explications sur les différentes 
parties de celui-ci afin que le lecteur 
comprenne bien l’organisation et le 
fonctionnement d’une telle machine.

RAPPELS SUR LES__________ 

MACHINES REVERSIBLES
Rappelons brièvement l’organisation 
interne d’une telle machine. Elle com
porte trois organes principaux : l’in
duit. le collecteur et l'inducteur.
— L’INDUIT est formé d'un bobinage 
sur un noyau de feuilles de fer doux 
isolées les unes des autres, en vue de 
réduire au minimum les pertes dues 
aux courants de Foucault. La forme 
générale de l’induit est cylindrique. 
Les spires sont groupées en bobines 
ou sections et maintenues par des rai
nures longitudinales.
— Le COLLECTEUR est formé de la

mes de cuivre isolées de l’arbre, qui 
est le même que celui de l'induit, et 
isolées les unes des autres par du 
mica. A chaque jeu de lames corres
pond un des bobinages d’induit. Deux 
frotteurs en charbon appelés balais 
sont appliqués sur le collecteur en des 
points diamétralement opposés. Le 
contact des balais sur le collecteur est 
assuré par des ressorts. Chaque balai 
avec son ressort est monté dans un 
porte balai d’où part le fil de raccorde
ment.
— L’INDUCTEUR est formé d’un 
électro-aimant à deux pôles, et est du 
type dit "cuirassé”, c’est-à-dire que le 
bobinage et les pièces polaires sont 
complètement entourés par une car
casse de fonte ou d’acier moulé, de 
manière à réduire au minimum les 
pertes magnétiques.

MODIFICATION
DE LA DYNAMO_____________
Cette modification se fait très simple
ment. Il suffit d’ôter la poulie de l’arbre 
puis de démonter les deux tiges file
tées de part et d’autre des deux flas
ques avant et arrière qui peuvent alors 
être ôtées.
On a alors devant soi les pièces sui
vantes :
1) Les deux flasques avec chacune 
leur roulement à billes.
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2) L'induit avec son collecteur.
3) La carcasse avec l’inducteur.
Notons, par ailleurs, qu’une des flas
ques comprend les porte-balais et les 
charbons.
Il suffit alors de faire en sorte de sortir 
séparément sur bornier isolé les deux 
fils connectés à la masse ou à la car
casse métallique et de remonter le 
tout. La dynamo à excitation shunt à 
point commun est devenue un bon 
moteur à excitation séparée.

VARIATION DE VITESSE
D’UN MOTEUR______________  
A EXCITATION SÉPARÉE
Le schéma de la figure (4) représente 
le branchement d’un moteur bipolaire 
à excitation indépendante. A l’arrêt la 
manette du rhéostat de démarrage 
Rho est sur le plot mort. Ce dernier est 
nécessaire pour éviter au cours de la 
période de démarrage d’éviter un cou
rant d’induit excessif. Il faut en effet 
que l’induit ne soit pas sous tension 
s’il n’y a pas d’excitation. Donc : 
— A la mise sous tension, l’interrup
teur K2 doit être fermé avant K1 et 
pour arrêter le moteur il faut ouvrir K1 
avant K2.
Le circuit d’inducteur est indépendant 
de celui de l’induit. Les variations de 
courant qui traversent ce dernier ne se 
répercutent donc pas sur le courant 
d’excitation. Pour régler celui-ci, un 
rhéostat de champ Rhc est mis en sé
rie avec l’inducteur, et par suite on va 
pouvoir modifier le flux et la vitesse du 
moteur.
Comme on le montre à la figure (5). on 
peut simplifier ce montage par bran
chement du moteur en excitation 
shunt, les deux sources U1 et U2 de la 
figure précédente n’en formant plus 
qu'une U. il n’y a plus qu’un seul inter
rupteur et le montage est anti-inductif. 
En effet, lors de la manœuvre de l’in
terrupteur K et de l’ouverture de celui- 
ci, l’inducteur reste rebouclé sur l'in
duit et l’importante force électromo
trice auto-induite due à la suppression 
du courant dans le circuit d’excitation 
se manifeste à l’intérieur d’un circuit 
fermé au lieu de détériorer les 

contacts de l’interrupteur.
Il est à remarquer que dès l’arrivée de 
la manette du rhéostat de démarrage 
sur le premier plot, toute la tension U 
est appliquée au circuit inducteur. 
Comme précédemment, le rhéostat 
d'excitation permet le réglage de la 
fréquence, donc de la vitesse, en 
charge comme à vide. Le réglage de 
cette fréquence est limité par l’embal
lement. Elle ne doit pas dépasser le 
plus souvent 120% à 150% de la va
leur nominale.
Lorsque l'induit est alimenté sous ten
sion constante, la plage de réglage de 
la vitesse par action sur le courant 
d’excitation est assez limitée. La 
courbe représentative est donnée à la 
figure (6). Les valeurs extrêmes sont 
dans le rapport de deux environ. De 
plus, quand on diminue le courant 
d’excitation pour augmenter la fré
quence, on diminue en même temps 
le flux et le couple moteur. Enfin, 
comme nous venons de le voir, un 
rhéostat de démarrage est nécessaire 
au moment de la mise en service.
Pour toutes ces raisons, nous élimi
nons d’emblée le principe de ces deux 
montages et la variation de vitesse par 
réglage du courant d’excitation.

LES AUTRES PROCÉDÉS 
DE RÉGLAGE DE VITESSE

Il y en a de très nombreux. Nous indi
quons ci-dessous les quatre les plus 
communément employés :
1 ) Rhéostat en série avec l’induit:
A cause des pertes calorifiques par 
effet Joule, c’est un procédé anti
économique qui ne peut être envisagé 
que pour de très petits moteurs de 
faible puissance, ce qui n’est pas no
tre cas.
2) Inductances saturables :
Au contraire du procédé précédent, 
elles sont utilisées pour de fortes puis
sances, jusqu’à une centaine de kilo
watts. Nous ne les emploierons donc 
pas ici.
3) Système Ward Leonard :
Cher au navires de la marine pour le 
fonctionnement de divers treuils et ca
bestans, un moteur alternatif asyn
chrone entraîne une génératrice à

Fig. 4
Rhéostat o 

de démarrage Rho

Vitesse

Tension

Fig. 8

courant continu qui alimente l'induit 
d’un moteur bipolaire à excitation 
constante. En faisant varier l’excita
tion de la génératrice, on fait varier les 
paramètres tension-fréquence du mo
teur continu, donc sa vitesse de rota
tion. Outre les matériels mis en jeu et 
l’encombrement, le défaut principal 
provient du rendement du système 
puisqu’égal au produit des rende
ments des trois machines. Si chaque 
rendement est égal à 0,85 le rende
ment global d’un tel groupe Ward Leo
nard n’est que de 0,61. Au vu d’un tel 
rendement et du système qu’il faut 
mettre en œuvre, nous laissons, est-il 
besoin de le dire, ce cas de côté.
4) Redresseurs contrôlés :
Ignitrons. Thyratrons. Thyristors ali
mentés en courant alternatif, ils four
nissent une tension redressée varia
ble avec grande souplesse et excel
lent rendement puisque pouvant avoi
siner les 97 à 99% avec un montage 
thyristorisé commandé par une élec
tronique adéquate. La puissance des
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moteurs commandés peut être relati
vement élevée, fonction du type de 
thyristors utilisés. Cette dernière solu
tion parait donc toute indiquée pour 
notre réalisation.

PRINCIPE DU VARIATEUR"

ÉLECTRONIQUE____________  

A COUPLE CONSTANT
L'alimentation de l’induit par tension 
variable et réglable à volonté permet 
de fonctionner à courant induit 
constant, ce qui. pour une excitation 
invariable. procure un couple 
constant.
Il est à signaler de plus, qu’une dy
namo de type shunt, telle celle que 
l’on trouve sur les véhicules pour la 
recharge des batteries, par exemple 
de tension nominale 12V. délivre en 
fait une tension comprise entre 14 et 
18V de façon à pouvoir charger cor
rectement un accumulateur 12V.
On peut donc en déduire que, si induc

teur et induit procurent ces tensions, 
ils ont naturellement été calculés pour 
les supporter. De là à pouvoir 
augmenter légèrement la tension 
d’alimentation il n’y a qu'un pas à fran
chir. ce détail trouvant son importance 
lorsque la dynamo transformée en 
moteur est connectée à excitation fixe 
et tension réglable d’induit.
En effet, si l’induit de tension nominale 
12V supporte une surtension, on peut 
donc obtenir une fréquence supé
rieure à Nn sans toucher pour autant 
au courant d’excitation, c’est-à-dire 
sans aucune diminution du couple 
moteur, incompatible avec le mode de 
fonctionnement de notre appareil.

SCHÉMA DE PRINCIPE

On le trouve à la figure (7). Comme on 
le voit, l’inducteur est alimenté avec la 
tension alternative redressée qui est 
fixe et constante et un circuit électroni
que de puissance permet de faire va
rier la tension d’induit, donc la vitesse 

du moteur, tout en maintenant le cou
ple constant et ceci avec un rende
ment de 0.95 à 0.97.
La fréquence est une fonction affine 
de la tension comme le montre le gra
phe de la figure (8). La caractéristique 
électromécanique de couple est pa
rallèle à l’axe des tensions. Le cou
ple est totalement indépendant de 
la fréquence donc de la vitesse de 
rotation comme on le voit sur le 
graphe de la figure (9).

SYNOPTIQUE_______________
DE FONCTIONNEMENT

Il est donné à la figure (10). Un trans
formateur abaisseur de moyenne ou 
forte puissance alimente directement 
le circuit électronique. L’alimentation 
est redressée non filtrée et à fort cou
rant à la demande du circuit d’induit. 
Elle permet aussi, après redresse
ment, l’excitation du bobinage induc
teur alimenté à tension constante. Le
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réglage de la vitesse s’effectue par 
variation de tension d’induit eu égard 
à un montage de commande et à un 
circuit de puissance thyristorisés.

SCHEMA ÉLECTRIQUE

On le trouve à la figure (11 ) La basse 
tension issue du secondaire du trans
formateur. par exemple 12 a 14V/15A 
pour le choix d'une machine bipolaire 
de 12V nominal, de puissance com
prise entre 150 et 200W. est directe
ment appliquée, d'une part aux bor
nes d'un pont redresseur de forte 
puissance, ainsi d’autre part, qu’au 
circuit thyristorisé de sortie.
La variation de tension est confiée au 
potentiomètre P1 avec les deux bu
tées R1 et R2. Enfin, la commande 
des thyristors SC1 et SC2 alimentant 
l’induit à courant variable est confiée 
au petit thyristor SC3 et aux quelques 
composants alentours. En dernier 
lieu, signalons que la diode D1 
connectée aux bornes du bobinage 
d’induit permet la protection des 
semiconducteurs contre les sur
tensions de commutation.

L’ALIMENTATION___________  

DE L’INDUCTEUR ET________  
LE RÉGLAGE DE VITESSE

Le schéma simplifié de la figure (12) 
permet de voir que le bobinage in
ducteur est alimenté directement 
par la tension redressée bi-alter- 
nance issue d’un pont moulé ici re
présenté par les quatre diodes D.
Par ailleurs, connecté directement 
aux bornes de l’inducteur, c’est-à- 
dire directement entres les points 
(-) et (-) du pont, nous trouvons le 
potentiomètre de réglage de vi
tesse. sur le curseur duquel on ob
tient une tension variable avec la 
position de celui-ci.

LE CIRCUIT DE COMMANDE
ET DE PUISSANCE__________
Le schéma est celui de la figure (13) 
qui regroupe l'ensemble des compo

sants necessaires pour la variation de 
la tension d'induit. L'alimentation de 
ce bobinage est représenté à la figure 
(14). La tension est redressée par 
deux diodes du pont de redresseur de 
puissance et à chaque alternance 
nous avons successivement de 
conducteurs, soit l'ensemble SC1-D2 
soit SC2-D1. L’induit du moteur est 
donc toujours parcouru par un cou
rant de même sens
La commande sur les thvnstors de 
puissance SC1 et SC2 s'effectue de la 
façon suivante :
L'affichage de la vitesse de rotation 
est comme nous l’avons vu. fonction 
d’une valeur, dite tension de référence 
sur le curseur du potentiomètre de ré
glage de vitesse Le circuit compare 
cette valeur avec la fcrce contre- 
électro-motrice dévelcppée par le mo
teur. Quand la tension de référence 
dépassé la somme de la force contre- 
électro-motrice et de la tension de la 
diode en direct D2. le petit thyristor de 
commutation SC3 se déclenche et le 
condensateur C se décharge dans les 

thvnstors de puissance SC1 et SC2. 
lesquels, sont alternativement déclen
ches des lors que leurs anodes vien
nent a être positives
Il est à noter que selon le type de gé
nératrice ccntinue employée, il 
convient de s'assurer de la valeur de 
la f.c.e.m. afin d'en déduire les caraté- 
ristiques de D2. En effet, selon le cas. 
si l'on ne prend pas garde d’optimiser 
ce composant le mieux possible, on 
ne pourra oas forcément descendre 
en deçà d une certaine vitesse.
Si l 'on ne peut mesurer la valeur de la 
f.c.e.m. de valeur précise, il est tou- 
lours possible de jouer empiriquement 
sur le medèle de diode qui peut être 
soit au germanium, soit de commuta
tion au silicium, soit encore une zéner 
de faible tension
Pour en terminer avec l'explication de 
ces deux schémas, insistons sur le 
rôle joue par la dipde D1 aux bprnes 
de l'induit Rappelons qu'un tel bobi
nage est on ne peut plus selfique et 
qu il convient de s'affranchir autant 
que faire se peut des pics de tension
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orenant naissance à ses bornes et qui 
risquent de oerturber le fonctionne
ment du montaqe (di/dt des thvris- 
torsi

CIRCUIT IMPRIMÉ___________
Le film du circuit est donné à la figure 
(15). Il regroupe tous les composants 
du variateur de vitesse, y compris le 
potentiomètre de réglage de vitesse, 
ainsi que les deux thyristors de puis
sance montés sur leur radiateur- 
dissipateur. Sa réalisation n'offre au
cune difficulté particulière et on peut 
employer n’importe quelle méthode à 
partir du moment ou l’on respecte la 
largeur des traces données sur le film 
(courant oblige). Tous les perçages 
s’effectuent à 1 ou 1,2mm à l’exclu
sion de ceux pour la fixation du radia
teur et de l’équerre support potentio
mètre qui sont de 03. Selon le bornier 
de sortie utilisé, il peut être aussi né
cessaire de réaliser deux autres per
çages de 03.

à suivre...
Fig. 15
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6 inter ........................
Bitter..........................
OU 16 braies mâle
DI85 broches fern., Cl (iBMi 
ÇINCH fem... Ci (ApH? 
afinante 
By E L fem. châssis . 
iWz.fem .Cl2x25 (Applet 

HF902Jem:.CI2x3líi8M| 
HE902.WI .2x173sertir

W CANHÔH à souder

9 bf-
15 bi.
25 br,
37 br.
50 bf

M 
9,03 

12.00 
15,00 
25.00 
30 00

0,10 F 
40.00 F 
50.00 F

160.00 F

6,00 F
9.00 F

11,00 F
13.00 F
12,00 F
10,00 F
8,00 F

10.00 F
25.00 F
25.00 F
31,00 F
29.00 F

HDM 
DEPARTEMENT 

MICRO

- COMPATIBLE APPLE Ile
- COMPATIBLE XT/AT3
- DRIVES
- MONITEURS
- IMPRIMANTES
- LOCATION DE MATÉRIEL
- PROGRAMMATION 

D’EPROM-PROM

NOUVEAU

• Commandes administratives acceptées• Tant revendeur composants et micros Sur demande• Apple' marque déposée• IBM'- marque déposée♦ Prix TTC.modifiables sans préavis

F MC" 
10.00 — 
153» - 
18.00 25.00 
30.00 - 
45.OU -

FC 
19.50 
23,00 
9.00 

40.00

Transformez 
votre moniteur 
couleur en télévision

Capot pour M9.15.25,37 
■ W ferres bt vis 6 parts

13.00 F 
taraudées

« 10
màiéou femelle a sertir
*5

2x10
2 x 13 ........................
2x17 . .
Cáb* en nape, fe cdr'm. 0.75
Cavalier
Comfecwalw IBM lem

10 F
15 F
18 F
25 F

1,50 F
15.00 F
9.00 F

LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS

64
44
64
84

115x140x110 
220x 140x 44 
220x140x 64 
220 x 140 x 84 
220x140x114 

PP (plastique) PM (métallisé)

SERIE «PP MM»
110 PP ou PM .
114 NOUVEAU
115 .
116
117
210
220 .
221
222

115x 70x
106x 116x
115x140x
115x140x

220 PP ou MP ou PM/6 
avec poignée

Tuner, TV PAL/SECAM 
avec ampli
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 
et micro-ordinateur.
Sortie Péritel.

1 490 F TTC

110 PP ou PM Lo 
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles

SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu..............110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas . 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast...................110 x 70 x 32

SERIE «PUPICOFFRE»
10 A, ou M, ou P...............  .. .85 x 60 x 40
20 A, ou M. ou P ....................................... 110 x 75 x 55
30 A. ou M. ou P ..........................................160 x 100 x 68
■ A fatu) ■ M (métallisé) P (plastique)

GAMME STANDARD DE

BOUTONS
DE REGLAGE

lllllli
Tel 437665.07

COFFRETS PLASTIQUES
10, rue Jean-Pigeon 

94220 Charenton



UNIQUE!

UN SERVICE EXCLUSIF !
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Pour vous, 1200 pages rassemblent toutes 
les informations indispensables à la connaissance 
et à la mise en œuvre des circuits intégrés.

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les 
spécifications d'utilisation indispensables à la mise en œuvre 
/exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503).

3/3
Circuits intégrés 
logiques du type
C-MOS

Le seul ouvrage en français qui vous en dise 
autant sur les circuits intégrés.
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :

• une double entrée pour vos recherches : le classement 
alphanumérique d'une part, le classement par fonction 

d'autre part.
• l'ensemble des données techniques de chaque circuit : 

caractéristiques, fonctions, applications, noms des 

fabricants.
• En plus des cartes de référence détachables pour les 

circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en français ne réunit autant 
d'informations indispensables à la mise en œuvre des 

circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique
Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 

vous fait gagner un temps considérable. Il traite de tous 
les types de circuits, utilisés dans les domaines les plus 

divers : de la micro-informatique à l'audiovisuel. Quand 

cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des schémas 

vous donnent avec clarté les informations précises dont 
vous avez besoin pour travailler sur un circuit intégré.

M

Très facile a consulter : 
ci-contre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées. 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs per
sonnes à la fois

EXTRAIT DU SOMMAIRE :
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques de 

type TTL, C MOS série 4000. • Circuits d'ordinateur 
et périphériques • Circuits intégrés linéaires 

Amplificateurs opérationnels. BF. HF • Régulateurs • 
Contrôleurs pour moteur ■ Circuits de commutation de 

réseau ■ Transducteurs - Générateurs de fonctions
• Circuits intégrés de traitement et conversion de 

données • Circuits intégrés spéciaux.

Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 

moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de 
compléments/mise à jour réguliers. Grâce à des 

compléments trimestriels de 150 pages (prix franco TTC : 
215 F). vous découvrirez toutes les nouvelles données sur 

les circuits intégrés les plus récents. Un simple geste suffit 

pour les insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. 

(Vous pouvez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous.

Editions WEKA 12. Cour St-FJoi. 75012 PARIS. Tel : fl) 43.07.60.50. SARL au capital de 2 401» «KM» F - RC Paris B-316 224 617

VOTRE CADEAU 
GRATUIT : A

&

$t vw> commandez ce’ QDvfégê •- 
vous «eceviez

un "cîrcuigraph" complet
I bobine de rechange

el 1 perforateur décâbleur i

Ce cadeau vous restera acquis même si vous 
décidez de renvoyer l'ouvrage après examen 
OFFRE VALABLE JUSQU'AU 15/7/87.

DA Al AE A A AJ Ml A AIRE â fenwyer. avec votre règlement, sous en veioppe non affranchie, aux 
DUN Ut UUIÏIIVIANUC Editions WEKA Libre Réponse n° 2581-75 75581 PARIS CEDEX 12"

. OUI, envoyez-moi aujourd'hui même. exemplaires) du "Catalogue apha-
numérique des prirKipaux circuits intégrés” (2 volumes. 1 200 pages, 21 x 29,7 cm) 
au prix de 475 F TTC port compris. Ainsi que mon cadeau gratuit
1 CIRCUIGRAPH COMPLET 
Ci-joint mon règlement de F par □ chèque bancaire
□ CCP- 3 volets à l'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage à feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque tri
mestre par des compléments et mises à jour de 150 pages au prix franco de 215 F 
TTC. port compris. Je pourrais bien sûr interrompre ce service à tout moment par simple 
demande.

Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Nom Prénom :

N° et Rue :

Code postal :

Pays :

Date :

Ville :

Téléphone

Signature :

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ

• 1 Cet ouvrage bénéficie de la garantie 
WEKA "satisfait ou remboursé"
Si au vu de l’ouvrage que vous commandez, 
vous estimez qu'il ne correspond pas complè
tement à votre attente, vous conserverez la 
possiblité de le retourner aux Editions WEKA 
et d'être alors intégralement remboursé. Cette 
possibilité vous est garantie pour un délai de 
15 purs à partir de ta réception de votre 
ouvrage.

• 2 La môme garantie vous est consentie pour 
les envois de compléments et mises à pur 
Vous pouvez les interrompre é tous moments, 
sur simple demande ou retourner toute mise à 
pur ou complément qui ne vous satisferait pas 
dans un délai de 15 purs après réception
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ISKRA INVIZIO -f- BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

"OM sans soudure

10 HZ à 1 GHZ
3 fonctions:
Fréquencemètre
Périodemètre 10 HZ - 2,5 MHZ
Compteur d’impulsions
10 HZ - 10 MHZ
2 canaux d’entrée
3 temps de porte
Contrôle interne de la base de temps
Afficheur 8 Digits

1998 F TTC

ISKRA 
France
3M RUE LECOURBE 7EO15

LA PRÉCISION

LA MÉMOIRE
4 1/2 Digits
20000 pts de mesure 10 A 
Précision: 0,05 % en continu
Test de continuité p < 30 O 
Test de Diode
Gammes de mesure
Vcc 10 p.V- 1000 V
Vca 10 p.V-750 V
Icc 0,1 pA- 10 A
Ica 0,1 pA-10 A 
iî 0,01 i! - 20 MO 
Accessoires: shunts, pinces ampère- 
métriques, sacoches

1180 F TTC

Nom.......................................................................................
Adresse.................................................................................

..................................... Code postal :...................................

Double Lab ■ Super Lab - Nouveau Concept
Une révolution dans les essais 
Utilisation en double face 
Reprise arriére des contacts

Double Lab T.T.C.
OBL 500.........................................................  112 F
OBL630......................................................... 142 F
OBL 1000..................................    202 F
DBL 1260....................................................... 262 f
Super Lab avec C.l. el douille 
S Lab 1000.................................    270 F
S Lab 1260............................................... 343 F

Lab 500. 95 F Lab 1000 • plus" 292 F
Lab630 125F Lab 1260 "plus"370F
Lab 1000. 185 F

p
Documentation gratuite à SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien-du-Gua 07190 St-SAUVEUR-MONTAGUT

Tél. 75.66.85.93 ■ Telex Selex 642138 F code 178

SUPPORT Lab 
pour circuits imprimés

Accessoire indispensable pour Essais • 
Contrôle -Dépannage de tous circuits 
imprimés.
Le support Lab se fixe sur le bord du circuit 
imprimé
Par retournement, il permet la soudure ou 
te contrôle des contacts
Il isole le montage
Réutilisable - s assemble sur les boites de 
circuit connexion Lab.
Pièce 3.75 F TTC
par 32 pièces 117F TTC



LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Elément d'ordinateur gérant le fonctionnement d'un ou de plusieurs 
périphériques sur commande de l'organe central. - 2. Ce qu'il faut parfois 
prêter pour enregistrer !! Symbole. - 3. Ce que. finalement. Sand et Ros
tand possèdent de commun. Plaît aux novateurs. - 4. En finit six et en com
mence un. Sert de frontière. Romains. - 5. Les pieds et les pouces en sont. 
Sortie d'enceinte. - 6. De transmission, c'est un circuit couvrant une cer
taine bande de fréquences et mesurant la transmission d'un message par 
fil ou par voie hertzienne. Ils comptent beaucoup. - 7. Quand le bâtiment 
ne va pas... il le soutient I! Garnitures métalliques (de l'extrémité de con
ducteurs électriques). - 8. Produit un résultat (mais dans le mauvais sens). 
Augmente les prix. - 9. En queue, en milieu ou carrément à la fin. Qui n'a 
donc pas circulé. - 10. Faire apparaître des données ou des résultats à 
l'aide de compteurs, de voyants ou de signes sur un écran de visualisa
tion. - 11. En informatique, succession des phases opératoires d un auto
matisme séquentiel.

Verticalement :
L Corps propres à transmettre l'électricité. - II. Courant. - III. Mal reçu pho
nétiquement. Se dit d'un don qu’on assimile à une bosse. Emmagasine 
l'énergie électrique (phonétiquement). - IV. Fit un tour ou plusieurs. Suite 
de refus. - V. Pairs. C'est quand sa tête tourne qu'on lui demande de faire 
des étincelles... Symbole chimique. - VI. Remplace les femmes mais pas 
les hommes... Sur une dernière image. - Vil. C'est la 3e fois dans cette 
grille que vous les rencontrez ces deux-là... Suite alphabétique. Couche 
en désaccord. - VIII. Si on a marché sur la lune, elle y est pour quelque 
chose I! Termine une ébauche. - IX. Vidéotex si vous préférez... - X. En 
informatique, ensembles constitués d'organes de commande, de registres 
de calcul et d'une mémoire centrale qui permettent d'effectuer des opéra
tions arithmétiques et logiques et de contrôler l'exécution de programmes.

Solution de la grille
parue dans le numéro 47 de Led

SUPER LIBRE-SERVICE 
COMPOSANTS

Nouveaux - 20 000 articles présentés 
Service spécial école Paris et Province 
Consultez-nous. Venez nous voir.
Télévision, informatique, mesure, haut- 
parleur, auto-radio, jeux de lumière, jeux 
électroniques...

SOLISELEC
137, av. Paul-Vaillant Couturier 942S0 GENTILLT 

Tél. 47.30.19.80
Le long du périphérique, entre la Porte d'Orléans et la Porte de Gentilly 
Parking à votre disposition ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h 

Fermé dimanche et lundi

\_______________/
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CAPELEC
43, rue Stephenson, 75018 PARIS 
Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Métro Max-Dormoy - La Chapelle
Ouvert :9hà12h-14hà19h-Le samedi de 9 h à 12 h 30

CATALOGUE 1987 GRATUIT
(Participation aux frais de port 12 F en timbres)

Distributeur pièces détachées d’origine :
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA - 

AKAI - BARCO - BRANDT - THOMSON - 
PATHÉ MARCONI - CONTINENTAL.

Des articles exceptionnels 
à des prix jamais vus. 

Vous pouvez commander chacune 
des références avec des composants 

et bénéficier des cadeaux. 
ATTENTION : Ne pas oublier les ports 
Livraison jusqu'à épuisement des stocks

CMOS

4000 ................ 2,00
4001 ...................  2,00
4002 ...................  4,50
4007  __ ______ 2,00
4003 ........  4,50
4009 ..................... 2,90
4010.................... 2,90
4011 ...._..................2,00
4012  ............... 2,00
4013...... ......... ......2,90
4014 .................. 4,50
4015  .......... ......4,50
4016  ................ 2,90
4017 . ...........  4,50
4018 ........... 4,50
4019 2,90
4020 ......... 4.50
••021 4.50
4022 4.50
4023 ...................  2,00
4024 3.90
4025 .. 2,00
4026 ................... 5,50
4027 ............. 2.90
4028 3.90
4029 4,50
4030 . 2,90
4031 ............... 5,50
4032 . 4,50
4033 ..._............ 5,50
4034 ............. 17,50
4035 4.50
1338 4.50
4040  ..... 4,50
4041  ......... 4,50
4042  __ ______ 3,90
4043 __________ 4,50
4044 4,50
4045 5,50
4046........................5,50
1C47 4.50
4048 ................... 4,50
4-249 .. 2,95
4050 .................. 2.95
4052  ......... 4,50
4053 . 4.50
4054 ...... 5,50
4055 .. 4.50
4056 ........... 4.50
4060 4.50
4063  ..... .  4,50
4066 2.95
4067 ................. 17.00
1068 4.50
1069 . 2.00
40'0 . 2,00
4071 2,00
4072 . 2.00
4073 . ......................2,00
4075 . 2,00
40/6 . 4,50
407/ . ......................2,00
4078 . 2.00
4081 . 2.00
4082 . 2,00
4085 . 2.90
4093 . 2.90
4094 . 4.50
4095 . 5.50
4096 .......................5,50
4097 . 17,00
4098 . 4.50
4099 . 5,50
4104 . 5.50
4511 . 5.50
4516 . 4.50
4518 . 4.50
4520 . ...................... 4,50
4528 4.90
4532 4.50
4555 4.50
4584 3,90
4585 4.50

PROMOTION
74LS

00 „............. 2,50
01 2.50
Ó2 2,50
04 ............................2^0
05................. 2.50
X 2.50
•: 2.50
13...........................2,00
14 3,50
. 0 2.50
21 2.50
27 .................. 2,50
28.........  2,50
30 ____________2,50
32 2,60

2.50
38 2,50
51 .............  2,50
73 2,50

2,70
3.60

» 3.20
3.20

H 5.70
85............................5.80
86............................3,00
90 4.40

3,80
95 2.60

2.80
122 4,40
123 2,20
125........... 3.60
134................  3.60
138.......................... 3,80
151 ___ _________ 330

4.00
158 4.00
160 4.90
161 4.90

4.40
•64 4.40
165............ 7,80
166..........................530
169 ...................  730
' 70 7.60
173............  43O
174 ................ 4.50
175 . 4.00
181 17,50
183.......................11,60

.........5,40
191 5,20
193 5,00
195 5.20
196 . . 4.90
197 .. 4.90
221 530
240 .................... 6,60
244 6.60
245 7.40
247 6.00
248 6.00

....33O
4,00

259 5.80
261 9,20
273 _____ _____ 6.00
279 4,20
283 ...............  4,20
293 ... 4.40
295 ........... 6.10
297 25.00
298 ............ 6,00
367 ........................ 3,95
368 ........................  3,95
374 6,70
375 ......... .............. 4,30
377 7,80

Y 6,50
390 5.30

'• 5.60
398 ... . 12.40

00.......
74 HC

. 3,10
02 ....... . 3,10
04....... _.......... ... . 3,10
38................ ......... . 3,10
10........ __ 3,10
32....... ............... . 3,10
51 ........ . 3,10
74 ........ 3,70
86 ... ............. 4,10
112 ...... .4,80
125 ..... . 4,70
132 ...... 4.70
138 ...________ 4,70
157 ......... ....... .. 4.70
245 ... 12,60
257 .... 4.95
373 ..... 8,00
374 ..... 8,00
390 ..... 6,30
393 ..... 6,30

TAA
550 ..... 2,50
621 AX1 18,00
861 ..... 10,00

1208..... ................9.90
120T........................9.90
120U___ ________ 9,90
800 .........................9,90
BIOS 9.90
820 ..................... 5,50
820M ....................... 5,50
850 ............. .. . 15,00
920 _____ 9,90
1440.............. 15.00
970 ..................... 36.00

440 ................. 21.00
1001 .................... 23,00
1002 .................... 31,00
1005 ................... 28,00
1006 .................... 39,00
1010......................17,00
1012 ......................18,50
1013......................17,00
1015................... 13,00
1016......................19,00
1020 .................... 23,00
1023 .................... 23,00
1024 ................ 25.00
1026 .. 31.00
1044 24,90
1047 .............. 34.00
1074 49,00
1151 8,40
1170S 11.90
15C6   28,00
1510 34.00

29.50
1515 37,00
1520   41.00
1524 49.00

38.00
1908 . 15,00
2O02V ......................9,90
2003 ......................11,00
2004 ....... .............. 25,00
2009................... 31,50
2020 .................... 30,00
2030H................. 14,00
2040H....................19,90
2140 ...........   25,00
2541 ................... 14,50
2593 ................... 12,80
2595 .. ....... 34,00
3030 .. ................ 95,00
3300 .. ................... 46,00
3500 .. ....................75,00
3505 .. .................. 41.00
3510 .. 48,00
3560 .. .. 61,00
3562 .. 43,00
4440 .. .............. 23,00
4443 .. ....................19,50
4555 . 84,00

4565 .. .................N.C.
4610 ...... 33,00
4950 ...... 19.90
5850 . 21,00
7000 ............ 24.90
7211 ....... 6.50
8140.........  27,00
9400 . . 57,00
9403 .. 57.00
^33 57.00

TEA
1001 46,80
1002 .... 58,00
1007 14,80
1010 34.50
1011 . 30.50
1012 44.00
1014 13.00
1020 39,00
1024 13,50
1030 . 54,00
1035 18,00
1039 . 24.60
1058 ....... 39,70
1060 .. 39,30
1061 ....... 39.30
1510.......... 13.80
2014 ..... 9.20
2017 ............ 34,00
2018 ... 12,60
2019 . 14,30
2024 . ...... ......17,60
2025 . 13,00
2026 42,00
2028 42.00
2029 42,00
2C31 8,90
2586 ___________76.00
5031 . . 43,00
5110 12,00
5114 13.90
5560 23.50
5550 . 27,00
5570 25,50
5580 .......... 30.00
5620 .................... 21,00
5630 .......... 21.00
5640 67,00

IV JU.W
2732 ......... 58.00
2764 .................. 36,00
4116 ......................24,00
6800 ............ 24,00
6802 . 36,00
6821 18.00
8035   36,00
8085    48,00
8237 ................... 99,00
8243 49,00
8253 46,00
8255 . 39,90
8279 48.00
8749 130,00
8755 .................  160,00
Z8530 .............. 110,00
Z8531 .........„..110.00
Z8671 .................. 74.00

RÉGULATEUR TO220
POSITIF
7805   4,00
7808 4,00
7809 ..............  4.80
7810 ...................... 4,00
7812 4,00
7815 ................... 4,00
7824 . 4.00
NÉGATIF
7905 ..................... 4,50
7912........................4,50
7915 ........................4,50

COMPOSANTS 
JAPONAIS

DISPONIBLES 
(voir catalogue 

général)

Vente au comptoir - Expéditions C.R. : 50 F - Acompte 20 % à la commande 
Forfait de port et d’emballage : 35 F - Détaxe à l’exportation.

26-30, RUE DU LANGUEDOC 
31000TOULOUSE-TEL.6152062172



GRAVEZ. LES VOUS. MEME

L
Cartes “puissance” et déphaseur 
de l'amplificateur de sonorisation 
2k 100 W.

Thermostat secteur.

FICHE RENSEIGNEMENTS LECTEURS
Un important courrier et de nombreuses communications téléphoniques nous ont amené 
à constater que de nombreux lecteurs, surtout en province, éprouvent des difficultés 
d’approvisionnement en composants pour la réalisation de nos maquettes. Afin de vous 
aider à résoudre ce problème, vous trouverez dorénavant une fiche-lecteur qu’il vous 
suffira de nous retourner sous enveloppe affranchie à votre nom. Une réponse vous sera 
donnée dans les meilleurs délais.

QUESTIONS (voir réponses au verso)

Je désire recevoir de plus amples renseignements sur l’origine du 
composant recherché ou son équivalent.

Résistances :...............................................................................................
Condensateurs............................................................................................
Semiconducteurs :....................................................................................
Divers : ........................................................................................................

Adresser cette fiche et l’enveloppe 
affranchie à votre nom aux 
EDITIONS PERIODES ■ Service lec
teurs : 3, bd Ney, 75018 Paris

Nom ........................................

Prénom .................................

Adresse ...................................
MONTAGE EN COURS..............................................................................
............................................ d'après LED N°........................................
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le spécialiste jle la « mise en boîte »

COFFRETS METALLIQUES ALUMINIUM MOULE
Formés d'un carter en aluminium fermé par un couverte tenu par 4 vis a tète fraisée, 
ces boîtiers conviennent très bien pour la réalisation de VFO's, Avec rainurage inté- 

rieur pour circuits imprimés ou blindages de 1,5 mm.

Réf. Dimensions Prix
CA 12 100x 50x 23 mm 28 F
CA 13 112x 62x31 mm 36 F
CA 14 120 x 65x40 40 F
CA 15 150 x 80x50 55 F
CA 16 190 x 110x60 88 F

BOITIERS EN FER ETAME
Idéaux pour la réalisation de modules blin
dés. ces boîtiers en fer étamé se travaillent 
facilement el se soudent sans problèmes. Ils 
sont constitués de 2 équerres en L formant 
les côtés et de 2 couvercles. L'ensemble 
forme un petit coffret étanche à la HF et pro
pre pour vos montages.
Dimensions (en mm) Larg. x Long x Haut.

Réf.
3703730 
3703750
3707430 
3707450 
3711130 
3711150
3714830 
3714850 
7407430 
7407450 
7411130 
7411150 
7414830
7414850 
5507430 
5507450 
5511130
5511150 
5514830 
5514850 

EU 30 
EU 50

B
37
37
37
37
37
37
3 7
37
74
74
74
74
74
74
55
55
55
55
55
55

102
102

37
37
74
74

148
148

74
74

148 
148

74
74

148
148
162
162

H
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50
30
50

Prix
13 
17

19
19
23
23
25
25
29
29 F
34 F
37 F
40 F
19
23
26
29
31
34
46

iÉsi
CONSOLE « ABS »
AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

COFFRETS PLASTIQUE ABS
Réf.

CP 10
CP 11
CP 12 
CP 13 
CP 14 
CP 15 
CP 16

72 x 
85 x 

100x 
112x 
120x 
150 X

Dimensions
46 x 23 mm
56 x 40 mm
50x25 mm
62x 31 mm
65 x 40 mm
80 x 50 mm

190x 110 x 60 mm

Prix 
14 F 
19 F 
18 F 
21 F 
23 F 
27 F 
47 F

SERIE « COMPACT »> PLASTIQUE AVI 66ft4ft

BPS

Face avant aluminium percé sur étrier autocollant pour inclinai
son. Dim. 120 x 35 x 70 mm. Sans capteur avec électronique. Avert.
vit. max. Neuf de surplus 10F

F

Prix
38 F
62 F

Dimensions
161 x 39 x 57 x 96 mm
215 x 47 x 72.6 x 130 mm

BTEL Boitier type télécommande avec logement pour 2 piles 1.5 V 
ou une pile 9 V. Dim. hors tout 100 x60 x25 mm
Boitier avec prise mâle (o 4 mm). Dim. 50 x 84 x 43 mm 36 F

COFFRETS « ABS »
AVEC FACE AVANT ALUMINIUM
Avec rainurage intérieur pour circuits imprimés de 1,5 mm. Le couvercle encastrable 
est fixé par 4 vis dans des manchons.

F 
F

F
50 F

COM boîtier aluminium constitué de 2 demi- 
coquilles, équipé de 2 embases BNC fem. et
d'un socle jack 3.5 mm.
Dim 140 x 70 x 25 ........... 35 F

Réf.
BIM 1005
BIM 1006

Couleur grise 
Réf.

BIM 4003
BIM 4004
BIM 4005

Dimensions
56 x 85 x 28,5 mm 
71 x 111 x 41.5 mm
96 x 161 x 52.5 mm

Prix
26 F
32 F
44 F

COFFRET TYPE « CALCULETTE »
EN .. ABS » avec logement pile

* Réf.
fcBIM 2900

Prix
84 F

Ouvert tout l’été
REGLEMENT A LA COMMANDE • PORT PTT ET ASSURANCE : 30 F forfaitaires 
Ç EXPEDITIONS SNCF : factures suivant port réel • COMMANDES PTT SUPPE- 
RiEURES A 500 F : franco • COMMANDE MINIMUM 100 F ( + port) • B.P. 4 
MALAKOFF • MAGASIN 43. rue Victor Hugo. Porte de Vanves) 92240 MALA
KOFF • Tél. 46.57.68.33 Fermé dimanche et lundi. Heures d’ouverture : 10 h-12 h 

•30, 14 h-19 h sauf samedi 8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s’entendent 
TTC mais port en sus. Expédition rapide En C.R , majoration 20 F. C.C.P. Paris 
16578-99.
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MAGASIN OUVERT TOUT L’ETE SPECIAL ETE
JUILLET : DU LUNDI AU VENDREDI 9 H - 19 H, SAMEDI 9 H - 18 H 
AOÛT : DU LUNDI AU VENDREDI 10 H - 19 H, SAMEDI 10 H - 18 H
ALARME A SERRURE CODÉE
ISrte temporisée

CONTACT INSTANTANÉ 
ELECTRONIQUE POUR LA SIRÈNE 
PRIX EN KIT............................  
(LIVREE AVEC BOITIER) 
DÉCRITE DANS LE N° 48 DE LED.

500 F

ALIMENTATION
9V 1 AMPERE........
ALIM. 300 MA
AC 110/220
DC3, 6. 7, 9. 12V . ..
ALIM. 300 MA
AC 220 V DC, 7, 5 ..

60 F

27 F

18 F
TUBE OSCILLO DG 732
TUBE DG 732 ............................
SUPPORT ..................................
MU METAL................................
L'ENSEMBLE DES 3 PIÉCES . .

450 F
35 F

135 F 
550 F

TUNER PO-GO-FM
CONTINENTAL EDISON ALIM. 20 V 390 F

TESTEUR UNIVERSEL 
DE PILE 40 F
FER A SOUDER
220 V 25 W.............................. 48 F
MINI-CASQUE STÉRÉO
POUR BALLADEUR

15 F

MODULE, CIRCUIT IMPRIMÉ
CABLE EN ORDRE DE MARCHE RADIO PO-GO-

MECANIQUE K7
MONO ...................... 60 F

FM STEREO 150 F
r'
PROMOTION : CAPACIMÈTRE EN KIT. AFFICHAGE DIGITAL DE 1 PF A 

10 000 UF EN 8 GAMMES. LIVRÉ AVEC 100 CONDENSATEURS POUR 
.ESSAIS : 220 F (AVEC BOÎTIER : 255 F) .

r—MULTIMETRES
IMl 205
La simplicité d'emploi 
plus la mémoire 
Impédance 10 Mit 
10 A continus 
Test de diode 
0,5 % en continu 
Fonction Vcc 1000 V 

Vca 750 V 
Icc 10 A 
R 2 Mil

ISKRA 
France

' 364 RUE LECOURBE 76016

IMI 5010 EC
Le plus complet 
avec thermomètre 
incorporé 
36 calibres 
8 fonctions 
0,25 % en Vcc 
Vcc 1000 V
Vca 750 V 
Icc Ica 10 A 
R 20 Mil 
Test de continuité 
Test de diode 
Température 20 
+ 1370°C 
Capacimètre 20 jxF 
Transistormètre 
Conductancemètre

IBM “<>
L’automatique 
le plus complet 
22 calibres
Mémoire-extension de 
résolution
Test de continuité 
10 A en CC et CA 
Test de transistor 
1000VenCC
750 V en CA

Nom.......................................................................................
Adresse................................................................................

.....................................Code postal :...................................

135 F

FONCTIONS :
• MULTIMÈTRE 20 A
• CAPACIMÈTRE
• FREQUENCEMETRE
• TEST TRANSISTORS
• TEST DIODES,
• TEST SONORE

DE REMISE
SUR LES COMPOSANTS 

ACTIFS OU PASSIFS 
SAUF PROMO PUBLICITÉ

TEST OHM
BOITIER ANTI-CHOC

690 F

V.

MINI-PERCEUSE
9 A 16 V, 14 500 T/M 

AVEC 7 ACCESSOIRES
+ SON ALIMENTATION 220 V~

METEX 
MODÉLE 3650

NOTRE CATALOGUE 86 20 F (port compris)

c
□

SAINT-QUENTIN RADIO 
L’ELECTRONIQUE SUR DE BONS RAILS 

ntrez chez Saint Quentin Radio, 
vous trouverez tous les composants 
électroniques que vous souhaitez.

Saint Quentin Radio a 10 ans d'expérience 
et une clientèle fidèle (amateurs et profes
sionnels...) alors, en venant nous voir, vous 
serez sur la bonne voie. Et pour en savoir 
toujours plus, nous tenons à votre disposition

C 
□

SAINT-QUENTIN 
RADIO

6. rue de Saint-Quentin 
75010 Paris.

Tél. (1) 46.07.86.39 
Telex 230723
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GRAVEZ. LES VOUS. MEME

2x 100 W.

Circuit du temporisateur 
secteur de précision.

Les implantations 
sont volontaire
ment publiées à 
l’envers pour que 
le côté imprimé de 
cette page soit en 
contact direct 
avec le circuit lors 
de l’insolation.

Les dimensions impor
tantes du circuit du 
variateur de vitesse à 
couple constant ne nous 
ont pas permis de le pro
poser dans les pages de 
"Gravez-les vous- 
même". Vous le trouve
rez néanmoins à la fin 
de l'article imprimé côté 
pistes cuivrées.

77



GRAVEZ.LES VOUS.MEME

78



PETITES ANNONCES 
GRATUITES

Vends horloge programmable à TMS 1601, 4 sorties 
220 V/200 W, batterie de secours très esthétique, 

facile d'emploi,
valeur : + de 1 000 F, laissée pour 550 F.

Thomson TO7.70 à clavier mécanique + extension 64 
Ko + lect. K7 + 9 cartouches logiciels dont Basic 

128 : 1 500 F. Lot de C.l. SSMT
(2 033 x 2 + 2044 x 1 + 2056 x 2) pour synthétiseur 

musical de radio-plans ( + schémas sur demande) : 
800 F. Modules horloge digitale à TMS 3874, en ordre 

de marche + schéma : 50 F/pièce.
Revues sono n°s 82 à 104 : 150 F.

Livres Téléviseurs à transistors : 40 F, 
TV Dépannage tomes 2 et 3 : 160 F, 

Répertoire mondial des microprocesseurs : 100 F. 
ordinateur pour jeu TV (éditions Publitronic) : 60 F. 
Gelineau Paul, La Hubaudière 49120 Le Chapelle- 

Rousselin - Tél. 41.30.75.37 après 18 h.

Vds lot de petit matériel, le tout 300 F ou à la pièce. 
Liste sur demande lettre self-adressée.

Pour petit bricoleur, brade magnéto K7 Pioneer CT3 
très bon état mais courroies à changer. Prix 500 F.

Alim. CB 13,8 V/10 A mini ttes protections (C/C, U. I). 
Régulateur L146 + 2 BDX 63 + transfo toroidal + gros 
condos, boîtier métallique noir, ampèremètre, fusibles, 

prises bananes, convient pour chargeur batteries, t.b.e.
Prix 800 F.

D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin 69680 
Chassieu - Tél. 78.90.46.80.

Vds pour IBM-PC : carte Hercules (250 F).
Vds pour Scanner antenne "Discone” (250 F).

Vds antenne électronique "Omenex" C+ (250 F). 
Rolland M. 37, rue Anatole France 53210 Louverne.

Vds cours de micro-électronique Educatel complet 
neuf avec Digilab + micro proies. 50R au prix 

de 2 000,00 F. Téléphoner : 78.36.15.95 (Lyon).

Vends récepteur RK 225. Récepteurs, kits montés 
Bande Jaune TV et récepteurs divers pour récupérer 

les composants.
Vends 1 bruiteur monté. M. Le Pessot 15 avenue de la 

Résistance 77500 Chelle. Tél. 60.08.60.27.

A vendre : lecteur de disquettes Opus Discovery I pour 
ZX Spectrum 48 Ko avec interface Joystick, port 

parallèle pour imprimante, prise pour moniteur 
monochrome + disquette "Facilités de transfert Etat 

neuf, très peu servi. Prix à débattre ; 1 850,00 F.
Tél. 87.70.22.96 HdB.

Vds imprimante laser Canon LBP-8 A1 servi 1 mois : 
20 000 F.

Tél. 24.57.38.07 M. Guilbert 19. av. Leon Bourgeois 
08000 Charleville-Mézières

Vends revues élecroniques : Haut-parleur de 60 à 86. 
Radio Pratique 64 à 74 et Suite Electronique Pratique 
74 à 80. Radio Plans de 74 à 76. Radio REF de 69 à 

76. Toute la Radio de 56 à 69.
Revues : Photo de 68 à 81, vendues par n° ou année. 
Vends Cavité GHz : éléments contrable neuf. Bande 

9 GHz + élément droit. 1 élément droit section 31 x 14. 
Vends tiroir Tektronic 53/54 D et adaptateurs type 81. 

Magnétophone Grundig TK6, 1 piste, 2 vitesses. 
Me Soulier Jean 7, quai Roi René 49400 Saumur.

Achète ouvrage basse fréquence et haute-fidélité de 
R. Brault Librairie de la Radio, n° ancien de la Revue 

L Audiophile. Faire offre. Vends récepteur oc. ICF 2001 
Sony + alim. + notice technique. M. Gelé.

Tél. le soir : (1) 39.59.94.30.

Vends : Micro-ordinateur VG 8010, neuf, emballage 
d'origine. Micro-ordinateur VG 8020 peu servi, sous 

garantie jusqu'à janvier 1988. Cordon adaptateur MSX 
pour imprimante (mâle 14 broches, mâle 36 broches). 

Adaptateur Peritel/alimentation pour Amstrad CPC 464, 
CPC 664. CPC 6128. Platine fréquencemètre 500 MHz, 

8 digits avec alim. 220 V + doc.
Ecrire : Hardy J.-Claude 4, rue de la Forêt - Huisseau 

41350 Vineuil.

Vds télévision N. BIc pour pièces. 
Tél. (1) 45.97.50.25

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la 
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney 
75018 Paris :
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PERLOR - LE CENTRE DU 
COFFRET ELECTRONIQUE 
Le coffret que vous recherchez 

est chez Perlor-Radio.
Plus de 350 modèles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM ■ EEE ■ ESM • HOBBY BOX ■ ISKRA 
■ RETEX • STRAPU ■ TEKO • LA TÔLERIE PLASTIQUE.
Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 
rapide par critères de dimensions et de matériaux, tarif.
Un document unique : envoi con-m 8 F en timbres. .

PERLOR • LE CENTRE ’ 

DU CIRCUIT IMPRIME
Agent CIF • Toutes les machines ■ Tous les produits.

Nouveau : Perlor fabrique votre 
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm2. Double face 90 F le dm2 plus éventuellement 
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple 
demande.
Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. 
Envoi contre 7,50 F en timbres.

«OUVERT LE DIMANCHE »

36/38, Avenue de Fontainebleau (RN 7) 
94270 LE KREMLIN BICÈTRE - Tél. : 45.21.17.10 
à 100 mètres de Porte d’Italie (centre commercial Grand Sud)

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
MATÉRIEL POUR LA RÉALISATION 

DE CIRCUITS IMPRIMÉS 
RÉALISATION DE CIRCUITS IMPRIMÉS 
CENTRE TECHNIQUE DE DÉPANNAGE 

TÉLÉ - HIFI - VIDÉO
Ensemble de réalisation de circuits imprimés comprenant : 
— Un banc à insoler LUX I (surface utile 200 x 460) 
— Une machine à graver RAPID II (surface utile 165 x 230) 
— Une plaque présensibilisée positive 1F100 x 160
— Un kilo de perchlorure 1QOAF
— Un sachet de révélateur 177vr T.T.C.

EXTRAIT DE NOTRE TARIF
« MATÉRIEL POUR LA RÉALISATION DE CIRCUITS IMPRIMÉS »

PLAQUES PRÉSENSIBILISÉES POSITIVES

PERLOR - COMPOSANTS
Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue 
«Pièces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO
25, rue Hérold, 75001 PARIS * Tél. : 42.36.65.50

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h à 18 h 30 — 
Métro : Etienne-Marcel • Sentier - RER Châtelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES
Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 p

Prix Qté
Circuit 

non 
percé

Circuit 
percé Total

Gradateur sensitif 
Balise clignotante 
Thermostat secteur 
Amplificateur 
de sonorisation : 
• Carte amplificatrice 
• Dèphaseur 
• Alimentation 
Temporisateur secteur 
Variateur de vitesse

19,50 F
2.50 F

19.50 F

45,00 F
18,00 F
42,00 F
27,00 F

113.00 F

24,50 F
5,30 F

28,70 F

54.20 F
22.50 F
45,20 F
32.90 F

118.20 F

TOTAL TTC F

Frais de port et emballage 10F

TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP □, par chèque bancaire □ 
ou par mandat □ â adresser aux Editions Périodes 

3, boulevard Ney 75018 Paris

NOM .................................................................................
PRENOM .........................................................................
ADRESSE .........................................................................

TARIF COMPOSANTS : NOUS CONSULTER 
Vente par correspondance : PAIEMENT À LA COMMANDE 

+ 35 F de port jusqu’à 5 Kgs, au dessus nous contacter. 
Port gratuit pour 1000 F et + OUVERT DU MARDI AU 
Catalogue gratuit sur demande DIMANCHE de 9 h 30 à 19 h 00

FORMATS BAKELITE EPOXY 1F EPOXY 2F
80 x 1OO 5,50 10,50 14,00

100 x 150 1 1,00 20,00 25,50
150 x 200 20,00 39,00 74,00
200 x 300 42,00 76,00 92,00

REVELATEUR 250 Grs (30 litres) .. 68.00 PERCHLORURE 1 Kg . 35,00
PERCHLORURE 250 Grs 16^00 PERCHLORURE5 Kg . 125,00

INDEX DES ANNONCEURS
ACER...................................................................................81.82.83
ADS...........................................................   23
BERIC...............................................................................................75
BLOUDEX......................................................................................  19
CAPELEC...... ................................................................................. 72
CHELLES ELECTRONIQUE......................................................... 24
COMPTOIR DU LANGUEDOC.........................................36, 37. 72
EDITIONS FREQUENCES......................    35, 48, 49
EDITIONS WEKA............................   . . ..................................69
ELECTROME..................................................................................25
FOCAL............................................................................................. 70
HD MICRO SYSTEME...................68
HITELEC..........................................................................................80
ISKRA......................................................................................  70. 76
LES BONNES ADRESSES DE LED............................................. 34
LEXTRONIC.................................................................................... 51
MABEL............................  61
MMP.................................................................................................68
PENTASONIC................................    50
PERIFELEC....................................................................................... 2
PERLOR RADIO.....................................  80
RADIO KIT........................................................................................18
SELECTRONIC...............................................................................84
SICERONTKF..................................  75
SIEBER............................................................................................ 70
SAINT-QUENTIN RADIO............................................................... 76
SLOWING........................................................................................60
SOAMET.......................................................................................... 17
SOLISELEC.....................................................................................71
ZMC......................................................................................................61



____________________ * ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 h á 19 h______________________

HAMEG - METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK ■ TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d’œuvre

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects el sans compier tes lrois ans de garantie complète unique dans le monde de l'indus
trie Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques 
aux oscilloscopes plus coûteux. L'analyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation, 
('expansion alternée. Le système de déclenchement esl le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix. 
• Recherche des signaux hors écran possible même lorsque la commande intensité esl au minimum. • Un réticule précis et clair 
facilite el accélère les mesures de tension el de temps. • Un nouvel écran lumineux el un spot plus petit concourent à l'obtention 
d'une trace très fine • Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sur chacune d'elles 
sensibilité maximum de 500 ^V/division. • Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont 
intégrés dans le corps de la sonde. • Pour la première fois, les entrées des axes X. Y et Z sont toutes regroupées sur la face 
avant, facilitant les mesures. • Un balayage alterné rapide, précis et très simple d’emploi assure trois niveaux d'expansion hori
zontale pour agrandir toute partie dun signal, y compris le point de déclenchement et la lin du balayage. • Léger. 6,6 kg. • Vitesse 
de balayage jusqu'à 5 nsMivision • Des déclenchements polyvalents et simples d'emploi assurent une parfaite stabilité des tra
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, alternatif, réfection HF el BF). 
déclenchement •mains libres«

A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F ht

8895 F ttc
HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double trace. 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DCAC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F
de composants

3994 F f.....
A crédit 515F f | -...

+ 12mensualités ' f
de 330,90 F f

OSCILLOSCOPE HM 204/2
Dou ble trace. 2 x 22 MHz. 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1S Tube rectangulaire 8 x 10.
♦ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composants

5559 F ÿ
A crédit 580 F | •fl

+ 12 mensualités f#-**1»—--«J.
de 474,10 F / ' " —~ “

OSCILLOSCOPE HM 605
Double trace 2 x 60 MHz 1 mV.'cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Posl-accéiéralion. 14 KV.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F
de composants.

7449 F
A crédit 780 F | .KS

+• 12mensualités ’¿-jii J
de 633,90 F y ?

OSCILLOSCOPE HM 205 Z 2
Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique Sens maximum
1 mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
de composants

6499 F
’ . / r g» a ;

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000
HM 8001. Module de base avec alimentation 
pour rece-.-oir 2 modules simultanément.... 1550 F

HM 8021. Fréquencemètre 0 à 1 GHz.
HM 8027. Oistortiomètre..........................

2478 F
1648 F

HM 8011. Multimètre numérique 3 3-4 2260 F
HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoïdale.
Carrée. Triangle De 0,1 à 1 MHz . . 1850 F

HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H à 20 MHz 
sorties : 50/600 fl..........................................................
HM 8035. Générateur d'impulsions
22 Hz à 20 MHz.............................................................

1850 F

2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Câble 8NC-BAN 65 F HZ 34. Câble BNC-BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 1C 212 F

OS 
tes

BECKMAN
NOUVEAU
9020. 2 x 20 MHz avec ligne retard.............. 4738 F
9060. 2 X 60 MHz TTC................................... 14225 F
9100. 2 X 100 MHz TTC 18970 F ■ « • ■ e > t v.

MONACOR
• SG 1000. Générateur HF a grade plage • AG 1000. Générateur BF â grande plage 
de fréquence. Modulateur interne et de fréquence 10 Hz-1 MHzÆ cal. Tension 
externe. sortie élevée, commutable sinusicarré.
Prix . . 1379 F Prix 1388 F

NOS PROMOTIONS CunSelsS hm 101-2000 ß/V 79 F - DW 102 R • 20.000 (!/V 169 F - GL 20-20000 i’/V 219 F
BK

TRANSISTORS TESTEUR

-

nrwrwnH

BK510 1919,50 F
BK 520B.. 3629,50 F

CAPACIMETRES
BK820B. 2312,50 F
BK8M8  2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

BK 3O2OB...

BK 3OTB

6259,50 F
3389,50 F

METRIX 
MULTIMETRES
• MX 512 . . 925 F
• MX 563.2000 points. 26 calibres. Test 
de continuité visuel el sonore 1 gamme 
de mesure de temperature. .2360 F 
• MX 562.2000 pomts 31/2 digits Préci
sion 0,2 %. 6 fonctions.
25 calibres.................... 1180 F

ALIMENTATION ELC

AL841 3-4.5-6-7.5-9-12 VIA 196 F
AL745 2 â 15 V 3 A 650 F
AL8l20â30V2A ................................................725 F
AL781N 0 à 30 V 5 A 1900 F
AL823 2 X 0 à30Vou0à60V5 A 3200 F

MULTIMETRE DE POCHE
AVEC ETUI DM 78
"Dimensions : 108 x 56 x K) mm.

19 9 9. « I Gammes de mesure :

wml - VDC : de 1 mV à 450 V ± 1,3 %
«raSl — VAC de 1 mV à 400 V ♦ 2.3%

Jjÿl - il : de 0,1 L1 à MÛ ± 1,3 %
- Test de continuité (Buzzer)

SUPER PROMO

219 F

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD 368

taixtixi »•- • J

.(J r

1 Hz à 200 kHz. Précision affichage ± 5 %. Siç-nal sinusoïdal dis
torsion harmonique :< 1 % de 1 Hz à 100 Hz et de : < 3 % de 
100 Hz à 200 kHz Signaux carrés. Temps de montée el de des
cente de 10 % à 90 %. < 250 ns rapport cyclique : V2 ± 1 %

1420 F

ALIMENTATION 
PERIFELEC

Variables :
LPS 303 deOà 30V- de 0 à3A 1304 F
LPS 305D de0à30V ■ de 0 à5A 2846 F

Fixes :
AS 5-5.5 V 5 A
AS 12-1.12 V 1.5 A.
AS 12-2.12 V 25 A
AS 14-4.14 V 4 A .
AS 12-7.12V7A .
AS 12-10.12 V 10 A
AS 12-20.12 V 20 A
AS 24-5.24 V 5 A..

403 F 
187 F

254 F 
349 F 
705 F
960 F

1909 F
960 F

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL

3 1/2 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 
Résistance 
Test diode 
Conductance 
Test gain transistor

TEMPERATURE 
AVEC SONDE 

799 F

? 3 9.9
73

75

FLUKE
3200 points. Affichage 
numérique et analogique 
par Bargraph gamme auto
matique précision 0.7%. 

Avec

3200 points. Mêmes carac
téristiques que 73. Préci
sion 0,5%. Avec étui.

1O7BF
3200 points. Mêmes carac
téristiques que 73 et 75 
Précision 0,3%. Avec étui.

1538F

UNAOHM G4O2O
Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz. Sensibilité verticale 5 mWdiv 
ligne à retard Testeur de composants. 
Recherche automaltque de la 1 race.
Deux sondes (x l, x 10). . .

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS, -a- 43.72.70.17
Telex 643 608



- OUVERT AU MOIS D’AOUT -
CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

DEMODULATEUR AT 3010 «ASTEC» TUNER AT 1020
L'ENSEMBLE TUNER * DEMODULATEUR...........................................1098 F

Télé - HiFi - Casque etc.
Gamme de transmission 20-20000 Hz.
Fréquence 95 kHz el 250 kHz. Modulation FM .... 799F

ANTENNE «VHF-UHF» 
TV D’INTERIEUR
AMPLIFIEE
Pour la réception en 
caravane, camping, 
résidence secon
daire Réglage de 
gain par potentio
mètre. VHF 10 dB 
UHF 30 dB Alim 
220 Vf 12 V

INTERRUPTEUR 
HORAIRE 
JOURNALIER 
THEBBN TIMER

Pr«

Mero rodile FM

379’
279’

3 coupures. 3 mises en route par 
24 heures Puissance »6 A max. 
Oim. : 70 x 70 x 42 mm _
Pi. 149

Tous ces coffrets sont face alu.

COFFRETS «ESM»

EB ILCS FA 
EB 11/06 FA 
EB 16/05 FA
EB 16.'Q6 FA
EB 21'05 FA
EB 21/08 FA

[SERIE EB I
Dim, Ini.

115 x 48 x 135
115 x 76 x 135
185 x 48 x 13S
165 x 76 x 135
210 x 48 x 155
210 x 76 x 155

LIGNES RETARD 
MONACOR

PERCEUSE SOUS 
BLISTER

PLATINE A 
8 BRAS PCHS

I SERIE .EC. I
I SERIES «ER. ET .ET. |

Prix 
42,00 
48,00 
M^O 
61,00 
70.00 
78.00

fntrée 1511. Sorte 30 kil Fri 
quences 100 3000 Hi Retard 25' 
30 mS Durée retard 2.5 S. Dim 
L 238 x H 30 x I 55 mm

Permet une assistance pour tra
vaux de soudure précis _ _ 
r.« 89'

LAB - DEC
ftfleciituil! anreiros

500 contacts
10O0 contacts 159.00 F
Pas 2.54 Sans soudure
MACHINE A GRAVER KF

' -

330 contacts ....... 65.00 F

CASQUE 
WALKMAN*
MODELE LUXE 
rxcord double 
fiche 6,35 

elM .69'

ANTENNE SATELLITE

MODELE M 
LUXE 

avec 
régiage de volum« 
sur cordon..................... DM
Bonnette de rechange. 9,80

ArórroTVelKt'tru 
qm LHFVHF Lar-je 
twnte A-m¡nlaicn 
2»'«2V Gao VHF 
20dB. Gain UWF 
34 dB Ré^age peleo
na 8? LHF *W0C 
V«z VHF 50*254

ER 48.134
ER 48.09
ER 48713
ER 48717
ER 48722

18'07 68,00
20.06 95,00
24.08 . 122,00
26.’10 . 144,00
3KV12 . 183,00

4S0 F

Dim. int.

440 X 80
440 x 120
440 x 165
440 x 210

Prof
250 

241,00 
344,00 
392.00 
385.45 
521.00

278.00
390,00
447,00
501.00
628.00

Prol
350

298.00
408,00
484,00
535.00
668. CO

Prix .. 139 F

Perceuse P4
+ 15 Outils sous blister

MECANORMA ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 »

CUren 4 lowbn 2D 035
I2lo.c’es2t97l00 1U5
«Krx;‘«2t9?XO M50

■Nmvmui TRANSFERTS*
Oéccdage2T99«» 1250
Semite «eclrwrque 2t993X
Orgue èiectwwe 2191X0
Curer èrótroijue 21) 9W 
Téliruplwi 219 94«

mt 
12.50 
12.50 
12.50

MICRO COULEUR
ETP Beu cupe «ri, noir

W SO C. Senu 6.75 dB : 3 dB 50 4 
i5X0Hz a 40 roi L2t$ rot carón J re.

139'
MICRO UD 130
I»a 12000HZ ?mted»üW0i

Mi 139'
WRAPPING

Outils 3 wrapper WSU 30 M Dê-
nude wrappe. déroule 
Prix..........
Rouleaux de til (4 c 
choa) 15 mètres 
Prix........................
Pince à dénuder
et à couper
Prix.................
Prce à extrare les CI 
Prix..................
Ex. 2 pour 24
Prix

145'
couleurs au

59'

122’
Ex 1 —„35'

143'
Outui insérer les C.l 1416 
Pnx 87'
PISTOLET MM
A WRAPPER
Sursature .

Embout dirKMq»
peur ;«stcW. Fin O f , b U
SUPPORTS WRAPPER
8 broches .
14 broches
16 broches

S F
7 F
8 F

24 broches . 12 F
28 broches. 12 F
40 broches. 20 F
ACCESS. DE MESURE

£

Crocodia «Gnp O 1X0 V 20 A 46'

Grip Fil «Gnp B- 1000 V IA 
Flexible lige de 50 mrr.49 F
Tige de 100 mm . 49 F 
TABU DB MIXAGE 
MPX BS
Distorsion 0.3%.
Pra .................. 399'
PUPITRE DB 
MIXAGE STEREO

Avec plan incliné. 5 entrées, taiko- 
ver et 2 vu-mètres éclairés
Prix 889'

ET 24/04
ET 24.09
ET 24/11
ET 27709
ET 27/13

Dim. ini.
220 x 37x180 
220x 80x180 
220x100x180 
25OX 80x210 
250x120 x 210

I SERIE «EP» ]

I SERIE .EM. (

124.00
159.00
177.00
178.00
201.00

ET 27/21
ET 32-04
ET 32/11
ET 38K»
ET 38/13

Dim. int. 
250x210x210 
3C0x 39x210 
300x100 x 210 
350 x 80 x 250 
350x120x250

EP 21714
EP 30/20
EP 45'20

EM 06-03
EM 06-05
EM »0'06
EM WPS

Oim. int.
210 x U5 x 40 AV x

254.00
154,00
210.00
294.00
337.00

Prix

300
450

x 205 x 60 AV x 1CO AR 
x 255 x 50 AV X 100 AR

Dim. int.
50 x 30 x 100
60 x SO x 100

100 x 50 x 1O0

128.00
202.00

Prix 
19.00 
23.00 
31.00 
37,00

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100

Pra
TP 353680'

uplwi pili a/ec .a:», 
3,5 cm . .

RfgUt» ce M '■Mtpéralut, pempe a »de 
ctmmrde au p«

Pwmd i«cuk Wtetroroe mu' «ule 
le ‘amia anlérom« »rons 
EntegiHrorort «Hp’cnquï su’ KM 
rmg'ékcbtre tó P’« OIN 
Aim per pie 9 rtlS 
?9»üb.ilêiim s«W 
Okwskro 178x133x65 rm

199'

AMPLI D'ANTENNE
TV
PROFESSIONNEL

Urge tólde WF 26 dBAiHF 38 d9
- üiro'Ulcn 529'
BECK 100
SUPPORT MURAL 
D’ENCEINTE

■nciMwi vetbea» 
’M* ketroison 
hcriwMAe 0*2' 
Chan» mui2$i<j

Mote» a.« tabón
ISS'

pu vetins 219'
BFFACBUR 
PROFESSIONNEL 
DE CASSETTE

49'
BATTERIES 
RECHARGEABLES 
CADMIUM-NICKEL

R6 l’unité
Par 4. l'une

R14 l’unité
Par 4. l’une

R20 l’unité
Par 4. l’une.

Batterie 1 pression.
type 6 F 22 9 V.

13 F

TBLBCOMMANDB
D’ALARME A CODAGE 
PROGRAMMABLE

699'

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL
Proc 1190'

BATTERIES PLOMB 
RECHARGEABLES

RE 6
Entrée »5G Sortie 10 kil Fré 
quence 100-6000 H? Retard 
30 mS. Durée retard 2.5 S. Dim 
L 255 x H 26 x 1.32 mm.

Prix 102 F
Kl 16 NOUVEAU
Prix . 399 F
RE 81
Entrée 15ft Sortie 3 kil Fréquen
ces 100-3000 Hz Retard 15mS
Durée retard 1.5 S Dm li03x 
H 2.5 x 1.33 mm

Prix .... 81 F
TRANSDUCTEUR 
ULTRA SON 
V8T 40 R T 
«M ««r 
La fa« 59

PORTE-FUSIBLES
pow chtos iwres, bxxhcre vsubBs

_, MMBk Pci” 'bsbies 5 x 20 :'M®? 3,80'

QUADRI-PRISB

4 pn»? inttnsiltadmssiWe : 6 <•——P
Pn» Ou

Prix 193 F avec loupe

PERCEUSE PB

33 b—
■ 83 watts
f 16.500 l.’mh
1 Moteur ventte

Axe sur roufement
à billes

Frii 288 F
Variateur 30S F
Transió 70 ISO F

MINI-LARO CLE
KIT PHOTO ET GRAVURE

Sumeri fim 200 x 305
Pout PMireflei
Ccpr;«//
Fils Pjwello oWentCT 
duri pûiihl 3 pulir (Ture 
page ce iwue. Dweltcpe- 
ment «e croule
Rrwiiteu el fiiMu- pou1 
firn ferrei

8*c fini que ;o rtMÏU 
wr,®) x i« x 38Ji

PM 219

ROTOR AUTOMATIQUE 
D’ANTENNE TV FM

79"

990'»«c. chfe.'uge

80 watts »6 000 upm 
Taote 130 x 110 mn

TABU BATI
ETAU

SCIE CIRCULAIRE

330’

Pw lusiWea 6 x 32 : 4,80r

Rui aitoradro MC hi A onr 
PiK'luiitictei x X x 4,OU 

fcui orcutí inpiinès
Pcur*;sWîSCe5 x 20 =

1,20'

Prix
749 F

Rotation 360* ASm 220 V. charge 
50 kg Période de rotation 60"

Table
150 x 120 

naut
250 mm 

Prof
125 mm

230'

Etau 104 x 60 mm 
pm

LASER BN KIT 
MODULBS PRBTS 
A ETRE MONTES 
8 mW

PERCEUSE PGV
15.000 T'mn

Tuba ira-o»A circuii mpriró. compw«. 
rtWifibôteu*

1699r

149'Prix

SIRENES

OMENEX

260 F
635 F

Spécialement recommandé pour 
T informatique

FILTRE
ANTI- 99AF
PARASITE 
HIFI

DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D’ENCEINTES
HIFI 249'

COFFRETS • 
40 ou 60 TIROIRS

intuir 
¡ufa 
SS

«brors gg^
189' • w f 279'

ANTENNES TV 
EXTERIEURES

AL 01 11 (K21-6O) 135 F
AL 02 23 (K21-60I 195 F
AL 03 43 (K21-60) 265 F
AL M 91IK21-60) 370 F

IZO F 
210 F

• Ponce américaine _ »
106 083 1 m 199
• SUPERTEX l turbine 12 V. 10 A.
1200 t/mn
U0d8â 1 m 239'
• MINITEX i turbine. 12 V
0.9 A 110 CB 90

CENTRALE 
D’ALARME 
A ULTRA SON

untile rois censure'

TWBETBR^PIBZQ 8ÍÍ

Ht
PH 95 IK W«O»XÜ

Pi<.............................. 165’
Prt8DOW 4X03X0; 106'
PH :C DOW <003X00 
Pro 82'
REVEIL 

PILE/SECTEUR

D femiro-s AffcMge dijiHf AUD SÍC
w2»>ie9V

139'

Perceuse 4 transfo + - . _ _
outils 242 F
Prix sans transfo .... 157 F

Perceuse seule

Bâti seul.

42 watts 
avec 
Mti

US F

62 F
52 F

COFFRAT PBRCBUSB

/■»■mW

DIGICAR
Montre d-gitale â quartz atfccnage 
24 h. Eclairage Système de remise 
a rheure original (breveté) Alim

CHASSIS KF 
D’INSOLATION BN 
KIT

POMPE

Prtx (en Kit) 199'
CHRONO CAR
Montre digitale avec chronomètre
Affichage sur 24 h fdaroge
Chronomètre indépendant avec
mémoire sur 24 h.
Alim 12 V

J

FLEXIBLES

219'
WoMH ane: ooiSHle Prono 99'

ALLUMAGE 
TRANSISTORISE

Système électronique Améliore le 
démarrage ct la souplesse à bas rè- 
!rme Economie d’essence iusqu'3
% Alim 12 V

Pra (en Kit) 229'

ALARME 
ELECTRONIQUE

66'
SLPÇR M51.'

A DESSOUDER 53’
FERS A SOUDER 
AUTO-REGULE

KIT VIDEO COPIE 
UNIVERSEL

198 r

CABLI SPECIAL
Audio-video 6 cond
Fs ole pere
Le métré 16T

KIT VIDEO 
PERITELEVISION 
0 ME NEI

Protège ihat’xie par uttra-son, >e 
cofire le capot et les portées pu

Avec liebe da»memation pow 
commutation automatique TV sur 
canal vidéo.contacts douverture

Prix......................... 399* Prix 219’

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

75 x 1»
1» x «0

150 x 200
200 x 3X

BaUlilf 
n.» 
VX 
’850 
31.« 
60M

Epoiy

16,75
27,35
29.« 
53.60 

»5120

Epoc.
2 faces 
23.70 
36,75 
39.20 
63.90 
13620

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANE* KF 
REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS :
• Sarahln. jaiscaq^ sa« s-grej mf«t nn nn -
•laérow 1
• BM'Mw de «dt
majniiique famscl 7v F

270 x 400 mm 
compiei 
avec notice

TC4D

&9S'

WnwM i mro son 4 «rociws ¡»w 
Mlmw 0» ewndr» tOu*. ¡'¿m' NKlntM
1^,4 500 W 288’
• Opoom -Ke«ev ¡w

Pn> 139'
ECONOMISEUR
Prix ... 399'
INTERPHONE FM

Ül
cn^e dis lem;« rulu 
ros

1549’

Tet de précwon pour micro-sou
dure. circuits imprimés etc.
Type G 18 W 220 V ,
Pril 105
î/P»aSW220V

Finre ixg.e anw Pra. 29 7
Pince pour titrair« I« circuits

A SOUDER «JBC»
><Hâso;d«, 15 W
?» V i»k tarne cn?/f dvie
Pib 110 F
Ftrisoud8f3OK2»V
MC psme tn;ut duró
Prit.............................. iao r
Sippen mrerwl Prx ?8 r

in»g%Pn> ... 188 F
Parro pouf dessouder les circuits
IWWJT8S OIL Rii 160 F

A soutier «ENGEL»
Mirntrcme 30 W 220 V _ - _
Prix............................ 188’
Panne pour Minitrente. _ ».
Pr« .................... 17’
Type S 50. 35 W. 220 V Livré en

long 560 mm, 
serrage de 0.3 à

c™ 62 F

Pour P5

OUTILLAGE
Pi-cei ««¡pjnlts daji’a»!
Petit roedtia Pm.............

G"»n: menée Pm .

Pnce owe ceti rotei?

PERCEUSE P4
50 W 

20 000 irmn 
Support 

Ce 
précision

Perceuse seule. 
Bàt seul
P4 4.Mli. ..
Transie 220 W2 «15 W

19 F
26 F
19 F

132 F
116 F
222 F
127 F

ae 125. comorme au code ue ia 
route Signal sonore e: lumineux 
intermitent Mise en coud-circuit de 
la bobine
Montage très facte.

Pnx (en Kfl) 229'

2 canaux Branchement direct sur 
pose 220 V.

la paire 490'
FER A SOUDER 
THERMOREGLE 
«ERSA»

TRANSFORMATEURS
TORIQUES 
«SUPRATOR»

LABO «AMATEUR» KF

itóecèroo wZì'i x «X -r, Meikr.. an-cnw
1 Ô ¿31* % > 240W-
i atonùar OiAFKANE : rend maror.t hwt pape-
3 ^tqa «on préawniMIW« »50 x 2W tm
3 atres dt pecthtrure « ter
1 axM>. fteéwaïf

fflDt PROMO 1800 r

Non rayonnants. Vendus avec cou- 
pe-e de fixation

Primaire 220 V

Secondaires : 2x6 • 2x10 - 2x15 • 
2x18 ■ 2x20 - 2X22 - 2X26 2x30 ■ 
2x35

749'

3M F470 VA 2x35 V
560 VA - 2x35 V 2x50 V . 452 F
680 VA 2x35 V 513 F

VA 
Prii

Epais

2W 
Ews

ACER
R composants

42, rue de Chabrol, 
" 75010 PARIS. ® 47.70.28.31

cottret avec 3 pannes
Unes Prix
Type N 60. 60 W. 220 V
Prix ..................
Panne 60 W..............

866’
878' 

20'
Type N 100.100 W.
220 V. Prix.................. 267
Panne pour 10O W.
Prix.......... 25’

«WHAL»
. Le -Whal* iso-bp se re-

«A charge automatique-
•1 ment sur secteur 220 V

I en 4 h Soude immô-
J b maternent 603 50 points

dc soudure sans re- 
J charge F «Mirage du 
r point de soudure 

livré avec son socle-chargeur el 2
pannes. 
Pra 469'
COFFRETS
STANDARD
SERIE ALUMINIUM 
1A (37 x 72 x 25) 
2A (5? x 72 x 25) 
3A (102 x 72 x 25) 
4A(140x 72 x 25) 
1B (37 x 72 x 44) 
2B (57 x 72 x 44i 
3B (102 x 72 x 44| 
48 1140 x 72 x 44) 
SERIE PLASTIQUE 
Pri (80 x 50 x 30)
P.2 21F

34F
50FP,4 ( 210 x 125 x 70)

SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160x 95x60)
363 ( 215 x 130 x 75)
364 ( 320 x 170 x 65)

REUILLY

35F
60F

108 F

79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS, -g 43.72.70,17

Ces prix sont donnés â titre indicatif et peuvent varier selon approvisionnements - Forfait de port : 35 F.
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DM10
DM15B
DM20L

L0G‘C‘'+>
DM23 DM25L DM800 

0MS50
OMB5O

La nouvelle aamme de multimètres économiaues
DM10:17 gammes protégées par fusibles. Impédance d’entrée 1MQ. Précision 0,8% VCC. Prix ttc: 349 F. 
DM15B: 27 gammes. Bip sonore. Protection 2ADC/AC. Impédance 10MQ. 1000 VDC/750VAC. Prix ttc: 616 F.
DM20L: identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A. 
Lecture directe 200MQ et 2000MQ. Prix ttc; 718 F.
DM23: 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors. Prix ttc: 729 F.
DM25L: identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique.
Lecture directe sur calibre 2000MQ. Prix ttc: 821 F.
DM800: 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc: 1.974 F.
DM850: identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie Prix ttc: 2.324 F.

2 x 20 MHz

B Double trace 
Ligne à retard

Prix TTC: 4.738 F
2 x 60 MHz
2 x 100 MHz

Double trace
Double base de temps

Prix 9060:14.226 F TTC
Prix 9100: 18.970 F TTC

Générateur de 
Fonctions FG2

Signaux sinus, carrés, trian
gle, puises
de 0,2Hz â 2MHz en 7 
gammes
0,5% de précision 
Distorsion inférieure à 30dB 
Entrée VCF (modulation de 
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

Compteur 
UC10
[5Hz à 100MHz
2 canaux d’entrée 
Mesure de fréquences & 
rapports de fréquences

34 temps de porte 
Affichage LED à 8 digits

Prix TTC: 3.070 F.

Capacimètre 
CM20A

8 gammes de mesure 
de 200pF à 20000pF

B Résolution de 1 pF 
Précision 0.5%

Prix TTC: 799 F.

CIRCUITMATE
DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin



La mesure en kit c’est SELECTRONIC
I 1 ous vous proposons une gamme 
homogène d’appareils de mesure, de 
très belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement et 
superposables (excepté Alimentation de 

laboratoire et Analyseur logique). 
Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et 
sérigraphiée, boutons et accessoires. 
Caractéristiques détaillées sur simple demande en 
précisant la référence voulue.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
184037)
- Temps de montée : 10 ns environ.
- Largeur : 7 gammes de 1 ps à 1 s, rapport 
cyclique réglable jusqu'à 100%.
- Période : 7 gammes de 1 fjs à 1 s + 
déclenchement externe en manuel.
- Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie 
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou 
inverse.
- Divers : sortie synchro, indication de fausse 
manœuvre, etc.
Le Kit Générateur d'impulsions

840,00 F134.1516

2 ■ EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE 
(86135) (E 104)
■ Pour tout oscilloscope équipé des colibres 0,2 V / 
div. et 0,5 ms/div.
- Vitesse de balayage de l'écran de 5 à 250 s. en 
6 gommes (extensible).
■ Alimentation 5 V régulée intégrée.

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope

475,00 F134.6710

134.6469

134.1514

©
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3-WOBULATEUR AUDIO
(85103) (E 89)
Permet de transformer tout générateur BF équipé 
dune entrée VCO en générateur wobulé 
(à alimenter à partir du générateur de fonctions).
Le Kit Wobulateur Audio

134.6429 545,00 F

4-GENERATEUR DE FONCTIONS
(84111)
■ Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
5 gammes.
■ Sgnaux délivrés : sinus, carré, triangle. 
Le Kit Générateur de Fonctions

134.1530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER
COMPACTE" ¡86018) |E 93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 à 20 V 
/de0àl,25A.
- Totalement protégée contre les court-circuits.
- Affichage digital LED sur chaque voie de la 
tension ou du courant de sortie.
- Le kit est fourni avec transfo torique spécial.
Le Kit Alimentation "Super Compacte"

1.695,00 F134.6455

6 • ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE ¡821781 (E 54)
• Alimentation de laboratoire à affichage digital 
LCD (3 1/2 digits). • Tension ajustable de 0 à 30 V. 
- Courant limitable de 0 à 3 A. • Protection totale 
contre les court-drcuits. - Dimensions : 300 x 120 
x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.
Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique 
134.1474 1.640,00 F 1.130,00 F

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD EN KIT

(Décrit dans E.P. n° 99).
Alimentation à prévoir : 5 à 15 V / 3 mA
(symétrique ou asymétrique).
Le Kit Module LCD 
134.6550 199,00 F

L'embarras du choix !
Caractéristiques communes aux deux modèles : 
- Remplace tout galvanomètre continu, 
analogique de tableau.
• Affichage : 2000 points (31/2 digits).
- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par 
simple changement dune résistance).
- Calibres “Ampèremètre” obtenus par

7 - CHR0N0PR0CESSEUR 
Horloge programmable automatique par 
réception de signaux codés "FRANCE-INTER" 

RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur 
la nouvelle fréquence ( 162 KHz). Totalement 

compatible avec le nouveau système de 

codage.

- Mise à l'heure automatique toute l'année.
- Réception garantie sur tout le territoire 
métropolitain et les pays limitrophes. - 4 sorties 
programmables avec sauvegarde (voir description 
détaillée dans notre catalogue général).

LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuits 
imprimés (dont 1 à double face à trous métallisés), 
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE 
SAUVEGARDE pour la programmation, 
accessoires, etc. ainsi que la tôlerie ovec face 
avant percée et sérigraphiée.
Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

1.995,00 F

8 ■ CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 8401?
■ Gamme de mesures : de 0,5 pF à 2û 000 j/F en 
6 gammes.
• Précision : 1% de la valeur mesurée ± 1 digit ;
10% sur le calibre 20 000 pF.
- Affichage : Cristaux liquides.
■ Divers : Courant de fuite sans effet sur la 
mesure ; ■ Permet de mesurer les diodes varicap.
Le Kit Copocimètre Digital

9-GENERATEUR DE SALVES
SPOT-SINUS' (870361'E 106/1071

- Générateur SINUS à très faible taux de 
distorsion (< 0,008%) couplé à un générateur de 
salves. ■ 5 fréquences fixes stabilisées par quartz. 
■ Paramètres des salves réglables séparément. 
(Fourni avec face autocollante gravée).
Le Kit Générateur de Salves
"SPOT-SINUS"
134.6795

LED

Alimentation à prévoir : 8 à 20 V / 220 mA.
Le Kit Module LED
133.6920

Prix de lancement : 

185,00 F
165,00 F

adjonction d’un shunt (en principe : 0,1 Q).
■ Zéro automatique. - Polarité automatique.
• Régulation incorporée.
- Précision : ± 1%.
- Fourni avec fenêtre enjoliveur.
- Découpe à prévoir dans la face-avant :
23 x 67,5 mm.

10-FREQUENCEMETRE 1,2 GHi 
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-850061 (E 78/79)
■ Fréquencemètre professionnel de 0,01 Hz à 
1,2 GHz. - Impulsiomètre ■ Périodemètre 
- Compteur. • Changement automatique de 
gammes. - Affichage fluo 16 digits 
alphanumériques. - Base de temps de précision 
par oscillateur hybride haute stabilité. • Face-avant 
avec clavier de comme nde intégré.
Le Kit complet 1,2 GHz

2.750,00 F134.6349
EN OPTION Oscillateur ultra-stable 

TXCO 10,000 MHz 134.5520 699,00 F
11 - HORLOGE ETALON "DCF 77"

(86124] (E 105/106)
Horloge à signaux horaires codés. - Affichage 
simultané de toutes les informations. - Carillon 
programmable. - Interface compatible RS 232.
• Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, etc. (cette 
horloge ne possède pas de sortie programmable 
et n'est utilisable que dans la moitié Nord de la 
FRANCE) - Le kit est fourni avec face-avant à davier 
intégré et cadre ferrite bobiné.

Le Kit Horloge DCF 77 .
134.6714 2.100,00 F
12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE
(81094-81141-81577)
Caractéristiques générales : - Permet 
l'échantillonnage de 8 lignes de données de 
256 états logiques • Horloge interne 4 MHz - Un 
curseur permet de pointer sur l’écran un mot 
logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de 
mémoriser des signaux analogiques - Compatible 
TTL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. Il comprend : 
- l'analyseur logique • l'extension mémoire - les 
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.
Le Kit Analyseur Logique

750,00 F

2.900,00 F134.0097
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11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE
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