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ELECTROCUTION 
L’électrocution, due aux réalisa
tions où le secteur est en tous 
points présent, est particulière
ment dramatique à cause de la 
rapidité avec laquelle elle peut 
entraîner la mort. Elle est aussi 
déconcertante car elle revêt des 
formes très diverses.
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L’accident électrique est pratiquement le seul grand danger auquel, nous autres électro
niciens, manipulant le plus souvent des montages non isolés du secteur, nous devons 
faire attention. Hormis quelques brûlures généralement sans gravité causées par la 
panne du fer à souder, l’électrocution due aux réalisations où le secteur est en tous points 
présent, est particulièrement dramatique et à cause de la rapidité avec laquelle elle peut 
entraîner la mort. Elle est aussi déconcertante car elle revêt des formes très diverses.

I
ci, un contact avec un conduc
teur à basse tension peut entraî
ner une mort foudroyante alors 
que là, au contraire, le contact a 
lieu avec un courant de plu
sieurs milliers de volts et la victime se 

relève à peu près indemne. Dans cer
tains cas, aucune trace extérieure ne 
manifeste le passage du courant et 
cependant la mort est instantanée. 
Conjointement avec l’article décrivant 
la réalisation d’un disjoncteur électro
nique de type différentiel à haute sen
sibilité de déclenchement, à la rédac
tion de Led, il nous a semblé intéres
sant ou tout à fait d’actualité d’infor
mer le lecteur des dangers potentiels 
dus à l'électricité. Que ceux-ci 
sachent bien que s'ils font générale
ment bien attention aux différentes 
manipulations qu’ils effectuent sur 
leurs montages directement reliés à la 
tension réseau, il n'en est pas de 
même des jeunes enfants ou des per
sonnes âgées, voire tout simplement 
une quelconque personne de la famille 
non avertie et qui, en mal de range
ment, prendrait “à pleine main" un 
montage directement relié au secteur 
220 V.

L’ELECTRISATION
C’est la dénomination généralement 
utilisée pour caractériser les différen
tes manifestations physiologiques 
dues au passage du courant électri
que à travers le corps humain.

L’ELECTROCUTION
C’est le terme, beaucoup plus restric
tif, de l'électrisation, qui signifie la mort 
produite par le passage d’un courant 
électrique dans l'organisme.
L'accident électrique présente donc 
une grande diversité d'effets immé

diats en raison du nombre important de 
facteurs dont il dépend. Comme nous 
allons le voir maintenant, "intensité, 
tension, résistance du corps humain, 
temps de passage du courant, nature 
du courant, fréquence, capacité des 
conducteurs" et même psychisme de 
la victime concourent à l'électrisation 
suivie dans bien des cas de l’électro- 
cution pure et simple.

L’INTENSITE
De tous les facteurs psychiques qui 
interviennent dans un accident électri
que, le facteur dominant est non la 
tension mais l'intensité. Ceci ne signi
fie pas du reste que la gravité des 
accidents est nécessairement propor
tionnelle au courant passant à travers 
l'organisme. On peut se demander où 
commence le danger et à quelle inten
sité correspond la première menace 
d une altération fonctionnelle grave ou 
d une désorganisation des tissus. Il est 
évidemment difficile de répondre à 
cette question car on ne peut tirer 
aucune conclusion définitive des 
expériences faites sur les animaux 
prouvant que leur sensibilité varie avec 
l’espèce et se trouve plus ou moins, 
éloignée de celle de l'homme.
D'autre part, les expériences faites sur 
l’homme et les applications thérapeuti
ques de l’électricité montrent que la 
sensibilité de l’homme dépend d’un 
certain nombre de facteurs.
Ce sont d'abord le trajet parcouru par 
le courant, la corpulence, la taille et 
surtout l’âge des sujets, les enfants 
semblent être plus sensibles. Il faut 
ajouter parfois une prédisposition mal
heureuse ou des lésions déjà existan
tes. Enfin, à chacune des différentes 
théories concernant l'action physiolo
gique du courant électrique suscepti
ble d'expliquer la mort par électrocu-
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tion, doit correspondre un mécanisme 
différent, donc un seuil d’intensité 
dangereuse différente.
On ne peut pas coter de manière pré
cise la valeur de l’intensité mortelle. On 
admet, mais pour fixer un ordre de 
.grandeur seulement, qu’il suffit d’une 
intensité de 25 mA en alternatif ou 
d’une intensité supérieure à 50 mA en 
continu pour provoquer la mort.

LA TENSION
Elle est dite “réduite" de 20 V jusqu'à 
67 V entre phase ou pôle pour les 
réseaux isolés ou jusqu'à 67 V entre 
une phase et la masse lorsqu'un point 
du réseau est à la masse.
Elle est qualifiée d'intermédiaire" si 
inférieure ou égale à 250 V en continu 
ou alternatif.
Enfin, c'est une tension dite “force" si 
elle est comprise entre 250 V et 500 V 
pour l'alternatif et 250 V-750 V en con
tinu. Pour ces valeurs qui sont consi
dérées comme basse tension eu 
égard au réseau électrique civil où on 
se trouve et qui forment la majorité des 
valeurs que l'on peut être amené à 
manipuler, il faut cependant ajouter 
des grandeurs plus élevées dont nous 
récapitulons la nature dans le petit 
tableau ci-dessous.
En admettant qu'une intensité de 
25 mA est dangereuse en courant 
alternatif, on voit qu'en se plaçant 
dans des conditions défavorables où 
la résistance du corps humain est de 
2 500 Q, qu'une tension de 50 V est 
dangereuse.
Dans le cas d'un organisme plongé 
dans une baignoire, on voit en esti
mant la résistance globale à 750 Q que 
le danger commence avec 20 V. Ceci 
nous amène tout naturellement main
tenant à essayer de définir cette 
notion de résistance du corps humain.

RESISTANCE_______________
DU CORPS HUMAIN
Soit le schéma de la figure (1) qui 
schématise très simplement sous la 
forme d'un réseau électrique la résis

Résistance interne Résistance interne

Résistance interne Résistance interne 
membre supérieur z-x membre supérieur 

droit L-J gauche

Fig. 3 Fig. 4

résistances 
membres supérieurs

résistances 
membres inférieurs
_____________ Fig. 2

tance du corps humain. Les trois résis
tances sont les suivantes :
1. La résistance de contact qui est 
fonction de l'état de surface, de la 
pression et de l'humidité au niveau du 
contact. Elle peut varier de quelques 
dizaines d'ohms à plusieurs milliers 
d'ohms.
2. La résistance de fuite varie en fonc
tion de l'humidité ambiante de quel
ques centaines d'ohms à plusieurs mil
liers d'ohms.
3. La résistance interne qui est la 
résistance du corps humain propre-’ 
mént dit. Elle est fonction de la résis
tance des tissus dont la valeur vaut 
aoproximatiyement 500 Q.
Le courant I parcourt l'ensemble de 
ces trois résistances.
Le schéma de la figure (2) représente 
donc le corps humain composé des 
résistances des membres supérieurs 
et celles des membres inférieurs. On 
en arrive donc naturellement au 
schéma de la figure (3) où chaque 
membre est caractérisé par une résis
tance propre. Lorsqu'au cours d’un

Catégorie

Haute tension

Moyenne tension 600

Basse tension 

Continu

U > 6 000 V

< U < 6 000 V

U < 600 V

accident, le corps humain se trouve 
soumis à une différence de potentiel, 
la résistance totale qu'il oppose au 
passage du courant, limite la valeur de 
l'intensité et par suite, le danger. Cette 
résistance est la somme :
- de la résistance de contact à 
l’entrée,
- de la résistance intérieure du corps,
- de la résistance de contact à la sor
tie.
Comme le montre le schéma de la 
figure (4), il suffit alors par exemple que 
les pieds soient dans une zone humide 
ou reliés à la terre et qu'une main tou
che un fil de phase pour qu'il y ait ins
tantanément électrisation, suivie 
d'électrocution si le défaut subsiste.
Les valeurs de résistances que nous 
avons précédemment données sont 
naturellement sujettes à variations sur
tout pour la valeur de la résistance de 
'contact qui est excessivement varia
ble. De plusieurs dizaines de milliers 
d'ohms pour un contact de faible sur
face avec une main calleuse et sèche, 
elle tombe à quelques milliers d'ohms

Nature du courant 
Alternatif mono.

U > 600 V 

250 < U < 600 V

U < 250 V

Alternatif tri.

U > 3 500 V/6 000 V 
250/340 < U < 
3 500/6 000 V

U < 250/340 V
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pour une surface de contact assez 
grande et peut être seulement de 
quelques .centaines d'ohms si les 
mains sont' humides et en particulier 
imprégnées de solution conductrice 
(acide, soude, etc.).
Il convient donc de faire bien attention 
lorsqu’on manipule de tels produits, 
perchlorure de fer, révélateur photo, 
bain d’étain chimique, etc., au danger 
potentiel qu’ils représentent eu égard 
aux "fuites électriques” pouvant pro
venir des différents appareillages que 
l’on utilise.
Les valeurs données correspondent à 
une durée de passage de courant très 
faible. En fait, lorsque le courant est 
établi, l’intensité prend une valeur qui 
reste à peu près stationnaire pendant 
10 à 15 secondes. Lorsqu’il y a con
traction musculaire, la victime est litté
ralement "collée au fil conducteur ". Il 
s'agit du seuil de “non lâcher'' dont les 
valeurs divergent comme le montrent 
les deux courbes du graphe de la 
figure (5). Ceci est donné à titre indica
tif puisque, comme nous l'avons vu, 
d'autres facteurs entrent en jeu 
comme l'âge, le psychisme, la récepti
vité intrinsèque, les antécédents, etc. 
Au bout de 15 secondes environ, 
l'intensité croît puis atteint son maxi
mum au bout de 30 s. Cette augmenta
tion de l’intensité correspond à une 
diminution des résistances de contact, 
par ionisation de la peau. Après un 
contact de 30 secondes environ, l’ioni
sation de la peau est complète et la 
valeur de la résistance totale du corps 
est voisine de la résistance intérieure. 
Enfin, il faut signaler que la résistance 
mesurée de main à main ou d’une main 
à un pied correspond au plus grand 
trajet parcouru par le courant à travers 
le corps, donc à la valeur la plus éle
vée de la résistance. Si les résultats 
ont lieu sur des parties du corps plus 
rapprochées, la résistance intérieure 
est plus faible et les résistances de 
contact sont d’autant plus faibles que 
l’épiderme à l’endroit considéré est 
plus mince. C'est ainsi que la résis
tance totale opposée au passage du 
courant peut tomber aux environs de 
200 Q.

î RESEAU 220V-

Fig. 8utilisation B

PH

utilisation C

PH

utilisation A

LE TEMPS DE PASSAGE
DU COURANT
Soit la famille de courbes de la figure 
(6) caractérisant cinq zones bien défi
nies qui précisent les effets du courant 
électrique alternatif sur le corps 
humain.
Nous avons vu que la gravité croît 
avec l'intensité du courant il faut savoir 
que le temps de passage est un fac
teur important pour l'aggravation de 
l'électrisation. Donc, la gravité d un 
accident croît avec la durée de pas
sage du courant, cependant les con
séquences les plus graves se produi
sent au cours -des trente premières 
secondes, au-delà le temps de pas
sage n'intervient plus guère. On définit 
alors les zones suivantes : 
zone 1 
tion 
zone 2

normalement aucune réac-

normalement aucun effet
physiopathologique dangereux
zone 3 =» normalement aucun risque 
de fibrillation ventriculaire 

zone 4 => danger de fibrillation proba
ble jusqu'à 50 %
zone 5 -=> danger potentiel de fibrilla
tion > 50 %.
Il faut noter que dans les accidents à 
haute tension, il se produit une con
traction des muscles extensibles qui, 
contrairement à ce qui se passe en BT 
alternative, fait lâcher instantanément 
à la victime la pièce sous tension. 
C'est ce qui explique que les acci
dents en haute tension ne provoquent 
souvent que des brûlures.

LA NATURE DU COURANT
En basse tension, le passage du cou
rant alternatif détermine une contrac
tion musculaire qui, lorsque le contact 
a lieu par les mains, favorise l’établis
sement du courant et empêche de 
lâcher le conducteur, augmentant la 
durée de passage du courant. On peut 
donc dire qu'aux fréquences indus
trielles et à basse tension, le courant 
alternatif est plus dangereux que le 
continu, cependant celui-ci peut don-
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Electrocution

ner lieu à des phénomènes d'élec- 
trolyse du sang et des tissus et occa
sionner des lésions graves sinon mor
telles.

LA FREQUENCE
Pour les fréquences industrielles, les 
expériences montrent que le danger 
ne varie pas avec la fréquence si les 
autres conditions restent les mêmes. 
Néanmoins il faut savoir que les cou
rants alternatifs dangereux aux basses 
fréquences sont pratiquement inoffen
sifs aux hautes fréquences. Ce fait est 
mis à profit dans le domaine médical 
où l’on utilise des courants de fré
quence élevée pour certaines opéra
tions.

LA CAPACITE
En courant alternatif, un isolement cor
rect ne garantit pas forcément la per
sonne qui entre en contact avec un 
seul conducteur sous tension, s’il n'est 
lui-même isolé de la masse.

Chaque conducteur forme avec la 
masse un condensateur. Si la résis
tance d'isolement est infinie, il se pro
duit un courant de capacité qui équi
vaut à un courant de défaut. Un dan
ger potentiel existe lorsque :

C = 0,5 en 440 V - 60 Hz
C = 1,15 MF en 230 V - 50-60 Hz
C = 2,3 en 115 V - 60 Hz.

La valeur de C dépend de l’étendue du 
réseau.

PROTECTION CONTRE
L’ELECTRISATION__________  
ET L’ELECTROCUTION

Le principe même de l'électrisation est 
donné à la figure (7). L’électrocution 
suit généralement de près et il suffit 
simplement d’avoir les pieds humides 
ou reliés à la terre ou, une main sur un 
robinet d'eau puis de toucher la phase 
du réseau 220 V pour être en danger 
de mort. Chaque année, de nombreu
ses personnes sont ainsi électrocu
tées dans des locaux humides et prin
cipalement la salle de bain parce 
qu'elles ont oublié, le confort aidant, 
les principes élémentaires de sécurité 
et en premier lieu que phase, neutre, 
terre ne font jamais bon ménage avec 
le corps humain.
Nous proposons à la figure (8) quel
ques schémas simples permettant de 
se garantir contre les dangers électri
ques. En premier lieu, à la figure (a) 
nous indiquons que lors d'un section
nement unipolaire entre réseau et utili
sation, il vaut toujours mieux couper le 
fil de phase que le neutre, mais il est 
bien plus prudent de couper les deux 
fils conducteurs comme l'indique la 
figure (b).
Enfin, sur le schéma de la figure (8c), 
nous montrons comment il est con
seillé d’effectuer cette installation 
électrique dans un local humide, cave 
ou garage par exemple. L'interrupteur 
doit être un modèle bipolaire section
nant simultanément le neutre et la 
phase (on ne coupe jamais le fil de 
terre) et la prise de type deux broches 
+ terre. Ainsi, interrupteur ouvert, 

seule la tèrre est reliée à l'utilisation et 
lorsqu'il est fermé si une fuite devait se 
produire,*"elle s'écoule naturellement 
par la terre, déclenchant de ce fait le 
différentiel du disjoncteur de protec
tion.
A ce propos, il est utile de rappeler les 
quelques normes obligatoires pour ces 
installations :
- Fil rouge (ou marron) : phase.
- Fil bleu (quelquefois noir) : neutre. 
- Fil jaune/vert : terre.
Pour le cas où l’on désire installer des 
matériels en milieux ' franchement 
humides, serre par exemple, ou aqua
tique avec un bassin de plein air, une 
protection efficace est d'intercaler un 
transformateur d’isolement de type 
abaisseur, 220 V/24 V par exemple 
qu’on appelle transformateur de sécu
rité.
Un autre cas où il convient d’agir avec 
précaution et que nous avons déjà cité 
concerne les montages électroniques 
types gradateurs à triacs ou utilisant 
des alimentations directes sur le sec
teur sans transformateur. Afin d’éviter 
d'une part des manipulations malheu
reuses entre circuits différents créant 
des rebouclages neutre-phase et 
d'autre part l’électrocution, le secteur 
étant en tous points présent sur ces 
montages, nous conseillons d'interca
ler un transformateur de rapport 1/1 
entre le réseau et le montage en cours 
d'expérimentation. Comme le montre 
la figure (9), l'expérimentation est ainsi 
isolée de la phase et le montage fonc
tionne comme s'il était relié directe
ment au réseau.
Signalons toutefois qu'il convient 
réemployer un transformateur de qua
lité et de puissance suffisante, avec 
deux enroulements 220 V bien séparés 
électriquement l'un de l'autre et non un 
auto-transformateur n’assurant pas 
l’isolement souhaité.
Enfin, à toutes ces protections, il faut 
naturellement ajouter l’emploi du dis
joncteur secteur à action différentielle. 
Celui de nos habitations généralement 
calibré à la demande pour un courant 
s’échelonnant de 10 à 30 A, disjoncte 
en différentiel pour un courant de fuite 
de 650 mA.
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Comme le montre le schéma de la 
figure (10) un système électronique à- 
très haute sensibilité, généralement de 
l’ordre de 2 mA à 10 mA protège effi
cacement l’utilisateur contre tout ris
que d’électrisation par contact unipo
laire, le déclenchement étant quasi- 
instantané. Le principe de fonctionne
ment est simplement la mesure du 
courant i s’écoulant entre le fil de 

phase et la terre par l’intermédiaire du 
corps humain. Cette mesure est 
ensuite exploitée pour permettre la 
coupure du secteur sur l’utilisation... et 
l’utilisateur.

CONCLUSION
L’électrocution n’arrive pas “qu’aux 
autres’’ et c'est un bien triste privilège

d’être l’auteur, même involontaire 
parce qu’inconscient ou ignorant, de 
séquelles pouvant arriver à des per
sonnes non averties du danger poten
tiel que représente tel ou tel montage, 
telle ou telle installation.
A la rédaction de Led. nous sommes 
sensibles à la sécurité, notamment 
quand il s'agit de montages directe
ment reliés au secteur alternatif.

KITS ELECTRONIQUES ■ ETUDES DE PROTOTYPES-CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES-COMPOSANTS

Couvre de 70 à 200 MHz par selfs interchan
geables très faciles à réaliser, sensibilité élevée 
(1 gV). Stabilité parfaite, montage à 2 transis
tors et 1 circuit intégré, recherche des stations 
par varicap, circuit imprimé fourni, livret très 
détaillé.

0P 225 : 300 F Monté : 360 F RK 225: 180 F

R-K INDUSTRIE
BON DE COMMANDE

RK 120 Alimentation 0/30 V5 A.................  990 F
RK 135 Gradateur 1 200 W................................................. 52 F
RK 147 Temporisateur 0,5/20’ 1 800 W..............  150 F
RK 156 Centrale d’alarme 2 zones

sirène incorporée et relais de sortie................... 260 F
RK 161 Générateur de fonctions 0,1/200 kHz.............. 370 F
RK 183 Récepteur C B. 27 MHz...................  220 F
RK 185 Micro HF FM.............................................. 80 F
RK 201 Détecteur de métaux.......................................... 220 F
RK 204 Amplificateur mono 105 W musique.............. 230 F
RK 215 Orgue lumineux 7x 1 200 W................................420 F
RK 217 Trichrcme 3x 1 200 W.................................. 230 F
225 AL Alimentation pour RK 225.........................................90 F
RK 001 Ensemble d’initiation à l’électronique

5 montages avec pince coupante et fer à souder 
notice très détaillée.............................................. 320 F

80 MONTAGES DIFFÉRENTS 
POUR LES LOISIRS ET LA MAI
SON

RK 211 230 F

SIGNAL TRACER

212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TÉL. 42.05.81.16
Plus de 10 ans d'expérience dans l’électronique profession
nelle et de loisirs

CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F

APPAREILS VENDUS EN ORDRE 
DE MARCHE
Jeux de lumière modulaires 
Doc. et tarif sur demande.
Convertisseur 12 V/220 V 50 Hz 
carré 300 VA stabilisé....................................................1 950 F

RK 207 B 210 F

TRANSISTOR-TESTEUR 
transistors FET UJT diodes

VEUILLEZ M’EXPÉDIER : VOTRE CATALOGUE □ 
LE(S) KIT(S) ................................ (frais de port • forfait : 20 F)

Ci-joint mon règlement (chèque, CCP, mandat) à l'ordre de RK 
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).

Location de sono
Centrales d’alarme agréées
APSAIRD voir notre catalogue.

RK 146 B 250 F
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RESTRUCTURATION
ET TRANSFERT
DE LOCAUX
La société Périfelec, spécialisée 
dans le domaine de l'instrumen
tation de mesure électronique 
(multimètres analogiques et 
numériques, alimentations stabili
sées, générateurs basse fré
quence, générateurs de fonction, 
mires électroniques, couleur pour 
les différents standards SECAM, 
PAL, etc., fréquencemètres, 
mesureurs de champ, galvano
mètres, programmateurs de 
mémoire), des onduleurs pour 
micro-informatique, a absorbé 
par voie de fusion la SARL CTB 
Broadcast, spécialisée dans le 
matériel de télécommunications 
(émetteurs et amplificateurs pour 
la radiodiffusion à modulation de 
fréquence, émetteurs et amplifi
cateurs télévision, faisceaux 
hertziens, antennes), société 
dans laquelle Périfelec détenait 
déjà 50 % du capital.
Cette fusion, entérinée par les 
assemblées générales du 11 
mars 1987 des deux sociétés, a 
un effet rétroactif au 1er septem
bre 1986.
Le capital de la SA Périfelec, 
après fusion et augmentation 
conjointe en numéraires, se 
monte à 2 600 000 F.
A signaler que dans l'augmenta
tion en numéraires, la Société 
Sofisavoie (filiale du Crédit Agri
cole Mutuel de la Haute-Savoie) 
a pris une participation à hauteur 
de 8 % du capital.

S A L O N I N TE R NATIONAL

COM P O N I C

16 - 20 NOVEMBRE 1987

Le 28e Salon International des 
Composants Electroniques se 
tiendra à Paris du lundi 16 au 
vendredi 20 novembre 1987.
Il occupera les halls 1, 2, 3 et 4 
du Parc d'Expositions Paris- 
Nord, soit une superficie de 
70 100 m2.
Il comportera deux grandes sec
tions :
Composants électroniques et

CDA PRESENTE
LE MAN’X 520A
Le multimètre numérique 
champion de la protection.
Le MAN X 520A perpétue la tradi
tion de robustesse et de sécurité 
inaugurée avec le MAN'X 02 
(appareil analogique introduit en 
1984).
Le 6e multimètre de la série dés 
multimètres MAN'X confirme à 
plus d'un titre l'originalité de leur 
conception.
Le MAN'X 520A offre la simplicité 
d utilisation de la sélection auto
matique de gammes et une lec
ture jusqu à 3 000 points en 
manuel. Le raccordement se fait 
sur une entrée unique pour les 
mesures courantes et sur une 
borne séparée pour le calibre 
20 A protégé par fusible HPC. Il 
dispose d'un test de continuité 
sonore, d'un test semi- 
conducteur et d un ohmmètre à 
deux tensions de mesure.
La tradition MAN'X, c'est un mon
tage en boîtier caoutchouc ner- 
vuré et une fixation semi-rigide 
des circuits qui confère à l'appa
reil une exceptionnelle résis
tance aux chocs. La fermeture 
souple du boîtier rend celui-ci 
totalement étanche aux poussiè
res.

Les locaux sont transférés à la 
Balme-de-Sillingy, Zone Artisa
nale de Lompraz.
Périfelec S A., Lompraz 74330 La 
Balme-de-Sillingy. Tél. 
50.68.80.17. Telex 310721.

sous-ensembles : semiconduc
teurs, microsystèmes, tubes 
électroniques, composants pas
sifs, circuits imprimés, compo
sants hyperfréquences...
Mesure et test électronique : 
capteurs, analyseurs, enregis
treurs, ensembles manuels et 
automatiques de tests pour cir
cuits intégrés, cartes et compo
sants passifs...

L'affichage est très complet ; il 
donne automatiquement l'indica
tion de la mesure (2 000/3 000 
points), du symbole de l'unité de 
mesure, de la virgule, de la pola
rité. du fonctionnement auto- 
matique/manuel, du mode de 
mesure / ~ , de la tension de 
mesure en ohmmètre (Q/LO Q). 
de l'usure de la pile et du dépas
sement.
Un bouton poussoir permet la 
mémorisation de l’affichage pour 
faciliter les relevés de mesure. 
La sécurité électrique du MAN X 
est optimale.
Un fusible 16A HPC protège les 
calibres 20 A et ~ . Un fusible 
315 mA HPC protège tous les 
autres calibres. En outre, un cir
cuit à thermistance CTP protège 
les calibres ohmmètres contre 
les surcharges accidentelles 
jusqu'à 380 V~ .
Comme tous les MAN'X. le 
MAN'X 520A est équipé de douil
les et cordons de sécurité.
En conclusion, la précision, les 
protections mécaniques et élec
triques, l'ergonomie associées à 
la recherche automatique de 
gammes font du MAN X 520A un 
multimètre numérique polyvalent, 
même dans des conditions 
d'environnement sévère.
Cet appareil est destiné à tous 
les secteurs où la qualité des 
mesures, la rapidité d'interven

tion et la protection sont recher
chées : maintenance, installa
tions électriques, services après- 
vente, laboratoires)
plate-formes...
Sa fabrication totalement auto
matisée. les contrôles rigoureux 
auquel il est soumis, font de cet 
appareil, de fabrication fran
çaise. "le champion" de sa caté
gorie.
Le MAN X 520A bénéficie d'une 
garantie de 3 ans.

Caractéristiques principales 
Impédance d'entrée : 10 MQ 
Tension : 0-200 mV à 1 000 V 
(5 calibres), précision ± 0,5 % 
± 2 pt
Tension ~ : 0-2 V à 1 000 V (4 
calibres), précision ±1 % ± 4 pt 
Intensité : 0-20 mA à 20 A (3 
calibres), précision ±1 % ± 2 pt 
Intensité ~ : 0-20 mA à 20 A (3 
calibres), précision ±1,5 % 
± 4 pt
Résistances : 0-200 Qà 2 MQ (5 
calibres), précision ±0,7 % 
± 3 pt
Comme pour tous les autres 
modèles de MAN X, une impor
tante gamme d'accessoires ou 
d'extensions permet au MAN X 
520A détendre considérable
ment ses possibilités de mesure : 
température, luxmétrie, courants 
continus et alternatifs jusqu'à 
3 000 A. tensions jusqu a 30 kV...
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Led des nos 30 à 40 20
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Savoir, pratiquer, inventer : Micro-balise 
à retournement
En savoir plus sur quelques applications 
avec un générateur de fonctions
En savoir plus sur les multimètres - 
analogiques ou numériques !
En savoir plus sur le multimètre - 
application pratique
En savoir plus sur la découverte
d'un oscilloscope
En savoir plus sur la synchro
de l’oscilloscope
En savoir plus sur les mesureurs de champ 
Raconte-moi la micro-informatique
Kit : Générateur BF à pont de Wien
10 Hz à 85 kHz

6

10

16

20

22

26
30
39

44

Rubriques Page
Led vous informe 5
Savoir, pratiquer, inventer : Enceinte 
thermostatée 10
En savoir plus sur le HCF 4532 B. 
Encodeur à priorité de 8 bits 20
Raconte-moi la micro-informatique 29
Kit : Amplificateur guitare avec fuzz 
et trémolo de 25 watts 34
Kit : Orgue électronique 5 octaves 
(2e partie) 46
Kit : Clôture électronique sur 
batterie 18 volts 52

10



les rubriques LED

Kit : Transcodeur décimal/BCD 3x4 bits Kit : V.C.O. à amplificateurs opérationnels 68
(3e partie) 64 Petites annonces gratuites 78
Les mots croisés de l'électronicien 80 Les mots croisés de l'électronicien 80

N° 45 N° 47
Rubriques Page
Led vous informe 6
Raconte-moi la micro-informatique - 9
En savoir plus sur le TCA 4500 A 18
Kit : L’idée du mois : Antivol pour sac à dos 24
Kit : Synchronisateur de diapositives 26
Kit : Carte électronique de défaut 
d’intensité 32
Kit : Tachymètre universel à affichage 
digital 36
Kit : Voltmètre de batteries à diodes leds
10 V à 14,5 V 50
Kit : Base de temps sinusoïdale 60 Hz 56
Kit : Orgue électonique 5 octaves
(3e partie) 62
Les mots croisés de l'électronicien 80

Rubriques Page
Led vous informe 6
En savoir plus sur la mesure électronique 
de température (1re partie) 10
Kit : L’idée du mois : Alimentation 
symétrique 20
Kit : Hydrotimétre (2e partie) 26
Kit : Millivoltmètre électronique
(2e partie) 38
Kit : Enceinte acoustique 3 voies/100 watts 52
Kit : Gradateur crépusculaire 62
Les mots croisés de l'électronicien 73
Petites annonces gratuites 79

N° 48
N° 46 Rubriques Page

Led vous informe 4

Rubriques Page
Led vous informe 6
Kit : L’idée du mois : Testeur de batteries 
à led bicolore 10
Kit : Millivoltmetre électronique
(1re partie) 14
Kit : Répartiteur de charge électronique 20
Kit : Alimentation symétrique 
autonome ± 5 V 26
Kit : Hydrotimétre (1re partie) 46
Kit : Thermo-ventilateur automatique 54

En savoir plus sur la mesure électronique 
de température (2e partie) 6
Kit : Gradateur sensitif 12
Kit : L'idée du mois : Micro-balise 
pour modèles réduits 20
Kit : Thermostat secteur de précision 26
Kit : Amplificateur de sonorisation 
2x100 watts 38
Kit : Temporisateur de précision 0 à 255 52
Kit : Variateur de vitesse (1re partie) 62
Les mots croisés de l'électronicien 71
Petites annonces gratuites 79

11



DISJONCTEUR 1A
DIFFERENTIEL 10mA

De nombreux montages électroniques proposés dans les revues 
de vulgarisation font appel à des alimentations secteur directes 
sans transformateur. Un des deux fils d’arrivée du 220 V alternatif 
soit le neutre, soit la phase, selon le sens de branchement de 
la fiche secteur sur la prise de courant, se trouve donc être relié à 
la masse du montage. Il en est d’ailleurs de même pour la majorité 
des réalisations exploitables des circuits gradateurs à triacs.

I
l s’ensuit donc qu'un risque 
potentiel existe lors de manipula
tions sur ces circuits, d’autant 
plus accentué si l'on est amené à 
réaliser des interconnexions 
entre différents appareils élaborés sur 

ce principe d’alimentation secteur 
directe. Il va sans dire qu'à moins d'un 
miracle, un rebouclage neutre-phase 
va s'effectuer entre les circuits, avec 
le résultat qu’on est en droit d’atten
dre. Dans le meilleur des cas, les fusi

bles, s’ils sont rapides et bien calibrés 
sautent, et dans le moins bon, tout se 
volatilise !
Par ailleurs et surtout si l’on est en pré
sence d’humidité, il est forcément très 
dangereux de manipuler tous ces 
matériels reliés directement au réseau. 
Afin d’éviter l’électrocution ou tout 
simplement l’endommagement de cer
tains appareils par polarisation prolon
gée de pièces métalliques de nature 
différente causée par une fuite de 
courant non décelée à temps, nous 
proposons l’étude et la réalisation d'un 
disjoncteur électronique du type diffé
rentiel haute sensibilité.
Cet appareil se branche directement 
sur le réseau 220 V alternatif 50 Hz et 
alimente une charge quelconque dont 
la puissance nominale ne doit pas 
excéder 220 VA dans les limites de la 
tolérance sur la tension secteur, c’est- 
à-dire à ±10 %.
Avant de décrire cette réalisation, 
voyons déjà simplement comment 
s’effectue la distribution secteur.

LA DISTRIBUTION DE_______  
L’ENERGIE ELECTRIQUE
Nous avons représenté à la figure (1) le 
schéma simplifié d’un réseau de distri
bution. L’énergie électrique est pro
duite au niveau de la centrais électri
que grâce à l’emploi d’alternateurs 
spéciaux. Comme les centrales sont 
généralement situées en dehors des 
grands centres de consommation, qui 
sont souvent fort éloignés du lieu de 
production, une perte d’énergie se 
produit dans les lignes de transport. 
L'essentiel de cette perte est dû à 
l’effet Joule qui est proportionnel, 
comme chacun sait, au carré de 
l’intensité : P = RI2.
Pour réduire cette perte, on est donc 
amené à ne transmettre que d'assez 
faibles intensités, mais comme la puis
sance est égale au produit de la ten
sion par l'intensité, P = Ul, pour trans
porter la même puissance, il faut aug
menter la tension dans le même rap
port.
En conclusion, il est clair que le trans
port de l'énergie électrique doit se
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Fig. 1

taire sous haute tension. Comme on le 
voit sur la figure, il est donc fait appel à 
des transformateurs élévateurs. La 
production de l'énergie électrique 
s'effectue alors sous moyenne ten
sion, généralement 5 000 à 15 000 V 
puis cette tension est élevée à 
150 000, 220 000 ou 380 000 V pour le 
transport à longue distance. A l’arrivée 
on retransforme ce courant haute ten
sion en courant moyenne tension, puis 
en courant basse tension mono, bi ou 
triphasé, 220 V ou 380 V, rarement 
440 V que l’utilisateur trouve sur les 
divers tableaux et équipements élec
triques des habitations et complexes 
industriels.

LE RESEAU DOMESTIQUE

Le poste de transformation EDF, tel 
que nous le connaissons tous est ali
menté en haute tension 15 000 V et 
délivre diverses tensions en sortie 

pour le secteur industriel et surtout en 
ce qui concerne plus spécialement les 
applications domestiques, du 220 V 
alternatif monophasé 50 Hz.
C'est cette tension que l’on trouve sur 
les différentes prises de courant de 
nos habitations. Comme on le voit sur 
le schéma de principe de la figure (2), il 
y a donc deux conducteurs pour cette 
distribution, respectivement le neutre 
et la phase. Par ailleurs, la terre est 
généralement présente en sortie du 
transformateur et si, entre phase et 
neutre on mesure une tension de 
220 V, on doit pratiquement mesurer 
0 V entre neutre et terre.
Ceci implique donc, lorsqu’un con
sommateur est relié au réseau, que si 
le courant de phase est égal au cou
rant neutre, tout est correct et il n’y a 
pas de défaut d’isolement. Par contre, 
si un défaut existe, entre le fil de 
phase et la terre, comme on le montre 
sur le schéma de la figure (3), il est clair 

qu'a ce moment le courant de phase 
est différent du courant de neutre 
puisqu’une fuite de courant existe 
entre phase et terre. C’est cette diffé
rence de courant entre le neutre et la 
phase que nous allons mettre en évi
dence pour le fonctionnement de 
notre disjoncteur différentiel haute 
sensibilité.

PRESENTATION 
DE L’APPAREIL

Il comporte deux boîtiers distincts. Un 
petit pour la télécommande arrêt- 
marche et un plus gros qui renferme 
toute l’électronique et sur lequel vient 
se raccorder le réseau 220 V 50 Hz 
ainsi que l'utilisation.
Le boîtier de télécommande comporte 
deux poussoirs fugitifs dont les fonc
tions sont d'une part celles de tout 
disjoncteur traditionnel, soit
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DISJONCTEUR 1A

déclenchement-arrêt et réarmement- 
marche et d'autre part un voyant de 
signalisation de fonctionnement. Lors
que tout est correct, ce voyant est 
allumé VERT. Si une charge selfique de 
puissance supérieure à la valeur préco
nisée est connectée en sortie, ou si un 
défaut d’isolement > 10 mA se produit 
entre phase et terre, le voyant s'éclaire 
en ROUGE. Enfin si une charge résistive 
dépasse le courant nominal de aisjonc- 
tion de 1 A, le voyant de signalisation 
s’ETEINT.
A tout moment, il est donc possible de 
savoir si tout est correct ou si un défaut 
a fait disjoncter l'appareil et quel est ce 
défaut. Comme dans tout disjoncteur 
différentiel classique, on réarme par 
appui sur le bouton VERT et on déclen
che par le petit poussoir ROUGE. Si le 
défaut subsiste, quel qu'il soit, il est 
naturellement impossible de réencle.'i- 
cher, le déclenchement s'effectuant 
tout de suite. Comme on le voit, le 
système est donc fort simple et les 
manipulations réduites à ce que l’on 
connaît, avec de plus les avantages que 
nous venons d’énoncer.
Précisons enfin que les deux boîtiers 
sont en matière isolante et qu’en ce qui 
concerne celui de télécommande, 
l'équerre métallique support des pous
soirs arrêt-marche est reliée à la terre. Si 
un défaut devait se manifester entre 
cette équerre et un fil de phase, le dis
joncteur déclencherait automatiquement 
garantissant l’utilisateur lors de la mani
pulation. Toutes les entrées-sorties se 
font par presse-étoupe isolante et si le 
boîtier électronique peut être monté ver
ticalement ou horizontalement, nous 
avons prévu un double système de fixa
tion pour le boîtier de télécommande.

SYNOPTIQUE_______________
DE FONCTIONNEMENT
On le trouve à la figure (5). En fait, 
l'appareil est constitué d’un double dis
joncteur. D une part un disjoncteur tradi
tionnel déclenchant à 1 A et d'autre part 
d'un circuit électronique sophistiqué dis
jonctant pour un défaut d'isolement 
> 10 mA entre phase et terre. Le dis
joncteur 1 A coupe le fil de phase. Le 
circuit électronique sectionne phase et

Ph
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neutre.
Comme on a vu que le fonctionnement 
esi basé sur la différence de courant 
existant entre la phase et le neutre lors 
d’un défaut d’isolement, il est donc 
nécessaire de pouvoir mettre en évi
dence cette différence, d'où l’utilisation 
d’un transformateur de mesure. L’infor
mation issue du transformateur attaque 
ensuite un circuit électronique dont la 
sortie est dirigée sur une mémoire. 
Celle-ci est nécessaire afin de mémori
ser le défaut et éviter qu’après disjonc
tion et coupure des fils de phase et neu
tre sur l’utilisation, le défaut disparais
sant donc par la même occasion, 
l’appareil ne s'enclenche et ne se 
déclenche continuellement.
Enfin, organisé autour de ce circuit de 
mémoire et sortie, on trouve les deux 
boutons de réarmement et déclenche-- 
ment ainsi que le voyant de signalisation 
de défaut.

SYNOPTIQUE_______________  
DE PRINCIPE
Il est donné à la figure (6) et reprend en 
les détaillant certains circuits du synop
tique précédent. Le petit disjoncteur 1 A 
est un modèle unipolaire et doit donc 
être couplé mécaniquement avec le 
bouton de marche-réenclenchement qui 
est fugitif. Le bouton arrêt- 
déclenchement est aussi un modèle 
fugitif et nous verrons quelles disposi
tions ont été apportées afin de bénéfi
cier d’une présentation soignée ainsi 
que d'une manipulation des plus agréa
bles.
La mesure de différence de courant 
s'effectue à l'aide d'un transformateur 
de modèle standard. A la sortie de celui- 
ci on trouve un circuit d'entrée avec 
diverses protections qui limitent le 
potentiel à une faible valeur. Cette infor

mation étant de nature alternative, on la 
redresse par l'emploi d'un redresseur 
sans seuil de type bi-alternance, puis on- 
l'amplifie.
Enfin, à la sortie de l’amplificateur, on 
trouve le circuit de mémorisation dont 
nous avons évoqué le rôle, ainsi que 
l’étage de sortie constitué d’un transistor 
et d un relais. Deux contacts de ce 
relais, normalement fermés au repos, 
sans défaut, viennent sectionner les fils 
de neutre et phase, coupant le secteur 
220 V~ sur l’utilisation si un défaut 
quelconque de surintensité ou d’isole
ment vient à se produire. La signalisation 
en fait alors état comme nous l’avons 
mentionné précédemment.

SCHEMA ELECTRIQUE
Le schéma complet du disjoncteur élec
tronique est proposé à la figure (7). Il 
reprend toutes les parties que nous 
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DISJONCTEUR 1A

venons d’énoncer dans l’étude du 
synoptique de principe. La ligne d’ali
mentation entrée secteur alternatif 
220 V, utilisation, transite par le disjonc
teur 1 A connecté sur la phase et les 
deux contacts de sectionnement du dif
férentiel sur phase et neutre. Par ailleurs, 
la mesure de différence de courant 
phase/neutre s’effectue par l'intermé
diaire du transformateur TR1 dont l'orga
nisation de branchement, que nous étu
dierons dans le détail, est un peu spé
ciale.
De même, par un artifice technique, tou
tes les alimentations des différents cir
cuits électroniques se font directement 

à partir du secteur, sans transformateur 
d’isolement, celui-ci étant en fait réalisé 
par l’intermédiaire du transformateur de 
mesure TR1.
A la sortie de ce transformateur on 
trouve d une part un réseau de protec
tion et de limitation pour l’entrée du 
redresseur sans seuil bi-alternance ainsi 
que, d’autre part, à la sortie du redres
seur d un circuit amplificateur à circuit 
intégré. Lorsque le transistor T1 est 
saturé, le relais colle et il y a auto
alimentation par l’intermédiaire d’un de 
ses contacts d’où mémorisation de 
l’information. Nous verrons pourquoi 
nous n'avons pas fait appel pour cette 

fonction à un montage à portes logi
ques.
Enfin, comme on le voit sur ce schéma, 
les boutons poussoirs BP1 et BP2 con
cernent les actions manuelles arrêt- 
marche et il est à noter à cet effet que 
BP2 doit être lié mécaniquement au dis
joncteur DISJ’1. Signalons en outre 
qu'un inverseur du relais est nécessaire 
pour la LED bicolore de signalisation. Le 
modèle utilisé comporte donc quatre 
inverseurs, dont le pouvoir de coupure 
doit être au minimum de 2 A pour le sec
tionnement phase-neutre de l’utilisation. 
En fait, il est plus sage d’utiliser un 
modèle 4 RT/5 A.

La deuxième partie de cette réalisation expliquera en 
détails le fonctionnement du schéma de principe 
(figure 7)._____________________________ ________
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à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa ■ 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX"

ELECTRONIQUE Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
Tous les jours du mardi au samedi.

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis. 
Administration : paiement comptant

CZE33
AC 
Rouge 
Vert 
CC 
Rouge 
Vert

12,00
18,00

. 12,00

.. 18,00
Cristaux liquides 
3/5 Digits 90,00 
« Digits . 130,00

3046 9,00
3080 . .. 16,00
3086 . 10,00
3130 ..........22,00
3140 . . 15,00
3161 18.00
3162 75.00
3189 21.00

120 39.00
146 .34,00
200 . 24,00
297 . .32.00
298 .......... 85,00

Emetteur IR 18,00
Recepì IR 18.00

I LP Í 338 K
339

140,00 
.... 6.30

723 H
725

12,00
33,00

351 ... .11,00 348 15,00 741 5.00
353 11,00 349 . .20,00 741 H 11.00
355 .11.00 350 K .69,00 747 16.00
356 11,00 358 8,00 748 13.00
357 ... .11,00 360 .75,00 1458 8,00

378 . 31,00 1496 20.00
380
381 A

. 15,00 

...47.00
2907
2917

45.00
32.00

301 7.50 381 N . .29,00 3900 13.00
305 ... 15,00 382 20.00 3909 N 13.00
307 9.00 383 T ...38.00 3911 23.00
308 8.00 386 . .15.00 3914 54 00
309 K 22.00 387 ... 19.00 3915 54 00
310 ...35,00 388 N 20,00 3916 4800
311 7.50 389 22.00 4558 8.00
317 K 25.00 390 N .28.00 4741 18.00
317 T . 15,00 391 .25,00

... 8,00318 25,00 393 MC f
319 ...25,00 555 .. 5,00 1488 .12,50
323 K ...55,00 556 12,00 1489 12,50
324 . . 9,00 558 35,00 3403 15 50
331 ...59,00 565 ... .11.00 3487 24,50
334 ...
335 2

.20.00
1900

566
567

.. 24,00
16,00

4024
4044

68.00
68.00

336 .. 10,00 709 5.80
336 2
337 K

16,00
32.00

709 H . . 9.50
12,00

337 T .. 15.00 723 6.00 53200 92,00

MOC
3020 . 18.00

NE I

555 5.00
556 12.00
565 11.00
566 . 11.00
567 16,00
571 . 53.00
544 44.00
5532 39.00
5534 32.00

OPTOELEC-I
TRONIQUE 1

MCT 2 1100
MCI 6 15.00
TIL 111 14.00
6 N 138 45.00
MCC 670 45.00
BPW 42 18.00
BP 104 18.00
BPW 34 18,00

■EZlJN

LINEAIRE
PONT DE 

DIODE
1A 50V 4.00
1A 100V 6,00
2A 400V .11,00
5A 80V 14.00
25A 34.00
30A 42.00

1 DIVERS 1

Roue codeuse
hexa 30.00
CTN 470 Ü 8.00
Styrollex 
4,7 nF 2.5% . 6.00

78 L 05 
78L08 
78L12
78 L 15
78 L 18
78 L 24
7805 IA
7806 1A 
7808 1A
7809 2A 
7812 1A
7815 1A

5,00
5.00
5.00
5.00
5,00
5,00
7,00
7.00
7.00

17.00
7,00
7,00

7818 1A 7,00
7824 1A 7.00
79 L 05 5.00
79 l 08 5.00
79 L 12 5.00
79 L 15 5.00
79 L 18 5.00
79 L 24 5.00
7905 1A 7.00
7908 1A 7.00
7912 1A 7.00
7915 1A 7.00
7918 1A 7.00
7924 1A 7.00
MC 7805 CK 29.00
MC 7812 CK 29.00
MC 7905 CK 29.00
MC 7912 CK 29.00

S

576 B 48,00

I SAA

1043 110,00
1251 45,00

SAS

0600
3064

38,00
. 35.50

560 .... 28.50
570 28,50
580 28,50
590 28,50

1 SO 1
41 P 16,00
42 P 17.00

TAA
550 B 3,00
611 B 12 .22.00
621 AX 1 25.00
761 A 12.00
861 A 10.00

120 S 11.00
221 ............ 14.00
231 22.00
440 G 24.00
440 N 27.00
520 .............. 21.00
530 36.00
540 24.00
560 45.00
570 24.00

720 A 27.00 910 12,00 1102 SP 23,00
750 27.00 940 22,00 1151 9.00
800 15.00 955 39,00 1170 . 22.00
810 S 15,00 4401 38,50 1220 24.00
820 15.00 4500 38.10 1405 . 13,00
850 36.00 1410 47,00
860 33,00 I TDA 1418 12,00
920 20.00 1424 12,00
940 36.00 440 2960 1510 38,00
950 32.00 1001 34.00 1908 . 18,00
970 46 00 1002 28.80 1950 30.00

1005 30.00 2000 . 12.50

Il TCA 1006 23.00 2002 . 15.00
1010 . 17.00 2003 . 15,00

105 22.00 1015 18.50 2004 ,. 32,00
150 B 68.50 1020 24.00 2005 , 38.00
280 A 29.00 1023 22 50 2006 .23.00
315 A 25.00 1024 20.00 2010 39.00
420 39.00 1034 32.00 2020 39.00
530 30.00 1037 .......... 19.00 2030 19.00
540 28.00 1038 30 00 2530 29,00
600 14.00 1039 32.00 2542 28,00
640 44.00 1041 33.00 2593 . 24,00
650 44.00 1046 28.00 2595 50,00
660 B 44.00 1047 90.00 2611 24,00
730 36.00 1048 17.00 2630 29,00
740 38.00 1054 22.00 2631 . 38.90
750 32.00 1057 6.00 2640 55,00
830 S 15.00 1059 12,00 3300 ...69.00
900 12.00 1100 SP 38,00 3500 67.80

3560
3571
3810
4431
4445
4560165
5850
7000
7050

72,00 
58,00
37.80

.... 15,00

.... 15,00
59.00

.45,50 
.38,00 
38.00

TEA
1010 32,00
1014

071
072 
074
081
082 
084

170
180

22.00

9,00
9,00

.. 19.00
9,00

10.00
17,00

UAA
30,00

...30,00

ULN
2003 16,00
2004 22.50

LOGIQUE
E3 E3 KU LùJ E3 i» ■ ■23 KIJ Kl E3 KU 11 KïlS KT1Kl3 CMOS CMOS
74..00 2.20 6.00 74. 50.... .3.80 — 74.121... ... 11,00 — 74.172 71.40 — 74-293 25,00 — 74..4002 7.00 4000 . 2,10 4036 . 39.00 4093 7.00
74.01 2,20 — 74..51 2.80 5.00 74..122 13,00 — 74..173 . 9.00 12.00 74.299 .. 18,00 22.00 74.4017 _ 12.00 4001 2.90 4040 9,00 4094 13.50
74..02 . 2.20 6,00 74.53 3,80 — 74..123 13.00 — 74.174 4.90 8.00 74.322 NC — 74.4020 _ 13,00 4002 .2,10 4041 8.80 4095 7.50
74..03 2.20 6.00 74..54 .. 11,00 — 74..125 5.00 7,00 74..175 8.00 8,00 74-324 NC — 74..4024 _ 10.00 4006 6,00 4042 8,00 4096 12,00
74..04 2.30 6,00 74.58 ... — 5,00 74..126 .. 2.40 — 74..181 19.80 — 74.353 .,. 10,00 — 74..4040 _  ■ 10.00 4007 . 6.00 4043 5.50 4097 .17,00
74.05 2.20 — 74..6O . 6,50 — 74..132 .. .2.90 7,50 74.182 14.00 — 74-365 2.30 7,00 74..4049 _ 10.00 4008 11.00 4044 9.00 4098 11,00
74.06 .. 7.50 — 74.70 4,00 — 74..133 9,00 7.50 74.190 .11.50 — 74.366 11,00 7,00 74 4050 1000 4009 .9.00 4046 13,00 4099 19,50
74..07 . 7.50 — 74-72 4,00 — 74..136 . 2.40 — 74..191 20,00 — 74-367 2.30 7,00 74 4051 1800 4010 9.00 4047 9,00 4501 13,00
74..08
74..09

.. .2,30
2,30

6.00 74..73
74.74

. 4.90 
3,50

6,00
6.00

74..137 .
74..138 3.90

12,00
8,00

74..192
74..193

... 13.50
15.00

— 74.368
74.373

11.00
6,90

7,00
9.00 74.4052

74-4053
74..4060
74.4075

...- 18.00
18,00
18,00
9,00
9.00

4011
4012

2.90
. 6.00

4048
4049

. 9.00 
5,90

4511
4515

8.90
22,00

74..10
74..11

2.30
.. 2,30

6,00
5.00

74.75
74..76

9,00
5.80

6.00
6.00

74..139
74..145

3.90
18,00

8,00 74..194
74..195

.. 17,00
4.90

10.00
10.00

74.374
74..377

6.90 
. 13,50

9,00 4013
4014

............... 7.00
. . .8.00

4050
4051

.7,00
12,00

4518
4520

7,50
12,00

74.12 6,50 — 74..78 5.50 — 74..147 . . 19.50 — 74..196 14.90 — 74.378 25,10 — 4015 . 15.00 4052 9.50 4528 12,00
74..13 2,90 — 74..80 8.10 — 74..148 9.00 — 74..198 9.60 — 74..379 14,00 — 74..4078 ... — 4016 .8.00 4053 13.00 4536 25,00
74.14 2,90 6.00 74.81 12,10 •— 74.150 .24.00 — 74.221 20.00 — 74..390 4.90 8,00 74-4511 . — 18,00 4017 .7.90 4054 8,50 4538 19,00
74.15 . 3.80 74.82 10,00 — 74..151 . 3.90 8.00 74..237 — 10.00 74.393 .11.80 8,00 74..4514 - - , —■ 28,00 4018 9.00 4055 .. 10,00 4539 27.60
74..16 7.00 —- 74.83 3.90 — 74..153 3,90 8,00 74..240 6.90 12.00 74..490 12.00 — 74-4538 ... — 29.00 4019 .450 4060 10,00 4556 11.00
74..17
74.20

13.00
.. 2.50 5.00

74.85
74..86

3,90 
...2,40

8.00
6,00

74..154
74..155

.22.00

. 5.90
25,00 74..241

74.242
6.90

. 11,50
12,00
12.00

74.533
74..534

....— 15.00
15,00

74.4543 ... — 28.00 4020
4021

............. 13,00

............9.00
4066
4068

..........6,00
4.00

4558
4584

15.00
9.00

74..21 3.50 — 74.90 ... 10,50 —• 74..156 ... 11,00 — 74-243 11,80 12.00 74.540 . . — 16,00 1 TTL s 1 4022 ............... 9,60 4069 5,90 4585 7.50
74.26 3.50 — 74.91 5,30 — 74-157 4.90 8,00 74.244 6,90 12,00 74..541 .... — 16.00

74.00
74.04

8.00
8.00

4023 2,20 4070 9.00 40103 19,00
74..27 .4.50 5.00 74.92 5.80 —• 74..156 . 11,80 8.00 74..245 13.50 13,00 74-563 — 16,00 4024 8,00 4071 .. 6,00 40106 19,00
74.28 4.00 — 74.93 6,00 — 74..159 ...NC — 74.247 17.80 — 74-564 . — 16.00 4025 5.00 4072 .. 6.00 40174 12,00
74.30 ... 2.30 5,00 74.94 . 7.90 74..160 9.50 10.00 74.251 7.20 8,00 74-573 . . — 16,00 74.08 12,00 4026 ............. 13,00 4073 .... 3.00
74.32 . 2,30 5,00 74..9S 8.80 —. 74..161 .9,70 10,00 74.253 . 12.20 8,00 74.574 — 16,00 74.32 16.00 4027 7,50 4075 ........ 3.00
74..37 2,80 74..96 8.00 74..162 7.20 10,00 74..257 4.90 8,00 74-595 16,00 74.74 9,00 4028 ,9,00 4076 8.00 ■ M a ** ■ a
74.38 2.80 .... 74.107 8.90 6,00 74..163 .10.50 10.00 74-258 9.60 74.629 . . 19.80 74 86 19 00 4029 9,00 4077 . 3,00

■ nCLMIO MIL ■
15.0074.40 3.80 — 74.109 4.50 6,00 74..164 4.90 10,00 74.259 14,80 10.00 74.640 . 20,00 18,00 74.138 4030 ............... 5,00 4078 7,00

74.42 6,00 6.50 74.112 6.50 6,00 74..165 8,70 12,00 74-266 2,50 9.00 74.646 — 28.00 74.166 20.00 4031 .9.50 4081 . 5,90 5 Volts 1T 32,00
74.43 9.00 — 74..113 5.90 6,00 74..166 .. 13,60 —- 74..273 6.90 10,00 74.648 — 28,00 74.175 17.50 4033 11.00 4082 6,00 5 Volts 1RT 40,00
74 .47 .17.80 —’ 74.114 . 14,00 — 74..168 9,50 — 74.280 10.00 15,00 74.670 19.00 — 74.280 20.00 4034 25.80 4085 4.00 12 Volts 1T 32,00
74.48 . .9,50 — 74.116 .. 17,00 — 74..170 14.50 — 74.290 9.90 — 74-688 ... 28.00 74.374 20,00 4035 8.00 4086 .. 4,50 12 Volts 1RT 40,00

TRANSISTOR DECOLLETAGE | LES «ACTUALITES»
L_ AC 1 BD [I

127 450 ........ 10,00 TYN 606 12.00

128 4,50 135 4.50 167 4,50 TYN 812 19.50
136 ..........4.50 173 4,20187 5.50 Ï TIP

........  5.00 4,80188 .5,50
138 5.00 178 4,80 29 4.50
139 ............... 5.00 179 6,80 30 4.80

l BC 140 .............5.80 184 ..........7,50 31 4.80
166 4.00 185 7.50 32.............. 6.50

107 2,00 169 6,00 197 2,80 33 7.50
108 2.00 170 6.40 198 3,80 34 8,50
109 2,00 235 ........7.50 199 .2,40 35 17.50
140 6,00 236 ............... 7,20 240 .......... 3,10 36.............. 18.00
141 4.00 237 ...............6.50 245 .. 5,60 41 6.00
160 6.00 238 ........6.20 256 . 5.70 122............ 12.00
161 4.00 241 6.10 259 3,80 132 13,00
171 , 4.00 435 ............... 6.50 337 5,00 137 13.00
172 2.20 436 8.00 338 6.50 2955 .5.00
177 2.80 437 6.50 394 320 3055 10.00
178 2,80 438 8.00 451 4.50
179 2.80 439 .8.00 459 .8,00
204 2.80 440 8.00 469 4.50 918 8.50
212 2.80 441 11.00 470 .......... 4,50 930 3.90
237 2.80 442 11.00 494 3.20 1613 .3.50
238 1.80 522 9.00 495 3.20 1711 3.50
239 1.80 561 12,00 1890 .3.50
307 1,80 562 ______ 12.00 ' 1 u ; 1893 3.50
308
309

. 1,80
1,80 91 12.60

2218
2219

3.50
3.40

317 .......... 3,00 93 C 19.00 2222 3.00
318 3,00 94 C 19.00 2369 3.50
327 2,60

2.50 7.00
2484
2646

.6,00 
10,00 
.3,20 
3,20

328 BDY 250
337
338

3,20
3,20

20
56

14.00
. . 19.00

2904 A
2905

516 3,40 58 36.00 208 25,00 2907 A 2.20
517
546

3.00
2.00

326
806

... 21,00
........28,00

3053
3054

3.60
10.00

547 2.00 18 N .. 20.00 807 . 18,00 3055 9.00
548 2,00 62 B ... 22,00 826 A 40,00 3055
549 2.00 63 8 21.00 931 R 36,00 100V 11.00
550 1,50 64 B . 24,00 3553 25,00
556
557

.1.50
1.50

65 B
66 B

..........24.00

..........32,00 ■E2LHI 3773 
3819

35.00
3.80

558 2.00 67 B ........ 32.00 37 34,00 3904 4,00
559 2.00 77 8.00 47 , . 35,00 3906 .5,00
560 .1.90 78 ........8.00 81 35,00 4416 .8.70

CANNON

9 broches 
Mâle 
Femelle 
Capot
15 broches 
Mâle 
Femelle 
Capot 
25 broches 
Mâle 
Femelle

15,00
15,00
15.00

. 19,00

.22,00
... 15,00

. ,20,00 
23,00

Capot 16,00
Capot avec ver
rouillage 
37 broches 
Mâle 
Femelle 
Capot 
COUDE 
9 broches 
Femelle 
Mâle 
15 broches 
Femelle 
Mâle 
25 broches 
Mâle 
Femelle 
37 broches 
Mâle 
Femelle 
Equerre

32.00

25,00 
.29,00
23.00

..21,00
19.00

28,00
24.00

..38,00
.32,00

52.00
42,00

2.50

24 broches
Mâle, femelle, 
châssis 34,00 
36 broches
Mâle, femelle, 
châssis........ 39,00 
36 broches
Mâle â sertir 75,00

CONNECTEURS 
ENCARTABLES

A sertir sur câble
2 x 17 B 49.00
2 x 25 B 61,00
2 x 31 B 72,00
A souder sur C.l.
2 x 25 B 45,00
2 x 31 B 68,00

CONNECTEURS 
TYPE BERG

Femelle à sertir ou 
Male coudé

10 8 
13 8
15 B 
17 8
20 B 
25 B
30 B

.9,00
. 12,00
. 15.00

17,00
.. 18.50 

23,50 
26.00 
30,00 
33.00

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE
24
28
40

...90,00
98.00 

.. 150.00

SUPPORT 
TULIPE

8, 14. 16. 18.20, 24.
28. 40 B.
la broche .0.30

SUPPORT 
A WRAPPER

8, 14. 16. 18,20. 24.
28. 40 B 
la broche 0.60

E E 3-1015 56,00 E Eprom .35,00 EF 7510 188,00
3-8912 110.00 EF 9340 69,00 EF 7910 229,00
3-1350 . 84,00 EF 9341 .79,00 Z 8530. .350,00

EXCEPTIONNEL
Mieux que les lignes à retard analogique. Mieux que les lignes 

passives
à capacités réparties. Enfin les lignes à capacités locales 

«LA DLC» 
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies 
Résistance totale < 17,7 fi pour 1 800 NS 
Temps de montée C 110 NS, 1800 NS avec 
prise à 900 NS. Impédance 75 fi. 
Directement adaptable sur tous vos montages 
pour éliminer tous vos problèmes.

Prix 350 F (Par 20 : - 10 %, par 50 : - 15 %, par 100 :

ORCUTTS TV SPÉCIAUX
CD 4013 . .7.00 Self 100 pH . . .8,00
CD 4020 13,00 7805 .7,00
CD 4052 9,50 7808 . .7,00
CD 4053 . 13,00 78 L05 ...5,00
CD 4066 . .6.00 68 8 02 . . .69.00
CD 4528 12,00 68 B 21 ou
CD 4584 . 9.00 A 21 . 35.00
DI 470 40,00 Eprom 2764 .39,00
TL074 . 19,00 Eprom 27C64 . 59,00
Quartz Self antiparasite
6.553« MHz 38,00 torique 49.00

¡inaÉ
LM311 . . .9,50 74 LS 161 . 9.70
CD 4011 ...2.90 TDA 2593 .24,00
CD 4066 . 6.00 Quartz 4.9152 .38,00
CD 4093 .6.90 Microprocesseur
CD 4520 .12,00 8749 HO 185.00
74 IS 05 .2,20 8749 HC 135,00
74 IS 157 . 4.90 Convertisseur ADDA

UVC 3101 . .450,00

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES
PHILIPS
330 ns, 1000 ü
390 ns, 1100 0

.35,00
40,00

470 ns, 1150 11 l'unité 40 F par 20 pièces 30,00

TDK
450 ns. 1000 li
900 ns. 1000 il

.30,00

.65,00

MICRC1 ]
I QUARTZ I I INTEL 6116

6264
35.00
59,00

8085 .33.00 
.190,003Z768 KHz 38.00 8086 6800

1.000 MHz 52.00 8087 NC 8800 56,80
1,8432 MHz 38.00 8088 98,00 5802 .59,80
2,4576 MHz 38.00 8155 89,00 >809 108,80
32768 MHz 38,00 8237 A5 .95,00 6810 34,00
3,5795 MHz 38,00 8251 A 34,00 6821 .25,00
4,000 MHz 38.00 8253 A5 .45,00 6840 59,00
4,096 MHz 38.00 8254 45,00 6845 89,00
43152 MHz 38.00 8255 A5 30,00 6850 35,00
6.5536 MHz 38.00 8257 49.00 68 8 02 69.00
8,000 MHz 38.00 8259 A . .45,00 68 B 10 39,00
10,000 MHz 38.00 8272 68 8 21 35.00
14,318 MHz 3800 xPD 765 . 115,00 

.45,00 
45 00

68 B 50 42.00
16^00 MHz 38.00 8282

8283 EPROM
AD-DA ! 8284 A . 6930 ?716 38,00

ADC
8286 . 105,00 2732 49,00

79,00
8287 .39,00 2764 39,00

0804 
DAC 
0800

8288 79.00 27128
27256

45,00
78,00

49.00 VIA I
2114 3900 zoo

RAM K 4116 2200 CPU 
ACPU

29,00
42,00ZERO POWER! 41256 .45'00

4164 .. 19,00 ACTC 45,00
MK 48 4416 35,00 APIO 45.00
ZO 2B 210,00 4464 70,00 ASIO 95,00



AUTOMATISME 
POUR BARBECUE

Tournebroche

S’il est, de nos jours, un appareil fort plébiscité pour les pique-niques 
à l’extérieur, que ce soit en camping ou au jardin, c’est bien 
le petit barbecue portable qui permet en peu de temps la cuisson 
à la braise de différentes viandes, grillades et poissons.

U
n des éléments constitutif 
et déterminant des diffé
rents sous-ensembles que 
constitue le barbecue au 
complet est le tourne
broche, longue tige de métal pourvue 
d'un manche de bois à une extrémité 

et façonnée, de l’autre, en une section 
carrée pour pouvoir être mue facile
ment par un petit moteur à pile avec un 
démultiplicateur.
Ce dernier matériel,' réalisé en très 
grandes séries et plus ou moins so
phistiqué, est pratiquement toujours 
constitué d’un petit moteur électrique 
continu fonctionnant à l’aide d’une pile 

de 1,5 volt. Moteur et pile sont logés 
sous capot plastique alors que le ré
ducteur est en boîtier métallique puis
que rapproché du foyer et solidaire de 
la tige de cuisson. Enfin, un inverseur- 
interrupteur à glissière permet d’une 
part de mettre ou non sous tension 
l’appareil, et, d’autre part, de changer 
à volonté manuellement le sens de 
rotation de la tige du tournebroche.
Arrivé à ce stade du préambule, le 
lecteur aura compris qu’il peut être in 
téressant d’automatiser cette inter
vention à l’aide d’une électronique 
adéquate. Dans la description qui suit, 
nous proposons donc un tel montage 

qui permet d’assurer la rotation de la 
tige dans un sens, puis dans l’autre, à 
une cadence variable, chaque inver
sion de sens étant précédée d’un lé
ger temps d’arrêt.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve à la figure (1). D’emblée 
remarquons que le montage néces
site deux tensions distinctes d’alimen
tation. Une de 9V pour l’électronique 
de comptage et une autre de -• 3,6V 
pour le circuit de puissance et l’ali
mentation du moteur continu.
Dès lors l’appareil s’articule autour de 
trois sous-ensembles, à savoir :
1 ) un oscillateur diviseur à durée va
riable.
2) un compteur logique à sorties déco
dées.
3) un circuit de puissance transisto
risé.

SCHÉMA ÉLECTRIQUE

Le schéma électronique complet de 
l’automatisme “tournebroche” est 
donné à la figure (2). Il correspond 
naturellement au synoptique de prin
cipe, et chaque circuit intégré ou en
semble transistorisé est d’un fonction
nement particulier.
Le compteur-diviseur IC1 permet 
aussi l’oscillation par le jeu des com
posants RC externes et comprend 
quatorze étages. La sortie s’effectue 
sur la broche 3 “Q14” et on a donc de 
ce fait une division par très exacte
ment 214. Arrivé à ce stade, un niveau 
haut est transmis sur l’entrée du circuit 
IC2 qui n’est autre qu’un compteur de 
Johson décimal à 10 sorties déco
dées.
Afin d’obtenir deux séquences corres
pondant chacune à un sens de rota
tion avec un intervalle de repos entre 
elles, la première sortie “O” n’est pas 
utilisée. Pour le premier sens on a 
donc les sorties suivantes : “1”, “2”, 
“3”, “4”, avec l’espace “5” donc non 
utilisée aussi, puis pour le second 
sens les sorties “6”, “7”, “8”, “9”, 
puis le cycle recommence.
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Par le jeu des diodes D1 à D4, pour le 
premier sens de rotation, puis D5 à D8 
pour le second, on évite un rebou
clage des sorties entre elles. Par ce 
moyen on obtient donc sur les deux 
sorties, deux durées parfaitement 
égales ainsi que des espaces entre 
elles identiques.
Chaque durée correspond à un niveau 
haut qui est transmis sur le transistor 
de commande du montage de puis
sance que nous étudierons dans le 
détail plus après.
Enfin, il est à noter que lors de la mise 
sous*tension de l’appareil, une impul
sion positive est transmise par l’inter
médiaire de C2 et R3 sur la borne 12 
de IC1 et 15 de IC2, lesquelles sont les 
bornes Reset des circuits intégrés. De 

cette façon, au départ, tous les comp
teurs sont réinitialisés.

LE COMPTEUR
A 14 ÉTAGES ICI

Il s’agit d’un compteur/décompteur bi
naire à 14 étages avec oscillateur et 
report séquentiel. Le synoptique de 
principe de ce composant est donné à 
la figure (3). La fréquence d’oscillation 
est principalement déterminée par les 
composants Rt et Ct. Il faut que Rt soit 
très inférieure à la résistance Rs sur la 
broche 11. Cette résistance a pour 
rôle de minimiser la tension parasite 
aux bornes des diodes de protection 
de l’entrée et de garantir une dérive en 

fréquence aussi faible que possible. 
Les valeurs recommandées par le fa
briquant pour ces composants, 
compte tenu de la formule typique 
pour l’oscillation :

f #----------------- pour Vdd = 10V
2,2 . Rt. Ct 

sont données dans le petit tableau ci- 
dessouS:

Ct > 100 pF
Rt > 1 kQ
Rs # 10 Rt

Nous proposons à la figure (4) l’orga
nigramme de branchement du circuit 
MOS 4060. Les trois bornes 0<>, et 
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0i correspondent aux branchements 
des composants externes pour l’oscil
lateur, la borne R est dévolue à la re
mise à zéro et les sorties des 14 éta
ges sont toutes accessibles de Qu jus
qu’à Q14.

LE COMPTEUR DECIMAL
A 10 SORTIES DÉCODÉES

IC2

L’organigramme de branchement de 
ce circuit est proposé à la figure (5). 
Chaque sortie bascule sur le flanc as
cendant du signal d’horloge. En fonc
tion des états appliqués sur les en
trées horloge, inhibition et RAZ on a le 
fonctionnement du tableau ci-dessous.

LE CIRCUIT DE SORTIE
PUISSANCE

Pour l’explication qui va suivre on se 
référera au schéma électrique de la 
figure (2) en ce qui concerne les réfé
rences des composants et à celui 
donné à la figure (6) pour les compo
sants eux-mêmes.
Ce circuit de puissance doit pouvoir 
faire fonctionner le moteur dans les 
deux sens de rotation. Comme il s’agit 
d’un petit moteur continu à deux balais 
de sortie, il suffit tout simplement d’in: 
verser les polarités aux bornes de 
ceux-ci pour le faire changer de sens. 
L’emploi d’interrupteurs, de mi- 
croswitchs ou même de relais n’étant 

COMPTEUR DÉCIMAL 4017

R. A. Z. Horloge Inhibition Opération

1 x x Qo = 1;Q1 àQ9 = 0

0 1 incrémentation

0 0 incrémentation
0 0 x pas de changement

0 x 1 1 i

0 1 , J

0 0 , »

guère élégant pour cette application, 
nous nous sommes naturellement 
tournés vers un système transistorisé. 
Le schéma du circuit complet est pro
posé à la figure (6). Lorsque les en
trées de commande -A- et -B- sont 
toutes les deux à zéro, les transistors 
*T1 et T4 de type NPN sont bloqués et 
le moteur n’est parcouru par aucun 
courant, donc est stoppé.
Lorsque l’on porte l’entrée -A- au ni
veau 1, -B- restant à 0, T1 se sature et 
il y a conduction de T2 et T6, tous les 
autres transistors sont bloqués.
Lorsque maintenant on fait l’inverse, 
c’est-à-dire -A- à 0 et -B- au niveau 1, 
il y a saturation de T4 et conduction 
des transistors T3 et T5. Il y a alors 
circulation du courant à travers M 
dans le sens du schéma et le moteur 
tourne en inverse du sens précédent. 
En aucun cas il ne peut y avoir simul
tanément un niveau haut sur les deux 
entrées de commande -A- et -B- puis
que les deux sorties correspondant 
aux ensembles à diodes D1 à D4 puis 
D5 à D8 ne peuvent se trouver à 1 du 
fait même de la décade à dix sorties 
décodées.
On a donc le fonctionnement du mo
teur régi par la petite table de vérité 
suivante :

moteur M

-A- -B Tournebroche
0 1 sens gauche
1 0 sens droit
0 0 arrêt

'Enfin, il est à noter, la valeur de la 
tension d’alimentation de i-3,6V. 
Celle-ci est obtenue par la mise en 
série de trois petits accumulateurs 
cadmium-nickel de 1,2V/450mAh 
chacun. En effet, bien que le moteur 
du tournebroche soit un modèle 1,5V, 
lorsqu’il est alimenté, c’est par l’inter
médiaire de deux transistors, un PNP 
type 2N2905 et un NPN type 2N1711 
qui font chuter la tension d’alimenta
tion de leur Vce/sat respectifs.
Eu égard au montage et au courant 
absorbé par le moteur et transitant par 
les transistors précités, nous avons 
relevé une tension de conduction ~ 
0,9 à 1V ce qui fait une chute globale 
de 1,8 à 2V pour les deux semicon
ducteurs.
A ce moment, il est clair que pour 
conserver 1,5V aux bornes du moteur, 
la tension d’alimentation du circuit de 
puissance doit être au minimum de :

UAL = UM + UC
d’où

UAL = 1,5 f 2 = 3,5V

CIRCUIT IMPRIMÉ

Le film du circuit imprimé est proposé 
à la figure (7). Il regroupe les deux 
circuits intégrés, les six transistors du 
circuit de puissance ainsi que les com
posants alentours. Pour sa réalisa
tion, la méthode photographique nous 
paraît la plus sûre, mais nous pensons 
qu’avec un peu de soin et d’attention 
on peut utiliser avec profit bandes et 
pastilles transfert. Tous les trous sont 
à percer à 0,8 ou 1mm à l’exclusion 
des perçages pour les différents pas
sages de fils qui seront éxécutés à 0 
3,5mm.
Il n’y a pas de trous pour la fixation du 
circuit dans le coffret, puisque, comme 
nous le verrons au chapitre usinage, 
nous avons prévu pour celui-ci un mo
dèle comportant des glissières de 
chaque bord.

CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIMÉ________
Il y a un nombre relativement impor-
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tant de composants à implanter sur le 
circuit imprimé et nous conseillons de 
commencer par tous les straps, les 
diodes et les résistances. Ensuite, on 
poursuit le travail par les condensa
teurs et les supports de IC1 et IC2. 
Enfin, on termine par les transistors et 
les fils de raccordement aux éléments 
extérieurs.
Une remarque s’impose concernant le 
choix et le montage de certains com
posants sur le dessus du circuit, eu 
égard au principe adopté pour la mise 
en boîtier. Si le schéma de câblage de 
la figure (8) nous permet de localiser 
chaque place de composant, par 
contre il n’indique pas la hauteur de 
chacun, or la hauteur maximale à res
pecter ne doit en aucun cas dépasser 
10mm. Cette mise au point étant faite 
il est donc clair que tous les condensa
teurs chimiques seront à sorties axia
les, les autres, des MKH ou MKT, que 
tous les transistors en boîtier TO39 
seront plaqués sans sockets sur le cir
cuit imprimé et qu’enfin, pour les deux 
circuits intégrés IC1 et IC2, il sera em
ployé des supports spéciaux dits “bas 
profil” ou encore “tulipe”.

MODIFICATIONS DU 

MOTEUR TOURNEBROCHE

Ce ne sont pas à proprement parler 
des modifications, disons plutôt qu’il 
convient de procéder à l’élimination 
de certaines parties indésirables pour 
pouvoir monter sur le boîtier, unique
ment l’ensemble moteur et réducteur. 
Il convient alors de démonter l’ensem
ble et d’effectuer les opérations sui
vantes :
1 ) Oter le capuchon protège piles, il ne 
sert plus.
2) Oter le capot du réducteur, puis en
lever les vis de maintien du moteur.
3) Sectionner les lamelles de cuivre 
porte-piles 1,5V et souder deux fils de 
connexion au moteur.
4) Remonter le moteur et le réducteur 
et s’assurer qu’il y a rotation dès lors 
qu’une tension de 1,5V est appliquée 
sur les deux fils précédents. A ce su
jet, précisons qu’il peut être néces
saire de jouer sur la bague de sens de

♦3,6V
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Condensateurs
C1 - 1,5 nF MKT
C2 - 0,1 MF MKH
C3 - 6,4 fjF/25 \/ électrochimique
C4 - 10pF/40 V
C5 - 0,1 pF MKH
• Résistances
R1 - 1 MQ/ 1/4 W / 5 %
R2 - 100 kQ / 1/4 W / 5 %
R3 - 100 kQ / 1/4 W / 5 %
R4, R7 - 10 kQ / 1/4 W / 5 %
R5, R6 - 22 kQ / 1/4 W / 5 %
R8, R9 - 100 Q / 1/4 W / 5 %
• Semiconducteurs
IC1 - 4060 

IC2 - 4017
T1, T4, T5, T6 - 2N1711
T2, T3 - 2N2905
D1 à D8 -BAX13 ou 1N4148 ou 
1N914
• Divers
P1 - potentiomètre 47 kQ à 470 kQ
LIN avec interrupteur (K1, K2)
1 pile 9 V type 6F22
3 accumulateurs cadmium-nickel
1,2 V/450 mA type R6
1 Moteur (ensemble tournebroche) 
1,5 V
1 coffret Retex série Murbox type 
RU3 130X70X50 

rotation, afin de l’amener sur un des 
contacts.

USINAGE DU BOÎTIER

Pour cette application, nous avons 
opté pour un petit boîtier de marque 
RETEX série MURBOX de référence 
RU3 et de dimensions 54x73x134. 
Ce coffret possède deux glissières 
pour la fixation de circuits imprimés. 
Comme nous l’avons dit. nous utili
sons celles supérieures.
Le premier usinage du coffret consiste 
à exécuter les découpes conformé
ment au schéma de la figure (9-a-), 
afin de pouvoir fixer l’ensemble 
moteur-réducteur préalablement mo
difié. La face avant du coffret est alors 
prise en sandwich entre le réducteur à 
l’extérieur et le moteur à l’intérieur, la 
fixation et le maintien de tout l’ensem
ble s'effectuant à l’aide des vis 
moteur-réducteur.
On exécute ensuite sur l’autre face du 
coffret, un perçage de 09,5mm pour 
le passage du potentiomètre d’ar
rêt marche et réglage de cadence. 
Voir figure (9-b-).
Enfin, sur la face inférieure, il convient 
de réaliser les perçages de la figure 
(9-c-) pour les différentes fixations 
des supports de piles et d’accumula
teurs.

MONTAGE DE L’ENSEMBLE

Moteur et réducteur ayant été préala
blement fixés sur la face avant, poten
tiomètre à double interrupteurs sur la 
face arrière, il faut glisser la pile 9V 
type 6F22 sous celui-ci et insérer les 
petits accumulateurs 1,2V dans les 
supports, les câblages électriques se 
font alors sur chaque matériel, après 
avoir glissé le circuit imprimé dans les 
glissières supérieures.

ESSAIS

Il n’y a aucun réglage, ni mises au 
point et le montage doit fonctionner de 
suite, dès la mise sous tension. Au 
bout de quelques secondes, le cycle
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commence et il y a invertion automati
que de la rotation à l’issue d’un bref 
temps d’arrêt. Les valeurs que nous 
avons données pour le circuit RC 
d’oscillateur ont été déterminées pour 
un cycle de changement de rotation 
rapide. Rien n’empèche de modifier 
celles-ci pour obtenir des cadences 
plus longues.

NOTA

De par sa construction, le moteur du 
tournebroche possède une connexion 
à la masse. Comme il est monté mé
caniquement sur la face avant du boî
tier. il est donc impératif d’opérer tou
tes les isolations qui paraissent né
cessaires. notamment au niveau du 
circuit imprimé et des glissières, afin 
d’éviter tous rebouclages électriques.

CONCLUSION

L’appareil dont nous proposons la 
réalisation est très compact et auto

nome. Il a été conçu pour se glisser en 
lieu et place de son homonyme de 
“Monsieur Toulemonde’’ avec l’avan
tage d’opérer la quasi-totalité des 
manipulations à lui tout seul.
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LES BONNES ADRESSES DE LED
HI-FI DIFFUSION

19, rue Tondutti de l'Escarène 
06000 NICE

Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44
VF ELECTRONIC

Très grand choix de composants électroniques 
résistances, condensateurs, commutateurs 
transformateurs, etc.
• accessoires,
• matériel électronique,
• rayon librairie : revues, livres, etc.

166, bd Victor Hugo 
62100 CALAIS 
21.96.11.31

Composants électroniques, Appareils de mesures, 

Kits alarmes, librairie.
OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h à 18 h 30

45, A Morsang
91390 MORSANG S/ORGE S/ (JTgC

Tél. 60.15.30.21 °

Composants électroniques professionnels et grand public
Ouvert le lundi de 10 h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

du mardi au samedi de 9 h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 
Mieux que par correspondance : sur le 45, Loiret et Orléans, 

livraison le Lundi et le Jeudi.
Expédition par poste, minimum de commande 200 F.

Tél. 38.96.30.04
Composants actifs et passifs, boîtiers, transfos, fiches et connexions

IMPRELEC
Le Villard 
74550 PERRIGNIER 
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, 

à l'unité ou en série Marquage scotchcal ■

Qualité professionnelle

ELECTRONIC 63
29 Place du Changil

63000 CLERMONT-FERRAND 
Tél. : 73.31.13.76 - Telex : 392 245

Composants - Kit - Outillage - Câbles, Fils - 
Librairie - Coffrets - Réalisation de Circuits Imprimés

Ouvert : Lundi 14 h à 19 h - Mardi au Samedi 9 h à 12 h - 14 h à 19 h

1 Bergerac
Micro-ordinateur AMSTRAD

Ets POMMAREL
14. place Doublet - 24100 BERGERAC - Tél. 53.57.02.65 

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés ■ Transistors - 
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (¡eux et 
comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON
Des milliers de composants Vente par correspondance Liste de materiel sur demande ।

L R C « Lyon
TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX ■ QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS
46, Quai Pierre Seize 

69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

JQIBflL TÉL. 77-32-74-62
29> RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ÉTIENNE
Tout pour l'électronique

Composants électroniques 
Pièces détachées radio TV • Kits 

Accessoires Hi-Fi • Jeux de lumière 
Emission • Réception

24



SPECIAL ECOLES COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES

UNE SELECTION DE REALISATIONS
w INITIATION
a r ELECTRONIQUE 
aux MEILLEURS PRIX
Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé qravé 
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié 

____________PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

REF DESIGNATION
EMBALLAGE

BOITIER
1 à 9 10 à 50 50ET +

E 1 Gradateur de lumière 31- 27.- 24- 11.-
E 2 Sablier sortie Buzzer 47.- 42.- 38 — 11.-
E 3 Labyrinthe électronique 33.- 29- 26- -
E 4 Instrument de musique 45- 40.- 36- —
E 5 Clap Interrupteur 220 V 68- 58.- 52.- 12.-
E 6 Temporisateur Parcmètre 68- 58- 52.- 12.-
E 7 Serrure codée 4 chiffres 79.— 69.- 62.- 13-
E 8 Initiales clignotantes 19.- 16.- 14.- -
E 9 Guirlande Sapin 48. 42.- 38.- -
E10 Thermomètre 16 leds 82.- 72.- 66.- —
Eli Voltmètre digital 0 à 99 V 120.- 100.- 90 - 14.-
E12 Modulateur 3 canaux Micro 90.- 78.- 70- 15.-
E13 Gradateur à touches Control 78.- 67.- 60.- —
E14 Etoile clignotante 6 leds 31- 27.- 24.- —
E15 Antivol Moto/Auto/Maison 52- 44.- 40.- 12-
E16 Balise clignotante 37.- 31.- 28.- 15.-

Pour 
pour

en savoir plus, 
tout vos problèmes

D'APPROVISIONNEMENTS,
PIÈCES ÉLECTRONIQUES, OUTILLAGE, 
REALISATION CIRCUIT IMPRIME, 
MÉSURE, PVC, VISSERIE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.
Consulter notre

CATALOGUE
GRATUIT

SPECIAL ECOLE 
LYCEE 

COLLEGE*
INSOLEUSE «UVî» «ROTOJET 1 et2 » INSOLEUSE «UV4»

420 x 210 mmFormat d'insolation :
2 Tubes UV, supports, ballast, 
starter avec minuterie de 0 à 7 minutes 
faisant-interrupteur, glace, visserie, 
cordon, mousse presse-circuit

Corps en 
PVC

UV 2 en Kit________________
UV 2 en ordre de marche

720- F
790 - F y

Format de
Gravure : 300 x 200 
Minuterie coupe circuit 
Bac perchlo amovible 
Pulverisation Rotatif

ROTOJET 1 : simple face 
ROTOJET 2 : double face

5400.—F 
7300-F

Chassis 
d'insolation UV 4 
Format d'insolation 
420 x 210 mm
Puissance : 60 W (4 tubes 15 W)

UV 4 en ordre de marche

AL 1

Voltmètre et Ampèremètre de controle

Sortie 15 V/20 VA pour perceuse 
Voltmètre de controle

ALIMENTATIONS « AL » CgRAPID Z
y 

j»
Alimentation réglable de 1 à 15 V/1,5 A

320-F
AL 2 — Alimentation réglable de 3 à 24 V/1,5 A

590-F ;
* Envoi gratuit à votre établissement sur simple demande

F MONSIEUR 
MADAME

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

1800.—F J

790.-FGraveuse à mousse 
de perchlorure 
simple ou double fac? 
Surface de gravure : 
190 x 240 mm 
Chauffage thermostate

ADRESSE

A RETOURNER A : E LECTROME

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z.l. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux

LD
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JEU D'ADRESSE 
ELECTRONIQUE

Le jeu d’adresse dont nous proposons la description est très sim
ple à réaliser. Il ne fait appel qu’à des composants courants et bon 
marché. Chaque partie du montage régit un fonctionnement parti
culier et il n’est fait appel qu’à des circuits C-MOS tout à fait ordi
naires. Chaque lecteur peut aisément en comprendre le fonction- 
nement général et en entreprendre la construction. Il n’y a aucune 
mise au point et dès mise sous tension le jeu est opérationnel.

E
nfin, précisons qu’en ce qui 
concerne la partie électrique 
tout spécialement réservée à 
l’adresse du joueur, liberté- 
est laissée à chacun pour 
minimiser ou au contraire augmenter le 

taux de difficulté.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
On le trouve à la figure (1) et l’on voit 
tout de suite que le montage est orga
nisé autour de quatre parties principa
les.
1. Une bascule de type RS à deux por

tes NAND rebouclées garantit la prise 
en compte de la première impulsion de 
défaut.
2. Un oscillateur réalisé très simple
ment à l’aide de deux autres portes 
NAND et commandé par la bascule 
précédente.
3. Deux amplificateurs de puissance 
organisés autour d’un buffer non inver
seur pour lequel les trois premiers cir
cuits sont rebouclés entre eux et les 
trois seconds de même pour pouvoir 
commander une LED de signalisation 
“gros modèle’’ de 10 mm de diamètre 
comportant deux éléments lumines
cents distincts dans la même enve
loppe.

SCHEMA ELECTRIQUE
Il est représenté à la figure (2) et cor
respond aux différentes parties que 
nous venons d’analyser. Le jeu 
d’adresse est alimenté à partir d’une 
petite pile miniature 9 V type 6F22 et 
un interrupteur miniature à bascule 
permet de le mettre sous tension.
Le circuit d’entrée comprend deux 
portes d’un NAND trigger 4093 et il est 
à remarquer d une part que lorsque la 
borne 1 est mise à la masse par l’inter
médiaire de la partie électrique réser
vée à l’adresse du joueur, la sortie 3 
change d’état et d’autre part que 
grâce au bouton poussoir fugitif K2 
permettant l’envoi d’un niveau bas sur 
la borne 6 il y a réinitialisation de la 
bascule d’où remise à zéro de 
l’ensemble.
Ce bouton de remise à zéro est donc 
nécessaire afin, après défaut, de pou
voir remettre le jeu d’adresse à l’état 
initial et permettre de continuer à jouer 
en comptant à chaque fois depuis le 
départ le nombre de coups où l’on a 
commis une faute.
Lorsqu’il y a défaut, la bascule RS ini
tialise l’oscillateur organisé autour des 
deux autres portes NAND trigger de 
type 4093. Il suffit alors qu’il y ait un 
niveau 1 logique sur la borne 8 pour 
que celui-ci batte au rythme de la 
seconde environ eu égard d une part à 
la valeur de la tension d’alimentation et 
d’autre part aux composants R3/C3 
pour la constante de temps.
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LA /MAITRISE DE SOI

Afin que la cadence soit aussi régu
lière que possible, nous avons prévu 
pour C3 un condensateur au tantale. 
Les alternances de niveaux “hauts" et 
“bas” sont alors disponibles sur la 
broche 11 du 4093 et aux entrées des 
deux amplificateurs de puissance réa
lisés à l’aide d’un circuit C-MOS 4050. 
Ce composant renferme dans un boî
tier DIL à 16 broches six buffers de 
puissance non inverseurs. Pour cha
que buffer, si la charge est connectée 
de la sortie au pôle positif de I alimen
tation, il est possible d'obtenir 48 mA 
par circuit et seulement 12 mA si la 
charge est connectée entre sortie et 
masse. ‘
Comme la signalisation adoptée est 
une LED de 10 mm de diamètre renfer
mant deux éléments électrolumines
cents dans le boîtier avec cathode 
commune et les deux anodes de cha
que élément accessibles, il est clair 
que pour chaque amplificateur de 
puissance, la charge s’effectue entre 
sortie et masse, ce qui fait qu’en grou
pant ensemble deux fois trois buffers 
non inverseurs, chaque élément de 
LED peut être parcouru par un courant 
de 36 mA.

Comme on le voit sur le schéma élec
trique, les deux éléments luminescents 
s’éclairent donc simultanément à la 
cadence de 1 Hz environ lorsqu’il y a 
défaut d’adresse.

LA LED UTILISEE
Il s’agit d’un modèle courant type 
TLR0400 ou équivalent que l’on peut 
se procurer facilement chez de nom
breux revendeurs.
La représentation électrique de ce 
composant est donnée à la figure (3) 
ainsi par ailleurs que son schéma de 
branchement. Nous donnons ci- 
dessous quelques renseignements 
concernant ce composant guère uti
lisé dans les réalisations d’amateurs. 
LED photo-émettrice rouge 0 10 mm. 
Sorties sur 3 broches, cathode com
mune.
- 2 éléments photo-émetteurs rouges 
connectés (k vers k) dans un boîtier de 
10 mm :
- Emploi de deux résistances sépa- 
.rées.
- Valeurs maximum absolues (par élé
ment).
• U alimentation = 2,8 V.

• Courant direct = 20 mA.
• Tension inverse = 5 V.
• Courant inverse = 100 ^A.
• Dissipation = 75 mW.
- Caractéristiques (par élément) :
• U alimentation = 2 V.
• Courant direct = 5-10 mA.
• À de pointe = 697 nanomètres.
• Intensité lumineuse = 25 mcd (typi
que).
Au vu de ces diverses valeurs, il con
vient donc d’optimiser une résistance- 
série pour chaque élément lumines
cent compatible avec la tension d'ali
mentation et l’intensité lumineuse 
recherchée.
Le calcul est simple et si l’on prend la 
valeur de 2 V préconisée par le cons
tructeur pour l’alimentation de chaque 
élément ainsi qu’un courant moyen de 
15 mA pour d’une part n’ètre pas au- 
delà de la valeur maximum absolue 
(20 mA) et, d’autre part assurer un 
éclairage correct de l’élément, on a :

R7! — R5 — ^alimentation — ULED 
ÎLËD

9-2R4 = R5 = = 466 Q
JO. 1U 4.
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JEU D'ADRESSE ELECTRONIQUE

Naturellement on prend R4 = R5 = 
470 Q 1/4 W/5 %.

CIRCUIT IMPRIME
Le film du circuit imprimé est proposé à 
la figure (4). Il n’offre pas de difficulté 
particulière de réalisation car relative
ment aéré. D’aucuns prétendront que 
le stylo marqueur peut être facilemeQt 
utilisé, ce qui est certainement vrai 
moyennant quelques précautions par
ticulières, cependant il s’avère qu’au 

vu de nombreux problèmes soulevés 
par les lecteurs utilisant cette techni
que (tiens, bizarre...), ce procédé 
n’offre pas toute satisfaction surtout 
lorsqu’il y a des traces fines et/ou 
relativement rapprochées comme 
c’est généralement le cas lors de 
l’emploi de circuits intégrés.
Nous conseillons donc d’utiliser princi
palement bandes autocollantes et 
pastilles transfert, le “nec plus ultra" 
revenant à réaliser le,circuit imprimé 
par insolation par l’intermédiaire d’un

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 - 4093
IC2 - 4050
LED1 - LED rouge 0 10 mm TLR 
0400
• Condensateurs
C1 - 0,15 C280
C2 - 100 /^F/63 V électrochimique
C3 - 15 pF/35 V tantale
• Résistances
R1, R2 - 100 kQ/1/4 W/5 %
R3 - 12 kQ/1/4 W/5 %
R4, R5 - 470 Q/1/4 W/5 %
• Divers
P1 - pile 9 V 6F22
K1 - interrupteur pour C.l.
K2 - poussoir fugitif pour C.l.

aérosol de type diaphane et de la 
représentation du film donnée à la fin 
de la revue dans les pages “gravez- 
les vous-même".
Tous les perçages sont à exécuter à 
0,8, 1 ou 1,2 mm à l’exclusion des deux 
trous de / 3 mm pour la fixation du 
circuit imprimé sur la semelle du jeu 
d'adresse.

IMPLANTATION_____________
ET CABLAGE
Le câblage de la carte imprimée est 
simple à réaliser. On commence par 
les straps de liaison et les composants 
à plat pour poursuivre par les deux 
supports de circuits intégrés, les con
densateurs et la LED de signalisation. 
Enfin, on termine par l’interrupteur 
arrét/marche K1 et le bouton fugitif 
K2. Il est à noter que ces deux compo
sants sont câblés directement sur le 
dessus du circuit imprimé. Dernier 
détail concernant le câblage du circuit, 
la mise en place de la pile P1 qui 
s'effectue fort simplement par l'emploi 
de deux fils de maintien soudés aux 
pastilles correspondantes. Le raccor
dement électrique est alors subor
donné à l’utilisation du clip correspon
dant aux bornes de ce genre de pile.
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LE CIRCUIT D’ADRESSE
Nous avons utilisé du câble électrique 
rigide isolé de diamètre du conducteur 
cuivre de 1,5 mm. Il suffit d'une part 
d’étirer convenablement environ 1 m 
linéaire de fil puis de retirer la gaine 
isolante.
Ensuite, on "façonne" une espèce de 
"montagne russe" conformément à 
ses désirs et à la difficulté que l’on 
veut donner au jeu d'adresse, puis l'on 
termine en réalisant à chaque extré
mité une boucle pour la fixation de 
l'élément sur support. Nous donnons à 
la figure (6) un exemple de ce qui peut 
être réalisé. Le seul impératif consiste 
à maintenir un entraxe de fixation de 
224 mm correspondant aux fixations 
sur le support du jeu d’adresse.

LE STYLET D’ADRESSE
Chaque lecteur aura compris que la 
dextérité consiste à passer un anneau 
conducteur au départ du circuit puis à 
effectuer un parcours complet sans le 
toucher au risque de voir clignoter la 
LED et de perdre à chaque fois un 
point.

Après avoir réalisé le circuit d'adresse 
il faut donc fabriquer le stylet, ce qui 
s'effectue très facilement. D'une part 
on utilise à nouveau un morceau de fil 
de cuivre conducteur rigide préalable
ment étiré et dégainé et on le façonne 
conformément au schéma proposé à 
la figure (7).
D'autre part, on récupère un petit tube 
plastique de 80 mm de longueur, genre 
stylo à bille ou pointe de touche pour 
lequel on monte la tige précédente 
préalablement soudée sur une douille 
banane non isolée de / 4 mm. Le 
stylet d'adresse, totalement monté 
doit alors être conforme à la représen
tation donnée à la figure (8).

LE SUPPORT DE JEU
S'il est un matériau très agréable à 
façonner et d'aspect irréprochable, 
c'est bien l’altuglass fumé qui confère 
à donner aux réalisations de ce genre 
un cachet intéressant. C'est le maté
riau choisi pour le support du jeu 
d'adresse et nous avons donc utilisé 
une plaquette d'altuglass de 80 x 
264 mm d'épaisseur 4 mm. L'usinage 
est simple à réaliser et les différentes 

cotes sont données à la figure (9). Les 
quatre perçages de 0 5 servent à la 
mise en place de petits pieds anti
vibratoires. Les deux trous de 0 4 
permettent la fixation du circuit 
imprimé qui est monté sur entretoises. 
Enfin, à chaque extrémité de la plaque, 
les deux trous taraudés M3 autorisent 
le maintien du circuit électrique 
d’adresse par l'intermédiaire de vis, 
écrous et rondelles cuvettes de 
0 3 mm.

CONCLUSION
Dès la mise sous tension un montage 
aussi simple doit fonctionner tout de 
suite. Par l’étude et la description de 
ce petit jeu d’adresse, nous avons 
voulu faire en sonè, d une part de 
créer un divertissement agréable et 
d’autre part d’optimiser une électroni
que de faible coût et de fonctionne
ment accessible à tous.
Signalons que les élucubrations théo
riques régissant le fonctionnement 
ainsi que le.maniement du fer à souder 
pour la réalisation n'ont d’égal que la 
dextérité de chacun â faire un "sans 
faute" sur le parcours complet.

29



SALON INTERNATIONAL

« ÆW3AVA
C O M P O N I C

VENEZ DÉCOUVRIR
LA MATIÈRE PREMIÈRE 

DES ANNÉES 90.
Pour découvrir les nouvelles technologies, les nouveaux produits, 

CE QUI SERA «LA MATIÈRE PREMIÈRE» DE L’INDUSTRIE DE DEMAIN, 

venez au Salon International des Composants Électroniques 87.

5 JOURS AU SALON, CE SONT 5 JOURS DE RENCONTRES, 
D’INFORMATIONS ET DE DÉCOUVERTES, 5 JOURS À PRÉVOIR DÈS MAINTENANT.

PARIS 16 - 20 NOVEMBRE 1987
PARC DES EXPOSITIONS PARIS-NORD

Composants Électroniques et Sous-Ensembles:
SEMI-CONDUCTEURS, MICROSYSTÈMES, TUBES ÉLECTRONIQUES, COMPOSANTS PASSIFS, 

CIRCUITS IMPRIMÉS, COMPOSANTS HYPERFRÉQUENCES, ETC...
Mesure et Test Électronique:

ANALYSEURS, ENREGISTREURS, TESTS POUR CIRCUITS INTÉGRÉS,CARTES ET COMPOSANTS PASSIFS, ETC...

Tables rondes internationales :
Les nouvelles orientations des circuits intégrés.

2e Colloque International sur les composants passifs : 
MATÉRIAUX, TECHNOLOGIE, MISE EN OEUVRE.

Badges professionnels
A l’entrée du Salon, tarif normal 120 FF.

Tarif spécial pré-enregistrement
JUSQU’AU 30 SEPTEMBRE 1987, TARIF RÉDUIT 60 FF.

Organisation S.D.S.A. - 20, rue Hamelin - F 75116 Paris - Tél. 45.05.13.17 - Tx 630400F

VEUILLEZ ME FAIRE PARVENIR

□ Carte de pré-enregistrement □ Pré-catalogue

□ Dépliant du Salon □ Programmes colloques et tables rondes

M._________________________________________________________________________
Soc 1 été___________________________________________________________________________________________

A dresse__________________________________________________________________________________________

L________________________________________________________________________________ -I
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CAPELEC
43, rue Stephenson, 75018 PARIS 
Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Métro Max-Dormoy - La Chapelle
Ouvert : 9 h à 12 h - 14 h à 19 h - Le samedi de 9 h à 12 h 30

CATALOGUE 1987 GRATUIT
(Participation aux frais de port 12 F en timbres)

Distributeur pièces détachées d’origine : 
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOUX - 

AKAI - BARCO - BRANDT - THOMSON - 
PATHÉ MARCONI - CONTINENTAL.

Chez vous i Choisisse! la formata 
qu'il fautpour réussi

w——»— ............■■■ ..........

INFORMATIQUE / MICRO-INFORMATIQUE -..... -................................................... .........

PROMOTION

74 HCCMOS 74LS
00................. .... 3,10
02............ 3,10

4000 ....... .......  2,00 00 ............. ....... 2,50 04
4001 ....... ........ 2,00 01 ............. .......  2,50 08
4002 ........ ........ 4,50 02 ............. 2,50 10................. 3,10
4007 ........ ........ 2,00 04 ............. ........2.50 32................. 3,10
4008 ........ ........ 4,50 05 ............. ........2,50 51 .................. 3,10
4009 ........ ........ 2,90 98 ............ 2,50 74 ................. 3,70
4010........ ........ 2,90 10 ............ 2,50 86............... 4,10
4011 ........ ........ 2,00 13............. 2,00 112............... 4,80
4012........ .........2,00 14 ............. ........3,50 125............... 4,70
4013........ ........ 2,90 20............. ....... 2.50 132 .............. 4.70
4014 ........ ........ 4,50 21 ............ ..... 2.50 138 ............... 4,70
4015........ .......  4,50 27............. 2,50 157 ............... 4,70
4016........ ........ 2,90 28.............. 2,50 245 ............... 12,60
4017........ ..... 4,50 30.............. 2,50 257 ................ 4,95
4018........ ........ 4,50 32.............. 2,60 373 ................ 8,00
4019........ .......  2,90 37 .............. .......2,50 374 ................ 8,00
4020 ........ ........  4,50 38.............. ........2,50 390 ................ 6,30
4021 ........ ........  4,50 51 .............. ........2,50 393 . ... 6,30
4022 ........ ........  4,50 73............. ........2,50 TAA
4023 ........ ........  2,00 74 .............. 2,70 550 ................ 2,50
4024 ........ ........  3,90 75 .............. 3,60 621AX1 ......... 18,00
4025 ........ ........ 2,00 76.............. 3,20 861 ............... 10,00
4026 ........ ........ 5,50 78.............. ........3,20 TBA
4027 ........ ........ 2,90 83 .............. ........5,70 120S.............. . 9,90
4028 ........ ........ 3,90 85 ............. .......5,80 120T ............. 9,90
4029 ........ ........ 4,50 86 ............. 3,00 120U.............. 9,90
4030 ........ ........ 2,90 90 ............. 4,40 800 .............. 9,90
4031 ........ .........5,50 93.............. ........3,80 810S .. . 9,90
4032 ........ ........ 4,50 95.............. 2.60 820 ................ 5,50
4033 ........ ........ 5,50 112 ............ 2.80 820M 5,50
4034 ........ .......17,50 122 ............ 4,40 850 ............... 15,00
4035 ........ ........ 4,50 123 ........... 2.20 920 ................ 9,90
4038 ........ ........ 4,50 125............ 3.60 1440 .............. 15,00
4040 ........ ........ 4,50 134............ 3,60 970 ................ 36.00
4041 ........ ........ 4,50 138 ......... 3,80 TDA
4042 ........ ........ 3,90 151 ............ 3,80 440 .............. 21.00
4043 ........ ........ 4,50 157 . ... 4,00 1001 ............ 23,00
4044 ........ ........ 4,50 158 4,00 1002 .... 31,00
4045 ........ ........ 5,50 160 4,90 1005 28,00
4046 ........ .........5,50 161 ............ 4,90 1006 39,00
4047 ........ ........ 4,50 163............ 4,40 1010.............. 17,00
4048 ........ ........ 4,50 164........... 4,40 1012 ............. 18,50
4049 ........ ........ 2,95 165 ......... 7,80 1013........... 17,00
4050 ........ ........ 2,95 166 ........... 5,80 1015.............. 13,00
4052 ........ ........ 4,50 169 ... 7,80 1016 ... .. 19,00
4053 ........ ........ 4,50 170.......... 7,60 1020 ............ 23,00
4054 ........ ........ 5,50 173 ............ 4,50 1023 ........... 23,00
4055 ........ ........ 4,50 174 ...... 4,50 1024 ........ 25,00
4056 ........ ........ 4.50 175 ...... 4,00 1026 . . . 31,00
4060 ........ ........ 4,50 181 . 17,50 1044 ............. 24,90
4063 ........ ........ 4.50 183 . 11,60 1047 .............. 34,00
4066 ........ ........ 2,95 190 5,40 1074 .............. 49,00
4067 ........ .......17,00 191 ............ 5,20 1151 .............. 8,40
4068 ........ ........ 4,50 193 . . 5,00 1170S . 11,90
4069 ........ ........ 2,00 195 ........... 5,20 1506 28,00
4070 ........ ........ 2,00 196 4,90 1510 34.00
4071 ........ ........ 2,00 197 .. 4,90 1512 ........... 29,50
4072 ........ 2,00 221 ............ 5,30 1515............... 37,00
4073 ........ .......  2,00 240 ............ 6,60 1520 ............. 41,00
4075 ........ .......  2.00 244 . . 6,60 1524 . . 49,00
4076 ........ 4,50 245 ........... 7,40 1670 .... 38,00
4077 ........ ..... 2.00 247 ............ 6,00 1908 15,00
4078 ........ ........ 2.00 248 ............ ........6.00 2002V .. . 9,90
4081 ........ ....... 2,00 257 ............ 3,80 2003 11,00
4082 ........ ........ 2,00 258 ............ 4.00 2004 ......... 25,00
4085 ........ .......  2.90 259 ........ 5.80 2009 .... 31,50
4093 ........ .......  2.90 261 ............ 9,20 2020 .............. 30,00
4094 ........ ........ 4,50 273 ............ 6,00 2O3OH........ 14,00
4095 ........ 5,50 279 ............ 4,20 2040H ............ 19,90
4096 ........ ...... 5,50 283 ............ 4.20 2140 .... 25,00
4097 ........ ....... 17,00 293 ........... 4,40 2541 . 14,50
4098 ........ ........ 4,50 295 ............ 6,10 2593 ............. 12,80
4099 ........ ........ 5,50 297 ............ 25,00 2595 ............. 34,00
4104 ........ ........ 5,50 298 ........... 6,00 3030 95,00
4511 ........ ........ 5,50 367 ......... 3,95 3300 .............. 46,00
4516 ........ ........ 4,50 368 .. 3,95 3500 ... 75,00
4518 ........ ........ 4,50 374 ............ 6,70 3505 ............. 41,00
4520 ........ ........ 4,50 375 ............ 4,30 3510 ............. 48,00
4528 ........ ........ 4.90 377 ............ 7.80 3560 61,00
4532 ........ ........ 4,50 378 ............ 6,50 3562 .............. 43,00
4555 ........ ........ 4,50 390 ............ 5.30 4440 .............. 23,00
4584 ........ ........ 3,90 393 ............ 5,60 4443 .............. 19,50
4585 ........ 4,50 398 ............ 12,40 4555 .............. 84.00

4565 .... 
4610 .... 
4950 ... 
5850 .. 
7000 ... 
7211 .... 
8140 .... 
9400 .... 
9403 .... 
9503 ....

1001 .... 
1002 .... 
1007 .... 
1010 .... 
1011 .... 
1012 .... 
1014 .... 
1020 .... 
1024 .... 
1030 .... 
1035 .... 
1039 .... 
1058 
1060 .... 
1061 .... 
1510 .... 
2014 .... 
2017 .... 
2018 .... 
2019 .... 
2024 .. 
2025 .... 
2026 .... 
2028 .. 
2029 .
2031 .... 
2586 .... 
5031 .... 
5110 .... 
5114 .... 
5560 
5550 .... 
5570 .... 
5580 .. 
5620 .... 
5630 .... 
5640 ...

I 
2716 .... 
2732 .... 
2764 .... 
4116 .... 
6800 .... 
6802 .... 
6821 .... 
8035 .... 
8085 .... 
8237 .... 
8243 .... 
8253 .... 
8255 ... 
8279 .... 
8749 .... 
8755 .... 
28530 
Z8531 
28671 .

................. N.C. 

............... 33.00 

............... 19,90 

............... 214» 

............... 24,90 

................. 6,50 

................. 27,00 

...............  57,00 

............... 57,00 

............... 57,00
TEA 

............... 46,80 

............. 58,00 

............. 14,80 

............. 34,50 

............. 30,50 

............ 44,00 

...............  13,00 

............... 39,00 

............... 13^0 

............... 54,00 

............... 18.00 

...............24,60 
39.70 
39.30 

............... 39 30 

...............1330 

.................9,20 

............... 34,00 

............... 12,60 

.......... .. 14,30 

...............17,60 

...............13,00 

............... 42,00 

...............42,00 

............. 42,00 

.................8,90 

............ 76,00 

............... 43.00 

............. 12,00 

.............. 13,90 

............... 23.50 
............. 27,00 
............. 25,50 
............. 30,00 
............. 21,00 
...............21,00 
...............67,00
MICRO 

...............35,00 

............... 58,00 

...............36,00 

...............24,00 

...............24,00 

............... 36.00 

............... 18,00 

............... 36,00 

...............49,M 

............. 99,00
49,00 

............. 46.00 

.............. 39,90 

...............48,00 

.............  130,00 

............. 160,00 

............. 110,00 

.............  110,00 

............... 74,00
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ANTI VOL A CODAGE 
AT475

L’alarme au vol AT 475 est construite sur deux cartes de circuits 
imprimés. La carte A avec ses composants est l’unité centrale 
comprenant le verrouillage codé. La carte B avec ses composants 
est l’unité de commande de la sirène. Cette dernière unité est livrée 
sans boîtier du fait qu’elle doit être montée dans un haut-parleur 
d’avertisseur L807. La construction et l’installation de l’appareil 
sont décrites au paragraphe B de la description de montage.

MONTAGE
Placez correctement le film-clavier 
dans le rail circulaire du boîtier et glis
ser la plaque métallique en dessous, 
de telle manière que la languette de 
contact passe dans l’encoche prépa
rée à cet effet. Retirez la feuille de 
protection du film-clavier et collez-le 
précisément au centre de la plaque 
métallique.
Placez à nouveau l'assemblage clavier 
dans le rail circulaire et insérez la carte 
des circuits à sa place dans l’autre rail. 
Repliez la languette de contact par 
dessus la carte des circuits et 
poussez-la avec précaution dans le 
connecteur B1. La carte des circuits et 
la plaque clavier peuvent alors être 
retirées pour montage ou codage du 
numéro.

CODAGE DU NUMERO
Lorsqu'on quitte l'endroit où l'alarme 
est installée, il faut composer un 
numéro de 4 chiffres. L’alarme doit 
alors accuser réception de la compo
sition par un "bip". On a, à partir de cet 
instant, un délai de 50 secondes pour 
quitter l’endroit (qui peut être un bâti
ment, une maison particulière, un 
bateau, etc.) avant que le circuit 
d’alarme soit connecté et fonctionne. 
Si on active le circuit d’alarme en ren
trant, on a 50 secondes pour annuler 
l'alarme en recomposant le même 
numéro de 4 chiffres. Si l’alarme n’est 
pas annulée, la sirène commence à 
hurler.
Le codage est effectué en plaçant 10 
petits morceaux de fil conducteur, 
dénudés en partie, dans les trous de 

contact 0 et 9 vers les bornes A à D et 
les 6 bornes à la masse. Les petits 
morceaux de fil conducteur doivent 
avoir une longueur de 5 cm et être 
faits avec du fil de montage rigide. Il 
faut dénuder sur 10 mm à chaque 
extrémité. Les connecteurs B2-B5 
s’ouvrent en relevant le col de plasti
que. Après codage, il faut le remettre 
en place afin que les petits morceaux 
de fil restent connectés.
Prenons par exemple le codage du 
nombre 5439 : faire une connexion du 
trou 5 à la borne A, du trou 4 à la borne 
B, du trou 3 à la borne C et du trou 9 à 
la borne D. Le reste des trous, c’est-à- 
dire 0, 1, 2, 6, 7 et 8 sont connectés 
aux 6 bornes de mise à la masse. Le 
premier chiffre du numéro est toujours 
connecté à la borne A et le dernier à la 
borne D.
Le code est annulé en composant le 
nombre correct, de même que par les 
nombres composés de chiffres se 
répétant dans le même ordre que celui 
du nombre d'origine. Le code 5439 
peut par exemple être annulé par le 
nombre 545359.

RONFLEUR PIEZO-_________  
ELECTRIQUE (BUZZER)
Le ronfleur se soude directement sur 
la carte des circuits du côté des pistes 
(cuivre), le cristal faisant face aux 
autres composants. Souder ensuite 
une connexion volante (conducteur 
flexible) de la borne de soudure 10 au 
centre du cristal. Faites attention de 
ne pas chauffer le cristal trop long
temps (2 à 3 secondes au plus), il se 
détériore très facilement.
Le signal du ronfleur se règle à l’aide 
de R18 pour obtention du son le plus 
puissant. Afin d’obtenir un signal de 
sortie pour faire Ce réglage, il faut :
1. Mettre le fil rouge de la batterie à la 
borne 4 et le fil noir à la borne 7. Insé
rer 6 petites batteries dans le support 
et relier celui-ci au connecteur de bat
terie.
2. Etablir une connexion volante entre 
les pattes 1 et 3 de l'entrée d’alarme.
3. Composer le numéro plusieurs fois. 
Toutes les deux fois, le ronfleur fait 
entendre un signal "bip”. Il faut arrêter
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Interconnexions clavier/module par circuit sou
ple et connecteur.

Schéma de l'unité centrale 
comprenant le verrouillage.

Disposition du module dans le boîtier métalli
que. Unité de commande ► 

de la sirène.

de composer le numéro après un de 
ces signaux et attendre 2 mn. Relier 
ensuite par une connexion volante les 
pattes 1 et 3 de l'entrée d'alarme, le 
ronfleur émet alors un signal continu et 
le réglage du son peut être effectué.

INSTALLATION
Le contact de “sabotage-’ se soude 
sur les deux cosses de soudure pla
cées près de SW1. Il faut qu’il dépasse 
de telle manière qu’il soit coincé à la 
mise en place du boîtier.
Les bornes 5 et 6 de la douille filetées 
doivent être reliées à la même borne 
de la sirène sur la carte B. Ce circuit 
réagit “inversement”, c'est-à-dire que, 
pour raison de sécurité, il se déclen
che lorsque le fil est coupé. La carte B 
est ensuite reliée à un bon haut- 
parleur d'avertisseur, par exemple le 
L808 et à une batterie de 6 à 12 V. 
L’unité de commande limite électroni
quement la durée de fonctionnement 

de l'alarme à environ 4 minutes. Si 
cette limite de fonctionnement n’est 
pas désirée, il suffit de supprimer R12 
des circuits de l’unité de commande.

Les bornes 1, 2 et 3 de la douille filetée 
sont les entrées d’alarme. On peut 
employer au choix la boucle d’arrêt 
d’alarme ou celle de fin d’alarme ou 
bien les deux à la fois. Une alarme 
NON active doit avoir une connexion 
entre 1 et 3 tandis que la connexion 
entre 1 et 2 doit être interrompue.
Si on utilise, au-dessus de la porte 
d’entrée, uniquement le contact- 
aimant "REED” livré avec le kit, il faut 
relier le contact de porte à 1 et 3. Les 
rubans pour fenêtre doivent également 
être reliés en série avec 1 et 3, là où 
l’alarme fonctionne dès que le circuit 
est ouvert. Un contact de secousse 
peut être relié à 1 et 2 par exemple. 
Les différents éléments du système 
sont reliés avec un câble à 3 conduc
teurs ordinaire. Si le système est ins

tallé dans une maison, on obtient la 
meilleure sécurité d’utilisation en ins
tallant l'appareil sur un mur ou une cloi
son en béton et en faisant passer les 
câbles à l’intérieur des murs.
L’alarme AT475 est principalement 
conçue pour utilisation dans une mai
son ou un bâtiment mais peut très bien 
être utilisée dans un bateau ou une 
automobile avec alimentation de 12 V. 
Il est également possible d’utiliser 
AT475 comme verrouillage codé élec
tronique, il suffit d’avoir une certaine 
connaissance des théories électroni
ques. Le signal destiné à un circuit 
relais amplifié par transistor sort à la 
patte 11 du circuit intégré.

BATTERIES
AT475 est conçu pour alimentation par 
batteries. Il ne consomme que peu de 
courant, environ 1 pA. Un jeu de batte
ries alcaline dure plusieurs années.
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Mise en place des composants sur les deux circuits imprimés.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

Raccordement d'un relais REED fixé sur une porte.

WINDOW

CARTE AT475A
• Résistances
R1 à R5 - 100 kQ / 1/4 W 
R6 - 10 Q / 1/4 W
R7 à R9 - 4,7 MQ / 1/4 W 
R10 - 100 kQ / 1/4 W 
R11 - 1 MQ / 1/4 W 
R12 - 10 MQ / 1/4 W 
R13 - 1 MQ / 1/4 W
R14, R15 - 4,7 MQ I 1/4 W
R16 - 1 MQ / 1/4 W 
R17 - 100 kQ / 1/4 W 
R18 - 100 kQ / 1/4 W
• Condensateurs
C1, C2 - 1 nF/125 V
C3 - 22 nF
C4 - 1 nF/125 V
C5 - 68 nF
C6 - 22 nF
C7 - 68 nF
C8 - 47 mF/10 V
C9, C10 - 100 pF/16-25 V
C11, C12 - 47 hF/10 V
• Diodes
D1 à D4 - 1N4148
• Connecteurs
1-3 A - 3 pôles 
5-6 A - 2 pôles
• Circuits intégrés
IC1 - 4081
IC2 - 4093
IC3 - 4013
IC4 - 4098
• Divers
2 cosses de soudage 
Bouton poussoir
CARTE AT475B
• Résistances
R20, R21 - 4,7 MQ / 1/4 W 
R22 - 100 kQ / 1/4 W 
R23 - 68 kQ / 1/4 W
• Condensateurs
C13 - 68 nF
C14 - 22 nF
C15 - 330 mF/10 V
C16 - 1 nF/125 V
• Semiconducteurs
T1. T2 - BD 239/BDW 93 
T3, T4 - BD 240/BDW 94

34



Iliruw
NUMERIQUES

LES SEULS MULTIMÈTRESEN BOITIER “CAOUTCHOUC” ANTICHOCS 
POUR ENVIRONNEMENT SÉVÈRE

Hlée sur

Tous les MAN'X sont équipés de fusibles 

de douilles et cordons de sécurité.

MAN’X 500
• 2.000 points de mesure
• Sélection manuelle• 29 calibres par commutateur unique
• 20 A — et -v en direct protégé H PC
• Jusqu'à 1.000 V - et 20 M Q

• Test semi-conducteur.

MAN'X 520 A
• 2.000/3.000 points à sélection 

automatique et manuelle
• Maintien de la mesure• Entrée unique + calibre 20 A — et n, 

protégés H PC• Jusqu'à 1.000 V - et "u et 2 M Q 

• Test de continuité sonore 
• Test semi conducteur

Square Carpeaux 75018 PARIS 
2.50 - Télex 772 081



MODULE AFFICHAGE
VOLTMETRE

Ce module d’affichage est un voltmètre que nous avons qualifié 
d”‘universel”. En effet, si l’on s’en réfère à ses caractéristiques, il 
mérite bien ce qualificatif puisque sous un très faible encombrement, 
le plus petit qu’il ait été donné de faire avec une face avant de 40 mm 
x 29 mm hors tout, il regroupe tous les circuits d'entrées, d’alimenta
tion, de mesure et d’affichage pour pouvoir mesurer une tension 
comprise entre - 99 mV et 999 mV avec une résolution de ± 1 mV.

S
e voulant universel, nous 
l'avons doté par ailleurs de 
quelques petits raffinements 
techniques et d’intercon
nexions. Si l'affichage du 
signal MOINS est possible ainsi 
qu'une tension d'alimentation du 

module pouvant varier dans une très 
large plage s'échelonnant de 8 V à 
35 V, nous avons fait en sorte de pou
voir alimenter deux virgules totalement 
indépendantes l'une de l'autre ainsi 
que de prévoir la possibilité de ver
rouillage de l'affichage.

PRESENTATION
Le module d'affichage voltmetre se 
présente sous la forme d'un petit 
parallélépipède rectangle de dimen
sions extérieures 40x29x50. Il peut 

se fixer dans toutes les positions 
grâce à un encadrement métallique à 
l'avant, comme en témoigne le schéma 
de la figure (1). Il est donc tout à fait 
possible de l’utiliser sur un plan, en 
face avant, suspendu ou bien encore 
monté sur le côté. Le cadre métallique 
est percé/taraudé, ce qui autorise une 
fixation des plus simples par l'emploi 
de deux ou quatre vis de ¡X 3.
Si les trois afficheurs sont maintenus 
par le cadre, ils sont solidaires de qua
tre petites platines imprimées sur les
quelles sont câblés tous les compo
sants nécessaires au fonctionnement 
du module, à son réglage, ainsi qu'à 
ses raccordements.
Chaque platine est un circuit imprimé 
en verre époxy que nous avons voulu 
simple face afin de ne pas créer de 
problèmes au niveau de la réalisation.

CARACTERISTIQUES
Entrée mesure - 99 mV à 999 mV. 
2 virgules indépendantes.
Affichage du signe MOINS.
Possibilité de verrouillage de la lec
ture.
Affichage 3 digits 7 segments.
Alimentation 8 V à 35 V.
Fixation du module en toutes posi
tions.

Toutes les interconnexions de platine 
à platine s'effectuent au moyen de 
picots débrochables, ce qui facilite 
grandement le dépannage et la main
tenance ainsi naturellement que le 
réglage et la mise au point lors des 
essais.
En ce qui concerne le réglage, celui-ci 
est réduit au minimum puisqu'il n'y a 
que deux petits ajustables multitours à 
régler correspondant respectivement 
à l'affichage 000 et à la lecture. Les 
deux ajustables sont situés côte à 
côte et nous avons fait en sorte que 
l'axe de chacun sorte sur le dessus, 
facilitant la manipulation.
Enfin, l'interconnexion avec l'extérieur 
s'effectue par l'arrière au moyen d'un 
bornier C.l. à vis à 6 plots. Les fils de 
liaison arrivent par le dessous et il est 
ainsi possible d utiliser sans aucun 
problème un câble en nappe à 6 con
ducteurs en conservant le câble 
"plat”.

BRANCHEMENT
Soit le schéma de la figure (2) qui 
représente le bornier du module à 
l'arrière de celui-ci. Chaque borne est 
repérée par un numéro de 1 à 6 et à 
chacune correspond une connexion 
indépendante que nous avons expli
cité à la figure (2).

SCHEMA ELECTRIQUE
DE BASE
On le trouve à la figure (3) et il s'agit en 
fait du schéma d'application, proposé 
dans la notice constructeur du circuit 
intégré principal pour cette application 
voltmètre, en l'occurrence le conver-
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Circuit imprimé AFFICHAGE

12 trous 
de fixation M3 

permettant le montage 
du module en 

toutes positions

Liaison de tous les C.l. 
par picots débrochables

Circuit imprimé 
DECODAGE

Circuit imprimé 
CONVERTISSEUR

3 digits 7 segments
2 virgules indépendantes 
possibilité de verrouillage 

de la lecture

Circuit imprimé 
ENTREE et ALIMENTATION

Bornier de raccordement 
6 plots pour câble 

en nappe

1. ( + ) alimentation, 8 V à 35 V
2. Entrée, - 99 mV à 999 mV
3. Verrouillage de l’affichage
4. Point décimal “dizaines"
5. Point décimal "unités"
6. 0 V ou masse, (- ) alimentation

Fig. 2
Cadre métallique

Fig. 1

tisseur analogique/digital CA 3162 E 
de RCA. Ce schéma de principe repré
sente le montage usuel à élaborer 
pour pouvoir réaliser un petit voltmètre 
à trois digits 7 segments des plus hon
nêtes. Si de plus, on utilise comme 
décodeur le CA 3161 E du même 
constructeur, il est possible de géné
rer le signe ‘'moins" ainsi que le 
dépassement.

SCHEMA ELECTRIQUE
RETENU
Quelques modifications mineures, sur
tout au niveau du choix des compo

sants, des interconnexions extérieures 
et de l'alimentation nous ont semblé 
utiles pour rendre le module d'affi
chage quasiment universel d'emploi. 
Comme on le voit sur le schéma de la 
figure (4), de prime abord, il nous a 
semblé utile de pouvoir accéder aux 
deux points décimaux, correspondant 
respectivement à la virgule unité et à 
celle des dizaines. Deux bornes indé
pendantes sont donc directement 
exploitables sur le bornier.
En ce qui concerne les composants, si 
les deux circuits intégrés CA 3161 E et 
CA 3162 E peuvent être approvision
nés très facilement et qu il ne fait 

aucun doute que les trois transistors 
PNP type 2N 2907 peuvent être rem
placés sans aucun problème par des 
BC 557 puisque l’affichage est multi
plexé, il ressort cependant du schéma 
de base que les afficheurs à anode 
commune type FND 507 de Fairchild 
sont relativement peu courants. Nous 
avons donc remplacé ceux-ci par des 
modèles équivalents de H.P.
Il nous a semblé utile aussi de pouvoir 
accéder sur le bornier à la broche 6 du 
CA 3162 E. Cette broche est intéres
sante d'exploitation car elle permet 
trois modes différents de fonctionne
ment pour l'affichage. Si l'on désire
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Fig. 5

une cadence d'affichage avec réac
tualisation lente, somme toute le fonc
tionnement normal avec une fré
quence de conversion de 4 Hz, il suffit 
de laisser la broche en l’air ou bien 
encore de la porter à la masse. Si 
maintenant on veut une réactualisation 
plus rapide avec une fréquence de 
conversion de 96 Hz, on porte la bro
che 6 au +5 V alimentation.
Enfin, si nous avons qualifié la borne 
correspondante de bornier de “ver
rouillage de l’affichage" c’est parce 
qu’il existe une troisième possibilité 
fort intéressante, en l’occurrence celle 
de pouvoir verrouiller l'affichage, 
c'est-à-dire la lecture à une position 
quelconque. A cet effet, il convient 
alors de porter la borne correspon
dante à un potentiel de +1,2 V, ce qui 
s'effectue aisément en interconnec
tant une résistance de 12 kQ entre 
cette borne et le +5 V.
En dernier lieu, il nous a semblé utile 
de pouvoir utiliser le module d’affi
chage avec une large plage de tension 
d'alimentation. C’est pourquoi nous 
avons intercalé en amont du +5 V un 
petit circuit de régulation permettant 
une tension d'alimentation du module 

de 8 à 35 V. Par ailleurs, l'appareil se 
voulant de mise en œuvre rapide, donc 
sujet à des erreurs de manipulation et 
de branchement, nous avons par la 
même occasion inséré une diode dans 
le positif de l'alimentation ce qui 
garantit une protection efficace contre 
les inversions accidentelles de pola
rité.

LE CONVERTISSEUR________  
ANALOGIQUE-DIGITAL
CA 3162 E
Le circuit est proposé en boîtier DIL à 
16 broches conformément au schéma 
donné à la figure (5). Il doit être ali
menté sous une tension stabilisée de 
+ 5 V. Le synoptique de principe qui 
correspond au chip du circuit est 
donné à la figure (6). La pièce princi
pale de ce circuit l2L est un convertis
seur tension/courant avec un généra
teur de référence. A l'entrée, un con
vertisseur de tension convertit la ten
sion appliquée en un courant qui 
charge une capacité d'intégration. 
Après l’intervalle de temps nécessaire 
à la charge du condensateur, le con

vertisseur tension/courant est isolé de 
la capacité et à la place est connecté 
un générateur à courant constant, 
dont la polarité est opposée. Il y a alors 
comptage et multiplexage. Après divi
sion de la fréquence interne d’oscilla- 
tion et selon le mode de conversion 
envisagé, on a une réactualisation 
d'affichage à la fréquence de 4 ou 
96 Hz.

LE TYPE D'AFFICHEUR
UTILISE
Nous avons opté pour un modèle à 
anode commune type 5082-7730 de 
Hewlett-Packard dont nous donnons 
la représentation à la figure (7). Nous 
avons choisi ce modèle qui est dispo
nible en de nombreux points pour son 
rendement lumineux avec un bon con
traste des segments rouges sur face 
avant noire, ce qui peut dispenser du 
filtre de couleur. Par ailleurs, son 
épaisseur de 5 mm s'accorde parfaite
ment avec celle des profilés laiton 
5x5 formant le cadre de face avant 
et, de plus, la disposition de ses bro
ches de sortie sur l'arrière conformé-
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Fig. 6

ment à un circuit intégré autorise 
remploi d’un support normal DIL 14 
broches.
Le schéma de branchement de ce 
composant est donné à la figure (8) vu 
de l'avant (côté segments). Les bro
ches 3 et 14 représentent les anodes 
qui sont communes et les autres bro
ches les cathodes des LED (seg
ments). Enfin, il faut noter que si la bro
che 9 n'est pas connectée, il y a un 
seul point décimal relié sur les deux, 
en l’occurrence dp2 à la broche 6.

LE CACHE ENJOLIVEUR
DE FACE AVANT
Réalisé à l'aide d'un petit profilé en lai
ton de 5 x 5 mm, les longueurs ont été 
optimisées pour, une fois le cache 
fermé, épouser très exactement 
l'encombrement formé par la juxtapo
sition des trois afficheurs du type pré
cédent.
Soit le schéma de la figure (9) qui 
représente ce cache enjoliveur très 
facile à fabriquer puisque l'emploi du 
profilé laiton autorise la possibilité de 
soudure à l'étain des quatre montants 
entre eux.

13

GAIN ADJ

-2048

GND

-----—CONVERSION CONTROL

Avant d'effectuer cette opération, on 
aura pris soin de réaliser sur chaque 
montant les perçages et taraudages à 
M3 conformément au schéma d'usi
nage de la figure (10). Comme on le 
voit sur la figure, eu égard à ces diffé
rents taraudages de part et d'autre 
des montants, il est clair que la fixation 
du cache, c'est-à-dire du module volt
mètre, est rendue universelle, puisque 
grâce à cet artifice, il est possible de 
fixer l'appareil soit par l’avant au 
moyen de quatre vis, par exemple TF 
3x10, soit encore par seulement deux 
vis pour un des côtés, le dessous ou 
bien le dessus.
Vu de l'avant, le module d'affichage a 
donc les cotes données à la figure (11) 
et il est naturellement possible de 
l encastrer moyennant l’emploi de peti
tes équerres de maintien.

LE BORNIER ARRIERE
D'un seul bloc, il se monte directement 
sur circuit imprimé et possède six plots 
de raccordement à serrage par vis. 
Comme on le voit sur la figure (12), les 
dimensions sont telles que l’encom
brement soit minimum, surtout en ce

t

L_  40
2 3 4 5 6
E I V I 1 10 %

Fig. 11

30 j. Fig. 12
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MODULE AFFICHAGE VOLTMETRE

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Condensateurs
C1 - 1 pF/50/63 V tantale goutte
C2 - 1 pF/25 V tantale goutte
C3 - 0,47 p/F/35 V tantale goutte
C4 - 10 nF MKH
• Résistances
R1 - 10 kQ / 0,3 W / ± 1 %
R2, R3-82Q/ 1/4 W/5 %
• Semiconducteurs
IC1 - 7805
IC2 — CA3162E
IC3 - CA3161E
T1, T2, T3 - BC557A
AF1, AF2, AF3 - afficheur AC, HP 

•7730-5082
D1 - BAX16 ou 1N4007
• Ajustables
AJ1 - 20 kQ 15 tr
AJ2 - 10 kQ 15 tr
• Divers
1 bornier C.l. 6 plots
3 supports DIL 14 broches
2 supports DIL 16 broches
1 tige laiton 5x5 mm longueur 
120 mm
4 vis laiton 0 3 (TF 3 x 10)
32 picots tulipe femelle
32 picots mêles pour d°

qui concerne la longueur qui ne doit 
naturellement pas excéder celle du 
module.

CIRCUIT IMPRIME__________  
D’AFFICHAGE
Le film de ce premier circuit est pro
posé à la figure (13). Si l'encre est à 
exclure d'office, le procédé des ban
des pastilles transfert est peu pratique 
et guère fiable en raison de la finesse 
et du rapprochement des traces, il ne 
reste plus que la solution de la
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méthode photographique qui nous 
semble la plus rapide et la plus cor
recte. Tous les perçages sont à exé
cuter à 0 0,8 mm.
Le schéma de câblage de ce circuit 
est donné à la figure (14). Il n'y a aucun 
strap à réaliser, seulement à souder 
les trois supports DIL 14 broches qui 
seront avantageusement de modèle 
tulipe "bas profil", ainsi que les deux 
résistances R2 et R3 de limitation de 
courant pour les virgules.
Trois picots sont à mettre en place 
pour les sorties unités, dizaines et 
centaines, sept autres pour chaque 
segment, enfin deux derniers pour les 
virgules. Le câblage terminé on enfi
che les afficheurs sur leurs supports.

CIRCUIT IMPRIME__________  
DE DECODAGE
Le film de ce second circuit est donné 
à la figure (15). Comme le précédent, 
pour la réalisation du circuit imprimé, 
seule la méthode photographique est 
à utiliser. Tous les perçages sont 
encore à exécuter à 0 0,8 mm.
Le schéma de câblage est celui de la 
figure (16). Il y a un seul composant à 
implanter, en l'occurrence le circuit 
intégré IC3 ou plutôt son support DIL 
16 broches qui est, lui aussi, si possi
ble un modèle tulipe. Il ne faut pas 
oublier les quatre straps de liaison et 
terminer par les picots de raccorde
ment. Il est clair que pour l'intercon
nexion avec le circuit précédent, il doit 
y en avoir trois pour les sorties 1, 10, 
100, sept pour les segments, deux tra
versées pour les points décimaux et 
de plus, deux autres pour l'alimenta
tion ( + 5 V, masse) et quatre derniers 
pour les lignes A, B, C, D. Une fois le 
câblage terminé, on glisse le CA 
3161 E sur son support.

CIRCUIT IMPRIME
CONVERTISSEUR A/D
La représentation du film de ce troi
sième sous-ensemble est donnée à la 
figure (17). Si l'encre est toujours à 
proscrire, avec un peu de soin et 
d'attention on peut utiliser pour sa réa

lisation la méthode des bandes et pas
tilles transfert. Les perçages se font à 
0 0,8 mm.
Le câblage s'effectue conformément 
au schéma de la figure (18) et l'on 
commence par les deux straps de liai
son. On poursuit par le support d'IC2 
qui est un modèle DIL 16 tulipe et par 
les trois transistors T1, T2 et T3. Enfin 
on termine par le petit condensateur 
chimique type tantale goutte C3 et les 
deux ajustables pour le réglage de 
ZERO et LECTURE qui sont des 
modèles 15 tours de type horizontal. 
Pour l'interconnexion avec le circuit 
précédent et le suivant, il faut trois 
picots pour les points 1, 10, 100, qua
tre pour les lignes A. B, C, D, deux pour 
l’alimentation ( + 5 V, masse), trois pour 
les virgules et l'entrée et un dernier 
pour la borne de verrouillage.
Comme précédemment, câblage ter
miné, on glisse le circuit intégré, ici le 
CA 3162 E, sur son support et on règle 
les ajustables AJ1 et AJ2 à mi-course.

CIRCUIT IMPRIME ENTREES
ET ALIMENTATION
Le film de ce dernier circuit est donné 
à la figure (19). Plus aéré que les pré

cédents, il autorise n'importe quelle 
méthode pour sa réalisation. Tous les 
perçages sont à exécuter à 0 0,8 mm 
à l'exclusion de ceux pour le bornier et 
le régulateur IC1 qui sont de 0 1,2 mm 
et du trou de fixation de ce composant 
de 0 3 mm.
Le plan de câblage est représenté à la 
figure (20). On commence par mettre 
en place le régulateur IC1 puis on 
soude la résistance R1 et la diode D1 
pour terminer par les trois condensa
teurs et le bornier C.l. 6 plots.
Les raccordements avec le circuit pré
cédent s'exécutent à l’aide de cinq 
picots dévolus respectivement à 
l’entrée et aux deux virgules, à la 
borne de verrouillage et à la tension 
d'alimentation ( + 5 V, masse).

INTERCONNEXION DES
CIRCUITS ENTRE EUX
Soit le schéma de la figure (21) qui 
représente l’interconnexion à réaliser 
entre les quatre circuits imprimés. En 
fait, le schéma proposé n'est qu'indi
catif pour s'y retrouver au mieux puis
que tous les picots étant des modèles 
à broches mâles et femelles décon
nectables il suffit, si le travail a été bien
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MODULE AFFICHAGE VOLTMETRE

Vue de l'arrière du voltmètre (alimentation).

fait, de positionner correctement les 
circuits l'un par rapport à l’autre et 
dans le bon sens, puis de les rappro
cher un par un et de venir les embro
cher.
En extension ont été prévues des pas
tilles à chaque coin de chaque circuit 
et l'on peut, si le besoin s’en fait sentir, 
y connecter d'autres picots pour une 
meilleure rigidité de l'ensemble.

ESSAIS, REGLAGE,_________  
MISE AU POINT
Afin d'éviter les mauvaises surprises 
ou tout au moins de les minimiser, il est 
bon de s'assurer déjà du bon fonction
nement des cartes (I) (affichage) et (IV) 
(alimentation et circuits d'entrée). Pour 
la carte d’affichage il suffit de porter 
chaque anode. 1, 10, 100 à, par exem
ple, + 9 V par l’intermédiaire d'une 
résistance de 470 Q et de mettre une 
masse sur les points a, b, c... dpi, 
dp10 chaque segment ou point doit 
s'allumer.
Pour la carte (IV), on alimente le bornier 
avec, par exemple, + 9 V entre 1 et 6 
et l’on s’assure que l'on obtient bien

+ 5 V en sortie du régulateur IC1.
En agissant de cette façon, on est sûr 
que les circuits d’affichage et d’ali
mentation sont opérationnels.
Il ne reste plus alors qu’à relier le 
module d'affichage voltmètre confor
mément au schéma donné à la figure 
(22). Naturellement, avant toute chose, 
on aura réalisé le petit montage à 741 
représenté sur le schéma. Il a pour but 
d'octroyer en sortie S une tension 
réglable à volonté et variable de 
-10 mV à +1,4 V. Le réglage 
- 10 mV s'effectue à l’aide du poten
tiomètre de 10 kQ/10 tours et celui de 
+ 1,4 V par l’ajustable 2 kQ/10 tours.
L essai et la mise au point du module 
affichage voltmètre universel s'effec
tuent alors comme suit :
1. Connecter une alimentation de 
+ 12 V entre les bornes 1 et 6 du bor
nier.
2. Borne 2 en l'air et borne 3 en l’air, 
l'affichage doit être EEE.
3. Borne 2 et borne 3 à la masse, on 
règle le potentiomètre AJ1 pour affi
chage 000.
4. Borne 4 à la masse, allumage de la 
virgule unité.

5. Borne 5 à la masse, allumage de la 
virgule dizaine.
6. A l'aide du petit montage à 741, on 
applique +600 mV sur la borne 2, la 
borne 3 étant à la masse et on règle le 
potentiomètre AJ2 pour affichage 600.
7. A l'aide du même montage à 741, on 
applique cette fois-ci - 6 mV sur la 
borne 2, borne 3 toujours à la masse et 
on contrôle que la lecture est - 06.
8. On applique maintenant +60 mV à 
l’entrée, donc lecture 060, borne 3 à la 
masse et l’on s’assure qu’en faisant 
varier la tension d'entrée, l'affichage 
suit, puis on porte la borne 3 au + 5 V 
par l'intermédiaire d’une résistance de 
12 kQ et en faisant varier la tension 
d'entrée on contrôle que l'affichage 
est verrouillé et ne change plus.

CONCLUSION
Ce module d'affichage voltmètre uni
versel est un des maillons d'autres 
appareils similaires de tableau que 
nous serons en mesure de vous pro
poser au cours des parutions de Led. 
Chacun pourvoiera à équiper un appa
reil de laboratoire de qualité.

EDITIONS PERIODES
3, boulevard Ney 75018 Paris 

Tél. (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier 
dans notre revue, n’hésitez pas à nous joindre soit par téléphone, 

soit par courrier, afin d’obtenir les renseignements nécessaires 
pour une éventuelle collaboration à Led.
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ELLE CREUSE L'ECART

Perceuse turbo 4 plus (ref. 10100) :
10 000/12 000/15 000/18 000 tr/mn. Mandrin cap 0 3,5 mm. 

Arbre monté sur roulements à billes

• T ransformateur 4 tensions (réf. 10102) : 
10/12/15/18voltsCC - 48 VA

Support (réf. 10109) : tout métal, réglable en X. Y et Z

• Etau (réf. 10110)

PERCEUSE 
TURBO 4 PLUS

A TOUTES VITESSES
Pratique, légère, robuste, toujours à portée de la main, 
la mini-perceuse Turbo 4 Plus est vraiment l’outil 
performant pour effectuer tous vos travaux très déli
cats sur du métal, du plastique, du bois, du verre... 
Fabriquée en France par CEF. la gamme MINILOR

comprend un ensemble de machines et d’outils qui 
s’adaptent à toutes les exigences : percer ■ scier - 
tourner - fraiser - couper - poncer - graver - polir... 
Cette gamme cohérente, décrite sur tarifs et documen
tation complets et précis, est commercialisée par :

D
ay

li
g

h
t

La qualité sur stock au meilleur prix SOAME
10, bd F.-Hostachy, 78290 Croissy-sur-Seine. Tél. : (1) 39.76.24.37/45.72

ABONNEZ-VOUS A

Led
Je désire m’abonner à LED.France : 160 F - Etranger* : 240 F.

NOM..................................................................................................................................................................

PRENOM..........................................................................................................................................................

N°..............................RUE................................................................................................................................

CODE POSTAL................................VILLE.....................................................................................................
* Pour les expéditions « par avion » à l’étranger, ajoutez 60 F au montant de votre abonnement. 
Ci-joint mon règlement par : chèque bancaire □ C.C.P. □ Mandat □
Le premier numéro que je désire recevoir est : N°..................

EDITIONS PERIODES 3,boulevard Ney 75018 PARIS - Tél. : 42.38.80.88 Poste 7315



THERMOMÈTRES
PRECISION 0,1 °C 
de - 19,9 à + 69,9°
Ce nouveau thermomètre peut être con
sidéré comme une véritable centrale de 
mesure.
Disposant d'une sonde intégrée au boi
tier et d'une sonde externe (longueur du 
fil 2 mètres), cet appareil est capable de 
déclencher une alarme sonore si un seuil, 
haut ou bas, est dépassé par l'une des 
sondes Ces températures de seuil sont 
programmables. Une horloge esl égale
ment intégrée 339Fnc

oas

DIGITAUX «LUTRON»
De ■ 50' à + 750 'C ces thermomètres, 
équipés de sondes NICr-NIAI atteignent 
des précisions de l'ordre de 0,75 % pour 
des mesures de 750 ‘C leurs afficheurs 
sont des ICO de 3 1/2 droits léger, le 
TM 902 C ne pèse que 120 g. Voici des 
outils indispensables a tous ceux dont 
l'activité gravite autour du chaud et du
froid.

TM 901 C ....

TM 902 C

COFFRET DE 5 PINCES

5 pinces dont : ■ ■
1 tenaille. 1 pince coupante 1 précelle 
droite, t précelle coudée. 1 précelle a bec 
carré
Indispensable pour tous les travaux 
d'électronique

L'ENSEMBLE

89F

LINEAIRES I TMS 1QÇQ 80,60 
UAA 1003-3 150,00

CA 3161
CA 3162

25,90
61,90

1UPC1032 24.90 LA 3300 . 32,10
78 P 05 144,00 SAA1043 107.80 MC 3301 8,50
ADI NO5 115.20 SAA1059

SAA1070
.61,50 MC 3302 8.40

MF10 64 80 165.00 MC 3403 10.80
11 C 90 189,00 TMS1122 99,00 LM 3909 . 23,80
UA 95 H 9C 99.40 TDA 1151 8,80 UAA4000 19.20
78 H 12 128 00 TDA 1170 21,20 MC 4024 80,40
ADI D12 124,80 UPC1181 30.80 MC 4044 86,00
SO 41 P
SO 42 P

18.90 UPC1185 . 46.20 LA 4100 14,50
21 00 SAA1250 . 68.00 LA 4102 15,60

TL 071 5 20 SAA1251 . 132.00 XR 4136 . 23,50
Tl 072 6,00 MC 1310 . 24,00 LA 4400 47,20
TL 074 9 90 MC 1312 . 24,50 LA 4422 . 24,50
Tl 081 5 20 HA 1339A 38,20 LA 4430 . 28.50
TL 082 5,90 MC 1350 .

MC 1408 .
28,80 MM 5316 211.20

TL 084 9 40 38.40 MM 5318 95,00
LD 114 142 IX) MC 1437 . .12.50 NE 5532 . 37,60
l 120 ... 38,50 MC 1456 15.60 TEA5620 . 43.20
UAA 170 26 (XI MC 145« . 3.70 TEA5630 43,20
UAA 180 25,50 XR 1488 6.80 ICM 7038 48,00
1 200 . 13 20 XR 1489 . 6,80 TA7204P 20,40
CR 200 3» 60 MC 1495 . 58.70 TA7208P 28.30
SFC 200 46 2<l MC 1496 19.60 ICM 7209 72,00
XR 210 . 69 50 XR 1568 . 102,80 ICM 7216 358.70
LF 351 10,80 MC 1648 . 81.00 ICM 7217 168.00
LF 353 / «0 MC 1733 . 22,20 ICM 7224 205.00
LF 356 9.90 UIM2OO3 17,25 ICM 7226 396.00
LF 357 13,90 XR 2206 . 73.90 ICM 7555 21.80
TL 431 SM) XR 2208 . 39.60 MEA 8000 144,40
TL 497 19,20 XR 2211 . 75,00 MD 8002 . 72,30
SABO529 42,10 XR 2240 . 38,90 ICL 8038 . 79.60
NE 529 28,30 SFC2812 . 24.00 AY 3-8500

AY 3-8600
54.00

NE 555 3,50 CA 3018 . 19.90 162.00
NE 556 . 16 811 MOK3020 18.80 UA 9368 .

UA 95 H 9
63.60

NE 558 34,90 MOK3041 .27,60 99.40
NE 570 49 90 CA 3060 36.60 51513 .... 32.20
UPC 575 18 25 CA 3086 12.90 51515 ... 29,30
SAB0600 49,00 CA 3130 . 19,20 76477 ... 70.00
LM 710 12,90 CA 3146 19,80 OP 07 . . 39.80

78105
78M05

950 336 . 11,50 710 . . 12,90
8,20 337 ........ 13,20 720 . .. 24.40

78L12 9,50 338 57,60 723 ........ 4,60
78115 9 Ml 339 .... 4.80 725 ... 18.90
78124 9 Ml 340-5 ... 9.90 733 ........ 18.50
79105 9.50 340-12 ... 10,35 741 4,80
79L12 9.50 348 . . 6.60 747 5.40
79L15 9,50 349 14,50 748 4,40
79124 950 350 58.60 758 .... 19,60■ 204

■ 301 61,40 358 4,20 761 ... 19.50
3 90 360 . 54.90 1437 12.50

304 1590 377 ........ 37,20 1800 19,40
305 .. 11 :mi 380 13.90 1877 . .

2907 . .
40,80

307 6,90 381 39,00 38.40
308 26,50 

14.90
2917 39,20

22.30309 . 2917- . .
310 .. . 25,50 387 20.50 .22,30
311 4 40 389 28.50 13,70
3177 . /80 391 ... 22.90 3909 . . 23.80
317K 28 Ml 555 .3,50 3915 58.20
318 14 90 561 .. 52.95 7905 12.40
320 8/5 565 8,90 7908 . 12.40
323 45,60 566 14.50 7912 .... 12.40
324 4,00 567 . 11.90 7915 12,40
334 20,10 592 . . 36,00 13700 ... 25.00
335 14.40 709 4.20

TBA120S 9,90 TBA 790 17,50 TDA1042 29.90
TBA120T 8.30 TAA 790 19,20 TDA1046 36,90
TCA 160 25,30 TBA80C 9.90 TDA1054 14.50
TBA231 11,50 TBA810 8.40 TDA1151 10,80
TBA240 23,80 TBA82O 7,40 TOA1200 36,40
TBA400 18,00 TCA 830 9.90 TDA2OO2 14,90
TCA420 23,50 TBA 860 28,80 TDA2003 15.90
TCA440 23,70 TAA861 17,30 TDA2004 29.40
TA A 550 5,90 TCA 900 6,50 TDA2020 31.90
TBA570 14,40 TBA920 9.00 TDA2030 17.50
TAA611 21,20 TCA 940 15,80 TDA2542 . 18.80
TAA621 16,80 TBA 950 25,90 T DA 2593 13,90
TCA650 41.90 TCA 965 20,90 TDA3300 69.50
TBA651 16,20 TBA970 31,90 TDA3560 68.40
TCA66C 29,90 TDA1002 16,80 TDA3590 . 69.60
TAA661 14.80 TDA1004 28,50 TCA4 500 40.20
TBA720 28,70 TEA1009 18,50 TDA4560 59.90
TCA 7 30 38.40 TDA1010 17.50 TDA 7000 22,00
TCA 740 45.40 TDA1034 17.70 TA7313 21,10
TCA 750 27.60 TOA1O35 . 28.60 TDA9400 . 48.50
TCA 760 16.90 TDA1037 19.00 TDA9513 48.50

CMOS 40^0 4082
4085 ...

2,25
3,00

4000 200 b.bu 4093 3,30
4001 2,25 4036 4099 6,10
4'002 .2,00 4164 17,00
4006 4 (XI 4503 .. 4,80
4007 2,25 lois ‘ : : .. 4,50 4508 . 18,30
4008 4.85 4510 5.80
4009 310 4046 . .5,30 4511 5.90
4010 3 30 404? .... . 5,30 4512 . 4.80
4011 1,90 4048 3.25 4513 .... 19.25
40-2 2 25 4049 .... .. 3.25 4514 10,70
4013 3.20 4050 4515 10.70
40’4 5,20 4051 .... 4516 4,90
4015 480 4052 .... .4,50 4518 . 4.90
4016 3 25 4 85 

¿.10 4520 .. 5.10
40-7 4,50 4060 ........ 4528 .... 6.30
4018 4M) 3.40 4534 46 M)
4019 3 25 4068 .... .. 2,20 4536 13.70
4020 4.85 4538 ... 7.60
4022 5.10 4070 .... 2.20 4539 . 7.70
4023 215 4553 26.10
4024 4 20 4072 ... 4555 . . 5.40
4025 2 20 4575 39.60
4026 6 80 4584 4.30
4027 3,20 4585 6.25
4028
4029

4,00
4,80

4078
4081

2,20
2,20 145-151 143,30

FER A SOUDER JBL

SOLDERMATIC

866fttc

99O’c

534Fnc

Thermostatè 45 W. électronique. Réglable de 250 à 400 ‘C sur le 
manche. Temps de chauffage à 250 ’C : 40". Poids 70 g.

Autres modèles JBL
125,70 F/TTC
123.80 F/TTC
139.70 F/TTC

IRONMATIC thermostaté 56 W
Réglable de 100 à
400 'C. 11OO F/TTC

DESOLD STATION 56 W pour 
dessoudage.
Complète 3690 F/TTC 
PULMATIC ter pistolet avec 
apport automatique
d'étain . 383.10 F/TTC

CIRCUITS INTEGRES TTL
74 LSOO 1.75 74 LS125 . 2 45 74 IS322 34.20
74 LS01 . 1.80 74 LS126 2 45 74 LS323 20.90
74 IS02 1.75 74 LS128 . 6.50 74 LS324 8,50
74 1803 1,75 74 LS132 2,45 /t LS340 14.50
74 IS04 1.90 74 LS133 . 6 90 74 LS341 . 9.10
74 LS05 1.70 74 LS136 . 2.45 74 LS344 24,00
74 LSO6 7,50 74 LS138 3 80 74 IS373 6,30
74 ISO/ 7.80 74 LS139 . 3,90 74 IS3/4 6,35
74 LS08 2,20 74 LS141 . 12,80 74 LS375 8,25
74 LS09 2,20 74 LS145 . 780 it LS377 6.90
74 LS10 .. 2,20 74 LS147 11,70 14 1S37H 4.95
74 LS11 . 2,20 74 LS148 . 8,20 74 LS3/9 5,90
74 LS12 .. 2,20 74 LS150 . 15,80 74 IS386 . 11.90
74 LS13 .. 2.60 74 LS151 . 3,80 74 1 S.390 4.90
74 LS14 2.80 74 LS153 . 3 90 74 LS393 4.90
74 LS16 .. 6.90 74 LS154 9 90 /4 IS395 7,90
74 LS17 .. 7.90 74 LS155 . 4,80 74 LS398 .17,90
74 LS20 . 2.45 74 LS156 . 4.90 74 LS541 12.40
74 LS21 . 2,10 74 LS157 . 4,50 74 LS640 17.80
74 LS22 2.45 74 LS1&8 . 4 80 74 LS645 16.10
74 IS23 5.00 74 LS160 . 4.80 74 IS670 8,30
74 LS25 4.90 74 LS161 . 4.80 74 S 00 9.80
74 LS26 2,85 74 LS162 . 480 74 S 04 8.40
74 LS27 2.45 74 LS163 . 4,80 74 S05 12.90
74 ISZ8 2,60 74 LS164 4 80 74 S 08 9.40
74 LS30 2,25 74 LS165 . 7,60 74 S 32 12,90
74 LS32 2,25 74 LS166 . 7,30 74 S 40 8.20
74 LS37 2,85 74 LS167 . 19 50 74 S 64 9,70
74 LS38 2,60 74 LS170 . 480 14 S Ì4 13,90
74 IS40 2,35 74 LS172 . .71,00 74 S 86 13.90
74 LS42 3,95 74 LS173 4,80 14 S 112 9.80
74 LS43 7,80 74 LS174 . 4.80 74 S 124 29,50
74 LS44 9,60 74 LS175 4.80 14 S 138 15.50
74 LS45 15,50 74 LS176 . 9 30 74 S 157 14.90
74 IS46 8,70 74 LS180 . 8.90 /4 S 158 19.50
74 LS47 6,70 74 LS181 . 11.50 74 S 163 18.50
74 LS48 9,50 74 LS182 . 11 80 /4 S 174 38.50
74 LS50 4,20 74 LS190 . 5 80 74 S 175 9.80
74 LS51 . 2.60 74 LS191 580 74 S182 27,50
74 IS53 2.80 74 LS192 . 5,20 74 S 188 36.00
74 LS54 2,40 74 LS193 . 4,70 74 S 194 18.10
74 IS55 4,50 74 LS194 4.90 74 S 195 26.40
74 ISM) 4.80 74 IS195 . 4,60 74 S 201 34,20
74 LS70 3,70 74 LS196 . 4,90 /4 S 241 16.50
74 LS72 . 3,90 74 LS197 . 12,40 /4 S 244 14.90
74 LS73 3.40 74 LS198 . 950 74 S 253 21.00
74 IS/4 2,80 74 LS199 . 14.80 74 S 25/ 21,45
74 LS75 . 3,85 74 LS221 580 74 S 280 25,50
74 LS76 . 3,55 74 LS240 5 30 14 S 3/3 19,50
74 LStW . 8.00 74 LS241 6 40 14 S 3/4 31,50
74 LS81 .. 12,00 74 LS242 6,80 74 S 381 23,10
74 LS83 . 3.95 74 LS243 . 6,10 74 S 531 27.10
74 IS85 3.95 74 LS244 6.80 /4 S 533 23,10
74 LS86 2.45 74 LS245 7.40 74 C (X) 5,25
74 LS89 . 17.90 74 LS251 4.80 74 C 04 5.10
74 LS90 4.45 74 LS257 4,80 74 C 48 9,80
74 LS91 4.45 74 LS258 4.80 74 C 90 8,10
74 LS92 . 4.45 74 LS259 6 30 74 C221 10.50
74 LS93 . 4.45 74 LS26Ô 2 20 74 H 74 9.60
74 LS94 7.90 74 LS261 8.90

2,45
6.80

SN 58167 181,20
74 IS95 4.80 SN 58174 196.00
74 LS96 . 6,50 74 LS2Z3 SN 75138 30.25
74 LS10O . .17.90 SN 75140 .13.80
74 LS107 . 3.40 .. 5,20 SN 75150 12,30
74 LS109 3,45 74 LS280 . .7,90 SN 75183 4,50
74 LS112 . 2.80 74 LS283 4.80 SN 75451 11.50
74 LS121 . 6,40 74 LS290 .. 4,85 SN 75452 9,90
74 LS122 . 6,50 74 IS293 6.60 SN 75453 6.75
74 LS123 2,85 74 LS295 12.50 SN 75477 13.50
74 LS124 . 15.50 74 LS299 17,80 SN 75492 9.50

MICROPROCESSEURS
N 8T 26 19,40 MM 4104 53,80 INS8155 . 64.80
N ÌT 28 19.40 MM 4116 15,90 61 LS95 24,80
N )T 95 5,00 MM 4118 4/50 61 LS96 28,00
N JT 97 5.00 MM 4164 17.00 61 LS97 . 26.80
N 8T 98 500 MM 4416 37.80 Ml 8088 89,00
74 S287 55 30 MM 4516 50 1X1 Ml 8212 . 26,40
EF 9340 78.00

78,80
130.00
495.00

MM 5841 48 00 Ml 8214 53.50
EF MM 6116 34.80 Ml 8216 33.90
EF 9364

9365
MM 6264 P15 56.00
MM 6300 23.10

Ml 8224
Ml 8228

57.60
37.00

MM 6402 78.00 Ml 8237 A-5 102.00EF 9366 MM 65C02 144.00 Ml 8238 50.80uru ¿03 136.20 MM 6545 118 «0 INS8250 102.00ADCO804 71.50 MC 6502A 76,80 Ml 8251 92.30
ADC0809 76.10 MC 6522A 65 90 Ml 8253 .. 41.90
AY 1013 . 69,00 MC 6532A 96 (XI Ml 8255 . 38.00
AY 1015 73.80 MM 6551 78,50 Ml 8257 . 52.15
AY 1350 109.40 MC 6674 112,00 Ml 8259 47.90
MC 1372 54,70 MC 6800 4/90 Ml 8279 36,00
WD 1691 220,00 MC 6801 175,20 Ml 8284 73,20
FD 1791 115.20 MC 6802 38.00 Ml 8288 114.70
FD 1795 189.00 MC 6809 64.00 DP 8304 23.60
RR 198.00 MC 68B09 111.50 Ml 8530 223.00
MM 2114 12.40 MC 6810 14.90 MC 8602 38.80
WD 2143 178 80 MC 6821 14.50 AY 8910 94.80
AY 2513 123 00 MC 6840 . 43.90 AY 8912 89.70
MK 
LS 
MK 
MK

2532
2538

2708
2716

105.60
49.80
82.60
35.90

MC 6844 . 
MC 6845 
MM 6846 
MC 6850 .

94.80
83,90
69.60
18.00

FD 9216 .
MC14411
MC14412

94.60 
148.80 
159.00
43.20 
34.50 
25 00MK 2732 47.00 MC 6860 172.80 Z80 CPU

MK 2764 48.00 MC 6875 . 112.00 ¿80 PIO 37,50
MC 3242 112.50 Ml 7611/6331 43,80 Z80 ere 34,ÓÓ
MC 3423 15,00 AM Artü 190,00 Z80 DMA 125.00
MC 3459 25.20 Ml 8080 60.90 Z80 DART 66.80
MC 3470 85,50 Ml 8085 67.80 Z80SIO
MC 3480 120.40 COM8126 153 (XI 3884 N4 87.10
TMS 4044 56.50 INS8154 1/6.00

LA MESURE C’EST PENTA
ET ÇA DÉMÉNAGE

5 HUNG CHANG 0.

CROTECH 3031 2389Fnc

Un simple trace précis et robuste
Compact et léger, il affiche des performances de premier 
ordre. Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automatique ou manuel, d'un testeur de composants Ile! zen- 
ner. capacités, inductances), c'est l'auxiliaire idéal de tout élec
tronicien. Garantie 1 an. Livré avec sonde. Caractéristiques : 
Bande passante 20 MHz Sensibilité 2 mV/div Balayage 40 
nS/div Trigger à 25 MHz Impédance 1 Ml). 25 pF Entrée max 
400 V Expansion x 5 Testeur de composants Poids 5 kg

299OFnc

Fabriqué comme les automobiles
Longtemps ignoré du marché français HUNG CHANG est 
pourtant le premier constructeur coréen. Son énorme avan- 
tage ? Il fabrique ses oscilloscopes en très grande série. Le 
résultat ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités à un 
prix très bas Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz. 
Sensibilité 5 mV/div. Balayage 40 nS/div Trigger à plus de 30 
MHz. Impédance 1 MO, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V 
Expansion x5. Trigger Int. ou exl. Coupleur AC. HF. RES et 
TV Testeur de composants, Poids 7 kg

Garantie 1 an. Livré avec sondes.

Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 sauf PENTA 8 
ferme à 19 h et PENTA 69 qui ouvre du mardi au samedi de 10 h à 19 h 30.

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
* Sur les articles en stock disponibles

QUARTZ TUBES
32.768k ....................
1 MHZ..................
1008 MHZ (Vidéo)..

7,80
46,80
38.90

18432 MHZ (Gene Baxfi 24.90
2 MHZ..............
2 4576 MHZ ...
3.2768 ..............
3.6864 ..............
4 MHZ ..........
5.0688 ..............
6 MHZ..........
8 MHZ ............
9 MHZ. ..

. 24,90 
21.90 
10,90 
39,00 
10,90 
14,90 

. 11.90 
10.90 
25,00

10 MHZ ...
10.240 MHZ ...
126 MHZ........
14 MHZ ..........
14.25045 MHZ
(APPLE II+) ...
14 31818 ...
16.5888 MHZ ..
17 430 MHZ ...
18 MHZ .
18.4 MHZ ........
21.30 MHZ ....
24 MHZ............

12,90
27,90
30.00
30,00

29,00
. 24,90

. . .30,00
42,00
34.90
28.00
32,00
24.90

COUPLEUR OPTO

MCA7 à réflexion 33.20
MCA81 à fourche 25.90
MC T2 simple . 
MC T6 double . 
4N 33 darlington 
4N 36 simple 
LED 3 mm RV.J. 
Clips plastique 
5 mm RV.J...........

10.30 
22.90 
12.00
12.40

.1.30 
0.25 
1.60

Clips plastique
Rei RVJ...............
Clips plastique
6 leds en ligne .

0,40
3.90
1.00

15.40
Led bicolore . 7,30
led clignotante 6.80
Led infrarouge 5.00
BPW 34 recepì IR . 22,50

TRANSFORMATEURS
Disponible en2x 9 V 2 x 12 V - 2 x 15 V ■ 2 x 24 V

3 VA
5 VA

.43.00

.43,00
12 VA .............61,30

46 VA
75 VA .
100 VA ..

107.10
142.00
174.50

25 VA 76.10

SCIE CIRCULAIRE 18000 T/M

ALIMENTATION AL 745 AX

560 F
Réglable de 0 à 15 V 
Contrôlé par voltmè
tre Régulation < 1% 
Intensité de 0 à 3 A 
réglable. Contrôlé par 
ampèremètre 3 systè
mes de protection

CV 851. Convertisseur de 12 V/CC en 220 V/CA à partir d'une 
batterie Puis 220 VA Idéal pour
caravaning, bateau etc 2266 F/TTC
AL 823. Alim 0 à 30 V/2 A et 0 à 60 V/5 A 3130 F/TTC 
AL 812. Alim. 0 a 30 V/2 A avec contrôle et réglage de ¡'inten
sité 690 F/TTC

PERCEUSE ET ACCESSOIRES
COFFRET MAXICRAFT 232.20 F/TTC
comprenant 1 perceuse et 15 accessoires, meule, disque, 
forets, fraise et mandrin Pour tous travaux électroniques
SCIE SAUTEUSE pour bois et métaux 180 F/TTC
Angle de coupe 90‘ sâdapte sur perceuse de précision 
(295 F/TTC)

pour bois, plastiques, métaux tendres et époxy Alim de 12 
à 18 V (transfo séparé)

PCF 80
ECC82

14,00
12,50

ECL 86 19,20
EY 88................17,00
PY88................17,50
ST/EY 500 . 98,00

PCF 802 . 16,00
ECL 805 ......... 24.00
PCI 805 19.00
TWR 52 . .88,60
Diode TV185 12,00

EL 504
4 PL 504 ..

H EL519 •
DY 802 ..

24.00
24.00

110.00
16,50

GY 802 25,00

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

16 V
150 MF 1,80
320 MF 2.00
470 MF .2,50
10000 MF 47,00

25 V
4.4 MF . .
10 MF
22 MF
47 MF ..
100 MF ..
220 MF .

90.00

.1,45
1.50
1.60
1,70
2.00
2.20

470 MF 3.50
1000 MF . 6,70
2200 MF .. 9,90
4700 MF .19.20

63 V
1 MF
22 MF
4.7 MF
10 MF
15 MF
22 MF
47 MF
68 MF

.1,35
1,45
1.60
1,70
2,00
1,80
2,70
3.20

100 MF 3,30
220 MF ........ 5,20
470 MF ... 7.50
1000 MF 9.20
2200 MF.........17,70
4700 MF . . .36.60 
10000 MF . . 108,20 
22000 MF 89,80 
33.000 MF 248.00

TIMER A MICROPROCESSEUR

PROMOTION 
PENTA 

297Fnc
Ce limer commande sur 7 jours des séquences de quelques 
secondes à plusieurs heures sur ses 4 sorties disponibles. Cha
que sortie peut «driver» jusqu'à 300 W en 220 V. Vous pourrez l’uti
liser comme horloge de chevet sophistiquée en programmant l'al
lumage graduel de la lumière, la radio ou la machine à café II est 
particulièrement indiqué pour les aquariums et surtout pour la 
simulation de présence

RACKS PROFESSIONNELS

Coffrets noirs 19” équipés ■ 
de 2 poignées sur la face 
avant en aluminium peint.
Très belle finition
Rack 1 unité (H 60 x L.435 x P290 mm)
Rack 2 unités (H.1O0 x L435 x P290 mm).
Rack 3 unités (H 140 x L.435 x P290 mm).
Rack 4 unités (H.180 x L435 x P.290 mm).
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HAMEG ! UN NOM QUI EN DIT LONG TEKTRONIX 2225

HM 203/6.
le plus vendu en Europe

3990 F/TTC
Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 2 mV/div. 
Balayage 20 nS/div Trig

ger à 20 MHz. Impédance 1 MO. 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion 
x 10 Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 204. 
signe particulier : 

performance 
5480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 1 mV/div

Balayage 10 nS/div. Retard de balayage. Durée d'inhibition variable. 
Trigger à 50 MHz. Impédance 1 MD, 30 pF Entrée max 400 V Expan
sion x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 605.
un 2 x 60 MHz musclé 

7390 F/TTC
Bande passante 2 x 60 
MHz. Sensibilité 1 mV/div. 
Balayage 5 nS/div. Retard 

de balayage. Durée d'inhibition variable Trigger à 80 MHz Impédance 
1 MO. 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10. Générateur de 

signaux carrés 1 MHz. Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

Penta 
Penta 
Penta 
Penta

36, n»o do Turin. 75008 Paria (magasin) Té1 42 93 4133
Métro t>òy<K St Lazan?, Piace Clichy

1U. M Arago 75013 Pans Til 43 36 56.05 Métro Gobelins 
(service correspondance ûî magasin)

5. ru« Maurice-Bounicl »’5016 Parif. imagasin) Tél 45.24 2316. Télex 614 789 
(Puni de OreneHo) Métro Cha/tes-M temete

METEX L'EXTERMINATEURSPECIAL TV
ANTENNE ACTIVE COULEUR

Celle antenne esl spécialement conçue pour une utilisation en 
extérieur. Sa conception la destine aux bateaux, aux caravanes 
ou au camping...
l'alimentation du préamplificateur à faible facteur de bruit (souf
fle! peut se faire soit en 110/220 V ■ 50 Hz. soit en courant con
tinu de 12 V ■ 65 mA. En regard de ses performances, ses dimen
sions réduites étonnent compte tenu des efforts qu'elle fourni. 
Gain : UHF de 20 à 24 d8. VHF de 24 à 26 dB.
Rapport AV/AR UHF 16 dB. VHF 0 dB
Dimensions : 680 x 470 x 50mm
Poids 950 g. »x CS TTC

ANTENNES INTÉRIEURES

Antenne 
VHF/UHF 
couleur 
(spéciale 

CANAL f)

145F
ne

Cette antenne spécialement conçue pour la réception des

Antenne radar 7000 ___

392fttcAntenne de type parabolique....

342Fc
signaux faibles a déjà permis a de nombreux foyers, défavori
sés par une position géographique difficile, de capter CANAL 
+ Elle comprend 5 éléments et 2 fouets
Gain : VHF 5dB • UHF 8 dB -------------------

KIT ANTENNE CANAL +

Ce frit comprend une antenne large bande LO 5 à 10. équipée 
de 7 éléments (elle reçoit les signaux polarisés horizontalement 
ou verticalement), un coupleur VHF/UHF. 5 mètres de câble 
coaxial et un rouleau d'adhesif. Grâce à ce kit. recevez chez vous 
CANAL + et les autres chaînes privées sans problème. Bien 
sûr. celte antenne ne décode pas CANAL + mais assure la 
réception de ses images dans les meilleures conditions possi
bly aux heureux possesseurs du décodeur adéquate 

pnx ..... 244Fnc

7495 F /HC
Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per
fection. Une aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d’avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d’utili
sation. Venez l’essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
pV/div. Balayage 5 nS/div Impédance 1 MQ, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment créte/créte, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

clarté exceptionnelle grâce à

M-3650

69OFnc
Ce multimètre est un tueur 
de laboratoire. Les ama
teurs les plus avertis pos
sèdent un transistormètre, 
un capacimètre, un voltmè
tre un ampèremètre, un fré
quencemètre. un ohmmètre 
et un grand atelier pour uti
liser cette armée 
d'appareils.
Le M3650. lui, réunit toutes 
ces fonctions plus quel
ques autres et tient dans la 
main. Son afficheur à cris
taux liquides est d'une 

dimensions peu communes.

626Fnc 370Fnc 329Fnc
Réduire un multimètre à la taille d'une carte de crédit comme le 
PAN 35 ou à celle d'un gros feutre pour le ZIP, c'est le travail de 
miniaturisation qu'ont réalisé les ingénieurs de chez PANTEC 
Équipé d'une commutai ion de gamme automatique ces multimè
tres très complets possèdent des avantages tels qu'une montre 
à quartz intégrée, équipée d’un chronomètre.
Ces petites merveilles de technologie sont, en plus, d'un prix très 
abordable chez PENTA

LUTRON DIGITAL MULTIMETER

DM 6018 892Fnc
V/CC de 200 mV â 1000 V V/CA de 200 mV 
à 750 V Ohms de 200 à 20 M A,CC-CA de 
2 mA à 10 A. Transistors HFE de 0 à 1000 
NPN/PNP Température de - 50’ à 
+ 750 ’G

DM 6016.
LE PLURIMULTIMETRE 760 F/TTC 
Mêmes caractéristiques que le DM 6018, 
mais la sonde de température est rempla
cée par un capacimètre de 2 nF à 20 uF.

DM 6015 1046 F/TTC
Est équipé d'une pince ampéremétrique V/CC de 200 mV à 1000 
V V/CA de 200 mV à 750 V Ohms de 200 à 2 M. Courant de 20 
A à 500 A Protection jusqu à 1000 A.

La mesure -made in japan» n'a pas fini de nous étonner, il y a 
quelques années les capacimètres transistormètres et les mul
timètres étaient rares donc chers Aujourd'hui LUTRON vous pré
sente sa gamme d'appareils répondant aux spécifications les plus 
pointues :



SABLIER 
ELECTRONIQUE

Certes, il n’est pas un article d’une revue électronique de 
vulgarisation qui n’ait traité un jour ou l’autre d’un tel montage. 
Pourtant, nous pensons que le nôtre fera bien des adeptes et peut- 
être des jaloux ! Non point qu’il diffère par une technique 
révolutionnaire puisque somme toute la finalité de l’affaire ne doit être 
garante que des trois minutes fatidiques, en-deçà desquelles l’œuf 
n’est pas cuit ou au-delà il devient irrémédiablement mollet puis dur.

D
onc, si la cuisson 
l'emporte sur toute consi
dération d’ordre techni
que, nous avons pensé 
qu'il serait intéressant 
d'optimiser un montage sortant de 
rordinaire tant au point de vue esthéti

que que fonctionnel.

Dès lors, nous vous proposons, cher 
lecteur un sablier électronique de con
ception particulière ou cependant la 
mise en œuvre et la technique n’ont 
rien à envier au design de l’appareil 
puisque chaque partie quelle qu’elle 
soit a fait l'objet d'attention et de soins 
particuliers. Nous vous convions à en 

découvrir dès maintenant les arcanes.

PRESENTATION DU SABLIER
L’esthétique est indiscutablement 
"tape à l'œil” un brin moderne pense
ront certains, un brin rétro diront 
d'autres. En fait, deux petites platines 
en altuglass fumé montées à 90° sup
portent l’une, une petite plaquette 
imprimée avec tous les composants 
électroniques du minuteur de précision 
et l'autre, un œuf du plus bel aloi qu'il 
suffit de retourner dès début de cuis
son.
Très précisément trois minutes après, 
un sifflement strident retentit annon
çant que l'œuf coque est cuit.
Le montage fonctionne sur pile 9 V. Il 
n'y a pas d'interrupteur arrêt-marche 
puisque seul l'œuf que l’on bascule 
permet la mise sous tension. Dès cet 
instant' une LED clignotante signale 
que le sablier est opérationnel et les 
trois minutes atteintes lorsque le buz
zer retentit, il ne suffit plus que de 
remettre l'œuf dans sa position initiale 
pour stopper signalisation et siffle
ment.
Pour en terminer avec cette présenta
tion, précisons que tous les compo
sants sont très courants et que les dif
férentes petites mécaniques ne font 
appel qu'à un outillage des plus res
treints que tout amateur électronicien 
possède immanquablement dans son 
atelier.
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LES TROIS DERNIERES MINUTES

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est simple, comme en témoigne la 
figure (1). Lorsque l’on bascule l'œuf le 
contact avec l’alimentation s’établit 
par l'intermédiaire d'un interrupteur au 
mercure logé dans l'œuf. A ce 
moment, la signalisation clignotante 
indique que le temps s'écoule. 
L'oscillateur-diviseur est sous tension, 
le temps pouvant être très exactement 
ajusté aux fameuses trois minutes. 
Dès cette durée atteinte, la sortie est 
mémorisée à l'état haut et le buzzer 
retentit tant que l'œuf du sablier n'a 
pas repris sa position initiale et coupé 
l'alimentation. Le fonctionnement est 
simple et la précision garantie.

SCHEMA ELECTRIQUE
Nous le proposons à la figure (2). Deux 
parties principales peuvent être déga
gées de ce schéma. D une part le cir
cuit de temporisation et d’autre part 
celui de mémorisation. Chaque circuit 
fait appel à un circuit intégré C-MOS 
qu'il est facile de se procurer puisque 
nous avons utilisé un oscillateur- 
diviseur 4060 et un quadruple porte 
NOR 4001.
Le fonctionnement du sablier est des 
plus simples. Dès que l'ampoule à 
mercure a établi le contact, il s'ensuit 
que toute l'électronique est alimentée 
et le comptage commence dès cet 
instant puisque par l’intermédiaire de 

C2 et R2 il y a transmission d une 
impulsion positive sur la borne Reset 
du 4060. Ce circuit est donc initialisé 
et l'oscillateur qu’il renferme attaque 
les compteurs. Il y a quatorze étages 
et le circuit opère sur la sortie Q14, 
broche 3, une division de très exacte
ment 2’4. Afin d'avoir un niveau logique 
haut, sur la sortie, 3 minutes après la 
mise sous tension, il importe donc que 
les composants régissant la fréquence 
d’oscillation aient des valeurs optimi
sées avec soin.
Le constructeur du 4060 indique que 
la relation liant la fréquence aux élé
ments RC a pour formule :

*—2,2 . Rt. Ct P°ûrVDD = 10V

avec Ct : condensateur sur la broche 9 
> 100 pF ; Rt : résistance sur la bro
che 10 > 1 kQ ; Rs : résistance sur la 
broche 11 ~ 10 Rt.
Pour notre part, nous avons choisi 
pour Rs une valeur de 1 MQ et pour la 
constante de temps Rt.Ct, un conden
sateur de 33 nF modèle C280 et un 
ensemble résistif ajustable de 470 kQ 
+ 68 kQ.
A l’aide de ces valeurs et grâce à 
l'emploi de cet ajustable de 470 kQ il 
est très facile de régler la durée de 
temporisation à très exactement 3 
minutes. Lorsqu’elle est atteinte la bro
che 3 du 4060 passe au niveau haut èt 
transmet un 1 logique à l'entrée du cir
cuit de mémorisation.

Ce dernier constitué de deux portes 
NOR rebouclées permet de conserver 
l’information tant que le sablier n'est 
pas repositionné à l’état de veille. 
Enfin, à la sortie mémoire, nous trou
vons un étage à transistor NPN dans le 
collecteur duquel est inséré un petit 
buzzer fonctionnant en continu.
La diode D1 protège le transistor con
tre les surtensions inévitables engen
drées lors de l'établissement du cou
rant aux bornes du buzzer.
Pour en terminer avec l'étude de ce 
schéma théorique, précisons que pour 
signaler la mise en route de l'appareil, 
nous avons prévu une LED de type cli
gnotant qui, comme le montre le 
schéma électrique est la plus sûre 
garante que l'ampoule de mercure est 
basculée ou non.

L’ŒUF A RETOURNEMENT
Avec force ruse et infinies précau
tions, récupérer l'œuf jouet en plasti
que que votre cher bambin a eu dans 
sa dernière dînette. Généralement il se 
déboîte en deux parties et est naturel
lement creux. S’il correspond aux 
dimensions du nôtre, il ne vous reste 
plus alors qu'à fabriquer le petit circuit 
imprimé dont le film est donné à la 
figure (3).
Une fois le circuit gravé et percé, il n’y 
a que deux composants à souder, en 
l’occurrence l’ampoule miniature au 
mercure et le petit condensateur C1
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Fig. 5

qui minimise d'éventuels rebondisse
ments du mercure de l'ampoule. Le 
schéma de câblage est indiqué à la 
figure (4) et il suffit de faire attention à 
ce qu’une fois le circuit câblé, le tout 
puisse entrer dans l'œuf et que les 
deux demi-coquilles se referment cor
rectement.

CIRCUIT IMPRIME PRINCIPAL
Le film du circuit imprimé principal est 
proposé à la figure (5). De faibles 
dimensions, il requiert seulement un 
peu d’attention pour sa réalisation. 
Délaissant l'encre et le stylo feutre, on 
utilise soit la méthode des bandes et 
pastilles transfert (Mécanorma, Letra-

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 - 4060
T1 - BC547 ou BC107
IC2 - 4001
D1 - BAX13 ou 1N4148
LED1 - LED clignotante rouge 
pf 5 mm LTL52R
• Condensateurs
C1 - 0,1 /jF disque
C2 - 0,1 pF MKT
C3 - 33 nF C280
• Résistances
R1 - 330 Q/1/4 W/5 %

R2 - 100 kQ/1/4 W/5 %
R3 - 1 MQ/1/4 W/5 %
R4 - 68 kQ/1/4 W/5 %
R5 - 100 kQ/1/4 W/5 %
R6 - 10 kQ/1/4 W/5 %
R7 - 22 kQ/1/4 W/5 %
• Divers
AJ1 - ajustable horizontal 470 kQ
B1 - buzzer 6 V continu, sorties pour 
C.l.
P1 - pile 9 V type 6F22
K1 - interrupteur miniature à ampoule 
mercure
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set...), soit des rubans et pastilles 
adhésives (Brady) mais notre préfé
rence va naturellement à la méthode 
photographique avec l'emploi du film 
donné à la fin de la revue.

CABLAGE__________________
DU CIRCUIT PRINCIPAL
On commence par tous les compo
sants "bas profil" et les petits compo
sants pour poursuivre par l'ajustable 
AJ1, les deux supports de circuit inté
gré, le transistor T1 et l'on termine par 
la mise en place du buzzer B1 et de la 
pile P1. Cette dernière est maintenue 
par deux fils soudés sur le circuit 

imprimé et il est à remarquer en ce qui 
concerne l’un des deux, côté clips 
électriques de raccordement de pile 
6F22, qu’il sert en même temps de 
strap pour le circuit imprimé.
Une fois le câblage terminé, l’ajustable 
est positionné en position milieu et les 
deux circuits intégrés sont montés sur 
leur support respectif.

MONTAGE DE L’ŒUF
Tout ce qui a été dit sur le circuit 
imprimé de l’œuf à retournement et qui 
va suivre pour les différentes petites 
mécaniques du sablier, est valable, 
pour autant que l’on puisse se procu-

rer un œuf de dimensions correspon
dant aux cotes données à la figure (7). 
Sinon, il n'est pas bien difficile d'opti
miser d'autres cotes eu égard à l’œuf 
que I on pourra se procurer.
Il convient alors d’exécuter à la partie 
inférieure juste en dessous l’ouverture 
des deux demi-coquilles et dans l’axe 
deux perçages de 03 mm puis à l’aide 
d’un gros fer à souder d'étamer les 
deux extrrhités des vis moletées qui 
seront par la suite montées conformé
ment au schéma donné à la figure (8).

MECANIQUE DE FACE AVANT
Le schéma de la figure (9) indique le 
montage à effectuer sur la face avant 
du sablier. Toutes les cotes des diffé
rents usinages, perçages et découpes 
sont données dans le chapitre suivant 
et il importe dès à présent d’expliquer 
le système de basculement de l’œuf 
pour la mise en route du sablier et de la 
temporisation.
A partir du moment où l'on a réalisé la 
petite face avant en altuglass et 
qu’œuf et circuit interne sont terminés, 
il ne suffit plus que d'effectuer les 
opérations suivantes :
1. Visser les vis moletées, dont les 
extrémités ont été précédemment éta- 
mées, dans les taraudages prévus à 
cet effet de chaque côté du plastron 
avant en ayant au préalable pris soin 
d’intercaler de chaque bord une petite 
languette en cuivre ou laiton.
2. Lorsque ces vis débouchent de 
l'altuglass, positionner l'œuf et interca
ler de chaque côté entre altuglass et 
plastique trois rondelles nylon de 
0 3 mm.
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Fig. 11 L 80 J.

3. Continuer à visser les deux vis 
moletées, celles-ci débouchent alors 
dans l'œuf et sur l'une d'entre elles, 
visser un écrou nylon, sans bloquer, 
celui-ci ne doit faire que frein. Se 
reporter à la figure (8) pour la suite des 
opérations.
4. Introduire le petit circuit imprimé 
dans l'œuf et souder un fil rigide de 
chaque bord à chaque extrémité de 
vis.
5. Refermer l'œuf et fixer les deux lan
guettes de cuivre ou laiton au moyen 
de deux vis de 3 sur les deux autres 
taraudages prévus à cet effet sur le 
plastron de face avant.
6. Il ne reste plus qu'à effectuer sur 
chaque languette une soudure étain et 
mise en place des fils de départ vers le 
circuit principal.

USINAGE DE LA FACE AVANT
En premier lieu on découpe dans de 
l’altuglass fumé d'épaisseur 6 mm, une 
plaquette de 80x52 et l’on effectue 
un petit chanfrein de 2 mm sur le des
sus.
Ensuite, il ne suffit plus que de réaliser 
les différents perçages et taraudages 
conformément au schéma donné à la 
figure (10).
- La découpe oblongue s’effectue à 
l'aide d’une scie sauteuse ou d'une 
scie abrafil.

- Le trou de 0 6 mm en haut à droite 
permet d'ajuster la LED clignotante de 
signalisation.
- Les deux perçages-taraudages M3 
de chaque côté servent à la fixation et 
au maintien des deux vis moletées et 
des languettes de raccordement élec
trique.
- Les deux taraudages M3 sur le des
sous sont utilisés pour le montage et 
la fixation du plastron de face avant 
sur la tablette support.

USINAGE DE_______________  
LA TABLETTE SUPPORT
On utilise le même matériau que pré
cédemment mais en découpant cette 
fois-ci une plaquette de 84x80.
Sur chaque bord on réalise un chan
frein de 2 mm puis l’on effectue les 6 
perçages-fraisages conformément 
aux indications données à la figure 
(11).

MONTAGE DE L’ENSEMBLE
Le plastron avant avec son œuf à 
retournement étant terminé, on le fixe 
sur la tablette support au moyen de 
deux vis TF 3 x 10.
Le circuit imprimé principal entière
ment câblé et muni de sa pile est alors 
fixé sur le support par l’intermédiaire 

de quatre vis TF 3 x 15 et d'entretoises 
de 5 mm.
Il ne reste plus qu'à faire ies raccorde
ments électriques des deux languettes 
et de la LED.

ESSAIS
Faire basculer doucement dans le 
sens de la flèche l'œuf à retournement 
et le mettre la tète en bas.
1. La LED de face avant doit clignoter 
tout de suite.
2. Au bout d'un certain temps, compris 
entre 2 mn 30 s et 3 mm 30 s si l’ajus
table est en position médiane, le siffle
ment du buzzer doit se faire entendre.
3. Ajuster alors précisément AJ1 pour 
qu'à l'issue d'un cycle de temporisa
tion, le sifflement s’effectue à trois 
minutes.

CONCLUSION
Avec un peu de soin et d’attention, 
chaque lecteur peut réaliser à peu de 
frais ce sablier électronique design qui 
ne déparera pas l’intérieur le plus 
cossu. Les explications sont nombreu
ses et détaillées et nous pensons à 
juste titre qu’un tel montage ne peut 
être qu’attractif eu égard d'une part à 
l’esthétique indiscutable pour la déco
ration et d'autre part au service qu'il 
peut rendre.

50



SLOWING
Magasin et correspondance :
37, rue Simart, 75018 PARIS.
M° : Jules-Joffrin
Tél 42.23.07.19
Magasin :
3-5, rue Pleyel. 75012 PARIS.
M° : Dugommier
Tél. 43.41.01.09
Horaires d’ouverture :
Du mardi au samedi 
de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h

Service administratif :
14, av. Pasteur B.P. 191
93103 Montreuil Cedex
Tél 48.59.71.96.

Ce tarif est indicatif et 
peut varier sans préavis

REMISE :
POUR UN ACHAT DE

25 C.l. indentiques
2 000 F et plus
5 000 F et plus
15 000 F et plus

— 10 %
— 10 %
— 15 %
— 20 %

CONDITION DE VENTE POUR 
LA CORRESPONDANCE :

Commande minimum 200 F
Port gratuit à partir de 1 000 F d’achat 
Paiement à la commande
Forfait port 25 F
En contre-remboursement
Forfait port 40 F
Joindre acompte de 20 %
Administration acceptée
Paiement différé
Envoi du matériel disponible en urgent

FERMETURE DU 
MARDI 4 AOUT AU 

LUNDI 31 AOUT INCLUS
KITS ELECTRONIQUES IMD

Tarif complet sur demande (B - modèle avec boitier)

KN 14 correcteur de ton grave et aigu . . . . 
KN 20 convertisseur 27 MHz...................
KN 26 carillon de porte 2 tons ................
KN 34 chenillard 4 voies...................... .
KN 55 B truqueur de voie .........................
KN 58 B gradateur de lumière...................
KN 63 8 antivol pour automobile . . 
KN 65 8 récepteur FM (87.5 a 108 MHz) .
KN 66 B détecteur photoelectronique
KN 70 B miecteur de signal ...................
KN 71 B régulateur de vitesse pour perceuse 
KN 73 B modulateur 1 voie......................... 
KN 75 B ampli téléphonique à circuit intègre
KN 77 B récepteur miniature FM
KN 81 B enregistreur téléphonique . .
KN 82 B détecteur d'écoute téléphonique .
KN 83 B attente musicale pour téléphone .

00,00 F 
145,00 F 
125,00 F
97.00 F 

140,00 F
179,00 F 
105,00 F
92.00 F 

135.00 F 
110.00 F
117,00 F

741S

■RI 4000

MOS

00 3,20 F

74 F

A0C0804 MF LM TDA
18.WF

TRANSISTORS

01 2.90 F 4001 2,80 F ■02................... 3,20 F 02. 4,00 F ADC0609 72,00 F 301 3,MF 1010* 2N 2905 IMF
02 2,90 F 4002 2.80 F 04 3,20 F 04 4,00 F 308 6,80 F 1011 12,MF 2N 2907 INF 

8,MF03 2,90 F 4006 6.00 F 08 3,20 F 4:00 F

4,00 F

AY31015D 50,00 F 309 K 22, WF 1012 18,WF 2N 3055
04 2,90 F 4007 2,80 F 10 3,20 F AY38910 79.00 F 311 4, WF 1013 A 18,WF 2N 2369 3,a F
05 2,90 F 4008 6,20 F 14 4,80 F AY38912 62.00 F 3171 . 7.MF 1034 17,W F 

12.WF
2N39O4 1.MF

08 2,90 F 4009 4,00 F
30 3.20 F 11 . . 4,00 F 318H 16.WF 1048 2N 3906 1.MF

09 2,80 F
4011
4012

4,40 F 
2,80 F 
2,80 F

32................... 3.20 F 20 4,00 F EF 6800 P 34,00 F 319 12,40 F 1057 6.WF 2N 2646 IMF
2^90 F 74 3,80 F 21 ... 4,00 F EF 6802 P 38,00 F 323 K 24,WF 1059 8 9,WF 8C237 t.MF

13 2'90 F 4013 <80 F 75 . 5,00 F 32 4.00 F EF68A02 P 45,00 F 324 4, WF 1083 14,WF BC237A 0,W F
14 4.W F 4014 5.80 F 85 6,40 F 74 4,10 F EF 68802 P 48.00 F 334Z 10. WF 1151 . 8.WF BC 307 A Í.MF
20 2,90 F 4015 5,80 F 86 ................. 4.00 F 86 5.40 F EF 6803 P 56,00 F 335 Z 12.WF 1154 9.WF BC308 0,W F
21 2,90 F 4016 3,80 F 138 5.40 F 109 5,40 F EF 6808 P 44.00 F 336Z 12. WF 1170S 14.WF BC327 BNF
22 2,90 F 4017 5,80 F 157 ... 5,60 F 138 8,20 F EF6809P 64,00 F 337 12. WF 1418 8,W F BC 546 8 O.MF
27 2,90 F 4018 5,80 F 174 5,60 F 139

151
153

8,20 F
8.30 F
8,30 F

EF 6810 P 15,00 F 339 4,MF 1424 8,00 F BC 547 6 ONF
28
30 2,80 F 4020 5,80 F

5,00 F
5,00 F

175
244

5,8 F
8.80 F

EF 6821 P 
EF68A21P

18.00 F
24,00 F

346 .
348

6,WF 
9,WF

2002V
2003H

9, WF
12,8 F

BC 548 8
BC557B

0,WF 
0,8tF

2 90 F 4022 245 12,2D F EF68B21 P 26,00 F 349 11,WF 2OO3V U,WF BC 558 8 IMF

37 2,90 F 4023 5'80 F 257 ................. 5.40 F 157 EF 6840 P 42,00 F 358 4,20 F 2004 24.WF BD 135 .............. 2.a f
38 2,98 F 4024 5,80 F 273 7.MF 160 16,00 F EF 6845 P 95,00 F 380.8 16, WF 2006H 13.WF 80136 .......... 2,a f
40 2,90 F 4025 2,80 F 373 9,20 F 161 16,MF EF 6850 P 18,00 F 380 14 16,WF 2006V 15, WF 80 234 3.« F 

3,40 F42 4,80 F 4026 9.00 F 374 9,20 F 162 17,00 F EF 68850 P 24,00 F 386 16. WF 2O3OH 14.WF 80 235
47 7,90 F 4027 4,80 F 390 . 7,00 F 163 17.MF EF8 7910 Pl 145,00 F 393 4.20 F 2030V 13,WF B0 236 INF
48 10,20 F 4028 5,60 F 393 ......... 7,00 F 174 8,80 F EF 9345-P 145,8 F 709 4,20 r 2040 H 24.WF BO237 3.80 F
49 9,M F

2,90 F
1,40 F
3,40 F 
4 00F

4029
4030
4031
4032

3,40 F
10,70 F
7.80 F

8,80 F 
95.00 F 
15,00 F

723 4,MF 2040 V awF 80 244 C 6,a F
51 
73

SN___________240 MC 68705 P3 160.00 F 747 5,MF 2542 16. WF 80 245 C 12.W F

7406 8,00 F
MC 1488 P 5.MF 748 4,40 F 2576 A 36, WF 80440 4,N F 

INF75 4033 11,10 F MC 1489 P 5.WF 776 .......... 6,50 F 2593 15,WF 80441
85
86

<00 F 
3,80 F

4034
4035

1BNF 
6,80 F

7416 ............ 7,50 F 242
243 15,00 F ET 2716

1458
1800

3,70 F
10.40 F

2595 
2611*

26, W F 
18.WF

BOX 33 C .........  
8OX34C

5,MF 
5.MF36,00 FSUPPORTS90 5,00 F 4038 7,80 F 244 15,00 F ET 2764 38, W F 2901 6,70 F 3047 17,WF BF 245 A INF 
3,M F

...
93 5,00 F 4040 5,80 F

dovbte tyrts 253 8,MF ET27128 . 44.WF 2902 6,70 F 3653 22, W F 8F 245 B
95 6,60 F 4041 6,70 F 352 9.80 F ET 27256 56,WF 2903 BNF 4426 11,00 F
10/ 3.60 F 4042 5,80 F

5,80 F
5,80 F
5,80 F

8br
14 br . ...
16br ..............

0,90 F 353
373
374

9,80 F 
14,MF 
14,N F

2904
2917
3900

6,MF 
44,WF 
14,40 F

4427 . .
5700
7000

19,WF 
1B.WF 
22,00 F

QUARTZ 1
109
112
113

3,60 F
3,60 F
3,60 F

4043
4044
4045

1.00 F
1.1D F

HM 2147-2
HM 6116LP3

30,W F 
39,WF WMMTCS

123 5,00 F 4046 6,90 F 18br
20 br
24 br

1,30 F
1,40 F
1,80 F
2,20 F

HM 6116-250 NS 24, WF 3914 48, WF 7050 17,W F 32.768 KHz 10. WF
124 6,00 F 4047 6,60 F SELF

SP0256AL2 120.WF iwMb HC 11 U125 5,00 F 4048 4,50 F TL TIA
176 5,00 F 4049 4,40 F 28 br Toutes 71 5,20 F 1011 32,8 F 1,8432 MHz

2.4576 MHz
3.2768 MHz
3.5795 MHz

MF 
24. WF 
14.WF 
14.WF

132
138
139
153

5,00 F
5,00 F
5,00 F
5,00 F

4050
4051
4052
4053

4,20 F 
5,80 F 
5,80 F 
5,80 F

400f .

TULIPE a sonder

3.40 F valeurs 
PU 3,00 F

4116-15
4116-20
4164-15 . .
4164-12

14,00 F 
16,WF 
17,WF
26,00 F

72
74 ............
81

6.00 F 
10,40 F
5,20 F 
6,WF

1024 . .
2014

LF

14.W F 
9,WF

154 10,20 F 
5,20 F

4054 6.80 F 6bf
14 br

1,90 F
3,50 F

REGULATEURS 353 7,MF 4.0000 MHz 14,MF 
14,WF156 4055 4,60 F 41256-12 . 46. WF 84 10,20 F 356 7,WF 4.0960 MHz

157 5,20 F 4056 4,60 F <M F 

4,50 F 
4.MF 
5,90 F 
6,MF 
9,20 F

10 220 41256-15 28, W F 431 5,M F 357 . . 7.W F 4.9152 MHz 14,WF
15S 5,20 F 4060 5,80 F 18 br ..............

20br
24 br
28br
40 br

Insertion nulle

497 . . 19,WF 6.0000 MHz 14.W F
160 
161 
163
164
165 
166 
169 
173

6,00 F
6,00 F
0,00 F
6,00 F
7,60 F
6,00 F
7,60 F
6,40 F

4063
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072

6,60 F
4,20 F

17,20 F
2,90 F
2,90 F
2.90 F
2,90 F
2,90 F

POSITIF

7805
7808
7812
7815 .
7824

5,60 F 
5,MF 
5.MF 
5.MF 
5,60 F

UPO8748HD . . .
UPO 765 AC .
MM 58174
TMS 1122
TMS 3874 N

Z80CPU .

18, W F 
140.WF
95.WF 
56,WF 
32.WF

25, WF

TBA 
120 S 
120U 
120T 
331 
341

9.WF 
11,W F
9.WF
6.WF 
6,WF

NE
532
538
542
544
555 .........
556

7,N F 
19,WF 
12, WF 
77.00 F
3.MF 
BNF

6.5536 MHz
8.0000 MHz
9.8304 MHz
10.000 MHz
12.000 MHz
16.000 MHz
18.432 MHz

14,WF 
14.WF 
14, WF 
14,WF 
14,01F 
14.WF 
14, WF

174 5,40 F 4073 2.90 F 28 br . . 
40br

38,00 F 
54,00 F

NEGATIF
Z80ACPU 32,WF 400 0 20. W F 558 22, W F

175 5,40 F 4075 2,90 F Z80APIO . 36,00 F 520 14,WF 564 22, WF OPTOS
181
190

10,00 F 
8,00 F

4076
4077

6,20 F 
2,90 F 7905 5,90 F Z80ACTC

Z 80 ASIO
36. WF
88.00 F

530
680 0

15, WF 
15.WF

565
566

9.W F 
15,50 F 4N25 6,WF»1ER OU 7912 5,90 F

191 6,00 F 
0,40 F 
6,00 F 
6,00 F 
6,00 F 
6,00 F 
8,40 F

4078 2,90 F 8.WF 567 12, WF 4N26 6,WF7915

POSITIF

7805
7812

5,MF

T03

15.WF
15.80 F

192
193
194
195
197
240

4081
4082
4085
4086
4089
4093

2,MF 
2.MF 
6,60 F 
6,70 F 
8,80 F 
4,80 F

2 tnt..............
4mt..............
6 mt
8mt..............

5.40 F
7,40 F
9.00 F

11.00 F

ULN2003 A 
ULN2004A 
ULN 2803* .
ULN 2804 A

12,WF 
12,00 F 
18,WF 
18. WF

810 S
820
970
920S
940

8.WF 
7,MF 
9,40 F 
9,MF 

24, W F

$532 ...
5534

TA*
550

26.WF
17, WF

4.W F

4N27................
4M 28
4N33
4N35
4N36 
COY 98

6.MF 
6,IN F
7,MF 
7.WF 
7,WF 
4, WF

241 0,40 F 4094 6.80 F 10 int.............. 7815 15,MF 8085 AHC 50,WF 950F 26, W F 611 B12 14,MF COY 99 4,WF
243
244

8.20 F 4095 10,40 F 8086 02 ' . . 120,WF 
70.WF 

120. WF

970 38.W F 761 9.MF ßp 103 MF 
14. WF 
12.W F

0.40 F
9.40 F

40% 10,40 F 
18.00 F

MODELE PIANO POSITIF T0 92 8088 0 ..
5088-2

762 19, WF
14,WF

BP 104
245 4097

9.00 F 78LO5 CA 765 BPW34
247 7,40 F 4098 6.90 F 4 mt .............. 4,20 F

8155 HC 70,00 F 3130 E 15,00 F 861 14,00 F 8PW 50 12,WF
253 5,20 F 4099 7,60 F 6 int ... 10,80 F 78108 . 4,20 F

8156 HC
8237AC5

7<WF
119, W F

3140 E . 
3161E

15,MF
14,40 F

862 14.W F BPX 25 44,WF
8 mt 13,20 F 

15.N F 42.WF 
15,MF

258 5,20 F 
4,60 F

4502 6,40 F THYRISTORS CNY 21
260 4503 4,80 F 10 mt ............ 8243 C 42, WF 3162 E M,WF UA

3,WF 
15.WF

CNY 36
266 4.60 F 4504 14,20 F TO 220 220 V 8251AFC 44,WF 741 CNY 37 18,MF 

19,WF 
19.W F

I 273 8,40 F 4508 14,80 F 
5,80 F

PONT 1.5 AMP 6 AMP 6,WF 
8,D0 F

8253 C2 46.00 F MC 758 CNY 71
279 5:20 F 4510 8 AMP 8255 AC2 44, WF 1496 6.MF 776 8,WF CNY 72
280 8,60 F 4511 6.00 F BOITIER ROND 10 AMP 9.0B F 8257 C5 MF 3302 8.00 F CNY 73 19.W F
783 5,60 F 4512 5,80 F

50V ..............  
200V

2.MF 
3.00 F

UPO 8749 H 120,WF 3303 17.WF SFC CNY 75 19,WF
293
353

6,70 F 
0,20 F

4514
4515

13,8t F 
14,50 F TO 220 600 V 

A SUD QMF
8202 A . 21, WF 

M,WF
50. WF 
85.WF

3403 7,WF 2861 9.WF CNX35
CNX36

T.MF 
INF

365
368
373
374

5,00 F
5,00 F 
0,60 F
8.60 F

4516
4518

6,00 F 
6,00 F 
6,00 F 
6, WF

400 V
600 V .

3.50 F 
4.MF

8 AMP 1<W F 6522
6551

SO
41 P . 21,WF

SAB
0600 32,00 F

CNX 48 
SL 5501 
MCT 2 
TU 111

15.WF 
INF 
7,«F 
SNF4528 800 V 4.50 F TRIAC ISOLER 2516J3 36.00 F 42 P 21.WF 0601 32.WF

378 0.20 F 4532 9,40 F 9306 32,WF 0602 44,WF M 0C 3020 12. WF
390 6,60 F 4538 7,60 F PATTES EN UGNES 6501 135.WF UAA M0C3021 11,WF
39.3 6,60 F 4539 7,MF 200V

400 V
5.00 F
6,00 F

çAMr f 
8,50 F

170 19,20 F SAS M 0C 3040 18,MF 
11.WFm 16,00 F 4555 7,60 F 8 AMP TECHNIQUE 180 . 20, WF 560S 28.WF MOC3O41 .

645 11,20 F 4556 7,60 F 10AMP 9,80 F 570 S a, WF
4584 5,20 F 600 V 7,00 F 12 AMP 12,20 F Service
4585 7,60 F 800V ......... 8.MF de programmation 

pour EPROMS ■ PROMS 200 10,30 F S
MF40106 3,20 F PALS • MONOCHIPS 576

40161 5,60 F
TARIF

TCA
40174 6,40 F 440 18.WF SA*

par . ..... 1 660 8 32. 00 F 1300 32, WF
par 10 830S 7.WF
par w

sur demande 900
940

7,WF 
M.Wf

ULTRA MINIATURE (GENRE T092)

A 24V 1T 16,M F

f CERAMIQUE: DIODES

de 1 pl a 10 ni minimum 
10 par rél O.MF
aiustable pour C.l
220 pt 1.20F
MKT pas 5.08 63 V 
1nta68nl ONF
100 nf 330 ni 1,40 F
470et680nf 1,00F
i IMF

1N4148 «NF
1N4001 0.40 F
1N4004 0.M F
1N4007 O.M F
1N4151 ONF
1N914 0.40 F
AA119 2.40 F
88105G 7,M F

1 TANTALE GOUTTE

TENSION 1«V

3.3 UF 2,40 F
4.7 UF 2.40 F
6.8 UF 2,40 F
10 UF 1,MF
15 UF 1,20 F
22 UF Î.20F
47 UF BNF
68UF(10V) BNF

TENSION 35 V

0.1 UF 1.20F
0.15UF 1.20F
0.22 Uf 1,20 F
0.33 UF 1,20 F
0.47 UF 1,aF
1 UF 1,a F
1.5 UF 1,20F
2 2UF 2,40 F

CHHMQUE RADIAL OU AXIAL

1 -2,2-3.3-4.7 et 10UF63 V ONF

tMtioa 1iV KV 63V
22 UF 0.M 1.W
33 Uf 0,M 0,M 1,a
47 UF 0.M 0,M 1.40
100 UF 1.W 1.W 2,W
220 UF 1.a 1.M 3,40
330 UF 1.40 2.W 4,30
470 UF I.» 2.M 6.40
1000 UF 3.W 3,a 11.40
2200 UF 5.M 7,W 22,W
470 UF 8,M 10,M 32.40

LIBRE SERVICE pour les Chimiques, Résistances, Kits, Relais, etc.

RELAIS REED

DAI $V 1T 12,8F
DAI 12V 1T 12,WF
DA1 15V 1T 12,W F
RH 5V RT 18, WF
RH 12V 1RT 18.WF
RH 24V 1RT 18,WF
RS 24V TRT 18, WF

RELAIS OIL
(A MONTER SUR SUPPORT C.l. 16 BR)

H8t 24V 1RT 18,8 F
H82 5V 2RT 20,8 F

RELAIS MINIATURE POUR C.l.

S2 6V 2RT 35.8 F
S3 12V 3RT 36.00 F
S3 24V 3RT 36.WF
S4 24V 4RT 31.8 F

NF2 12V 2RT MF
NF2 24V 2RT 26.WF
NF4 6V 4RT 28, W F
NF4 12V 4RT 28, W F

HAÏ 6V 1RT 18.8 F
HA1 12V TRT MF
HAÏ 24V 1RT 18.WF
HAIE 24V ART . .. 11,8 F

NE 16

Mâle a souder sur C.l. 
Femelle à sertir 
10br .. .
16 br...................
20 br 
26br 
30 br
34 br 
40br ................... 
50br

SUB 0 * SOUDER
9br 

15br . . .
25br .

SUB D POUR C.l.
9br...................

15br .
25 br

St» 0 * SERTIR
25 br

CAPOTS SW B
9 br 

15br . 
25br

HE 902 POUR C.l.
2x13 br 
2x19br 
2 x25 br .
2x31 br

HP A SERT*
14 br
16 br
24 br.....................

0.00 F
10,00 F

12,00 F
15,00 F

16,00 F 
20,00 F 
22,00 F

12,00 F 
10,00 F

12,00 F
16,00 F
16,00 F
20,00 F
22,00 F
24,00 F
36,00 F

0,00 F
12,00 F
10.00 F

$7.00 F

CENTRONICS 36 BR Cable video 5 conducteurs le métré 14,00 F
Nàie Potentiomètre châssis toutes valeurs lin ou log 4.50 F
à souder 22,WF Perte! temple pou C lmp 5.WF
asertir 43,WF Perte! mâle à souder pour câble 11,00 F
Fermili LED 03 05 rouge. iaune. vert 0.90 F
a souder MF Mêmes valeurs, les 30 pièces 

Zener 0.4 W de 2.7 VÎ24V
18.00 F

a sertu . . 52,W F 0.60 F
Résistances5 % 1'4 WparlOefpius 0,15 F

BORNIER A VIS POUR C.l. Porte-tusibleC.I 520par 1 2,50 F
2plots . 3,W F par6 9.00 F
3 plots 4,WF Porte-fusiiie châssis $20 par 1 3,40 F
4 plOtS 5NF par 10 30.00 F
5 plots ..............
6 plots

6,WF 
6,MF

Fusible rapide S20 toutes valeur 
Capteur téléphonique avec jack

1,WF
12.W F

8 plots .
11) plots . .

8.50 F Transducteur ultra-son la pane 44,00 F
10,WF Pont 1.5 A $0V, les 6 pièces 

Buzzer 80 d8 à 20 an. modèle 3 V. 6 V
14, WF

PRISE RAIAME 04 MM 12 V. 24 V. lapece 12W F
couleur rouge, noir, blanc 
bleu, laune

0® pour pile 9 V. le sachet de 10 . 
H P 70 mm 8 ohms 500 MW

VN F
12.WF

POussou miniature pour châssis 1 A $0 V
3.40 FCHASSIS ISOLER 

perçage 08 mm 
Modèle 10 A 1.MF

perçage07 mmcoul rougeounar 
Inter a levier rnrnature pour châssis 
perçage 82 mm coupure 2 A-250 V 
Inter unipolaire 2 positionsModèle 15 A 7,WF 5NF

Male Inverseur unipolaire 2 positons 6,40 F
a souder 3.WF Inverseur unipolaire 3 positons 7,40 F

8,20 Fa ressort 7,WF inverseur txpolare 2 positons .

CORDON DE MESURE
Inverseur bipolaire 3 postions
Cordon secteur CEE 6A 250 Vlg 2.5 m

WF 
18.WF
52,00 F

LIGNES A RETARD PROMOS TRANSISTORS

TDA 4565 M,W F MODELE T0 92 8C547 10.WF
TDK 450 NS MF Sachet de 20 pièces BC 557 10,WF
DL330NS a,WF BC 237 10,W F BC 558 10,WF
DL39ONS a,WF BC307 10. WF 2N 2222 16.W F
TDK 900 NS 62,8 F BC 308 10.W F 2N 2907 16.00 F
DL470NS 32, WF 8C337 1B,WF Sachet de 5 pièces

BC548 10.W F 8F245A 10,WF
BC546 10, WF BF245 8 10, WF

mniature pour C I.
trimmer boums piste cermet toutes valeurs
modèle honzontal 15 tours 7,WF
modele vernai 2$ tours 15,8 F
modele honz ou vertical 1 tour VA05 
modèle un tour de prete cartonne

3.80 F

horizontal ou vertical 131F

QAVER MECANWUE

QWERTY t PAVE NUMERIÛLÆ MODELE TRS 80
66 touches montées sur C l materie! neuf
livre sais border ru électronique 240,8 F

CIRCUIT IMPRIME

Epoxy présensiMise Hace 2 laces
100x160 i6.ro f 19,8 F
150 x 200 30.WF 36,00 F
200x300
Composite présensib*sè

60, WF 85,8 F

100x160 12WF
150 x 200 22. W F
200 x 300
Développeur, le sachet .

42. W F
5JDF

Forêt de 0 .6 à 2 mm 5,8 F
Etain churuque 12 litre «WF
Marqueur noir tratfm 9.BBF
Marqueur noir trait normal 9.W F
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La finalité de cet ouvrage est de permettre à chacun,passionné d'électronique,de concevoir ses montages lui-méme. 

Or, à notre époque où la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaître 
la majorité des composants mis en œuvre et les différentes façons de les utiliser. Devant l’ampleur du sujet, peu 
d’alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de 
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ECLAIRAGE LUMINESCENT
AUTONOME

Cette réalisation s’adresse plus particulièrement aux possesseurs 
de caravane et camping car et aux adeptes du camping. Mais elle 
peut être utilisée sur tout navire de plaisance et sur n’importe quel 
véhicule automobile si la tension de la batterie est de 12 volts.

D
ans tous les cas précités, 
le dénominateur est com
mun puisqu’il s’agit 
d’éclairer le plus conforta
blement possible avec une 
consommation des plus faibles. Nous 
laissons sous-entendre qu’il va donc 

être question d'éclairage luminescent 
pour lequel quelques explications et 
principes de fonctionnement s’impo
sent.

L’ECLAIRAGE EN QUESTION
Comme chacun sait, il existe deux sor
tes de tubes luminescents : les alluma
ges dits "instantanés" et les alluma
ges par "starter". Dans chaque cas, 
l’éclairage fonctionne généralement 
sous 220 V alternatif et nécessite 
donc l'emploi d’un ballast. Les tubes 
utilisés diffusent une lumière spectrale 
de bon aloi et qui est relativement 
douce aux yeux, tout en garantissant 
un éclairement des plus corrects.

Malheureusement, la majorité de ces 
tubes s’amorcent au moyen d’un star
ter et clignotent au moment de l'allu
mage, ce qui entraîne des désagré
ments fort divers parmi lesquels nous 
citons la réduction de la durée des 
tubes eux-mémes et des starters. Par 
ailleurs, ce clignotement est préjudi
ciable aux yeux et enfin, il faut bien 
comprendre que pour les utilisations 
précitées, il n’est pas question de vou
loir le réseau 220 V alternatif.
C’est pourquoi nous avons étudié un 
petit ensemble autonome permettant 
d’allumer sans clignotement un tube 
luminescent de faible puissance, l’ali
mentation étant dévolue à une batterie 
de 12 V de n’importe quel modèle.
Avant de décrire cet appareil, il est 
cependant nécessaire de bien com
prendre le fonctionnement d'un 
ensemble luminescent standard que 
tout lecteur connaît sous la dénomina
tion de "galerie fluo".

DESCRIPTION D’UN_________ 
ENSEMBLE LUMINESCENT
Comment est constitué ce que l’on 
appelle communément une “galerie 
fluo" ? Trois éléments entrent en jeu : 
le starter, le ballast et le tube lui- 
même. Commençons par examiner ce 
dernier. Un tube en verre de longueur 
et diamètre suffisant suivant la puis
sance contient de la vapeur de mer
cure, sous très faible pression 
(10~5 At). Lorsque cette vapeur est 
soumise à un champ électrique, il se 
produit une décharge électrique en 
son milieu et le gaz s'ionise, devenant 
de ce fait conducteur. A ce moment, il 
émet une lumière principalement 
située dans le domaine des U.V. donc 
invisible pour l’œil humain.
Comme les parois internes du tube 
sont recouvertes de poudre fluores
cente (d’où le nom de "fluo”) la lumière 
ultra-violette est convertie en lumière 
visible. De la composition de cette 
poudre dépend le type de lumière 
émise.
Dans l’enceinte du tube, on trouve un 
peu d’argon (gaz rare) qui facilite con
sidérablement l'amorçage du tube.
A chaque extrémité du tube se trou
vent des filaments incandescents per
mettant de réchauffer le gaz car la 
tension d’amorçage est liée à la tem
pérature du tube.
A partir du moment où la décharge 
dans le gaz a lieu, le tube s’amorce, 
devient lumineux, la tension à ses bor
nes diminue constituant par ailleurs la 
tension d'entretien. Parallèlement, 
l’intensité croît et une limitation de 
courant est nécessaire pour éviter la 
destruction du tube. Cette limitation 
s’effectue par l’intermédiaire d’une 
self d'amortissement appelée 
“ballast” qui, conjointement avec le 
starter fait office de bobine d'allu
mage, fournissant par surtension une 
impulsion de haute tension favorisant 
l’amorçage du tube ; quant au starter 
proprement dit, il ne sert pas unique
ment à fournir une tension d’induction 
mais aussi à procurer un courant aux 
électrodes d’amorçage.
Le starter consiste en une ampoule de 
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UN ECLAIRkGE CONFORTABLE
verre remplie d’un autre gaz rare 
(l’hélium) et comportant un bilame 
métallique. Au repos le bilame est 
ouvert et les contacts ne se touchent 
pas. Lorsque l’on ferme l’interrupteur 
de la galerie, la tension secteur est 
appliquée directement au starter, pro
voquant l’amorçage de l’hélium et la 
circulation d’un certain courant, donc 
un effet calorifique qui va faire se fer
mer le bilame métallique.
Les filaments de chaque côté du tube 
luminescent voient passer un courant 
et chauffent le tube. La fermeture des 
deux électrodes du starter équivaut à 
un court-circuit franc et celui-ci 
s’éteint. La température chute et par 
conséquent le bilame s’ouvre à nou
veau. L’interruption brusque du cou
rant induit par ailleurs une surtension 

Q = et une énergie W = y Ll2 avec : 

Q : coefficient de surtension.
L : inductance de la self, 
r : résistance de la self.
W : énergie emmagasinée en joule.
i : intensité du courant parcouru dans 
la self.
Le tube s’allume mais ce premier allu
mage est rarement le bon, la tempéra
ture interne du tube fluo inégalement 
répartie n'étant pas suffisante pour 
que la décharge puisse être entrete
nue sans interruption. Le tube s’éteint 
donc mais garde néanmoins "en 
mémoire” une certaine quantité de 
chaleur. Le second allumage unifor
mise la température encore un peu 
plus, nous avons donc là l'explication 
des clignotements intempestifs qui 
vont cesser au moment où le tube va 
rester allumé.
Comme l'amorçage est réalisé méca
niquement par le bilame du starter, les 
constantes de temps de transition 
sont relativement longues, tous ces 
ratés gênants étant aisément percep
tibles par l'œil.
Enfin, pour en terminer avec cette 
description, on trouve en parallèle sur 
les bornes du starter un condensateur 
de quelques dizaines de nF dont le 
rôle est d'assurer un certain filtrage 
des parasites émis par le tube ainsi 
que de garantir une longévité accrue 
des contacts du starter.

PRESENTATION DE_________  
L’ECLAIRAGE AUTONOME
Comme nous venons de le voir, la fina
lité de l’amorçage est donnée par le 
préchauffage du tube et de l’impulsion 
de haute tension. Il s'ensuit que si l'on 
fait abstraction du préchauffage, mais 
que l’on garantit une haute tension 
alternative constante aux bornes du 
tube dès la mise sous tension, d'une 
part celui-ci va s'éclairer quasiment 
instantanément et d'autre part il va y 
avoir conservation de cet éclairage.
Ce principe de fonctionnement étant 
acquis, il convient alors d’optimiser un 
petit générateur haute tension pouvant 
engendrer une tension alternative de 
quelque 250 à 300 V créte-créte, à 
une fréquence de l’ordre de 30 kHz. 
Un tel signal peut être élaboré relative
ment facilement à l’aide d’un conver
tisseur de tension fonctionnant sur 
batterie 12 V.
La présentation de l’éclairage auto
nome est alors des plus simples 
puisqu’uniquement organisé autour de 
ce convertisseur pour lequel la charge 
est constituée du tube luminescent.

SCHEMA ELECTRIQUE
Le schéma électrique au complet de 
cet appareil est donné à la figure (1). 
Comme on le voit, il est très simple et 

ne requiert pour son fonctionnement 
qu'une poignée de composants.
Le montage fait appel à un oscillateur 
à un transistor de puissance, en 
l’occurrence un TIP 3055 pour la com
modité de réalisation d'un ensemble 
compact et à un petit transformateur 
en pot ferrite qu’il est très facile de 
réaliser. (Nous avons fait le nôtre à la 
main en moins d'une dizaine de minu
tes...). Quelques composants adja
cents, résistances et condensateurs 
alliés au transistor et au transformateur 
permettent l’amortissement du circuit 
et l’entretien de l’oscillation. Enfin, il 
est à remarquer le branchement du 
tube luminescent aux bornes 1 et 2 du 
transformateur pour lesquelles il y a un 
grand nombre de spires autorisant 
l’octroi de la haute tension pour 
l’amorçage du tube.
Notons, pour en terminer avec ce 
schéma électrique qu’un condensa
teur chimique de forte valeur sur la 
ligne d’alimentation permet de minimi
ser les parasites émis par le système 
qui est, par ailleurs, pourvu d’un inter
rupteur à glissière pour la mise en 
route.

LE CIRCUIT IMPRIME
Le film du circuit est donné à la figure 
(2). Cette disposition fonctionnelle a 
été dictée par le double souci de réali
ser un montage de faibles dimensions
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ECLAIRAGE LUMINESCENT AUTONOME

allié à une esthétique irréprochable. Le 
circuit imprimé est donc dessiné pour 
supporter tous les composants élec
troniques ainsi naturellement que tube 
luminescent, réflecteur de lumière et 
interrupteur arrét/marche.
Pour sa réalisation, on peut utiliser 
encre et stylo feutre spécial, nous ne 
le préconisons pas et préférons la 
méthode simple de bandes et pastilles 
ou bien encore celle de la photo avec 
le film donné à la fin de la revue. Tous 
les perçages sont de 0,8, 1 ou 1,2 mm 
à l’exclusion des trois trous de 
0 3 mm pour la fixation du transistor 
TIP 3055 et des deux clips de maintien 
du tube luminescent ainsi que de celui 
de 0 2 mm pour la mise en place du 
transformateur à pot ferrite. Enfin, il est 
prévu à chaque extrémité du circuit 
imprimé, un perçage de 0 3,5 mm 
pour une éventuelle fixation de l’éclai
rage autonome sur une paroi quelcon
que.______________________________

LE TRANSFORMATEUR
UTILISE
Nous l’avons dit, il s'agit d'un petit 
transformateur sous pot ferrite à bobi
ner soi-méme.
Le pot utilisé est de modèle 14x8 fer
rite 3H1 que l’on peut se procurer faci
lement et pour un très faible coût dans 
les boutiques spécialisées en télé
commande (réalisation de filtres de 
fréquence pour voies d’émetteurs). 
Comme le montre la figure (3), cet élé
ment se compose de deux demi- 
coquilles de 14 mm de diamètre pour 
4 mm d’épaisseur et d’une petite car-

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

B1 - bornier C.l. 2 plots
K1 - interrupteur à glissière 1RT
C1 - condensateur électrochimique 
100 pF/25 V
TR1 - transformateur pot ferrite 3H1
0 14x8 mm
T1 - TIP 3055
C2, C3 - condensateur 2,2 nF MKH
R1 - 2,7 kQ/1/4 W/5 %
L1 - tube luminescent 5 W F4TS/D

batterie 12V



UN ECLAIRAGE CONFORTABLE
casse cylindrique en plastique sur
laquelle on bobine les différents
enroulements.
Lorsque les enroulements sont termi
nés on introduit la bobine dans une 
des deux demi-coquilles et l’on 
referme le tout avec l’autre. Une vis de 
fixation permet alors de maintenir 
l’ensemble fermé, seuls les différents 
fils transitent par l’intermédiaire des 
encoches prévues à cet effet.

REALISATION
DES BOBINAGES
Il faut se procurer du fil de cuivre 
émaillé de 1 /10e et 2/10e de diamètre.
Il ne suffit plus alors que de maintenir 
la petite bobine plastique dans un petit 
étau par l’intermédiaire d’une vis et de 
deux rondelles puis de bobiner les dif
férents enroulements conformément 
au schéma donné à la figure (4).
On commence par effectuer l’enroule
ment 4,5 avec 35 spires 2/10e, on sort 
et on repère les extrémités 4 et 5, puis 
l’on poursuit par l’enroulement 2-3 et 
l’on termine par les 350 spires de 
l’enroulement 1-2. A chaque fois l’on 
repère soigneusement et l’on sort les 
extrémités des fils comme l'indique la 
figure (4).
Il est à noter que le sens d’enroule
ment préconisé doit être observé sous 
peine de n’avoir pas le fonctionnement 
de l’oscillateur.
Lorsque tous les enroulements sont 
terminés, il ne suffit plus que d’immobi
liser l’ensemble à l'aide d’un petit mor
ceau de papier kraft et de Scotch ainsi 
que d’ôter en le grattant doucement le 
vernis émaillé à chaque extrémité de fil 
puis à étamer chacune d’elle._______  

CABLAGE__________________  
DU CIRCUIT IMPRIME
En premier lieu, il faut monter le réflec
teur en tôle d’acier inoxydable et le 
fixer en ayant pris soin d’intercaler les 
deux clips de maintien du tube lumi
nescent.
Puis l'on fixe le transistor de puissance 
TIP 3055 à l’extrémité correspondante 
du réflecteur. Il n’est pas besoin 
d’intercaler une rondelle isolante en 

mica. On poursuit le câblage de ce 
côté de l’éclairage luminescent con
formément au plan de la figure (5). Le 
condensateur chimique C1 est à sor
ties radiales, R1 est à monter vertica
lement et C3 est un modèle MKH.
Le câblage étant terminé à cette 
extrémité du circuit, il convient alors de 
s’attaquer à l’autre côté en câblant le 
condensateur C2, l’interrupteur à glis
sière et le bornier C.l. de raccorde
ment batterie à deux plots.
Enfin, il ne reste plus qu’à monter le 
transformateur TR1. A cet effet, il faut 
noter que la demi-coquille inférieure 
du pot ferrite doit être directement en 
contact avec la platine inox sans ron
delle d’isolement, afin qu’une bonne 
dissipation de ce composant soit 
garantie. En effet, au vu des faibles 
dimensions préconisées, de la peti
tesse du transformateur et des faibles 
sections des fils de celui-ci, un certain 
échauffement se produit qu’il est 
nécessaire de minimiser par une dissi
pation thermique adéquate d’où le rôle 
de la plaquette d’acier inoxydable for
mant réflecteur pour le tube lumines
cent et dissipateur pour le transistor 
T1 et le transformateur TR1.
Avec minutie, on introduit alors les 
extrémités étamées de chaque fil de 
TR1 dans le trou correspondant et l'on 
fait attention à ce que chaque soudure 
établisse un contact électrique.
Le câblage du circuit imprimé est prati
quement terminé et il ne reste plus 
d’une part que de souder à chaque 
trou correspondant un petit fil de 2 ou 
3 cm de longueur pour la liaison élec
trique avec les broches du tube lumi
nescent, celle-ci se faisant au moyen 
de clips “Faston” de 6,5 mm et d’autre 
part de laisser couler quelques gout
tes de cire HF (ou bougie) sur les fils 
du transformateur TR1 afin d’immobili- 
ser ceux-ci._______________________  

LE REFLECTEUR-___________ 
DISSIPATEUR
Le schéma d’usinage de cette petite 
mécanique est proposé à la figure (6). 
Il faut se procurer un petit plat d’inox 
de 180 x 26 et réaliser les quatre per
çages conformément aux cotes don-
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nées sur la figure. Rien de bien compli
qué et si l’on ne trouve pas de plat 
d'inox d'épaisseur 2 mm, on peut tou
jours utiliser une petite plaque identi
que en aluminium brossé ou satiné.

ESSAIS
On relie une batterie 12 V au bornier en 
respectant les polarités indiquées et 
on manœuvre l’interrupteur à glissière. 
Un très léger sifflement doit se faire 
entendre sur les débuts et si les deux 
demi-coquilles du transformateur TR1 
sont mal fixées. Le tube luminescent 
doit s’allumer tout de suite et atteindre 
son maximum de luminosité au bout de
2 à 3 secondes correspondant à son 
échauffement interne.
Montés correctement contre le 
réflecteur-dissipateur, le transistor T1 
et le transformateur TR 1 doivent rester 
tièdes.
Si l’éclairage refuse de fonctionner,

c’est que l'oscillateur ne démarre pas 
et il y a de grandes chances pour que 
le branchement du transformateur soit 
à incriminer. A ce moment, revérifiez le 
bon étamage des fils émaillés et la 
continuité électrique. Si le défaut per
siste encore, inversez alors les bornes 
4 et 5 et tout doit rentrer dans l’ordre. 
Pour un tube miniature de 4 à 5 W que 
l'on peut se procurer très facilement 
au rayon électricité, de nombreuses 
grandes surfaces ou magasins 
d’accessoires automobiles, la con
sommation de l’éclairage luminescent 
n'excède pas les 350 mA sous 12 V 
nominal.

CONCLUSION
Avec la description de ce petit appa
reil, nous pensons satisfaire de nom
breux lecteurs intéressés par ce genre 
d'éclairage qui dans sa caravane, qui 
dans son bateau, voire tout simple

ment pour la voiture, puisqu’autonome. 
Certes, de tels éclairages existent 
dans le commerce spécialisé, mais 
outre leur prix prohibitif, ils ont bien 
souvent l'inconvénient d’une électroni
que inaccessible voire tout simplement 
moulée, tant et si bien qu'une interven
tion aussi minime soit-elle est impossi
ble.
Joignant l’utile à l'agréable, notre 
appareil est dépannable facilement et 
pour les lecteurs qui désireraient un 
éclairage plus important, il n'est pas 
impossible d’y adjoindre un transfor
mateur plus puissant (pot ferrite 
22 x 13 par exemple) ou plus simple
ment de monter sur un circuit imprimé 
plus important deux ou trois appareils 
similaires à celui que nous venons de 
décrire.

C. de Linange
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NOUVEAU
MULTIMETRE METEX 

Modèle M 3650 3 1/2 digits 
Précision 0.3 % en VCC ( ± 1 digit) 

Fonctions :
• MULTIMETRE 20 A 

• CAPACIMETRE 
• FREQUENCEMETRE 
• TEST TRANSISTORS 

• TEST DIODES 
TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM. 
BOITIER ANTI-CHOC 

HAUTEUR ECRAN : 30 MM ! 
HAUTEUR DIGIT : 17 MM ! 

Affichage de la fonction 
et de l'unité utilisée
Prix :690 FTTC

723V
DM25L:
• 29 GAMMES
• BIP SONORE
• MESURE DE CAPACITES 

EN 5 GAMMES
• TEST LOGIQUE
• OHMMETRE JUSQU’A 2 000 MQ
Prix : 821 F TTC

| KITS - OK - PLUS - CHOC - IMD - JOKIT -
MESURE

PL 8 Alimentation réglable 1 â 12V-0.3A 100F FM 101 Tuner FM en mono 132 F
PUB Détecteur universel 5 fonctions 90F FM 108 S Mini-tuner FM stéréo 296 F
PL40 Convertisseur 12 V/220 V 100F BF
PL44 Base de temps 50 Ha â quaria 90F PL 16 Amplificateur BF 2 W 50F
PL46 Convertisseur 6/12 V 2 A
PL56 Voltmètre digital 0 â 999 V

170 F 
180F PL31 Préampli guitare

PL52 Ampli BF2x15Wou1x3OW
50F

160F
PL61 Capacimètre digital t pF à 9 999 x 220 F PL58 Chambre de réverbération 190F
PL66 Alimentation digitale 3 â 24 V-2 A 280 F PL62 VU-mètre stéréo ¿led 100F
PL82 Fréquencemètre 30 Hz â 50 MHz 450 F PL68 Table de mixage stéréo 2x6 entrées 260 F
PL96 Chargeur automatique d 'accus Cd Ni 140 F PL70 Ampli préampli-correcteur 15 W 140 F
PL98 Alimentation sym 40 V • 2 A (sans transfo) 140 F PL73 Préampli de lecture stéréo pour K7 50F

JEUX DE LUMIERE PL 77 Booster 15 W pour auto 100F
PL 9 Modulateur de lumière 3 voies + micro 120 F PL86 Préampli correcteur 5 entrées 140 F
PL 11 Gradateur de lumière 40 F PL89 Mixeur pour 2 platines stéréo 190F
PL 13 Chenillard 4 voies 120 F PL91 Ampli préampli-correcteur 2x30 W 330 F
PL 15 Stroboscope 40 joutes 120 F PL93 Ampli préampli correcteur 2x45 W 450 F
PL69 Chenillard musical 9 voies 170F PL95 Ampli préampli correcteur 2x20 W 270 F
PL74 Stroboscope musical 40 joules 170 F PL97 Amplificateur 8F 80 W 290 F
PL87 Chenillard 8 voies 160F PL99 Amplificateur guitare 80 W 390 F

AS26 Ampli stéréo 2 x 6 W avec coffret 205 F
ALARME ANTIVOL Drumdox 08 100 synthétiseur de batterie 319 F

PL28 Sirène de puissance 70 F Digecho 64 k chambre d écho complète avec boîtier 766 F
PL47 Antivol pour auto
PL 78 Antivol de ville

110 F
160F CONFORT

PL80 Sirène américaine 100F
M6C5 Centrale d alarme a processeur 5 aones 680F PL20 Serrure codée 120 F
HYPER 15 Radar hyper-fréquence 423 F PL29 Thermostat 90F
RUS 5M Antivol auto à ultrasons 256 F PL30 Clap interrupteur 90 F
SM 10 W Sirène à modulation réglable 66F PL43 Thermomètre digital 0 à 99°C 180 F
RC 256 Récepteur de télécommande 393 F PL45 Thermostat digital 0 â 99”C 210F
TC 256 Transmetteur de télécommande haute-fréquence PL51 Carillon 24 airs 160 F
codée 160F PL67 Télécommande 27 MHz codée 320 F

ÉMISSION - RÉCEPTION PL72 Barnère/télécommande 3 ultrasons
PLB3 Compte tours digital

160F
150F

MHF95 Micro H.F 88 4 108 MHz 82 F PL85 Barnére/tèlécommande a infrarouges 200 F
EF M 100 Emetteur pour instruments de musique 84F PL90 Minuterie d éclairage 30 s â 30 mn 150F
EFM 5 W Emetteur FM 5 watts 292 PL94 Temporisateur digital 0 à 999 S 250 F
PU) Amph d'enlenne IMHzèlOOOMH/-?Ddb no F PL100 Batterie électronique 150F

W-MONACOR
DMT 870

Coffrets ESM - RETEX - TE KO 
LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA 

Circuits intégrés - transistors - résistances 
condensateurs - librairie technique 

FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

Nouveau multimètre digital
à affichage LCD, avec test transistors/ 
diodes
VDC = 1 000 V, VAC = 500 V, I = 10
Q = 20 MQ, transistors = PNP et NPN
0 à 2000
Inversion polarité automatique
réglage - 0. Prix : 399 F

PROMO !!!
Machine à graver Rapid A 

Type II.
Surface utile 165x230 mm 

Prix : 960 F (seule)

CM 200
Capacimètre digital de 200 pF à 2 000 pF 
en 8 gammes.
Précision ±0,5 %. Prix : 480 F

Banc à insoler 
Type L

Surface utile 180x460 mm 
2 tubes UV. Minuterie (5 mm)

Prix 1 300 F
Prix exceptionnel : Machine à graver + banc à insoler 

1 990 F TTC l’ensemble

SIC-505 Station de soudure
avec régulation électronique de température de 150- 
420 degrés. Affichage de la température atteint par 
chaîne de 12 • LED. Transformateur incorporé 
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour 
câble de masse, dimensions : L120xH90x 
P 180 mm.

Prix : 580 F TTC

CONDITIONS DE VENTE MINIMUM D ENVOI 100 F.
PAR CORRESPONDANCE RÉGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHÈQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D EMBALIAGE 35 F 

CONTRE REMBOURSEMENT 50 F 
AU DESSSUS PORT DÙ PAR SNCF.

NOM____

ADRESSE

CODE___ _ VILLE
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LES SYNTHETISEURS. UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. - Face au développement 
spectaculaire des synthétiseurs, grâce à lélectronique numérique, le besoin d'un ouvrage complet accessible et surtout 
bien informe des dernieres ou futures techniques, se faisait ressentir. Le vœu est comblé, en 180 pages............................. E15 140F
Les HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connaît un succès constant : bien plus qu'un 
traite, il s agit d une véritable encyclopédie, alliant théorie, pratique et histoire en une mine d'informations, reconnue dans le 
monde entier...................................................................................................................................................................................... E01 165 F
INTRODUCTION A L AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C est le premier ouvrage paru en lan
gue française sur I audio-numenque ; écrit par un professionnel, avec rigueur et simplicité, il explique brillamment les bases 
de cette technique : quantification, conversion, formats, codes d erreurs.................................................................................. E 05 155 F
L'OPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu 
- 240 p. - Seconde édition améliorée d un ouvrage fort attendu des passionnes d électroacoustique. Ce livre permet aux 
amateurs et aux professionnels de se familiariser avec les rigoureuses techniques de modélisation des haut-parleurs et 
enceintes acoustiques et d en mener a bien la réalisation........................................................................................................... E 04 154 F
LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 160 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis l avénement de 
cette mémoire des temps modernes, jusqu aux enregistrements numériques, en passant par la cassette. "Les magnéto
phones est un ouvrage pratique, complet, indispensable a l'amateur d'enregistrement magnétique..................................... E 02 92 F
LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des Magnétopho
nes . Les Magnétoscopes et la Télévision débuté par un bel historique de la télévision et la description des premiers 
magnétoscopes La théorie et la pratique de la capture et de l'enregistrement moderne des images vidéo en sont la teneur
essentielle......................................................................................................................................................................................... E 03 155 F
L ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras - 128 p. - Cet ouvrage est destine aux 
électroniciens désireux d aborder l etude du "hard des micro-ordinateurs. Cette étude s'articule autour du micro
processeur Z-80 très répandu et en décrit les éléments périphériques : mémoire, clavier, écran, interfaces de toutes sortes 
PERIPHERIQUES : INTERFACE ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisant suite à la parution 
de L électronique des micro-ordinateurs . cet ouvrage s adresse aux électroniciens désireux de s initier aux montages 
périphériques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec le monde extérieur 
SELECTION DE LAUDIOPHILE - TOME 1 : L’ELECTRONIQUE 256 p, 
SELECTION DE L AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 256 p.
Introuvable aujourd hui. une sélection des meilleurs articles de la célébré revue ' L Audiophile" Le tome 1 traite de l elec- 
tromque audio a tubes et transistors Dans un esprit identique, le tome 2 traite du domaine passionnant que constituent les 
transducteurs en audio

E 06 150 F

E 22 150 F
E 13 155 F
E 12 165 F

LE MINI-STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de I audio évolué.. Un secteur d activité entièrement neuf vient 
d apparaître les mini-studios L ouvrage de Denis Fortier. ingénieur du son, aborde le sujet de la maniéré la plus globale 
Apres les données physiques indispensables, le choix des maillons, la maniéré d installer et d exploiter............................... E25 140 F

£ LES TECHNIQUES DU SON Collectif d'auteurs sous la direction de Denis Mercier - 360 p. - Le Livre des tech
niques du scn est le premier ouvrage interdisciplinaire en langue française s adressant aux professionnels du son.......... E 33 350 F
PRATIQUE DE L AMIGA de Henri Cohen et François Dress - 240 p. - Véritable bible de lAmiga, ce livre est indis
pensable aux débutants comme a I utilisateur averti................................................................................................................. E 38 190 F

Collection rouge (format 135x210) Réf. Prix TTC

CONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 160 p - Le dernier coup de patte 
apporte a un montage, celui qui fait la différence entre la réalisation approximative et le kit bien fini, ce savoir-faire 
s acquiert au fil des ans. ou en parcourant Conseils et tours de main en électronique’ ........................................................  
LES LECTEURS DE COMPACT-DISCS - 200 p. - Tout beau, tout nouveau, le lecteur laser Qu en est-il réellement ? 
Pour en savoir plus, un livre traitant du sujet s imposait. Les lecteurs de compact-discs permet de faire son choix parmi 
37 modèles testés, analysés, examinés et écoutés.....................................................................................................................  
LEXIQUE ANGLAIS-FRANÇAIS DE L'ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 72 p. - Pour la première fois en élec
tronique. un lexique anglais-français est présente sous une forme pratique, avec en plus des explications techniques, suc
cinctes mais précisés Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n auront plus de secret pour vous.........................  
FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis 
les calculs fastidieux et erronés ' Grâce a cet ouvrage, les concepteurs d enceintes acoustiques gagneront un temps 
appréciable durant la phase d étude et de mise au point 120 abaques et tableaux pour tous types de filtres et d impédan
ces de HP !........................................................................................................................................................................................
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L 09 65 F
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17 MONTAGES ELECTRONIQUES de Bernard Duval - 128 p. Voie, enfin réunies dans un même ouvrage, dix-sept 
descriptions completes et précises de montages électroniques simples II s agit de réalisations a la portée de tous, dont 
bon nombre d exemplaires fonctionnent régulièrement Les schémas d implantation et de circuits imprimés sont systémati
quement publiés................................................................................................................................................................................ L 14 95 F
WEEK-END PHOTO de Philippe Folie-Dupart - 208 p. - Accessible a tous, -Week-end photo» permet de découvrir 
de façon simple les différents aspects de la photographie actuelle. Vous y trouverez les bases indispensables pour vous 
perfectionner, un guide de choix des appareils 24 x 36 et des illustrations abondamment commentées................... L 20 130 F
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INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p. - Cet ouvrage eut un succès retentissant des sa sortie. Bien plus qu un cours 
d initiation, il s agit aussi du premier recueil d'informations données par les concepteurs, les utilisateurs et les fans de 
cybernétique enfin réunis !.......................................................................................................  épuisé
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 1 de Claude Polgar - 272 p
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar - 208 p
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1er CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar - 250 p
Passe les premiers remous de la révolution que fut l'avènement de la micro-informatique, il fallut bien tenter d en reunir les
enseignements. Une lacune apparut : celle d'un ouvrage d'initiation à la programmation, universel et complet.
INITIATION A L’ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duquesne - 104 p. - Ce cours d initiation a l électroni
que digital est dû à Ph. Duquesne, chargé de cours de microprocesseurs au CNAM. L objet de cet ouvrage est de présen
ter les operateurs logiques et leurs associations. La technologie est évoquée, brièvement, elle aussi................................... 
INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p. - Du même auteur, Ph Duquesne, on 
nous propose cette fois-ci. de pénétrer au cœur même de l'ordinateur, de comprendre le fonctionnement de lelément vital 
qu est le microprocesseur et enfin de maîtriser l'assembleur, langage du microprocesseur....................................................
INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESURES, CIRCUITS de Roger-Charles Houzé - 136 p - Issu 
d un cours régulièrement remis a jour, ce livre permet à lamateur comme au professionnel de se tenir au courant de T état 
actuel de la technologie en télévision. De nombreux schémas explicatifs illustrent le contenu du livre................................... 
INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo - 120 p. - Il n'existait pas. jusqu a présent, un 
ouvrage couvrant de manière générale mais précise, l'ensemble des problèmes relatifs à ¡instrumentation et a la méthodo
logie du laboratoire électronique. C'est chose faite aujourd hui avec ce volume récemment paru..........................................  
INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - 96 p. - Apres un bref historique du transistor, cet 
ouvrage traite essentiellement de la conception des amplificateurs modernes à transistors. La théorie est décrite de 
manière simple et abordable, illustrée d exemples de réalisations commerciales. Le but du livre est de donner à chacun la 
possibilité de réaliser soi-même son amplificateur......................................................................................................................... 
INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hiraga - 152 p. - Complémentaires des «Amplis a transistors« «les 
Amplis à tubes- sera certainement une petite encyclopédie sur ce sujet : historique, mais aussi polémiqué puisque les 
tubes sont encore d actualité et parce que les arguments en faveur de cette technique et ses défenseurs sont encore 
nombreux ........................................................................................................................................................................................
INITIATION A L’ELECTRICITE ET A L’ELECTROTECHNIQUE de Roger Friederich - 110 p. - Vous trouverez 
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en différents langages, dont le Basic............................................................................................................................................  
DIVERTISSEMENTS EN BASIC de Franck Brown - 48 p. - Avec ce livre consacré aux divertissements, fauteur sou
haite intéresser aussi bien les praticiens d'une informatique souvent plus austère que les esprits curieux, eventuellement 
néophytes en cette science............................................................................................................................................................ 
L'IMAGE NUMERIQUE de Jean-Marc Nasr - 64 p. - Destiné à tous ceux qui sont fascinés par l image synthétique et 
l'informatique. Les images auxquelles vous rêvez sur l'écran de votre micro-ordinateur..........................................................  
ETUDES AUTOUR DU 6809 de Claude Vicidomini - 95 p. - De la logique câblee au microprocesseur. Le Microkit 
09. Rôle des interruptions matérielles et logicielles. Aspects du logiciel......................................................................................

Diffusion auprès des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.

Réf. Prix TTC

P 08 115 F
P 16 130 F
P 17 130 F
P 27 190 F

P 19 95 F

P 18 95 F

P21 135F

P 23 140 F

P 24 130 F

P 26 155 F

P 28 150 F

P 29 100 F

P 30 250 F
P 31 130 F

P 32 120 F

P 34 100 F

P 35 90 F

P 36 110F

Bon de commande à retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.
Je désire recevoir le(s) ouvrages(s) ci-dessous référencé(s) que je coche d'une croix :

E 01 □ E 02 □ E 03 □ E 04 □
(épuisé)

E 05 □ E 06 □ L 07 □ P 08 □ L 09 □ L 10 □
L 11 □ E 12 □ E 13 □ L 14 □ E 15 □ P 16 □ P 17 □ P 18 □ P 19 □ L 20 □
P 21 □
P 31 □

E 22
P 32

□ 
□

P 23 □
E 33 □

P
P

24 □
34 □

E 25
P 35

□ 
□

P 26 □
P 36 □

P 27
P 37

□
□

P 28
E 38

□
□

P 29 □ P 30 □

Frais de port : + 12 F par livre commandé, soit la somme totale ci-jointe, de Frs par CCP □ Chèque bancaire □ Mandat-lettre □

Nom ........................................................................................................................................................... Prénom ..........
Adresse ..................................................................................................................................................................................
Ville ..............................................................................................................................................................Code Postal



REFERENCE DE TENSION
+ 5V

Il est de nombreux montages pour lesquels une tension d’alimentation 
stable et précise de + 5 V est requise. Citons pour mémoire tous les 
appareils faisant appel aux circuits intégrés TTL des séries 74 LS xx 
ou 74 ALS xx (jont la tension d’alimentation doit être de + 5 V ± 5 % 
ou encore les MOS/74 HC xx ou 74 HCT xx avec + 5 V ±10 % sans
oublier pour autant les circuits aussi connus et utilisés que les CA 
3162 E ou 74 C 925/928 qui demandent aussi une tension de +5 V.

S
J il est désormais très facile 

d'optimiser cette tension 
d’alimentation de +5 V à 
l’aide d'un régulateur intégré 
spécialisé, en l'occurrence 

un 78L05 en boîtier TO 92 pour les 
courants n’excédant pas 100 mA ou 

bien encore le fameux 7805 en boîtier 
TO 220 pour des courants avoisinant 
l'ampère ; il n’en demeure pas moins 
que la tension obtenue en sortie est 
rarement ce que l'on peut qualifier de 
référence puisque, si la valeur typique 
est de 5 V, elle peut en fait varier entre 
4,8 V et 5,2 V.
Pour l'alimentation des circuits inté
grés eux-mèmes, cela n’est guère 
gênant, mais le devient beaucoup plus, 
dès lors que le fonctipnnement de tout 
ou partie d'un montage fait appel à une 
référence 5 V aussi stable et précise 

que possible. Nous pouvons citer la 
majorité des circuits de comparaison à 
tension de consigne pour lesquels 
l'exactitude de basculement est fonc
tion d'une part des composants 
employés et de la tolérance de ceux- 
ci et d’autre part de la tension de réfé
rence des différents circuits de com
paraison.

LE CIRCUIT PROPOSE
Il nous a donc semblé intéressant 
d'étudier et de réaliser une petite carte 
électronique référence de tension, 
dont la valeur nominale de la tension 
de sortie peut être ajustée très préci
sément à + 5 V. Nous avons opté pour 
une très large plage de la tension d'ali
mentation puisque de + 10 V à +35 V 
et un faible courant de sortie garantis

sant, après deux réglages indépen
dants. un +5 V précis en sortie.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Donné à la figure (1), il fait appel à deux 
circuits différents connectés l’un à 
l'autre. D'une part une petite alimenta
tion stabilisée dont la tension de sortie 
est réglable et ajustable à + 7 V avec 
une faible fourchette et d'autre part un 
montage à amplificateur opérationnel 
dans la configuration "suiveur de ten
sion'' dont on peut faire varier la ten
sion d'entrée et par là même, celle de 
sortie. Ce dernier réglage est naturel
lement à optimiser afin d'obtenir en 
sortie la valeur de référence + 5 V 
requise.

SCHEMA ELECTRIQUE
Il est proposé à la figure (2) et reprend 
en le développant le fonctionnement 
du synoptique de principe. Le montage 
utilise deux circuits intégrés des plus 
courants, en l’occurrence un régula
teur intégré de type pA723 en boîtier 
DIL 14 broches et un amplificateur 
opérationnel LM741 en boîtier DIL 
8 broches.
Le régulateur pA723 que l’on peut 
encore trouver sous d'autres référen
ces (LM723, UA723, SFC2723...) est 
un régulateur de tension de précision à 
structure intégrée monolithique. Il 
comporte un amplificateur de réfé
rence compensé en température, un 
amplificateur d'erreur, un transistor 
ballast série de puissance et un circuit 
de limitation de courant. Lorsqu'un 
courant de sortie supérieur à 150 mA 
est demandé ou afin de reculer certai
nes limites d'emploi ou d'optimiser un 
circuit particulier, il faut ajouter des 
éléments ballast PNP ou NPN exté
rieurs.
Le circuit de limitation de courant est 
ajustable et il existe une possibilité de 
coupure à distance. Le pA723 est 
caractérisé par une concommation à 
vide et une dérive en température fai
bles et par un taux de réjection du 
secteur élevé. Parmi les applications 
possibles, ce circuit est essentielle
ment utilisé pour les alimentations 
régulées, les 'régulateurs d'isolement
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STABILITE ET PRECISION

grande précision à +5 V.pour amplificateurs à bas niveau et les 
alimentations de haute précision pour 
l’instrumentation. Il convient donc tout 
à fait pour notre référence de tension 
avec les caractéristiques principales 
suivantes :

CARACTERISTIQUES________  
PRINCIPALES DU MA723
- Fonctionnement avec tension d'ali
mentation positive ou négative.
- Fonctionnement série, parallèle, flot
tant ou découpage.
- Régulation d'entrée 0,01 % typique. 
-Tension de sortie réglable de 2 à 
37 V.
- Courant de sortie de 150 mA sans 
transistor extérieur.
La régulation de tension de notre réfé
rence est donc confiée à ce circuit 
dont la broche 6 (Vref = 7,5 V typi
que) est connectée, pour la configura
tion d'une tension de sortie 
Us < 8 V, ceci pour une tension de 
12 V nominale à l’entrée.
Par l'intermédiaire du potentiomètre P1 
de 1 kQ, 15 tours, il est possible d’ajus
ter très précisément la sortie à une 
tension comprise entre 6,7 V et 7,7 V 
comme en fait état le petit tableau de 
la figure (2). Cette tension obtenue au 
point S est ensuite appliquée à un divi
seur potentiométrique optimisé autour 
des résistances de pont R4 et R5 et 
du potentiomètre multitours P2.

Sur le curseur de ce potentiomètre on 
recueille donc une fraction de la ten
sion de sortie S. Cette valeur est alors 
appliquée à l’entrée non inverseuse 
d'un amplificateur opérationnel monté 
en suiveur de tension. Nous avons 
opté pour le ^A741 que l’on peut se 
procurer pratiquement partout pour un 
prix modique.
Rappelons que le montage suiveur de 
tension où l’entrée inverseuse est 
directement reliée à la sortie est un 
circuit à gain unitaire. Ce montage 
possède une impédance d'entrée très 
élevée et une impédance de sortie fai
ble.
Si le gain en tension est pratiquement 
égal à l’unité (G= 1-^=1 car 

est inférieur ou égal si le gain en bou
cle ouverte de l'amplificateur est suffi
samment élevé), le gain en puissance 
est loin d'étre négligeable, puisqu’il est 
pratiquement égal au rapport des 
résistances d’entrée et de sortie.
En ce qui concerne le schéma théori
que de la figure (2) il est donc clair que 
si la tension prélevée sur le curseur de 
P2 est de 5 V et celle-ci appliquée sur 
l'entrée du montage suiveur, ce der
nier délivre en sortie une valeur identi
que sous faible impédance. Comme on 
le voit Zur le petit tableau à la même 
figure, il est possible de faire varier la 
valeur de + 3,4 V à + 5,8 V, cette ten
sion peut donc être ajustée avec

CIRCUIT IMPRIME
Le film du circuit imprimé est donné à 
la figure (3). Il est relativement facile à 
réaliser et l’on peut employer la 
méthode de son choix, encre ou ban
des et pastilles bien qu’à notre avis il 
soit bien plus facile d’utiliser le dessin 
du film donné à la fin de la revue. Tous 

.les perçages s'effectuent à 0,8 mm et 
l’on peut éventuellement rajouter deux 
ou trois perçages supplémentaires de 
95 3,5 mm pour la fixation de la réfé
rence de tension dans un boîtier quel
conque.

IMPLANTATION ET CABLAGE

Vu le faible nombre de composants, le 
câblage n’offre aucune difficulté parti
culière. Les deux circuits intégrés IC1 
et IC2 sont montés sur support et il 
convient donc de souder ceux-ci en 
premier lieu. On poursuit par les résis
tances et les condensateurs pour ter
miner par les deux ajustables multi
tours de type horizontal et le transistor 
T1. Nous avons opté pour un BC107 
qu’il est naturellement tout à fait possi
ble de remplacer par un modèle 
passe-partout BC547.
Enfin, on termine par trois cosses poi
gnard ou picots DIL qui servent pour 
les liaisons et raccordements exté-
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REFERENCE DE TENSION

Fig. 3 Fig. 4

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances
R1 - 6,8 kQ
R2 - 56 Q
R5 - 470 Q
R4 - 1 kQ
R5 - 2,2 kQ
• Condensateurs
C1 - 2,2 mF/25 V
C2 - 10 nF
C3 - 220 pF
C4 - 0,15 mF
C5 - 2,2 pF/25 V
• Semiconducteurs
T1 - BE107
IC1 - mA723
IC2 - 741
• Potentiomètres multitours
P1 - 1 kQ
P2 - 1 kQ

rieurs. Le schéma de câblage est 
donné figure (4).

REGLAGE, MISE AU POINT
Une fois le circuit entièrement câble, 
on met les deux circuits intégrés sur 
leur support respectif et on réalise le 
montage de la figure (5). En premier 
lieu, on règle la tension d'entrée à + 12 
V nominal et l’on ajuste P1 pour obtenir 
sur la broche 7 de IC2 au point S une 
tension Us de +7 V. Ensuite, on relie 

le voltmètre en sortie et on règle P2 
pour avoir très précisément +5 V à la 
sortie référence.
La référence de tension est alors 
réglée et il ne reste plus qu'à effectuer 
le contrôle de la régulation. Pour ce 
faire, on conserve le voltmètre sur la 
sortie référence soit + 5 V et l'on fait 
varier lentement la tension d'alimenta
tion. Dans une fourchette comprise 
entre 10 et 35 V la tension de sortie 
doit rester stable à la valeur de réfé
rence de + 5 V.

CONCLUSION

Cette petite carte imprimée très simple 
à réaliser et à mettre au point est d'un 
fonctionnement très sûr.
Nous engageons de nombreux lec
teurs à la réaliser comme montage 
d'appoint pour l'essai de nombreux 
circuits de comparaison ou de consi
gne pour lesquels une tension de réfé
rence stable, fixe et précise s'avère 
nécessaire.
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MUTELEG
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

CIRCUITS IMPRIMES ( Fabrication/matérie! )

Simple face : 65 F. le Dm2 "percé-étamé" 
Double face : 100 F. le Dm2 “percé-étamé’' 
Non percé S.F. : 50 F.

D.F. : 85 F.
RERLISRTION DE FILM D'APRES SCHEMA THEORIQUE : 150 F. Le Dm2

PROFESSIOnnELS ! RmflTEURS
Ne faites plus 36 fournisseurs...
nous recherchons pour uous uos composants

Extrait tarif composants :

56/38, auenue de Fontainebleau 94270 LE KREMLIN-BICETRE
Métro : Porte d’Italie

QUARTZ: 1,000 MHz... ... 50 F. 10,000 MHZ ......  10 F.
1,8432 MHZ.......22 F. 14,318 MHZ ......  10F.
2.4576 MHz....... 15F 16.000 MHZ ......  10 F.
3,2768 MHz....... 10 F. TDA 4565... <48,60 F.
3,5795 MHz....... 10F. NE 555.. 3,50 F.
4,000 MHz ....... 10 F. U A 741... 3.00 F.
4,9152 MHZ.......  10F. 7805..... 5,00 F.
8,000 MHZ ...... . 10 F. LED 3/5 mm. 0,90 F.

HITELEC TEL. (1) 45 21 17 10

-L BOITES DE CIRCUIT CONNEXION
"dU sans soudure

Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

SUPPORT Lab 
pour circuits imprimés

Une révolution dans les essais 
Utilisation en double face 
Reprise arrière des contacts

SS 187 : Super Lab 1260 
avec C.l. 10x15 cm et douil
les

#1
W . 1

Accessoire indispensable pour Essais • 
Contrôle Dépannage de tous circuits 
imprimés.
Le support Lab se fixe sur le bord du circuit 
imprimé.
Par retournement, il permet la soudure ou 
le contrôle des contacts.
Il isole le montage.
Réutilisable • s'assemble sur les boîtes de 
circuit connexion Lab.
Pièce 3,75 F TTC
par 32 pièces 117 F TTC

Double Lab T.T.C.
DBL 500......................................................... 112 F
DBL630.........................................................  142 F
DBL 1000....................................................... 202 F
DBL 1260......................................... 262 F

Super Lab avec C.l. et douille 
S Lab 1000....................................................  270 F
S Lab 1260....................................................  343 F

Lab 500.. 95 F Lab 1000 "plus' 292 F
Lab 630. 125 F Lab 1260 "plus' 370 F
Lab 1000. 185 F

Documentation gratuite à SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien-du-Gua 07190 St-SAUVEUR-MONTAGUT 

Tél. 75.66.85.93 ■ Telex : Selex 642138 F code 178

PREQUKNCEittBTRB 
HCPUIOO

iniiltiiiiètn!
ISKRAIIM4510

10 HZ à 1 GHZ
3 fonctions:
Fréquencemètre
Périodemètre 10 HZ - 2,5 MHZ
Compteur d’impulsions
10 HZ - 10 MHZ
2 canaux d’entrée
3 temps de porte
Contrôle interne de la base de temps
Afficheur 8 Digits

1998 F TTC

LA PRÉCISION 
+

LA MÉMOIRE
4 1/2 Digits
20000 pts de mesure 10 A 
Précision: 0,05 % en continu
Test de continuité R < 30 il
Test de Diode
Gammes de mesure
Vcc 10 >xV-1000 V
Vca 10 jxV - 750 V
lcc0,1 pA - 10 A
Ica 0,1 pA-10 A
il 0,01 Q - 20 Mil
Accessoires: shunts, pinces ampère- 
métriques, sacoches

1180 F TTC

rrmTTrt 
□

SAINT-QUENTIN RADIO 
’ELECTRONIQUE SUR DE BONS RAILS 

ntrez chez Saint Quentin Radio, 
vous trouverez tous les composants 

'• électroniques que vous souhaitez.
Saint Quentin Radio a 10 ans d'expérience 
et une clientèle fidèle (amateurs et profes
sionnels...) alors, en venant nous voir, vous 
serez sur la bonne voie. Et pour en savoir 
toujours plus, nous tenons à votre disposition

NOTRE CATALOGUE 86 20 F (port compris)

ISKRA Xse
France

SAINT-QUENTIN 
RADIO

j □ □ □ ci ci ci

6, rue de Saint-Quentin 
75010 Paris.

Tél. (1) 46.07.86.39 
Telex 230723

J □ C □ n Q
PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT A 27 RUE DES PEUPLIERS 92000 NANTERRE



POUR LES PASSIONNÉS DE RÉALISATIONS
ÉLECTRONIQUES, UNE SÉLECTION DE
17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

Diffusion 
auprès des 
libraires assurée 
exclusivement par 
les Editions 
Eyrolles.

imprimé à l’échelle 1 et 
son plan de câblage clair 

k et précis.

17 études comprenant pour 
^chacune d’elles le schéma 
1 de principe, le circuit

128 pages
PRIX : 95 F

Tous mis au point et testés afin de vous garantir un 
parfait fonctionnement des modules à la 
première mico oouo tonoicn, que veur 
soyez électronicien chevronné 
ou débutant.

Je désire recevoir le livre 
«17 montages électroniques 
simples» au prix de 107 F 
(95 F + 12 F de port). 
Adresser ce bon aux 
EDITIONS FREQUENCES 1, 
bd Ney, 75018 Paris.

Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Prénom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Adresse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Code postal
Règlement effectué
□ par CCP □ Par chèque bancaire 
□ par mandat

1111:1i

17 implantations imprimées à 
l’envers et regroupées aux 

\ dernières pages de ce livre 
\ vous permettent de graver 
\ les circuits avec une 
\ parfaite définition (contact 
\ direct lors de l’insolation

entre le circuit imprimé 
et la photocopie).

BONDE \1 

COMMANDE \



LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Résultats d un allumage imparfait. En électronique, unités utilisées pour 
la mesure de l'information. - 2. Se suivent au Mexique. Un petit resté célè
bre... - 3. Met l'antenne à contribution. Ne se chuchote pas. - 4. La con
quête espagnole eut raison de cet Empire. Elément de chaîne. 
-5. Symbole chimique. Le petit y est parfois fort. Les 3/5e d'un atome. 
-6. En électricité, ensemble des trois câbles de transport d’un réseau tri
phasé. Avant Miguel. - 7. Fin de mode. Le butor en manque complètement. 
- 8. Il a inventé l'ELECTROPHORE (générateur électrostatique) en 1771. 
On peut les enregistrer. - 9. Ile grecque de l'Archipel. En plaque. - 10. En 
informatique, programme de contrôle permettant de surveiller l'exécution 
de plusieurs programmes n'ayant aucun lien entre eux. - 11. N'a jamais 
été retrouvé depuis qu'il a été perdu. Prises de contacts.

Verticalement :
I. En électricité, caractéristique d'une substance conductrice, numérique
ment égale à la résistance d'un cylindre de cette substance de longueur 
et de section unités. - II. A des thermes dans l'Ariège. Asiate (inversé). 
-III. Terme d’échec. Peut être une bande. - IV. Tube à vide, générateur ou 
amplificateur de courants de très haute fréquence dont le flux d'électrons 
est commandé à la fois par un champ électrique et par un champ magnéti
que. - V. A l'origine de tout speech. Tour d'enceinte. Coule en France ou 
en Afrique du Nord (mais là avec un accent). - VI. Les moteurs... ça le con
naissait. C'est presque bien (mais dans le mauvais sens). - VII. Consommé 
chaud ou froid. Va en rebroussant chemin. Symbole chimique. - VIII. Tubes 
qui font connaître des idoles... - IX. Ensemble des techniques et des servi
ces qui associent les télécommunications et l'informatique. - X. Technique 
de la reproduction des sons. La fin pour toujours.

Solution de la grille 
parue dans le numéro 48 de Led

SUPER LIBRE-SERVICE 
COMPOSANTS

Nouveaux - 20 000 articles présentés 
Service spécial école Paris et Province 
Consultez-nous. Venez nous voir.
Télévision, informatique, mesure, haut- 
parleur, auto-radio, jeux de lumière, jeux 
électroniques...

SOLISELEC
137, «t. Panl-Vaillant Coaturigr 94230 OENTILLT 

Tél. 47.33.19.30
Le long du périphérique, entre la Porte d'Orléans et la Porte de Gentilly 
Parking à votre disposition ouvert de 10hà 13hetde 14hà 19 h

Fermé dimanche et lundi

k_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ >
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VARIATEUR
DE VITESSE

Entrée
~ 50 Hz
12 à 24 V
5 à 20 A

Dans la première partie, le côté théorique de notre réalisation a été
abordé et nous avons indiqué que notre variateur de vitesse à cou
ple constant permettait de descendre à quelques tours/minute en 
pouvant d’un autre côté monter à une vitesse de rotation au-delà 
de la vitesse nominale de la machine tout en conservant le couple
rigoureusement constant. Voyons maintenant le côté pratique de
cette étude, en commençant par le câblage du circuit imprimé.

SCHÉMA DE CÂBLAGE

ET DE BRANCHEMENT
DES COMPOSANTS

Les trois principaux composants utili
sés pour le fonctionnement du varia- 
teur sont naturellement les thyristors 
SC1. SC2 et SC3. Si les thyristors 

SC1 et SC2 sont des modèles de forte 
puissance livrés en boîtier à vis de 
type TO48 Métal, SC3 est en revan
che un type de petite puissance en 
boîtier TO39. Les schémas de bran
chement sont donnés à la figure (16) 
et nous proposons dans les deux pe
tits tableaux ci-contre les caracté
ristiques principales de ces compo
sants.

CABLAGE DE L’APPAREIL

Le montage-câblage du circuit im
primé est proposé à la figure (17). Il 
faut souder en tout premier lieu le 
strap de liaison situé au-dessous 
du dissipateur, puis l’on monte les 
deux thyristors SC1 et SC2 sur le 
radiateur, on fixe celui-ci sur le des
sus du circuit et l’on câble les deux 
semiconducteurs avec du fil souple 
ou rigide de section suffisante en 
ce qui concerne les broches 
d’anode et de cathode. Il est à noter 
que les deux thyristors de puis
sance doivent être isolés du dissi
pateur par pastilles mica et entre
toises plastique.
On poursuit le câblage par les au
tres composants à plat, y compris
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A COUPLE CONSTANT

Sortie 
inducteur

Moteur continu 
12 V à 24 V
5 A à 20 A

THYRISTOR 2N1596

lo 
(A)

VDRM 
(V)

ITSM 
(A)

VGT 
(V)

IGT 
(mA)

VTM/ITM 
(V) (A)

du/dt 
(V/MS)

di/dt 
(A/MS)

1 100 15 3 10 2 1 75 50

Fig. 17 : Ne pas oublier de souder 
le strap sous le dissipateur. Le rac
cordement des anodes de SC1 et 
SC2 au circuit imprimé se fait par 
cosses, celles-ci étant de par leur 
fabrication reliées au boîtier du 
type TO 48.

2N683 Fig. 16

THYRISTOR 2N683

lo VDRM ITSM VGT IGT VTM/ITM du/dt di/dt
(A) (V) (A) (V) (mA) (V) (A) (V/MS) (A/mS)

16 100 200 1 40 2 50 50 20

03 fraisé sur le dessus

Fig. 18
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VARIATEUR DE VITESSE

le condensateur non polarisé C1 
pour une meilleure rigidité mécani
que. Par ailleurs, un des straps de 
maintien de ce condensateur sert 
de liaison sur le Cl.
Enfin, on termine par le pont re
dresseur de puissance, les bor
niers et le potentiomètre qui est 
monté sur un petit étrier, l’axe dé
passant seul du circuit imprimé.

ÉQUERRE DE FIXATION 

DU POTENTIOMÈTRE

Le plan d’usinage de cette petite 
tôlerie est donné à la figure (18). On 
utilise un petit plat de tôle mince ou 
bien encore d'aluminium et l’on 
réalise le pliage et les deux perça
ges conformément aux côtes don
nées. Selon le diamètre extérieur 
du potentiomètre, qui est un mo
dèle bobiné, on peut être amené à 
devoir fraiser légèrement sur le 
dessus de l’équerre, le trou de fixa
tion équerre-circuit.

figure (19). On optimise tension et 
puissance du transformateur TR eu 
égard aux caractéristiques de la gé
nératrice continue transformée en 
moteur. Dès la mise sous tension et 
moteur connecté l’appareil doit 
fonctionner de suite, et l’on s’as
sure que l’on peut descendre à de 
très faibles vitesses de rotation 
tout en conservant le couple 
constant. A cet effet, si le moteur 
est suffisamment puissant, même à 
de très faibles vitesses, il n’est pas 
possible de bloquer l’arbre ou la 
poulie de sortie à la main.
Si la vitesse du moteur ne descend 
pas au dessous d’un certain seuil, il 
convient alors de remplacer la pe
tite diode D2 par un autre modèle. 
En puisant dans le choix des dio
des au germanium genre OA95 à 
très faible tension inverse, transi
tant par les passe partout 1N4148 et 
consœurs pour 0,7V et finissant par 
la très large gamme des zéners de 
2,7V jusqu’aux environs de 4,3V, 
tout en ayant la possibilité d’asso
ciation série de deux ou plusieurs 
de ces composants, il ne devrait 
pas y avoir de problème.
En dernier ressort, l’astuce 
consiste tout simplement à modi
fier la valeur du potentiomètre de 
réglage de vitesse P1 ainsi que des 
résistances de butée R1 et R2.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
SC1 - thyristor 25 A/100 V, type 
2N683, boîtier TO48
SC2 - thyristor 25 A/100 V, type 
2N683, boîtier TO48
SC3 - thyristor 1,6 A/100 V, type 
2N1596, boîtier TO5
RED1 - pont moulé 25 A/ 
220 V, type FB2502, boîtier carré 
D1 - diode 7 A/400 V, type BY229, 
boîtier TO220
D2 - diode germanium ou silicium, 
modèle commutation (voir texte)
• Condensateur
C1 - condensateur non polarisé 2,2 
uF/100 à 400 V
• Résistances
R1, R2 - 150 Q/2 W couche carbone
R3 - 100 Q / 1/4 W / 5 %
• Divers
P1 - potentiomètre bobiné 220 Q/3 
W - 1 tour lin.
1 radiateur non percé pour SC1/SC2 
90 x 75 x 30
1 bornier 2 plots 30 A pour C.l.
1 barette de raccordement 4 plots 
pour C.l.

RACCORDEMENTS,_________
ESSAIS ET RÉGLAGE 

Après avoir vérifié tout le câblage 
du circuit on réalise le schéma de la
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GRAVEZ. LES VOUS. MEME

Référence de tension +5 V.

Les implantations sont volontaire
ment publiées à l’envers pour que le 
côté imprimé de cette page soit en 
contact direct avec le circuit lors de 
l’insolation. Circuits imprimés du voltmètre universel.

FICHE RENSEIGNEMENTS LECTEURS
Un important courrier et de nombreuses communications téléphoniques nous ont amené 
à constater que de nombreux lecteurs, surtout en province, éprouvent des difficultés 
d’approvisionnement en composants pour la réalisation de nos maquettes. Afin de vous 
aider à résoudre ce problème, vous trouverez dorénavant une fiche-lecteur qu’il vous 
suffira de nous retourner sous enveloppe affranchie à votre nom. Une réponse vous sera 
donnée dans les meilleurs délais.

QUESTIONS (voir réponses au verso)

Je désire recevoir de plus amples renseignements sur l’origine du 
composant recherché ou son équivalent.

Résistances :...............................................................................................
Condensateurs............................................................................................
Semiconducteurs : ....................................................................................
Divers : ........................................................................................................

Adresser cette fiche et l’enveloppe 
affranchie à votre nom aux 
EDITIONS PERIODES - Service lec
teurs : 3, bd Ney, 75018 Paris

Nom ..................................
Prénom ..............................

Adresse ..............................
MONTAGE EN COURS.............................................................................
........................ d’après LED N°
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GRAVEZ. LES VOUS. MEME

REPONSES

Attention !
Pour nous obtenir au téléphone, nous vous rappelons nos nouveaux numéros : 
• Rédaction : 42.38.80.88 poste 7315
• Publicité : 42.38.80.88 poste 7314
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KF : L’ASSURAN
QUALITE

L’EXACTITUDE

R-UX'ROMT
PtRCHujiîURE

Gravez KF : 
LA PRÉCISION

<

a gamme KF vous 
offre une véritable 

assurance qualité.
Testés en laboratoire, 

expérimentés dans toutes 
les conditions d’utilisation, 
les produits et matériels 
KF vous garantissent les 
circuits et montages les 
plus réussis et les plus sûrs.

La gamme KF 
Electronique, se trouve 
dans le catalogue KF. 
Pour le recevoir, écrivez à :

SICERONT KF 
14, rue Ambroise-Croizat 

B.P. 28
95102 ARGENTEUIL CEDEX

KF présent 
au Salon des Composants. 
Hall 4. Allée 40. Stand 19. 

à l’INSA (Lyon). 
Stand 13. Hall J. Travée 4.
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MAGASIN OUVERT TOUT L’ETE
35-37, rue d’Alsace 75010 Paris

JUILLET : DU LUNDI AU VENDREDI 9 H - 19 H, SAMEDI 9 H - 18 H 
AOÛT : DU LUNDI AU VENDREDI 10 H - 19 H, SAMEDI 10 H - 18 H
ALARME A SERRURE CODEE
MRTE TEMPORISÉE

CONTACT INSTANTANE
ELECTRONIQUE POUR LA SIRÈNE 
PRIX EN KIT.............................................
(LIVREE AVEC BOITIER)
DECRITE DANS LE N°49 DE LED.

500 F

ALIMENTATION
9 V 1 AMPÈRE........
ALIM. 300 MA
AC 110/220
DC 3, 6, 7, 9, 12 V ...
ALIM. 300 MA
AC 220 V DC, 7, 5 . .

60 F

27 F

18 F
TUBE OSCILLO DG 732
TUBE DG 732 ............................
SUPPORT ...................................
MU METAL................................
L’ENSEMBLE DES 3 PIÈCES . .

450 F
35 F

135 F
550 F

TUNER PO-GO-FM
CONTINENTAL EDISON ALIM. 20 V 390 F

TESTEUR UNIVERSEL 
DE PILE..........................40 F
FER A SOUDER 
220 V25 W.......................... 48 F
MINI-CASQUE STÉRÉO
POUR BALLADEUR

15 F
MODULE, CIRCUIT IMPRIMÉ
CABLE EN ORDRE DE MARCHE RADIO PO-GO-

MECANIQUE K7
MONO ...................... 60 F

FM STEREO 150 F

S PROMOTION : CAPACIMÈTRE EN KIT. AFFICHAGE DIGITAL DE 1 PF A g 10 000 UF EN 8 GAMMES. LIVRE AVEC 100 CONDENSATEURS POUR
ESSAIS : 220 F (AVEC BOÎTIER : 255 F)

SPECIAL ETE

DE REMISE
SUR LES COMPOSANTS 

ACTIFS OU PASSIFS 
SAUF PROMO PUBLICITÉ

r MINI-PERCEUSE
9 A 16 V, 14 500 T/M 

AVEC 7 ACCESSOIRES
+ SON ALIMENTATION 220 V~

135 F

METEX 
MODÈLE 3650
FONCTIONS :
• MULTIMETRE 20 A
• CAPACIMETRE
• FREQUENCEMETRE
• TEST TRANSISTORS
• TEST DIODES,
• TEST SONORE

TEST OHM
BOÎTIER ANTI-CHOC

690 F

IMl 5000
2000 points de mesure
20 Amp. cont. et att.
26 calibres
0,25 % de précision ± 1 Digit 
Polarité et Zéro automatiques 
200 mV - 1000 V =
200 mV = 750 V ~
200 pA — 20 Amp = et =
200 il à 20 Mi)
Alim.: Bat. 9 V type 6 BF 22
Accessoires: pinces ampére- 
métriques, 
sacoche de transport

Iliiiincr35 
Spécial Electricien 
2200 i 1/V, 30 A cont. 
et att.
Sens de rotation des 
phases
5 Cal = 3 V à 600 V
4 Cal ~ 30 V à 600 V
5 Cal = 0,06 A à 30 A
4 Cal ~ 0,1 A à 30 A
3 Cal il 0 il à 1 Mil 
Protection : fusible et 
semi-conducteur 
Accessoires: shunts, 
pinces ampèremétri- 
ques, sacoches

ISKRA Prance
Nom....
Adresse : contre 4 F an timbres sur

Les contrôleurs universels

Ainai qua la lista das
,"‘* s ■'................................................... distributeursrigioneux

PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT A. 27 RUE DES PEUPLIERS. 92000 NANTERRE

ISKRA
2000 pts de mesure 
Affichage par LCD 
Précision 0,5 % ± 1 Digit 
Polarité et Zéro automatiques 
Indicateur d’usure de batterie 
200 mVà 1000 V =
200 mVà750V~
200 pA à 10 A = et =»
200 il à 20 Mil 
Alimentation: Bat. 9 V 
type 6BF 22 
Accessoires: pinces 
ampèremétriques, 
sacoche de transport

H1UIO2KK
20 kil/V en continu 
8 ki 1/V en alternatif

23 gammes de mesure
19 calibres
7 Cal = 1,5 V à 1000 V dont
2 calibres test de batterie
1,5 et 9 V
4 Cal = 10 V à 1000 V
4 Cal = 5 mA à 10 A
4 Cal Q mètre
Test de continuité par buzzer
Décibels - 8 dB à + 62 dB

Transistor 
tester
Mesure: le gain du transistor 
PNP ou NPN (2 gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que soit le 
modèle
Teste: les diodes GE et SI.

□

□

Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets sirènes 
vu-mètres coffrets 
radiateurs relais 
potentiomètres, etc.

33 calibres
20000 il/V en continu
4000 i 1/V en alternatif
9 Cal = 0,1 V à 2000 V
5 Cal 2,5 V à 1000 V
6 Cal = 50 pA à 5 A
5 Cal 250 pA à 2,5 A
5 Cal il 1 il à 50 Mil
2 Cal p.F100pFà50 p.F
1 Cal dB — 10 à + 22 dB 
Protection fusible et semi- 
conducteur
Accessoires: shunts, pinces 
ampèremétriques, sacoches

Hiiimcr31
L’impédance d’entrée du 
numérique avec les avantages 
de l’analogique 
200 Kil/Vcont att.
Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et semi- 
conducteur
9 Cal = et=» 0,1 à 1000 V
7 Cal = et = 5 pA à 5 A
5 Cal il de 1 il à 20 Mil
Cal dB - 10 à + 10 dB 
Accessoires: shunts, pinces 
ampèremétriques, sacoches
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le spécialiste de la « mise en boîte »

COFFRETS METALLIQUES ALUMINIUM MOULE
Formés d'un carter en aluminium fermé par un couverte tenu par 4 vis à tète fraisée, 
ces boîtiers conviennent très bien pour la réalisation de VFO's. Avec rainurage inté
rieur pour circuits imprimés ou blindages de 1,5 mm.

COFFRETS PLASTIQUE ABS
Réf.

Réf.
CA 12
CA 13
CA 14
CA 15
CA 16

Dimensions
100 x 50 x 23 mm
112x 62x31 mm

120 x 65x40
150 x 80 x 50
190 x 110x60

Prix
28 F
36 F
40 F
55 F
88 F

CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP

10

12
13

15
16

72 x
85 x 

100x 
112x 
120x 
150 x

Dimensions
46 x 23 mm
56 x 40 mm
50 x 25 mm
62 x 31 mm
65 x 40 mm
80 x 50 mm

190 x 110 x 60 mm

Prix
14
19
18
21
23
27
47

F 
F 
F 
F

BOITIERS EN FER ETAME
Idéaux pour la réalisation de modules blin
dés, ces boîtiers en fer étamé se travaillent 
facilement et se soudent sans problèmes. Ils 
sont constitués de 2 équerres en L formant 
les côtés et de 2 couvercles. L'ensemble 
forme un petit coffret étanche à la HF et pro
pre pour vos montages.
Dimensions (en mm) Larg. x Long x Haut.

CONSOLE « ABS »
AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

SERIE « COMPACT >» PLASTIQUE AVI 66 64 ft
Face avant aluminium percé sur étrier auto-collant pour inclinai
son. Dim. 120 x 35 x 70 mm. Sans capteur avec électronique. Avert.
vit. max. Neuf de surplus 10F

COM boîtier aluminium constitué de 2 demi- 
coquilles, équipé de 2 embases BNC fem. et 
d'un socle jack 3,5 mm.
Dim. 140 x 70 x 25 .............................................. 35 F

Réf. B L H Prix
3703730 37 37 30 13 F
3703750 37 37 50 17 F
3707430 37 74 30 17 F
3707450 37 74 50 19 F
3711130 37 111 30 19 F
3711150 37 111 50 23 F
3714830 37 148 30 23 F
3714850 37 148 50 25 F
7407430 74 74 30 25 F
7407450 74 74 50 29 F
7411130 74 111 30 29 F
7411150 74 111 50 34 F
7414830 74 148 30 37 F
7414850 74 148 50 40 F
5507430 55 74 30 19 F
5507450 55 74 50 23 F
5511130 55 111 30 26 F
5511150 55 111 50 29 F
5514830 55 148 30 31 F
5514850 55 148 50 34 F

EU 30 102 162 30 46 F
EU 50 102 162 50 50 F

Réf.
BIM 1005
BIM 1006

Dimensions
161 x39x57 x 96 mm 
215 x 47 x 72,6 x 130 mm

Prix
38 F
62 F

COFFRET TYPE « CALCULETTE » 
EN « ABS » avec logement pile.

Prix
64 F

BPS

BTEL Boîtier type télécommande avec logement pour 2 piles 1,5 V 
ou une pile 9 V. Dim. hors tout 100 x 60 x 25 mm
Boîtier avec prise mâle (g 4 mm). Dim. 50 x 84 x 43 mm 36 F

COFFRETS « ABS »
AVEC FACE AVANT ALUMINIUM
Avec rainurage intérieur pour circuits imprimés de 1,5 mm. Le couvercle encastrable 
est fixé par 4 vis dans des manchons.

Couleur grise
Réf. Dimensions Prix

BIM 4003 56 x 85x28,5 mm 26 F
BIM 4004 71 x 111 x 41,5 mm 32 F
BIM 4005 96 x 161 x 52,5 mm 44 F

Ouvert tout l’été
RÉGLEMENT A LA COMMANDE • PORT PTT ET ASSURANCE : 30 F forfaitaires 
Ç EXPEDITIONS SNCF : factures suivant port réel • COMMANDES PTT SUPPE- 
RIEURES A 500 F : franco • COMMANDE MINIMUM 100 F ( + port) • B.P. 4 
MALAKOFF • MAGASIN 43, rue Victor Hugo, Porte de Vanves) 92240 MALA
KOFF* Tél. 46.57.68.33 Fermé dimanche et lundi. Heures d'ouverture : 10 h-12 h 
30, 14 h-19 h sauf samedi 8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s'entendent 
TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R., majoration 20 F. C.C.P. Paris 
16578-99

F

1---
P * HD Micro Systèmes 42.42.55.09 

7 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES
-- d (A 2 minutes de La Défense) 
i---------12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENÈVE - SUISSE
\ Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30- le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h
■ Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix 614 260 HDM

PROMO74N153 ............. 1,00 F6514 ................ 20,00 F4116...................  9,00 FDB 25 Fem. 90e . 9,00 F
TT

00 1.95 F
01 2.60 F
02 2,80 F
03 2.60 F
04 2,60 F
05 2,60 F
N 06 8.00 F
N 07 8,00 F
08 2,60 F
09 2,60 F
N10 1,00 F
10 2,60 F
11 2,60 F
14 2,60 F
N 16 9,80 F
N 17 7,50 F
20 2,60 F
21 2,60 F
25 3,90 F
27 2,60 F
30 1,50 F
32 1,90 F
38 2,60 F
40 3,90 F
42 4,50 F
47 7,90 F
51 2,90 F
74 2,90 f
75 4.80 F
77 9.40 F
85 4,90 F
86 3.50 F
90 5,00 F
92 5,00 F
93 5,00 F
107 3,50 F
109 3,60 F
N 121 6.50 F
123 5,80 F
125 4,90 F
132 1,50 F
133 7,50 F
138 3,90 F
139 4.00 F
145 8,20 F
151 5,90 F
153 4,90 F
N153 1,00 F
154 10,00 F

. LS J,___

155 5,80 F
156 5,00 F
157 5,20 F
158 5,20 F
160 5.50 F
161 6,00 F
164 5,50 F
166 7.90 F
170 12,00 F
174 5,00 F
175 5,20 F
190 8.00 F
192 6,00 F
193 6,50 F
194 6,50 F
195 5,00 F
221 10,00 F
240 6.00 F
241 6,50 F
243 6,90 F
244 6.90 F
245 7,50 F
251 6,50 F
257 1.50 F
258 4,90 F
259 7,00 F
260 4,90 F
266 4,50 F
273 8,00 F
279 5,20 F
260 8.00 F
283 8,00 F
299 10,00 F
322 59,00 F
323 21,00 F
365 5.00 F
367 3,50 F
368 5.00 F
373 7.00 F
374 7,00 F
377 9,60 F
378 8.00 F
379 8,90 F
390 6,00 F
393 6.50 F
395 8,00 F
398 18,00 F
541 12,50 F
670 18,00 F

m s-r
00 4,90 F
02 6,00 F
04 8.50 F
08 9,50 F
10 11.00 F
11 6.00 F
20 7.40 F
32 13,00 F
38 11.50 F
51 9,90 F
64 9,90 F
74 14,00 F
86 14.00 F
109 9,90 F
112 9.90 F
138 19,00 F
157 15,00 F
175 9.90 F
195 29,00 F
225 35,00 F
244 15.00 F
258 24.00 F
280 25,00 F
287 49,00 F
288 39,00 F
374 14,50 F

C. MOS HEF

4000 2,00 F
4001 3,80 F
4009 8,70 F
4011 3,80 F
4012 4,80 F
4013 4,00 F
4017 7,80 F
4020 9,50 F
4022 9.30 F
4024 7,90 F
4027 6,00 F
4028 8,80 F
4029 8,80 F
4034 9,70 F
4040 8,70 F
4042 6.90 F
4046 12,60 F
4048 5.90 F
4049 5,80 F
4050 6,70 F
4051 11,70 F
4052 8,00 F
4053 6.50 F

4060 9,80 F
4066 6.00 F
4069 6,00 F
4070 5,00 F
4071 5.90 F
4075 3,20 F
4078 6,80 F
4081 5,90 F
4093 5.00 F
4094 13,20 F
4098 6.90 F
4520 7,00 F
4528 6,90 F
4538 9.50 F

hHCHOPROCFSSEUR
______ MEMOIRE

MC 1488 7,00 F
MC 1489 7.00 F
14412 170,00 F
16450 250,00 F
2114 29.00 F
2716 . . . 35,00 ■
2732 60,00 fl
2764 39,00 F,
27128 59,00 F
27256 69.00 F
MC 324? 120.00F
MC 3470
MC 348? J2&F
KB3600 WW
4116. T.O0F
4164 20,00 F
41464-12 69.00 F
41256-15 39,00 F
41256-12 50.00 F
4416 75,00 F
5114 6514 19,00 F
5632 69.00 F
58167 140,00 F
6116-120nS 39,00 F
6264 90,00 F
5565 139.00 F
65O2A 59.00 F
65C02P2 140,00 F
6514 . 19.00 F
6522A 59,00 F
6551 90.00 F
68 802 75.00 F
6809 53,00 F
6809E 69,00 F
6821 28,00 F

49,00 F

37,OOF 
68«............................  80,00 F
6850............................ 19,00 F
7910 Mod .......... 190,00 F
765......................   90,00 F
Z80ACPU.............. 35,00 F
Z80APIO...................  59,00 F
8(ß«6-t0 ä i 790,00 F
80287-8 2 900,00 F
80287-10 3 450,00 F
80387-16 S? 6 390,00 F 
8087-2 1890,00 F
8088-2 99.00 F
8237 A-5 95.00 F
8250 159,00 F
8251 54.00 F
8253 A-5 54,00 F
8255 A-5 39,00 F
8259 49.00 F
8284 A 68,00 F
8288 65.00 F
8304 - _ WTf 1
8530 _ Z

150.00 F
□r ® 90,00 F

KWwPlOOnS 90,00 F

___ PRORMhM ...........

18SO3O 74S288.
6331 . 39,00 F
63S281 7611 39.00 F
63S241 7643 70.00 F
82S129. 74S287. 638141
9342? 39.00 F
14L4CN 45,00 F
16R8ACN 75,00 F

QUARTZ

Khz 32.768 19.00 F
Mhz 1 8432 - 2.4576 
3.2768 ■ 3.579 • 4 ■ 6.5536 
8 - 8.01 ■ 14318 • 16 - 
17 430- 18 432 15,00 F

OSCILLATEUR

16 Mhz. 16.257 Mhz. 20Mhz.
24 Mhz 80,00 F

LIWEÎMI«

CA3146 12.00 F
IM2917 35,00 F
LM324 7,00 F
LM3«» 8.00 F
I.M360 85,00 F
LM723 6,00 F
LM747 15,00 F
MC1496 16,00 F
MCT2 7,00 F
NE555 4,50 F
NF556 _
NES58 A
T8A970 1Ä2WT

^B^*15.00F
25.00 F

WA2595 35J»i
T0A4565
Tl082— O F

■tiWl 35.00 F
uA741 4.80 F
ULN2OO3 16.00 F
Accu 3 6 V. 50 mAh 47.00 F
HP0.5W cubie 19.00 F

TRANSISTOR 
__________DIO PE__________

2N171I 3.50 F
2N1890 1893 3.80 F
2N2219A 3.50 F
2N2222A 2907A 2.00 F
2N2369 3,50 F
2N2905A 3,00 F
2N2955 14.00 F
2N3055 9,00 F
2N3904 3906 1,50 F
2N4416A 8.00 F
8C107A8C109A 2,00 F
BC237 2,90 F
BC307 1,90 F

80139 5.00 F
MPSA13 5,00 F
TIP29A 4.50 F
TIP30A 4.80 F
TIP31A 4,80 F
TIP32A 6.50 F
T1P338 7.50 F
TIP348 8,50 F
1N4O02 0,90 F
1N4148 0.30 F
Zener, ttes valeurs 1,00 F
LED05RVJ 1,50F
TeaC 400V 8A 3,70 F
Ûiac 2,50 F

Ire-s ¿.oji

Reseaux SU 5,00 F
DIL 33 0 8.00 F
Pctaïust 1,50 F

....... CONDCNSATgUR

Mutaoucnes pas de 5.08
63 V10 pF a tôO nF 1.00 F 
120nFa680 nF 1,50 F
Àiusiatue 10 60 pF 4.50 F
Cn.mique radiai 35 V 
1uFa22uF 1,20 F
47uFa100uF 1,50 F
220uFa470pF 2.90 F
1000 pF 4,90 F
2200 uF 9.00 F
Tantale goutte 25 V 
2.2uFa10uF 2,50 F
22pFâ100pF 5.00 F

SELF

27 pH. 100 pH
220 pH, 470 pH 4,90 F

CONNECTIQUE

Support double lyre, la broche 0,10 F
Chip-carrier 68 p 40.00 F
Chip-carrier 84 p 50.00 F
Textoot 28 broches 160.00 F
DIP SWITCH
2 nter 6,00 F
4 inter 9,00 F
6 mter 11.00 F
8 inter 13.00 F
OU 16 boches mâle 12.00 F
DIN 5 broches lem. Cl (IBM) 10,00 F
CINCH lem Cl (Apple) 8.00 F
PERITEL mâle 10.00 F

f&TEl lem châssis 25.00 F
4«®?. lem CI 2x25 (Apple) 25,00 F

HE9O2 fem . Ct 2x31 (IBM) 31,00 F
HE9O2. fem. 2x17 à sertir 29.00 F

SUD CANNON a souder 
M F MC FC

9 br 9.00 10.00 - 19.00
15 br 12.00 15 00 - 23.00
25 br 15.00 18.00 25.00 9.00 
37 br 25.00 30,00 - 40 00
50 br 30.00 45.00 - -

Capot pour 089,15.25,37 13.00 F
' avec équerres et vis 6 pans taraudees

HE 10
mate ou femelle a sertir

x5 10F
2x10 15 F
2x13 18 F
2x 17 25 F
Câbie en riape, le edrm 0.75
Cavalier 1,50 F
Connecteur IBM fem 15,00 F
mâle 9.00 F

HDM 
DEPARTEMENT 

MICRO

- COMPATIBLE APPLE Ile 
- COMPATIBLE XT/AT3
- DRIVES
- MONITEURS
- IMPRIMANTES
- LOCATION DE MATERIEL
- PROGRAMMATION 

D’EPROM - PROM

NOUVEAU

Transformez 
votre moniteur 
couleur en télévision

Tuner, TV PAL/SECAM 
avec ampli 
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 
et micro-ordinateur.
Sortie Péritel.

1 490 F TTC

• VENTE PAR CORRESPONDANCE
- 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg 
au-dessus de 5 kg. nous consulter.

- Contre-remboursement ; frais de CR et port en plus.

• Commandes administratives acceptées
• Tarif revendeur composants et micros sur demande
• Apple * marque déposée
• IBM’ marque déposée
• Prix TTC modifiables sans préavis

I



PETITES ANNONCES 
GRATUITES

Cherche : 
- tube cathodique 

type : C.R.E. 1400 pour oscillo. Centrad 975 : 
- adresses des fournisseurs des tubes cathodiques, 

en France.
Tél. (16) 37.50.18.59

Cherche “Schémathèque" années 70 à 75 + schéma 
contrôleur universel de la Compagnie Générale de 

Métrologie type 475. Faire offre au 42.09.72.44.

Vends magazines Music Vidéo Systèmes nos 1 à 10 : 
100 F, Sono n° 82 à 104 : 150 F ; livres "Dépannage 
des radio-récepteurs” (Sorokine) : 80 F ; "Ordinateur 
pour jeux TV" (Editions Publitronic) : 60 F ; modules 

horloges digitales à TMS 3874, en ordre de marche + 
schéma : 50 F ; voltmètres et ampèremètres de 

tableau à aiguille (Metrix) : 25 F ; lot C.l. pour synthèse 
musicale SSMT 2033, 2044, 2056 + schéma 

application sur demande : 800 F. Gelineau Paul, La 
Hubaudiére 49120 La Chapelle-Rousselin.

Tél. 41.30.75.37 après 18 h.

Vds nombreux composants très bas prix, neufs et 
haute qualité. Exemple : 10 diodes 1N4148 : 1,90 F. 

10 diodes 1N4004 : 3,50 F. Transistor NPN T03, 2 fois 
plus puissant que le 2N3055 : c'est le MJ 15001 : 

seulement 19,00 F au lieu de 59,00 F habituels. Les 
10 : 140,00 F. Caract. 140 V 20 A 200 W. Allumage 
électronique 12 V auto-moto : 120,00 F. Alim. CB 

13,8 V/6 A : 330,00 F. Alim. stabilisée 0 à 25 V/2 A : 
180,00 F, etc. Liste complète contre enveloppe 

timbrée.
M. Fruhauff G. 33, rue Jean Moulin 38090 Villefontaine 
Tél. 74.94.30.27 ou 78.29.49.84 (région Lyon-Grenoble)

Vds lot de petit matériel : 300 F ou à la pièce. Liste sur 
simple demande, lettre self-adressée. Pour bricoleur, 
brade magnéto K7 Pioneer CT3, très bon état mais 
courroies à changer : 500 F. Alim. CB 13,8 V/10 A 

mini. Toutes protections (C/C, U, I), montée très 
largement surdimensionnée (régulateur L146 + 

ballasts BDX63 + transfo toroïdal + gros 
condensateurs, boîtier métal noir, ampèremètre, etc.).

Prix : 800 F.
D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin 

69680 Chassieu. Tél. 78.90.46.80.

Documentation à consulter : Revues : 
Led depuis n° 1 ; Elektor depuis n° 1 ; 

Haut-parleur depuis 1941 ; Electronique Applications 
depuis n° 1 ; Electronique Pratique depuis 1974 ; 

Radio Plans depuis 1973 : Toute l'Electronique depuis 
56 ; La Radio en France 41-45 ; La TV Française 

45-46 ; ELV Allemande ; Technium Roumaine 85-87 ; 
Electronica Nuova Italienne 84-87.

Soulier Jean 7, quai Roi René 49400 Saumur

Vds Macintosh 512 + drive externe 800 K + pavé 
numérique : 14 000 F + mémoires neuves 4164, 256, 

2764, 128, 256, 41464 bas prix. Tél. 42.82.14.52

Cherche papier imprimante ZX Printer et cherche 
listing pour ZX 81 et cherche plan de montage ZX 81, 

prise d’un rouleau de papier (env. : 25 F). Cherche 
aussi logiciels pour ZX 81. Ecrire à : Faure Eric, 

Montmeyran, Grande Rue, 26120 Chabeuil.

Vends systèmes "ETP" pour démarrage de 2 platines 
disques, télécommande, prix neuf : 400 F. 

Achète plan du circuit imprimé du décodeur Canal Plus 
de R.P. Pour réponse : 47.80.81.17.

Vds support spécialement conçu pour déplacement 
perceuse genre P.J. dans les 2 axes avec plateau de 
300 mm et course perceuse 210 mm avec dispositif 

permettant l’avance par pas de 1 / 10e de pouce : 
250 F + port.

Vds plaques Cu pour C.I., 1 face, par lot de 15 
plaques, environ 50 dm2 pour 125 F + port.

Ecrire : R. Alexandre 14, rue Champeaux 
08000 Charleville-M.

Vends 2 oscillo Métrix, type OX715A 2x 15 MHz, 
bicanon (tout transistor) avec 2 tiroirs verticaux 

enfichables. L’un parfait état : 2 000 F.
L'autre en panne, avec 2 tiroirs de rechange 

supplémentaires : 1 000 F (appareil non bricolé). 
Vends également génés B.F. et millivoltmètres B.F. 

Ballantine. Liste sur demande, enveloppe timbrée self- 
adressé. Ecrire : M. Fardegue 54, rue des Vignes 

33800 Bordeaux

Vds enceintes Hi-Fi 150 W efficaces, 2 voies, BP : 30 
à 20 kHz, marque 3A + alim. Hewlett Packard 

± 1 A/50 V maxi, contrôle par micro + C.l. 4565, 6809 
plans + composants et montages divers + sièges 
(av., ar.) RSTL. Prix intéressants. Perdriau Ludovic 

5, chemin de St Biaise 49320 Brissac. Tél. 41.54.27.96

Vends micro VA 8020 80 Ko. sous garantie + 
accessoires. Vends imprimante Philips 80 colonnes, 
neuve, avec papier. Vends adaptateur Péritel pour 
Amstrad CPC 464, 664, 6128. Vends micro MSX 
MC 810, 48 Ko, sous garantie avec accessoires. 

Vends alimentation de secours sur batterie ( + 5 V, 
+ 12 V, - 12 V). Liste détaillée sur demande. 

Hardy J.-C. 4, rue de la Forêt Huisseau, 41350 Vineuil

Vends matériél radiodiffusion FM : codeur stéréo, 
pilote 88-108 MHz, ampli 100 W, ampli 250 W, ampli 
1 000 W, dipôles et mâts. Prix intéressant, ensemble 

ou détaillé. 39.90.65.82.

Vends matériel électronique en lots à petits prix. Ex. 
roues codeuses, relais, comp., ainsi que 

magnétophone, électrophone, jumelles (neufs). Liste 
contre timbre. Noir H. 28, av. Mont-Blanc 

69140 Rillieux. Tél. 78.88.30.04
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Vends platine tourne-disques 33-45 tr.Fisher 
(MT-6225), très bon état. Possibilité d’échange. 

+ télescope de haut niveau, état neuf, très peu servi, 
prix intéressant, échange contre Hi-Fi ou électronique. 
M. Leclercq J.-Pierre au 44.05.69.35 le soir et le w.-e.

Cherche : Pour MFP-1 Plus cartes extensions MLF, 
IOM, PRT et ROM Basic 8K avec manuel. Led nos 1 à 
10 et 18, 19, 21. Vends SRAM équivalent 6116, neuf : 

150 F. 10 SRAM 2114, neuf : 100 F. Radio "Marc” 
affichage digital, 7 bandes LM, MW, FM, SW1 à SW4, 

tunino, calibrateur, station pré-réglables, état neuf : 
500 F. Ampli voiture 35 W neuf avec correction 7 

bandes avec VU-mètre à LED : 300 F. Tél. 61.44.75.12.

Vends IBM PC XTS, écran couleur, imprimante 
graphique, 2 unités disques, disque dur 20 Mo., 

manette de jeux, sous garantie : 35 000 F.
Orléans. Tél. 38.43.91.87.

Vds stock C.l. époxy présensibilisé positif FR4 
200/300 1 face : 48 F, 2 faces : 56 F. Soudure 10/10 
60 % 500 G : 68 F. Forets carbure 0,8, 1, 1,2 mm : 

28 F. Sauvageot 36 b, rue Guillaume Puy 
84000 Avignon. Tél. 90.82.27.48

Cherche amateur possédant programmateur d'EPROM, 
pouvant programmer EPROM 2716 contre plans, 

matériel, échange ou paiement. Ecrire Vanacker Jean- 
Noël "Les Sablons" Versigny 02800 La Fère.

Achète "Basse fréquence, haute-fidélité 3ed” de 
R. Brault, "Voltmètres électroniques" de Haas, 

"Schémas d'amplificateurs BF à tubes” de R. Besson 
4ed, "Pratique de la Hi-Fi" J. Riethmuller, "Pratique de 

la stéréophonie” de R. Besson. Faire offre M. Gelé.
Tél. (1) 39.59.94.30 le soir.

Cherche contact pour Amiga. Envoyer liste : Chouquer 
Fabrice, R.N. 112, 34450 Vias.

Vedns oscillo Hameg HM 605, Metrix MX 562, matériel 
d'un an très peu servi, sous garantie. Prix à débattre.

M. Cordier Patrick 8, impasse J. d'Abbans 
52270 Doulaincourt. Tél. 25.95.34.28.

A vendre pour ZX Spectrum : Interface Péritel avec 
cordon 3 m, état neuf : 300 F. Clavier mécanique 

DK’Tronics, état neuf : 400 F. Imprimante ZX Printer, 
bon état : 400 F. Logiciels divers : Directeur financier : 
150 F, Kamikaze : 50 F, Intercepteur Cobalt : 50 F, etc. 
Livres divers : Trucs et astuces sur ZX Spectrum, bon 

état : 50 F, Le Langage machine sur ZX : 50 F.
Tél. 87.70.22.96 h.d.b.

Recherche oscilloscope double trace, bon état. Faire 
offre avec caractéristiques détaillées à : 

Cottenceau J.-C. 3, bd Rodin 92130 Issy-les-Mx.

Echangerais deux Scintiblocs 44SP51 contre deux 
44S51.

Tél. 67.44.18.22 poste 15850 8 h à 12 h et 14 h à 16 h.

Achète toutes revues sur l’électronique et le matériel 
Hi-Fi pour amateur. Faire offre.

Achète matériel pour chaîne Hi-Fi, table de mixage, 
chambre d’écho, boomer, tweeter, platine disques, etc.

Vends ordinateur Atari 800 XL + magnéto K7 + 16 
jeux + Hanette + adaptable péritel, bon état, 1 200 F.

Jaskiewiez Frédéric, Res Amazonia, rue Monthabor 
20080 Ajaccio.

Vds bas prix multimètre, imprimante Axiom à réparer 
(avec plans), transfo 220/36 V 42 A, plus revues 
matériel d'électronique et divers matériels, prix 

intéressant. Tél. 47.59.92.16.

Vds cours de radio de microélectronique avec matériel. 
Vds cours de TV et téléphone sans matériel. Détail 
contre 3 timbres. Penot Joël, BP 102, 61100 Fiers.

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la 
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney 
75018 Paris :
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ERRATUM

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES
Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 p

Prix Qté
Circuit 

non 
percé

Circuit 
percé Total

Automatisme pour 
barbecue
Jeu d'adresse 
Voltmètre universel 
(les 4 circuits) 
Sablier électronique 
(les 2 circuits) 
Eclairage luminescent 
Référence 
de tension + 5 V 
Variateur de vitesse

33,10 F
36,80 F

25,00 F

32,80 F
30,50 F

15,60 F
113,00 F

46,30 F
44,00 F

43,50 F

41,80 F
33,40 F

21,00 F
118,20 F

TOTAL TTC F

Frais de port et emballage 10F

TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP □, par chèque bancaire □ 
ou par mandat □ à adresser aux Editions Périodes 

3, boulevard Ney 75018 Paris

NOM .................................................................................
PRENOM .........................................................................
ADRESSE .........................................................................

Led n° 48 page 16
Une mauvaise superposition du circuit imprimé donne un plan 
de câblage quelque peu fantaisiste (fig. 11). Voici ce qu’il aurait 
fallu publier. Toutes nos excuses à nos amis lecteurs.

BON DE COMMANDE
Pour compléter votre collection de LED 

à adresser aux EDITIONS PERIODES 
service abonnements

3, boulevard Ney 75018 PARIS

Je désire :............n° 12 □.......... n° 15 □........... n° 17 □
........ n°22 □...........n°24 □.........n°27 □..........n°29 □ 
 n°30 □ n°31 □ n°33 □ n°36 □ 
........ n°38 □...........n°40.□.........n°42.. □..........n°44. □ 
..... n°45 □..........n°46.□........ n° 47 □..........n°48. □
Les numéros non mentionnés sont épuisés.

(Indiquer la quantité et cocher les cases correspondantes au numéros 
désirés).

Je vous fais parvenir ci-joint le montant 
de.......................... F par CCP □ par chèque bancaire □

par mandat □
22 F le numéro (frais de port compris)

Mon nom :...........................................................................
Mon adresse :....................................................................
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ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 h à 19 h

HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK • TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE
TEKTRONIX
2 x 50 MHz
GARANTIE 3 ANS
Tube compris 
pièce et main d’œuvre

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects et sans compter les trois ans de garantie complète unique dans le monde de l’indus
trie Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques 
aux oscilloscopes plus coûteux. L'analyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation, 
l’expansion alternée, le système de déclenchement est le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix. 
• Recherche des signaux hors écran possible même lorsque la commande intensité est au minimum. • Un réticule précis et clair 
facilite et accélère les mesures de tension et de temps. • Ùn nouvel écran lumineux et un spot plus petit concourent à l'obtention 

d'une trace très fine. • Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec limitation à 5 MHz sur chacune d'elles 
sensibilité maximum de 500 »iV/division. • Des nouvelles sondes économiques et robustes, les réglages de compenstion sont 
intégrés dans le corps de la sonde. • Pour la première fois, les entrées des axes X, Y et Z sont toutes regroupées sur la face 
avant, facilitant les mesures. • Un balayage alterné rapide, précis et très simple d'emploi assure trois niveaux d'expansion hori
zontale pour agrandir toute partie d'un signal, y compris le point de déclenchement et la fin du balayage. • Léger : 6.6 kg. • Vitesse 
de balayage jusqu'à 5 ns/division. • Des déclenchements polyvalents et simples d’emploi assurent une parfaite stabilité des tra
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, alternatif, réjection HF et BF). 
déclenchement «mains libres-

A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F

MH V

7500 F ht

8895 F ttc
HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double trace. 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC-HF-BF, Testeur composant incorporé Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F 
de composants

3994 F
A crédit :515 F

+ 12 mensualités 
de 330,90 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 60S OSCILLOSCOPE HM 205 / 2

ri-0I1 a
f * »

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F

de composants

5559 F
A crédit : 580 F

+ 12 mensualités 
de 474,10 F

Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Post-accélération. 14 KM
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F

de composants.

7449 F
A crédit : 780 F 

+ 12 mensualités 
de 633,90 F

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1 mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 

de composants

6499 F

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000
HM 8001. Module de base avec alimentation 
pour recevoir 2 modules simultanément............... 1550 F

HM 8021. Fréquencemètre 0 à 1 GHz................................................... 2478 F
HM 8027. Distortiomètre............................................................... 1648 F

HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 
sorties : 50/600 0 .................................................................. 1850 F

HM 8011. Multimètre numérique 3 3/4. 2260 F
HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoidale 
Carrée Triangle De 0.1 à 1 MHz................................................................1850 F

HM 8035. Générateur d’impulsions
22 Hz à20 MHz........................................................................... 2950 F

SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F HZ 34. Câble BNC-BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F

ss BECKMAN
NOUVEAU
9020. 2 x 20 MHz avec ligne retard................ 4738 F
9060. 2 x 60 MHz TTC................................................ 14225 F
9100. 2 x 100 MHz TTC.......................................... 18970 F

• •
■ ~ • « • «V

MONACOR
• SG 1000. Générateur HF à grade plage • AG 1000. Générateur BF à grande plage
de fréquence. Modulateur interne et de fréquence 10 Hz-1 MHz/5 cal. Tension
externe. sortie élevée, commutable sinus/carré.
Prix 1379 F Prix 1388 F

NOS PROMOTIONS Universels5 hm 101-2000 Q/V 79 F — DW 102 R • 20.000 fl/V 169 F - GL 20-20000 ß/V 219 F
BK

TRANSISTORS TESTEUR

** fl

BK 510 ...

BK 520B

1919,50 F
3629,50 F

METRIX 
MULTIMETRES

ALIMENTATION

• MX 512 925 F
• MX 563.2000 points. 26 calibres. Test 
de continuité visuel et sonore. 1 gamme 
de mesure de température. .2360 F 
• MX 562.2000 points 31/2 digits. Préci

sion 02 %- 6 fonctions.
25 calibres................ .. 1180 F

AL841 3-4. 5-6-7.5-9-12 V 1 A.....................
AL745 2 à15V3A ....................................
AL812 0 à 30 V2 A

AL781N 0 à 30 V 5 A ...........................
AL823 2 x 0à30Vou0à60V5A

ELC

196 F
650 F
725 F

1900 F
3200 F

ALIMENTATION 
PERIFELEC

Variables :
LPS 303 de 0 à 30 V-de 0 à 3A
LPS 305D de 0 à 30 V - de 0 à5 A

1304 F
2846 F

CAPACIMETRES
BK 820B... 2312,50 F
bk 830B. 2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

BK 3020B

BK 3010B

6259,50 F
3389,50 F

MULTIMETRE DE POCHE 
AVEC ETUI DM 78

Dimensions : 108 x 56 x 10 mm. 
Gammes de mesure :
- VDC: de lmVà 450V ± 1,3% 
- VAC: de 1 mV à 400V t 2,3% 
— 0: de0,10 à MO ± 1,3%
- Test de continuité (Buzzer) 

SUPER PROMO

219 F

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD 368

NOUVEAU MULTIMETRE 
DIGITAL

3 1/2 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 
Capacimètre 
Résistance 
Test diode 
Conductance 
Test gain transistor

TEMPERATURE 
AVEC SONDE 

799 F

¿399

FLUKE
3200 points. Affichage 
numérique et analogique 
par Bargraph gamme auto
matique précision 0,7%.

Avec étui. 848F
3200 points. Mêmes carac
téristiques que 73. Préci
sion 0.5%. Avec étui.

1O78F
3200 points. Mêmes carac
téristiques que 73 et 75. 
Précision 0,3%. Avec étui.

1538F

1 Hz à 200 kHz. Précision affichage + 5 %. Signal sinusoïdal dis
torsion harmonique : < 1 % de 1 Hz à 100 Hz et de : < 3 % de 
100 Hz à 200 kHz. Signaux carrés. Temps de montée et de des
cente de 10 % à 90 %. < 250 ns rapport cyclique : 1/2 + 1 %.

1420 F

UNAOHM G4O2O
Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz. Sensibilité verticale 5 mV/div. 
Ligne à retard. Testeur de composants.
Recherche automatique de la trace. — 
Deux sondes (x 1. x 10)

Fixes : 
AS 5-5.5V 5 A..............
AS 12-1.12 V 1,5 A.
AS 12-2.12 V 2,5 A.
AS 14-4. 14V4A............
AS 12-7.12V 7A ..
AS 12-10.12 V 10 A.
AS 12-20.12 V 20 A
AS 24-5.24 V 5A .

403 F
187 F
254 F
349 F
705 F
960 F

1909 F
960 F

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608



- OUVERT AU MOIS D’AOUT —
CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

DEMODULATEUR AT 3010 «ASTEC» TUNER AT 1020
L'ENSEMBLE TUNER * DEMODULATEUR...............................................1098 F

ANTENNE «VHF-UHF» 
TV D’INTERIEUR
AMPLIFIEE
Pour la réception en 
caravane, camping, 
résidence secon 
daire Réglage de 
gain par potentio
mètre VHF 10 dB 
UHF 30 dB Alim 
220 V/12 V

Prix .........

INTERRUPTEUR 
HORAIRE 
JOURNALIER 
THEBEN TIMER

Même modèle FM 279
CASQUE
WALKMANN

3 coupures. 3 mises en route par 
24 heures Puissance 16 A max 
Dim 70 x 70 x 42 mm _
Pn. 149
ANTENNE SATELLITE

I SERIE «EC» I

COFFRETS «ESM»

EB 11/05 FA
EB 11/08 FA
EB 16/05 FA
EB 16-08 FA
EB 21/05 FA
EB 21/08 FA

I SERIE EB I

Dim. Int.
115 x 48 x 135
115 x 76 x 135
165 x 48 x 135
165 x 76 x 135
210 x 48 x 155
210 x 76 x 155

Tous cos coffrets sont face alu

I SERIES «ER» ET «ET» |

LIGNES RETARD
MONACOS

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE
Télé • HiFi • Casque etc.
Gamme de transmission 20-20000 Hz. TftAr
Fréquence 95 kHz et 250 kHz. Modulation FM ................ r «7 «7

PERCEUSE SOUS
BUSTER

PLATINE A 
8 BBAS PCHS

LAB - DEC

Prix 
42.00 
48.00 
54,00 
61.00 
70,00 
78,00

MODELE LUXE 
raccord double 
fiche 6,35 

et 3,5 69'/

MODELE M
LUXE ”

avec
réglage de volume
sur cordon
Bonnette de rechange

Antenne TV électron« 
Ì que UHF VHF large

i bande Alimentation
. - 22012V Gain VHF

■¿A 20 dB Gain UHF
34 dB Réglage pote* 
t» BP UHF 470/900 
MH‘ VMF 50250 
MHz

ER 48/04
ER 48/09
ER 48/13
ER 48/17
ER 48/22

18Æ7 68.00
20/08 95,00
24/08 122.00
26/10 144.00
30/12 183.00

Dim. Int.
440 x 39
440 x 80
440 x 120
440 x 165
440 x 210

Prof
250

241,00
344.00
392,00
385,45
521,00

Prof
300

278,00
390.00

501.00
628,00

Prof
350

298,00
408.00
484,00
535,00
668.00

Dim. int. Prix
EP 21/14 210 x 145 x 40 AV x 75 R 74,00

CCDIC CD----1 EP 30/20 300 x 205 x 60 AV x 100 AR 128.00
otnlt «tr» I Ep 45/2o 450 x 255 x 50 AV x 100 AR 202,00

Dim. int. Dim. Int.
ET 24/04 220 x 37x180 124.00 ET 27/21 250 x 210 x 210 254.00
ET 24/09 220 x 80x180 159,00 ET 32/04 300 x 39x210 154.00
ET 24/11 220x100x180 177.00 ET 32/11 300x100 x 210 210.00
ET 27/09 250x 80x210 178.00 ET 38X19 350 x 80 x 250 294,00
ET 27/13 250x120 x 210 201.00 ET 38/13 350x120 x 250 337.00

MECAN0RMA

En. 4S0 F

ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 »

EM 06 03
EM 06-05

Dim. ini.
50 x 30 x 100
60 x 50 x 100

Prix 
19.00 
23,00

I SERIE -EM. T EM 10/05
EM 14/05

100 x 50 x 100
140 x 50 x 100

31,00
37.00

RE 4
Entrée 150 Sortie 30 k(l Fré
quences 100 3000 Hz Retard 25/ 
30 mS Durée retard 2.5 S Dim
L 238 x H 30 x I 55 mm

Prix 139 F
BE 6
Entrée 15Q. Sortie 10 kO Fré 
quence 100-6000 Hz Retard
30 mS Durée retard 2.5 S. Dim 
L 255 x H 26 x 1.32 mm

Prix 102 F
RE 16 NOUVEAU
Prix 399 F
BE 81
Entrée 150 Sortie 3 kO Fréquen
ces 100-3000 Hz Retard 15mS
Durée retard 1.5 S Dim L 103 x 
H 2.5 x I 33 mm

Pnx 81 F

Perceuse P4
* 15 outils sous blister

Prix 193 F

PERCEUSE PB

Axe sur roulement 
à billes

Prix 288 F
Variateur 305 F
Transió 70 ISO F

TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100

Qanen 4 touches M 7000 47.2$
12 touch» 219 7100 7B.75
16 louches 219 7200 94.50

•Nouveaux TRANSFERTS.
Décodage 219 9000 12.50
Serrure électronique 219 9300 12.50
Oguê électronique 219 9300 12.50
Claw électronique 219 9M» 12.50
Téténipteur 219 9400 12.50

Réglage de la température, pompe a vide 
commande au p*d
pu. 3680'

MICRO COULEUR
ETP Bleu, rouge, vert. noir

AMPLI D'ANTENNE
TV
PROFESSIONNEL

BATTBRIBS 
RECHARGEABLES 
CADMIUM-NICKEL

ULTRA SON 
V8T 40 R/T 
«Hz
La paire 89

QUADRI-PRI8E

4 poses. »Mensile admissible 6 a „ „r
Prix Ou

pour châssis isoles, bouchons msablet
_ m Rout fusiNes 5 xMŒ 3,80’

Pour autoradio avec hl - oAF 
Pour fusiblede5 x 20 = 4,OU 

a a c,fcu11s ,mPnn*s
L Pour fusibles de 5 x 20 =

1,20'

Permet une assistance pour tra
vaux de soudure précis
Pn. 59'
avec loupe 79'
MINI-LABO C.I.F.

KIT PHOTO ET GRAVURE
Support frtm 200 x 300
Pour Posireflex
Copyproof
Film PosirefWi obtention 
tfun positif â partir d'une 
page de revue Developpe 
ment en cuvette
Révélateur e! fixateur pour 
film Pojireflex

Bac plastique pour révéla 
tion (60 x 280 x 390!

Pn. 219'

ROTOR AUTOMATIQUE
D’ANTENNE TV FM

Porte circuits connexions

330 contacts 65.00 F
500 contacts 82.00 F
1000 contacts 159.00 F
Pas 2,54 Sans soudure
MACHINE A GRAVER KF

SCIE CIRCULAIRE

lmp 600 il. Sensi 6.75 dB î 3 dB 50 â 
15000 H: 0 40 mm, L 215 mm. axdon 3 m

Promotion 139'
MICRO UD 130
M»â 1200C Ht. I mpM »MODO

139’
large bande VHF 26 dBAJHF 38 dB
♦ ahmentation 529’

LASER BN KIT 
MODULES PRETS 
A ETBE MONTES 
2 mW

PERCEUSE PGV
18.000 T/mn

R6 Lunrté 13 F
Par 4, l une 11 F

R14 L unrté 35 F
Par 4, l'une........ 32 F

R20 L unrté 55 F
Par 4, l une .... 45 F

Batlene à pression.
type 6 F 22 9 V 75F

Perceuse seule 

Bâti seul

WBAPPIMG
Outils à wrapper WSU 30 M Dé
nude wrappe. déroule
Pnx 145’
Rouleaux de fil (4 couleurs au
choix) 15 mètres CQr
Pnx □ y
Pince à dénuder

BECK 100 
SUPPORT MURAL
D’ENCEINTE

TELECOMMANDE
D’ALARME A CODAGE
PBQnRAMMABT.lt

Tube, transla arcui! imporne composants 
miroir moteur

Pn» 169 9r

TWEETER PIBXO 8ÌÌ

inclinaison verticale 
150* Inclinaison 
horizontale 0.42* 
Charge maxi 25 kg.

155'

699'

42 watts 
avec 
bâti

lis F

62 F
52 F

COFFRET PERCEUSE

DIGICAR
Montre digitale à quartz, affichage 
24 h Eclairage Système de remise 
à l’heure original (breveté) Alim 
12 V
Prix (en Kit) ........ 199'
CHR0N0 CAR
Montre digitale avec chronomètre 
Affichage sur 24 h Eclairage 
Chronomètre indépendant avec 
mémoire sur 24 h
Alim 12 V 
Prix ...........

Modèle avec bousscié Promo 99'

Rotation 360" Alim 220 V. charge
50 kg. Période de rotation 60

CHASSIS KF 
D’INSOLATION EN

Pince a extraire les C I Ex 1

Ex. 2 pour 24
Prix..................... 143'
Outil à insérer les C 
Prix 1 ,4,6R7'
PIST0LBT
A WRAPPBB
Sufbattene -—-.'m
Pnx 574'
Embout de recharge
pour pistolet Pnx 87,50
SUPPORTS WRAPPER
8 broches.......... S F
14 broches ... 7 F
16 broches.......... 8 F
24 broches . . 12 F
28 broches.......... 12 F
40 broches................20 F
ACCESS. DE MESURE

C<oco*b .Gnp C. MOOV X h 46'

Grip Fil «Grip 8» 1000 V-1A 

Flexible tige de 50 mm49 F
Tige de 100 mm 49 F 
TABLE DB MUAGB
MPX 55
Distorsion 0.3% 
Pnx OU»
PUPITRE DE 
MUAGB 8TBBB0

Avec plan indiné. 5 entrées, talko- 
ver et 2 vu-mètres éclairés 
w« 889'

Pm la pare
Modele anee fixation

par verms 219'

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL
Pnx 1190»

Pn. 165'
PH 8 100 W. 4XG300C0
Pn. 106'
PH 10. K» W. 4000-30000
pn» 82' Prix sans transfo 157 F

ALLUMAGE 
TRANSISTORISE

Système électronique Améliore le 
démarrage et la souplesse à bas ré
gime Economie d’essence jusqu'à 
7% Alim 12 V

229'

TC4D

re*ecown*mje a uHra »on 4 »rectons pout 
allumer ou «temórt lout appare'» é««tr»Que 
>j>quá500W 288^
• l'vît avec lèmelteur 4 <J<recl«on» al le 
-ecepteuf su» la f'eouence A
•OpiKms récepteur suppUmentaire pou’ 
l'équences B C « D 1*107
Prix unitaire 1U □

ECONOMISEUR
Pnx 399r

EFFACE UB 
PROFESSIONNEL 
DB CASSETTE

BATTERIES PLOMB 
RH CHARGRABLBS

REVEIL 

PILE/SECTEUR
FLEXIBLES

FILTRE
ANT!- 820, 
PARASITE

DISPATCHING POUR
S PAIRES
D’ENCEINTES
HIFI 249'

COFFRETS •

ANTENNES TV 
EXTERIEURES

AL 01 11 (K21-60) 135 F
AL 02 23 (K21-60) 195 F
AL 03 43 (K21-60) 265 F
AL 04 91 (K21-60) 370 F

Volt. Amp. Prix
6V 1.2A 96F
6 V 3 A 120 F

12 V 1.9 A 210 F
12 V 3 A 230 F
12 V 6 A 260 F
12 V 24 A 635 F

Pour P5

ALARME 
ELECTRONIQUE

INTERPHONE FM

SIRENES

• Police américaine ,
dB à 1 m 199

• SUPERTEX à turbine 12 V. 10 A.
1200 t/mn
110 dB à 1 m
• MINITEX à turbuie. 12 V, 
0.9 A 110 dB.....................

CENTRALE 
n’AT.ARMR 
A ULTRA SOH

239'

Protège I habitade par ultra-son, le 
coffre, le capot et les portières par 
contacts d'ouverture
Prix............................. 599'

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

75 x 100
X» x 150 
100 x i« 
150 x 200 
200 x 300

BaUlit« 
11,60 
17J0 
18.50 
31.65 
60.50

Epoxy 
1 lac# 
1675 
2735 
29,00 
53.60 
»120

36,75
3920
63.90
13620

10 fonctions Affichage digital Alim sec 
leu» 220 oie 9 V

Pu 139'
Pà’ quantité nous consulte'

OUTILLAGE
Pinces coupantes diagonales . Q _
Petit modèle Pnx 19 r

Grand modèle Pnx 26 F
Pmce plate peli! modèle 19 F

KIT VIDEO COPIE 
UNIVERSEL 
0MENEX 195'

PERCEUSE P4
LJl 50 W 

Q W 20 000 t/mn 
Fl Vv Support

précision

GABLE R PB OTAT, 
Audio-vtdeo 6 cond.
Faible perte 1 a r
Le mètre 1Ö

Perceuse seule 132 F
Bit, seul 116 F
pi + bât, 222 F
Transfo 220 V/12 V.TO V* 127 F

KIT VIDEO 
PERITELEVISION
O ME HEX

Avec fiche d'alimentation pour 
commutation automatique TV sur 
canal vidéo
Pnx 819'

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D’UNE REVUE. «DIAPHANE» KF 
REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS :
• Sans likn. sans calque sans signes transfert AA —
• Laérosoi OU, U U X
• Révélateur de code —
magnétique laèroso» IV 1

AE 12S Conforme au code ue la 
roule Signal sonore et lumineux 
mtermrtent Mise en courl-circuit de 
la bobine
Montage très facile

Pnx (en Kit) 229'

2 canaux Branchement direct sur 
prise 220 V

La paire 490'

R
80 watts WOODupm
Table 130 x 110 mn 330'
TABLE BATI
BTAU , I

1 r 1 150 *120
1 1 Bi b™1

JF 250 mm

F 125 mm
1 230'

Etau 104 x 60 mm 
Phi 66'

I POMPE SUFI" WW 1
A DESSOUDER 53’ 1

FERS A 80UDER 
AUTO-REGULE

A Pour circuí! mtég 
220 V Contróle Affp 
chagedeslempsnatu-

i cía?
«ANTBX»»
Fer de précision pour micro-sou
dure. circuits imprimés, etc 
lypeG 18 W 220 V

105' 
irt»a25waov _ .

Pnx 95'
A SOUDER «JBC»
Fer a souder. 15W.
220 V avec panne longue durée 
Pni no r
Fer â souder 30 W. 220 V 
ave-: panne longue du-ee 
Pm uo F
Support universel Pm 78 F
Panne «ongue durée Pnx 29 F
Pmce pouf extraire les circuits 
ntègfè$ Pm 138 1

Panne pour dessouder les circuits 
intégrés DIL Pnx 180 F
A soulier «ENGEL» 
Mmitrente 30 W 220 V -

Panne pour Minrtrente _
Prix J 7'
Type S 50. 35 W. 220 V Livré en 
coffret avec 3 pannes _ _ _
fines Prix 266r
Type N 60. 60 W. 
Prix

^va7B,

Panne 60 W.......  
Type N 100,100 W 
22Ö V. Prix.........
Panne pour 100 W 
Prix.....................

207
267’
25’

FER A SOUDES
THERMOREGLE

TRANSFORMATEURS
TORIQUES 
«SUPRATOR»

«WHAL»

LABO «AMATEUR» KF

t banc à msoief 270 x 400 mm, kvté en kit. â monter
1 machine a graver 180 x 240 mm
! atomiseur DIAPHANE >nd transparent tout papier
3 plaque woxy p/êsensibilrsèts i50 x 2D0 mm
3 litres dé perchlorure de fer
! sachet dateur

PRIX: MOMO .......... 1800 F m

. Le -Whal- iso-tip se re- 
□ charge automatique- 
•| ment sur secteur 220 V 
il en 4 h Soude imrné- 

J L. diatement60à50 points 
de soudure sans re- 

i charge Eclairage du 
F point de soudure

Livré avec son socle-chargeur et 2
pannes

469'
Non rayonnants. Vendus avec cou
pelle de fixation.

Primaire 220 V

C0FFMT8 
8TAMDAKD

Secondaires : 2x6 - 2x10 -2x15- 
2x18 - 2x20 - 2x22 - 2X26 - 2x30-
2x35

VA M 50 80
Pm no 137 152 164
?{mm) 71 71 83 S3
Ép» 27 J3 35 35

VA 120 160 220 330
Pm 1M 210 269 336
.'(mm) 110 110 119 125
Epais 37 45 52 74

470 VA - 2x35 V 398 F
560 VA 2x35 V 2x50 V 452 F
680 VA ■ 2x35 V 513 F

ACER 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ■» 47.70.28.31

SERIE ALUMINIUM
IA (37 x 72 x 25) 12 F
2A (57 x 72 x 25) 13 F
3A (102 x 72 x 25) 15 F
4A (140x 72x 25) 17 F
18(37 x 72 x 44) 12 F
28 (57 x 72 x 44) 13 F
38(102 x 72 x 44) 15 F
40(140 x 72 x 44) 17 F
SERIE PLASTIQUE
P/1 (80 x 50 x 30) 14 F
Pl 21F
P3 34F
P/4 (210 x 125 x 70) 50 F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
362(160 x 95 x 601 35 F
363(215x 130x 75) 60 F
364 ( 320 x 170 x 65) 108 F

REUILLY 
composants
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. W 43.72.70.17

Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon approvisionnements - Forfait de port : 35 F.



DM25LDM23
DM8OO 
DM850

DM10:17 gammes protégées par fusibles. Impédance d’entrée 1MQ. Précision 0,8% VCC. Prix ttc: 349 F. 
DM15B: 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10MQ. 1000 VDC/750VAC. Prix ttc: 616 F. 
DM20L: identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A.
Lecture directe 200MQ et 2000MQ. Prix ttc: 718 F.
DM23: 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors. Prix ttc: 729 F.
DM25L: identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique.
Lecture directe sur calibre 2000MQ. Prix ttc: 821 F.
DM800: 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc: 1.974 F.
DM850: identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. Prix ttc: 2.324 F.

DM10 
DM15B 
DM20L ¿JJ*

Oscilloscopes
902i

9060
9100:

2 x 60 MHz
2 x 100 MHz

2 x 20 MHz
Double trace 
Ligne â retard

Prix TTC: 4.738 F

Générateur de 
Fonctions FG2

Double trace
Double base de temps

Prix 9060: 14.226 F TTC
Prix 9100: 18.970 F TTC

Signaux sinus, carrés, trian
gle, puises
de 0,2Hz à 2MHz en 7 
gammes
0,5% de précision
Distorsion inférieure à_30dB
Entrée VCF (modulation de 
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

Compteur 
UC10

Capacimètre 
CM20A

CIRCUITMATE
DISTRIBUÉ PAR :

AC E R

2 canaux d’entrée 
Mesure de fréquences & 
rapports de fréquences 
4 temps de porte 
Affichage LED à 8 digits

Prix TTC: 3.070 F.

■8 gammes de mesure 
de 200pF à 20000pF 
Résolution de 1 pF 
Précision 0,5%

Prix TTC: 799 F.

de Beçkrnan Industria! "
Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin



VOTRE OBJECTIF : TOUT SAVOIR
NOTRE BUT : VOUS APPRENDRE

Ensemble pédagogique modulaire adapté à l’option informatique en 
nilieu scolaire. Comprend :
• système de base : un MPF 1 PLUS (2445 F TTC),

travaille en assembleur avec ou sans l'éditeur. Microprocesseur Z 80.
• carte d’entrée-sortie : CMES (1195 F TTC),

2 ports d’entrée et 4 de sortie (3 programmables).
Modules complémentaires :
• carte logique : CIL (895 F TTC), 

réalisation d’opérations logiques et visualisation.
• carte visualisation : VISU (1185 F TTC), 

visualise en base 2,10 et 16, sur les cartes CMES et ADDA.
• carte convertisseur A/D-D/A : ADDA (1795 F TTC), 

avec huit entrées et deux sorties.

POUR LES PASSIONNES D’HEXADECIMAL :
Carte MPF 1 B (1795 F TTC), parfaitement adaptée à l'initiation de la micro- 
informatique. Permet de programmer un Z 80 en langage machine. Sans édi
teur, mais avec des fonctions spéciales.
Des cartes d'application :
• communes au MPF 1 PLUS et MPF 1 B :

EPB : programmateur d’EPROMS (1995 F TTC)
PRT : imprimante thermique 20 colonnes (1295 F TTC)

• spécifiques au MPF 1 PLUS :
TVB : interface vidéo pour moniteur TV (1795 F TTC)
IOM : carte entrée / sortie et mémoire (1795 F TTC)
MLF : carte entrée/sortie (995 F TTC)

(MPF est une marque déposée MULTITECH)

MICROPROCESSEUR 6809 :

POUR S’INITIER :
• MICROKIT 09 (1529 F TTC), ' 

livré en kit ; avec plan de montage 
et nombreux exemples 
d’applications.

• carte d’entrée /sortie EXT. ES 09 
(695 F TTC), 
permettent au MICROKIT de 
“dialoguer” avec l’extérieur.

BBBBB1

3SSB8

POUR SE PERFECTIONNER : 
I • MOPET 09 (5150 F TTC), 

microprocesseur 6809, sorties : 
CENTRONICS, RS 232, A/D-D/A.

4 ports de 8 bits... Un matériel idéal 
pour vos applications. 

• LIAISON AVEC UN TO 7 (375 F TTC), pour 
assembler vos programmes et les transférer 

dans le MOPET 09. 
• carte moteur : MOT 09 (395 F TTC), 

commande un moteur pas à pas. 
Vous pouvez associer jusqu'à huit cartes.
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AUTRES PRODUITS : Systèmes à microprocesseurs : 8088, 68000. Robot pédagogique. Compatibles PC.

Bon de commande à retourner à : EA8-9 87

ZMC - 75, Grande Rue, BP 9, 60580 COYE-LA-FORET - Tél. 44.58.69.00 (pour paris et r.p.16)
POUR LYON : JMC INDUSTRIE - 89, RUE DE LA VILLETTE, 69003 LYON - Tél. 78 96 09 44

□ L’ENSEMBLE PEDAGOGIQUE - 3495 F TTC
□ Le MPF-1 PLUS seul ■ 2445 F TTC
□ La carte CMES seule -1195 F TTC
□ La carte CIL - 895 F TTC
□ La carte VISU -1185 F TTC
□ La carte ADDA ■ 1795 F TTC
□ MPF-1 B- 1795 F HC
□ EPB B ou PLUS- 1995 F HC
□ PRT B ou PLUS- 1295 F HC
□ TVB - 1795 F HC
□ IOM - 1795 F HC

□ MLF - 995 F HC
□ MICROKIT 09 - 1529 F HC
□ Carte EXT. ES 09 - 695 F KC
□ MOPET 09 - 5150 F UC
□ Liaison avec TO 7 - 375 F HC
□ MOPET plus liaison - 5395 F HC
□ MOT 09 - 395 F UC
DOCUMENTATION DETAILLEE SUR :

Le 8088 Le 68000 J
□ Le 6809 La gamme PC □
□ Le Z 80 Le Robot pédagogique □

Nom : ..........
Adresse : ....

Ci-joint mon réglement

(chèque bancaire ou C.C.P.).
Signature et date :
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