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EN SAVOIR PLUS SUR 
LE CA3162E 
(1re PARTIE)
Ce composant est fort prisé par 
les lecteurs puisque pour un prix 
fort modique pour le service 
rendu et avec très peu de com
posants alentour, il permet de 
réaliser de nombreux affichages 
d'appareils basés tous sur le 
principe du voltmètre.

18
STATION
METEOROLOGIQUE 
METEOSAT 
(2e PARTIE)
Cette deuxième partie est consa
crée aux vents. Nous abordons 
avec ce numéro de Led. la réali
sation de la partie ’'électronique' 
de la girouette. Celle-ci permet 
de connaître avec exactitude la 
direction du vent et ce, pour 16 
positions données par la rose 
dès vents.

32
SERRURE
A FICHE JACK
Comme ce titre l'indique, la clé 
traditionnelle est remplacée par 
une fiche jack (6,35 stéréo dans 
notre cas). A l'intérieur de la fiche 
se trouvent deux résistances de 
précision qui sont comparées à 
celles contenues dans le mon
tage fixé derrière la porte

38
S.O.S. DEMARRAGE 
(2e PARTIE)
Après la théorie, la pratique Elle 
commence par le câblage des 
deux circuits imprimés que com
porte cette réalisation, le raccor
dement de la bobine d allumage.. 
Cet appareil, simple à réaliser et 
de mise au point nulle, peut ren
dre d’évidents services pour les 
démarrages laborieux.

52
FILTRE ANTI-LARSEN
Ce montage ne prétend pas 
résoudre tous les problèmes de 
iarsen. car c’est un phénomène 
d accrochage assez complexe et 
délicat à maîtriser. Toutefois, il 
devrait apporter un confort 
appréciable â tous ceux qui utili
sent leur micro pour envoyer des 
messages entre deux passages 
musicaux, dans le cadre d une 
animation publicitaire ou dun 
spectacle.

56
ALIMENTATION SANS 
TRANSFORMATEUR 
La carte proposée a été étudiée 
afin d’étre utilisée directement 
sur le secteur alternatif 
220 V/50HZ. sans transforma
teur d'isolement abaisseur. elle 
délivre en sortie une tension con
tinue stabilisée de 24 volts avec 
un débit maximum de 100 mA

60
PSEUDO-ALARMES 
POUR AUTOMOBILE
Le vol dans les automobiles 
constitue une triste réalité pour la 

plupart d entre nous. La solution 
que nous vous proposons est 
des plus simples et très écono
mique : si nous ne pouvons 
investir dans un moyen de pro
tection coûteux, contentons- 
nous de dissuader les voleurs en 
leur faisant croire a son exis
tence ! Voyons comment en exa
minant trois approches différen
tes.

64
ENCEINTE S.E.A.S.
K2V-P21 REX
La présentation est classique, 
une colonne de 77 cm de hau
teur, 24 cm de largeur et 30 cm 
de profondeur. La surface au sol 
est des plus réduite. C est un 
système à deux voies Le grave 
et le bas médium ont été confiés 
à un 21 cm portant la référence 
P21 REX. C est un haut-parleur a 
suspension souple en caout
chouc avec membrane en poly- 
propyléne.
Pour les fréquences au-delà de 
3 kHz. c’est à un tweeter a dôme 
aluminium portant la référence 
H 382 que revient la responsabi
lité de reproduire le haut-medium 
et les aigus.
Le bon équilibre tonal et la dou
ceur sont les qualités intrinsè
ques du kit S.EA.S. Nous avons 
constaté que les enceintes sur
montées par un socle d une ving
taine de centimètres donnaient 
un meilleur équilibre en rendant 
le grave plus aéré.

68
PETITES ANNONCES 
GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led 
pour vendre ou échanger du 
materiel
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vous informe

LES CDA 17,_______ 
18 ET 19
Automatiques, légers et prati
ques.
Réduire tes dimensions et le 
poids sans pour autant abaisser 
les performances et la protec
tion, tel a été l'objectif pour con
cevoir et réaliser ces multimètres 
de poche.
CDA propose ainsi trois modèles 
professionnels, 2 000 points de 
mesure, à sélection automatique 
de gammes, correspondant aux 
besoins les plus variés : mainte
nance électronique, électromé
nager, contrôles d'installations, 
électricité automobile, services 
après-vente
Nombreuses fonctions

Le CDA 17, premier modèle, dis
pose des fonctions voltmètre 
continu et alternatif (jusqu'à 
500 V) et ohmmétre (jusqu à 
2 MQ). Deux tensions de mesure 
sont possibles en ohmmétre.
Le CDA 18, en plus dés possibili
tés du CDA 17, dispose de la 
fonction ampèremètre continu et 
alternatif (jusqu'à 200 mA).
Le CDA 19, le plus complet, dis
pose de fonctions supplémentai
res : test sonore de continuité, 
test semi-conducteurs et main
tien de l'affichage. Le CDA 19 
peut être utilisé en sélection 
manuelle de gammes et dans ce 
cas l'étendue de mesure est de 
3 000 points.
Précision de base : 0,5 % de la 
lecture.
Protections et extensions de 
mesures

Les CDA 17, 18 et 19 sont équi
pés de douilles, cordon et pointe 
de touche de sécurité. Leur pro
tection est assurée par fusible 
HPC, diodes et thermistance 
CTP. Ils sont équipés d'une pile 
9 V standard.
Dimensions et masse : 152x53 
x 30 mm - 200 g (pile et cordon 
compris).
Une importante gamme d'acces
soires de mesures élargit leur 
champ d applications : pinces et 
minipinces ampèremétrigues, 
cellule de luxmétrie, sonde de 
température. A titre d’exemple, 
avec une minipince ampéremétri- 
que les mesures d'intensités 
alternatives sont portées jusqu'à 
150 A.

CDA 5, rue du square Carpeaux 
75018 Paris. Tél. (1) 46.27.52.50.

NOUVEAU_________
PHASEMETRE
Française d’instrumentation 
complète sa gamme d appareils 
de mesure de conception modu
laire par un phasemètre réfé
rencé F1 6640
Celui-ci offre les caractéristiques 
suivantes :
- 2 000 points de mesure
- Déphasage : de 0° C 
± 199.99° C.
- Résolution : 0,1° C.
- Fréquence de fonctionnement : 
de 0,2 Hz à 3 MHz.
- Niveau d’entrée : de 3 mV à 
3 V ; de 3 V à 300 V.
- Temps d’intégration : 1 et 10 s. 
Française d’instrumentation 1. 
rue Eugène Piat, 10000 Troyes. 
Tél. 25.78 15 55

STAGES SCOLAIRES
ANGLAIS__________  
+ INFORMATIQUE
L’Association A.S.L, propose des 
séjours anglais + informatique en 
Angleterre, â Bedford, du 3 au 23 
juillet et du 31 juillet au 20 août. 
Ces séjours, réservés aux élèves 
de la 5e a la 1re, comportent 3 
heures de cours d anglais par 
jour, le matin, en classes de 8 
élèves maximum et 2 heures par 
jour, l’après-midi, consacrées à 
la technique d utilisation du 
micro-ordinateur, â l’apprentis
sage de la programmation en 
Basic ainsi qu à son utilisation 
pour le traitement de texte (grou
pes de 2 à 3 élèves pour un 
micro-ordinateur).
L hebergement est en famille soi
gneusement sélectionnée, en 
pension complète (un seul fran
çais par famille). Le voyage est 
réalisé en groupe, par train ou 
avion, au départ de Paris et des 
principales villes de France.
Tous renseignements peuvent 
être obtenus auprès d’A.S.L, 15, 
allée des Genêts 33127 Marti- 
gnas (près de Bordeaux). Tél. 
56.21.40.96.

INDICATEUR
TRANSMETTEUR
INTELLIGENT ITI 20
Cet indicateur de tableau, 20 000 
points, format 96 x 48 mm, est 
entièrement programmable au 
clavier ou par son reseau 
RS232C
Il permet la mesure de grandeurs 
électriques ou physiques et pré
sente des résultats directement 
dans la grandeur mesurée (mise 
à l’échelle). Deux seuils, une ali
mentation pour transmetteur 2 fils 
et une alimentation pour cap
teurs à jauge rendent cet instru
ment idéal pour l’emploi dans 
tous les processus et installa
tions industriels.
Une option sortie analogique 
4-20 mA isolée ou numérique 
RS232C avec mise en réseau 
transforme en outre I appareil en 
transmetteur programmable.
AOIP Mesures Z,l. de Saint- 
Guenault, Rue Marys Bastie, B.P. 
182 91006 Evry Cedex. Tél. (1) 
60.77,96,15.
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KONTAKT 40
Un seul produit pour
80 % de vos problèmes...

DES AGENDAS
DE POCHE
FIDELES ET SURS
Plus rapides, plus légers et pres
que aussi jolis que votre secré
taire. les agendas de poche 
Sharp peuvent être emportés 
gratuitement â bord des trains et 
avions (votre secrétaire vous 
coûte une place entière 1).
Toujours présents à vos côtés, ils 

n oublient aucun rendez-vous et 
sont toujours prêts a vous fournir 
l'adresse ou le numéro de tele
phone de votre correspondant. 
Assistants efficaces, les agen
das de poche Sharp sont égale
ment de savants calculateurs, ils 
se plient â toutes vos opérations 
et ne demandent jamais d’aug
mentation...
La gamme des agendas de 
poche Sharp comprend 4 modè
les adaptés â l’étendue de vos 
relations, de la version carte de 
crédit EL-6061 (50 correspon

dants) au format portefeuille PC- 
1100, doté de cartes mémoires 
interchangeables, programmable 
en Basic et capable de mémori
ser 410 correspondants. 
Un dernier conseil, ne renvoyez 
pas encore votre secrétaire, les 
agendas de poche Sharp ne 
savent pas encore taper à la 
machine
Agendas de poche Sharp, 4 
modèles de 290 à 1 400 F TTC. 
Sharp Burotype Machines BP n° 
50094, 95948 Roissy Charles- 
de-Gaulle. Tél. (1) 48.63.82.00.

Un nouveau produit de KONTAKT CHEMIE

KONTAKT 40 aérosol multifonctionnel, 
nettoie, dégrippe, lubrifie, protège, 
conserve, élimine l'humidité, facilite le 
démarrage des moteurs en milieux salins et 
humides, dépose un film protecteur anti
corrosion durable, élimine courants de fuite 
et supprime les risques de court-circuits, 
utilisable de -50° à + 150°,

Davantage de produit 
pour le même prix

(aérosol de 270 ml de volume total 200 ml 
de produits en phase liquide, 12 aérosols par 
carton).

En vente : grossistes, électroniciens et 
commerces spécialisés. Notice technique 
gratuite sur demande à :

BP 91.
57602 Forbach. 
T. 87.87.67.55
Telex 930422.



Le CA3162E et ses applications

Le convertisseur analogique-digital de type CA 3162E est un circuit fort usité. Ce petit 
composant livré en boîtier DIL à 16 broches est très apprécié par les lecteurs puisque, 
pour un prix modique pour le service rendu, et avec très peu de composants, il permet de 
réaliser de nombreux affichages d’appareils tous basés sur le principe du voltmètre.

E
n fait, le circuit CA3162E est 
un convertisseur analogique- 
digital pour affichage en clair 
de la tension de mesure sur 3 
digits. Pour cette application 
standard, le schéma de base est fort 

utilisé par un grand nombre de con
cepteurs et puisque ce circuit est tel
lement plébiscité nous avons pensé, à 
la rédaction, qu il pouvait être opportun 
de lui consacrer un petit article en 
essayant toutefois de sortir des sen
tiers battus.
C’est pourquoi, dans un premier 
temps, nous expliquons dans le détail 
le fonctionnement du circuit avec ses 
caractéristiques d’emploi et ses limites 
de fonctionnement pour, dans un 
second, proposer des- schémas 
d'applications un peu particuliers.

en

BROCHAGE DU CA3162E
Il est donné à la figure (1), le boîtier 
étant livré sous cette forme (suffixe E) 
en plastique avec 16 broches de sortie 
au pas DIL. Il peut cependant être 
approvisionné sous la forme de chip et 
prend alors la dénomination de 
CA3162H.
Ce circuit est fabriqué par RCA.
Les différentes broches sont toutes 
utilisées, comme le montre la figure (1) 
et il faut bien remarquer que l’alimenta
tion, sur laquelle nous reviendrons 
pour ses caractéristiques d’emploi, est 
de 5 V.

ORGANIGRAMME
DU CA3162E
Le synoptique interne de fonctionne
ment est proposé à la figure (2). Le cir
cuit est un convertisseur A/D de 
structure monolithique lzL qui fonc
tionne selon le principe double rampe. 

La pièce maîtresse de ce PL est un 
convertisseur tension/courant avec 
un générateur de courant de réfe
rence. Le convertisseur de tension 
convertit la tension d’entrée en un 
courant qui charge un condensateur 
placé entre la sortie du convertisseur 
U/l (broche 12) et le pôle positif de 
l'alimentation.
Cette charge détermine un intervalle 
de temps et à la fin de la charge du 
condensateur le convertisseur U/l est 
déconnecté de la capacité et en rem
placement se connecte un générateur 
de courant constant de polarité oppo
sée.
Le cycle de mesure est réglé par une 
horloge interne à environ 786 kHz qui. 
après division, fournit la fréquence de 
multiplexage de 384 Hz et il y a possi
bilité de pouvoir adopter un nombre de 
cycles de mesure de 4 ou de 96 par 
seconde.
Le temps de conversion est donc de 
10 ou 240 ms, ce qui est très correct 
pour l’utilisation. Les deux broches 10 
et 11 correspondent à l’entrée analo
gique de mesure et l’impédance 
d'entrée est très élevée, environ 
100 MQ pour un courant de polarisa
tion faible de l'ordre de 70 à 80 nA. La 
précision sur la mesure est meilleure 
que 0,1 % mais l'affichage 3 digits 
limite naturellement cette précision à 
± 1 digit.
Le CA3162E est prévu, à î'aide de son 
alter ego, le décodeur CA3161E, pour 
indiquer un dépassement positif ou 
négatif et la gamme de mesure pou
vant être affichée s’étend donc de 
-9 9 à 999 mV, ce qui octroie donc
une marge d’erreur de 1 mV.
En ce qui concerne le bornage repré
senté sur ce schéma, il est intéressant
de communiquer au lecteur la corres
pondance entre ceiui-ci et le rôle de
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chaque borne. Nous avons :

N° 
borne Désignation

1 Sortie BCD. 2’
2 Sortie BCD, 2°
3 Sortie sélection digit, NSD*
4 Sortie sélection digit, MSD*
5 Sortie sélection digit, LSD*
6 Contrôle de mode de

conversion
7 Masse (0 V)

C
D

 CC Réglage du zéro

10 Entree basse
11 Entrée haute
12 Capacité d’intégration
13 Réglage du gain
14 + Alimentation ( + 5 V)
15 Sortie BCD, 22
16 Sortie BCD, 23

* Nota :
LSD : Least Significant Digit, ou digit 
de poids le plus faible.
NSD : Next Significant Digit, ou digit de 
poids au-dessus.
MSD : Most Significant Digit, ou digit 
de poids le plus élevé.

DESIGNATIONS____________  
PRINCIPALES
DE FONCTIONNEMENT
- Conversion analogique-digitale dou
ble rampe.
- Affichage multipiexé des displays.
- Référence de tension interne ultra
stable.
- Possibilité de lecture de 99 mV en 
dessous du 0 V avec une alimentation 
simple.
- Entrée différentielle.

- Oscillateur interne, aucune horloge 
externe n'est requise.
- Choix du mode de conversion. 
Vitesse basse : 4 Hz ou vitesse éle
vée : 96 Hz.
- Possibilité de verrouillage. Conver
sion interdite avec maintien de l'affi
chage. Mémorisation.
- Indication du dépassement "EEE" 
pour les mesures supérieures à 
+ 999 mV (BCD code : 1011)**.

— Indication du dépassement “ - ” 
pour les mesures négatives supérieu
res à - 99 mV (BCD code : 1010)* *

* Nota :
Les indications sont uniquement vala
bles pour l’utilisation conjointe du 
CA3162E avec le décodeur-driver 
BCD/7 segments de type CA3161E.
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Ils sont présentés à la figure (3) et met
tent en évidence la succession parti
culière des signaux sur les broches de 
sortie sélection digit.
Le graphe du haut pour la broche 4 
représente l'affichage des centaines 
(MSD), celui du milieu l'affichage des 
unitées (LSD) et enfin celui du bas, 
l'affichage des dizaines à la broche 3 
(NSD).
Il apparaît sur ces graphes des pics 
parasites qui sont principalement dus 
à la conception même du circuit et ne 
nuisent en rien ni au fonctionnement ni 
à la lecture du fait de l’affichage multi
plexe et de la persistance rétinienne 
de l’œil.
Pour en terminer avec ces chrono
grammes de fonctionnement, après 
les signaux de commande LSD, NSD 
et MSD, il reste tout de même 25 % du 
cycle réservé... pour la mesure. Au 
moment de la sélection d’affichage, le 
code BCD correspondant est disponi
ble sur les sorties BCD 2°, 2’, 22, 23, 
soit respectivement sur les bornes 2, 
1, 15 et 16 du circuit.

Comme nous l avons vu lors des dési
gnations principales de fonctionne
ment, si l'on désire d une part afficher 
des valeurs négatives et positives, soit 
”-99 mV" pour les premières et 

"999 mV" pour les secondes et, 
d autre part bénéficier des indications 
de dépassement, soit pour le 
dépassement négatif et "EEE pour le 
positif, il est nécessaire de faire tra
vailler le CA3162E avec le décodeur- 
driver CA3161E du même construc
teur.
Mais il est tout à fait possible, comme 
en fait état le synoptique de la figure 
(4) de prévoir un autre décodeur que le 
CA3161E, cependant la technologie 
doit être la même et il faut par ailleurs 
remarquer que ce circuit possède un 
limiteur de courant interne qui élimine

Fig. 6

Fig. 7

Je besoin d'intercaler des résistances 
pour chaque segment.
Le CA3161E peut être aussi livré en 
version chip sous la dénomination 
CA3161H et ses entrées sont compa
tibles avec les niveaux logiques TTL. 
Les sorties segment peuvent délivrer 
un courant constant de 15 mA typique 
et il est intéressant de savoir que son 
brochage est compatible avec la plu
part des décodeurs standards. Enfin, 
au repos, la dissipation est de 18 mW 
typique.

mode. Une tension de + 5 V appliquée 
à cette entrée provoque un taux 
d'échantillonnage à grande vitesse 
(96 Hz) et au contraire, un 0 V (masse) 
sur cette entrée provoque un faible 
taux d'échantillonnage à faible vitesse 
(4 Hz).
Maintenant, si la broche 6 est portée â 
une tension maintenue fixe à 1.2 V, en 
plaçant par exemple une résistance de 
12 kQ entre la borne et l'alimentation 
+ 5 V ou bien encore à +2,4 V par 
remploi de deux résistances R d égale 
valeur, 10 kQ par exemple, aux bornes 
de l'alimentation, ce que montre la 
figure (5), il est alors tout à fait possible 
de "verrouiller" l'information et de 
mémoriser l’affichage.
Lorsque le CA3162E est dans ce 
mode d'inhibition, l'échantillonnage

8



Caractéristiques Conditions de test Limites Unités
min. typ. max.

Tension d’alimentation 4,5 5 5,5 V
Courant d’alimentation 100 kQ à V + - - 17 mA
Impédance d'entrée - 100 - MQ
Courant d’entrée Bornes 10 et 11 - -80 - nA
Ajustement zéro offset V11 - V10 = 0 V sortie 

lecture décodée
- 12 - + 12 mV

Ajustement gain V11 -V10 = 900 mV 
sortie lecture décodée

846 - 954 mV

Linéarité** * Voir notes 1 et 2 - 1 - + 1 coup
Taux de conversion 
mode lent

Borne 6 = 0 V ou 
en l’air

- 4 — Hz

Taux de conversion 
mode rapide

Borne 6 = + 5 V — 96 — Hz

Tension de contrôle 
de conversion 
(verrouillage)

Borne 6 0,8 1,2 1,6 V

Tension d'entrée 
en mode commun* * * *

Voir notes 3 et 4 -0,2 - + 0,2 V

Courant BCD 
niveau bas

Vbcd>0,5 V au 0 logi
que bornes 1, 2, 15, 16

0,4 1,6 - mA

Courant de digit 
sélection

Vdigit sélect. — 4 V au 0 
logique bornes 3, 4, 5

1,6 2,5 - mA

Coeff. de température 
ajustage zéro

Vi = 0 V, pot. zéro 
milieu de course

- 10 - pV/° C

Coeff. de température 
réglage gain

Vi = 900 mV, pot. gain 
= 2,4 kQ

- 0,005 - % /° C

continue à 4 Hz, mais pour le cas où ia 
borne 6 est portée à 1,2 V, le display 
est verrouillé prioritairement à la der
nière lecture avant l'application du 
1,2 V. En enlevant le 1,2 V on rétablit 
l’affichage normal, il faut noter cepen
dant que si l’entrée 6 est en l'air, le 
taux d'échantillonnage est de 4 Hz.
En ce qui concerne les réglages du 
circuit, il n'y en a que deux, très sim
ples à effectuer et qui correspondent 
d une part au réglage du zéro et 
d’autre part à celui du gain.
Pour le zéro, il suffit simplement de 
court-circuiter l'entrée de mesure et 
d’ajuster précisément l’ajustable multi
tours connecté entre les broches 8 et 
9 avec curseur au pôle positif de l'ali
mentation de façon à lire "000" sur 
l'affichage.
Quant au réglage du gain, il nécessite 
d'avoir recours à une valeur de réfé
rence à l'entrée de mesure. A ce 
moment, on ajuste avec soin le réglage 
du potentiomètre connecte entre bro
che 13 et masse (0 V) de façon à avoir 
l’identité mesure appliquée = affi
chage, ceci à pleine échelle. Si par 
exemple, on porte l’entrée de mesure 
à une tension de 0,9 V, il faut ajuster le 
réglage de gain pour lire sur les affi
cheurs "900" (mV).

Notes sur le tableau :
*** 1. Appliquer zéro volt entre les bornes 10 et 11 (mise en court-circuit) et ajuster le 
potentiomètre de ZERO pour avoir une lecture de 000 mV.
Appliquer maintenant 900 mV à l'entrée différentielle et régler le potentiomètre de gain 
pour avoir une lecture de 900 mV.
2, La linéarité est mesurée comme étant la différence d'une ligne droite passant par le 
zéro par rapport à une pleine échelle positive. Les limites ne doivent pas dépasser une 
erreur de ± 0,5 bit par coup.
* * * * 3. Pour les applications où la borne 10 n'est pas au même potentiel que la borne 7 
(masse = 0 V), une résistance dont la valeur ne doit pas être supérieure à 100 kQ peut 
être prévue à l'entrée.
4. La tension d’entrée de mode commun par rapport à la masse ne peut pas dépasser 
+ 0,2 V si le signal maximum de 999 mV est sur la borne 11. Ainsi la borne 11 (entrée haute) 
ne peut pas agir au dessus de + 1,2 V ou - 0,2 V par rapport à la masse. Si le maximum du 
signal d'entrée est inférieur à 999 mV, la tension d'entrée de mode commun peut être aug
mentée en conséquence.

CARACTERISTIQUES________ 
MAXIMALES D’EMPLOI

Désignation Bornes Valeurs
Alimentation 7, 14 + 7 V
Tension d’entrée 10ou11 ±15V 

et 0 V
Dissipation - 750 mW
Température de 
fonctionnement - 0à75° C

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES D’EMPLOI
Nous donnons dans le tableau ci- 
contre, les principales caractéris
tiques électriques d'emploi. Celles-ci 
sont fournies par une température 
ambiante de 25° C, une tension d’ali
mentation de +5 V, le potentiomètre 
de réglage de zéro étant à mi-course
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et celui de gain consigné à une valeur 
de 2,4 kQ.

CIRCUIT D’AFFICHAGE
Le circuit standard avec signe négatif 
et indication de dépassement est 
représenté à la figure (6). Comme on le 
voit sur ce schéma, l'utilisation du 
décodeur-driver CA3161E autorise 
l’emploi d’afficheurs 7 segments à LED, 
type anode commune, sans résistance 
de limitation de courant.
Nous proposons ci-dessous un petit 
tableau caractéristique du circuit 
CA3161E pour cette application.

En ce qui concerne l’affichage du 
point décimal (dp), celui-ci n’est pas 
géré par le circuit intégré et il convient 
donc, pour une application donnée, de 
le commander extérieurement. Comme 
le montre la figure (6), cela s'effectue 
simplement par l'intermédiaire de 
résistances de limitation R portées ou 
non à la masse puisque l’afficheur est 
un modèle à anode commune. Naturel
lement, à l’inverse des segments "a" à 
"g” qui sont à relier entre eux pour le 
multiplexage, les trois segments 
“dpi’', 'Ldp2" et dp3" doivent être 
isolés électriquement les uns des 
autres.

GEL SPORADIQUE
DE L'AFFICHAGE
Lors d utilisations spécifiques où la 
mesure évolue sans cesse autour d un 
même point, on constate une fluctua
tion de l’affichage assez gênante. Il 

CA3161E - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES A Ta = 25° C
Caractéristiques Limites Unités

min. typique max.
Tension d'alimentation 4,75 5 5.25 V
Courant d'alimentation - 3,5 8 mA
Courant de sortie niveau bas 18 25 32 mA
Tension d'entrée niveau haut 2 - - V
Tension d'entrée niveau bas - - 0,8 V
Consommation - 18 - mW

est alors possible de geler sporadi
quement celui-ci en verrouillant puis 
déverrouillant à une cadence fixe ou 
réglable la borne 6 de contrôle de 
mode.
Nous avons représenté à la figure (7) 
un système très simple à une porte 
trigger, laquelle avec les éléments 
associatifs, constitue un oscillateur 
basse fréquence. A chaque niveau, en 
sortie de porte, le pont diviseur de rap
port 1 /2 met la borne 6 à et il y a 
mémorisation de l'affichage. En revan
che, dès que le niveau est bas, le taux 
d'échantillonnage redevient de 4 Hz. 
Un montage similaire est proposé à la 
figure (8) plus complexe, il a l'avantage 
en jouant sur la valeur des éléments de 
pouvoir établir un rapport cyclique 
variable. De cette façon, on peut con
trôler avec précision les durées de gel 
et l'autorisation de l'affichage.
Enfin, à la figure (9), nous proposons 
un dernier schéma dont ¡ avantage 
consiste en une commande exté
rieure. Deux portes NAND sont mon
tées en oscillateur astable et les deux 
autres en inverseur. Lorsque la borne 
d'entrée est laissée en l’air ou bien 
portée au 1 logique, le transistor 
BC557 est bloqué et il y a mesure au 
rythme de la cadence de l’oscillateur 
astable et gel sporadique de l’affi
chage octroyé par celui-ci. Si mainte
nant on porte la borne de commande 
au 0 logique, le transistor se sature et

la borne 6 est portée à ~~ L’affi
chage est mémorisé.

DIAGRAMME DES TEMPS
POUR L’ECHANTILLONNAGE
A HAUTE VITESSE

Nous avons représenté â la figure (10) 
quatre signaux différents que l’on peut 
observer à l’oscilloscope lorsque la 
borne de contrôle de mode est portée 
au +5 V. Le graphe du haut corres
pond au signal relevé sur la borne 12 
sur laquelle est connectée la capacité 
d’intégration de 0,27 pF pour l’oscilla
teur interne.
Les trois autres graphes correspon
dent respectivement aux signaux rele
vés sur les sorties de sélection digit, 
respectivement de poids le plus faible, 
intermédiaire et plus élevé. On peut 
noter par ailleurs que la conversion 
analogique-digitale demande approxi
mativement 5 ms dans les deux 
modes.
Afin de clarifier les esprits sur tous ces 
contrôles de mode, nous donnons à la 
figure (11 ) les deux schemas â réaliser 
(au choix) pour obtenir ¡'échantillon
nage lent de 4 Hz, à la figure (12), celui 
pour obtenir l'échantillonnage rapide 
de 96 Hz et enfin à la figure ( 13) l'inter
connexion la plus simple à réaliser 
pour obtenir la mémorisation de l'affi
chage et le verrouillage de celui-ci.

LE CIRCUIT DE MESURE____  
ET D’ENTREE
Comme nous l'avons vu, le convertis
seur CA3162E connecté à son com
mensal CA3161E peut afficher au mini
mum une tension négative de 99 mV 
avec signe ( - ) et une tension de 
999 mV, sans signe naturellement 
puisqu'il n'y a que trois digits.
On comprend bien alors que si l'on 
veut réaliser un voltmètre avec diffé
rents calibres de mesure, il va falloir 
organiser un diviseur de tension ou 
pont atténuateur afin de pouvoir mesu
rer, par changement de calibre, des 
tensions variant de quelques mV à, le 
cas échéant, plusieurs milliers de 
volts.
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Nous proposons à la figure (14) un tel 
pont diviseur où, par l'action sur un 
commutateur à quatre positions, on 
peut sélectionner les gammes suivan
tes :
Position 1 : de 1 V à 999 V, résolution 
1 V.
Position 2 : de 0,1 V à 99,9 V, résolu

tion 100 mV.
Position 3 : de 0,01 V à 9,99 V, résolut- 
tion 10 mV.
Position 4 : de 1 à 999 mV, résolution 
1 mV.
A l'aide des valeurs de résistances 
données à la figure (14), l'atténuation 
est de 1 000, 100, 10 et 1.

Si, maintenant, l’on désire optimiser un 
circuit d’entrée de haute précision, il 
convient d'utiliser un réseau de résis
tances étalon. On choisira par exem
ple le modèle Caddock qui est réalisé 
sur substrat céramique spécialement 
pour la constitution d'atténuateurs 
d’entrée normalisés pour multimètres
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digitaux. Les principales caractéristi
ques sont :
Dimensions : 51 x 17 x 2,3 mm.
Résistances d’atténuation : 9 MQ + 
900 kQ+90 kQ+9 kQ + 1 kQ.
Tolérance absolue : 0,25 %.
Tolérance relative : 0,1 %.
Stabilité : 50 ppm.
De toute façon, on aura toujours inté
rêt à utiliser au mieux le calibre comme 
dans toute bonne mesure, afin de mini
miser au maximum l'erreur résultante.

L’ALIMENTATION
DU CIRCUIT
Nous avons vu dans les tableaux 

caractéristiques que l'alimentation 
devait être comprise entre +4,5 V et 
+ 5,5 V mais qu'en fait la valeur typi
que est de + 5 V, Il est donc clair que 
toutes tensions supérieures sont à 
prohiber et pour ce faire, le mieux est 
de prévoir un petit régulateur positif 
intégré de 5 V en sortie. Le type 7805 
ou SFC 2805 monté comme le montre 
la figure (15) convient très bien et est 
largement dimensionné avec le 1 A 
qu'il peut fournir.
La tension d'entrée peut varier entre 
+ 7 et + 35 V, celle de sortie reste sta
ble et constante à +5 V.
Prévoir un dissipateur pour ce compo
sant,

SCHEMA TYPIQUE 
D’APPLICATION
A la figure (16) nous trouvons le 
schéma de base qui, utilisant conjoin
tement les circuits CA3162E et 3161E 
avec trois afficheurs à anode com
mune, permet de réaliser un module 
voltmètre à affichage digital 3 digits. La 
gamme de mesure à l'entrée s'étend 
de - 99 mV à 999 mV. Les trois tran
sistors BC557 peuvent être remplacés 
par des BC177 ou encore des 
2N 2907 et la capacité d'intégration 
peut être une 0,22 pF C280 ou encore 
mieux une 0,27 pF MKH.
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Le signe 1-1 s affiche

Rg. 17

Pas d'affichage du signe (-) 

Le 6 est entier

Pas d'affichage du signe (-) 

Le 6 est tronqué

Fig. 18

Selon le type d'afficheur et la consom
mation de chaque segment, on opti
mise pour les résistances de point 
décimal des valeurs comprises entre 
82 2 et 180 2
Relatif à ce schéma, il convient de 
faire une autre remarque en ce qui 
concerne l'emploi du CA3161E comme 
décodeur-driver. Outre qu'il n'y a pas 
besoin de résistances de limitation 
d intensité pour les sorties segments 
et que les symboles de dépassement 

et “EEE" s'affichent, il est inté
ressant de voir que les chiffres "6'' et 
"9” sont inscrits en entier avec tous 
leurs segments, ce qui n'est pas tou
jours le cas avec d'autres types de 

décodeurs. Par ailleurs, comme le mon
tre la figure (17), le circuit CA3161E 
peut aussi générer les caractères "E, 
H, L, P", ce qui permet de retranscrire 
le mot ‘ HELP’’ commun à bon nombre 
de micro-ordinateurs.

UTILISATION D’UN__________ 
DECODEUR TYPE 74LS47
Si la consommation des afficheurs 
n'est pas trop importante, il est possi
ble de piloter ceux-ci par (interme
diaire d'un décodeur-driver type 
74LS47. Le brochage de toutes les 
bornes communes d’avec le 3161E est 
identique mais il possède deux 

entrées supplémentaires, bornes 4 et 
5, ainsi qu’une possibilité de lampe
test, borne 3, qui peuvent être intéres
santes.
La borne 4 RBO (Ripple-Blanking Out
put) et la borne 5 RBI (Ripple-blanking 
Input) permettent le fonctionnement 
suivant :
1. RBO/BI = 0, l’affichage est éteint 
quelles que soient les informations sur 
l’entrée BCD.
2. RBO/BI = 1, l'affichage corres
pond au code BCD d'entrée.
3. RBI = 1, les entrées A, B, C, D à 0, 
le chiffre 0 s'affiche et BI/RBO passe 
à 1
4. RBI = 0, les entrées A, B, C, D à 0, 
le chiffre 0 est éteint et BI/RBO passe 
à 0 par t intermédiaire des bornes 
BI/RBO et RBI, on obtient donc l'effa
cement des zéros non significatifs. S'il 
y a plusieurs décodeurs, chaque 
décodeur contrôle celui qui se trouve 
à sa gauche immédiate, seul celui des 
unités n’est pas commandé de façon à 
afficher le chiffre 0.
Notons pour en terminer avec ce 
schéma et comme le montre la figure 
(18) qu avec ce décodeur, il n'est pas 
possible cependant d’obtenir les 
signaux de dépassement et donc 
impossible aussi d’afficher -99. En 
outre, les chiffres "6" et "9” sont tron
qués d’un segment.________________  

EMPLOI DU
DECODEUR-DRIVER 74LS247
Le petit schéma de la figure (19) mon
tre qu'il est tout à fait possible d utiliser 
le décodeur-driver de type LS247 pour 
pilotage d afficheurs à anode com
mune.
Par rapport au circuit intégré 74LS47 
dont nous avons déjà vu un schéma 
type d'application et donné la repré
sentation de l'affichage à la figure (18), 
on a les mêmes avantages en ce qui 
concerne l'exploitation des bornes LT 
(Lamp Test), Bl (Blanking Input) et RBI 
(Ripple Blanking Input) avec, en prime, 
la possibilité d'afficher les chiffres "6" 
et "9” tous segments décodés, ce que 
montre le schéma de la figure (20).
Si l'on désire utiliser directement ce
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type de décodeur avec un CA3162E, il 
convient cependant de prendre quel
ques précautions d'emploi si les affi
cheurs utilisés correspondent à un 
bloc d'affichage à trois digits à 
cathode commune.
Le schéma d'interconnexion est pro
posé à la figure (21) et l'on voit 
qu'outre les résistances de rappel 
d'une part de 10 kQ (SIL VR7 10K) et 
d'autre part de 1 kQ (SIL VR7 1 K), il

fìg. 21

convient d'utiliser un sextuple inver
seur pour les segments de "a" a "f", 
un septième étant nécessaire pour le 
segment g . Comme le circuit 
CD4049B ne possède que six inver
seurs buffer dans un boîtier DIL 16 
broches, on est amené, comme le 
montre la figure (21), à utiliser un circuit 
septuple inverseur, en l'occurrence 
l'ULN 2003 de Sprague qui contient 
dans un boîtier DIL 16, 7 buffers inver

1 «?x wkn 47fl 
MW

74LS247

LlTRONIX

B ULN2Û03

B 

C 
0

seurs. Il s'agit en fait d un réseau de 7 
darlingtons NPN adapté à une logique 
d'entrée basse tension. Par contre, la 
sortie s'effectue sur collecteur avec la 
possibilité intéressante d'avoir 350 mA 
par inverseur et ceci, si on emploie 
I ULN 2001 avec une haute tension de 
90 V maximum.
Pour les lecteurs qui désireraient 
exploiter le schéma de la figure (21), 
nous leur donnons ci-dessous quel-

bloc 3 digits 
multiplexe KC

DL330M/340M SIEMENS
BLOC D'AFFICHEURS 3 DIGITS A CATHODE COMMUNE

N° bornes Affectation Remarques

1 Cathode 1 Chiffre "centaines"
2 Segment e
3 Segment d
4 Cathode 2 Chiffre "dizaines''
5 Segment c
6 Point dp dpi, 2, 3 fonctionnent respectivement 

avec les cathodes 1, 2, 3
7 Cathode 3 Chiffre "unités"
8 Segment b
9 Segment g

10 Segment a
11 Segment f

(12) — Pas de pin = détrompeur

Vers

CA3162E

3xBC 557
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ques équivalences des ULN 2003/
2004 de Sprague, Texas, RTC.

ULN 2003/2004 = MC 1413 (Motorola) 
= TDB1413 (Thomson)

ULN 2003/2004 = XR2203 (Exar)
= L203B (SGS)

ULN 2003/2004 = 9667 (Fairchild).

♦ 5V

REGLAGE DE LUMINOSITE

Le schéma proposé à la figure (22) uti
lise un bloc d'afficheurs à cathode 
commune Litronix commandé par un 
décodeur-driver C-MOS type 4511. 
Pour linterfaçage avec les sorties du 
CA3162E, il n'est pas utilisé de résis
tances de rappel au ( + ) alimentation 
mais les E/S d un quadruple AND type

74LS08.
Comme la sélection d’affichage 
s’effectue par l’intermédiaire de tran
sistors de commande PNP genre 
BC557 (BC177, 2N2907, etc.), il est 
tout à fait possible de pouvoir régler la 
luminosité de l'affichage en intercalant 
une petite résistance ajustable de col
lecteurs à la masse. Ainsi lorsque I on 
porte le curseur de ce potentiomètre 
au niveau des collecteurs des transis
tors, la luminosité est maximale. A con
trario, elle devient minimale en sens 
contraire.

CIRCUIT D'ADAPTATION
AMPEREMETRE
Le schéma de cet adaptateur ampère- 
métrique est proposé â la figure (23). Il 
ne nécessite qu’un amplificateur de 
type opérationnel genre pA 741 ou 
encore mieux un modèle bi-fet comme 
le TL081. Selon la valeur des résistan
ces R1 à R4 qui servent à obtenir plu
sieurs calibres de mesure, on a une 
mesure de tension différente sur la 
borne non inverseuse de l'amplifica
teur opérationnel. On dispose sur 
cette même borne de deux diodes 
BAX13 montées téte-béche qui ser
vent à protéger l'entrée pour les faus
ses manœuvres ou l'utilisation d'un 
calibre inadapté à la mesure.
Le circuit intégré est alimenté par 
l'intermédiaire d'une tension symétri
que de ±5 V et l'ajustable de 10 kQ/ 
10 tours permet de régler l’offset. Cor
rectement réglé, pour une intensité 
nulle à l'entrée de l'adaptateur ampé- 
remétrique, l'affichage doit indiquer 
zéro.
Enfin, il est clair que ce circuit devant 
être monté en amont d un voltmètre à 
CA3162E, tels ceux que nous avons 
précédemment décrits, le petit poten
tiomètre ajustable de 5 kQ/10 tours est 
à régler pour que la valeur lue sur l'affi
chage corresponde exactement à la 
mesure à l'entrée.

à suivre...
C. de Linange
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30.00
32.00 

.33,00
28,00 

.90,00
17,00
22,00

68 8 02 
68 8 21 
CD 4011
CD 4013
CD 4020 
CO 4052 
CD 4053
CD 4066
CD 4093

74 LS 05
74 LS 157
74 US 151
74 LS 590 
TDA 2593

4560165
5850

12,00
35,00 
.11,00
24,00
16,00

11,00
15,00
14,00
45,00

8284 A
8286
8287 .
8288

.22,00 
24,00
13,00 
47,00
12,00 

.12,00 
38,00
18,00 

.30,00

72.00 
58 00 
37,80 

.15,00 

.15,00 
39,00 
45.50 

.38.00 

.38.00

22,00 
68,50 

.29.00 
25.00 

.39,00 

.30,00 
28,00 
14,00 
44,00
44.00

hexa
CTN 470 0
Styroflex
4.7 nF 2,5%

.30,00 

.24,00 

.39,00

.19,00

16,00
10,00
22,00
15,00
18,00 

.75,00
21,00

25 CG
15,00
25,00
28 É '
55,00

59,00 
.20,00

19,00
10,00
16,00
32.00
15,00

.75,00 

.31,00
15,00 

.47,00 

.29,00 

.20,00 
38,00 

.15,00 

.19,00 
20,00 
22,00 
28,00
25,00

2955
3055

23 UC
54,00
54,00
48,00

7824 1A
79 L05

1046
1M7

29.60 
34,00 

.28,80 

.30,00 

.23,00

18,50
24,00
22,50 

.20,00
32,00

39.00 
.38.50 
.38,10

5532
5534

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 75Q.

.32,00 

.38,00 

.23,00 
39,00 
39,00 
19,00
29,00 

.28,00
24,00 

.50,00 

.24,00 

.29,00
38,90 
56,00 
69,00 
67.80

Eprom 2764 . 39,00 
Eprom 27C64 59,00 
74 HC 132 . 7,50 
74 HC 4040 10,00 
78 LOS.........5,00

8251 A
8253 A5
8254
8255 AS
8257

4,80 
.6.80

7915 IA , 7,00
7918 IA 7,00
7924 1A 7,00 
MC 7805 CK 29,00 
MC 7812 CK 29,00 
MC 7905 CK 29,00 
MC 7912 CK 29,00

MCC 670 
8PW 42 
BP 104 
BPW 34

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis. 
Administration : paiement comptant.

16, rue d’Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94

7805 1A
7806 1A
7808 1A
7809 2A 17.00 

7,00
7,00

Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.

Convertisseur AD-DA 
UVC 3101 .450,00

.39.00 

.22.00
45,00
19,00
35,00 

.70,00

Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi.

27,00
27,00
15.00
15,00
16,00
36.00 

.33.00
20,00
36.00
32.00
48,00

SUPER 
PROMO

B, 14. 16. 18.20 , 24, 
28. 40 B.
La broche 0.60

Emetteur IR 18,00
Recepì IR 18,00

Femelle i sertir ou 
Mile coudé

24 broches 
Mâle, femelle, 
Châssis 34,00
36 broches 
Mâle. femelle, 
châssis 39,00

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 
Forfait Port : 35 F

TDK
450 ns, 1000 il
900 ns, 1Û00 D

4,9152 MHz 38.00
6,5536 MHz 38,00 
Self antiparasite
torique .49,00
Self 100 p H 8.00

7808 7,00
Microprocesseurs
8749 HD .185,00
8749 HC 135.00

Cristaux liquides 
315 Digits .90,00
4/5 Digits 130,00

KIT ANTIOPE 
DISPONIBLE

A sertir sur câble
2 x 17 B 49,00
2 x 25 B 61,00
2 x 31 B 72,00
A souder sur C.l.
2 x 25 B 45.00
2 x 31 B 68,00

Par 50 pièces -10 % 
par 100 pièces -15 %

611 B 12 22.00
621 AX 1 .. 25.00
761 A 12.00
861 A 10,00

PHILIPS
330 ns. 1000 fl .35.00
390 ns. 1100 0 . 40.00
470 ns. 1150 ü F.U. .. .35.00
par 20 pièces P,U. .30.00
par 168 pièces P.U. .28.00

78 L 05 5.0
78 1 08 5,0
781 12 5,0
78 L 15 5.0

EXCEPTIONNEL 
LA «DLC»

11,00
14,00
22,00
24,00
27,00
21,00 

.36.00
24.00
45.00 

.24.00

AFFICHEUR PONT DEMOC SAS

TDA

TEA

TAA
TCA

TBA

UAASAA

SAB ULNDIODE

LES NOUVEAUTESTRANSISTOR DECOLLETAGE

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES

MICRO
QUARTZ INTEL

LES «ACTUALITES»

AD-DA

BUX

'ERO POWEI

PROMO

connecteursI 
ENCARTABLES

OPTO-ELEC 
TRONIQUE

ONNECTEUR! 
TYPE BERG

SUPPORT 
A WRAPPER

SUPPORT 
TULIPE

SUPPORT 
INSERTION

k' __ I
1 TTL ■ LS 1 HC ■■1 .. t LS 1 HC ■ i 4 LS 1 HC 1ïl - ■ LS 1 HC ■1 TTL I1 LS 1 HC ■1 TTL 1 LS 1 HC ■* Í CMOS f I CMOS I 1 CMOS

74..00 1.00 6.00 74..50 .3.80 74.,121. .. 11,00 — 74.172 - 68,00 — 74.293. ....6,50 — 74..68A .. 28,00 4000 .2,00 4036 .5,00 4093 .3.20
74..01 170 — 74..51 2,80 5,00 74..122 . 6.20 — 74..173 4,50 12,00 74-299 . 18.00 22,00 74-4002 7,00 4001 .2,00 4040 .5,20 4094 6,00
74..02 1,70 6.00 74..S3 2,70 — 74..123 .. 5,50 — 74.174 .... 4,90 8,00 74-322 11.00 — 74..4O17 ... — 12,00 4002 2,00 4041 5,00 4095 .7,50
74..03 1,70 6.00 74-54 2,20 — 74..125 3,60 7,00 74.175 ....... 4,50 8.00 74-324 . ...NC — 74-4020 . .. — 13,00 4006 .5,00 4042 .4,40 4096 8,80
74..04 1,80 6.00 74-58 . — 5,00 74..126 - 2,40 — 74..181 . . 19,80 — 74-353 ... 10,00 — 74-4024 ... — 10,00 4007 2,20 4043 .5,00 4097 19,00
74..05 .. 1,60 — 74..60 .4.50 — 74.132 2,90 7,50 74.182 . 14,00 — 74-365 . .2,30 7,00 74,.4040 ... — 10,00 4008 4,80 4044 t.(X) 4098 .5.00
74-06 .7,50 — 74..70 .4,00 — 74.133 .. ...9.00 7,50 74,190 5.50 — 74-366 .3,00 7,00 74-4049 — 10,00 4009 3,(XJ 4046 bW 4099 13,00
74..07 J,50 — 74-72 .4,00 —, 74.136 . -2.40 — 74,191 5.80 — 74-367 .2,30 7,00 74..4050 10,00 4010 .3,20 

.2,20
4347 5.20 4510 6,00

74..08 ..2,30 6.00 74.73 - 3,20 6.00 74.137 12,00 74.192 13.50 74-368 ..3,00 7,00 74.4051 _ 18,00 4011 4346 5,00 4511 6,20
74..09 2,30 — 74,74 .2,70 6,00 74.138 3,90 8,00 74.193 4.60 — 74-373 .6.90 9,00 74..4052 18,00 4012. 2.20 4049 3.20 4515 19.00
74..10 2.30 6,00 74.75 3.80 6,00 74.139 . .3.90 8,00 74.194 4,70 10,00 74-374 .6.90 9,00 74 4053 18.00 4013 .3.20 4050 3.20 4518 5,00
74..11 .2,30 5,00 74.76 .3,40 6,00 74.145 ...7.50 — 74.195 4.90 10,00 74..3T7 .6,60 74 4060 1800 4014 , .5.20 4051 «.80 4520 .5.00
74.12 2,00 — 74.78 3.50 — 74.147 19,50 — 74.19« ....... 4,70 — 74-378. ^,5.80 71 an 7 s 9,00

9,00
18,00
28,00
29,00

4015 4,80 4052 480 4528 9.30
74..13 2,90 — 74..80 8,10 _ 74.148 9,00 — 74.198 9.60 — 74-379.. ...5.80 4016 3.20 4053 480 4536 ■ 13.50
74..14 2,90 6.00 74..81 . 12,10 74.150 24,00 —- 74..221 ..5,50 74..390,. ....4,90 8.00 74.^4511 4017 4.80 4054 7,50 4538 9.00 \
74..15 .2,00 — 74-62 .10.00 — 74.151 3.90 8,00 74-237 . ... — 10,00 74-393.. .4,70 8.00 4018 4.80 4055 6.50 4539 10.00 !
74.16 7,00 — 74..S3 3,90 74.153 3.90 8,00 74..240 . ...6.90 12,00 74..490.. ...6.00 & — Si 74..4514 4019 3,20 4060 .5.00 4556 5.00
74.17 .7,50 — 74-85 3.90 8.00 74-154 .. . .22,00 25,00 74.241 . ....... 620 12,00 74-533 . ..... — 15.00 74-4538 4020 4.90 4066 3.40 45S8 15,00
74.20 2,50 5.00 74..8Í . .2,40 6,0C 74.155 . 5.90 74-242 . .6.50 12.00 74-534 15,00 74-4543 4021 4.90 4068 .5.00 4584 9.00
74.21 . .2,00 — 74..90 .420 — T4-15« 4.8C — 74.243 ..6.00 ■ 12.00 74-540

74-541
.... — 16,00

16,00
1 TTL Kl 4022 5,00 4069 2.20 4585 6.00

74.26 3,50 — 74.91 .420 74-157 .. .4.90 8,00 6.90 12,00 .... “■
74.00 8,00

4023 2,20 4070 .2,20 40103 10,00 I
74.27 220 5.00 74.92 .420 .■—• 74.156 . .. .4.50 8.00 74.245 6,80 13.00 74-563 ___ = 16,00 4024 .4,30 4071 2.20 40106 4.50
74.28 2,50 — 74.93 -420 74.159 NC — 74.247 6,40 — 74-564 16,00 74.04 . 8,00 4025 2,20 4072 2^0 40174 5,00
74..3O 2,30 5.00 74..94 7.90 — 74.160 - 4,50 10,00 74.251 4.50 8.00 74-573 16.00 74.08 ...... 12.00 4026 8.50 4073 2,20
74-32 2.30 5.00 74.25 -450 74,161 4.50 10,00 74.253 4.80 8,00 74-574 16,00 74.32 16,00 4027 3.20 4075 2,20
74.37
74.38

74.96
74..1O7

6.40 74.162
74.163

4.50 
...4,50

10,00
10,00

74.257
74.258

....... 4,90

....... 4.50
8.00 74..590

74..595
74-629

. .30.00 74.74
74 66

9,00
19,00
15,00

4028
4029............

.4,50 
4,90

4076
4077

4,80
2,20

2,80
2,80

—- —
6.00 16,00 1 RELAIS DIL ■

. . 19.80 74.13874, ,40 2,20 — 74.109 .3.40 6.00 74.164 4,50 10,00 74..2S9 - .6,00 10,00 — ...... 40 M 3.20 4078 2,20
74.42 .3,80 6.50 74..112 ..2,70 6,00 74.165 8.70 12,00 74-266 2,50 9.00 74..640 .. .20,00 18,00 74.166 20,00 4031 .9.50 4081 2,20 5 Volls 1T 32,00
74-43 9.00 — 74..113 .3,50 6.00 74.166 ...7.00 — 74.273 ....... 6,50 10.00 74-646 28,00 74.175 ...... 17,50 4033 8,50 4082 .2,20 5 Volts 1 RT 40,00
74-47 . .6,50 — 74..114 . 3,70 — 74,168 ...9,50 — 74.280 . -, .7,50 15,00 74-648 ....— 28,00 74.280 20,00 4034 19,00 4085 . .4,00 12 Volts 1T 32,00
74..48 9,50 — 74..116 .17,00 — 74.170 . 14,50 — 74..290 ....... 4,50 — 74..670.. ... 19.00 — 74,374 20,00 4035 5,50 4086 4,50 12 Volts 1RT 40.00

115 . 10,00
135 . . 4,50
136 4.50
137 . 5,00
138 5,00
139 ............. 5,00
140 5,60
166 4.00
169 6,00
170 6.40
235 .. .7,50
236 ............. 7,20
237 6,50
238 6.20
241 6,10
435 6.50
436 .8,00
437 6,50
438 8,00
439 . .8,00
440 . 8,00
441 11,00
442 11,00
522 9,00
561 ............ 12,00
562 .12,00

, BDW i.
93 C 19,00
94 C 19,00

. J BD* ,
20 .14.00
56 19.00
58 36,00

18 N . .20.00
62 B . . .22,00
63 B . .21,00
64 B 24,00
65 B 24.00
66 B 32.00
67 B ........... 32.00
77 8,00
78 . .8,00

2484

918 8,50
930 3,90
1613 .3,50
1711 . 3.50
1890 ....3.50
1893 . .3,50
2218 .. . 3,50
2219 .3,40
2222 .3,00
2369 ...3,50

THYRISTOR r CANNON 1
9 broches
Mâle 15,00
Femelle 15,00
Capol 15,00
15 broches
Mile 19,00
Femelle 22,00
Capol 15,00
25 broches
Mâle .20,00
Femelle 23,00
Capol 16,00
Capol avec ver
rouillage 32,00
37 broches
Mile 25.00
Femelle 29,00
Capol 23,00
COUDE 
9 broches
Femelle 21.00
Mâle 19,00
15 broches
Femelle 28,00
Mâle 24,00
25 broches
Mâle............. 38,00
Femelle .32,00
37 broches
Mâle 52,00
Femelle 42,00
Equerre 2,50

CENTRONIC J

29.00
42,00
45,00 

.45,00 

.95,00

6800 ‘
6800....... ..56,80
6802 ..49,00
1809 108.80
>810 -34.00
>821 .. 25,00
6840 ...59,00
>845 89,00
>850 .35,00
>8 8 02 ...59,00
>8 B 10 . 39,00
>8 3 21 ...35,00
68 B 50 ...42,00

EPROM
2716 38,00
2732 49,00
2764 39.00
27128 45,00
27256 . 78,00
1 zoo 1



CENTRALE 
METEOROLOGIQUE

2e partie

La deuxième partie de notre station météorologique est consacrée 
aux vents, ceux-ci pouvant être classés en trois grandes catégo
ries : les vents constants, les vents saisonniers et les vents locaux. 
A ces vents sont associés deux appareils de mesure : la girouette 
qui en indique la direction et l'anémomètre sa vitesse. Nous abor
dons dans ce numéro la réalisation de la partie ''électronique'’ de la 
girouette qui permettra de connaître avec exactitude la direction 
du vent et ce, pour 16 positions données par la rose des vents.

LE VENT

Le vent est, par définition, le déplace
ment naturel d'une masse d air, res
senti au niveau du sol, dans une direc
tion déterminée.
Ce déplacement d’air est engendré 
par deux phénomènes naturels qui 
sont : la température et la pression 
atmosphérique.
Une zone d'air dont la température 
augmente a tendance à s’élever. La 
place laissée libre, est irrémédiable
ment prise par une masse d'air plus 
froid, créant ainsi ce "déplacement" 
dont nous parlions plus haut.
La masse d'air chaud change la den
sité de l'air et crée ainsi une zone de 

basses pressions alors que l’air froid 
sera obligatoirement en zone de hau
tes pressions. Une différence de pres
sion entre deux points du globe 
engendrera donc à coup sûr ce dépla
cement d'air que l'on nomme "vent".
Il existe trois grandes catégories de 
vents :
Les vents constants : Ces vents 
soufflent d'une manière continue car 
les phénomènes qui les engendrent 
existent en permanence. Par exemple, 
à l'équateur où l’air est constamment 
réchauffé, existe une zone de basses 
pressions permanente alors qu’aux 
pôles Nord et Sud où l’air est par con
tre constamment refroidi se créent 
inlassablement des zones de hautes 
pressions.

Le mouvement continuel de ces deux 
énormes masses d’air crée des vents 
constants communément appelés "ali
zés". Ceux-ci soufflent dans la direc
tion nord-est dans l’hémisphère nord 
et direction sud-est dans l'hémisphère 
sud.
Deux autres vents constants soufflent 
sur notre planète. Ce sont les "vents 
d ouest" et les "vents polaires".
Dans la seconde catégorie, nous 
avons les vents saisonniers. Ce sont 
principalement les "moussons", vents 
ressentis presque exclusivement dans 
les pays d’Asie. Les moussons chan
gent de direction avec les saisons : en 
hiver, ces vents soufflent de la terre 
vers la mer et en été, de la mer vers la 
terre.
Dans la troisième catégorie, nous trou
vons enfin les vents locaux. Ces der
niers se font ressentir sur de plus peti
tes étendues. Il existe une quantité 
impressionnante de vents locaux. 
Dans chaque région, la moindre petite 
brise venant de telle ou telle direction 
porte un nom bien déterminé.
Nous ne pouvons bien sûr les citer 
tous et allons simplement vous parler 
des principaux que l’on nomme "vents 
dominants".
La carte représentée en figure A mon
tre leur emplacement et leur direction. 
Le plus connu d'entre eux est le ‘'mis
tral' qui est un vent froid et sec, sou
vent violent, et qui souffle dans la val
lée du Rhône ainsi qu'en Provence et 
sur le Languedoc.
Un vent est caractérisé d'abord par sa 
direction ensuite par sa vitesse. La 
figure B représente la rose des vents 
avec les 16 directions principales et 
les degrés correspondants. Dans 
notre station, ces directions nous 
seront données par la girouette avec 
affichage digital en clair et non en 
degré. Par exemple, N pour nord, SO 
pour sud-ouest, etc. Mais nous ver
rons tout cela en temps utile-. 
Penchons-nous sur la deuxième 
caractéristique du vent, sa vitesse. 
Cette valeur peut nous être indiquée 
en utilisant trois unités principales qui 
sont :
- le mètre par seconde (m/s)
- le kilomètre par heure (km/h) =
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METEST O1

Fig. A : Carte de France des vents.

0,27777 m/S
- le nœud, très employé en marine et 
qui est la vitesse d'un navire qui a par
couru 1 mille marin (1 mille - 1 852 
mètres) en 1 heure.
Un nœud égale donc 1,852 km/h et 
0,5144 m/s. Dans la marine, à une 
époque où seules les voiles étaient- 
utilisées pour faire avancer les navires, 
le vent était bien sûr un phénomène 
primordial. C'est l’amiral anglais Fran
cis Beaufort qui, le premier, établit une 
graduation de la vitesse du vent en 
fonction de sa force et de la hauteur 
des vagues. Cette graduation de 0 à 
12 porte le nom d échelle de Beaufort 
et le tableau ci-contre vous en donne 
tous les détails.
Exemple : Un vent soufflant à 30 km/h 
sera de force 5 sur l'échelle de Beau
fort. De même qu’un vent de force 7 
soufflera entre 50 et 61 km/h.
Cette vitesse du vent, mesurée par 
l’anémomètre, nous sera indiquée en 
kilométre/heure dans notre station 
météorologique. Après cette étude 
rapide sur le vent, nous allons entre
prendre la réalisation du premier ins
trument nous permettant de connaître 
l'une de ses caractéristiques, à savoir 

sa direction par la construction d’une 
girouette.

GIROUETTE
Ce troisième élément de notre station 
météorologique va nous permettre de 
connaître avec exactitude la direction 
du vent et ce, pour les 16 positions

Degré Terme 
descriptif

Vitesse en 
km/h

0 Calme moins de 1
1 Très légère 

brise
1 à 5

2 Légère brise 6 à 11
3 Petit brise 12 à 19
4 Jolie brise 20 à 28
5 Bonne brise 29 à 38
6 Vent frais 39 à 49
7 Grand frais 50 à 61
8 Coup de vent 62 à 74
9 Fort coup 

de vent
75 à 88

10 Tempête 89 à 102
11 Violente 

tempête
103 à 117

12 Ouragan 118 à 133 
et plus

données par la rose des vents. L’affi
chage se fera en clair sur 3 digits. Mais 
voyons cela...

PRINCIPE_________________  
DE FONCTIONNEMENT
Le circuit complet de notre girouette 
est composé de cinq parties bien dis
tinctes qui vous sont données dans le 
schéma synoptique de la figure 1.
Nous commencerons l'étude du fonc
tionnement par le premier "maillon de 
la chaîne" qui est, bien entendu, le 
capteur.
Pour connaître la position prise par la 
flèche de notre girouette, plusieurs 
possibilités nous étaient offertes. 
Nous avons d'abord essayé le principe 
de détection d angles, en utilisant un 
capteur à effet Hall linéaire, dont la 
sortie varie en fonction de la distance 
à laquelle se trouve l’aimant de com
mande. En disposant 16 aimants en 
étoile à des distances différentes, 
nous obtenions bien 16 plages de ten
sion que nous aurions pu exploiter 
dans les circuits suivants. Malheureu
sement, les capteurs â effet Hall que 
nous voulions utiliser sont également
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sensibles aux variations de tempéra
ture, ce qui faussait purement et sim
plement les données.
Nous avons également essayé la 
détection d'angles par capteur de type 
inductif dont le fonctionnement est le 
suivant : une tension constante est 
envoyée au bobinage primaire du cap
teur. Cette tension est induite à un 
second bobinage solidaire de l’axe de 
rotation du capteur. La tension induite 
est transmise à un troisième bobinage 
qui est le secondaire du capteur. La 
tension en sortie de ce bobinage est 
fonction de l'angle formé par le bobi

nage induit avec les deux autres bobi
nages. Nous avions donc bien en sor
tie une variation de tension alternative, 
fonction de l'angle de rotation de l'axe. 
Mais, de par la constitution du capteur, 
une rotation de 360° de l'axe nous 
donnait 4 plages de variations, dépha
sées les unes par rapport aux autres, 
ce qui nous amenait à concevoir un 
circuit de traitement de ces informa
tions beaucoup trop complexe.
Nous avons aussi pensé à utiliser le 
principe de détection d'angles par 
capteurs "mécaniques". En disposant 
16 ILS en étoile avec un aimant sur 

l'axe de rotation de la flèche, nous 
obtenions bien la détection des 16 
positions différentes. Malheureuse
ment, le nombre de manœuvres autori
sées par les contacts des ILS est très 
limité et nous aurions été obligés, à 
plus ou moins courte échéance de 
démonter notre capteur de girouette 
pour changer le ou les ILS défectueux. 
Le principe utilisé dans les girouettes 
actuellement commercialisées est 
basé sur la variation de résistance. 
Des balais solidaires de taxe de rota
tion frottent sur différentes pistes con
ductrices reliées à des valeurs de
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Fig. 2 : Schéma de principe : capteurs, réglages, logique et puissance.

résistances différentes. Là aussi, 
l'usure des balais ainsi que des pistes 
est un handicap sérieux et nécessite 
un entretien de ¡a girouette assez fré
quent.
Finalement, nous avons opté pour une 
détection basée sur la variation de 
lumière. Ceci fonctionne simplement 
de la façon suivante :
Une photorésistance dont la valeur 
varie en fonction de l'intensité lumi
neuse reçue, est éclairée par deux 
LED Entre la photorésistance et les 
LED se trouve un cache, solidaire de 
l’axe de rotation de la flèche. Ce 

cache est construit de manière à obs
truer plus ou moins la surface sensible 
de la photorèsistance et ce, en fonc
tion de l’angle de rotation de l’axe. La 
photorésistance, branchée en série 
avec une résistance fixe entre le ( + ) 
et le {-) de l’alimentation, forme un 
pont dans le point milieu duquel nous 
obtenons une variation de tension en 
fonction de l'intensité lumineuse reçue 
par la photorésistance.
Ce principe a l'avantage d’étre prati
quement insensible aux variations de 
température de notre climat (entre 
- 20 et + 50°) et surtout de posséder 

Fig. 2 bis : Aspect du cache du capteur de 
girouette.
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un potentiel de longévité assez impor
tant.
La variation de tension issue de ce 
capteur est appliquée à une suite 
d'amplificateurs opérationnels montés 
en comparateur à fenêtre (figure 2). Le 
fonctionnement de ces comparateurs 
est le suivant :
- Si une tension sur l'entrée ( + ) est 
inférieure à celle appliquée à l'entrée 
(-), la sortie de l'amplificateur se 
trouve à un niveau proche de la masse 
(0 V). .
- Si la tension sur l'entrée ( + ) devient 
légèrement supérieure à l’entrée ( — ), 
la sortie passe aussitôt â un niveau 
proche de la tension d’alimentation 
( + 5 V).
Dans notre cas, la plage de tension 
issue du capteur se situe entre 2,5 V 
et 3,3 V. Grâce aux ponts formés par 
les résistances et les ajustables bran
chés sur les entrées (-) des amplifi
cateurs, nous pouvons régler pour 
chacun d’eux le seuil de basculement 
de la sortie. Si par exemple nous 
réglons le premier amplificateur à une 
valeur de 2,52 V, nous obtiendrons un 
niveau logique 1 en sortie de celui-ci 
dès que la tension sur son entrée ( + ) 
aura atteint cette valeur. Partant de là, 
il nous sera facile de mettre à profit ce 
niveau logique 1 pour commander 
l’allumage de l'affichage correspon
dant. Si nous réglons à présent le 
second amplificateur à une valeur 
supérieure, par exemple 2,56 V, nous 
verrons sa sortie passer à 1 dès que 
son entrée ( + ) aura atteint cette 
valeur de tension par rotation de la flè
che de la girouette. Ce second niveau 
logique 1 sera utilisé pour l’allumage 
du second affichage. Afin qu'il n'y ait 
pas de confusion dans les affichages, 
il faut que le précédent soit éteint au 
moment de l’allumage du nouvel affi
chage. Voyons comment nous arrivons 
à ce résultat en nous reportant à la 
figure 2.
Imaginons que l'amplificateur n° 1 soit 
réglé à 2,54 V. Si la tension sur l'entrée 
( + ) est inférieure, ce qui est le cas si la 
flèche de la girouette se trouve au 
départ de la plage de variation de ten
sion du capteur, la sortie de l’amplifi
cateur sera au niveau logique 0. Grâce 

à la porte inverseuse 1 de IC5, nous 
aurons un niveau logique 1 appliqué 
sur la base de T1 par l’intermédiaire de 
R53, donc allumage de l'affichage 
n° 1. La sortie de l’amplificateur 1 est 
également reliée à une des entrées de 
la porte AND 1 de IC8. L’autre entrée 
de cette porte est reliée à la sortie de 
la porte inverseuse 2 de IC5 qui se 
trouve à un niveau logique 1, la sortie 
de l’amplificateur 2 étant à 0. De par sa 
table de vérité, la sortie de cette porte 
AND sera au niveau logique 0, donc 
pas d’allumage de l’affichage n° 2. Ce 
principe est également valable pour 
tous les autres affichages. Si, à pré
sent, la flèche de la girouette tourne 
d'un angle suffisant pour que la ten
sion en sortie du capteur atteigne 
2,54 V, que va-t-il se passer ? La sor
tie de l'amplificateur 1 de IC1 va brus
quement passer au niveau logique 1. 
La sortie de la porte inverseuse 1 de 
IC5 se trouvera donc au niveau logique 
0, donc extinction de l'affichage n° 1. 
Les deux entrées de la porte AND 1 de 
IC8 seront au niveau logique 1, donc la 
sortie se trouvera également au niveau 
1, ce qui provoquera l'allumage de 
l’affichage n° 2 et seulement celui-ci. 
Dans cette explication, nous avons 
volontairement fait abstraction des 
interrupteurs des circuits IC 12, IC 13, 
IC14 et IC15. Nous allons voir à pré
sent la raison de la présence de ces 
interrupteurs.
Au début de cette étude, nous vous 
avions expliqué que la variation de 
tension issue du capteur était engen
drée par une variation d’intensité lumi
neuse reçue par une photorésistance, 
variation provoquée par l'action d'un 
cache devant cette photorésistance. 
Ce cache est constitué d'un cylindre 
découpé en spirale. Dans toute 
découpe de ce genre existe un début 
et une fin, provoquant ainsi une partie 
de découpe droite (figure 2 bis). Cette 
partie droite en passant devant la pho
torésistance va provoquer le même 
effet que la découpe en spirale, à 
savoir une variation de.la plage de ten
sion en sortie du. capteur dans les 
mêmes valeurs mais beaucoup plus 
rapide, ce qui provoquera un allumage 
successif des 16 affichages chaque

Fig. 3 : Principe du codage (1).
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Sortie Collecteur 17

Fig. 4 : Principe du codage 
(2). Exemple de i'alfichage 
SSO. Tableau I : Segments concernés pour chaque affichage.

Affichage
Segments 

AFF3
Segments 

AFF2
Segments 

AFF1

1 n n 0 C e g c e g a b c d e t

2 nO c e g a b c d e f

3 OnO a b c d e f c e g a b c d e f

4 0 a b c d e f

5 050 a b c d e f a c d f g a b c d e f

6 50 a "c d f g a b c d e f

7 550 a c d f g a c d f g a b c d e f

8 5 a c d f g

9 55F a c d f g a c d f g a d e f g

10 5E a c d f g a d e f g

11 E5E a d e f g a c d f g a d e.t g

12 E a d e f g

13 EnE a d e f g c e g a d e f g

14 n E c e g a d e f g

15 n n E c e g c e g a d e f g

16 n c e g
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fois que la flèche passera à ce niveau. 
De plus, imaginons que la flèche se 
stabilise en un point quelconque de 
cette rapide variation ! Nous aurons un 
affichage erroné, fonction de la valeur 
de la tension en sortie du capteur.
Pour remédier à cet état de chose, 
nous avons réalisé les circuits sui
vants :
Au niveau du capteur, nous avons ins
tallé un second ensemble de détection 
basé sur le principe de la lumière, à 
savoir : photorésistance et LED avec 
un cache n° 2 dont la largeur est cal
culée d'après la portion de cercle for
mée par le passage de la partie droite 
du cache n° 1 devant la photorésis
tance PH 1. Dans notre cas, la largeur 
de ce cache est de 1 mm. Nous ver
rons le détail de tout cela lors de la 
réalisation de la mécanique des cap
teurs. Le point milieu (S2) du pont 
formé par PH 2 et R3 est relié â un 
amplificateur monté également en 
comparateur. Tant que le cache n° 2 
ne se trouve pas devant PH 2, c'est-à- 
dire tant que la partie droite du cache 
n° 1 n’est pas en regard de PH 1, la 
sortie de l’amplificateur 16 de IC4 se 
trouve au niveau logique 0. Grâce aux 
trois portes inverseuses 16 de IC7, 
nous avons un niveau 1 sur les entrées 
B des interrupteurs logiques IC12 à 
IC15. De par la constitution de ces 
interrupteurs, il s'avère que tout niveau 
logique 1 présent sur l'entrée B provo
que la fermeture de l’interrupteur. 
Nous retrouvons donc en sortie S le 
niveau logique présent sur l'entrée A. 
Tous nos interrupteurs étant fermés, 
nous aurons bien en sortie de l’un 
d’entre eux, ce niveau logique 1 
nécessaire à l’allumage de l'affichage 
correspondant à la valeur de la tension 
issue du capteur n° 1.
Si à présent la partie droite du cache 
n° 1 venait en regard de PH 1, provo
quant ainsi l'incident dont nous par
lions plus haut, le cache n° 2 serait 
également en regard de PH 2, d'où 
passage au niveau 0 de la sortie des 
portes inverseuses 16 de IC7 et ouver
ture de tous les interrupteurs, donc 
aucun allumage possible. Seul, l’affi
chage n° 1 n'est pas concerné par ces 
interrupteurs. Un réglage judicieux de

GIROUETTE . PUISSANCE ET CODAGE
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Fig. 8 : Circuit "logique”. Fig. 6 : Circuit "affichage”.

l’amplificateur 1 de IC1 nous permettra 
donc d'allumer l’affichage 1 dés que la 
flèche de la girouette se trouvera dans 
cette position.
Comme vous venez de le voir, tout en 
étant assez complexe, le fonctionne
ment de la partie principale de notre 
girouette n'en est pas moins très facile 
à comprendre. L'affichage de nos 16 
directions devant se faire sur trois affi
cheurs, voyons à présent de quelle 
manière nous effectuons leur codage 
en nous reportant aux figures 3 et 4 
ainsi qu’au tableau 1. Pour mémoire, 
sachez que nous avons attribué la 
direction nord nord-ouest à la valeur la 
plus basse de la plage de tension du 
capteur n° 1, la direction nord-ouest à 
la valeur suivante, etc., et ceci jusqu’à 
la direction nord pour la valeur la plus 
élevée.
Nous voyons dans le tableau 1 les 
segments des afficheurs concernés 
pour chaque affichage. Grâce à l'utili
sation de diodes 1N 4148, il nous sera 
facile de coder chacune des direc
tions désirées. Prenons l’exemple de 
l’affichage de la direction sud sud- 
ouest (figure 4). Seul le transistor T7 
sera sollicité et permettra l’allumage O 
de l'afficheur 1, le S de l'afficheur 2 et 
le S de l'afficheur 3. Afin qu'aucun 
"retour" ne se fasse par le biais des 
autres codages (un même segment 
est quelquefois utilisé pour plusieurs 
codages), une diode supplémentaire 
est utilisée pour chaque commande 
d'afficheur (D54, D55 et D64 dans 
notre exemple).
Après cette étude sur le fonctionne
ment de notre girouette, nous allons 
maintenant entreprendre la construc
tion de la partie électronique.

REALISATION
Les circuits imprimés
Ils sont au nombre de 5 et les figures 5, 
6, 7, 8 et 9 vous en donne les dessins. 
Certains d’entre eux étant assez com
plexes, nous vous conseillons de les 
reproduire sur plaque présensibilisée. 
Après gravure et nettoyage de vos cir
cuits, vous pouvez effectuer le per
çage de ceux-ci. L’ensemble des 
trous seront percés à 0,8 mm de dia-
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

GIROUETTE
• Semiconducteurs
IC1, IC2, IC3, IC4 - amplificateurs 
opérationnels LM 324
IC5. IC6, IC7 - inverseurs 4049
IC8, IC9. 1010. IC11 - portes AND 
4081
IC12, IC13, 1014, IC15 - interrupteurs 
logiques 4016
T1 à T16 - transistors 2N2222
D1, D2 - diodes LED rouges o 5 mm 
D3 - diode LED rouges o 3,5 mm 
PH1, PH2 - photorésistances 
rectangulaires (150 Q en pleine 
lumière et 2 MQ dans l'obscurité), 
dimensions approximatives 8x6 mm 
D4 à D69 - diodes 1N 4148
• Ajustables
AJ1, AJ2 - potentiomètres ajustables 
horizontaux 2.2 kQ
AJ3 à AJ8 - potentiomètres 
ajustables-horizontaux 4,7 kQ 
AJ9 à AJ 16 - potentiomètres 
ajustables horizontaux 10 kQ 
• Résistances
R2 - 12 Q/1/4 W
R1, R3, R4, R5 - 1 kQ/1 /4 W
R6, R7, R9, R10, R12, R13, R15, 
R18, R21, R24, R27, R30, R33, R36, 
R39, R42, R45, R48, R51 - 8,2 kQ/ 
1/4 W
R16 - 12 kQ/1/4 W
R19, R22, R25, R28 - 15 kQ/1/4 W 
R31, R34, R37, R40, R43, R46, R49 
-27 kQ/1/4 W
R52 - 47 kQ/1/4 W
R8. R11, R14, R17, R20, R23, R26. 
R29, R32, R35, R38, R41, R44, R47, 
R50, R69 - 1 MQ/1/4 W
R53 à R68 - 4.7 kQ/1/4 W 
R70 à R89 - 220 Q/1/4 W
• Divers
600 mm de câble en nappe 20 
conducteurs
1 circuit imprimé 60 x 50 mm
1 circuit imprimé 125x46 mm 
3 circuits imprimés 130x 120 mm 
5 cosses poignard
3 afficheurs 13 mm rouge à anode 
commune
5 m de câble blindé rouge
■5 m de câble blindé noir 
5 m de câble blindé orange 
200 mm de fil de câblage rouge 
200 mm de fil de câblage noir

Fig. 9 : Circuit “Réglages".
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+5Vsortie, 777'
capteurs Sortie capteurs 
rouge | ( masse orange )

5Ventrêe
- - - - 1

T

AJ13 AJ16

IC3

S1

Slentrée 
capteur 
orange

------ P
------------- O

--N

M

-TrbI—
—I R11 H

-TrüT-
-TbïlJ-

r
—I R38 |—

-I R41 j-

IC2
-- -------------

<R29

Fig. 10 : Pliage des pattes des BEL et de ta photorésistance.

4Fig. 15 : Implantation des composants du cir
cuit “comparateurs et réglages".

Mise en place du module capteur et de son 
cache. On y voit très bien les photo
résistances PH1.
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mètre. Vous percerez ensuite les trous 
destinés aux potentiomètres ajusta
bles à 1,2 mm, les 5 trous destinés aux 
cosses poignards à 1,5 mm et les dif
férents trous de fixation des circuits à 
3,5 mm. Sur le circuit des capteurs, le 
trou central sera percé à 18 mm et le 
trou de passage des fils à 8 mm. Après 
ébavurage correct de tous les trous, il 
vous faut à présent contrôler à l'ohm- 
mètre la bonne continuité de toutes les 
pistes des circuits. Ceci est très 
important à ce stade de la réalisation 
vu le nombre et la complexité des cir
cuits. .
Préparation des composants
Le premier travail va consister â plier 
les pattes des LED et de la photorèsis- 
tance PH 2. Aidez-vous pour cela de la 
figure 10. Mettez toujours la pince du 
côté des composants pour effectuer 
le pliage.
Implantation des composants
Sur le circuit ''capteurs”, les diodes 
LED et les photorésistances seront 
implantées "plaquées” au circuit 
(figure 10). Glissez sur le corps des 
LED un morceau de gaine isolante 
opaque afin d’éviter une diffusion de 
leur lumière sur les côtés.
Pour chaque circuit, procédez à 
l’implantation des composants dans 
l'ordre suivant :
- les straps
- les résistances et diodes
- les potentiomètres ajustables
- les transistors
- les cosses poignards
- et enfin les circuits intégrés et les 
afficheurs. Contrôlez soigneusement 
votre travail. Veillez surtout à l'exécu
tion de bonnes soudures. Attention 
aux court-circuits provoqués par ces 
soudures avec une piste avoisinante 
ou une autre soudure.
Câblage des différents circuits
Commencez par préparer 3 morceaux 
de câble blindé de 5 m de longueur : 
un noir, un rouge et un orange. Après 
dénudage des extrémités, les tresses 
des câbles noir et rouge seront cou
pées au ras des gaines isolantes. 
Seule, la tresse du câble orange sera 
conservée et servira de masse d'ali
mentation pour le circuit des capteurs. 
Soudez à présent les fils sur ce circuit

Fig. 13 : Circuit de puissance et de codage. Implantation des composants.
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Vers circuit “Puissance et codage’’

aux emplacements appropriés. Passez 
ces fils par le trou de 8 mm et 
maintenez-les plaqués au circuit à 
l'aide de deux brides en fil de câblage 
rigide passées dans les petits trous de 
chaque côté. Vous pouvez mettre ce 
circuit de côté pour l'instant. En vous 
aidant des figures 11, 12, 13, 14 et 15, 
vous pouvez à présent relier tous les 
circuits entre eux. Utilisez pour cela du 
câble en nappe avec des conducteurs 
de différentes couleurs. Dans le cof
fret de la station, les circuits seront 
placés dans l'ordre suivant : le circuit 
de réglage sur le dessus, le circuit 
logique dessous en seconde position 
et le circuit de codage en dernier, en 
"fond de panier". Effectuez le câblage 
en fonction de cette disposition en 
laissant suffisamment de longueur de 
câble pour pouvoir écarter les circuits 
les uns des autres. Le circuit d'affi
chage sera raccordé au circuit de 
puissance et de codage en reliant 
avec un conducteur les trous por
tant la même référence. Il en va de 
même pour le câblage du circuit de 
puissance et de codage au circuit 
logique ainsi que de ce dernier au cir
cuit de réglage.
Contrôlez à nouveau votre travail. Une 
erreur de branchement pourrait être 
fatale à l un ou à l’autre de vos circuits. 
Les circuits électroniques de votre 
girouette sont maintenant terminés. 
Pour effectuer les réglages corres
pondants, il faut que vous ayez en 
votre possession la partie mécanique 
du capteur. Nous effectuerons ce tra
vail après la réalisation de l anémomè
tre.
Nous vous conseillons donc de ne pas 
mettre sous tension pour l’instant le 
montage que vous venez d'effectuer 
car l’affichage totalement farfelu que 
vous obtiendriez ne vous donnerait en 
aucun cas la certitude du bon fonc
tionnement de vos circuits. Patience 
donc.

à suivre...
Fernand Estéves

Fig. 1* : Circuit "logique". Implantation des composants.
La troisième partie de cette station 
météorologique sera consacrée à la 
réalisation de l’anémomètre.
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MMP LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS

SERIE «PP MM»
110 PP ou PM
114 NOUVEAU
115 .
116
117
210
220 .
221
222 ....................

110 PP ou PM Lo 
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles

SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu , 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile lace plas .110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110x70x32
173 LSP sans logement face plast................. 110 x 70 x 32

115x 70x 64 
106x116x 44 
115x140x 64 
115x140x 84 
115x140x110 
220x140x 44 
220x140x 64 
220x 140x 84 
220x140x114

SERIE ‘PUPICOFFRÊ»
10 A. ou M. OU P 85 x 60 x 40
20 A, ou M, ou P ... 110x75x55
30 A. ou M. ou P 160 x 100 x 68
■ A (alu) - M (métallisé) - P (plastique)

GAMME STANDARD DE

BOUTONS 
DE REGLAGE

Tel 43 76 65 07

COFFRETS PLASTIQUES
10. rue Jean-Pigeon 

94220 Charenton

KITS ELECTRONIQUES • ETUDES DE PROTOTYPES-CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES-COMPOSANTS

OP 225 Récepteur V 
RK 225

Couvre de 7.0 à 200 MHz par selfs interchan
geables très faciles à réaliser, sensibilité élevée 

( 1 mV}. Stabilité parfaite, montage à 2 transis
tors et 1 circuit intégré, recherche des stations 
par varicap, circuit imprimé fourni, livret très 
détaillé.

OP 225 : 300 F Monté : 360 F RK 225: 180 F

RK 120 Alimentation 0/30 V 5 A................. ...................... 990 F
RK 135 Gradateur 1 200W... . ............................ .... 52F
RK 147 Temporisateur 0,5/20'1 800 W...................... 150 F
RK 156 Centrale d'alarme 2 zones

sirène incorporée et relais de sortie . 260 F
RK 161 Générateur de fonctions 0,1/200 KHz______ 370 F
RK 183 Récepteur C,B. 27 MHz............ . .............    220 F
RK 185 Micro HF FM______________ ______  . 80 F
RK 201 Détecteur de métaux........................................... 220 F
RK 204 Amplificateur mono 105 W musique............ 230 F
RK 215 Orgue lumineux 7x 1 200 W._____ _ ______ 420 F
RK 217 Trichrcme 3x 1 200 W............................................230 F
225 AL Alimentation pour RK 225.................... 90 F
RK 001 Eosemble d'initiation à l'électronique

5 montages avec pince coupante et fer à souder
notice très détaillée................................................. 320 F

80 MONTAGES DIFFÉRENTS
POUR LES LOISIRS ET LA MAI-

RK 211 230 F

SIGNAL TRACER

210 F

R - H INDUSTRIE
BON DE COMMANDE

212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TÉL. 42.05.81.16
Plus de 10 ans d'expérience dans l'électronique profession
nelle et de loisirs

CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F

SON 
APPAREILS VENDUS EN ORDRE 
DE MARCHE
Jeux de lumière modulaires 
Doc. et tarif sur demande.
Convertisseur 12 ï/220 V 50 Hz 
carré 300 VA stabilisé..................... 1 950 F

VEUILLEZ M'EXPÉDIER : VOTRE CATALOGUE □
LE(S) KIT(S) (frais de port - forfait : 20 F)

Ci-joint mon règlement (chèque, CCP, mandat) à l’ordre de RK 
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).
NOM
PRENOM 

g RUE
S CODE POSTAL VILLE

Location de sono
Centrales d’alarme agréées
APSAIRD voir notre catalogue.

RK 207 B

TRANSISTOR-TESTEUR
transistors FET UJT diodes

RK 146 B 250 F

THERMOSTAT
réglable de 0 à 100 secondes 

sortie relais

RK INDUSTRIE Sari 42.05.81.16
v 212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS



CHELLES ELECTR0NIQUEs77
19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles ■ Tél. 64.26.38.07 B B

Ouvert du mardi au samedi Nous acceptons les bons de ¡’Administration, conditions spéciales aux écoles,
de 9 h 30 à 12 h 15 et de 14 h 30 à 19 h centres de formation, clubs d’électronique, etc.

chaîne
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour

logique Lecture directe 200 et 2 000 MÇÀ

logique Lecture directe a calibre 2 000 M£> Prix ttc : 689 F

SIC-505 Station de soudure
avec régulation électronique de température de 150
420 degrés. Affichage de la température atteint par

Prix : 580 F TTC

Prix TTC : 2 950 F

Générateurs de 
fonctions FG2
• Signaux sinus, carrés, 
triangle, puises
• de 0,2 Hz à 2 MHz en 7 
gammes
• 0,5 % de précision
• Entrée UCF
Prix TTC : 1 978 F

Oscilloscopes 
9020 : 2x20 MHz 
• Double trace 
• Ligne à retard 
Prix TTC : 3 795 F

LED. Transformateur incorporé

DM23 : 23 gammes. Calibre 10 A AC/DC Bip sonore Mesure du gain des transistors
Prix ttc : 587 F

DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes Mesure de capacités en 5 gammes Test

HC-F1OOO ISKRA
COMPTEUR MULTIFONCTIONS 

à grande sensibilité d’entrée pour recherches, 
industries et laboratoires

10 Hz à 1 GHz 
Affichage 8 digits

Coffrets ESM - RETEX - TE KO 
LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA 

Circuits intégrés - transistors - résistances 
condensateurs * librairie technique 

FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

Fonctions :
• MULTIMETRE 20 A 

• CAPACIMETRE 
• FREQUENCEMETRE 
• TEST TRANSISTORS 

• TEST DIODES 
• TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM.
BOITIER ANTI-CHOC

HAUTEUR ECRAN : 30 MM ! 
HAUTEUR DIGIT : 17 MM !

Affichage de la fonction 
et de l'unité utilisée

Prix : 690 F TTC

NOUVEAU MULTIMETRE METEX
Modele M 3650 3 1/2 digits - Précision 0,3 % en VCC (± 1 digit)

DM10 : 17 gammes protégées par fusibles Impedance d entree 1 M{? Precision 0,8 %
VCC Prix ttc : 349 F
DM15B : 27 gammes Bip sonore Protection 2A DC/AC Impedance 10 1 000 VDC/
750 VAC Prix ttc :447 F
DM20L : identique au DM15B avec 30 gammes Mesure du gain des transistors Test

Modèle M 4650 mêmes caractéristiques PRECISION : 0,05 %
Prix : 1 1OO F TTC

4 fonctions • Fréquencemètre
• Périodemètre
• Totalisateur
• Contrôle interne

câble de masse, dimensions 
P 180 mm.

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F
PAR CORRESPONDANCE : RÈGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHÈQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D’EMBALLAGE : 35 F 
CONTRE-REMBOURSEMENT : 50 F ■ AU-DESSUS PORT DÛ PAR SNCF.

PAS DE CATALOGUE.

NOM____

ADRESSE
CODE___ VILLE



SERRURE A FICHE JACK

Voici un type de serrure électronique qui, comme son nom l’indi
que, utilise une fiche jack (6,35 stéréo pour notre cas) comme clé.

A
 l'intérieur de la fiche se 

trouvent deux résistances 
de précision qui sont 
comparées à celles con
tenues dans le montage 

et en fonction du résultat on a, soit 
l'ouverture, soit le blocage de la logi

que plus le déclenchement de l'alarme 
(cf. figure 1). Le seul moyen de cro
cheter une telle serrure est d'utiliser un 
potentiomètre à la place de la résis
tance fixe et de le faire varier (en pas
sant donc par la valeur de la résis
tance d'origine).

Dans ce montage, afin d empêcher 
toute tentative de violation, il y a trois 
ajouts : la détection qui se fait sur 
deux résistances de précision ; si une 
valeur erronée est présentée au mon
tage, celui-ci se bloque pour quelques 
secondes et déclenche l’alarme 
(éventuellement connectée) ; la pré
sence d'un bouton-poussoir sur lequel 
on doit exercer une pression une fois 
la clé enfoncée afin de déclencher 
l'ouverture.
Les comparateurs sont montés par 
couples, A1-A2 et A3-A4. Chaque 

duo teste si chaque résistance se 
trouvant dans la clé a bien une valeur 
comprise dans les limites fixées par 
R1, R2, R3. En fait sur le point C, on 
retrouve une tension égale à :

V x R5 
cc (R5 + R4) 

donc si R4 = R5 (ce qui doit être le cas 
avec la bonne clé), on a une tension 
égale à ^-(Vcc étant la tension d'ali

mentation). Si la résistance mise à la 
place de R5 est supérieure à R4, la 
tension issue de ce diviseur sera 

supérieure à et donc seule la 

sortie de A2 basculera à 1, celle de A1 
restant à 0. A ¡ inverse, si R5 est infé
rieure à R4, la tension au point com
mun des deux résistances sera infé

rieure à et donc cette fois-ci seul

A1 basculera à 1, A2 restant à 0. Et 
enfin si R5-R4 on a en C la tension 

exacte ce qui fait basculer A1 et 

A2 à 1.
Il en est de même pour l'autre duo 
A3-A4, il suffit de remplacer dans la 
description ci-dessus, A1, A2, R4, R5 
respectivement par A3, A4, R6, R7. 
Les trois résistances R1, R2, R3 for
ment le diviseur de tension de base 
servant de tension de référence pour 
le basculement des comparateurs. Au 
point B, on retrouve une tension légè
rement inférieure (environ 5 % ) à

i et en A, une tension légèrement 

supérieure (environ 5 %) à Ces 

décalages permettent un fonctionne
ment correct du montage malgré les 
éventuelles dispersions autour de la 
valeur fondamentale des résistances 
en permettant toutefois de différencier 
deux valeurs consécutives.
Les résistances R8 à R11 servent à 
convertir le signal issu des compara
teurs en un signal logique compatible 
avec une porte C-MOS. Lorsque les 
résistances de la clé sont identiques à 
celles de référence, les sorties des 
comparateurs passent à 1, ce qui 
donne un niveau logique 1 en sortie de 
N1. Si, a ce moment, Cf est déchargé
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25000 COMBINAISONS POSSIBLES

Clé jack

COMPARATEURS

Vers relais

Inter du socle jack

Fig. 5 : Schéma de principe.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

A1àAL JC1 

N1. N2 : IC2

1
Blocage

Fig. 1 : Schéma synoptique.

LOGIQUE DE 

COMMANDE

Aiame Ouverture

Commun

R7

R5

Relais

■^-1 R4 1

H R1 H 
T1

2 -LB2 _H

• Résistances
R1 - 10 kQ2 %
R2 - 1 kQ 2 %
R3 - 10 kQ 2 %
R4, R5, R6, R7 - résistances 2 % 
(voir texte)
R8, R9, R10, R11 - 100 kQ
R12, R13, R14 - 4,7 kQ
R15 - 1 kQ
R16 - 560 kQ
• Condensateur
01 - 100 HF/25 V
• Semiconducteurs
D1 - 1N4007
T1, T2 - 2N2222
T3 - 2N2907
IC1 - LM339
IC2 - 4082
• Divers
Bp1 - bouton-poussoir à ouverture

Alimentation

Fig. 3 : Ne pas oublier le strap

1
1
1
1

fiche jack 6,35 stéréo mâle
fiche socle jack 6,35 stéréo femelle 
relais
boîtier
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SERRURE A FICHE JACK

Fig. 4 : Attention à ne pas 
intervertir les résistances 
R5 et R7.

et qu'il y a une action sur Bp1 (pour 
valider la clé), la sortie de N2 passe à 
son tour à 1 et à travers R13 et T1 fait 
coller le relais d'ouverture. Si, par con
tre, on enfonce une clé incorrecte, lors 
d'une action sur Bp1, T2 et T3 devien
nent passants et font se charger C1 
qui bloque donc le système pendant 
quelques secondes (longueur détermi
née par R16 et C1).
Le bouton-poussoir de validation Bp1 

EDITIONS PERIODES 
1, boulevard Ney, 75018 Paris 

Tél. : (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier 
dans notre revue, n’hésitez pas à nous joindre soit par téléphone, 

soit par courrier, afin d’obtenir les renseignements nécessaires 
pour une éventuelle collaboration à Led.

et un contact à ouverture du socle 
jack femelle sont montés en parallèle, 
ainsi pour valider l’entrée de N2 à 
laquelle ils sont reliés, il est nécessaire 
que la fiche soit présente et que I on 
agisse sur Bp1.

REALISATION
Le circuit imprimé est présenté en 
figure 2 et après avoir déterminé les 

valeurs de la clé, il suffira de suivre 
(implantation présentée en figure 3. 
Dès le premier essai le montage doit 
fonctionner, celui-ci ne nécessitant 
aucun réglage. On doit choisir les 
résistances R4, R5, R6 et R7 dans la 
série E48 (précision de 2 % ) ou éven
tuellement dans une série procurant 
une précision supérieure. H suffit de 
prendre deux fois deux résistances 
identiques telles que R4 = R5 et 
R6 = R7, avec les valeurs supérieures 
à 250 Q et inférieures à 402 k2(ce qui 
laisse un choix entre 159 valeurs nor
malisées différentes) : cela ne vous 
donne pas moins de 25 000 combi
naisons possibles.
Montez R4 et R6 sur le circuit imprimé, 
R5 et R7 à (intérieur de la fiche jack 
vous servant de clé (voir figure 4).
La consommation du montage est très 
faible au repos, mais il faudra tout de 
même faire attention au fait que la ten
sion d'alimentation (identique à la ten
sion de service du relais) doit être 
comprise entre 9 et 18 V.
Pour tester statiquement le montage, 
on pourra remplacer R5 par un poten
tiomètre de 470 kQ ; en faisant varier 
celui-ci, on doit constater un bascule
ment brusque de la tension de sortie 
de A1 et de A2 à une certaine position 
du potentiomètre ; puis répétez (opé
ration avec R7, A3 et A4. En cas de 
non-fonctionnement, vérifiez R1 et R6 
ainsi que IC1. Une fois ce point testé, 
lorsqu'on enfonce la clé, la sortie de 
N1 doit être à 1 et avec une action sur 
Bp1, la sortie de N2 doit passer à 1. Si 
ce n'est pas le cas, vérifiez IC2, T2, T3 
et les résistances de polarisation R12, 
R14 et R15.
Pour le positionnement du montage, 
on ne doit avoir accès extérieurement 
qu'à la fiche jack femelle et au bouton- 
poussoir, l'électronique devant être 
hors de portée et protégée de toute 
agression. Si l'alimentation est tirée 
d'une alarme, celle-ci doit être secou
rue (présence d'un accumulateur de 
secours).
Ce montage peut se prêter à de multi
ples emplois, ouverture de porte, 
déconnexion d'alarme ; son installa
tion est possible dans un véhicule.

Lionel Levieux
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TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA
SUPPORT OE 

COMPOSANTS
CONNECTEURS B.F.
CONNECTEURS HP

PLATE FORME HP mâleWI S ... . .
HP fem.Æ2 S..........
Emb HP (emJSFHP ..
Emb HP màle/SHP
Emb HP coupure 
Prise HP à oression

2,70
2,45
1.90

. 3.30
2,50 
.7.10

DB 9 mâle à souder 
DB 9 fem à soucier 
Capol pour DB 9 
DB 9 coudée mâle . 
DB 9 coudée fem 
DB 9 mâle â sertir 
DB 9 tem à sertir

12.80
14.70
15,00
34.40
34.40
35,60
35.60

TYPE BERG TEKTRONIX
14 broches A 14P
16 broches A 16P
24 broches A 24P

.9.10
11,50
16,30

PRISES 
CALCULATRICES

DB 15 mâle a souder 17,20 
DB 15 fem à souder 17.50 
DB 15 fem coudée . 13,50 
DB 15 coudée mâle 14,80
Capots DB 15 15,40

CONNECTEURS A SERTIR
14 broches 12.00
16 broches 18,00
24 broches 23,70
40 broches 25,00

Mâle 
Femelle.......  
Emb. châssis

3.60

.6,60

CLIPS TEST

14 broches .
16 broches ....
24 broches ..
40 broches ..

77,80
60.00

108,00
176.40

SUPPORTS C.l.

A souder
$ broches 1,50
14 broches 2,1C
I6 broches . .. 2,3C
18 broches 2,6C
14 broches décalé 3.1C
20 broches 2.9C
24 broches 3.5C
28 broches . 4,2(
40 broches . . 6,50

A wrapper
B broches . 3.4Í
14 broches 4.5C
16 broches 4.9<
10 broches 5.9C
20 broches .. 6.7C
22 broches.............. 7 ?f
24 broches 9,91
28 broches . 10,9f
40 broches.............. 13.5C
Broches à wrap, vector 72,00

TULIPES

8 broches . 2,50
14 broches 4.21
16 broches 4.8Í
18 broches ... S.4C
20 broches . 9,9C
22 broches 6.5C
24 broches 7.2C
28 broches 8.2C
40 broches 11,50

INSERTION NULLE 1

16 broches............ 49,50
20 broches ....... 122.0C
24 broches.............. 57,80
28 broches......... .. 75.30
40 broches .. . 69,80

TEXTOOL

24 broches .
28 broches
40 broches__

149.00
194,00
240,00

PROMOTION PENTA

w

FICHES RCA 
et CINCH

RCA mâle......................2.50
Fiche RCA mâle or 9.80
RCA fem 2.50
Fiche RCA fem. or .9.80
Embase RCA .2.50
Embase Ci RCA 6.50

DB 15 mâle à sertir 46,30 
DB 15 fem. à sertir 48,90 
DB 25 mâle à souder. 18,50 
DB 25 lem à souder .23,00 
æ- IDB25 . ... 17.90

rettes DB 25 3.80
DB 25 mâle sertir. .49,50
DB 25 lem sertir 55,60
DB 25 coudée mâle 58,10
DB 25 coudée fem . .51,00
DB 25 à wrapper .. 42.50
DB 37 mâle a souder . 32,80 
DB 37 fem. à souder 39,80 
Capot pour DB 37 21,00
DB 37 coudées fem 58.20 
DB 37 fem à Sertir . 28.80 
DB 50 mâle â souder 54.00 
DB 50 fem a souder. 48.00

2x5 broches mâle 56.40
2x10 broches mâle 58,60
2x13 broches mâle 64,20
2x17 broches mâle 73.10
2x20 broches mâle 85,60
2x25 broches mâle 98,10
2x5 broches emb 17,50
2x8 broches emb 18,50
2x10 broches emb 20,50
2x13 broches emb 23.20
2x17 broches emb 29,50
2x20 broches emb 33,70
2x25 broches emb . 41.10
2x30 broches emb 48.00
2x5 broches fem 8,70
2x8 broches lem 17,50
2x10 broches lem. . 14,90
2x13 broches fem . 17,50
2x17 broches fem 24.10
2x20 broches lem 26,60
2x25 broches fem 31,90
2x30 broches fem 59,50

MULTIMETRE DIGITAL CDM 250 2490fttc
-31/2 Digit.
— 5 fonctions.
— 0,5 % de précision.
- Impédance 10 Mo.
— V DC/AC 200 mV è 500 V.
-1 DC/AC 200 M à 10 A.
— R 200 il à 20 MO.
— Protection électronique.

Caoots DB 50 .. 27.40

CANON AUDIO CENTRONICS

CONNECTEURS 
DAMMENTATION

ALIMENTATION CPS 250 3987fttc

3 broches mâle 29,75
3 broches femelle 34,80
3 broches embase__  35,70
5 broches mâle .64,00
5 broches femelle

FICHES DIN

MÂle 5 broches 
Fem 5 broches 
Emb 5 broches 
Emb. 5 broches Cl 
Mâle 6 broches 
Fem 6 broches 
Emb 6 broches . 
Mâle 7 broches 
Fem 1 brèches - 
7 br. â verroul ....

59.10

2,80
4.20
4,20
7,20
4.40
2,60
3.30

4,80
48,00

Fem prol. 7 br à verrou. 70,30
Emb 7 broches à verrou 46,20
Mâle 8 broches
Fem 8 broches
Emb. 8 broches

7,80
8.40

FICHES JACK

Mâle mono 2,5 mm 2,80 
Fem mono 2,5 mm 2.40 
Emb mono 2,5 mm 2,50 
Mâle mono 3.5 mm 2.25 
Mâle mono métal 3.5 mm4,80 
Fem mono 3,5 mm.......2.70 
Fem. mono métal 3,5 mm4.80 
Emb mono 3,5 mm 2,70 
Fem stéréo 3,5 mm . 6,50 
Emb stéréo 3,5 mm .. 7.20
Mâle stéréo 3.5 mm 7.50
Mâle mono 6,35 mm .4,10
Male mono mêlai 6.35 mm6.80
Fem mono 6.35 mm 4,00
Fem mono métal 6.35 mm9,80
Emb mono 6.35 mm 8.80
Mâle stéréo 6.35 mm 5,10
Mâle stéréo métal 6,35 mm7,60
Fem stéréo 6,35 mm .. 5,10
Fem stér métal 6.35 11.20

5,30Emb stéréo

I FICHES COAXIALES
Mâle ................ . .2.90
Embase 
Mâle de PG 13 W

5.10
7,50

1 PRISES CANON ।

386Fnc
Cet interrupteur sans fil rend, 
désormais, possible la mise en 
route de tous vos appareils ména
gers sans avoir à vous déplacer 
Idéal pour la commande d’éclai
rage de jardin ou de porte de 
garage.
Caractéristiques . portée 36 m, fré
quence de transmission.
250 MHz, puissance de coupure 
jusqu'à 500 W, autonomie de bat 
terie : 1 an.

Mâle 14 b. à soude' 98.00
Mâle 24 b à souder 96.00
Emb 24 b. à souder . 56.40
Mâle 36 b à souder.. 38.60
Mâle 36 b â sertir . 49,20
Mâle 50 b à sertir . 58.60
Emb 36 b. à souder 39,20
Emb 36 b. à sertir . 58,00
Emb 36 b pour Cl 
Mâle 36 b à souder

99 JO

câble plat ...........
Mâle 50 b â souder.

64,20
49.00

Emb. 50 b. à souder. 87.00
Emb. 50 b. à sertir 43,20

Floppy 4 broches 19,50
Floppy mâle prolong 17,80
Floppy 4 b emb 17,80

AMP.

2 broches emb mâle 4,80
4 broches emb mâie 8,75
6 broches emb mâle 8,40
2 broches mâle
4 broches mâle -
6 broches mâle
2 broches fem
4 broches fem..
6 broches fem.

1.95
. 2,20

3.90
1,95
2,20
3,00

Penta
Penta

TYPE EUROPE Penta
JH ÜiWUWiiiiuíiiítíMiii 12 broches fem ..

12 broches mâle
. 11,20 
14,80 Penta

8
13
16

Mâle sans interv. 
Fem sans interv. 
Mâle avec interv. 
Fem avec interv. 
Mâle.................. 
Femelle .............

37.50
43,90
29,75
42.95
44,80
72.20

BARRETTES ET 
BROCHES

Cons Shunt . 
Barelle sécable 
fem 36 broches

1,90

13.30

CONNECTEURS 
ENCARTABLES

A sertir, pas de 2,54
2x10 broches.........
2x13 broches .. .
2x17 broches
2x20 broches.........
2x25 broches .

41,50
45,00
68,00
62,00
74,40

A souder, pas de 2.54
2x20 broches...
2x25 broches..........

58,50
53,40

2x25 broches mâle 57.80
2x31 broches IBM 
2x34 broches..........  
2x37 broches..........  
2x4û broches......... 
2x50 broches.......
A souder, pas de 3,96 
6 broches . 
2x6 broches . 
10 broches .. 
2x 12 broches .
15 broches..........  
18 broches................
2x18 broches 
2x22 broches.........
2x40 broches 
22 broches 
47 broches .

58,00
42.00
42.00
45.00
97.00

4.50
19.80
5.30

53.40
14.00
13.20
19,50 

.56.50 
119.00
12,50
28.80

2*50 broches pas 3,17 97,00

Avec Interrogateur 
à distance

Mâle coudée pliure 2,54 44,80 
Màte coudée pliure 5,08 49,80 
Mâle sécable 20 broches11,50 
Tulipe en bande
secable 32 broches 9,60

CONNECTIQUE 
DIVERSE

Prise LEMO
A verrouil mâle .36,00
A verrouil fem

Bananes
Mâle rapide exclus
Mâle 4 mm

36.00

8.25
3.40

Prolongateur 4 mm fem 2,90
4 mm embase 
Mâle 2 mm g . 
Embase 2 mm

2,25
3,50
3,50

BORNIER A VIS

3 plots pour Cl ,
4 plots .
5 plots................
8 plots.........
Prise tel.................
Emb. tel...............
Péritel mâle.........
Péritel lem.
Péritel châssis .
BNC mâle
BNC fem 
BNC châssis.
Fiche mâle PL 259

4.80
5.20 I
6.30 I
9,25 I

38,50 I
25.20 I
18,00 I
23.50 I
6.00 I

16.20 I
19,50 I
13.60 I
9,20 I

2200

1510fttc
Grâce à lui, outre les fonctions 
normales d’un répondeur télépho
nique classique vous pouvez fin- 
terroger à distance, écouter puis 
effacer les messages reçus ou 
enregistrer une conversation, Il esl 
en plus doté d'un détecteur de 
tonalité et de silence d'une cas
sette annonce de 20" et d'une cas
sette messages de 60' Le temps 
maximum des messages est de 3'.

TELEPHONE SANS FIL

UN TELEPHONE SANS FIL QUI SE PREND 
ENFIN POUR VOTRE OMBRE

1190ftc
Idéal a la campagne ou dans voire jardin, ce téléphone trouve également sa place dans l'ap- 
partemeni où il vous assure une liberté totale de mouvements
Caractéristiques, efficace jusqu'à 1500m. fréquences porteuses; 46/49 MHz, sécurité 
d’écoute par codage de fréquence, livré avec accumulateur, il peut se poser au mur

— Triple sortie,
- Galvanomètre.
— Indication de surcharge.
- 2 fols 0-20 Vû,5 A.
— 5V2A.
- Régulation en charge 0,1 %.

36. rue de Turin. 7500B Pans (magasin). Tél 42.93.41.33 
Métro Liège. St-Lazare. Place Clichy

10. bd Arago, 75013 Paris Tél 43.36 26.05 Métro : Gobelins 
(service correspondance ei magasin)

5. rue Maurice-Bourde!. 75016 Pans (magasin). Tél 45.24.23.16 Télex 614.789
(Pont de

13002
Penta 44000
Penta 69007

Grenelle) Métro Charles-Michels

106. rue de la République. 13002 Marseille Tél. : 91 90 6612 
Métro : Jolie Ile. sortie République.

9, allée de lile Gloriette 
44000 NANTES Tél 40 08.0200

7. av. Jean-Jaurès. 69007 Lyon Tél. : 16 72.73.10.99 
Métro ; Saxe/Gambeifa

DM10 DM25L
690F

—■ DM800
1356Fnc348fttc

iä.3H

17 gammes. Affi. 31/2 
digits. Test diodes. Ten
sion CC 5 cal. de 0.2 à 
1000 V, précision 0.8% 
Tension CA. 2 cal., 200 
et 500 V. précision 
Courant CC 4 cal. de :

30 gammes. Affichage 
31/2 digits. Test diodes 
et transistors. Gain 1 ran- 
sistors Mesure logique 
(TTL) Mesure des capa
cités. Impédance 10 Mil 
Précision V/CC 0,8%.

r ' * '
i *.

* ® * *

28 gammes Affi. 41/2 
digits. Compì, de fréq.. 
tesi diodes el de conti
nuité. Fréq. jusqu'à 
200 kHz. Tension CC de 
200 mv à 1000 V.. préci
sion 0,05%. Courant CC

1'-" ----A

sion 1,2%. Résis., 5 cal. 
de 200 Q à 200 MO. pré
cision 1%.

I/CA 1,8% Calibre 2000
Mil. Calibre 10A

sion 0.3% Courant CA 
de 200 g A à 10 A, préci
sion 0.75%.

METRIX série 40 à mémoire, LES TOUT ■ TERRAIN
La nouvelle série 40 des multimètres numériques METRIX se caractérise par sa conception particulièrement robuste, 
ce qui la destine aux applications professionnelles, dans les domaines de la production, les laboratoires et les 
services de maintenance itinérants. Ces appareils supportent les pires conditions des environnements hostiles. 
Ils résistent : à l’eau de ruissellement et à l'immersion (modèle 43,45 et 47) ; au feu : leur boitier est en matière 
auto-extinguibie ; aux chocs el aux vibrations. Ajoulez ieur la commutation automatique des calibres et un affi
chage exceptionnel de 4000 points de mesure. Equipés de 2 fonctions mémoires, ils peuvent, soit stocker une 
valeur ponctuelle, soit le maximum de la valeur efficace d'un signal sinusoïdal ou RMS avec le MX 47

sis I

MX 40 1O54ftc
Précision tension CC ; 0,7% ; CA 
de 40 à 400 Hz : 2%. de 400 Hz â 
1 kHz : 3% ; intensité CC/CA ;
1,5%.

MX 43 1292Fnc
Précision tension CC : 04% : CA 
de 40 à 400 Hz ; 1%, de 400 Hz à 
1 kHz 2% ; intensité CC/CA : 
0,7% — Etanche à l'eau

MX 45 1648F
Précision tension CC : 0,1% ; CA 
de 40 à 400 Hz; 0.75%, de 400 Hz 
à 1 kHz : 1,7% ; intensité CC/CA ; 
0.7% — Etanche à l'eau

MX 47 2241Fr
Précision tension CC : 0,1% , CA 
de 40 Hzâ 1 kHz :0,6%, de 1 ¿5 
kHz; 1,5% ¡jusqu'à 20 kHz; 3%. 
intensité CC/CA : 0.7%. Mesure di
recte des lempé.; étanche à l'eau.

ALIMENTATION AL 745 AX

620fttc
Réglable de 0 â 15 V
Contrôlé par vOlimé-

. '. ; tre Régulation < 1%
- Intensité de 0 a 3 A

i wçmt-w Cwôieiw
ampèremètre 3systê- 
mes de protection

CV 851. Convertisseur de 12 V/CC en 220 V/GA à partir d’une
batterie Puis 220 W Idéal pour
caravaning, bateau, etc. Z26S F/TTC
AL 823. Alim 0 à 30 V/2 A et 0 à 60 V/5 A 3100 F/TTC
AL 812. Aiim. 0 à 30 V/2 A avec contrôle et réglage de Tinten-
sité 690 F/TTC

METEX L’EXTERMINATEUR

i

M-3650 690FTTC
Ce multimètre esl un tueur de labora
toire Les amateurs les plus avertis 
possèdent un transistormètre, un 
capacimètre, un voltmètre, un ampè
remètre. un fréquencemètre, un ohm- 
mètre et un grand atelier pour utiliser 
celle armée d’appareils
Le M-3650. lui, réunit toutes ces fonc
tions plus quelques autres et tient 
dans la main Son afficheur à c nsi aux 
liquides est d'une clarté exception
nelle grâce â ses dimensions peu 
communes



CHEZ PENTA

PURE TECHNOLOGIE
GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS CFG 250 2720™
- Echelle par décade.
— Sortie sinus, triangle, carré, puise.
— Très faible distorsion.
— Atténuateur 20 dB.
— Symétrie t %.
- Gamme de 0,2 Hz à 2 MHz
— Tension de 10 mV à 20 V.

FRÉQUENCEMÈTRE CFC 250

- Fréquence de 5 Hz à 100 MHz
- 6 digits d'affichage
- Indicateur de surcharge.
-Sensibilité:30mvRMS 5Hz-»MHz 

50M/RMS JOMHz-TOMHz 
80 mVRMS 70MHz-100MHz

- Maintien en température ± W ppm 0-50" Q

Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 sauf PENTA B qui terme a 19 h, PENTA 69 qui ouvre du mardi 
au samedi de 10 h à 19 h 30 et NANTES qui vous accueillera le lundi de 13 h 30 à 19 h el du mardi au samedi de 9 H à 12 H 30 puis 
de 13 h 30 â 19 h

OUTILLAGE
TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS
Trousse cto syntonisation (tour 
névls en nylon chargé libre de 
verre)
Trousse de tournevis (corps en 
laiton nickelé mole lé al lame 
acier)

CA 485 trousse syntonisation 24 outils 240,00 TTC
CA 405 trousse syntonisation 3 outils 29,10 TTC
CA 430 trousse syntonisation 4 outils 71,60 TTC
CA 406 trousse 5 tournevis plats pour électronique 48.15 TTC
CA 43399 trousse 5 tournevis cruciforme
pour électronique 83,93 TTC
CA 421 trousse 5 clés a lube/métrique 79.40 TTC
CA 449 trousse 5 clés maies 85.15 TTC
CA 450 jeu de 8 clés métriques males 45.20 TTC
CA 451 |eu de 8 clés américaines 47,30 TTC
CA 40701 tournevis contrôleur 3 x 50 10.95 TTC
CA 40702 tournevis contrôleur 4 x 90 19.10 TTC
CA 40222 tournevis lame fraisée isolé 2,5 x 50 14.80 TTC
CA 40234 tournevis lame fraisée isolé 3.5 x 100 15.25 TTC
CA 40236 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 150 21,10 TTC
CA 40244 tournevis lame fraisée isolée 4 x 100 15.60 TTC
CA 40246 tournevis lame fraisée isolée 4 x 150 18.40 TTC
CA 40248 tournevis lame fraisée isolée 4 x 200 24.10 TTC
CA 40254 tournevis lame fraisée tsoiée 5,5 x 100 25.60 TTC
CA 40256 tournevis lame fraisée isolée 5,5 x 150 22.86 TTC
CA 40258 tournevis lame fraisée isolée 5,5 x 200 22,06 TTC
CA 40264 tournevis lame fraisée isolée 6,5 x 100 22,60 TTC
CA 411 tournevis pour empreinte Philtps.OO 11,50 TTC
CA 41110 lûurnevis pour empreintes Philips.O 14.90 TTC
CA 41111 tournevis pour empreintes Philips 1 20,60 TTC
CA 42610 tournevis porte vis cruciforme 79.95 TTC

PINCES 
COUPANTES 
SERIE MICRO 
ÉLECTRONIQUE

Acier très fin à haute teneur de carbone Trempe globale et 2* trempe. 
Haute fréquence sur les taillants. Ressort de rapport forme lame
CA 220 coupante diagonale 126,90 TTC
CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 
CA 20101 coupante diagonale

108.96 TTC

avec garnitures plastiques 130.35 TTC
CA 202 coupanie diagonale à ras 
CA 202201 coupante diagonale

112,70 TTC

à ras avec becs affinés 126.75 TTC
CA 269 coupante devant biais taillants à 45* 106.96 TTC
CA 20801 coupante pour électriciens 100.90 TTC

PINCES A DENUDER 
ET COUTEAUX 
UNIVERSELS

CA 22701 pince à dénuder latérale automatique 218.65 TTC 
CA 235 pince à dénuder automatique
auto-ajustable 479.20 TTC
CA 221 pince à dénuder manuelle à vis chromé 123.30 TTC
CA 267 pince à dénuder ‘électronique' manuelle 146,15 TTC
CA272 pince a sertir el é dénuder électricien 52.10 TTC
CA601 couteau 2 lames électricien 46.15 TTC
CA 605 couteau ou cutter universel 48.00 TTC

TEKTRONIX 2225

2990F™

PINCES
DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84.80 TTC
CA 218 pince demi ronde coudé 45* chromée 
CA 219 pince demi ronde droite et chromée 
CA 204 pince becs 1/2 ronds très line 
électronicien
CA 205 pince demi ronde 
becs coudée 45* électronicien
CA 20501 pince demi ronde bec long
CA 224 pince becs V2 tonds courts très fins
CA 266 pince becs ronds et courts, très rigide
CA 271 pince becs plats, extra-longs et 
lin acier chromé
CA 203 pince becs plats longs et 
résistant électronicien
CA 225 pince piale à becs courts très rigides 
CA 223 Pince multiprise

135,85 TTC
122,88 TTC

122,48 TTC

123.30 TTC
151,00 TTC
103.80 TTC
137.10 TTC

126.55 TTC

95.40 TTC
90,15 TTC

115.90 TTC

CLES A TUBE 
a ninr*ET Æ PIPE

CA 47932 clé â tube 0 3,2 26.50 TTC
CA 4794Q Clé £ tube 0 4 29,06 TTC
CA 47950 clé à tube / 5 30,50 TTC
CA 47955 clé â tube 0 5.5 33,10 TTC
CA 47960 clé à tube 0 6 36.00 TTC
CA 47970 clé à tube 0 7 39.40 TTC
CA 47980 clé à lube 0 8 40.1S TTC
CA 47990 Clé à tube 0 9 42,20 TTC
CA 48010 clé à tube 0 10 43.35 TTC
CA 70604 clé à pipes doubles 0 4 9.96 TTC
CA 70805 clé à pipes doubles . ' 5 10.80 TTC
CA 70806 clé à pipes doubles 0 6 12,20 TTC
CA 70706 clé 6 x 7 à fourche double 15,26 TTC

PINCES A ANNEAUX
I ET BRUCELLES

Brucelle de précision acier Inoxydable (17 % de chrome)
CA 206 pince à anneaux, droite autobloquante
CA 207 pince à anneaux, coude à 30’
CA 133 brucelle pour fusibles el composants, 
prise dans l'axe
CA 134 brucelle pour fusibles et composants.
prise horizontale
CA 135 brucelle becs à l'équerre
pour circuits intégrés
CA 137 brucelle pour fusibles et composants.
Prise à 45'
CA 12901 brucelle a dénuder câble en nappe
CA 128 brucelle â dénuder pour fils de 0.5 à 4 mm
CA 131 brucelle becs très effilés coudés 45*
L = 130 mm
CA 112 brucelle becs très effilés coudés 45'

84.50 TTC
88.60 TTC

47,35 TTC

47.35 TTC

47,35 TTC

47.35 TTC
43.50 TTC
33.10 TTC

29.30 TTC

L = 150 mm
CA 108 brucelle becs effilés droits striés
CA 110 brucelle becs fins autoserranls croisés
CA 301 ciseaux becs longs et pointus
CA 302 ciseaux becs courts droits
CA 306 ciseaux lames courtes pour électriciens
CA 305 ciseaux lames longues pour électriciens

39.30 TTC
29,30 TTC
72,10 TTC
57.40 TTC
48.20 TTC
61.75 TTC
53,35 TTC

CREDIT GRATLTI
6 MOIS OSCILLOSCOPES

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per
fection. Une au rade prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utili 
sallon. Venez l'essayer chez Penta
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
^VMIv. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF, 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crêteicréte, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec
tion HRBF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

1427F comptant + (6x1243,70) = 8889F CREDIT 
GRATUIT

TEK 2225 ST à mémoire numérique 145OOfht

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

HM MS.
le plus vendu en Europe 

3990 F/TTC
Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 2 mV/div. 
Balayage 20 nS/div. Trig-

ger à 20 MHz. Impédance 1 Mfi, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion 
x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 204. 
signe particulier : 

performance 
5480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 1 mV/div

Balayage 10 nS/div. Retard de balayage. Durée d'inhibition variable. 
Trigger à 50 MHz. Impédance 1 MQ, 30 pF, Entrée max 400 V. Expan-
sion x 10. Testeur de composants, Poids 7 kg.

HM 605, 
un 2 x 60 MHz musclé 

7390 F/TTC 
Bande passante 2 x 60 
MHz. Sensibilité 1 mV/div 
Balayage 5 nS/div. Retard

de balayage Durée d'inhibition variable. Trigger à 80 MHz. Impédance 
1 Mü, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10. Générateur de 
signaux carrés 1 MHz. Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

HM 203/6 579F comptant CREDIT

+ (6*568,50) = 399OF GRATUIT

HM 204 79OF comptant CREDIT

t (6-781.701 » S48OF 0BÎTU<T
HM 605 11OF comptant CREDIT

♦ (6«iw.zoi = 7390f GRATUrr

CROTECH 3031 2389Fnc
Un simple Irsce précis el robuste
Compact et léger, il affiche des performances de premier 
ordre. Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automatique ou manuel, d'un testeur de composants (fet. zen- 
net, capacités, inductances), c'esl l'auxiliaire idéal de toul élec 
tronicien. Garantie 1 an Livré vec sonde Caractéristiques : 
Bande passante 20 MHz Sensibilité 2 mV/div Balayage 40 
nS/div Triggerà25 MHz Impédance 1 MU. 25 pF Entrée max 
400 V Expansion x 5 Testeur de composants. Poids 5 kg.

364F comptant + (6 x 337,60) = 2389F CREDIT 
GRATUIT

CROTECH 3133 3990FTTC
Apres le vif succès remporté pat son cadet, CROTECH com
mercialise le 3133 aux performances plus pointues
Caractéristiques :
BP 2 x 25 MH; Sensibilité 2 rrWrdiv ■ Balayage 40 nS/drv• Tng- 
ger â 40 MHz • Temps de montée 14 nS impédance t Mu 
et 25 pF ■ Entrée max 400 V/CC ■ Expansion x5 ■ Testeur de 
composants - Poids 8.5 kg - Garanti 1 an

579F compiati! + (6x568,50) = 399OF GRATUIT

BECKMAN INDUSTRIAL
CIRCUIMATE 9020 373OFTTC

Ligne à retard comprise Equipé d'un grand nombre de fonctions com
prenant le déclenchement du signal et son maintien, le déclenche
ment coup à coup, le retard de balayage et un testeur de composants, 
le CIRCUITMATE 9020 vous apporte l’efficacité d'un appareil très soi
gné et d'emploi très simple. Garanti 1 an
Caractéristiques: 2x20 MHz - Sensibilité vert. 1 mV/div, horiz. 50 
nS/div - Retard de balayage 10 S â 0,1 0$ - Exp par x1 et xlO - Trig
ger à 30 MHz • lmp d'entrée t MU et 25 pF • Entrée max 400 V/CC

Temps de montée 17,5 nS.

532F comptant + (6 x 533) = 373OF gratuit

HUNG CHANG OS 620 299OFnc
Fabriqué comme les automobiles
Longtemps ignoré du marché français, HUNG CHANG est 
pourtant te premier constructeur coréen. Son énorme avan
tage ? Il fabrique ses oscilloscopes en très grande séné. Le 
résultat ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités a un 
prix très bas. Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz. 
Sensibilité 5 mV/div. Balayage 40 nS/dlv. Trigger â plus de 30 
MHz Impédance 1 MO. 20 pF, Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V 
Expansion x5 Trigger inl. ou ext Coupleur AC, HF, RES et 
TV Testeur de composants Mds 7 kg. Garantie 1 an.

538F comptant + (6 x 408,60) = 299OF CREDIT 
GRATUIT



S.O.S 
DEMARRAGE

2e partie
Dans notre précédent numéro, nous avons étudié le fonctionne
ment de S.O.S. Démarrage et nous avons constaté sa similitude 
avec un allumage électronique à décharge. Cet appareil met en jeu 
un convertisseur haute tension qui charge un condensateur, sa 
décharge dans le primaire de la bobine THT étant commandée par 
le rupteur. Voyons maintenant la réalisation de cet appareil .

RACCORDEMENT DE_______  
LA BOBINE D’ALLUMAGE
S.O.S. démarrage" comporte sa pro

pre bobine d'allumage puisqu’il est 
possible lors d'un démarrage difficile 
que la bobine du véhicule soit à incri
miner, ce qui est généralement le cas 
si elle est ancienne, fissurée ou plus 
simplement très humide.
Le raccordement de la bobine THT est 
très facile à réaliser conformément aux 
repères de câbles donnés à la figure 
(6). Toutes les bobines d’allumage 
12 V sont repérées en clair sur les deux 
bornes à vis et pour la troisième, cor
respondant à la cheminée centrale, il 
n'y a aucune possibilité de se tromper. 
Les connexions 2 et 5 correspondant 
respectivement au (-) allumage (rup
teur) et au pôle positif batterie sont à 
raccorder sur les bornes de même 
repère sur le circuit imprimé de com
mande.
Quant à la borne 4 qui est la cheminée 
T.H.T., comme on le voit sur les pho
tos, il est nécessaire de réinsérer le fil 
à l’intérieur du boîtier afin de pouvoir 
connecter l'éclateur, garant du bon 
fonctionnement de l’appareil. Un sim
ple domino de jonction fait donc 
l’affaire et au devant du coffret on fait 
ressortir le câble et son embout qui, 
lors de l'utilisation, doivent être bran
chés sur la cheminée centrale du dis
tributeur rotatif.

CABLAGE__________________  
DU CIRCUIT IMPRIME
Il y a peu de composants, comme en 
témoigne le schéma de la figure (7). Le 
thyristor SC1 est à raccorder au 
moyen de fils souples et doit être 
monté sur un petit radiateur. On peut 
employer indifféremment un modèle à 
vis ou en boîtier T0220 pourvu que les 
caractéristiques soient conformes à la 
nomenclature.
Tous les autres composants, diodes, 
condensateurs et résistances sont à 
câbler à plat et, en ce qui concerne les 
deux résistances R4 et R5, il faut faire 
en sorte qu’elles ne touchent pas le 
dessus du circuit imprimé.
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POUR VEHICULES ASTHMATIQUES

BATT

Vers 
éclateur et 
distributeur

RUPI

Fig. 6

BOBINE 
D ALLUMAGE

Caractéristiques principales du transistor BUX 48.

BUX 48 (A)

IC MAX VCEO VCBO Pd Hfe IC Vce sat. le le tf

15 A 400 V 850 V 125 W 5 8 A 1,5 V 10 A 2 A 0,60|xS

Fig. 9

Fig. 7

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

Fig. 8

• Semiconducteurs
IC1 - 555
T1 - BD 139
T2 - BUX 48 TH
SC1 - thyristor 600 V/6 A
D1, D2, D3, D4, D5 - 1N 4007
• Résistances
R1 - 220 Q/1/4 W/5 %
R2 - 1,8 kQ/1/4 W/5 %
R3 - 2,2 kQ/1/4 W/5 %
R4 - 82 Q/5,5 W/bobinée
R5 - 3,9 kQ/2 W/5 %
R6 - 120 Q/0,5 W/5 %
• Condensateurs
C1 - 47 nF/160 V/5 %
C2 - 33 nF/1 600 V
C3 - (voir texte)
C4 - (voir texte)
C5 - 220 nF/-250 V
• Divers
1 support DIL 8 broches
1 bobine d'allumage 12 V
1 transformateur 220 V - 2 x 12 V/
5 VA (modèle C.l.)
1
1
1
1

bouton poussoir fugitif
bornier C.l. 3 plots
bornier C.l. 6 plots
coffret Legrand type 295 (140 x

165x85)
1
1
1
1

radiateur pour T2
radiateur pour SC1 
support pour fusible cartouche 
fusible cartouche verre 6x 30

(voir texte)
1 domino 2 plots
1 fil de sortie bobine T.H.T.
2 passe-fil caoutchouc 7 10
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S.O.S DEMARRAGE

Tous les raccordements s’effectuent à 
l'aide d'un bornier pour circuit imprimé 
et rappelons que pour les condensa
teurs C3 et C4, par le biais de straps et 
de mise en série, on peut optimiser la 
valeur adéquate pour son véhicule ou 
un problème particulier.

CABLAGE__________________
DU CONVERTISSEUR_______  
HAUTE TENSION
Le schéma d’implantation du circuit 
imprimé est donné à la figure (8). On 
commence par la mise en place de 
tous les petits composants, diodes et 
résistances, condensateurs C2 et 

support du circuit intégré IC1. Ensuite, 
il ne reste plus qu'à montbr les transis
tors T1 et T2, ce dernier étant muni 
d'un radiateur et le transformateur 
TR1 qui est un modèle 220 V/2 x 12 V 
pour circuit imprimé.
Enfin on soude le bornier 3 plots et le 
circuit est fin prêt pour un premier 
essai.

ESSAIS DU_________________  
MULTIVIBRATEUR ASTABLE
Simple et rapide à réaliser, il suffit de 
connecter une alimentation 12 V entre 
les bornes 2 -* masse = 0 V = pôle 
négatif et 3-* +12V = pôle positif, et 
de vérifier que sur la borne 3 de IC1, 

on a bien des créneaux identiques au 
graphe de la figure (9).
L'amplitude doit être de 10 V et la 
période de 200 ps, ce qui octroie une 
fréquence de fonctionnement de :

F _ J_ „ 1 _ 10B
5 Ts 200. 10"6 200
nZ

= 5 kHz

USINAGE DU COFFRET
La figure (10) représente le schéma de 
perçage du dessus du boîtier. Il y a 
deux trous à effectuer, un de diamètre 
10 mm pour la mise en place du 
passe-fil caoutchouc et le passage du 
câble T.H.T. et l’autre de^ 3 mm pour 
la fixation du domino de raccordement.
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POUR VEHICULES ASTHMATIQUES

A la figure (11) sont donnés les diffé
rents perçages de I intérieur du cof
fret. Deux trous de diamètre 6 mm per
mettent la fixation de l’étrier de main
tien de la bobine d'allumage et les 8 
autres de X 3 mm sont dévolus à la 
mise en place des deux circuits impri
més.
Les cotes de perçage de la figure (12) 
servent respectivement, d’une part, à 
laisser sortir la cheminée de la bobine 
T.H.T. avec le perçage de Z 19 mm et 
de rentrer à l’intérieur du boîtier le fil 
correspondant grâce au trou de 
<7 5,5 mm et d'autre part, à monter 
une petite plaque de raccordement à 
cosses par l’intermédiaire des deux 
petits perçages de Z 3 mm.

En ce qui concerne le dessous du cof
fret, il n'y a qu'un seul trou à effectuer. 
Celui-ci de z 10 mm permet le mon
tage du passe-fil caoutchouc par 
lequel sortent les quatre fils de raccor
dement à connecter au moteur. Ce 
trou est centré, comme le montre la 
figure (13).
Enfin, il ne reste plus qu'à usiner les 
différents perçages de la figure (14). 
Sur la droite, celui de diamètre 20 mm 
est dévolu à la mise en place du bou
ton poussoir fugitif "START" et sur la 
gauche nous trouvons une découpe 
rectangulaire de 25x8 mm qui sert à 
visualiser les étincelles de l'éclateur. 
Ce dernier est d'ailleurs maintenu par 
l'intermédiaire d’une petite équerre et 

du trou de diamètre 3 (fraisé), comme 
en fait état la figure (14).

FABRICATION______________  
DE L’ECLATEUR
En premier lieu, il faut usiner la fenêtre 
de visualisation. Pour un bon con
traste, nous avons employé un petit 
morceau de plexiglass ou d'altuglass 
vert qui est usiné conformément au 
schéma donné à la figure (15).
Une fois ce travail effectué, on monte 
la fenêtre dans la découpe prévue à 
cet effet sur le dessus du couvercle 
du boîtier. La fixation s'effectue sim
plement par coincement et d’une 
goutte de colle à deux composantes
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S.O.S DEMARRAGE

(Araldite par exemple) de chaque bord. 
En second lieu, on usine la petite 
équerre de fixation de l'éclateur 
comme sur le schéma de la figure (16). 
Ce travail s’effectue facilement en uti
lisant un morceau de profilé en laiton 
de 10x 10 mm coupé sur une longueur 
de 17 mm. Il suffit alors de terminer le 
travail en perçant 3 trous de z 3 mm 
qui servent au maintien de l'équerre 
elle-même sur le dessus du couvercle 
et à la pose des deux porte-éclateurs.

L'éclateur proprement dit est réalisé 

simplement à l'aide d'un fusible car
touche verre de 6 x 30 mm pour lequel 
on ôte les deux cabochons d'extré
mité pour pouvoir supprimer le fil fusi
ble. Le montage est ensuite donné à la 
figure (17) et il est clair que les pointes 
d'éclatement ne sont autres que deux 
aiguilles d’acier dont l'une coupée à 
ras du cabochon et l’autre gardée 
avec sa tète pour le réglage de la lon
gueur de l'arc. Ces deux aiguilles sont 
soudées à l’étain sur les cabochons 
métalliques d'extrémité.

Enfin, en ce qui concerne le support 
d'éclateur, on emploie un simple sup
port de fusible 6 x 30, modèle pour cir
cuit imprimé. Si l'on n’en trouve pas, il 
est possible d'utiliser un support de 
fusible 5x 20 beaucoup plus courant. 
A ce moment il faut d'une part écarter 
légèrement les broches pour le diamè
tre 6 mm et d'autre part couper deux 
supports de façon à conserver les par
ties possédant un trou de fixation. On 
obtient donc un ensemble conforme à 
la figure (18) que l'on fixe sur l’équerre
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POUR VEHICULES ASTHMATIQUES

Fig. 20

DISTRIBUTEUR
Bobine

MASSE 
MOTEURvers pôle 

NEGATIF BATTERIE 
et boîtier 

"S.O.S, démarrage" 
(fil noir)

DEMARREUR

300 V -L

Vers boîtier
S.O.S. démarrage'' 

(fil bleu)
Vers pôle 

POSITIF BATTERIE 
12 V 

et boîtier 
"S.O.S. démarrage" 

(fil rouge)

Vers boîtier 
"S.O.S. démarrage" 

(T.H.T.)

Vers boîtier 
"S.O.S. démarrage" 

(fil blanc)

25 Fig. 15
Fig. 21

350 V +

au Secondaire de TR 1

/////////7///777Z&

i

laiton usinée précédemment.

SCHEMA ELECTRIQUE
DE RACCORDEMENT
Une fois que l'on a usiné le boîtier, 
confectionné l'éclateur et terminé de 
câbler les deux circuits imprimés, il 
reste à effectuer le câblage électrique 
de l'ensemble.
Le schéma de raccordement proposé 
à la figure (19) est simple à réaliser 
puisque tout se fait par borniers â vis. 

Le cas échéant, oh peut employer 
aussi la petite plaquette à cosses qui 
est montée sur le côté gauche du cof
fret.
Les repérages de tous les fils et 
câbles de la figure (19) sont en parfaite 
concordance avec les schémas élec
triques des figures (2) et (3) et nous 
avons également fait en sorte que les 
numérotages des bornes des borniers 
correspondent à ces repères. Il n'y a 
donc aucune difficulté particulière 
pour effectuer ce travail.

LE REPERAGE MOTEUR
Nous fournissons à la fin de cet article 
un schéma général de branchement 
de “S.O.S. démarrage“ au moteur. 
Encore faut-il au moins connaître à ce 
niveau les quelques matériels et points 
indispensables au branchement de 
l'appareil.
Soit alors le schéma de la figure (20) 
où est représenté le plus simplement 
possible un bloc moteur et les acces
soires nécessaires à la mise en œuvre
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POUR VEHICULES ASTHMATIQUES
de "S.O.S. démarrage". On peut 
noter :
1. Le démarreur et son solénoïde.
2. Le distributeur rotatif et son rupteur.
3. La bobine d'allumage et son fais
ceau.
4. La batterie et la masse moteur.
Il convient alors de localiser ces diffé
rents matériels et nous aurons, d'après 
le repérage couleur des fils de raccor
dement :
1. Fil noir : à connecter sur un point de 
masse moteur, au châssis voiture, au 
bâti ou encore sur la borne négative 
de la batterie 12 V.
2 Fil bleu : à relier sur le distributeur à 
la sortie rupteur, là où est branché le 
condensateur que l'on peut laisser en 
place. Toutefois, il convient de décon
necter le fil allant à la borne RUPT de 
la bobine d’allumage du véhicule.
3. Fil rouge : à relier au pôle positif de 
la batterie 12 V ou à la grosse borne du 
démarreur.
4. Fil blanc : à connecter sur la borne 
de commande du relais de démarrage, 
encore appelé solénoïde, c'est-à-dire 
en parallèle sur le petit fil venant de la 
clé de contact.
5. Enfin, la bobine du véhicule est iso
lée côté RUPT et cheminée T.H.T. et 
I on vient relier celle de "S.O.S. démar
rage" sur le plot central du distributeur.

ESSAIS____________________  
DU CONVERTISSEUR_______
HAUTE TENSION
Dans un chapitre précédent, nous 
avons vu comment essayer et s'assu
rer des caractéristiques et du bon 
fonctionnement de la partie oscillateur 
du convertisseur H.T.
Il convient maintenant de voir si la 
haute tension alternative est bien pré
sente en sortie de ce circuit. Pour ce 
faire, brancher les fils 2 — noir et 3 -* 
rouge sur une batterie ou une alimen
tation 12 V et connecter un oscillos
cope au secondaire du transformateur 
TR1. Si tout est correct, on doit obtenir 
un graphe équivalent à celui donnéà la 
figure (21). La fréquence est naturelle
ment de 5 kHz et l'amplitude avoisine 
quelques 300 à 350 V~ .

ESSAIS DE “S.O.S._________  
DEMARRAGE” AU COMPLET
On raccorde les bornes 2 (fil noir) et 3 
(fil rouge) sur 12 V et on porte fugitive
ment la borne 4 (fil bleu) à la masse 
(0 V). Chaque fois, une étincelle doit 
jaillir dans l’éclateur et il ne suffit plus 
que de régler l’écartement entre les 
pointes et d’obtenir une étincelle maxi
male.
Des essais ont montré qu’avec l'allu
mage traditionnel, la longueur des étin
celles n'excède pas 1 à 2 mm, mais 
peuvent atteindre 20 à 25 mm avec 
"S.O.S. démarrage", ce qui garantit le 
bon fonctionnement du système.
Enfin, l'ultime essai consiste à con
necter une ampoule 12 V entre la 
borne 2 ( - BAT. 12 V) et le fil blanc de 
commande du démarreur puis 
d'appuyer sur le bouton “START". 
L'ampoule doit logiquement s'allumer à 
chaque appui.

MESURES
Sous une tension nominale d’alimenta
tion de 12 V, la consommation au 
repos, fil rupteur en l’air, est de 60 mA. 
Elle grimpe à 200 mA lorsque le fil rup
teur est porté à la masse et que l'étin
celle jaillit.
La haute tension au repos, en sortie du 
convertisseur est de +370 V lorsque 
le fil rupteur est en l’air et chute à quel
ques + 270 V lorsque le fil rupteur est 
porté à la masse et que l’étincelle a 
lieu puis remonte tout de suite à 
+ 370 V.

MONTAGE SUR_____________
LE MOTEUR DU VEHICULE
Afin d'aider au maximum le lecteur, 
bon électronicien mais pas forcément 
mécanicien, nous proposons à la 
figure (22) le schéma de montage 
complet de l’appareil eu égard aux 
trois matériels principaux qui doivent y 
être connectés :
Rupteur/distributeur, solénoïde/ 

démarreur, batterie.
Comme le montre ce schéma, une 
exploitation rationnelle consiste à utili-

Eciateur et démarreur de S.O.S.

ser des pinces crocodiles pour l'inter
connexion avec ces matériels.

CONCLUSION
Cet appareil, simple à réaliser et de 
mise au point nulle, peut rendre d'évi
dents services pour les démarrages 
laborieux. Selon le type de moteur, il 
convient d’optimiser au mieux la valeur 
de C3 (C4) et seuls des essais sur 
véhicule peuvent être garants d'un 
bon résultat, d'autant plus, comme 
nous l avons dit, que d'autres phéno
mènes entrent en jeu (état des vis pla
tinées, encrassement des bougies, 
etc.).
Enfin, précisons que “S.O.S. démarr 
rage" n'est pas vraiment un allumage 
électronique et qu'à cet effet il est 
déconseillé de l’utiliser sur le véhicule 
comme tel.

C. de Linange

45



POUR LES PASSIONNÉS DE RÉALISATIONS
ÉLECTRONIQUES, UNE SÉLECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX
Tous mis au point et testés afin de vous garantir un 
parfait fonctionnement des modules à la 
première mise sous tension, que vous^^^^d 
soyez électronicien chevronné 
ou débutant.

17 études comprenant pour 
i chacune d’elles le schéma 
L de principe, le circuit 
k imprimé à l’échelle 1 et 
I son plan de câblage clair 

■ et précis.

17 implantations imprimées à 
l’envers et regroupées aux
dernières pages de ce livre 
vous permettent de graver 
les circuits avec une 
parfaite définition (contact 
direct lors de l’insolation 
entre le circuit imprimé 
et la photocopie).

Diffusion 
auprès des 
libraires assurée 
exclusivement par 
les Éditions 
Eyrolles.

t mmm mm mm

128 pages
PRIX : 95 F

BON DE y 
COMMANDE!
Je désire recevoir le livre 
« 17 montages électroniques 
simples », au prix de 107 F 
(95 F + 12 F de port»

Adresser ce bon aux 
EDITIONS FREQUENCES 1, 
boulevard Ney, 75018 Paris.

Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V 
%

Prénom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Adresse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Code postal. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Règlement effectué
O par CCP □ Par chèque bancaire 
□ par mandat



Ul/JU

nHz

DCA

200

,100
2OA

îûCrn

port»

LOO u.
\\20O

2OA

100m 20 ilio îOOm

■044

rc^ ^(2.

□HM ï<*i«mwÎOW

w \ 

■ iowj

M-465O

3650

IMPORTATEUR EXCLUSIF

Liste des revendeurs sur demande

M 4650 : 0,05 %, 20.000 points, 20 A, 
Capacimètre, Fréquencemètre, Test transistors 
Test diodes. Test sonore.

M 3650 : 0,3 %, 2000 points, 20A, Capacimètre 
Fréquencemètre, Test transistors, Test diodes 
Test sonore.

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - o(1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62



Sup pinne»; pout lusUe

pièce

140° rouge, piece

7 SO

Contact pousse Contact repos

Miniature diamètre de perçage 6.35 mm

PROMOTION

PROMOTION 10,00
Ventilateur turbine 220 V, rotation constante,
silencieux, dimensions L 250 HBOmmles 30 POUSSOIRS EN PROMOTION

10,00

les 10
TH’24 TEXAS NPN 300 V. 10 A

40 W 220 V 62,00

110,00

4070
100,00

4072

4077
5.00

3,00
2 touches 7 touches

15.00
POCHETTES DE TRANSISTORS UHF

Spécial THT
25,00

Tresse à dessouder

Pâte d'évacuation therm (blanche! la seringue 10 g
Rouge, vert, bleu eu orange avec ampoule. Rond ou carte, perçage 10,2 mm

La perceuse
Le transformateur-variateur

5,00308H
DIODES EN POCHETTES

555 8 pattes

UA 741 8 pattes

DIODES ZENER t.3 W

LAB DEC 1000

PROMOTION
PROMOTION 9,00

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 a 75 V. 15 valeurs
La pochette de 30 Les 2 pochettes

LEDS ET AFFICHEURS
20,00

Plastique gns forme pupitre

108 00
Pochette speciale de c.oces leds panachées en coj eu-, en font?

les 30 1,20 m - pomte de touche 15.00Pout horloge ‘»cade pitti, orange

49.00

2.00 F 3.00 F0,60 FPROMOTION

2,50
5.50 F2.00 F

Double AC 12.7 mm
Ref. EM 1405

187,00
Fil spécial

25.00
Male prolong.(mm|

14,00

Differents diamètres la pochette de 20
N’ 4.101 X 60 X 26 mm Logement et trappe pour pilesSuperbe bouton alu. présent, professionnelle, façade incurvée
N“ 5 Petit bottier entrer alu, 2 couvercles, démontable, dimla pièce
40 X 30 X 22. utilise pour modulateurs UHF 15.00

BF 199
BF233

10.00
10.00
10.00

10,00
10,00
10,00

10,00 
10.00

200,00 
2 50 00

la pièce 
la pièce

20.00
150,00

20,00
10.00

TIL 312 AC
TIL 313 CC

Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm
Siemens HD 1133R CC 12.7 mm ..

BF 247
8F 253

les 10
les 10

10,00
5,00
3,00

2,50
6.00
3,00
5,50

les 2 pièces 
les 10 pièces

Ref DI 2
Ref Di 3

Poussoir micro corn, 1 A250V.com repos
Poussoir micro cont 1A 250 V. cont pousse

4 circuits, 3 positions 
3 circuits, 4 positions 
2 circuits, 6 positions

220 V néon sur fils 
6 V 0.03 A cosses ,

BC237
BC 256

BC337
BC338

8C547 
BC548 
BC 557

2.7 â 3.9 V
4,7a68V .

15,00 
0.30

12,00 
14.00

2.50
15.50

4093

4501
4503

10,00
10,00
16,00

160,00 
37,50

60 00 
12.00

12 V 0,03 A cosses.
24 V 0,03 A cosses.

19,00 
27.00

5 A. 20OV . 
25 A 200 V

la piece 
la piece 
la piece 
la pièce

10,00
15,00
12,00
10.00
15,00

2.00
3.00

36,50
67.50
53,50

10,50
13.50

10.00
10.00

10,00
5.00

Long, 
(mm)

Inter simple ... 
Invers, simple 
Invers, double

PL 259 + réducteur 
Socle pour PL 259 .

8,00 
8.00

1A. 200 V (carré).... ... 
1,5 A, 200 V (en ligne)
3 A 200 V (en ligne) ..

Rouge 3 ou 5 mm 
Vene 3 ou 5 mm . 
Jaune 3 ou 5 mm
Rouge 3 ou 5 mm

4002
4007
4008
4011 
40)2
4013

4018
4020

0 4OH2Omm........
0 20 mm noir index

4027
4028 
t 29
4035
104
4042

4046
4049

4053
4060
4066
4068

4518
4520

4538
4539

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod Delta 25 W 
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants :

Type mini.................
Type standard ...
Nettoy magnétique 
Graisse silicone ...

Ref 110 
Ref US
Ref 116
Ref 22C

2 A. 250 V 
Invers, simple . 
Invers, double .. 
Invers 3 circuits

Panne 30W
Panne 40 W
Panne 60 W

Coax. 50 PM
Mâle BNC....

La pochette de 50.........................
Voyants 220 V. pochette assortie

5/10
6/10
7/10
8/10

9.50 
13.00 
15.50 
21.00

Coax, télé..........
Fiche TV M ou F

BF X89 NPN. TO72.1.1 Giga
BFR91 3 Giga.........................

2 A. 100V.....................  
IN 4001 ou équivalent

les 10
.les 20 

les 4 
les 30

les 10 
les 25

la pièce 
.. les 10 

... -es ‘.0

LAB DEC 500 9i
630 special circuit integre

Haut, 
(mm)

Ref EB 11-08 FA
Réf 24-09 ...........
Rèi. 32-11 ...........

75,00
115,00

3. 25 m 10,1
0.50 m 11.1
Pour ta vidéo et autre
Mâle Mâ'e BNC L 1.50 m ...
Mâle Mate Pc 259 L 1.50 m
Mâle Femeile din H5 Jrr
Pour alimentation

1 cond. 0,4 mm* 
2 cond. 0,2 mm' 
3 cond. 0.2 mm;
4 çqnd. 0,2 mm2

12.00
10,00
10,00
10,00
10.00
10,00
10,00

.. les 10 
la pièce

TIL 111 ................
CNX 35 ou 4N 35

4.00
6.00

Verre 6.3X32 rapide 
Verre 6.3 X 32 lent.
Support pour circuit imprime 
5X20 ...

15,00 
17,00 
12,00
13,00

. leslO 
. la pièce 
. les 5 
la pièce

7,00
4.00

BV 127.......................... 1,70
Diode germanium gen 0A95 0.60

TO 92. BRY55............... ........................
TO 220. 3 A. 400 V..................................
Boîtier plastique 1,6 A 400 V (non marqué)

Diode métal â visser 100 V. 6 A
Diode 50 V. 60 A. pour chargeur
Diodes 100 V. 50 À max..............

Sut panneau pour tusiM
6 3 X 32
Distributeur tension

SESCO aæph BF, TDA 1100 SP. réf ESM 310 BP, puissance 10 W sous 
14,4 V protégé, autorégule, livré avec note d application et typon du

LM 317 variable ............................................................
Régulateurs 5,8,15.18 V, ia poch de 10 panachés

Fusible thermique, temper, de fusion 
100® bleu, piece 1,50

Alarme vonure. vulumètnque si'ene 2 tons, i*vrée en ordre de marine 
avec accessoi'ès et not.ee de montage 330.00

Qualité professionnelle
Bobine 250 g 10-10..
Bobine 500 g 10/10..

Ventilateur neuf 110 V. livre avec un cond. 2 MF 
pour fonctionner sur 220 V .......... .....................

Fil en nappe. 7 conducteurs. 7 couleurs 5/10 ...
Fil en nappe. 11 conducteurs
Extra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil blinde 1 conducteur 0.2 mm*
Fil de câblage 1 conducteur .........................
Fil en nappe 2 conducteurs................ .............
Fil en nappe 14 conducteurs .......................
Fil en nappe 12 conduct. ngide. largeur bande 28 mm

TEXAS circuit intégré boîtier DUAL ref 76023, ampli BF. alim 10 à 28 V
Puissance 3 è 8 W. livré avec schéma et note d'application

Ventilateur carre 10 « 10.220 V, 
vitesse rapide........................ ........ ..........
Ventilateu r de démontage 220 Ven état, essayé

LDR 03 équivalent 
IN 914 = BAV 10 .

la poche de 20 
la poche de 5 
......... lapidee

JBC 30 W + panne longue durée 
JBC 14 W + panne longue durée 
Panne longue duree JBC .........

POUSSOIRS 
Simple 
- contact poussé 
Professionnel 
- contact poussé 
- contact repos

Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0.5 kg)
50 W. anodisé, 110 ' 90 ■ 40.................................
25 W. anodisé, 115 ■ 50 - 45

Bobine 250 g 8/10
Bobine 250 g. 5 10.

25,00 Femelle châssis

200 V 3A
200 V 6A 
100V 30A

I mer contact mercure ...... ............................
Inverseur simple a glissière...................
Inverseur double a glissière . .
• inter, 2 cire. - voyant 12 V, éclairage rouge
• inter 2 circuits forte intensité 16 A 250 V
• Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1.5 A

230,00 Lé support

Poussoir miniature (pour clavier) 10 X10 mm
Coni, poussé .. les 10 10,00 les 20........

Pochette de poussoir, 1 touche, contact pousse, assortis, 
en forme, en grandeur, en couleur, touches rondes et carrées 
...................................................................... le pochette de 30 15.00

1 circuit, 12 positions..... 12.00
2 circuits, 4 positions  3.00
Rotatif axe 1 x A pièce 2,00

6 A, 250 V
Inter simple .............
Invers, simple .......
invers, double .........

SO 42 P ...
TAA 550 ..
TAA 651 8

Monobrin rigide
....... les 25 m
.......... les 25 m
.......... les 25 m
.........  les 25 m

Photocoupleur
8,00 TIL 112

Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs 
Connect, [canon) vèrrouil. 3 cont fem prolongateur

Rouge 5 mm plate ...
Verte 5 mm plate....  
Jaune 5 mm plate ....
......en pochette de 10 
...... en pochette de 10 
...... en pochette de 10

.35,00
20.00

les 30 
les 10 
les 10

------------------------ SUPER AFFAIRE------------------
Ampoule 2,5 à 220 V, differents culots, plusieurs modèles.

circuit imprimé, 
La piece...............................................
TCA 3089 Ampi; Fl * décodeur FM
74 C 906 N BUFFER..........................
CO 4526 ................................................
CO 4040...........

2N 2905 ......
2N 2907 ....... 
2N29C7TO92
2N 3055 80 V .

9.00 I 555 8 pattes les 5
9,00 [4011...............les 10

Toute la gamme de 0,1 â 10 A 
Verre 5 X 20 rapide 0,80

--------------------------- PROMOTION ----------------------------
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arrière détachables

Fiche secteur mâle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm3 
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,5 mm2 L 2,50 m..........  
Fiche mâle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2.50 m.....

BF493 
2N 1711
2N 2222

Ref la ou 1b 
Ref 2a ou 2b 
Ref 3a ou 3b

---------------  CORDONS SURMOULES ----------------
Pour la mesure rouge ou non, extra souple, Mâle Mâle 4 mm repiquage

.. les 50 
les 10 

la pièce 
la pièce

. les 20

Muhibrin souple 
0.2 mm’ ... les 25 m 
0.4 mm2   les 25 m 
Û.6 mm2 les 25 m

___lem 
. le m

le m 
les 10 m 
les 20 m 
les 10 m

741 8 pattes .... fes 5
7400 N.............les 10
TMS 1965. . .

--------- COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touche..................... 1.00 i 6 touches...................

6A 400 V isolés............... 4.00....par 10
6A 400 Vnon isoles ..„2.50... par 10

Amant rond 05 ...
Opto-coupleur + diodeled .. ...........
Contacts de portes
Alarme Voilure a consommation .
ILS (seul). 3.00
Transducteur 40 kHz émetteur-tecepteui

SPRAGLE TO 92 dentique è BC 107 
8D 329 TO22QNPN 100 V. 1 A . 
BOY 56NPN 15C V 15 A. TQ 3 
BUX 48 TO3. NPN. 800 V 15 A 
10 80 518 PNP 2 A 60 V TO 126 
10 BD 525 NPN 2 A. 60 V TO 126 
10 MJE 700 PNP 4 A 60 V TO 220 
10 MJE 800 NPN 4 A. 60 V TO220 
MJE 2955 - MJE 3055 ...................... 
2N 6486 TO220 NPN 60 V 15 A 
2N 2905 ifiis courts 1 cm, etamest

Pour TO 220 (triac).............................
Pour TO 220 petit mod anodises 
Pour TO 220 moyen mod anodises 
Percé pour 1 TO 3 anodise 15 W .

DIAC -
50... par 5

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm’ tem
3cond.0,2mm7 .... tem
4 cond. 0,2 mm2.... le m
5cond.0.2mmf .... tem
6cond.02mm- .... lem

-------------------- MOTEUR PAS A PAS ----------------------
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm 
3 modèles :............................................................... la pièce 30,00
1 tour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

............. 10,00 
les 10 15,00

POSITIF 1,5 A I NEGATIF 1.5 A 
5,8, 12,15,18,24 V 4,00 I 5. 8.12,15, 18. 24 V 
L200 = TDA0200 variable en U de 3 V a 36 V, en 1 deû a 2 A 
Boitier TO 220 protégé Note d'application sur demande

Support TO 66....................................  la piece
Support T0 3 ..................................    la piece
Support steatite pour spot É27 fixation 2 vis-----------------

Mini-perceuse 9-14 V livree sous blister. -3 mandrins & 7 outils divers
Supe- prix .........................   95.00

-MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -
Vitesse maxi 16500 ir/mn, tension 12 à 18 V, puissance maxi 80 W

en diamètre.........................................
Super pochette Led. rouge, 3 mm .
Diode émettrice infrarouge OP 132 .
Diode réceptrice rfrarouge BPW 50

Fil spécial haute defm repere faible perte 2X2 carre le m l 
fil 2 X 0,75 mm2 repère ........................................... lem
-------------------------SUPER AFFAIRE-------------------- 
Modulateur UHF canal 36. alim. 5-10 V (permet de pouvoir 
attaquer un téléviseur par l'antenne, avec un signal vidéo) 
Applications : jeux vidéo, visu, informatique.

1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1.70 F 
à souder contact Tulipe

Clavier 75 ■ 106 mm, 18 touches carrées 10 ■ 10. fixe sur 
circuit imprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine 
de composants, neufs, rési$t ,cond. circuit intégré, 
chimique, etc ....— ........  ...................— l'ensemble
Clavier 12 touches graduées de 0 a 9 * 2 » composants divers 
sur partie । niér. el système de fixation .............................  
Prise téléphoné 3 contacts, repiquage • 3 m fil 4 conduit ......

---------------- POMPES A DESSOUDER
Mini L18 cm. 1 embout gratuit.............................
Maxi-mini ; L 22 mm + double piston ...
Embout Teflon maxi-mini ........ .
Pompe L 200 mm double |Oint ......................
Embout Teflon de rechange ..........

------------------ STYLO CIRCUIGRAPH —
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur..............................
4 bobines de rechange........................... ......... ............
3 supports poiypropylène, pas 2,54 -100 X 150 mm

Afficheurs 12,7

TIL 701 AC..............

22,00
34,00

15,00
17,00
20.00

23.00
27,00
44,00
44.00
57,00

assemblage par 2 vis, cheminees pour fixer les circuits. 
‘----- “—‘ Profond

Série pupicoffre 
Ref 10 A...........
Ref 20 A ...

10,00
15,00
25.00

Socle Péritel
Mâle Periiel

Calotte alu 0 10.15,22. 27 mm ....................... . ..........
Bouton pour potentiomètre a glissière.............. ......  
Alu satiné rond, index de repère
- pour axe 6 mm 0 40. la pièce............................. .......

- BOUTONS EN POCHETTES

-------------------- SUPER PROMOTION-----------
Interrupteur à bascule momentanée.......................las 5
Micro interrupteur super mini à levier articulé 1A 250 V...... les 10
Micro interrupteur double à levier, canon lisse, fixation.

Special Epoxy 0 0,6 - 0.7 - 0,8 • 0.9 -1 -1,1 -1,2 -1.3 mm
La piece ............ 3.60
---------------- BOITES DE CONNEXION -----------------
Pour montage sans soudure resistances condensateurs. trammers, diodes, etc

Ref 363 .....................
Réf 354 '
Plastique rectangulaire
Ref P1
Peí. P2............................
Réf P3.........

Cabochon de couleur pour poussoir professionnel 
rouge, vert, noir, jaune, bleu.............................. ...............

-----  INTER. & INVERS. EN PROMOTION

COMPTOIR DU LANGUEDOC
FUSIBLES EN VERRE ALARMESTRIACS

INTERS A LEVIERREGULATEURS DE TENSION

RADIATEURS

VENTILATEURS

OUTILLAGES

C. Mos

COMMUTATEURS

VOYANTSDIODES

FIL DE CABLAGE

COFFRETS

SUPPORTS

PONTS DE DIODES
BOUTONS

THYRISTORS

TRANSISTORS
AC 347 . 1,00 439 . 3,00 BU
125 .. 3,00 348 1,00 440 3,00 108.... 10.00
126- 3,00 349 1,00 675 2,50 126 10.00
127..... 3,00 546 0,80 676 2,00 208 16.00
128 3.00 547. 0.80 677 2.50 326 ... 9.00
180-K . 4,00 548 0.80 678 2,50 406 6.00
181-K . 4.00 549 0,80 BDX 18 7,00 408 6.00
187.K 3,00 556 0.80 BDX 33 3,50 500 15.00
188-K 3.00 557.. 0,80 BDX 3z 3,50 800 1.50
AF 55Ö... 0,80 BDX 53 3,00 806 . 8,50
125..... 3,00 559 0.80 BDX 54 3,00 BUX37 15,00
126 3,00 639 1,00 BDX 64 6,00 BUX81 35.00
127..... 3,00 640 1.00 BDX 65 6,00 TIP
BC BD BDX 66 5,00 31...... 2.50
107-AB 1,80 135 2,00 BF 32.... 1.50
108-AB 1,80 136 2,00 115 3,00 41 . 1,50
109-AB 1.80 137... 2,50 117..... 1,00 2N
170..... 1.00 138 2,50 177.. 3,00 1711 .. 2.00
171..... 1,00 139... 3,00 179 4,00 2218A 1.50
172 .... 1,00 140 3,00 198 2,00 2219A 2,00
173..... 1,00 231 .. 4.00 199 2,00 2222A 1,80
177..... 2,50 232 . 4,00 200 2.00 2646. 8,00
178 ... 0.50 233 4,00 245-C 2,00 2905A 2.00
179..... 2.00 234 . 4,00 255 0,50 2907A 1,80
237 ..... 1.50 235. 4,00 256 0,50 3053. 2.50
238 .. 1.00 237... 3,0«! 392 0,50 3054 .. 1.50
239 .. 1.00 238 . 3,00 422 0,50 3055MOT.7.00
250 ... 1.00 239 4,00 451 0.50 3773 . 3.00
307 1.00 240 4,00 459 0,50 3819 3,00
308 1.00 241 2.50 460 0.50 4I16UJ1 150
309... 1.00 242 .. 3,00 472 0.80 4416 8.00
327 ..... 0.80 243 . 4.00 493 0.50
328 ... 0,80 437 3,00 494 . 1.00
337 .... 1,00 438 .... 3 00 495 ,. 1.00

74 LS
00. ... 1,50 73.... 3,00 156 4,50 253 4,50
01 . 2,00 74 3,00 157 4.50 257 4.50
02....... 2,00 75 4.00 160 5.00 258 4,50
03...... 2.00 76 3.00 161 . 5,00 260 4,00
04 2,20 77.... 9,00 162. 5,00 266 4.00
05....... 2,50 78.... 4,50 163 5.00 2/3 . 7.00
06 .. .. 3.00 83. . 7,00 16-1 5.00 279 . 4,50
07 ...... 5.00 85 4,00 165 6.50 280 8,00
08 3,00 86 3,00 166 6,50 283 5,00
09 3,00 90 4.50 168 6.50 290 5.00
10...... 2,50 91 5,00 169 6.50 293. 5,00
11........ 3.00 92 . 4,50 120 . 6.50 29b 7,00
12 ..... 3.00 93 . 4,50 1/3 7,00 298 9,00
13........ 5,00 95 6.00 174 5.00 299 14,00
14 4.00 107 3,00 175.. 5,00 322 18,00
15...... 2,00 109 .. 3,00 181 .. 15.00 323.. 18,00
16 . 3.50 112 . 3.00 182 15.00 348 13,00
17. 3.50 113 . 3,00 183 15,00 352 7,00
20...... 2,50 114 . 300 190 6.00 353 7.00
21 ....... 2.50 121 . 6,00 191 6.00 36b 4,50
22...... 2.50 122... 5,00 192 6.00 366 4.50
25 3.00 123 . 5 00 193 6.00 367 4.50
26 . 2.50 125 5,00 194 6.00 368 4,50
27...... 2.50 126 5 00 195 6.00 373 7,00
28 3.00 132.. 4,00 196 6.00 3/4 7,00
30 3.00 133 4,00 197 6,00 375 5,00
32 .... 3.00 136. 5,00 221 6,00 377 8,00
37 ... 3.00 137.. 8.00 240 7,00 379 9,00
38 3.00 136 4.50 241 7.00 386 5,00
40 3.50 139- 4.50 242 7.00 390 6,00
42. . 4.00 141 .. 8.00 243 7.00 393 6,00
47.. .. 7.00 145 . 8,00 244 7.00 395 7,00
48 9.00 147.. 9,00 245 8.00 396 14,00
49 8.00 148. 7,00 247 6.00 399 9,00
51....... 2.50 151 - 4,50 248 8.00 490 10,00
54 2.50 >53 4.50 249 8.00 540 8 00
55____ 2,50 155... 4,50 251 . 5.00

LINEAIRES

74 HC
00 .... 2.00 32.... 2,50 153 4,00 374 6.00
02 .... 2,50 73.... 3.50 157 . 4,00 40V 5,00
04 . 2.50 74 . 3.50 161 4.50 4049 . .5,00
08 , 2,50 85 - 5.00 163- 4,50 4050. 5,00
W..... 2,50 86 . 3,00 175- 4,00 4060 5.00
14 3,50 132.. 4,00 240 . 6,00 4511 8.00
20. . 2,50 138. 4.00 244 6.00 4538 8,00
30....... 2,50 139... 4.00 245 .. 6.50

TBA 81Q

FDA 2003
TDA 2004
TDA 33*0

11 30
1800
3.00

'OA 2020 20.00
R C71 6.50
n. 072 . 11 00
TL 074 5.00
UAA 170
UAA 1BU

35.00
20,00

A250V.com


8,0« La pochette de 30 30.00

FAP50 25,00F AS 50
Centionic

CONDENSATEURS PAPIER

Mile Femelle Capot»

Normes US 10 pièces assorties
Socle Jack 2,5 mm

CERAMIQUES

Socle CINCH fi» ECROU 2,80 La pochette de 300 25,00
FICHES ALIMENTATION

Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF
25.00La pochette de W0 15,00 I Les 2 pochettes La pochette de 50

20.90

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX10.0013.00

9 contactste assortie fiches mile & femelle CDIN. HP, banane,
les 40

6,20
Poche assortie de fiches bananes mâles 4mm + douille 4 mm
isolées, plusieurs cou) 12,00

MYLAR EN PROMOTIONANTENNES TELESCOPIQUES

la plaque

SUPER PROMO
la plaque CHIMIQUE ALU A VISSER

Circuit 40x48

Poche 100 condensai 25,00
CHIMIQUES AXIAUX

24.00

Mini ¡rats rapport V5.
12,00

le sachet

la pochette de 50 le» 7 pochettes55,00
la plaque 50.00

15.00
la plaque 62.00

Axial 6,8 MF 63 V 12,00
la plaque 75.00 POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

10,00

CHIMIQUES EN PROMOTION

2 relais 12 V. contact 5 A, matériel neuf la pièce
10,00100,00

8.00

16 25la piece 10.00I pot Al avec diode et transistor

10,00
VENTE PAR CARTE BLEUEPetit modèle

NOM
Prénom

Nûde la carte

»2 V su Dmmiar ? RT cont 1.5 A. pnxxs 20 x 10 mm. H11 mm.
7 K 0.47 MF Validité de la carte

Micro-electre Montant Signature
laptece

(à découper et à joindre à la commande)-
70.00

NOUS OFFRONS
90,00

Mémoiresla poche de 225 pieces 16,00
1Z2 W. valeur de 4.7 Õ à 4,7 MG (50 valeurs!

les 2 poches 18,00

70.00
2732

la poche de 50 MicroprocesseurRéseau de résistance valeur 100 Q à 47 KQ les 40
30.00

80.00RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO
12.00 120,00 280 ACPU

20,00
10,00

4,20 
5,00

12,00 
15,00

'a prece 
la poche

la piece 
la piece 
la piece 
la piece

7,00
10,00

1 pochette 70 transistors TO92
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors T03

la piece 
la pièce 
la piece 
la piece

Enfichables pas 5,08 mm 
vendu mâle - femelle

Nos prix sont TTC. Nous expédions 
a| contre paiement à la commande, forfait port et embal.

antenne, coax., jack)................
Contact pression pour pile 9 V

Plaque perforée papier epoxy pas 2 54 100 x 160 mm
2 modèles pastil>es ou bande .....  ..........

Modèle orientable 1 m
Modele orientable double avec sode

0 à 5 kg........ 
Plus de 10 kg

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants
1 pochette de 5 relais 48 volts

Feutres pour tracer les circuits ( no-rI 
Modèles pro avec réservoir et vaive

Revèlateu'en poudre pour i lare 
Etamage à froid
Vernis pour protéger les circuits 
Photosensible positif .....„.....™_. 
Re$me pnotosensib'e pcsmve 150 ml 
Gomme abrasrve pour nettoyer le circuit 
Perchlorure en poudre pour 1 litre 
Détachant de perchlomre 
Diaphane bombe standard

Module n’ 1 : clavier 6 touches rondes, donl 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes! 3 ponts 1 A, 1 re1ais48 V 
résistance * chimique
Module n° 2 1 boîtier noir 60 x 30, pattes de fixation,

Ecouteur d oreille jack 2.5 mm 
Pastille micro 45 mm

Ajustable 20 p „ ....... —. ......—
Variaale 300 pf 
Vanable pour AM et FM .
Pochette assort de 30 ajust de 3 pF à 60 pF

Male 4 contacts
Mâle 5 contacts

12V2RT miniature plat 
12 V 6 RT è souder

Prix exceptionnel......................................
Ampli-steréo, 2 W, potentiomètre rectiligne, puissance et 

tonalité, alim 12 V. sortie 8 Ohmr, entrée céramique, 
livrée avec notice de branchement .....................

20,00
20,00
20,00
30.00

10,0«
10,0«

Types disques ou plaquettes 
delpFàlONF 0, 
22NFou47NF . 0,

0,1 MF
0.22 MF ou 0,47 MF

la pochette de 30
la pochette de 20

23,00
46,00

montabre su1 support circuii intégre 16 pattes
12 V contact 5 A. 1 RT..............................

Ampli monte avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12 V 
Livre avec schéma sans potentiomètre

Pocket FM-GO, neuf & en état, livre complet avec schema

Axial 470 MF 10-12 V . 
Radial 220 MF 10-12 V

3.3 NF
4.7 NF

50,00
50,00
35,00

Quartz 16 000
Quart/3 579

2.2 MF
4.7 MF

les 50
les 50

F AP 16
FAP20

les 10
les 10
les 5

les 50 
les 100

les 4 
les 2

15,00
79,00
35.00
32,00

224,00

Femelle 7 contacts 
Femelle 8 contacts 
Mâle AM ou FM .

12,00 
15,00 
10,00 
W.W 
12,00

14 MF 450 V**-
16 MF 360 W-
25 MF 160 WW-

Jack S,35 mm mono meta I. 
Jack 6,35 mm stéréo. 
Jad6.35mmster métal... 
Femelle prol. 2.5 mm. 
Femelle prol. 3.2 mm. 
Fem. prol 6,35 mono. 
Fem. prol. 6,35 ster. . 
Mâle CINCH R ou N .

4,5 MF250V4W-
6 MF 250 Vètf-
10 MF 250 W-..

Grip fil rouge ou noir. 
Gnp fil miniature R ou N 
Pincecrocoà vis ...... 
Pince croco isolée 
rûuge ou noir .........

AY 53600 PRO
P 8255 ............
8T 28 .

Sode sect mâle 2 cont 4 mm 
Socle sect normes Europa 
3 contacts  ........ .....
Femelle cordon..........  
Deuil sol femJmmfiwi

Socle 3 contacts 
Socle 4 contacts 
Socle 5 contacts 
Socle 6 contacts 
Socle 7 contacts 
Socle 8 contacts

Fomelle 3 contacts
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacts

2200
4700

les 20
les 20

1000
1500
1500

les 20 
les 10

les 20
les 10

les 50
les 50

Mâle 7 contacts
Mâle 8 contacts

CA 3161
CA 3162
AY3 8910

4,7 NF 
10 NF
22 NF .

les 35 
les 30 
lesso

11,00 
13.00

2200
3300
4700

les 10 2.00
les 10 2.00
les 10 2,00

6,00
10 00
10,00

les 20
les 20
les 20

470 MF 16 V....................... 
WMF50V.H250 16 ...
3300 MF 25 V. H 30 0 20 .
4700 MF 35-40 V. H 48 0 30 
10000MF6.3V H 350 18

60,00
65,00
72.00

35,00
35,00
35.00
35,00

60,00
50,00

0.22 MF
0.33 MF
0.47 MF
0.68 MF les 10 

la piece

MM 2114 ... 
MM4116N 
4164-20 ..

12,00
23.00

15.00
50.00

13,00
14,00
18,00

Socle Jack 3.2 mmstêteo., 
Socle Jack 6.35 mm mono 
Sode Jack 6.35 mm stéréo .
Jack mâle 2,5 mm.....
Jack mâle 3.2 mm.....
Jack mâle 3.2 mm stéréo 
Jack mâle 6,35 mm mono

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximumpouru ne commande : 10 pochettes

Module n° 3 : boîtier blindé, 180 ■ '40 ■ 35, â l'intérieur 
circuit imprimé, 4 circuits intégrés * condensateurs, diodes, 
résistances, soit environ 209 composants ......... .....................
Module n°4 . sonde thermique avec bottier 160 » ¿5 x 45 
cordon de coupure. Dans boîtier i 741 relais 12 V10 A,

Fiche secteur mâle ..... 
Fiche sert , femelle ....  
Socle sert femelle 
2 contacts 4 mm.........
6anaoemjt«2mmsol.6cnL 
Banane mâle 4 mm reniée 
serrage vis 6 couleurs 
Douille isolee fem. 4 mm 
â souder 6 couleurs .
Douille isolée 15 A

Module n° 5 : circuit 90 x 110 mm. 4 MC 4011. t quartz. 
3,5795 Mg, 7 transistors TO 92, 2 trans. TO 126 + diodes 
+ résistances + condensateur céramique ..........................

HM3-2064 2K
2716..............

10000 MF 16-20 V professionnel, axial 
15 000 MF 16 20 V professionnel, axial 
200MF40CV.........................................
470 MF 385 V......... ..................... ........
5000 MF 50 V .......................................

12 V. 1.5 A
15 V. 1.2 A , 
18V IA . . .
30V 2A|1,5kg|

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %
Forfait port et emballage : 70.00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations
Nous n’envoyons que les marchandises dont nous faisons la 
publicité. • Pas de catalogue • Détaxe â l’exportation.
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche el jours fériés) ;
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
le samedi : 8h 30-12 het 14 h• 18h 30_________________

Polyester mylar 250 V - 400 V continu
0,1 MF .................................................
0,22 MF............................. .

12.90 les 2 poches

Fiche mâle 4 mm, reprise arriére, serrage du fil par vis 
rouge ou noir........................................................ . ...............
Fiche mâle 4 mm. reprise arriére, serrage automatique

Papier époxy FR2 1 face 
200 x 300 ................

Verre époxy FR4 1 face 
200 x 300 ................

Verre époxy FR4 2 faces
200 x 300 ...................

10,00 les 2 poches

20,00 les 2 pochettes

15,00 Les 2 pochettes

0,1 MF ..
0.47 MF 400 V

MYLAR EN SUPER PROMO
MF 160 V. 250 V el 400 V125 valeurs)

---------- CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs) de 4.7 pF à 10 NF

12,00 Les 2 pochettes

Bobinées
3WO.Wà3,3KO.....
5 W 1 Q à 4,7 KQ ........

---------------- -------- Vu-mètre en promo — — ■ ■ ■
Superbe vu-métré sensibilité 200 ua, grande lisibilité 
™..~.............—-.................. —................................. la pièce

Picot pour Cl les 200
Raccord pour picoi 
petit mod ...... les 50 
grand mod lei 50

1 W et 2 W. valeur 4,7 Q a 1 MQ (40 vaieursl
fa poche de 100 panachées .................... ...... ........................
1/4 W, 1/2 W, 1W, 2 W (100 valeurs!
Fa poche de 400 . 15,00 les 2 poches ..... ........
3 W A 5 W vitrrfies et cimentes, valeur de 2,2 Q a 10 KO (25 valeurs)

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2.5
Fixation par clips - Dimensions 45 x 45 

Voltmètre 15.30,60 V-Ampèremètre 1.3.6A ................. 46,00

------------------------  EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme

2 x 18 cont. à sertir 30,00 2x18 cont. à
-------------------------Connecteurs SUB O â souder

-----------  STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 47 NF 120 valeurs!100 vis 2 X6mm

Vis 3 « 5 li

9 points 4,20
15 points 6,00
25 points 6,50

Pochette connecteurs SUB.D

FAS 16
FAS 20
FAS 26

8V 0,7 A . .
12 V. 0.5 A............
15 V 0.3 A............ 
2x14 V 1,2A(l.2kgl 
2x44 V 0.5 A i!,5 kg!
Mini picots 10 V. 0.2 A

Pochette N-' 2 15 valeurs, 1 MF a 2200 MF 9 V et 25 V 
la pochette de 50 .. 10.00 les 2 pochettes
----------------------- L'AFFAIRE EXTRA ------

1000 MF 100 V.......................................... la piece
------------------- SUPER PROMOTION-----------
Pochette N° 1 15 valeurs de 2.2 MF a 1000 MF 6 V et 9 V

Miniature pas 2.54 mm. 10Û a 1 MO ... Iapochede40
Petit & grand modèle de 10 Q â 2,2 MD...... la poche de 65

1.4 W 5 % 1 Qâ 10Q 
10Dà2.2MD ... .
1.2W5%1Qè1O0 
lOQàlOMQ...........
1 W10Qà10MQ .... 
2W10Qa10MQ ....

0.47 MF .. les 10
IMF tes 10

4.7 NF és 10 2.50 I 0.1 MF les 10
47 NF ... les 10 3.50 | 0.22 MF les 10

4 x8cm 16 ohms
8x 16 siane..........
16 x 24 Audax

A7AIF .... tes 10
75 NF .... les 10

Haut-parleur, emballage individuel.
2 cm 8 ohms 8,00 I

De 10 pF a 4 000 pF (14 valeurs! i
La pochette de 50 12.00 | Les 2 pochettes
----------------------- MOULES MYLARS — 

Sorties radiales

6 cm 50 ohms...........
7 cm 50 ohms-Audax.

Ecrous 3 mm le cent 
Vis 4x10 -, le cent

10NF . les 10
15 NF les 10

22 MF 2$ V....... les 10
47 MF 25 V les 10
10OMF16V les 10

Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords ta poche de 200 
* Cosses relais, differ modèles la poche de 20 coupes 
• Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement.

3 doubles cont. serrage par 6 vis. fixât, aux extrêmes
Dim 45 x 18 mm . .................... ,............... les 10

• Compte-tour mécanique 3 chiffres remise a 0 ..... la piece
• Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts..... les 20

1MF60V.. leslO
2,2 MF25V lesto
4,7 MF 25 V les 10

INVERSEURS MINIATURES 3 A 280 V
_________________— A levier —_________________

les 5 . 15.09
les 4.... 10,00
les 10 7.M

35,00 F 5 à 10 kg ................. 70,00 F
.........................................nous consulter

12 V contact 5 A. 2 travai .
12 V. 24 V. 48 V 4 RT 
Relais 24 V. contact 10 A
1 RT...................................
24 v 2 RT » support
220 V industriel’0A, 3 RT

Ba kél ite 15 /10 lace 35 microns 
200x300 mm ................................................... h

Plaque papier époxy 16/10 microns 
1 lace 70 x 150 ..................................................

Plaque verre epoxy 16/10,35 microns, qualité FR4 
2 laces 200 x 300 i

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 
livrées avec révélateur et mode d'emploi

1 pochette de 200 résistances 1 / 2 W
Au lieu de 3pochettes, nous offrons exceptionnellement, notre récepteur FM-GO 

(Saules ces 2 pages donnent droit aux cadeaux)

Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm 
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm...........................
10 nF 630 V entraxe 10 mm............................
22 nF 400 V entraxe 10 mm .

Visualisation
EP9364 P....................
RO3 2513 ....................
C0M8Ö17P -- AY3Î016

Disquettes 5 ’ 
DF DD.™.......... leslû 

Divers

m.............. ,, le sachet 
Contact lyre en laiton 
enea ruble pas 3,96 mm

6 contacts ...............
10 contacts
15 contacts ............

1000............................
1008............................  
1 8432.2 000 ...............
32 768 Kcs, 3 2768,4 009
4 433. 4 9152. 5 000
6 144, 5 400. W 090 
12 000,18 000 1 8 432 ....

Effaceur d'Eprom 
En ktt............. .......... ...
Coffret pour effaceur

Sup. Force Nulle 
24 broches................. _ 
28 broches............—

1 lace 200 x 300 la plaque
BRADv justiiles en carte de 112 0 ’.91 mm 2.36 mm.

2.54 mm 3.18 mm. 3.96 mm............................. la carte
Rubans en rouleau de 16 métrés

largeur» disponibles 0.79 1.1 1.27 1,57 mm
2.03 mm. 2.54 mm le rouleau

--------------------------- PROMOTION —
Resistance 1 /4. 5 % de 1 Q a 1 MO (50 valeurs)

Ajustables pas 2.54 mm pour cire- imprimés verticaux & horu 
Valeur de 100 Q a 2,2 MO........

Type simple rotatif axe 6 mm
Modèle linéaire de 100 D a 1 MO ,
Modèle log. de 4.7 KQ a i MQ

Type a glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 KQ a 1 MQ .....................................
Mono log. de 4.7 KQ à i MO
Stéréo linéaire de 4 7 KO a 1 MO
Stéréo log. de 4.7 KO à 1 MQ .....

Potentiomètre multitours réglage par tournevis
Type carre, valeur de 10C 0 a 100 KQ
Type rectangulaire, de 100 0 â 1 MQ

----- POTENTIOMETRES EN POCHETTES
Bobinés de 22 Q â 3,3 KO >a pochette de 20 panachées
20 tours 2,2 KO ............................................la poche de 10
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 Q à 2,2 MQ 
la poche de 35,15 val 12,00 les 2 poches ....
Rectilignes de 220 Q à 1 MQ
la poche de 30, 10 valeurs .
Pochette de potentiomètres valeur 100 D â 100 KQ
6 de 10 tours 4 de 1 tour prof..................................les 10

-------------TANTALES EN PROMOTION —
Pochette panachée de 0.1 MF a 22 MF Tension de 6 V â 35 V

------------------------------- TORIQUE ------------------------
22 V 30 VA 12 V10 VA (2 kgi.............................
135V50MQ-’SV0.5 A(2 kg)..............................................

------TRANSFOS POUR MODULATEURS

fiR39
682'

EL84 , 
G234 
5Y3G8 
6L6GC 
6550 .

■ CONNECTEUR SERIE HE 10 Igame BERG) 
Femelle Mâle coude

--------- COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine époxy axial TS 100 V TE 900 V * 10 %

POTENTIOMETRESFICHES ET PRISES

CONDENSATEURS

VISSERIE-CONNECTEURS

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

TRANSFORMATEURS

MODULES

MESURE

RELAIS HAUT-PARLEURS

INFORMATIQUE
RESISTANCES

CADEAU

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE

Ne payez que ce que vous devez I 
PA YEZ PAR CARTE BLEUE 

Evitez les chèques de remboursement, 
les avoirs, les montants arrondis.

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qualité "PRO".

26 à 30, RUE DU LANGUEDOC-31068 CEDEX 
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

ECC81 = 12AT7 
ECC82=12AU7
ECC83 = 12 AX7
EF86..................
EL34..................

1000 MF 350 V.......  10,09 1
2700 MF 63 V .. 5,00
14O00MF40V.............. 10,00

I 4700 MF 50-60 V......... 12,59
6800 MF 25 V ............. 5,00
tOOOO MF 16 V........... 12,00

ONON ON-MOMENT ONOFFON MOM-OFF-MOM

3.W 2.00 3M too

4.00 3.00 3,00 3,00



SPECIAL ECOLES COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES/

UNE SELECTION DE REALISATIONS
D’INITIATION
a l’ELECTRONIQUE
aux MEILLEURS PRIX
Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé gravé 
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié

PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

REF DESIGNATION
EMBALLAGE

BOITIER
1 à 9 10 à 50 50 ET +

E J Gradateur de lumière 31.- 27.- 24- 11.“
E 2 Sablier sortie Buzzer 47.- 42.- 38 — 11.-
E 3 Labyrinthe électronique 33.- 29- 26- -
E 4 Instrument de musique 45 - 40.- 36.“ -
E 5 Clap Interrupteur 220 V 68- 58.- 52.- 12.-
E 6 Temporisateur Parcmètre 68- 58 - 52.“ 12.-
E 7 Serrure codée 4 chiffres 79- 69.- 62.- 13-
E 8 Initiales clignotantes 19- 16.- 14.- —
E 9 Guirlande Sapin 48. 42.- 38.- —
E1O Thermomètre 16 leds 82.- 72.- 66.- —
E1.1 Voltmètre digital 0 à 99 V 120 - loo.- 90- 14.-
El? Modulateur 3 canaux Micro 90.“ 78.- 70- 15.-
El 3 Gradateur à touches Control 78.- 67.- 60.- —'
El 4 Etoile clignotante 6 leds 31- 27.- 24.- —
E15 An tivol Moto/Auto/Maison 52- 44.- 40.- 12-
^16 Balise clignotante 37.- 31.- 28.- 15-

Pour en savoir plus, 
pour tout vos problèmes
□'APPROVISIONNEMENTS,
PIÈCES ÉLECTRONIQUES, OUTILLAGE, 
RÉALISATION CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MÈSURE, PVC, VISSERIE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.
Consulter notre

CATALOGUE
GRATUIT

SPECIAL ECOLE 
LYCEE 

COLLEGE*
( INSOLEUSE «UVZ» Ì « ROTOJET l et Z » INSOLEUSE «UV4» '

Format d'insolation
2 Tubes UV, supports, ballast.

420 x 210 mm

starter avec minuterie de 0 à 7 minutes 
faisant-interrupteur, glace, visserie, 
cordon, mousse presse-circuit

JV 2 en Kit 720 - F
UV 2 en ordre de marche 790 - F J

Format de _
Gravure : 300 x 200 **
Minuterie coupe circuit 
Bac perchlo amovible 
Pulvérisation Rotatif

RtriniET 1 : simple face
ROTOJET 2 : double face

Corps en 
PVC

15 W)

MONSIEUR 
MADAME

ADRESSE

5400-F
7300-F

« AL »
L à 15 V/1,5 A

Voltmètre de contrôle 320-F
AL 2 — Alimentation réglable de 3 à 24 V/1,5 A
Voltmètre et Ampèremètre de contrôle 590 .— p

Chassis 
d'insolation UV 4 
Format d'insolation 
420 x 210 mm
Puissance : 60 W (4 tubes

UV 4 en ordre de marche

GRAPID Z
Graveuse à mousse 
de perchlorure 
simple ou double face 
Surface de gravure : 
L90 x 240 mm 
Chauffage thermostate

* Envoi gratuit à votre établissement sur simple demande

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

1800 -F

790-F

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

LD
47A RETOURNER A : E LECTROME Z.I. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux



LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES

vous propose d’en savoir beaucoup plus sur :
-L’INFORMATIQUE-

L’ELECTRONIQUE DES 
MICRO-ORDINATEURS 
Par Philippe Faugeras.
1984 - 128 D.

JLQÊJ 162 F TTC port compris 
Cet ouvrage est destiné aux électroniciens 
désireux d'aborder l’étude du «hard» des 
micro-ordinateurs. Cette élude s'articule 
autour du microprocesseur 2-80, très 
répandu et en décrit les éléments périphéri
ques.
En effet, jusqu'à présent la plupart des 
ouvrages consacrés à la micro-informatique 
traitaient essentiellement de programmation 
et leur contenu s'avérait de ce fait spécifi
quement lié à l’usage d'une machine particu
lière A l'opposé, le contenu de «L'électroni
que des Micro-Ordinateurs» est applicable à 
toute une génération d appareils très répan
dus {dont les derniers MIDI).

DIVERTISSEMENTS 
EN BASIC

Par Franck Brown.
1987 - 48 p.

P35 102 F TTC port compris
Un jeu d'esprit n'est pas en soi «mathémati
ques». il le devient lorsque les moyens mis 
en œuvre pour résoudre les questions 
posées font appel aux mathématiques. Or, 
l'inlassable puissance de calcul désormais à 
notre disposition avec nos micro-ordinateur 
peu! être mise à profit pour résoudre des 
problèmes pour le simple plaisir sans autres 
arrière-pensées. L'informatique permet de 
reformuler entièrement rapproche d’un pro
blème.
Structuré en deux parties, cet ouvrage traité 
d'une part de neuf problèmes numériques et 
d’autre part de onze problèmes avec recher
che arborescente. Les programmes condui
sant aux solutions sont écrits en Basic. La 
clarté et la compréhension ont été privilé
giées par rapport à l’astuce et à l'efficacité 
de sorte à être aisément accessibles du plus 
grand nombre de lecteurs.

L’IMAGE NUMERIQUE

Par Jean-Marc Nasr. 
1987 - 64 p.

P36 122 F TTC port compris
Parmi toutes les disciplines que ¡’informati
que a fait naître ces dix dernières années 
l'une d’entre elles se détache nettement des 
autres. Il s'agit de ia synthèse d'images. Cet 
ouvrage a pour propos de démystifier aux 
yeux du public intéressé par l'informatique 
celle nouvelle science pleine d'attraits et de 
montrer que l'on peut très bien «faire de 
l'image» sur l'écran d'un micro-ordinateur 
classique, cela dans un langage standard 
puisqu'il s agit du Basic de Microsoft — 
lequel est largement implanté sur de Irès 
nombreuses machines.
Ce livre s'adresse à tous ceux, scientifiques 
ou non, que l'image de synthèse attire car 
les programmes décrits sont utilisables tels 
quels.

PRATIQUE 
DE L’AMIGA

Par Henri Cohen et François 
Dress.
1987 - 240 p.

E38 202 F TTC port compris
Cet ouvrage est une véritable bible de 
i'Amiga de Commodore qui est actuellement 
le micro-ordinateur le plus séduisant de la 
nouvelle génération. Tout en restant d'un 
prix abordable, il offre des possibilités très 
étendues : graphisme couleur incomparable, 
animation à grande vitesse, synthétiseur 
musical, applications professionnelles avec 
un vaste choix de logiciels développés sous 
MS-DOS, nombreux langages disponibles 
dont le Basic structuré, vaste choix de jeux 
superbes...
Les utilisateurs avertis, professionnels ou 
amateurs, trouveront dans ce livre des con
seils très nombreux ainsi qu'une documenta
tion de haute qualité. Les débutants auront 
accès à toutes les explications nécessaires 
pour s.e familiariser avec l’Amiga, Clair et 
intelligemment découpé en petits paragra
phes. pourvu d'un index 1res complet, ce 
livre vous deviendra très vite indispensable 
si vous possédez un Amiga... et vous con
vaincra certainement d’en acheter un dans le 
cas contraire.

PERIPHERIQUES : 
INTERFACES 
ET TECHNOLOGIE

Par Philippe Faugeras. 
1985 - 136 p.

E22 162 F TTC port compris

Faisant suite à la parution de «L'électronique 
des micro-ordinateurs», cet ouvrage 
s'adresse aux électroniciens qui désirent 
s'initier aux montages périphériques des 
micro-ordinateurs qui permettent la commu
nication avec le monde extérieur.
Tous ces périphériques sont décrits dans cet 
ouvrage avec, pour chacun d'eux, une partie 
technologique (principe de fonctionnement, 
caractéristiques techniques) et une partie 
interface (coupleurs d'entrées-sorties, con
necteurs de liaison).
Dans chaque grande catégorie (mémoire, 
imprimante), une analyse comparative des 
différents produits existants est effectuée.
L auteur de cet ouvrage, docteur-ingénieur 
en électronique, a acquis une solide expé
rience en microélectronique au sein d'antre
prises françaises renommées.(Bull, CGE).

La liste complète de nos ouvrages peut vous être expédiée gratuitement sur simple demande.

Diffusion auprès des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande à retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.

Indiquez le ou les codes.:

NOM ................................................................................................................................... PRENOM ..........................................
ADRESSE....................................................................................................................... ..................................................................
CODE POSTAL.................................................... VILLE.............................................................................................................
Ci-joint mon règlement par : □ C.C.P. □ Chèque bancaire □ Mandat



FILTRE ANTI.LARSEN 
POUR MICROPHONE

Dès qu'on touche à la sonorisation, que ce soit régulièrement ou 
occasionnellement, on rencontre d'épineux problèmes de sifflement 
dans les baffles lorsqu’on manipule un microphone dans leur 
direction. Pour éviter ce désagrément, l’utilisateur est contraint de 
limiter le niveau sonore de son équipement. Le problème se pose 
encore plus dans le cas d’un matériel amateur de qualité modeste.

puissance, le 2N 1711, qui est robuste 
et très répandu. Le filtre réjecteur est 
constitué d'un amplificateur à charges 
réparties associé à une cellule de 
Wien dont la fréquence de réjection 
est la suivante :L

e montage que nous vous 
proposons ne prétend pas 
résoudre tous les problèmes 
de larsen car c'est un phéno
mène d’accrochage assez 
complexe et délicat à maîtriser : il 

dépend du matériel comme des locaux 
utilisés et se présente parfois sous la 
forme de plusieurs sifflements de fré
quences distinctes. Toutefois, il 
devrait apporter un confort apprécia
ble à tous ceux qui utilisent leur micro 
pour envoyer des messages entre 
deux passages musicaux, dans le 
cadre d’une animation publicitaire ou 
d un spectacle.

FONCTIONNEMENT
DU FILTRE ANTI-LARSEN
Notre montage repose sur la mise en 
œuvre d’un filtre réjecteur qui atténue 
fortement une fréquence particulière 
du spectre audio. Le diagramme de la 
figure 1 présente la réponse fréquen- 
cielle de ce filtre : vous remarquerez 
que la réjection n'est ni totale ni limitée 
à une valeur particulière de la pulsa
tion, mais qu elle agit au contraire sur 
toute une bande dont la largeur 
dépend de la qualité du montage uti
lisé. A moins d’y mettre le prix, il faut 
donc éviter d'avoir recours à un tel cir
cuit pour un instrument.
Le montage adopté, représenté sur la 
figure 2, utilise pour seul composant 
actif un transistor NPN de moyenne

R “ 2n RC
avec R - R5 = R6 ; C = C3 = C4.
Le taux de réjection, c'est-à-dire le 
rapport entre la tension d'entrée et la 
tension de sortie à la fréquence FR , 
dépend considérablement de la préci
sion des composants utilisés : les 
deux paires de composants de la cel
lule de Wien doivent être identiques 
(R5 = R6 et C3 = C4). Enfin, pour ne 
pas perturber la cellule, l’impédance 
d'entrée de l’étage suivant doit être 
supérieure à 47 kQ Dans le cas con
traire, il faudrait adjoindre au montage 
un étage adaptateur d'impédance.

REALISATION PRATIQUE
Le circuit imprimé et le tracé des pis
tes sont donnés en figure 3 : ses 
dimensions réduites permettent de le 
placer dans les coffrets du matériel 
existant. Il sera alimenté sans difficulté 
de 9 V à 15 V, sa consommation 
n’étant que de quelques milliampères. 
Le montage ayant une impédance 
d'entrée de l'ordre de la dizaine de 
kilohms, il pourra être inséré entre le 
microphone et la table de mixage.

Cependant, le meilleur rapport signal/ 
bruit serait obtenu si le filtre était placé 
à la sortie du préamplificateur.

REGLAGES DU MONTAGE
Il suffit, sur le terrain, d'accorder le cir
cuit sur la fréquence des oscillations 
parasites. Veillez à garder une valeur 
identique pour R5 et R6 : il est impéra
tif de s’aider d'un ohmmètre pour 
garantir l'efficacité du filtre. En adop
tant cette procédure, on sera assuré 
d'obtenir un réglage optimum, mais 
aux dépens de la souplesse d’utilisa
tion. Dans le cas d’une installation 
mobile, il serait préférable de rempla
cer R5 et R6 par un potentiomètre 
double, câblé comme le montre la 
figure 4. La mise au point du montage 
sera alors beaucoup plus simple et 
plus rapide, mais la disparité entre les 
deux pistes de ce composant risque 
d’entraîner une dégradation du taux de 
réjection, Il ne faut pas hésiter à 
employer un modèle de potentiomètre 
d’excellente qualité. Dans le cas d une 
utilisation autonome par batterie, une 
pile rectangulaire de 9 V (type 6F22) 
fera parfaitement l’affaire. Lors des 
mesures, avec R5 et R6 ajustables, 
nous avons obtenu un taux de réjec
tion de - 12 dB, soit une atténuation 
supérieure à 1 / 10e. Pour éviter l'appa
rition de l’écrétage, Ve doit être infé
rieure à 1 volt efficace.

B. Dalstein
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LARSEN NE SIFFLERA PLUS

Fig. 1 : Réponse en fréquence du filtre : le gain est 
unitaire.

♦Sà.15V

Fig. 2 : Schéma structurel du filtre réjecteur.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

- U *
Fig. 3 : Implantation et tracé des pistes

Fig. 4 : Plan de câblage du montage (utilisation d'un potentiomètre double). Les con
nexions doivent être les plus courtes possibles.

• Transistor
T1 - 2N 1711
• Condensateurs
01, 02 - 10 pF/16 V (chimiques)
03, 04 - 10 nF/MKH
• Résistances
R1 - 33 kQ
R2 - 12 kQ
R3 - 470 Q
R4 - 1 kQ
R5, R6 - ajustables grand modèle
47 kQ ou potentiomètre double 
linéaire 2 x 47 kQ
• Divers
2 jacks 6,35 mm (embases femelles)
Interrupteur miniature
Support de pile 6F22
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® HD Micro Systèmes® 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES

(A 2 minutes de La Défense)

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30-le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix 614 260 HDM

PROMO
74N153......................1,00 F
6514................... 20,00 F
4116.......................... 9,00 F
DB 25 Fem. 90°.....9,00 F

00 1,95 F 155 5.80 F
01 2,60 F 156 5,00 F
02 2.80 F 157 5.20 h
03 2.60 F 158 5,20 F
04 2.60 F 160 5,50 F
05 2.60 F 161 b,00 F
N 06 8.00 F 164 5.50 F
N 07 8.00 F 166 7.90 F
08 2.60 F 170 12,00 F
09 2.60 F 174 5,00 F
N10 1.00 F 175 5,20 F
I0 2,60 F 190 8,00 F
11 2.60 F 192 6,00 F
14 2,60 F 193 . 6,50 F
N 16 9,80 F 194 b, 50 F
N 17 7,50 F 195 . 5,00 F
20 2,60 F 221 0,00 F
21 2,60 F 240 5.00 F
25 3.90 F 241 6,50 F
27 2,60 F 243 6.90 F
30 1,50 F 244 5.90 F
32 1,90 F 245 7.50 F
38 2.60 F 251 5,50 F
40 3.90 F 257 1.50 F
42 4,50 F 258 4,90 F
47 7.90 F 259 7,00 F
51 2,90 F 260 4,90 F
74 2.90 F 266 4,50 F
75 4.30 F 273 8, OU F
77 9,40 F 279 5,20 F
85 4.90 F 280 B.üü F
86 3.50 F 283 S.WJF
90 5.00 F 299 ■ 3,00 F
92 5.00 F 322 9.00 F
93 5.00 F 323 1.00 F
107 3.50 F 365 5,00 F
109 3.60 F 367 3.50 F
N 121 6.50 F 368 5.00 F
123 5,80 F 373 7,00 F
125 4.90 F 374 7,00 F
132 1,50 F 377 9.60 F
133 7,50 F 378 3.00 F
138 3,90 F 379 3,90 F
139 4,00 F 390 ),WÜ F
145 8,20 F 393 3,50 F
151 5,90 F 395 !,t)0 F
153 4,90 F 398 ■ J,(J0 F
N 153 1,00 F 541 ■ 2,50 F
154 10.00 F 670 8.00 F

ttls-f 4060 9.80 F
4066 6,00 F

00 4,90 F 4069 6.00 F
02 6,00 F 4Û7Û 5,00 F
04 8,50 F 4071 . 5.80 F
08 9,58 F 4075 3.20 F
10 11.00 F 4078 6,80 F
11 6,00 F 4031 5.90 F
20 7,40 F 4093 5,00 F
32 13,00 F 4094 13.20 F
38 11.50 F 4098 6.90 F
51 9.90 F 4520 7.00 F
64 9.90 F 4528 6,90 F
74 14,00 F 4538 9.50 F
86 14,00 F

112
9,90 F
9,90 F MICROPROCESSEUR

______MEMOIRE______
157 15,00 F
175 9.90 F MC I486 7,00 F
195 29.00 F MC 1489 7.00 F
225 35.00 F 14412 170,00 F
244 15,00 F 16450 250.00 F
258 24,00 F 2114 29,00 F
280 25,00 F 2716 35,00 F
287 49.00 F 2732 60.00 F
288 39.00 F 2764 39,00 F
374 14,50 F 27128 59.00 F

27256 69.00 F
MC 3242 120.00 F

C. MOS-HEF MC 3470 150,00 F
MC 3487 32,00 F

4000 2.00 F KB 3600 179,00 F
4001 3.80 F 4116 9,00 F
4009 8,7D F 4164 20,00 F
4011 3.80 F 41464-12 69.00 F
4012 4.80 F 41256-15 39,00 F
4013 4.00 F 41256-12 50.00 F
4017 7.80 F 4416 75,00 F
4020 9.50 F 5114 6514 19,00 F
4022 9.30 F 5832 69,00 F
4024 7.90 F 58167 140,00 F
4027 6.00 F 6H6-120nS 39,00 F
4028 8,80 F 6264 90,00 F
4029 8,80 F 5565 139,00 F
4034 9.70 F 65O2A 59,00 F
4040 8,70 F 65C02P2 . 140,00 F
4042 6.90 F 6514 19,0(1 F
4046 12.60 F 6522A . 59.00 F
4048 5.90 F 6551 90,00 F
4049 5.80 F 60 802 . 75,00 F
4050 6.70 F 6809 53.00 F
4051 11.70 F 6809E 69,00 F
4052 B.00 F 6821 28,OOF
4053 6.50 F 6fi 821 49,00 F

6840 .....................  37,00 F
6845,......................  80,00 F
6850 ...............   19,00 F
7910 Möd..... . ..........190,00 F
765................... 90.00 F

OSCILLATEUR B0139 5.00 F
MPSA13 5.00 F
TIP29À 4,50 F
TIP30A 4.80 F
TIP31A 4.80 F
TIP32A 6,50 F
TIP33B 7.50 F
TIP348 8.50 F
1N4OO2 0,90 F
1N4148 0.30 F
Zener , îles valeurs 1,00 F
LED 05 R.V.J 1,50 F
Triac 400V 8 A 3,70 F
□tac 2,50 F

REGULATEUR TO 220

16 Mhz. 16,257 Mhz. 20Mnz.
24 Mhz 50,00 F

2 80 A CPU ............. .... 35,00 F
280 A PIO____ .... 59,00 F 
80286-10 _______ 1 790,00 F
80287-8 ...............  2 900,00 F
80287-10 ....... „ 3 450,00 F
80387-16 . 6 390,00 F
8087-2 .... ............ 1 890,00 F
SM-S . - ................. 99,00 F
NEC 20 ............... 190,00 F
8237 A-5 95,00 F
8250 159,00 F
8251 54.00 F
8253 A-5 54,00 F
8255 A-5 39,00 F
8259 49,00 F
8284 A 68,00 F
8288 65,00 F
8304 36,00 F
8530 259.00 F
8748 1 90,00 F
8749 1 50,00 F
8910 90,00 F
9216 59,00 F
9306 39,00 F
9340 75,00 F
9341 95,00 F
Ligne retase lOÛnS 90,00 F

LINEAIRE

CA3146................  12,00 F
LM2917 .................. 35,00 F
LM311 .............   5,00 F
LM324 ........................ 7,00 F
LM3ru 8,00 F
LM36O 85,00 F
LM723 6,00 F
LM747 15,00 F
MC 1496 16.00 F
MCT2 7.00 F
NE555 4,50 F
NE556 13.00 F
NE558 23.00 F
IBA970 29.00 F
TQA1034 15.00 F
Î0A2593 25,00 F
TDA2595 35,00 F
TDA4565 . 59,00 F
TL082 ..... .................  10.00 F
IL084 19.00 F
TL497 19,00 F
TL7709 35,00 F
uA741 4,80 F
ULN2003 16.00 F
Accu 3,6 V. 50 mAh 47,00 F
HP0.5 W cable 19,00 F

7805 12'15 6.00 F
7905 12'15 6,00 F

RESISTANCES

A couche 5 % 1'4 W 0,50 F
Réseau* SU 5.00 F
DIL 33 0 8,00 F
Poiaïust 1.50 F

CONDENSATEUR

Multrcouches, pas de 5,08, 
63 V10 pFa IM nF 1,00 F
!20nFà680nF 1.50 F
Ajustable IÛ'60 pF 4.50 F
Cnimtque radial 35 V
l uFa22uF 1.20 F
47uFàld0uF 1.50 F
220 uF a 470mF 2,90 F
1000 uF 4.M F
2200 uF 9,00 F
Tantale goutte 25 V
2 2uFal0uF 2,50 F
22pFa100pF 5.00 F

pnOMPAl
18S030, 74S288, 
6331 39.00 F
638281,7611 39,00 F
638241,7643 70,00 F
828129 74S287. 63S141
93427 39,00 F
14L4CN 45,00 F
16R8ACN 75,00 F

OUAHTZ

TRANSISTOR
DIODE

2N1711 3.50 F
2N1890 1893 3,80 F
2N22I9A 3.50 F
2N2222A 29O7A 2,00 F
2N2369 3,50 F
2N2905A 3,00 F
2N2955 14,00 F
2N3055 9.00 F
?N3904 3906 1,50 F
2N44I6A 8,00 F
BC107A BC109A 2,00 F
BC237 2.90 F
BC307 1,90 F

SELF

Khz 32.768 19,00 F
Mhz 1,8432 - 2,4576 
3,2768 - 3.579 ■ 4 ■ 6.5536 
8-8.01 - 14318-16
17.430- 18,432 15,00 F

27 |JH. 100 pH.
220|jH, 470 pH 4,90 F

CONNECTIQUE

Support double lyre, la broche 0,10 F
Chip-carner 68 p 40.00 F
Chip-earner 84 p 50.00 F
Textool 28 broches 160.00 F
DIP SWITCH
2 inter 6,00 F
4 inter 9.00 F
6 inter 11,00F
8 inter 13,00 F
DIL 16 broches mâle 12,00 F
DIN 5 broches fem . Cl (IBM) 10,00 F
CINCH lem . CI (Apple) 8.00 F
PERITEL mâle 10,00 F
PERITEL lem châssis 25,00 F
HE902 fem Cl 2 x 25 (Apple) 25,00 F
HE902, lem .Cl2x31 (IBM) 31,00 F
HE9Q2 lem 2x17 a sertir 29.00 F

SUD CANNON a souder
M

9 br 9,00
15 br 12.00
25 br 15,00

F MC' 
10.00 - 
15.00 - 
18.00 25,00

FC 
19.00 
23,00 
9 00

37 br 25,00 30.00 - 40,00
50 br 30.00 45.00 - -

Capot pour DB 9.15. 25.37 13.00 F
• avec equerres et vis 6 pans taraudées

HDM 
DEPARTEMENT 

MICRO

- COMPATIBLE APPLE Ile
- COMPATIBLE XT/AT3
- DRIVES
- MONITEURS
- IMPRIMANTES
- LOCATION DE MATÉRIEL
- PROGRAMMATION 

D’EPROM - PROM

NOUVEAU

• VENTE PAR CORRESPONDANCE
— 40 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg 
au-dessus de 5 kg, nous consulter.

— Contre-remboursement : frais de CR et port en plus.

• Commandes administratives acceptées
• Tarif revendeur composants et micros sur demande
• Apple* marque déposée
• IBM® marque déposée
• Prix TTC modifiables sans préavis

HE 1D
mâle ou femelle a sertir

x5 10F
2x10 15F
2x13 18 F
2x17 25 F
Câble en nape le edrm 0.75
Cavalier 1,50 F
Connecteur alun IBM lem 15,00 F
mâie 9.00 F
Centronics 36 pts mâles.... . 39,00 F
Centronics 36 pis femelles ........ 59,00 F

Transformez 
votre moniteur 
couleur en télévision

Tuner. TV PAL/SECAM 
avec ampli 
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 
et micro-ordinateur. 
Sortie Péritel.

1 290 F TTC
Téléphone sans fil, agréé PTT..... 1980 F

i—MULTIMETRES---- x
NUMERIQUES

IMl MIS
Le Multimètre le plus 
compact de la gamme 
0,5 % de précision en 
Vcc
Grande simplicité 
d’emploi
Fonction Vcc, Vca, Icc, R

IMl SIMM!
2000 points de mesure 
20 Amp. cont. et ait. 
26 calibres
0,25 % de précision ± 
1 Digit
Polarité et Zéro 
automatiques 
200 mV - 1000 V = 
200 mV = 750 V —
200 jlA — 20 Amp = 
et =
200 fi à 20 Mil
Alim. : Bat. 9 V type 6 BF 
22
Accessoires: pinces 
am paramétriques, 
sacoche de transport

PERLOR • LE CENTRE DU
COFFRET ELECTRONIQUE

ISKRA 
Fraace

ISKIblGOlO 
2000 pts de mesure 
Affichage par LCD 
Précision 0,5 % ± 
1 Digit
Polarité et Zéro 
automatiques 
Indicateur d’usure de 
batterie 
200mVà1000V = 
200 mV à 750 V = 
200 pA à 10A= et = 
200 O à 20 Mit
Aliment.: Bat. 9 V type 
6BF 22
Accessoires: pinces 
ampèremétriques, 
sacoche de transport

Nom......................................................................................
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Le coffret que vous recherchez 
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modèles en stock.
Toutes les grandes marques : BIM ■ EEE • ESM • HOBBY BOX • ISKRA 
- RETEX • STRAPU - TEKO - LA TÔLERIE PLASTIQUE.
Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 
rapide par critères de dimensions et de matériaux, tarif.
Un document unique : envoi contre 8 F en timbres.

PERLOR - LE CENTRE 
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines ■ Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre 

circuit imprimé, dans son atelier
Simple face 52 F le dm3. Double face 90 F le dm3 plus éventuellement 
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple 
demande.
Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. 
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS
Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue 
«Pièces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO
25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h à 18 h 30 — 
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Châtelet les Halles (sortie rue Rambuteau)
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ALIMENTATION SECTEUR 
SANS TRANSFORMATEUR 

24V. 100mA

La carte imprimée dont nous décrivons la réalisation ce mois-ci est 
une petite alimentation un peu spéciale. Elle a été étudiée afin 
d’être utilisée directement sur le secteur alternatif 220 V-50 Hz, 
sans transformateur d’isolement abaisseur, et délivre en sortie une 
tension continue stabilisée de 24 V avec un débit maximum pou
vant atteindre 100 mA. L’avantage incontestable réside dans les 
dimensions et le poids puisqu’il n'y a pas de transformateur, mais 
l'absence de celui-ci nécessite des précautions particulières d’emploi.

N ous mettons donc d’ores 
et déjà en garde les lec
teurs intéressés par cette 
réalisation. Une très 
grande prudence doit être

de mise lors des essais et de l’utilisa
tion de cette carte imprimée d'alimen
tation secteur, tous les composants 
ayant un point relié à la phase du 

réseau, sans aucun isolement galvani
que.
Une fois en ordre de marche, le mon
tage doit être assujetti à un ensemble 
monté en coffret isolant, ou bien être 
logé seul dans un coffret de même 
type. Même le radiateur-dissipateur ne 
doit être touché ni accessible. Nous 
enjoignons donc à la plus grande pru

dence - le secteur tue - et proposons 
au lecteur, avant de commencer cette 
réalisation, de relire l’article sur les 
dangers de l'électricité'' paru dans 

Led n° 49.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
Il est proposé à la figure (1). Le secteur 
220 V est relié directement au mon
tage par l’intermédiaire d’un circuit 
abaisseur de tension de type capacitif. 
On obtient une basse tension continue 
après redressement et filtrage et à la 
sortie de ce circuit, une stabilisation 
par diode zéner de puissance permet 
d'obtenir la tension régulée de 24 V à 
la sortie.
Enfin, il faut préciser que tous les com
posants de ces différents étages ont 
été optimisés afin que le courant de 
sortie puisse atteindre 100 mA ce qui, 
n’en doutons pas, sous 24 V continu 
(l’électronique étant directement sur le 
secteur, sans transformateur) est rela
tivement important.

SCHEMA ELECTRIQUE
Il est donné à la figure (2) et comme on 
le sait, il y a peu de composants pour 
régir le fonctionnement de cette ali
mentation secteur.
La résistance R1 de 220 kQ 1/4 W 
permet de décharger l’ensemble des 
capacités C1 et C2 lorsque le mon
tage n’est plus sous tension.
De par la réactance de ces deux con
densateurs montés en parallèle, soit

2,2 MF + 0,68 mF=2,88 mF
on obtient un abaissement notable de 
la tension secteur. Pour ces deux 
composants il faut obligatoirement 
employer des condensateurs non 
polarisés de très bonne qualité sup
portant au minimum une tension de 
service de 400 V, sans cela gare au 
claquage !
Le redressement est classique et 
s’effectue par l'intermédiaire des deux 
diodes D1 et D2. Nous avons opté 
pour une grande sécurité de fonction
nement en employant des modèles 
BY 229/400 V.
En sortie redressement, soit entre les 
points A et B on obtient à vide une ten-
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ALIMENTATION SPECIALE
sion de quelques 88 V continus. Il est 
donc clair que par sécurité, sans cir
cuit de stabilisation aval ou si celui-ci 
venait à être endommagé, le conden
sateur de filtrage C3 voit à ses bornes 
cette tension de 88 V. Sa tension de 
service doit donc être supérieure à 
cette valeur et nous avons opté pour 
un condensateur électrochimique de 
470 pF de tension de service 100 V. 
Le circuit de stabilisation est un des 
plus simples qui soit. Il fait appel à une 
diode zéner de puissance alimentée 
par résistances.
Puisque la tension continue stabilisée 
de sortie a été choisie égale à 24 V, la 
tension de zéner doit donc être de 
cette valeur et un courant suffisant 
doit la parcourir afin d’obtenir une 
bonne régulation.
Une telle valeur de zéner et le courant 
de fonctionnement correspondant 
augure d'une dissipation importante. 
La diode zéner D3 doit donc avoir des 
caractéristiques suffisantes pour sup
porter cette dissipation et être montée 
sur radiateur adéquat.
Le choix de la diode de stabilisation 
est donc important et nous avons opté 
pour un modèle performant de réfé
rence ZX 24 de chez ITT.
De toutes ces caractéristiques, il res
sort qu'en alimentant la zéner (et la 
charge de sortie) à l'aide d’une résis
tance comprise entre 600 et 700 Q, la 
régulation est des plus correcte.
A ce moment, la différence de poten
tiel en amont chute à quelques 28 V, 
sortie à vide.
Pour le choix de la résistance d'ali
mentation, nous avons prévu un mon
tage parallèle de deux résistances de 
puissance de respectivement 1,5 kQ 
et 1,2 kQ 10 W. Cette association pro
cure une valeur de 660 Q tout à fait 
compatible avec le montage et les 
caractéristiques demandées.
Enfin, en sortie et en parallèle sur la 
zéner on trouve une capacité de 
220 pF/40 V qui permet d’éliminer les 
derniers résidus d’ondulation rési
duelle.____________________________  

CIRCUIT IMPRIME__________  
Le film du circuit imprimé est propose a 
la figure (3). Il est très simple à réaliser

Entrée 
220V

CIRCUIT 
ABAfSSEUR 

CAPACITIF

REDRESSEMENT 
ET 

FILTRAGE50Hz

Fig. 3

et on peut employer n’importe quelle 
méthode y compris celle de l'encre 
spéciale. Il faut faire toutefois attention 
à ce que les pistes soient suffisam
ment espacées les unes des autres, 
avoir toujours présent à l'esprit que le 
secteur est présent en tous points du 
circuit et naturellement il convient de 
respecter la largeur des traces.

STABILISATION —o* 
Sortie

24V s 0.1 A

Fifl. 1

Tous les perçages s'effectuent à 0,8 
et 1 mm à l'exclusion des deux trous 
pour la diode zéner de puissance et 
son dissipateur et aussi de ceux pour 
la fixation des diodes D1 et D2. Ces 
quatre perçages sont de diamètre 
3 mm.
Il n'a pas été prévu de trous pour la 
fixation du circuit imprimé lui-mème.
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ALIMENTATION SANS TRANSFORMATEUR

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
D1, D2 - BY 229/400 V
D3 - diode zéner ZX 24 ou équivalent
(24 V/12,5 W avec radiateur)
• Résistances
R1 - 220 kQ/1/4 W
R2 - 1,5 kQ bobinée 6 à 8 W
R3 - 1,2 kQ bobinée 6 à 8 W
• Condensateurs
C1 - 2,2 hF/400 V type MKS4
C2 - 0,68 ^F/400 V
C3 - chimique 470 ^F/100 V
C4 - chimique 220 uF/40 V
• Divers
1 radiateur en U pour boitier T0220
2 borniers C.l. 2 plots

Chacun y pourvoiera selon ses 
besoins.

BRANCHEMENT____________  
DES COMPOSANTS
Deux composants du montage ont un 
branchement un peu spécial. Il s’agit 
d'une part de la diode BY229 dont le 
schéma de branchement est donné à 
la figure (4) et d’autre part de la zéner 
de puissance ZX24 dont le schéma 
représentatif est celui de la figure (5).

CABLAGE DU_______________ 
CIRCUIT IMPRIME
Le schéma de câblage de la carte 
imprimée est celui de la figure (6). Le 
montage étant très aéré, il n'y a 
aucune difficulté particulière pour le 
montage des éléments. On commence 

par la mise en place des petits compo
sants â plat, R1, D1 et D2 et du con
densateur C1 maintenu par des straps 
de liaison.
On poursuit par les condensateurs C2, 
03 et C4 et on termine par la mise en 
place des deux résistances de puis
sance, de la zéner D3 avec dissipateur 
et des deux borniers de raccordement.

ESSAIS
Le câblage ayant été préalablement 
contrôlé. On charge la sortie par une 
résistance bobinée de puissance de 
270 Q 5 % et l'on place un voltmètre 
aux bornes.
On relie alors seulement le secteur 
220 volts alternatif sur le bornier cor
respondant.
Si tout est correct, on doit relever aux 
bornes de la résistance R, une tension 
Ur, voir figure (7) de 26 à 28 V (tolé

rance de R). Il est clair alors aue le 
courant débité est de :

|R = ^# = 100 mA
n Z/U

CONCLUSION
Cette petite carte alimentation secteur 
est simple à réaliser, le fonctionne
ment garanti et le prix de revient 
minime. Elle peut être utilisée pour ali
menter de nombreux appareils et il 
n’est pas interdit de pourvoir la sortie 
d’un régulateur quelconque, fixe ou 
variable, afin d'obtenir d'autres valeurs 
de tension.
Avoir cependant toujours présent â 
l'esprit qu’il n'y a pas d'isolement 
d’avec le réseau et qu’il faut agir avec 
la plus grande prudence lorsque le 
montage est sous tension.

J.P.L.
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UAVIS
Acoustics

FABRICANT FRANÇAIS
UNE TECHNOLOGIE DE POINTE 

AU SERVICE DE LA MUSIQUE

La musicalité des haut-parleurs DAVIS ACOUSTICS 
s'explique :

1. Ogive centrale, diminue la directivité, régularise la 
courbe de réponse, entraînant une meilleure diffusion 
spatiale du message sonore.

2. Membrane en Kevlar associant légèreté et rigidité 
tout en étant parfaitement amortie. A l'écoute, 
absence de coloration, timbre respecté, haute défini
tion.

3. Bobine mobile sur support Kapton haute température, 
fil aluminium plat. Grande tenue en puissance, très 
grande capacité dynamique.

4. Saladier en alliage d'aluminium anti-résonnant, par
faite rigidité, dégagement arrière important, absence 
de résonance, très grande précision sur les attaques 
instrumentales.

5. Plaque de champ magnétique usinée avec précision. 
Parfaite linéarité de fonctionnement.

6. Aimant ferrite de baryum, lignes de force concen
trées, fermeté des attaques, puissance, rendement, 
dynamique.

7. Noyau dirigé, bagué cuivre. Maintien de l'impédance 
constante, adaptation optimale avec les amplifica
teurs, parfait amortissement, réduction de la distor
sion.

OK Machine & TOOL 
BRONX N Y USA

Circuits
imprimés

Une gamme de cartes de haute qualité en verre 
époxy renforcé épaisseur 1,6 mm avec trous 
non étamés percés au 01,06 mm (.042”).

Numérotation en X et Y 
pour le repérage facile 
des alésages (sauf PC- 
01).

Cartes au format européen 100 x 160 mm
Cartes double Europe PC-08
Circuits imprimés à connecteurs enfichables 
(2 x 22 au pas de 3,96 mm) avec pistes

Nous proposons une gamme très étendue d'outils et accessoires 
pour tous travaux d’électronique.
• tout l'outillage . pour le wrapping industriel et de maintenance 

de dénudage (pinces et machines) 
de câblage (pinces, etc.) 
de soudage et dessoudage

• le fil pour wrapping en bobines (tous 0, toutes longueurs, en 10 cou
leurs, divers isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités 
(en sachets de 50 ou 500 fils).

• du câble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur 
à une extrémité ou aux deux

• tous les connecteurs DIN 41612 à wrapper, et enfichables 2 x 22
• connecteurs auto-dénudants pour câbles plats 9-15-25-37
• des supports (8 â 40 broches), broches individuelles et barrettes à 

wrapper pour C.l.
• des plaquettes d'identification pour supports à wrapper
• pour composants discrets : broches individuelles et ba> ettes à 

wrapper ainsi que supports enfichables sur DIP.
• une série d'outils à insérer et à extraire les C I.
• des magasins pour la distribution des circuits intégrés
• outils de cont rôle : sonde logique et générateur d'impulsions pour la 

détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
• des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
• de petites perceuses pour circuits imprimés
• des châssis 19’ pour cartes format Europe

Documentation détaillée avec tarif 
sont à votre disposition

Demande de documentation â : DAVIS ACOUSTICS 
14. RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES 

TÉL. : 48.83.07.72
Importateur Exclusif SOAMET s.a.

10, Bd. F. Hostachy-78290 CROISSY-s/SUNE-976.24.37



PSEUDO ALARMES
AUTOMOBILE

25 % afin de limiter la consommation 
et peut encore diminuer si on aug
mente R3. La fréquence du clignote
ment peut être modifiée en jouant sur 
R1.

GENERATEUR D’IMPULSIONS 
UTILISANT LE MULTI-_______
VIBRATEUR INTEGRE NE 555

Le vol dans les automobiles constitue une triste réalité pour la 
plupart d'entre nous, mais le prix d’un système d’alarme réellement 
efficace représente une barrière bien souvent infranchissable. A 
quoi sert pourtant de dépenser deux à trois centaines de francs
pour un appareil qui ne s’avère dans les faits d'aucune efficacité.

a solution que nous vous pro
posons est des plus simples 
et très économique : si nous 
ne pouvons investir dans un 
moyen de protection coû

teux, contentons-nous de dissuader 
les voleurs en leur faisant croire à son 
existence !... Il suffit alors de disposer 
sur le tableau de bord ou la console du 
véhicule une LED rouge clignotante 
qui est censée témoigner de la pré
sence du système d'alarme.
Pour parvenir au résultat, nous allons 
examiner trois approches différentes. 
Il ne vous restera plus qu’à choisir, en 
fonction de l’effet désiré, le montage 
qui vous conviendra.

MISE EN ŒUVRE_________  
D’UNE LED CLIGNOTANTE

C’est la solution la plus simple, comme 
le montre le schéma de la figure 1. Ce 
composant, peu connu du public, pos
sède un multivibrateur intégré au boi
tier. La fréquence du clignotement est 
fixée entre deux et trois hertz, avec un 
rapport cyclique de 50 %. L’interrup
teur 11 permet la mise hors fonction et 
R1 limite la consommation à 10 mA 
environ ; de cette façon, vous ne ris
quez pas de décharger votre batterie 
trop rapidement ! Avec ce montage, il 
faut cependant se satisfaire des 
caractéristiques figées de la diode 
électroluminescente.

ASTABLE A AMPLIFICATEUR 
OPERATIONNEL
Le montage de la figure 2 est pour le 
moins surprenant : la LED est insérée 
entre l’entrée non inverseuse et la ten
sion d'alimentation positive. Rassurez- 
vous, cela fonctionne très bien et 
cette configuration permet d’optimiser 
le nombre des composants et du 
même coup la dimension de notre cir
cuit imprimé L'amplificateur est ici uti
lisé en comparateur.
A la mise sous tension, la sortie de IC1 
est à +VAUM ( + 12 V) et provoque la 
charge de C1 jusqu’à 11,25 V au tra
vers de R1, valeur qui correspond à la 
tension de seuil déterminée par le pont 
diviseur R2/R3. La diode reste éteinte 
pendant cette phase, ses deux bornes 
étant fixées au même potentiel 
( +12 V). Dès que le potentiel de 
l’entrée non inverseuse (Ve+) a été 
atteint par C1, la sortie de l'amplifica
teur opérationnel bascule à zéro et un 
courant assez fort traverse la maille 
D1/R2 entraînant l’allumage de D1. La 
résistance dynamique de cette der
nière chute alors considérablement et 
polarise l’entrée non inverseuse à une 
nouvelle valeur plus basse de Ve + . 
Pendant ce temps, le condensateur se 
décharge jusqu’à Ve*. refait basculer 
la sortie du comparateur et provoque 
le démarrage d'un nouveau cycle.
Le rapport cyclique a été choisi à 

Ce troisième et dernier montage met 
en œuvre un circuit spécialisé, le célè
bre NE 555, qui nous laisse la possibi
lité de jouer à volonté sur la fréquence 
et le rapport cyclique. Par contre, sa 
précision légendaire ne nous est ici 
d'aucune utilité, mais pourra être mise 
à profit dans d'autres applications. La 
fréquence Fo et le rapport cyclique t 
sont définis de la manière suivante :

et

F - . 1 .
0 0,69 (R1 +2R2) C1

R1 _ R1 +2R2
R1+2R2 OUT+ R1

suivant que la charge est connectée à 
la masse ou à la borne positive de l’ali- 
mentation.
Nous avons 
d'emploi du 
montage qui

profité de la souplesse 
circuit pour réaliser un 
produit des éclairs de 

forte luminosité et de très courte 
durée. L’effet obtenu est donc diffé
rent des deux autres et la consomma
tion beaucoup plus faible.
Le schéma de la figure 3 est assez 
classique (nous l’avons déjà rencontré 
dans le numéro 43 de Led) et nous ne 
nous attarderons pas sur son fonc
tionnement. La diode électrolumines
cente est reliée à + Vcc de manière à 
atteindre le rapport cyclique excep
tionnel de 2,5 %. Le montage fonc
tionne entre 4,5 V et 15 V avec une 
consommation de l'ordre du milliam
père (3 mA sous 12 V) alors qu'un cou
rant impulsionnel de 30 mA traverse 
D1 !

REALISATION PRATIQUE
Les circuits imprimés et implantations 
des deux circuits actifs sont donnés à 
la figure 4 : ils ne présentent aucune 
difficulté et sont réalisables à partir de
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LA DISSUASION

Fig. 1 : Utilisation d'une diode clignotante rouge.

Fig. 4

Fig. 2 ; Astable à ampli opérationnel et chronogramme de fonctionnement.

R1 - 27 kQ
R2 - 1 kQ
R3 - 22 kQ
IC1 - UA741
D1 - LED rouge b 5 mm
C1 - 22 pF/16 V (tantale goutte)
11 - interrupteur simple

Fig. 3 : Générateur d'impulsions à NE555.

R1 - 39 kQ
R2 - 1 kQ
R3 - 220 Q
IC1 - NE 555
D1 - LED rouge / 5 mm
C1 - 33 pF/16 V (tantale goutte)
11 - interrupteur simple

chutes d’époxy. Avec l'un de ces 
montages, il faudrait bien plus de six 
mois pour décharger votre batterie : 
vous pouvez partir tranquille en vacan
ces !
Ce gadget qui peut constituer une 
solution provisoire pour votre sécurité, 
vous aura au moins fait découvrir une 
nouvelle façon d'exploiter des compo
sants qui nous paraissent pourtant si 
familiers aujourd’hui.

B. Dalstein
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tude et la pratique de l’électronique !
Voici : de Jean-Pierre Lemoine

LES HMSßßg
eusüitiemciiæ -
La finalité de cet ouvrage est de permettre à chacun,passionné d électronique,de concevoir ses montages lui-méme. 

Or, à notre époque où la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaître 
la majorité des composants mis en œuvre et les différentes façons de les utiliser. Devant l'ampleur du sujet, peu 
d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de 
mémorisation d un maximum d'informations relatives aux différents matériels et schémas types d'exploitation.
Par quelques 1 000 dessins et représentations divers, répartis sur plus de 380 figures, ainsi que par la description de 25 
montages originaux, cet ouvrage représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser l'électronicien avec 
les études électroniques, afin de l'amener, grâce à la somme de renseignements fournis, à concevoir et élaborer lui- 
même des réalisations personnalisées.
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ENCEINTE S.E.A.S 
K2V. P21 REX

A l'aube de l'abaissement total des frontières en 1992 pour la com
munauté européenne, nous sommes loins de connaître les produits 
audio et surtout électroacoustiques développés chez nos voisins. 
C’est le cas pour le constructeur norvégien S.E.A.S. (pas encore dans 
la communauté mais pour combien de temps encore ?) représenté en 
France par la Société Informatique et Audio dirigée par Charles- 
Henry Delaleu dont l’expérience dans le métier de lelectroacoustique 
est reconnue, S.E.A.S. tient une place importante dans le marché du 
haut-parleur et de l'enceinte acoustique. En effet, de nombreuses 
réalisations d'enceintes acoustiques de marques connues sont équi
pées de haut-parleurs S.E.A.S., leurs qualités ne sont plus à vanter.

L
e concepteur et constructeur 
venu du nord semble vouloir 
sortir de l’anonymat vis-à-vis 
du grand public en présentant 
sa propre gamme de kits 
d’enceintes acoustiques développée 

dans son laboratoire. Ce n est pas 
pour nous déplaire car il est bon de 
pouvoir se libérer de son carcan hexa
gonal pour s'intéresser à la production 
venue d’ailleurs. La concurrence est 
un stimulant pour les laboratoires des 
fabricants et finalement c'est ( intérêt 
de tous, surtout des acheteurs et con
sommateurs que nous sommes.
La gamme du catalogue S.E.A.S. est 
très complète. Les tweeters sont au 
nombre de dix et tous à dômes montés 
sur une suspension polyamide. Les 
châssis sont soit en aluminium magné
sium ou en fibres de verre renforcées 
polyamide pour la nouvelle génération. 
Ces tweeters sont capables de couvrir 
une bande allant de 3 000 Hz à 
20 000 Hz. Les puissances vont de 
50 watts à 80 watts efficaces.
Ensuite deux médiums à dôme polya
mide sont proposés. Ils ont la particu
larité d'être montés dans leur propre 
mini-caisson accordé pour une meil
leure efficacité. La bande passante 
est de 400 Hz à 4 000 Hz et la puis
sance de 80 watts pour chacun. Pour 

compléter les modèles de médiums, un 
10, un 11 et deux 13 cm sont disponi
bles dont les bandes passantes sont 
de 150/400 Hz à 4 000 ou 5 000 Hz. 
Quant aux haut-parleurs à cône, la 
gamme s’étend du 11 cm de diamètre 
au 33 cm en passant par des 13 cm, 
17 cm, 21 cm et 25 cm. Un large 
bande est proposé, un 11 cm dont la 
bande passante est de 90-22 000 Hz. 
Parmi les modèles de 33 cm, un inté
ressant double bobine pour réaliser un 
caisson de grave central associé à 
des satellites médium-aigus. Cette 
gamme offre des puissances allant de 
12 W à 120 W efficaces. Les membra
nes sont soit en papier enduit soit en 
polypropylène avec une suspension 
périphérique en caoutchouc synthéti
que.
La particularité de la gamme des haut- 
parleurs S.E.A.S. est I homogénéité 
des produits. Les puissances et les 
niveaux acoustiques sont de 90/ 
92 dB SPL à ± 1 dB. Ceci permet de 
concevoir des systèmes aisément 
sans avoir recours à des réseaux 
d'atténuateurs pour ajuster les niveaux 
entre les différents haut-parleurs les 
constituant. Ces réseaux sont toujours 
sources de problèmes et de défauts 
dans les filtres séparateurs.
Chaque haut-parleur dispose d'une 

fiche signaletique très détaillée con
cernant les caractéristiques techni
ques et les paramètres indispensables 
pour toute étude sérieuse d’optimisa
tion des haut-parleurs.
Les mesures et tenues en puissance 
ont été effectuées selon la norme DIN.

LE KIT S.E.A.S. K2V-P21 REX
La présentation est classique, une 
colonne de 77 cm de hauteur, 24 cm 
de largeur et 30 cm de profondeur. La 
surface au sol est des plus réduite. Ce 
sont une forme et des dimensions très 
intéressantes car chacun sait que la 
place manque souvent pour le dernier 
maillon de la chaîne. Les colonnes 
s'intégrent aisément parmi le mobilier. 
Elles permettent aussi d'obtenir une 
position d'écoute dans l’alignement et 
à la hauteur des oreilles de r auditeur. 
C'est un système à deux voies, par 
conséquent à deux haut-parleurs. La 
voie basse-médium (jusqu'à 3 kHz) a 
été confiée au 21 cm portant la réfé
rence P21 REX. C’est un haut-parleur 
à membrane polypropylène noir â sus
pension souple en caoutchouc. 
L'association de ces deux matériaux a 
permis d'obtenir une membrane 
dépourvue de coloration dans la resti
tution des sons. Le châssis en magné
sium moulé par injection a été dessiné 
pour obtenir une rigidité maximale tout 
en étant très aéré. Des renforts méca
niques ont été prévus sur les branches 
du châssis. Le cœur du moteur du P21 
REX est un circuit magnétique dont le 
champ puissant (1 tesla) est produit 
par une ferrite de 110 mm de diamètre. 
Ce circuit magnétique a été conçu afin 
d'obtenir une distorsion harmonique et 
d'intermodulation la plus basse possi
ble ainsi qu’un haut rendement de 
91 dB SPL. Ce 21 cm fut élaboré pour 
être chargé dans un caisson bass
reflex et pour supporter des niveaux 
importants (60 W eff.). Sa très basse 
fréquence de résonance à l'air libre 
(33 Hz) permettra de descendre assez 
bas dans le spectre audio.
Pour les fréquences au-delà de 
3 000 Hz, c’est au nouveau tweeter à 
dôme portant la référence H 382 que 
revient la responsabilité de reproduire
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le haut-médium et les aigus. Ce twee
ter est équipé d'un dôme aluminium à 
suspension polyamide souple produi
sant une fréquence fondamentale 
relativement basse et maintenant une 
excellente linéarité mécanique. Cette 
technologie permet d’obtenir une 
haute efficacité (91 dB SPL) constante 
sur une large bande de fréquence. Le 
dôme est protégé par une fine grille 
métallique. La forme et les dimensions 
ont une importance pour une meilleure 
propagation des aigus ainsi que la 
linéarité de la courbe. On observe sou
vent des accidents dans la courbe de 
réponse au dessus de 10 kHz. La den
sité de flux magnétique atteint 1,8 T 
pour une puissance maximale de 50 W 
eff. Le châssis est en fibres de verre 
renforcées par du plastique de couleur 
noire.
L'association du P 21 REX et du H 382 
aboutit à une réalisation 2 voies.

LE FILTRE PASSIF SS II
Le filtre passif portant la référence 
SS II est un filtre à deux voies, bien 
entendu. Il est formé de deux cellules. 
Les graves et les médiums sont filtrés 
via la cellule passe-bas à atténuation 
de 6 dB/octave constituée par l’induc
tance de 1,5 mH. La compensation 
d’impédance est réalisée avec le 
réseau résistance-capacité classique 
de 24 pF en série avec 6,8 Q. La cou
pure est fixée à 3 kHz à 0 dB.
La cellule passe-haut est à 
12 dB/octave et la fréquence de cou
pure a été calculée pour une atténua
tion commençant à 3 kHz à 0 dB. Le 
signal électrique s'achemine à travers 
un condensateur de 6,8 pF, puis une 
résistance de 2,2 Q et pour terminer 
une inductance de 0,33 mH.La résis
tance continue de la self est de 0,4 Q. 
Pour le tweeter, il est nécessaire de fil
trer avec une atténuation d’au moins 
12 dB/octave car plus la fréquence 
diminue et plus l’énergie du signal 
électrique appliquée aux bornes du 
haut-parleur d’aigus devient impor
tante et, de plus, dangereuse pour la 
vie du tweeter. Elle perturberait son 
bon fonctionnement et la qualité 
sonore s'en ressentirait.

L’EBENISTERIE
La réalisation est des plus simples. Les 
plans sont très complets et détaillés. 
L épaisseur des parois sera de 19 mm. 
On pourra à sa guise utiliser des 
épaisseurs plus importantes. A condi

tion de respecter le volume intérieur de 
38,74 litres, tout est permis. Bien 
entendu, plus les parois sont épaisses, 
plus on élimine les risques de vibra
tions de panneaux. Mais il ne faut pas 
sombrer dans l’extrême. Il est fréquent 
de trouver des panneaux de particules
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(aggloméré) d'épaisseur importante 
mais dont ia densité est inférieure à 
celle de panneaux moins épais. Alors 
attention aux matériaux que l’on achè
tera.
L'assemblage des panneaux sera 
effectué avec de la colle à bois de 
bonne qualité. On utilisera des vis VBA 
tête fraisée de 4 x 40 ou 50 mm pour le 
montage des côtés afin d’assurer un 
bon maintien mécanique pendant le 
séchage de la colle. Les vis seront 
espacées de 10 à 15 cm pour obtenir 
un bon serrage. Des avant-trous et 
fraisages auront été préalablement 
effectués afin que les têtes de vis 
soient encastrées dans le panneau de 
bois. L’utilisation d un tournevis électri
que sera la bienvenue pour les nom
breuses vis à monter mais aussi pour 
la régularité de vissage et de serrage 
des panneaux. Attention à l’équerrage 
lors de l’assemblage. On ajustera les 
panneaux rapidement avant que la 
colle ne sèche. Une fois que le 
séchage de la colle est certain (comp
ter 24 h minimum), nous conseillons de 
remplir les angles intérieurs du caisson 
avec de la colle, à l’aide d’un pinceau. 
Ceci terminera les joints et assurera 
une étanchéité parfaite. Enfin, un der
nier conseil, on augmentera la rigidité 
du caisson en montant un tasseau de 
30x30 mm au carré qui sera vissé et 
collé sur la face avant et le fond en 
dessous du tunnel d'accord. Les 
découpes pour le montage des haut- 
parleurs, de l’évent d’accord et du bor
nier de raccordement seront usinées 
avec une scie sauteuse dont la lame 
sera à fine denture afin d'éviter les 
éclats. Certaines marques de scies 
proposent des petites pièces de plas
tique qui se montent sur la table de 
l'outil et évitent les éclats de bois : 
c'est un accessoire très utile pour 
effectuer un travail soigné. Les heu
reux possesseurs d'une fraiseuse 
pourront pratiquer un évidement de 
3,5 mm de profondeur pour le loge
ment du tweeter et de 5 mm pour le 21 
cm, ceci surtout pour une esthétique 
parfaite car les haut-parleurs pourront 
se monter directement et en surépais
seur du panneau avant. On terminera 
par le montage du tube d'accord en 

P.V.C. ou carton de 10 cm de longueur 
et de 67 mm de diamètre. Ce type de 
tube se trouve facilement dans les 
magasins de bricolage ou les quincail
leries.
On laissera les caissons reposer deux 
à trois jours pour un séchage complet. 
Ensuite les têtes de vis et les joints 
seront à remplir par du mastic à bois. 
Un ponçage régulier finira le travail. 
Les angles de la face avant ont été 
cassés par un chanfrein de 1 cm.
La décoration restera à l’appréciation 
et aux goûts de chacun. Nous avons 
aimé la finition de la paire qui nous a 
été confiée pour notre écoute. En 
effet, après un ponçage correct des 
panneaux extérieurs, ces derniers ont 
été peints en noir satiné. Cette finition 
permet aux enceintes de s'intégrer 
facilement dans le décor.
Pour des conseils et tours de mains 
supplémentaires, se reporter au n° 32 
de votre magazine Led.

LE MONTAGE FINAL
Le filtre sera câblé avec du fil de 
bonne section, au moins 1,5 mm2. Puis 
il sera fixé dans l'enceinte, sur ie fond. 
Ensuite le bornier sera monté à son 
tour. Avant de continuer, nous vous 
conseillons vivement de couvrir le bor
nier de produit à joint (vinyl ou produit 
bitumeux) à l'intérieur après avoir câblé 
ce dernier Ce petit travail supplémen
taire évitera les fuites d'air au niveau 
du raccordement et amortira la cou
pelle en plastique qui est un peu faible 
en épaisseur.
Un matériau absorbant sera placé 
dans l'enceinte. Le plus facile â se 
procurer, c’est la laine de verre ou de 
roche. On fera un baluchon de ce 
matériau et il sera placé à l’intérieur du 
caisson. Le dosage est à déterminer 
en faisant des comparaisons d'écou
tes pour obtenir le meilleur résultat â 
l’oreille. La laine de verre sera surtout 
bien aérée. Il est impératif que l'air cir
cule librement à l'intérieur de 
l’enceinte. C'est après de nombreux 
essais que la quantité adéquate sera 
fixée. Cela fait aussi partie du plaisir du 
mélomane constructeur.
Enfin, les haut-parleurs seront raccor
dés au filtre et seront fixés sur le pan

neau avant. Toujours pour des soucis 
d'étanchéité, un joint mince sera inter
calé entre le châssis des haut- 
parieurs et le panneau. Le joint vinyl en 
tube sera aussi très bien pour cet 
effet.
On vérifiera que le câblage est correct 
et que les haut-parleurs sont en phase 
(voir n° 52 de Led pour le contrôle 
électrique).
Pour terminer, les haut-parleurs seront 
fixés sur la face avant avec des vis 
tête plate de 4x20 mm et si possible 
noire.

COMPTE RENDU D'ECOUTE
Pour la discographie de test, se repor
ter au n° 52 de Led.
Les premières impressions d’écoute 
sont globalement agréables. Le niveau 
de grave surprend l auditeur. En effet
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Courbe amplitude-fréquence dans l'axe du kit SEAS à proxi
mité en 1 de l'évent, en 2 du haut-parleur grave de 20 à 
200 Hz et à 1 mètre de 200 Hz à 20 kHz.

Filtre 2 voies SS II.

on est étonné d'entendre des graves 
aussi profondes conservant leur dyna
mique. L'examen de la courbe de 
réponse nous apprend que ce kit 
S.E.A.S. K2V-P21 REX descend bas.
L équilibre spectral est bon sur toute la 
bande passante excepté une légère 
mise en avant du haut-médium entre 3 
et 4 kHz qui se matérialise par un effet 
de présence des voix. Ceci donne une 
image sonore agréable. La courbe de 
réponse nous indique cette légère 
bosse entre 3 et 4 kHz de 2 à'3 dB.
Le piano est restitué avec finesse et 
précision. Le couple piano et violon 
d’Ashkenazy et Perlmann est bien 
situé spatialement. Le violon n'est pas 
agressif surtout dans le haut médium 
et les aigus. La complexité des timbres 
et de la dynamique de l’orchestre 
symphonique n’ont pas perturbé le 
bon fonctionnement du système. Le 

signal musical reste précis même dans 
les passages où la dynamique aug
mente fortement. Le boomer/médium 
reste bien contrôlé, ceci est une 
preuve de l’optimisation de la charge 
bass-reflex.
La voix de Maria Callas est chaude et 
naturelle et très présente sur la scène 
musicale.
L'écoute de musiques de jazz con
firme les capacités de ce kit à révéler 
les petits détails. La place de chaque 
musicien du quartet est précise. Les 
cymbales sont fines. Le dialogue des 
deux guitares électriques du Shoji 
Yokouchi Quartet donne une bonne 
image stéréophonique car les effets 
sont respectés. La batterie de cuivre 
de Count Basie reste spectaculaire et 
pas agressive pour les tympans. Le 
solo de batterie de "Take Five" passe 
sans écueil.
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PETITES ANNONCES 
GRATUITES

Vds amplificateur hybride 2 x 50 watts publié dans Led 
n° 13. Etat neuf. Très bonnes performances. Prix :

2 000 F. Pour plus de renseignements, téléphoner au 
64.25.69.96 le soir après 18 h ou le week-end.

Recherche oscillo Hameg HM 103 1x15 MHz même 
défect. J. Bottemanne Colombières/Ors 34390 

Olargues. 67.95.63.27.

Vends orgue électronique Bontempi 555 HL + pieds et 
housse 49 touches, 12 instruments, 

accompagnement, achat décembre 1987, vendu :
1 600 F? M. Traverse Gérard, Quartier la Tapy 84170 

Monteux. Tél. 90.66 35.64.

Vends micro-ordinateur MSX 64 Ko peu servi avec 
manettes de jeux + magnéto + logiciel liaison Minitel 

+ manuel utilisation + documents techniques.
Recherche numéros de la revue Led-Micro (à partir du 

n° 30). Faire offre. Ecrire ou téléphoner : Hardy J.C.
4 rue de la Forêt Huisseau 41350 Vineuil. 54.20.30.06.

Vds 2 postes radio à lampes refaits à neuf, 1 Clarson 
Bourgogne 59, 1 Grundig FM stéréo, type 4070. Tél. (1) 

30.45.18 05 après 19 h.

Vends paire amplis Hiraga Nemesis (alim. 600 000 piF) 
10 watts avec 1 seule transistor : 8 500 F. Cède 2 
transfos de sortie amplis Nemesis Hiraga très peu 

servi à 700 F, t.b.état. Cède paire Altec 416-8B 
remembranés (à rôder donc) : 6 500 F. Vends paire 
enceintes petites Audiophile + câble Isoda (2,50 mx 
2) : 2 000 F. Matériels en très bon état de marche et 
esthétique. Faire offre à M. Malick S/C M. Gbadoe 
Parfait 5B, rue du 10e d’Artillerie 35000 Rennes. Tél. 

99.50.86.49.

Cherche schéma ou photocopie de schéma de 
générateur haute fréquence 1 MHz à 120 MHz environ 

à transistors ou circuits intégrés.
Vend ouvrage pouvant intéresser électronicien 

débutant ou étudiant : "La Radio et la TV" : 100 F. 
Recherche "Méthodique de pannes radio” : 30 F, 

"Initiation aux circuits logiques" : 40 F.
Fréquencemètre numérique 50 MHz, sur 6 afficheurs, 
4 gammes de mesure : 400 F. M. Hurtel Michel 11 rue 
Clément Bachelier 44400 Réze. Tél. 40.05.16.34 midi.

Echange logiciels Atari 800 XL-130 XE sur Disk 
(Landscape, Pitfau 2, Spy VS Spy, Gaost Buster, 
AMS...). Pascal Labarde, Ayguemorte-les-Graves 

33640 Portets.

Vends ampli 2 x 40 watts eff. : 1 000 F. Vends 
chenillard 10 voies 20 LED : 350 F. M. Etienne Fabrice, 

St Jean-de-Rives (Les Bousques) 81500 Lavaur. Tél. 
63.58.08.53 (Tarn).

Vd perceuse T5 sur bâti à déplacement latéral et table 
croisée, déplacement du plateau au pas = 2,54 mm, 
dimensions 450 mm x 250 mm, prix : 430 F + port. Bâti 

seul : 310 F + p. Ec. Alexandre 14, rue Champeaux 
08000 Charleville-M.

Vds décodeur CW-RTTY : 3 000 F. Scanner M100 :
1 200 F. Transverter 3 bandes : 800 F. Aston CB 22 
FM homologué : 600 F. ZX 81 + 16 k + clavier ABS + 

cassette fichier + livres : 800 F. Eck Charles 5, rue du 
Soleil 68600 Neuf-Brisach. Tél. 89.72.61.76.

Achète tous CB (27 Mhz) et talkies-walkies en ét, hors 
usage ainsi que matériel annexe (antennes, amplis, 
TQS...). Veuillez me faire un courrier. Noir Hérick 28, 

av. du Mt Blanc 69140 Rillieux. Tél. 78.88.30.04.

A vendre micro-ordinateur "ZX Spectrum” 48 k + 
lecteur cassettes + convertisseur analogique digital + 

port 16 entrées/sorties + K7, jeux + livres + documenta
tion, le tout en très bon état. Prix : 2 200 F. Ecrire à 

Dragon Fender Germain ECS 1 Trans SP 69145.

Cherche procédé simple et bon marché pour 
réalisation circuits imprimés amateur. Paul Michel 5 rue 

de la Poste 44790 St-Herblon.

Vds Thomson T09, t.b e. : 2 900 F ; cours analyste 
informatique (bac + 2) Ecole Universelle : 990 F ; 

alimentation labo 30 V-3 A : 590 F ; revues, livres, 
composants, disques, etc. (liste détaillée contre 1 
timbre). Gelineau Paul, La Hubaudiére, 49120 La 

Chappelle-Rousselin.

Vds lot de petits matériels (condensateurs chimiques, 
résistances Dale, petits transformateurs, H.P., etc.) le 
lot complet 300 F ou à la pièce. Liste complète contre 

lettre self-adressée et timbrée.
Brade petit téléviseur noir et blanc 36 cm. Parfait état 
(environ 1 an). A prendre sur place. Prix 500 F. Daniel 
Heindryckx, 3 impasse Marc Seguin 69680 Chassieu.

Tél. 78.90 46.80

Vends : micros MSX 2 Philips VG 8235 : 1 900 F, Micro 
MSX 1 Sanyo 64 k : 700 F. Moniteur couleur neuf :

1 400 F. Moniteur monochrome Philips : 700 F. 
Magnéto cassette : 150 F. Joystick : 70 F. Jeux en 
cartouche : 120 F pièce. Jeux en disquette : 120 F 

pièce. Livres et logiciels utilitaires MSX. Appeler 
M. Helmer Philippe. Tel. (16-1) 45.97.50.18 week-end.

Vends oscilloscope Hameg 412/4 + 2 sondes + 
visière : 3 000 F ou échange contre FRG 8800 ou 
magnétophone bob. 27, 4 pistes ou faire offre.

Vends pour Sharp PC 1500 (A) CE 150 = 1 000 F : CE 
161 = 1 000 F Ou 1 500 F les 2 (CE 150 +CE 161) 
Vends : multimètre Metrix MX 727 A + option-piles :

1 500 F, Vends Tristar 848 homologué + préampli 
antenne + antenne mobile : 1 800 F ou échange 

contre AOR 2001. Le matériel est état neuf. Tel. région 
Pans : 69.49.18.94.
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Urgent, recherche épave magnétoscope Akaï VS5S 
pour récup. plaque imprimée derrière face avant 

(commandes manuelles, affichage,..). Faire offre au 
70.41.41.64, réponse assurée.

Recherche programme sur listing du micro-ordinateur 
MC 68705 P3 (de Monochip) pour terminer le 

programmateur des nos 38-39 de Led. Rosin François 
10, rue de Vannes, Placette Quiberon, 54180 

Heillecourt.

Vends générateur de fonctions AF 2000 à affichage 
digital décrit dans Led n° 43, monté et étalonné :

2 500 F. Eckenspieller Christian 94, avenue de Fétilly 
17000 La Rochelle. Tél. 46.34.53.80.

Vends trains HO pour modélisme : locos, voitures, 
wagons, nbreux accessoires, neuf ou peu servi.

Toutes marques dont Roco, Lima, Mécano, CPRM, 
Rivarossi, Hornby, Jouef, VB, Liliput, Casadio, Jordan, 

Faller. Entrée de tunnel en ‘“N”. Deux passe-vues 
automatiques télécommandés “Simpa". Lunette 

astronomique, objectif de 60, L = 700 m avec 
accessoires. Oscillo Audiola BF 4 MHz. S = 100 ^V/ 
cm. Transfo THT 5 à 10 kV. Soulier 7, quai Roi René 

49400 Saumur.

Vds modules horloges digitales à TMS 3874 en ordre 
de marche : 45 F pièce, multimètre numérique 

Schlumberger : 345 F, alimentation 0-30 V, 0-3 A 
équipée voltmètre et ampèremètre numériques : 675 F, 

circuits intégrés SSMT 2033, 2044, 2056, pour 
synthétiseur musical de Radio-Plans ; le lot : 795 F, 

clavier d'ordinateur professionnel Azerty de 
récupération : 135 F, livres, revues (Sono, Music Vidéo 

Systèmes...), disques 33 t (cause remplacement par 
CD), état neuf, moitié prix, liste sur demande. Gelineau 

Paul, La Hubaudière, 49120 La Chapelle-Rousselin. 
Tél. 41.30.75.37 (le week-end si possible).

Vds 2 flippers électromécaniques en panne : 1 000 F, 
1 dynamo de groupe électrogène Bosch, 12 volts et 

50 amp {1 500 tr/mn) : 300 F. Condensateur de 
filtrage, forte valeur, liste et prix contre lettre adressée 
et timbrée. P. Perron, 36 bld Stalingrad 93270 Sevran. 

Tél. 43.84.49.69.

Affaire à saisir ! Vend 2 égaliseurs prof. “Ken Multi” de 
31 voies monaural chacun, rack 19" noir correction 
± 15 dB, course des curseurs crantée, étalonnés par 
3 dB, filtres coupures harmoniques, emballage origine 

(15 H de service maxi.) : 2 600 F chacun.
Demander : M. Angelo, lun. à jeu. : 45.34.86.89 week

end : 48.36.46.61.

ABONNEZ-VOUS A

Led
Je désire m’abonner à LED.France : 160 F - Etranger* : 240 F.

NOM..................................................................................................................................................................

PRENOM ..........................................................................................................................................................

N°.............................  RUE..............................................................................................................................

CODE POSTAL................................VILLE.....................................................................................................
* Pour les expéditions « par avion » à l’étranger, ajoutez 60 F au montant de votre abonnement. 
Ci-joint mon règlement par : chèque bancaire □ C.C.P. □ Mandat □
Le premier numéro que je désire recevoir est : N°..................

EDITIONS PERIODES 1 ,boulevard Ney 75018 PARIS - Tél. : 42.38.80.88 Poste 7315
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A vendre micro-ordinateur "Micro Professor MPF-1 
Plus", état neuf : 1 600 F. Tél, : dans la journée (1) 

42.38.80.88 poste 7315 ; le soir (1) 42.43.01.00.

Vends cause arrêt activité documenta, tech, électron. 
Weka 12, cour St-Eloi 75012 Paris. Tél. (1) 
43.07.60.50 : Montages Electroniques, 14 

compléments. Px ach. : 2 990 F. Vente : 2 392 F sous 
classeur origine.

Circuits Intégrés, 6 compléments. Prix ach. : 1 680 F. 
Vente : 1 344 F, sous classeur origine. Factures à 
l'appui. S'adresser : M. Carré Jacques 18, rue du 

Muret 95360 Montmagny. Tél. (1) 39.83.53.17.

Vds anciens Minitels : Matra, prix : 400 F ; RTIC, prix : 
300 F. Ce matériel est directement utilisable en 

terminal vidéo ou convertible pour d'autres applications 
radio (circuits intégrés sur support). M. Raffy Bernard 

St-Denis-Catus 46150 Catus. Tél. 65.22.77.44.
Vds pour Oric "Microdisc 3" " en panne + 2 DOS + 
schéma + manuel : 300 F. 2 drives 5" 1/4 Toshiba, 

double face, double densité, demi-hauteur, compatible 
"Microdisc" : 600 F chaque. 18 nosde la revue 

"Théorie" : 150 F Demander Franck au tél, 
60.23.87.83 (dépt : 77).

Vends micro-ordinateur ZX 81 avec extension 64 ko 
incorporée, clavier professionnel + 15 jeux sur 
cassettes + livres d'études langage. Collection 

complète d'Ordi 5 (13 nos), moniteur monochrome vert. 
Prix : 2 200 F. Tél. 43.09.60.53.

IMPRESSION GENERALE
Le bon équilibre tonal et la douceur 
sont les qualités intrinsèques du kit 
S.E.A.S. Le grave est profond et ferme 
le médium est chaud, aéré et présent 
Les aigus sont fins et précis. L'équili
bre général est bon sur toute la bande 
passante. Nous avons constaté que 
les enceintes surmontées par un socle 
d'une vingtaine de centimètres don
naient un meilleur équilibre et ren
daient le grave plus aéré.

CONCLUSION
Le laboratoire S.E.A.S. a réalisé une 
performance en proposant le kit K2V- 
P21 REX. Le rapport qualité/prix est 
surprenant. En effet, ce kit est pro
posé â 822 F, prix public pour une voie. 
Nous constatons que la liste des kits 
de qualité s'allonge pour la grande 
satisfaction des amateurs. Nous ne 
nous étions pas trompés en annon
çant que les kits gagneront leurs let
tres de noblesse en se classant parmi 
les meilleures réalisations du genre.

Gabriel Kossmann

Pour les initiés, voici les paramétres 
complets des haut-parleurs, afin de 
leur permettre éventuellement de 
s'essayer aux calculs d'autres char
ges.

TWEETER H 382
Bande passante recommandée : 
3 000-20 000 Hz
Puissance nominale efficace : 50 W
Rendement : 91 dB SPL
Diamètre de la bobine : 26 mm
Hauteur de la bobine : 1,5 mm
Hauteur de l'entrefer : 2 mm
Flux : 1,8 T
Facteur de force : 3,5 Wb/m
Résistance de la bobine : 4,8 Q
Surface du dôme : 7 cm2
Masse mobile : 0,33 g
Résonance à l'air libre : 1 000 Hz
Poids : 0,56 kg
Poids de l'aimant : 0,25 kg

WOOFER P 21 REX
Bande passante recommandée : 35
3 000 Hz

PARAMETRE DE SMALL ET THIELE
Vas = 69 I
Qms = 2,4
Qes = 0,44
Qts = 0,37

Puissance nominale efficace : 60 W 
Rendement : 91 dB SPL 
Diamètre de la bobine : 39 mm 
Hauteur de la bobine : 12 mm 
Hauteur de l’entrefer : 6 mm
Flux : 1 T
Facteur de force : 8,5 Wb/m 
Volumes recommandés :
• en coffret clos : 20-30 I
• en coffret bass-reflex : 20-35 I 
Poids : 1,6 kg
Poids de l'aimant : 0,64 kg 
Inductance de la bobine : 1,1 mH 
Résistance de la bobine : 6,1 Q 
Surface de la membrane : 230 cm2 
Masse mobile : 23 g
Masse de la charge sur baffle : 2 g 
Résonance à l'air libre : 33 Hz 
Résistance de la suspension mécani
que ; 2,2 ns/m

Suite de la p. 67
70
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VOS CIRCUITS 
VOUS MEMES



Station météorologique : la girouette (circuit de réglages).

s
CV

Station météorologique : la girouette (circuit de la logique}.

Station météorologique : la 
girouette (circuit d'affichage).

Station météorologique : la girouette 
(circuit des capteurs).

Les implantations 
sont volontaire
ment publiées à 
l'envers pour que 
le côte imprimé de 
cette page soit en 
contact direct 
avec le circuit lors 
de l'insolation.
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Station météorologique : la girouette (circuit puissance et codage).

Alimentation sans transformateur : 24 V/100 mA.

Filtre anti-larsen pour 
microphone.

Pseudo-alarme pour 
automobile.

Serrure à fiche jack (25 000 combinaisons possibles).
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VOS CIRCUITS 
VOUS MEMES



LES BONNES ADRESSES DE LED

L R C à Lyon
TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX ■ QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS
46, Quai Pierre Seize 

69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

69ORMELEC
^^30, cours Emile Zola 69100 Villeurbanne

PLUS DE 500 KITS DISPONIBLES
Composants électroniques. H.P., boîtiers 

Tout pour la réalisation de vos circuits imprimés
Livres techniques

Ouvert également le lundi après-midi. Tél. 78.52.82.00

A Cannes
COMPTOIR CANNOIS DE 

L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES 

Tél. : 93.38.35.56
Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumière - Kits - 

Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries)

(Électron=â>t)op
COMPOSANTS KITS MESURE 

CB ANTENNES DETECTEURS DE METAUX 
au 20, Av. de la République ■ 73.92.73.11 

H.P. TABLE DE MIXAGE JEUX DE LUMIERE 
ACCESSOIRES SON 

au 23, Av. de la République ■ 73.90.99.93 
63100 CLERMONT-FERRAND

J
 COMPOSANTS ELECTRONIQUES 03
MESURE - LIVRES - OUTILLAGE - etc...

L’ATELIER ELECTRONIQUE
PROMO DU MOIS : Multimètre numérique....................  299 F
Plaque K,F. 200 x 300 une face présensibilisée..............50 F 
Lycées et collèges : Demandez notre calaiogue spécialisé 

5, rue Jules Guesde - 03100 Montluçon 
Tél. : 70.03.38.33

Composants électroniques professionnels et grand public

45, bd de ia Gribeletle
91390 MORSANG S/ORGE Tél. 60.15.30.21 

Composants actifs et passifs, boîtiers, fiches et connexions 
Kits, H.P., enceintes, librairie.

Expédition par poste, 
minimum de commande 100 F+ 25 F de port. 

Réglement par chèque à la commande.
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H 30 A 19 H

A.D.G.2.P.
ELECTRONIQUE

33
Ouvert du Mardi au Samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

Composants Electroniques au détail SUR STOCK 
329, av, de Verdun (Centre Commercial Saphir) 

33700 MERIGNAC
TEL. : 56.97.95.91 Télex : 541755 F ATTN : ADG2P

Télécopie : 56.97.53.36

ANNONCEURS 
de Mars

Réservez votre emplacement publicitaire 
avant le 20 FEVRIER

TÉL. : 42-38-80-88 Poste 7314



LES BONNES ADRESSES DE LED
TOUT RADIC 
ELECTRONIQUE

noue

Composants Actif - Passifs - Electromécaniques 
Habillage - Outillage - Kits - Pièces Détachées

Sono ■ Jeux de Lumière - HP Hi-Fi
Mesure - Alarme - CB - Librairie

66, cours Lafayette 
69003 LYON 2 P

9 h-12 h 30 et 14 h-19 h 
Lundi 14 h-19 h

Té!. 78.60.26.23 +

OM ELECTRONIQUE
25, rue d'Isly - 13005 Marseille 

Tel. : 91.79.82.68

13

Composants - Coffrets - Outillage - Mesure 
Kits : OK - JOKIT - PLUS

Catalogue contre 8,80 F en timbres

NOUVEAU DANS LE 93
TEMP • TR OH IC

68, avenue Gallieni (RN 3 face à Conforama) 
93140 BONDY - Tél. (1) 48.48.16.57
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H 30 A 12 H 30

ET DE 14 H 30 A 19 H 15
Composants et matériels électroniques.

Vente par correspondance. Catalogue sur demande 
contre 3 timbres à 2,20 F

ELECTRONIC 63
29 Place du Changil

63000 CLERMONT-FERRAND 
Tél. : 73.31.13.76 - Telex : 392 245

Composants - Kit - Outillage - Câbles, Fils - 
Librairie - Coffrets - Réalisation de Circuits Imprimés

Ouvert : Lundi 14 h à 19 h - Mardi au Samedi 9 h à 12 h - 14 h à 19 h

electro/hopO 59
le magasin des loisirs électroniques

IMPRELEC
Le Villard 
74550 PERRIGNIER 
Tél. : 50.72.46.26

51-53, rue de Tournai
59200 TOURCOING - Tél. : 20.25.36.75

Composants électroniques • Kits 
Outillage - Librairie Matériel sono

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, 

à l'unité ou en série Marquage scotchcal ■
Qualité professionnelle

HI-FI DIFFUSION
19, rue Tondutti de TEscarène 

06000 NICE
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44

Très grand choix de composants électroniques 
résistances, condensateurs, commutateurs 
transformateurs, etc.
• accessoires,
• matériel électronique,
• rayon librairie : revues, livres, etc.
• informatique et data switch

56
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Güeysse
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Telex : 950017 F
ouvert tous les jours sauf le lundi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h



LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE 
vous propose d’en savoir

- L’INFORMATIQUE -
DES EDITIONS FREQUENCES 
beaucoup plus sur :

VOLUME 1
Par Claude Polgar.
1985 - 272 p.

P16 142 F TTC port compris
Passé les premiers remous de la révolution 
que lut l'avènement de la micro
informatique. il fallut bien tenter d'en réunir 
les enseignements. Une lacune apparut : 
celle d'un ouvrage d initiation à la program
mation, universel et complet. En voici le pre
mier tome.
Cet ouvrage fut rapidement reconnu par les 
enseignants comme un excellent auxiliaire de 
cours et d'exercices. De même, les organis
mes de formation permanente y ont rouvé un 
style pédagogique adapté â leur domaine 
d’activité. Les autodidactes, jeunes et moins 
jeunes, peuvent ainsi se libérer de la con
trainte que représente l'apprentissage, pour 
raisons professionnelles, des rudiments de 
la programmation, souvent enseignés de 
manière simpliste, sur le tas, avec tous les 
risques de lacunes que cela comporte. Ce 
cours est accompagné d’exercices corrigés 
dont les enseignements sont applicables â 
toutes les générations d'ordinateurs domes
tiques et professionnels et à leur système 
d'exploitation.

INITIATION A LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
COURS 1er CYCLE

VOLUME 2
Par Claude Polgar.
1985 - 208 p.

LRizJ 142 F TTC port compris
Le tome 2 est la suite du tome I : l'esprit 
puissamment didactique de l’auteur s'y 
retrouve, le contenu du livre permettra 
d'acquérir un niveau suffisant pour exercer 
l’analyse, la programmation, fa gestion, 
l'automatisme, la simulation et d’autres cho
ses encore !

VOLUME 3
Par Claude Polgar.
1986 - 250 p.

P271 202 F TTC port compris
Ce troisième volume termine le cours 1,r 
cycle. Le graphisme et le tracé des courbes y 
est traité en détails (80 exercices avec leurs 
corrigés ■ 48 reproductions en couleur). 
L'auteur détaille le processus de pensée qui 
conduit à la solution des «problèmes de 
synthèse» : une inflation pratique à 
l'analyse.

INITIATION A 
L’ELECTRONIQUE 
DIGITALE

Par Philippe Duquesne.
1985 - 104 p.

PI 9 107 F TTC port compris
Ce cours d’initiation à l'Electronique Digitale 
est dû è Ph. Duquesne, chargé de cours de 
microprocesseurs au CNAM. L'objet de cet 
ouvrage est de présenter les opérateurs logi
ques et leurs associations. La technologie 
est évoquée brièvement elle aussi.

LE BASIC STRUCTURE

Par Jean-François Coblentz, 
1987 - 105 p.

P34 112 F TTC port compris
Le Basic, à l'inverse de la plupart des autres 
langages, n'impose pas une structuration 
préalable du programme. Toutefois, une pro
grammation structurée ne demande qu'un 
petit nombre de commandes Basic, cette 
méthode est en fait très simple et n'ajoute 
aucune contrainte que ce soit au program
meur débutant ou au programmeur averti. 
Programmer en structurant permet de gagner 
en lisibilité, en efficacité et bien souvent en 
place mémoire. Avec une expérience mini
male. que cel ouvrage vous aidera à acqué
rir, votre travail de programmation en sera 
largement facilité et vous évitera d'avoir à 
réaliser des prouesses pour parvenir au but 
escompté.

INITIATION AUX
MICROPROCESSEURS

Par Philippe Duquesne.
1985 - 136 p.

PIBl 107 F TTC port compris 

Du même auteur. Ph Duquesne, on nous 
propose celte fois-ci dé pénétrer au cœur 
même de l’ordinateur, de comprendre le 
fonctionnement de l'élément vital qu'est le 
microprocesseur et enfin de maîtriser 
l'assembleur, langage du microprocesseur.

ETUDES AUTOUR 
DU 6809

Par Claude Vicidomini. 
1987 - 95 p

P37 132 F TTC port compris
Le 6809. de par son architecture interne 
orientée 16 bits, esl l'un des microproces
seur 8 bits dont la technologie est la plus 
avancée. C’est aussi l'un des plus utilisés. 
Après une introduction «généraliste» fournis
sant au lecteur toutes les bases essentielles 
à la compréhension el à la mise en applica
tion du 6809, l’auteur, par le biais du 
système d'initiation Microkit 09, aborde la 
réalisation pratique d'un micro-ordinateur 
simplifié permeltanl l'étude du 6809. Enfin 
l'aspect du logiciel utilisé sur ce système est 
évoqué très clairement et en détails.

La liste complète de nos ouvrages peut vous être expédiée gratuitement sur simple demande.

Diffusion auprès des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande â retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.

Indiquez le ou les codes :

NOM ........................................    PRENOM .........................................
ADRESSE .........................................................................................................................................................................................
CODE POSTAL.................................................... VILLE............................ ..............................................................................
Ci-joint mon réglement par : . □ C.C.P. □ Chenue bancaire n.Mandai



LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

I II III IV V VI VII Vili IX X

Horizontalement :
1. Il ne mange que de l'électricité... Lumière invisible. - 2 Présenter dans 
une forme et sur un support permettant leur utilisation humaine des résul
tats de traitements faits sur un ordinateur. Se suivent dans l'amplitude. 
-3. Grande ville historique d'Afrique du Nord. La télévision aussi en est une 
grande consommatrice. - 4. Enclave de Valréas. En rapport avec une 
récolte de son. - 5. Marque une ancienne possibilité. - 6. Démonstratif en 
désordre. A ne pas prendre pour sources lumineuses... - 7. On y met cer
tains conducteurs. Ses informations peuvent arnver à l’Ouest par télés
cripteurs. - 8. Excellents conducteurs. - 9. N'est électrique qu'au bout. 
Crée d'excellents contacts. Cercle chaud. - 10. Reçue ou interceptée.

Verticalement :
I. Dispositif servant à modifier la répartition spatiale du flux d'une source 
lumineuse, acoustique, électromagnétique, etc. - II. Grand courant. Trans
mission d'images d'une grande boîte à une petite. - III. On ne peut pas le 
dire à ¡’artiste qui passe à la télévision. Facteur d'une multiplication. -IV. Un 
peu fort. Symbole chimique. Abréviation de bas étage. - V. Tel plus d'un fil 
sur un transistor. Donne une tenue. - VI. Pluie tout ce qu'il y a de plus 
populaire. Souvent servi avec une garniture. - VII. La mort qui venait par les 
airs. Arrête le soleil. - VIII. Laisse de côté. Chef des Saducéens. -IX. En 
informatique, organiser la disposition des informations ou des instructions 
pour obtenir le temps minimal de traitement d'un programme. -X. La Fin
lande en voiture. Marqué derrière une ligne.

Solution de la grille 

parue dans le numéro 53 de Led

Lah B0ITES DE CIRCUIT CONNEXION
"«W sans soudure

Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept
Une révolution dans les essais 
Utilisation en double face 
Reprise arrière des contacts

* W

SS 187 : Super Lab 1260 
avec CI. 10x 15 cm et douil
les

112F
142 F
202 F
262 F

Double Lab
DBL 500..
DBL 630.............
DBL1000. , 
DBL 1260..........

Accessoire indispensable pour Essais
Contrôle Dépannage de tous circuits 
imprimés
Le support Lab se irxe sur (e bord du circuit 
imprimé
Par retournement, il permel la soudure ou 
le contrôle des contacts.
Il isole le montage
Réutilisable ■ s’assemble sur les boîtes de

Super Lab avec C I et douille 
S Lab 1000........................................... 270 F
SLa6 1260.  343 F

Lab 500.. 95 F Lab 1000 "plus“ 292 F
Lab630 125 F Lab 1260 “plus” 370 F
Lab 1000. 185 F

SUPPORT Lab 
pour circuits imprimés

circuit connexion Lab
Pièce
par 32 pièces

375 F UC
117 F TTC

Documentation gratuite à SIEBER SCIENTIFIC
Sainl-Juhen-du-Gua 07190 Sl-SAUVEUR MONTAGUT 

Tel 75 66 85 93 - Telex Selex 642138 F code 178
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LES ANTENNES

CATALOGUE 1988
SUINT QUENTIN

RMIO
6, rue de St Quentin 75010 Paris
Tél. : 46.07.86.39 9n r

>, par correspondance £U I 
__ au comptoir15F

(—MULTIMETRES-----1

DU FIL RAYONNANT A LA PARABOLE
TOME 1 : LA RADIODIFFUSION - 
L’ANTENNE DU RADIOAMATEUR
TOME 2 : LA TELEVISION - LA RDS

NUMERIQUES
NM 205
La simplicité d'emploi 
plus la mémoire
Impédance 10 MO 
10 A continus
Test de diode 
0,5 % en continu 
Fonction Vcc 1000 V

Vca 750 V 
Icc 10 A 
R 2 Mit

Par Roger-Ch. Houzé.

IM15010IX
Le plus complet 
avec thermomètre 
incorporé 
36 calibres 
S fonctions 
0,25 % en Vcc 
Vcc 1000 V
Vca 750 V 
icc Ica 10 A 
R 20 Mit 
Test de continuité 
Test de diode 
Température - 20 
+ 1370 “C 
Capacimètre 20 
Transistormèfre 
Conductancemètre

im 77«
L'automatique 
le plus complet 
22 calibres
Mémoire-extension de 
résolution
Test de continuité 
10 A en CC et CA 
Test de transistor 
1000 V en CC
750 V en CA

ISKRA X. mw Murcoat...................................... .............................................................. ...

France ........................ c«,.—..............................
PARC O ACTIVITE DES PEUPLIERS BAT A 27 RUE DES PEUPLIERS. 92000 NANTERRE

P 40- 108p. 18OFTTC
Ces deux tomes constituent une parution unique en langue française 
sur le vaste domaine des antennes. Interfaces essentielles dans les 
communications, les antennes ont depuis plus d'un siècle connu un 
formidable essor et leur champ d’application ne cesse de s'élargir. 
Avec la réception directe par satellite, le monde des communications 
va connaître une incroyable évolution.
Dans le premier tome, après une brève introduction historique, sont 
abordés successivement les divers types d'antennes : du fi! rayonnant 
en passant par le dipôle. l'antenne verticale, ie pylône émetteur, le plan 
réfléchissant pour aboutir à l'antenne dièdre. Bref, un panorama com
plet et très détaillé de tout ce qui concerne les antennes de télécom
munication à usage professionnel et privé ainsi que l’émission- 
rèception d amateur.

2 en préparation______________________

BON DE COMMANDE
Diffusion auprès des libraires assurée exclusivement par 
les Editions Eyrolles.
Bon de commande à retourner aux Editions Fréquences 1, 
boulevard Ney 75018 Paris.
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ELC............................................................................................ 16
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FLOTEK.....................................................................................80
HD MICRO SYSTEME............................................................. .54
ISKRA................................................................................... 54,79
LES BONNES ADRESSES DE LED..................................  75,76
LEXTRONIC............................................................................ 55
MANUDAX................................................................................ 47
MMP.......................................................................................... 30
PENTASONIC....................................................................... 36.37
PERIFELEC....................................................................................... 2
PERLOR RADIO.....................................................................  54
RADIO KIT................................................................................ 30
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ST QUENTIN RADIO.............................................................. 79
SOAMET.................................................................................. 59
SLORA...............................................................................................5

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES
Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 p

Prix Qté
Circuit 

non 
percé

Circuit 
percé

Total

Centrale météorologique 
(girouette)

- Capteur... ..................
- Afficheur....................
- Logique......................
- Réglages
- Puissance et codage. 

Filtre anti-larsen. ............... 
Alimentation sans trans
formateur..........................  
Serrure à fiche jack..........

16,50 F
29,00 F
78.00 F
78,00 F
78,00 F
8,50 F

52,50 F
23,50 F

19,50 F
38,50 F
104,50 F
90,00 F
106,50 F
12,00 F

56,00 F
32,00 F

TOTAL TTC......................

Frais de port et emballage....................................................... 10F

TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP □, par chèque bancaire □ 
ou par mandat □ à adresser aux Editions Périodes 

1, boulevard Ney 75018 Paris

NOM ............................................................
PRENOM ............................................................................
ADRESSE ...................................

VOTRE Cire. lmp. en 48 h
chez MATEK de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 

du lundi au samedi 
Tél. 54.27.69.18

PARÇAY 36250 SAINT-MAUR
Film (à partir de schémas de revues) 15 F/dm2

C ¡rc. | mp. (V.E. percés, étamés),
s.F. 30 F/dm2 D.F. 40 F/dm2

Conditions de ventes : CH à la commande, min. commande 15 F + port 12 F

C omposants E lectroniques
Disponible

74LS05 1.60
4011....................2.30
4013....................2.30
4053 . 4.30
4052....................6.00
4093................ 2,70
4520. 4.30
TL082. . .6,00
TDA2593 12.00
TDA4565.......... 49.00
LD450ns .........29.00
LD470ns. . 29,00
MC68B02.........35.00
MC68B21.. .20.00
ET2764.............37.00
7805-12-15-24. 5.00 
7905-12-15-24.5,00 
0 4.91 52..... 12,00
LM311 5.00
4066 2.70
4093....................2.70
74161 3.30
74LS157....  2.40
Péntel M........ 9.00

LED RVJ g 3 
g 5. 0.80

1N 4007. par 10. 4,00 
1N4148, par 10 2,00

TTL 74 LS
00,01.02.05. 08. 09. 
20,21.26. 27, 30.33, 
37,38,40.51 1.60 

04, 10, 11. 13. 14,32. 
73. 74. 75. 86. 90. 92. 
93. 107. 109. 112, 
155, 156, 157, 158. 
260, 266. 367.

368 2.40
42.85. 132, 138. 139. 
151. 153. 160, 161 
173, 174, 175, 257,
258....................3,30

ETC
C MOS 4000
00.01,02,07, 11, 12, 
13. 23. 25. 30, 49, 68. 
69, 70.71.72. 73, 75, 

77. 78. 85 2.30
16. 27, 50. 66.
93................... 2.70

06.08, 14, 15. 17. 19. 
21, 22, 24, 28. 35. 40. 
42, 43. 53. 76. 4511. 
4512, 4518. 4520. 
4528. 4584
4585............. 4.30

ETC.

2N1711......... 2.30
2N2219A 2,00
2N 2222 A....... 1.60
2N 2905 A 2,30
2N 2907 A..... 1.60
2N 3055 H

120V....„...... 11.00
NE 555............. 2.50
LM 723.............. 5.00
LM 324............... 4.00
LM 317 T 5,50
LM 741............... 2.50
Res 1/4 et 1/2 W.

par 10............ 1,20
Support pour C.l 
avec loupe + 
sup pour fer

à souder 99,00

METEX
M3650 690.00

Sacoche
M3650......... 59.00

CM 200
0 à 2000pF 375,00

DMT870
Monacor......299.00

RT1 fréq,-métré
0-1 GHz (kit) 680,00

RT2 chambre écho 
digit............680,00

Les kits-Plus PLI, 
PL100 - 20 % sur 
tarif de base

Vente par correspondance uniquement 
Paiement a la commande Port 25 F
Franco à partir de i 000 F, Prix t tc

Catalogue contre 10 F en timbres.
Nom..... . ................................... .......... ...............

N°........Rue........................................................

CP.... ............   Ville..............................



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS...
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Fluke 73
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des. 
tensions 
continue : 0,7%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

799fttc

Fluke 75
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode.

— Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

1078fttc

Fluke 77
— 3 200 points de 

mesure.
— Changement de 

gamme 
automatique.

— Affichage 
analogique 
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold».

— Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation.

— Une bonnette 
pour mesure de 
continuité.

— 3 ans de garantie.

1429Fnc

FN PROMO^O" J SÉRIE MM de chez
MM 970

— Affichage digital 2 000 
points, 3 1/2 digits.

— Commutation automatique 
des calibres.

— Mise en mémoire des 
valeurs mesurées.

— Indication des polarités.
— Test diode.
— Test batterie.
— Test sonore par buzzer.
— Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN).
— 3 indicateurs digitaux de 

dépassements.
— Courant CC/CA 10 A.
- V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles).
— V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles).
— Résistances de 200 FT55 U 

à 20 MO (6 échelles).
— Dimensions 150 x 75 x 

34 mm.
— Poids 230 g.
— Garantie 1 an.

353fttc

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS, ® 43.72.70.17 
Telex 643 608

MM 350
— Affichage digital 2 000 

points 3 12 digits.
— Indications des polarités.
— Test batterie.
— 5 indicateurs digitaux de 

dépassement.
— Courant CC10 A.
— V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles).
— V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles).
— Résistances de 2 kn à

2 Mû (4 échelles).
— Dimensions 150 x 74 x

35 mm.
— Poids 240 g.
— Garantie 1 an.

249Fnc
MULTIMETRES

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
Forfait de port : 3Q F par envoi.

VIENT DE 
PARAITRE : 

GUIDE DE MESURE
Tous sur les appareils de mesure. 20 F 

(remboursé dès la 1” commande de 250 F).



____________ * ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 H A 19 H —_____________

HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK • TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS
Tube compris 
pièce et main d’œuvre 8895

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects ei sans compter les t rois ans de garantie complète unique dans le monde de l'inous 
trie. Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spec ‘iques 
aux oscilloscopes plus coûteux. L'analyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation 
¡’expansion alternée. Le système de déclenchement est le plus complet et le plus simple existan' sur un oscilloscope de ce pr x 
» Recherche des signaux hors écran possible même lorsque la commande intensité est au minimum • Un réticulé précis et clan 
facilite et accélère les mesures de tension et de temps. • Un nouvel écran lumineux et jn spot plus petit concouiem a l'obtention 
d'une trace très fine. • Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 Mnz ave imitation à 5 MHz sur chacune déliés 
sensibilité maximum de 500 ^/division. • Des nouvelles sondes économiques e' robustes Les réglages de compenslion son- 
intégrés dans le corps de la sonde. • Pour la première lois, les entrées des axes ’ ■ et Z.son’ toutes regroupées su- la 'ace 
avant, facilitant les mesures. * Un balayage alterné rapide, précis et très simple d'emploi assure trois niveaux ^expansion non 
zontate pour agrandir toute partie d’un signal, y compris le point ne décienchemeni e' la fin du balayage • _egei 6.6 kg • Vitesse 
de balayage jusqu’à 5 ns/division. • Des déclenchements polyvalents e’ simples remploi assurent ,ne parfaite stabilité des ha 
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage -continu alternatif, ^éjection hf ei BF 
déclenchement «mains libres».

F TTC A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F 7500 F ht



la MESURE
mesure de base

GENERATEUR DE FONCTION
FELEC

STABILISEE 
PERIFELEC

ALIMENTATION 
LPS 305 D

CONTROLEUR .UNIVERSEL
680 R I.C.E.

FREQUENCEMETRE 1 GHZ
FD 10d0 \ MEGA
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# PERIFELEC
SA AU CAPITAL DE 2 600 000 F

LOMPRAZ - 74330 LA BALME DE SILLINGY

TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION. 
MULTIMETRES ANALOGIQUES ■ MULTIMETRES NUMERIQUES ■ ALIMENTATIONS STABILISEES - 
GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE ■ MIRES COULEURS TOUS STAN
DARDS L. BG K . EN PAL ET SECAM • MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL. SECAM et RVB ■ 
FREQUENCEMETRES - OSCILLOSCOPES - MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES - 
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
INSTRUMENTS DE MESURES POUR L ELECTRICIEN 
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.



S1C-SAFC° 
78 961 STI'6'® 

2200
Un 400 v
Up 450 '•

les super coups
LA SUPER VALISE 
280F port 70 F comprenant 
•1 valise (51 x 36 x 1 2 cm) 
•1 pochette de 60 condensa
teurs chimiques
• 1 pochette de 85 condensa
teurs polyesters mylar
• 1 pochette de 260 résistan
ces de 1 / 4 W, 1/2 W et 1 W
• 1 pochette de 30 potentio
mètres rectilignes
• 1 pochette de 35 potentio
mètres rotatifs
• 1 pochette de 10 relais et ILS 
• 1 pochette de 50 bobinages 
et selfs
• 1 pochette de 1 kg de visse
rie et colliers, etc.
• 1 pochette de 20 inverseurs 
et interrupteurs
• 1 pochette de 20 transistors, 
boîtier TO 66
• 1 pochette de 400 résistan
ces 1 %
• 1 pochette de 300 conden
sateurs céramique
• 1 pochette de 65 résistances 
ajustables
• 1 bobine de 200 m de fil de 
cablage
• 4 barrettes de Cl. TTL. (100 
pièces).

Îl Imprimante à ¡et d'encre. 80 colonnes à 10 CPI. 70 CPS interface CENTRONIC. Graphique 880 points lignes. Compatible AMSTRAD 464,664,6128 : 1200,00 F(port 100 F) - 0 Imprimante à ¡et 
encre. Maraue Logabax Type LX102V. Alphanumérique. Graphique. Traction-Friction. Modèle spécial Minitel. Recopie decran. Livrée avec cordon Minitel et feuille d'essais : 1000 F (Port 
100 F) - © Alarme volumétrique à Ultra-sons. Sirène 2 tons. Capteurs. Livrée avec doc. et notice de montage. Poids : 1,5 Kg : 330 F - Q Récepteur FM-GO (sans coffret). Dimensions 90 x 60 mm avec 

H.P.et pile - 60,00 F - 0 Condensateur électrochimique professionnel. 2200 MF-400 / 450 volts. Poids 0,650 kg : 20,00 r - Q Ventilateur Etri 115 V / 0 80 mm. Livré avec cond. 2 MF-380 V pour 
fonctionner sur 220 V. Poids 0,5 kg. Carcasse alu moulé . 50,00 F - O Electro-vanne. Tension fonctionnement 12 volts : 10,00 F - 0 Super transformateur d'alimentation. Primaire 2 

110 V à monter en séné pour 220 V. Secon-

22 'e 4 çn-ou 13 4 1 5 A 2 e^rou e-ems 1 8 •

250 ■ -v- . So-e'e a -4 -, n ’J
programme Lvrée avec schéma de branchement. Poids c J ‘ • J’’•"Wl i
0,5 kg 100,00 F - ©Lec’eur disquette 5 1 / 4.Olivetti f <1 PWlH l Mlk I1
FD502. Dble face. Dble den$. 40 pistes. 48 TPI. Temps | I J . ▼ M
d accès piste à piste 12 milhsec Compa* Amstrad. Tandy, 1 M SÎÇÜi !JhHb9|I
Mod I lll... Ma- neuf Livré avec feu e de tests . 750 F - I 1 'r^*' ' vWçjR

Port 50) F - ^Ventilateur/Turbine 220 V slencieux I r*181- VHl
Pc,2*0'- co^s-a-e Effcace qarcme L 250 m- H R w»- . - - ■FTb

COMPTOIR DU LANGUEDOC


	La bonne mesure

	2 x 2 0 M H z

	F/TTC

	18

	32

	38

	52

	56

	60

	64

	68

	KONTAKT 40

	DES AGENDAS

	DE POCHE

	FIDELES ET SURS

	BROCHAGE DU CA3162E

	ORGANIGRAMME

	DU CA3162E

	CARACTERISTIQUES	 MAXIMALES D’EMPLOI

	CARACTERISTIQUES

	ELECTRIQUES D’EMPLOI

	CIRCUIT D’AFFICHAGE

	GEL SPORADIQUE

	DE L'AFFICHAGE

	LE CIRCUIT DE MESURE	 ET D’ENTREE

	L’ALIMENTATION

	DU CIRCUIT

	SCHEMA TYPIQUE D’APPLICATION

	UTILISATION D’UN	 DECODEUR TYPE 74LS47

	DECODEUR-DRIVER 74LS247

	REGLAGE DE LUMINOSITE

	CIRCUIT D'ADAPTATION

	AMPEREMETRE

	LE VENT

	GIROUETTE

	PRINCIPE	 DE FONCTIONNEMENT

	Les circuits imprimés

	MMP



	25000 COMBINAISONS POSSIBLES

	•	Résistances

	REALISATION

	TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA

	386Fnc

	RACCORDEMENT DE	 LA BOBINE D’ALLUMAGE

	CABLAGE	 DU CIRCUIT IMPRIME


	POUR VEHICULES ASTHMATIQUES

	• Semiconducteurs

	ESSAIS DU	 MULTIVIBRATEUR ASTABLE

	USINAGE DU COFFRET

	FABRICATION	 DE L’ECLATEUR

	SCHEMA ELECTRIQUE

	DE RACCORDEMENT

	LE REPERAGE MOTEUR

	D’INITIATION

	aux MEILLEURS PRIX

	PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF


	CATALOGUE

	SPECIAL ECOLE LYCEE COLLEGE*

	ADRESSE

	PROFESSEUR A : (ETABLISSEMENT)

	DES EDITIONS FREQUENCES

	DIVERTISSEMENTS EN BASIC

	L’IMAGE NUMERIQUE

	FONCTIONNEMENT

	DU FILTRE ANTI-LARSEN

	REALISATION PRATIQUE

	REGLAGES DU MONTAGE




	LARSEN NE SIFFLERA PLUS

	•	Transistor

	•	Résistances

	• Divers

	BON DE COMMANDE CATALOGUE LEXTRONIC 1988

	SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

	SCHEMA ELECTRIQUE


	ALIMENTATION SPECIALE

	•	Semiconducteurs

	•	Résistances

	•	Condensateurs

	•	Divers

	UNE TECHNOLOGIE DE POINTE AU SERVICE DE LA MUSIQUE

	La musicalité des haut-parleurs DAVIS ACOUSTICS s'explique :



	PSEUDO ALARMES

	AUTOMOBILE

	LA DISSUASION

	eusüitiemciiæ -

	LE KIT S.E.A.S. K2V-P21 REX

	ELLE VIENT DU NORD

	LE FILTRE PASSIF SS II

	L’EBENISTERIE

	LE MONTAGE FINAL

	COMPTE RENDU D'ECOUTE


	ELLE VIENT DU NORD

	IMPRESSION GENERALE

	CONCLUSION

	TWEETER H 382

	WOOFER P 21 REX

	PARAMETRE DE SMALL ET THIELE

	L R C à Lyon

	COMPTOIR CANNOIS DE L’ELECTRONIQUE

	OM ELECTRONIQUE

	Catalogue contre 8,80 F en timbres



	electro/hopO 59

	HI-FI DIFFUSION

	LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE vous propose d’en savoir

	DES EDITIONS FREQUENCES beaucoup plus sur :

	VOLUME 1

	VOLUME 2

	VOLUME 3

	LE BASIC STRUCTURE

	INITIATION AUX

	MICROPROCESSEURS

	ETUDES AUTOUR DU 6809

	Lah B0ITES DE CIRCUIT CONNEXION

	Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept
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