




bande amateur 3 5 a~J 7 
(avec 3 ,:_ '9,9 MHz 

USB/LSB - CW-7des WARCJ 
I.' Men option 

e, a imentation 13 5 V 
em;,,;0 n .. :~teu, 150 f !. !!! 

en 9 sous-bandes. Us~1~~r 1,5 a 29,9 MHz metteur 100 Wd, , . 
e son,e 

;..... _____________________ ...., Particularite de ce materiel: 
-CW.AM-FM-FSK 

interface de te/ecommande 
par ordinateur (option) 
CAT system : Computer 
Aided Transceiver. 'vii 

1 er IMPORTATEUR n DISTRIBUTEUR DFFICIEL YAESU ~ - - - ' . . . . . . .. ~-·----· .. . ...... .. --·· , . . ·- ------·· .. ···-·-·--···· 
DEPARTEME.NT RADIO AMATEUR Je des,re recevo,r gratuitement documentation et tarlf ( a rerourner a /'Onde Mam,me I 

Nom ·---------------- Adresse : _______________________ _ 

Ville : ________________________ GP -----------------~ 
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BERIC ... UNE CERTAINE /DEE DU 
RADIOAMATEURISME 

CERTAINS ACHETENT "TOUT FAJTJJ ...• 
D'AUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DO/GTS ! 

VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS O'autre part, BERIC s'engage a tenir en stock circuits imprimes et composants 
sous torme de kits ou elements separes. 

(Nous consulter pour prix et delais). 
C'est un vCBux que vous avez ete nombreux a tormuler. Ceci est une selection de 
produits que nous avons effectuee parmi le materiel propose par divers construc
teurs; ces composants seront utilises en priorite par /es collaborateurs de la revue 
pour la realisation de leurs maquettes. Cette lisle n'est pas limitat1ve et se verra completee ulterieurement. 

• POTS MOVENNE 
FREQUENCE 
~B 1rar.s"-i MF 455 kHi 10110 ~ i:J mm 
~BM transfo MC: 455 HU 7 x 7 ~ 13 mi 

XF 'VWfo Mf 1-0.I WH:z 101 10k 13 nY11 
XflA' 'fan:s!o~ lC,7 Mhz 7 t 1 x 13 rr.'Tl 
P,ots f)Ql;I' Ullhsatlefl avec clefec!Er.JI de Qllitltalixl!I ' \~Ii tine R p:>.t FMJ 
TKAC~28M 10 x Hl x 13 mm 
TKACS343'3.4.U 10 1 10 r; 13 mn 
' ~ DOUr MF 9 MHz 4"&C eapaa-ie adc:111!0"'/ltlle t 47 llFI 

• FIL TRES CERAMIQUES 
10,7 "0tz: 
SFE 10,7 tire pour lltl-satlongeoera~ l:a,S(J'I ~re etages 
voiSdll1sduCFSEl 

'55 kHz: 

6.00 
S,50 
S-00 
MO 

7,00 
1,00 

8F8455 fitlte mmialV!'eS"Tipiepr,rmMder~l'hal::lluelcondertS<llt!IJI de~ oansl~ 
des trar!Slsrors BP· 6: ldiz a -3 dS , . , 6,00 
SFD455 lltrepo,JrW!iltsall009ft'la!e.r.aisorteriueetageiitaplactdlXIOOI BP 4,SkHzii--JCIB(~ac· 
len:st.q,Jfl! tro vocsines 13\l SFZ.CSS{ 9 00 
~lftr1 pn$H)U pour l"IU!fipllHW' OU $1.IKWCI; 

Bl.R310:'N • 2 i;;;es. Bt.»4A r.tre i! r.aute re,ecw,ri de !9 el la kHi. SP ~,es~ 1uso,la 15 k"hz 
Alleno.Jt!Q,'I It 15 kHz. 1,2 OS. Ji 19 kHz 28 08 !fl'WI). a 38 kHl: SO d8 l(Ttt(1) Ord\llallOO dans ta BP. 
-o,5 dS , , 60,00 
BL»<A rw, -2 pOlosderejec"""" 1HH,a~ kHz ,s.50 
BSR3tl211!4_-tla<dt,.,...,~de""'8P"Jlsl""'10.7~ Bl' 2<0krila3<£ 60.00 

:M!,ILTRES A QUARTZ @ 
.XF98 KVG,limepasse-Mflde-8poles-pou1SSS,0P 24kH2.ll~dB.~rre@ l'ftill: 
d'en!J'OOctdesortieSOOll/30t,Jf. l!jSd!Of'lhoo~rlde >tOOdB.'lcJtrla~!ICles.2 \If.I 
quan, ponus (BU et BLSJ pn,<"' OO"!la/>lle 

9M220 Ille - I»' ssa """°"_,,,,._de >F98. BP 22 kHI. • -<i dS, -
d'E'rllref- etde so,t,e, 700 U/1!1 pf. re,e,milv)rsbalxle:&:l dB. iouml avec:les lq.iartl por!eurs !BU ti 
BLS) 220.00 
A~tras h/tfas KVG (XF9A. )(F9E. XF9M. .. J s~ demande 
10,7~z: 
10M22D'."llrt...,..bandopov<SSB.""--"'!!>12'2D" 120.0J 
J.IXFI0.7-7.50 litfe~SooiestxuFMt12,Sldtzdepu1 8P:7,5iCT-izi-Jd8.reiec;onhcn 
bamtl90d8,,mper1an::,eO'enlrt.81deS(l'lle 1800!l/3pf 168,00 
t.oos alk)Msdans 1.tt1 avenrrlr65-p,oche-d1Strtltl!tde-s fnttes.a<,Jartz darislagamm& 70i80 MHzj.lOUI r"'8l1• 
ser des r~ •l.!Jj-torwerter• - Nous cciMU~ar J:01Y i:ia pluS ~ ~rits 
MXF10~150 fillre ~e plaes int FM 125 •.Mlde ~). SP 1SlHz.ll "4id8 rejOCb(tlnoB. 
bande60(18 ~det'llrteelde~l'.IOO!l l"6.00 

• MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY 
CB303M1 ~eur (lj\,'MI, stanoard + 7 dBm, 1.111~satli& de 1 a 500 MHz, c5r~emeii, com pa~ (meca 
rt'QlJement I!( eIecmqoemen1) au MOlOO/ SA>i 111£500/ SBLI le.00 
c~ .rnetar"98'Jrhil.iJ.lnivtauct.de.-17a~23(1fkn_~QfJ.ll500MHz ~a!errlauM0151 
$R.'IH 140.00 

• SELFS MINIATURES SURMOULEES 
l):lur !!lrl,:s.)t!On 900l!rale en MF e1 Hf laffl pu.sr.anee 
68A 0.1~0.681-,H sane E12 lll.lNant valer.r9 ~ 
78A 111HalmHv.n!E12surnn!'t31eurs~ Pn>-SRE I l'W1ti33mH.slfleE,2~,tnbmt 
lORB ,1 roiH a 120 mH sel'le E1~ ~ 1$11larrr,e 
10RBH ;50 mH a 1,s H serie e12 pnx onitarme 

• SELFS DE CHOC LARGE BANDE 

s.oo 
8.00 

i4.SI' 
19.00 

VK200 selloom;K'l'W'l2-sp«es 112sur'em111b'r-.3)'850flolagelfwmion80l220 '-'11Z.10 ~H Ol':1 
D61!Y11.ki',gl0nn 200 

• POTS BOBINES A NOVAU 
Potsrr,111r1111..res7 ~7 ~9.&mmcom~IUMse.ll!royai.i•~l;i!)le 
l1e< -5056 
500,1 50 
5243 2001500MHz 

• SELFS VHF BOBINEES 
~ixbr'lffl:SW!tli!Nm~3Wfi!Jrlgla:)le07rm,,~/l':il16ff"n'lil.ttSGl'tiSSr81lalrts 
pour Cl au?,iS tie 10mm. M'ee avec rqaulll..lOUhm:e 
AS18 
coui8IJr lffl 
bla,,c 0.011l,H 
rorau~~ooi:etme 
FS18 
,aune I 0,18 11H 
novao femte ~,x U11rlcnne 

• TORES 

ribreSDl'es 
15 

,.s I b1eu 

0,05µH 
0,0711,H 

0.J~H 

is 
35 

10.00 

i.5 
10.00 

S31£edarit.p;vasi'.ageDOQrr4Lrroy 56µ11. 'Pli.L3A 

• TORES AMIDON: 
re< ~'9" "'' rt'11i1J1•-... -

1"~2·12 100-200>.IHr 3,18 
T37-12 100-100Mttz 953 
T3;-6 10·90Mi'+l. 9.53 
T!>J-6 10·90MHZ' ,v 
TS0-2 1 <30MHz 12,7 
TSQ.10 80-150MH,: 12,7 
TSO.t2 100-20Cl1111i? 12; 
Tt,J-2 l •lO MHz 17.5 
T68-6 10·90MHz 17,5 
T68.4') 17.~ 
T200-2 1 · 30MHz 23.9 
fT87•72 µ.. 200:l Al i 190 ,soo 

. TORES 
rel 0ext. 0 l~I h!lut 

' a lO 47 5 
Jl8M7 8.7 5.15 ' R<;J,'O'.I &3 3.B 2.S 
,a ':l<l 23 ,s 

• FERRITES: 

"' n,ut ~ """'" i>I' 

1.5-7 , 2, 30 Vl!rtibw. SOI) 
H1 ns ,s 

,.,,_ 
150 

S21 l.25 30 ;ili118 1.50 
1.7 •.~ 40 ''""' 1,5() 
r.1 ·~ ,g ro"9" 7,5() 

'·' ·~ 31 ""' 1.50 

'·' ·~ ,. ,.,,.,,..,., 1.50 
9<il !-Bl S7 rouge 9.50 
940 4.13 47 - 9.lO 
9,4D 4.83 336 "ffi/fa\J~ 12.50 
14,2 7,42 ''° 

,_ 
55,00 

I FT11•-61 "" 12$. f.!. 79.3 25,00 

Ema~ 
51 
,0 

11!90 
134 

s 
100 
,m 
120 

PHILIPS 

...., 
S.00 ·-30.00 

e 
PFT oene:s letme e im 1 n-,n_ t e~. 3 "'11. lor'1 s mm. usage gtnl!tal -0.30 
8F· ba10fi lerl"te-pte111 c 10 rnm. L 20 cm em s 00 
A8U17 .1errrie 2 uous c1m 3 &x 2,1 ~2.5mm~ 10. poor am~lficale!Jr ta,gebandeSO-SOOMHz, a~ee-BFTS!i 
BFA34 11 le«Jde 
TF5DllP ll!be leme (S)'rnetn58U!') e e:<1 M e .n1 8. long_ 25 hal./18 ~I! wtst W.$ lff k'afl:Sb' 
rri!levs&afgebaroe,des,~~tfran:sn!(nMdeCa..1\fflq!JI!. '8~ 30.00 

• MANDRINS POUR BOBINAGES 
MVN ma/Wlf'rt r:ssl!!' a 5- mm, !Ong 17 mm a monter directemeffl SUf OICu:t 
impomEi !lrO\J 0 5). t.Jvr1~e ilve: noyai.i sur,an1 tableau c1-dessoos. au 
cilOO<, 

NEOSID 
-C.-0,•'-"L..,. 

~: @:~= 100 ': 
F21l 5•25Mf-.z ~ ven 
F1008 20· 200 Ml-11 10 blainc 
,.....,,.,. 1.00 
Ml~ ensarnble en Ir.ti c::ol'l¥W'enaritunmandnn a,gcwges 05 rmi. Ut"E embase IX-"J(CJ. I.tie c::aupe!letemla 
1,1'\ncyau~det~1~ser»1rtta,bieauprece:;k!nt) 1.11~~-ter.sE!I"~ 1.00 

• RELAIS COAXIAUX 
C)(5i'OO 1et~1s ooa;i:1al ul1lis~ du rorim~ a<.3 GHz Caracienst,q.ies-: bobtoo 12 V 160mA. impedanee 
SO !I. 3 l)'lses •N• lamelles Pertes d'11S'8fl,oo 0.2 dB a 1,S GHz 
freq 1sola! !)!AS IJb/e- l)IJIS coup. I freq isoi.al ?1J:5 trtle pLQ-~ 

~ !:14 w w ~~~"'--+-J50~+--,W~oo-1--~: 
"' 00 HlOO 300 2300 35 50 30 
432 60 500 150 
Dimti!SI0'1S SJ x 53 ~ SO rrrTI (pr.ises IOOOses) _ 360,00 
CX120A itl1M;ooaualu!IISabled!JOOOOflua 1296 11Hz Cat~r;SIJQJJeS ~1i1J80mA,.i,~ 

;;&,.;.'""""'1-==-, p':!-1-~!<ll•1500'.i;:.._ 
MHZ . W . d8Mfi2 . W 
30 :!00 65 432 50 
14.! 150 ~ 1296 10 

"""""'"" 
• BOITIERS EN FER ET AME 

"''" dB 
43 
30 

,56,00 

ldaals poor la realisation dosmcdwestNiiiOOs,ct5 COLOM en loir~ sell'a-:a,: e111~ e-1 sesoo
Ol!f1! :$S~S proolemes ns sont constr1~ r,e 2 ~rres en L lormanl las cot1is tt dt 2 couvtH"cies L ensem
ble- to,me on petd t:drel t!il!lrd"ie a Ii! HF &t pi05Jfe ~ Vl),S mon~es Nous a,\IQflS &it stoctc· 

3707430 37 1◄ 30 9,00 7-t' 1130 74 111 ~ 16,00 
re• ~:';: p."~lre' ~~~ 
37fl1.)') 31 111 JO 10.00 14111:so 7.! rn so 1e.oo 
S507"30 55 7◄ 30 10,00 1414830 74 l,tS 30 19,00 
1~1~ 74 74 30 14 00 

• SOITIERS EN ALUMINIUM MOULE 
forme5<11ir1carrerer,akrnl'lruTiffitl.lll~J)ilfUf1C:O1i.oerde1eraJ1',ar'4YlSateielra.see 

,ef cimrnm I re! d'll"l.mm 
C.6.12 100x50~25 22.00 GA!5 150x80~SO 
CAf3 112K62~31 28.00 CA16 180•111hfi0 
CAt4 '120:-:$$140 )1.oc 

• CONDENSATEURS 
By.Pu, . 1 nF · 250 V, • soi;Jer 
Chtpa la1blo pui'SSal"lt! \deCl;luplage) 
12pf·16pf· 12pf ·<7pf 100pf 120pF••70pf lnF,pri,Lll,..,... 
mne_,,SEMCO 
,opF 21pF-60pF 1lpF-120pF 120pf-:i,;,.,.,"''"""" 

Aju,111:Jiq ,. pl,/IMance l1lCOXd. I 
TR□NSEA 

;!;"~".:""....:~"~~::. TAIMMEA 
<lY!/C $Ort,&$ ;».If tllcvt ~ 
1.7a6pF 10,00 l 21113r,F 12,00 I 2u21 pf 

' «.00 
S<l.00 

1.00 

100 

15,00 
Pisioos3ji.1stablestubulailesceramque,s 
t2pFaSOIJGefsu.-ctouctta.ss.s 6.00 6pfsoruessll(~pllKCI 1000 
JOHl,NSON AIRJRONIC ~N.s a .io,1 df. ues h.Me quaw, ~ -o[ UNOU1 1.oe•"'" 
ITO'l".arQeSUHfethyperl<~ f.esGM":iensateursSOftcnc'.ni?S 
parLi'l tkeeleNc:mlfotmOE QUa.lf!e{ql ure l!Mbometenue !ffl ~a• 
iure, une 111'18:sSe de r~age el u/'18 tr@S boMe 1e-nue ~ le iemps,, 

i/l«i I o''®o I '11
~"' 

"'1,1Siil~~ de pinssarce ARCO 
rBI drn. nvn 

4 10115 
462 lSx 20 
406 1Oll'15-
l,6:) 10-180 15.J.20 
COnden'811UB awle-tte THT: 
51XlpF, 20kll, i::i25 rnm.haut 16mm 
Ajustlblt,rypecloche 
~•"'"-"""JlO<'Cl.25/f' 
A~ m\11tatum~rCI 
,\,l.ls:l.ablts:, sornes pat~ poor C21M ~ 
2 • 6~13- 12 pf /~ 21>;,F110· J.0 pF!lO · 60 pF. prix Uf'IJ1otme 

• FIL ARGENTE 
~ de aiwa aigeme o en mm ven>.e au "'81re 

:;-: ~:: t : :) !:: I ~/ 
• FIL EMAILLE 
F• at CUMe ema.ie. 0 O I a 3 mm. Tc>.15 ~i11'1MS en s:oc:l(. ~ o:roslJte• 
Pnxau~c:ee-imll"l•cmf 0.6 El .. C12 ;o .. 12x06a0.7.21e~lfe-

• CABLES COAXIAUX 
!SOU: 
KX3 a 3 mm isola.nl poly,&!~ 
RG178o3mm,tsolanltt'loo. ~etgatOC .._ 
7SU: 

2.5'l I KX1S /RGSS e 5 mm 
K~· ~123a ll l'Tlll'I 

6.00 

20.00 
20.00 
20.00 

12.00 

10.00 

10.00 

350 
700 

KX6·RG59c6:nm 
KXS IAG11-a 11rnni i:: I :::.: ; : ~~ ~~ ~:: 

• DIODES SCHOTTKY 
HPS082•2i00 

• DIODES PIN 
Vl,!9401 

• DIODES VARICAP 
8~102 BA1i1 
BA14'2 B8142 
89104 

HE:WLE.TT' PACKARD 

i.00 I HPS062 2811 35.00 

64.00 I U"'3401 

&.00 I BB105 
6,00 BB 112 
i.00 

800 

SIEMENS 

ITT 
3.0J 

15.00 

• DIODES HVPERFREOUENCE 
1N21 1sro I ~N23 2000 

NEC 
SIEMENS 

• TRANSISTORS 
em, '00 
BF245 3,35 ft VALVO 8f246 6,25 
8f2S6 7.00 
8f900 10.00 
8f907 12,00 
SF!l10 15,00 

~ 
8F960 1,.00 
8Fl81 12,00 _,.,, J0,00 
BfQ34 ~.00 
Bf034r 54.00 TEXAS INSTRUMENTS - 165,00 
0FR:W. 26,00 
BFA90>. 2$.00 ncn 8FR91A 26.0J - 31.00 
8'166 30,00 
SFT9S 19,00 

Hsilicanix 
8f\'11S 2000 
SFW92 7,00 

J..:m="' 

• ANTENNES 
O¥is. ie dcnaile dos il'lterffs VHF et UHF '1JI amallUs. 
IIOl,lt.~les:~l()NNA.(p...,_m:s.reor• 
~.:.t!11'1811eurra;ipot!QUa~/it11 NOOJSleratseomok 

8fXS9 , 85') 

l)fY90 10,00 
J300 8.00 
J31O 10.00 
MftF901 2•00 
MRf559 ,200 
Nf02135 9200 
NE57835 124,00 
PBIXXJ 30.00 
0:110 22,00 
VN56Af 1',00 
21,3553 35,00 
2N3S66 , 14,00 
2NA427 13,00 
2N.51C9 • 21.00 
3N204 12,00 
J/<211 1200 
3SK97 54.0J 

Soos """ Ml)f 1402 · 
'-l:C720 

drffereots [ypeS<l'anll!/'lf'IEIS 144, 432111296 MHz .bllSiqlle 185 CMSSISdemol'tagepou! !es~ 
I'! Jes l,gries oe COOJ)!I~ et d'adaptabon de rnbme que ~ c!ble coaxial Bamboo 3 el 6, Ire ma!ef1el dQ iiLfl• 
tb"I et les ltQle-urs. le st,cl( n'esl J)ilS ~ rola!Sno\/S povvons btmf IOrJtt la~ T~NA~com
"'""'8 

• SSB ELECTRONIC 111111 fl ·. 
Nous sommes os,111110/late,n ~dlsu•l>.neu~ exclusi!, de ;,~"""'; 
oo leo ~-do• in-n, SSB e""'°'"'"'°CO<f!>end ~,,awes 
- oes pear1)11tate-Jr'$ en kf ou ~ ty rompns l!tl DOiber e'.art.::N avte romm..1affll 1)01Jr 11m oe 
~IJ, du 'l44 MHz ILi 2300 MHz, E!q".11P$5 de- m Sr Olide FET AsGa 
- des ro'IVfflSS8li5 28 / !/J/1441432 11 296/ 2300 MHz 
• deseosemffl~8"erscompacteSOO!!l'lpk.isl!l¥Smock.lle:528t50" 1 .. -4321!296 12'.mMtJ,i 
- OE'S'~rs•trans::sk'rsei111.be,26 S0• 144·432 1296. ~IM-iz 
~p!Olb$5'1'11Nriu$r~tnwektnaisl'IOJSipowoos,;ieroxeiourrwtooslesMemerits
!il.l eoomanat. Oorumefflaool't,~/l)'III SUl'delT\8!!de t'fOClscor.5lJtter 

• PRISES COAXIALES UMC . AMPHENOL 
SllfSliCIO;.~p(Rh'Onsklttm'l.ffY'i.51t~~oe~f!~e'G!SOOUIM..NO'mesSNC•N•LC 
·EIA. C. TNC~UHF l)D(I ne pa~ i:;uede'Jplusoourws~ oesplvs O'XV1~ M~svousp::i1me1trouver 
beaUCOl.lp d aolrt'5 sl!lf'lda1ds 08 pmeS 111 d'itdaptatll'Se Q)B.uaux N·J,es,rtez pas a oous consuher Voug , 
w~ QWl-i!lte$Jl'Plb.ta:troover 111.,a,,ett tar'II rectechee 

• QUARTZ BERIC 
Ce n es! pas ~LI Ouartl "' BERtC 
No.ls p,)UYOf"IS loL.i'l'lil twtes sonas dt qu.nz SI.I Sl.odi qoartz aroens pc;., apparetls US oo auttes 
0.iw w.rm en bol'Def HC6IHC2!i. etc A litre de~~.~ •~ ~ 
"""""'""'" 1000kltz·38.1i66"1~ ·'8 J.1Hz · !eMHz · 6S IIHz -921,ft, ·9',666MHl · ~MHz 
Mllt5!1y!ll'lab81d'IMl'ti.. Rentegnez't'O'JS S.vousnetrouvezpaslaMefleutoecnstalar,!!f'dut,voos 
pc)UVeZ IOU,OUr'S eo lt1te- t.u!el l.1'1 Sll mesure. Toure posslbj,1e de !abrlcalion entre 800 ktiZ et 125 MHz 

• TUBES DE PUISSANCE EIMAC 
Niius sommes (l;'Siroiw- cle5 Ule$ EtMAC neuf-5 ~ rais tl'SI 
005$blEI de \I005 toorrrr res tubes el M .ar;;.essoaes (SlJl)l:lO(IS, 
c:h~es ... j5'1i:;ommenti9."4a15Wi541:$'dre,iVOUSSfflCE.'f• 
tarer.er.r pc.tSS,t,le 6' trou'le!' des JCK250. 83i7 (3CX1500';, 
2C39 

~ THOMSON-CSF 

@MOTOROLA 

• TRANSISTORS DE PUISSANCE MOTOROLA THOMSON 
S,iwusnelespasa-na:.eurdeltishTW 't9J:S.'sefa~celrolNel'rxt!I.Cle-gairme-d!-~ 
oe p,.1,ssancecleca. VHf, UHF, 12et26V.dequelqueswat1s"liplweiJr!-cer1a:nes Allilede.s~. dy a 
MRF238.'2$9. t.1RF?4S/247, MAF638, TH 

• LES CONDENSATEURS VARIABLES BERlC 
Ces 6Jamems dtt~s M ~mffic:des a lfOINer er, ~flt de boone ~al~l!I ,or1t ~~ nous 
NM n il\lOnS pell!-tlre ei mfme c«tairwmerrt pas tool. Mais wus poorrez trouver de splendides CV de 
VFO it OOl.ille Basque 5tfilrte et ii rouietnl!OI 3 bi~. d'aulJes tsoles THT ~ les PA~. 
Cwm~valreurstiroe10pfet>OOpF.oelane-devradP8$p:1$81"decrtllll(:no,~,mus 

• KITS F6CER MADE IN FRANCE 
&Vl'J\lsVOUiez realr&ef l.ll'l~rouL.l'I h'ISOQIV111 deca/neUWJ.ue01Jd&sc:onv~seurs11ransveru!rsdEI 
Mulfl perlonnanctt., 1'1),.5 1oOJS r-"0POIOOS unegarr.me de~~ pill F6CEA. 0111e~ 
l'l'Olial'e.ceser\Slfflble'S¥>JS~derea:iseraYOlreCO"'IM¥U 1r~l"l!lfl.ldori ,esoetto:
,TlltUS SIX1'I e~ Ix~~ w- 1296 ti 2304 MMz sert Oiernat~ 

o KITS F1FHR MADE IN FRANCE 
-.,~oece:skb 'IQUSp:llllte-zr~\,lf>~/1ri!Jf'sce,"W14 4l2\9u. NoosQll'dull'JHriou,-la 

.... ~dos ... _, 

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. EXPEDITION RAPIDE 
Nous garantissons a 100 % la qualrte de taus les produIts proposes. 11s sont tous neu!s en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE 

• PORT PTT ET ASSURANCE: 25,- F lorfaltelrH • COMMANDES SUPER1EURES a 400 F Franco• COMMANOE MINIMUM 100 F (+ port)• B.P. No 4-92240 MALAKOFF 
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VICTIMES DE LA BETISE HUMAINE VfCl;IMS OF HUMAN FOOLISHNESS .. . 
Avril 1983 : un catamaran, parti de Hong• ,April 1983 : a sailboat, coming from Hong-

Kong, se dirige vers l'lle SPRATL VS. ,L'lle Koog, lt sailing to SPRATL YS island. Spratlys 
SPRATLYS est une des lies NANSHA de la islan"d is .one"of i:he NANSHA islands belonging 
Republique Populaire de Chine situ6es dans to ~pl:e's ,,Republic of China and located in 
la Mer da Chine Meridionale, 6 mi-chemin entre South qi°ina Seil, halfway between Vietnam 
le Vietnam et les Philippines. and Ph,lippines., 

A bord : six radioamateurs allemands. Abo11rd : i'iJI Qetmain Hams. 
Nous ne les connaissons pas et pourtant We doo'f' know., them personally and still 

ils sont nos amis, car ils tentent cette expedi- they are our friends ~cause they organize 
tion pour la radio, pour notre plaisir, le leur this expedition on behalf of radio, our plea
et celui de milliers de radioamateurs. En effet, sure, their owi:i Ontl, 81'.\d many Hams' enjoyment. 
pour les radioamateurs, l'lle Spratlys est une Spratlys island. •js indeed' for Hams a remote 
contree rare dont l'indicatif est tres rechercM. country whose call1!9n·• are in great demand ... 

• . .~• ~ ..;. 

Le 10 avril, ils sont 6 un mile des cotes. A On April 10th, tl'ilrf al'e one mile off coasts. 
0652 UTC, ils contactent par radio un amateur At 0652 UTC, they ca11 · 11 'Ham-ii-om New Zea
de Nouvelle-Zl!lande, temoin impuissant du land who will be the.; b,lpleu witness of the 
drame qui allait se derouler. Un bateau (non upcoming drama. Un 01J'W-ntlf~ bQat comes 
i~entifie! s·a~proche _d'e_ux et les pre~ en en- near them, and shoots at -them ~ th~ -machine
f1lade dun t1r de m1tra1lleuse. A partir de cet gun . Since this moment ... silence ~ard, · 
instant, c'est le silence ... Avec VS6CT, station With VS6CT, a Ham from , Honll<:l(qng, 
amateur de Hong-Kong, les recherches ne don - searches remain vain. At lasts on April 20th. 
nent rien. Entin, le 20 avril, un bateau battant a Panamean boat takes 4 survivous in ._. · 
pavillon panameen, recueille 4 rescapes... DJ4EI - Diethelm MULLER 'end t;>J3NG -

DJ4EI - Diethelm MULLER et DJ3NG - Gero BAND will not be rescued. 'tl,e'" first one 
Gero BAND ne reviendront plus . Le premier was killed on the spot and the second one 
a ete tue sur le coup et le second est mort des- deshydrated. The sailboat sank and the 
hydratl! . Le catamaran a coull! et les 4 rescapes vivous have been saved by the dinghy 
doivent leur salut au dinghy . On this case, many questi ...,.. 

Sur cette affaire, de nombreuses questions answered : why did it ta D 1:D ti 
restent sans reponse : pourquoi s'est-H ecoule them in spite of searc 11111111•41,I plaftli. 
10 jours avant qu'on ne les trouve malgre les satellite photos, et 1 •:IOllilllt. Wlf'/ 
recherches mises en ceuvre par avion, photos were there no so 
de satellite, etc ... ? Avant de tirer, pourquoi According 
n'y a-t-11 pas eu de somrnations ... ? by us, t 

Les demiel'$ 41ements parvenus a la redac- coas_J&r llM 
tion precisent que le skipper se serait trop rap·.;i.ciflol-
prochl! des c6tes du Vietnam et que le bate 0Uf 
mysterieux serait un bateau «radioelectri I loA. 

Nos amis partaient en expedition lclle. 
lls ont etl! victimes de la Mtise humaifll' 

La redaction adresse 
sa sympathie aux famill 
regrettes a mis DJ4E I et 

~-~~ition staff is sending his sympa
t atives and acquaintances of our 

s DJ4EI and DJ3NG. 
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OPFER DER DUMMHEIT DER MENSCH EN 

April 1983 : ein von Hong-Kong kommendes 
Segelschiff segelt in Richtung der Intel Spratlys. 
Die lnsel Spratlys ist eine der lnseln NANSHA 
der Volksrepublik Chinas im Sudchinesischen 
Meer, ungefiihr in der Mitte zwischen Vietnam 
und den Philippienen. 

An Bord : sechs deutsche Funkamateure. 
Wir kennen sie nicht, dennoch sind sie unsere 

Freunde, denn sie unternehmen diese Expedi
tion fur dans Funken, ihre und unsere, und die 
Freude von Tausenden von Funkamateuren. 
Man hat selten die Gelegenheit mit der lnsel 
Spratlys Kontakt herzustellen, und das Ruf
zeichen ist sehr gefragt. 

Am 10. April sind sie eine Meile der Kilste 
entfemt. Um 0652 UTC haben sie einen Funk
kontakt mit einem Neuseelander, der der rnacht-
lose Zeuge d · lenden Dramas wird. 
Ein (nicht id ilil.,•Ji. · · rt sich den 

Funker fl'::::::::~ ... Stille . 
ong Kong, 
rfolg . End-

, em iff mit Flagge 
Pan v an Bord. 
iir D.MEI - DllitlMll'rii MCJLLER und DJ3NG 

UN g s keine Hoffnung mehr. Der 
hossen, der zweite verdurstete. 

_, •• • .,,.~rsank, und die vier Geretteten ver
hr Leben der Besatzung aus Panama. 

ele Fragen iiber diese Angelegenheit bleiben 
ne Antwort. Wie kommt es, dass man sie trotz 

Nachforschungen per Flugzeug, Satellitenphotos 
usw ... erst 10 Tage spater fand ? Warum wurde 
vor dem Eroffnen des Feuers nicht gewarnt ? 

Nach den letzten lnformationen hatten sich 
die Deutschen der Kiiste zu sehr geniihert, und 
das geheimnisvolle Schiff ware «radioelektrisch» . 

Unsere Freunde unternahmen eine freund
schaftliche Expedition. Sie sind Opferder Dumm
heit der Menschen. 

Die Redaktion versichert den Familien und 
Angehorigen von DK4EI und DJ3NG ihre Teil
nahme. 

/tun num(Jro sp(Jcial. Nous en r(Jaliserons deux par an. Toutefois, pour r(Jpondre a la demande de nos 
pier couch(J brillant a partir du num(Jro prochain. Nous sommes dans /'obligation "d'ecouler» avant le 
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Voile Solaire 
Un nouveau mode de propulsion, nouvel elan de la science. 
Eine neue Antr iebsart, ein neuer Aufschwung fu r d ie Wissen
schaft. 
A new propulsion way, and a new step of Science. 

Radioastronomie 
Des informations pour le debutant. 
lnformationen fur den Anfanger. 
Tips for t he beginner. 

Visite a FALCOM 
Nous vous presentons un nouveau fabricant fram;ais. 
Wir stellen Ihnen einen neuen franzosischen Hersteller vor . 
We show you a new French manufacturer. 

Ca n'arrive qu 'aux autres ! 
Une balise est bien utile pour naviguer. 
Eine Bake ist fur die Schiffahrt nutzl ich. 
A beacon is really useful for sailing. 

Banc d'essai 
Sur un amplificateur pour radios locales : nous n'avons pas 
termine ... 
Ein Verstarker fur lokale Radiostationen. Wir sind nicht fertig ... 
About an amplificator for local radio station : it's not over ... 

Television Beige 
L'auteur commence pour vous une visite de la Television Beige. 
Der Autor beginnt fur Sie einen Besuch beim Belgischen Fern
sehen. 
The author is beginning for you the visit of Belgium TV. 

Le Journal des Debutants 
Un petit appareil tres simple. 
Ein kleiner, sehr einfacher Apparat. 
Beginners· Handbook. An easy device. 

Pour le Bricoleur 
Une pince a denuder facilement realisable par !'amateur. 
Eine vom Amateur leicht realisierbare Blankzange. 
A tool eas ily built by the amateur. 

Une Alimentation de Puissance 
Simple, efficace', elle rendra de grands services. 
Einfach, aber wirkungsvoll wird sie grosse Dienste leisten. 
Simple - efficient: it will be really useful . 

Banc d'essai 
Face aux problemes des interferences, nous avons teste pour 
vous un « lineaire 26-28 MHz». 
Auf Grund der lnterferenzprobleme haben wir einen Linear
verstarker 26-28 MHz getestet. 
We have tested for you a «linear 26-- 28 MHz )) to fight inter
ferences. 
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Radio Locale 
Presentation d'un synthetiseur de frequence a boucle de ver
rouillage de phase. 
Vorfuhrung eines Frequenzsynthesizers. 
Explanation about frequency synthet izor with phase locked 
loop . 

L 'Expedition Pole Nord Magnetique 
Un grand succes pour tous. 
Ein grosser Erfolg fur alle. 
Everybody 's succes. 

Programme RTTY pour ZX 81 
Seconde partie. 
Zweiter Tei I. 
Second part . 

Les Antennes 
Avec ce numero nous abordons une phase plus proche du 
«bricoleurn. 
Mit dieser Nummer, ein Tei l, der fur d ie «Bastler» int eres
santer ist. 
In this issue we are approaching handy man's stuff. 

Fae-simile 
Longtemps attendu par nos lecteurs, nous vous donnons !'occa
sion de vous fabriquer un petit fac-simile. 
Von unseren Lesern seit langem erwartet. Hier haben Sie die 
Gelegenheit einen Fak-Simi le-Apparat zu verwirk lichen . 
Answering to our readers' demand, we give you the opportunity 
to build a small facsimile. 

Le systeme de pointage automatique des antennes 

Le systeme de pointage automatique des antennes 
Bernard DECAUNES termine avec ce troisieme numero le 
systeme de pointage automatique des antennes. 
Mit diesem dritten Tei! beendet Bernard DECAUNES das 
System der automatischen Antennenausrichtung. 
Bernard DECAUNES completes his series with the 3rd issue 
of his system of poi nting antenna . 

L 'emetteur experimental 
Seconde partie de l'emetteur experimental. Le debutant y 
trouvera des notions interessantes. 
Zweiter Teil des Versuchssenders. Der Anfanger findet interes
sante Punkte. 
Second part of the series. The beginner will find interesting 
notions . 

UOSAT 
L'un des tous premiers articles realises sur ce satellite amateur. 
Einer der ersten Artikel, die uber diesen Amateursatelliten ge
schrieben wurden. 
One of the first art icl es abo ut th is ama te ur satelli te. 

MICRO VON 
Les montages sont bien avances et le succes est garanti avec 
cet ensemble complexe. 
Die Montagen sind gut vorangeschritten, und der Erfolg ist 
sic her. 
Assembl y is wel l on and success is ga ranteed with th is co mlex 
device. 
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Nos lecteurs nous demandent souvent ou trouver les 
differents kits des montages presentes dans cette revue. 
Pour la Suisse, ii faut s'adresser directement aux auteurs. 
Pour la France, sauf cas specifiques, vous pouvez trouver 
les composants chez tous les revendeurs. Toutefois, 
dans le present numero, le tac-simile presente est spe
cifique aux 1:tablissements Bl:RIC. De meme, cette 
societe commercialise les circuits imprimes. Compte 
tenu des delais de fabrication, nous demandons aux 
lecteurs d 'attend re une semaine avant de commander 
les circuits. 

_Disponibilite des mylars : les mylars des circuits 
presentes dans la revue sont disponibles gratuitement 
pour nos abonnes au siege de la revue. Pour le lecteur 
non abonne, le mylar revient a 6,00 FF piece. 

LES ANNONCEURS 

CEDISECO .......................... . 
CHOL ET COMPOSANTS tLECTRONIQUES. . . . . 42 
CIBOR .... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32, 87 
COMPAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23, 88 
ECRESO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
tLECTRONIQUE DIFFUSION . . . . . . . . . . . . . . 25 
FALCOM............................. 104 
FOX BRA VO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 
GD DIFFUSION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 
G.E.S.. . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . 56, 51, 58, 59, 60, Ill 
G.E .S. NORD . . . . . . . . . . . . . . . '14ter, 14 
GO TECHNIQUE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114bfl 
HAM RADIO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV 
L.E.E. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
L 'ONDE MARITIME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
PRO A ROMtO ............ - . . . . . . . . . . U 
RADIO MAINE DIFFUSION . . . . . . . . . . . . . . 65 
RtGENT RADIO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21,,s 
SERTAIX .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 
SM £LECTRONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 
SONADE.SYSCOM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . U , 101 
SOR ACOM £dition, . . . . . . . . . . . . . . . II 
TECHNI RADIO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
TONNA.. . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 
VAREOUC .. . ............ . . ..... ,.... IJ9 
3A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102,103 
30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

F 1 EZH et moi-meme tenons a preciser que, suite a un 
courrier et certaines reflexions, ces erreurs ne sont pas 
volontaires pour faire vendre des cassettes. 

Tous les programmes decrits fonctionnent parfaitement 
et les petites erreurs qui se sont glissees viennent de la 
redaction de !'article par F6GKQ. Le programme a ete 
ecrit sous assembleur et la memoire videe pour produire 
les listings du langage machine. Apres ce vidage de la 
memoire, un message etait initialise done les problemes 
cites ci-dessus n'eta ient pas visibles. 

Precisons enfin que le programme est ecrit pour ZX81 
et que ceux qui ont voulu le mettre sur SPECTRUM l'ont 
fait a leurs risques et perils. Un JANZ n'est pas un JRZ. 
Avant d'entreprendre la modification d'un programme et 
son implantation sur une autre machine, ii faut bien s'im
pregner de sa philosophie. Les listings commentes et les 
organigrammes sont la pour i;a ! 

L'interface decrit fonctionne parfaitement et nous 
avons bien pris soin de preciser qu'il est preferable de le 
faire preceder d 'un filtre actif. 

Apres toutes ces precisions, a bientot pour d'autres 
programmes, mais de grace, ne lisez pas les explications 
«en diagonale». 

Merci! 

1. - Avant de lancer le programme pour la premiere fois, 
comme ii n'y a pas de message en memoire, ii faut 
imperativement faire : 

POKE 17796, 18 

2. - Les lignes 1800 et 1850 ont malencontreusement ete 
coupees: 

1800 SAVE «CW» 
1850 GOTO 100 

Sauvegarder le programme (apres avoir fait le POKE 
ci-dessus pour la premiere sauvegarde et seulement 
celle-la) par GOTO 1800 comme explique dans le 
texte. 

3. - Moins important, mais plus pratique lors de !'intro
duction des octets, remplacer 9970 PR INT par : 

9970 SCROLL 

mais beaucoup d'entre vous avaient trouve ! 

MEGAHERTZ MAI 1983 
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ALA VOILE 

En 1981 s'est creee a Toulouse une association (loi 1901) au nom un peu hermetique «UNION POUR LA PROMOTION DE LA PROPUL
SION PHOTONIOUE11 (U3Pl. 

Le noyau de cette association est cotlstitue d'ingenieurs du domaine spatial qui proposent d 'organiser une course entre la Terre et la Lune ~ 
l'aide de voiles solaires et d'en etre un des concurrents . Apres une breve presentation de la propulsion photonique de la course et de la voile U3P, 
le cadre dans lequel est souhaitee une collaboration entre les radioamateurs et I 'U3P est presente . 

LA PROPULSION PHOTONIQUE 

Lorsqu'une comete vient visiter notre systeme solaire, on 
peut observer que sa queue grandit a mesure qu'elle s'approche 
du soleil, quelle que soit la position de la comete sur son orbite. 
Ceci est du a la pression de radiation creee par le choc des 
photons de la lumiere solaire sur Jes particules de gaz accom
pagnant la comete . Si la comete est remplacee par un grand 
miroir, la pression de radiation exercera sur ce miroir une force 
perpendiculaire a son plan. Disposer d'une force permet de 
modifier un mouvement done de naviguer dans l'Espace. Cette 
technique, la propulsion photonique, ne devient utilisable qu'a 
plusieurs milliers de kilometres d'altitude de la terre, lorsqu'elle 
devient preponderante par rapport au freinage atmospherique. 
L'ordre de grandeur de cette force est tres faible (dix grammes
poids par hectare de voile expose au soleil) mais s'exerce en 
permanence. II est ainsi possible de s'efever d'une orbite geo· 
synchrone (36 000 km d'altitude) a une orbite depassant la 
lune en moins d'un an avec un voilier de 2 000 m2 de surface 
reflec hi ssa nte. 

La propulsion photonique a ete etud iee dans les annees 70 
par la NASA pour un pro jet de survol de la Comete de HALLEY 
en 1985. A la suite de restrictions budgetaires, ce projet fut 
abandonne. Des ingenieurs du Jet Propulsion Laboratory de 
la NASA ont alors cree une association, la World Space Founda
tion (WSF), se donnant en particulier comme objectif de realiser 
une voile solaire. lls sont actuellement parraines par la Foire 
Internationale de VANCOUVER - 1986. 

POUROUOIUNECOURSE? 

Le cout d'un voilier sola ire et de son lancement est estime 
entre 20 et 40 millions de Francs, selon que sa realisation se 
fasse entierement dans un cadre amateur ou s'appuie sur des 
professionnels pour certaines parties. Ce cout est comparable 

a celui de la participation a un Grand Prix automobile ou a 
une course transatlantique. L'idee de course a ete retenue 
pour susciter un mecenat industriel car elle offre une image 
dynamique, resolument tournee vers l'avenir et le progres 
technologique. Les voiliers participant a la course seront sou
vent tres visibles dans le ciel et pourront done toucher quatre 
milliards d'individus pendant un an. Un interet complemen
taire de la course est d'opposer plusieurs configurations diffe
rentes de vehicules done de permettre d'evaluer simultanement 
les avantages et inconvenients de chaque configuration. 

Actuellement, les concurrents potentials sont, outre l'U3P, 
des equipes Tcheques, Japonaises, Anglaises et peut-etre Ameri
caines (WSF precitee). Une course opposant trois concurrents 
semble etre reafiste. 

La date envisagee pour le depart de la course est 86--87, et 
l'arrivee un an apres. 

--~------

MEGAHERTZ MAI 1983 
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LA COURSE 

Lancement et deploiement 
Pour le lancement, les concurrents seront compactes dans 

trois containers cylindriques de 2,50 m de diametre et 80 cm 
de hauteur, empiles les uns sur les autres dans le volume infe
rieur de la coiffe d'un lanceur Ariane IV. Un module commun, 
equipe d'un moteur conventionnel a poudre sera utilise pour 
la circularisation de l'orbite apres le lancement. Une fois l'orbite 
de depart atteinte, le module co".lmun et chacun des con
tainers seront rendus independants. Chaque equipe pourra 
alors entamer ses propres procedures d'ejection de l'enveloppe 
de son container et de deploiement de sa voile . 

le «pompage» des orbites 
La strategie de navigation dependra de nombreux para

metres, tels que la date du lancement, !'altitude de l'orbite 
initiale, les capacites de mantel!Vres des voiles ou la necessite 
d'eviter de trop longues eclipses de soleil. A l'aide de modeles 
etudies avant le depart, chaque equipe aura pu etablir un profil 
ideal de navigation. Pour s'en approcher au mieux, des man
reuvres seront a realiser en permanence. A partir de calculs 
effectues au sol, des consignes seront telecommandees au 
voilier qui les effectuera selon le code etabli. La navigation 
devra etre tres precise en fin de course pour tirer avantage 
de !'attraction de la lune sans s'ecraser dessus. La localisa
tion devra bien sur etre egalement tres precise : quelques kilo
metres a une distance de 40 000 km. L'occultation par la 
lune marque.a la fin de la course et designera le vainqueur. 
Apres le passage de l'arrivee, les concurrents seront libres de 
leur navigation, mais les limitations dues principalement aux 
bilans de liaisons radio ne permettront sans doute pas aux 
voiliers de la premiere course de sortir du systeme Terre
Lune pour visiter Mars ou un quelconque asteroi'de. 

LA VOILE U3P 

Conception generale 
Depuis la formation du groupe a l'automne 1981, l'U3P 

a d 'abord travaille -sur un concept de voile hexagonale, formee 
de 6 triangles mobiles. Des etudes plus poussees ont conduit 
a adopter en fin 1982 une voile carree, tendue par quatre 
mats telescopiques en fibre de carbone et bordee de bandes 
mobiles pouvant presenter une incidence variable par rapport 
a la direction du soleil. 

Pilotage 
Etant orientee par rapport au soleil, grace a sa bordure 

mobile, la vitesse du voilier pourra etre modifiee selon la strate
gie de navigation choisie. II est indispensable de bien connaitre 
!'attitude du vehicule pour faire evoluer son orbite. La deter
mination de !'attitude repose sur le reperage par un systeme 
optique (matrices CCD) de certains points lumineux : etoiles 
brillantes, terre, lune et evidemment le soleil. Les directions 
par rapport aux axes de la voile de ces sources lumineuses 
seront transm ises par radio au sol ou elles seront identifiees. 
La loi de manceuvre pourra ainsi etre tr~s frequemment con
tr61ee et remise ~ jour. Les consignes de commande des gou
vernes d 'orientation seront regulierement transmises au vehi
cule par radio. 

les premieres idees 

la reference actuelle 

liaisons 
Les informations transmises dans le sens terre-voile seront 

des telecommandes de mise en route ou d'arret d'equipements, 
de telechargement du calculateur bord ou des comptes-rendus 
de bonne reception des telemesures. En sens inverse, ii s'agira 
des telemesures accuse de reception des telecommandes, d'in
formations technologiques (temperatures, etats de fonctionne
ment ... ), scientifiques ( images prises par la camera de la Societe 
d' Astronomie Populaire de la face cachee de la lune) ou infor
mations d'attitude. Une autre fonction des liaisons sera de 
permettre la localisation de la voile en mesurant le temps de 
propagation d 'un signal emis du sol, a lier et retour, ou une 
vitesse relative par effet Doppler. 

RAPPORTS AVEC LES RAOIOAMATEURS 

Les rapports entre l'U3P et les radioamateurs peuvent etre 
multiples et tres varies selon les ditferents stades du projet. 
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- des maintenant 
Une premiere phase destinee a montrer la faisabilite du 

vehicule est terminee. La phase demarrant maintenant a pour 
but de definir completement les differents systemes et d'ela
borer les specifications des elements a realiser. En ce qui con
cerne les liaisons, beaucoup reste a faire : 

etablir des bilans de liaisons en s'appuyant sur les possibilites 
offertes par les radioamateurs qui montreront de l'interet 
a notre pro jet. En particulier les specialistes d 'E.M.E. (Earth
Moon-Earth/MEGAHERTZ de janvier 1983) seraient les 
bienvenus pour nous conseiller dans les choix de frequences, 
les possibilites de mesures de distance ou de Doppler, les 
problemes de mise en ceuvre des techniques de codage 
convolutionnel, etc ... 
concevoir les equipements bord et etablir les specifications 
de materiels necessaires au sol. 
definir des experiences pouvant presenter un interet pour 
les radioamateurs, parl exemple, utiliser la voile comme 
reflecteur radio. 

- en cours de developpement du vehicule 
Certains radioamateurs ont deja !'experience de la realisation 

de satellites : OSCAR, AMSAT et ARSENE en sont les princi
paux exemples. Nous offrons la possibilite a ceux qui ont deja 
participe a ces programmes de nous apporter leur experience 
et a tousles autres d'enrichir la leur. 

- pendant la course 
II suffit de trois OU quatre stations judicieusement reparties 

sur fe globe pour assurer des liaisons quasi permanentes entre 
la terre et la voile. 11 est probable que, pour limiter les risques 
d'erreurs lors de l'envoi de telecommandes, le nombre de 
stations chargees d 'emettre vers la voile ne depasse pas beau
coup ce chiffre . D'ores et deja, nous aimerions etablir des liens 
avec les personnes ou les associations decidees a constituer 
un reseau operationnel de contr61e. 

En ce qui concerne la reception des telemesures et des 
informations permettant la localisation, ii n'y aura aucune 
limite. Au contraire, plus grand sera le nombre de recepteurs 
a l'ecoute de la voile, -plus grande sera la quantite d 'informa
tions recueillies et plus precise la localisation. Chacun pourra 
en particulier, recevoir les images de la face cachee de la lune 
prises par la camera de bord (qui sera con<;ue et realisee par 
la Societe d'Astronomie Populaire). Cette camera prendra 
egalement des images du deploiement de la voile et des images 
de la terre. 

Premiers a assister au deploiement de la voile, premiers 
a recueillir des images obtenues dans un cadre amateur de la 
face cachee de la lune, les radioamateurs seront egalement 
les premiers a connaitre le vainqueur de cette course spatiale 
puisque l'occultation par la lune des signaux radio sera une 
preuve d'arrivee. 

- apres la course 
Apres etre passe au voisinage de la lune, ii est possible de 

continuer le voyage jusqu'a la perte totale des liaisons radio. 
On peut imaginer qu'essayer d'assurer des liaisons avec la 
voile sur la plus grande distance possible presente un interet 
technologique certain et puisse egalement faire l'objet d'une 
competition entre radioamateurs . 
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Les enseignements recueillis pendant cette derniere phase 
seront precieux et permettront de concevoir des vehicules 
plus puissants pour aller visiter Mars, Venus ou des astero"ides, 
projets pour lesque1s la principale limitation est le probleme 
des liaisons. 

CONCLUSIONS 

Les principales caracteristiques de la voile U3P sont mainte
nant definies et la faisabilite du projet acquise. Le systeme de 
telecommunications n'a ete qu'esquisse. Notre projet se situe 
deliberement dans un cadre amateur. Nous recherchons done 
la collaboration active avec les radioamateurs fram;ais et etran
gers pour organiser et realiser le systeme de liaisons terre-voile. 

Amenagement 
sous coiffe ARIANE IV 
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La Terre et la Lune 
vues depuis la voile 

~ 
~~ 
~ 
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Nous remercions MEGAHERTZ de nous heberger dans ses 
colonnes et de nous permettre, nous l'esperons, de toucher, 
interesser sinon enthousiasmer le plus grand nombre de radio
amateurs . 

Ces quelques pages ont resume notre projet. Un travail 
important a deja ete effectue. Pour en prendre connaissance 
et participer a son avancement, ecrivez a : 

DEPOT r 
VENTE 

D'OCCASIONS 

~ 
~ Un depot vente de particulier a particulier a Draney 

~i•I• I =i i =I~ 
{Operation Occasion Organisee) 

Tout le materiel d'occasiorJ electronique 

- Materiel depose en depot vente 
- Vendeur ou acheteur de materiel visiteront le depot 

Trois 0 

CB - radio amateur 
(postes-accessoires-antennes ... ) 
Materiel video . Hifi 
Radio cassettes - Autoradios 
Appareils de mesure - Composants etc ... 

- Service technique sur place pour reparation, verification, etc ... 
- Journal des occasions edite toutes les semaines, abonnement 
- Commission sur achat et vente de particulier a particulier par 3 0 
- Flnancementpourannonce · 
- Tenu des occasions, propositions, etc ... sur ordinateur. 

Pour toutes propositions et pour taus renseignements d'itineraire ,,,II 
ou de mo yens de transport, de marche a suivre, pour paraitre dans 
le journal "Occasions", pour deposer le materiel au /'expedier depuis la province . .. 
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La radioastronomie amateur et l'espace deva ient se rencontrer un jour. C'est chose faite maintenant. L'auteur vous presente le projet de tele
scope spatial. 

Encore une grande premiere ! 

Lequel d'entre nous croyait, debut 1980, qu'un jour 
l'astronome amateur aurait a sa disposition un telescope spatial 
de 450 mm et qu'il pourrait l'utiliser pour etudier tout l'univers ? 

Telle est l'agreable nouvelle que m'apporterent MM, Jesse 
EICHENLAUB et David MARAT, qui cherchaient en me 
contactant un adherent supplementaire pour leur audacieux 
pro jet. 

lmaginez pour un instant que vous ayez directement acces 
a un telescope dans l'espace. Un instrument qui, bien que 
petit vis a vis des standards professionnels, est capable de 
surpasser la plupart des plus grands observatoires terrestres. 
Un instrument qui photographie avec une resolution proche 
de la limite de diffraction, pnh de 0.25" d'arc. Un telescope 
travaillant dans des conditions parfaites d'observation, 24 
heures sur 24 et 365 jours par an, et qui peut meme observer 
dans les longueurs d 'ondes UV et IR. en complement du spectre 
visible r 

L'ISRG (Groupe lndependant de Recherche Spatiale) fonde 
en 1979 et dont le siege se trouve dans l'etat de New York, a 
Troy (Etats-Unis) est une organisation scientifique, sans but 
lucratif. faut-il le preciser. a present etendu au monde entier. 
Sa mission est de mettre au point, de construire et d'utiliser 
des satellites astronomiques performants pour aider les astro
nomes amateurs avertis, les universites. 

Le premier telescope · spatial, AST -1, devrait s'envoler a 
la mi-84 a bord d'une fusee spatiale americaine. Ce sont des 
professionnels, des amateurs specialises dans differentes tech
niques, des etudiants du Rensselaer Polytechnic Institute et 
de l'Universite de Rochester (Etats-Unis) qui ont mis leurs 
efforts en commun pour construire ce satellite. 

A ce jour, l'ISRG compte des membres dans tous les Etats
Unis, ainsi que dans une quinzaine d 'autres pays environ. 

Quant a cette idee de l'ISRG, elle n'est pas nouvelle : comme 
nous en discuterons plus loin, depuis presque 20 ans ma inte
nant, les radioamateurs « Hams)) ont construit des satellites 
de communication ; ne citons que «Amsat-Oscarn dont le 
prix ne represente que 2 % de son propre cout, si la NASA ou 
une autre societe d'aerospatiale l'avait mis au point I 

Les memes methodes peuvent s'appliquer tant a l'astronomie 
spatiale qu'a d'autres activites scientifiques, qui seraient favo
risees par une activite extra-atmospherique. 

Le telescope spatial amateur (AST) est le principal but de 
l'ISRG. D'un poids de 85 kg, le projet en un telescope Ritchey
Chretien (Cassegrain) de 450 mm, une camera TV CID sensible 
a l'UV, trois photometres, un petit spectrographe et le materiel 
necessaire au controle et aux communications. 

L'ISRG fera egalement des observations pour son compte : 
la photographie reguliere des planetes, des mesures photo
metriques sur les etoiles variables, et un travail de surveillance 
astronomique. 

AST-1 
t ambour 

rressurisf 

plateau 
i nterfac e 
de la NASA 
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Toutes ces activites sont des taches regulieres que le Tele• 
scope Spatial de 2.4 m et les autres instruments ne peuvent 
assumer par manque de temps. 

Toute personne disposant d'un budget de 300 dollars pour 
s'equiper pourra ainsi recevoir les photographies et donnees 
directement de l'AST ; elles s'afficheront sur un ecran catho· 
dique ou sur un ecran TV standard, ou encore sur une impri
mante photographique. 

Une fois en orbite, l'AST diffusera les donnees et les photo· 
graphies sur les bandes radioamateurs a partir de 144 MHz en 
onde directe, et au travers du reseau des satellites AMSAT en 
haute altitude. L'AST nous permettra done de recevoir directe· 
ment les informations a l'ecole, au planetarium, ou meme dans 
le living. L'AST pourra en outre servir a des buts educatifs 
et scientifiques : les etudiants des principales universites membres 
seront autorises a controler le satellite en tant que partie inte
grante de leur programme d'observation astronomique. 

Le coat a investir a ete estime a 100.000 dollars. 
Au prealable, un satellite-test, fixe dans un container (GAS) 

sera mis a bord de C9lumbia (sans son optique). Oppose a un 
satellite libre, ii permettra de verifier si les systemes de controle 
fonctionnent correctement, ainsi que le micro-ordinateur, 
mais sans toutefois avoir la liberte du vol libre : ii ne sera pas 
possible de tester les systemes de controle d'attitude, l'equipe• 
ment des communications, ni de donner !'experience de base 
aux stations amateurs au sol. 

Neanmoins, le materiel peut etre recupere et reutilise sur 
l'AST-1. 

Les efforts publicitaires entrepris pour rassembler les fonds, 
le materiel de construction, les systemes optiques et de controle 
vont bon train. A ce jour, c'est par centaines de dollars que 
la cagnote de I' AST se remplit ; des ingenieurs des firmes d'aero· 
spatiale, d'electronique, des clubs, participent a ce projet 
( I' ISRG est egalement representee chaque an nee au meeting 
de Stellafane et de Riverside, et bien-sur a Troy, lors du meeting 
annuel). 

Mais depuis deux ans, d'autres projets germent deja parmi 
les membres de l'ISRG : pour l'AST-2 : un radiotelescope 
de plusieurs dizaines de metres (plus vaste que la plus grande 
installation amateur), un telescope rayon X, puis un autre 
travaillant dans j'IR, un telescope UV de plus d'un metre 
d'ouverture a haute resolution, un telescope de Schmidt (UV), 
un multi-miroir, un orbiteur lunaire propulse par une voile 
so la ire ou un autre propulseur, un telescope so la ire, des missions 
interplanetaires. Toutes les suggestions des membres sont bien 
sur prises en consideration. 

L'expansion de !'organisation et son evolution dans l'avenir 
demande quelque 3000 adherents qu'il semble possible de 
rassembler en quelques annees. 

Pour susciter l'interet des amateurs et de tous les interesses 
potentiels, l'ISRG diffuse une revue bimensuelle intitulee 
«Newsletter of the ISRG», qui leur permet de rendre compte 
aux membres des activites du groupe, des progres quant au 
projet AST, et qui leur permet egalement de rassembler les 
fonds necessaires a ces investissements. 

Mais plus encore, j'aimerais vous inviter a faire partie de 
cette nouvelle et excitante branche de l'astronomie amateur : 
VOUS pouvez adherer a !'Independent Space Research Group; 
vous aurez ainsi la chance d'etre directement concerne par 
le projet, et si vous le desirez, de participer aux autres activites 
de l'ISRG. 

Pour devenir membre, ecrivez a l'ISRG, P.O. Box 1246, 
Troy, NY 12180 aux USA, qui vous enverra le formulaire 
d'inscription ainsi que la liste .des categories de cotisants, selon 
que vous desirez ou non participer financierement au projet 
( 10, 25, 30, 50 dollars et au-dela). 

11 y a une opportunite, tant pour !'amateur qui travaille 
deja au sein d'un club, que pour !'amateur averti, travaillant 
isolement. 

OUELLE ORBITE AVONS-NOUS CHOISI? 

Le choix de l'orbite est une chose tres delicate. Nous devons 
penser aux amateurs se trouvant aux antipodes, a la hauteu~ 
du satellite pour une reception aisee, a la tolerance aux radia
tions pour le materiel, a l'eclairement so la ire pour les panneaux 
solaires qui assurent la puissance de fonctionnement, et a bien 
d'autres parametres plus subtils encore. 

Nous avions a choisir entre une orbite haute navette de 
haute inclinaison, et une orbite polaire, heliosynchrone, offerte 
par Ariane par exemple. L'orbite heliosynchrone re~ut un 
accueil enthousiaste car, passant par les poles, elle est favorisee 
par un eclairement solaire constant. Ses avantages sont les 
suivants : 

- plus de puissance : les panneaux solaires sont toujours 
face au soleil ; 

- accessibilite aux utilisateurs : le satellite sera visible 
au mo ins deux · fois par jour depuis n'importe quelle 
statior. terrienne ; ii passera a la verticale presque a 
la meme heure chaque jour, en-deans une heure a pres 
le lever ou le coucher du soleil ; 
facilite des communications : le nombre des stations 
de controle pourra etre reduit pour une orbite polaire 
(une en Antarctique et une autre au nord du Groen land), 
permettant deux contacts avec le satellite a chaque 
revolution. 

Le principal desavantage de l'orbite polaire est l'acroisse· 
ment des radiations avec la latitude. 

par contre, est la possibilite d'avoir une orbite plus haute, 
le satellite restant au-dessus de !'horizon pendant une plus 
longue periode. 

OBSERVATIONS PLANETAIRES AVEC L'AST 

L'observation reguliere des planetes a haute resolution 
a bien sCrr ete envisagee pour I' AST. Certains pensent que 
seules les sondes interplanetaires seront utiles, et que les obser
vations depuis la terre passeront de mode. 11 n'en est rien : 
la plupart des planetes ont en effet ete survolees a faible alti· 
tude par les sondes spatiales mais uniquement pendant quel• 
ques semaines. Cela reste original pour quelques corps, tel 
que Mercure, qui ne change pas beaucoup. Un serie de cliches 
retiennent !'attention des scientifiques pour des annees. Ce• 
pendant, les autres planetes, telles que Mars et Jupiter, sont 
en evolution constante et les scientifiques planetaires aimeraient 
pouvoir les suivre au cours du temps. 

En depit de sa petite taille, I' AST aura un grand avantage 
sur les autres observatoires au moment de prendre des photo• 
graphies : ii se trouve au-dessus de !'atmosphere turbulente 
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de la Terre. Theoriquement, l'AST sera capable de prendre 
des photographies avec une resolution proche des limites de 
la diffraction, soit environ 0.3'' en UV et 0.2" en IR. 

Nous pourrons meme legerement accro1tre ses limites en 
utilisant des programmes de traitement d'images, comme la 
<(super-resolution» par exemple. Seuls quelques laboratoires 
au sol sont capables d'u ne telle resolution photographique : 
en effet, a cause de la scintillation atmospherique, la plupart 
des photographies ont une resolution a peine inferieure a 
1" (0.1" au 2 m du Pie-du-Midi). Merne si l'on passe au-dessus 
de la couche d'impuretes, au-<lela de 800 rn d'altitude, les 
amateurs atteignent 0.8" au 300 mm dans les meilleures condi
tions, mais de tels cliches restent tres rares. 

Ainsi, I' AST pourra prendre des cliches des planetes avec 
une resolution superieure a celle des grands telescopes au 
sol, et equivalents a ceux obtenus par observation visuelle 
au moyen d'un 450 mm observant dans des conditions (<par
faites». 

Les utilisateurs de J'AST, en utilisant !'accentuation des 
images, procede similaire a ceux appliques au photographies 
de Voyager. Viking et Mariner, auront un avantage sur Jes 
observateurs au sol. 

Quant au telescope spatial de 2.4 m de ta NASA. ii sera 
lance a peu pres a la meme epoque que l'AST. mais ses prou
esses seront bien sGr beaucoup plus grandes (resolutions jusqu'a 
0.05"). 

Toutefois, le Telescope Spatial est lourd a manipuler, et 
ses utilisateurs n'ont pas les moyens de l'utiliser autant de 
temps qu'i Is le souhaiteraient pour surveiller les pfanetes. 
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la contribution de I' AST au progres de la science plane
taire est done evidente, car ii permettra de photographier 
regulierement toutes les planetes changeantes, et de mettre 
ces donnees a la disposition des chercheurs. II pourra meme, 
si necessaire, alerter le Telescope Spatial de la NASA sur un 
detail inhabituel observe a propos d'une planete ou de son 
atmosphere. 

Di1-2t··~s t·-r,.1 ...... i,nrs r•'?!,1rits ~:e ... plr1n:t(l ,.:, 1}C- riu-
r~'s nbit:•Cs.- ,.,:L .. 1 •uc carrt:~ ·--:c>~u:·~, O . ?)'' et 1·t•prC'

s~1rtc la t .. 1i.. 'e ··, Ia.ti v, .. ~t-,, tr1 tr"a--.e : .. pour lil 

photJi::_r1p:""~L· =- ·, li'""';t-=- dP rc~nturi0r1 li-il'.!ured ' 
:-\ i r·,; 1 . 

Voici en quelques mots, les types d'observation planetaires 
que I' AST -1 pourra assumer : 

MERCURE 

Proche du Soleil, ne pourra etre observee que lorsqu'elle 
fait le plus grand ecart avec le Soleil. En fait, en modifiant 
!'angle de l'ecran protecteur solaire, nous pourrons nous rappro
cher du limbe solaire pour observer Mercure. Ouand Mercure 
se trouve a la plus grande distance du Soleil, son diametre 
apparent est d'environ 9" d'arc pour un diametre reel d'envi
ron 4 850 km. Pour une resolution de 0.25", on pourra y voir 
des details de l'ordre de 135 km. A cette resolution, meme les 
grands crateres sont a peine detectables, mais les structures 
telles que les maria pourront etre aisement observees. Mercure 
n'a pas ete totalement cartographiee par les missions spatiales. 
Aussi aurons nous la chance de pouvoir detecter quelques 
structures inhabituelles. 

asuivre 
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«Oh, Michel! Tu es la ?iJ 

lei pas de probleme ! On se trouve entre copains ayant 
une meme passion. FA LCOM, c'est une S.A. (societe anonyme) 
mais le P.D.G. est quelque peu boheme. Michel, a Nal)tes tous 
ceux qui s'interessent aux communications, ie connaissent. 

« Qui, je suis la ! Dans le fond f !! 

II est effectivement la, dans le labo. Mais, pardon ! Au
jourd'hui, petit costume, chemise a carreaux col ouvert .. . 
Michel a revetu la tenue des grands jours. 

Michel - F8GS a ouvert son magasin FALCOM a Nantes 
en 1980. Le developpement de sa societe a suivi !'evolution 
de la CB, un grand boom. Toutefo is, son activite premiere 
est quand meme le materiel amateur . 

Ce qui a surtout motive notre visite chez FALCOM, c'est 
le developpement du secteur fabrication. II ya environ 2 ans, 
un premier essai de fabrication avait ete realise avec un jeu 
de 100 alimentations, mais ii en etait reste la. Depuis, les techni
ciens etudient serieusement une serie de nouveaux produits 
et le premier, l'emetteur TV radioamateur, est deja un succes. 
Les autres produits qui sont commercialises en petite quantite 
sont: 

le magasin 

un recepteur aviation, 
un recepteur marine, 
un frequencemetre. 

MEGAHERTZ MAI 1983 



rois produits sont entierement de conception FALCOM, 
et Regis - Yannick - Armel, l'equipe de techniciens, pourraient 
vous parler des problemes qui ne manquent pas. D'abord, les 
boitiers, c'est toujours le handicap pour celui qui veut fabriquer. 
Puis, le cablage realise au debut a Nantes directement a l'entre
prise. Mais le cout etant tres eleve en rapport de ce qui se fait 
sur machines automatiques, a motive le choix de la realisation 
industrielle a Mayenne. 

arrive jamais seul, 
e frequencemetre, par ex

liore. Pas de quoi s'ennuyer, et les 

ous avons demande a Michel s'il recevait une aide de l'Etat. 
Comme d'habitude, c'est toujours la question qu'il ne faut pas 
poser ... car dans l'immediat ii se debrouille seul. 

« Le materiel pour la fabrication represente un gros investisse
ment qu 'ii faut payer avant que le materiel fabrique ne soit 
termine et vendu - car chaque jour ii faut faire face a de nou
veaux problemes et nous prenons du retard pour /es livraisons. » 

Alors, on peut se poser la question de savoir s'il est plus 
facile de vendre des produits importes ou de vendre sa propre 
fabrication. 

Michel nous a donne une reponse qui correspond bien a 
son «personnage» et qui nous servira de conclusion : 

« Fabriquer ne represente pas la solution de facili te mais c'est, 
sans aucun doute, la plus passionnante. Fabriquer, c'est encore 
une a venture ! » 

Repo rtage : Florence M E LLET 

Sylvio FAUREZ 

Ph o to :S. FA UR E Z, Films FUJI 
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La presse specialisee s'est fait l'echo d'une petite machine 
miracle. Nous attendions pour vous en parler d'etre certains 
de l'avancement du projet. 

Vous partez un jour sur un petit voilier - une traversee 
toute simple. Helas, le vent se leve, vous ne pouvez plus rentrer ; 
au large vous dematez et i I fait nuit. 

Pendant des heures le bateau derive ; des cargos, des petro
liers, toutes sortes de navires passent pres de vous. Des avions 
vous survolent. Personne ne vous voit, ne vous entend. 11 n'y a 
plus de fusee d'alerte. Ce tableau noir, brosse par nos soins, ce 
peut etre votre aventure. Transposez cette meme aventure, 
hormis les bateaux, dans un desert quelconque d 'Afrique ... 

Pourtant, ii suffit de peu de chose. Si peu. 
C'est un amateur, que nous connaissons bien, qui a trouve 

la solution. L'idee lui est venue apres la Route du Rhum. 
ARGOS, c'est bien, mais c'est tres cher. Certes, ii existe deja 
des balises. Toutefois, !'invention voulait que le naufrage 
possede un maximum de chances. C'est ainsi que naissait a 
Rennes la balise BAM 3. 3, paree que emettant simultanement 
sur 3 frequences, donnant ainsi 3 fois plus de chances ! 

Un avion long courrier veille sur 121,5 et 243 MHz en modu
lation d'amplitude. De meme, le canal 16 en VHF et la modu
lation de frequence se situe sur 156,8 MHz, la 3ieme frequence 
de la balise I 

On situe la portee d'une telle balise a 400 km sur mer. II 
est evident que, lors d'une expedition terrestre, seule la balise 
aviation offre de l'interet ! 

Je me souviens d'avoir rencontre !'auteur ii y a quelques 
mois. 11 avait le projet dans la tete. Nous nous etions donnes 
rendez-vous pour dans quelques mois. 

Aujourd'hui, la balise est dans ma main ! 780 grammes 
sous une faible dimension : 16 cm x 5 cm x 7 cm et une petite 
antenne boudin. La puissance de 200 mW est suffisante et 
!'ensemble est alimente par 9 Volts, les batteries etant scellees. 
La duree est d'environ 30 heures, toutefois, ii y a possibilite 
de faire cesser !'emission. La mise en route est protegee par un 
plombage. 

Ajoutez a cela que la societe productrice assure les controles 
annuels et que l'alimentation est garantie 2 ans ! Cette balise 
est flottante et insubmersible ! 

Pour term iner une petite anecdote !'auteur de la balise a 
rencontre le Ministre de la Mer de l'epoque, Mr. Louis LE 
PENSEC, pour lui presenter le projet avec une extension. 

L'idee etait de doter les amateurs de planche a voile d'une 
petite bal ise fixee sur l'epaule. 

En effet, de nombreux planchistes se trouvent parfois en 
situation difficile et on ne compte plus les interventions de 
sauvetage ! 

Le projet pour les planchistes n'a pas eu l'agrernent du 
ministre ... sous pretexte qu'il est interdit aux planchistes 
d 'a lier au-dela d'une certaine limite ... nous en parlerons au 
vent! 
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6712 3056 D. 156,8 MHz 

6713 3057 § 25. (I) fl convient que toute station c6tiere du service mobile maritime interna-
1364 tional radiotelephonique dans la bande 156 - 174 MHz, lorsqu'elle ccnstitue un 

element essentiel de la protection en cas de detresse dans la zone desservie, assure. 
pendant ses vacations dans cette bande, une veille efficace par des moyens auditifs 
sur la frequence 156,8 MHz (voir la Recommandation 306). 

4399 (3) Lorsqu'elles se trouvent dans la zone de service de stations cotieres du 
service mobile maritime radiotelephonique dans Jes bandes comprises entre 
156 MHz et 174 MHz, et lorsque c'est possible en pratique, ii convient que les 
stations de navire assurent la veille sur la frequence 156,8 MHz. II convient que 
celles qui ne sont pourvues que d'appareils radiotelephoniques fonctionnant dans Jes 
bandes autorisees comprises entre 156 MHz et 174 MHz assurent, lorsqu'elles sont 
,.,, mn """" Vf"i111" ~r!r la fre-avf"n<"I" 1 '-l"i i;I M H7 

■ 

- ~~ VENTE PAR CORRESPONDANCE 
LEE, BP 38 77310 ST. FARGEAU PONTHIERRY 
ou PASSEZ NOUS VOIA 
71, Av. de Fontainebleau de 1 Oh a 12h et de 14h a 19h 
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PROMOTIONS -
ii·ouvERTUREl 
;;',nAcTE7.·N0US ... 

~t\JDEURS, 
sur,5om2 vous trouverez 

~tout pour la 
CB! 

DEJA PLUS DE 50 POINTS DE VENTE 
EN FRANCE 

UNE. tOUIPE DYNAMIQUE, 

DES RESPONSABLES QUALIFIES 

A VOTRE SERVICE 

IMPORTATION DIRECTE 
D'ITALIE, DE BELGIQUE, DU 
JAPON .POUR DES PRIX 
TOUJOURS PLUS BAS ! 

• Service apres-vente reserve aux 
revendeurs 
• Livra ison rapide (meme petites quan
tites) toutes les semaines (Oep. 75-77-78 
91-92-93-94-95-60-02) 
• Expedition dans toute la France et 
DOM-TOM . 
• Hall d 'exposit ion et parking couvert 

J, rue de I' Aviation 
93-DRANCY 

- Tel. (1) 831.93.43 
3 I ignes groupees 

--------~-----------------~ 
DEMAN DE DE TARJF Cact1et commerc,al obl,gatoire 
Norn _____ _ 

Raison Soc1aIe 
Adresse ____ _ 

___ Code Postal 

Telephone 

----- ETUDES & CONSTRUCTIONS E '5t«tuniu ) RADIOELECTRIQUES 
C R ES O du SUD-OUEST 

5 Rue de Navarre -33000 BORDEAUX 
n1. (56)96.51.07. Poste 96 

PRODUCTIONS ACTUELLES ET DISPONIBLES 
- EMETTEURS de RADIODIFFUSION FM 88-108 MHz 

Normes CCIR 
- BASE EMETTEUR 20W «EPLL 20» 
- AMPLIFICATEUR 100W «PW 10011 
- AMPLIFICATEUR 200W «PW 20011 
- CODEUR STeReo 

PRODUCTIONS DISPONIBLES FIN AVRIL 
- EMETTEURS de TV pour stations fixas et mobiles 

dens les bandas 430-440 et 1230-1300 MHz 
- AMPLIFICATEURS LINeAIRES : BLU-ATV-VHF.lJHF 
- CONVERTISSEURS R6ception : Pri\amplificateurs - Filtres 
- KITS - Pillces d6tach6es sp6cialis6es 

OUVERTURE DEBUT AVRIL D'UN DEPARTEMENT 
MESURESELECTRONIQUES 

Vente • Achat • echange - 06p6t-Vente 
125, rue de Kater - 33000 Bordeaux 

(16.56)96.05 ,04. 

Plus de 100 appa,.ilt en service 6 ce jour 
Docum1nt1tion1 sur dlmande 

A LA PORTEE DE TOUS ! ! 

!?OUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO- AMATEUR, 

VOICI 'uN COURS 

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !! x- ------------------------------
BON POUR DOCUMENTATIO N ET PROGRAMME 

COMPLET DU COURS : (c i-Join t 2 t imbresf 

Norn .. . ........... . ...... ... .............. . 

Adresse 

Ville ............... .. ........ . . . .......... . 

Code Postal .............. Age . ...... . ..... . 

TECHN.IRADIO B.P. 163 • 2100 5 DIJON CEDEX 



RADIO MONTLUCON BOURBONNAIS 

Radio Montlu~n Bourbonnais est nee le 29 novembre 1982; 
elle emet de 6 heur~s a 21 heures, du lundi au vendredi. Le 
samedi et le dimanche, ses programmes debutent a 8h30 et 
s'achevent a 21 heures. 

Sur 100 MHz, ce sont done 100 heures d'emissions par 
semaine qui sont produites a !'intention d'une population 
potentielle de 150 000 personnes (30 a 40 km autour de Mont
luc,on). 

Plus de 100 benevoles participent a cette radio, ils sont 
animateurs, techniciens, standardistes, ou producteurs, ou 
tout cela a la fois I 

Radio de Pays : telle est notre devise. Pour cela nous nous 
appuyons sur la vie associative tres importante a Montlu~n. 

Si la musique demeure le support essentiel de notre radio, 
nous cherchons a en faire un outil de communication de qualite. 
Des bulletins d'informations complets sont donnes a 7h00, 
7h30 et 8h00, puis a 13h00, et enfin a 19h00. 

Des emissions «VIVRE» traitent du probleme du tiers 
monde, des problemes specifiques aux femmes &t au troisieme 
age. 

Dans le cadre de « Banc public» les informations associatives 
sont diffusees et chaque jour, ce magazine developpe un theme 
different, qui revient chaque semaine (reportages, sports, meca
niques, cinema, etc ... ). 

Le dimanche permet aux religions de s'exprimer a travers 
«Point contre Point», tandis qu'une demie heure est reservee 
aux legendes du Bourbonnais. 

Ouverte, pluraliste, serieuse mais toujours de bonne humeur, 
telle e~ l'image de Radio Montlu~n Bourbonnais, qui attend 
avec impatience sa ·derogation. Celle-ci signifierait tout d'abord 
la reconnaissance du travail important et de la qualite qui est 
produite, et ensuite, cela nous doterait de moyens financiers 
indispensables pour que fonctionne mieux encore notre radio. 

En effet, seul le placement de cartes d'adherents a notre 
association R.M.8. nous assure des rentrees d'argent nous per
mettant de fonctionner. Une association Montluc,onnaise a, 
par ailleurs, accepte de nous octroyer une somme de 40 000 F 
avec laquelle toute !'operation a pu debuter. 

Mais, notre objectif est de faire mieux; soutenir cette equipe 
de benevoles par deux ou trois permanents devient primordial. 

Et c'est par la que passera l'avenir de cette radio ! 

Ou c6d de la technique 

- tmetteur mono 6 W 
- antenna 4 •Nmems 
- 2 plltines ditqws cBarthl• D"'1o 
- 2 plltlnes C1mn11 1'Nmlllffl1ndm,_ APf 
- mioroAK8 -...... ophot.~• &Qt« 
- megnttophatw_... tllYG~ 
- platlnl de mfQ911UlGH .... 
- un impll retoUr 16 W 
- c:alq ... 

IHI ltUdlo, un hll1 d'ICCUII!, tn 
M ... letour•Joul I 

Pour tous lei contNII _...~ • 

RADIO MO~~...,.,~, 
Jlln•Luc 
EaplanadtduVJiuxChttllu 
03100 MONTLU<X)N 
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l't. ..... TE L OAO 

- __ J_C_C __ A ___ s_e __ p ___ l - --· 

INPUT 

• 
Nous avions !'intention de vous presenter le bane d'essai 

complet d'un amplificateur HF pour les radios loca les. Notre 
choix s'est arrete bien-sur sur un materiel de marque fran
c,aise. Coup de chance, ii y en avait un a proximite de nous. 

Nous l'avons done demonte. Les premieres constatations 
n'eta ient pas a l'avantage de l'appareil ! Outre les problemes 
de fonct ionnement, nous avons constate : 

Photo 1 : pour la presentation, l'axe du potentiometre est 
coupe a la scie a metaux (nous le supposons), mais de travers ! 

Photo 2 : pour du materiel franc;ais, est-ii utile de faire le 
marquage en anglais ? 

Photo 3 : Certains f iltres sont dans cette boite. Si vous voulez 
sortir le couvercle, ii vous faudra enlever le transformateur I 

• • 22 

RADIOS LOCALES 

. ... BANC D' ESSA/ 

D'UN AMPLI 
LINEA/RE 

Photo 4 : Vous remarquerez la mise en place des vu-metres 
sur la face avant. lls sont co lies et non blindes bien-sGr ! 

Photo 5 : lei la presence de cette self si proche de la ligne 
peut surprendre . Ne parlons pas des resistances qui semblent 
etre des bobinees. 
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Photo 6 : lei les f ils sont co lies sur le chassis ! 

I • 

Photo 7 : Tiens I Ou sont passees les cheminees d 'aeration ? 

Photo 8 Remarquez la qualite du cablage sur les tubes HF ! 

23 

En bref, d isons que nous n;~vons pas estime uti le d'aller 
plus loin dans les essais, surtout que, suite a notre passage, 
quelques problemes devaient voir le jour (par exemple : depuis 
ii y a des cheminees sur les tubes .. . encore que l'efficacite, 
telles qu 'elles sont montees, soit contestable. 

C 

MEG AH ERTZ est sorti en avril ? 

Avez-vous trouve 
!'a rt icle «BIDON n ? 

Si vous avez jete MHZ 
de rage apres I 'avoir I u, vous 

vous etes prive de bons articles . 
Si vous etes le prem ier a 

no us dire de quel article ii 
s'agit ... vous recevrez 

un cadeau I 

FAM 
Le specialiste de la Television Amateur 

' Distributeur 

YAESU.ICOM.DAIWA.TONO. 
Emetteur A TV 438,5 MHz, 12 V 15 W 3 790 F, Port 65 F. 
Modulateur video n.b. et couleur, alignement synchro auto
matique, tension d'alimentation 11 a 14 V sans difference 
visible sur /'image. 
Modele 2 W: 1 000 F, Pon 35 F 
Modele 15 W : 1100 F, Port 35 F 
Modele 30 W : 1 200 F, Port 35 F 
Exciteur 2 W, 438,5 MHz: 1 000 F, Port 35 F 

CAM£RAS : couleur viseur electronique cordon standard 
VHS, fiche 10 broches 4 490 F-, Port 65 F. 
CAMERA tube saticon incroyable 6 690 F, Port 65 F 
Jeu de 2 prises pour alimenter la camera sans passer par 
un magnetoscope et sans deteriorer la prise (non vendu 
separement) : 130 F. 
S.A. V assure. 
Renseignements telephone ou contre deux timbres. 

COMPALrF10NYJ 
19, rue du plan d'Alard (place de la Mairie) 
34300AGDE 
Tel. : (67) 94.83.84. 

■ 
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Mr. Didier EUZEL (34) 
If me semble avoir ecoute de nombreuses discussions sur 
le probleme des QSO steri/es sur /es rela is 144 ... 
Comme vous pouvez le remarquer, Jes radioamateurs n 'ont 
pas peur de venir dans un QSO sur 27 et s'y pfaisent enorme
ment .... 
Mafgre la parution un peu tardive .... n 'est ii pas possible de 
serrer /es textes ? Le Micro - Von, par exempfe, donne !'im
pression d'occuper /es 2/3 de la revue I .. . 
ff est bon de commencer par le debut : Presentation generale 
de 23 cm, avant d'attaquer la realisation d'un transverter. 
OUF I La lecture est terminee ; 8 pages I 

MHZ parait le 15 du mois. Pourquoi tardive? 
L'auteur ne sera peut-etre pas d'accord. De plus, on nous a 
souvent demande d'aerer les articles. 
Dans le cas de !'article que vous citez, l'auteur est un techni
cien et reagit comme tel. Bien souvent pour le technicien 
cela para it si evident ! ! ! 

Mr. D. GUEUGNOT (63) 
Vous sembfez avoir une pietre opinion des cebistes. Je veux 
bien croire que ce point de vue est parfois justifie mais .... 
Ouand, un article de fond documente-t -il sans parti pris sur 
le 27 MHz et ses reafi tes? 

Cette opinion n'engage que vous. Nous connaissons un grand 
nombre d'utilisateurs ou ayant ete utilisateurs et dont cer
tains sont membres des Conseils d'Administration des asso• 
ciations dites nationales. Voire ex-redacteur en chef d'un 
bulletin national ! 
Je vous engage a lire la Guerre des Ondes. Toutefois, ce 
dossier sera effectivement traite dans MHZ. Avouez qu'il faut 
y aller avec menagement et eviter de chequer les susceptibi
lites, meme si elles sont injustifiees. 

Mr. Paul BAUMAN -Toulon (F2CO) 
- Encore taut-if tenir ce qu'if promet - vos homofogues REF

URC coufent par manque d'idees. 
Je suggere dans MHZ une rubrique d 'entraide. 

REF et URC sont des bulletins d'associations et ont done 
une optique differente de la notre. 
Votre idee est excellente et va etre immediatement etudiee. 

COIJRRIER 
DES 
LECTEURS 

Mr. Christian LECLERCO (17) 
- Je souhaiterais vo,r une revue serieuse et independante des 

Associations. 

- Nous aussi. Toutefois, independance ne veut pas dire absent 
de problemes nationaux. 

Mr. PIERRE (57) 
Dis, Monsieur FAUREZ, tu pourrais mettre de la vulgari
sation video (utilisation camtira) ? 
Vous connaissez des auteurs ? 

Infos genera/es. Faut pas hesiter a mettre /es pieds dans le 
plat. 
Nous n'avons jamais hesite a mettre les pieds dans le plat. 
Certains disent meme les sabots ! Forcement a Rennes ... ! 

Radionavigation ! Vous devriez avoir honte de pousser 
comme ce/a ... mais, r;a fait du bien quand on le lit. 

- Si cela fait du bien, nous vous donnerons d'autres expedi· 
tions. 

Mr. SASSET (91) 
Demande !'edition de cassettes. 

Apres des debuts difficiles, nous avons maintenant 3 cassettes 
de disponibles. Pour commencer ... 

Mr. POUSSIN (33) 
Manque parfois de peti•s details qui permettraient de croire 
que /'on fait partie des pros. 

Nous avons demande a nos auteurs de faire un effort dans 
ce domaine. Ce qui est evident pour eux, ne l'est pas neces• 
sairement pour le lecteur I 

Lettre anonyme du 83 (a la machine) 

11 est amusant de constater que, compte tenu de ce qui 
est ecrit, ii s'agit d'un amateur parfaitement au courant 
des affaires nationales et parfaitement identifiable. Et qui 
veut en plus donner des lec;ons d'esprit OM. La premiere 
lec;on que nous lui donnerons, c'est le courage de ses opinions. 
Le reste n'est que lilchete ! (Nous mentionnons cette lettre 
parce que c'est la seule rec;ue a ce jour !) 



SPECIALE RECEPTION Vfff_Ufff 
recepteur portable 

:,er scanner 

,_ 
+ port : 40.00 f 

COUVERTURE· 
66 MHz a 90 MH.z 
144 MHz a 174 MH 
440 ~~z a 512 MH: 
Sens1b1lite: 0 5 V 
(10 memoires) µ 

ffANOIC scanner 
0016 ~ ~~ 

26M 
+Port: 50,00 f 

Pas d' . envoi contre re Jomdre regl mboursement 
. e~ent a la comman . 

L1vra1son ra "d de. p1 e sur stock. 

De 54 MHz a 176 MHz 2IOF + CB40CX 

+ Port : 20,00 F 

~ \\ 
an,enne pour ' ' scanner \ \ DISCONE 

• 

LARGE BANDE 
70 MHz a 680 MHz 

GAIN: 3,4 dB 

• 

62, rue de l'AI ouette, 59100 ROUBAIX - Tel. (20) 73.17.10 
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La television en Belgique 

l l 

En Belgique, les premieres emissions regulieres de radio datent 
de 1913. Elles se faisaient au depart d'installations situees a 
LEEKEN, a proximite immediate du Chateau Royal, et furent 
detruites aux premieres heures de la Premiere Guerre Mondi
ale. 11 fallut attendre jusqu'en 1923 pour voir la creation d'un 
veritable service de rad iodiffusion . 

U ne societe privee, la S.B .R. (Societe Beige Radioelectrique) 
cree a ce moment la S.A. Radio Belgique, qui emet en langue 
fran<;aise, puis, quelques annees plus tard, la N.V. Radio, qui 
assure des emissions en langue neerlandaise. Ces deux societes 
tirent leurs ressources de la publicite et d'une majoration du 
prix de chaque support de lampe, fabriquee par la S.B .R . 

Des 1929, cependant, le ministre des P.T.T., Mr. UPPENS, 
depose un projet de lo i qui prevoit la creation d'un organisme 
public de radiodiffusion. Ce meme projet, amende,allait de
venir la loi du 18 juin 1930, fondant l'lnstitut National Beige 
de Radiodiffusion (1.N.R,). Cette loi est un document im
portant, car elle imprimait a la radiodiffusion en Belgique ses 
principaux caracteres qu'elle conserve encore aujourd'hui: 
etablissement public autonome, autonomie culturelle par la 
creation de deux directions generates distinctes pour les emis
sions franc;aises et neerlandaises, obligation d'objectivite et 
d'impartialite. 

Pendant la Seconde Guerre Mondiale. le gouvernement beige 
de Landres cree en territoires britannique l'Office de Radio
diffusion Nationale Beige (R.N.B) qui releve directement 
du ministere de !'information beige de Landres. 

Des 1943, la RNB emet des programmes en plusieurs langues, 
realises a Londres, a New-York et a Leopoldville, et diffuses 
par une puissante station d'emission a ondes courtes, l'I.N .R ., 
passe sous !'administration d'un commissaire-gerant allemand, 
et devient RADIO BRUXELLES (Sender Brussel). 

Apres la guerre, un arrete loi du 14 septembre 1945, con· 
firme provisoirement l'ancien statut de l'I.N.A ., jusqu'a !'ela
boration d'une nouvelle loi organique, et decrete la fusion de 
l'l.N .R. et de la A.N.B. 

En 1944 et 1959, de nombreux projets et propositions de loi 
concernant la radiodiffusion sont elabores, mais aucun d'eux 
n'aboutit . 

J.i; >1q.:~ n<-·Wd do: la R r.8 •R-?,_.T .,·11t1.: p"11..,' Flai:t•y " Br111.,·Tk,;. ~,,1 
depw., jfo., umlf:C.!i Jm111lu:r /JI/\ httblf1J.1lt"J di: Iii t·ap1/11l,· 

Entre-temps, la television a fait son apparit ion. 
_Experimentale des 1953, la television beige demarre reelle

ment en 1958 et d'emblee, on pen;:oit la pu issance de penetra
tion et, surtout, l'avenir de ce nouveau medium. 

Fin 1959, un projet de loi fut depose par le ministre de la 
culture . Ce projet allait devenir la loi du 18 mai 1960 de la 
radio-television en Belgique. Cette loi constitue, a l'heure 
actuelle, le statut de la RTBF-BRT. 

Largement inspiree par la loi de 1930, la loi du 18 mai 1960 
presentait trois ameliorations : l'autonomie culturelle totale, 
le renforcement de l'independance organique vis a vis du 
gouvernement, et la garantie de la liberte de !'information. 

La loi de 1960 creait deux instituts d'emission : la RTBF 
( Radio-Television Beige), institut des emissions fran9aises, 
et la BAT (Belgische Radio Televisie), institut der Nederland
se Vitzendingen, places chacun sous l'autorite d'un conseil 
d'administration distinct . Ces conseils etaient composes 
chacun de dix membres nommes pour six ans par le parle
ment et choisis sur une liste de candidats, presentes par les 
conseils provinciaux . 

II allait de soi que certains outils essentiels de la radio-tele
vision devaient, pour des raisons de saine gestion financiere, 
rester communs aux deux instituts. Pour etre complets,chacun 
des instituts d'emission eta it dirige par un d irecteur general, 
assiste de deux directeurs des programmes; l'un pour la radio, 
l'autre pour la television. 

Deux autres directeurs generaux sont charges, l'un des ser
vices techniques, l'autre des services adm inistratifs et finan
ciers . 

L'independance organique vis a vis du gouvernement : 
Cette independance est cependant soumise a certaines regles, 

en vertu du regime de tutelle auquel sont soumises la RTBF 
et la BAT, conformement a la loi du 16 mars 1960. 

Cette tutelle est exercee, au nom du gouvernement, par un 
ministre de tutelle qui est actuellement le ministre de la cul
ture fran9aise pour la RTBF, le ministre de la culture neer
landaise pour la BRT. 
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AUCUNECENSUREPREALABLE 
Elle est explicitement reconnue par la 1oi de 1960 qui stipule 

en son article 28 que les emissions d'information sont faites 
sans aucune censure prealable. Le meme article 28 stipule egale
ment que les emissions d'information sont corn;:ues dans un 
esprit de rigoureuse objectivite. En outre, en plus de ses emis
sions d'information propres, la RTBF-BRT diffuse des emissions 
de communications gouvernementales . Elles sont precedees et 
suivies d'une annonce indiquant clairement a l'auditeur ou au 
telespectateur qu'elles emanent du gouvernement. 

LES CENTRES DE PRODUCTION 
Au depart, la RTB disposait de trois centres regionaux etablis 

a MONS (Centre de Hainaut), a NAMUR (Namur-Luxernbourg
Brabant Wallon) et a LIEGE. 

La BAT avait quatre centres : a GANO, a COURTRAI, a AN
VERS et a HASSEL T. 

Deux centres nouveaux ont ete crees : Le centre de BRABANT 
flamand pour la B RT et le centre de BA UXE LLES pour la 
RTBF. 

RADIO EN MODULATION DE FAEOUENCE 
Premier programme recherchant avant tout !'audience majori

taire en donnant la priorite a deux elements qui reunissent de 
tres larges publics : L'information permanente et le divertisse
ment musical. 
Le deuxieme programme FM a pour mission de repondre aux 
exigences particulieres de collectivites restreintes. Un effort 
tout particulier est deploye dans le domaine de !'information 
regionale et locale. 

Le troisieme programme FM s'adresse, comme toutes les 
chaines culturelles, en majorite aux-melomanes auquels ce troi
sieme programme stereophonique offre, dans la journee, un 
decor musical de qualite et, dans la soiree, les reuvres les plus 
exigeantes de la production classique et moderne. 

LA PROGRAMMATION A LA TELEVISION 
Alors que la radio dis pose de six chaines nationales, trois 

chaines fran9aises et trois chaines neerlandaises, la television 
beige dispose de quatr1;1 chaines : deux chaines franc;:aises (RTBF 
1 et RTBF Bis) et deux autres chaines neerlandaises (BRT
VTV 1 et BRT-VTV 2), apportant au plus grand nombre de 
telespectateurs un maximum de satisfaction, sans negliger les 
exigences de minorites . 
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Tout en s'effon;ant d'equilibrer ses fonctions essentielles 
d'information, de divertissement et d'education, la television 
est tenue d'adapter ses programmes aux fluctuations quoti
diennes du public . Aux heures creuses se placent des pro
grammes qui s'adressent a des minorites particulieres. En 
debut de soiree des emissions pour les jeunes, pour les femmes 
et pour les amateurs de sports, et en fin de soiree des emissions 
specifiquement culturelles. 

Depuis le premier janvier 1971, la RTBF-B Rt a commence de 
diffuser des emissions en couleur. 

L'INFORMATION D'ACTUALITE 
II est a noter une difference entre l'institut des emissions fran-

9aises et l'institut des emissions neerlandaises. A la RTBF, en 
effet, le journal parle et le journal televise, diriges chacun par 
un redacteur en chef, sont supervises par un directeur de !'in
formation, tandis qu'a la BAT ils sont independants l'un de 
l'autre. 

LES REGLES DE DEONTOLOGIE 
11 n'y a guere de differences marquantes dans le contenu des 

informations qui sont diffusees par la RTBF et par la BRT. A 
part le fait, absolument normal d'ailleurs, que la RTBF attache 
plus d'importance a ce qui se passe en pays wallon, et la BAT a 
ce qui se passe en pays flamand. L'information radio televisee 
doit se conformer a !'article 28 de la loi de 1960. Celui-ci sti
pule que « les emissions d'information soit faites dans un esprit 
de rigoureuse objectivite et sans aucune censure prealable du 
gouvernement». 

L'article garantit done a la RTBF et a la BRT la liberte de 
!'information, mais ii implique en meme temps la responsabili
te du journaliste vis a vis de ses chefs hierarchiques et du con
seil d'administration. Ce dernier a etabli un ensemble de regles 
d'usages et de recommandations en matiere d'information radio
televisee, qui forme une sorte de code de deontologie a !'inten
tion du journaliste d 'actualite. L'objectivite requiert la recher
che d'une information largement multilaterale. Celle-ci doit 
se baser sur la relation des faits, des temoignages dont la reali
te est etablie et confirmee autant que possible par la comparai
son des sources.L'impartialite est une corolla ire de l'objectivite. 
Le journaliste de radio-television ne peut ni prendre parti, ni 
donner !'impression qu'il avalise les prises de position dont ii 
fait etat. 

Le journaliste de radio et de television proscrira la recherche 
du sensationnel, !'exploitation excessive ou la complaisance 
pour les scenes de violence. 

Autre consequence, externe celle-la, de la reconnaissance de 
la liberte de !'information de la ATVF-B RT, le journaliste de 
radio-television est, en Belgique, un journaliste a part entiere. 
11 est reconnu par I' Association Generale de la Presse Beige, 
et possede la carte de journaliste professionnel. 

A cote de !'information quotidienne diffusee par le journal 
televise, la television beige, tant d'expression fran9aise que 
d'expression neerlandaise, diffuse un certain nombre de maga
zines de types divers qui apportent aux telespectateurs un com
plement d'information, tant politique que socio-economique, 
scientifique et culturelle. 

Enfin, inutile de dire qu'a la RTB comme a la BAT, les maga
zines sportifs abondent, surtout le dimanche et le lundi, sans 
prejudice, bien-sur, des reportages en direct des grands evene
ments sportifs : Coupe d'Europe ou du Monde de Football, 
Jeux Olympiques, Tour de France et autres grands classiques 
du cyclisme, etc .... 
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SUISSE 

RENCONTRE USKA les 14 et 15 mai 1983. 
Cette rencontre se deroulera les 14 et 15 mai 1983 a 

Dudingen. Elle est organisee par la section de Fribourg. Le 
President du comite organisateur est HB9CHR - Pierre-Andre 
GURZELER. Adresse: USKA, Case postale 914, 1701 Fribourg. 

FRANCE 

RENCONTRE INTERNATIONALE DE PERROS-GUIREC 
Cette rencontre annuelle est organisee par le radio-club 

brestois le 24 juillet 1983 a 10 heures au restaurant de Kerreut. 
Radioguidage sur 145.500 FM, 145.600 relais, 144.380 BLU. 
L'annee derniere, quatre nations etaient representees. 

RASSEMBLEMENT INTERNATIONAL Pll:MONT/SAVOIE 
(Voir MHz precedent). Acceuil le vendredi a partir de 17 h. 

Manifestations les samecli et dimanche. Programme et bulletin 
d'inscription disponibles au siege de la revue. 

EXPl:DITION DE Tl:Ll:VISION AMATEUR DANS L'ARIEGE 
Elle aura lieu du 14 au 30 juillet 1983. F68GR, F1ASC, 

F9CH opereront en portable 09 du Col de Pailheres. Altitude : 
2000 metres. Trafic sur 438,5 MHz - 1255 MHz - 432 MHz/FM, 
144 MHz/BLU, 144 MHz/FM. 

DU NOUVEAU DANS L'INFORMATIQUE 
ORIC est un nouvel ordinateur en vente depuis peu. Plus 

perfectionne que le ZX, ii est appele a un essor important dans 
le monde des debutants en informatique. 

POITIER$ 1983 
Journees infos TV Amateur des 17 et 18 septembre 1983 

organisees par le REF 86. 

MEGAHERTZ ET SM l:LECTRONIC A AUXERRE 
Megahertz et SM l::lectronic s'associent pour donner un 

nouvel essor au Salon International d'Auxerre qui aura lieu les 
8 et 9 octobre 1983. Exposition de materiels, remise des prix du 
Prix Scientifique 81:R IC, exposition DX-TV, photographies, 
conference sur !'expedition au Pole Nord Magnetique et grand 
repas. (Details dans MHz de juin 1983). 

NOUVELLE REVUE : MICR'ORIC 
Un nouveau journal d'informatique naitra bientot. II s'appelle 

MICR 'ORIC. Parution trimastrielle la premiere annee. Tirage 
prevu : 10 000 exemplaires. 

Tl:Ll:VISION IVeme CHAINE 
Des essais viennent d'etre effectues lors de la faire de Nantes 

sur 216 MHz. Grand emoi chez lesamateursde Loire-Atlantique: 
l'harmonique 2 se situe dans la bande 432 MHz ! Une nouvelle 
bataille en perspective ? 

CONGRES DU REF 
II aura lieu a Valence les 20-21 et 22 mai 1983. Radio

guidage le 20 mai a partir de 16 heures locales sur 3,650 MHz, 
145,500 MHz appels - degagements sur 145,525 - 525 - 575 MHz 
et 432 MHz. Samecli, toute la journee : exposition de materiels, 
reunions. Renseignements : Michel NORMAND, Les Reines, 
Etoiles sur Rhone, 26800 Portes les Valences. 
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La page du debutant sera consacree ce mo is-ci a un probleme 
important : celui de la licence d'ecoute, c'est-a-d ire l'autorisa
tion de posseder un recepteur d'ecoute et de l'utiliser . 

De nombreux lecteurs nous ont ecrit a ce sujet, et nous 
avons cherche a comprendre. Ce que nous avons decouvert 
nous semble impensable. Ce qui l'est encore plus, c'est que 
personne ne soit mis au courant, que !'information ne soit pas 
diffusee. 

Nous avons appele Mr . MONDAIN a la DGT . Celui-ci a tres 
aimablement repondu a nos questions (Mr . Mondain est !'ad
joint de Mr. Jean-Louis B LANG) . 

II ya quelque temps, !'Administration suspendait !'attribu
tion des licences d'ecoute FE. Cette suspension faisait suite a 
l'abus d'utilisation du droit a l'antenne par les amateurs de C.B . 
Depuis, malgre plusieurs demandes de la part des associations 
nationales, aucune mod ification n'etait apportee. 

La venue de Mr . BLANC remettait au gout du jour ce dossier 
et aux conditions precisees dans un numero precedent. 

Seulement voila : tout ecouteur possedant actuellement un 
recepteur ou un transceiver pour faire de l'ecoute est en infrac
tion avec la lo i s'il n'a pas de 30- 50, c'est-a-dire si la declaration 
en gendarmerie n'a pas ete effectuee. 

Une fois cette declaration effectuee, je suis en reg le et je 
peux ecouter, me direz-vous. Erreur ! Vous n'avez pas le droit 
d 'ecouter, cela tant que vous ne disposez pas de l'indicatif FE . 
Situation typiquement franr;a ise, heritage de Mr . BLETTE RI E. 
Situation, qui nous amene quand meme a nous poser un certain 
nombre de questions sur les \<s ile nces», sur le manque d'infor
mations . 

Nous avons demande a Mr . MONDAIN comment cette situa
tion se debloquerait . 

11 nous a fait connaitre son intervention aupres de !'Admini
stration chargee des dossiers pour que les demandes arrivant 
actuellement a la Direction soient, non pas rejetees, mais con
servees jusqu'au deblocage de la situation. 

II nous a egalement precise que Mr. J .L. BLANC etait au 
courant des problemes que pose le manque de decision, et 

espere remettre en route, des septembre, l'indicatif FE. 
Comme nous faisions remarquer que le scanner etait quasi 

ment libre et que tout le rnonde pouvait ecouter, Mr. Mondain 
a precise qu'un document reglementant l'emploi des scanners 
eta it en preparation. 

journal 
du 

' debutant 
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Nous prenons bien sur acte des declarat ions que nous a 
aimablement faites Mr . Mondain . 

Toutefois, !'experience nous a appris a etre tres prudents ! 
Nous conse illons done a taus nos lecteurs, licencies ou non, 
d'envoyer et de faire envoyer par tous ceux qui partagent 
les memes passions. une carte postale ou OSL a 
Mr. le President de la Republique 
Palais de l'Elysee 
75007 PARIS 
avec la ment ion : Rendez-nous le FE . 
sans autre mention . Ne t imbrez pas, l'affranchissement est 
gratuit si vous ecrivez a Mr . le President de la Republlque ! 

Ensuite envoyez une demande d'indicatif FE directement a : 
Mr.J.L. BLANC DGT DAIi 
Direct ion Generale des Te lecommunications 
Bureau Radio Communications 
lmmeuble Tour Maine Montparnasse 
755PARISCEDEX 15 
(N'oubl iez pas d 'affranchir) . 
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ATTENUATEUR -WATT-METRE 

Cet appareil, destine a equiper le laboratoire du radioama
teur, a un triple role : 

charge 50 ohms (antenne fictive) 
attenuateur de 20 dB ( 100 fo is en puissance) 
watt-metre 

Si l'on regarde le schema figure 1, on peut s'apercevoir que 
l'essentiel du montage est constitue par des resistances qui tor
ment un attenuateur .en «pi» de 20 dB environ, capable de 
dissiper 10 watts en permanence, et au mo ins 20 watts pendant 
des periodes de reglage n'excedant pas 10 minutes. 

A la sortie de cet attenuateur on receuille le centieme de la 
puissance appliquee a l'entree, tout en conservant une impe
dance de 50 ohms, ce qui presente l'avantage d'etre «standard» 
pour la grande majorite des apparei Is et des cables en H.F. et 
V.H.F. 

r---+-....... >--~ • 
En t r ee 

l.tten. 

Mesur 

Les resistances de 510 ohrrs 
sont des mod~l es 1wat t 
au carbone ap;loir.E~ 

s, n 

VK:100 t;: t·"' i-~ ; 
Sortie 

(-20 db) 

G.RICAUD F6CER 

La sortie de l'attenuateur peut etre appliquee, par le jeu de 
l'interrupteur S1, a un detecteur a diode Schottky charge par 
50 ohms . Pourquoi une diode Schottky ? Paree que son effica
cite de redressement est plus grailde que celle d'une diode 
classique et que sa capacite parasite faible perrnet de bonnes 
mesures jusqu'aux VHF. 

Un simple contr61eur universe!, branche sur Jes prises ba
nanes met en evidence le courant detecte par la diode. 

Attention: 
Le detecteur d ' irnpedance 50 ohms consitue la charge de 

sortie de l'attenuateur lorsque l'on fait une mesure de puis
sance. Pour que cette mesure soit juste, on ne doit rien brancher 
sur la prise de sortie. Dans ces conditions le tableau de la 
f igure 2 perrnet la rnesure de la puissance appliquee a l'entree 
de I' attenuateur . 

De meme, lorsque l'on se sert de l'engin en tant qu'attenua
teur, on ne doit pas basculer S1 en position «mesure» si l'on 
veut que l'attenuateur soit juste. 

Sur plusieurs prototypes la valeur de !'attenuation a tou
jours ete comprise entre 20 et 21 dB ... pas mal comme preci
sion sur un montage aussi simple. 

Figure 2 

Conditions de mesure: 
Freouence:14· Mhz 
ROS;_ 1, 1: 1 max. . 
rt.etrix 462 (Cal) 3vol ts) 

Watts Volts 

1 0,65 

2,5 1 , 3 

5 1,8 

10 2,6 
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CONSTRUCTION 

L'ensemble est cable dans un coffret de 50 x 60 x 100 mm 
environ (ESM ou tout autre coffret de dimensions voisines) . 

On commence par decouper deux rectangles de copper
clad (simple ou double face, cela n'a pas d'importance). 

Le premier rectangle de 30 x 95 mm constitue un plan de 
masse facile a souder et sera visse au fond du coffret. 

Le second rectangle de 10 x 45 mm environ sert a relier le 
point chaud des resistances de 510 ohms a la fiche d'entree. 

On perce ensuite avec soin les trous correpondant aux fiches 
coaxiales, aux socles pour fiches bananas, et a l'interrupteur. 

Tous ces elements en place, ii ne reste plus qu'a cabler. 

r 

On s'inspirera de la figure 3 pour reperer la position des 
differentes pieces. Les fils doivent etre courts et l'on n'oubliera 
pas de placer une cosse a souder sur chaque prise BNC et de 
la relier a la partie superieure du carre de copper-clad visse 
au fond du boitier. De plus, on relie a !'aide d'une queue de 
resistance ou de fil de 10/10 la masse de l'ir.terrupteur a la 
prise pour fiche banane noire et au carre de copper-clad. Cette 
operation est d'importance car en HF les masses sont delicates 
a realiser correctement. 
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Le cablage des autres composants est peu critique : 
pas de f ils trop longs, 
ne chauffez pas trop la diode Schottky, 
ne tassez tout de menie pas trop . 

Le fonctionnement doit etre immediat des la derniere sou
dure. 

NOM:i NCLATU~E DES COMPOSANTS 

, 'R~siHJtdis"<: ·-·•. · 
s10'.o~s 1 wah· 
carttbn~': a~lom~~~-• 

r ·.~l t~Ji.:/t\j:::-::::?rr 
(-1 J 4\k:att. cla~siqtiiis:J · 

tJ}, ii~~F..1{lll 0

:m1ni ! 

'./: Pds:~'~otir: fi.clJesbananes 

10 
1 
1 '. 

2 

-F6CER 
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L'outil decrit ci-dessous permet de denuder les fils recouverts 
de plastique, qu'ils soient rigides ou flexibles, et dont le dia
m~re va de 0,5 mm a 2 mm. II est faci le a fabriquer et son 
prix de revient materiel est pratiquement nul. 

11 se compose (voir Figure 1) d'un manche en bois en deux 
parties, serrees par une vis centrale, qui maintient par pince
ment deux lames d'un cote de la vis et une cale de l'autre. 
Dans mon prototype, les deux lames et la cale proviennent 
d'un morceau de feuillard d'emballage. Les lames sont mises 
en forme et affutees a la lime, ce qui est suffisant. 

fig 1 

I 
I I 

I I 
I I 

~ 
I I 

I 

~ 
I 

CALE 
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UTILISATION DE L'APPAREIL 

- Reglage de l'ecartement des lames 
Figure 2 : la force des doigts suffit pour les ecarter plus ou 
moins, la partie parall~le des lames devant b ien sOr ne pas 
marquer le conducteur. 
Denudage d'un fil assez long 
Figure 3 : glisser le fii a denuder entre les lames; ma intenir 
l'isolant qui va etre elimine avec le pouce et tirer sur le fil. 
Pour avoir plus de prise on pourra l'enrouler autour du 
doigt. 
Denudage d'un fil court 
Figure 4 : comme en 2, mais ii faut en plus une pince pour 
tirer sur le fil. 

AMINCISSEMENT A LA LIME 

L'EPAISSEUR DES LAMES EST EXAGEREE 
(5/10 mm en realite) 

LAMES 

fig 4 

fig 3 

remarquer la position des lames 
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Par Philippe GOUROELIER 

AVERTISSEMENT POUR LE LECTEUR 

Faire une .aJimentation ne represente pas de difficulte si I 'on ne lui demartde que 10 d 15 amperes. Au.cfela arrivent les problemes ! 
Cette alimenta t ion est de fabrication SORACOM. De nombreux exemplaires circulent en France. Nous en avians offert la publication d Ondes 

Courtes Tnformations - bulletin d 'une association nationale. 
Dans le sondage vous auez ete nombreux a nous demander ur1e telle publication, et c 'est auec p/aisir que nous repondons d vo_tre dem~~de. 
Nous ,wons opt(! pour la mise en place de deux vu -metres afin de simplifier la fabrication. ll etail facile de met/re en place un aff1chage d1g1tal, 

mais dans ce gen.red 'appareil la HF ne fail pas ban menage avec les af{icheurs. En effet , cette alimentation est p~evue pour fournir la lension ne
cessaire au fonctionnement des differen ts transceivers presents sur le march<!! 

En fin, cette alimentatlon reg/able a fait l'objet d 'un baned 'essai dans une revue grand public. II ne lui a ete trouue aucun dl!faut sur le plan 
electrique, elle fut ml!me classee parmi les meilleures sur le marche, . 

Seu I rep roe he trouue : la legeret(! de /a Mlerie. Qu 'une tc'JJerie se torde en t-rauersant Paris peut preter d sourire, lorsque I 'on Sall q u 'un tel appa
reil fonctionne au Canada a la base d Resolute dans le Cadre de DX Expedition Pc'Jle Nord Magnetique ! Voiture - auion - tra fneau sans probl<lme ... 

Nous auons agremenM cet article de nombreuses photos. Un b onne photo vaut mieux qu 'u n long discours ... 

LETRANSFORMATEUR 

Le transformateur choisi debite une puissance de 500 VA. 
Vous avez la possibil ite oe mettre deux transformateurs, voire 
plusieurs en paralli!le a condition de les brancher en phase. Ce 
qui compte le plus est d 'avoir un transformateur dont la tension 
ne chute pas quand on lui demande de fournir une grande puis
sance. 

La tension au secondaire est importante, nous en reparle
rons au paragraphe puissance. 

Le primaire du transformateur est protege par un fusible. 
Pour une bonne calibration de celui-ci, nous calculons le rapport 
de transformation : 

Us _ 18 = 
Up - 220 

0,0818 

L'intensite en pointe prevue au secondaire est de 30 A. Au 
primaire elle sera de 30 x 0,0818 = 2,45 A. Un fusible de 3 A est 
done suffisant. Ne pas negliger ce coupe-circuit, ni le remplacer 
par un fil de cuivre, comme on le voit souvent. 

La mise sous tension est effectuee par un interrupteur bi
polaire. En effet, le danger est moins grand qu'avec l'emploi 
d'un unipolaire, celui-ci laissant soit la phase, soit le neutre sur 
le transformateur et, lors de manipulations, nous ne pensons 
pas toujours a debrancher le cordon secteur. 

REDRESSEMENT ET FIL TRAGE 

La part ie puissance est constituee d'un pant de diodes de 
25 A minimum et d'un condensateur de 47 000 uF ou 10 con· 
densateurs de 4 700 uF en paralli!le. 

A partir d'un redressement et d'un filtrage, nous ne pouvons 
pas obtenir une tension continue parfaite car ii reste toujours 
une tension alternative residuelle. 

Le redressement 
Une tension alternative presente une tension maximum 

crete a crete et une tension efficace normale. Guand nous 
parlons de 18 V au secondaire du transformateur, ii s'agit de 
la tension efficace, mais si nous l'observons sur l'ecran d'un 
oscilloscope, nous voyons qu'il n'en est pas ainsi. Reportons 
nous Fig. 1. La tension alternative est decoupee en periodes ; 
dans chaque periode, ii y a une alternance positive et nega
tive. La tension maximum est mesuree du sommet de la crete 
positive au sommet de la crete negative . Ainsi nous avons une 
tension crete de Ue x -J2 = 18 x 1,414 = 25,45 V, multipliee 
par 2 puisqu'il y a deux alternances, done une tension maxi
mum crete a crete de 25,45 x 2 = 50,90 V. 

Cette tension est redressee par le pent diodes et les alter
nances qui etaient negatives deviennent positives. C'est done 
maintenant une tension crete de 25,45 V, mo ins 1,4 V occa
sionnee par la chute de tension du pont de diodes. En effet, 
chaque diode provoque une chute de tension de 0,7 V, deux 
diodes fonctionnant par l'alternance positive et deux pour 
' l'alternance negative. 
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l-'lg l /'C'n(r<m allYnrot.ir C 
,.·;i, "j ·r(>'n . .:iu11 redres:-tit' hi t1ll,>rn,u1ct> , 

f'I~. ·i TNr . .-.inn-ti'dre.~.,t:i.' f!l [il/r't:l' 

30 A en pc,ink 

Sed<>ur 210V ,...,n,f-ormaf,.., s-=: .... r-a-e de: 

court •circu,t R.zdrt.>Xm•nt 
fil tro!I" yA 123 

Sct1em a syn o p t ique de l 'aUm et1tation . 

RJO , Rl I , R12, RJ3 . 0,03 R2, R16 . . . .. , . , I I< 
R5 , R6 , R7 , R8 . R9 . 68 R19 . R20 .•..• . J ,81, 
R4 . I50 / JW R2J . . ...... . .. 3,31< 
RI . , .... . 180 RJ8 . . . . 4,7 I< 
RJ .... 560 R/5 . . . . . . . 10 k 
R/4 ..... . ... . 680 R17 . . . . . .. . • . 47k 
C4 .. ....... 470pF C9 .. . JOOµF/OVrodiol 
C2 , CS, C6 . .. ... 47 nl• Cl . ... 470 µF 25 Vaxial 
C7 . . , . 4,7 µF JO V radial C8 . .. 1000 µF 40 V radial 
C,J ... 22µFI6 Vradiol C/0 . 47000µF40 Vradial 
CJ ... 47µFI6 Vrodiol LI. · · · ··· ·1uH _,, 
DI . pontdediode.25A D3 . . .. .. r: .. LED 
D2 •. pont de diodes I A Cl • . . uA 723 
TI ... . .2Nl711 T3aT6 .·: . . .. 2N3772 
T2 . . . . . 2N3055 T7 . . . . . . 2N2222 
ThJ. . .... . BRY5560 Pl . ......... - .. JI< 
TR . . . tran,(ormateur 220 V I 18 V - 5 00 VA 
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Le filtrage 
C'est le condensateur de 47 000 uF qui remplit cette 

fonction. Le condensateur se charge a la tension maximum 
et restitue une partie de celle•ci pendant le court instant ou 
les diodes ne fonctionnent pas. Nous obtenons une tension 
continue avec une tension alternative residuelle ayant la 
forme de dents de scie. La tension residuelle est aussi appelee 
tension de ronflement. Un signal sinusoidal de 50 Hz donne 
un signal periodique de 100 Hz lors d'un redressement bi• 
alternance et donne un ronflement desagreable a l'ecoute d'un 
appareil basse frequence (chaine hi-fi, poste radio ... ) equipe 
d'une alimentation mal filtree. 

La tension residuelle est plus ou mo ins grande suivant la 
puissance demandee a l'alimentation et la tension maximum se 
rapproche de plus en plus de la tension efficace. Ouand l'alimen
tation ne debite pas, le condensateur est charge a la tension 
maximum et ii ne fournit aucun effort pour decharger au mo
ment ou les diodes ne fonctionoent pas. La tension residue lie 
de l'alimentation decrite est de 50 mV crete a crete et la tension 
crete de filtrage est 24 volts . Par contre, si l'alimentation debite 
25 A, la tension crete de filtrage se rapproche de la tension effi
cace et le condensateur fournit un effort considerable, d'ou une 
tension residuelle de filtrage plus grande : de 50 mV elle passe 
a 4 V et la tension crete de filtrage s'abaisse aux alentours de 
20 V pour une tension d 'utilisation de 15 V. 

T6 

TS 

T4 

T3 

IU4 

V 

Sch ema dP I 'alimenlati'on . 

MEGAHERTZ MAI 1983 



36 

PUISSANCE 

Le circuit de puissance est equipe de 4 transistors NPN du 
type 2N3771 ou 2N3772. Ces transistors peuvent debiter un 
courant de 10 A en continu et 20 A maximum en pointe. U,ne 
resistance de 68 ohms est branchee entre l'emetteur et la base 
des transistors pour une meilleure polarisation. Dans la mesure 
du possible, ii est important de choisir des transistors de gain 
semblable pour un ban equilibrage en courant. Les 2N3772 ont 
un gain compris entre 15 et 60 pour un courant de collecteur 
de 10 A. 

lmaginons le montage avec un transistor de gain 60 et trois 
transistors de gain 15. Le transistor qui presente un gain de 60 
travaille beaucoup plus que les autres. C'est pourquoi des resis• 
tances dites d'equilibrage s'averent necessaires pour faire debiter 
chaque transistor de la meme fac;on, quel que soit leur gain. Ces 
resistances font 0,03 ohm, valeur tres faible pour avoir une 
chute de tension minimum. 

L'alimentation debitant 25 A, chaque transistor a un debit 
de 6,25 A. La chute de tension est done de: U = RI, soit 0,03 x 
6,25 = 0,1875 V. Pour obtenir un bon rendement d'une alimen
tation de forte puissance, on ne peut se permettre de perdre 
beaucoup de tension. Les resistances de 0,03 ohm ne se trou· 
ven~ pas couramment dans le commerce et nous les remplac;ons 
par du fil de cablage souple d'une section de 1 mm et d'une 
longueur de 0,50 rn. Ces quatre resistances servent de fils de 
cablage entre les emetteurs des transistors et l'amperemetre. 
I l vaut mieux eviter de prendre des resistances bobinees pour 
eviter l'effet selfique qui, A forte puissance, cree un champ 
magnetique important et nuit au bon fonctionnement de 
l'alimentation. 

LE REFROIDISSEMENT 

Un transistor qui dissipe une certaine puissance degage de la 
chaleur qu'il faut evacuer a l'aide d'un radiateur. Celui-ci se 
choisit en fonction de la puissance dissipee par le transistor et 
de la resistance thermique du radiateur. 

La puissance dissipee par un transistor s'exprime par la 
difference de potentiel entre le collecteur et l'emetteur multi
pliee par l'intensite demandee. Nous avons vu plus haut que la 
tension au secondaire du transformateur etait importante. En 
effet, si nous avons besoin d'une tension d'utilisation maximum 
de 15 V, ii ne sert a rien d'avoir un transformateur delivrant 
24 V au secondaire, ce qui entrainerait une puissance a dissiper 
tres importante. 

Courbe de dissipation d 'un radiateur. 

Calculons les puissances dissipees par les transistors de notre 
alimentation. Nous avons vu que pour une tension d'utilisation 
de 15 V et un debit de 25 A, la tension de filtrage eta it de 
20 V, dou: 

Pd = (20 - 15) x 25 = 125 W 
Par contre, pour une tension d'utilisation de 8 Vet un debit 

de 25 A, la tension de filtrage sera de 20 Vet : 
Pd = ( 20 - 8} x 2 5 = 300 W 

Done, plus la difference de potentiel entre la tension de col
lecteur et la tension d 'emetteur, a puissance egale dissipee dans 
la charge d'utilisation, est grande, et plus la puissance a d issiper 
sera grande. 

Pour choisir le type de radiateur a utiliser, ii faut calculer 
sa resistance thermique. Voici la formule simplifiee pour evaluer 
cette resistance : 

R = Tj - T amb 
Pd 

Vue arri<!re de l 'alimentation 
1. Fil alimentation 
2. Fusible 
3 . Prise de terre 
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Tj : temperature de jonction du transistor. Pour le 2N3772, elle 
est de 200 degres mais nous prendrons 150 degres afin d'avoir 
une marge de securite. 
T amb : temperature ambiante de l'endroit ou se trouve l'ali
mentation. Nous calculons la puissance dissipee en fonct ion de 
la tension d'utilisation la plus souvent utilisee, soit 14 V. 

j. : ,j 

11'!! 
•1 

' a , ,. 
,j 

I 

1 

• I 

ti ' 

il:11, 1:,1 

-: li, l l 
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Pd = (20 - 14) x 25 = 150 W pour !'ensemble des 4 transistors. 
Nous mettrons deux radiateurs pour !'ensemble, soit 75 W a 
dissiper par radiateur . 

La resistance thermique sera de 150 -30 
R = 75 = 1,6 ohm 

VUE DE OESSUS 
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Une transversale de l 'alimentaHon - d gauche /es arriuees - d droite 
res uu •m<ltres - au centre la plaquette du ci rcuit imrime. 
La pi<!ce ronde : re condensateur chimique. Au fond le transformateur. 

Chaque type de radiateur possede une courbe permettant 
de calculer la longueur necessaire pour dissiper la puissance en 
question . 

La longueur du rad iateur est done evafuee a 70 mm. La plu
part des rad iateurs de puissance sont vendus aux dimensions 
standard de 40, 75 et 100 mm. II est preferable d'opter pour 
la derniere d imension etant donne que la resistance thermique 
est calculee d'apres la pu issance dissipee et la tension d'utilisa
tion la plus couramment utilisee. 

LA REGULATION 

11 s'agit d'un circuit integre du type uA 723 bien connu dans 
le doma ine des alimentations. La tension d'alimentation maxi
mum de ce circuit est de 40 V pour une tension regulee de 2 a 
37 V. Une difference de 3 V minimum entre la tension alimen
tation et la tension regulee est necessaire a ce circuit . Le courant 
maximum de la tension regulee est de 150 mA. Le circuit est 
equipe d'une securite qui limite le courant de sortie lors de 
courts-circuits. Un redressement et un filtrage independants de 
I• partie puissance alimentent ce circuit pour minimiser l'effet 
de la tension alternative residuelle. Cette tension est de 100 mV 
avec un debit de 25 A au lieu de 4 V comme nous l'avons vu 
prec~emment. Le principe de fonctionnement du circuit inte
gre est de comparer une fraction de la tension regulee, issue du 
pont diviseur R1, Pl, R2 (broche 41 a la tension de reference, 
celle-ci etant approximativement de 7 V (broche 61. Ces deux 
tensions sont comparees par un amplificateur qui attaque l'etage 
de puissance et la sortie regulee est disponible sur la broche 10 

du circuit . La position de Pl determine la tension de sortie re
gulee. La tension mini mate et maxima le est calculee de la fac;on 
suivante : 

Tension minimale : 

T min = V f Rl + R2 
re x R2 

180 + 2 000 
7 X 2 000 = 7 ,63 V 

T max= 
1 180 + 1 000 

7 X t OO0 = 15 ,26 V 

Remarque importante : le debit ne doit pas exc~er 5 mA au 
niveau de la tension de reference. 

Rt +R2== V~ef ' =,~ = 3,21 mA 
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La resistance R3 assure une derive en temperature minimale. 

R3 = Rl x R2 
Rl + R2 

R3 est calculee pour la tension de sortie la plus souvent utilisee, 
c'est•a<lireentre 13,8 Vet 14 V. 

R3 = 1080 x 1100 = 545 ohms 
1080 + 1100 

on choisira 560 ohms, valeur standard. 

Le condensateur de 47 uF, en parallele avec Rl et le curseur 
de Pl servent de centre-reaction. L 1, C5 et C6 attenuent d'even
tuels retours HF lors de !'utilisation avec un emetteur. La com• 
pensation en frequence, C4 a pour but d'eliminer toutes oscilla
tions indesirables. La tension regulee, disponible a la broche 10 
du regulateur, commande un amplificateur de courant Tl et T2. 
Ce dernier attaque la base des 4 transistors. Tl et T2 sont tres 
importants car its determinent le debit de circuit integre. Nous 
avons vu que le debit maximum du uA 723 etait de 150 mA si 
nous le faisons travailler par exemple a 100 mA. En cas de 
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court-circuit a la tension d'utilisation, le circuit fournirait 
beaucoup plus de 150 mA et ii serait detruit meme si l'alimen
tation etait pourvue d'une securite de court-circuit : elle n'aurait 
pas le temps d 'agir. Le debit du courant a fournir par le circuit 
integre depend du gain des transistors. Faisons un calcul appro
ximatif du debit avec des transistors de gain moyen : 2N3772 
(gain de 20) • 2N3055 (gain de 20) • 2N1711 (gain de 100). 

Pour un debit de 25 A, nous avons un debit de 6,25 A pour 
chaque 2N3772. Le courant de base des transistors est de : 

6,25 
4 20 X = 1,25 A 

1 25 
Pour le 2N3055, le courant de base est de : 

20 
= 0,0625 A 

Pour le 2N1711, le debit du circuit integre est de : 

0,0625 
lO0 = 0,000625 A 

soit 625 uA. 

Pour faire debiter le circuit integre a 150 mA, l'alimentation 
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devrait debiter 6 000 A, ce qui est purement imaginaire 1 La 
resistance RS a le meme role que les resistances R6 a R9. De 
plus, elle joue le role de limitation de courant (nous en reparle• 
rons au paragraphe securite) et el!e forme un fi ltre RC avec le 
condensateur C9 pour eviter qu 'a forte puissance une partie de 
la tension residuelle du fi ltrage ne revienne dans le circuit regu
lateur. En sortie d'alimentation, nous avons une resistance de 
charge 150 ohms, 3 W, 2 condensateurs de filtrage C1 et C2, 
une LED comme temoin de fonctionnement et, comme appa
reils de mesure, un voltmetre et un ampereml}tre. 

Suivant la qualite des composants, la chute de tension est 
inferieure a 100 mV et la tension residuelle crete a crete d'en 
viron 5 mV pour une tension d'utilisation de 15 Vet un debit 
de 30 A en pointe. 

LA SECURITE 

La securite contre Jes courts-circuits est assuree par le circuit 
integre et par un montage annexe compose d'un transistor et 
d'un thyristor . Lors de !'utilisation norma le de l'alimentat ion, le 
transistor T7 est polarise par le pont diviseur R 15 • R 16. Le 
transistor est done a l'etat passant et la tension no n regulee, 
iss1,1e de R 17, est envoyee a la masse. Lors d'un court-circuit a 
la tension d'utilisation , le debit dans la resistance RS augmente 
faisant apparaitre une tension superieure a 0 ,5 V aux bornes 2 
et 3 du circuit integre, provoquant une chute de tension a la 
sortie regulee du circuit integre (borne 10). 

Conjointement, cette chute de tension en dessous de 8 V 
bloque le transistor T7 et la tension issue de R 17 va declen
cher le thyristor mettant a la masse, par l'intermedia ire de R21 , 
la borne 13 du circuit integre, ce qu i a pour effet de b loquer 
ce dernier . Pour revenir au fo nctionnement normal, ii taut 
couper l'alimentation le temps que Jes condensateurs de fi ltrage 
se dechargent (environ 10 secondes). Le condensateur C11 
assure par sa constante de t emps un delai suffisant pour que 
Jes differentes tensions s'etablissent et que le thyristor ne se 
declenche pas intempestivement . Ce condensateur a le meme 
effet lors de phenomenes de courte duree. 

Detail des sorties BT, soudure du condensateur et de la resiatance (vo ir 
texte) . 

D etail.des b ranchem en ts sur /es vu -metres. 

Detail de l 'a rrluee et du branchement sur le f us ib le 

Bran chement d u pont d e diodes. 
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Branchement des elements sur le circuit imprime. 

MODIFICATION 

0 

0 

:l! 
0 
u 
<( 

a: 
0 
V) 

Si vous possedez des 2N3055 en · boftier TO, r~mplnntation sera 
mi8e en place comme sur la photo. 

Peut~tre ne trouverez vous pas de conden60teun; 47 000 µF. Dans 
ce cas, nous vous conseil/ons de monter JO condensateu1"8 de 4 700 µF 
en paral/ele, com me indique sur la photo. 

La plaQuette sera montee en «face d face» avec le circuit imprimi! 
de• composanb. Ce type de montage i!tait utilise dans notre premiere 
version ! 

Ou trouver le• composants 

A Lyon, chez SPEED ELEC, 67 rue Bataille. 
Vous y trouverez : resistance•. transistors, uu.ml!tres. 
A Paris, chez BERIC. 
A Cholet, chez CHOLET COMPOSANTS. 
Ce dernier est en ml!me temps le fabricant des transformateurs. 

Nous 1/0!U deconseil/ons totalement I 'achat des transistors dans les 
chal'rau d maaasins multiples. 
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ALIMENTATION SRC 301 
47000 µF-40 V . . . . . . . : 120,00 F 
Pont 35 A . . . . . . . . . . 34,00 F 
µA 723 . . . . . . . . . . . . 4,50 F 
2N1711 . ... .. ... . .. 2,20F 
2N3055 . . . . . . . . . . . . 6,00 F 
2N3772. . . . . . . . . . . . 25,00 F 
BRY55.60 OU equivalent 4,00 F 
Galvanom~tre . . . . . . . . 45,00 F 
Transfo 18 V-500 VA... : 290,00 F 

+ port 
Radiateur 

pour 2x2N3055 nous consulter 

KIT l:LECTRONIQUE DE L'ALIM 
Circuit imprime 
+ composants. . . . . . . . : 219,00 F 
(sans le transfo, les 47000 µF, les 
radiateurs, les galvas disponibles sur 
demandel. 

DIODES 
1N4007 ....... . ... . 
1N4148 .. ..... . ... . 
BA102 . .. ........ . 
BA182 ........... . 
B8105 .. . ..... . ... . 
B8106 . . .... . . . ... . 
B8205 . .... . ...... . 
HP2800 .. ... . .... . . 

MD108 ........... . 
Pont 1 A .. . ... .... . 
Diode 25 A ........ . 

TRANSISTORS 
2N918 .. .... . . .... . 
2N1613 ........... . 
2N2219A . ......... . 
2N2222A ....... . . . . 
2N2369 .... .. ..... . 
2N2907 . .... .. . . .. . 
2N3553 ........... . 
2N3866 ... ........ . 
2N4416 . .......... . 
2N5109 ..... . ..... . 
2SC1306 . . . ... ... . . 
2SC1307 .......... . 
3N128 .. ..... . . ... . 
BC107 ..... .. ..... . 
BC108 . ..... ...... . 
BC109 ... . ....... . . 
BC184 ..... . . . .. . , , 
BC214 ........... . . 
BC307 ... .. . . ..... . 
BC309 . . .. ...... .. . 
8D135 ........... . 
BF173 .. .... . ..... . 
BF900 ............ . 
BF960 . ..... ... ... . 
BFR91 . ........ . . . 
BFR96 ........... . 
BFS28 = 3N204 = 3N211 
BFX89 .. . ... .. ... . 
BFY90 ........... . 
J300 = J310 ...... . . . 
MRF559 .......... . 
MRF901 ... ..... .. . 
BRY5560 OU equivalent 

0,50 F 
0,30 F 
2,20 F 
2,00 F 
2,20 F 
2,20 F 
2,20 F 
8,00 F 

76,00 F 
4,00 F 

12,00 F 

2,00 F 
2,20 F 
2,20 F 
1,75 F 
2,00 F 
2,00 F 

35,00 F 
16,00 F 
11,50 F 
21,00 F 
12,00 F 
20,00 F 
15,00 F 

1,60 F 
1,60 F 
1,60 F 
1,10 F 
1,30 F 
1,20 F 

. 1,20 F 
· 2,20 F 

2,00 F 
10,00 F 

8,00 F 
16,00 F 
28,00 F 

7,00 F 
5,50 F 
5,50 F 

10,00 F 
42,00 F 
28,00 F 

4,00 F 

CIRCUITS INTl:GRl:S 
7805. . . . . . . . . . . . . . 7,80 F 
7 808. . . . . . . . . . . . . . : 7 ,80 F 
7812. ......... ... . . . 7,80 F 
78L05. . . . . . . . . . . . . 4,00 F 
11 C90 . . . . . . . . . . . . . : 135 ,00 F 
CD4011. .. . . . . . .. . . 2,00 F 
CD4013. . . . . . . . . . . . 3,00 F 
CD4027. . . . . . . . . . . . 4,20 F 
CD4028. . . . . . . . . . . . 8,50 F 
CD4030. . . . . . . . . . . . 3,50 F 
CD4060. . . . . . . . . . . . 12,00 F 
CD4511. . . . . . . . . . . . 10,00 F 
CD4518. . . . . . . . . . . . 10,00 F 
CD4528. . . . . . . . . . . . 9,50 F 
LM305H . . . . . . . . . . . 5,50 F 
LM339 . . . . . . . . . . . . 6,90 F 
LM723 . . . . . . . . . . . . 4,50 F 
LM741 . . . . . . . . . . . . 2,80 F 
MC145151. . . . . . . . . . : 139,00 F 
MC145106 .. . . . . . . . . 52,20F 
NE555 . . . . . . . . . . . . 3,00 F 
NE556 . . . . . . . . . . . . 7,00 F 

Ml:MOIRES 
2102 .... .. .. ... .. · 
2114 ............. . 
2716 .... ......... . 
4116 ............. . 
7400 . ....... . .... · 
7403 .. .... .. ..... . 
7427 ............. . 
7473 .. .. ......... . 
7486 ............. . 
74151 ........... . . 
74161 ............ . 
74LS00 ........... . 
74LS13 . . ... ...... . 
74LS90 ........... , 
74LS123 . ... ... ... . 
74LS138 ... .. ..... . 
74S188 ........... . 
TAA6118 ...... ... . 
TBA661B ......... . 
TBA120S .......... . 
Tl L311 . .. ... . .. . . . 
TIL313 ........... . 
TIL322 . ... ...... . . 
SO41P . ......... . . . 
SO42P .... .. .. .. .. . 
TL071 ............ . 
XR2206 ..... ..... . 
XR2207 . . . ....... . 
XR2211 .. . ....... . 
AY3 -1305 ..... . .. . 
NC6821 ..... .. . ... . 

SELFS 
Self moulee ... . . . . . . 
Self VK 200 ........ . 

8,00 F 
28,00 F 
39,00 F 
18,00 F 

1,80 F 
1,80 F 
3,20 F 
3,40 F 
3,50 F 
6,50 F 
7,00 F 
2,40 F 
4,20 F 
4,90 F 
6,60 F 
8,80 F 

22,00 F 
13,00 F 
18,00 F 
8,40 F 

13,00 F 
13,00 F 
13,00 F 
13,00 F 
14,00 F 

7,00 F 
45,00 F 
28,00 F 
48,00 F 
63,00 F 
22,50 F 

5,00 F 
2,00 F 

CONDENSATEURS 
MKH. 0,1 µF . . . . . . . . 1,00 F 
Ceramique . . . . . . . . . . 0,60 F 
By-pa ss 1 nF.... . . . . . 0,60 F 
Chip rond 330 pF . . . . . 1,00 F 
Chip rond 1 nF . . . . . . . 1,00 F 
Chip carre . . . . . . nous consulter 
Mica . . . . . . . . . . nous consulter 
Ajustable ceramique. . . . 2,00 F 
Traversee teflon . . . . . . 0,50 F 
Ajustable piston 7 pF . . . 3,00 F 

QUARTZ 
1,750 MHz .... .... . . 
3,2768 MHz ........ . 
4,000 MHz . ........ . 
6,400 MHz . ....... . . 
12MHz .. . . , ... . .. . 
20 MHz ... ... ..... . 

TOR ES AMIDON 
Tore type 4C6 .. . ... . 
T12-12 . . .. . .... . . . 
T37-6 ... .. ...... . . 
T37-12 ....... ... . . 
T50-2 ...... · ...... . 
T50-6 ...... .. . ... . 
T50-12 ..... . .... . . 
T68-2 ....... .. ... . 
T68-6 ............ . 
T68-40 .. ... . .... . . 
T200-2 (Balun) ...... . 
Perle ferrite ........ . 

25,00 F 
25,00 F 
25,00 F 
25,00 F 
25,00 F 
25,00 F 

25,00 F 
5,00 F 
6,00 F 
6,00 F 
7,50 F 
7,50 F 
7,50 F 
9,50 F 
9,50 F 

12,50 F 
45,00 F 

0,50 F 

FICHES ET CONNECTEURS 
Socle BNC . . . . . . . . . . 7 ,00 F 
BNC male . . . . . . . . . . 7,00 F 
PL259. . . . . . . . . . . . . 8,00 F 
SO239 argent-teflon. . . . 20,00 F 
PL259 argent-teflon. . . . 20,00 F 
N socle 75 ohms . . . . . . 15,00 F 
N male 75 ohms . . . . . . 17,00 F 
Nmale50ohms . .. ... 17,00F 
N male coudee 50 ohms 22,00 F 
Connecteurs pour informatique 
DB25P (25 broches males) : 24,00 F 
D825S (25 broches femelles) 35,00 F 
Capot pour 0825 . . . . . : 14,00 F 
Fiches micro Y AESU · ICOM 
3, 4, 7, 8 broches ; chassis et pro
longateurs sur stock. 

DIVERS 
Resistance ajust . Piher . . 1,50 F 
Resistance ajust . 15 tours 10,50 F 
Roue codeuse prix suivant modele 
Filtre ceram·. SFJ 10,7 MHz : 5,00 F 
Transfo TOKO 10x10 et 7x7 
455 kHz• 10,7 MHz prix suiv. modele 
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BANCD'ES 

Le l ecteu r d e notre revue n ~gnore p as que nous p r.!paro ns un d ossier sur les ac tiui tes CB - Radioamateur et Rad io Locale, d ossier annonc<I d ans 
1 'un des p remiers num<lros. Nous a uons <lte amencls () nous p encher sur le probli!me d foter{erences radio. N ous n 'auons pu re/sister () tester l'un de 
ces fameux appareils am p li(icateurs, dits lineaire,. N'?s r.!fle xions sur ce sujet sont ed ifiantes. 

Au premier contact on se rend compte qu'il s'agit d'un 
appareil ... de poids ! Une fois deballe, ce qui n'est pas bien 
difficile, vu la tragilite du mince carton qui le protegeait, on 
decouvre un large coffret noir a la fa~de serigraphiee et munie 
des principales commandes de l'amplificateur. 

Les interrupteurs ne sont pas tres ... discrets, et ne laissent 
planer aucun doute sur la provenance de l'engin, et bien que 
certaines inscriptions soient en fram,ais, un superbe «made in 
Italy» orne l'emballage. Point de numero de serie ni d'inscrip
tions particulieres sur le chassis. On plane dans le vague (un 
numero de fabrication et une indication d'origine sont obliga
toires pour le passage en douane) I 

Miracle ! Un mince bout de papier avec quelques inscrip
tions. II s'agit de la notice d'utilisation. Le mo ins que l'on puisse 
dire est que le distributeur est avare de renseignements : point 
de schema, de synoptique, ni la consommation, ni le calibre 
des fusibles ne sont indiques ... on verra bien aux essais. 

11 est cependant precise que la prise secteur d'origine doit 
etre remplacee par un rnodele plus serieux avec prise de terre ; 
sage precaution ! 

On doit egalement ouvrir le coffret afin de verifier si l'inter
ieur n'a pas subi les dommages que l'on pouvait craindre a la 
vue de l'emballage. On decouvre alors cinq lampes encartonnees, 
glissees entre les differents composants ... ii est vrai qu'il ya de 
la place I Sans schema ni autres renseignements, on part a la 
decouverte. . . 

Le transformateur d'alimentation est splendide. Notre 
admiration s'arrete la . Le reste est realise sur du circuit simple 
face en epoxy et comporte deux etages d'amplification, une 
PL519 «driver» dont le circuit d'attaque, simplifie a !'extreme, 
oblige a une longueur de cable bien precise pour le raccorde
ment a l'emetteur, sous peine de voir un ROS eleve (d'ailleurs, 
Messieurs Jes «professionnels», un ROS de 1 : 1 n'existe pas ... 
vous avez sans doute voulu dire 1 ;2. : 1). 

Ce driver attaque a son tour quatre PL519 en parallele, 
suivies du classique circuit d'accord en «Pl ». La sortie HF est 
reliee au relais d'antenne a l'aide d'un morceau de cable du 
genre RG58U ... un peu mince pour la puissance que l'on fait 
miroiter. 

L'impression globale est .. . celle d'un grand vide I Les compo
sants sont de qualite banale, et le manque evident de blindages 
(a part un mechant bout de tole perforee), ainsi que la bizarrerie 
du schema apparent (sur letage «driver» le condensateur de 

decouplage d 'anode est situe a une bonne dizaine de cent imetres 
de la self de choc) , nous font augurer des resultats curieux sur 
charge reactive ou avec certains reglages. 

II n'y a evidemment pas de circuit self/ resistance anti auto
oscillations VHF sur les connexions d'anode, ni de fi ltre 
secteur. 

Notons encore au passage, que l'engin est muni d'un «vox 
HF» , que differentes positions de puissance sont prevues en 
changeant la valeur de la haute-tension, ce qui donne les posi
tions «P1 - P2 - P3 - P4», que le ventilateur est a deux 
vitesses (rapide en emission et lent en reception), enfin, le 
condensateur d'accord plaque est a peu pres le meme que 
celui utilise jadis par certains fabricants americains pour ... 
leurs VFO. 

Ayant fait le tour de l'appareil, nous allons le soumettre 
aux essais. 

Nous ne pouvons faire aucune comparaison avec la notice 
qui ne contient aucun renseignement autre que : 

puissance d'attaque (et non «puissance input») : 10 watts 
AM/SSB 
puissance de sortie : P1 : 150 watts AM 

P2 : 250 watts AM 
P3 : 500 watts AM 

Qui plus est, la notice semble etre celle d'un «YANKEE 
1000J>, alors quenous avonssous Jes yeux un «YANKEE 2000». 

ESSAIS 

Ne possedant pas d'appareil fonctionnant entre 26 et 28 MHz, 
j'ai utilise un emetteur regle sur 28,000. 

Le bane test est decrit figure 1, et voici ce que nous avons 
trouve : 

Puissance d'attaque : 
10 watts PEP avec -31 dB ,de distortions d'intermodula

tion du troisieme ordre pour deux notes BF 1500 et 2000 Hz, 
issues du generateur deux tons de l'analyseur SINGER. 
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Puissance de sortie : 
P1 : 250 watts PEP 
P2 : 400 watts PEP 
P3 : 475 watts PEP 
P4 : 550 watts PEP 
Ces vateurs de puissance sont donnees pour - 25 dB d'inter

modulation (degradation de 6 dB de la quatite du signal par 
rapport a l'emetteur seul) . 

On pourrait «sort irn un peu plus, mais la quatite devient vite 
catastrophique ! 

On note dans les positions P3 et P4 une belle rougeur des 
PL519 au bout de quelques secondes. 

Harmoniques 
rnesurees en position P4, et pour 550 watts PEP de sortie : 
H2 (56 MHz) : - 28 dB 
H3 (84 MHz) : - 30 dB 
H4 (112 MHz): - 28dB 
H5 (140 MHz) : - 35 dB 

A vous de juger .. .. . 

G.RICAUD 

dioQmateur 
ro 1t· bandes mu 1~ 

SONADE<iabricant fra114Gis. Fournisseurde 
SvscoM® TDF,EDF,CNES,IPG et ministere ~ 

1 ■ , des transports. i 
22,24, rue M. Fonvielle -31000 TOULOUSE _Tel: (61)21.91.07 -~ 

- Codeur 
stereophonique 
avec limiteur de 
cretes et stereo expansee 

- Insert telephonique 
de 1 a 10 lignes 
entierement automatise* 

- Exdteurs emetteurs 
de 1 W a 100 Watts 

- Amplificateurs de 250 Watts a 10 kW 
- Transmetteurs digitaux 
- Faisr;eaux hertziens stereophoniques 
- Emetteurs OM 500 kHz a 1,6 MHz AM 5 kW 
- Py/ones de 6 m a 160 m autoportants ou haubannes. 
* SysMme depose, nous consulter pour /es performances. 

e111etteurSOOW 
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UN~ 
POURRADIO 

NAN, F6HMT 

Nous allons ce mois-ci decrire la realisation d 'un synthetiseur de frequence a boucle a verroui a,e de rmaa-. 
II est cependant souhaitable de rappeler brievement le p rincipe de ces circuits . 

FONCTIONNEMENT DU PLL (PLL : Phase Locked Loop) 

La boucle de verrouillage de phase est connue depuis les 
annees 30 et fut utilisee a l'origine dans la synchronisation 
des circuits radar. 

Le principe consiste a comparer la phase d'un signal de 
reference avec celle d'un oscillateur local commande par une 
tension appelee VCO (Voltage Controlled Oscillator). Si les deux 
signaux diffMent en phase, done en frequence, le circuit de 
comparaison genere une tension d 'erreur, qui, appliquee au 
VCO, tend a minimiser l'ecart d'origine. Une nouvelle compa
raison est effectuee diminuant encore l'ecart et le processus 
se poursuit jusqu'a ce que la co·incidence de phase soit effec• 
tive. Le systeme continue mfanmoins a surveiller tout ecart de 
phase intempestif. Pour faire co·incider les deux frequences, 
tout en ayant la possibilite de couvrir une gamme de frequences, 
la boucle est associee a une chaine de diviseurs programmables 
digitaux. En sortie du comparateur, un filtre passe·bas est 
charge d'eliminer les produits de melange indesirables. 

DIFFERENTES CONFIGURATIONS DE PLL 

PLL direct (Figure 1) 
La frequence de sortie est un multiple de la frequence de 

reference fs = Nfr. Le VCO et le diviseur programmable fonc· 
tionnent a la frequence de sortie. 

PLL a multiplication de frequence (Figure 2) 
La frequence de reference est divisee (par 9 par exemple) 

et la sortie du VCO est multipliee par 9. Dans ce cas les circuits 
multiplicateurs necessitent des circuits accordes, ce qui n'est 
pas un inconvenient si la frequence de sortie est fixe, mais le 
devient si la bande a couvrir est superieure a quelques pour 
cent. En effet, un circuit multiplicateur doit avoir un coefficient 
de surtension eleve, done une bande passante etroite. Du point 
de vue industriel, cette methode presente !'inconvenient de 
necessiter une mise au po1nt et une maintenance periodique. 

PLL a prediviseur (prescaler) (Figure 3) 
Ce procede est superieur au precedent. Le VCO fonctionne 

a la frequence de sortie. Le prescaler divise celle-ci par un 
nombre constant P et de ce fait la frequence de reference 
doit etre aussi divisee par P. Avec ce syst~me, le temps de 
reponse de la boucle est lent. 

PLL a prescaler 2 modulo (Figure 4) 
Le premier a un rapport de division qui peut varier de P a 

(P+I) en relation avec un second compteur programmable 
basse frequence A. La frequence de sortie est : 

fs = Nxfr avec N = Np (P + A) 

Ce systeme qui presente des performances egales au PLL 
direct permet d'utiliser les synthetiseurs en tn}s haute fre
quence, tout en ayant un temps de reponse de boucle rapide 
et une grande resolution. 

PLL a melange (Figure 5) 
La frequence de reference est egale a l'espace entre chaque 

canal et fs = fm + Nfr. Ceci permet de faire travailler le VCO 
et la logique en basse frequence, mais necessite egalement des 
circuits accordes. 

ANALYSE D'UN PLL (Figure 6) 

Le systeme d'asservissement comprend, comme vu prece· 
demment, un comparateur de phase, un filtre passe-bas, un 
amplificateur d'erreur et un VCO. 

Sans tension de commande, le VCO oscille sur sa frequence 
propre appelee Fo. Si un signal de reference est compare avec 
le signal du VCO, le comparateut genere une tension d'erreur 
complexe, Ve. Cette · derni~re esi ,ampli'fiee,. puis filtree et 
appliquee a l'entree du VCO, forc;ant sa frequence a varier ' 
dans une direction qui tend a reduire l'ecart de phase. Si les 
deux frequences sont suffisamment proches, le VCO se ver• 
rouille sur la frequence de reference Fr. A ce moment, Fo=Fr, 
mais un ecart de phase subsiste qui produit une tension conti· 
nue de maintien Vd. 
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La gamme de frequence dans laquelle le PLL peut maintenir 
le verrouillage est appelee gamme de verrouillage (lock range). 
La gamme de frequence dans laquelle le PLL peut accrocher 
le VCO est appelee gamme de capture (capture range). Celle
ci est toujours inferieure a la gamme de verrouillage. 

Le temps que met le PLL a synchroniser le VCO est appele 
temps de verrouillage (pull-in time). c_e dernier depend de 
l'ecart initial en phase et en frequence des deux signaux, du 
gain de la boucle et de la bande passante du filtre. Sous cer
taines conditions, ce temps peut etre inferieur a une periode 
de battement resultant de la difference des deux frequences. 
C'est le cas notamment, lorsque le filtre passe-bas est supprime. 

Le role du filtre passe-bas est double. En premier lieu, ii 
assure la rejection des composants a haute frequence presen· 
tes a la sortie du comparateur et permet d'ignorer les ecarts 
de frequence rapides qui perturbent la frequence du VCO. 
C'est le cas notamment d'un pilote FM ou le PLL ne reagit 
pas a la modulation provoquee par le signal BF. Neanmoins, 
le filtre altere les performances intrinseques de la boucle en 
augmentant le temps de verrouillage et en diminuant la gamme 
de capture. 

REALISATION PRATIQUE : UN PILOTE A SYNTHETISEUR 
POUR LA BANDE FM 

Analyse du schema (Figure 7) 
Le principe retenu est celui du PLL a prediviseur. La base 

de temps 1 MHz dont la frequence est ajustee par C3, utilise 
deux portes Nand molltees en oscillateur. Une chaine de d ivi
seurs a decade fournit la reference a 1 kHz au comparateur de 
phase 4046. Ce dernier re9oit egalement le signal du VCO dont 
la frequence a ete d ivisee par 100N par les quatre diviseurs pro
grammables et le prediviseur par 100. La relation de frequence 
est done: 

FVCO = 1 MHzx0,lN 

Le pas de variation est egal a 0,1 x 1 Mhz = 100 kHz et N 
est compris entre _0880 et 1080 pour couvrir la bande FM. La 
tension d'erreur est appliquee aux varicaps du VCO a travers 
le filtre passe-bas R20-C14-R33-C15-Ci 6. La modulation 
BF dont le niveau est reg lab le par Pl est amplifiee par un TLO82 
puis appliquee a la diode varicap BB 105. Un amplificateur de 
mesure associe a un redressement double alternance alimente 
l'indicateur de contr61e de niveau. De plus, un filtre de pre
accentuation commutable par un strap permet le fonctionne
ment en mono ou en stereo. Le signal VHF issu du VCO est 
amplifie par un BFR36 polarise en classe A qui delivre environ 
50 mW sous 14 volts. 

Realisation pratique 
Se reporter au schema d 'implantation Figure 8. Bob in er L 1 

sur la queue d'un foret de 10 mm. Utiliser un fer a souder de 
40 W maximum. Cabler dans l'ordre les resistances, les conden
sateurs, les transistors, les diodes et en tout dernier lieu les 
circuits integres. Ne pas oublier le radiateur sur T2. Programmer 
la frequence d'emission a l'aide de straps ou de roues codeuses 
en se referant au tableau de fa Figure 9. 

47 

Reglages et mise au point 
Connecter une resistance de 47 Ohms 1/4 W sur la sortie 

BFR36. Mettre sous tension . Verifier la presence du 5 volts 
sur le 7805. Contr61er !'oscillation de la base de temps avec 
un oscilloscope sur la broche 4 de IC8. Verifier la presence 
du 1 kHz sur la broche 6 de ICIO. Verifier avec un frequence
mlltre que la frequence de sortie correspond a la programma
tion et a l'aide de C3 se caler exactement sur la centaine de 
Hertz. La diode LED doit etre allumee (verrouillage effectif). 
Positionner Pl au maximum et envoyer un signal BF 1 kHz 
de 1 volt crete (0,775 mV eff .) . Faire co'incider I' aiguille du 
vu-metre sur 0 dB en ajustant P2. 

A suivre ... 

Note: 
Cette realisation a ete inspiree d'une description parue dans 

une revue italienne d'electronique. 
Ce kit est disponible chez ABORCAS SAR L qui a bien voulu 

assurer l'approvisionnement des composants, et chez LEE. 
(prix : 1 200 F avec garantie de fonctionnement). 

PLL : Liste des Composants 

R.1 /J R.16 10 K ICl a IC4 CD 4510 
R.17 1 M IC5 CD 402 
R.18 18 K IC6 74LS90 
R.19 22 K IC7 11C90 
R.20 56 K IC8 CD 4011 
R.21 56 K IC9 CD 4518 
R22 100 n ICl0 CD 4518 
R 23 10 K IC1 3 MC 1648 
R.24 10 n 1Cl4 TL082 
R.25 10 K R rad iateur 
R.26 56 K Tl BCJ17 
R.27 56 K T2 BFR 36 
R.28 220 K DV, BB 204 
R.29 1 K Q Quartz 1 MHz 
R.J0 10 K L1 2 spires 
R.31 1 K fil de 1 0 10 
R.32 10 K L2 VK 200 
R.33 100 n L3 VK 200 
R.34 330 n L4 VK 200 
R.35 lBK Pl 50 k!1 

P2 50 H2 
D a D4 1 N 4008 

C.1 100.000 pf ov, BB 105 
C.2 100.000 pf 

C.12 C.3 10/40 pf 1000 pf 

C.4 33 pf 
C.13 1000 pf 

C.5 1000 pf 
C.14 100.000 pf 

C.6 100.000 pf 
C.15 10 µF/16V 

C.7 100.000 pf 
C.16 1000 pf 

C.8 10 µF/16 V 
C.17 3,9 pf 

C.9 1000 pf 
C.18 r 10 µF/ 16 

C.10 1000 pf 
C.19 10 µ.F/ 16 

C.11 330 pf 
C.20 27.000 pf 
C.21 4.700 pf 

C.22 1 µF/25 V 
C.23 10 µF/16 
C.24 100.000 pf 
C.25 10.000 pf 
C.26 10.000 pf 
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ABSOLUMENT NEUFS - UNIOUEMENT CHANTEURS OU GROUPES CONNUS - TELS QUE: 
' CAPDEVILLE - CHAMFORT - QUENIN • EARTH WIND & FIRE - CABREL • AMII STEWART · 
NEIL DIAMOND · ATTACK - ROMINA POWER · OTTAWAN · RUBETTES · BONEY M · STEVIE 
WONDER - SHAKING STEVENS - UB40 - MONTAGNE - ABBA · SANDERSON - PASTOR · 
MAGDANE - DIANA ROSS - HERNANDEZ· MICHAEL JACKSON· SANTANA· TRUST· JOURNEY· 
CHE REZE - JONASZ - WC3 - DE PECHE MODE - ETC ... 

LOT No 1 20 OISOUES Differents = 130 F TTC. 
LOT No 2 50 DISQUES Differents = 260 F TTC. 
LOT No 3 100 DISOUES Oitf_erents = 500 F TTC. 
LOT No 4 150 DISQUES Differents = 720 F TTC. 

ouP-5 
E-"~"o' sous s J ~oP-1 coN'~p.\S 
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Bd Ferdinand de Lesseps 
13090.AIX-EN-PROVENCE 
Tel. : 16 (42) 59 .. 31.32 

RECEPTEUR 
MARC 

DOUBLE CONVERSION 

3 antennes 1 pour ondes courtes • l pour UHF 1 pour VHF Modulation ampli 
tude 6 gammes G 0 . (LW 145 - 360 MHz) P O {MW · 530 · 1600 MHz l O C. 
Ide 1 6 a 30 MHz) Oscillateur de frequence de battement (BFO) pour receptron de 
USB • LS8 et CW Modulation frequence 6 gammes VHF de 30 a 50 MH, 68 a 
86 MHz - 88 a 136 MHz - 144 a 176 Mh, UHF de 430 a 4 70 Mhz Equ,pe d'un 
compteur de frequence numerique - a!imentation 110 220V ou 8 piles de 1 5 V 
ou 12 Volts voiture 

SOMMERKAMP 

DECAMETRIQUES 
du FT78 

f1SOF' 
au 

FT ONE 

des prix stables 
du materiel toutes options compr ises 

FT767DX FT277ZO 
FT 307 OMS FT 902 OM 

FT 102 FT 290 R FT 480 etc. 

ANTENNES DECAMETRI OUES HY GAIN 
TH3 junior - TH3MK3 - 12 AVO - 14 AVQ 18 AVT 

TRANSCEIVERS KEN WOOD 

- A VOTRE SERVICE NOTRE SAV 
3 technic1ens - reparations sous 24 heures 

· LE MATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION 
SOUS EMBALLAGE SOIGNE 

- ENVOI SERNAM EXPRESS 24 HEURES 

- PORT 50 F 

· CREDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS IQra tu1t l 
VENTE SUR PLACE a partir de 3 soo F 

9 h a 1 2 h et 1 4 h a 1 9 ~ 
lund i de 1 4 h a 1 9 h 

ferme le d1manche 

Tous nos pro, sonr T TC \ \ . ~A 
Pm valatJles da ns ta /m1<r e des sroc•s . / 
OtSPOmble5 ::L -------------~- -
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mandations d gee et faisant ed,twn entie L . . e /'Adm . . appel aux d n,ment 

eg,slacion El . ,mstration ernieres r r, Jeg,aph., ecmdte, Rad. : - 3 i;,,., en erom• 
Les OSO ,e - Rappel de, Ma ,oelecrddte - M, un ,eul ' 
L S en Radio tel. h . ths. ethode de 

. /GRAND ep onte Franc 
Carte QTH L ··············"·· · a,s-Anglais oc ........ 
Carte Azimutal:tor couleur fa;;;,;~·- .... , .................. . 25 F 

30 F 
22 F 
17 F 
20 F 

Carnets de Traf couleur format . . ... ...... ..... ........ . 
Cartes QSL E IC ............ .. .•... • ......................... . 

urope 3 coul ....................... . - eu" le 100 ......... . . 

Cartes QSL .... .. _ quadr · F le 1 000 ········· · 
Carnet d ' ranee ... .. cs progra le 100 ········· 

- Classeur Revue M r:1mes CW et ATTY .............. . egahertz .. ··············--·• ............................ ·•··· ·········· 

180 F 
57 F 

150 F 
50 F 

•p our ne pas I' . oubher AB 
MEGAHERT . ONNEZ vous ! 

Z:SORACOM 
35000 - 16 RENNES 'av. Gros Malh 

- Tel: (99) on-

Chez ETSF 

Code du Rad· 
Soyez Radio~:a::~;u~- :;tLLLET - S.FAUREZ 
200 ET - S FA U .. " 

Mom · REZ 
Em; · ages QC PIA T ..... 

89 F 
32 F 

54. 22. 30. ss1on-Re .... ception d'A ········ ·· ············· ···· mateur RAFF!N .:::·········· .......... 

DECOMMAN 
EDITIONS SORACODE AADRE.SSERA. 
Je de · M -16 A • ~==~;;:;:~-------

sire recevoir les a . , avenue Gros M 

l
~~A~u~te~t!!1r ___ +_Jrt□·1~cles suivants: alhon -35000 RENNE 

T,t,e de 1'0 S 
. . . . uvraQe 

..... 
AL 

. . Port (.;;;~n; ·,; ;.,~ : · · .. : : : : : : . · · · · · ... .... . 
Ci-Joint un ch_. TOTAL A PAYa1t)..... . . . . . . . . . . . . .,que, CCP ER . . · · · · • ••. · 

r--:~::=~~D~A~T!E~~• :m • :•andat". · · · .. · · · · ... . 

~O·R·E·SSE.COMPLE;.·;. . . . . SIGNATURE ... . 

EMBALLAGE···· . ..... . . ... . .. . a Co ET PO .... · .... · · ~ 
Co:mande, de 0 • ;~ R ECOMM~~~~. _' ........ : : : : : : ........... ., i 

30 Fmandes de 100 ~ 20· aJOU1" 15 F • . • . • . . . . . . . . i 
· com 0 F · · ' command d ., • 

ajoute; 50 F ":'""" de 300 • 5 aiouter 25 F ; oo " e 50 • 100 F . . ' 
Pou, le• en , eommande, de ao::. ; , ajouter .o"';''.nde, de 200 • j;bo~t~r 20 F; Ji 

vo" en CONTRE REMB .000 F cajoute< 60 o;mmandes de 500 .- aJoute, OURSEMENT . · 800 F , ' 
• a1outez 22 F au tarif forfaitaire. 

122 F 
178 F 
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p AM-FM-sss~cg~ne~ale de 100 Hz a 30 MHz 

erformances exceptionnelles = TT~, alim . sect~ur 12 V. 
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e bandes reolables. Nomb mo,.re v,tesses, 2 filtres 
IC ~">o . reux accessoires . 

1 ~ Le ror des mobiles 
IC720F . 

'.e~ept,on couverture generale 
ideate en maritime . 

IC AT500 AT 100 
Boite d'accord auto . , 
Accord en moins d m5at,que d antennes. 

e secondes t sur les. bandes W.O.RC- HF , outes antennes 
transceivers 500 W AT 100 · Compatible avec tous 

· -100 W 

··· rer 
antenna 

} l;fB9.CVV 

25W FM 
2 VF0 -
144 MHz 

UR-RECEPTEUR 
14'1 MH 

z' rous modes modulation . 

IC2E PORTABLE 
144 MHz. 2 W 

synthetise 
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Malgre toutes les precautions je fais toujours ORM. Je me 
limite A 20 W et continue les OSO avec la France. Encore une 
preuve que la puissance n'est pas necessaire, a condition que 
les elements soient favorables. 

Exemple ·: les 3/4 du temps F6HNW n'utilise qu'un dipole 
interieur, ii est 54 . F6BCC - 10 Wet un dipole - 53, F6CTS -
FT707 et antenne mobile - 42, EA3AUJ - 25 W dipole - 55. 

A 20h00 UTC, toujours avec la meme puissance, F21N, 
F6HWJ et F6BPU me recoivent 59. Guy a du mal A croire que 
je n'utitise que si peu de puissance, et rien que pour le lui prou
ver , je mets en route le lineaire. Si c,a continue ils vont croire 
que je suis a cote de chez eux ! 

II serait domage de travailler en 
ne poss~dent pas de VFO pour se 
rable aux Jistes, je trouve que le~ 
ces conditions. Aussi, en gar 
est possible. 

Jusqu'a present seu 
j'entends quelques st 
erige un aerien . L 
au pylone, mais 
la zone 2 a bie 

ouvert. Dans la nuit 
Hz, mais je n'ai pas encore 

froid m'empechent de monter 
jours je monterai ... pour donner 
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SONDAGE 

part de vos differents commentaires 
up d'entre vous demandent les listes 
ateriels - les renseignements prati 
epouillement de ce sondage et, a 
difierons en consequence. 

, ndage, certains nous fire 
ise en place d 'u ne Ii .. · , de voir 

. r, ii n'en a 
assant par les 

ES. 

cl» beneficier des 
n faib l 

a pu c 
termi .. le, plus de 700 sta

i prouve l'interet porte 
-ance Inter pour la place 

.::· 

, ,.ayo ., ·ues deceptions, car tout n'a 
e expeqi]jon, les probl~mes d'interferences 
. ilites ~~,;•Maurice UGUEN - cote France, 

~,684 MHz ne purent etre mises en place. 
d~tl r a parfaitement rempli son role . Cote 

1 ' 1 at ion, les associations ont ete informees 
1 vec le succes que l'on sait - pour la «re-

rtante : La grande discipline des stations 
u i a grandement facilite les contacts - un 

11 n F68 .. , amateur qui s'est cru plus malin 

I ssion de vous raconter tout cela en detail ... 
I ! 

APROPOS DES EXPEDITIONS 

Le 2 mai, MHZ recevait Pierre REDON-F1ADT. Tous ceux 
qui recherchaient les departements ou les locators rares se 
souviennent de ses prouesses. Tout le monde se souvient du 
bond en avant fait par la Gironde en championnat de France 
grace a Pierre . 

A la suite de ce «visu» de plusieurs heures, ii a ete decide de 
faire un inventa ire des besoins. Aussi, que voussoyez en Belgique, 
France, Suisse, voire dans d 'autres pays, s'il vous manque· un 
locator ou un departement, ecrivez-nous. I ndiquez-nous la 
bande (frequence) ou ii vous manque ce locator ou ce departe
ment . 

Une fois les reponses regroupees, des expeditions seront 
organisees. 

Entin, MHZ va preparer un «kit» expedition : remorque, 
tentes, groupes, etc ... qui sera a disposition de ceux qui voudront 
partir en expedition . 

Ce sera une grande premiere en France ! 
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L'ECOUTE DES ONDES COURTES 

MK 4000 - DAIWA - Recepteur scanner 
VHF / UHF. couvre de 70 a 87,9 MHz et de 140 a 
175.9 MHz. 

ND 515-JRC-
Recepteur semi-professionnel entierement synthetise, 
couvre de 100 kHz a 30 MHz en 30 gammes. Affichage 
digital de la lrequence. Modes AM / SSB / CW / ATTY. 
Selectivite commutable et reglable : 6 kHz - 2,4 kHz. En 
option : 600 Hz - 300 Hz. 

Accessoires disponibles: NDH 515 boitier memoire pro
grammable pour 24 frequences - NDH 518 96 memoires 
programmables - NVA 515 haut-parleur. 
Le NRD 515 existe aussi en version professionnelle NRD 
505. Le NRD 515 est egalement conr,;:u pour fonctionner 
avec l'emetteur NSD 515. 

IC R70 - ICOM - Recepteur a couverture 
generale de 100 kHz a 30 MHz, AM / FM / SSB / CW / 
RTTY, affichage digital , alimentation secteur et 12 V. 

SX 200 - JIL - Recepteur scanner 
amateur I aviation I marine. La plus grande 
couverture: 26 a 88 MHz - 108 a 180 MHz - 380 a 
514 MHz. AM / FM, 16 memoires, horloge, alimen
tation 12 V / 220 V. 
SX 36R option convertisseur pour reception bande 
340 a 380 MHz. 

Pri.~ TTC "" / ('r mai /983 . 

FRG 7700 - Y AESU - Recepteur a couver
ture generale de 150 kHz a 30 MHz. AM / FM / SSB / CW. 
Af~ich~ge digital. Alimentation 220 v. En option: 12 
memoires et 12V. 

Egalement: FAA 7700: antenne active. FRT 7700: boite 
d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF. 

Garantie et service apres-vente - Ven re direc1e ou 
assures par nos soins G.E.S. MIDI: 126, rue de 

G.E.S. NORD: 9, rue de I' Al 
G.E.S. CENTRE: 

Oulmper: tel.: (98) 90.10.92 - Clermont: 

Nos prlx peuvent varier sans 

ENERALE EL 
68 et 76 ave 

Tel. : 345.25. 



C'EST AUSSI LE RTTY & LA C11\1 

CWR 610E 
- TELEREADER -

Decodeur teletype et morse, vitesses stan
dards, affichage des parametres sur 
l'ecran, moniteur morse, sortie TV. 

CWR 670 
- TELEREADER -

Decodeur RTTY / CW / ASCII , sortie 
video / imprimante. 

LA SSTV: recep-
tion des images en balayage lent. 

Ces appareils permettent de recevoir les emissions 
morse et teletype (amateurs / agences de presse) 
sur votre televiseur ou moniteur. 

CWR 675E - TELEREADER - oecodeur ATTY 1 
CW / ASCII , identique au CWR 670, mais avec moniteur 5 pouces 
incorpore. 

·••ii• •••• TONO 

@ - 550 - TONO - Decodeur de signaux morse, RTTY et 
ASCII. Se branche derriere un recepteur ondes courtes. Lecture sur 
televiseur (entree antenne), moniteur video ou imprimante. Possibilite 
de mise en route et d'arret automatique par un code programmable. VU
metre lineaire a diodes LED. 2 memoires de 640 caracteres. 
4 memoires de 23 caracteres. Permet egalement l'apprentissage du 
morse. 

LE 

@ - 9000£ 
-TONO-

Codeur decodeur pour 
emission et reception 
CW I RTTY / ASCII. 
Fonction graphique avec 
stylo lumineux sur ecran 
cathodique, processeur 
de mots, memoire de 
large capacite, systeme 
d'appel selectif program
mable, alimentation 
12 V. 

F AC-SIIVIILE: 
reception des cartes meteorologiques et des images 
Belino utilisees par la presse. 

EC 720 
-ALINCO-

Emetteur recepteur SSTV 
synthetise, sortie sur ecran video 

625 lignes et TV, 16 niveaux de gris, matrice 
128 x 128, alimentation 220 V. 

ar correspomlance a11x panic1iliers e1 revendeurs -

, Timone, 13000 Marseille. Ouvert a partir du 1 er mai 
Jette, 62690 Estree Cauchy, tel. : (21) 48.09.30 & 22.05.32 
s, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 
lCBK- Pyrenees: F6GMX Ardeche Dr6me: F1 FHK - Limoges: F6AUA 

·Ix revendeurs el exportation. 
·eavls en fonction des cours monetaires internationaux 

::CTRONIQUE SERVICES 

• ,..___ .J 

I r , 

\! 
ue Ledru Rollin - 75012 PARIS 
2 - Telex: 215 546F GESPAR 

SF 550 - REX Corp. - Recepteur lac-simile, 
recepteur 6 frequences incorporees et entree exterieure. 



IVAESUI 

Vil YAESU 
YAESU 

V 

FT 102 Transceiver decametrique et nouvelles bandes 
WAAC. SSB/ CW/ AM / FM. 3 x 61468. DYNAMIQUE 
D'ENTREE: 104 dB. 

Egalement disponible: Ligne complete 102. 

FT 980 * Recepteur 150 kHz a 30 MHz. 
Emetteur bandes amateurs. 120 W HF. Tout 
transistor. 
CAT SYSTEM: interface de telecommande 
par ordinateur (en option). 

t) Les FT 980 el FT 77 on/ ete etudies en CAO 
(Conception Assitee par Ordinateur). 

FT 77 * 
Emetteur I recepteur 
mobile bandes deca
metriques amateurs. 
12 V. 2 versions: 
10 W/ 100 W. 

FT 208R 
-VHF

Portable FM, 144 
146 MHz, appel 1750 
Hz, memoires, shift 
± 600 kHz, batterie 
rechargeable. 

FT 708A 
- UHF-

Portable FM, 430 
440 MHz, appel 1750 
Hz, memoires. shift 
programmable, bat
terie rechargeable. 



MOSEN IVAESUI 

~ 

FT 290R - VHF -
Transceiver portable 144 - 146 MHz, 2,5 W/ 300 mW, taus 
modes USB / LSB / FM / CW, 2 VFO synthetises, 10 memoires 
programmables, atfichage cristaux liquides. 

FT 790A - UHF -
Transceiver 430 - 440 MHz, tous modes USB / LSB / FM / CW, 
2 W HF, 10 memoires , shift, 2 VFO, scanning. 

~T 726A Emetteur / 
recepteur tous modes, 144/ 
432 MHz, 10 W, alimentation 
secleur et 12 V. 
Recepteur satellite en 
option. 432 MHz en option. 

YAUU 

V 

FAG 7700 Recepteur a couverture generale de 
150 kHz a 30 MHz. AM / FM / SSB / CW. Atfichage digital. 
Alimentation 220 V. 
En option: 12 memoires et 12V. 
Ega/ement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: bolte 
d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF. 

FT 230R - VHF -
Micro-transceiver 144 - 146 MHz, FM, 25 W, 
1 o memoires, dimensions : L 150 x h 50 x 
p 174 mm. 

FT 730R - UHF -
Transceiver FM, 10 W, 10 memoires, scanning 
memoires et bande. 

: ::~ 
-~, 
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FAAN9AISE 
HISPANO - F 

vpEDITIDN UHF-SH NE 
E" VHF - d l'ESPAG 

au sommet A eNEVADA 
s1EAA oo m 

alt. 3 4 GRENADE 
25 km SE/;e Veleta 

p/C YX74f 
Locator . ·,ret 1983 

0 •uin au 6 JU' 
dU 3 I 

lndicatif special : ED7YDG avec la participation d'amateurs 
de la Gironde : FlADT, F6CIS, F6FHP, 
et d'amateurs de la province de Grenade dont EA701 , EA7 AYD. 

Caracteristiques : SSB 144.333 
1 ooow 

Antennes : 2 x 17 el. 
TONNA 

432.333 
1 ooow 
4 X 21 el. 
TONNA 

1296.233 
100W 
4 X 23 el. 
TONNA 

Trafic sur reseau VHF NET 14.345 kHz des le 30/06/83 matin. 
Meteor Scatter Telegraphie par F6F HP. 

OBJET DE L'EXPEDITION 

Relance du trafic sur THF et particulierement sur 432 et 
1296 avec tentatives de liaisons DX vers le Bassin Mediterraneen, 
la France, etc ... 

D'autres expeditions seront organisees en 1984 et au-dela 

- En France dans les departements et les ORA Locators parti· 
culierement recherches par les amateurs, a la suite d'une 
enquete qui aura determine les besoins. 
En Espagne dans les districts EA4 et EA5. 

F1ADT sera ORV meme 0TH en 144 et 432 les 9 et 10 
et 16 et 17 juillet 1983. 

L'EMISSION 
D'AMATEUR 

EN BE_L-GIQUE 

61 

La delivrance d'une autorisation d'emission comme 
radioamateur est soumise a l'application de la loi du 30 juillet 
1979, relative aux radiocommunications privees, de l'arrete royal du 
15 octobre 1979 et de l'arrete ministeriel du 19 octobre 1979. 

Un nouvel arrete ministeriel complementaire et se rapportant 
uniquement au service amateur est en preparation. II portera surtout 
sur une reglementation plus moderne. !es classes de puissance HF 
autorisees et le programme des examens a subir en vue d'obtenir 
l'autorisation d'emettre dans les bandes reservees au service amateur 
en Belgique. 

II y a deux sessions d'examens par an : en mars et en septembre. 
La demande de participation doit etre adressee pour fin fevrier ou fin 
aout a l'adresse suivante : 

Service national de contr61e du Spectre des Frequences R.T.T. · 
2< section. Tour Madou, 31< etage, place Madou I , 1030 Bruxelles. 

Le fascicule contenant le programme des matieres a connaitre 
pour !'examen ainsi que la reglementation en vigueur a l'heure 
actuelle peut etre obtenu en versant la somme de 60 FB au compte 
de cheques postaux : 000-0020909-54 de la R.T.T., rue des Palais, 
42. l030 Bruxelles. 

En Belgique ii n'existe qu'une seule association nationale et recon
nue par L'lnternational- Amateur Radio Union, en l'occurrence 
!'UNION BELGE DES AMATEURS-EMETTEURS (U.B.A.). 
Elle compte 64 sections couvrant l'entierete du territoire beige. 

Pour tous renseignements et bulletins d'inscription s'adresser a : 
Francis MICHIELSENS, ON7FM, Kasteellaan, 11 3500 

Hasselt. Tel. 011 -27.03.46 (apres 19 h) 

Etienne DAVID, ON51A, service informatique de l'U.B.A., 
Nieuwe Dokstraat 28 Bus 2, 8400 Oostende, Tel. 059-80.38.16 
(apres 19 h 30) 

Rene A. VANMUYSEN, ON4VY · President National, rue 
Profonde. 54 1970 Wezembeek-Oppem, Tel. 02-731.42.86 (13 a 
I 5 h et de 19 a 21 h). 

Dans la plupart des sections de l'U.B.A. des cours de preparation 
a !'examen R.T.T. sont donnes. L'association compte egalement des 
membres-ecouteurs qui re(,oivent . un indicatif d'ecoute lorsqu'ils 
deviennent membres de l'U.B.A. ,L'ecoute des bandes amateurs et 
surtout des difTerents systemes de transmission utilises par les 
radioamateurs est un excellent entrainement avant de passer !'exa
men exige par la RTT. 

MEGAHERTZ MAI 1983 
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, j -t Jl5.8,.a, •~16 17" !"t, .. 16 43.~-' ·~1} 
'!'tt 37.21 64.2a !!5J8 21H 7. U 87.l°I.J 
1 :Slll 22H '1J.51 Ill.~• 

QS !I LE 26,5✓83 • 
•191 w 12.5q-a5.1 .. ! 195 3H 12.J--5!1 

. la •J!IO 5H 12. ee-z,.3; 11 97 M 41. l 
e 1.7• 11911 st< 11. 12 J1.a. •.199 1111 
~e. ◄2 cs-,.e.,.. !288 1Jtt 1e. 1s 9◄ .8-• •2e 
I 1!111 39. q 9 121.8• '282 l.?H ]S. 21 15 
~-S- 1293 1311 38. 51-17!! . ]a 1284 21H 
-:is. :J- J"\5. t~ •2e5 2J11 :.a.Be-115. , ,. 

!tS 6 L£ 20/5/83 
•282 011 30. 18--~8.s~ '283 21< 29-69. ! 

·• •281 111 1). ◄&-39 . 3" !29!1 6H 28 . J-9 
• 1• )29e 8M 15. l;l 211. 1• '287 1011 23 • 
")◄ !)0.2.;:, !208 J2tt 22.30 83:t !28!) lqH 
21.:8 109.9• •11• 1614 ze.96 135.&a 

!lll l81f 18.18 1119. 4• 1212 21111 17.J-
188,8,.:,, 1 .213 22tt !6. 12-13).:i 

~S 7 LE 16✓!1/113 
1 J9} Hi 38. ! 8-81.~ ! 1~8 3ti .lJ.3-51 

.6• •1ss 511 36.311- 24.&• 1219 JH 35.4 
8 5.3a 12111 9H 3!I 3!1.2• '282 IJH 3'1. 
1 2 65. ! :r !283 ' 1.3H .l3.24 95. I• ! 281 I 
"Iii 32.36 125• !;;IID IJH 31.48 151 . S
l]ile 1911 31•175. 1• 1287 2111 38. 12-14 
5.2• '298 23H 23.24-J 15.J. 

,s 8 L£ 26✓5/83 
1 J!)2 Jtt 18.36-81.S.... :193 3tf 18.21-5 

•. ~- 1)94 51' 48.96-11.7• l 195 }II 17. 
~1 !I.JR 1191! 911 17,.36 35.1• '187 lll1 
'\J.2◄ 155.S.a !JS& J3H 17.12 95.s~ ! 1 

~S 151< 16. 5'1 125.6• '288 IM 10.41 I 
~.7• 1181 19H 411 • .3-171.J.o !2112 21H 
1&.12•114. l• 1283 2311 16-1 I ◄. I• 

OSC!ll! 8 LE z;,.,5,9.3 
0 397 IH 3} • . l 107. 'µ !398 3H 10 .. 16 I 

lJ.J., 13S9 5H 3, ◄f 155.1• !108 6H 17 
~ l/5. I• ! 111 811 311.96-119.J.o '1112 18 
!i J3.~8-J23."!a ! 193 JIH !MS,3-97.7,'P ! 
•01 1.lH 39.12-71.S- !495 ISH 22 . •8-4 
6. I• '1111! l.?H 6-18.J.o !◄JI} 1811 19. ! 2 

5 . !la l 18ll 2iltl 32. 18 31..3- !4119 2211 
!5 •. l 57. I • !410 2311 58.12 82.S-

:[ C!'f< 9 LE 27,5/113 
'528 0t1 16.36 US.2• '521 JI< !11.21 

158. S.> l:112 3H ;!6. 116-J77.1• ! !123 !lt1 
ff. 51- 153. J• 1 52◄ OH .15. 36- IJB• : 525 
I'll !8.21·1011.J.o ! 526 9H 15.86·82 • .'• 
'527 IIH 19.51-59• !528 1.211 5◄ •. 16-3!1 
. la 1!119 11H 29.2◄-ll.6- 1:IJ9 1611 4 . 
"6 I). l• •~JI l.>tf 38.5◄ 3~.e:, !531 I 
~ ! .1.16 5!L !5.;:, :"3 2etf -49. 21 83. !.:
'534 22H 23."6 1116.ib !535 23H 57.48 
!.11!.5"-

'IS 5 LE 27✓!v83 
'286 IH 37 .. 16-8:l. l • ! 287 .111 .17. 12-!I 

~- !• 11•• !Iii 36.◄2-25. 1• 1219 JH 36 . 
' 8 1.s- 1218 911 35.18 35- •211 1111 3 
:5.21 6:i"" !212 1.ltt 31. :H 95:.1 !213 15H 

3'1.3 125~ '111 IM 31 as:,.. 121!1 1911 
lJ. 36- 17!1• 1216 211< 33. 11-14!1• •217 
23H .:J2.-.2-J 14.9;.r 

'IS 6 LE 17/!l/83 
.12 11 eu 14.!5◄-H!JIJ.2$> :21~ 2 1t 1.1.16-

.>1. •J 12111 ◄H 12.1◄-◄ l.ll-o J117 611 JI 
. 1!6-ll . 8-> 1218 8t1 9. ◄8 JS- '21!! 18H 
8 .. 1 -..1.ft..- '228 12tt 7, 12 }7. 0=- 1221 I 
'\ti 5. 5◄ J8J. 4• 1212 IIIH ◄. •z 137 . 3" 
• )23 1811 3.11 16). la )1;11 28H 2 . 1111-1 
03. 1• •225 22H 8.48··1,l.l •. J., ! 226 23H 
5!l. 1--103.5,,:r 

,s 7 LE 27/!l/83 
1 209 JI➔ 29.36-8.S.".:;r !210 3t' .?).'18-.5 

,.~. •.111 sH u-1s.s- 1111 JH 16. 11 
•• 1• 111.3 9ti ]5.21 34.J.o 1211 1 IH 2'1 
• 1'e 64.3° .1 215 13~ 23.48 91.2~ 1 21e, 
!511 23 121 . I• 1217 l.?H 22.12 154• !2 
• $ J3H 11.:Z1- l)II• 1119 ]111 18 • .J• l111. 
• ~ 1 220 23H !S.42-110.2.-

'IS 8 LE 27✓:l/83 
!28'1 lti ◄5. ◄8··81 .!~ ! 295 31i 45.3-54 

, •zee"' ◄:1 . 1&-2J.9• 12eJ 7 H ◄!I 6 . 1 
• !1B8 SIi 11 . 18 36.2• 1289 1111 11 .. M 
06.3.,, '210 l3t1 '14. ! 8 ~ . . l., !211 ISM 
"'.4. A6 J 26. 1;;ii 12Jl 1.i'ti ◄3. ,◄ l,c). ,~ 

1]13 ISII 13.36-J;>J. 5> 1211 11H 13.21 
1'13. 1.> '215 231' 13.06- 11 .J. la 

!ISCllf! 8 LE 29,s,93 
1 411 Hi '11. 4 8 JB8.6- !412 3H 25 134 
•• 1413 :Iii 8. 12 11111.2• ! 114 6H !II. I 

11-171• HI!! tlt1 31 . .3-118.2• •q16 10H 
:,.◄2-122. 1.a !1J✓ J2ti 8.48-.96.~ :,41 
Ft 13H 4◄-/9,S;;i, ! ◄ JS J.511 27. !2-45..r 14 
18 1.?H 10.24-l9.2• 1121 J8H 53.3 6.6 
• 1121 28tl 38. ◄] 31.1• '.113 21" 19.5 
◄ 58 .2::1 

OSC1>11 9 LE ze,-,vaa 
•!136 IH 31 . 16 151.2• 1537 3H 7 . 18 I 

>7.9" 1.538 111 12. 86-158.1• '539 611 I 
G.48-J34 • . ? ~ '548 ]H 5J. ,l6-Jll, • u •~4 
1 .CJH 1e. : e- s;,. 4i:i ~~12 1 11i 1. "16-63 . ., .. 

•~43 12H 35". <8-· 48" '!114 11H 18. 311• 1 
6 . 3~ 1!115 l!itl 1:1. 18 }. ◄• •5~6 17H 29 
.~ 31, ! :;, ' -' ◄.7 18tf 54. ◄8 ~◄ .8n '518 
:?8ti 29.16 78.4'.=ir !519 11tt ◄• 18 JA2. !" 

·558 :1311 J9.A6 125.~# 

'IS 5 LE 28/!1,'3 
1 218 JH 32. ! 8-81.9;;:i, ! 219 .3tC 3J.A8-5 

s.9• •n• ,., 31.1◄-2◄ . 9• 1111 '" 3•. 
, 1 5. I• 1122 SI' 38. J J!!. I• 0223 I lit 
lO 6.5.2• :224 1.lt-' 29.36 95.2a:r ' 125 I 
"lli2S. !2 125.2# 12:le 17H28. 1115!1.1 
> 1127 l911 28. 1 ... 171. a- 1;128 21H 27. 
..... 111 , ..,. 1 229 23tf 2,.21-J!1 . . ?H 

'IS 6 U: 28/!l/83 
1 2V Jt-t 58. !7.-73 . . 7 ~ '228 .1ti ,&.'.'M-4 

3 . ,,. 1129 51' !5!1. 1Z-l4. I• 11311 M 54. 
J i 1!5 • • ,.-. '23J ~ 53.A& 45.'5:;, !232 11 
'i 5 1.48 .75 • . l-:- !]33 J.Jtl 58,3 195. !-=- ~ 

234 JSH '19. l7. 134.92 ' 23.!5 I.,,.. 18 1451 
>• 1)36 lstt 111.4,2-185.5- '237 2 1H 4 

5. 2◄-13.5. 7.,, !238 23H 11.06-185.!~ 

ltS 7 L£ 28/!l/'3 
•221 I" 18.51-81!.3'> !222 JH l 8.86-5 

0.3• ' 223 51' 17. 18-211. ◄• 1221 7H Ill. 
1 3.► 112!1 SH 15.12 33.1• 12211 1111 
!4.51 63.1~ !227 IJH J'l.06 93.J,, !2) 
A lelli Jl. J8 123.2• 1223 l.>tf 11.3 1:13 
. I• '.238 l.'lH ll. ◄2-17ll . S.. !231 ZIH I 
8 . 51-117.> '232 23H l8.IICI-Jl7. 13 

115 8 LE 28/5'113 
'216 IH 12.!11·83.1• J217 3H 42. ◄2·5 

.l.2• 1218 !IH 12.21-23.1• 1219 7H 12. 
11 7• 1)28 911 ◄1 3~ •221 l ll1 11. <2 
67. I• !221 lltt ◄ I. l 97.2• !223 15H ◄ 
I. 11 127.2• ,;121 l.?H 11 157.3• 1225 
l.'lH 111.18-1)2.11-o 11111 ZIH ◄8.3• 112 . 6 
.,. 1 227 23H 19. 18-112.5• 

QSCM ii LE z9,5✓93 
1.42'1 011 3 81• !12:l IH 46. 12 109.ib 

!126 3H 29.71 135.6- 111) 514 12.3 l6 
1.1• !128 6ti 5!1.42-171. S- !◄ZS 811 38 
51- 117• •. ◄JS 1811 22-121.3• !431 12lt 
5. 12-95.!'i~ ?132 l3ti 18.21-69 .. ?.:1 !'13 

.l 151< 31. l-·43.S> 1 13◄ IM 11. 11·18. I 
• 1135 l81f 57.51 7 . 7> 1136 281< 11.1111 
33. S- '437 2211 21. 12 59.J.o 

OSCM 9 LE 29,5'83 
•1 5~1 ltt J.':J. ◄8 l-1S.~ 1~2 2H 48.36 

113.1.- 1553 1H 23. 18-163. I• •554 5H 
"58.B6-l.~.9-~"' 1 .S" ,t-t .12.418-115.Su !5 
'Ill 91' 7 • .16-92. la !5!17 1811 42. 18- 68.4 
" ! .';~ l2tt J.7.A6-11.7., '55S I.Jti 51. ◄ 
8-)I> J:1611 1!11' )6. 16 2 .7• 1561 l.?H I 

18 16.1• •:161 18H .l6. A6 58a ! 563 20 
:i !8.18 .?3 . . 7 .:7 !564 2111 ◄5.36 37.1.::- J 
~65 1311 20. 18 121. I• 

QS 5 LE 29✓!1/8.3 
'238 Ht 26.!'51 .. 81.7~ 1231 3t-l 26 • . l-.S◄ 

. ,. ')31 !1tt .26-11. 7.- 1233 7H 2!!. 36 5 
. la J.231 st< 1s. ee J5.a.- '23!1 1111 21 . 
"-2 6-:s • • "'lu l 236 1.lH 7.1. 18 .95. ,◄,. !237 J 
"Iii 23.18 125.•• '139 l}H 13.l◄ 1!15. 1 
• ' )39 1911 21.51-171.0• 1218 21H 22. 
~141. b \.211 2311 22-114.l!,., 

'IS ti L£ 29/!l/83 
!23.9 lit 12. -.&-76.w !248 .lt-1 11. .1---◄6.2 

, 11◄1 5tt ◄8, 111--JII. 1~ 1212 7H 35 13. 
.. ~ :.?.-◄3 !lti 37.42 43.2• !21◄ JJti ~6.2 
4 )33 .\245 13H 35.06 182.0• !24E 151< 

'.13."8 132.6~ lJV JJ'ti 31. 30 162. 4.-
1118 JSH 31. 18-16). 8.> 1219 2111 38-13 
~ 12!50 23ft 28.'42- H38.2;r 

ltS 1 LE 29✓!1/83 
1233 Jlf ~- 18 - 87.2» .1 234 3H 8 • .1'··,).2 

" ').JS 5H 7.41•)7. J.o 1236 711 6.51 2. 
0> 1)37 911 6.96 32. !la 1238 lllt 5. !2 
67.!'S::r J7.J9 J.~1-t 1.21 S2. ◄• !218 J~i 3 
• JO 122. ,l~ '241 l.?H 2.•11 J:11.1~ 1 1◄1 

!!!ti .2-177.8" 11◄3 21H l.12- l47. 9 • 1 
244 2311 0.2◄-J 18-

'tS 9 LE 29/5/83 
1228 HI ◄0,JH~-82. ◄.:r !229 .'ltt 33.418-5 

2. • • 1231 51' 3'.36-22. 3-> !131 7H :JS . 
)1 7 . 8> 1232 9t1 3S.'6 37. Ba '233 JJM 
.18. ~4 67. ~• '23◄ I 311 38. 36 98- ! 235 
"5tl 30. 21 128• 1236 17H 38. 12 I~. I 

• '237 J9H 37.51-171.Ba ! 238 21H 3). 
42~ l ◄ J.8.- 1 ✓3S 2.3U 3.7. ~-- 111. 7 .-::: 

'lS~ 8 LE 38/5/83 
1 ◄38 0H ,.?'1 85, ~n ! ◄39 JH 59 • • 16 11 

A.S. '<19 311 33.42 136.?• 0 111 :ll1 16 
,1 161.5• 1112 JH 8 . 86- 171 . 7# '113 

Pt< 43.!2·) 45.9• !144 181< 26.21-120.1 
·, ! 115 12H 9.16-94.3" ! ◄16 IJH ::,2.s2 
··68.~ ' ◄"'' J~t 35.5◄-12.,.::t 1 4148 J}ti 

! !l.116-17• 14◄!1 l!ltt 2 . 12 8.8, 0 458 2 
AH 15.2◄ 34.6• !1!11 22H 28.36 611.•• 

~~ 9 LE 38/5/83 
1!566 0tt !55.&e 111 . ea ,5e7 2H 2.9 . ◄8 

168.5.> !:168 11i 1 • .38- 167.S- •569 5H J 
~. ! 8- · J ◄1. !u !!';)0 7H !4.06-J28.5.:. !5.7 
J 8H 48.•8-96.8" !572 1811 23.16- 73.1 
·: .' 5.13 JJH 58. : 8-19.4• 1 5,◄ 13tt 33.I 
E• 25.J• !!!.?!I 1511 J.48-1• 1!176 16H 11 

16 )l.}-> ':l77 Hitt J7. J8 ◄5 .. 1'-: .'5..78 
'911 ~2.06 69.s1 ! 57S 2ltt 26.48 92 •. 'o 
~se 23tt ! . ~6 116. ◄.-

"IS 5 LE 38/!l/83 
1 212 !tt 21.16-81.~ !213 JH 21 ... 5 

•-~ •211 ,11 21.12-z•. s- 121s 7H 28. 
•8 5.S- 1216 9H 19 . ◄8 35 . S- '247 1 IH 

~~-2"1 6!5 .:"i.o !218 ! ,'lH 18.51 S5.6.:. J2 
•9 )!Sti 18 .. 1 J25.6o 1 2-'• I,... Jlir 1,!S,. 6 
• )151 l31< J7 • .Jli-1)1 . 1• 1252 11H !7. 
1!6• 111.1> 1253 23H J6.42-ll'l.1• 

1tS 6 LE 39,5,93 
'25 1 :Ii 27.2◄-78.1• )252 311 26.06-1 

8.G• •2!13 511 14.51-18. 8• 1251 7H 13. 
l8 11• !25!! Sit )2. 18 111.8.> '256 1111 
.?l 70.7:.1 .1 257 J.'lti J3.•2 188.~:,- !258 
!!IH lB.21 1.10.3" '259 l.>tf )). 11 168. 
•• ' 1fi9 1911 15.51-178. la J .261 21H 14 

Jei ... 1,0. J..:. 1 2e2 230 !.1.1s-~11e.~:r 

!!S 7 Ll' 38✓5/83 
1215 0t1 5.9, 16-88. !:o- '2◄6 2H 58. 48-.S 

~- •• 1217 111 !18-)8.Z.- l218 6t1 57. 12 
J.7.- !2◄9 11?1 !l&.24 31.6• •258 18H 55 
. 16 61.0• ,251 121< 5'1.18 91.5- !252 
'◄H 51 J7.J. 4~ 1153 JffH '3. 12 J51 . •Jo 
12!11 18" 5). 21•179. 7• '255 211H 51.16 
--11,.8.> '256 221< 58.48-118.9• 

'IS 9 Ll' 30, 5/ 83 
1 248 Ht 3?. J7-8 LGo !241 .1tl 37-:U.6 

" '111 5 H 36.•1·21.~a 1 )43 JH 36. l 8 
6• 1211 911 3E. 18 38. 11• '215 1111 36 

68. ? ;, ~216 l3tt 35.48 SS.8-:: 1 24.7 15H 
l-5.311 178.9• ' )18 l.>tf 35.18 J58. ,•' 
119 JSH 35.ee-171.- '259 1111 31.54·11 
1 . 4'• 1 251 23tt 34.J6-J J8.~.;,r 

MEGAHERTZ MAI 1983 

OSCllf! 8 LE 31/5'83 
• 152 0tl I I. 48 81!. 2• !453 JH 51. 54 ) 

•2~ ! ◄5• 31< aa.ee 137.8• 1e:i 5H 21 . 
'8 JU.a- 1156 .>tf 1.24• 17 •• 6.,. l157 8 
!i ◄7 • .l0-11◄ .8" !◄!)8 J8tt 38. ◄8~119• ,1 l 
<15.9 12H J3.~1-S3.2• :168 J.~ 57.Be-6 I 
:,_40 !161 1:»-1 1e. 18-11.~ 1 482 J}'tt l 
3. 24-15.8-> 1463 1911 6 . 38 1•, !1e4 28, 
H 19.~8 35.S- ! ◄65 22H 33 01.6.:t" 

OSCllf! 9 LE 31/5/83 
1591 Bl' 36. re 1•e.1• 158.2 2H 11 . ee 

163 . 8,> !583 31< 1!1.48-172.5> '581 5H 
;ze.36-1◄8.!i• ! 5$!1 C51t ~5. !S-J25.2.- !5 
BG 811 39.06-101.!IR !587 10H 1.18- 77. 
fl.,- !588 ! lH 39.30- 5 ... l;s 1589 13>t 14. 
'8-38.1• •5!18 11H 19.811- 6.7• 1551 16 
~ Jl. 1t J)> •592 17H 58 . . l 18.0= !!193 

1911 33. ! 8 01.J., ,!191 2111 8 es-, := 
22H 12. '!8 J I J • -:,~ 

RS !I LE 31 , :i,83 
•251 lit l6. ! 8· 81.1u !255 :111 15.18--5 

4.3• ' .2511 !Iii l!l . 11-11.J.o 11:17 JH 11. 
~1 !1,7> ! 258 9tl 11.3 35.J• '259 IIH 
!'1 65.?IT 1 2ea ,.w 2.1 .. 16 n5 • .7• .•261 1 
"ill 13.06 125.8• 1262 IJH l2. 11 1!15. 8 
• 1263 lSH 12. 11• 171.1• 1261 1111 ll. 
•e-111 • .2• •265 23H 11.21-111.2~ 

~S 6 LE 31✓!1/93 
•263 JH 12·89.7a .'261 311 18. 12-58.9 

= 1)65 !1H !l . ;2◄-11.1~ 1]66 711 8 . 12 9 . 
,~ ! 267 SIi 8 . 51 38.5" •268 JJH :l.36 
68 • . l# !269 1311 ◄. 10 98.1• !2/B 1511 3 
!27.9• 1271 l}H J. ◄2 1'7. ,.,. 111.2 IS 

~ 8,J..171.5>- !]73 18H !19, 12- 112 , lla I 
271 2211 57.5◄-112.8-• 

'IS 7 LE 31/!l/'3 
'257 lltt 58-88.9" !258 2tl 19.06-59, 

')!IS 1H 18. 1&-]9.1> ! 168 611 17.l 8.8 
• •261 8H 16 . 12 38.8" '262 10H 45. 54 

60,.?.:.- 1283 J2H 15. 06 98.6• !26◄ J1tt 
~◄ . ! 8 !20.5" ';265 1611 43.3 1!18.S- l 

2615 11/H 42. 41•179. E• J167 2811 11.!14-
?'19.)> '268 2 2H 4l.llfi-119.Su 

,s 8 LE 31✓5/83 
t 7.52 U1 34. 21-80. 8::1 ! 25.3 3ti 31. 06-!S 

9. 7• 1251 511 33. !14-28. , .. !255 .1t1 33. 
•z ' • 4> !;156 9H 3.l. 11 3}, 5• •257 I JH 

!~• ~t~ri;,:~~-~ i~9ii?i i~7, 
> ' 161 1911 3]. 11•171.1• 1162 ZIH 32-
! 11. 1, 1.263 23tt 3J. <1118·· J l A. , _. 

USCM f LE 1,e,13 
•41111 0H 16.BC! 87.J. J1r.7 JH 59.11 1 

13. I• !168 JH 12.J 138.9• 14119 !IH 25 
. 311 l81.7• 147• JH 11.1 ... 18-',5" !471 
8H 52-113. 7u l172 18tl 35. lll!-117. 9'o l 
17a 1211 18. 18- 92. I• 1 ◄71 l11i J.3· 60. 
3" l475 15H 14.311·19.5• !478 1711 Z,. 
•--)1.7• 1177 19H JI II.I• 1479 2811 
51.96 3C!.9• l47S 2211 37.18 62.7u 

OSCM 9 LE J✓&/83 
l.'IS<I 8H 17.3 135.1• 1557 lli 52. It I 

3S.l• J:5!18 3t' 17-177.2• 1!199 5H 1.11 
- 1!13.&a !088 811 3C!.3-J29.S- 16111 8t1 
ll. !&-1111!.2• 1081 9ti 16-82.5# l083 J 
!ti 20.19-58.S,. 1684 121◄ 55.J-3.~.I• I 
685 l'IH 38. 1 .. 11. ◄• 1698 lift 5 12.1• 
!607 IJH 39.48 JS.S- 1088 1911 !1 . 3 

:19.C. l689 21/H 19. 18 83.3" 1618 11H 
24 J9)a J 611 2Jtl 58. 48 l38.7u 

RS 5 LE 1,e,a.3 
!266 111 18.51·84.2• l2G.? .'!H 18. 3-51 

.1• 116e 5ti 18-1◄.I• 1269 JH 9.36 !I • 
S.. 1278 9tl 9.96 35.5a /2?1 llH 8.42 
65.S• 1272 13H 8.12 9!1.9'> 1273 l!IH 7 
.48 125.9> 1271 l.?H 7.1◄ l:,C,.. 1275 1 
9H 6.51- 174• 11711 ZIH 11.J-1◄◄• 1277 
23" 6-1!4• 

RS 6 L£ 1,e,93 
! 275 011 :16. 36-83- 1276 2H 55. I 8•53. 

2• )277 1H !11•23,4> 127f et< !12. 48 II. 
•~ l279 8t1 !!J . 3 36. 2• 1288 1814 :»l. 11 
6(lu J2fl l.211 18.54 95.S,. 1282 14H 1 

7 .. 16 125.6• !283 JIiii 16. 18 JJ)S.•• ll 
81 llltf 1!1.86-17◄ .(IM 1285 2fH 43.1 ... 1 
15• !2811 22H 11.3-11:5.2• 

ltS 7 LE 1✓6/93 
!2119 8H 18.18-89.8" !278 2H 39.3-59 

.9• l271 ◄H 31. ◄l·l8M 1272 811 3J.5◄-
0, 1- 1173 8H 37.811 zs.s- !271 18tl 36 
. 18 59.S,. 1275 12H 35.3 89.7• 1276 I 
4t1 3◄ • ◄2 JJS. C. !277 IOH 3.3.!I◄ 119.8 
• 1178 J81f 33 179.S- 1115 111H 31.12-
!58.ll-o !288 2211 31.24-128.7# 

IIS 8 LE J/6/113 
!261 IH 3l.1·88" 126!1 .3H 31. JS-49./1 

• ! ]611 5H ll.118-19.9• 11r.7 7H J.1.18 
)0.2• 11118 9H 39.311 19 • .3- 1269 I IH 3 
0.2• 78.J- 1178 1Jt1 J11.ee 1ee. ◄• 117 
I l!!t1 29.51 138.~ 1172 IJti 19.311 16 
a,e. l]73 llltl JS.21-1119.4.- 1274 111< 
29.11-JJS. J.. 1275 23tl 28.51•169.2• 

OS~ 8 LE 2/6/83 
14118 811 20.J 88.5• 1181 211 3.42 11'1 

. .'l• l482 3H 16.18 J18. I• 14113 !lt1 JIJ 
J&5.S• l48◄ 7H IJ.12-1111. 1• 1411!1 11H 
56. !&-112.6• 11116 101< 311.3-JJ0.8• 11 
87 121< 22.42-91• 1188 1111 !1.48-6!1.2• 

!4119 l!IH 49-JS. ◄• 1438 IJH 31.11-13 
. 6• l ◄SI JSH 15.18 12.2• 1192 21/H 58 
.3 3$- l193 22H 1l. ◄2 63.&-

0SCllf! 9 LE 2✓6/83 
1812 lli 33.3 15◄.1• 1613 JH I . !I 17 

8. I• J8I ◄ 111 ◄J-158. J.o 161!1 flH 17. 48 
- !31 . &a !616 }II 52.3-Jl9.9~ J6l7 9H 
27. 18-·8.>.2# 1618 !IH 2-63.!I-> J6JS 12 
~ 311.18-39. lk '621 11H 11.3-Jtl. 1.- l6 
11 15H 111.18 7,5# 1.622 IJH 21 3l.2~ 
!623 1811 55.48 54.9# !024 2111' 38.3 7 
8.C. 1625 27.tl 5.18 182. 3- l626 2JH 4 
! J 26-



11S :i u- z,&--83 
!278 111 5.311-81• 1279 311 5.116-5◄• 

]88 5tl 1. ◄2-]3.9> 1281 711 1. 12 &. I> 
1282 911 3.18 3&.1• 1283 IIH 3.2◄ 611. 
!• !281 l.ilH 2,5◄ SIi.i• 1285 15H 2.3 
128. I• •2811 1711 2 l~.2• 1287 131< I. 
18--173.8> 1.288 Zit< 1.86-113.B> 1289 
2311 8.12-113.8• 

RS O U' 2.,0,113 
.'287 Ill< ◄l. !2-89.1> 1288 211 39.51-5 

5,0- 1289 111 38.36-15.8> 1291 Oil 37. 
21 1. I• l.291 Sit 311.811 33.9• 1292 1111< 
3◄ . ◄8 113 . . 7 .. 1293 1211 33.3 93,5" 129 

1 1111 32. 12 1.23.3> !285 1011 Je. , 1 15 
3 , I> l.290 181< 19, ◄2-177, I> 129) 1111< 
]8.11-117,3.> 1298 2211 27,811-ll7.~ 

~s 7 L£ 2,0,113 
!281 8H 38.36-98 .. 7• 1282 211 29. ◄8-11 

8 .8> '183 ◄II 29-38,9> 128◄ 4111 21, •z-
1• 1289 8H .2).21 .29• 12811 18H 211. :ll5 
08. 9• 12117 l2H 25, ◄8 88.8> 1288 l ◄H 
25 ll8. 7• • 289 J&H .2◄ .12 118. '• 12911 

llltf 13.1◄ 178.&. J291 28H 22.36-151 
, 'I.> !292 2211 2l. ◄8-121.5• 

11$ 8 L£ 2 ,e,, 83 
!27e It< 28. ◄2-79.2• 1277 31< 28.3-◄9 

.l• 1278 51i 28. 1.2- 19• 1:179 71128 II• 
1288 911 17, ◄2 11. I> !281 1111 27.3 7 

l.2• 1282 13H 1). ! 8 181.2• 1183 151< 
27 131.J- '.281 17H 211. ◄8 l&t. ◄• 1285 

1911 .2&. 311-1118. b 12811 ]JH 26, • II-J.38 
• "-- 11&7 2JH 211. ee-uia. •• 

OSCllll 8 LE 3/0,83 
.'191 8H 21. ◄8 89.0- ! 495 211 8 115.4 

• l1SG 311 51. !2 111.2• 1197 !Ill .J1,21 
101, J198 7t< 17,3-IOJ.2• 1199 911 e. 

◄2-111. ◄• /588 letl 13.51-ll~.11• !581 
1211 :27··89.8> !582 1111 18. 12-64• 158 

3 151< 53.21-38.3> '!581 17H 311. 3- 12 . 5 
• / 585 1911 19, ◄2 13. 3.- !- 2111 2,51 

JS. I• !~117 2211 ◄O 111.9• 

OSCllll S L£ a,0,113 
.'1127 Ill 1◄,◄8 149.?• '1128 211 19. 3 1 

)3, l> J029 ◄tl 2◄ . 18-163• !1138 511 59-
139.J. 1631 711 33. ◄8-ll~.tlo J632 9tl 
8.3-91.9• 11133 101< ◄3.18··68.2• le.31 
12H l&-·11.5" •63!1 1314 52.48-18,8> l& 
3e 1511 17,3 1,11> 11137 1)1< 2.18 211. ~ 

1038 181< 37 58.2• !639 20t< I I. 48 73 
-~- 1048 2111 16.3 97.6• 1 6◄ 1 2311 21. 
1 8 121 • .3-

RS !5 LE a.,e,113 
!298 JH 0, 12-83,8:.. 1291 2t! 5.9, ◄8 ... 53 

.II-- •2S1 1H 59.18-23.8> 1293 OH !18. !I 
1 11.3> 1)91 8tf 51.l J!l. 3.- !295 let< !5 
8 Qfl.3u l2911 J2H 57 • . 1~ 911,3'> 1297 11 
H !57.Be J21l.3• '.298 Jlltl !50. 42 l'ICl , l.> 

1.19, IIIH !16.J2-l73.ll> Jlllll 20H !5!1.4 
8-113. ll.> !381 2211 !15.18 ·· ll3.fl2 

RS II U: 3,&,-113 
!299 01< 2!1,18-87.?~ !380 2H 2◄ .. 1-!17 

.~• 1301 ◄H 13. 12-111, !> 1302 fltl 11 ~ 
1 1 J• 1303 et< 2a. •2 .n .~ 1301 101< 
!g.24 6t . :J.:1 ! .185 121-t 18.86 9). 1:1 !Jff 
6 1411 16. 1e J28.9• ' 38) 1611 !!I J 1!18 
,A,. 13118 JS!< 14. 12•179. 4.> 1309 21111 1 
1-11, s~ .t3Je 22H 11.•2-119.So 

RS 7 LE 3.,e,113 
! 293 01< 2J-91.6• 1291 2H 20.12- 111 .. , 

,, 1295 4H 19,21-31.8> 12911 611 J8. l&
l .f>.,, 129) 811J). 42211.J .> !298 JBH 16 
, -,4 58..- 1299 1211 lG.0e 8).~.,. 1303 14 
t4 15. ?8 Jl.7.9..- 1 381 16H 14.J J ◄} ~ 
1302 18H J3,11 177. '• 1383 28H 12.,1 

1!11,4> '384 2211 12.86-122. ◄• 

ltS I U' 3✓0,13 
1288 JH ;2!1.!14-78.1~ 1289 3H 2!1.30-1 

8. 3• 1)90 !IH 2!1.21·18.2• 1291 7H 25. 
II& Jl.8> 1292 91< 21 , !11 11 ~• J293 ll 
ti 2◄.12 72• !2:l◄ 13H 24,2◄ 102~ ?295 

l!>H 2◄. : 2 132. JQ 129& l}tf 2◄ JG2,2• 
1297 1914 2J,•2· lll7.8> 1298 2111 23.3 
137,7• ~7.99 23H 23. 12- 187.6~ 

OSCAII I LE 1,e,113 
!508 01< 29. !2 1!0.7• 1!109 211 12, 21 I 

l&.!I"' l!'>J0 311 '5.3 J ◄2.3M ':Ill 5H 30 
,◄2 168, 1> J5l2 7tf 21.,1-166.l • !513 

/lti 5.116-118 .3> !!114 l8tf 18. 12-111.5 
u J!'U5 J2ti 3J.24-88.J.a, !5H5 11H J ◄ .3 
G-62,9• !!117 J!ill 57. ◄7.-3). 1~ '!Ill• 17 
11 'IB.!l'\•Jl.1• 1!119 19H 21.!le 11.5> ! 
!128 21H }. 12 48.3-o !!121 2211 58.14 66 

OSCAR 9 LE 1✓6/113 
!612 ett 56 11:1> '643 2H 10.11 1e8.11 

> 1611 1H !5.3-JOJ.7• 'll15 5H 18. 18-l 
◄ 4;,, !G◄C5 7H 1~128.3~ l &◄7 8H 19. ~2-
96.t;.. 11118 10H 21.3-71,S• !ll49 JJH 5 
~- !2--49.2=- ~e~a 1.Jtt 31-.1,.6• ,0,1 t) 
JI 8.•2-1.~• J&!l) ♦lf}H 43.1 21 A.> !653 

!Bti J~. !2 1~-~ ~65◄ 19H" OS.2,2" ! 
055 21H 1.7. 42 92.~• !e:511 23t• 2.J J 16 
.6• 

11S :i u- 1,e,13 
.'302 8H 51.,1-13.0- 1383 211 5◄ .3-53 

.o- •381 111 ,1-:ll.&> 1385 6tf ,3.Je e 
,!5, J386 IIH ,J, 86 Je.5> l3B7 1811 ,2. 
•2 M.5'it 1388 J2H 52.12 9&.5# !3BS J. 
◄tl 51. ◄8 J28. 5> '318 IOI< 51. II 156. !I 
> 1311 18H 58.,'1-173.5> Ill) )lit< 58. 
J-J 1.J. ◄• !313 2~ 50-JJJ. ◄• 

IIS ti LE 1/6' 83 
!JJI 8H 18.21- 98> l3J2 21< 9.86-118.2 

;, t.JJJ 1H 7, ◄a,..38. ◄• l3H 15H 8 . 3- 1.8 
• JJJ5 8tf '• JI )9.2• I.JIil l8H ◄ 59-, 
!317 1211 2,11 118.11,, 1318 J ◄tl 1.21 II 
0.0- 131s 1611 11.ee 118. 1, 1311 17" 5 
,.111 ue.2• 13.21 1:ltl ,7. 36-1'2• 1311 

2JH 511. 18 -122.2• 1323 .231f 55-92. ◄-> 

RS 7 LE 4,11,113 
.'30:J 01< 11. 18-92.!lao JJIM 211 JB.J-112 

.0- 1387 1H 9.1:2-.U.7• 1388 111◄ 8. 5◄-
.2,7-> 1389 81< 8.116 27.2• 1318 JIit< 7.1 
8 57. l• /311 l2H 6.3 87-• Ull2 1111 5. 
•2 lJ7-> '313 Ult< 1.5'\ 116.,• 1311 18 
tf 1,9& 1)6.11> 131!5 11lt< 3. 18-l!l3. 3> I 
Jlll 7.211 2.3-123,3• 

/tS 8 LE 1.,0, 83 
/388 IH 23-77.5> 1381 31< 22.48-47.5 

" '38) !5t1 22. '3-JJ.4• lJ83 711 22. 18 l 
1. 7• 1381 9H 22,B& 12,?• !,lll!I llH 21 
.•e 72.8• l.1eo 1.11< 21.ao 10.2.9• J387 
1:;i, 21.21 132_9 .. !388 17H 21.ee 1113 

• 1389 19H 215,5◄- lllll . 9> !318 1lH 20. 
.10- JJCl.9• !3! l 231< 28,21- 106.8• 

OSCAII 8 LE 5/8/83 
, 22 llli 33 .. ~ 91.8> !523 211 16.12 l 

!).0- 1,21 311 59.51 113. ◄• '52!5 :Ill ◄ 
J.1111 1119,2• 1520 7H 21l.11- le5• 1527 
!lH 9.21--139.2-• l!l28 l0tf 52.36- l 13. ◄~ 

!1;29 1211 35, 4 8-87.11-• 1538 l1H 18.51 
··fll.8<, /!131 JIit< 2.116-36a ' !532 17H 45 

18-10.2• 1,33 191< 28.24 15.6• '531 
2JH lJ.38 ◄J. ◄;., !.53:5 22H 5◄• ◄8 87.21,,1 

OSCAII 9 LE 5✓6'113 
!657 911 3}. 12 148,3-> '11!18 2H 12 leJ 

, 9.> ll!5!1 311 18. ◄2-172,4• !668 5H 21. 
'1-1◄8.,7" !601 (ljf !16. 12-115', !61l2 8tf 
31·· 131.3• .1663 JAH 5. ◄2-)✓.e• ~061 1 
!11 48,3-s.a.s~ !O&., 13H 1:r;. !2-38.3• ' 
666 l ◄H 58-6.6, 18117 JCtl 21,42 17. J• 

1 &08 17tt 59. :4 '10,8.::1 !069 I91-i 34.12 
01.s::- .1 0;,0 21tt 3 ee.2.- !6.71 22tt 13. ◄ 
2 JlJ.9> 

!IS 5 LE 5/8/113 
'3J"l 0t4 43.3G-83. ◄.=. uu~ 7.t-t ◄.9.ee-~ 

~. ◄.:a 1 3Hl ◄ti 18 . ◄2-23. 1.- ! .'lJ.7 6H ◄a. 
'2 6.e- 1318 8tf 17. ◄8 36. 7> '319 J0H 

~7. 18 06 . . ?.=. !328 12H 16.!'5◄ 96.7.:t !3 
21 11H 46.21 126.J• '322 JIit< ◄fl 1511. 
>, J.323 l8H 15, 31l-l7J. 3> J l21 18tt 15 
'16-J4l,.7• '325 2211 14. ◄2-ll3,1a 

IIS O LE :1✓e,aa 
! 37.1 Ill 53.12-02.5> '325 3H ,2.21-3 

.2., .. J3;ie '" ,1.06-2.9• un .7t< ◄9. ~ 
1 211. 'I> ' .128 !llf 18. 30 511. ,., 1329 J Ill 
◄7. JS eo.5,.:,1, .-.13e J3H ◄e 11e.l• 1331 
! -'tl 11.12 116 .... 1332 J)li 13,21 175 

, 9• 1333 1911 12.12-1!1◄. 3• J3J1 ZIii 1 
A.M-12◄ , 5D J.135 23H 39.J0- 91, ?a 

11S 7 U' 5/0,83 
:31;, eti , H1e-s3. 4.::r !3J8 2H e. ◄8-63. 

°I" •319 'Ill 8-". &> 1328 !Iii 59. IZ-3.ll 
• 1321 7li ,0.2◄ 20.3> ,an 91< 57.30 
~-2• !323 llH 50. ◄8 86. ! ~ !321 13H 
511 1 !0, I• l.3.2!1 l!)H ~.12 J◄!la J.J20 l 
?tf !11,21 175,9• 1327 l9H 53.16- 151.2 
,,,. 1 .J2S .2JH 52. ◄8- 124.2• !323 23H 52-
91.3> 

RS 8 LE 5,1v113 
'312 lH 20.1 2-70 .. ?~ !313 .1H JS. , 1-1 

e,JD 1311 5H 19.11-1e o, 1315 .>t< 1s. 
1 J3,.5• 1 ,116 9H 19.12 "13.~ !3J} llH 

?9 73.6- ! 318 J:JH 1s.~2 183.7.::r .'319 
15H 18.3 133.7• '320 17" 18. 18 leJ, 

ft- 1321 l"" 18-1116. l• 1.322 1lH 17.18 
··136. ! ;1 .' 323 23H :.:,"10-1~ 

OSCAR 8 LE 11,0,13 
•536 8H .17.~◄ 93n !537 211 21.ffll 118 

·"" 1538 111 1, 18 111.6• 1539 511 17,2 
1 178. b J!ls9 7tf 38.36-163 . 9• '!141 S 
H J.1. ◄9-·138 , ~., ?!5412 Jett 5.7-1J2. ln !:5 
◄3 J2'H ◄9.B6-&e.5a !!5◄ '1 11H 23. 18-60 
. 7D !515 1611 &. '3-31.9• 15◄15 l)Jf 1,. 3 
IS-~. J.a J.517 J9ti 32. 48 J&.7.- !!)◄8 2lH 

15 12.~ ! 549 22H 59,AO 68.3• 

$CAR 9 LE 6'8/113 
!6✓20ti J8'.J J.l-'.!'S3 •&]3 Jtt'-3. 12 I 

~~.2• 18}1 3H 211-177, I • 1117!1 !>H 2.12 
I 53. ◄-- 1 676 6tt 37 .. l·· J 23. ?.:t- HS.7✓ 8H 
2 . !2-1~ ."678 9tt ◄7·· 82.3=- !879 I Jt4 
21.•2-se.6• 1688 1211 51l .. 1··3!1> •ea1 

11tfJJ . l]- ll.3.- J682 lllHll 12.1• !68 
1 J}ti ◄8,42 36.1=- !68◄ 19H J5.3 !\9.8 
• .' 685 20t< 50. 12 83. 5 • !686 22H 25 l 
l). 2• !687 23H .59 . 12 J 3ft. 8~ 

,s !I U' 6,0,113 
! 321l 011 ◄◄. 12-13.2• !327 211 1J. 48-5 

.1,2• '328 ◄tl 13, 111--23.2• 1329 lltf 42. 
,1 6,8> 1338 Ill' 42,1◄ J!l.e.- 1331 J8H 

12 611.9• )332 1211 11.30 911.9> /"3 
/111 41.B& 17.6.9> 1334 161< 10.12 1511. 
,, 1335 11111 '\8.12-173. 1• 13.Je letl JS 
• 4 8-113,I> !337 22tf 39,18-· ll J> 

!IS e L£ o,o, 83 
!336 JH 38. 18-64.S.- !337 311 37-39, I 

> 1338 !ll< 3!1. 12-,.J. 1339 71< 34,21 2 
1., .. !318 9tl 33.12 :11. ◄M )311 llli 31 
. 51 81, 2• !342 1.3H 38 .. 10 111• 1 3◄3 I 
~ 29,18 113,IJ> 1341 1711 28 173,!la l 
315 J!ltt 211,-12-1511,tlo !.3◄1l 2111 25,3-l 
21l.8• !3◄7 2311 21. !2-97• 

!tS } U' 6/0,13 
!338 lH 51. 12-61.4• 1331 311 51.21-3 

1,1> 1331 !ll< 19,30-'l.5> 1333 71118.4 
8 25. ◄> 133◄ 9tf 18 55.3• 133:1 l Jtl 17 
• •2 85.Jo 1335 1JH 1e. 18 JJ5.2• !337 

15tl '15,3 115.1.> 1338 17" '14,12 175" 
1339 1911 13.,1•15'» !348 ZIil 13.86-

125. !• /31 1 23tf 11, 18--95,2• 

!IS 8 U' 0,0,113 
1321 Ill 17. 18-75.9• !325 311 17.1160◄ 

5,9• 13)0 5H 111.~◄-l:l.0» lJl) .n< JO. 
'16 11.3• 137.8 91< 16,21 11,1D !329 Jl 
II 16.811 7◄ . 1~ !3311 131< 15,51 101,5" 
•.1JJ l!III 15.12 131.0• /331 17" 15. 11 
161.6- 1333 1911 15. 12-165.3> l331 2 

JH l!l-135,2• !,3.15 13H J1. ◄2-J85.l• 

$CAIi 8 U' 7.,0,113 
1558 8tf 12. !8 9◄, ?:r :~51 2tf 2,.3 JI 

~.9• !552 111 8. 3e 115.7.> 1~3 5li 5J. 
•8 171.!I-> 1551 7H 35-lll).7.> l:195 9H 
!8.06- 136.~.,. !55e llH 1. JS,.·Jll. J.i:i ~5 
~7 1211 '14.3-~ • . l- 1,!18 1111 27. 41- 59. 
II- 1.559 l&tl 18,18-".8> 15158 IJtt !>4-
8> l511l 19H 3). 1;1 17,8> 15111 2111 28. 
~8 13.6A !563 23" 3.3 GS. ◄.:1 

$CM 9 LE 7.,0,113 
•ese Ill 3◄ .3 151.!I-> 1689 3t< 9. 11 l) 

8.2• 1898 ◄tl 11-1!18. l> !.691 6H 18, ◄2 
.. J34. ◄• !t.92 -"t 53.3-·J 1111 .. ,-'1' ! 693 ~ 
18. ! 2-8.?.- !631 l Jti 3-e.3. ◄;a, ~6.95 J2ti 
37.•2-3.,.7~ l&911 J4tf 12.J-111- 1697 I 
"Sti 17.1, ,., .. 1698 l✓tt 22 3L ◄N ~63!) 

18H 56.'4:l !l~.1 .-. ~708 2ett 31. .1 ✓8.8.., 
!?81 2211 6.12 102.!I> 17112 23" 40,!!1 
126. :.o 

RS 5 LE 7✓6'83 
!338 811 38 • .51-83', ! .lJS 21! 30. 21-53-
' 341 41' 38-23> 1311 6t< 3). 315 , .. 131 

2 8H 37.80 37,. 1343 J8H 36,42 01.1~ 
.'34'1 J;>.ti 36. ! 2 .97.1"" 1 3◄!) J""ti .15 . ◄8 
! 27. :" 1316 !SH 3.5, 18 15), 1• 1317 18 
H 31,.51-172.9> J3◄11 21lti 31.11-112.S-

' ,1◄9 2211 34-1 J 2. 9• 

1lS e U' 1,11,113 
'318 Jlf 22.'4-67.2• '319 3H 21. 16-3 

). ◄• 1358 !ll< 2'.111-7. Ila 1351 }tl 19 2 
].2• '352 911 17. ◄8 52• / .353 JJH 16, .1 

~J ,Sb ! -'l5" 13tt J5. !2 I JI .0 .. 1~5 1!) 
~ 13,5'1 111.1• JJ!le l7H 12.36 171.1• 

'3!1) 1914 ll.18-1!18. 9• 1359 2111 IB.0 
O- J2S. !:t J 35.9 2.3ti 8. ◄S-9.9.3-=-

'IS 7 LE 7,0,93 
'342 ltf 11. l--6,.3 .. '313 311 18.42-35 
3.- 1314 !IH 39.!51-5.1• 1315 7H 39. 00 
21.µ 1310 9H 38. 18 51. ◄~ !3◄-' l lit 

1) . . 1 El◄• ◄-=- :3◄8 J~ 36. ◄2 11 ◄ .. 1"' 1 34 
S I~ 35,:11 1 ◄1,2• 1358 171< 35.86 U 
4, I• l3!51 l!llf 31. 18-195.9• 1352 21H 
,'1J .. ~·- 12CS• .',153 7.3ft 32. ◄2-96. ! u 

!IS 9 LE 7.,0,93 
' ,138 lH 11,3-75. I• .'3.V JH J ◄• 12-15 

" 1338 !1H 11-1!1> J33S 71< 13.48 l!I. I• 
1348 9H 13.3 45.1• !3◄ 1 JlH J.1. 18) 

~-7.;, .'342 ! .lfi ?3 .06 J&!) .. 1.:, 1 3◄3 ,~ 
~J. ◄I J35. ◄ ... JJ◄◄ J)H 11 . .Je us, . ◄.- ! 
115 l9H 12. 18-164,5> 1346 21H J2.06-
:J4 . ◄;t ! 3◄.7 231'1 JI. 5"l- J 9◄. -4.., 

$CAR I LI: 11/8/83 
1 56◄ Stt 16. ◄.7. 95.2.:::r .'.'\65 2H 29. ◄8 l 

2JD •5611 ◄tl 13 l◄ll.8> 1511) !>H 511. 12 
J)].6» 1568 )Ii 39. 111-161.II• '569 9H 
22.1-13~.s., J.578 JJH 5,42-118• /571 
! 2H '48,48-·84,2• !57~ J1H 32-58.~,;r 1 .5 
J3 1611 1:1. 1;1-32,0, 1:111 1711 5a.21-e. 
A> J57!1 1911 11.3 19> '576 21H 24,12 
41. ✓., 1577 23H 7.5◄ '"·~-
OSCAR 9 LE 11/0,83 

! 783 JH 15.12 149. S.- 1 }81 211 58.11 
!)3.!1.- J,185 ◄H ;15.12-1112,S.- \7ff6 !IH 
~9. -;1- 11'. J .. '"'7 ..?H 34.•2-I 15. ◄ -8 !.7 
"8 SH !L2◄--SJ .,, ;:,, .1✓8S JIW-t 11. !2- 68. ! 
, .' ?JB 121< 18.,◄-◄◄ .4~ 1JJ1 13H 53. 4 
J-18,7~ 1711 l!IH 20.21 3> 1713 17H 3 
. 11 ie.,~ 17 1 ◄ 18H 3.?.~◄ 50. ◄.;;a ' 7 15 
.?0tt 12 , '12 7◄ • ?-' .' ✓JO 21H ◄.7.21 9J . . 7..: 

' 7 17 2311 22. 12 J2J.4~ 

MEGAHERTZ MAI 1983 

!tS !5 LE 11/6'83 
!358 0lf 33 .. 3--82. S- .' 3/\J 211 .13. B0-!17. 

. 8> 13!);1 111 3:Z,12-)2,S,. l3!l.3 4111 32. I 
] ?,2• 1354 811 .31.48 37,1• '3!55 lilt< 
31.18 07.2• .' ~511 1211 38.51 97.3- !3!5 
7 1111 30.24 127.3• '35' 161< 38 15).3 
• .'3!1!1 Jilli 19,3-171, ,. 13118 .ii'Btt 29. 8 
6-112,7> !JOI 22H 28.12-112, ?• 

!IS 6 LE 8/8/113 
!368 111 J .. 3- 69.5'> IJOJ 314 II, 11-3$,7 

• J3112 5H 1,!11-9,9• 13&J JH 3. 311 JS. 
,_. \361 9H 2.21 ◄9.7• !365 JIil l.1!6 
79.5> !3615 12H 59.18 109,J. 131!7 ! ◄H 
~8.3 139. l• 1368 161< 97. 12 168. 9• ! 

'!69 l8H 55.!11•JIIJ.3> 137A 28tt 5 1,42-
/31.!'I- ! 371 22" ,3.21-101.7• 

RS 7 U' 11/0-113 
!351 Ill 31. 51-60. 2• '355 3tf 31. 06-J 

11.2• 13~ 5H 38. 12-6,J- !357 JH 29.2 
• 23.6- 1358 911 28 .. 30 5J.5> !359 JlH 
2/. ◄8 83.;'5.P' .. . ~ 13'1 27 11 .1.1.- !361 
1 !iH ;Ill. l 2 l 13. 3> ! 31!2 1711 2:i. 21 173 

.z, !163 JSH 21.J6-1~.e.- 13e1 2111 2 
J, ◄8--17.6.9• J .le:5 2311 23-97• 

IIS 8 LE 11/0,83 
'318 JH 11. 1G-)◄, 3• '319 3H I I. 21-1 

1,1.> l358 5H J J. 12- 1 ◄ .2• !351 JH 18. 
,1 l.5,9> \352 9tt I B.42 ◄Go !3!13 J lH 
!0.3 76. ?., l.35◄ 13ti Je. 12 1ee.1.,- •~ 
5 l!ltl J8 13&,2• !3'8 J}t< 9.42 1611. 3-

1357 1911 9.3-183. l• '3!18 2111 9. 18-l 
'U.G,a, l~~S 231i 9 .. 183.!)• 

$CM I LE s,e,113 
15)8 8tl 51 96.3• !579 211 31.12 122. 

'• 1588 1tl 17.21 11},9> !!ISJ 61< 8.3 
173.7• !'8.2 711 13. ◄l•l68.'I> 1583 !JI! 
26, /\1-l3◄ .J~ 1!181 lltl lll-lB8.9• .':585 

!211 ~3. 12-83. Jn !586 l1tf 36.21-5).3 
" '!187 1611 19,3-31.5> 1588 !81< 2.•2-
5,J• J'89 19H 1!5.54 20. l • 1!198 21H 2 
~.ee ◄5.s~ !!5.91 2311 12.?2 7J . J:, 

'lSCM S LE 9,e,113 
1 718 Stt 56.~◄ 1◄5. 1" ']JS 1H 31. ◄2 

168,8> !)10 411 6.11-l&J.!I-> 1}21 !II< 1 
!, !2-i1J,8a J722 7H J!5.~◄-J28, f a:. J72 
3 811 58.42-90,4• !72'1 101< 25.Z◄-72.8 
" !725 l2tl 0 . 12--19.1~ 1726 131< 31.!51 
25,1> 1727 l!IH 9, ◄2-1.7• 1728 JOH 1 

1,11: )2• 1 723 1811 IS. !2 15.7.=. ! 7.'18 J 
'lH 53, 51 69,4• !731 2114 28.41 93~ !7 
l.1 23tt .3. ;?◄ J Je. ;:, .... 

1lS 5 LE s,e,93 
'362 8tt 28. ! 2 - 82.3,, !363 211 27. 48-.5 

2 .6• 13111 111 2). 18-21.6• l.3!!5 611 211 . 
,1 7. ~- !366 811 26. 2-1 37. 1• 136) )01f 

26 eJ.4'~ .'368 J2ti 2.5 • . 'l S7. ◄• .' 369 J 
•11 25.116 127. !)a '378 11111 21.•2 1!17.5 
: '371 llltf 2◄ . 12-JJ2.:S. !3}1 28tf 13. 
8-142.5> 1,173 221< 23,18 .. 1!2.5~ 

11S II U: 9,0,93 
'3)2 81' 52,!le- 71.~w '3}3 211 58.48-1 

}.!• 13)1 11' 19.;..J2,1• 13;>5 &H ◄8.l 
} IJ,e,. •.376 811 ◄6.5◄ 17. ◄• !3)7 H!H 

"'5.42 7J.2~ 1 378 !2H ◄◄.24 J8).::r 137 
' 1111 13.116 l3e.S.. '388 let! 11. 1e JO 
G,6• l 38J J8H 11.3-JIIJ.!la \J82 2811 3 
~- !2-J.13.ff., J.183 22H .18·· 18◄-=-

l!S J U: 9,e,03 
'Jole Ill 22. 12- 6.7. !u 1307 3H 21.21-3 

} . I~ !368 5tt 2.a .. 36-7 .2• !.l6:9 7H JS. ◄ 
fl )..2. J,-. 1,370 91-4 JS 52.7.a 137J llH 18 

'2 8.?. 0 :a .'372 13U J.?.2◄ J 12. ~• 1 3.13 
I~ 16,36 112.4.> !3)4 1.71< 15. ◄8 172 

4 -> 13)5 191-t l1.!5'1-13), ?.- 1 3.76 .2 1U 1 
1,l!e-127.8• /.17} 23H J.1. 18-97.,2 

~S 9 LE 9,e,93 
'360 lH 8.18··73. ~• 1 31!1 31< 8.J0-13. 

, .. l.3112 511 8. 18-13.3> !Je3 .>t< 8.06 J 
e . .1.- 1 

. .Je◄ SP- ;,. ◄e 1&.a'" !365 11u .,.,1 
8 ;,e.9a ! 3156 J,1H 7.1◄ l0e.9J 1307 J5 
I◄ ,7,.JMS 137.- J.368 J7H 8 . 5 4 2ft), J• !.JO 
, 1911 e.12-162.s.. •370 2w e . 21-132. 
A> !371 23H 6. !2-182 .. >n 

OSCM 8 LE Jll/0,113 
'59} 8tf 55.11 SJ.~ !~93 211 .18 .. "<I 1 

23. 'l> 1591 111 21. ◄2 l'IS• !59:1 OH 1.5 
• 171.8> )5911 )Ii 18.80- 159. 1• ,597 9 
"1 31. !2-133.6-- !:'5.98 JlH J ◄ .2◄- 187.".::r 

•599 t:ZH 57.36- 82 .. .'608 111' 1e.•2-s 
e . z. •&01 10H 23.51- 311. •• 1092 18" 1 
. '16-1.6• !1183 191< 58. 12 21.2• •684 2 
!H 33.21 ◄1• ,~ 231< ,e .. 30 n.s~ 
OSCAR 9 LE I 8'8/83 

17,13 8tt 38. ! 2 148. ◄• 1 ]J◄ 2tf !.1. 5 4 
!61. ,~ !]35 3ti 17. 42-172.2:. 1 ].16 5H 
22.21-148. ~• !737 Oti ,1. 12-124.8,::, !:J 
-~8 Sil JJ.~1-101.2~ .'JJS Jilt< 6.42- 77. 
";> ! 710 J JH 1 I .2◄-53. ft• !)11 J.~ !6. 
17.- 30. l:t 1 742 l ◄H !58.5 .. -G.•.a 17◄3 J6 
'1 25. ◄2 J7 . .J- 1 711 18U 0.2◄ 11 ., ! J45 

!91~ J!i. !2 115-4,6,21 •1 .,10 2Jtl 9.54 88.l-" 
1 71✓ 22tt 11.~2 112=-





'lS !l LE 18✓11/83 
, 311 ett 22. 51-•82 . s• -' 375 211 n. 21-:, 

?. .•• 1376 411 2':1•12.1• !3)7 ftH 11.3;, 
. 6• ! 378 11/l 11.08 37.CI• q79 !lit< 20, 
16 0,7 . 0.:- ~380 l2tt 28 . 12 97.a.i ! ,18J I 
-1ti !9,48 !17.]" '381 1111< 19 , IS J:l] , > 
• '383 1811 18 . :lof• J;>;l , .3.> 1381 20ti IS. 
14• 1'11 , P '385 22H 18-112.3'-

QS Cl LE 18✓0✓83 
1 38◄ 0H 36.•2-71,1~ !385 2t< 3.~.11- 4 •.~= '30e 1H 31 . 96-14 , CI• J387 eH 32 . 

• q 15.1• •.388 St< 31.1 15.> ! ,lB9 1011 3 
ij, !8 .?1.8• ! ,190 12H 29 101.6'- !391 I 
•H 27.•2 131.~ '392 18" Zll- 21 ! 61 . 3 
• ! 3!l3 J8H 25.86-J~.!l• '394 20H 23. 
•8·· 1.l6. I " .'395 22H 22.36- 11!6 , J., 

'lS 7 LE 18✓6✓83 
'378 Ill 12,3- 67.9• 1379 311 ll . •2- 38 

, .' 380 5H 10.54-8. ! • ! 381 .IH lll.80 2 
'. IP '382 9H 9.18 51,R., !383 IJH 8.3 

flJ • .,P ~.l84 J.'3li 7. ◄2 Jl t. 6;:t 1 38.:, 15t-t 
6.51 111 , :'S.> !386 17 H 6 . e«I 171. ~ ' 3 

f!.7 J.911 5.18-158. 6 .. 1388 111' 1.3- 128, 
1;i, ~389 23H J.42-!J8.f'=-

QS 8 LE 18✓6✓83 
•Jn 111 o-n . .,~ •3n 311 5 . ◄2-12 . s. 

t.171 5H 5, -~11 . 5'> .'.175 ;>t4 !l , !2 IJ_.,_ 
1 3)'6 9H 5 47.6.11 13), l!H ◄ .~8 ,/J. 7 .= 

'378 J3H 1 .. 1 Ja7.J .. 379 15H 1 . 18 J 
1) . 11,,, !.180 l,'ti ◄ . 86 107.S. ! 311J 19H 
-~,18-16].- •382 21H 3 ,_16- 132• ! ,11'3 23 
!1 J. '8-101 __ ,g 
:>SCNI 8 Lt I l-'11/83 

{,('Cl 8t< 59.18 !)8.0.. .'6Q7 7.11 12,51 I 
i 1.~~ •ll88 ◄II 20 . 86 159,2• '1189 011 9 

·s . >6• 1018 .711 51 - 1◄- 158 . 2• •011 9 
H 3!>,36-1,U.4,. 11512 1111 18. ◄ 8-18(1.~ 

'613 1311 t.54-80.!IP !011 J4t< ◄5.116-
:15 . !# '015 IG!i 28. 18--29 , 3• llllCI J8H 
' J.21- 3 , 5• / CIJ.7 19" 5◄ . 1(5 22 , 3• '618 
JIit 37.48 <18. !• .'GIS 23H 21 7,1.~• 

OSCNI 9 LE ll-'Cl/83 
•.?18 011 19,2◄ 135.7• '719 Ill 51.12 

' 59. ◄> ! 758 31< ,18. ,◄-170.9• !7!11 Sil 
1 . ◄2- )53 , 2• • . .7!12 611 38, 2◄-129.5• !75 
3 Bil !-3. !2-Jl!5.9• ! 754 911 4.7.51-82 . 2 
·• .' 7!>5 )JH 2]. ◄2-58.5• !7511 I.lit 57.2 
• -3◄ .A> '75.7 J ◄II 32 . 98- IJ. I• !758 II! 
't 11 , 5<1 12.0.. ~]!'19 J7H 11. -16 36.1~ '7 
08 t9tl 11!.2◄ 59.~~ !761 20H 51.ij6 83 
. 0.- '.762 2211 25 . 54 10.7. 1• 

qs 5 LI: 1 uo,03 
•31'\l 0t< :.>, .1-82, -~ '.18.7 211 !7 . ~6-57 
.~~ ' 3811 1H lll . 36--22,1• l.!89 Otl lll . ' 

2 ).&> 1398 8H 15,18 J) . 9-» '391 11!11 
1 !;. ! 8 07. f':::. .' ,192 J2H I .ct • • ~4 ~7. p.-, ' -1~ 
1 J•~ l ◄ , 2<1 127.9-» '39◄ JIiii 1 ◄ 157, q 
, '. 335 l Btl 13. J - l71 , l• ! 3911 10H 13 , 0 
6- Hl. J> •.397 22H !2.111-112. !" 

QS Cl LE I J;!l/83 
'396 Stl 21, 18 --70.5~ '397 2H 10-46 , 7 

·• •398 1H 1 8. ◄1•16.9» 1399 611 ! .7.2 ◄ 
1,249.- 1480 SH :e . 80 <\2 . , ~ ' 10l f 0ti l 
J,c; ◄ ?2 . 5-=- ! ◄ 0.2 12H l ,l. :16 1A2. ,J .- ! 40 
.l l4H ! 2 . !8 132 . t.:. 1 ◄B4 IGti 11 Jftl . CJ 
> ' ◄85 !SH 9, ◄2• 168 . 3• 11011 2011 8 . 21 

138, 5, '407 2211 ]. !2-108. ,. 

qs 7 I.Ji: I J/6✓83 
.'3!!0 JH 2. 54-68,R-,, 1391 3H 1 , 96- 38 . 

, ,. J.191 5H l. 18--9• 13SJ 7tl 8. J 20. o. 
•39◄ SH 59. 42 50.9• ! 395 1ml !18. ◄8 

R0.I'-• q96 1.?H 58 !10,?,. '3.97 J ◄H 57 
, ' 2 1 ◄8.~ '398 1611 Sll.2◄ 178 , tl-- ! 39 
, 18H 55 , 36- 15:J , 'µ • ◄00 20H 5◄ .48--12 
~. 6? ! ◄01 22H 5◄-99 .. 7~ 

l!S 8 LE I 1,11;93 
•394 JH 3.86-71.8'o '385 311 2 .5◄- 1 1 . 

I'.> •J;Je S/1 1, 30-l I. h J3117 >H 2 . 2◄ I 
~- i• •388 .9H :Z. l:Z 18. ◄» ! ,18!! IJH 1.5 
• 78.~ .' .198 1311 t. ◄2 IA8.0• •J.91 15 
't l , J 138.6,. 139:Z 17H 1 , 11 168 , 1° ' 3 
~3 19tl 1-101.1• •3.'l ◄ 21H 0, ◄2-1 ,31..?~ 

' .195 23H 0.3- 181.1 -> 

OSCAR 8 LE 12✓11/83 
' 6;!0 ltl 4,00 99 .. >• !621 2H ◄7. '8 12 

~. 5'" •11;12 ◄H 38,3 J!lt. ~ 1623 eH IJ . 
16 J).7.1> 1611 ;>t4 5(1. ◄&-157.1 • '625 
!J11 41l-l ,11.3a !Cl:ZCI IJH 23.00-185.5• .' 
627 1311 6. lS-.79.J• ! 628 l ◄H 19.3-53. 
q,. • 6](1 1611 32.36--211 , I .> !1138 18H 15 , 
•S- } . J.. .' 631 19H 59 13 , ◄• '113:Z 21H 4 
2,P6 49.2• .'633 23H 25,lS ,?5• 

()SCAR 9 LE 12✓11/83 
'763 0H 0,3C 131• '761 IH 35 . 24 I M 
, .. !]65 311 18,811 1.78. 1• '766 ◄H ◄◄ . 

~1-157.9• •767 lit< 19,36-J.1◄ .3• !768 
' H 54.2◄-110.6J .'769 9H 29.06-86,!IP 
•77~ IJII 3.!>4-03,2• .•.771 J2H 38 .. 16-3 
~- ~ · 1))2 J 'lt, JJ.14- J !l , tc-» !,/J J5tt 4 
8 . 811 ;1 , 9• '77◄ t?H ;!2,!)1 31.6• .' 7]~ 
!SH 5.7.36 55.2• !7'6 2011 32.2◄ '9.9• 

•-:,7;, 22t-t J."e 1A2 . 6.- ! 778 131➔ ~J . 5-4 
~20.3.:-t 

'lS 5 LE U/0✓83 
•.198 0H 12. ! 2-82 . !• J .199 2H 11 . <2- 5 

2. 1;1' • ◄88 ◄ ti ll.1&-22• ! 481 &i J0 . '5-4 
8-• ! ◄81 8tf 10,1◄ JS.. ' ◄03 J0H 10 118 

., .' 00~ 12H 9.3 !l8', .'405 HH 9 . A6 128 
-, '196 U5t-t S . 1~ 158.!.- :u,,1 JSH 8 . 1 2 
- 1?1.'l .. 110e Jilt< 1.12-141.'l• ••0s n 
ti ,.,, J 8 - 1 ! l. Cf~ 

1!S II LE J2;6;Q.3 
''408 0t1 .5.5◄-)8.A..- ~489 2H ◄ , ,'10- 49~ 
• 11110 ◄ti 3. IS-lS.2• J ◄ I) 6H 2 18 . n• 

! ◄ I] 8H 8. ◄1 18. ◄• •.<13 .,tt 50.3 70,2 
• ,' 11~ llH 58. 12 108,.,, !11~ 131-t 56. :':I ◄ 
! 7.9,S,. ' 110 15H .55 . 36 15::I.~• l 1l7 I 

7H 51 . 18- J.70.6• J1J8 l 9H 53- l ◄ ff , H• J 
4J911H 5!.12-111 " .'120 23H 58 .. 1- 81. 
2~ 

RS 7 LE 11✓0✓83 
1 1e;z 0t1 53_ •2- 09. 7• •<183 2tt s2 . 21- J 

9 . S.. 1 ◄8,. ◄II 51 • .30-9 . 9• .' ◄8:1 Cit< 58 . ◄ 
11 20,, • ◄06 SH 58 50• ! 407 HIii 49. ! 2 
.'9.9• ! 488 1211 48.24 lfl!l . S., •1e, l ◄H 
V,.30 139,8'> !118 1611 16, ◄8 109 . 7• 

.' ◄ IJ 18tl 111-168. ◄• '412 2.!tl 15. l :Z-J.1 
ij,5• !413 22H ◄ 4 • .? ◄ -100,!>a 

'lS 8 LE 11✓11/83 
.'.l!JCI tH 0. l8-.7J• '397 311 11-41• J.3S8 
◄H 59 . ◄8- 18,!l.- 13~9 f5tl 59 , JCI 19.2• 

•100 8tl 59 . 18 49.2• .' ◄ 0J !AH 59.06 7 
9,3D !402 12H 58.48 109.•• • ◄83 l ◄H 
~8,36 J3!J. ◄,.. ! 181 !OH 58 . 11 169 , 5• I 
•85 18H 58.80-108 •• • ◄06 28H 57 . 5◄-
! ,10.4• .' 40.7 2211 5.7,4:2-11!0,3 .. 

OSCAR 8 LE I a,ci,93 
!634 JH 8 .3 Jll8,8o J63!> 2H 51.4:Z 12 

11.0.. •Ila«! ◄ti 31 . •8 152 . •• '63.7 CIH Ill 
1711, b :1138 "" I. !2-150.. '63!! 9H 14 

, '8-138,2 .. 16◄0 JJH 27.3--11!1, ◄J .'611 
! .3H 10,12- 78.Clu .'642 HH ~3 . 18- 52.8 

" 1613 J6H 37.27,. 16◄ 1 1811 20. 12-1.2 
• ! 6◄5 ;llltf 3 . 18 11 . 0.. 'MCI .llll ',(I. l 
~0. ◄> .'047 23H :29.12 70,2-• 

:lSCl'II! 9 LE 13✓0✓83 
' 7.'9 IH 16.36 150• '7111l 2H 51.1◄ 17 

3.7-> .'781 1H 20.116-102 , 0.. \781 6fl 0. 
'l1-J33• :783 7H 35 . :JG-11~ . 3-• !78◄ SH 

! S, • .'.?4 - 91 . 0~ !785 lBH 45.A0-67.~= !/ 
R6 l:lH 19, 5◄-◄1.2• '787 J3H 54.36- 20 
. 5 ... ! 788 1!511 29 . 24 .J.2 ... J]8S 1.7tl ◄ .8 
e ;16.S.> !790 18H .18.~◄ 50.5, ! 7!ll 20 
H l3.l6 7◄ .:Z• ! 79;1 21H ~8.2◄ 97.'I-> ~ 
.,!)3 23tl 23.06 l2J.O.=i 

QS 5 LE J3;6;8J 
)◄ 10 01• 6,5◄-8J.9, .'111 21< 6.24-51. 

q, '412 1H 6-11.,, J ◄ IJ OH 5 . J 8 . 2• 
.' ◄ 11 8H 5.08 38 . :Z• 111 5 JA/l 1 , 36 68. 
1~ ! ◄ H5 12tt ◄. ?2 98.2.=t ! 417 14H 3.42 

:zs_;z,. • ◄ 1s 16H J . 1e 158 . J ... 1113 1e 
11 2 , 51-1.71.7• !410 18ti 2 , 2◄- 111.7• ,_ 
421 :Z2H 2 - 1 JI., ... 

1!S 6 LE J.3✓11/83 
'47.1 JH 1 S. !.2-5L ◄-" ' 422 3fi ◄7 . -;~-2 

! .~ .. J ◄,13 5tt ◄11.36 8 , 2• ! ◄2◄ }Ii 15. l 
I!, 3S.. '.125 9H 11 67. ~ .. ! 421! l HI 12. • 
8 97, ,., : ◄2] l ,1H 41.1 12.7,'µ ' 128 15 
11 ◄0.J;I 157. 3• !129 t)H 38,5◄- 172 . 'I• 

1138 1911 3) . 315-113. ! • '431 7.HI .111. ! 
11-113.1,, ) ◄32 23H 35.A6- 83.~• 

<!S 7 L£ J3;0,83 
'414 0H 43.3-70.0u '41.5 2H 42.42- ◄ 0 

, ,, J ◄ ICI 41< 11.51-10.11-> 1117 '5tt 1 1. 0 
II l!l , 2> '.418 8H 10, 18 49. 1 .. .' 419 1011 

:1S . J 7g.,,, .'170 12tt .~8.'12 109,9_, 1 ◄ 21 
' ◄ ti 3).51 138. , .. ! ◄12 1611 3] , 86 168 

. R.- ! ◄ JJ Hitt 30 , 0 8-161.J,, '421 20H 3 
:'5 ,1•· 1~J . «.:::o ~475 22H J4 , ◄2- J8J."'-=-

'!S 8 L£ l .3;0,83 
' 408 0ti 5J.2~- J0.i.:::11 ' 48S 2H 37.1 2- 11 

ff.I,. 1110 ◄ ti 57- 10. 1• 141 ! Gt< 511 , ◄2 
Jita 1 412 SH 50.3 59 . J a 1 41 .'l 10.-. 56 . t 
1 83 . ~.a ! '1J4 IJ'H 56 1HL2.:. ' ◄ 1 ~ l ◄ ti 
~:, . ◄8 !'t8.3.a ! 4J6 HiH " • 1 J 78 . 1~ ! 1 
! 7 JSH ~5 .1 R-I,s . 0,.31 1 ◄ 18 20tt !:>5.i:,6- t 
1 9, 'i;, ! ◄ JS 22tt :,-.. ◄ 8·~ 9.9.5~ 

~CPI! 8 lE J ◄;ll,83 
•a◄e !H 12 . •s !02 .... : c.1s 2!-i ~a 127. 7 

, ' 658 111 39. 12 1'3 . 5 • ! 651 6H 22.21 
.7!l,J.> !1152 8H 5.3- J!l ◄ .9• '653 911 ◄ 

8 . •2-J;19. to 1 054 IJH .1 1 . '5 ◄-J03.l,, .' 6 
~!i 1.1H JS- J.7.o;.. ! 656 l"IH 58. ! 2-51."'~ 
'65) JIiii ◄ J.1◄-25 . !l.> 16~8 l8H )1 . 1-

8, I, !659 20tl J, ◄2 25 . 7• '660 2JH 50 
.'>1 51."5=-- !601 23H 31 'J). l ~ 

~COIi !l LE I 4✓6,113 . 
'791 0tt 57 . ~4 J45 . . 1.., ' 79!5 2H 32.16 

:es .. : J96 ◄H 7 . .21- 167 . 1.- '7!17 5H 12. 
~-J ◄3. ? a !7~8 711 !6. '."1 1-128.:11 ! )9~ 8t-t 
~J.10-96 .. ~ a 'P00 HlH 26 , 21·72.Ga '8 

Al l2H 1.All-18.9a 18Jl.2 l.lll .15 .~◄-25 . 
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A88 .?3H 1.21 l 16. ~..1 
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~!, ] 1.1: 111/61'&3 
' ◄26 0H 33.~◄-71 . ~= ' ◄ :2.7 2H 3.3 . %- ◄ 

! . 6-> ! 428 ◄ ti 32. 18-l 1. , ~ ! ◄29 61'1 3J . 
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. •2-179.5> JIICICI 811 9 . 5◄-153.7• !1567 
!lH 53.00-127.9• !608 IIH 36.12-102.2 
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28. 51 I,. Jll73 2011 12. IICI 20 . S• '671 
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.?lH 55, 12 52. o~ !\175 23H 38. ;11 78, ◄ .. 
:>SCAR S LE 15✓ 11/83 
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! ◄ 8!1 32, ◄ll-l01 • .'81~ 1011 7 .. 30-.77 .. ► 

! SJ6 llH 42. !8-53.6= !8!7 1311 17."6 
-- 2:J,9 .. '8JII 1111 51.48--Cl . 2• HJJ9 JGtl 
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'" J ◄◄7 lBti 17-103. I• '418 20H J6. !2 
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! HI 1811 ◄.'l . 36-J5a. '•42 20H 49.24-
!2/,,. ! 443 2]H 49.06- 97.ll~ 

~ttr,:oNr~ 
NOUVEAUTES LIBRAIRIE 

(en anglais) 

TELEPRINTER HANDBOOK 
(2ieme edition 83, RSGB) 
VHF HANDBOOK, W.ORR-W6AI 
(3ieme edition 83) . ..... . .. . 
GUIDE TO RTTY FREQUENCIES 
Ferrell (83) ... . . .. ... .. .. . . 
METEOSAT : Jeu des 12 
VHF-Communications decrivant le 
systeme comp/et de reception satellite 
(schema synoptique ci-dessous) 

::,,~T 

VHF-Communications 4/82 
(convertisseur digital a balayage 
et memoire pour METEOSA T) 

FRAIS D'ENVOI : 10 % en sus 

CATALOGUE LIBRAIRIE COMPLET 

170,00 F 

94,00 F 

86,00 F 

23,00 F 

(env. 100 titres) contre enveloppe se/f-adressee 
affranchie a 2,30 F (pour envoi par retour) . 

S M ELECTRONIC, 20 bis av. des C/airions 
89000AUXERRE 
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ANTENNESCB 
27001 - 01p6le dem,-onde 27 MHz «CB• 

50 ohms 2.00 kg 162 F 
27002 - Antenne 2 elements demi-onde 

27 MHz «CB• 50 ohms 2.50 kg 216 F 

ANTENNES O£CAMHRIQUES 
20310 - 3 elements 27130 MHz 50 ohms. 6,00 kg 800 F 
20510 - Antenne 3 + 2 elements 27/30 MHz 

50 ohms . 8,00 kg 1100 F 

ANTENNES 50 MHz 
20505 - Antenne 5 el. 50 MHz 50 ohms . 

ANTENNES 144/146 MHz 
10101 - Reflecteur 144 MHz 
20101 - Dipole «Beta -Match» 144 MHz 

50 ohms .... . 
20102 - Oip61e eT,omboneu 144 MHz 

75 ohms 
20104 - An1enne 4 elements 144 MHz • 

50 ohms 
10109 - Antenne9el 144 MHz •Fixe• 

75 ohms , . 
20109 - Antenne 9 el 144 MHz t<Fixe>1 

50 ohm, 
10209 - Antenne 9 er 144 MHz «Portable» 

75 ohm, . 
20209 • Antenne 9 el 144 MHz «Ponable» 

50 ohms .. 
10118 - Antenne 2 • 9 el 144 MHz 

ccP Cro'lsee t, 75 ohms 
20ll8 · Antenne 2 x 9el.144 MHz 

l<P Cro1-see» 50 ohms 
20113 · Antenne 13 til. 144 MHz 50ohms 
10116 • Antenne 16 el 144 MHz 75 ohms 
20116 • Antenne 16 el 144 MH2 50 ohms 
10117 . Antenne 17 el 144 MHz 75 ohms 
20117 . Antenna 17 el 144 MHz 50 ohms 

ANTENNES 430/440 MHz 
10102 · Reflecteur 435 MHz 
20103 - D1p6le 432/438,5 MHz 50/75 ohms 
10419 • Antenne ·19 el. 435 MHz 75 ohm, 
20419 - Antenne 19 el 435 MHz 50 ohms 
104'38 . Ant. 2 x 19 et 435 MH.t 75 ohms. 
20438 - Ant 2 x 19 el 435 MHz 50 ohms 
20421 - Antenne 21 el 432 MHz «DX» 

50175 ohms . 
20422 · Antenne 21 el. 438 MH, «A TVll 

50/75 ohms 

AN TENN ES MIXTES 144/435 MHz 
10199 - Antenne M,xte 9/19 elements 

144/435 MHz 75 ohms. 
20199 - Antenne Mixte 9/19 el~ments 

144/435 MH2 50 ohms ... 

ANTENNES 1250/1300 MHz 

6,00 kg 

0,05 kg 

0.20 kg 

0,20 kg 

1,50 kg 

3,00 kg 

3,00 kg 

2,00 kg 

2,00 kg 

3,00 kg 

3,00 kg 
4 ,00 kg 
5,50 kg 
5,50 kg 
6,50 kg 
6 ,50 kg 

0,03 kg 
0, 10 kg 
2.00 kg 
2,00 kg 
3,00 kg 
3-,00 kg 

4,00 kg 

4,00 kg 

3,00 kg 

.1 no lrn 

20623 An! OX 23 el 1296 MHa 50 ohms 2.00 kg 
20624 - Ant ATV ?3el 1255MHz 50o~ms 2,00 kg 
20696 - Grouoe 4 x 23 elements I 296 MHz 

284 F 

11 F 

27 f 

27 F 

117 F 

139 F 

139 F 

156 F 

156 F 

256 F 

i56 F 
244 F 
284 F 
284 F 
350 F 
350 F 

11 F 
27 F 

163 F 
163 F 
270 F 
270 F 

234 F 

234 F 

270 F 

177 F 
177 f 

50 ohms 9.00 kg 1177 F 
20648 Groupe 4 x 23 elements 1255 MH7 

50 ohms 9,00kg 1177f 

ANTENNES D'l:MISSION 88/ 108 MHz 
22100 • Ensemble 1 dt p61e + cable 

+ adep1a1eur 75/50 ohms _ 
22200 - Ensemble 2 d,p6tes + cable 

8,00 kg 1585 F 

+ adaptateur 75150 ohms 
22400 · Ensemble 4 dipoles + cable 

13,00 kg 2935 F 

+ adaptateur 75/50 ohms 
22750 - Adaptateur de puissance 

18,00 kg 5260 F 

75 50 ohms 88/ 108 MHz 0.30 kg 
ROTATORS O'ANTENNES ET ACCESSOIRES 
89011 - Roulement pour cage de rotator . . 0,50 kg 
89250 - Ro1a1or KEN•PRO KR 250 ... , . 1,80 kg 
89400 · Rotator KEN-PRO KR 400 6,00 kg 
89450 - Rotator KEN-PRO KR 400 RC . . . 6,00 kg 
89500 - Rotator KEN -PRO KR 500 • . . . 6,00 kg 
89600 - Rotator KEN ,PRO KR 600 . . 6PO kg 
89650 - Rotator KEN-PRO KR 600 RC, .. , 6,00 kg 
89700 - Rotator KEN-PRO KR 2000 ..... 12,00 kg 
89750 - Rota1or KEN-PRO KR 2000 RC .. 12,00 kg 
89036 . Mochoire pour KR400/KR600 0.60 kg 
CABLES MUL TICONDUCTEURS POUR ROTATORS 
89995 - C.lble Rorato, 5 cond Le mei,e 0.07 kg 
89996 . C.ible Rotato, 6 cond Le metre 0,08 kg 
89998 - Cable Rotator 8 cond Le metre 0.12 kg 
CABLES COAXIAUX 
39803 - Cable coax,al 50 ohms FIG58 1U 

le m1!1 re 
39802 - Cable coaxoal 50 ohms RG8 

te rn~tre 
39804 Cable coaxoal 50 Ohms RG213 

le mftre 
39801 - Cable coa.,al 50 ohms K>'4 

IRG213/Ul, le m~i,e 
39712 - Cable coa»al 75 ohms KXB 

le m,ue 
39041 · Cable coax,al 75 ohms SAM BOO 6 

le mt!tre 

0.07 kg 

0,12 kg 

0,16 kg 

0,16 kg 

0,16 kg 

0,12 kg 

650 F 

216 F 
538 F 

1316 F 
1316 F 
1385 F 
1920 F 
1920 F 
3192 F 
3192 F 

108 F 

6F 
6F 
SF 

3F 

6 F 

7F 

10 F 

6 F 

15 F 

390:tl . Caole coaxial 75 ohms BAMBOO 3 
le metre 0,35 kg 

MATS TELESCOPIQUES 
50223 Mat telescopique ac,e, 2 x 3 metres 7 .00 kg 
50233 - Mat tele,cop,que ac,er 3 x 3 met,es f2,00 kg 
50243 - Mat telescopique ac,ec 4 x 3 metres 18.00 kg 
50253 - Mat telescopique ac,er 5 • 3 metres 26 .00 kg 
50422 • Mat tele,cop,q\le alu 4 x 1 metres 3.00 kg 
50432 Mat tele,copique alv 3 x 2 metres. . 3,00 kg 
50442 , Mat 1elescopique alu 4 x 2 metres . . 5,00 kg 

CHASSIS DE MONTAGE POUR 2 ET 4 ANTENNES 
20012 • Ch.iss1s pour 2 ancennes 

9 OU 2 x 9 elements 144 MHz . 8,00 kg 
20014 Ch3ssis pour 4 antennes 

9 ou 2 x 9 elements 144 MHi 13,00 kg 
20044 • Chassis pout 4 antennes 

19 OU 21 elements 435 MHz 9 ,00 kg 
20016 • Cha"ssrs pour 4 antennes 

23 elements 1255/1296 MHz 3,50 kg 
20017 - Chassis pour 4 antenne5-

23 e1t!ments 11l'OL VERT» 2,00 kg 

MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES 
52500 Element 3 metres 11DX40n 14,00 1,,g 
5250 I · Pied «OX40" 2 .00 kg 
5250.?. Couronne de haubanage 110X.401l. 2.00 kg 
52503 - Gu,de 11DX40" . 1,00 kg 
52504 - P,~ce de ulte 110X40• 1.00 kg 
52510 Element 3 mi!tres u0X15 • 9 ,00 kg 
52511 P,ed 11DX15" 1,00 kg 
52513 · Guide II DX 151> 1 ,00 kg 
52514 - Pii!ce de Jete "ox 15,, t .oo kg 
52520 - M;ite,eau de levage 7 ,00 kg 
52521 Soulon comple1 0,10 kg 
52522 · Oe beton Tube 34 MM. 18,00 kg 
52523 Faitiere it tige articu!ee 2,00 kg 
52524 Fa;ti!!re a tuite arucul.fe 2,00 kg 
54150 - Cosse Ca,ur 0,0 1 kg 
54152 - Serre-cables 2 boulons 0 ,05 kq 
54156 TeMeur a lanterne6 MM 0,15 kg 
54158 - Tendeu, a lanteme 8 MM 0. 1 5 kg 
ANTENNES MOBILES 
20201 . Anu,!nnPJ rnobile 5/8 ONDE 

144 MHz 50 ohms 
'20401 • Anrenne mob,le Co1inea1re 

435 MHz 50 ohms 

COUPLEURS 2 ET 4 VOJES 
29202 , Coupleur 2 voies 144 MHz 50 ohms 
29402 • Coupleur 4 vo,es 144 MHz SO ohms 
29270 - Coupleur 2 ,o,es 435 MHz 50 ohms 
29470 - Coupleu• 4 vo,es 435 MHz 50 ohms 
29224 • Coupleur 2 vo,es 1255 MHz 50 ohms 
29223 , Coupleur 2 vo,es 1296 MHz 50 ohms 
29424 • Coupleur 4 vo,es 1255 MHz 50 ohms 
29423 • Coupleur 4 vo1e, 1296 MHz 50 ohms 
29075 • Option 75 ohms pour coupleur 

(EN SUS) 

FIL TRES REJECTEURS 

0,30 kg 

0.30 kg 

0,30 kg 
0.30 kg 
0,30 kg 
0,30 kg 
0,30 kg 
0,30 kg 
0,30 kg 
0,30 kg 

0,00 kg 

33308 - F,ltre r~jecteur 144 MHz et deca 0,10 kg 
3-3310 · F1ltre rejecteur Decam et rique 0,10 kg 
33312- Filtre ,e,ecteu, 432 MHz 0,10 kg 
33313 - F,11,e re1ec1eur 438,5 MHz 0,10 kg 

ADAPTATEURS D'IMP~OANCE 50/75 OHMS 
20140 • Adaptateur 144 MHz 50/75 ohms 0,30 kg 
20430 - Adaptateu, 435 MHz 50 /75 ohms 0,30 kg 
20520 · Adapt 1255/1296 MHz 50175 ohms 0 ,30 kg 

CONNECTEURS COAX I AUX 
20558 - Embase •N" Femelle 50 ohms 

(UG58A/UJ 0.05 kg 
20503 - Embase t< N1> Femelle 75 ot,m, 

IUG58A/UD1 I 0,05 kg 
20521 - Fiche •N• Male 11 MM 50 ohms 

(UG21 B/U) 0,05 kg 
20523 - F,che 11N» Femelle 11 MM 50 ohms 

IUG238/U ) 0,05 kg 
20528, TE t<N» FEM +FEM+ FEM 

50 ohms IUG28A/U I . . 0,05 kg 
20594 - Fiene <1N>1 Male 11 MM 75 ohms 

(UG94AIUI · 0,05 kg 
20595 . F,che «N» Femelle 11 MM 75 ohms 

IUG94A/ UI . 0 ,05 kg 
20515 · Fiche KN» Male P/BAMBOO 6 

75 onms ISE R3151 . • . . • . . 0,05 kg 
20588 , Fiche" BNCo Male 6 MM 50 ohms 

IUG88A/ UI . 0,05 kg 
20589 , Fiche KBNC11 Male 11 MM 50 ohms 

I UG959A/U I O ,05 kg 
20539 • Embase •UHF» Femelle 

1S0239 TEFLON) 0,05 kg 
20559 · F,che «UHF1> Male 11 MM 

(PL259 TEFLON! o,or, kg 
20560 Fiche •UHF1> Male 6 MM 

IPL259 TEFLON I 0.05 kg 

COMMUTATEURS COAXIAUX 2 ET 4 VOIES 
20100 • Commutateur 2 voies 50 ohms 

(Type N UG58A/U) . . . 0,30 •9 
20200 • Commutateur 4 voits 50 ohms 

(Type N · UG58A/U). . . . 0,30 kg 

35 F 

276 F 
497 F 
791 F 

1116 F 
182 F 
183 f 
277 F 

327 F 

451 F 

300 F 
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100 F 

409 F 
136 F 
130F 
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136 F 
350 F 
135 F 
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116 F 
685 F 

3 F 
53 F 
99 F 
99 F 
2F 
7 F 

10 F 
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135 F 

135 f 
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305 F 
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325 F 
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90 F 
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65 F 
65 F 

180 F 
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155 F 

14 F 

26 F 

20 F 

20 F 
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38 F 
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13 F 

13 F 
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68 

PROGRAMME 
D'EMISSION 
RECEPTION 

AVEC LE ZX 81 
FlEZH F6GKQ 

Cet article fail •uile a ta desc ription du mois precedent . Le manque de place nous oblige a scinder eel article en trois parties. Toutefoi,, , la 
p resentation d e ce mois-ci L'<Ju.~ perm et de,;a ct ·utiliser le programme. 

Apres introduction des differentes listes, nous vous conseillons 
d 'effectuer des sauvegardes temporaires car ce travail est vrai
ment fastidieux. 

En cas d'erreur lors de !'introduction d'un octet, notez son· 
adresse . Vous le corrigerez apres !'introduction de la liste, 
d irectement en mode commande par POKE. 

Exemple : En 16585 au lieu de 111 vous avez, par erreur, 
entre 11. Vous ferez, apres avoir introduit toute la liste 1, 
avant d 'en commencer une autre : POKE 16585, 111 , pu is 
new-line. 

Vous devez accorder le plus grand so in a ce travail d'intro
duction des octets, faute de quoi le programme ne fonctionnera 
pas. 

Nous vous conseillons de verifier toutes les listes en Jes compa
rant aux I istes temoins par le programme suivant, ou vous mo
difierez, a chaque fois la ligne 10, comme explique precedem
ment lors de !'introduction des octets. Sur un compte-rendu 5 
(ecran plein), relancez par CONT et new-line . 

~e FOR I= l65 14 TO 16686 STEP 5 
20 PR I NT I; " : "; TA6 8 ; PEEK I; T 

~Ci :l:3_; Pt'..t. K ( I + l ); TAB 1.8; PEEK (I + 
,:·, •RR •::, -":• ·PE.El-' ' J:+'3} 'TAB -:.>,S·PEF V -- ( I ~ 4 f lo...·---~ • .... .. ... - _, - ... __ , · -

:30 NE'XT I 
Les REM avec langage machine ne sont pas listes ..... 

;~P■EiJR!:titliMRH -
95 REM F1EZH-F6GKQ 
gg REM TTY.V01.30.01.83 

7 000 PR INT AT 1 :1. .• 0 ,; " - - - - - - - - - - - -
-· -- - - -- - --- - - - - -- --- _,. 
7001 PAINT RT 12, 0; ..... 
7002 LET DF=(PEEK 16396+256*PEEK 

1.6397) +78:6 
?003 FOA I=1 TO 32 
7004 POKE COF+:I) , PEEK ( 18S54-¼-.U 
?005 NEXT I . 
7006 LET DF=DF+33 
7007 FOR I=1 TO 32 

Separe l'tkran en 2 
Ecrit le curseur «clavier» 
Determine le debut du fichier affichage 
et vient ecrire dans les 2 dernieres lignes 
par (POKE) Jes divers options possibles. 
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7008 POKE (OF+:u _.PE.EK (1.8586+.I.> 
?009 NEXT' I. · 
7010 SLO\J 
7011 RRND USR 17210 
7012 RAND USR 1794-0 
7015 PAI.NT RT 0., 11; •• 
7020 PRINT 
'7025 PR::INT TAB 5;" 

'Mf",liNT 
703'5 PR:INT "1. A 1 
,3 23; "BOS" 

---·· I RBS B; TAB 

7040° PRl'.NT 
704-5 PRINT "2 
.?3; "HZ"; 
704-7 l:F B<0 THEN PRINT TAB 27; 0 8 

JBII" 
·704-9 IF B>0 THEN PRINT TAB 2?; "IIJ 
).ti" 
7050 PRINT 
7060 IF PEEK 17916=16 THEN PRINT 

"3 -@ #9#15-@ . " .• PEEK 1 7857; " 
••; TAB 23; "COLONNES 0 

7065 .IF PEEK 1791.6=.24 THEN PRINT 
"3 4ff NI aw M 

'7 3.00 PR :INT 
7159 PRINT " Ai 81 # I i\il:ffi'l 
7155 
?::l.60 
,2) 

IF INKEY$="" THEN GOTO 7:155 
I:F :tNKEY$="0" THEN GOTO 717 

7162 I:F :INKEY$="N" THEN GOTO 736 
;;:3 

71.65 GOTO 7155 
7170 REH 
7175 PRINT AT 10 .. 0.; "SHIFT: 170,4 
:?5 .. 850 {- SI INVERSE)•• 
71.80 INPUT B 
7205 PRINT AT 10 _. 0.; "t>.ITESSE: 4-5, ~ 
a .. 75_.110 ·· 
7210 INPUT V 
"721.5 LET C=l:NT t C 1/V) ¼ (127S+RBS 
,3* ca <0> > > 
7220 POKE 16514.,C 
7225 LET C=INT ( ( :l .1•V) ¼ C127S+R6S 
:::H CB >0) l) 
7230 POKE 16516~C 
7235 PRINT AT 10.,0;"0 OU NB. OE 
'~OLONNES POUR R. C. •• 
724-0 :INPUT R$ 
724-5 IF R$(1)="0 .. THEN GOTO 7265 
7250 POKE 178S7 .,UAL R$ ·· 
7255 POKE 17916~16 
7260 GOTO 7270 
7265 POKE 17916 1 24 
7270 l:F B<0 THEN GOTO 7350 
7276 POKE 16515.,91 
'?280 IF B=170 THEN 
'7285 :IF B:::::4-25 THEN 
7290 :IF B=B50 THEN 
7295 GOTO 7015 
73S0 POKE 165.17,9.1 

POKE 16517#80 
POKE 16517,67 
POKE 16517.-52 

7355 XF B=-170 THEN POKE 16515,8 
:i) 

7360 IF B=-4eS THEN POKE 16515,6 
7 
·7355 :tF B:,-850 THEN POKE .16515, ~ 
2 
7370 GOTO 7015 
7380 .RAND USR - £7940 
·-~~~!-~~!~-~"!:-==~ e; ::::----------~ 
74,aa PR:INT AT ' 0#8;,"VOULEZ-VOLIS E 
"IETTRE:" 
7405 PRXNT 

Appel au programme machine 
Efface le haut de l'ecran et affiche 
les param~tres emission memorises. 

V;:: vitesse 
B;:: shift 

Avec ou sans retour chariot en 
option .... 

Si on ne veut pas modifier les divers 
parametres, on saute aux options 
d'emission. 

Permet d'introduire des parametres 
d'emission differents de ceux qui 
etaient memorises. 

Effectue les calculs en fonction du 
. shift (frequences a generer) et de 

la vitesse (tempos). 

Modifie ou non !'emission RC-LF 

Ecrit les valeurs determinantes pour 
les frequences SPACE MARK en 
fonction du shift. 

Affiche les nouveaux parametres 
emission pour eventuelle nouvelle 
modification en cas d'erreur. 

Vient effacer le haut de l'ecran et 
trace la separation. 
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7410 PRINT 
•? I I 

"1-LE MESSAGE AFFICHE 

741.5 PR:INT "2-LE MESSAGE HEHORJ:S 
?" 

-?420 PRINT "3-LE MESSAGE OE TEST 
?" 

7425 PRINT "4-LE MESSAGE O""APPE 
")" 

. ?4-35 PRJ:NT 
7440 PR:INT AT 1.0. 0; "lf!)ii#\i 
@?WI ,--
7 4-50 IF INKEY$="" THEN GOTO 74-50 
74-60 GOTO 8000+ UJAL INKEY$) '1f 10 
3010 GOTO 8400 
3020 PAINT AT 12 .• 0; M$; ..... 
3 025 GOTO 8400 
3030 PRINT RT 12 .. 0_;T$.;"•0 

3 ~'t35 GOTO 8400 
304-0 PRINT AT 12, 0_; .A$_; ..... 
3400 REM· 
3~10 RAND USR 17841 
,5 505 PRINT AT 10, 0; "e=§=Pi¥5 -•iW 
l!O~I iilW=f I (' 
'3Sl.0 :IF l:NKEY$="" THEN GOTO 8510 
3515 CLS 
''3520 FAST 
3 530 RAND USR 16518 
.:::; f'-RC-l GOTO 7000 
::<S 87IISRVE ''TTY•· 
-3888 REM S92TTY 

~000 LET A$="CQ CQ CQ DE F6GKQ F 
SGKQ F6GKQ CQ CQ CQ DE F6GKQ F 
,5 GKQ F5Gt<:Q CO CQ CQ DE F6Gf<~Q F 
·3GKQ F6GKQ lilTH CORSE .:IL NEAR PA 
~T.S t9ii NRME DENIS DENIS OE 

;-J IS CQ CQ CQ DE F6GKQ 
~6GKQ F6GKQ CQ CQ CQ DE F6GKQ 
•:::-sGKQ F6GKQ ' CQ CQ CQ DE F5Gfc~Q 
i"" oGK.Q F6GKQ PSE K K K •••••••• 
. . ~ . . . . . . . . . . 
:1005 LET T$="F6GKQ F6GKQ F6GKQ F 

:=..GKQ F6GKQ TEST TRANSM:ISSJ:ON 6 
',' COMPUTER ZX 81 SOFTWARE F1EZ 
i -F6GKQ -------------------- ------------QWERTYUJ:OPASOFGH~KL 
rXCVBNM 1234567890$() -+=:i 

'?/¼(),. ------------------ -
- ------------F6GKQ F6GKQ F6GKQ F 

'5GKQ F6GK.Q PSE K K K ••••••••• .. 
lll ,. •• ■ • e 

·~010 LET M$="F6GKQ F6GKS F6Gt<:£' F 
5GKQ F6GKQ NAME DENIS t',ENI:S QT 
~ NR PARIS CORBEIL (OPT 
31) CBI 23E) COMPUTER ZX 81 SOFT 
,.JARE BY F1.EZH-F6GKQ (HARO: U 
~RT+ PIAJ VHF:MULT.:I 750E + 14 

EL AT 22 M SHORTt..tA\.JES: ATLAS R,,: 
110 DIPOLE F5GKQ DENIS CORBEIL 
NEAR PARIS PSE SK•·•••••••••• 

·~0s0 . Gofo . 7000 

Propose les options concernant les 
differents messages memorises ou 
affiches. 

Ajoute le curseur fin de message. 

17841 effectue le transcodage du 
message selectionne. 

16518 routine emission. 

Son nom est TTY. 

Les chaines de caractilres qui 
suivent, contiennent les differents 
messages memorises, a definir 
selon vos besoins. 

A$ =appel 
T$ = test 
MS = conditions travail 
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Apris ovoir etudie lo theorie des ontennes, le le cte ur vo prendre aonnoissonce, ovec /es articles qui suivent , de I 'aspect plus protique des ar1tennes. 
Voild qui fera la joie des bricoleurs. 

CLJ\SSEMENT DES ANTENNES 

La multiplicite des types d'antennes rend assez difficile une 
clai;sification tres stricte ; dans cet ouvrage, cependant, nous 
avo,ns opte pour quatre grandes categories. 

Tout d'abord les antennes dites filaires, car realisees le plus 
s0L1vent a l'aide de fil conducteur en cu;,vre ; ces aeriens, a 
priori simples et discr6ts, plutot axes sur les ondes decametri
qu,es, sont a conseiller aux debutants et aux personnes dispo
sarit de peu de place. 

Le!; antennes a gain 
Elles comprennent, entre autres, les celebres Yagi et la 

Cubical Quad, qui demandent deja des moyens plus impor
tants pour les realiser et pour les installer, mais permettent 
de franchir un pas important dans l'efficacite globale de la 
station. Le chapitre qui en traite est oriente, lui aussi, vers 
les ,ondes decametriques. 

Les antennes T .H.F. 
Dans ce chapitre on retrouve certainies des antennes prec!'l

dentes, mais etudiees dans l'optique tnh particuliere des fre
quences elevees. On y trouve en outre des -antennes specifiques 
aux T.H.F . car irrealisables pour des 1raisons mecaniques sur 
les lbandes decametriques. 

Un quatrieme chapitre regroupe de!; aeriens plus particu
liers ; les antennes courtes (mobiles par ,example), les antennes 
de reception ou les antennas multibandes-

REALISATION MEC,t\NIQUE DES · MffENNES FILAIRES 

La premiere question qui se pose est celle du fil a utiliser. 
11 faut un fil bon con.ducteur, solide et pas trop lourd. Le fil 
de fer est a eliminer d'office, car trop mauvais conducteur de 
la haute frequence. Du fil a base de brcmze (P.T.T.) presente 
l'avantage d'etre relativement bon conducteur et, surtout, 
d'etre tnls resistant a la traction. Malhuureusement, sauf re
cuperation, i I est assez ciifficile de s'en procurer en petite 
quantite et l'on est oblige de se rabattre le plus souvent sur 
du fil de cuivre. 

II faut choisir du fil plein et non torsade car les constitu
ants de la torsade ·s·oxydent et, a la longue, ne font plus contact 
entre-eux, ce qui rallonge electriquement l'antenne. 

On peut utiliser du fil emaille, mais attention a la qualite 
de l'email qui, avec le soleil et les intemperies, a souvent ten
dance a s'ecailler, et dans ce cas autant prendre des le depart 
du fil de cuivre nu. 

la solution simple 'consiste a prendre du fil rigide, isole au 
polyvinyle de type utilise en electricite, sous baguette et sous 
moulure, et qui presente l'avantage d'etre disponible chez tous 
les revendeurs en electricite. Le presence de l'isolant ne semble 
pas apporter de pertes en ondes decametriques, ce qui ne serait 
pas le cas, et de loin en U.H .F. La couleur importe peu. Bleu 
et gris permettent de rendre l'antenne un peu plus discrete sur 
fond de cie I. 

Inconvenient de ce fil : ii tend a s'allonger legerement sous 
l'effet de la traction, et au bout de quelques annees, ii peut 
t!tre necessaire de raccourcir legerement l'antenne pour compen
ser ce phenomene (si on le constate ... ). 

Les diaml!tres standards sont : 1,38 mm (section 1,5 mm2 ) 

1 ,78 mm (section 2,5 mm2 ) 

2,25 mm (section 4 mm2 ) 

La plus petite ( 1,5 mm2 ) peut convenir pour des antennes 
courtes (mains de 10 m). mais ii faut au mo ins du 2,5 mm2 

au-dela (doublet 80 m par example). 

Une antenne filaire comprend le fit rayonnant par lui-meme 
(Figure IV 1.2 a), des isolateurs d'extremite, des fi ls support, 
et une pil}ce sur laquelle se fixe la ligne coaxiale OU bifilaire 
d'alimentation. 
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un ou deux 
isolants d'extremite 

t 

piece cen tralE! 
de fixation fil support 

partie rayonnante 
en fil de cuivre 

- ligne d'alimentation 

I vers 
, I 'emetteur 

Figure JV 1.2a 
Les constituant, classiques d "une antenne fi/aire : 
le fil de cuiure, /es isolateuro, les /ils support. la li11ne d 'alimentation 
et so piece de fixation. 

Les fils support peuvent etre en matiere synthetique ( nylon, 
polyvinyle, de diametre 3 mm ou plus). lls peuvent etre en fil 
de fer (diametre 15/10 ou plus), ou en fil de cuivre de meme 
diametre que la partie rayonnant~. 

11 existe plusieurs modeles d'isolateurs d 'extremites. Ceux 
du type (( noix» OU {(Cl!Uf» en ceramique ont l'interet d'etre 
assez legers : la figure IV 1.2 b montre oomment les fixer a 
un fil metallique d'un cote, et a un fil nylon, par exemple, de 
l'autre. La partie rayonnante de l'antenne se mesure comme 
indique a partir du trou. 

L 

... .. 
15 a 20cm 

Figure TV 1.2b 
Utilisation d 'rm lsolateur type noix en ceramique. 
A droite 1 'antenne , a gauche le (ii support en nylon. 

11 est possible de souder bout a bout plusieurs morceaux de 
fil de cuivre, jusqu'a ce que so it .atteinte la longueur desiree. 
Les raboutages se font comme indique figure IV 1.2 c afin 
d'eviter toute torsion du fil, ce qui creerait un point faible. 
La partie torsadee est noyee ensuite de soudure. 

5 a 10 cm 

\ t I 
soudure 

Les fils support peuvent aller s'ancrer sur un pyh:,ne ou sur 
un batiment mais, a priori, pas sur un arbre, car les mouvements 
de ce dernier, sous l'eff.et du vent, soumettent l'antenne a des 
efforts repetes et le fil, a la longue, casse. 

Si ('utilisation d'un arbre est imperative, ii faut utiliser un 
systeme de compensation du style de celui indiq1.te figure 
IV 1.2 d ou les mouvements du contrepoids tendent .~ limiter 
le travail du fil d'antenne. 

( 

antenne 

Figure IV 1 .. 2d 
Le systt!me de la poulie et du contrepoids compen,e les mouuements 
de l 'arbre et evite la .~upture du ftl d 'antenne . 

Pour la piece c,entrale, toutes les possibilltes sont perrnises, 
moyennant le respect de deux conditions : 

ne pas etre trcip lourde 
tenir oompte du principe de la «goutte d'eau» da,ns le 
cas d'un cable coaxial. 

11 faut, en effet, E~viter que l'eau, ruisselant sur le cab ,le, ne 
penetre A l'interieur de celui-ci. Le non-respect de cette regle 
vous amene tot ou ·tard a voir sortir de l'eau de votre prise 
coaxiale au niveau de l'emetteur ... 

La figure IV 1.2 e donne deux exemples utilisant une plaque 
rectangulaire de ma·tiere plastique type luooflex de 5 A 6 mm 
d'epaisseur. L'un pour du cable coaxial, l'autre pour de la ligne 
bifilaire. Meme type d'exemple figure IV 1.2 f, mais avec un 
isolateur en .verre. \,loir aussi V 2.2 f. Toutes les jonctions sont 
soudees. 

Figure IV 1.2c 
Comment rabouter deu,: longueun, de fil de cuivre. 
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plaque isolante 

lucollex, tetlon, plexiglas 

cable coaxial 

Figure IV I.2e 
Exemp/e de pi~ces support en /uco(rex. Noter la position du cable co 
axial toume ue rs le bas. 

Figure IV 1.2 f 
Exemple d 'utilisation d 'un isolateur comme pi~ ce support . 

La piece centrale etant souvent en mouvement sous l'effet 
du vent, les deux boucles de fil reunissant la ligne a I' antenne 
doivent etre assez amples et souples, sous peine de les voir 
casser a la longue. 

LES ANTENNES HORIZONTALES 

Le doublet demi-onde 
Le doublet demi-onde, parfois aussi appele dipole demi

onde, est constitue d'un fil resonnant en fondamentale et 
alimente en son centre par du cable coaxia-1- (figure IV 2 .1a) . 

L=0,95 fl./4 L = 0,95 A/4 

V 
----

1-'igure JV l!.Io 
Repartition des couronts et tensions le long du doublet demi-onde. 

La longueur de chaque bras est dl ,nee par la formule : 

I = 0 95 ~ = 71,25 
' 4 F 

avec I en metres et F, frequence centrale, en MHz de la bande 
ou l'on desire utiliser le doublet. 

Le tableau IV 2.1b donne la valeur de I calculee pour les 
differentes bandes decametriques, allouees actuellement aux 
amateurs, ou devant l'etre prochainement. 

.,,,, /1. . . 
0.;95 - (m) ,• 4 

160 1,826 39,02 

80 bas 3 ,6 19,79 

80 haut 3,7 19,26 

40 7,05 10, 11 

30 ' 10,125 7,04 

20 14, 15 5,04 

17 18, 1 3,94 

15 21,25 3,35 

12 24,9 2,86 

10 bas 28,5 2,5 

10 haut 29 2,46 

La frequence de resonance d'une antenne est fortement 
influencee par les masses environnantes, par la nature de ses 
isolateurs ou par celle des fils qui la soutiennent ; toutes choses 
imprevisibles car chaque installation est un cas d 'espece. 

Ceci fa it qu'une meme antenne ne resonnera pas exacte
ment sur la meme frequence, se lon qu'elle sera installee a un 
endroit ou a un autre . II faut, sur le site definit if, proceder le 
plus souvent a une mise au point. Cette mise au po int se limite 
ici a ajuster la longueur de l'antenne pour obtenir la resonance 
sur la frequence souhaitee . 

Pour ce faire on considere les valeurs du tableau IV 2.1b 
comme des valeurs moyennes de depart. On ta ille l'antenne 
suivant les ch iffres donnes ou, par prudence, legerement plus 
longue. On installe et on releve au niveau de l'emetteur la courbe 
de R.O.S . sur le cable coaxial d 'alimentation. 

Si la courbe obtenue a !'allure de la figure IV 2.1 c, c'est 
que l'antenne est trop longue. Si elle a !'allure de la figure 
IV 2 .1d, c'est qu'elle est trop courte. On ajuste alors la longueur 
du fil par retouches successives er relevant a chaque fois une 
courbe de R.O.S., jusqu'a ce que le creux se produise sur la 
frequence centrale choisie ; ici Fo (figure IV 2.1e) . 
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R.O.S. 

Fo Frequence 

R.O.S. 

Fo Frequence 

Figure lV 2 .lc 
Deux releves de ROS correpondant li une antenne trop longue (Fo est 
la frequence centrale de la bande). 

R.O.S. R.O .S. 

Fo Frequence 

La resistance de rayonnement du doublet demi-onde isolee 
dans l'espace et realisee avec un fil de diametre infiniment 
petit est de 73 Ohms. Cette resistance diminue quand le dia· 
metre du fil augemente, et varie selon la hauteur de l'aerien 
au-dessus du sol comme indique figure Ill 5.3a. 

Dans la pratique on peut s'attendre a des valeurs de RR 
comprises entre 50 et 75 Ohms. Or, ii n'existe que deux valeurs 
d'impedances caracteristiqu~s pour les cables coaxiaux cou
rants (52 et 75 Ohms), si bien que l'on ne peut s'adapter a 
toutes !es situations intermediaires possibles. On adopte en 
general du cable 52 Ohms, lorsque l'antenne est proche du 
sol (h,;;;; M4) et du cable 75 Ohms au-dessus. 

Dans la pratique on peut s'attendre a des valeurs de RR com-
. prises entre 50 et 75 Ohms. Or, ii n'existe que deux valeurs 
d'impedances caracteristiques pour les cables coaxiaux cou
rants (52 et 75 Ohms), si bien que l'on ne peut s'adapter a 
toutes les situations intermediaires possibles. On adopte en 
general du cable 52 Ohms lorsque l'antenne est proche du sol 
(h,;;;; 1/4) et du cable 75 Ohms au-dessus. 

Si, par chance, la resistance de rayonnement de l'antenne 
tombe exactement sur l'une de ces deux valeurs, le R.O.S. a 
la resonance sera exactement de 1/1 ; dans tous les autres cas, 
ii y aura un leger R.O.S. residue!, m~me a la resonance, mais 
sans consequence aucune. 

Fo Frequence 

Figure IV 2.ld 
Deux releves correspondant a une antenne trop courte /Fo est la fre
quence centrale de la bande). 
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CONSTRUC1'ION 
D'UN 
FAC-SIMILE 

75 

Par 
R.BERTOLERO,F1BEY 

et 
L. KUHLMANN 

Cet article a pour objet de decrire le prototype de fac~ imile construit par !'auteur. La realisation d"un tel appareil est a la portee d'un bricoleur 
soigneux et ne nocessite qu'un outillage rudimentaire . Les reglages de la partie electronique sont reduits aux methodes propres a la Basse-Frequence. 

A I 'origine, cette n\alisation etait destinee a la reception exclusive du satellite europeen de meteorologie METEOSAT 2 . Toutefois , les techniques 
de base etant identiques , cet appareil a ete utilise, moyennant les adaptations specifiques, a la reproduction des cartes meteorologiques et des photo 
graphies de presse . Rappelons au passage que la diffusion par !'amateur de photographies de presse est strictement interdite; l'auteur s'est d'ailleurs 
abstenu dans cet article de toute reproduction, meme a titre d'exemple . 

Avant d'entreprendre notre description, ii nous a paru ind is
pensable de rappeler quelques notions elementaires relatives 
aux transmissions de la telegraphie en tac-simile. Une assimila
tiop parfaite de ces notions aide a la construction de l'appareil 
proprement dit et, par la suite, a son utilisation. 

Cet article fait suite a ceux publies ces dernieres annees 
dans les litteratures etrangeres. L'auteur n'a done aucune 
gene a citer ses sources et a rendre hommage aux precurseurs. 
II est egalement a l'aise quand ii s'agit de repondre a d'even• 
tuelles critiques concernant les ressemblances avec Jes appareils 
precedemment decrits. La raison est simple et assez prosaique : 
Depuis que Belin a cree le belinographe, les principes de base 
mis en reuvre dans Jes appareils de fac-simile restent les memes 
(un tambour peut etre plus musical qu'un autre rnais reste un 
tambour) . Le reste tient au genie des constructeurs et a l'origi• 
nalite de leur machine par rapport a celle du voisin. 

RAPPEL DES NOTIONS CONCERNANT LES APPAREi LS ET 
LA TRANSMISSION DE TELEGRAPHIE_ EN FAC-SIMILE 

Le CCITT definit la telegraphie en fac-simile comme un 
systeme de te/egraphie permettant la reproduction a distance 
d'images fixes (photographies ou autres documents) sous forme 
permanente en utilisant une technique d'exploration ligne a 
Jigne. La reproduction peut etre : soit en deux titats, generale
ment noir/blanc, soit avec des etats intermediaires de teintes, 
soit avec des cou/eurs. 

Les transmissions phototelegraphiques sur circuits radio
electriques doivent etre conformes aux specifications suivantes : 

Lorsqu'une modulation en frequence d'une sous-porteuse 
est utilisee : 

- frequence centrale 
- frequence correspondant au blanc 
- frequence correspondant au noir 

1900 Hz 
1500 Hz 
2300 Hz 

Dans ce dernier cas la frequence centrale 70 devra se situer 
dans la bande decametrique (H Fl. Lorsque 70 se situe dans la 
bande kilometrique (LFI, la specification precedente devient : 

frequence correspondant au blanc 
frequence correspondant au noir 

70-150Hz 
70+150Hz 

L'image a transmettre est exploree ligne par ligne et recon• 
stituee ligne par ligne. Une technique utilisee a la transmission 
est illustree par la figure 1-

tambour supportant 

r" le document t transmeure 

f /\sens de de'placement 

variauons de 

l 'amptnude du s,gndl vers 

~ odutateur 

Les appareils utilises a la reception, pour la reproduction 
des images, que nous appelerons dans la suite du discours 
recepteurs, precedent d'une technique . analogue. Signalons 
qu'il existe des appareils utilisant des cylindres et des appareils 
a exploration a plat ( Voir figure 2). 
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Lorsqu'un systeme a modulation directe de frequence est 
employe: 

- 'frequence centra le (correspondant 
a la frequence assignee) 
frequence correspondant au blanc 
frequence correspondant au noir 

70 
70 - 400 Hz 
70 + 400 Hz 

L'examen attentif de la figure 2 appelle les remarques evi
dentes suivantes : 

la vitesse d 'explorat ion ligne par ligne, dite vitesse trans
versafe dans le cas de l'appareil a cylindre correspond a 
la vitesse de deroulement du rapport de document dans le 
cas de l'appareil a exploration a plat. 

La vitesse de rotation du tambour correspond a la fre
quence des lignes exploration. 

Si l'on examine ma intenant, avec tout autant d 'attention, les 
lignes No 1 (Transmission) et No 2 (Reception), on arrive aux 
remarques suivantes, moins evidentes que les precedentes mais 
fondamentales : 

- La vitesse transversale a !'emission est egale a la vitesse 
transversale a la reception quelque soit le type d'appareil 
utilise. Quand les deux vitesses different, le document 
re<,:u est deforme. 
la vitesse de rotation a !' emission est egale A la vitesse de 
rotation a la reception. Dans le cas contra ire, le document 
est inexploitab le (Phenomene equivalent a celui observe 
sur un televiseur lorsoue la frequence ligne est ma I reg lee). 
le debut d'une ligne a !'emission doit correspondre au 
debut d'une ligne a la reception, faute de quoi le docu
ment re<,:u est separe en deux parties delimitees par une 

bande vide d'information qui correspond au secteur mort 
des tambours. Generalement ce secteur mort correspond 
a la partie qui sert a fixer le document sur le tambour. 
Lorsqu'i I y a parfaite co"incidence entre les debuts de 
ligne transmis et re<,:us, on dit que la prise de phase est 
correcte; en d'autres termes, ii y a synchronisme entre 
les tambours emission et reception. 

Ces differentes observations ayant ete faites, nous pouvons 
donner les caracteristiques recommandees par le CCITT concer
nant les appareils de telegraphie tac-simile . 

.Vitesse de rotation (ou frequence d'exploration) 

60, 90, 120, 180, 240 tours/min. 
lignes/min. 

La telegraphie utilise 60 tours/min sur les circuits a frequence 
basse (ondes kilometriques) et 120 tours/min sur les circuits a 
haute frequence (ondes decametriques et au dela I. 

La transmission en tac-simile de cartes meteorologiques tend 
a se faire exclusivement avec une frequence de 120 lignes/min . 
Ouelques pays utilisent encore 90 lignes/min . (URSS). 

La frequence de 240 lignes/ min. est utilisee pour la trans
mission d'images prises par les satellites meteorologiques en 
mode WEFAX-APT (APT : Automatic Picture Transmission) . 

Module ou index de cooperation 

Ce module traduit la re lation qu i existe entre les deux 
mouvements de translation et de rotation . Ce chiffre sans d i
mension va conditionner la geometrie du document rec;u par 
rapport au document transmis . Ce point est important car le 
non respect des index de cooperation ne se traduit pas par un 
document rec;u inexploitable, mais uniquement par un docu
ment dont la taille est plus OU moins grande par rapport a 
!'original . 

L'index de cooperation se calcule comme suit : 

Index de cooperation = diametre du tambour x nombre de 
en mm 1ignes ana 

lysees au mm 

Le module. de cooperation utilise pour la transmission tele
photographique est de 352 . Celui ut ilise pour la transmission des 
cartes meteorologiques varie selon la taille et le type de carte 
transmise et peut prendre deux valeurs 288 et 576. 

Le nombre de lignes par millimetre est approximativement de 
4 pour une module de 576 et de 2 pour un module de 288. En 
ce qui concerne la telephotographie on peut prendre une densite 
de 4 lignes par mm . 

Pour illuster le propos, fixons nous un module de coopera
tion de 352 (Telephotographie). Si l'on souhaite que le docu
ment rei;u ait une longueur de ligne de 276 mm avec une finesse 
de 4 lignes par mm, ii taut utiliser un cylindre de 88 mm de dia
metre. 

352 = dia (mm) x 4 (I/mm) 

Si le format du document est carre, le tambour aura une 
longueur m inimale de 276 mm egalement. 
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Notons que pour· un module de cooperation donne, le 
temps de transmission determine aussi la geometrie du do
cument, mais sans defo•rmation. 

Mise en phase 

Elle s'effectue une fois que les vites~s d'exploration de 
l'emetteur et du recepteL11r ont ete egalisees. 

L'emetteur envoie a cette fin une serie de signaux blancs 
et noirs alternes de telle fac,on que la duree du noir soit egale 
a 95 %, et celle · du blanc a 5 % de la duree totale d'explora
tion d'une ligne. II est fa•ident que les impulsions correspon
dant au signal du blanc sont emises : 

pendant !'exploration ,o1u secteur mort, dans le cas d'un 
appareil a cylindre, 
pendant le temps perdu1, dans le cas d'un appareil a explo
ration a plat. 

La specification precedemte concernant la r:r,ise en phase est 
valable pour la telephotograp1'1ie. 

L'organisation meteorologi11? mondiale (WMO) recommande 
la meme specification pour la t '.ransmission du signal demise en 
phase. Toutefois, ii y a de tre~: nombreuses variantes selon les 
pays transmetteurs. 

Avant de passer a la realisatio,ri pratique de l'appareil, nous 
en precisons ci-dessous /es caracterh~tiques principales. 

Caracteristiques generales 

- Appareil a cylindre 
Vitesse de rotation : 120 t/min ou 60 t/min 
Module de cooperation : variable 
Diametre du cylindre : 64 mm 
Longueur utile du cylindre : 240 mm 
Mise en phase : automatique 
Support de reproduction : papier a ec/ai-ement sensible a une 

variation de te,nsion continue 
Niveau de gris : 12 pour un appareil bien r egle 
Mode de reception et FM avec bro,che a verrouillage 
decodage du signal : de phase. Filtre acti'f en entree. 

REALISATION PRATIQUE 

Notre description comporte deux etapes qu·'il convient de 
mener separement a leur terme, avant d'assurer la jonction et 
d'effectuer les premiers essais de reception. La pr·emiere etape 
essentiellement mecanique, est la plus delicate et ,·equiert une 
certaine minutie, la deuxieme, purement electroniqu·e, est assez 
classique. 

La partie mecanique 

Elle comprend pour l'essentiel : 

- un bati qui supporte !'ensemble, 
- deux flasques sur lesquelles vient s'emboiter l'axe du cy-

lindre, 
- le cylindre proprement dit, qui dans notre protoype est une 

bombe de laque du commerce (toutefois, une bombe d'insec- · 
ticide fera aussi bien l'affaire) .. Une precision s'impose a ce 

contenu .... 
un chariot porte-stylet, 

- deux rails de roulage sur lesquels se deplace le chariot, 
- deux moteurs synchrones. L'un est utilise pour le deplace-

ment du chariot, l'autre est imperativement un moteur syn
chrone dont la vitesse de rotation est de 120 tours par mi
nute ou 60 t/min fonctionnant a 50 Hz, mais qui puisse 
fonctionner a 120 t/min avec une frequence de 100 Hz. 
Toutefois, ii y a echauffement du moteur, et surtout perte 
de couple au demarrage. 

Le schema, cote realisation, est reprodu it sur les f igures 1 
et 2 . On remarque que l'orig inalite de cette realisation reside 
dans le mode de deplacement du chariot. En effet, ce dernier 
supporte directement un moteur dont l'axe termine par une 
roue de diametre (d) frotte sur le rail de roulement. II est 
facile de faire varier le diametre de la roue (d) par simple sub
stitution . Plus le diametre (d) est grand, plus le chariot se de
place vite; on arrive par ce procede tres simple a tous les mo
dules de cooperation. Le poids du moteur suffit a garantir la 
stabilite du chariot. 

Les flasques supportant le moteur synchrone et le tambour 
sont fixees par des equerres a l'embase de la machine et une 
rigidite parfaite de !'ensemble est assuree par une tige filetee. 

Une fois la partie mecanique montee, ii faut verifier que 
tout se passe correctement au niveau rotation et deplacement 
du chariot . Le tambour doit tourner librement sans frottement 
prohibitif lorsque le moteur (dent la demultiplication est im
portante) est desaccouple. L'accouplement du moteur syn
chrone avec le cylindre se fait a l'aide de la flasque du cyl indre 
et l'axe de sortie du moteur. 

Cette operation de reglage mecanique (de loin la plus deli
cate) etant terminee, ii convient de proceder au montage et aux 
tests de l'electronique genera le. A noter que ce prototype fo nc
tionne depuis 2 ans. 

La partie electronique 

Ainsi que nous l'avons precedemment souligne, ii est indis
pensable de disposer d'une tension d'alimentation du moteur 
synchrone dont la frequence est tres precise. Cette frequence 
de 50 Hz dans notre cas, sera obtenue a l'aide d'une base de 
temps a quartz. Le signal obtenu en sortie etant carre, done 
riche en harmoniques, ii passe dans un filtre actif passe bas dont 
la frequence de coupure est de 70 Hz. En sortie du filtre le 
signal est une sinuso'ide pure a 50 Hz. 

Un amplificateur basse frequence inttlgre du type TBA 820 
ou similaire amplifie ce signal pour attaquer un amplificateur 
de puissance a transistors (2N3055) qui donne en sortie une 
tension de 220 Volts a une frequence precise et stable de 
50 Hz. Cette tension alimente directement le moteur. 

Le signal tac-simile basse frequence est tout d'abord filtre 
par un filtre actif passe bande qui a pour interet de supprimer 
tous les signaux parasites hors bande qui viennent perturber 
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FONCTIONNEMENT 

La mise en place du papier se fait a l'aide de scotch adhe• 
sif double face. Le papier doit etre dispose sous les lames de 
cuivre assurant la masse a l'extremite du cylindre. Pour ceux 
qui disposent d'un oscilloscope, voici une methode pour la 
mise en phase : 

- coller un petit aimant au niveau de la jointure du papier 
sur le cylindre, 

- co lier sur un support quelconque un relais-Reed, 
alimenter une extremite du relais Reed en + 5 Volts. L'autre 
extremite est reliee a l'entree TRIGGER de l'oscilloscope. 

L'oscilloscope etant declenche par la rotation synchrone 
du cylindre, on injecte le signal rec;u sur l'entree. Le signal de 
prise de phase est tres visible; pou le ramener au niveau du debut 
de la trace (qui correspond au debut de la ligne du document), 
ii suffit, a l'aide du poussoir Ph, de desalimenter momentane
ment le moteur. Vair figure 6. 

CONCLUSION 

L'appareil decrit dans cet article es,t de conception tres 
simple. Les resultats obtenus sont toutefois saisissants (voir 
exemples). Sans trop de difficultes l'util,i sateur exigeant pourra 
utiliser un tambour plus long et de diarnetre plus important. 11 
faudra alors recalculer les parametres du. 1.11oteur transversal pour 
conserver un module de cooperation con·ect. 

Cet appareil, equipe d'un moteur ;14,0 tours/minute, sert a la 
restitution des photographies transrni!;es par METEOSAT. La 
qualite des resultats est identique a ce,lle obtenue lors de la re
ception de photographies de presse. 
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!'image rec;ue . Le filtre passe bande est suivi d'un circuit PLL 
(Phase Lock Loop) qui assure la demodulation FM et trans
forme le signal rei;u en une variation de tension proportionnelle 
au niveau de gris. Lorsqu'il n'y a que deux transistors (blanc
noir), on obtient une tension qui prend les valeurs + V et O ou 
- V et 0. 11 n'est pas inutile de rappeler que les circuits PLL 
appliques a la demodulation FSK ont des rapports signaux a 
bruit tres interessants, voir figure 4. 

La variation de tension en sortie du PLL est bufferisee par 
un transistor qui attaque un amplificateur de marquage consti
tue de deux transistors haute tension. 

Les reglages de la partie electronique sont relativement 
simples: 

regler le niveau a l'entree de l'amplificateur a l'aide du po
tentiometre multitours jusqu'a la mise e'n route du moteur. 
Ajuster pour avoir la tension de 220 Volts requise, ou 110 V 
suivant moteur, 
regler la frequence du VCO (Voltage controlled oscillator) 
a l'aide du potentiom1Hre multitours sur la frequence cen
trale du signal tac-simile, soit 1 900 Hz (frequencemetre 
sur sortie Test), 

- ajuster la resistance emetteur du transistor de sortie de 
l'amplificateur de marquage de telle sorte que le niveau du 
noir (rien a l'entre, 0 Volt) soit tel que le papier ne brule 
pas. 

En fonctionnement it faudra verifier que l'aiguille du milli
amperemMre a point milieu reste assez stationnaire vers le 
milieu ce qui correspond a un calage correcte sur le signal 
re~u. Ouelques retouches du PLL seront necessaires en cours 
de fonctionnement, le recepteur doit etre d'une grande stabi
lite. 
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BRC 4800 

La mise en phase de ce prototype est manuelle. Dans un 
article ult6rieur nous proposerons un systeme de prise de phase 
automatique. Toutefois, le principe utilise pour le maintien du 
pa pier sur le tambour, a base de ruban adhesif double face, peut 
conduire a supprimer la necessite du phasage. 

-B-===-----__ )-
~ aimant TRIGGER scope _ .. 

signal de prise de 
phase vu au scope 

sens du deplacement 
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et Bernard DECAUNES, HB9AYX 
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Nous voici arrives au dernier element du puzzle. C'est en quelque sorte le cerveau de notre systerne de pointage, puisque c'est lui qui procure 
«I 'intelligeance». 

A noter que, cette description etant assez consequente, la partie Apple 11, fera I 'objet de la prochaine description. 
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INPUT OPERATION IREADI 

PORT A - OATA BUS 
POAT B - DATA BUS 
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OUTPUT OPERATION 
(WRITEI 
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DISABlE FUNCTION 
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Basic Mode Definitions and Bus Interface 
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Le PP! 8255 permel d 'entrer ou de sorlir des groupes de donnees sous le contr6/e d 'un programme. II comporte 4 ports (2 x 8 bit• -

A & n, 2 x 4 bits -C liaut et bru;) qui peuue nt lfftre configures selon une progmmmation du registrede mode. Trois modessontdisponibles 
( J. 2 el 3). mais aucun ne perm et la programmation bit par bit . 

15: lorsq u H est a zero, perm et la communication elltre PP! et 0.1 ... C'est la reconnaissance de I 'adresse de ba..~e sl!lectionnee. 
rD, lorsqu ll est a zero, permet l'envoi dedonnee ou d'etat a /'0.1. uia le bus dedonnees Signal gl!nerepar/'O.1. (TRSB0 =IN). 
WR, loroqu H est ci z.fro, perm et I 'ecriture de don nee ou d 'etat dans /PPP/ -Signal gener~ar l'O.I. (TRSB0 =OUT)-
A0 et A I , normalement connectt!es au b"s d 'ad resse (LSB), utili,see,, de concert avec R.tS et WR (Tab/eau11basic operation"/, permettent 
la selection d 'un des trois ports (selon groupe 1 ou groupe 2) ou du registre de contr6/e (2 bih =4 possibiliUs). 

A noter que I 'on ne peul pa., lire le registre de contr6/e, on peut seulement y ecrire. 
SELECTION DU MODE: Par program ma ti on : mode 0 • ports A .B et C en en tree ou sortie ; mode I, ports A et B en entrl!e ou sortie 

auec les lignes du port C com me con/r6Ie /Handsliahing) ; mode 2, port A bidirectionnel et !ignes du port 
C bidirectionnelles et independan tes, com me contr6le (Handshaking). 

RAPPEI,: Entre Bus TRS 80 et Carted 'adaptation, Carted 'adaptation Interface. cablage {ils cou rts , au mieux, blindes. 



Nous voici done arrives au dernier element du puzzle. C'est 
en quelque sorte le cerveau de notre systeme de pointage, puis• 
que c'est lui qui procure « l'intelligeance». 

A noter. que cette description etant assez consequente, la 
partie Apple II fera l'objet de la prochaine description. 

Comme precedemment mentionne pour le cafcul des orbites, 
nous sommes partis de la descdpUon· parue dans 73 Magazine 
de janvier 1981. 

De la, nous y avons naturellement amenage des lignes de pro• 
grammation assurant le lien avec le sous-programme de pointage 
proprement dit. 

La commercialisation de ce programme est naturellement 
exclue, aussi le listing est a disposition au secretariat de la revue 
contre une grande enveloppe self-adressee. 

Nous avons egalement utilise l'horloge temps reel de chez 
Tandy (pourquoi re-inventer la roue ?) qui nous procure le 
demarrage et le deroulement automatique de la sequence. 

Un montage horloge calendrier (utilisant un IC plus perfor· 
mant) est en cours de developpement et fera tres certa inement 
l'objet d'une description ulterieure. Ouoi qu'il en soit, si vous 
optez pour le meme choix, la minuterie realisee a !'aide du 
circuit lntersil (ICM7213l est superflue. Bien que, la aussi, pour 
des raisons de «copyright», le schema de l'horloge, accompagne 
de son programme, est d isponible au secretariat. 

Veuillez noter que !'utilisation d'une horloge exterieure 
evite purement et simplement d'avoir a introduire l'heure 
(TIME HH .. MM .. SS), le programme general utilisant l'horloge 
interne du TRS80. 

ADAPTATION TOUS OROINATEURS 

Pour entrer ou sortir des donnees d'un systeme (ordinateur 
individuel) on doit obligatoirement passer par un «port» de 
sortie (serie et/ou parallele). Notre choix s'est arrete sur le 
«Programmable Peripheral Interface» de chez Intel, soit le 
8255. 

Ouelques informations de base, ainsi que le schema bloc de 
ce circuit integre LSI sont reportes sur le tableau, mais pour un 
amateur curieux d'exploiter les differentes possibilites offertes 
par ce circuit tres performant, ii ne saurait se substituer a la 
documentation du fabricant ... 

Nous utilisons le PPI 8255 en mode 0 ( le plus facile). 
Comme nous n'avons pas fait appel a la routine interrupt 

(IRQ), !'ensemble du systeme est entierement devolu au point
age des antennes. 

Le TRS80 disposant de 256 actresses (0 a 255) de sortie, 
nous avons retenu comme adresse de base 128 pour le systeme 
de pointage d'antenne. Le PPI 8255, vu de l'ordinateur indi
viduel, apparaTt a quatre actresses differentes (voir tableau). 
Dans le programme nous rencontrerons done Jes actresses : 

128 par exemple a la ligne 4070 (concerne port A) 
129 par exemple a la ligne 4080 (concerne port B) 
130 par exemple a la ligne 4150 (concerne port C) 
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131 par exemple a la ligne607 (concerne registredecontrole) 

11 va de soi que si vous devez uti liser une adresse de base 
differente, les 4 actresses mentionnees ci-dessus devront etre 
modifiees ; et ce partout dans le programme. 

Desireux de limiter le nombre des bo1tiers, nous avons 
utilise une memo ire Schottky programmable, type 74S387, 
dans laquelle une seule adresse est a programmer ( 128). 

Un programmateur simple est deer it ci-joint (Figure 1). 

On pourra toujours avoir recours a de la logique cablee 
pour le decodage de l'adresse. Mais ii vous faudra compter 
que sur vous·meme, aide au minimum d'un 7430 et d'un transi· 
star ! 

Voila, ceci etant le point le plus delicat du montage, la 
realisation de la carte d'adaptation (BUS TR80 - Interface 
Rotateur) se fera sur un circuit «breadbord» ou tout autre 
support a votre convenance. En effet, utilisant un bus (ELSET) 
peu repandu, nous n'avons pas de circuit imprime specifique 
pour TRS80 a vous proposer. Ainsi, ami lecteur vous etes a 
meme de donner fibre cours a votre dexterite et ii votre creati· 
vite car, en tant qu'utilisateur de TRS80, vous savez qu'i'1 ne 
possede pas d 'alimentation ± 12 V. 

L'emploi de regu lateur «3 pattes)) est suffisant, le montage 
etant un classique du genre deja maintes fois publie. 

11 est peut-etre utile de preciser que les informations conte· 
nues dans nos descriptions ant ete tres soigneusement controlees 
et verifiees, et sont done reputees exactes. Neanmo ins, nous ne 
sommes pas infaillibles ! 

Naturellement vous connaissez aussi le basic TRS80 ... 
Pour ne pas nuire a la clarte du texte, nous n'y avons pas 

inclus 1es rappels de precautions elementaires (manipulation 
C-MOS, cablage fils court ou blindes, soudure soignee, etc .. . ) 
car le present systeme ne s'adresse pas a des debutants isoles .. . 
Frequentez les clubs, participez a des reunions et vous verrez 
qu'en informatique, comme dans d'autres domaines, «on 
trouve toujours son maTtre». 

Bon succes ! 

Bibliographie : 7 3 Magazine januier 1981 
Notice d 'application Intel sur le PP/8255 (29 pages 

en anglais) 
Noticed 'application Texas Instrument Schottky EPROM 
Cours Osborne&. Associates Inc. 
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5060 
5062 
5064 
5066 
5068 

IF Tl$=H$ 
IF T1$)H$ 
IF T1$=H$ 
IF T1$)H$ 
GOTO 5050 

5070 OUT 128,El 
5090 A=INP ( 130) 

AND T2$=M$ 
AND T2$)M$ 
AND T2$)M$ 
THEN 5070 

5100 IF A=O THEN 5140 
5110 IF A=8 THEN 5130 
5120 GOTO 5090 

THEN 5070 
THEN 5070 
THEN 5070 

IDEr,f. AZ MAIS POUR 
ELEVATION 

5130 OUT 129,48 FAIRE TOlIBN~ L~ ~lOTFUR EL DN 
5135 GOTO 5150 
5140 OUT 129,96 FAIR~ TOURNE:S. LE MOTEUR EL UP 
5150 IF INP(130)<>A THEN 5160 ELSE 5150 

CD 
5160 OUT 129,0 
5190 RESETC127,0> 
5200 GOT02460 R:STOUR AU PP..CGRAMJ\:E DE CALCULATIO!lf 

(1) SET ET RESET ALLUME ET ETEINT UN POINT SUR 
L'ECRAN PENDANT LE TRAVAIL DES ROTACTORS 

(2) AZ :c: ANTENNA AZIMUTH CALCULE EN RADIANS 
DG = CONVERSION RADIANS/ DEGRES 

(31 IDEM 2 MAIS POUR ELEVATION 

(4) RAPPORT 360/255 0-360 DEGRES 0- 255 B BITS DAC 

(5) RAPPORT 90/255 0-90 DEGRES 0-255 8 BITS DAC 

!:J'.f iff:if(Yt>"t{ti,\· 
' ~v•~)°~ 

87 

CES DEUX VALEURS (4 et 5) PEUVENT ETRE MODIFIEES 
SELON LA TENSION DE SORTIE DU POTENT IOMETRE 
DE RECOPIE DES ROTACTORS. 

,•t .:t .. -.J.~ ~--;-<,-;,__,:Si ~~::11.,;c;. ,f ... • \--'.\l-- /-,,;:~:J?. ·1 ~~~::';;h4 ·~ '. 

z-:':.-_,r~- <"•. • ,: b &i:7#1i2irt'l\ ~-l.~.5~-~~f f,:;\Z;!(: 

TIMES = DATE ET HEURE DE L'HOR LOGE TRS 
0 7 /20 /82 20 : 0 0 : 0 0 

Permet de ne pas tenir compte de l'offset du zero (Nord) 
encore appele tension du dechet (peuvent etre optimalises 
selon rotactor). 
Compense la mauvaise linearite du potentiometre de re
copie (peut etre optimalise selon rotactor). 

!- j.!# ~:'ft .... ~-
; ·'~j~ fi~~ 
\: ,.• 1_.i , ~~ •".I 
')~ .... . : ~ ~ 

~ I h 
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************************************************************ 
* * * PROGRAM LISTING PACOM/BAS - INTERFACE ROTACTOR CONTROL t 
t HB9AYX ROTACTOR HB9AKP 04/01/82 t 

* * 
************************************************************ 

605 CMD"CLOCK" APFICHE EN PERrt.ANENCE L 'HEURE UTC EN EAUT A GAUCHE DE L 'ECRAN 
607 OUT131,129:REM INIT 8255 OUT=POKE 
1422 AN$="":INPUT"AZIMUT CONTROL REQUEST <YIN>lFLAG 
< • ENTER• =NO> " ; AN$: r .!''LAG 

IF LEFT$(AN$,l)="Y" THEN F7=1 ELSE F7=0 
1424 IF F7=1 PRINT RA$;"AZIMUT CONTROL REQUEST 
CONFIRMED" ELSE PR I NT RA$; ,,. NO AZ I MUT CONTROL' 
CONFIRMED" 

7=1: TR~ CONTROLE L' ANT .AZ 
7=0: TRS NE CONTROLE PAS 

L' Al~TENNE EN AZ 

1426 AN$="":INPUT"ELEVATION CONTROL REQUEST <Y!lFLAG 8 
N> r 

IDEM FLAG 7 MAIS 
POUR EL 

<'ENTER'=NO> ";AN$: 
IF LEFT$(AN$,1)="Y" THEN F8=1 ELSE F8=0 

1428 IF F8=1 PRINT RA$;"ELEVATION CONTROL REQUE 
ST CONFIRMED" ELSE PRINT RA$;"'NO ELEVATION CON 
TROL' CONFIRMED" 
2452 ON F7 GOTO 4000 SI LE FLAG 7 EST A 1, LETRS FAIT LA BOUCLE 4000 - 4 200 
2454 ON F8 GOTO 5000 " 8 " " 11 5000 - 5200 
4000 REM AZIMUT ROTACTOR CONTROL 
4010 SET ( 127, 0) (D 
4020 Al=AZtDG (?) 
4025 IF A1<5 THEN A1=5 * @ 
4030 IF A1<2SO THEN A1=A1+3* 
4040 A1=A1/ 1. 411 
4050 T1$=MID$(TIME$,10,2):T2$=MID$(TIME$,13,2) 
4060 IF T1$=H$ AND T2$=M$ THEN GOTO 4070 
4062 IF T1$)H$ AND T2$)M$THEN GOTO 4070 
4064 IF T1$=H$ AND T2$)M$ THEN GOTO 4070 

HEURES DE L ' HORLOGE TRS-80 
MINUTES 11 11 TRS - 80 
HEURES DE PA ... SAGE CALCULEES 
MINUTES " " 

4066 IF T1$)H$ THEN GOTO 4070 SI H 
METTRE DANS LE DAC LA VALEUR Al 4068 GOTO 4050 

4070 OUT 128,Al 

I BOUCLE RECOMMENCE! 

4080 OUT 129,8:FOR I=l TO 10:NEXT !:REM RELAIS ACTIONNE RELAI3 K 4 
MESURE AZ 
4090 A=INP < 130) VARIABLE A= SORTIE DU COMPARATEUR 
4100 IF A=O THEN 4140 " 
4110 IF A=8 THEN 4130 " 

" 
" 

BASSE 
HAUTE 

4120 GOTO 4090 
4130 OUT 129,11 
4135 GOTO 4150 
4140 OUT 129,14 

FAIRE TOURNER LE MOTEUR AZ ccv; 

FAIRE TOURNER LE MOTEUR AZ CC\'/ 
4150 IF INP(130> <>A THEN GOTO 4160 ELSE 4150 
4160 OUT 129,0 ARRET MOTEUR 
4190 RESET< 127, O> . Q) 
4200 GOTO 2454 
5000 REM ELEVATION ROTACTOR 
5010 SET(127,0> 
5020 El=ELtDG 
5040 El=El/1. 411 § 

CONTROL 

5050 T1$=MID$(TIME$,10,2):T2$=MID$(TIME$,13,2) 

ATTEND LE CHANGEMENT D'ETAT 
DU COMP ARATEUR 

l 



~metteur-recepteur HF TS 530 S 
!:mission receptron. Bandes amateurs. SSB /CW 
Al imentati on secteur incorporee. 

Emetteur/recepteur TS 130 SE Kenwood 
Tout transistor USB/ LSB/CW / FSK • l 00 W HF CW -
200W PEP-3,5 - 7 - 10 - 14 - 18 - 21 -24,5 - 28MHz 

Emetteur/ recepteur TR 9130 Kenwood 
144 6 146 MHz • T ous modes - Pu issonce 25 W HF 

Recepteur R 600 Kenwood 
Couvertu re genera le 200 kHz a 30 MHz 

Casque d'ecoute HS 5 
Kenwood 

8ohms 

··, ... 

Horloge Numerique a temps universe I 
HC 10 Kenwood 

Sauvegarde en cos de coupure 
de secteur 

L'AT 230 Kenwood est avant tout 
- une bolle de couplage (10 a 300 !l) 

supportant 100 W CW 
- u_n _watt-metre TOS/ metre de pre

c1s1on 
- un commutateur d'an tenne 

f-
• 

Rotors d'antennes CDE 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DURAND et Co 

Kenwood 

Micro MC 35 S 50 k/ohms 
Micro MC 30 S 500 ohms 

Manipulateur genrevibro BK 100 
Manipulateur double contact MK 701 
Manipulateur electronique 

Dipole rototif Kurt Fritzel 
10- 15 - 20M 

Antenne Windom Kurt Fritzel 
FD 4 · 80/ 40/20/10 M 

2, rue Joseph-Riviere, 92400 Courbevoie • Tel. 333.66.38 + 
SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D'EMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS 

envoi de la documentation contre 3 Fen timbres 
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• • concevo1r 
realiserun , 
emetteure I 

Etre capable de construire un emetteur avec un plan, non pas co pie dans un livre ou dans une 
revue, mais avec un schema com;u, dessine et calcule par soi-meme : voici le reve de taus ceux 
qui se passionnent de radio. 

Deuenir - dans le domaine de /'emission - son propre ingenieur-concepteur est, de toute evi 
dence, une aspiration comparable au desir qu 'expriment !es passionnes de microprocesseun; de 
concevoir et realiser /eur propre ordinateur personnel sans avoir besoin de recopier ni le hard ni 
le soft. 

MEGAHERTZ, revue europeenne d'ondes courtes a l 'ecoute des desirs de ses lecteurs , ouure 
une breche dans ce domaine et , au moyen d 'une serie , d 'articles simples et accessibles a taus 
transforme ce r,!ue en realite. ' 

DEUXIEME PARTIE 

Dans la premiere partie de notre article, parue le mois dernier, nous avians presente une large selection de schemas d'oscillateurs HF et - pour 
chacun de ces scnemas - avions fourni tes valeurs «moyennes)) les plus couramment adoptees dans les differentes realisations. Cela pour mettre notre 
lecteur dans les meilleures conditions possibles avant de !'inviter a passer a un montage pratique. 

Nous rappelons que la demarche est experimentale : ii ne s'agit pas de recopier un schema a I 'identique, en adoptant exactement les valeurs 
iimoyennes» suggerees. Le but est tout autre : parvenir a un montage, c'est-a-dire a !'elaboration d'un schema fonctionnant parfaitement, en avant 
soi-meme de"fini les valeurs exactes de chaque composant : non pas par le calcul, mais 'par !'experience, a force d'essais . 

CENT FOIS SUR LE METIER REMETTEZ VOTRE OUVRAGE 

Comme nous l'avons dit la fois derniere, pour les premiers 
montages d'essai ii n'est pas necessaire de s'approvisionner en 
transistors speciaux. Premierement parce que tout ce qui est 
special coute cher; or dans notre cas cela n'en vaut nullement 
pas la peine, et deuxiemement parce que !'utilisation de transi
stors speciaux, exclusivement etudies pour !'application en 
Haute Frequence, risque de vous faciliter la tache, alors qu'a ce 
stade de votre initiation cela n'est pas necessaire. Bienvenus 
done tous les transistors de recuperation ! A condition - cela 
va de soi - que par une methode quelconque vous en ayez bien 
repere la Base, l'Emetteur et le Collecteur, et que vous vous 
soyez assures du bon etat des jonctions, par contr61e a l'ohm
metre. Car notre methode, rappelons-le, etant experimentale, 
ii serait impensable de passer a une quelconque etape suivante 
sans d'abord s'etre parfaitement assure de la bonne fin de 
l'etape precedente. 

Aussi, les transistors PNP (Figure 1) exigent un mode de 
polarisation, alors que les transistors NPN (Figure 21 en exigent 
un autre. Cela doit etre parfaitement connu. 

Si a la fin d'un essai, et malgre toute votre bonne volonte, 
l'oscillateur a l'etude s'obstinait ti ne pas demarrer, alors vous 
devrez en deduire que le transistor utilise a une frequence de 
coupure trop basse, et vous le remplacerez par un autre. Sans 
vous deoourager. En ayant pour leitmotiv ce bon vieux pro
verbe : cent fois sur le metier remettez votre ouvrage. Exercice, 
qui dans tousles cas, est extremement formateur. 

00 

PNP 

0 

Figure 1 
La fli!che de 1'£metteur entre : on se trouve devant un transistor PNP. 
Le courant entre par 1'£metteur et sort par la Base et le Collecteur. 
Autrement dit : le Collecteur est retie au MOIN/5 de la tension d'ali
mentation. Le plus est a la masse. 

FREOUENCEDECOUPURE 

Pour bien comprendre ce qu'est la frequence de coupure et 
pourquoi pourrait-elle etre la cause d'un insucces !ors d'un essai 
pourtant bien mene, ii convient d'examiner succinctement le 
principe de fonctionnement des oscillateurs. 
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Figure2 
lei la fleche de I 'Emetteur sort : on se trouve devant un transistor NPN. 
Le courant sort par l'l:metteur et entre par le Collecteur et la Base. 
Par consequent, ce n 'est plus la meme chose : le Collecteur est relie au 
PLUS de l'alimentation. Le moins est a la masse. 

Arretons-nous un instant sur le circuit de la Figure 3. 

+ 

B 

Figure3 
A la mise sous tension, self et condensateur ne reagissent pas de la merne 
fai;on. 
Dans le condensateur c'est le courant qui est en avance sur la tension, 
alors que dans la self c'est la tension qui est en avance sur le courant . 
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A la mise sous tension, la self et le condensateur ne reagissent 
pas tous les deux de la meme fai;on . 

Ralentissons le temps, de maniere a mieux observer comment 
les choses se passent. 

Le condensateur absorbe tout de suite le courant; la tension 
a ses bornes n'apparait que graduellement, jusqu'a atteindre la 
valeur de la tension d'alimentation. On dit que dans le condensa
teur le courant est en avance sur la tension. 

Le self, a !'inverse, laisse tout de suite passer la tension. On 
dit que dans la self c'est la tension qui est en avance sur le ·cou
rant . Ce dernier n'apparait que petit a petit, sous la poussee des 
charges emmagasinees sur les plaques du condensateur, d'abord 
la self s'opposant au passage du courant, et ensuite le favorisant 
de plus en plus et en l'accelerant, comme un volant qui dans un 
premier temps est a l'arret et qu'on a du mal a lancer, et qu'une 
fois lance voudra it presque continuer a tourner tout seul... .. 

Cela, bien sur, a la vitesse specifique du circuit oscillant, 
fonction des valeurs du condensateur et de la self. 

Si le circuit oscillant ne se trouvait pas insere dans le cir
cuit de Collecteur d'un transistor, au bout d'un court laps 
de temps le va-etvient des charges antagonistes finirait par 
s'estomper. Le condensateur se dechargerait completement 
et n'alimenterait plus le va-et-vient. Apres un certain nombre 
d'oscillations de plus en plus foibles {Fig. 4), le circuit arreterait 
d'osciller. 

Figure4 
Un circuit oscillant qui ne se trouverait pas insere dans le Collecteur 
d'un transistor produirait des oscillations de plus en plus faibles et, au 
bout d'un court instant, arreterait completement d'osciller. 

Par contre, insere dans le circuit Collecteur d'un transistor 
les choses vont autrement. En effet, puisque la tension au; 
bornes du condensateur change constamment ·de sens et se 
trouve tantot positive, tantot negative, le transistor devient 
tantot sature, tantot bloque. 
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Nous en concluons que le quartz est encore bon. Au prix 
que nous l'avons paye, c'est une vraie aubaine I 

Lorsque le moment sera venu, nous pourrons sans crainte 
l'introduire dans notre oscillateur, et si le montage ne fonc
tionne pas, ne pourrons pas dire : «c'est peut~tre de la faute 
du quartz». 

Bien nous assurer du bon etat de chaque chose doit etre 
notre constante preoccupation. 

Nous devons maintenant fabriquer la self L 1 qui, associee 
au condensateur C2, formera le circuit accorde que nous aurons 
a placer dans le circuit Collecteur. 

D'apres le tableau des selfs que nous avons publie le mois 
dernier, nous savons que la self sera constituee de fil de cuivre 
emaille de 10 diziemes de millimetre, sera bobinee sur un 
mandrin de 20 a 25 millimetres de diametre exterieur, compor
tera 14 a 15 spires jointives, et sera associee a un condensateur 
variable de 150 a 220 pF. 

Adeptes de recuperations (nous essayons de limiter au maxi
mum le prix de revient de tous nos montages d'essai) nous 
choisissons pour C2 un condensateur provenant d'un ancien 
poste recepteur hors d'usage. 

Pour mandrin de self nous utilisons une chute de tuyau en 
PVC du type dont les electriciens se servent pour leurs nouvelles 
installations electriques et prcscntant un diametre exterieur de 
plus ou mo ins 22 millimetres. 

Quant au fil emaille, nous le recuperons sur l'enroulement 
primaire d'un vieux transformateur d'alimentation. 

Coupons 5 a 6 centimetres de tuyau PVC, enroulons sur 
celui-ci 14 spires de fil prealablement debarasse de toutes 
traces de mica et salissures diverses pouvant se trouver autour, 
et terminons par un cimentage de la self au moyen d'une ou 
deux gouttes de colle Araldite. 

PREMIER DEGROSSISSAGE DES VALEURS 

Apres nous etre occupes de l'artillerie lourde (condensateur 
variable, self et quartz), interessons-nous maintenant a ... l'ar
tillerie legere, c'est-a-dire aux condensateurs et aux resistances. 

11 suffit de jeter un rapide coup d'Cl!uil aux differents 
schemas-type que nous avons present es le mo is dernier, pour 
vous apercevoir que chaque schema comporte au moins trois 
resistances : deux dans le circuit de Base (que nous avons tou
jours designees par R1 et R2), et une dans le circuit d'tmetteur. 

Si notre sujet vous interesse reellement, commencez par re
voir cette selection de schemas, ou si vous etiez un nouveau 
lecteur faisant la connaissance de MEGAHERTZ seulement a 
partir de ce numero--ci, commencez par vous procurer le numero 
du mois dernier. 

Les resistances R 1 et R2 fixent le courant Base, et deter
minent par la-meme le courant Collecteur. Leurs valeurs de
pendent exclusivement du type de quartz utilise, et doivent 
done etre cherchees au coup par coup. 

Or, en sachant qu'il existe un rapport entre R1 et R2, et que 
la valeur de R1 doit etre 5 a 10 fois plus grande que celle de R2, 
on commence par fixer la valeur de R2, pour laquelle on peut 
indifferemment choisir toute valeur allant de 1 000 a 10 000 
Ohms sous forme de resistance fixe. 

Une fois la valeur de R2 decidee, on prend pour Rl un po
tentiometre ajustable 10 a 15 fois plus grand que R2. 

A titre d'exemple : si on decide d'utiliser pour R2 une resi
stance fixe de 3,3 kD, on prendra pour R 1 un potentiometre 
ajustable de 39 kD. 

Pour ce qui nous concerne, nous avons l'habitude de choisir 
pour R2 une valeur de depart de 1 kD, et pour R 1 un potentio
metre ajustable de 15 kD. 

Apres, lorsque nous aurons determine (nous allons voir 
comment) la meilleure valeur convenant a R 1, nous remplace
rons le potentiometre ajustable par une resistance fixe. 

Quant a la resistance d'Emetteur, sa valeur (necessairement 
faible) est generalement comprise entre 15 et 150 Ohms : 
toutes les valeurs intermediaires pouvant parfaitement convenir. 
Pour les premiers essais, nous en utiliserons une de 100 Ohms. 

En plus de ces trois resistances, dans chaque schema-base 
figurent au moins deux condensateurs : l'un place entre les 
lignes d'alimentation et dont nous avons parle en son temps, 
et l'autre place en parallele sur la resistance d'Emetteur. La 
valeur de ce dernier - a chercher toujours par voie empirique -
peut a lier de 1 nF a 100 nF. 

REGLAGES FINS 

Sortons maintenant l'embase universelle, enfichons et re
lions soigneusement entre eux les composants indispensables : 
le transistor TR1 (un NPN quelconque). les deux resistances 
de polarisation Base R 1 et R2 ( l'une ajustable de 15 kD et 
l'autre fixe de 1 kn), le condensateur Cl de 100 nF place 
entre !es lignes d'alimentation, la resistance d'Emetteur R3 de 
100 Ohms, le condensateur C3 de 1 nF, le quartz, et enfin le 
circuit accorde LC. 

Regions tout de suite R 1 et C2 a leurs valeurs maximum : 
R1 pour qu'elle assume une resistance de 15 kD, et C2 pour 
qu'il presente !es lames mobiles completement rentrees dans 
les lames fixes . 

Branchons enfin - en serie avec l'alimentation - un contr6-
leur universe! en position amperemetre regle selon le modele 
sur un calibre de 30 a 50 mA pleine echelle, et shunte exterieure
ment par un condensateur de 100 nF (Figure 8) pour eviter 
que !'introduction de cet instrument dans le circuit ne perturbe 
!'accord. 

En effet, tout contr61eur universe! contenant entre autres 
choses des selfs en guise de shunts, si l'on s'en servait sans le 
ponter avec un condensateur exterieur de grande capacite, 
pourrait se comporter comme !'equivalent d'une deuxieme 
self ajoutee, qui fausserait completement les mesures. 

Sans dire qu'au gre des differents reglages que n9us aurons 
a effectuer, son aiguille pourrait tout a coup se mettre a voya
ger sur le cadran d'une maniere absolument illogique et bi
zarre, voire meme devier a gauche a un moment ou tout por
tait a croire qu'elle devierait a droite. 
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Ce qui se comprend fort bien car on sait (en admettant 
d'employer un transistor NPN, comm en Figure 2) que pour 
que I~ transistor conduise ii faut que sur le Collecteur arrive 
une tension positive. Ce qui est bien le cas a un certain in
stant, mais qui n'est plus le cas a un autre instant (Figure 5). 

a) Figure5 
b) e) 
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Le transistor joue ni plu ni moins que le role d'un inter
rupteur rapide. Tant qu'il est capable de passer de l'etat ouvert 
a l'etat ferme aussi rapidement que le circuit l'exige, tout va 
bien. A partir du moment ou ii commute trop lentement et 
gene les va-et-vient du circuit oscillant, ii est impropre a une 

d) e) 

Sequence schematisee montrant le mouvement des charges antagonistes 
stockees tantot dans le condensateur, tant6t dans la self, et cherchant a 
s'equilibrer. 
Alo rs qu 'a I 'instant (a) c'est une tension negative qui apparait sur I 'arma
ture inferieure du condensateur, a !'instant (e) cette tension a change de 
signe et est devenue negative . 
Ce changement de sens, qui s'effectue a la frequence propre du circuit 
oscillant, force le transistor, exactement comme un interrupteur, tantot 
en l'etat ouvert. tantot en l'etat ferme . 

A !'instant (a) c'est une tension negative qui apparait sur 
!'armature inferieure du condensateur. La self s'opposant au 
passage du courant, celui-ci est nul, alors que la tension est 
maximum. 

A !'instant (b) le condensateur a commence a se decharger 
a travers la self. Un petit courant circule alors dans le sens po
sitif du conducteur . En meme temps la tension aux bornes du 
systeme decroit. 

A !'instant (c) toute l'energie emmagasinee dans le condensa
teur sous forme electrostatique a ete transferee dans la self 
ou elle se trouve maintenant localisee sous forme d'energie 
electromagnetique. L'intensite du courant est maximale, alors 
que la tension est tombee a zero. 

A .!'instant suivant, la self impose (comme le volant bien 
lance) la prolongation du courant, qui circule toujours dans le 
sens posit if du conducteur. 

En meme temps que la self se vide de son energie electro
magnetique, le condensateur se recharge en sens inverse. Et 
voici que de negative qu'elle eta it a !'instant (a), puis nulle a 
!'instant (cl, la tension sur !'armature inferieure du condensa
teur devient maintenant peu a peu positive. 

A !'instant (el l'energie electromagnetique est devenue 
nu lie. Toute l'energie se trouve maintenant stockee dans le con
densateur sous forme electrostatique. Plus aucun courant ne 
circule, tandis que la tension, qui a completement change de 
signe, est a nouveau maximum. 

application en HF. Cependant, comme d'une part meme les 
types dits pour Basse Frequence (genre BC107, BC108, etc ... ) 
ont une frequence de coupure superieure a 100 MHz, et comme 
d'autre part, pour vos essais vous avez le plus large choix de 
frequences, rien n'est interdit. 

DEFINITION DU CAHIER DES CHARGES 

Pour vous montrer la maniere pratique de proceder. ii serait 
impensable de vous commenter les manreuvres relatives au mon
tage de chaque schema-base. En effet ces manreuvres sont tou
jours les memes, quel que soit le schema-base choisi. 

Aussi nous avons pense vous decrire un oscillateur HF du 
type a quartz, derive du modele «theorique» visible Figure 6, 
qui - pour l'avoir dejl! presente le mois dernier - ne doit pas 
vous etre inconnu. 

Tel qu'i I est presente, et avec les valeurs «moyennes» notees 
pour chacun de ses composants, ce schema est loin de convenir 
l! tous les types de transistors. 

II ne peut pas etre repris tel quel. II s'agit la seulement d'un 
schema de principe : les valeurs ne sont donnees qu'a titre pure
ment indicatif, comme base de demarrage des recherches et des 
essais a effectuer par la suite. Par consequent, si sur le plan 
theorique un tel schema fonctionne parfaitement, sur le plan 
pratique ii y a beaucoup de chances qu'il reste sans donner le 
moindre signe de vie. 

Or, c'est bien l'erreur que commettent beaucoup de debu
tants lorsqu'ils recopient point par point un schema d'emetteur 
et qu'ils s'apen;oivent, a la fin de leur montage, de n'avoir en 
definitive que perdu temps et argent. 
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Figure6 

. HAL -
Schema type de notre oscillateur. 
R 1 15 kS1 ajustable 
R2 1 kS1 
R3 100 
Cl 100 nF 
C2 = condensateur d ·accord 
C3 1 nF 
L 1 = self d'accord 
XTAL = quartz 
TR 1 transistor NPN 

+ 

L1 

Figure6 
Schema type de norre oscillateur. 
R1 = 15kJ 

De nombreux schemas d'emetteurs ne sont que theoriques 
et ne fonctionnent que dans la tete de ceux qui les ont corn;us. 
a moins qu'ils ne soient assorties d'un circuit imprime, et 
encore ..... Car ii reste a voir comment cet emetteur fonction
nera, si le malheureux qui l'a monte ne sait ni accorder l'oscilla
teur sur la frequence du quartz, ni obtenir de l'etage le maxi
mum possible de Haute Frequence, ni accorder l'etage oscilla
teur a l'etage preamplificateur HF, ni enfin accorder l'antenne. 

Autant de manceuvres pratiques que nous voulons par contre 
vous decrire dans les moindres details, et que vous pourrez 
effectuer le plus simplement du monde, sans necessairement 
posseder ni un laboratoire super equipe, ni aucun instrument 
sophistique. 

A ce point revenons au schema de la Figure 6. II s'agit, 
comme nous le disions plus haut, d'un oscillateur a quartz, 
derive du bien connu modele Colpitts, avec accord dans le 
circuit Collecteur (par self et capacite) et quartz pilote insere 
dans le circuit de Base. 

C'est un circuit qui convient pour une large gamme de fre
quences et qui nous a toujours donne de bonnes satisfactions. 

Notre cahier des charges : construire un oscillateur fonction
nant sur la frequence de 6.800 kHz, ou si vous preferez, sur 
6,8 MHz. 

Nous venons justement de recuperer un quartz pour cette 
frequence; quartz qu'i I nous plaira it d 'utiliser dans un montage. 

Du fait que le bon etat de ce cristal est douteux, la premiere 
chose que nous faisons c'est de verifier qu'il soit encore effi
cient. 

VERIFICATION DU QUARTZ ET CONFECTION DE LA SELF 

Au moyen d'une dizaine de centimetres de fil de cuivre 
emaille dix diziemes de millimetre, nous formons une self 
n'importe comment (deux ou trois spires, d'un ou deux centi
metres de diametrel dont nous torsadons les extremites sur les 
bornes du quartz. 

Prenons le Grid-Dip equipe de sa propre self capable de 
mesurer 6,8 MHz, approchons-le de la self reliee au quartz 
douteux, mettons !'instrument sous tension et - au voisinage 
de 6,8 MHz - cherchons le dip : c'est exactement ce qui se 
produit (Figure 7) . 

■ 

Figure 7 
Si le quartz est un modele de recuperation, avant de le mettre en service 
ii convient de s'assurer de son bon etat. Pour cela ii suffit de le coupler 
a un Grid-Dip predispose sur la fr~quence du quartz douteux, moyennant 
l'adjonction d'une petite self bobinee sans soins particuliers. 
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100 nF 

Figure8 
Pour et re utilise dans un ci rcui t osc illateur , l'amperemetre a brancher en 
serie dans I 'a li mentation doit et re shunte par un condensateur de 100 n F. 

La mise en place - au titre de sage precaution - d'un con
densateur externe de 100 nF cvit e tous ces deboirs. 

Alimentons le circuit sous 9 Volts, et tournons delicate
ment l'axe de la resistance ajustable R1 jusqu'a ce que l'ampere
metre indique une consommation d'a peu pres 8 mA . Attention 
a ne jamais exceder dans la rotation de l'axe de cette resistance 
ajustable, si on ne veut pas griller le transistor (a mo ins de 
l'avoir protege par une resistance talon ... ). 

Apn}s quoi if faudra s'employer a fa ire demarrer les oscilla
tions, s'assurer que le circuit oscille exactement sur la meme 
frequence du quartz, et fignoler les valeurs des composants 
afin d'obtenir de notre oscillateur le maximum possible d'ener
gie Haute Frequence. 

Pour mener a bien la totalite de ces recherches, ii convient 
tout d'abord de real iser un pet it montage add itif : soit sous 
forme de petit circuit imprime, so it - etant donne sa grande 
simplicite et son caractere tout a fait provisoire - en montant, 
en plus sur la meme embase universelle, les six composants 
dont ii est constitue. 

Ce circuit additif - qui n'a rien a voir avec l'oscillateur 
proprement dit - est visible Figure 9. 

II s'agit ni plus ni moins que d'une sonde Haute Frequence 
qui, reliee a l'oscillateur par l'intermediaire du condensateur 
C4, permettra de detecter et de mesurer sur un voltmetre la 
quantite de HF engendree par TR 1. 

Selon qu'on dispose d'un voltmetre ordinaire ou d'un volt
metre electronique, les tensions que l'on pourra mesurer ne 
seront pas les memes. 
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C4 OGl CHI 

-- 1-1 --1► .... 1--...1------ov,ii,oo~I-
R4 

Figure9 
Schema de la sonde Haute Frequence necessaire pour detecter et mesurer 
la HF engendree par I 'oscillateur. 
C4 47 pf ceramique 
C5 = 4 ,7 n F ceramique 
C6 = 100 nF 
R4 = 1 k!1 
DG 1 = diode au germanium 0AB0 
CH 1 = self d e choc V K200 

Cela est sans importance, car en dehors de la valeur absolue 
des mesures, ce qui comptera plus sera le fa it de pouvoir appre
cier si par rapport a une mesure donnee, ayant retouche la 
valeur de l' un quelconque des composants de l'oscillateur, 
!'instrument indique une tension superieure ou inferieure.· 

Toute notre habilete consistera a essayer de faire devier 
l'aiguille du voltmetre le plus a droite possible du cadran, car 
plus on lira de tension, plus cela voudra dire que l'oscillateur 
delivre de HF et que notre montage devient performant. 

Revenons a notre plaquette d'essai completee maintenant -
en plus de l'amperemetre - de la sonde Haute Frequence et 
d'un voltmHre regle sur le calibre 30 Volts continus (Figure 10). 

Si on n'a plus touche au potentiometre ajustable R 1 et si 
l' amperemetre branche en serie dans l'alimentation continue d'in
diquer une consommation de 8 mA, ii est fort probable que le 
voltmetre relie a la sonde Haute Frequence n'indique aucune 
tension. Cela est tout a fait normal : le circuit n'oscille pas 
encore. 

Tournons maintenant tout doucement l'axe du condensateur 
d'accord C2 jusqu'a ce que l'amperemetre - de 8 mA initiaux -
indique une brusque augmentation de courant ( 15 - 20 mA) 
et que paralletement le voltmetre denonce une tension qui, selon 
le type de transistor utilise, peut aller de 10 a 20 Volts sur un 
voltmetre electronique. 

C'est la preuve irrefutable que maintenant l'oscillateur debite. 
Cependant, si on continuait a tourner l'axe du condensateur 

d'accord, on trouverait probablement une deuxieme position 
sur laquelle le voltmetre accuserait la presence d'une tension, 
ce qui, a premiere vue, pourrait paraitre une anomalie, mais 
qui en realite est un phenornene tout a fait normal, ayant 
accorde la self sur une frequence echo. 
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100 nF 

• + 
mA = 

XTAL - R2 

B 

Figure 10 
Aspect du circuit pendant les essais. II comprend - en plus des elements 
constituant l'etage oscillateur proprement dit - l'amperemetre avec le 
shunt capacitif branche en serie dans I 'al imentation, et la sonde Haute 
Frequence terminee par le voltmetre. 

11 faut alors s'assurer que le circuit oscille sur la meme fre
quence du quartz, et non pas sur une frequence harmonique 
qui ignore la presence du quartz, ou utilise celui-<:i comme un 
type overtone de rang superieur ou inferieur. 

Pour en avo ir confirmation, ii suffit de retirer le quartz du 
circuit : si le voltmetre continue d'indiquer la presence d'une 
tension, cela veut dire que l'oscillateur resonne sur une fre
quence parasite engendree completement en dehors du controle 
du quartz et qu'il taut recommencer le reglage de C2 jusqu'a ce 
que l'on obtienne une tension sur le voltmetre si le quartz est 
branche, et aucune tension si le quartz est enleve. 

Chose verifiable aussi en cherchant le signal sur un recepteur 
couvrant la gamme qui correspond a la frequence de l'oscilla
teur a l'essai (ondes courtes dans notre cas), et dont l'effet se 
traduirait par la presence, dans le recepteur, d'un souffle quand 
le quartz est en service, et par du silence quand le quartz est 
ote du circuit. 

11 reste encore une chose importante a voir : ii taut que 
l'oscillateur redemarre franchement et que les instruments 
indiquent les memes valeurs, a chaque fois qu'on coupe et 
qu'on rebranche l'alimentation. 

Car ii se pourrait que tantot l'oscillateur fonctionne correcte
ment, et que tantot, apres avoir coupe l'alimentation, ne donne 
plus signe de vie. 

Dans ces conditions ii taut retoucher la valeur de la resistance 
ajustable R 1 de sorte a imposer au circuit une consommation 
non plus de 8 mA, mais - selon le cas - soit d'un ou deux 
milliamperes de plus, soit d'un ou deux milliamperes de moins. 
Tout revient alors dans l'ordre. Situation dont on peut avoir 
confirmation autrement : en touchant le boitier du transistor 
ou le condensateur variable, le signal HF disparait ou s'attenue, 
et en le relachant, le signal reapparait normalement. 

C'est a ce point que le gros des reglages est termine. On 
coupe l'alimentation, on retire l'amperemetre et le voltmetre, 
et on effectue les mesures de la resistance R 1 d'une part (au 
moyen de l'ohmmetre) et du condensateur d'accord C2 d'autre 
part (au moyen du capacimetre) afin de retirer du circuit deux 
composants encombrants, et les remplacer par des valeurs fixes 
sous forme de composants de petite taille. 

Pour memoire, on redessinera alors soigneusement le schema 
dans sa version definitive, on notera les references du transistor 
utilise, et on inscrira les val.eurs des composants, celles ayant 
perm is d'obtenir les meilleurs resultats. 
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PARACHEVEMENT DES REGLAGES 

L'on pourrait s'arreter la; mais si l'on veut aller encore plus 
loin, on recommencera : soit avec le meme type de transistor 
mais avec un schema-base different, soit avec le meme schema
base mais avec un autre type de transistor. 

Ce qui permettrait de disposer d'un tableau comparatif de 
performances, a !'image de celui que nous nous sommes consti
tues au fur et a mesure de nos essais (Figure 11). 

En dehors des reglages absolument indispensables que nous 
ven1ms de detailler, ii en existe d'autres, de moindre importance, 
qui permettent parfois de gagner quelques diziemes de Volt en 
rendement Haute Frequence. 

C'est d'une part le fignolage de la valeur du condensateur C3 
place en parallele sur la resistance d'tmetteur. 

Figure 11 

'17 

Ayant initialement utilise une valeur de 1 nF, ii est interes
sant de la remplacer dans un premier temps par une 10 nF et 
ensuite par une 100 nF, pour ne retenir que celle qui permet 
une eventuelle deviation supplementaire de l'aiguille du volt
metre. 

Et d'autre part c'est !'introduction, soit entre le Collecteur 
et l'tmetteur, so it entre la Base et la masse et/ou entre la Base 
et le positif de l'alimentation, de petits condensateurs «titilla
teurs» dont les valeurs pouraient etre 1 nF, 10 nF, 100 nF, 
l'ceuil constamment porte sur l'aiguille du voltmetre dans 
l'espoir de ... presser le citron au maximum, c'est-a-dire de 
faire delivrer a l'oscillateur toute la HF possible. 

Sans cependant en vouloir excessivement, car alors ii pourrait 
avoir un appel exagere de courant qui d'une part ferait chauf
fer le transistor, et d'autre part compromettrait la stabilite du 
circuit. 

Tableau comparatif pour plusieurs types de transistors utilises. Peu 
interessant le BF173 qui, tout en consommant 19 mA, ne delivre que 
13,5 Volts de Haute Frequence. Bien plus performants par contra les 
types BSY79 et 2N709, bien que ce dernier - peu gourmand - ne 
fournisse que 11 ,5 Volts de HF. 
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10 =10 , ... 
1;,, 
7.25 

,uo ::-,1111~ 
10 111 7J1,5J , .. 7-il':>5 

~ .. : ')6 
l'',7 

741Yi 
7415'9 
111-,,0 

13,:.0 
l!-.45 

6.7!) JH4 
8 IO '.'"4'4'.I 
& ea- -~ ,a 
6 80 ,J'':<~ 

..... (J 

.fl.ea 74HII 
J¢0 I M•l,1 "" tl',O NI 

- C WOS, !Sen• B) .,.,.. 1,,. ...... , ... 
•o«s 1,,. 40fS7B I0.80 
•0468 10.80 -· 2.00 
""1 \Q ,80 '10€,90 200 
<0<'6 ~50 40708 ,.,, 
"""" 3.SO 4.)7\6 2.00 
.t0518 10,80 •one , ... 
"'""' 10,80 '40138 2/JO 
40530 10,80 4071!0 I.BO 

N 
B.4S 
8,45 
& • .ss ... , ... 
24.20 

IS 1S 
60.50 .,.,. 
~70 
S.45 
6.45 
e..-1~ 
!090 .... 
8,45 
151', 
8.45 

l!11D ,s.,o 
JI.TI! 
?1.80 
9,.'11 
9.7CI . " 
.-07BB 

'"'"" 11085"0 
""'6B ..,,. 
•HWS .,.,. .,,,. 
'''" 7,70 4000A 12.10 40'78 5,30 •:Na 

MEMOIRES 

. " 
"' 'J.CO 
•oo 

•2 10 

,1.20 
13.~ 
15 fO 

11,00 
13$ ,.. 

,uo 
19.SO 

29.TO , ... 
!1 .90 ,,. 

T:,'JJI" l,j 
·r,i153 8,10 
14~Q., a 111 
':',4;9- 8.10 

-11:_;16 9.10 
7419 7,il'S 
i~ 1!.>P 9 '70 
J.:200 3~,10 
,'4221 -111,45 
:r.i:i-·~ 12,10 

?&30(! 
, 45:>0 
~452) 
74-::,6~ 

'4$1• 
1',1$11.1 

1.is1a~ 
,,1519~ 
745,·~~ 
~4!;i.251 
~.:52!'9 
l$~,• 

12'.IO 

,.oo <So• , ... 4~108 
7, >o 45 116 
7,ro 451213 
MO 45,16,0 

17.IO •5188 
11 .00 •StA 
11 .00 4520 
11 ,DCI 4521 
16.50 4~0 

lS , ... 
'"' ... , ... .... 
7.7/J 

4 • ..;o 
• .40 
440 ... , ... .... 

24,20 
11,00 

""" '"' Hi.SO 
J0.80 

7,70 ,c,so 
10,80 
7.70 

10.IO , .... 
11,00 

&,70 
16.50 

T,Dl' 
iQL.S:::~o 
t.i,.S241 

-IL$;>.:.; 

.52~ 
:~;,.Sl<'t 
~.J~ S:t•':i 
1-1LS:?47 
i4l!.24S 
-4LS24Q 
'•l',S.t,1 

i~S:.'!>:~ 
s,s; 

;-.;~~ 
·-uS;:'59 
1~~ S261 
-'L$,;'fit, 

?« 52":l 
'1LS,;?-l• 

'·11.52i9 
f,1LS.2&o 
M! S<SJ 
~-1l~ 
/4L$;93 
••iS29-!> 
J"•tl$2!>~ 
7<tLS3:2.i 
7.1LSJ27 
·•1.">352 

,1:,3, 
4!i32B 
45398 
458~ 
-'OQUB 

"""'" ol00!,88 
401748 
401158 

9,10 •01925 

<S 
12 ID 
1300 

"" " .. 11.00 
l!UC 
7,70 

12,10 
12.111 .... 
uo , ... 
1.80 
7.70 ,. .. ... .... 
·n •o ' .. 
1540 .... 
"" ',. • 00 
1:na 
11.00 
11 .00 
e.is 

T¥~C 
74t~J'!J 
74LS:1 · 
loll SL• 
;"4t'ill: 

'"l i)f\6 
7-ll $~ . 
74LS:J7.1 
i'4LS · < 

f.lLSJ 
-~1 '-'-}.'ii 
i4L i:• ~1, 

74LS.,U-
74J.S:J:f(.' 
74l$'.l~'.l 
7 .. 1.SJ'J 
i'"-1.\.')&]! 

~101, 
1!;11: 

S1LSh 
e;LS1'1,_I 
8ll!;>'1: 
e1LS9a 

n.oo 1-401938 
ll,70 4019-48 
1 ,70 40,9.;s; 

11,00 .... .... .... ,, .. 
1,70 

10.80 

MlCROPROCESSEURS 

LS 
560 .... ... .... 
5.Cl!!o ,.-.,o 

12,:W 
4,95 
17.60 
11.00 

""' ./1.40 
13,,20 
1:3.20 
12.10 
17.60 

.... 
'5.50 ... , ... 
8,lltl 
8,8(1 

10.eo 
10,ICJ 
10.110 

R&M MOS~Hq1.ieAM!lt30 £0C 
(1024 i,: 41 200 n~ 

EPAOMI UV 027128- INT'EL 11m. 16'! • II P.U 220.00F MIOtOp(OCeiHUI MC68AOOP 16&".l(I Hij11de: P U 2i' .50 F 

RAM MOS 1latlquo MK411UM3 !102-4 ~ BJ 
,:iJ,M MOS 21L02-I /1().'4 ~ l t-\J •:iO rl$ 
AAMM0$2\IIN•l. \(J241l'1btl,\450M 
RAM 1TI.. 1'S219 I-" bus. (16 ,-41 
PROl,!74S188 Nb<!.sl:!2 • 151 
PROM 74$:se-7 12~" ~ 4J 
PROM 93449:A !& 1? r 'IH 
UART TMS&G, I (lA\6028) AYS-lOt:! 
EPR0fllll UV 270,8 003 (102A) IJI 
lPAOW TMS2S t6JL-1~6>. SVJ 
EPROM UV: .4719 UUinQIJE (i?k • 6 5V) 

P.U 20.00 r EPROM UV MCM68764L (b,,lk 51. J e, PU 165.00 F 
PU. 59,0il F FIFO 3J41 P.V 22,00F 
PU 9,00F RAMO'f'N16N;lC1,200 n$.H16 P.U 11.CCF 
PU 28.DG F RAM OYN 6<1k x I. MCM5665l..29 ,21):) n"J P.U. 132,0Cl F 
P.U tfi.50F' 1:NCODf\ffl OE ClA'¥1EFJ "V!t-2:J.7~ F>U tUOF 
P\J 2'1.20f SFf:~A AF9"J64AP 1Ml'lroli&,,,r d'PCl::tll! PU 12'-C)OF 
Pl.J ".'tOIIOF AOt.lSQl.2S1l (Jli(U'SFF96361J PU U ,50F 
PU <'10,00F PROCiRAMMATtONparno11olo1dG741Ncl 
P.U Ja,sor 74S387 pa, ffll>(r,o"c 3300F 
PIJ 3300F PROGRAMMATION dH2.7l6 2516 m=1E'fl5IOl1 132,00F 
P U 66.00 F TUBE plu1 RCGLETTIE 1pod1u11 pour 
P U 22.00 f •ffK«nM11 dn PROM UV $,00 F 

MK:raprocelh~T BOJ~L P V 50,00 F 
Mtcropro1:11ssc1ir M(':f,81)9 F' U !15,00 F 
Mn;ri:ipi(ICU~• TEkAS9!i106 (.,•,i,v(',\!J tt'ibito;,;, U 1200 00 F 
MCltl(ll. PU 15.00F MC&MOL PU 10.00F 
MCH21CF Pl! l T.OOF tilC6850S PU 211,00F 

ICM1:?1&0IP111~<..,•l'L-•fT\f'tree,1..i• 1111.• 
i:lrc:ull LSI ..• PU , 22-CIF 

LINEAIRES: Series SNn, .. vA ... etc •. (8mtier rond {T), Oil (D ► OU ffl lni DIP (MD) 
301 ltdD Ou I SN1'~1 
70:"J 0. T ou 1,,10 SN72709 
110 0 D~ T: SN7-2710 

3,JO F 1.M3&lN Bf ~ 5 WI 12 V 10.00F MCU51!,1 ('>~nltlctl~ll\11 Ht·1 .ff6,9QF TOA2003 17,60 F 
2.2-0F u-.i;:180,"'l!ISJ'2W 12V 8:t'.5F •JE5S51l1m..•rpre,.·,s.a111 3.50F fD~ 33.00 F 

?11 Ooul SN7Vn 
741 t,tQ OUT !WJZ7AI 
7117 D· SN727• r 
861 MD ou T T.-.AP-6 1 
fl582 Prftampll ECL 
tCLB031! (geoi{at--.ir 00 lo<>ci'l)n) 
J\80 SA.H80 (O,-.,~! 
l.Mll 1 1D1l 2 ._. OIi 
1.W335 

'"""' 
1) V.LRIABLt'. 5 
1M.N,';l(.t,5V· ,\ !OA 
.Jl.)5TtLI.QO, 30".,,, 
3~61,,1D tLM37bN !-i-f-C2Jl6l 
rnrouo (l1£J UA7=!3. 12nH 
UA7-8Gtl1C;<i.-, .)()IJ1!iA 
ram 
l,Al9GU1C-2 JO\' !,SI\ 
T022<) 

;i'.2QF LMJ&lpn!!.a"lplls!l'f!Kl'ar:i•rbrut 11.00F NE.S~•IJ.1..r)'e-55!1! 550f "TLO:'ICltJ;ro-.o"'pi,OprJ1ffT 11.00IF 
2,1!:if LM3&31TO.voo.:>) lS.OOf' 1~C90,0.V. t(.i~6'j()~l-<1.1 1\000F TLOll-lf:"-'llli.l081FET1 4,20F 
3.IOF' LIJlll3.7i ,V,1llP2i&urll"F···,,.._,,.,:~,,11@111 50411 14,3(\f ,LO&i';.11':,SMOB;~l::IJ 170F 
5.54l F et rt'i:ep•~· pour l~f1U/'IQL dJ~,t~I prc,pot SQ'l2P 14.::JOF TLf,.,1() _. Tl.502 o,1cu,1•. pou, vl;lh•"'(''lt< rlul"rl0 
3 30 F lot,nnel hl.'fl•(." ,111d.tt: f\'IJ •4.00F Tl:3Al?OS 1,90 f r;qi;e -1 d!g;l6 'f . 'i? 132,00 F 

'22.DOF L~:> G40F TBA '!,oi,;OP,F.w,x1.'ltMl••uJ 11,00F UAA110f.;i,c r,'l~lt::D! 20,90F 
66.00 F U/3900 6.00F' TC~~ j!Jftl'!Cl~ur do'! ~-r!'l'l rF- 5.60 F UAA1!1.0 ra•f f.d<T()t- t(Dr 2tl .9(l F 

6.M>F ,,nro ESMl&/010J;W,Con,u S.SOF TCA83CS 11.00F UlN,'00:t( , MC141j1 110QF 
S.SOF '-'C1~ · JG,,:J!t-prM,'r,1•Rf' 1.IOF "TOA1(M;·~1ow :•v 22'.00F ··~ \-'C131~P,lll'>t Sier) U.60 F 
5.00F ~I~ ft,6(1f TD~·e14~, 8F" 1 ¥t :i J l/ 5,.50F ""??G l.~1496 MCl•9f>G 11.00F 

1000~ MGJ;'.330 1(1,00F TDA''O•O ;/':l.,10F XR270fl :t2.90F 

REGULATEURS OE TENSfON 
\,l.1,'!9HGt<;C · 1 .. sov.~,-.TOJ. 

100.00 F 'l'J FIXES POSmFS 
5.'§0f \JA78C!5UC _y··SAT0,:':'0 
4 401' UA'l'800UC !-V 1 5 ~T02:!0 
6.60f UA7812UC · 12V-'l.5AT0.:?20 

UA751WC • 1') V ,_5 A ro.0:.10 
16.SOF UA7fl.18LIC ~ 28V l,&ATQP.J 

Ul\-:>82.;ue. 2• vF s.,. rono 
16.50 F UA71JOSKC ! V , l.5 A TOJ 

IIB.GOf' LiA78•2i,;C 12V ·15A tO:J 
UA]8;~..;C 15 Y It JO~ 

l,IOF UA78'-G~ • 1) 1 A TO!;;• 
l,80f UA.7131. 10 , IC\."C 1 A TOG;; 
II.II-OF IJA79L.!2; f2·0 I ATOOi!' 
l .80F 3) FIXES NEGATrFS 
,eoF VA79M17UC l.!V O.,ATQ;,,20 
.8,8(tF UA79tJ-1:,lJC ,sv ·IJ'., t.TOZW 

11,00F lJA~'iVC - RV , ', A l02£i 

IUIOF i,;.a.111,uc-12v l'51tTO:no 
11.00F UA191~-1!5V 15,-. T022lJ 
, ... ~F- VA7~~••1JC 24 V ·1_1ji A TQm 
4,4CI F UA.J'KJ•,~C !; V • 1.& ,._ T03 
.. ,,oF lJ/1.7,:01<.,t(C 15V 1 6Atm 

UA"/!U4KC - :?4 II 11 5, A TO:! 
5,50 F U,',791.!KC 12 V' 1.5 A TO:! 
S.SOF UA7!l?,UC(' 2-1111:o;A r-0:: .... 

9,90F 
'90' ..... 

U,20F 
1J,20F 
ll.20f 
13.20 F 
13,'20F 

SUPPORTS OE Ct JERMYN PROFESSIONNELS HAUTE QUA.LITE I QUARTZ 
t.,,,,,,,t,le:i ,us;,.,w , ~i11,.-.c,rne<1t lie ,,tc, ·" 1)76,B 11/ \1110!\ lft':!: s.,!l)nll fl U -i"2.!I-O F 1 'v1 H1 11000 00 lo. tan HCti , U 38,SO F - :l ')7(,0CJ MHi-

;; , ti 5. 50 F ~ 1182!,F ,,11ll 60F '•ll8.80F 1, 11iatJF 1"":I\Oti,•.iiilF HC3J,Ulfk:6UJ1,11,3,300 F J l,ll t.•HCISU22.00F 10Ml-11HC18>J27.,0f 100 
,H~ 5-6.00 F ,oo.a •1-t.· n.oo i= 

SUPPORTS NOUVElLE SERIE EXTRA BA.SSE ECONOMIQUE 
:,,1 1.10F ·,~1.2of ,,:1,J1J F ?,111 .45,F , ~165F·'/(1f2.2Q F ~~i, KITBASEDE.TEMPSSOHZ 
.'40f-;t. • 2,6SF t•,4l,10F 2 , .'"1.)3.8:iF flonoq,iv:;.~1lOQ20()4(Hlr-t8001-4l/•,m~ ,:110V04,t2mAPU 55,00F 11t'-I' 'JU<lr1~i 

2ND~l"I NP'N Hf O !; W IJ-, (....,_ 
~mgg M'N ttF O.! WE"' 24 Mtt.:: 
2N"106 IIIPN I/HF ll'.:$ w Comm 
..,.,..,Qe.l',jPNVHf"0,3WOi, 
2N;'Q9 NP'-1 UHr 0-J W ,, 5 n~ 
~M14 NPN VHF IJ.4 W U1' Oi!ti 
;?l-.:(18NPNUHF0,2Wr)!i( 
2N,_.):ONf•l,jHF06WU1 Ger, 
2'h.•61l.NP'-lhFO.&Wl.h c._ 
2+,,~n1 NP,.,. HF JW -~ C 
2N•ag3 NPN HF 3 W :,SL C 
2N2219 NPN VHF 1 W 
2NZ222 NPN VHF 0,~ W 
2N2J69 NPN VHf O 4 W Em. 

~~::rn~3W ?NU19 
2MB!W PNP HF O;,r,,p 2368 
2N2905 PNP HF Comp 1711 
2N2907 PNP HF Comp 2??2 
2NJ0~ Nf>N commut 3 W _ 
2N3054 NPN 5 A 
.2"iJ05S NPN BF 15 A.-' 1, 7 W TOO 
2N:l209 PNP UH:F I .2 W · ~ C 
2N3.S46 AIIP UHF O _. W 700 MH1 
2N~72 114PN VHF Fl 1.3 GHZ 
2N3619 fL1 VHF Us G$n 
2N"'v820 FH VHF Canal P 
2N'.aB66 NPN UHF 1 W a 45 MHz 
2N,1072 !\fPN UHF 0.5 W · 144 MMt 

- N Comrl1 ld'.SS &l fT'A 
VHf NUi:s Gttn 
UHF 3866 12 V 
· · mmulCltron 

,1 .. ~~l'i~~ TQ') 
"160W T03 

UsGf-n 
farblti !Jn.,14 

-···· .. ___ ri. 
BC 1798 PNP l::lf= Gr~nd i:ia1n 

TR ANSISTORS SILICIUM 
7 20 F &.:;:t't;J PNP jC-)r,,p &:183; I.JO F 
2.20F 9C?38ClliPN~• t:,r,1,-.ig.a.o 1.10'1 
1.75 F" BCxrl ""-P Pt.3M 18C1:nJ 1.201' 
l.7$F 8C:,:;itP1>;POf1,ldQ,1n8C15-9 1,20F 
2,00F &31:JPNPBFtCom;i OC~~IJ 'Z,20f 
1,'l'ii F B{;;t18 NP N I B(, 101JJ 1, t(I F 
2.00 F 0C-a;:>Z PNP T1it, gr,'"'! qa,n 1.30 F 
:a,20r oc:t37"-IPNPt'~Oa~co1 1301 
2.20F 8-:::a&I WN6,Jll(lo,a,,,8F l.45F" 

~.20F' &:'.:!i-1' "IPNPl,at,1 U~ Ger,_ OliOF 
2,20f" BC~rPt-;pp,wlJ, c-n 1,10F 
2,20 F BDt3~ ~~N Pl,t<,I '', W 1 ~ A 2,20 F 
1,75F rl[)1 3f\PNPPl-n; 51 W 1.5A 2.&~F 
2.00 F 001J1NPN Pia.!.18~W1.SA 2,.301' 
15,SOF B01~·,NPNP!cf'ii6',W15A 2..6'51 
3 30F i;Jlll-lif'NPP\al f· ·/, I.Slit 2.bF 
:Z.OOF 802J3~2A45'12roW 4'1§f 
2,20 F 8Di'1i,!>PNP0....-~6A 3,!IOF 
2,20 F RD~ NPN Dllrt,1~" F; A 8.90 F 
3,30 F BOIJ.~IC NP!\ O<"l,itt!r1Qn 120 VJ A 4 ,tQ ,i 
$.,SCI F EfOl(I!, NPN 3 A !Ill I/ 40 W 4.40F 
15.30F m,N'l;tC,..,._ 100\i ISA 7,?0F 
2.75F B0);.141P~PTOG6C-~ 2"10'-"4 4,SSF 
3.10 F B1-16P NPN ll'HF f, ,1.~AG 1 'Z.OOJ" 
2.TSF or·,,,,.,"fl'NVHftl ra•bleCr 2.00F 
2,75F nr,a1 NPN lJI-IF Rt,: -lS~.VH, 2,40t 
4 40 F nF;>?':, NPN VHF P1.u1t 2.00 F 
6 .60F 8$=)4.':,lJFErVHF !~ "4:!-0J 3,X!F 
3.8SF Bl=24f•AFETVHF ':o!\UJII •.AO~ 
.t"OF ~~Ftl lJHf1,G1ui 3,30'f-
2,75F Rf:.>57NPNV.otol0CJV l 1UW 2.201' 
6,60 F !tF;tj'I NPN VHF f' I 2.0CIF 
4 .~o F l)f-459 NPN ~o JOO \J 110 W .!,20 F 
3,95F BF1'St4NPIII F- 1 Pl,1~1 1,1(lF 

66,00 F B~•'l:t NF'J\i VHF;: I PIM.I 1 10 f ~:== :m = ~:i; ~~;1 ~. T ;::~ 
1,60F 8f~/~1MOSOt,t,-~1G1-<r 8,80F 
0,90F Bfi:191 Nl>N 5 C".M1 TP4\'11 TRI.V 16.SOF 
1,60F l;IFWJ ! 1-'NP VHI--Cl.~W. 2,-WF 
1,80F 0Fl(ll9 NPN UHF F: 1JOO f.(HL 3,30 F 
1, 10 F D~"'f 4~ NPN \l'"4F ~N"T,'tQ 3.301" ~~~ ~~ ~~~7 ~~1 J _ __ __ 1,tft F Bf'','00 ~PN Ri!<ttplltV'< Uri! !io.51lf-

B(;;:·11 NPN Sf O.tl W ~ {iQr, 2.00f B~V.19 ~M. 21<,:n1'iiA ~F 

8SX29 PNP ln-+r Co,-,\(, ,.,,:·v9 3 1/j F 
f!SX.J.?l>;UNO,. I A 3'.,V F 
aoiJ:-1-,~ 12~ •;oow1000\< JOJ 1J..:OF 
t\llY70CIOA·1r,W!iOOV l,90f--
(g~21B Nf'~j \1;1!'l"'Gton 10 A 11,00f' 
rSM:'.'62 ~NI" o .. ,ttn~, ,o A 11,00F 
Ff;>g'i<, PNP U A 15 W l(J«'(; d 41)F 
FTJOSSp,,.jpt'>I\ -5wTcrn>o • . .&.OF 
~:, ~p IS' 1c.J) ~•• J~l t_.lOF 
p:,,~12~2f--l;;Pti>$11 ··"°" 
TAG13601 f,,ac .tr, -100 'Y 3.851 
TIC .. 5 T,°\yl•I~ 0 SA 60 V .2.'-0 f 
TIC11~0 Thy r1•,l'll I! A -100 I/ 1,1u ► 
r11..1 t5~ T~~r•~'./11 8 A l;(][J I/ 9.IJO F 
TIC:,.JWTf'IIIC.l6A4UO\' 5.SOF 
TIC2~60lnac:&l.\400V S.~F 
11C:2'2tD T•1« 8 10 A .t".!O \' T.10 f 
TIC:"'26-N Tut !J A 80() V 11.00,: 
lK~~bOl•~-- l;?'A.IOOV 12,1Q F 
T,C2tiJO T";u; ••~ I\ -'00 V 1&,50 f 
TIP29NPt..:W-1A~OW-l('JV 3.0!i~ 
T!l?'.\OPNF' kl-' 1 A1'JW 1,'"-'Y 3.t1'F 
fll'3,.:.Nf'l'.)oll.60\'.t"~\ AolOJ 
TIP"JbC~~A ioov 1?-J·,•. 1SOOF 
TIP36(: PJ,;? :!''> ft 100 V 12~, W 15.0QF 
TIPf,.;>O NPN ll:11rt.1WJ1ori 6 A. lC'l 11 OCI F 
fl"",25 PNP 0(11"1,(,ql<Jn f. II 1(rJ 11 ,Ito F 
flf>29,~ FNP I~ A 00 W f,;,~Jl 7 70 f 
T•P:Jc!>5N1'f-f 1$A90W l..., .. h 1.111F 
rlS,tJ ~to'! ;'lf2ti.Ui, 5 5G f' 
Ti~!ol'.l'N ;,-1n9p.;,51 91(lf' 
1?390 r,PN 3 L/-4! 10.0ll F 
rnoo1 Thyl't"".,1,.,.. 1 " ooo v 5.50 F 
::,rn2 o,a,; H t.JY ,.20 F 
1:9,INP'!ll~'l-<'~Fl 2~GH.I J~0F 

~Mei.I,.._ pot,,r r,_,1-,11u• ••n:- ..,umrnlurn notJCI ""° 1 fJOtJI 10:11 TO;rz ev. ~J~ m 11.00F 
No2UOUrTO',f0:J9eit iOl.10 '320f-
MICH.,_ ro...a.ti.. (ll&.:,14rment ■u• d',01• 
TOJ r,>e1,JI/ TQ3 i;,1<1~t,q'-'C 1oz:,;t Ir., ,o 2.:20 F 

TRANSISTORS D'EMI$SION PROTEGES BOITIEAS TOURELLES SAUF 1039, CED/J12 et CED / U12 
I I HF PUIS$ANCE A 30 I\IHl/12 'o' 
KPI0-1205WO"tfN. 1.iW11&1,e 
KP!!>-121 W.-,t,a,'l!iWIOl'M! 
KP;:!§1?) W ¥1Uill:I ·25 W toniO 
~P-40-12JW•n',oo 40v, JIJrt>t< 
J<P60-t2 5 W 9n1JM,60 W IM/1 
1<P7'i--1~ 8 w ,m,ee/75 w .on.a 
l<Pl:211-12 12 W -tnl~•J 120 W !IOftle 
2) HF: PUtSSAHCE. A 30 MHZ/ 26 V 
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UOSAT 

Par Bernard DECAUNES 
HB9AYX 

Parmi les 4650 objets satellites qui nous entourent, nous 
vous presentons celui dont la chronologie est identifie: OBJ ET 
1981-1008 . 

Lance avec succes le 6 octobre 1981 par une fusee Delta 
2310 -1 57, en compagnie du satellite SME, depuis la base de 
Vandenberg (USAF), ii est baptise, dans te milieu amateur 
«UOSAT-OSCAR-9». 

Son lancement a ete le couronnement de deux annees de 
marathon pour les collaborateurs ayant participe a sa concep
tion et a sa realisation, soit : 

Un team d'amateurs, University of Surrey, AMSAT-UK, 
AMSAT-USA, AMSAT-DL, RSGB & British Industry. 

--..,..,__ __ SUN-SVNCHAONOUI 
011 .. TPI..ANIE 

TOSUN ....-

Les objectifs du projet sont : 

Mettre a la disposition de la communaute amateur et 
scientifique un instrument capable de renseigner sur notre 
environnement electromagnetique et solaire. L'interet 
de tels renseignements est primordial pour determiner 
!'influence sur la propagation HF, VHF,. UHF, SHF et 
micro-ondes. 
Stimuler l'interet des sciences de l'espace pour les milieux 
estudiantins, tout en utilisant des moyens simples et peu 
coCrteux. 

99 

Efargir le doma ine des activites amateurs du cote scienti· 
fique. 
Evaluer les possibilites de frequence et de transmission 
pour les futurs satellites . 
De!'lontrer la fiabil ite de l'etude et de la realisation d'un 
satellite peut couteux tout en apportant une contribu
tion technique. 

OSCAR-9, parfaitement place sur l'orbite prevue (~ 533 km) 
a toutefois eu de la peine a d~marrer car, contre toute attente, 
sa temperature interne allait entre -5°C et -28°C ... Aussi, la 
prise de controle n'a pu se faire que tres lentement, en fonction 
de !'elevation de temperature de !'ensemble de l'electronique. 

A la suite d'une fausse manceuvre d'une station de tele
commande (terrestre), les emetteurs des balises 145 MHz et 
432 Mhz se sont mis a emettre en meme temps, rendant le 
satellite sourd a tout signal venant de la terre ... Catastrophe, 
puisqu'on a evalue a 12 MW ERP la puissance necessaire a un 
signal de telecommande terrestre pour surpasser le blocage du 
recepteur I 

Malgre l'escalade a la puissance, c'est une puissance peu 
commune en milieu amateur (l'EME GROUP HB9A YX arrive 
a 70 kW ERP), le satellite emettra dans ce monde paradoxal 
pendant 5 longs mois; la communaute amateur s'organisant 
pour son sauvetage. 

M ~ • • ~ m ~ W * 
OAalTS O IHADUC,t f 
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Les essais de K1WHS avec son antenne de 26 dB n'ayant pas 
trouble la quietude du recepteur d'OSCAR-9, c'est une equipe 
de W6 ... qui, utilisant une parabole desaffectee (on croit rever) 
du Stanford Research of California, arriva, grace a un pointage 
meticuleux (sur 70 cm, 42 Db de gain avec 0,6 degrees d'ouver
ture), a un reprendre le cont role le lund i 20 septembre 1982. 
C'etait bien vise ! (Vitesse satellite ;:::: 7 km/s). 

Les choses en etaient revenues done comme au lendemain 
du lancement et, a ce jour, la procedure de stabilisation n'est 
pas terminee, l'equipe de G3Y JO ne pouvant y consacrer que 
le temps des loisirs. 

Done, OSCAR-9 est un satellite scientifique ne portant pas 
de transpondeur a bord, mais pour la premiere fois dans le 
monde amateur, portant une camera ! 

UOSAT - OSCAR 9 SE COMPOSE DES ENSEMBLES SUI_: 
VANTS: 

ALIMENTATION : 4 groupes de cellules solaires chargent 
une batterie Ni-Cd (14 V 6 A) qui alimente le convertis
seur + 5 V et +/- 10 V. 
TELECOMMANDE : 2 micro- ordinateurs composes des 
processeurs RCA 1802 et F100L controlent !'ensemble de 
la station de bord. 

\ 
./Structure 

/ a,eona Etc..l 

- SHF sur 2,401 GHz, 125 mW nbFM +/-51,3 kHz 
doppler. 

- Micro-onde sur 10,47 GHz, 125 mW nbFM 
+/-223 kHz doppler. 

MAGNETOMETRE : de· stabilisation pour s'assurer que 
la camera retransmette des images nettes, ii faut que 
l'oiseau soit stable. 

DETECTEURS , de radiations, au pluriel, car OSCAR-9 
en porte 2 pour mesurer des flux d'electrons de 20 keV et 
40 keV et des flux de protons d'energie 20 fois superieure. 
MAGNETOMETRE : afin de mesurer et surveiller les 
orages magnetiques (influence sur la propagation), ou de 
mesurer le magnetisme terrestre (cartographie geomagne
tique). 

- SY NTH ETISEUR : de parole, base sur un chip de National 
appele «Digitalker» donne la parole «Donald Duck» a 
OSCAR-9. 
CAMERA : (j'ai garde le meilleur pour la «faim» !) re
alisee a partir d'un element CCD (semiconducteur charge 
coupled device) qui coute de nos jours plus de 6 000 Frs. 
Cetta camera voit un territoire d~ 500 x 500 km; l'image 
est digitalisee et memorisee selon un format de 256 x 256 
elements sur 16 niveaux de gris. Ce qui signifie pour 
!'amateur un pouvoir separateur de 2 km qui est !'element 
le plus petit visible par la camera. Cet element est aussi 
appele pixel (picture element). On comprend au mo ins 
une d izaine de points qui donnent alors une «silhouette» 
permettant d'en determil"!er la nature. Nature est bien 
le mot, car ii est peu probable que l'on reconnaisse. un 
ouvrage architectural humain, par contre, le Leman 
devrait etre aisement reconnaissable rnais sans le bleu 
poetique qu'on lui conna1t ... 

so,ar CtU• ~ -
/ 3M A.,:ial Tape Antenna RECEPTEURS : pour les ordres de telecommande. 

/,-

Camera 

10 GH.z Ant•nna 
S-p~1atlon. Ring 

- TELEMETRIE : 60 canaux et 45 etats renseignent sur 
l'etat de fonctionnement de !'ensemble. La transmission 
de la telemetrie fera l'objet d'un autre article, mais nous 
pouvons deja savoir qu'elle est transmise en ASCII 1200, 
600, 300, 110, 75 Bauds en mode synchrone ou assyn
chrone ou en BAUDOT 45, 45 Bauds ou en MORSE a 
50 ou 100 ou en phonie (digitalker) en anglais. 
BALISES : HF sur 7,050 MHz, 14,002 MHz, 21,002 MHz, 
29,510 MHz, 100 mW par une antenne dipole. 

- VHF sur 145,825 MHz. 350 mW nbFM +/-3,1 KHz 
doppler. 

- UHF sur 435,025 MHz, 650 mW nbFM +/-9,3 kHz 
doppler. 

Les renseignements que nous venons d'ecrire sont tires du 
UOSAT-OSCAR-9 Technical Handbook*, edite et vendu : 
3.-Livres GB a AMSAT-UK, 94 Herongate Road, Wansted 
Park, LONDON E12 SEQ, ENG LAND (payable d'avance par 
mandat international). 

Comme dans presque tout ce qui touche a l'amateurisme, 
la realisation de ce programme scientifique a fait largement 
appel au benevolat et au devouement de quelques uns. 

On s'attend d'une semaine a l'autre au deploiement de la 
perche supportant les magnetometres et faisant aussi office 
d'antenne HF (les balises pourront alors etre operationnelles). 

La procedure de stabilisation pourra alors etre parachevee, 
permettant l'envoi des images tant esperees par certains. 

L'AMSAT -UK prevoit fournir un set de ciruits imprimes 
lorsqu'elle se sera assuree du bon fonctionnement du systeme 
camera. A noter que !'ensemble de decodage d'image a ete 
corn;:u pour etre etendu au standard SSTV .... 

En attendant, nous pouvons ameliorer nos systemes de 
reception, de poursuite, de decodage et d'exploitation de la 
telemetrie ( 1200 Bauds, c'est pas evident ! ... ) et rever a demain. 

* En Anglais 
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Pour vous donner une idee plus concrete de ce que peut etre 
!'exploitation de la telemetrie d'un satellite (qui n'en est encore 
qu'au stade experimental), nous avons joint le decodage du 
deuxieme bulletin de UOSAT 9. A noter que HB9RKR et 
HB9RJV avaient deja exploite le bulletin No 1 . 

L'exploitation de la telemesure se fait a l'aide d'un pro· 
gramme FORTRAN. Ses resultats, stockes dans un fichier, 
sont ensuite <<dessines» a l'aide d'un programme graphique. 

Pour eviter certaines deceptions, precisons que les deco
deurs publies dans I' AMSAT ont ete, con.tre toute attente, 
decevants a l'usage. Aussi, ici entre le Jura et les Alpes quel
ques systemes sont en cours d'evaluation et/ou d'optimalisa
tion en vue de proposer un montage aussi simple et fiable que 
possible ... 

Le satellite se trouve encore dans une zone ou ii est forte
ment perturbe par les variations de densite des molecules d'air. 
II peut done etre freine ou rebondir, et cela rend toute pre
vision peu fiable a long terme. Au travers de la balise, les refe
rences d'orbite sont regulierement communiquees." UOSAT 
OSCAR - 9, avec une periode actuelle de 5 680 s est passe en 
dessous de !'altitude fatale de 500 km. Comme tout objet 
satellise, ii revient inexorablement sur Terre. Ce n'est qu'une 
question de temps .... 
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ANTENNES 144-146 MOBILE 

ANTENNES 144- 146 FIXE 
6531 Cohneaire alu 7 dB . 
C512M Cohneaire fibre de verre 7 dB 
5Yl2M 5 elements 1,6 m 10 dB 
8Yl2M. 8 elements 2,8 m 11 ,5 dB 
10Y/2M 10 elements 3.4 m 13 dB 

HO/2M HalO 
HM/2M. Halo avec mat 
6630 1 I 4 d onde avec ressort 
6632 I / 4 d·onde sans ressort 
6633 518 donde l,bre de verre J dB 

ANTENNES 430-440 MOBILE 
6640. Col,nealre ac1er 1nox 6 dB 

80.00 
94.00 

121,00 
100.00 
164 00 

152.00 

UOSAT - OSC AR 9 

d aprf! s Amsat U K 

6000 8000 

PBM 24/70 
430-440-18 dB 

H89AYX 

10 000 Nbre (I Orbile 

101 

Details montrant la qualite des pieces PBM1 0/2M 10 elements parabeam 3.93 m 14 dB 
PBM14 /2M 14 elements parabeam 5,95 rTI 16 dB 
5XYl2M. 2X5 elements cro,ses 1,7 m 9.5 dB 
8XY /2M 2 x 8 elements cro1ses 2,8 m 11.5 dB 
10XY/2M. 2 x 10 elements croises 3.6 m 13 dB 
04 / 2M 4 elements Quad 1.5 m 12 dB 

PRIX OM TTC 
159.00 
747,00 
195,00 
248,00 
532,00 
j,27,00 

770,00 
385,00 
485,00 
646,00 
403,00 
536,00 
659,00 
349.00 
471 ,00 
173,00 

ANTENNES 144-146 PORTATIFS 
6634 Helicotdale souple BNC 50,00 moulees en aluminium 

Q6/2M 6 elements Quad 2,5 m 15 dB 
0812M 8 elements Ouad 3,5 m 17 d8 
05/ 2M 2 x 5 elements en phase 1,6 m 13 dB 
D8i2M. 2 x 8 elements en phase 2,8 m 15 dB 
UGP 12M Ground plane _ 

ANTENNES 430-440 FIXE 
6540 Col1neaire alu 7 dB . 
CB/70. Cohneaire fibre de verre 8.2 dB , 
ffiMlB/70. 18 elements parabeam 2,8 m 16 dB 
MBM48 / 70 48 elements 1,83 m 17 dB 
MBM88/70 88 elements 4 m 19 dB 
8XY/ 70 2 x 8 elements cro,ses 1.5 m 12 dB 
12XY/70 2 x 12 elements cro,ses 2.6 m 14 dB 
D8170 2 " 8 elements en phase 1 1 m 15 dB 

ANTENNES 1296 FlXE 
D1511296 2 x 15 elements en phase 87 cm 17 5 dB 

ANTENNES DECAMETRIOUES 
VR3. Vert,cale 3 bandes 14·21 -28 MHz 
TB3, Bea,-n 3 elements 14-21-28 MH, , 

FERRURES ET ACCESSOIRES DE MONTAGE 
JBL 63 Femire d'assemblage . 
JBL 73 Ferrure de montage 

149,00 
860.00 
461 ,00 
530.00 
702.00 
581 .00 
720,00 
384 00 

587 00 

733,00 
2938.00 

34,00 
54,00 

S82 I BNC 1 / 4 d·oncte ruban embase BNC 
GA2/BNC 1 /4 d'onde caoutchouc embase BNC 

ANTENNES DX·TV 

96,00 
96.00 

Antennes 5 ou 7 elements bande 1 canaux 2.3 ou 4 en stock 
Autres antennes sur demande 

COUPLEURS D' ANTENNES 
PMH2C Coupleur pour polarisalion circulaire 
PMH212M. Coupleur pour 2 antennes en phase 2M 
PMH4/2M. Coupleur pour 4 anlennes en phase 2M 
PMH2 / 70 Coupleur pour 2 antennes en phase 70 
PMH4 /70 Coupleur pour 4 antennes en phase 70 

NOUVEAU!! 
Cubical Quad 
Q8/2M 
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128 00 
169 .00 
400,00 
147.00 
308,00 



EOUIPEMENT COMP LET POUR VOIT URE OU CAMION Frs 

---------------------------------4 * ;;7 ~;~ ~~ 202 
MOBILE 40 CX AM - FM (Hom. PTT 1983) J- 869 sJ2 2a3 ,,9 

1 BETATEK 2001 40 ex AM - FM 4W Crete 
(Hom. 83111 CB) 

1 T osmetre + 1 Cordon 
1 Preampli + 1 Cordon 
1 Antenne 5/8 helicoii:iale OU 2 Antennes Camion retro 
1 Rack antivol electrique · 
1 Livre initiation CB - CB GUIDE 83 (Brea) 

~t;i;,- Reglemonl Cde 4M 6M 9M 12M , 18M 

!A~ / ;~,mule @ :: :: :;~ :: Frs Frs 

- .,- @ 236 492 335 231 

...,1 @ 436 302 208 161 114 

r Riigle,ment en 3 Frn:s: {C,-llkiit m.;,1son) nous consulter 

MOBILE 40 ex AM - FM - BLU (Hom. PTT 83) 

1 BORDEAUX (Tristar 747) 40 CX AM - FM - BLU 4 
(Hom.83115CB) 11:11 

1 Tosmetre + 1 Cordon I G 
1 Preampli + 1 Cordon 
1 Antenne 5/8 helicoii:lale OU 2 Antennes Camion retr 
1 Rack antivol electrique 
1 Livre initiation CB - CB GUIDE 83 (Brea) 

R'91e,_, Cde, 4M 6M 9M I 2M 18M 24M 

F"rs Frs Frs Frs F,s Frs Fi, 

le @ 959 6S3 449 34B 247 

@ 401 852 580 399 309 219 

::rs Frs Frs Frs 

72 580 309 
372 526 280 
672 477 254 143 

Frs Frs Frs F'rs 

58 707 377 213 
458 635 338 
858 569 302 170 

Frs Frs Frs Frs 

3 39 725 387 219 
439 653 348 
639 587 312 176 

hs Frs fts Fr!> 

598 319 
544 290 
>177 254 143 

F,s frs Frs Frs 

798 425 241 
725 387 219 

984 542 342 192 

ffs Frs Frs Frs 

53 1161 619 350 
653 1052 561 318 

935 497 280 

RMS 700 
E 5-10 W AM 

S D).600 W Al 
600-1200 W BLU 

YANKEE 1000 
E0,5 - 10W AM 

S 100-300-
fHJO/'/ AM 
360·600-

1000 W BLU 

BULLDOZER 
E 0,5-4AM 
S600WAM 

SlOOOWBLU 

JUPITER 
E0,5 .4AM 
S SOOWAM 

S 1000 W BLU 

URANUS 
E 0,5-AAM 
S300WAM 
5600W BLU 

BELCOM LS 102 L 
lO M 

AM-FM BlU·CW 
3.5AM·I•10FM lOBLIJ 

FT 78 
00 4020 15-10 
AM·BLU CW 

20 W AM-00 W BLU 

AMPLIS 

A 

LAMPES 

POUR 

FIXES 

(220 VJ 

@ 800 754 513 353 273 193 154 Frs Frs Frs Fis F,s FTn APPAREILS 

A'9'ement en 3 Fois (Credit ma1son I nous consulter 

POUR MEME INSTALLATION EN BASE NOUS CONSULTER 

REGLEMENT J FOIS B:l'.IO 
1 cheque 585 F (de su,:e l E 1-10WAM 
1 TA 500 F (1 mo•s apres) s 7Q.140WAW 
1 TA 500 F (2 mois apresl 140-2111 W BLU 

45 272 

AMPLIS 

TRANSISTORS REG LEM ENT 3 FOIS SL :l'.IO OX 
l cheque 665 f Ide suite) E 4-10 W AM 

POUR 1 TA 500 F I 1 mois apri!s l s 100WAM 

MOBILES 1 TA 500 F (2 mrns apres l 200 W BLU 

@ 35 290 
2S-50-75-100 % 

113.SVI 

REGLEMENT 3 FOIS 
1 cheque de 670 F Ide suite! PA 1150 
1 TA 560 F ( 1 moos apresl E 0,5-3-5 W AM 
1 TA 560 F 12 mois apresl s 12-24-36- 120 W AM 

~ 57 308 
24-48-72-240 W BLU 

207 281 

AMPLIS 
A Q~ □ • • Ft, fr, Frs frs INOIAN 1003 

lAMPES 75 635 338 E SWAM 
POUR • • • 375 580 309 s 180-400-700 W 

FIXES 775 642 342 192 
300-IIXl-1400 W BLU 

(220 VI 

MAGASIN OUVERT sans interruption 

1269 676 38J 287 
80..40 30 20 
17 15 12 10 OECAM£TRIOUE 

1143 609 345 BLU CW IFMI 
1027 646 307 100 W BLU 

Frs Frs Frs Frs 
FT102 

Frs 160 8040·30 

148 1958 1044 591 443 20 17 15 12 10 

1148 ,m 947 536 402 AM FM BLUCW 
AM80W FM 160W 

2670 1925 1024 576 43J 8LU CW160W 

F,s Frs F,s Frs Frs ICT.!11 

1668 889 503 378 004(}30-20-17 15-1210 

1486 792 448 337 ;J;JW AM 120 W BLU 

1357 722 4()6 305 

FT980 

Frs Frs Frs Frs F,s RecephOl"I 

1448 819 614 
0 ~ 30 MHz 

19(] 2718 160-80 40 30 
2466 1314 744 559 20-17 lo 12 10 
2200 1170 659 495 100W BLU 

F,s Frs F,s Frs Frs IC740 
160 80 40,JO 

1885 1005 569 427 20-17 1512 10 

1704 908 514 386 BLU·CWRTTY 

1550 824 464 349 
(FM ITOOWHF 

du Lundi au Samedi de 9 heures ~ 20 heures 
le Dimanche de 9 heures a 13 heures 

SAS EMOROIDE 93 (Bernardi Au Maq.is,n F. SAS 
vous ,1ccue,llf'rons Au T elPpno 11P lnd1i,a11f DX operateur Bernard 

PAMPLEMOUSSE 93 (Ahtel Sur Sil ORG 13 51 88 111 . 27485 en USB 



AMPLI 

AMPLI 

ALIM . 

CODE U R 

OECODEU R 

RECEPTEUR 
OECAM ETR1Q UE 

RECEPTEUR 

DE 

TRAF1C 

SCANNER 

.. 
I • • • 

' ■ . • ... . 

3 

Frs Frs 

97 12:P. 658 372 
698 1124 600 340 
,397 1009 536 302 

Frs Frs Frs Frs 

2972 1583 896 
2647 1411 799 
2384 1268 71 4 

~rs Frs Frs Frs 

126 1559 831 470 
926 1414 754 426 
1776 '275 678 382 

Frs Frs Frs 

87 852 454 257 
487 780 416 235 
987 697 371 209 

Frs Frs F,s Frs 

76 653 348 
376 598 319 
776 532 283 159 

Fr, F,s Frs Fis 

1052 561 318 
598 961 512 290 
1198 862 459 258 

Frs F,s F,s Frs 

150 1341 715 405 
850 1215 648 ?El 
·500 1109 590 332 

Fis Frs Frs Frs 

73 598 319 
373 544 290 
677 495 263 148 

Frs F,s Frs Frs 

743 396 
671 358 
605 322 

224 
202 
181 

F,s 

672 
600 
536 

353 
320 

304 

h 
EXPEDITIONS 

OVINCE · DOM TOM - ETRANGER 
edition par Sernam express + assurance ,/ 

Contre remboursement / 

F L 2277 Z 
16().!l}<l().3)-2().17 15-12 10 

E 100W 
S 400 W AM 600 W BLU 

Pour 767 277 902 FT on~ 

IC2K + PS 
E100W 
S600W 
amph , 

alimen ta t•on 

TONO 9000 E 
cw RTTY 

ASC 1l 
fquipli Selc:al 

TON0550 
ATTY-CW 

ASC 11 
equipe se1ca1 

KENWOOD R 600 
Aeceptew 

0.15 a JO MHz 
AM SSBCW 

FAG 7700 
R~cepteur 

0. 150 a 30 MHz 
12 memoires 

AM SSB-CW -FM 

1CR70 
r8cepteur 

0.100a30 M Hz 
BLU FM-ATTY· 

AMCW 

MARC NR 82 F1 BLU 
A<!cep1eur AM. FM -BW 

145-360/ 530- 1600 / 1 ,6-3,8 
3.8-979-22/22-J0/3),50 
68-86/ 88-100/ 100-136 

144-1761430-470 

~~ 
Frs 

80 
480 

- @ 776 

...,_......_.._ F,s 

' .. p 

-=--ai •• 
@ 4()5 

+ IIC--t,C J Q © 2205 

@ 4205 

Frs 

0 500 
© 3300 
@ 5392 

---------
r NOM PRENQM 

AORESSE 

VILLE 

Frs Frs 

762 406 230 
689 367 208 
624 332 187 

Frs Frs Frs 

653 348 
598 319 
532 283 159 

Frs F,s F,s 

1016 54 1 307 
907 483 274 
807 429 242 

Frs Frs Frs 

4 8 9 261 
444 237 
40 3 214 1 2 1 

Fis Frs F,s 

725 387 219 
653 348 
532 283 159 

Frs Fis F,s 

3407 1815 11027 

3080 1641 928 

2749 1<62 822 

+ 
f,s Frs f 1'S 

4675 2491 1409 
41 31 2202 1245 

2045 1149 

Frs 

770 

696 

617 

Frs 

1057 
934 
1363 

NELE 

1500 - 4900 taux 26,40 % 
5000 -9800 taux 26.20 % 

10 .000 -14 .500 taux 26,10 % 
15.000 - 19.000 tau, 25.90 % 

Cond H ;O r'1 $ 11a ldb les pour taus 
achars depauan r 1.500 F 

BE4RCAT 21120 F8 
140 memoires 

66-88 118 136 144-148 
148- 174•4.21-450 

AM FM 

HANDIC 020 
20memoires 

68 881 
108 136,1 
138-174 
380 470 
AM FM 

BEARCA T 200 FB 
16 memo1re-1 

68 -88/138, 144 
144 • 148 / 14 8 · 1 7 4 
406, 4 20/ 4 20 450 
450- 470/470 -5t2 

BEARCAT 100 FB 
16 mf'moire!i 

66 · 88 I I 38 • 144 
144 . 148 I I 48 1'4 
406 - 4 20 1 4 20 · 4 50 
450 - 4 70 I 4 70 512 

ASTON JOOO 
12 memoires 
lnterphone 

I Portee 750 M 1 Km 5 

ELPHORA 
ER LM 1235 

Antenne base EP 443 
40 MHz I FM 
Aliment~tion 

+ 
ELPHORA 3000 

E1A LM 1235 
Antenne mobrle 
40 MHz FM 

+ 
TRANSLATE UR 

T eJephonique teMcode 
FLOO 2 

A brancher sur votre l1gne 
personnetle 

A 

PAA : 

SCANNER 

SCANNER 
PORTABLE 

TELEPHONE 
SANS 

FIL 

ELPHOAA 
RADIO 

TELEPHONE 
PROFESSION-
N H 40 MHz 

TE LEPHONE 
DANS 

VOJTUAE 
(HOMOLOGUE) 

DEMANDE TELEPHONEE 
LE MATIN 

REPONSE ACCEPTATION 
1~ . LE SOIR 

CODE POSTA L 

MATERIE _ CHOIS I : I Vtr1tmtn t Comp1. : Nb, d t men1uai1 te c.t1011, i : Veu11m.ant mtn111.11 I: 

Valable egalement pour la province 
~ J {vente par correspondance) 
.JTELEPHONEZ au 16 111 287.35.35 

au 16-111 857 80.80 

EXPEOIEZ votre courrier a 
· Societe 3A 

BP 92 
bd Paul -Vaillant Couturier 

93100 MONTREUIL 

@ 

® 
@) 

e 

NATIONA LITE 
a joindre au quest ionnaire 

VEU F OIVORCE NOMBAE ENFANTS A CHARGE 

PROPRIETA IRE MEUBLE EMPLOYEUR FOY£R HOTEL 

AORESSE OE0 UtS [!El 
P,1Pl0YEUR 

OEPUISLE PROFE SS101' 

BANQ UE A ORESSE 

[ill , COMPTE N' 

CREDITS EN COURS 

CO NJOI .. T PRE NOM NHE 

SALAIRE F, s EMPLQ'VEUA 

CELIBA TIAIRE MARIE VIT M ARITALEME NT 

PARENT LOCA.,.. 

LOYER ME .. SuE. 

[£E) 
SALA:RE V OIS 

DATE OUVE RT URE 

NBRE ECH E MON T A NT 

PROFESSION 

DEP,J'S 

relex : TROIS A 215819F Joindre 1 releve d'identite bancaire + 3 feuilles de sataire + 1 quittance de layer au EDF et 1 photocopie de ta carte d'identite 

, . REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION 
1!'R1 (et surtout ceux que vous n'avez pas achetes chez nous) 



·-·::t ... 

EmetteJif 
438 ,5 MHz. 12°'.
positive ou ne~g_ 

··tt: 

Recepteur aviation 
12 V/220 V ACCUS. 108 o 136 MHz. 4 memoires 
programmables a recherche outomorique ovec orret 
sur frequence occupee . Afficheur o cristoux liq'uides. 
Livre ovec socoche bondoul iere en version 12 V 

Frequencemetre 0/600 MH:z: 
12 V 220 V. 3 en1rees : HF - VHF - UHF. Alficheur o cristoux 
liquides . Allernoteur reglob le O a 60 dB. Sensibilite : 20 mV. 
Livre en 12 V 

NANTES 3 bd A.-Billaud. 44200 Tel. (40) 89.26.97 - 47.91.63 - 47.73.25 Telex FALCOM 711544 



Eh non, uous ne uerrez plus, en pn·ncipe, le titre de • SysMme MICRO - VON" car cela fail maintenant plus de six mois qtte nous en decorri
quons les cartes cons/itutiues afin que /es lecreurs auances puissent /es mettre dans /eurs propres reallsalions. Voilii qui esr chose faite et rien ne 
s 'oppose plus ii ce que nous passions aux ch oses slirieuses .. . des realisations pratiqttes. Voi,s auez dejii lu la description d 'un premier ensemble R1'1'Y 
simple, emission/reception, dans le dernier numero de MEGAHERTZ. Nous a/Ions maintenant continuer ce mois-ci auec un ensemble de reception 
RTTY comp/et, autonome et perform an I, qui uous permettra de receuoir tout le trafic habituel rad1oumateur, baudot et ASCII, le trafic professian
nel sur andes-courres et , caracteristique exceptionnelle : LA RECEPTION DE LA TELEMETRTE A HA UTE VJTESSE DU SATELLITE OSCAR 9 
(UOSATJ. ' 

L 'i!lectronique est figalement pri!uue pour incorporer, moyennant /es programmes adequats decrits au fur et ii mesure de leurs realisations. 
L 'AM'1'0R, nouveau type de transmission de donnees autorise depuis peu dans certains pays /G, HB, UK , etc ... et tout recemment /es W ce qui va 
d<icupler les possibilites d '<icoute). Cette sorte de RTTY rem place de plus en plus le baudot 50 Bd pour /es tranmissions professionnelles (agences 
de presse, marine. etc .. . ) car elie est a peu pres insensible au QRM et con{ere une 11ra11de securite ii la transmission, Nou;; aurons !'occasion d'y 
revenir le moment venu car le sujet e.st vasfe mais- , pour ttou.s faire env,e. ecoutez les espi!ces de coteopteres qui font des ucrouc-croui-croui ,1 
sur 14075 kHz ... 

LA TELEGRAPH/£ bien que nous ne soyons pas personnellement partisaris du decodage du code morse par une machine ... le cerveau humain 
est le/lement plus performanl dans ce/te {one/ion .... II uaut mieux uliCiser la puissance de l 'electroniq11e Iii ou elle,est reellement necessaire et 
competitive. Neanmoin.s , ce decodage peut rend re service dans certains cas de reception de baiises /detection auto matique des bonnes propaga
tions VHF par exemple) ou a/ors comme aide ii l 'etudedu morse. 

UN APPEL SELECTTV (selcal) au autostart R1'7Y : perm.el, en /'absence de l'op<iroteur , de rece,•oir des messages qui lui sont destines /selcal) 
ou de recevoir tout trofic RTTY des q11 Use maniff>ste tout en ignorant la te/ephonie ou Ia telegrophie (autostart). 

Ces options ne sont pas encore realis€e;s mais les etudes prfiliminafres sonl en cours ce qu.i augure bien de l 'auenir. 
II est a noter que /es demodulateurs i, PLL incorpores donrient d ·excel/e11ts resultats lorsque /es signaux a receuoirsont e.,empts de QRM mais 

qu ,I uaudra mie"x utiliser un co11Loertisseur ii filtres actifs pour les signaux marginaux, raison d 't!tre de la prise • eritree TTL 11 . 

Affichage : 

CARACTERISTIQUES DE BASE 

Reception RTTY Baudot : 45, 50, 75 Bd 
Reception RTTY ASCII: 110,300, 1200 Bd 

Sur un affichage a cristaux liquides, ce qui rend l'engin 
aisement transportable et autonome. Cependant, ii taut 
que le texte rec,u soit relativement lent pour avoir le temps 
de lire car ii defile dans une fenetre de 1 ligne de 16 carac
teres. 
Sur un display connecte a la sortie serie 4 800 Bd, ind ispen
sable pour la reception de la telemetrie d'UOSAT a 300 ou 
1 200 Bd. 
Sur une imprimante comme par exemple !'EPSON MXBO, 
connectee a la sortie prevue a cet effet {parallele type 
Centronics). Celui qui ne possede pas de display serie pour
rait utiliser cette sortie imprimante pour y connecter un 
display parallele le cas echeant. 

Afin de faciliter !'utilisation de l'engin, tes commandes sont 
reduites au stricte minimum car tous les formats de trans
mission usuels sont preprogrammes (ils peuvent d'ailleurs 

etre modifies en tout temps en connectant une carte de pro• 
grammation VON267 au systeme, le temps de la modifica· 
tion). Sur le panneau avant, nous n'avons que les commandes 
suivantes : 

commutateur a 8 positions (vitesse), 
commutateur «normal/reverse», 
commutateur des demodulateurs 
«normal/UOSAT /exterieur», 
poussoir « lettres/chiffres», 
2 diodes electroluminescentes (LED) de reglage sur chaque 
convertisseur, 
1-potentiometre «contraste>J pour l'affichage LCD, 
1 haut-parleur et 1 interrupteur permettant de le mettre 
hors-service, 
poussoir «reset» (remise a zero generale), 
l'interrupteur secteur et sa ·lampe-temoin, 
1 prise jack 6,35 mm «entree BF», 
1 prise jack 6,35 mm «entree TTL», 
l'affichage a cristaux liquides. 

UTILISATION 

Elie est extremement simple, II suffit tout d 'abord de relier 
l'entree BF de notre engin a la sortie «ecouteurs» du recepteur 
de trafi.c, grace a un cable b-linde muni a chaque extremite 
d'un jack 6,35 mm. La plupart des recepteurs sont equipes 
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d'une telle prise, ce qui permet de connecter notre systeme 
RTTY a n'importe quel recepteur ou transceiver de la station 
sans devoir disposer d'une armada de cables differents. Nous 
avons fait l'essai de commuter toutes ces entrees a l'aide d'un 
commutateur et de cables fixes, mais les ennuis rencontres 
(ronflement et meme etincelles dus aux differences de potentiels 
des masses des equipements) nous ont fait defintivement aban
donner cette solution pourtant plus elegante de prime-abord. 
Lorsqu'on enfiche le jack dans la prise «ecouteurs», on coupe 
generalement le haut-parleur du recepteur d'ou la necessite 
du haut-parleur supplementaire. 

11 taut ensu ite selectionner la vitesse desiree : 
45 Bd pour trafic radioamateur baudot, 
50 ou 75 Bd pour le trafic professionnel baudot, 
110 Bd pour le trafic rad ioamateur ASC 11, 

- 300 ou 1 200 Bd pour la telemetrie d'UOSAT. 
11 suffit ensuite de caler le recepteur sur une emission pour 

que la LED «lock» reste constamment allumee tandis que la 
LED «output» doit clignoter au rythme de la manipulation. 

L'ideal est de debuter avec des receptions sur VHF, en 
FM, ce qui elimine les incertitudes de calage, pour passer ensuite 
sur 20 metres par exemple, de 14090 a 14100 ou se trouve 
concentre le trafic RTTY amateur. Le recepteur doit etre en 
positions USB et le commutateur «normal/reverse» sur 
« norma I». Une fo is ces signaux rec;us avec succes, on peut 
passer aux autre emissions ... II y a tellement d'intrus dans 
nos bandes qu'il nous est facile de nous exercer ... 

Pour les signaux d'UOSAT, c'est encore plus simple car 
la transmission se fait en modulation de frequence. II suffit 
de regler la frequence d'accord du recepteur pour obtenir 
la meilleure reception auditive. En general le satellite trans
met sa telemetrie en 1 200 Bd, plus rarement en 300 Bd. II 
arrive quelquefois, mais heureusement assez rarement, que la 
telemetrie soit envoyee en 1 200 Bd synchrone. Cela se re
connait a la faiblesse du taux de modulation. Nous n'obtenons 
alors que des series de chiffres sans signification sur l'ecran. 
Mais, dans la plupart des cas, vous obtiendrez de magnifiques 
tableaux sur votre display qui vous donneront la possibilite, 
si le cc:eur vous en dit, de convertir chaque canal en valeur con
crete, ce qui est tres instructif. Dans le cas de la reception 
d'UOSAT, ii faut bien sur que le commutateur des demodula
teurs soit sur «UOSAT» , et sur «normal» pour tousles autres 
types de reception. 

Les formats pre-enregistres sont les suivants : 
Baudot 45, 50 et 75 Bd : 5 bits et 1 ,5 stop 
ASCII 110 Bd : 7 bits, 2 stop bits, pas de parite 
UOSAT 300 et 1 200 Bd : 7 bits, 3 stop bits, parite paire. 

LE SCHEMA 

L'ensemble comporte 7 circuits imprimes. Ce sont : 

la carte microprocesseur VON257, le cc:eur du systeme, 
!'interface serie VON262, 
!'interface parallele VON273, 

- le demodulateur RTTY VON253 standard, 
- le demodulateur RTTY VON253 UOSAT 

l'affichage a cristaux liquides H2570, ' 
- la carte de selection des vitesses du terminal VON274. 

Tous ces modules, a !'exception du dernier, ont deja ete 
decrits dans les numeros precedents de MEGAHERTZ. Nous 
n'y reviendrons done pas. 

Le centre nerveux de notre engin est la carte microprocesseur 
autour de laquelle tout gravite. L'interface serie assure la trans• 
formation du signal arrivant en 8 bits paralleles formates pour 
attaquer le bus de donnees. 

Deux demodulateurs sont necessaires car les signaux du 
satellite OSCAR 9 sont totalement differents des normes 
radioamateurs habituelles. Apres de longs essais en vue de de
moduler dans de bonnes conditions, les signaux telemetriques 
d'UOSAT, nous avons finalement abouti a modifier notre 
propre demodulateur a PLL, qui nous a donne les meilleurs 
resultats comparativement aux divers schemas deja publies 
dans les documents de l'AMSAT-UK. De plus, notre simple 
PLL est bien moins complique que les montages precites, 
done plus economique. Les modifications consistent simple· 
ment au remplacement de quelques elements et au reglage 
sur d 'autres frequences BF. II est malheureusement difficile 
de commuter ces nouveaux elements pour passer d'une norme 
a l'autre, ce qui nous oblige a avoir deux convertisseurs dis
tincts. 

L'interface parallele, quant a lui, met dans la forme correcte 
les signaux d'attaque pour l'affichage a cristaux liquides et 
pour la sortie pour l'imprimante. Cette derniere est une EPSON 
MX80 mais peut etre remplacee par n'importe quel engin 
s'attaquant en parallele. Le montage est identique a celui 
qui a ete decrit precedemment dans MEGAHERTZ, mais com
porte une entree supplementaire, le READY. Ce signal indique 
au microprocesseur que l'imprimante a fini son travail et est 
prete a recevoir de nouveaux caracteres. II a ete necessaire de 
le rajouter pour pouvoir imprimer du 1 200 Bauds car le temps 
de retour du chariot n'est plus negligeable par rapport a la 
vitesse de transmission comme c'etait le cas avec le 45 Bd. 
L'affichage LCD comporte une ligne de 16 caracteres. Pendant 
la reception, tout le texte se decale de droite a gauche, ce qui 
rend la lecture impossible aux grandes vitesses. En pratique, 
le trafic radioamateur pourra etre lu sans probleme car la frappe 
au clavier est suffisamment lente pour avoir le temps de lire 
le texte avant qu'il ne se soit deplace. Par contre, le 300 ou 
1 200 Bd, surtout par le fait que la transmission n'est pas manu
elle mais continue, necessite un affichage supplementaire, sur 
ecran cathodique dans notre cas. Nous utilisons pour cela la 
sortie serie normalement prevue pour la liaison au terminal de 
programmation. La liaison au clavier, bien que figurant sur le 
plan d'ensemble, n'est pas necessaire mais, puisque nous avons 
une liaison avec le terminal, ii est possible de faire une con
nexion complete, ce qui donne la possibilite de programmer en 
BASIC ou en language machine avec le systeme de reception. 
Aucun systeme commercial n'a cette possibilite .... 

. Po~r ~uvoir visualiser du 1 200 Bd, ii taut que l'affichage 
so1t lu1-meme plus rapide que cette vitesse, sans quoi ii n'arrivera 
pas a suivre. C'est la raison d'etre de la carte selecteurde vitesse 
VON274. Sans elle, la sortie serie vers le terminal se fait a 
110 Bd alors qu'avec elle on peut choisir une cadence de 110 
300, 1 200 ou 4 800 Bd. Pour recevoir du 1 200 Bd, ii faudr~ 
done selectionner le 4 800 Bd, vitesse que le display devra 
accepter. 
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SELECTEUR DE VITESSES VON274 

Lors d'un reset, le microprocesseur examine l'adresse 
X'FDOO et selectionne la vitesse de transmission serie de et 
vers le terminal selon le tableau ci--dessous : 

Vitesse ( Bauds) D7 D2 D1 

110 1 1 1 
300 1 1 0 
1 200 1 0 1 
4800 1 0 0 

La carte microprocesseur utilisee seule selectionne directe
ment le 110 Bd car des resistances pull-up maintiennent D1, 
D2 et D7 au + 5V !ors d'un reset. On ne peut malheureusement 
pas selectionner les autres vitesses de cette fai;on car on ne 
peut pas assurer un niveau zero sur une des lignes du bus de 
donnees sans court-<:ircuiter cette ligne a la masse ce qui em
p~cherait tout fonctionnement ulterieur .... On est done bien 
oblige de le faire a !'aide d'une carte prevue a cet effet, en 
l'occurence la VON274. 

Le schema en est fort simple : 

Le decodage de l'adresse X'FDOO est fait par les 4 IC 
74LS136 montes en «OU cable». Des que le bus d'adresses 
AO a A 15 presente la configuration suivante , 

A 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 
1111110100000000 

une impulsion positive est donnee, «select», ce qui, additionne 
au signal NRDS (lecture) ouvre les 3 portes du LS125 ce qui 
transfere les niveaux des entrees sur le bus de donnees. Seuls 
D 1, D2 et D7 sont cables puisque ce sont les seules lignes qui 
nous interessent a l'adresse X'FDOO. 

D7 est maintenu continuellement au + 5V car cette ligne 
doit rester a 1 ce qui indique au moniteur que !es entrees
sorties pour le terminal se font en serie. Le fait de mettre ce 
bit a 0 indiquerait qu'on veut utiliser un autre moyen de com
muniquer avec le BASIC. II faut, a ce moment-la, mettre les 
actresses de debut des routines de transfert a X'FD01/02 et 
X'FD03/04. 

D 1 et D2 sont mis au <•0» ou au « 1 » selon le tableau des 
vitesses au moyen des diodes et resistances pull-up. On peut 
cabler a demeure une des vitesses ou alors installer un commuta
teur 1 circuit/ 4 positions sur le panneau arriere, par exemple. 

TEST 

11 suffit de brancher un oscilloscope sur la pin F 1 (34) de 
la carte microprocesseur et d'y enlever l'EPROM qui s'y trouve. 
Lors de chaque reset, le BASIC envoie le prompt > ce qui 
indique que le BASIC attend une commande. Ce signe est 
envoye sur la ligne serie de sortie, done Fl, qui est visualisee 
par l'oscillo. II suffit done de changer la vitesse, de faire un 
reset et d'observer que la largeur des impulsions diminue avec 
('augmentation de la vitesse, ce qui indique que la selection 
s'opere correctement. 

~1. 

A11 

a(L£ c TE c/R D[ 
vi it )'"JE'S nu 
T El\1,Nfh. 

Revenons a notre ensemble de reception avec : 

LES COMMANDES 

NRJl<: 

~10 Bb 

1Z0D Bb 

+svrro "'A 

Dans le systeme emission-reception ATTY 4.0 decrit dans 
le precedent MEGAHERTZ, tous les ordres (fonctions, change
ments de vitesse, passage E/R, etc ... ) etaient donnes par le 
clavier avec la touche de controle. Dans le systeme de reception, 
nous n'avons pas de clavier a disposition, ce qui nous oblige 
a prevoir un autre moyen de passer nos ordres au programme. 
La premiere solution qui vient a l'esprit est de rajouter un 
interface parallele commande par des touches, commutateurs, 
etc... Neanmoins, a pres etude des fonctions a realiser, nous 
avons opte pour une solution un peu plus futee et economique : 
prendre les 4 lignes d'entrees libres sur le 8250, normalement 
utilisees pour le handshake du RS232-<:. Ce sont les pins 36, 
37, 38 et 39. Elles sont gerees de maniere interne par le 8250 
ce qui simplifie considerablement notre travail. Le simple 
fait de changer l'etat d'une de ces lignes provoque une demande 
d'interruption. Les details de la routine de traitement seront 
decrits dans la partie «soft» de cette description. 

Physiquement, la pin 36 est attaquee par un bouton pressoir. 
11 est marque « lettres-<:hiffres» et permet, lors de trafic en 
baudot, de passer de lettres a chiffres ou inversement, par 
simple pression. Cette fonction est tres utile car ii arrive fre
quemment ·que les parasites provoquent une commutation 
accidentelle qui peut alors etre corrigee de cette fa~n. Les 
trois autres lignes sont selectionnees a !'aide d'un commuta
teur 1 circuit/ 8 positions et. de diodes. Ces dernieres torment 
en fait un decodeur decimal-binaire de 8 entrees a 3 sorties. 
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MONTAGE PRATIQUE 

II faudra tout d'abord vous procurer tout le materiel selon 
la liste en annexe. A !'exception de la carte microprocesseur 
qui ne peut pas etre realisee avec des moyens amat~i1rs (double 
face et trous metallises), tous les circuits imprimes peuvent 
etre realises simplement, les mylars ayant ete publies. II est 
egalement possible de se procurer tout ce materiel chez : 
- HAMCO, Case Postale, CH-1024 ECUBLENS (suisse), 
qui enverra la liste du materiel disponible sur demande accom
pagnee d'un coupon-reponse international (plus besoin d'enve
loppe ... ). Chaque print, kit ou carte montee est accompagne 
d'une notice explicative detaillee. 

Preparation des cartes : 

257 : les ponts P4 et P5 doivent etre cables ce qui laisse libre 
le connecteur direct. 

262: les pins 36, 37, 38, 39 du 8250 sont relies au + 5 V par 
les pistes du circuit imprime. Des pastilles ont ete pre
vues de fai;on a pouvoir les couper proprement a !'aide 
d'une meche, ce qu'il faut faire. 

253: par rapport a la version «standard», prevue pour les 
frequences BF de 1275 a 1445 Hz et vitesse maximum 
de 110 Bd (normes radioamateurs), la version «UOSAT» 
devra comporter les modifications suivantes : 

COMPOSANTS A CHANGER : 

STANDARD UOSAT 

47 nF Cf 2,2 nF 
220 k R5 33 k 
47 nF C2 4,7 nF 
0,1 µF Cd 22 nF 

Reglages: 

I ls sont identiques a ceux de la version standard a !'exception 
des frequences qui ne sont plus 1445 et 1275 Hz ma is 2400 et 
1200 Hz. La transition doit done se faire a 1800 Hz. 

En plus de la mise au point statique, ii faut controler les 
signaux en dynamique car les vitesses de 300 a 1200 Bd sont 
plus critiques que le 45 Bd. Pour ce faire, ii suffit de recevoir 
un signal a 1200 Bd, c'est le plus deli cat a mettre au point, et 
controler a !'oscilloscope que le signal de sortie du demodula
teur soit propre et sans jitter (vibration) et retoucher le reglage 
du trimpot en consequence. L'ideal est de disposer d'une source 
de 1200 Bd permettant d'envoyer toujours le meme caractere 
afin que !'image soit stable sur le scope. Pour notre part, nous 
utilisons un systeme MICRO-VON programme a cet effet. 
273 : standard. 
274 : mettre un commutateur 1 circuit/ 4 positions sur le 

panneau arriere afin de pouvoir changer la vitesse du 
terminal a volonte ou alors souder un fil sur le C-1 
correspondant a la vitesse de son terminal, si possible 
4800 Bd. 

Boitier: 

II faut imperativement un boitier metallique blinde. Ceci est 
une regle pour tout materiel digital devant coexister avec des 
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recepteurs sensibles. Lors de la conception du boitier, ii faut 
prevoir la place necessaire pour que tout ce qui entre et sort 
de l'enceinte blindee soit bien filtre, quitte a n'installer les 
decouplages qu'apres coup, si cela s'avere necessaire. Ce n'est 
heureusement pas toujours le cas, mais ii vaut mieux prevoir 
le pire des le depart ... 

Dans notre cas, les entrees-sorties sont les suivantes : 

arri~re : 
prise secteur, avec de preference le filtre integre, 

- sortie imprimante. Utiliser une prise 36 poles type Centronics 
par exemple, une Amphenol 57-40360 qui est bien prote
gee, ainsi qu'un cable multiconducteur blinde. 
sortie terminal : prendre par exemple une prise BF metallique 
a 5 poles ce qui laissera des pins en reserve pour les exten
sions. 

avant : 
- prise «entree BF» et «entree TTL» : jacks 6,35 mm mono. 

NOTE : Pour passer ensuite a !'extension «emission», ii est 
bon de prevoir a l'interieur du boitier de la place 
pour 2 modules 5 x 10 cm, 200 mA de plus sur 
chaque alimentation, 1 jack 6,35 mm stereo et une 
prise microphone correspondante a celle de votre 
transceiver (sur le panneau avant) et une prise mul
tiple blindee 25 poles style DB25 en reserve a l'arriere 
pour un eventuel clavier OU display parallele. 

Alimentations : 

II faut du + 12 V/100 mA et du + 5 V/400 mA bien filtres 
et regules (regulateurs «3 pattes»), du classique ... Des exemples 
de realisations sont disponibles sur demande. 

Cablage: 

II n'est pas critique. II faut tout d'abord cabler les tensions 
d'alimentation, de preference en fil de cablage soude. Un prin
cipe de base general est de relier chaque module directement 
a l'alimentation, sans transiter par d'autres modules, afin 
d'eviter des impedances communes eventuelles, generatrices 
de problemes. 

Cabler ensuite les entrees BF des demodulateurs. Du cable 
blinde n'est pas une necessite car nous travaillons a basse impe
dance. Tout le reste devra etre wrappe selon les principes 
habituels de ce genre de liaisons. II n'y a pas de contrainte 
de longueur de fils pour autant qu'elles restent dans les limites 

'raisonnables. Pour augmenter la clarte du dessin d'ensemble, 
les fils de liaison n'ont pas tous ete dessines. II faut simple
ment relier ensemble toutes les pins portant la meme designa
tion, si possible en etoile en partant de la carte microprocesseur. 
Les diodes peuvent etre simplement soudees sur le commuta
teur. 

Mise en route : 

II faut d'abord controler les alimentations elles-memes. 
Leurs tensions ne doivent ni chuter, ni laisser apparaitre de 
ronflement lorsqu'on les charge avec 120 Ohms/2 W pour le 
12 Vet 12 Ohms/3 W pour le 5 V. On peut ensuite connecter 
les differents modules a leurs alimentations respectives en 
prenant garde de ne pas inverser les polarites ce qui serait 
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'mortel Seuls les demodulateurs, alimentes en 12 V, sont 
proteges contre les inversions. 

I I taut ensuite regler les deux demodulateurs en suivant 
les instructions qui ont ete publiees (ou qui sont jointes a 
ch;ique circuit imprime HAMCO) . 

En !'absence d'erreur de cablage, toute la partie digitale 
doit fonctionner des la mise sous tension ce qui fait appa· 
raitre sur l'affichage a cristaux liquides, sur le display serie 
et sur l'imprimante, le t itre du programme . L'absence de l'un 
ou de l'autre de ces peripheriques n'empeche en aucune fac;on 
le fonctionnement des autres. 

En cas de probleme, HB9AFO sera toujours la pour repondre 
a vos lettres (avec IRC svp) mais, experience faite, les seules 
difficultes rencontrees ont ete provoquees par des erreurs de 
cab lage, sans exception .. . 11 faut, bien sGr, savoir ce que l'on 
fait, bien lire les notices et ne pas regarder «Dallas» tout en 
cablant .. . 

A suivre ... (descript ion du programme) 

Etonnant ... non ? 

L'Association des Fabricants de Materiel Electronique et 
Electrique de TAIWAN (Republique de Chine-Formose), 
publie actuellement un appel aux producteurs de composants 
electroniques de haut niveau d'Europe pour collaborer a leur 
exposition qui se tiendra a Formose du 25 au 27 mai 1983. 

Cette association deplore que les importations en provenance 
d'Europe ne representent que 8,5 % du volume total d'affaires, 
dont 50 % reviennent au Japon et 30 % aux Etats-Unis. 
(O'apres ELECTRONIC PRODUCT NEWS - avril 1983) 
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Nouveaux Conducteurs PIEZOELECTAIOUES 

A15 
R14-
RB 
Rf2 
A 11 
fl1 0 

A9 
118 

AL;. 

A3 
AZ 
fl1 

fH:1 

Un nouveau coaxial dont les applications actuelles concernent 
principalement les phenom~nes soniques, mais dont le champ 
d'utilisation s'etendra a l'informat ique et aux telecommunica
tions, est presente par COMPONEX G.m.b.H. - Barbara Strasse 
2 -4000 DUESSELDORF (R.F.A.). 

Le conducteur central, au lieu d'etre realise au _mo yen d'une 
ame metallique, est constitue d'un materiau composite a base 
d'elastomere synthetique et d 'une poudre minerale douee de 
proprietes piezoelectriques. 

L'ame du cable est recouverte d'un isolant et d'un b lindage 
metallique classique, recouvert d 'une gaine exterieure iso
lante. 

Les domaines d 'applications sont multiples ; Detection 
sous-marine, hydrophonie, instruments de musique, micro
phones immerges, mesures de la pression sanguine, detection 
de mobiles, mesure de la vitesse des vehicules, etc .. . 

Plusieurs types de ces nouveaux cables sont actuellement 
commercialises. 
{D'apres INTERNATIONAL EQUIPMENT NEWS - avril 83} 
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specialiste emission-reception 

avec un vrai service apres-vente 

F1 FVB 

26, rue du Menil, 92600 ASNIERES 
Telephone : (1) 733.87.54 

ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h 
ferme le dimanche et le lundi 

VOICE ACTIVATOR 

SYSTEME MICRO VOX 
COMMUTATION AUTOMATIQUE 
EMISSION-RECEPTION 
ADAPTABLE SUR TOUT TRANSCEIVER 

SCANNER 
• SX 200 
• REGENCY M 100 
• REGENCY M 400 
• HANDIC 0012 

RADIO TELEPHONE 
PROFESSIONNEL 
TOUS ACCESSOIRES 
ANTENNES MAT 
ROTOR 

FT 77 
FT 102 
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.. Ces deux micros sont en vente 
exclusive pour Paris et sa region chez : 
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GROSSISTE e IMPORTATEUR CB e ACCESSOIRES VAN 
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LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE 
101-103, Av. de la Republique, 93170 BAGNOLET 

\ 

o~ ·- '<-- .. 
~ ~r:,S 

o'?-
1>' 



VA~•· FT -1nn Transceiver bandes amateurs 7 ,8 a 30 MHz. •~u IUl!C. LSBI USB - cw - FM et AM en option. 
Possibilite d'adjonction de filtres en reception. ~ 

Cet appareil vous permettra de faire le tour du Monde avec un grand confort d'ecoute. :~ 

FT290R 144-146 MHz - SSB-FM-CW - 2,5 W sous 12 V, - 10 memoires - possibilite 
scanner - commande a partir du micro - affichage par cristaux liquides. 

-C 
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::::, 
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GES-NORD : 9, rue de l'Alouette - 62690 ~ 
a:: 

TR~E CAUCHY 
P Lille 7644 .75W 

::::, 
F2YT - Paul et Josiane : /JJ 

((N'oubliez pas que nous distribuons les 
fameux pylones de KERF (documentation 
sur demande). Nous expedions sur toute la 

FRANCE et l'~TRANGE R; alorstelephonez-nous ! 
(apres 19h30, vOUS beneficierez du rarif reduit). 

Nous avons TOUTES LES MEILLEURES 
MARQUES' en neut et en occasion>>. 
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VENTE AMATEUR 

VOS URGENT TS120V plus 
Filtre CW. Prix : 2 700 F. Mat. 
10 GHz, div. comp. UHF, l ist 
sur dem. F1EIT, nomenclat. 

VOS cause changt ORA Trans
verter MMT432/28S Prix 
1 100 F. FRG 7700 plus FRV 
7700/ G.Prix :4400F F1E LP, 
Gandouin les Vignes du Gue, 
37160 DESCARTES. 

VOS cause changt. ORA 4x9 
el. pl us I. coupl. pri x : 400 F . 
2x16 el . plus I. coupl. prix : 
400 F. FT708R prix : 1 800F. 
F1ELP, Gandouin les V ignes 
du Gue, 37160 DESCARTES. 

VOS YAESU FR6 7700, FRA 
7700, Tono OSSO, antennes, 
moniteur video Bearcat 220, 
achat aout 82. Faire offre. 
Tel. 222 .17 .58. 

VOS TX 120 Cx et 80 Cx, 
NFO TOS incorpore. Prix 
1 300 F et 700 F. Monsieur 
LOUBINOU, Tel. (6 ) 490. 73. 
04 . 

VOS Sommerkamp TS788DX, 
26- 30 MHz, AM-FM 4-30 W 
SSB-CW 30-80 W. TOS incor
pore. RECHERCHE Automa
tic par Scanner 3000. Tel. 
785.60.10. 

VOS 7001 Midland plus ampli 
Tombo aristocrat plus alim . HS 
150 HAM Inter IS 20 Amp. ou 
echange contre recepteur. 
BARBIER Guy, Tel. (35) 91. 
76.64. 

VOS TX 160 Cx AM/ FM/USB/ 
LSB/CW/VXO/MICRO Turner 
plus 38/Ampli fixe 200 x 400/ 
TOS WATTMATCHER TM 
1000, peu servi, cause deca. 
Tel. (49) 76.10.14. (heures rep.) 

VOS FT707 Alim FP 707 
Filtre plus Micro YAESU exc. 
etat . Prix 5 800 F. F6HPE 
Tel. (464 .45 .07. 

VOS TX HAM Concorde 2 
120 canaux tous modes, possi 
bil ite 28- MHz. S'adresser Mr. 
Jean-Claude CUILLEn, 9 rue 
de I 'Aste, 31140 CASTEL
GINEST, Tel. (61) 70.18.26. 
(heu res re pas) . 

VOS PACIFIC SSB 800 80 Cx 
AM FM USB LSB SW AM FM 
12 W BLU . Etat neut. Tel. (32) 
54 .19.56. 

VOS pour Y AESU FT208R ou 
FT708R alimentation 220 V 
chargeur 3 puissances NC 8, 
etat neuf 10/82 s. garantie 
Mr . JARRIGE, F1HBZ, tel. 
(74) 03.61.34. OU (74) 65. 
82 .45, 

VOS Sommerkamp TS780DX, 
etat neuf AM FM SSB CW, 
45 W HF . Prix : 2 500 F . 
Tel . 353.16.98. apnls 18h00. 

VOS FT250 Deca, 5 bandes, 
prix : 2 500 F. FT 277E, prix : 
4 000 F. Lineaire 144 «Corse», 
pri x : 1 200 F. TR2E prix : 
600 F . F6EDG Tel. (8) 348. 
16.30. 

VOS Decodeur CW RTTY Tono 
350, notice en fran<;ais. Livre 
A l'Ecoute des RTTY. Tel. 
(74) 68.06.48. apres 21h00. 

VOS ou ECH. Transc. IC2E 
2M FM, transverter MMT432/ 
28, Lin . HA202, Ant. TA 31 
et Vertie. SB deca. Rech. 
F T290R. F6CTB ( Nomencl .) 
Tel . (54) 26.98.82. 

VOS Recepteur Fac-simil e RI 
2A, deroulement continu, tbe 
plus emetteur photo Belin. 
Tel. (1) 866.31 .43, 

VOS FT707 prix : 4 800 F. 
F221 R prix 3 600 F . Tono 
7000 prix : 4 500 F. R4C 
prix : 3 600 F, DGS1 prix : 
2 400 F. Ordinateur TX pl us 
VA Robot 400 Fact. Tel. 
(93) 43.11 .62 (heures repas) 

VOS Recepteur TSF 1920, 
6 tubes tbe complet pour 
rest. Prix: 1500 F.CHERCHE 
rotateur et access. OM. F1 HJC 
Tel. (76) 87.18.82. 

VOS FT201 Sommerkamp avec 
micro EXP400 et antenne mob. 
toutes ban des en parfait etat. 
Le tout sacrifie a 2 500 F, 
F6ARG Tel. : (93) 35.10.42. 
le soir. 

VOS RX pro O a 30 MHz, 
Drake R7 plus noise-blanker 
plus filtre AM 6 kHz. Prix : 
9 500 F. Etat neuf. F6GNR 
Tel. : (40) 75.39.71 . apres 
20h00. 

VOS ou ECH . contre TX deca. 
mob. portable FT207R 146-
144 micro, alim. chargeur. Va
leur 1 800 F. Tel.: (74) 01 .73. 
29. F6ICT. 

VOS TX Deca. FT78, alim., 
micro, sup. mob. et NF peu 
servi : 5 000 F a debattre. 
F6GBW, M. MENAGER 
Tel. (74) 55.09.74 PRO 
(74) 55.28.44. poste 414. 

VOS 3 chargeurs 12 V / 1 APb. 
REG. Cl 150 F. BC 221 «M» 
plus carnet a pile 150 F. Ou 
echange Mat. Su plus Ex 
BC611 ou autre. F1 AZW 
Tel. : (40) 50.57.73. apres 18h. 

VENDS HY GAIN 5 12 OCX 
AM/FM/BLU. Inf. sup. station 
fixe etat neuf. Prix : 1 500 F 
Tel.: 142) 83.19.95. HR 

VENDS Oscillo TEKTRONIX 
type 585 tiroir 2 traces. Faire 
offre Tel. (86) 61.13.27. 
apres 18h00. 

VENDS portable TRX Ken
wood VHF TR2400 plus micro 
plus housse plus chargeur . Te'.· 
(78) 35.30.23 apres 18h00. 

VENDS portable TRX Ken
wood VHF TR2400 plus micro 
plus housse plus chargeur. Tel. : 
(78) 35.30.23 apres 18h00. 

VENDS FT101ZD, boite de 
couplage FC 902 Y AESU, etat 
neuf : 7 500 F. Tel. : (67) 
28.48.24. heures de bureau. 

VOS 3 ensembles complets 
PRC9 plus alim. 12 V A02A 
de 27 a 39 MHz. Prix unitaire : 
650 F en port du. Mr. LEN
GRAND, 8 rue de Caen, 14700 
FALAISE, Tel. :90.21.62. 

VOS decodeur FM, antenne 
FM 2 el ., ampli. BST 2 x 1 5 W 
a reviser plus ampli. 2 x 35 W 
TSM et divers CI transistor. 
Tel. : 827.49.92. a pres 21 hOO 

CHERCHE Dec. ATTY THONO 
70 OOE plus moniteur,4 000 F 
max. Rotor KR400/600 . Mr. 
PRAT, 5 bis rue Thirard, 
94240 L'HAY LES ROSES 
Tel .: 664.79.36. 

CHERCHE bobine d'arret 2,5 
mH (NATIONAL R100) et 
GE LOSO pour circuit de sortie. 
Mr. HERBERT, 42 rue du 
Puy, 43400 LE CH AM BOM 
SUR LIGNON . 

CHE RCHE Y AESU SP901 P von 
batch, VFO SEV 101 OM. Line
aire FL 2100ZD. Tel . : (67) 
28.48.24 . heures de bureau 

CHERCHE TRX portable ma
rine synthetise 150-162 MHz 
FM. Faire offre chiffree et 
detaillee a Mr. DAN, BP 43 
78152 CHESNAY 

VENDS TX G222TR 500 TAX. 
FXDX 100 900 RX 0/ 30 MHz 
Eddystone 500 bas 380, pre
ampli FM 150 rack TR5AC 
250 plat 9 MH plus HF plus 
HI FI. Tel. : (681 56 .63.65. 

VENDS voltmetre differentiel 
AC-DC John Fluke Mod. 8038 
Prix : 600 F plus port. F3ZK 
Mr. BOSSUT, 58 av. Tilleul:;, 
91440 BUEST/YVETTE Tel. : 
(6) 907.76.20. 

VENDS TX multimode 2, 160 
canaux AM/FM/BLU Prix 
1 500 F. Ampli. Lin. a lampes 
200-400 crespi, pri x : 1 400 F 
M ic. Preamp. Leson TW 232, 
prix : 200 F, alim 3- 5 Amp, 
prix : 100 F ou le tout pour 
3 000 F. Tel. : (32) 34.07.00 
ou ecrire ·Mr. CLAUDE, BP 39 
27240 DAMVILLE 



VENDS etat neut 144 YAESU 
FT480R prix : 3 700 F. Lin. 
50 W FL2050, prix : 1 300 F. 
ICOM 245E, prix : 3 000 F. 
F5TW, J.M. LABAT, 2 allee 
des aubepines, 40000 MONT 
DE MARSAN, Tel. (58) 
75.08.56. 

VENDS RX YAESU FRG7700 
et convertisseur VHF FRV7700, 
le tout pour 3 300 F. Tel. : 
(3) 990.48.08. le soir, Monsieur 
LASON. 

VENDS Sommerkamp FT767 
DX 8040-30-20-17-15-12-12 m 
(bandes) 10 a 100 W, AM/SS8/ 
CW. Mat. 1 an. Tel. : (57) 
68.86.05. apres 18h00. 

VENDS transceiver FT 250 plus 
FP250 bon etat, prix . 2 300 F 
plus port. F6ESQ Nomenclature 
Tel. ·(29)91 26.84.heuresrepas 

VENDS recepteur Y AESU 
FRG7,ampli 4 W incorpore plus 
casque plus preampli antenne. 
Exe etat Prix : 2 000 F. Tel : 
(27) 44.31 .20. 

VENDS RX VHF/FM-SR11 
equipe XTAL- RO. Prix : 400F 
MIC HPD 21 Prix : 100 F. 
Cle double contact Vibroplex, 
prix : 50 F . F1ltre CW MFJ 
(filtre actif BF) prix 200 F. 
Man1pulateur Heath kit H Dl 410 
prix · 400 F. 
Achete Tube 813 plus support. 
Cherche ou echange manipula• 
teur Heathkit SA5010 contre 
2x00E 0640. F60ZS, Nomenc. 

VENDS f- 178 Y AESU plus 
micro, base ham big puncher 
beam 4 el. 26- 30 MHz. Ampli 
SPEEDY 150 SSB, Tel. : (35) 
72.36.94. 

URGENT vends Tl994A neuf 
sous garantie a debattre. RX 
FRG7 plus aft. digit. plus 
filtre. Tel. : (38) 95.20.93. 

VENDS recepteurs MARC AM
FM-SSB 145 kHz-30 MHz, 
plus VHF 66-4 70 MHz, double 
conversion, tres bon etat. Prix : 
1 000 F. Tel. : 422.31 .52. 

VENDS recepteur MARC II 
toutes frequences, etat neuf. 
Tel.: (67) 64.38.48. 

VDS 1 TAX Kenwood TR7010 
144, 100 a 144,335 MHz. 
BLU.CW - 8 W HF/12 V. 
Prix : 800 F plus port. Mr. 
VANDEKERCKHOVE, 4 Av. 
de Tassigny, 59360 ST. ANDRE 

VDS 1 alim. stab. P = 220 V 
s = 4,5 a 15 v;15 a 20 A. 
Max. Protect. Amper. en fa· 
~de. VANDEKERCKHOVE 
4, Av. de Tassigny, 59350 
ST. ANDRE . 

VDS RX Realistic DX200, 10 
kHz a 30 MHz, prix : 2 000 F, 
plus base jumbo 120CX. Inf. 
nor. sup. prix : 3 000 F. Tel.: 
(61) 83.69.10. 

CHERCHE 

ECH. Telephone sans fil neuf 
contre TRCVX 432 MHz. Faire 
off re. Vds. co pie poste galene 
1908, faire offre. HENRIAT 
Tel. (6) 904.73.05. 

ECH. Pompe • submersible grand 
debit 220 mono ou 220 380 
TRI contre TX RX TS 700 
Regent non modifie. Renseigne
ments complementaires sur la 
pompe contre enveloppe tim
bree a F1 EVX, adresse dans 
la nomenclature. 

ECH. decodeur microlog Avr 2 
avec ecran GTE. Le tout sur 
secteur 220 V contre scanner 
MlOOE ou 2M 144 ou 432 
mobile. Tel. Blanc Mes nil 93 
869.79.49. a partir de 19h00. 

CHERCHE Atlas RX 110 et 
Heathkit HR 1680. PINTA II 
Villa Houssaye, 92200 NEUI
LL Y, Tel. : 722.39.75. 

CHE ACHE antenne reception 
1 ,8 a 30 MHz, type SW9 (235) 
Tel. : (27) 48.93.95. apres 18h 
VENDS TONO 350 sous garan
tie, prix : 2 850 F. 

RECH. Schema d'un «insert 
telephonique» pour radio libre. 
Mr. Laurent GUERIN, Montigne 
les Rairies, 49430 DURTAL 

VDS Walkman SONY MW2 
avec HP SONY et acc. Prix : 
1 000 F (port inclusl. Mr. 
Michael SIFFERT, 14 rue le 
n6tre Mittelhausbergen, 67200 
STRASBOURG. 

RECH. ctre pa1ement schemas 
et doc . techn. Continental Edi
son Type TV1118. Mr. Vaillant, 
24, rue Antoine Polotti, 38130 
ECHIROLLES. 

CHE RCHE Pilote FM ban de 
88-108 MHz pilote quartz 
P< 1 W ou son schema, reali
sation pro ou OM. VENDS 
ant 25-30 MHz 11 M· Prix 
max pour le pilote : 600 F 
plus Ch. ant. GP pour bande 
FM. RPG/MISTIGRI, 37 Av. 
Victor Hugo, 91420 MORAN
GIS. 

CHERCHE Epave TV Radiola 
RA 2860/ 180 et RA 3180, 
notice Periodemetre, frequence
metre HEWLETT PACKARD 
523C R ou photocopie. Merci. 
Tel. (56) 31 .07 .43, 

VDS ou ECHANGE 24x36 
ZENIT 8 Polaroid 310 A. 
Voltmetre electronique 300 F. 
Gene BF : 300 F. Magneto
phone bande collection. Multi
metre : 100 F. HI. (56) 31.07. 
43. 

CHERCHE transformateur sor
tie horizontale pour TV video· 
ton Mini-Vidi sur plan TR302 
Mod. TC1620CU. Mr. PACO, 
CP 237, 1012 LAUSANNE, 
Suisse. 

VOS OU ECHANGE mire tele 
Centrad-382 plus multimetre 
digital. Mr. GOSL IS, 15 allee 
Franck, 78130 LES MU REAUX 
Tel. (3) 474.38.40., le soir de 
19h00 a 20h15. 

VDS platine K7 Revox 8710, 
etat neuf, prix : 5 000 F ., va
leur 8 350 F. Mr. A.STYCZEN, 
12 rue Jacob Livry, 93190 
GARGAN, Tel. 388.06.10. 

CHERCHE Camera-video sur· 
veillance - 500 F maxi, ou 
echange contre CB 120 Cx 
AM/FM/ BLU/HY 5. Tel. 088. 
22.29. 

CHERCHE RX Drake 28, 
FRDX 500, FR100B, STAR 
700C, faire offre a Mr. D. 
LAURENT, 80 rue rouget de 
J'isle, 08220, 92014 NAN
TERRE. 

CHERCHE Rotator ant. meme 
mauvais etat, QSJ int. Faire 
offre a Mr. Louis CECCATO, 
Lagaillarde, 40530 LABENNE, 
Tel. (59) 31 .48.93. 

CHERCHE en grss . SP 107 
ou SP107P ou FP107 E . Tel 
(93) 89.60.70. apres 19h30. 

CHE ACHE Oscillo petit prix 
bande passante au moins 2 MHz. 
Schema TX/ RX 27 MHz marqu~ 
Royce 611, conseils pour modi• 
fier en 250 MHz, un frequence
metre RAMA 50. Mr. Hubert 
SEGALA, Chemin de Cluzel, 
82400 VALENCE d'AGEN. 

RECH. RX Collins 75S3C/ B 
TX 32S3. Amp 30L 1 Watt 
302 C3. Alim 5/6F2. Faire 
offre meme pour materiel en 
panne. Tel. . (56) 71.10.31. 
Mr. Ch . CARTIER, F6DOH 
Gironde s/Drot, 33190 Lareole. 

CLUB MICRO-SSE 
JODOIGNE 

Section informatique du groupe 
des radioamateurs du Brabont 
Sud-Est. Ceux-ci vous invitent 
a leurs reunions qui ont lieu 
chaque second et quatneme 
samedi du mois au 33, Chaussee 
de Tirlemont, 5900 JODOIGNE 
a 19h30. 
La cotisation est de 750 FB ou 
100 FF par an. Le club offre 
a ses membres des cou rs de 
BASIC, Assembler, Fich ier, 
Disk. Les cours sont gratuits. 
Une vaste programrnatheque 
peut etre consultee. Le mate
riel le plus utilise par les mem
bres, sont par ordre decroissant : 
Le TRS70 modele 1, TRS80 ti I, 
ZX81, TRS Color, DRAGON, 
APPLE II. 

VENDS recepteur GRUNDIG 
Satellit 2000 PO-GO-OC 145 
kHz a 30 MHz, AM/FM/SSB, 
portable, parfait 1\tat. Prix : 
1 800 F. Tel. : 442.31.52. 
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CHERCHE emetteur FM POU· 

vant emettre sur band FM, 
fabrication OM ou SURPLUS 
ou PROS. Prix : environ 1000 F, 
d 'une puissance de pl us de 5 W. 
RADIO.PAGAILLE recrute tou
jours des animateurs, techni
ciens et d'eventuels sponsors. 
R.P.G. c'est depuis decembre 
82 80 heures d'emissions 
stoppees le 5 avril pour des 
problemes sur la structure de 
la station et son but. 
Radio-Pagaille esperant re
emettre demande votre aide ... 
R .P .G. c 'est aussi 80 heures de 
liberte, delire, humour ... 
R .P .G. est actuellement equipee 
de 2 tables de mixage, 2 pla· 
tines, 2 magnetos, 1 emetteur 
FAB ART 30 W. 
Nous nous proposons de creer 
dans un style tres libre toutes 
Jes emissions ... nous vous 
attendons ... 
Contacts : 
AL/RPG 37, av. Victor Hugo 
91320 MORANGIS 

VDS 1 000 F ou ECH. contre 
magneto. stereo ban de came
ra video NB av. 2 obj. tube 1 
pouce avec schemas. Mr. P. 
MENARD Tel. : 621.08.28. 

INFORMA TIQUE 

VOS clavier ASC ti avec coffret 
ou ECH. contre ant. 144 2 x 9 
el. hor. 50 ohms. FE 1110 5, 
Norn. Ref, Tel. : 865.26.15. 
le soir. 

CHERCHE clavier ASCII et 
event. VISU. Meme materiel 
en panne. Faireoffre a F108Q 
Denis SCHEIDEL, Ch. des Nar· 
cisses, 04300 FORCALOUIER 
Tel. : (92) 75.24.23. Merci 

ECH. HIFI AKAi 2 x 35 WW 
ampli plus K7 plus platine 
plus HP. Valeur environ 3 000 F 
contre TXR Sommerkamp TS 
788DX plus alim. Mr. PIERRE, 
22 arenes, 40140 SOUSTONS 

ECH. Programme lecture CW 
pour PET2000/3000/4000. 
Mr. J. REBOUL, F6AZX, 72 
rue de Trepillot, 25000 Be
san<;on, Tel. : (81) 50.14.85. 

CHERCHE ZX81 mauvais etat 
exterieur, clavier HS mais elec
tronique OK. Faire offre Mr. 
PIERRAT, 155 rue de Vern, 
35000 RENNES, Tel. : (99) 
53.23.23. le soir. 

CHERCHE programmes radio 
pour TRS 80 111 48 K du genre 
CW, RTTY ou autre, en echange 
offre P6M. radio ou autre 
(utilitaire, langage, jeux). Mr. 
Eric VANEBERCK, 120 chaus
see de Tirlemont, 5900 JO
DOIGNE Belgique. 



ONL 2758 CHERCHE pour ZX 
81 p~ogrammes decodages CW
ATTY et astuces. Frais rem
bourses . Mr . J .M . ROBBE , Ave 
Eudore.Pirmez-5 BRUXELLES 
1040, Belgique. 

CHERCHE Pascal UC50 pour 
TRS 80 modele Ill 48 K Disk 
Jean.Pierre KUYPERS, 2 rue du 
Bois Paillet, 5971 ROUX MI
ROIR, Belgique. 

VENDS FRG7, 1981, jamais 
servi, neuf . BOUCHARD, 35 rue 
de la Paix, Pontivy. Tel. : (97) 
25.07.96 . Prix : 1800 Francs . 

VENDS FT707 , 1982, boite 
d 'accord FC70 7, support mob. 
et micro. Prix 5000 F . MELLET 
Tel. (991 54.11.47 . de 19h a 
20h30. 

Aimerais contact plaisancier 
pour infos BLU 1400 SL de 
preference et NAVES Sud . 
Ph. LECLERC, 4 Bd . de l'ouest 
93340 LERAINCY 

VENDS FT208R, micro YM 
24A, chargeur batterie 1hat neuf 
prix : 1 900 F . IC280E 144-
148 15 W FM Prix : 1 600 F. 
CHERCHE SB101 . Tel. : (61) 
87.56 .89. 

VENDS RX DX302 0 a 30 MHz 
aff. digit. tous modes. Mat . peu 
servi, TBE. Prix : 3 500 F . 
Mr. DEMMER, 35 rue de pro• 
vence, 54750 TRIEUX. 

VENDS cod./decod . TX/RX 
RTTY pour ordinateur «C.B.M. 
3000». Prix : 1 100 F. Mr. 
CHATAIN-BLANCHON, 
77 av. du Mal . Leclerc, 94700 
MAISONS ALFORT. 

VENDS TRX MARS 3B/F9NT 
15 W HF AM/SSB 144-146 
MHz, alim . 12 V ideal pour 
le portable. Valeur 3 800 F, 
cede a 1 600 F, port en SUS. 

F6DMY, 4 rue Eu~ne Varlin, 
Bat. L65, 91270 VIGNEUX . 
Tel.: 940.20.13. 

l:tudiant Aspi Amateur cherche 
FT277 (El ou FT101 prix OM. 
Tel. : (751 61.61.88 . le diman
che entre 11 h30 et 12h30 a 
Mr. J.P. CHOL VY . 

CHERCHE bo1te couplage FC 
902 ou FC707. Achete cours 
radio amat . Prix OM. Offre a 
Mr. LAURENT, Tel. : (73) 
95 .11.25. 

VOS base Jumbo Ham et 
turner pl us 3 B Prix 2 500 F. 
Ampli Jumbo aristocrate. Prix : 
1 500 F. TOS matcher Prix : 
350 F, filtre Bremi passe bas : 
120 F. Tel. : (BO) 92.26.49. 
apres 20h00. Mr. DENIS 

VOS materiel CB cause licence. 
Un TOS-metre, un TOS-Matcher 
une antenne tYPB 1 /2 onde sans 
radians, une chambre de rever
beration, un preampli de recept. 
25 dB, un ampli Tagra GL 25 W, 
un TX 22 Cx FM, modifiable 
40 Cx AM/FM Kinor Satell i te 
2000, le tout en excellent etat. 
Renseignements Mr. Marc AL
BUISSON 2 ruelle du Carrouge 
71400 AUTUN . Tel. (85) 52. 
02.00 le matin ou apres 19h30. 

VOS TX CONCORDE II, 120 
Canaux, decalage de 26.960 a 
28 .310 AM/FM/SSB/CW. Prix : 
1 600 F. Tel. : (291 09.14 .00. 
le soir . 

VENDS ATOM 16K+NBX Prag 
Prix : 2 500 F . ATOM en Kit 
(neufl pour 2 000 F + NBX 
Doc. GB.EcrireMr. DESHAYES 
41 • Bd Ti boulen, 13008 Mar
seille . 

VENDS ZX 81 inv. video, 
clav. ABS, imprimante Mars 83. 
Prix : 1 400 F. Ord . HP97, 
housse, chargeur, programme 
Prix : 3 500 F . Mr. E. Collorafi 
Tel. : (60) 75.80 .21 . 

VENDS Commodore VIC 20 
plus magneto K7 plus progr. 
plus C. Peritel plus livres, ou 
echange contra portable 144. 
Tel. : (91 I 87 .37 .50., le soir. 

VENDS ordinateur Victor 16K 
Ram avec lecteur K7 incorpore 
plus modulateur plus access. 
achete en decembre 82. Vendu 
4 000 F. Tel. : (90) 32 .15.64. 
heures repas. 

VENDS programme de gestion 
de carnet de trafic pour Apple 
2 - 4350 OSO/ Disque. Rech. 
Modif. List. tres rapide (1 OSOi 
1000 trouve en 5 s). Doc ctre 
env. affr. F6FL T, Mr. F Guillet, 
61, av . de Limoges, 79022 
NIORT CE DEX . 

CHERCHE FRG7700 maximum 
3 000 F et FRT7700 , FRV7700 
Tel . : (41 I 88 .41.60 . paste 
3498 ou (41) 42 .56.35. apnls 
18h30. Mr. H. DE SOUZA 

CHERCHE alim 12 V +cables 
+ ATU de WSC12 PUY, notice 
TRPP4A -RX FUG-10 OC-TX-
FUG. 10. Mr . DAMBLIN, 65 

CHERCHE composants actifs chem1n des moulins, NANTES 
ou passifs - lots ou surplus Tel. : (401 50 _57 _73 _ 
de stock . Tel. : (29) 34 .17 .17. 

CHERCHE a prix FB pour 
passer licence F6 - FT7B ou 
FT77 ou FT707 ou RTX dans 
le meme genre . Mr. T. Vautrin 
2 bis rue Contant, 93220 Gagny 
Tel. : (1) 302.80.35. 

VENDS IC 215 - FM exc. 
etat. Prix : 1 200 F plus port . 
Tel. : 176) 75.00.92. le soir 
apres 17h00. 

VENDS TX RX type TS530S 
Kenwood, etat neuf, mains de 
5 heures de fonctionnement 
F6DUW Tel. : (51 I 37 .48.20. 
apres 20h00. 

VENDS TXRX Belcom LS102 
26 a 30 MHz AM/FM/SSB 
4 W/10 W. Prix : 2 700 F 
Tel. : 376 .96.38. BP 101. 
94703 MAISONS ALFORT 

VENDS FT707 et FC707 etat 
neut. Prix : 5 500 F. Tel. : (1} 
741 .59.39 . apres 20h00. 

VENDS ST. Deca Heathkit plus 
TX SB 102 plus alim HP23A 
plus HP SB600 plus mic GH12 
etat FB. Prix : 3 000 F. Mr . 
MICHEL Tel.: (8) 381.17.84. 

VENDS FT7B 1 an, 80 rn au 
1 O m. coupleur FC767 - 9 mois 
materiel eh bon etat . FT7B -
3 500 F, FC767 - 700 F. 
Tel. (66) 26 .94 .08. HR . 

VENDS Telephone sans fi l, por
tee 200 m ou ECH . centre 
TRCVX 144 ou 432 (neuf) 
VENDS TV NB 35 cm neuve 
220/1 2 V - 700 F echange 
centre monitor vert ou jaune. 
Mr . HENRIAT Tel. : (6) 904 . 
73 .05). 

VENDS recepteur a scanner 
VHF/UHF marque J.I.L . type 
SX200 (achete 3 850 F le 
8/1 /83). Prix : 2 800 F [antenna 
mobile speciale voiture en op• 
tion). Mr. Michael SEDDIKI, 
Tel. : (1) 545.44.67 . DOM, 
(1) 956.42.11. TRA . 

FlGLM signate le vol dans sa 
LILLE le 24/4/83 (Type FM 
tous renseignements telephoner 

MEGAHERTZ MAI 1983 

VENDS CB ant. Firenze 2 5/8 
TRNS-MATCH Zetagi TM1000 
emet .-recept. exper . 144 MHz. 
CHERCHE Bte acc. ant . Drake 
MN4 0 a 30 MHz. Tel. : (65) 
34.91.64. 

VENDS base Jumbo 185 ex 
AM/FM/BLU . Prix : 2000 F 
plus 1 ampli 200 W - 600 F . 
Mike preampli - 350 F. TM 
1 000 W Zetagi - 300 F, 
ant . 5/8 plus coax plus mat -
250 F . Le tout avec factures 
en TBE - 3 200 F. Tel . : 
(1) 707 .44.30 . 

VENDS base excalibure 200 
plus TM 1000 plus firenze 2 
plus ampli Speedy plus Mic 
M+3B . Le tout 5 000 F sous 
garan . Arr pour OSS. Tel . : 
636.75.38. 

VENDS multimode 160 ex 
+ bis . Prix : 1 650 F. Ampli 
ZX BV 131 - soo• F. ·-Allm 
Hamga - 350 F. TOS-W
Matcher - 200 F. Mat. Recent 
Tel . : 236.54.54. H B 236.96.66. 

VENDS equipement CB "lf'X 
SBE6 AM/ BLU ORG de 26715 
a 27705. Ampli Speedy 70 W 
140 W, antenne Baleen plus 
Mike. Mr. T. VAUTRIN, Tel. 
(1) 302.80.35 . 

VENDS collection HAM Radio 
72/83 . Prix : 2 400 F . FRG7000 
aff . digit. 100 Hz, derive 50 Hz. 
Prix : 2 BOO F. Gene bruit ou 
9368 : 1000. Tel. : 757 .31.35. 

VENDS magnetoscope AKAi 
VTR portable NB VT120 et 
camera VC115 avec alim et 
cordons : 2 800 F. Mr. Jourdan 
Tel. : 866 .31 .43 . 

CHERCHE schema TRX 144, 
tYPB Provence. Mr. JP Bouchon, 
Fl H IJ, 18 rue St. Genes, 
33480 CASTELNAU MEDOC 
Tel. : (56) 88.81.26. 

VENDS maison 76 dept 60, 
10 km ROYE-NOYON F5,s-sol 
sur 857 m2 avec pyl6ne 24 m 
plus ant. deca et VHF TBE . 
Prix : 40 U. Tel. : (4) 443.41.81. 

voiture de son TX a 
2-m BIGEAR). Pour 
au : (27) 63.17 .39. 

Merci a tous les OM 



Sans complaisance ni mauvaise foi, MEGAHERTZ vous apporte chaque mois, dans votre boite aux lettres 
chez votre marchand de journaux ou chez votre revendeur, des informations claires, des projets techniques 
REALISABLES PAR L'AMATEUR. De plus, MEGAHERTZ pr~nte et commente les ewnements 
importants et vous parle avec precision des choses qui vont bien mais aussi de celles qui ne vont pas I 

La pluralite de !'information generale et technique est indispensable. ELLE NE PEUT SE DEFENDRE 
ET RESTER INDEPENDANTE QUE GRACE A SES LECTEURS. 

En vous abonnant, vous nous permettez de programmer la sortie de votre revue mais aussi de privoir le 
nombre de pages que con1ient MEGAHERTZ. VOUS ABONNER C'EST NOUS AIDER I 
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A anNNEZ•Y~ETIN D'ABDNNEMENT 
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~ POUR RECEVOIR LE JOURNAL CHEZ VOUS I 
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NOM: ............... . .... . .... Prenom : ........................ . 

Eventuellement indicatif : ..... . ..................................... . 

Adresse : ................................................ . .... .. . 

Ville : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal : . . . . . Departement : ..... . 
Je m'abonne a M~GAHERTZ a compter du 15 JUIN 1983 (soit 6 numeros) 105,00 Ff 

Envois etranger et avion, rajouter 35,00 FF 

Pour compl~er ma collection, je desire recevoir 
les numeros suivants : . . . . . . . . . . . . a 20,00 FF franco pi~ce, soit : ............ . 

Ci-joint un cMque total de : ....................... . .................. . 

Date : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... Signature : ....................... . 

Quelle que aoit la date de uotre abonnement, ii aura pour 1/chllance le 31 dtcembre 1983. La reuue parott 
le 15 du mois. Le numero 9 de MEGAHERTZ compte pour lea mo/a de juillet et aoat. 

A re toumer : 16a , auenue Gros Malhon - 35000 RENN ES 
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ANNONCEZ-VOUS ! : 
I es pe I es annonces et 
I 

es messages 
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L- A retoumer 16A, auenue Gros Malhon - 35000 RENNES I --------------------.- ----
MEGAHERTZ AVRIL 1983 



GENERALI ELECTRONIQUE GES PARIS : 68 et 76 avenue Ledru Rollin 

SERVICES 75012 PARIS - Tel. : 345.25.92 
lmportateur Officiel YAESU Telex : 215 546 F GESPAR 

GES CENTRE : 25, rue Colette · 18000 BOURGES 
T<!l. : (4 8 ) 20. 10.98. 

GES N ORD : 9, rue de l 'Alouette 
62690 EST REE CAUCHY 

T~I. : (21) 48. 09.30. 

~ 
f.J 
~ 
D:: 
0 
Cl) 



·, 

RAM • • ·• • 

:~~" ■ 1111 -
AN ■ 1111-

o 

. -- . 


