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(suivant importation)

FM & REPEATERS, 176 pages
SOLID STATE BASICS, 160 pages
SOLID STATE DESIGN, 256 pages
ARRL ELECTRONICS DATA BOOK, 128 pages . .
ANTENNA ANTHOLOGY (ARRL), 150 pages. . . . .
RADIO FREQUENCY INTERFERENCE, 70 pages.
CONFIDENTIAL LIST
WORLD RADIO TV HANDBOOK, éd. 83

..................

VDES (F. Mellet & S. Faurez) .
ALIMENTATIONS DE PUISSANCE
TRANSAT TERRE—-LUNE
QSO0 en radiotéléphonie (francais-anglais), Sigrand. .
INTERFERENCES TV (QRM TV) 2émeéd.. . . . . .
A L’ ECOUTE DES RADIOTELETYPES, 2éme éd.. .
TECHNIQUE RADIO POUR L’AMATEUR
Préparation a la licence radioamateur, 3éme éd. ‘
Corrections de F6CER, format 21 x 26,5¢cm . . . . . .
CARTE AZIMUTALE
CARTE QTH LOCATOR (Europe de ["Ouest). . . . .
CARTES QSL FRANCE QUADRI (lecent) . . . . ..
CARTES QSL EUROPE 3 couleurs (le cent}. . . . ..
POSTERS, format 60 x 80 ¢m, quadrichromie : - 7
=V CoUucherde soleflse = o e U o+ & da st e - 30,
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Antennes et appareils de mesure (Moléma) . . . . . .

CARTE MONDIALE RADIOAMATEUR QUADR/
format 100 x 75 cm, plastifice
— Abonnés (remise déduite) FRANCO . . . . ..
— Non abonnés (139 + 15 port RC) FRANCO.
CASSETTE ZX81 — RTTY/CW (FEGKQ/F1EZH)
CASSETTE DE POURSUITE DE SATELLITES . .
JEU DE 4 CASSETTES MORSE (dans coffret) . . .
{disponible fin juillet)
Nomenclature des radioamateurs frangais (83) . . .
En préparation :
COMMUNIQUEZ AVEC VOTRE ZX81 (Bonomo &

Systémes & microprocesseur (collection micro-syst.)
Montages périphériques (Gueulle). . . . ... ......
Vous avez dit basic (Courbier) . . . . . . .. ... ....
50 programmes pour ZX 81 (Isabel) . . ... .......
Du basic au pascal (Floegel). . .. .. ............
Maritrisez votre ZX 81 (Gueulle). . . . .. ... ......
Soyez Radiocamateur (Mellet & Faurez) . . . . ... ..
Code du Radioamateur, 2éme éd. (Mellet & Faurez).
Emission en mobile (Duranton) . . .. ..........
Applications du 27 (Duranten) . . .. ..........
Guide radio télé 38,
Pilotez votre ZX 81 (Gueulle) . . . ... ..........

200 montages ondes courtes (Huré & Piat) .
Emission-réception damateur . . . ... .......... 118, 00 F
Utilisation de |'oscilloscope (Rateau). . . .. ... .... 32 ﬂn F_

Mini-espions a réaliser soi-méme (Wahl). . . . ... ...
Savoir mesurer (Nuhrmann).
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AVIS

Vous constaterez que ce mois-ci les traductions
en anglais et allemand n’ont pas été faites car nos
traducteurs sont pour |'un en vacances et pour
l'autre en congé de maternité. Nous nous en
excusons auprés de vous. Dés septembre nous
reprendrons cette honne habitude.
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A partir de septembre, nous «décortiquerons» pour vous le
spectre de fréquence, bande par bande, morceau par morceau,
en vous expliquant ce qu'il est possible d'y trouver, les meil-
leures heures d‘écoute suivant les périodes. Enfin, nous vous

présenterons divers matér'lels existant sur le marché et 'destmés TABUEAU: Snclarinon ot notellus dealgrntions das rifsslons
plus particuliérement & |'écoute. De méme nous expliquerons
comment installer votre matériel au mieux. Nous aborderons S Ancierva | Nouvelie
aussi les sujets tels que les échanges de cartes QSL avec les radio- T o s
amateurs ou les échanges en DX TV et radiodiffusion. meistion dela | [ Tros ve L% g
. r “ Modulation Sans modulation AD NON
Un vaste programme. Mais I'écouteur ne doit pas perdre de Fampituda Ehbsenls; o0 2 ok
vue qu'il doit aussi savoir manier le fer & souder car bien souvent T oiss 3 o
il y a auelques montages périphériques a réaliser. Lorsque ce paTne ; 2 e
numéro sera mis en vente, le 15 juhiet, la réception d’'images Théorfoise Bl pertassn et oo e
d‘émissions de télévision lointaines sera encore fréquente. T Mo porteie wle E‘: EZ%
p. récept aut
. . - Téldphoni Double bande latéral A3 AJE
Vous avez sans doute des besoins, des idées, des suggestions. e namsmemc:;r:q‘t::. oA o
. - - - eusa réduite
Alors n'hésitez pas & nous en faire part méme sur un petit bout E"’m“ A Hx
. 5 . i - ouse Suppr
de papier. Pour nous, dés qu'une information nous parvient, Deux BL inaépendantes A38 BAE
elle est systématiquement exploitée et analysée. et ; " asc
Bande lalérale unique,
porteuse réduile AdA RacC
porteusa suppr AL Jac
= = Télinmsion (image) Doutle bande latérale AS AJF
Dans un premier temps, nous vous présentons les différentes Bance ibimd s =t o
catégories de fréquences avec leur terminologie ainsi qu‘une " : Eotisha s pne ol s
. . . a ‘elégraphie mulliplex
carte des fuseaux horaires car il est important de savoir quelle par manipul. de modul
. . o0 audio-réquence Bande lalérale unique,
heure il est dans le pays que vous recevez ou voulez atteindre. porteuse rédule ATA A78
porteuse suppr. ATS JIF
H s Zliﬂi!a latérale double, 1 voie, & 2
Dans un second temps, Jean-Pierre GUICHENEY vous avec inf. quant. oy numéc
- v P - : sans port. auxil de modul, A9 A1D
présente les généralités sur la radiodiffusion. Une ouverture avec pot. auxil. da modul A9 20
r x bandes L Iy
sur I'analyse du spectre. it i 2ol IS Bow
Télégr. Morse Bande lalérale unique, porteuse
suppr, 1 voie,
avec inl. quant, ou numér. Ey b
il l. Al
P = R Téiex wm'.'ﬁmf i ASJ 428
FREQUENGCE A’ PELLATION Télécommande comme précademment Y J20
3 - 30 kHz My ameétrique VLF Modulation Telegr. sans
30 300 kHz © ki metrique LF - mlmuu!nrf mudulanul:;;::; l;:oq'
300 - 3 000 kHz Hec smétrique MF g e i i
3-30 MHz Decametrique HF - fréatencel F1 F1A
. oAb doowme: L MEG e VHE Thar 2 Fia
. 300 - 3000 MHz - Décimétrique UHF Yo ow marieulice
 3-30GHz Centimétrique SHF el o =
.30 - 300 GHz Millimetrique EHF dlay F2 F22
300 -3000 GHz Décimillimétrique skl . Fa Fae
Modul de phasa,
téléph. VHF UHF F3 G3E
Fac-similé (lalécopie) 1 voia, avec inf. analog, F4 F3C
avec inf. quant ou. numdr
sans port. auxil. modul F4 FiC
avec port. auxil. modul F4 F2C
Télévision (image) F5 FIF
Télégr diplex
& quatre fréq. F6 F7B
Aulres cas F9 FXX
LES CASSETTES POUR APPHENDRE LE MORSE e & S ik e 1o
- . Auxil ul
‘SONT DISPONIBLES ik oo i :
Modulation Absence de modula-
1 B en impulsions tion de I'impulsion de
(Dés le 31/7/83) 0o\ el o P pon
Télégraphie s PID KIA
Modulation de I'mpuls. en ampl. P20 K2A
i : ur L2A
manae | E (&
Jeu de 4 cassettes en coffret, accompagné du livret Teiephanie Modulation de (impuis. en aml. PID K2E
d'étude. Prix 195 FF (TVA 33,33). Ajoutez le port Hempula. on phase | o vae
suivant tarif présenté dans publicité SORACOM: ek deialaty
ide en impulsions P3 200X
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M. Pierre Passot, 35 ans, sera abandonné au large de La
Rochelle, fin septembre 1983. 1l disposera d'un canot pneuma-
tique de survie original, a voile, et d'un matériel de conception
nouvelle concu pour |la survie de longue durée.

Il tentera de gagner les cotes américaines de la Floride,
distantes de 5500 miles, en 100 jours environ, et par ses
propres moyens sans apport d'aucune assistance.

Pourquoi ?

Cette opération de naufrage volontaire, 31 ans aprés I'expé-
rience d'Alain Bombard, vise & apporter des solutions nouvelles
et relativement s(res a un probleme majeur dont les solutions
actuelles s’avérent inadaptées sinon dérisoires. Alors que dans le
méme temps les naufrages et disparitions corps et biens en
péche et en plaisance ne cessent d'augmenter et a |'évidence,
augmenteront encore dans |'avenir.

Le radeau actuel

Le radeau statique réglementaire s’'est révélé dangereux : il ne
se gonfle pas dans tous les cas (Y. Le Cornec, P. Follenfant).
Gonflé, il se retourne fréguemment (A. Gliskaman, RTL-Timex)
d’ou perte de matériel indispensable a la survie. La protection
qu'il est sensé offrir contre les vagues et le froid est insigni-
fiante (Faram-Serenissima). Enfin, congu pour attendre les
secours sur place, il dérive au gré des courants et vents (Nau-
frage, avril 83, 10 jours en Méditerranée).

L'alerte des services responsables

En mer, |'alerte peut é&tre rapidement transmise par radio,
éventuellement optique (fusées) & proximité des cOtes, mais
I'appel radio de détresse a trés rarement pu &tre transmis : batte-
ries noyées, antenne arrachée lors du dématage ou du retourne-
ment du bateau, souvent encore absence d'émetteurs radio en
plaisance ou impossibilité d’utilisation.
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Les recherches et le repérage

D'ou la nécessité, théorique, d'équiper le radeau statique
réglementaire destiné & étre assisté, de radio-balises de détresse
ou de balises-satellites. Hormis ces derniéres, il s‘avére d‘ail-
leurs que le repérage aérien ou maritime d'un objet flottant reste
relativement aléatoire.

Le remarquable quadrillage aérien effectué en faveur d'Alain
Colas, demontra que trois grands voiliers en course, se trouvant
pourtant dans la zone des recherches ne furent reprérés a aucun
moment.

Notons que les recherches actives sont exceptionnellement
poursuivies au-deld de trois jours. Or, des naufragés furent
retrouvés vivants aprés plus de quatre mois de dérive passive
(M. et Mme Bailey, 117 jours, et Poon Lim 130 jours, pour ne
citer qu’eux).

Les conditions de la survie en mer

Une remise en question des parameétres de ce probléme
semble aujourd'hui inéluctable. Il convenait de concevoir un
canot évolutif a voile pour une survie dynamique ainsi qu’un
matériel permettant :

— de parcourir la distance séparant les naufragés d'un littoral
quelle que soit cette distance, la direction des vents, |'état de la
mer et de faire éventuellement route et de rester sur une ligne
maritime ;

— de disposer de ressources alimentaires congues & cette fin
et de moyens de production d'eau potable et de péche ;

— de pouvoir supprimer deux des problemes fondamentaux
de la survie en mer: le froid et le séjour forcé dans |'eau des
fonds de I'engin pneumatique.

Depuis le périple d’Alain Bombard, nous savons que la mort
intervient davantage par angoisse et désespoir que par carence
hydrique ou alimentaire. Cette mort pouvant survenir apres quel-
ques journées seulement.

A ce phénoméne s'ajoute le fait que l'usager involontaire
ignore totalement la conduite a tenir et |'utilisation du matériel

dont il dispose.
[INFORMATIONS




La présence d'un canot évolutif, d'un matériel approprié et
d’'un manuel de survie active est de nature a créer une trés large
élimination des facteurs psycho-somatiques déterminant la mort
des naufragés. Se trouvent ainsi réunies des conditions engen-
drant un espoir objectif et rationnel de survie.

Quel engin de survie ?

Le radeau de survie équipé d'une balise-radio convient aux
navigateurs assistés.

Le canot évolutif est, lui, souhaité par les navigateurs soucieux
de ne pas attendre leur salut d'une problématique assistance
extérieure. Le cas échéant, le canot évolutif pourra se comporter
en radeau statique.

Itinéraire d'un chercheur

Aprés avoir réalisé durant plusieurs années diverses études,
puis des expériences personnelles sur la survie humaine en eau
froide, Pierre Passot concluait formellement que les temps de
recherche active des naufragés devaient étre prolongés et le
matériel remis en question.

Furent étudiés ensuite un nouveau canot pneumatique de
survie évolutif, les distillateurs solaires d’eau de mer, un matériel

médical et pharmaceutique de survie, un mini matériel de péche
approprié, des vétements isothermiques, un outillage miniaturisé
3 I'extréme, une méthode élémentaire de navigation et divers
matériels spécialement congus pour la survie en mer mais
‘pouvant 8tre contenus dans |'engin de sauvetage, totalisant un
volume et un poids compatible avec les possibilités de |'engin.

Durant son périple, Pierre Passot réalisera quotidiennement
des observations médicales, météorologiques, des expérimenta-
tions de communications radio.

Ni croisiére, ni exploit

Dans l'esprit de Pierre Passot, cette opération ne consiste
nullement & réaliser un exploit.

Elle doit, au contraire, démontrer formellement que, lors d'un
naufrage survenant en un point extrémement éloigné d'un litto-
ral, la survie en mer est, aujourd’hui, & partir d'un matériel scien-
tifiguement adapté, non seulement possible mais qu'elle doit
étre a la portée de n'importe quelle personne embarquée & bord
d'un bateau de péche ou de plaisance.

Cette expérience est la troisiéme de ce type dans le cadre d'un
programme de cing ans comportant six expériences de longues
durées au large.
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mMon premier

récepteur synthéfisé

TRANSFORMABLE EN TRANSCEIVER

Par Michel LEVREL
F6 DTA

I es_'t difficile d_e faire simple, économique et a la pointe de la technique. Ce sont pourtant des critdres recherchés par le débutant construc-
teu!' qui n'a ni envie de construire son cinquidme poste a galéne, ni d'investir en une seule fois son budget de trois années d’économies, et encore
moins de se retrouver en fin de compte avec un amas de composants inutilisables par manque de compétence.

PROCEDONS PAR ETAPES

Profil du débutant

Il est certain que dans la réussite d'un «objectif» électronique
coexistent des facteurs techniques, mais également psycholo-
giques. La personne méticuleuse dans les détails de réalisation,
soignée dans les soudures et le calibrage du diamétre des spires
d’'un bobinage, aura un coefficient de réussite supérieur a celui
dont le montage final ressemble plutdt a un panier & crevettes
un soir de péche.

Il est trés déroutant pour quelqu’un qui débute de s‘aperce-
voir que tous les composants d‘un montage ne sont pas essen-
tiels pour le fonctionnement d‘un appareil : tel découplage
peut étre omis, la commande de squelch enlevée n‘empéche
pas le récepteur de transmettre la modulation, mais omettre
I'imperceptible ferrite dans le drain d’un transistor H.F. peut
étre catastrophique et bloquer totalement |'appareil par phéno-
meéne d‘accrochages.

De ce fait, il est prudent de s’en tenir au schéma préconisé,
garder scrupuleusement les valeurs marquées et modifier éven-
tuellement, mais aprés avoir obtenu un fonctionnement correct.

Le dimensionnement externe des composants intervient
également. Les petits condensateurs céramiques et tantale
seront préférés aux énormes volumes «papiern». Les résistances
1/4 de watt sont maintenant trés répandues et de distribution
courante. La taille du fer & souder devra plus se rapprocher
du stylo d'écolier que de la lampe a gaz du plombier ...

L'animation bi-hebdomadaire d’un club d‘électronique
auprés de jeunes nous a amené a constater une résistance re-
doutable de certains circuits 4 des tortures diverses : overdose
thermique, résistance aux chocs, voire aux piétinements, mais
également & une fragilité extréme & certains court-circuits ou
au claquage définitif par application du «+» alimentation sur

la base d’un circuit intégré ou d’un transistor.
PROJET DE CONSTRUCTION

Nous projetons la réalisation par étapes d’'un récepteur
synthétisé progressif destiné a des constructeurs débutants mais
suffisamment soigneux, en ‘décomposant certaines difficultés.
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Fig.1 : SL 6640C - DIAGRAMME

Caractéristiques en RECEPTEUR 88 a 108 MHz & SYNTHETISEUR
MOYENNE FREQUENCE :10,7 MHz

Oscillation locale : 77,3 MHz 8 97,3 MHz

FREQUENCE VCO (0.L. /3) :25,766 MHz & 32,433 MHz

Pas de 100 kHz, référence & 33,333 kHz

Facteur N de division : 773 &4 973

Fréquence quartz : 4,266 MHz - Division par 128

Cet appareil est & simple changement de fréquence, FI| sur

10,7 MHz, & partir d'un circuit intégré unique de margue
Plessey, le SL6640.

Les étapes sont les suivantes :

— Platine réception SL6640

— VFO de 90 3 140 MHz

— Synthétiseur de 77 & 97 MHz avec MC145151 au pas
de 100 kHz, affichage digital.

Plusieurs versions sont possibles :

— Version FM large bande 88 a2 108 MHz,

— Version FM aviation 110 & 136 MHz,

— Version FM bande étroite 144-146 MHz, bande
marine, bande radiotéléphones ...

— Evolution vers un transceiver du type talky-W au pas de
12,5 kHz.
Shift 10,7 MHz automatique,
Puissance HF 1 watt.

@/



Il pourra sembler curieux & certains que notre construction
prenne appui sur une version 88 a 108 MHz.

Plusieurs raisons nous ont paru primordiales pour un tel
choix :

— La moindre difficulté technique pour le synthétiseur,
die au fait d‘une fréguence d’'oscillation locale relative-
ment basse (80 MHz) et accessible par ‘triplage de fré-
quence.

— La présence, sur un large spectre, de fréguences de réglage
puissantes : France Musique, Radio 7 ..., ceci tout au long
de la journée, et qui sont une aide précieuse lorsque |'on
ne dispose pas d'un générateur.

— Utilisation de filtres céramiques peu onéreux.

— Si le fonctionnement (et la compréhension) des principes
simples mis en jeu ont été assimilés, |'étape suivante de
la construction d’un transceiver pourra étre abordée facile-
ment. Tous les éléments ayant servi au récepteur large
bande seront utilisés sans modification ni démontage,
en particulier les platines réception et synthétiseur ne
subiront que des modifications de réglages (téte HF) ou
de programmation. C’est un atout trés important d'évolu-
tion progressive. Des améliorations immédiates sont
possibles : échange du filtre céramique contre un filtre
a quartz bande étroite par exemple. Remplacement
d‘un transistor de téte HF du type 40673 par un BF981
plus performant sur le plan du gain et du facteur de
bruit.

Les réglages seront & assurer élément par élément : le récep-
teur, le VFO, le synthétiseur, le systéme d‘affichage.

Construire tout d‘un bloc et brancher immédiatement sur
I'alimentation 12 volts en espérant quelque chose, c’est garanti !
Vous avez 99 % de chances pour ... ne rien entendre du tout.

Il vous faudra tester séparément la platine réception et son
VFO, le synthétiseur et ainsi de suite. Ces opérations ne sont
pas forcément longues, quelques minutes peuvent suffire, mais
elles sont indispensables quant & la méthode et valables pour
n'importe quel montage.

L'ACTEUR PRINCIPAL : LE RECEPTEUR

Organe essentiel de notre montage : la platine de réception.
Elle s‘articule selon des schémas classiques de fonctionnement.
Nous supposerons connu le fait du changement de fréquence
et ne reviendrons pas sur les bases élémentaires.

L'organisation de notre récepteur est la suivante (voir synop-
tique) :

SL 6640C

I Sguelch I
ey

FIGURE 2

— Un bloc compact incluant I'amplificateur moyenne fré-
quence, le démodulateur, I'amplificateur BF et, puisque
nous fonctionnerons en FM, une commande de squelch.

15 K 1| Fiwe

Séparation (blindage!
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2
4 77

10K
; Fi “
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Fig.3 : LE RECEPTEUR ET L'OSCILLATEUR LOCAL A FET i
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Nous avons effectué des essais en réception de la bande
Aviation pour réception AM. On court-circuite tout simple-
ment par un fil les broches 4 et 5.

Dans |'application BLU dont nous avons parlé plus haut,
il faudrait injecter du 10,7 MHz (avec un filtre & quartz appro-
prié en broche 16). |l est évident que ce systéme est rudimen-
taire et que, pour un fonctionnement correct, il faut y adjoindre
un réglage de niveau HF séparé tiré de la BF (SL621 par ex.).
Nous n'irons pas plus loin dans la suggestion de cette piste qui
n'en reste pas moins intéressante pour un récepteur de début.

L'OSCILLATEUR LOCAL

Dans notre réalisation par étapes, nous insistons sur cet
élément a construire méme si vous adoptez par la suite le
pilotage par synthétiseur. C'est le méme oscillateur dans les
deux cas et il vous permettra de «vous faire la mainy.

Il est constitué par un seul transistor FET du type J310 en
montage Clapp d‘une redoutable stabilité si les éléments sont
mécaniquement stables, pour |‘application FM. |l permet en
outre de couvrir sans difficultés une cinquantaine de MHz avec
un niveau HF plus que suffisant. Un U310 (version métallique)
peut lui étre substitué.

L'ordre des broches Drain, Source, Gate est a respecter J
La mise en milieu de bande est réalisée par étirement ou rap-
prochement des spires de la self (4 spires, diamétre 6 mm de
fil argenté ou émaillé 10/10 mm).

La mesure de la fréquence peut s’obtenir facilement de deux
facons avec un fréquencemétre :

— Par couplage capacitif direct en sortie de source (18 pF).

— Par couplage inductif sur la self au moyen d'une petite
boucle de 2 spires (fil isolé monobrin) en bout d'un cable
coaxial relié au fréquencemeétre. :

|| faut savoir que |'appareil de mesure perturbe par sa charge
l'oscillateur d’autant plus que le couplage est rapproché (varia-
tion de fréquence entre autres).

Se rappeler que la fréquence de la station regue sera celle
de la valeur de l'oscillation locale, augmentée de la fréquence
de la MF 10,7 MHz (battement infradyne). La réception de
la méme station peut évidemment se produire également par
F osc. loc. =F station + 10,7 MHz.

Megahertz
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Ainsi, Radio 7 = 99,8 MHz pourra étre entendue pour
F osc. =89,1 MHz et 110,5 MHz.

Pratiquement, la construction du VFO peut étre faite sur
un morceau d’époxy, soudé a méme le cuivre si |’on se contente
d’'un montage pour essais.

Un montage devra étre effectué plus sérieusement sur circuit
imprimé s'il s'agit de la solution définitive (construction du
récepteur sans synthétiseur), ce qui, & notre avis, serait dom-
mage, étant donné le vif plaisir qu’il y a a réaliser une telle
petite merveille.

Nomenclature des éléments principaux de la platine RECEPTION

1 x SL6640C Plessey (24,70 F H.T. Mateleco, 36 rue Moquet
92240 Malakoff),

40673,

J310 Siliconix,

Filtre céramique Murata 10,7 MA,

FI 10,7 MHz, 7 x 7 mm,

potentiométre 470 K, log.,

haut-parleur 4/8 ohms,

régulateur 6 V 78L06,

fil argenté, résistances 1/4 W, condensateurs.

—_a N =N =N
X X X X X X X

Renseignements pris chez MATELECO, ce composant Plessey est appro-
visionné réguliérement.

L1, L2, L3 : 6 spires diamétre 6 mm, fil argenté ou émaillé
8/10 mm. L1, prise & une spire coté masse. Les bobines sont
réalisées «en l'air» c'est-a-dire sans support.

Fi1 10,7 MHz, 7 x 7 mm

12 3
Sectionner avec précaution les broches
2, 4, 5. Souder 1 et 3 sur le circuit
ainsi que les pattes du blindage (sur la
4 5 face supérieure du circuit).
R=10k seulement pour 88 & 108 Mhz.
C'est & omettre si I’on utilise une Fl du commerce.

FIGURE 6

Une technique de pointe :
LE PILOTAGE PAR SYNTHETISEUR

Si vous avez franchi brillamment les deux stades précédents :
réalisation de la platine réception, fonctionnement correct du
VFO 90-140 MHz, vous allez pouvoir aborder sans craintes celle
du synthétiseur.

L'intégration importante die & la haute technologie des cir-
cuits intégrés actuels va nous permettre de réaliser un montage
trés évolué avec peu de composants : d'ol des réglages réduits
et un fonctionnement garanti sans une pléiade d'appareils de
mesure aussi onéreux que rares chez un débutant. Il faut pou-
voir disposer d'un voltmétre continu et d’un fréquencemétre
100 MHz.

Les deux bobinages correctement établis, les réglages doivent
pouvoir s'effectuer en 10 minutes d’attention !!

La platine synthétiseur est de la méme taille que celle du
récepteur avec les composants plus qu‘a |aise.

Effectuons quelques calculs
Les conditions d’oscillation locale requises pour un récep-



teur FM entre 88 et 108 MHz seront :
Avec une MF (Moyenne Fréquence) a 10,7 MHz et en batte-
ment inférieur 88 — 10,7 =77,3 MHz, 108 — 10,7 =97,3 MHz.

Plusieurs solutions sont possibles : utiliser un synthétiseur
avec prédiviseur ECL pour «sortir» directement sur cette fré-
quence ; procéder par changement de fréguence avec un quartz
ou bien (c’est ce que nous ferons) travailler avec le synthétiseur
sur une fréquence plus basse, compatible avec la logique em-
ployée et multiplier par 3F ou 6F par exemple.

En verrouillant le VCO sur 25,766 MHz, et en multipliant
par trois la fondamentale, nous aurons bien 77,3 MHz.
De méme, & |'autre extrémité de la bande :

32,433 MHz x 3 =97,3 MHz.

Le pas final retenu pour le synthétiseur est celui de 100 kHz
en FM bande large, c’est-a-dire qu'il s'agira de I'incrémentation
minimale que nous pourrons obtenir pour une changement de
programmation de 1 unité sur le compteur N.

Sans rentrer dans trop de détails, il suffira de savoir :

— que la fréquence du quartz (4 266 kHz) divisée par le
nombre programmé sur le diviseur A, donne la valeur
de la référence.

Dans notre cas : 4 266 kHz : 128 =33,333 kHz.
(n'oublions pas que nous triplons la fréquence du VCO,
d'ol 3 x 33,333 kHz = 100 kHz, pas résultant).

— pour qu'il y ait verrouillage, il faut une équivalence en
fréguence et en phase entre (fvco : N) et la fréquence
de référence. Ceci entraine :

25766 kHz : 33,333 =N min. =773, et
32433 kHz : 33,333 =N max.=973.

— qu'en sortie de comparateur apparait un signal diffé-
rence F référ. .// Fvco : N sous forme d'une tension
continue, filtrée par un réseau RC qui pilote la diode
varicap et refermant la boucle de rétro-action.

— qu'a chaque changement de programmation correspondra,
de la part de la boucle, une recherche d‘équilibre fré-
quence-phase, puis une stabilisation sur les conditions

Fréq. VCO = Fréq. réf. x N

Cet équilibre peut s'accomplir plus ou moins rapidement
avec plus ou moins de suroscillations parasites et avec des condi-
tions de lissage particuliéres : c’est le domaine du filtre de
boucle R1, R2/C1, C2.

Anatomie du synthétiseur MC145151

Les diverses fonctions que nous venons de mentionner sont
guasiment toutes incluses dans un circuit intégré LSI (large
scale integration : intégration & grande échelle) de source
Motorola, le MC145151.

Nous |‘avons expérimenté dans une dizaine de configurations
différentes : avec prédiviseur fixe, changement de fréguence
3 quartz, asservissement sur un VFO et surtout avec prédivi-
seur PLL programmable ... et il s’est révélé d'une trés grande
souplesse d‘emploi, tant en fréguence qu’en tension d'alimenta-
tion, avec une capacité de travail remarquable jusqu'a 50 MHz.
On peut le trouver, en outre, pour 90 F environ dans certaines
maisons spécialisées en composants HF.

Le seul circuit intégré du récepteur coltant par ailleurs
24,70 F, vous ne pourrez accuser |‘auteur de casser définitive-
ment votre tirelire dans des réalisations dispendieuses ...

Quatorze entrées sont destinées a la programmation du
chip. Ce sont les broches 11 3 25. La broche 21 a une fonction
particuliére dont nous reparlerons dans |'élaboration du trans-
ceiver.

L'examen du synthétiseur (figure ) montre, en plus du
circuit intégré, 3 transistors :

Un J310 que nous connaissons pour |‘avoir utilisé en oscilla-
teur d'essais et montéen Clapp piloté par varicap BB104 double.
Il est alimenté par une régulation avec 78L09 séparée. Suit un
étage tampon (buffer) destiné a «isoler» le VCO de la charge
constituée par le MC145151. Le transistor utilisé est un 2N918
ou un 2N2369. Un étage tripleur de fréquence portera la valeur
de la fondamentale VCO & 3 x F, ainsi que le quantum défini-
tif du pas & 100 kHz (= 3 x 33,333 kHz). C'est le réle du
deuxiéme 2N918 (2N2369, 2N3572 ...).

0.1 wF % MC145151
I 4.7 yF C1

A — L") LDE=zs
1 jvsg OSCafoa?
I vpp O5Cou %8
4 =] PDout LR —F 11
s =] RAD NIDED 24
8 | AAl NI
T ={ AA2 N2 22
LR — L L] TR
9 ey NS 20
o v NEES 19
T — . N7
1 N NS
I N2 NS 318
ey N3 NS
il-{l MC 145151
30 pf IBU oF Brochage
L 3

128

3 1]12] 13 14] 5] 16 17 1
Mh“j)L
& 3264

124816

I

Fig.7 : LESYNTHETISEUR
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L'oscillateur & quartz de référence est également intégré
dans le chip MC145151. L‘alimentation est fixée 3 9 V, tension
pratique maximale pour le circuit et permettant un fonctionne-
ment & 30 MHz sans problémes d‘accrochage de boucle.

-..Caloul des paramétres dela-boucle' R1, R2 et G2.

— Nous avons choisi un temps de réponse (verrouillage)
de 20 ms,

— Kp = fonction de transfert du comparateur de phase
=Vdd/4 1=9 V/12,56 =0,716 V/rad.

— = facteur d'amortissement, choisi & 0,7 (voir courbes
pour systémes du deuxiéme ordre). Donne un dépasse-
ment inférieur 8 20 % (overshoot) et un établissement
a5 % pour WNT =4 5.

— Kv =Tfonction de transfert du VCO

32,5 MHz — 25,7 MHz
8v—-15V

x 2 mwrad/s/V.

=6,57.10° rad/s/V.

— WN = fréquence naturelle de la boucle. Sachant que
pour un. amortissement de 0,7 nous avons
WNT =45, nous en tirons pour T = 20 ms = 4,5/0,02
=225rd/s.

— N = rapport de division avec Nmax. = Fmax./Fréf =
=102300 kHz/100 kHz ,=1023.

6
Avec R1C=RPXKV__ 0,7162x 6,57.10
(WN)2x N (225)% x 1023

R1C = 0,09 s ou 90 ms. en prenant pour C une valeur
facile a approvisionner de 4,7 uF ou 0,0000047 Farad.
R1=0,09/0,0000047 = 19,335 kohms.

Comme nous pouvons établir une relation entre R2C et le
facteur d‘amortissement selon |’'expression :

2 =W~ R2C,

nous obtenons 2 x 0,7 =225 x 0,0000047 x R2,d"ou :
R2=1,4/0,0010575 =1,323 kohms.

Nous arrondirons R1 & 18 kohms , R2 & 1,4 kohms et
C=4,7 uF.

MC145151

FIGURE 8

Comme beaucoup de circuits intégrés synthétiseurs, les
broches de programmation sont «fixées» au niveau haut par
des résistances internes, dites «pull-up», si bien que si nous
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les laissons en l'air, elles seront d'elles-mémes au niveau 1.
La mise & I'état 0 (état bas) s'effectue par mise a la masse
directe.

L'évolution des diviseurs programmables (nombre N) se
fait ici selon un comptage binaire pur avec la suite des poids
1,2,4,8,16,32,64,128 ...

Dans I'application du récepteur 88 4 108 MHz, nous n‘aurons
4 prendre en compte que les huit premiéres broches (variables),
toutes les autres étant fixées en position définitive haute ou
basse {constantes).

L’excursion en fréguence allant de 77,300 MHz a 97 3 MHz
au pas de 100 kHz, le nombre «N» des compteurs program-
mables irade 773 4 973.

Sachant par ailleurs qu'en mettant les broches 19 et 20 &
I’état haut, cela donne les poids 256 et 512 = 768 ; nous ob-
tiendrons le tableau suivant

Broches 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22,23,24,25.
Poids

pol%s 1.2 4 816 32 64128256512

Etats PR AR £l s I (1}

variables constantes

et nous pourrons évoluer, en faisant varier les huit premiéres
brochesde N =768 a N (=768 + 255) 1024 ;

soit en fréquence : de 76,8 MHz a 102,3 MHz pour l'oscilla-
teur local et en réception infradyne de 87,5 MHz a 113 MHz,
soit plus que la couverture de la bande FM radiodiffusion, qui
s'étend de 88 4 108 MHz.

Exemple pratique de calcul de programmation
Soit la réception d'une station France Musique a 89,5 MHz.
Fréq. Oscillation locale = (89,5 — 10,7 =) 78,8 MHz.
N diviseurs =F : 100 kHz = 78800 : 100 =788.

N =788 décomposé en numération binaire donnera en pratique :

Broches 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Poids 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
Niveaux 0 @& 1 0 1 0 0 2 1 1

788 =512 + 256 + 16 + 4,
soit broches a2 ® :11,12,14,16,17,18
broches a1 :13,15,19, 20
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FIGURE 12
SYNTHETISEUR

Nomenclature des éléments :

MC14515L Motorola

J310 Siliconix

— Diode varicap double BB204

2N918

Régulateurs 78L09

Quartz 4,266 MHz

— Mandrins 4 mm avec noyau 20/100 MHz.

AFFICHAGE — PROGRAMMATION

M= NN =
I

2 — 74C193

1 — 4093

4 — 74C192

4 — 4511

4 — Afficheurs cathode commune, TIL322 par exemple.

CONSTRUCTION PRATIQUE DU SYNTHETISEUR

Les éléments sont si peu nombreux que beaucoup d’erreurs
ne devraient pas se produire. Parlons tout de méme des bobin-
ages, quelquefois la terreur du débutant. Comment compter
les tours, quel est le sens des spires, qu'est-ce que c'est qu'un
point «froid» ...

La bobine VCO, L5 se limite & 15 spires jointives (cote a
cote) de fil émaillé 40/100 et collées au vernis a ongles.

L6 est a peine plus compliquée : 7 spires, méme fil, le coté
découplé par la 10 nF en bas de la collerette. Trois spires
seront effectuées a la base du mandrin, bobinées dans le méme
sens. L‘ajustement en fréquence se produit par rotation du
noyau a |‘aide d'un tournevis isolé spécial.

Attention, certains noyaux possédent un frein latéral né-
cessitant beaucoup de précautions lors des réglages. Personnelle-
ment nous en supprimons une partie afin d’éviter des bris irré-
parables.

Sortie H.F.

FIGURE 13

Procédure de réglage

Cabler tous les composants sur le circuit imprimé double-
face. Les soudures de masse seront faites recto-verso : s‘arranger
pour que la queue du composant mis en position verticale soit
la plus longue de ce cété.

Bien vérifier I'orientation correcte des 78L09 (sens inverse
des 7805). En vue de dessous, méplat en haut, la sortie régulée
est a gauche, |'entrée a droite, la broche de masse est au centre.
Vérifier I'absence de ponts de soudure. Mettre alors la platine
sous tension (12 volts régulés).

Vérifier tout d'abord la présence du 4+ 9 volts sur le drain du
J310, ainsi que sur la broche 3 du MC145151,

Si vous possédez un oscilloscope, vous pourrez vérifier la
présence d'une oscillation en broche 26 avec F = 4266 kHz.

gﬁmu

9 Volts
FIGURE 15 %7

12 Volts
Fig. 14:soudure de masse

Entrées de programmation

Mettre toutes les broches (11 & 18 uniquement) au niveau
bas, c'est-d-dire & la masse. 19 et 20 restent «en |‘airy (état 1).
Nous sommes dans le cas de figure F minimum.

N =512 + 256 =768 F réf. =33,333 kHz

d'ou
Fvco =768 x 33,333 kHz = 25,600 MHz.

C'est cette fréquence que nous alllons trouver en couplant
la bobine du fréquencemétre en faisant varier doucement la
position du noyau de L5 et en surveillant la lecture du volt-
métre (position continue, sensibilité 10 V) branché aux bornes
de C1 (4,8 uF, sortie du filtre MC145151, broche 4).

Pour une certaine position du noyau de L5, nous allons
constater un «accrochage» de la boucle sur Fvco : N = Fréf.
(33,333 kHz). Elle se matérialise par une variation de la tension
lue au voltmeétre qui suit trés progressivement la position du
réglage (accord VCO). Pour une fréquence Fminimum corre-
pondra une tension U sur la varicap elle-méme minimum. On
réglera le noyau de L5 pour U = 2 volts (valeur non critique).

Passons maintenant a L6 : accorder au maximum de sortie
pour L6 sur 3F = 25,6 MHz x 3 = 76,8 MHz. Mesure faite
avec une boucle de couplage, diode et galvanométre 50-100 uA.
Vérifier la fréquence au fréquencemétre.

On devra vérifier le bon fonctionnement en changeant la
programmation de N.

100K 18pF

® BamsI = t

L ‘ajustement tout au long des 20 MHz de la bande est assuré par une
diode varicap du type BB105 dont la tension de commande est asservie
a celle de la sortie du comparateur de phase. On pourrait en faire de
méme pour la téte HF réception. FIGURE 16

Meégahertz
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La broche 11 en lair = Fréquence inititale + 100 kHz

(lue sur L6).

La broche 12 en |'air = Fréquence + 200 kHz, etc..

Ca marche ! C'est le moment ol l’'on ne regrette pas de

construire son appareil !

Ultime essai | Débrancher |'alimentation 12 V du montage.
Celui-ci devra se vérouiller immédiatement sur la fréquence
programmée, signe de bonne santé pour un synthétiseur. On
pourra, 3 ce stade, fixer au vernis, légérement, les noyaux des

selfs L5 et L6.

Fig. 17

100 K

o DL

T ri

|
-

1 4 de CO 40893
47K
.-'—-’/.——‘I
+ Vit
56»(% =0

o

: DETAIL D'UNE PORTE TRIGGER DE SCHMITT EN
OSCILLATEUR COMMANDE

AR :‘.: ||3 1‘: z
i o]
._ 0] {' DOWN
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Fig. 18 PROGRAMMATION DU SYNTHETISEUR '
MC145151
SYNTHETISEUR
OJORO) @ @
1 12| 13| 14 15 6. 17| 18
EXPEDITION
2 5 7 3 2 6 7
F1DPU et F1DPX seront actifs =
en SARDAIGNE en VHF— UHF — SHF 5
du 31 juillet au 25 aodt 1963 R T HEEL
14,345 — 144235 — 432235 — 1296235
Locator EAOZJ —— ==
et en EY pendant les Perséides. i lj” b
@ MONTEE Lo

Fig. 19 PROGRAMMATION DU SYNTHETISEUR
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IV 2.3 L'/ANTENNE EN V INVERSE

L'antenne en V inversé n’est le plus souvent qu'un doublet
demi-onde, mais disposé d‘une maniére particuliére.

L'aérien, au lieu d'étre suspendu par ses deux extrémités,
est soutenu en son centre uniquement a un pyléne ou a un
arbre. Les deux bras de |'antenne rejoignent des points d'ancrage
moins élevés, parfois méme au sol (figure IV 2.3a).

vers |'émetteur

Figure IV 2.3a
Doublet demi-onde monté en V inversé.

Comme pour toute antenne, la hauteur H doit étre la plus
élevée possible, la hauteur h, quant 2 elle, sera de préférence
supérieure & deux métres afin d’éviter que quelqu’un ne vienne
a toucher une des extrémités basses de [‘antenne. En effet,
celles-ci sont portées 3 des potentiels élevés en émission et
pourraient provoquer des brulures par simple contact.

Dans le cas d'un doublet demi-onde, les longueurs | des
deux bras de l'antenne peuvent étre prises dans le tableau
IV 2.1b.
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Les procédés d'alimentation de cet aérien en son centre par
du cdble coaxial, avec ou sans balun, et la méthode de réglage
sont les mémes que pour le doublet demi-onde.

L‘angle O doit étre supérieur a 90 degrés sous peine de voir
diminuer le rendement de |‘antenne. Pour respecter cette condi-
tion, la distance D séparant deux points d’ancrage au sol doit
étre supérieure ou égale a 1,4 fois H.

L'impédance au point d‘alimentation dépend de I'angle 0.
Elle.est d’une quarantaine d’ohms pour 0 = 90°et crot jusqu‘a
73 ohms en espace libre pour 0 = 180°. Le cible coaxial a
adopter sera donc de préférence du 52 ohms. Il est possible, si
la disposition des lieux le permet, de jouer sur cet angle O pour
améliorer si nécessaire la valeur du ROS de l'antenne a la ré-
sonance.

A un demi dB prés, le doublet demi-onde en V inversé
posséde presque le méme gain que le doublet demi-onde clas-
sique ; cependant sa résistance de rayonnement est plus faible.
Il est parcouru par des courants plus importants, et il est pru-
dent, pour des questions de rendement, de le réaliser avec du
fil de cuivre de section un peu plus élevée (4 mm?).

Le V inversé s'avére, en trafic, étre pratiquement omni-
directif. Contrairement au doublet demi-onde horizontal, il
ne présente pas de «nul» de rayonnement pour les angles de
tir trés bas sur I'horizon ; c'est I'antenne idéale pour le débu-
tant sur les bandes basses.

Figure IV 2.3b
Si I'on peut accéder aux deux extrémités de I'antenne, il est alors possible
d‘en modifier la longueur A loisir pour trafiquer sur différentes fré-

quences. lci 3 750 kHz et 3 550 kHz.
[anvTENNES %
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Le fait que ses extrémités soient relativement accessibles,
permet d'en modifier facilement la longueur ; la figure 1V 2.3b
donne un exemple d'antenne 80 m taillée pour résonner sur
3 750 kHz (partie haute de la bande). L'adjonction en bout de
fil de trongons de 1,36 m permet de ramener la fréquence de
résonance & 3 550 kHz (partie basse).

L'extrémité des fils étant le siégge de courants faibles, les
raccords peuvent se faire a l'aide de simples fiches «bananes».
Il suffit alors de mettre ou d’enlever les trongons selon la
partie de la bande que I'on désire utiliser.

IV 2.4 Le doublet demi-onde et |'harmonique 3

L‘alimentation d'une antenne directement par cible coaxial
doit se faire en un ventre de courant, 1& ol I'impédance est la
plus faible, et le plus susceptible d'approcher celle de la ligne.

C'est ce qui se fait pour le doublet demi-onde dont le centre
est le sitgge du ventre de courant. Or, ce méme doublet pré-
sentera aussi un ventre de courant en son centre si on lali-
mente sur sa fréquence triple, il fonctionne alors en harmonique.

Figure IV 2.4a

Répartition du courant le long d'un fil résonnant en fondamentale
(doublet demi-onde) et le long du méme fil résonnant en harmonique
trois. Les impédances au centre sont respectivement de 73 ohms et
104 ohms en espace libre.

J
Y

La méme antenne peut ainsi étre utilisée sur deux fréquences
différentes et en particulier sur les. deux bandes amateurs de
7 221 MHz.

L‘impédance au point d'alimentation sera de |'ordre de 73
ohms en fondamentale et de l'ordre de 104 ohms en harmo-
nique 3, si bien qu'un cdble 75 ohms constitue un bon compro-
mis pour ces deux situations.

La formule du paragraphe IIl 3.1 par contre montre que
I'on ne peut pas obtenir la résonance au centre de ces deux
bandes avec le méme fil. Il faut 13 aussi accepter un compro-
mis et |'on taille en général le fil pour | #10,4 m.

La figure IV 2.4b donne les lobes de rayonnement de cette
antenne placée horizontalement au-dessus dusol (vue de dessus).

Il est possible de disposer cette antenne en V inversé, ce qui
entrainera une diminution de directivité (minimums moins
marqués).

\ 1

gam relatd
\ \ ’
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Figure 1V 2.4b
Lobes de rayonnement dans le plan horizontal d’un doublet demi-onde
7 MHz excité sur 21 MHz.

O PEMIRET FEEESOART0 IERNVART

Monsieur Faurez

B.P. 5075
35025 Rennes cédex

'Fr“_‘;_l t2f.

Ce timbre commémore les 55 ans de |'émission d‘amateur.
Il est édité par le SRI LANKA. Vous pouvez |‘obtenir en écrivant
8 Monsieur P. KULATILAKE, Directeur du Philatelic Bureau,
Ceylinci House, 4 th Floor, Colombo 1, SRI LANKA.

Joindre 3 IRC par timbre demandé plus une enveloppe
self-adressée. (Il faut 4 timbres du Sri Lanka pour le retour).

Nous disposons au Sidge de la revue de 9 timbres. Faire
parvenir 15 F pour chaque timbrs demandé (attention : il
n'y en a que 9 de disponibles). Eventuellement, nous repas-
serons une commande au Sri Lanka.

Méga JUILLET — AOUT 1983
B0 ANTENNES]

gi)



NOBHRENVENIE
NOBKREINDERENDANGE
GRIACEINOSIABONNENENGIS

Or, nos abonnés sont aussi nos actionnaires
puisqu’ils investissent dans la revue (bien entendu, les
dividendes sont remplacés par ['amélioration constante de MEGAHERTZ) !

Pour que ces actionnaires investissent par leurs abonnements, il faut réunir deux
conditions : d‘abord que la revue existe et leur convienne, et ensuite qu‘elle conserve une
Indépendance totale. Notre but n'est pas de faire du bénéfice a tout prix, mais de réinvestir dans votre revue
par des articles, des pages supplémentaires, des informations, des reportages, etc...
Actuellement, nos abonnés disposent de divers avantages : réductions de prix,
mylards gratuits, revue a domicile, etc... Dici a la fin de I'année, il reste
4 mais qui peuvent étre pour vous 4 mois dessai ! I/ vous
permettront de vérifier I'effectivité des
avantages precites.

Abonnement d’essai de4 mois : 70F

Quelle que soit la date de votre abonnement, il aura pour échéance le 31 décembre 19583, La revue paraft
le 15 du mois. Le numéro 9 de MEGAHERTZ compte pour les mois de juillet et aott,

A retourner : Moo, avenue Gros Malhon - 35000 RENNES

- N ; - N . 1 4 -tez ;
|” " BULLETIND’ABONNEMENT N’hes! :
: | ‘ESSAI” DE 4 MOIS | | :
I NOM: = s e Prénoms i e s e :
I_ Eventuellement indicatif : . ... .. e G R TG D
I : I R e e e e S R R A I
| VilleZe it el b S Code postal : . . ... Département ; . .. ... |

Je m‘abonne 3 MEGAHERTZ a compter du 15 SEPTEMBRE 1983 . .. .. ... 7000 F I
i Envois étranger et avion, rajouter . . . . ... .. 15,00hFF
I Pour compléter ma collection, je désire recevoir I
I les numéros suivants @ . ... oL L 4 20,00 FF franco piéce,soit @ ... .. 0. ... I
| Ciinintiinchéqiietotalide s i o s s e 1
I Patest e ssais s an i i st Signature: . i e e I
| 1
f
i



)

\3_8/

Par Mr. E. ISAAC .

Suite

dBm

—AVANT PROPOS

«Madone des décibels» chante Gilbert Bécaud dans un de
ses derniers succeés. Mais.- pour beaucoup d’utilisateurs, méme
pour le «pro», elle serait plutdt une matrone.

Le décibel est le dixiéme de bel, et le bel n‘est absolument
pas le féminin de baud ! Si le décibel est exposé, méme dans
les ouvrages élémentaires de radio et d’électronique, il n’est
qu‘une introduction a un outil technique des plus performants.

Au point de vue physique pure, le décibel constitue un faux
et usage de faux ! En effet, la formule de base 10 log i-%f—‘ ‘com-
porte le rapport arithmétique de 2 puissances ‘;%‘ﬂ;-' ‘qui est un
nombre sans dimension. X

Dix fois le logarithme d’un nombre sans dimensions reste
toujours un nombre sans dimensions, mais la technique a osé
lui donner un nom ! Le décibel, en abrégé dB. C'est pourquoi,
pour sauver les apparences, le dB est parfois appelé unité loga-
rithmique.

Définition :
en mW est :

La puissance en dBm en fonction de la puissance

P(dBm) =10 1og Prw)

Puissance de référence : 0 dBm =10 log 1 mW

Réciproque : la puissance en mW en fonction de la puissance
en dBm est :
P(dBm)

Pimw) =10 10

Exemples La puissance de sortie du micro d'un combiné
téléphonique est de 2 mW. Déterminer la puissance en dBm.

P= 10log2 =3 dBm

La puissance de I'oscillateur local d'un récepteur appliquée
au mélangeur doit étre de 7 dBm. La résistance d‘entrée du
mélangeur est de 1 k§2. Déterminer la tension aux bornes de
cette résistance.

Puissance P= 107/1%° — 5 mw
TensionV = (6x1073 x1x10%)!2 =224 v

La puissance en dBm est indépendante de la résistance. Par
contre, la tension correspondante est fonction de la résistance.
Les résistances les plus utilisées en dBm sont :50, 75 et 600 £2.

dBm 50 §2 : Pour 0 dBm, la tension correspondante est :
V = (1x1072x50)!"? =0,224V

La puissance en dBm en fonction de la tension en uV pour 50 2
est :

03 LV(HV) x 1021

= 10 log 1
g 50

P
(dBm)

= 10 log 10 +20 log V (uV) +20 log 1078 — 10 log 50

P = 20 log V (uV) — 107
(dBm) 50 £2
Réciproguement, la tension en uV en fonction de la puissance
en dBm pour 50 £2 est :
P(dBnn) + 107
20

Vv
(uV) 50 2

Applications : le dBm 50 2 est utilisé pour les émetteurs et ré-
cepteurs de radiocommunications.

Exemples La sensibilité d‘un récepteur BLU est de 0,3 uV
pour un rapport de 10 dB. Déterminez la sensibilité
endBm. N
Sensibilité en puissance : P = 201log0,3 — 107

= —10-107

— 117 dBm pour un rapport
i;—'\’demda.

La puissance appliquée & un préampli d‘antenne est de —90 dBm.
Le gain du préampli est de 10 dB. Déterminer la tension de
sortie en uV.

Puissance de sortie : P = —90 +10 = — 80 dBm.

— 80 +107
Tensionde sortie: V = 10 = =22 uv
dBm75Q : Pour 0 dBm, la tension correspondante est

Vv=(1x10"2%x75)"'"?=0274V
La puissance en dBm en fonction de la tension en uV pour
75 Q est :

2
[V(uV) x 107¢]
75
= 10 log 10® + 20 log V(uV) + 20 log 107 — 10 log 75

3

P(dBm) 75 @ = 20 log V(uV) — 108,75

Réciproquement, la tension en uV en fonction de la puissance
en dBm pour 75 2 est :

P(dBm) + 108,75
20

Vv 75 2 = 10
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Applications : le dBm 75 £ est utilisé pour les multiplex
téléphoniques, équipements vidéo, modulateur-émetteur télé-
vision.

dBm 600 Q2

Pour 0 dBm, la tension correspondante est :
V=(1x10"3 x600)'? =0,774 V.
La puissance en dBm en fonction de la tension en V pour

600 2 est : s
[Viwl

600
=10 log 10° +20 log V ;) — 10 log 600
(V)

oo 3

Réciproquement, la tension en V en fonction de la puissance

en dBm est : P(dBm) —2.99

20

Viv) 600 2 =10

Applications : le dBm 600 £2 est utilisé pour exprimer la puis-
sance sur les lignes téléphoniques, équipements de centraux
téléphoniques, équipements studio privé de son, entrées de
modulation des émetteurs de radio-diffusion AM et FM.

Exemples : Certains multimétres portent une échelle graduée
‘en dB dont le O correspond précisément 3 1 mW, 2 0dBm et &
0,774 V aux bornes d‘une résistance de 600 £2. La fréquence
d’utilisation est en général de quelques kHz.

Pour une résistance de valeur différente, il faut corriger
la lecture en dBm du multimétre, de la fagon suivante :

R <600 £2 :ajouter 10 log -&L:

R > 600 §2 : soustraire 10 log —5—

600
Sur un vu-métre (vu pour volume unit) professionnel (les
vrais !}, le O correspond & 0 dBm aux bornes d’une résistance
de 600 §2 avec un signal sinusoidal de 1 000 Hz.

dBW

Définition : La puissance en dBW en fonction de la puissance

Puissance de référence : 0 dBW =10 log 1 W.

Réciproque : La puissance en W en fonction de la puissance en
dBW est : P(dBW}

Pw =19 10
Relations : La puissance en dBW en fonction de la puissance
en mW est :

La puissance en dBW en fonction de la puissance en dBm est:
PaBw) =P(aBm) — 30
Exemple : La réglementation anglaise impose les puissances

limites suivantes dans les bandes amateurs de 7, 14 10, 21 et
28 MHz :
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Puissance porteuse appliquée a I'antenne : 20 dBW.
Puissance de créte (PEP) appliquée 3 |'antenne : 26 dBW.
Déterminer les puissances correspondantes en W.

P=102°/1_100W : P=10%%/19 —398W

La puissance en dBW est indépendante de la résistance. Par
contre, la tension correspondante est fonction de la résistance.
La résistance la plus utilisée en dBW est 50 £2.

dBW 50 2

Pour 0 dBW, la tension correspondante est :
V=(1x50'%2=707V

Applications : Les mémes que celles du dBm 50 £2.

dBk

Définition : La puissance en dBk en fonction de la puissance
en kW est :

PiaBk) =10 109 Py

Puissance de référence : 0 dBk =10 log 1 kW.

Réciproque : La puissance en kW en fonction de la puissance
en dBk est : p
(dBk)
Py = 10 *

Application : Le dBk est utilisé pour les émetteurs de radio-
diffusion AM, FM et de télévision dont I'impédance de sortie
est normalisée a 50 £2.

Exemple : L'émetteur France Inter d'Allouis émet sur 164 kHz
avec une puissance de 2 000 kW. Déterminer la puissance en
dBk.

P =101log 2 000 =33 dBk
dBf
Définition : La puissance en dBf en fonction de la puissance
en fW est :
PaBf) =10 109 P(sy)

Puissance de référence : 0 dBf =10 log 1 fW.

Réciproque : La puissance en fW en fonction de la puissance
en dBf est : P(dBf)

La puissance en dBf est indépendante de la résistance. Par
contre, la tension correspondante est fonction de la résistance.
La seule résistance utilisée en dBf est 75 £2.

dBf 75 Q2

Pour 0 dBf, la tension correspondante est :
V=(1x10"'5 x75)' 2 =0,275 pVv.
La puissance exprimée en dBf en fonction de la tension en uV

pour 75 £ est :
[DesuTANTS %
A




[v x:107972
< g UVt S

=101log 10"* + 20 log Viuy) +20 log 10°% — 10 log 75

Réciproquement, la tension en uV en fonction de la puis-
sance en dBf pour 75 2 est :

Viuv) 75 @ =10 20

Application : le dBf est normalisé par I'lHF (Institute of High
Fidelity) USA. Il exprime la sensibilité des tuners FM de radio-
diffusion pour un rapport signal + bruit + distorsion sur
bruit + distorsion pour un signal de 98 MHz modulé par un
signal sinusoidal & 400 Hz et une excursion en fréquence de
75 kHz.

Exemple : La sensibilité d'un tuner FM est de 1,5 uV avec
les conditions précédentes. Déterminer la sensibilité en dBf :

P(gBf) =201og 15 + 11,25 =15 dBf
dBuV

Définition
en uV est :

: La tension en dBuV en fonction de la tension

VidBuv) =20109 V(,y)
Tension de référence :0 dBuV =20 log 1 uV.

Réciproque : La tension en iV en fonction de la tension en

dBuV est : V(dB Vi
___\GDMVE

waz‘lﬂ 20

La tension en fonction de la puissance dépend de la rési-

stance. Avec le dBuV, les résistances les plus utilisées sont
50 et 75 €. "

dBuV 50 2
La tension en dBuV en fonction de la puissance en dBW pour
50 £2 est :

La tension en dBuV en fonction de la puissance en dBm
pour 50 £ est :

Application : La tension en dBuV 50 £2 est utilisée en réception

radiocommunications d‘impédance d‘entrée normalisée & 50 £2.

Exemples :. Un récepteur FM téléphonie a une sensibilité de
— 10 dBuV pour un rapport signal-bruit de 15 dB. Déterminer
la sensibilité en uV

&

10
Sensibilitéy =10 20 =0,32 uVv

pour un rapport signal-bruit de 15 dB. La tension aux bornes
d’une antenne est de 500 uV, l'atténuation de la ligne coaxiale
est de 3 dB, I'atténuateur de 20 dB du récepteur est en service.
Déterminer la tension en uV & l'entrée du récepteur de méme
impédance que celle de I'antenne.

Tension d'antenne en dBuV : 20 log 500 : 54
Atténuation ligne coaxiale en dB : -3
Atténuation d‘adaptation d'impédance en dB : —6
Atténuateur du récepteur en dB : - 20
Tension en dBuV : 25

25

Tensionen uV :10 29 =18 uV.

dBuV 75 2

La tension en dBuV en fonction de la puissance en dBW pour
75 2 est :

La tension en dBuV en fonction de la puissance en dBm pour
75 §2 est :

V(dBuv) 75 @ = P(¢Bm) T 108.75

Applications : Le dBuV 75 £ est utilisé en télévision pour la
réception, les systémes d’'antennes collectives et de télévision
par lignes coaxiales 75 §2 (télédistribution).

Exemple : La tension du signal a I'entrée d’un récepteur de
télévision pour une image de bonne qualité doit étre :

Bande l et 111 : 0,5 mV
Bande IVetV :1 mW

V =20 log 500 =54 dBuV
V =20 log 1000 =60 dBuV.

Déterminer les tensions en dBuV.

Exemple récapitulatif : S-métre : indicateur de la tension a
I'entrée du récepteur. Les indications sont en points S de 0 a
9 et au dela en dB par rapport & S9 jusque 40 ou méme 60 dB.
Chaque point S a une valeur de 6 dB. S9 = 50 pV jusque
30 MHz, 5 uV audela. Le temps d'attaque est de 10 ms + 2 ms,
et le temps de retour d‘au moins 500 ms.

Nous avions oublié, dans le précédent numéro, le nom de
l'auteur de cet article. Il a bien sQr été réalisé par Monsieur
ISAACE. - 143 rue Tenbosch - 1050 Bruxelles.
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S uv dBuV dBm dBW

1 0,195 —14 =121 —151
2 0,39 —8 — 115 — 145
3 0,78 —2 — 109 — 139
4 1,56 4 — 103 — 133
5 3,125 10 — 97 =127
6 6,25 16 - 91 - 121
7 125 22 — 85 — 1156
8 25 28 =79 — 109
9 50 34 - 73 — 103
+5dB 89 39 — 68 —98
+10dB 158 44 — 63 - 93
+15dB 280 49 — 58 — 88
+20dB 500 54 — 53 — 83
+25dB 830 59 — 48 —78
+30dB 1580 64 —43 —73
+35dB 2812 69 — 38 — 68
+40dB 5000 74 =33 — 63
+45dB 8890 79 —28 — 58
+50dB 15810 84 —23 — 53
+ BB 28 1117 89 —~ 18 — 48
+60dB 50000 94 — 15 — 43

dBuV/m ou dBu

Définition : Le champ électrique en dBuV en fonction du
champ électrique en uV/m est :

E(dBuv/m) =20 109 E(yy/m)

Puissance de référence : 0 dBuV/m =20 log 1 pV/m

Réciproque : Le champ électrique en pV/m en fonction du
champ électrique est :

E(dBuV/m)

Relations : La tension en uV en fonction du champ électrique
en uV/m et de la fréquence en MHz est :
Pour une résistance de 50 §2

E
V(,uV) -3 (uV/m)
F(MHz]
Pour une résistance de 75 £2 :
E
—a= 32 __(uV/m)
Vigy) =3 gt U

F(MH2)

La tension en dBuV en fonction du niveau du champ élec-

trique en dBuV/m et de la fréquence en MHz est :
Pour une résistance de 50 €2 :

V(dBuv) = E(dBuv/m) — 20 log F(\pz) +29.75
Pour une résistance de 75 {2 :

VidBuv) = E(dBuv/m) — 20 109 F(pmpz) +31.5.
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Application : Le dBuV est utilisé pour exprimer le champ
électrique d‘émission ou de réception.

Exemple : Une antenne d'impédance de 50 2 a un gain de
6 dB par rapport a une antenne isotrope. Elle est plongée
dans un champ électrique de 500 uV de fréquence de 144 MHz.
Déterminer la tension en dBuV aux bornes de |'antenne.

Champ électrique recu par l‘antenne en dBuV/m :
20 log 500 + 6 =54 + 6 =60
Tension aux bornes de |'antenne en dBuV :

60 — 20 log 144 + 29,75 =46,5.

dBc

Définition : Le dBc est le niveau relatif de puissance en dB
comparé au niveau de la puissance utile prise comme réfe-
rence. |l exprime une atténuation relative et n'est donc pas
une unité de puissance.

Pc
N(aBe) = 10109 5= =Pe(yp) — P(gp)

Pc : Puissance utile de I'émetteur.
P : Puissance guelconque présente a la sortie de |'émetteur
avec P < Pc.

Niveau de puissance de référence :0 dBc =10 log Pc avec Pc = 1.

Applications : Le dBc est utilisé pour exprimer le niveau de tout
signal autre que la puissance utile a la sortie d'un émetteur tel
que :

— Bandes latérales d‘'un émetteur AM et FM.

— Signal d‘appel.

— Porteuse résiduelle d 'un émetteur BLU.

— Bande latérale indésirable d'un émetteur BLU.
— Harmaoniques.

— Intermodulation.

— Bruit.

Exemples : Un émetteur BLU a une puissance de créte (PEP) de
240 W. La porteuse résiduelle est de 40 dBc. La bande latérale
indésirable est de 50 dBc. Déterminer les puissances en mW de
ces signaux.

Puissance de créte de |’émetteur en dBm : 10 log 240 + 30 =54.

Puissance de créte porteuse résiduelle en dBm :

1

4
54 —40=14,en mW 10 10 =25

Puissance de créte bande latérale indésirable en dBm :

4
54 —50 =4,enmW 10 10 =25. A4 SUJVRE...
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Buvoir anticiper
sur la météo, voila ce
que cherchent tous
les concurrents
engagés dans les
grandes courses
océaniques.

Pour cela il existe
les PILOTS CHARTS
qui sont réalisées sur
une base statistique,
mais les éléments
sont variables et
restent des études &
utiliser avec beau-
coup de prudence, La
premiére partie de la
transat en double le
prouve.

Il y a également
les bulletins météo
pour le grand large
qui sont diffusés en
phonie ou en graphie
voir en télétype.

Ces bulletins ne
dépassent guere plus
de 24 h en prévision
et ne peuvent
donner, au stripper,
que le temps qu'il va
rencontrer.

Une autre solution
est d'avoir les rensei-
gnements par un
bureau météo et,
avec une bonne
organisation a terre,
obtenir ces rensei-
gnements via le
radio-téléphone.

Beaucoup ont
opté pour une autre
possibilité ; embar-
quer un récepteur
fac-similé ou un
transcripteur bélino-
graphique de carte
météorologique. De-
puis ces derniéres
années les systemes
de décodages_ se
sont considérable-
ment réduits et les
possibilités ont

augmenté propor-
tionnellement. ll n'y a
donc plus de probla-
mes pour embarquer
un tel appareil.

A Lorient, au
départ de TRANSAT
en DOUBLE, on trou-
vait a8 bord des
bateaux 3 systémes
de transcripteur :
NAGRAFAX, FURINO,
(RADIO-OCEAN),
AlL- DEN.

Les deux premiers
transcrivent leurs
informations par
papier aluminég,
tandis que ALDEN
utilise un papier
humide au électro -
sensible.

Ce papier est traité
chimiquement et
chaque passage du
stylet transforme le
point en une couleur
bistre. Aprés quel-
ques minutes, le
papier séche et est
utilisable comme
tout papier ordinaire.
NAGRA et FU-
RINO ont un sup-
port aluminé et cha-
que point de sty-
let brile le papier
et laisse une trace.
Deux systemes diffé-
rents, a chacun de
choisir le support de
son choix.

Ces appareils sont
capables de recevoir
toutes les cartes
transmises par les
stations météorologi-
ques a travers le
monde. Vous trouve-
rez ci-aprés un
tableau des Principa-
les stations pour
|‘atlantique, du
CANADA a I'EURO-
PE.

Certaines cartes
sont destinées a
'aviation aussi nous
avons sélectionné les
heures des analyses
et prévisions pour
chaque station, voir
le second tableau.

Fonctionnement
du fac-similé

Le départ d'une
carte se fait automa-
tiquement par un
signal de 300 Hz
durant 3 & 5 secon-
des puis un signal
dalignement de
1500 Hz (noir) et
2 300 Hz (blanc)
suit.

Le stop se fait
automatiquement par
un signal de 450 Hz
de 3 a ( se-
condes.

Le choix du
module de coopéra-
tion ou indice, 288
ou 576 se fait égale-
ment automatique-
ment.

288 correspond &
184 lignes par inch.

576 correspond a
169 lignes par inch.

TRANSAT EN DOUBLE

La vitesse 60/
90/120 reste nor-
mal mais aujour-
d'hui la plupart des
stations transmettent
en 120 tours minu-
tes.

Ceci n'est pas une
régle mais en
EUROPE les stations
transmetteur en
280/120 et en
Amérique 576/120.
De toute facon on se
rend vite compte de
son erreur car la
carte est géométri-
quement déformée si
I'indice n’est pas
correct.

Analyse
d’une carte

La carte météo
une fois sortie du
fac-similé le travail
de lecture commen-
ce. |l faut repérer les
différents centres de
hautes pressions et
de basses pressions.

A = anticyclone,
haute pression, H en
anglais.

Maurice UGUEN

D = dépression,
basse pression, L en
anglais.

Il faut savoir que
les cartes francaises
espacent les isobares
de 5 en 5 millibars,
alors que les an-
glaises vontde 4 en 4.

Le 1015 ou 1016
suivant l'origine est
toujours renforcée,
caractére plus gras.

Différents symbo-
les permettent d'ap-
précier les détails
locaux notamment
sur les cartes. d'ana-
lyse (voir tableau).

Avec tous ces
éléments on est en
mesure de connaitre
le temps présent.
Mais en mer il faut
dépasser le présent,
|'é6tude rapide de la
carte avant le départ
ne donnera jamais de
grands résultats. |l
faut une adaptation.
Plusieurs jours avant
de prendre la mer,
I'étude détaillée sera
nécessaire pour bien
comprendre |'évolu-
tion météorologique,
plusieurs cartes

Le coin navigation a bord de Fleury Michon

eTEO
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- confirmeront I'analy-
se et affineront les
prévisions 48 et 72.
Il faudra conserver
une fidélité & une
station pour bien
suivre les schémas,
ce qui n‘empéche
pas de comparer les
stations entre elles,
mais une dispersion
risque de perturber la
compréhension.

Exemple

‘de suivi météo
pour la TRANSAT
en DOUBLE

740 prévisions
72/48 sur GFA

853 analyse
circumpolaire GFA.

1031 prévision
6" + 24 GFA.

1715 analyse sur
NAM.

Ces bulletins sont
suffisants pour bien
analyser la situation
chaqgue jour.

Lorsqu'un doute
apparait, |’écoute
d'une autre station

comporte les prévi-
sions ou accentue le
doute.

Pour se faire j utili-

.sais un MARINE FAX

1V. Cet appareil
posséde un récepteur
de 100 kHz a
29,999 MHz.

— La recherche des
stations se fait au
moyen de roues
codeuses. Deux leds
permettent un bon
calage; une rouge
pour le noir, une
verte pour le blanc.

—A noter que le
récepteur est doté
d'un haut-parleur et
donc permet d'écou-
ter le trafic normale-
ment, quoique la
bande passante soit
un peu étroite, a
cause des filtres BF,
mais peu génante en
BLU.

Il est possible éga-
lement de connecter
un . récepteur  exté-
rieur sur le trans-
cripteur.

L'alimentation est
prévue en 100/220 v

et en continude 12 3
32 volts pour une
puissance consom-
mée de 25 W en
stand-bqg et 47 W en
fonctionnement,.

La société ALDEN,
représentée en
FRANCE par SEURI,
distribue également
des transcripteurs
simples sans récep-
teur incorporé, il en
est méme disponible
en KIT.

La météo a bord
est indispensable,
mais il ne faut pas
croire qu'un trans-
cripteur remplacera
un bon jeu de voiles,
et il ne se substitue-
ra pas a& un bon
stripper.

Alors navigation
scientifigue, mais
I'équipage reste le
seul & faire marcher
le bateau et le résul-
tat dépend de lui.

VMARINEFAX ALDEN

Bibliographie
-ALMANACH
NAUTIQUE, UNCL,
29, rue Hamelin,

75016 Paris.

- METEO PRATI-
QUE, RENE MAYEN-
CON, Emon.

-VOLUME 39
publication D,
OMN Genéve.

- WORLDWIDE
MARINE WEA-
THER BROAD-
CAST, Washing-
ton.

_ LA METEORO-
LOGIE, PUF.

LARECEPTION
[ES SATRUTES
METED

Adresses :

SEURI : 36, ave-
nue Hoche, 75008
Paris.

L'ONDE MARI-

TIME : B.P. 131,
06322 Cannes-La-
Bocca.

G.ES.: 68 & 76
avenue Ledru Rollin,
75012 Paris.

RADIO-OCEAN :
78 bis, rue Villiers-
de-llsle Adam, 75980
Paris Cédex 20.

aux éditions
SORACOM

RECEPTION
DES

SATELLITES
METEOD

par Loic
KUHLMAN

RADIONAVIGATION

JUILLET — AOUT 1983







par Maurice Uguen - FSCIU

1145 H, je suis en QSO (contact

radio) avec ONBWG/MM* et VKOXR/MM*
‘ainsi que deux bateaux de la TRANSAT
en double. Comme chaque jour, nous
avons QSO afin d‘échanger nos observa-
tions météo. De mon coté, je leur trans-
‘mets les différents bulletins de la matinée
ainsi que les cartes d‘analyses et de pré-
visions. _

A son tour micrO'phoniqpe, ‘Georges —
- ONBWG/MM me relaie l'information :

~ «ll y a un bateau en détresse qui nous
_appelle sur la fréquencey. ¥

Georges arrive a comprendre le nom
du bateau malgré un signal faible :
LORIENT 56. C'est un concurrent. Jai
appris que sa balise ARGOS est en
alarme depuis ce matin. Le choc est
dautant_ plus fort que ce trimaran ap-

partient a |'un de mes amis qui I'a loué
~ pour cette cause.

 Pierre, le skipper, nous apprend le
drame. Son équipier est passé par dessus

~ bord et il ne I'a toulours pas retrouvé,

ll n'a aucun moyen de oommumcation'

excepté la VHF marine et un transcewer

~qu'il comptalt ut:hser en bande CB.
- Aucun oonta_act possible et malgré son

antenne CB, sans aucune boite d’accord
d’antenne, il arrive & nous joindre sur le
21 MHz.

J'avertis immédiatement sa famille et
le CROSSA d‘ETEL (service de secours
en mer). L'officier de quart est au courant
de |‘alarme mais n'a aucune information.
Tout le monde pense qu'ils ont heurté
une balelne

Durant toute la journée, GNGWG/MM
et VK9XR/MM resteront sur la fréquence

~ pour me relayer les messages de Pierre
~ que j'entends faiblement. Willy — VKQXR

donnera beaucoup de conseils pour les
“recherches. Malgré I’arrwée sur zone du
CUTTER—BIB, un navire des gardes cétes
américaines, les recherches resteront

~ vaines.

' * /MM : maritime-mobile.

”

RADIONAVIGATION I
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Le maleur por Lorient 56.

TRANSAT EN DO
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IGATION

Les programmes suivants ont été réalisés sur un micro-
ordinateur de poche, PC 1251 SHARP (13 cm x 7 cm), pro-
grammable en BASIC et disposant de 4 KO de mémoire vive.
Les programmes ont été écrits pour l'ensemble CE125 qui est
une micro-imprimante intégrée & un systéme micro cassette,
et la taille de I'ensemble ne dépasse pas 20 x 15 x 2 cm, ce

FBaes

PAR L€ GRAND
FAioNS PowT
' ;ﬂ, D'NoT’ TEMPS/

qui convient tout a fait a la table a carte de voiliers de plai-
sance. Ces programmes doivent pouvoir étre écrits tel quel
sur PC1211 ou PC1500 SHARP.
Ils n‘ont pas tous été testés et je recommande au lecteur
de les simuler avant de les utiliser en vraie grandeur.
Les programmes longitude et latitude doivent étre utilisés
avec les tables publiées dans I’Almanach Nautique 1983 (Edi-
tions Publedito).
[ ESTIME
o K KA KK KK e
TARTYSYe L PRINT Y3 T29:IF Q=1 THEN LET T=E
PRINT "ok =571 7211 INPUT “YHEURE?'iE:
otk LPRINT "HEURE:“iEiYH
TALILZRAINT “#kkk Z5TIM “:1E= DEG E ;
A T22: INPUT “DATE? “5K$:
T33: INPUT "LONGITUDE? (P LPRINT *DATEx *iks:
DSITIVEYYsGE LPRINT IF EXT THEN LET I=E+
CLONGITUIE: “i 24:1P=1-Tril=1: GOTD 7
TBTIINPUT YLATITIDE? 24
! LPRINT "LATITUDE T23:P=E-T:l=1
il T24:1B=P¥YIF=P*R
7l8:56= DEG GHiL= DEG T25:M=(3% C0S C)/BB+(Fx*
fll:a=p £0S D)/6@:L=L+M
TL2:INPUT YRELRE? ¥37 T26:iN=(3% SIN C)/6A+(Fx%
LPRINT “HEURE: “5 SIN D)s/ha:G=0+N
T13:¢7= DEG T T4@:56= IMS GilL= IMS L
TLatINPUT "DATE? “YiKs: T742:1SING “Oit. LTy
LPRINT "DATE: *iKs$ 745:PRINT “LONGITUDE: 3
Tind INPUT “CAP WRAI? “iC G3YDEG.”: LPRINT “LD
t LPRINT *CAP: * NGITUDE: *3G
DEGRES® T47:PRINT "LATITUDE: “iL
TLT:INPUT “VITZSSE MOY.? 3YDEG": LPRINT “LATI
Yi¥: LPRINT “WITESSE TUDE i

moY.: YiV¥ivYNDEUDS®
TL3:INPUT "VITESSE COURA

VITESSE
COURANT

vecteur parcours bateau

F  vecteur courant

M  Proj. vecteur bateau
M (B x CosC)/60 + (F x CosD)/60

N Proj. vecteur courant
N (B x sinC)/60 + (f x sinD)/60

Mégahertz
@ RADIONAVIGATION ]
48

TS9:LPRINT * MRS 5 i ddition Latitude, Longitude
NT? *1%: LPRINT o B et Addition Latitude, Longitud
. COURANT? YiR T68:G0TD 715 Traduction décimale - degrés, mn, s
Ti9: INPUT YDIRECTION COU
RANT? "iD: LPRINT *D
IRECT. COURANT? “35D
JUILLET — AOUT 1983




#ckkok ESTIME seokor
LONGITUDE: 5.

H rr-

i UQE;

e [T

T e

(1] == [T} O

o e b o
o

S m o

naP:

YIT.

3H1:3

DKIIS.T.,DE

"’T"'! --|—.

LHiZ

135.IEGRES
YITESSE M0Y.:
COURANT?
DIRECT.
HELRE:

e e ok e o o e o e e ke e

- ESTIME
3.N

25

=
.

COURRNT
3.3H
13/8%/8
4.3p38
d2.292?

EEEEEEES TS

Ce programme permet d’estimer sa route.

La longitude et latitude de départ sont demandées. Puis,
en fonction du cap du bateau, de sa vitesse moyenne, de la
direction et de la vitesse du courant, la nouvelle longitude et
la nouvelle latitude sont calculées. Ainsi de suite 3 chaque
changement de cap.

Toutes les données étant imprimées,
bord qui est donné au fur et & mesure par l'imprimante (il
faut entrer le cap vrai en tenant compte de la dérive du bateau).

on a le journal de

LE POINT AVEC UN SEUL AMER

et deux relévements
29 YAYY PRINT "2T pAYEC
2 RELEVESH
335 INPUT YCAP NAVIRE?
e
J‘B"ﬂPHT Y1 ER RELEMEME
MT? YR
3112 INPUT “DISTANCE?(EN
MILLES)*SD
2: INPUT "2 EME RELEVEM
. ENT: *i
Q14:4=C-A:B=C-B
Q15:¥=(D* SIN A)/ SIN (3 AB
-A)
d18:SING “any., 2y
A20:PRINT “DISTANCE: "iX
M ESIEE 5 .
Q251 USING BP — AB xsina
338:END sin (b —a)

= distance parcourue
entre 2 relévements

Ce programme permet de faire le point avec un seul amer (un
seul radiophare) en faisant deux relévements avec un certain

intervalle.

Il donne la distanée du bateau & I'amer au deuxiéme re-

levement.

PROGRAMME LONGITUDE

Déclinaison de la méridienne :

Calcul d’un point de la droite de hauteur et de son gisement.

Ona:
A=AHVO £ AHL

soit :

Sinhu

= (t—tpos) xv + arc cos [

— AHvo
AHL

-SinL - SinD = [

Heure de la méridienne :

H mérid =t pass +

CosL - CosD —

— hv

D mérid =D 12 + [(h mérid —12) x d ]
Angle horaire du soleil avec le méridien d’origine

Angle horaire local,

c’est-adire angle horaire

entre le méridien du bateau et le méridien de
|I'astre au moment de |'observation,

Latitude estimée,

déclinaison du soleil 4 12h00 TU,

heure de |'observation TU,
variation horaire de

gisement de la droite de hauteur,
hauteur vraie aprés correction.

la déclinaison/Greenwich,
arc parcouru par le soleil en une heure,

Calcul du gisement G :

A estimée

15

G =+ arcsin [

sinhv - sinL - sinD
coshv - cosL

]
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236V LIRINT Paorok: LON
GITUDE #ka"
DILPRINT "dekckkdokkokk

1g: QDU YHLLOCPCHLN 5 k1o

$LTINPUT YIATED "ids
29:H= DEG 9

TR H=H=2 134
481 INSUT YERRER TNSTR, <98
(DM St 243
S5A:S= 1fG & 25915= ACS (¢ SIH Y-
B INPUT “CORRECTION HA SIH L# SId Dd)sC COS
diggiale L# CO3
TA:C= JE5 © 2682 ZE]
3@: INPUT “HAUTZUR SExTa 253:3=
A 2781 1N
IR Z5 3 PE
35:3EM HAUTEUR YRAIS 275118
I51Y=5+E+C £=
1A8: INPUT “DECLI.? “3
118:D= DEG D EXECUTION
129 INPUT "WARIATION e e K
RIRE? "i7
L220INPLUT "WARIATION
DECLIN.?VSI hials
1241REM DECLINAISON AU o GISEZMENT :31.D25.
SRIDIEN 325:u=0Y=-Z2o4 180 = INT S
D=D+((M=12k]2 HB5 4 e
IF @=! THEN GOTD S5a@ 326:1IF Q:} *H:H GOTO 593
INPUT “LATITUDE E5T 338:°RINT "LONG="iXi*D *
MEE? Y3l 25 Nt g
**PRUGRAMMELATWUDE** DEF L
«Méridienne» i
Mesure de la latitude par la hauteur du soleil au méridien el H,L'.,_ R R T
du bateau. ATTENTION 419:LPRINT “LONG., A “"i0)
- I'hiver en 527, écrire S P
: . - M=M +1 4208 LPRINT Y--=3"iNijvD *
1. — Le programme détermine & partir de la longitude es- - si le soleil est au nord T _‘i"fl T P 3 '
timée, le passage du soleil au méridien du bateau. ‘ du bateau a la méri- PZ3"MN *ilivsY
; : dienne en 570, écrire 4342 LPRINT YGISEMENT Y3
2. — A partir de la hauteur instrumentale (saut au program- F =D — (90° — V). 13" JEG,
me «longitude»), calcul de la latitude avec la formule : iqf:ENBq X
L =D +(90° — hv) S49:PRINT "Mi* HEURES"
34231 USTHG
3aﬂ- L S44IPRINT "FAIRE LE RELE
SALIIEM #wokl AT I TUDE kekokk Ye"
* 3 R=1: G0TO 49
SP21LPRINT sk ATITUD 5 REM CALCUL LATITULDE UT?”:D
otk kY ST9:F=0+(93-Y) T@:C= DEG ©
583: INPUT YLONG.ESTIMEE? &R uDiD 238 281 INPUT “HBUTELR SZKXTH
“i5:65= DeG G 5] PRINT “LAT=Yi%3"D *i
SB5: INPUT YDATE? "iK3 - ZAUMN vSlEvsY 39:
519: INPUT "HEURE.2/S5.4A SASILPRINT  “ackckdekkkiorskk 258 YRATE
GRENW.? YiPiP= DEG P Hek ¥ 351
328:M=P+0-13 589 LPRINT "LATITUIE :¥ 1981 INPUT “DECLI,?%:iD
523:M= DM3 M B1lB:LPRINT YRELEYEE LE: 118:d= DEG T
S27:M=M4+2 vids 1280 INPUT “WRRIATION A0OR
938:PRINT YH.LOC. IE CHL BiISILPRINT 2 G
MeDU SOLEILY PE8 YN 1220 INPUT “WARIATION DE
335:U5ING “2un, 32" B2g:a=4 D'l
- ] 1635:5”3 124:REM DECLI. AU MERIDT
RADK“MWGAWWVI JUILLET — AOUT 1983 tacaT CiM=12%%])
' N GOTO SE&




Toujours suite au sandage, nous vous offrons la possibilité de faire votre catalogue. |l vous suffit pour cela de prendre les
‘pages centrales et de les mettre dans un classeur. D'ici quelques mois, vous aurez un relevé de ce qui se fait en France !

VENDS Alim. EP2000 réglable
9316V I5 A :1000F.IC2028
Prix : 1 000 F. Mr. R. Lavigne,
Cité Léon Blum F2, 71450
BLANZY.

VENDS convert. 432/28 MHz
FOFT : 650 F. Jeu échecs 10
programmes bon état : 1 200 F.
Mr. D. LESAGE, Les hauts/Lac
No 7, 40990 ST. PAUL LES
DAX.

VENDS TS700 bon état :
2 500 F franco. FEEEW Tél. :
(74) 75.50.09.

VENDS speech processor Kat-
sumi MC902 : 500 F. Préampli.
PR30dB : 150 F. Filtre Telco
XL 1000 : 200 F. Intek FM
800 80 cx AM-FM : 700 F.
Mr. GILBERT, BP 162, 63020
CLERMONT FERRANT Cédex
Tél. : (73) 07.22.23.

VENDS LS102L : 3 500 F.
SX 200 : 2 500 F. FRQ 6
digits : 450 F. CHERCHE
programme RTTY et CW pour
Dragon 32, frais remboursés.
Tél. :468.13.82.

VENDS récepteur Century 21D
type Kenwood 600, couverture
générale 0 3 30 MHz AM, USB,
LSB, CW, RTTY, jamais servi
1983 : 2 700 F. Tél. : 264.
41.10 HB, 991.66.98. le soir.

VENDS TRX 2 m VHF Pro-
vence FM-AM-SSB, tbe. Tél. :
(26) 64.17.81.

2 /P eaux

PADIO-

TOUT LE MATERIEL RADIOAMATEUR

Fac-similé — SSTV — RTTY
Service aprés vente assuré,
méme pour le mateériel «venu dailleursy

55, ruedu TONDU — 33000 BORDEAUX

7/:(56)96.35.23_

VENDS RX Heathkit HR 1680,
bandes OM : 3,5/7/14/21/28/
29 MHz. notice en frang.
TBE : 1 800 F. Tél. : (4)
423.11.34.

VENDS Sommerkamp 767 DX
neuf micro compresseur bandes
27 MHz et amateur : 6 200 F.
Tél. : (99) 36.28.34.

VENDS Trans HW101 avec
alim., HP, micro, notice et
casque : 2 200 F. TH3J

1 200 F. FDK 145 MHz :
1 000 F. Tél. : (40) 03.70.51.

aprés 20h00. Mr. Sourisseau

oP

VENDS urgent TS130V, tbe. :
5 500 F, L120 comme neuf :
1 800 F. PS30 : 1 000 F. boite
de couplage AT230 : 1 200 F,
FRG7700 : 3 000 F. Le tout
en emballage d'origine. Tél. :
PECOPPIN (3) 964.69.26.

VENDS transceiver tous modes
430 a 440 MHz, 15 W, acheté
5 000 F, vendu 2 800 F.
FT224A, 10 W 144 FM : 900 F.
Tél. : (86) 56.33.96. aprés 19h.

VENDS TRX FTDX100 Yaesu
3 réparer : 1 100 F. Rack

TRBAC : 250 F. Ant. BAS :
380 F. Mobil Tél. : (68) 56.
63.65.

VENDS E/R FM 145 MHz,
10 W : 550 F. TX VHF FM
50 W PA QQE06/60 - 200 F.
RX FM VHF a tubes : 200 F.
Module PA VHF 1 W. Tél. :
969.76.16. aprés 20h00.

VENDS transceiver FT707 trés
bon état : 5 000 F plus coupleur
antenne FC707 : 500 F. Mr.
F. TILLOLOY B 15 Villa
Aublet, 75017 PARIS, Tél. :
766.48.49.

VENDS FT277 ZD plus micro
plus filtre CW, notice :4 500 F,
port inclus. F6IFJ, Tél. : (27)
59.32.94.

VENDS Atlas 210X console
fixe ‘et mobile, alim. cablé
12 V. L'ensemble : 4 000 F.
Claude CUNAT, 6 av. de Mon-
tréal, 54280 SEICHAMPS.

VENDS transceiver TS120S
100 W avec berceau mobil,
I'ensemble : 4 000 F. FECBA,
MARCHEWKA, 6 rue des Or-
meaux, 54420 Pulnoy-Nancy.

VENDS cse double emploi RX
SW717 AM SSB avec atténua-
teur : 400 F plus RX tropicalisé
AM 05 a 16 MHz, Bauchamp
rue Cloecha, REGNY 42630.

VENDS IC720F neuf, un an.
Tél. : (27) 65.64.28.

VENDS wobulateur 0-260 MHz
équipé d'un marqueur de fréq.
et oscilloscope état neuf :
600 F. Tél. : (3) 990.48.08.
LASON.

VENDS R820 Kenwood HP
filtre AM : 4 500 F. état neuf.
Téléphoner rédaction.

VENDS décodeur TONO 350
3 000 F. Moniteur vidéo :
500 F. Récept. 0 4 18 MHz BC
342 : 500 F. Tél. : (56) 63.70.
31. aprés 21h00.

-ATEUB! REHQRATION

TERACOM

12, rue dela Piquerie

59800 LIELE

[20)54.83.09.










ALIMENTATION SRC 301

47000 uF40 V... .. .. :120,00 F
Ro S A : 3000F
ARTISE el S o s, : 450F
2N st it s o s e . 220F
2NSOBS I s : 6,00 F
2T 20 A e : 25,00 F
BRY55.60 ou équivalent : 400F
Galvanometre. .. ... .. : 4500 F
Transfo 18 V-500 VA, .. :320,00F

+ port SNCF
Radiateur pour 2x2N3055 : 39,00 F
Coffret SRC301. ... .. :390,00 F

+ port SNCF

KIT ELECTRONIQUE DE L'ALIM
Circuit imprimé

+ composants. . ...... ;21900 F
(sans le transfo, les 47000 uF, les
radiateurs, les galvas disponibles sur
demande).

DIODES
TNADD7. . «ovoiav v : 050F
TNATAB. - wioe ez o s : 030F
BAT025 i e 1 2200F
EAY G e e e : 200F
B R () e e 22200k
BBIDG e R : 220F
BB205: el : 220F
HEZBOOL btoi Lo : 800F
WIDIIDIE o 2 e i i o ey : 76,00 F
Porte] AT s he A A : 400F
Riode 2578 S. v saiee s : 1200 F
TRANSISTORS
2ZNGIRN e vion SR : 200F
A TS e e o : 220F
ZN22NBAL o v v : 2,20F
2NZRIIA . o : 175F
ZN2369 0 me i : 200F
ANZOO7E TR : 200F
NG5S IO : 2500 F
NG B A RS R : 16,00 F
2NAAT6 o v aa s : 1150F
2NB109 v s i 2100 F
2861806 -.- 5 vz : 12,00 F
28CIB07 - o sl : 2000 F
N2 B PR S : 1500 F
ERGAH TN ity e : 1860F
BEIO8criis o v s smrmy : 160F
BEIOBL - e vy v =5 : 1860F
BEABA e o : 1,10F
BEZd . h o s s : 130F
FHERIOPE o 0 5 e s o g : 1,20F
STeR i ke : 1,20F
BRABE: e e : 220F
BEl730h e : 200F
BREOOOIES v s . 10,00 F
B RO e SN : 8,00F
BERO(E et : 16,00 F
BRR9B - vt s o ar : 28,00 F
BFS28 =3N204 =3N211 : 700F
RGO BN T8 B : B50F
BEY OO = el e . BBOF
J300:=213100 0 5 5 55 5 0 : 10,00 F
MBEBDBS e et : 4200 F
MRF901 DISPONIBLE : 2400F

BRY5560 ou équivalent : 400F

AY3-1015 (UART). . ..

Self VK 200

CIRCUITS INTEGRES CONDENSATEURS
SNTB0E - IMKGHEOSHES 100 F
780 F Céramigque . . . .« ... : 0B0F
7,80 F By-pass 1nF......... . 0B60F
: 400F  Cchiprond330pF .. ... : 100F
:135,00 F Chiprond1nF....... : 100F
2,00 Chip.carréi. . . .. . nous consulter
300/ Nlicam s, b b AN nous consulter
420F : O
850 F justable céramique. . ..
350 F  Traverséetéflon ...... ; 050F
12,00 F Ajustable piston7pF... : 300F
- 10,00 F
10,00 F QUARTZ
9,50 F 1,750 MHz. . . .. ..... : 2500 F
550F  32768MHz......... : 25,00 F
690F  4000MHz.......... . 2500 F
‘z"gg '; B ADOIMET . 25,00 F
139'00 F TZIMHEZ: ol o e o 3 25,00 F
52 20 F 2OIME 2R e . 2500 F
3,00 F
7.00 F TORES AMIDON
15,00 F Toretyped4C6 ....... : 2500 F
LISToNEN Sy : 5,00F
TRTEAT A .o by i . B00F
A7) Zhaenil L A . B00F
GIDOIES S o oSy o B B
A e T R R . 750F
e300 T ERRD s . 750F
o B0 0 R e i o N N 9E0F
AR L R T L : BE0F
P S R . 1250 F
: gig E T200-2 (Balun)......: : 4500F
350 F Perle ferrite . . ....... : 050F
650 F FICHES ET CONNECTEURS
700 F Socle:BNEE = 5 a5 s : 700F
240F BNGmale i oo : 800F
AZ0E WBLBG ISR L . 800F

490 F S0239 argent-téflon. . .. : 20,00 F
660 F PL259 argent-téflon. ... : 2000 F

: 880F N socle 75ohms . ... .. : 1500 F
: 2200F N male 75 ohms . ... .. : 1700 F
: 1300 F N male 50 ohms . .. ... “ 1700 F
: 18,00 F N male coudée 50 ohms . 2200 F
: 8A40F Connecteurs pour informatique

: 1300F DB25P (25 broches méles) : 24,00 F
: 1300F DB25S (25 broches femelles) 35,00 F
: 1300F Capot pour DB25 . . . .. : 1400 F
: 1300F Fiches micro YAESU - ICOM
1400 F 3, 4, 5, 6, 7, B broches : chdssis et
700F prolongateurs sur stock.

: 4500 F KIT RTTY
: 2800 F  Démodulateur. . .. .... :12200 F
: 4800F  |nterface ZX81....... 127000 F
6300F  (S1EZH - F6GKQ)
2250 F

PORT RECOMMANDE ET EMBAL-
500F LAGE :25 F. COMMANDE DE PLUS
200F DEA400F :FRANCO.

SORACOM Publicité

ahOIet FECGE Philippe et Anne

composants
electroniques

C.C.E. — 136 Bd Guy Chouteau — 49300 CHOLET
Tél. :(47) 62.36.70.
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Ce titre a lui seul est une véritable
légende. Combien de jeunes pilotes ont
révé d'y participer un jour ?

Les 18 et 19 juin derniers, I’ACO
proposait la 51éme édition de cette
course d‘endurance dans un cadre renou-
velé pour une plus grande sécurité qui
reste sans nul doute I'obsession des orga-
nisateurs. La sécurité et l|'information
maximum du public étaient la marque
de ces 24 heures. Ces deux choses vont
de paire, I'ACO en fit une brillante
démonstration, I'apport de I'électronique
n’étant pas étrangére a cela.

MOYENS RADIO

LE MANS détient certainement le
record de la pollution radio-€lectrique
durant la course. Les techniciens chargés
du bon fonctionnement des réseaux
radio-télévision ne savent plus & quel
Saint se vouer pour éviter les interfé-
rences. Un seul regard sur |'écran de
I'analyseur de spectre ferait mettre un
inspecteur de la DTRE en arrét de longue
maladie professionnelle, pas:encore codée
dans les manuels de la Sécurité Sociale.

Mais voyons plus en détail tous ces
réseaux. L'ACO, en organisateur, se
taille la part du lion. Motorola, lui,
a installé un triple circuit relayé sur
160 MHz. Chaque poste de commis-
saire le long de la piste dispose d'un
talkiewalkie relayé 3 la Direction de
course. Afin de pallier toute panne,
ce circuit se fait sur deux fréquences,
c'est-adire qu'un poste sur deux utilise
la méme fréquence : c’est le réseau rouge
ou vert. La Direction a toujours la prio-
rité sur |'ensemble des réseaux. Le troi-
siéme circuit est utilisé pour les communi-
cations restreintes.

C'est donc au total plus de 40 portatifs
dont disposent les commissaires de route.
Mégahertz
Cﬁf) INFORMATIONS |
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Le PC médical utilise la bande des
400 MHz et son réseau se compose de
15 portatifs relayés. Les commissaires

des entrées utilisent pour leur part
également des liaisons VHF, ce qui fait
que l‘organisateur a plus de 80 postes
d’émission relayés.

Pour assurer la sécurité et ['inter-
vention, il existe également quatre autres
réseaux : les pompiers, la gendarmerie, la
police et les CRS qui ne nous ont pas
communiqué leurs moyens, mais au vu
des antennes, il peut étre considéré au
triple, voire au quadruple de ceux de
I’ACO. La Croix Rouge utilise aussi
beaucoup de moyens radio, mais il est
trés difficile de faire le point, car le
matériel utilisé est trés disparate : VHF,
CB, etc... Le Ministére de I|’'Intérieur
dispose d'un circuit télétype.

Rﬂ‘f“ﬂm e

Les radioamateurs ne sont pas en
reste : TVA, VHF, décamétrique. Comme
chaque année, ils avaient installé un
circuit TVA sur 438 et 1266 MHz, aux
endroits les plus dangereux du circuit.
Toutes les réceptions étaient enregistrées
en permanence sur magnétoscope et
transmises a la Direction de course
simultanément. La pollution ne les a
pas épargnés, interférences sur 438 MHz,
moirage des images et méme trafic sur
la bande 144 MHz par plusieurs écuries,
le comble ! Porsche avait choisi le
145000 MHz comme fréquence et
malgré la protestation de nombreux
radioamateurs de la Sarthe, rien n'y
fit. D'autres fréquences étaient soumises
aux squatters, mais il était impossible de
les décoder, sans doute des japonais !

Image ANTIOPE

* VILLAGE

¥ STANDSE

PASSERELLE>
DUNLOP

o e ool
*:GTANDS ANTIOPE
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Une grande anarchie régne de ce c6té,
chacun fait ce qu’il veut, il est dailleurs
quasi impossible de connaitre la fréquence
de chaque écurie. Il faut regarder les
antennes pour essayer de deviner la
fréquence de résonance.

Les radios utilisaient elles aussi des
radiotéléphones ou des portatifs pour
les interviews sur la piste.

Bref, il est impossible de dire com-
bien d’émetteurs sont utilisés au total
durant ce week-end sarthois.

MOYENS D'INFORMATION

L‘information du public s’est considé-
rablement améliorée ces derniéres années.
Durant ces derniéres 24 heures, tous les
moyens étaient en batterie, personne ne
voulait étre absent du Mans.

La sonorisation, moyen traditionnel,
couvrait tous les points clés de la course.
Une trentaine d’amplis, un réseau de 600
haut-parleurs et des kilométres de fil.

Aprés le son, I'image. Une télédistri-
bution de 100 téléviseurs diffusait des
images de la course et donnait le clas-
sement. Cette année, les deux systémes de
télématique étaient sur le circuit :
ANTIOPE et TELETEL.

TELETEL s'adressait aux journalistes
et au public spécialisé des stands, non
concurrents. La saisie de |'information
se faisait par liaison directe sur le cal-
culateur de I'’ACO. Une quarantaine de
terminaux MINITEL étaient répartis
entre la tribune, les locaux de presse,
les stands non concurrents. Différents
programmes pouvaient étre consultés :

— le journal de la course,

— le classement,

— le réglement,

— I'histoire des 24 H.

Les journalistes avaient méme la
possibilité de garder le texte grice & des
imprimantes.

TDF, quant & lui, avait disposé 9
stands ANTIOPE autour de la piste.
Les informations donnaient le classement
heure par heure, ainsi que toutes les
péripéties de la course. TDF avait méme
installé un émetteur sur le canal 31 pour
les participants, exposants disposant de
récepteur sans décodeur.

Les PTT n'étaient pas en reste avec
leur moyen traditionnel, le circuit télé-
phonique. Le Mans a pu bénéficier du
systéme AUDIPHONE durant I'épreuve.

Il permet & plusieurs usagers d'appeler
simultanément, par téléphone, un dis-
positif de messages enregistrés.

Quoi de plus ? L'ACO, ne reculant

devant rien, surtout pour les moyens B

de communication, avait installé un
émetteur FM sur 94 MHz pour la durée
de la course. Commentaires et musique
stéréo. D‘ou l'allure étrange d‘un bon
nombre de spectateurs et de journalistes,
se promenant le casque radio sur les
oreilles.

MOYENS DES CONCURRENTS

Les voitures ne négligent pas l'infor-
mation, elle est seulement différente.

LANCIA : sur le stand, un ingénieur
ne cesse de pianoter sur un clavier. Ses
yeux ne décollent pas de |'écran, sauf
au passage de sa voiture. Les compu-
teurs sont en passe de régner sur les
24 H. Chaque élément de marche du
bolide est pris en compte et le stand
transmet par radio toutes les données
au pilote. Celuici peut ensuite visua-
liser, sur un afficheur & cristaux liquides,
tous les paramétres de la course et les
moyens dont il dispose. La transmission—
se fait en VHF-ASCII. D’autres concur-
rents sont équipés de petits écrans qui
leur permettent de visionner le circuit
et les incidents sur la piste, tout cela
4 300 km/h.

Un tas de gadgets sont également a
la disposition des pilotes, mais les secrets
sont bien gardés, impossible d’en savoir
plus.

Aprés ces 24 heures du Mans, je me
dis : «Et si I'électronique, par un phéno-
méne inconnu, tout & coup se bloquait
au-dessus du circuit de la SARTHE ?1»

QUELQUES CHIFFRES

250 000
30 000
250
25

3 000
150
600
1500
250
1200
750
70

70
1200

spectateurs

places de parking

marchands ambulants
restaurants

tentes de camping

médecins

secouristes

gendarmes, CRS, corps urbain
pompiers :
commissaires en 36 postes
extincteurs

voitures incendie

ambulances

contréleurs.
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La régie son et radio 94 MHz.

Un computeur dans un des stands
durant la course.

Le stand radioamateur.
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PASSAGE DES SATELLITES DE JUILLET-A00T

OSCAR 8 LE 15-7-83

1543 5H 21.18-156.6= 544 7H 4.3 17
2.6= 1545 BH 42,42 151.8: 1550 (24 2
3.42 22.9= 155] 19H 6.48-2,9= 1552 2
8H 58-28.7=

OSCAR 3 LE 15-2-83

748 2H 4.18-161.5= 241 3H 33 174.8=
742 SH 13.36 151.1= 742 13H 7 32.8=
;:E 14H 41.42 9.1= 749 16H 16.24-14

RS S LE 15,283

355 1H 14.86 26.1= 556 3H 13.42-3.3
= 557 5H 13.12-33.9= 561 13H 11.24-1
B4= 562 I5H 11 176= 563 17H 18,3 146

RS 6 LE 15,783

559 IH 32 6.4= 568 3H 39.42-23.4= 5

64 J1H 25.36-142.6= 565 I3H 24.'8-)7

3‘-3;4’6566 15H 23 157.8:= 578 23H 12.54
.G=

RS 7 LE 15-2-83

557 1H 33.1!2 8.!= 558 3H 32.24-28.9
= 562 11H 29.12-148.6= 563 13H 28.24
-178.5= 564 15H 27.36 159.6= 568 234
24.24 39.9=

RS 8 LE 15-7-83

554 IH 27.3 13.6= 555 3H 27.18-16.5
= 558 11H 26.18-136.7= 568 13H 26.86
—-166.8> 561 15H 25.48 163.12 365 23H
24.54 42.8=

OSCAR 8 LE 16-7,83

1557 SH 26-157,7= 15358 PH 9.12 176,
S 13550 8H 32.18 158.7= '564 17H 28.
18 21.8a 1585 19H 11.3-4= !566 20H 5
4,42-23.8=

OSCAR 9 LE 16-2-83

755 1H 44.24-156.5= 756 3H 15.06 17
9,82 257 4H 53.48 158,12 762 12H 42.
A6 372,82 763 14H 21.48 14.!» 764 |5H
56.3-39.6=

RS 5 LE 16283

567 IH 8.48 25.9» 568 3H 8.18-4.,1=
$589 SH 2.54-34.1+ 573 J3H 6.A6-154,2
» 5;: 15H 5,42 175.8» 525 170 5,12 |
45,

RS 6 LE 18-,2,83
57)] IH 16,36 8.8~ 572 3H 15,18-21=
576 11H 18,12-148,3= 577 13H 8.54-17
.12 578 I5H 7.36 16@8.1» 9582 23H 2.3
49,92

RS 7 LE 16-7-83

5839 1H 23,36 18= 578 3H 22.48-28= 5
24 11H 13.36-133.7= 575 13H 18.48-16
9;2’8370 15H 18 168,5= 582 23H 14.42

RS 8 LE 16-7-83

566 1H 24.42 12.8= 567 3H 24,24-17.
3= 571 1{H 23,3-137.0= 572 13H 23.18
5&72” 573 15H 23 162.3= 577 23H 22
.86 42=

OSCAR 8 LE 17-7-83

1571 5H 38.36-158.7= !572 7H 13.48
175,52 1573 8H 57 149.7= 1528 |74 32
.54 28.7= 1573 184 16.86-5,1= 1588 2
BH 53.18-38.8>

OSCAR 3 LE 12-7-83
778 IH 24.3-15]1,06= 771 2H 58,12-125
L22 372 4H 33.54 161.1a 778 ]4H 1.54
19.1= 378 15H 36.36-4.6= 788 174 11
-18-28.2=

RS 5 LE 17,2783

579 IH 3.24 25.7= 588 3H 3-4.3= 58]
5H 2.3-34.3= 8585 134 B.48-154.3= 58
6 ISH 8.18 175.6= 387 16H 53.54 143,
8>
RS 6 LE 17,7/,83

583 IH 1.'2 11,!'= 384 2H 59.54-18.7
7 588 |AH 54.48-137.9= 583 12H 53.3~
162.7= 598 14H 52,12 162.5= %94 220
47,86 43,2>

RS 7 LE 12,7-83

581 IH 13.54 18.8= 582 3H 13.46-19.
ta 586 11H 5.54-138.8= 387 13H 9,06~
168.7= 588 15H 8.18 161.4~ 592 23H 5
-86 41.9=

RS B LE 172-7-83
S78 IH 21.54 12= 578 34 21.36-18.!=
%83 11H 20.42-138.4a 584 13H 28,24~
168.5= 585 I15H 28.12 161.5= 583 23H
19.18 41.2=

0SCAR 8 LE 18/2-83

1585 SH 35.12-159,8= 1586 7H 18.24
174,42 1587 8+ 1.36 148.6= 581 15¢
54,24 45.5= 1592 17H 32.36 18,7« 158
3 19H 28,48-6.1= 1584 21H 3.54-31.9=

Mégahertz.
SATELLITES

DSCAR 8 LE 18-72/83

785 1H 4.42-146.6= 786 2H 39.!8-178
.22 287 4H 14 166.1= 793 13H 42.86 2
4,1= 294 15H 16.42 B.4= 7395 16H 51.2
4-23.3=

RS 5 LE 18-72/83

53] BH 58.86 25.6= 532 2H 57.36-4.5
= 5893 4H 57.12-34.5= 537 12H 55.24~1
51.3-'- 588 14H 55 175.4= 539 16H 54.3
145,42

RS & LE 18-7-83

195 BH 45.48 13.4-2 5396 2H 44.3-16.4
= §88 18H 39.24-135.0= 681 !2H 38.86
~165.4= 082 14H 36,48 164.8= 686 22H
31,42 45,6=

RS 2 LE 18/2/83

593 1H 4.18 11.7= 584 3¢ 3.3-18.2=
598 11H 8.18-137.9- 5939 |12H 53.3-167
15:26g8 14H 58.42 162.3+ 684 22H 55.

RS B8 LE 18-7-/83

398 IH 18 11,!= 58] 3H 18.48-18.9=
B985 11H 17.54-139.2= 586 I13H 17.36-1
B89.3~» 597 15H 17.24 168.6= 681 23H 1
6.3 40.4~

O5CAR 8 LE 197,83

1598 3H 56.42-135.!= !5399 5H 39.54-
168.92 1688 7H 23.886 123.4= !68] 9H
B.!18 147.6= !6B85 15H 59 44.4= 1686 |
7k 42,12 18.6= 1687 19H 25.24-7.2= !
688 21H 8.36-33~

OSCAR 9 LE 19,2783

ABB PH 44.48-141.6= 881 2H 13.3-165
.32 @02 3H 54.86 171.!= 8B8 13H 22.!
2 29.1= AB3 14H 56.54 S5.4= @18 16H 3
1.3-18.3=

RS 5 LE 19-/7-83

683 BH 52,48 25.4= 084 2H 52.!8-4.0
2 885 4H 51.54-34.7= 689 12H 50.P6-1
54,72 619 14H 49.36 175.3a 611 16H 4
9,12 145.2=

RS 6 LE 192,83
G227 AH 3A.24 15.7:= G888 2H 29.86-14.
1a GB2 4H 27.48-43.9= 612 18H 24-133
.32 613 120 22,42~)63.12 814 Jan 21.
24 162.!2 815 16H 2P9.86 132.3= 0618 2
2H 16.18 47.9=

RS 7 LE 19,283

685 BH 54.42 12.6= 0686 2H 53.54-17.
3= 618 1BH 50.36-137= 611 12H 49.48-
166.9= 612 14H 49 163.1= G16 224 45.
48 43.4=

RS 8 LE 19-2-83

682 IH 16.!2 18.3= 883 3H 16-19.8=
682 11H 15-14B= GB8 13H 14.48-178.!=
33335’13"1 14.36 159.8> 613 23K 13.36

OSCAR 8 LE 28-7/83

1612 4H 1.18-136.1= !613 54 44.3-16
1.9= 1614 7H 27.42 172,3= 1615 9H 18
.54 146.5= 1613 164 3.42 43.3= 1628
17H 46.48 17.6= 1621 194 38-8.2= 162
2 21H 13,12-34=

9SCAR 9 LE 28-7-83

816 1H 53,36-168.3 812 3H 34.18 12
G= A18 SH 8.54 152.4= 823 134 2.18 3
4;.321 14H 37 18.4=2 R25 1604 11.42-13

RS 5 LE 28s7-83
GIS BH 47.24 25.2= G16 2H 47-4.8= §
17 4H 46.3-34,8= 621 12H 44.48-154.89
> 822 14H 44.18 175.!= 623 16H 43.54
145.1=

RS 6 LE 2Bs2-83

G139 8 15 18.!= 620 2H 13,42-11.7=
G2! 4H 12.24-41.5= 024 184 8.36-131=
625 12H 7.18-168.8= 026 14H & 169.4
= 627 16H 4.42 139.6= 638 22H 9.54 5
A.2a 631 23H 59.36 28,4=

RS 7 LE 20-2/83

617 AH 45 13.%= G18 2H 44.12-16.4=
022 18H 4]1-136.1= 623 124 48.12-166=
gf4 14H 39,24 1642 628 22H 36.12 44

RS 8 LE 28-/7-83
614 1H 13.24 38.5= 815 3H 13.!2-28.6

7 B18 1M 12,12-148.9= 628 13H 12-12
A.9= 621 15K 11.48 153> 625 234 8.4
8 38.7»

OSCAR 8 LE 21-7/83
1626 4H 6-132.2= 1627 5H 43,12-163=a
'828 7H 32.24 171.2~ 1629 9H 15.3 |}
45.42 1633 I16H B8.!8 42.3= 1634 124 5
1.3 16.5a 18635 189H 34,42-9.3= 1636 2
1H 12.54-35.!=

OSCAR 9 LE 21-7/83

831 IH 39.42-155.3= A32 3H 14.24-12
9= 833 4H 49.96 157.4= 833 14H 12.86
15.4= A48 15H 51.48-8.3~

RS 5 LE 21-7-83

027 BH 42.86 25~ 628 2H 41.36-5= 62
9 4H 4],12-35= 633 12H 39,24-]55,!=
G34 !4H 338 174.9= G35 16H 38.3 144.8
=

RS 6 LE 21,7783

632 IH 58.18-9.4= 633 3H 57-39.2= 0
36 94 53.12-128.6= 637 11H 51.54-158
.42 (38 13H 58.36 171.8= 639 15H 43.
'8 1422 642 21H 45.3 52.5= 643 23H 4
4,12 22,22

RS 7 LE 21-2-83

623 BH 35.24 14.4= 638 2+ 34.36-15.
5= 634 18H 3].18-135.2= 635 12+ 38.3
=-165.2= 636 14H 29.42 164.8= 848 22H
26.3 45.2=

RS 8 LE 21,7783

626 I1H 1B.36 8.7= 827 3H 18,18-2]1.4
= 831 11H 9.24-141.7= 832 13H 38.12-1
?).8= 833 15H 8.54 158.2> 637 23H 8
37.9=

OSCAR 8 LE 22/7-83
1642 4H 19,36-138.2= 1641 SH 53.48-
104> 1642 7H 37 178.2= 1643 9H 28.!2
144,42 1647 J6H 12.54 41.2= 1648 17
H 56.86 15.4= 1649 19H 39.18~18.4=

OSCAR 8 LE 22,/7/83

846 IH 19.4B8-158.3=~ 847 2H 54.3-174
= 848 4H 29,12 162.3= 854 13H 52.12
'E’B.Ba 855 15H 31.54-3.3= 856 1/H 6.3
-22a

RS 5 LE 22,/2/83

633 BH 36.42 24.8=~ G482 2¢ 36.18-5.2
= B4] 4H 35,54-35.22 645 12H 34.86-1
55.32 646 14H 33.36 174.72= 647 16H 3
3.12 144.2=

RS 6 LE 22/7-83

G44 1H 42.54-2.12 645 3H 41.36-36.9
= §48 SH 37.48-126.3= 649 11H 36.3-1
56.1=2 658 13H 35.12 124.!= G651 154 3
3.54 144.3~» 055 23H 28.48 25.1=

RS 7 LE 22/72/83

G4l BH 25.42 15.3= 642 2¢ 24,54-14.
B> 046 19H 21.42-134.3= 647 128 208.5
4-164.32> G48 14H 28.A6 165.8= 648 16
H 18.18 135.9= 652 22H 16.54 46.1=

RS 8 LE 22-2/83

638 IH 7.48 7.8> 6339 3H 2.3-22.2= 6
43 11H B6.36-142.5= 644 13H 6.24-172.
9}; 645 I5H 6.86 157.3= 643 23H 5.12

OSCAR 8 LE 23-7/83
'654 4H 15.1!8-133.3= 1655 3H 58.24-
165, != 656 7H 41.36 169.!= 1661 164
17.36 48.2> '662 18H B.48 14.4= 66
3 1SH 43.54-1).4=

J5CAR 9 LE 23-7783

A6l JH B-145.3= 862 211 34.36-188= 8
G3 4 9.18 167.3= B6I 134 37.24 25.3
7 878 15H 12 1.7a 821 16H 46.42-22=

RS 5 LE 23-7,83

651 BH 31.24 24.6= G52 2H 31-5.4= 0
53 4H 38.3-35.4= 657 12H 28.42-155.5
= 658 14H 28.18 174.5= 659 IGH 27.54
144,.5= 062 22H 26.3 54.4=

RS 6 LE 23-72-83

G536 IH 27.3-4.7> 657 3¢ 26.12-34.6=
G661 11H 21.86-153.8= G662 13 13.48
176.4> 863 15H 18.3 146.6= 667 23H 1
3.29 272.45

RS 7 LE 23,7,83

G633 B 16.86 16.2= 654 2H 15.!8-13.
73 B55 4H 14.3-43.7= G658 IBH !2.06-1
33.42 659 12H 11.12-163.4= 668 14H !
A.24 166.7> G661 16H 9.36 136.8= 864
224 2,12 472=

RS 8 LE 23-7,83

G658 1H 4.54 7= 651 3H 4.42-23.1= 65
5 IlH 3.48-143.3= 056 13H 3.3-1723.4=
657 15H 3.18 156.5= 661 23H 2,24 36
2=

OSCAR 8 LE 247,83
1668 44 19.54-14P.4= 1669 6H 3.86-1
66.2= 1678 7H 46.18 168.!= 1625 16H
22.12 39.1= 1626 18H 5.24 13.3= 1627
!8H 48.36-12.5>

OSCAR 9 LE 24-7-83

A?7 2H 14.48-164> R78 3H 48.24 172,
3= 884 13K 17.3 30.3= 885 14H 52.!2
6.6 R86 16H 26.48-17=

JUILLET-AQUT 1983

RS 5 LE 24,7283

663 BH 26.86 24.4= 664 2H 25.36-5.6
= 665 4H 25.12-35.6= 668 10H 23.54-1
25.7= 669 12H 23.24-155.7= 678 14H 2
3 124.3= 621 16H 22.3 144.3= 0624 22
21.12 54.3=

RS & LE 24/7/83

658 IH 12.86-2.4= 663 3R 1P.48-32.2
= §73 11H 5.42-15).4= 674 13H 4.24 |
?8.7= 625 15H 3.12 148.9= 628 221 58
238,7=

RS 7 LE 24-72/83

665 8H 6.24 12.1= 666 21 5.36-12.9=
0667 4H 4.48-42.8~ 678 18H 2.24-132.
G= 621 12H 1.36-162.5= 622 14H B.48
162.6= 623 16H B 137.7= 676 21H 572.3
G 47.9= 627 23H 56.48 18=

RS 8 LE 24,283

662 IH 2.96 6.2= 663 3H ].54-23.9=
667 11H B.54-144.2= 688 13H B.42-174
.22 669 15H B.3 155.7= G623 27H 59.3
35.4>

OSCAR 8 LE 25-7-83

1682 4H 24.3-14].4= 1683 BH 7.42-16
?.2= 1684 7H 58.54 167= 1689 16H 26.
48 3g= 1698 ]8H 18 12.3= 1691 184 53
-12-13.5=

9SCAR 9 LE 25,7483

892 1H 54.54-1589> B33 3H 29.36 1272,
3= 894 5H 4,12 153.6= R3S 12H 57.36
35.3= 988 14H 32.18 11.6= 58] 16H 2~
12,12

RS 5 LE 25,783
6725 8H 2B.42 24.2= 676 2H 28.18-5.8
<+ B27 4H 19,48-35,8:+ 688 1PH 18.3-12
5.8= G68% 12H 18.86-155.9= GB2 144 12
.36 174.1= 683 1BH 12.12 144.1= 886
22H 15.48 854, !a

RS 8 LE 25,2-83
688 BH 56.42-8.1> 681 2H 55.3-29,9=
685 1AH 5B8.18-143.!~> 686 12H 49-178
.9= 687 14H 47.48 151.3= 881 224 42,
36 32a

RS 7 LE 25-72/83

678 1H 56-12= 623 3H 55.12-4).9= 068
2 9H 52.48-131.7= (683 )lH 52-161.6=
G684 13H 51.!2 168.5» 685 I5H 58,18 1
38.6> 688 21H 47.54 48.8= {83 23H 47
.83 18.8=

RS 8 LE 25-7,83

674 BH 53.18 5.4= 625 2H 59.06-24.7
= 678 |BH 58.86-145~ 0688 12H 57.54-1
?5.1> 681 14H 57.42 154.9= 685 224 3
B6.42 34.6=

9SCAR 8 LE 26-7-83

1696 4H 23.12-142,.5= 1897 6H 12.24-
168.3= 1698 7H 55.3 165.9= 1283 16H
31.3 37= 1784 18H 14.42 11.2= 1785 |
9H 57.54-14.6=

QSCAR 3 LE 26-2-83
987 JH 35-154.!> 988 3H 9,42-177.2=
989 4H 44.24 158.6= 915 14H 12.24 |
G6.6= 916 IS5H 42.86-2. 1=

RS 5 LE 26-2-83
687 BH 15.24 24= 688 21 !5-6= 683 4
14.3-36= 632 1BH 13.!2-126~ 693 12
12.42-156> 6394 14H 12.!8 173.9= 63
16H 11.48 143.39= 638 22H .18.3 53.39
RS 6 LE 26283
G632 oy 41.!8 2.2= 693 2H 48,P6-27.6
= B97 IBH 34,54-146.8= 0838 12H 33.306
-126.6> 639 14H 32,24 153.6= 783 224
27.12 34.4>

R5 7 LE 26-7-83

698 IK 46.18-1].1= G631 3H 45.3-41=
634 S5+ 43.86-138.8= 835 1IH 42.:8-16
B.7> 696 13H 41.3 169.4= 8397 I5H 48,
42 139.4= 789 21H 38.!8 49.7= 28] 23
H 37.3 19.7=

RS 8 LE 26-7-/83
GB6 BH 56.3 4.5= 682 2H 56.18-25.5=
G691 1BH S55.18-145.8= 6392 12H 55.06-
175.9> 683 14H 54.48 154= 6327 22H 53
.54 33.8=

OSCAR 8 LE 27,783

1218 4H 33,48-143.5= !7]1 BH 17-168
.32 1712 8H B,12 164.93 1217 164 36.
A6 35.9~ 1218 18H 139.!8 l18.1= 1219 2
BH 2.3-15,7=

OSCAR 9 LE 27-2-83

922 1H 15.12-149.1= 923 2H 49.48-12
2.7> 924 44 24.3 163.6= 938 |3H 52.3
G 21.6= 931 15H 22.12-2.12'932 174 1
.54-25.82



RS 5 LE 27,7783
693 oH 10.86 23,9~ 782 2H 9,36-6.2=
781 4H 9.12-36.2= 794 10H 7.48-126.
2= 785 I12H 7.24~156.22 786 14K 7 123
.= 397 I6H 6.3 143.7= 218 220 5,!2
53.%a

RS 6 LE 27,7-83

784 BH 25.54 4.0~ 785 2v 24.42-25,2
= 783 1AH 19.3~144.5= 719 |2H 18,18~
174,32 711 14H 17 155.9= 215 22H 1),
48 36.7=

RS 7 LE 272-7-83

282 IH 36.42-18.22 783 3¢ 35.54-48.
‘= 796 OH 33.3-123.9= 787 11H 32.42-
159.8:+ 288 13H 31.54 178.3= 2?83 151
31.96 148.3= ?)2 21H 16.36 $8.6+ 73
23H 27.48 78,6«

RS 8 LE 27-2-83

698 8H 53.42 3.7: 699 2H 53.24-2G.4
= 783 18H 52.3-146.6+ 784 12H 52.18-
176.7= 285 14H 52 153.2= 788 22H 51,
A6 32.9=

J5CAR 8 LE 2877783

1724 4 38,24~-144.06= !'725 6H 2], 36-
178,42 1726 BH 4.48 183.8= 23] 16¢
4P.48 34.9= 1232 184 23.54 8.1+ 1233
20H ?,86-16.7=

OSCAR 9 LE 287,83
937 BH 55.!8-144. ! 938 2H 3P-167.8
= 939 4H 4.30 168.6= 945 13H 32,42 2

6.6= 946 I5H 2.24 2.9= 947 160 42-20
.B=

RS 5 LE 28-,2-/83
211 BH 4.42 23.2: 712 2H 4,18-6,3=
713 4H 3.48-38.4a 716 18H 2.3-126.4=
717 12H 2.86-156.4= 718 14H 1.36 17
3.6= 219 16H 1.12 143.5= 722 21H 58.
4@ 53.5= 723 23H 59.24 23.5=

RS 6 LE 28-7-83
716 84 18,36 6.9» 712 2¢ 9.18-22.9=
721 JBH 4.86-142.1= 722 1211 2.54-}7
1.9= 223 14¥ 1.36 158.2= 727 21H 56.
24 382 728 23H 55.12 9.2~

RS 7 LE 28-7-/83

714 IH 27-8.3~ 215 3H 26,12-39,2= 7
18 9H 23.48-123a 719 11H 23-158.9= 7
28 130 22,12 12).1= 221 I5H 21.24 14
5.2;;’21 21M 189 51.4= 725 23¢ !8.!2
211

RS 8 LE 28,7/83
718 BH 58.54 2.9= 2?11 2H 58.36-27.2
= 715 1BH 49.42-147.5= 716 12H 49.24
=1772.5=2 217 14H 49,12 152.4= ?2] 22¢
48.18 32,1=

0S5CAR 8 LE 29,2783

1238 4H 43.086-145.2= 1233 6H 26, 18-
171.5= 1248 8t 9.3 162.8= 1745 164 4
5.24 33.8- 1246 18H 28,36 8= 1747 20
H 11.48-12.82

OSCAR 9 LE 29,2783

953 2t 18,96-162.8: 954 34 44.48 !?
3.5= 968 13H 12.48 31.5= 961 l4H 42,
3 7.9= 962 16H 22.12-15.8=

RS 5 LE 29,7783
724 1M 58.54-6.%= 225 3t 58.3-36.5«
728 9H 52.12-126.62 729 LIH 56.42-1
56.6= 238 13H 56,18 123.4= 73] 154 5
5.48 143.4= 734 2]H 54.3 53.3= 735 2
3H 54.86 23.3=

R5 6 LE 29,7783

229 1M 53,%4-28.6= 2?33 SH 48.42-138
.82 734 11H 42,3-169.62 235 13M 48.!
2 168.06= 733 21H 41 41.4= 748 23¥ 33
.48 11.5=

RS 7 LE 29/7-83

726 1H 17.24-8.4= 727 3H 16.36-38.3
7 238 9H $4.12-128.1s 23] 1M 13.24-
158> 732 13H 12,36 1222 733 135H 1.4
8 142.1= 736 21H 9,24 52,.3= 737 234
8.3 22.4=

RS 8 LE 29,7783
P22 Bt 48 2.1= 733 IH 47.48-28= 727
1AH 46.54-148.3= 228 12¢ 486.36-178.
"*3-77;_.11!4 48.24 151.8= 733 220 45,2
4 31,3

OSCAR 8 LE 38s2/83
17252 4H 42.42-146.7= 1753 GH 38.54-
172.5= 1754 8H 14,86 16]1.7= 1253 16H
58 32.7= 1768 18H 33.12 ?= 1261 20H
18.24-18.8=>

OSCAR 3 LE 38-,7/83

968 !H 58.12-157.8= 963 3H 24.54 12
8.5= 978 4H 538.38 1354.82 975 12H 52.
54 36.5= 976 14H 27,36 12.9= 977 16H
2.18-10.82

RS 5 LE 3Bs2/83

236 1H 53.36-6.7= 237 3 53.12-36.7
= 748 SH 51.48-126.8= 741 11H 51.24-
156.8> 742 13H 58.54 123.2= 243 154
SP.3 143.2= 746 21H 43.12 53.1= 747
23H 48.42 23.1=

RS 6 LE 38,783
741 1H 38.3-18.3> 745 SH 33,24-137.
5= 748 11H 32.86-167.3= 247 J3H 38.4
8 162.9= 751 21H 25.42 43,7= 752 23"
24.24 13.9=

RS 7 LE 38,2783

738 JH 2,42-7.5= 238 3H 5.54-37.4=
742 9K 4,3-127.2> 243 11H 3.42-152.2
n 744 13K 2.54 172.8= 745 I5H 2.86 |
43a 748 28¢ 53.42 53.2= 749 22H 5B.5
4 23.3=2

RS 8 LE 38,2-83
734 8H 45.!2 1.2= 235 2 45-28.8= ?
33 18H 44-149.1= 748 12+ 43.48-129.2
2 4] 14H 43,36 158,22 745 22H 42.36
38, 5=

OSCAR B8 LE 31-2/83

1768 4H 52.24-142.8= '767 GH 35.3-1
73.6= 1768 BH 18,42 188.6= 1773 16H
54,42 31.7= 1724 18H 37.54 5.9= 1775
28H 21.86-19.9>

QSCAR 9 LE 31-7/83

983 1H 38.18-152.8= 984 3H 5-176.5=
985 4H 39.42 158.8= 99] 14H 7.42 12
<R= 932 13H 42.24-5.8=

/S 5 LE 31-72/83

748 1H 48.18-6.9= 749 3H 47.48-35.9
@ 232 9H 46.3-127= 753 11H 46.86-157
» 254 13F 45.36 123= 755 15H 45.12 |
43a= 758 2{H 43.48 52.39= 753 23H 43.2
4 22.9=

RS 6 LE 31-2/83

753 1H 23.86-15.9= 757 9H 18-135.2=
758 11H 16.42-165> 759 13¢ :5.24 18
S5.2> 783 21H 18,18 46= 764 23¢ 3 18.

2a

RS ? LE 31-2/,83

758 BH 58.A6-6.6= ?51 2H 52,!8-36.6
2 254 8H 54.54-126.3= 755 18M 54.86-
156.3= 756 12H 53.!8 123.8= 257 l4¢
$2.3 143.9> 768 28¢ 50.86 54,!= 761
22H 43,18 24.2-

RS 8 LE 31-7-83

743 B 42.24 B,4= 747 24 42.!2-23.7
w ?5] 1BH 41,12-148,9=2 252 120 4]-18
B2 7?53 J4F 48.48 149.9= 737 220 339.4
8 29.6=

0SCAR 8 LE 1-8-83

1288 44 57-148.8= 1781 6H 48.12-124
.G= 1282 8H 23.24 159.6= 1287 16H 33
-18 38.06~ 1788 I8+ 42.3 4.8= '783 28
H 25.42-28.3=

DSCAR 3 LE 1-8s83
988 IH 18,3-142.8> 993 24 45.86-121
S> 4@ 4M !13.48 164.Bx 1886 13H 47
.54 22.82 1887 15H 22.3-8.9= !'888 16
M.52.12-24.5=

RS 5 LE 1-8/83
260 1M 42.54-2.'= 761 3H 42,3-32.1=
764 9H 41.12-122.2a P85 11H 48.42~1
57.2» 266 13H 4p.18 122.8> 767 I15H 3
9,48 142.85 279 21H 38.3 52.7» 771 2
3+ 38 22.7» .

R5 6 LE 1-8+83

765 IH 2.42-13.6= 266 3H 6,24-43.4=
769 9H 2,36-132.8a 278 1iH 1.18-162
B> 72) 13H B 167.6= 772 i4H 58,421
32,8» 2725 28H.54.54 48.35 226 22H 53
.36 18.5=

RS 7 LE 1-8-83

782 BH 48.3-5.7= 763 2 47,36-35.7=
262 1BH 44.24-155.4= 268 12H 43.368
124.7= 769 14H 42,48 144.8= 223 22H
33.36 25.1=

RS 8 LE 1-8-83
758 PH 39,36-8.4= 759 2¢ 39.18-38.5
= 783 18K 38.24-158.8= J64 12¢ 38.!2
179,22 2835 144 37.54 149.!= 289 22H
37 28.8=

OSCAR 8 LE 2-s8-83

1294 5H 1.36-149.9> 1795 6H 44.48-1
25,7> 796 BH 28 :58.5= '88] 17M 4 2
9.6= 1882 18H 42.P6 3.B= 1883 28¢ 38
. 18222

9SCAR 9 LE 2,883

1813 BH 58.36-142.9= !B14 2H 25,18~
166.5= 'A1S 34 59.54 169.8= !'82] 13H
28 27.8- 1022 15H 2.42 4.!= 1B23 16
H 37.18-19.5=

RS 5 LE 2s/8/83
272 14 32.36-2.3= 273 3¢ 37.12-37.3
= 276 9H 35,48-127.4= 222 11H 35.24-
157.4= 228 13H 34.54 172.6= 279 15H
34,3 142.6= ?82 21¢ 33.!2 52.6= 783
23K 32.42 22.5=2

RS 6 LE 2/8-83

727 PH 52.18-11.3= 278 2H 51-41
781 Bt 42.!2-138.5= 782 18H 45.54-16
B.34 293 12 44,36 1683.9= 784 !4H 43
.18 148,!= 782 28H 39.3 58.7= 788 22
" 38,12 28.9=

RS 7 LE 2,883

274 BH 38.4B-4.9= 275 2H 38-34.8= ?
79 19H 34.48B-154.5= 788 12H 34 175.6
= 78] 14H 33.12 145.7= 7?85 22H 38 26

-

RS 8 LE 2s8-83

7728 8H 36.48-1.2# 77) 21! 36,3-31.3+
7725 18H 35.36-151.6= 226 12H 35.!8
178.3= 377 }4H 35.06 148.3= 78] 22H
34.12 28-

OSCAR 8 LE 3-8-83
1808 SH 6.18-151= 1889 6H 49.3-176.
7= 1818 8H 32.36 157.5= !@815 I7H 8.3
6 28.5> !'816 18H 51.48 2.7= 1812 2BH
35-23. 1=

QSCAR 9 LE 3-8-83

1929 2H 5.24-161.%= 'B38 3H 48.P6 |
24,82 '83] 5H 14.42 15]1.'2 1836 13H
A.86 32.8» 1832 14H 42.48 9.1~ '838
16H 17,3-14.6=

RS 5 LE 3-8r83

784 ¥ 32.1B-7.5+ 785 3H 31.48-32.%
» 288 SH 3A,.3-127.5=2 7839 1IM 3B-152,
Ga 2799 13H 29.36 122.4» 78] 15¢ 29.1
2 142,45 234 21H 27,48 52.4= 295 23H
22.24 22,3«

RS 6 LE 3-8-83

789 BH 306,54-8.9= 788 2H 35.36-38.8
s 783 8H 31.48-128.2= 794 10H 38.3-1
582 295 [2H 28.12 122.2a 786 |4H 27,
94 142.4. 799 28H 24.96 53» 888 224
22.48 23.2=

RS ? LE 38,83

786 @H 29.!2-4= 7@> 2¥ 28,24-33.9=
731 19H 25.06~153.06« 792 12¢ 24. 2
P6.5=2 783 141 23.3 146.6= 732 224 28
. '8 26.9=

RS 8 LE 3-8s83

782 Bt 33.54-2.1= 783 21 33,42-32.1
= 287 18K 32.48-152.4= 788 12t 32.3
1272.5= 7839 14r 32.18 147.4= 783 22¢
31.24 27.2>

OSCAR 8 LE 4-8-83

1822 51 18.54-152= 1823 B¢ 54.86-17
?.8> 1824 BH 32,!8 156.4= 1829 I !
3,12 27.5= 1838 18H 56.24 1.7= 831
28H 39.36-24.!=

9SCAR 3 LE 4/8-83

844 1H 45.3~-156.6= 1945 3H 28,:2 |
73,8> 1946 4H 54.54 156.!»> @51 124
48,12 37.8= !BS52 14H 22.54 14.!= 85
3 I5H 57.36-9.0+

RS 5 LE 4-8-83
786 IH 26.54-2,7=> 82 3H 26.3-32.7%=
RBB SH 25.!2-127.7%= AD1 11 24,42-]
52.7= 882 134 24.'8 172.2» 883 15H 2
3.48 142.2= 885 21X 22.3 52.2= RB7 2
3H 22 22.2=

RS 6 LE 48783

281 8H 21.3~6.6> 8B2 2 2P.12-36.4~
RO6 1BH 15.86-155.7» RB7 121 13.48
174.5> RBB 14H 12.3 144.7= 812 2200 7
.24 25,5=

RS 7 LE 4,8-83

798 PH 19.3-3.!= 739 2H 1B.42-33= 8
B3 18H 15.3-152.7> RB4 12H 14,42 |77
.42 BB5 14H 13,54 147,45 AB9 22H !8,
42 27,74

RS 8 LE 48,83

794 PH 31.RA6~2.9= 795 2H 38,54~33=
739 18H 29.54-153.2= ARG 12t 29.42 )
76,72 881 14H 29.3 148.6= 8485 224 28
.3 28,3

OSCAR 8 LE 58783

1836 SH !5,.3-153.!a 1837 6H 58.42-]
78.9= 1838 8H 41.54 I35.3= 1843 IH
12.54 26.4= 1844 18H 1.A6 B.6= 1845
28H 44.12-25,2~=

05CAR 3 LE 5-/8-83

1853 IH 25.36-151.6= !868 34 8,18~}
75.2> 1861 4F 35 181.!= '862 l4H 3 !
9.!> 1B6B !SH 37.42-4.6= !B639 17H !2
-24-28.3=

RS 5 LE Ss8-83

888 1M 21.36-2.5= R 3H 21.86-37.9
= 812 9H 19.48-127,.9= R13 11H 13, 24~
157.9= 814 13H 18,54 172= B15 15H 18
-3 142> R18 ZIH !7.56 52= 819 231 16
42

225

RS 6 LE 5/8-83

R13 PH 6.P8~4.3= Bl4 2H 4,48-34, 12
818 SH 59.42-153.3= A19 11H 58.24 12
G.9= 820 13H 52.86 142.!= A24 214 52
27.8= B25 234 58,42-2=

RS 7 LE 5-8-83

Rl8 BH 9.54-2.2= Rl1l 2H 5.96-32,!=
815 I8t 5.48~151.8= 816 12H 5 17B.3«
812 14H 4.12 148.3~ K21 22¢ | 28.0=

JUILLET-AOUT 1983

R5 8 LE 5-8-83

B85 8H 28, !8-3.7= 882 2 28.66-33.8
» 11 1BH 22.96-154. 1= 812 12H 26.54
1725.92 813 14H 26.42 145.8= R1Z? 22¢
25.42 25.5=

QSCAR 8 LE 6-8-83

1858 5H 28.!12-154,1= 1851 7H 3.24-]
78.9~ !B52 BH 46.36 154.3» '8527 12¢
22.3 25.3= 1858 18H 5,42-8.5= 1853 2
BH 48.54-26.2=

OSCAR 9 LE 6-8-83
'874 I¥ 5,48-146.6= !875 2H 48.24-1
?8.3> '826 4H 15.86 166.!= 'BE2 130
43,12 24.1a !'PB3 15H 172.48 B.4= '884
164 52.3-23.3=

RS 5 LE 6/8/83

A28 IH 16.'!8-8= B2]1 M 15.48-38,!s
f24 SH 14.3-]28.!= B25 1!H 14-158.12
R26 13¢ 13.38 17]1,.9= R27 15H 13.06
'41.8= A3B 211 1].48 5].R= R3] 23H !
1.24 21.B=2

RS 6 LE Bs8s83

£26 1M 49,24-31.8= A38 OH 44.:8-]5!
# R3] 11H 43 173.2= R32 |3H 41.42 |4
9.4~ R36 21H¥ 36.36 30,1~ R37 23¢ 35,
'8 8,4~

RS 7 LE 6s8-83
R22 PH B,12-1.3~ R23 ]H 53,24-31.23=
£27 9H 56.12-158.9= A28 IIH 55.24 1
79,12 R29 13H 54.36 149.2= RA33 2Z2IM 5
1.24 29.5= A34 23H 50.36-0.4=

RS 8 LE 6/,8-83

R1B BH 25.3-4.%= RIS 24 25,18-34.08=
R23 !BH 24.!8-154.9= R24 12y 24.86
175= §25 14H 23.48 145= 829 220 22.5
4.24,7=

OSCAR 8 LE 7-8-83
'864 SH 24.48-155,2= !865 7H 8 178=
'866 BH 51.!2 153.2= 1871 17H 27.98
24,3= 1872 18K 18,18-1.5= 1873 28
53.3-22.3=

OSCAR 3 LE 2-8s83

‘883 BH 45.54-141.6= 'A38 24 28,35~
185.3= 189! 3H 55.1!2 171= 'A37 13H 2
3.18 23> 1988 14M 58 5.4= 1833 i6H 3
2.36-18.3~

RS 5 LE 7-8-83

! 19.54-8.2= 833 3H 19.3-38.2=

#36 9 9.86-128.3= A37 !!H B.42-158

. 3 13H 8.18 171.7= 833 15M 2.48
'4].7» B42 21v 6.3 51.6= 843 23+ &

RS 6 LE 7,883

f38 IH 34-293.4> B42 3¢ 28.54-148.7=
R43 11HF 27,36-178.%5= R44 13H 26.!'8
151.74 A48 21K 21,12 32,5 A48 Z3H 1
9.54 2.7=

RS 7 LE 28,83

A35 1N 49.48-3A,.3= A38 9 46.36-158
= 848 J1H 45.48-188= A4] 13H 45 158.
ta 845 21H 41.42 38.42 846 23¢ 48.54
#.5>

RS 8 LE 2s8-83
38 Br 22.42-5.4= R3] 2t 22.24-35.4
= A34 B! 2]1,42~125,6= 835 1AH 21.3~1
%5.72 R36 121 21.18 174,22 837 144 2
! 144, !> A48 2BH 28.18 53.9= A41 22¢
28.86 23.9»

9SCRR 8 LE 8-8-83

1878 S5H 23.3-156.3= 1879 ¢ 12,42 |
78> 1888 BH 55.48 152.2- 1885 17¢ 3]
48 23.2- 1886 I9H 15-2.5= !887 280
58.12-28.4~

OSCAR 9 LE 8-8-83

1185 2H P.42-168.3= 1186 3H 35.24 1
0= 1187 S5H 18 152,42 1112 I3H 3.24
34> 1113 14H 38.86 18.4a 1114 I8H !
48-13.3=

RS 5 LE 8-8-83

B44 JH 5.36-8.4= R45 3¢ 5.A6-38.4=
A48 9H 3.48-128.5= 849 1!H 3.24-158.
Sa A58 13¢ 2.54 17!.5= 85] I15H 2.3 1}
4]1.52 854 21H 1.86 5].4= RS5 23¢ 8.4
2 21.4a

RS 6 LE 8-8s83

A58 IH 18.36-272.!= RS54 9 13.3-148.
3= @855 11H $12.12-126.1= A58 131 11 !
94= 860 21H 5.48 34.8= BOl 23H 4.3 5

a2

RS 7 LE 8883

847 JH 49.86-29.4= 851 9 36.54-149
.'= RS2 11H 36.86-173.!= B53 13H 35.
18 1512 852 2]H 32.86 31.3= 838 23H
31.1'8 1.4=

RS 8 LE 8-8-83
A42 BH 19.48-6.2= R43 2H 189.36-36.3
7 848 BH 18.54-126.5= 847 19 18.42-
156.5= 848 I2H 18.24 173.4= 849 14P
18,12 143.3» 852 28H 7.3 53,!= 853
22H 12,18 23=

B

57



OSCAR 8 LE 9883

1892 SH 34.PA6-157.3= !B83 7H !7.18
126.9~> 18394 SH B.3 151,11~ 1833 17H 3
6.24 22.2= 1888 184 !9.368-3.06= !9@]
21H 2.48-29.4a

O5CAR 3 LE 9/8-83

1128 IF 49.48-155.3= 112] 3H 15.3-1
79> £122 4H 58.12 1572.3= 1128 14H 18
.12 15.3= 1129 |5H 52.54-8.3=

RS 5 LE 3-8-83

A56 1H B.12-8.82 A52 2H 59,48-38.06=
AG8 BH 58.3-128.7-> A61 1PN 58-158.7
= B62 12H 52.36 17).3= 863 14H 57.86
14].3= BG6 28M 55.48 51.22 862 22H
55.24 21.2=

RS 6 LE 9r8s83

AG2 IH 3.18-24.8= BG6 BH 5B.A6-]44=
A67 1AH 56.48-173.B< AG8 !2H 55.36
156.4= A22 2PH 58.24 32.2= A73 22! 4
9.A6 2.3=

RS 7 LE 9-/8/83

A59 1H 38.3-28.6= RG3 SH 27.18-148.
3= 864 11H 26.3-178,2= 865 13H 25.42
151.95 8G9 21H 22.24 32.2= A28 23H
21.36 2.3=

RS 8 LE 9-8s83

A54 BH 17--7- R55 2H 16.48-37.'=2 ARS8
8H 16.96-122.3> A59 18H 15.54-157.4
= 868 12H 15.36 1722.6= 861 14k 15.24
142.5 864 28H 14.42 52.3= 865 22¢
14.24 22.2=

9SCAR 8 LE 18,883

1986 SH 38.42-158.4= 1382 4 21.54
1725.8= '988 SH 5.R6 158= '313 12H 4]
.98 2],'= 1914 15H 24,12-4.2= 1315 2
\H 2.24-38,.5=

9SCAR 3 LE 18-8-83

1135 114 28.54-158.3= 1136 211 55,36~
1742 1132 4H 39,8 162.3~ 1143 J3H 5
8,18 20.3> 1144 15H 33‘ 4= 1143 12H
2,42-27~

RS 5 LE 19s8-83

£68 BH 54.54-8,8- BGI 2H 54.3-38.8:
#2722 BH 53.86-128.9= A’3 10H 52.42-)
58.9= 824 12H 52.12 121.!= R23 148 5
1.48 141.)» AP8 28H 58.3 51~ R23 22H
58 21=

RS 6 LE 18-8-83
A74 BH 47.54-22.5%= 878 84 42.42-141
72 B29 18H 41.24-121.%= RBA 17H 48.
12 158.7+ AB4 28¢ 35 39.3= ABS 221" 3
.42 8.:

RS 7 LE 18-8/83

AZ1 1H 20.48-27.7> A25 94 12.36-142

4> 826 11H 16.48-127.3= 827 13H 16

152.82 881 21H 12.48 33.!= AB2 23K !

2 3.2=

RS 8 LE 18s8s83

REG BH 14.!2-7.B= B62 2! 14-32.8= A

28 8H !3.'8-128.!+» R?] 1A 13-158.2=
120 12,48 12).7: R?23 14F 12.36

.24 BP6 28P !1.54 51.% R27 27H !

1.38 21.4=

9SCAR 8 LE 1!-8-83

1928 SH 43.24-158.4= '921 ¢ 26.38
174.8=> 1922 OH 9.48 149> 1928 161 2.
3 43.8> 1927 |2H 45.42 20= '928 19H
28.54-5.8= 1929 21H 12.46-3].5=

OSCAR 9 LE 1!-883

LI58 IH 1.A5-145.4= 115] 2H 35.42-|
69> 1152 4H 18.24 162.3= ‘158 13H 38
.3 25.3» 1153 I5H 13.06 1.6= !169 16
4 42,48-22>

RS 5 LE 11-48-83

R8BS BH 49.36-3= AB! 21! 45,96-33= AA
4 BH 47.48-129,'= RB5 |1BH 47,24-159,
‘= B83 12H 46.54 179,9= REB? 144 46.3
'48.9= RI0 2BH 45.96 58,0+ A3] 221
a4, 42 28.8=

RS 6 LE 1!-8s83

ABG PH 32.3-20.!= A0 BY 22,18-139.
42 B3] iAH 26-169.2= A2 |2 24,48 |
Gl= A9G 28H 19.36 4]1,AR~ 837 221 18.2
a §2a

RS 7 LE 11-8-83
AB3 1K 11.12--26.8> AB? SH 8--148.5=
#88 114 2.12-176.4= AB3 13¢ 6.24 153

a2 f83 21H 3,12 342 R84 231t 2.!8 4=
RS 8 LE 114883
R2B BH 11,24-8.2= 823 24 11,!'2-38.7

w AB2 BH 1A,.3-1728.9= RB3 1AH 1A.12-)
59> f84 12H 19 17P.9= ABS 14M 9.42 |
4g.R> RBE 201! 9 50.6:= ABI 22¢ a,48 2
7,6

9SCAR 8 LE 12-8-83

1933 4H 4.48B--134_.7a '934 5H 48-160,
Sa 1935 2H 31,12 123,22 '936 9N 14,2
4.142.9> 1948 16K 2,06 44,8> 194) 12
3 58.!8 9= 1942 ISH 33.3-6.R= 843
211 16,4232, 6~

SATELLITES I
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OSCAR 9 LE 12-8-83

1166 2+ 15.54-104= 11672 34 58.3 122
3= X173 13H 18,36 38.3= 1174 144 53
'8 0.6= 1125 16H 27.54-12. 1=

RS 5 LE 12/8-83

R92 Bif 44.'2-9.2= A33 21 43.49-39.2
= R96 BH 42,3-129.2= A87 18H 42-153.
3= RIB I1ZH 41.36 178.7> R39 14H 41.8
6 140,2> 982 28H 33.48 50.7> 983 22H
33.'8 28.6~

RS 6 LE 12,883

RI8 BH 12.88-17.8= 982 81 11.54-132
= 993 10H !9.42-166.8= 984 12¢ 9.24
163.42 398 281 4.12 44.1= 983 2211 3
14,3~

RS 7 LE 12-/8,83

R35 IH 1.3-25.9= R99 8H 58.18-145.0
» 998 10H 57.3-175.5= 981 !12H 55.42
154.6= 985 28H 53.3 34.9= 906 22H 52
42 4,93=

RS 8 LE 12/8,83

A998 PH 8, 36-9.5~ AS1 21 B, !18-39.8=
R34 6 7.36-129.B= BS5 1B¢ ?.24-158.
R2-R96 12H 7.12 17@.1= |97 14H 6.54
148> 999 28H 6,12 49.B=x 981 2211 6 18
=

OSCAR 8 LE 13-8-83

1947 4 9,3-135,8> 1948 5H 52.42-16
1,6= '949 2H 35.48 122.7= !958 3H 13
148.9= 1954 164 J1.48 43.7= 1955 12
H 55 17,9= 1956 131 38.12-7.0= !357
210 21.18-33,7a

05CAR 9 LE 13,883

118) iH 56-159.1= 1182 3H 38.42 1722
3> 1183 SH 5.!8 153.6= 1188 12H 38.
42 35.3= 1189 14H 33.24 11.6= 1190 |
Gl B8,96-12, 1=

RS 5 LE 13-8-83

994 B 38.54-9.4:« 985 2H 38,3-39.4=
998 84 37.R8-129.42 983 1@H 36.42-1
59,4~ 919 17t 36.12 172A,.5= 911 14H 3
5.48 149.5= 914 2@H 34.3 58,5= 915 2
2t 34 28.5=

RS 6 LE 13-8-83

919 84 }.42-15.%= 914 2H 56.3-134.7
= 915 9H 55.18-184.5= 916 11R 54 165
2%~ 512 13H 52.42 135.9= 928 |51 48.
48 46.%= 92) Z1H 47.36 16.72 922 23H
48.18-13. 1=

RS 27 LE 13883

987 AH 51.94-25= 911 BH 48.42-144.7
= 912 1Al 47.54-174.6= 913 12H 472.96
155.4> 912 281 43.54 35,7+ 918 224,
43.86 5.8«

RS 8 LE 138,83

982 BH 5.48-18,3= 983 21 5.3-48.4=
986 8 4.48-130.6= 902 1M1 4,36-168.
7= 9088 124 4,18 189.3= 983 14H 4.96
139.2> 912 28¢ 3.24 492 913 221t 3.12
18,9~

95CAR 8 LE 14,8783
198) 4H !4,08-136.R: '962 S 57, '8~
162.6= '963 214 42,3 17).06= '964 9H 2
3.42 145.8= ‘968 16H 16.24 42.8= '96
9 174 53,36 16.9= '97B 19H 42.48-8.9
™ '92% 21H 26-34.7=

OSCAR 3 LE 14,883

196 1M 36.86-154.1= 182 31! 19,48~
127,82 1198 4H 45.3 158.0= '284 14M
13.3 16.6= 1285 151 48.12-2.1=

RS 5 LE 14-8-83
9i6 B+ 33, 36-9.6= 917 2H 33.A6-39.6
= 928 BM 31.48-129.6= 921 181 3].1B-
159.6= 922 12H 38.54 178.4= 923 141
38,3 148,3= 926 281 23,06 58.3= 927
221t 28,42 28.3~

R5 6 LE 14-8-83
923 1N 45-43= ‘3?6 JN ﬂ AB-132.4= 9

22 8r 39.54- 8.6 168
a5 10 37,6 1387 432 190 33,3
48, R» 933 7Hl 32,2 19> 934 231 38.5
a~1R,9x

RS 7 LE 14,883

919 B 42, !8-24, 1+ 923 8H 39-143, 8=
974 1814 38, !2-173, %« 925 {2H 37.24
V58,32 929 28H 34.'2 36,0~ 938 224 3
3.24 6.7

RS 8 LE 14/8-83
BH 2.54-11.'a 915 21t 2.42-4]

28 12 .3 168.45 923 !4H 1.'d 8
a2 ‘!74 ZFH 7,36 48,22 925 221 B. .1‘4
8.1

O5CAR 8 LE 15-8-83

1975 4H 18,42-132,9= 1976 6H 1,54-1
63,22 1922 PH 45.86 178,5= '978 81 2
A.!8 144.2» 1982 I6H 21.96 41.6= 198
3 18H 4,12 15.8> 1984 1911 47,24-)8=
1985 211 31,36-35.8=>

OSCAR 3 LE 15,883

1211 1H 18,12-149.1= ‘212 2H 58.54-
172.8> 1213 4H 25.36 163.6= '219 I3H
53.36 21.6= 1228 1SH 28.18-2.!= 122
1 174 3-25.8>

RS S5 LE 15-8783
928 8H 28.12-9.7=> 929 21 27.48-39.8
> 932 BH 26.3-129.8= 933 1@PH 23-153.

B> 934 12ZH 25.36 170.2= 935 14H 25.@°

6 148.1> 938 20H 23.48 59.1= 333 22H
23.18 28.1=>

RS 6 LE 15-8-83
935 1H 29.36-48.6= 938 X 25.48-138
= 939 9P 24.3-159.9= 3948 11H 23,!2 1
28,32 941 13H 21.54 148.5= 944 154 |
8.86 S5i.1= 945 21H 18.48 21.3= 948 2
I 15.3-8.5=

RS 7 LE 15,8783

931 B¢ 32.30-23.2= 935 BH 29.24-142
9= 936 1PH 28.36-172.8= 937 12¢ 27,
48 152.2= 941 28M 24.36 37.5= 942 22
“ 23.48 7.6=

RS 8 LE 1578783

926 8H B.B6-12= 927 IB 53.54-42= 93
9 7t 59.12-132.2= 931 9 58.54-162.3
= 932 11H 58.42 167.6= 933 134 58.3
137,55 936 1SH 52.48 42.3+ 937 21H 5
2,3 17,32 938 23H 57.18-12.8=

Pour la période du
15 AOUT au 15/9
nous ne présentons
que le premier pas-
sage.

ysSCcaAR 8

18-8-83 1323 B 52,21-86.3
1Es8,83 1082 BH 57482.4
1778-33 208) !H 1.36-88.4
18-8,83 2815 IH 6.18-83.5
18,8-,83 2823 1Y 18,54-898.5
28r8s83 2843 1H 15,36-81,6
2i-Bs83 2857 1H 2B.12-92.7
2rBs83 2871 1H 24.48-93,7
23,883 2885 1H 239,3-94.8
24,8-83 2833 1H 34.86-85.8
25-2-83 2113 1H 38.42-96.9
2h,8/83 2126 PH 8,12-72.2
2278+83 2148 BH 4,48-73.2
28-8,83 2154 BH 3,3-74.3
23,6483 2168 BH 14.R6-75.3
38,883 2182 PH 18.48-76.4
318,83 2136 BH 23.24-72.5
1c8s83 2218 BH 28-78.5
2,3,83 2224 OH 32,42-79.6
30,83 2238 BH 32.!8-82.6
q4,02,83 2252 BH 41.54-81.7
5/3,83 2266 PP 46.36-82.8
Gs3,83 2288 BH 51.12-83.8
2+3,83 2234 BH 55.54-84.9
83,83 2388 1H 9.3-85.3
S,3/83 2322 IH 5.R6-82
!8,9,83 2336 1H 3.48-88.!
11,8,83 2358 1IH 14.24-83.1
12,3/83 2364 1H 19-98.2
13,9s,83 2328 IH 23.42-91.2
t4,5,83 2392 ¥ 28.18-92.3
15s9-83 2486 1H 33-33.4

0SCAR 9

19s8,83 1211 IH 16.18-143,)
164883 1227 IH 28.24-158
12-3.,83 1243 1H 21.48-138,2
188,83 1259 IH 28.18-143.7
13/8-83 1275 1H 15.54-148.5
28¢8-83 1231 |H 8.42-146.5
218,83 1382 BH 58.3-143.8
22,883 1323 PH 45.24-148.4
23,8,83 1333 BH 23.12-136.2
24,8¢,83 1355 8H 18-131.2
25,8-83 1372 1H 21.48-143
26,8,83 1338 2H 56.12-142.4
2724883 1404 BH 27.3-135.1
28s,8,83 1421 IH 23.3-158.4
297,883 1437 BH 54.12-141.4
38/8,83 1453 8K 15,42-131.5
31-8/83 1478 JH 2.3-144,3
19,83 1486 BH 22,.12-132.8
2/8/83 1583 IH 7-143.7
33,83 1513 BH 14.42-13B.5
4,3,83 1536 BH 52.24-1339.6
5,3,83 1553 1H 26.18-142.9
6s,3,82 15638 8H 23.18-131.9
2/8-83 1586 BH 43.48-138.3
83,83 1683 IH 12.3-143.72
978,83 1628 IH 31.18-148.2
1As,3,83 1636 8H 13,18-128.4
119,83 1653 BH 24,24-138.9
12,9,83 1672 gH 31.3-132.4

JUILLET-AOUT 1983

13,9,83 1687 BH 34.36-132.3
14,9,83 1704 BH 33.3-132.3
'5,8,83 122] BH 28.29-)38.8

RS 5

158,83
+B-8-83
128,83
18,383,883
:s8s83
78,883
21#8-83
22¢8,83
23-8,83
24,8+83
25-8+,83
£8+8+83
278,83
23,8,83
23,8783
3e,8-83
31,8,83
.79/83

2¢3/83

3,3/33

4s037/ 33

573,83

6s3,83

270,83

8,9/33

9,3/83

18/9,83
114983
12,/9,83
13,8,83
14,8,83
158,83

328
218
352
064
376
a88
188]
1813
1825
1832
1243
1861
1823
1383
1882
lies
1121
1133
1145
1152

1302

RS 6

15,883
16,8/83
17/8/83
'8-8,83
13,883
28,8-83
21,283
22,8¢83
237883
24,883
25/8,83
26,8,83
22/8s83
28,883
29,8,83
38,8,83
31-8,83

835
842
253
921
383

e 28.12-9.7
20 22.51-3.8
BH 12,36-10,!
BH 12.12-18.3
BH 6.54-18.5
BH !1.3-1B.7
IH 55.48-40.9
1H 58,29-41.1
IH 45.P6-41.3
1H 33,48-41.5
IH 34.29-4].6
JH 23.R6-41.8
IH 23.48-42
IH 18,24-42.2
IH 13.P6-42.4
IH 2.42-42.6
IH 2.24-42.8
BH 52.96-43
BH 51.42-43.2
BH 46.24-43.3
BH q1.086-43.5
AH 35.42-493.7
2+ 38..4-43.9

5 BH 25,P6-44, !

BH 139.42-44.3

BH 14,24-44.5
BH 9-44.7
BH 3.42-44.9
IH 52,54-75.)
IH 52.36-25.2
iH 42,18-73.4
I 41.54-75.6

IH 23, 36-42.6
I1H 14.12-38.3
Br 53.48-36
BH 43.24-33.6
ey 28-31.3

835 gp 12.36-23

1epg
1828
1832
1944
1056
ines
1288
1832
1135
1112
1123

1/9,83 1141

279,83 1153
3,9,83 1165
4,9,83 1127
59,83 1183

6,9-83 1282
2,9/83 1214
8,9,83 1226
9,9,83 1238

18,9,83
11-9,83
12/8,83
139,83
14,3,83

i5s0/53 15

RS2

‘5,535

28,383
21-8,83
22,8-83
23,883
24¢8+83
25,883
26-3-83
27/8,83
’8.-9-83
25,3-83
33-8-33
31-3.-.33
129,33

29783

RrJ3r23 1
1,897,835
5,8-33

'ﬂ/.’]/s?
11773:33
‘243,33
13¢3r33
14,0023
1578733

a2l o
J8-3-23 4
12,3433 %
13,383 2
198,33 7

1125

11327
Liad S
Al IY 22.42-66.2

IH 58-56.5
IH 48, 36-54. )
1H 25, 12-5).8
1H 0,48-48.5
BH 54.24-42.2
8H 39-44.8
PH 23.36-42.5
Br 8.12-48.2
1H 51.3-62.2
1H 36.96-65.3
1M 28.12-63
1M 5.18-68.2

BH 43,54-58.3
BH 34.3-56

8H 19.96-53.7
BH 3,42-51.4

1H 42,P6-28.8
1K 31.42-76.5
IH 16.18-24.2
IH B,54-21.39
2 45.3-63.5

Z BH 38.96-62.2

B8H 14.42-64.9
1P 58-92.3
1H 42.36-82
s b

IH 56.42-68.8
iH 4/7-68
29-827.1

i3 e 18,n8-85,3

1263
1282
17234

1324

i

8.24-81.4
-d ;

B 3,54-53, 2
1t 53,3-87.2
1 1843883
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é@m et alimentation universels

Avac I'avénement
des appareils porta-
tifs aussi bien dans le
domaine amateur
(talky-walky) que
général (walkman
etc.) le colt des piles
est devenu un
probléme de premié-
re importance.

Si lI'on se sert de
plusieurs de ces
appareils normale-
ment alimentés par
piles et que l'on
désire les faire fonc-
tionner sur batteries
nickel-cadmium (Ni-
Cd) rechargeables,
on en vient a douter
de la rentabilité de
|'affaire, car pour
chaque appareil ou
modéle de batte-
rie, il faudra un char-
geur différent; de
plus si ces appareils
sont aussi utilisés en
fixe, c'est-a-dire, la
ol I'on dispose d'une
source de tension, il
faudrait avoir une
alimentation capable
de faire fonctionner
I'appareil sans mettre
ses batteries a
contribution.

Un montage per-
mettant de répon-
dre 4 ces problémes
et fort simple a réali-
ser est décrit ici; et
si I'on dispose d'une
alimentation capable

de fournir jusqu’a
500 mA et ceci sous
une tension de 12 a
15 volts, suivant le
nombre et le type de
batteries a recharger,
I'investissement sera
vraiment minimal.

Il manque cepen-
dant un élément a
toutes ces considéra-
tions, et c'est:

Comment rechar-
ger les batteries
NiCad ?

A cette question,
la plupart des fabri-
cants de batteries
répondent laconique-
ment: & un courant
égal au 1/10 de leur
capacité nominale, et
ceci pendant 123 15
heures ; et certains
ajoutent : sous cer-
taines conditions con-
trolées, ils peuvent
a8tre chargés beaucoup
plus rapidement,
mais la alors aucun
détail de plus.

Précisons en
passant ce que l'on
entend par capacité
nominale : soit par
exemple un accu de
500 mA/heure, il
pourra théorique-
ment fournir 500 mA
pendant 1 heure,
250 mA pendant 2
heures, ou 50 mA
pendant 10 heures.
Un tel accu rechargé
au dixieme de sa
capacité nominale

devra étre chargé a
50 mA.

L'auteur a essayé
d’en savoir plus sur la
charge rapide, et a
exposé le probléme a
I'ingénieur spécialisé
d'un grand fabricant
de NiCads, ce qui a
jeté une certaine
lumiére sur le sujet.
La lecture de la réfé-
rence (1) a ensuite
dissipé les coins
d'ombre restants.
Voici résumeées brié-
vement les « décou-
vertes » de l'auteur :

1) Les accus
NiCads peuvent étre
(sur)chargés quasi-
ment indéfiniment a
un courant égal au
1/10 de leur capacité
nominale, sans dimi-
nution de leur durée
de vie.

2) Pour maintenir
la charge d'un accu,
il suffit d'un courant
de l'ordre de 1/50 a
1/100 de la capacité
nominale de |'accu.

3) Le processus de
décharge / recharge
d’'un accu n‘a pas un
rendement de 100 %
et il faut en général
fournir au minimum
1,2 fois la quantité
d’énergie dépensée
dans la décharge.

4) La SEULE
méthode valable
pour déterminer la fin

par Olivier PILLOUD-HBSCEM

de charge lors d'une
charge rapide (jus-
qu'a une fois la capa-
cité de l'accu) est
|'élévation de tempé-
rature qui a lieu lors
de la fin de charge.

Plusieurs articles
ont paru dans la
presse amateur et
autre, au sujet de
chargeurs utilisant la
détection d'une
augmentation plus
rapide de la tension
de l'accu vers la fin
de charge, mais cette
méthode est peu
fiable car cette
augmentation n’est
pas du méme ordre
pour tous les accus,
elle peut méme étre
inexistante sur
certains modeles, et
de plus elle dépend

de la température
ambiante.
Il est aussi

possible de recharger
rapidement un accu
NiCad par la métho-
de «du remplace-
ment de la charge »,
cela suppose une
comptabilité du
temps et du taux de
décharge, et une
recharge de l'accu
d'a peu prés 1,2 fois
cette décharge, mais
cette méthode n'est
(dans la plupart des
cas) pas trés prati-
que.

Il ressort de tout
cela qu'il suffirait de
détecter |'élévation
de température en fin
de charge, d'ailleurs
au moins un grand
fabricant de matériel
amateur a adopté
cette facon de faire
en montant un inter-
rupteur thermique
dans les accus &
recharge rapide pour
leurs appareils porta-
bles. L'amateur
bricoleur pourrait
construire un senseur
de température diffé-
rentiel (temp. accu/
temp. ambiante)
pour contrbler son
chargeur, l'auteur a
préféré la solution
simple décrite ci-
aprés, ou la détection
de |'élévation de
température est
simplement faite « au
toucher ».

Si cette méthode
peut sembler ar-
chaique ou simplis-
te, elle a néanmoins
donné les bons résul-
tats exposés plus
loin, et a le mérite de
la simplicité et sur-
tout du bon marché.

Le schéma

I| s'agit d'un régu-
lateur ajustable de
1.5 Ampéres monté
soit en source de
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Cet article est destiné aux radioamateurs qui ignorent tout du
trafic via satellite ainsi que du langage de base utilisé dans ce
domaine, ce qui était mon casil y a trés peu de temps. Cela sera
le theme de la premiére partie.

La seconde partie traitera de |'utilisation des tableaux diffusés
dans Radio REF et Ondes courtes informations ainsi que de I'uti-
lisation des cartes azimutales OSCAR 8 et R.S.

La troisieme partie sera un petit historique sur les satellites
artificiels.

Cette série sur les satellites est une synthése des conseils
éclairés de Jean F3ND, des articles parus dans Radio REF et
Ondes courtes informations sous la plume de Patrick F3HX, des
traductions d'articles de revues soviétiques faites par Brigitte
F1FJS, d‘articles parus dans différentes revues spécialisées et
de ma propre expérience.

Quelques définitions

Satellite : le mot satellite est d'origine latine « satelles, satelli-
tis » qui signifie « garde du corps ».

Satellite a plusieurs sens.

- Le plus vieux correspond & ce que nous appelons mainte-
nant des mercenaires, ¢'est-a-dire des hommes armés qui sont
au service d'un chef qui les paie.

— C'est aussi un astre qui tourne autour d'une planéte. La
lune est le satellite de la Terre.

- En mécanique, ce sont les petits pignons disposés entre les
planétaires d'un engrenage différentiel.

- Au sens figuré, c'est un pays qui vit dans la dépendance
d'un autre ; on parle des états satellites d'une grande puissance.

— Pour terminer, il y a le satellite artificiel qui est un objet
fabriqué par I'homme, se déplacant dans le cosmas en décrivant
une orbite apres avoir été lancé de la Terre par une fusée.

Orbite (du latin orbita, ligne circulaire) : c'est la trajectoire
fermée décrite par un satellite.

Apogée (du grec apo, loin de et Gé, Terre) : c'est la position
occupée par le satellite sur son orbite lorsque sa distance par
rapport a la terre est maximale.

Périgée (du grec peri, autour et Gé, Terre) : c'est |la position
occupée par le satellite sur son orbite lorsque sa distance par
rapport a la terre est minimale.

Neeud : le nceud de la trajectoire d'un satellite est |'endroit ou
il coupe le plan de I'équateur terrestre.

Mégahertz
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Dans I'hémisphére nord, nous utiliserons les nceuds ascen-
dants, le satellite monte de |'équateur vers le pdle nord (voir les
figures 1, 2):

Dans I'hémisphére sud, c'est le nceud descendant qui est uti-
lisé, le satellite descend de I'équateur vers le pole sud.

Longitude du nceud : c'est le point géographique ou le satellite
coupe le plan de I'équateur.

Dérive en longitude : étant donné la rotation de la terre
d'ouest vers I'est, la longitude des nceuds successifs va se déca-
ler vers l'ouest. Dans les tableaux de F3HK, c'est le symbole
« DLONG ».

Période nodale : c’est l'intervalle de temps entre deux nceuds
ascendants successifs, c'est-a-dire le temps que met le satellite
pour faire le tour de la terre. Dans les tableaux de F3HK de
Radio REF et ondes courtes informations, la période nodale est
symbolisée par « PERNOD ».

Epoque : c’est I'heure du nceud ascendant. Cette heure est
toujours donnée en heure T.U.
ST e

- ~
A 5 Pole N Sens de rotation
7 Nord \ du satellite
/ 3 & \
T+ France Y]
L Neud |
:ascendant |
\ v
\ /
8 < Sens de rotation /
< de la Terre ¥ v
~
~ Orbite e
Figure 1 { Pol o
igure A e N
Nord
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RS7 : entrée sur 145,835 MHz
sortie sur 29,341 MHz + Doppler

Type de l'appel : RS5 de FEXXX +
Le robot répondra & la méme vitesse de manipulation, vous
donnera votre report, un numéro de contact et vous remerciera.

S'il est brouillé, il vous le fera savoir en vous indiquant
« QRM ».

Tout a été prévu puisque si I'on fait un appel du type RS7 de...
RS7, le robot du satellite vous répond « ? ». Ce type d’appel n'est
pas & conseiller.

Rappel sur Oscar 8

Oscar 8 a été concu et réalisé par I'équipe de radioamateurs
de I'AMSAT. Il a été lancé le 5 mars 1978 a 1754 TU depuis la
base de Vanderberg en Californie. La fusée porteuse était une
Delta de la N.A.S.A.

Son poids est de 25,2 kg. L'inclinaison de son orbite par
rapport a |'équateur est de 98°.

Son orbite moyenﬁe est a4 925 km de la terre.
Il y a deux possibilités d’utilisation d'Oscar 8.

Mode A : émission (ou montée) sur la bande 145 MHz ; récep-
tion (ou descente) sur la bande 29 MHz + Ddppler

Mode J:émission sur la bande 145 MHz, réception sur la
bande 432 Mhz + Doppler.

Il faut faire attention lorsque vous transmettez en phonie car
le retranslateur inverse le mode des signaux.

Il est recommandé d'utiliser la BLS (USB) pour la montée
(émission), le retour (réception) se fera en BLI (LSB).

Par convention, le mercredi doit &tre le jour & ne pas utiliser
Oscar 8. Son utilisation est réservée a I'administration de tutelle.

Descente : 29,400 MHz & 29,500 MHz + Doppler (polari-
sation horizontale).
Balise sur 29,402 MHz.

Mode J : Samedi et dimanche.
Montée : 145,906 MHz a 146,000 MHz
(polarisation circulaire droite).
Descente : 435,200 MHz & 435,100 MHz + Doppler
(polarisation horizontale).
Balise sur 435,095 MHz.

Tableau de correspondance de fréquences pour [‘utilisation
d'Oscar 8 en mode A et en mode J.

ENTREE
H':g 468 478 88s 893 308 318 “28 938 5an gﬁ:

Bl !le ‘!‘J‘\ (et | I i s i e e IS,

AR FS0E1 R L AT T O O R A B A PR MR e A

1 ' alnr i q"—_’; : «;Ixo . qLoI q]-'* T ‘ : ‘."“‘v : ﬂlaol 4]")I
s ENTREE ET SORTIE -

“".‘:Dgnr\;;[ G

ENTREE

19%. 906 146,006

S
-~
o
=]

7 180 170 160 150 140 33

ENTREE ET SORTIE
OSCAR B MOCE J
*DOPHER

SORTIE

Figure 10

La deuxiéme partie traitera de |‘utilisation des tableaux
diffusés dans Radio Ref et Ondes Courtes Informations. Je
vous -conseille de vous munir d'une petite calculette électro-
nique, ce qui vous fera gagner un temps remarquable.

: (& suivre)
Voici une représentation d'Oscar 8. Satellitement vétre,
FE6BFH
7>,
Antenne d
2a%cm 7/2;5 .
[a\s
us eU)
T INCLEZ ou F
©XPED 90 AOLTE cual® ©
oY 207~ D14
cATO™
orA L0
QRV :
— 144 MHz Fréquence : 144 270 MHz
Fréquence EM.E.: 144,007 MHz
i - 70cm Fréquence : 432,270 MHz
e j Fréquence E.M.E. : 432,207 MHz
v ‘-; _‘\ \Antanne - 23cm Fréquence : 1296270 MHz
i Essais éventuels en E.M.E,
N ‘r (1 0u4)
Antennes utilisées en site et azimut :
Figure 3 — 4x 17 éléments en 144 MHz
— 6 x 21 éléments en 432 MHz
— 12 x 23 éléments en 1296 MHz.
ili s nt les nceuds
Nous ne pourrons u.tIIISEF Ies npa Sageos d§3:5° 3 285° QRV en outre en AT.V. sur 438,500 MHz sur rendez-vous.
descendants sont compris entre 30° a 135° et . ce PUiésance100:watts talites narries.
qui correspond & deux zones comprises, 'une de 30° ouest & ey et db s
i o s toutes bandes méme décamétriques via FGHVH et F1GSA,
1350 ouest et I'autre de 550 est a 105 est. de méme que les informations complémentaires.
Voici le tableau d'utilisation d'Oscar 8. QSL's spéciales commémoratives DX Expédition VHF/UHF
Mode A :Llundi & vendredi (sauf mercredi). D147F, F6HVH, F1GSA.
Montée £ 145,858 MHZ al 45,958 MHZi‘ Dﬁpmef (pOIa”' Adresses pour informations et skeds :
sation circulaire gauche). FG6HVH et F1GSA dans call book.
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Grid Dip DM81

Plage de fréquence - Casque d'écoute HS 5
de 700 kHz a 250 MHz , Kenwood Kenwood
divisée en 7 gammes 8 ohms Micro MC 35S 50 k/ohms

distinctes. Micro MC30S 500 ohms

Charge Fictive RD20
KENWOOD

500 ohms — 20 W.
Existe en 200 W.

Numerique ¢ rsel
Hatloge hn&e]rbq;g:“t’i:dps R Manipulateur genre vibro BK 100

; : Manipulateur double contact MK 701
gaviegd dde =N C;}S c_ie SOERULS Manipulateur électronique EK 103 Z
ESELICU Manipulateur pioche HK 707

SP 40
Haut-parleur mobile
livré avec étrier pivotant.

. I’AT 230 Kenwood est avant tout Dipole rotatif Kurt Fritzel
~ — une boite de couplage (104300 (2) 10-15-20M
supportant 100 W CW
e — un watt-metre TOS/métre de pré-
G S ~ cision
‘ 3 — un commutateur d'antenne g
=5 @ %g = ’i’ z g % s

5

Antenne Windom Kurt Fritzel '
FD 4 - 80/40/20/10 M

Antenne mobile MAS/VP1
80-40-20-15-10m
avec bobine de base accordable
pour une adaptation exacte.

SP 930 Rotors d’antennes CDE
Haut-parleur a bande large

filtre BF commutable. ' VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et Co
2, rue Joseph-Riviére, 92400 Courbevoie - Tél. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D’EMISSION D’AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

envoi de la documentation contre 3 F en timbres




~ GUDEUR STERED
montage simple pour radio locale

RAPPEL SUR LE CODAGE STEREOPHONIQUE

Le but est de transmettre deux signaux basse fréquence
(gauche et droite), alors que |'on dispose que d’'une porteuse
haute fréquence (émetteur).

De plus, il est nécessaire de transmettre pour les récepteurs
monophoniques la somme des deux signaux (G + D). Nous
devons donc réaliser (G + D) et (G — D), qui, avec le pilote
19 kHz, nous permettra a la réception de reconstituer les 2
voies G et D.

} % de modulation

FIG.A *

as%|  MONO
T

i I —
e

109%,

--1225%

L TN -

° [ 38 53

Figure 1 : on peut voir le spectre du signal a obtenir. On utilise
une sous-porteuse de 38 kHz qui sera supprimée ensuite en ne
conservant que les deux bandes latérales G — D. Le signal mono-
phonique G + D est situé entre 30 Hz et 15 kHz. Le pilote
19 kHz représenté par une barre permet au récepteur de re-
constituer les 2 canaux G et D (on double la fréquence du
pilote, ce qui permet de reconstituer la sous-porteuse).

REALISATION DU SIGNAL MULTIPLEX

La sous-porteuse 38 kHz est obtenue par divisions successives
de la fréquence d’oscillation du quartz 9,120 MHz.

On divise par 12 avec le IC7 7493, puis on change le niveau
pour le 1C8 4518 qui lui divise par 10. On obtient ainsi 76 kHz.
On redivise par 2 et par 4 avec un CD 4013, ce qui nous donne
la sous-porteuse 38 kHz et le pilote 19 kHz.

Le multiplexage est effectué par un classique IC3 CD 4016
qui va ici tout simplement effectuer une commutation des 2
voies G.D. au rythme de 38 kHz, et valider le signal BF de
chacune d‘elles pendant 13 millisecondes alternativement (l’'une
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des voies ne prend que la partie positive de I'alternance 38 kHz
et |'autre, la négative uniquement).

NOTE : Sur le IC5 CD 4013 les sorties 1 et 11, 2 et 5 en
38 kHz sont déphasées de 180 degrés.

Il nous faut alors filtrer le signal multiplexé pour éviter
d‘avoir des harmoniques du 38 kHz (76 kHz, 152 kHz, etc...),
ceci, tout en tenant compte de la bande passante nécessaire
de 53 kHz, ce qui est effectué autour du 1C9. Un dernier mé-
lange équilibré avec le pilote 19 kHz, et le signal mulitplexé
G + D filtré sur un transistor Fet donne le signal multiplex
complet.

REALISATION PRATIQUE

Matériel nécessaire :
— oscilloscope double trace,
— générateur BF,
— fréquencemetre.

Souvent, les générateurs BF classiques ne disposent pas de
2 sorties BF inversées de 180 degrés. Le petit montage de la
figure 2 permettra de résoudre ce probléme & moindre frais.

Le montage des composants sur les circuits imprimés ne
demande pas de précautions spéciales, si ce n'est celles affé-
rentes aux montages des circuits intégrés MOS.

sgahertz
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On réglera en premier |'ajustable C41 60 pF pour obtenir
76 kHz en TP1 (créneaux de 12 volts créte a créte environ
12 micro secondes). En sortie du IC5 4013 sur TP2 et TP3,
on visualisera le 38 kHz en opposition de phase (figure 3)
avec un oscilloscope 2 traces (amplificateur vertical 5 V/cm
et base de temps & 10 ms/cm). En TP5 vérifier la présence
du 19 kHz (pin 13 du 4013) et qu'en TP6 on obtient bien
du 19 kHz sinusoidal dont la tension est commandée par le
trimmer P5 de méme sur TP7.

REGLAGE DE LA SUPPRESSION DE LA SOUS-PORTEUSE
38 KHZ

Mettre la sonde de |'oscilloscope en TP8, P1 et P2 tournés
vers la masse, oscilloscope sur 100 mV et 10 ms. On doit voir
apparaitre la sous-porteuse (figure 4). Réduire avec P3 au maxi-
mum [‘amplitude des créneaux. C1 et C2 aideront a faire dis-
paraitre les traits du niveau haut et bas du 38 kHz.

FIG.4

FIG.5

VERIFICATION DES ENTREES BF

Laisser la sonde en TP8, brancher le générateur en sinus 4
volts créte & créte (C & C) f = 5 kHz sur I'un des canaux, véri-
fier que I'on obtient la figure 5, puis on procéde de méme
avec |'autre entrée. Sans débrancher le générateur, on branche
la sonde de l'oscilloscope sur TP9 et on régle P4 pour obtenir
un fond plat de la sinusoide (figure 6).

”T.r FIG. 6

n P r"WT\P

7N
] JJ

REGLAGE DU PILOTE (PHASE ET NIVEAU) ET DU NI-
VEAU DE SORTIE DU SIGNAL MULTIPLEXE

Utiliser un générateur avec 2 sorties déphasées & 180 degrés
ou la solution de la figure 2 et brancher aux 2 entrées : G et
D, fréquence 1 kHz (niveau 775 mV =0 dB).

Brancher la sonde de |‘oscilloscope sur la sortie multiplexée
et régler P1 et P2 pour obtenir la figure 6 (3 V C & C environ)
(P5 est au minimum — pas de pilote).

Megahertz
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REGLAGE DU PILOTE (voir figure 7)

FIG. 7
On réglera le pilote sur 10 % du signal total multiplexé avec /
P5 et P6 et avec P7 (phase). Faire coincider les pointes ou /
rendre |’épaisseur du pilote (c’est une image) constante sur
tout le signal multiplexé.
Le kit de ce montage existe chez ABORCAS — Place de
Lanta — 31570 LANTA. En version kit & monter, d'autres
fabrications plus élaborées avec compresseur de dynamique
en plaques cablées et réglées. N
C1 = 47 uF/25 v R1 = 22 k Ohms R47 S 470 Ohms
c2 = 39nF R2 = 22 k Ohms R48 = 470 Ohms
c3 = 47 uF/25 v R3 = 1 k Ohms R49 = 18 k Ohms NOMENCI-ATURE
C4 = 10 uF/25 v R4 = 27 k Ohms R50 = 560 Ohms DES
C5 =  68pF R5 = 22kOhms R51 = 27 k Ohms
c6 _. 180pF R6 = 28kOhms R52 = 560 Ohms COMPOSANTS
Cc7 = 47 uF/25 v R7 = 33 kOhms R53 22 k Ohms
Cc8 = 10 uF/25 v R8 = 1 k Ohms R54 = 1 M Ohms
c9 = 10 uF/25 v R9 = 29 k Ohms Rb5 = 330 k Ohms
c10 = 47 uF/25 v R10 = 2,7 k Ohms R56 = 47 k Ohms
ci1 - 39nF R11 = 82 k Ohms R57 = 330 k Ohms
C12 = 47 uF/25 Vv R12 = 1 k Ohms R58 = 1 M Ohms
Cc13 = 68 pF R13 = 22 k Ohms  R59 = 12 k Ohms
Cc14 = 180 pF R14 = 22k Ohms  R60 = 18 k Ohms
C15 — 47 uF/25 v R15 = 27 k Ohms  R61 = 10 k Ohms
C16 = 10 uF/25 v R16 = 27 k Ohms  R62 = 10 k Ohms
c17 - 10 uF/25 v R17 = 22k Ohms  RB3 = 1,8 k Ohms
c18 = 10/60 pF R18 = 22 k Ohms  R64 = 220 Ohms
c19 =  10/80 pF R19 = 1kOhms R65 = 1kOhms
C20 = 15nF R20 = 39kOhms R66 = 6,8k Ohms
c21 =, 1 nF R21 = 3,3 k Ohms R67 = 27 k Ohms
c22 = 150 pF R22 = 39 k Ohms IC1 = J406
c23 = 10 nF R23 = 8.2 k Ohms |C2 = J406
C24 = 470 pF R24 = 8,2 k Ohms JC3 = CD4016
c25 = 47 nF R25 = 4,7 k Ohms IC4 = CD4011
c26 = 18 pF R26 = 4,7 k Ohms IC5 = CD4013
c27 = 10 uF/25 V R27 = 1 M Ohms IC6 = SN7400
c28 = 10 pF R28 = 1,5k Ohms |IC7 = SN7493
c29 = 10 nF R29 = 10 k Ohms IC8 = CD4518
c30 = 470 pF R30 = 4,7 k Ohms 1C9 = TBA231
c31 o R31 = 47kOhms IC10 =  J406
= R32 = 120 Ohms
233 = ?2 :i R33 = 22kOhms Q =  Quartz9120MHz Y1 = 68mH
c34 = 0F R34 = 22k Ohms L2 & 6.8 mH
C35 = 10nF R35 = 27kOhms P1 = 47 k Ohms L3 =  10mH
e R36 = 47 k Ohms P2 = 47 k Ohms
ggg S 13 ﬁﬁﬁgx R37 = 27kOhms P3 = 1kOhms 7805 = régulateur 5 V
= R38 = 47 k Ohms P4 = 47 k Ohms
233 £ 13 f,”;/% ¥ 8% = d7k0Ohms, s = 10 k Ohms ik =  BF24bA
c40 T °E R40 = 47kOhms P8 = 2k Ohms T2 = 2N2222
cai -~  10/60pF  R41 = 1200hms  P7 = 4,7 k Ohms T3 = BCBAgC
ca2 = 10 nF R42 = 22k Ohms P8 = 1 k Ohms T4 = BC549C
C43 = 10 uF/25 V R43 = 22 k Ohms
ca4 L 1nF R44 = 10 k Ohms
G4SN S| Bas s =00 6 k Ohos
C46 = 0,1uF R46 = 820 Ohms
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Notre but est de réaliser un ensemble autour d'un module congu afin de répondre aux besoins suivants :

— conception originale,

— emploi d'un minimum de composants, afin d‘avoir un circuit d’encombrement minimum, et d‘un prix de revient minimum,
— absence totale de réglage pour mise au point, fonctionnement immédiat,

— réglage de vitesse par potentiométre unique,
— clé de manipulation de type simple-inverseur,
— écoute locale intégrée au module, position semi-automatique.

Le module (photo 8/

Toutes les conditions ci-dessus sont remplies, sur un module
dont les dimensions sont de 95 x 75 mm, encastrable sur
support 22 broches au pas de 3,96 mm. On dispose en plus
d'une sortie horloge, pour pouvoir éventuellement par la suite
piloter un circuit de mémoire. L'ensemble est réalisé en techno-
logie TTL, avec des circuits courants, et peut étre alimenté par
pile de 4,5V sans probléme.

La réalisation de I'ensemble

L'ensemble est monté dans un boitier MMP et alimenté sur
secteur. Le module peut évidemment s'adapter a n'importe
quelle autre forme de réalisation, mais I'ensemble présenté est
calculé de facon & ajouter par la suite un circuit de mémoire, et
comporte en plus un connecteur destiné a recevoir celui-ci par la
suite.

Les principes de fonctionnement

Chacun sait qu'un manipulateur électronique délivre une
trame formée de traits et points, séparés d'espaces. Les espaces
d'un méme signe Morse ont la méme durée qu’un point et les
traits ont la durée de trois points. |l est est relativement aisé de
fabriquer une trame continue de points, au moyen d'un comp-
teur binaire.
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Le probléme sera de faire sortir cette trame de points dés
appui sur la clé de manipulation en position « points ». Pour les
traits, le méme principe est adopté. On utilisera les signaux issus
d'un compteur binaire, et par mélange on obtiendra une trame
continue de traits espacés d'un espace, et dont chaque trait
durera le temps de trois espaces.

Afin d'étre sir de démarrer les compteurs a un instant et un
état bien précis, nous allons utiliser I'entrée RAZ des compteurs
qui vont délivrer la trame qui fabriquera les traits et les points.
Nous savons qu'un compteur dont I'entrée RAZ est a 1 ne
compte pas, et voit ses sorties & 0. Nous allons donc comman-
der cette RAZ par la clé de manipulation et nous serons s(irs
que les traits et points démarreront bien a leur origine. L'écoute
locale étant issue de la méme chaine de diviseurs qui fabrique
les traits et les points, se fera donc aussi automatiquement au
rythme de la manipulation.

Le schéma de principe (fig. 9/

On part d'une horloge & fréquence relativement élevée réali-
sée au moyen d'un trigger. C'est en faisant varier la fréquence de
cette horloge qu'on fera varier la vitesse de sortie des signaux.
Trois capteurs binaires divisent ensuite cette fréquence de fagon
a fournir I'écoute locale (sortie C du premier compteur), la trame
de points (sortie C du troisieme compteur), et la trame de traits
par mélange entre la sortie C et |a sortie D du troisiéme comp-
teur. 4

Nous voyons sur le schéma que dés appui sur la clé, la RAZ
passera a 0, autorisant les compteurs a diviser I'horloge et a déli-
vrer les signaux voulus.

La trame de points voulue dés appui sur la clé doit commen-
cer par un « 1», suivi de o», puis a nouveau « 1», etc.

Nous allons donc inverser la sortie C du 3° 7493 et en sortie
de la porte 1 nous aurons directement la trame de points telle
que nous la voulons, c'est-a-dire commencgant par « 1» De
méme, nous voyons qu’en sortie de 2 nous avons dés gue les
compteurs débitent, un trait, suivi d’'un « o », suivi d'un trait, suivi
d'un «0», etc.

Il suffira d'autoriser soit la trame de points, soit celle de traits
a sortir; c'est le rble des portes 3, autorisant les points, et 4,
autorisant les traits. Ces portes étant a collecteur ouvert ont
leurs sorties reliées ensemble au relais de manipulation. Ce
relais collera en présence d'un « o » en sortie des portes 3 ou 4.
A ce « 0» correspondra alors un «un» en sortie de la porte 11.
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Au repos, nous aurons un « 1 » & |'entrée de la porte 11, donc
le relais ne collera pas, et ce « 1 » sera fourni par les résistances
reliées aux entrées des portes 3 et 4 3 la masse.

Les principes de montage

L'ensemble est réalisé en trois parties {photo 2/ :

- 1 module comprenant toute |'électronique du circuit (fig. 9)
(fig. 3, 4, 5) (photo 8),

- 1 plaque support de base comprenant I'alimentation (fig. 7,
2) (photo 3),

— 1 plaque support de commandes (fig. 6, 7) (photos 6, 7).

Il n’y a pratiquement pas de fils volants, puisque toutes les 6

commandes sont soudées directement sur la plague support de

commandes, et que les trois plagues sont reliées entre elles par
les connecteurs.

Les seuls fils volants sont les deux fils allant au haut-parleur
(fig. 2), e fil allant de la lame centrale de la clé de manipulation
sur la broche M et le fil allant au jack de sortie (fig. 6).

Le module (fig. 3, 4, 5

Réalisé sur circuit double face, dimensions 97 x 55 mm.

Les percages sont a réaliser au moyen de la figure 4 qui donne
le gabarit. On implante ensuite, dés la gravure terminée, les
circuits intégrés et les composants, puis les connexions réalisant
les contacts entre les deux faces.

La vitesse de I'horloge est fonction de R1, C et de la valeur du
potentiométre.

Il n'y a rien de particulier & dire sur ce module qui doit fonc-

tionner dés la mise en route. 7

Ce module devra &tre emboité dans son connecteur de facon
a avoir les composants au-dessus.

- FIGURE 6 -

inverseur 1

@ jack O led1
- FIGURE 7 _
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La plaque support de base (fig. 7, 2) (photo 3)

Sur cette plaque est montée l'alimentation 5V, dont le
schéma est tout a fait classique (fig. 12).

Sur cette plaque est aussi fixé le haut-parleur, au moyen de
trois vis, sinon collé, ainsi que la clé de manipulation. Celle-ci
pourra étre faite suivant les désirs de chacun. Elle a été réalisée
pour le montage décrit au moyen d'une lame d’epoxy double
face, dont le cuivre aura été meulé du coté des fixations. Les vis
transversales doivent &tre en nylon, pour éviter les courts-cir-
cuits entre les deux corniéres P et T (fig. 2). Un fil volant doit
étre sondé sur les deux cotés de la lame, et I'autre extrémité vers
le point M.

Sur cette plaque support de base vient s'emboiter la plaque
support de commandes, sur le connecteur 22 points. Ce systéme
de connecteur s'avére trés pratique, pour des modifications ulté-
rieures d'une partie du circuit, et évite les fils volants disgracieux
qui ont souvent tendance a casser au niveau des soudures.

Cette plagque support de base a simple face comporte trois
cavaliers en fil isolé (pointillé fig. 1). La figure 2 donne le gabarit
de percage des 22 trous de connecteur qui viendra recevoir la
plague support de commandes.

La plaque support de commandes (fig. 6, 7, photos 6, 7)

Rien de particulier & dire, les photos et les schémas sont suffi-
samment explicites. Le connecteur tient par une rangée de trous
percés @ 10 mm du bas du circuit. C'est sur ce connecteur que
vient s‘emboiter le module (voir photo 9).

Nous distinguerons (photo 7) une autre rangée de trous 3
10 mm au-dessus des soudures du connecteur, destinée & rece-
voir le méme type de connecteur, qui lui & son tour pourrait rece-
voir un module de mémoire.

Les inverseurs 1 et 2 tiennent uniquement sur cette plaque
par leurs pattes de connexion; le potentiométre et le jack de
sortie ont leurs pattes directement soudées sur les pistes du
circuit, évitant ici encore les fils volants.

Les pattes des diodes seront soudées pendant |'assemblage
final, afin que ces diodes viennent juste en regard des trous
prévus pour leur passage sur la face avant.
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Considérations générales

La photo 5 donne le détail de montage de la prise d‘alimenta-
tion. Cette prise provient du démontage d'une prise hermaphro-
dite (photo 4) dont on ne conserve que les parties métalliques ;
les parties femelles sont soudées @ méme le circuit imprimé. De
méme l'interrupteur arrét-marche secteur est soudé par ses
pattes sur le circuit.

L'assemblage final ne nécessite aucune vis de fixation, les
différentes parties du montage s'assemblant par leurs connec-
teurs et le tout tenant par les interrupteurs, axe de potentiométre
a l'avant et prise secteur a l'arriére.

Le systeme d'alimentation avec interrupteur a l'arriére permet
d'adapter la plaque de base & plusieurs montages.

Le Led sur la plaque de base sert uniquement & montrer le
fonctionnement correct de I'alimentation pendant la fabrication
de cette alimentation.

Cette diode pourra avantageusement étre placée de facon
plus visible a I'arriere du boitier.

Attention lors du dessin du circuit 8 modifier éventuellement
celui-ci en fonction de I'empattement du transfo 220-6 V. Ici
aussi, pas de connexion en fils volants, celui-ci tient directement
par ses connexions.

L'assemblage final nécessite le montage en dernier de la clé
de manipulation. La partie visible de celle-ci est réalisée en plexi-
glas de 5 mm.

S
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Conclusion

Par rapport & d'autres montages, nous avons ici un montage
aux avantages certains, puisqu’il est exempt de tout réglage,
d’ot un fonctionnement immédiat, et d'un prix de revient trés
bas. Le module électronique peut de plus s'adapter dans toute
autre forme de boitier que celui décrit, vu sa petite taille.

Composants nécessaires

— 3 interrupteurs miniatures

— bofltier MMP 220

— 1 plaque époxy S.F. 20 x 13

— 3 connecteurs 22 points au pas de 3,96 mm

— transformateur 220V —6V —5 VA

— 3 Leds2,5 mm

— 1 haut-parleur 8 ohms - 50 mm

— régulateur 5V 7805

— corniére aluminium, vis diverses @ 3 mm, 2 vis nylon @ 4 mm,
longueur 40 mm

— 4 diodes 1N4007

— 1 prise hermaphrodite secteur

— 1jack 3,5 mm

— potentiométre linéaire 470 ohms

Résistances

— 4 x 470 ohms (R)
— 1 x68o0hms (R1)

Condensateurs

— 1x0,21 uF (C)
— 1x100uF (€2)
— 1x 500 uF (C1)

Circuits intégrés

— 3 x 7493
— 1x7413
— 2x 7400
— 1 x 7403
— 1 relais RLS Celduc 3110 1R

- FIGURE 11 _

FACE A

cote composants

1 a 5 7 a M 13 15 17 19 21
2 a 6§ B8 10 12 14 16 18 20 22

1 —+8v 12 sortie TTL 18 potent. 470
2 sortie I/ 13 __sp 19 -~ =

3 —= rin 8 hp 4o cie 20 —sv

4 — o semi 9 s+Lea sortie 15 LT 21 marche

5 10 - Led 16 +Led Sv 22 _p ¥ arret

6 o auta 11 sortie horloge 17 _Lea *

— FIGURE 12

regul 7805

n_l_/,__..iransfo E|l 0 |s Svolts
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| 100m 500m
e A
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- ENVOI SERNAM EXPRESS 24 HEURES
- PORT 50 F i

- CREDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS (gratuit) / ‘},\“ !

i T 10 52 5 2 D 3 0

WaisE 3 MY ] |
o -- ~
| N =l = -
FH T hEsE T .

31

Bd Ferdinand de Lesseps

13090 _AIX-EN-PROVENCE
Tél. : 16 (42) 59.31.32

RECEPTEUR
MARC

DOUBLE CONVERSION

3 antennes : 1 pour ondes courtes - 1 pour UHF - 1 pour VHF Modulation ampli-
tude : 6 gammes G.O. (LW 145 360 MHz) P.O. (MW 530 - 1600 MHz) O.C
(de 1.6 & 30 MHz) Oscillateur de fréquence de battement (BFO) pour réception de
USB - LSB et CW. Modulation tréquence : 6 gammes VHF de 30 4 50 MHz 68 a
86 MHz 88 a 136 MHz - 144 4 176 Mhz UHF de 430 a 470 Mhz Equipée d'un
compteur de fréquence numérique - alimentation 110/220V  ou 8 piles de 1.5 V
Qu 12 Volts voiture

'SOMMERKAMP

DECAMETRIQUES
du FT7B

¢/50F

au

FT ONE

- des prix stables
du materiel toutes options comprises

FT 767 DX FT 277 ZD
FT 307 DMS FT 902 DM
k FT 102 FT 290 R FT 480 etc.

J
ANTENNES DECAMETRIQUES HY GAIN K
TH3 junior - TH3MK3 - 12 AVQ - 14 AVQ 18 AVT

TRANSCEIVERS KENWOOD

o

A VOTRE SERVICE NOTRE SAV
3 techniciens - réparations sous 24 heures *

- LEMATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION

SOUS EMBALLAGE SOIGNE

—

a partirde 3 500 F /

VENTE SUR PLACE \
9hai2het14hai19h |

lundide 14 ha 19 h ¢
fermé le dimanche . )

Tous nos prix sant TTC \"*\

Prix valables dans la limite des stocks ]

disporibles e 4

JUILLET — ADUT 1983









S Em.

Test
détection

MHZ B3

CIRCUIT IMPRIME VU DE DESSOUS

Buzzer

glEa= 7
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(4 aM ok n o 4

-MC14538
& ?

LB P R i
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= X

7§
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x

-Lecture de tension
l_, maximum du réeglage
A | = de fréquence
s
0+

7 Non utilisé
X Soudure recto verso
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470 K

10nF
SR 1 n D1 MW
==l = 0,22 uF 1N4148 1 uF 1
1 14 MW 1 4F
R 12 /
i détection

polarisation MW 0|22 :
“ polarisation b J; 10K

1 Mo 2uF a

2 = 4,70 uF

+ 12V

détection
—

signalisation
alerte 10 secondes

t 12V

220
Ampli PO - LM 324/TLO84

10}k = NAND 4011
| 4538
- o 22K ! 1001 47« NE555
p— Polar 138

LISTE DES COMPOSANTS

Condensateurs Diodes
1 1nF céramigue 2 HP 2800
3 10 nF céramique 1 8,1V zener
1 0,1uF MKH
2 0,22 uF MKH IC
2 1 uF tantal
1 2,2 uF tantal 2 4011
2 4,7 uF tantal 1 4538
4 10 uF tantal 1 TLO84 ou LM324
2 47 uF tantal 1 NE555
1 100 uF chimique

Potentiométres
Résistances

1 22 kohms, 10 tours
1 270 o0hms 1 470k ohms T7YA ou PIHER
1 1 kohms 1 100 kohms T7YA vertical
1 22kohms
1 4.7 kohms Divers
3 10k ohms
5 7100k ohms 1 relais auto
1 270 k ohms 1 buzzer12 V
2 470 k ohms 10 picots pour Cl
3 1 Mohms 1 circuit imprimé double face
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ENERATEUR DE CW _

Par Denis SCHEIDEL
F1GBQ

GENERALITES

Depuis quelque temps en voit apparaitre des programmes L
d‘apprentissage ou de génération de morse pour toutes sortes L ]
de machines. |Is sont généralement écrits en BASIC. LBL CW
F1-0

Le programme que je vous propose n‘a évidemment rien
de révolutionnaire, si ce n'est qu'il «tourne» en assembleur ’ Az
HP 41C/CV (mais oui !).

Le programme fait la traduction d'un fichier ASCIl en o e
signaux CW. Ce fichier peut étre préparé a |'avance (par exemple ; "“;'?me
un lancement d‘appel) ou un texte entré directement au clavier. — Suil A VIDE? £

. nom du fichier
a traduire ?

Pour faire tourner ce programme, il est nécessaire de disposer
du module d’extension de fonctions (x fonctions : hp 82180A) ; LBL 00
un lecteur de cartes n'est pas nécessaire mais fort utile pour la e EXISTE-T-IL?

sauvegarde du programme (ou lecteur numérique hp IL). CREATION
CWTEXT oui

LBL 01

STRUCTURE DU PROGRAMME

L

Sans trop détailler, les zones les plus importantes sont JEXTE F1-1

visualisées sur |'organigramme. Le texte, une fois traduit, peut AU CLAVIER
étre complété si vous répondez N 3 la question : effacement l

Q/N?

oui

@ FIN?
non
ENCOMBREMENT MEMOIRE l

Le programme occupe 61 registres en mémoire principale
(427 octets) et nutilise aucun registre de donnée (size 000).

Le texte ASCII est stocké dans le module «X fonctions». "EEFFACEMENT.
La longueur maximale du texte est déterminée lors de la cré- -
ation du fichier CWTEXT ; elle peut étre modifiée au gré de : Jo“'
I‘utilisateur.

Pour ceci, modifier la constante numérique N en ligne
022 (taille du fichier). ey T
: (I|:]e nga)’nbre de caractéres traductibles en une fois est de : A du fichier |complet
avec N =30 - 7 (30 — 2) = 196 lettres i

effacement du fichier ASCll+» CW

N =128 -7 (128 — 2) = 882 lettres OREANIGRAMMAE = F1_t

de quoi faire de la littérature |

sgahertz
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PRINCIPE DU DECODAGE ASCIl - CW
Et si vous avez compris le principe du décodage CW, rien
Le texte ASCII est rappelé dans Alpha par ligne de 24 ne vous empéche de compléter cette liste.
caractéres puis :
Si"vous avez des difficultés pour mettre ce programme au
point, je peux vous |'enregistrer sur cartes magnétiques”. Vous
disposerez ainsi du programme et d’une sauvegarde.

Bonne CW

reste-t-il des caractéres dans la ligne ?

* 3 N syt
e prévoir deux cartes magnétiques hp41c/CV et une enveloppe

p self-adressée.
-+ traduction ASCI| - CW 5
B Denis _SCHEIDEL .
Chemin des Moureisses
04300 FORCALQUIER

L'exemple ci-dessous vous fait apparaitre le principe du
tableau d‘équivalence. Rien de plus simple ni de plus rapide
sur HP41C.

Vous étes amateur de DX ?

DEVENEZ MEMBRE DU

HeT S aE CLIPPERTON DX CLUB

«3»

PROGRAMME

Votre cotisation (40 FF)
servira a alder des expe-
ditions radio-amateurs a
" portée nationale ou inter-
nationale.

UNE CARTE DE MEM- |
BRE VOUS SERA DE-
LIVREE.

Vous hénéficierez des |
services de ['Association :
prét de diapositives, cas-
settes vidéo, fournitures,
etc...

Il est évident que vous ne chargerez pas votre programme
au clavier a chaque utilisation.

Il'y en a environ pour une demi heure pour une «pianiste hp»
en bonne forme (= 2000 touches!).

|1 faut également signaler que les « TONE» utilisés ne sont pas
vraiment accessibles directement au clavier.

Le calculateur peut en principe générer 10 notes de tonalité
variable mais de durée constante (0,28 sec).

Il faut donc faire appel a la technique dite de programmation
synthétique, afin d’étendre le champ opérande (il s'agit de can-
tonner le systéme d'exploitation du calculateur).

Génération du trait :

TONE 4 normal d’une durée de 0,28 seconde. TOUS RENSEIGNEMENTS
Génération du point : ;
TONE 0 synthétique d‘une durée de 0,12 seconde. AUPRES DU SECRETARIAT :
Cette instruction est codée : 5 rue Fromagére LINAS — 91319 MONTLHERY

en hexa : $ 9F 64
en décimal : 159 100
La fréquence de ces deux notes est de 315 Hz.

UTILISATION
; ; : V CONVENTION |INTERNATIONALE DE
Elle se passe pratiquement de commentaires, puisque le

programme est en conversationnel ; il suffit de répondre aux RADIOAMATEURISME
questions. Voir également les deux exemples en fin de listing. -

Ce petit programme vous permettra d‘apprendre ou de vous Organisée par le CLIPPERTON DX CLUB
perfectionner en CW avec des textes concrets et une mani-
pulation assez rapide. Samedi 24 septembre 1983 a partir de 14 heures
Salle des fétes au RAINCY (93). Projections, débats
banquet. Maurice UGUEN, présentera son diaporama
sur l'expédition Pole Nord Magnétique et présen-
tera son nouveau livre sur les expéditions.
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Les caractéres disponibles sont les suivants :

chiffresde0 a9
lettresde A a Z
/ =+ ? qespace»
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B1eLBL =CN*
82 "NOM FICH ?
83 AON

84 AYIEW

85 CLA

86 STOP

87 ALENGC

88 CF 81

89 %=8?

16 GTO 80
11 SF 25

12 FLSIZE
13 FC7C 25
14 GTO “CH"
15 SF 81

16 GT0 82
{7+LBL 08
18 SF 25

19 “CHTEXT"
20 PURFL

21 CF 25
22 38

23 CRFLAS
2401 BL 8!
25 "TEXTE 7 -
26 AYIEW
27 CLA

28 TONE 9
29 STOP

30 ALENG

31 X=a?

32 GT0 @2
33 6F 25
34 APPREC
35 F52C 25
36 GTO 8t
374LBL 82
B

39 SEEKPT
48 SF 25
41eLBL 18
42 GETREC
43 FC? 25
44 GT0 83
45¢(BL 11
46 ATOX

47 %=0?

48 GTO-10
49 XEQ IND X
58 GTO 11
S1eLBL 83
52 F5? 81
53 GTO “CH*
54 “EFF 0/H 27+
55 AYIEW
56 CLA

57 TOME 9
58 STOP

59 ATOX

68 73

61 R=Y?

62 GT0 81

"63 GTO 88

64eLBL 48

63 TONE 4

66 TOME 4

90

@ °C INFORMATIQUE

67eLBL 79

63 TONE 4
69 TONE 4
76¢LBL B4
71 TONE 4
72 RTN
730LBL 49
74 TONE 9
75 TONE 4
76 TONE 4
77eLBL 77
78 TONE 4
79 TONE ¢
88 RTN
81+LBL 58
82 TONE 9
83sLBL 74
84 TONE 9
85 TONE 4
86 TONE 4
87 TONE 4
83eLEL 32
89 RN
98eLBL 51
91 TONE @
92 TONE 8
93+LBL 87
94 TONE 8
95 TONE 4
96 TONE 4
97 RTH
98e[BL 52
99 TONE @
198¢LBL 86
181 TONE 8
182sLBL 85
183 TONE 9
1844LBL 65
185 TONE @
186 TONE 4
187 RTN
108+L6L 53
189 TONE 9
[18eLBL 72
{11 TONE @
112 TONE 8
113+LBL 73
114 TONE 8
115 TONE 8
116 RTN
117+LBL 54
118 TONE 4
119 TONE 8
128+LBL 83
121 TONE @
122 TONE 9
123 TONE 9
124 RTN
1250LBL 55
126 TONE 4
1274LBL 66
128 TONE 4
129 TONE 9
138 TONE 9
1314LBL 69
132 TONE 9
133 RTH

134eLBL 56
135 TONE 4
136eLBL 94
137 TONE 4
138¢LBL 68
139 TONE 4
148 TONE 8
141 TOKE @
142 RTH

143¢LBL 37
144 TONE 4
145 TOKE 4
146¢LBL 71
147 TONE 4
148¢LBL 78
149 TONE 4
158 TONE @
151 RTN

152¢LBL 43
153 TOKE @
154¢LBL 67
135 TONE 4
156¢LBL 82
157 TOKE @
138 TOKE 4
139 TONE @
168 RTH

161¢LBL 8i
162 TOKE 4
163+LBL 75
164 TONE 4
165 TOKE @
166 TOKRE 4
167 RTH

168¢L8L 47
169 TONE 4
178¢LBL 70
171 TONE @
172 TOME 8
173 TOKE 4
174 TONE @
175 RTH

176¢LBL 61
177 TONE 4
178 TOKE @
179 TONE @
188 TONE 8
181 TONE 4
182 RTH

133eLBL 63
184 TOKE @
185 TONE @
186 TONE 4
187 TONE 4
188 TONE @
189 TOHE 8
198 RTN

191#LBL 76
192 TOKE @
193 TOME 4
194 TONE @
195 TONE 8
196 RTN

197¢LBL 80
198 TOKE @
199 TOWE 4
288 TONE 4
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281 TONE 0
262 RTN

2034LBL 88
284 TONE 4
265 TONE @
266 TONE 0
267 TONE 4
288 RTN

289+LBL 89
218 TONE 4
211 TONE 8
212 TONE 4
213 TOKE 4
214 END
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NOM FICH ?
£
HOM FICH ?

HOM FICH ?

TEXTE 2
ABDD

TEXTE 2
GBCBCA?
TEXTE 2

EFF O/H ?
(4
TEXTE ?

XEQ

KEQ




UN ORDINATEUR -DE 1.000 Frs

Pour le décodage R.T.T.Y. - C.W. S.S.T.V., codage de votre modulation AM ou BLU, calcul
pour vos réalisations radio, antenne, et jeux T.V. tout genre, des milliers d’applications,

affichage sur T.V. ou moniteur ou imprimante.
Disponible immédiatement : ZX 81 - VICTOR - DRAGON - ORIC - etc...

TR580 VICTOR DRAGON JUPITER ZX 81

2,950 F 2.990 F 1.140 F
MULTITECH MONITEUR TV

MPF 2 IMPRIMANTE  IMPRIMANTE VERT

2.190 F 2.995 F 2.250 F 690 F 980 F

T.V. et moniteur
spécial ordinateur

NOMBREUX LOGICIELS EN COURS D’ETUDE POUR EMETTEUR H.F.
PROCHAINEMENT OUVERTURE D’UN CENTRE INFORMATIQUE SUR 500 M:

EMETTEUR FM. 88:108 MHz - ANTENNE - AMPLI - LIVRAISON IMMEDIATE

PRIX OM. SOMMERKAMP- KENWOOD

FT 7b FT 77 FT 102

RECEPTEUR

FRG 7000 - FRG 7700 - MARC 82 - 150 KHz a 500 MHz - AM - FM - BLU
SCANNERS - M.100 - M.400 - SX 8020 m - HANDIC - ETC...
CB - NOUVEAUX - 40 canaux - homologués - AM - FM - BLU

ANTENNES - ALIMENTATIONS - CABLES - CONNECTEURS
PRIX SPECIAL OM : AUTORADIO - T.V. couleur - RADIO CASSETTE - etc...

MAGASIN DEMONSTRATION SERVICE APRES VENTE

J.C.C. ELECTRONIC J.C.C. ELECTRONIC
Zl - Bd de I'avenir

4, rue Louis Viset
37400 NAZELLES - AMBOISE 37400 NAZELLES - AMBOISE
Tél. : (47) 57.52.75

Tél. : (47) 57.47.34
ouvert de 9h 4 12h - 14 h & 19 h - Fermé le lundi Telex 750-289
Renseignement : (47) 57.44.22









Comme nous vous |'avons déja écrit, vous étes des centaines a avoir répondu au sondage, ce qui est formidable !
Nous vous livrons quelgques éléments de ce sondage et nous poursuivrons en septembre la fin dudépouillement avec les différents
commentaires. Bien sdr, nous tiendrons au maximum compte de vos observations et nous avons largement commencé.

Pour améliorer la diffusion
Comment avez-vous connu MEGAHERTZ ?

60 % par hasard en librairie,
20 % par des amis radioamateurs,
10 % par des lecteurs CB,
3 % par la publicité,
7 % dans les réunions — AG — etc...

Dans I'ensemble peu de réponses sur les autres questions de
cette rubrique.

Dans I'ensemble, & plus de 90 % les abonnés recoivent leurs
revues rapidement. Seul le département 68 semble avoir eu
quelques incidents en avril.

Les rubriques semblent variées : 99 %.
Souhaitez-vous d'autres rubriques :99 %.
(Précisions dans le numéro de septembre).

La préférence radioamateur : 85 %.
Dans l'ordre : radionavigation, informatique. Radioastronomie
et radios locales a égalité.

Lisent la rubrique radioamateur : 995 %.
sont RA: 40%
sont SWL : 46%
sont CB : 10 %
autres : 5%

Réalisation de montages : 45 %.
Difficultés avec composants : 17 %
Kit Beric : 20 %

Etes-vous satisfaits : 18 %

Les articles sont-ils constructibles pour vous : 98 %.
Sont-ils assez clairs : 95 % (des plus ou moins, des oui mais !).

Les schémas sont-ils assez clairs ? 95 %
A améliorer les photos : 4 %.

@‘"‘"9“‘“" FORRETONG]

Sont-ils suffisants ? 83 %
Le niveau technique convient-il 2 70 %
Trop fort :15% Pas assez fort : 9 %.

Revue bon support pour émission amateur : 98 %.
Donne-t-elle envie de le devenir ? 82 %.

Radionavigation

Lisez-vous cette rubrique ? 81 %
Souhaitez-vous d‘autres articles
comme la Route du Rhum? 70 %
sans opinion : 25 %

sujet sans intérét :5 %

L'idée de faire un film est-elle bonne ? 99 %
Bon support pour la navigation ?

Oui 65 %

Non 15 %

Sans opinion 20 %

La revue, donne-t-elle envie de faire de la navigation ?
Non 69 %
Oui 18 %
Sans opinion 13 %







Par André DUCROS
F5AD

BASIC, microprocesseur, programme, périphériques, domaines absolument hermétiques pour certains ; plaisir, semble-t-il, inépuisable pour
d’autres. Le plus difficile ssmble étre le premier pas, disons la premiére semaine ; aprés, 'hnomme commence & maitriser la machine, & lui im-
poser sa volonté, et a apprécier les énormes possibilités qu’il découvre un peu plus chaque jour.

Nous avons souhaité aider le lecteur de MEGAHERTZ dans ce premier pas, afin que les articles traitant du sujet ne soient plus pour lui une

langue étrangére dont il abandonne la lecture 2 la troisi®me ligne.
LE MICRO-ORDINATEUR VU DE L'EXTERIEUR
LES COMPOSANTS DU SYSTEME

Un micro-ordinateur comporte principalement :

— un clavier,

— un écran (ou «visun),

— de l'électronique contenant les fameux microprocesseurs,
les mémoires, les alimentations. Cette électronique se trouve
souvent dans le méme boitier que le clavier (TRS80/1,
ZX81, Goupil 1 et 2, Apple). Clavier et électronique peuvent
étre regroupés dans le coffret écran (PET, TRS80/3).

A ces organes indispensables peuvent s'ajouter :

— un magnétophone (& cassette en général), pour enregistrer
et garder en bibliothéque des programmes ou des résultats.

— un ou plusieurs lecteurs de disques souples (floppy disks)
plus puissants, plus rapides, plus commodes — et plus chers —
que le magnétophone,

— une imprimante,

— un MODEM, pour raccorder l‘ordinateur & une ligne télé-
phonique ou a un émetteur,

— des interfaces permettant de brancher l'ordinateur & n‘im-
porte quel systéme électrique ou électronique extérieur :
moteurs, relais, capteurs ...

L'ECRAN

Le clavier permet de parler a |'ordinateur qui nous répond
sur |'écran vidéo ; c’est un organe de sortie.

Sortie UHF, sortie vidéo 75 Q2

Cet écran peut étre un simple téléviseur lorsque |'ordinateur
posséde une sortie HF. Dans ce cas, on commute le téléviseur
en position UHF 625 lignes (chaines 2 et 3), on réunit l'ordi-
nateur a la prise antenne du téléviseur, et on cherche le canal
qui fournit une image correctement synchronisée.

hertz
INFORMATIQUE |

Pour obtenir une meilleure qualité d‘image, le micro-ordina-
teur sort le plus souvent en vidéo 75 £2. 1| faut alors disposer
d’un téléviseur disposant d’une prise entrée vidéo directe, ou
en modifier un dans ce sens. Le mieux est de disposer d‘un
moniteur vidéo prévu pour cela.

La couleur

Les ordinateurs prévus pour fournir des images en couleur
sortent, soit en UHF SECAM (branchement direct sur la prise
antenne du téléviseur), soit en UHF PAL. |ls ne sont alors
utilisables que sur un téléviseur prévu pour le PAL (ou sur un
multistandard en France). Soit, enfin, en vidéo R.V.B. type
Péritel. Tous les téléviseurs couleur vendus en France actuelle-
ment, doivent disposer de cette prise Péritel. C'est la solution
qui donne la meilleure qualité d'image et qui ne nécessite pas
de modulation couleur (colteuse) dans I'ordinateur.

Nombre de lignes, nombre de colonnes

Lorsque |'ordinateur écrit sur I’écran TV, il le fait en lignes
horizontales réguliérement réparties sur |‘écran. Chacune de
ces lignes peut comporter un certain nombre maximum de
caractéres (lettres, chiffres, ponctuation).

L'écran lui-méme ne peut contenir qu’un certain nombre
de lignes.

Les chiffres les plus courants sont 16 lignes de 64 caracteéres,
ou 20 lignes de 80 caracteres, parfois 24 lignes de 80 caractéres.

Mais on peut trouver a peu prés n‘importe quoi (Apple 32
caractéres par ligne, ZX81).

On parle parfois de nombre de colonnes par ligne au lieu
de nombre de caractéres. Plus les nombres de lignes et de
caractéres affichables sur I’écran sont grands, plus ces caractéres
doivent étre fins pour que tout puisse entrer, donc plus grande
doit étre la qualité du moniteur utilisé (définition, bande
passante).

32 caractéres par ligne sont une limite basse pour la pré-
sentation de résultats.
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COUPURES DE COURANT...
POURQUOI RALER ?

ACHETEZ PLUTOT UN GROUPE
ELECTROGENE HONDA !

Une gamme exceptionnelle - plus de 20 groupes électrogeénes
portables de 300 a 5.500 watts a partir de 2.720 F t.t.c’

HONDA FRANCE - PARC D'ACTIVITE DE PARIS EST - B.P. 46 - 77312 MARNE-LA-VALLEE CEDEX 2 - TEL. : (6) 005.90.12




SCANNERS REGENCY
M100-M400

=DEE)
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- 30 canaux . priorité . te
- recherche automatique
- montre et minuterie

- récepteur trés sensible

- 12 V'continu et 220 \% alternatn‘

: REGENCY il 100 = version 10 canaux sans montre

LA

INTERNATIONAL

e o SRS

importé et garanti par : 3

H A M INTERNATIONAL FRANCE
B.P-113

F. 59810 LESQUIN - LILLE




