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Mégahertz organise avec la participation des impor-
tateurs de matériels un concours d’écoute des ondes
courtes du ler octobre 1983 au 31 mars 1984.

Le concours est ouvert a tous les pays. Trois caté-
gories sont retenues : |'écoute des radiodiffusions,
I"écoute des bandes amateurs, |'écoute des satellites
amateurs. ;

. L'écoute des radiodiffusions : zone d‘écoute : Afrique

et Amériqgue du Sud. L’écouteur devra fournir un
maximum de justificatifs d'écoute pour la période
de référence. Le premier prix sera décerné a celui qui
en aura obtenu le plus. |l recevra un récepteur Yaesu.

. L'écoute des bandes radioamateurs : les stations

francaises donneront 5 points, celles d'Europe
10 points, celles d’Afrique 20 points, celles d’Amé-
rique 20 points, celles d'Asie 30 points. La carte
QSL d‘une expédition donnera 100 points. Les QSL
des contacts entendus sur les répéteurs ne seront pas
prises en compte. Le premier prix de cette catégorie,
un récepteur lcom, sera décerné & celui qui aura
obtenu le plus de points.

. L'écoute des satellites : il faudra justifier de I'écoute

de contacts réalisés & partir des satellites amateurs.
La QSL justificative devra comporter en plus des
observations habituelles le nom du satellite utilisé.
Chaque QSL vaudra 1 point. Le total sera multiplié

par le nombre de satellites utilisés. Un récepteur - °

Kenwood sera attribué & celui qui aura obtenu le
plus de points.

. Le concours sera clos le 31 mars 1984 a 00.00 TU.

Le jury ne prendra en compte qu‘une seule QSL par
station entendue et par catégorie. Les justificatifs
devront parvenir pour le 15 septembre 1984 au plus
tard. Les résultats seront ‘publiés dans Mégahertz
le 15 octobre 1984.
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WEEK-END
A AUXER

5eme SALON
INTERINATIONAL

DU RADIOAMIATEURISMIE

£ 1 DE LA COVIMUNICATION

Ce rendez-vous annuel
de tous les passionnés sera cette année
dun nouvel intérét. En effet, pour la premiére fois,
le Salon d“Auxerre sera le cadre d’une animation
tout au long du week-end.
Samedi & 19 heures, présentation de
'expédition francaise Péle Nord magnétique 1983
et dédicace du livre de Maurice Uguen F6ICE/VES sur les expéditions.
Pendant les deux jours, présentation de DXTV et dédicace du livre ;
démonstration de réception Météosat par UKW-Berichte et Béric.
Dimanche, présentation et remise des récompenses
du Prix Scientifigue Amateur
organisé par Mégahertz et Béric.
Nous pouvons déja annoncer que parmi
les exposants seront présents :
Agrimpex, Béric, Cholet Composants Electroniques,
G.E.S., I"Onde Maritime, Vareduc, SM Electronic,
FB Electronic, Soracom.

VENEZ NOMBREUX ! !
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INTRODUCTION

Depuis plusieurs années, les bandes
décamétriques sont infestées a certains
moments par de violentes impulsions.
Baptisés « mitraillette & caviar» par les
francophones pour en indiquer I'expédi-
teur et «woodpecker» (pivert) par les
anglophones, ces parasites em...poison-
nent les radiocommunications tant
officielles qu’amateurs. Les autorités du
pays d'origine affirment qu'il s’agit d'un
sondeur destiné aux prévisions de propa-
gation radio, « mon ceil !'» (de Moscou,
bien sdr).

C'est en fait un radar militaire & trés
grande portée appelé radar transhorizon.
Il permet de repérer avec une avance de
I'ordre de I'heure, au lieu de quelques
minutes pour un radar classique, |'arrivée
de missiles et avions supersoniques.

PRINCIPE

Ce radar combine 2 principes :

a) des impulsions balayées en
fréquence,

b) le phénomeéne de rétro-diffusion
(backscatter).

NOTIONS
DE RADAR A IMPULSIONS

L'antenne directive de [|'émetteur
transmet des impulsions de durée & une
fréquence dite de répétition ou de récur-
rence fr avec une fréquence porteuse F.

La puissance de créte ou de pic Pp est
égale au produit de la puissance moyen-
ne Pa par le facteur de forme g‘.
Pp=Pa ]:?H-

D’autre part, plus l'impulsion T est

étroite, plus grande est la bande de

fréquence occupée.

Mega INFORMATIONS
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T

Le rayonnement frappe la cible .et est
réfléchi vers le récepteur radar. Ce dernier
permet ainsi de déterminer divers para-
metres de la cible : distance, azimut, alti-
tude, vitesse.

NOTIONS
DE RETRODIFFUSION

Le rayonnement dun émetteurT
frappe la couche ionosphérique. L'onde
est réfléchie vers la terre. Celle-ci & son
tour la renvoie en arriére vers l'ionosphé-
re qui la diffuse vers un récepteur R voisin
de I'émetteur T de départ. Ce principe est
utilisée pour les sondages ionosphériques
obliques, évitant ainsi |'utilisation d'un
récepteur en R

ifonosphére

——p— trajet avant
— —a— — trajet arriére
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COMPARAISON
Caracté- Radar Radar
ristique classique transhorizon
Fréquentes UHF Balayage
et SHF bande HF
Réflexion Nulle lonospheére
(en dehors et surface
de la cible) terrestre
Portée Horizon Inter-

(applications continentale

Le radar décamétrique n’est plus l'apa-
nage exclusif de I'URSS, bien qu'a I'heure
actuelle, il semble étre le seul perturba-
teur.

RADAR SOVIETIQUE

Il existe 2 émetteurs transmettant
successivement ou simultanément. Un
est situé prés de Kiev et I'autre dans |'ex-
tréme est du pays prés de la Sibérie. Le
balayage en fréquence s‘étend de 10 &
30 MHz. La puissance rayonnée serait de
40 MW (40 x 10°W). La fréquence de
récurrence est de 10 Hz, parfois 16 ou
20 Hz. La largeur de I'impulsion est de
15 ms. Le spectre de fréquence pour une
fréquence donnée est de l'ordre de
50 kHz.

RADAR AMERICAIN

Il porte le nom de code CONUS OTH-B
(over the horizon, backseatter). L'émet-
teur est situé a la station de I'Air Force &
Moscow (nom prédestiné ?) dans le
Maine. Le récepteur distant d’environ
200 km se trouve a la station de I'Air
Force de Columbus Falls également dans
le Maine. L'US Air Force affirme que
malgré I'énorme puissance rayonnée de
100 MW, les interférences sont nulles du
fait que ce radar balaie des fréquences
inoccupées (ca existe encore ?) dans la






signal interrompu au rythme et
de la durée des impulsions

de l'antenne signal et impulsions radar vers RX
/S Borse

impulsions en impulsions en avance d’une période
temps réel égale au délai du circuit 3 retarde=—={>

ampli l détecteur comparateur, circuit
large de de a vXo
bande créte phase ? retard

impulsions régénérées
correspondant aux
impulsions en temps réel

* DEPOT
VENTE
D’OCCASIONS

S Enfin en france:
llll\ll!l‘l tepuis le 1" Juillet

(1) 831.39.00

Matériel Hifi - Cluine, HP etz ..
Autoradio - Radio cassette etc

Tout le matériel
d’occasion électronique

pération
Occasion
Organisée

— Matériel déposé en dépot vente

— Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépot

— Service technique sur place pour réparation, vérification, etc...

— Journal des occasions édité toutes les semaines, abonnement

— Commission sur achat et vente de particulier a particulier par 3 O
— Financement pour annonce

— Tenu des occasions, propositions, etc... sur ordinateur.

ou de moyens de transport, de marche a suivre, pour paraitre dans

Pour toutes propositions et pour tous renseignements d‘itinéraire
le journal “Occasions”, pour déposer le matériel ou 'expédier depuis la province . . . j
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Pas en France,

heureusement
pour certains...

ICOM mieux que ICOM
Venez |'essayer
RX. TX. couverture générale

IC R70 Récepteur a couverture aé
LIIJO kHz _é 30 MHz. AM/FMISSB/CW?En%a\l’?
imentation secteur et 12 V. Perf

exceptionnelles, qualité professionnglrlezctrmances IC-2E TX/RX
portable 144MHz
2 W FM. 400 cx.
Accus, chargeur.

(470 grammes)

IC-730 Emetteur/Récepteur 100 W
HF. Caractéristiques identiques a
1’1C-740 sauf alim. secteur. Dimen-
sions réduites. Le ROI des mobiles.

45 W FM. 2VFO

] SCANNER.
5 mémoires
(14>5x18 cm)

IC-290D TX/RX mobile 144 MHz
tous modes. 26 W. 2 VFO. Scanner.
5 mémoires.

IC 271 E Tx.RX 144 MHz
tous modes - trés complet [l .

Alim 12V secteur idéal pour (@e >
IC-AT500 AT100 Boite d'accord automati- QSCAR 30w HF ]
que d’antennes. Accord en moins de 5secondes,

toutes antennes sur les bandes WARC-HF. La gamme VHF est

Compatible avec tous transceivers 500 W. AT100 — 100 W. également disponible en UHF.
Ils sont utilisés dans le monde entier dans les conditions fes plus rudes!
| | oy B~ BT VR e L e B L ol (|
{ i , WMYA 4 B UwTww ! B N
( i . ] Y4 A ‘W g

DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 2 FRANCS.

T ™ ; REDIT TOTAL VENTE PAR
ORRESPOND!!
) 8, rue de Saisse DISPONIE
! ;—— e e ) .'l I
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C'est toujours le probléme des
licences qui se trouve étre le centre
d’intérét des lecteurs de MHz.

Aprés un bref retour sur les problémes
d'actualité, vous pouvez prendre con-
naissance d’un article sur le DX radio.
Vous trouverez aussi les nouvelles
normes de désignation des fréquences
et le code SINPO. Ce code nous a été
demandé par quelques lecteurs.

TELEGRAPHIE
POUR LES 65 ANS

Depuis quelques années, les amateurs
ayant 65 ans étaient dispenseés de
I'examen de télégraphie pour I'obtention
d'un indicatif F6 (licence qui donne
acces aux bandes décamétriques).

Or, cette clause a été suspendue
pendant quelques temps sans que 'on
sache pourquoi. Sans doute un fonc
tionnaire trés au courant !

Tout est maintenant
I'ordre.

rentré dans

Répondant a vos désirs, un carnet de
trafic et des QSL spéciales pour les
écouteurs seront édités en septembre.

L'un de nos lecteurs nous écrit
qu’il fait de I'écoute depuis des années
et cela sans indicatif. || est exact que
lI'on peut écouter les fréquences de
radiodiffusion sans indicatif (autori-
sation spéciale) mais dans ce cas, on
ne peut écouter les bandes amateurs.

Toutefois, et grace a la diffusion
de nos informations, le «phénomeéne
écouteur est maintenant reconnu par
I’Administration.

Quelques jours avant le 15 aout,
difféerentes Associations recurent une
lettre de la D.G.T. Parmi elles : REF,
URC, UNARAF... et la FEM (La
France Ecoute le Monde). C’est une
grande premiére ! Souvent snobés par
les amateurs licenciés, les écouteurs
peuvent étre satisfaits. D'abord parce
que «l'écoutey est une activité reconnue
ensuite parce que les réactions du
Président de la FEM, Michel Lelarge,
ont amené I’Administration & prendre
en considération leurs besoins.

Dans les milieux otticiels, on parle
beaucoup de demander aux Associations
nationales de gérer elles-mémes les indi-
catifs écouteurs. Ce serait une occasion
de donner un peu de poids aux asso-
ciations. Toutefois, sur le plan juridique,
il risque d'y avoir quelques problémes.

On voit mal un eécouteur accepter
d’'adhérer a une association pour avoir
un indicatif. Ce type de monopole
deviendrait vite insupportable | Qui
serait responsable en cas d'infraction ?

Lettredela FEM. alaD.GT.:

«Monsieur le Directeur,

I'écoute des bandes amateurs.

de |’Administration.
Restant & votre disposition,...»

Nous avons bien recu votre lettre du 8 aodt 1983 transmise
pour information et nous vous en remercions.

L ‘absence dautorisation légale représente pour beaucoup
d’écouteurs un risque juridique, au maoins pour ce qui concerne

Les besoins des écouteurs sont spécifiques & leur activité.
Or, cette derniére tend a se développer. Le temps ou chacun
faisait de l'écoute avant de devenir radioamateur est maintenant
révolu. Un amateur peut étre écouteur et vouloir le rester.
C'est aussi pour ces motifs qu’est née la France Ecoute le Monde.

L ‘attribution des indicatifs FE reste donc pour nous ‘objet
principal de nos préoccupations. Dans ce domaine, nous enten-
dons bien garder toute notre indépendance et ne dépendre que

Ce n’est pas inutile lorsque |'on
sait que les écouteurs représentent
100 adeptes pour 1 radioamateur
licencié.

Consciente du vide juridique, I'Ad-
ministration a donc décidé de s'occuper
des écouteurs. Une excellente initiative !
En fin politique, Mr Blanc a rapidement
compris quelles parts il pouvait tirer
d'une solution rapide.
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EXAMEN D'OCTOBRE 83

Consciente du vide juridique et des
risques pris par elle (non-respect des
lois), I’Administration pourrait repousser
la date de la prochaine cessiond’egxamen.
C'est en tout cas ce qui se disait en
aout !

DEBUTANTS
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Méme si |'argument employé par ' b
I’Administration semble valable, il nous i i
semble important de voir le sujet sous !
un autre angle. C'est une Occasii'Jn pour NOTE S | N P 0 i
I’Administration de se décharger d'un - 3 = i
fardeau. L'argument qui consiste & Force du Inter- Bruit Fading Appré- |
dire que les écouteurs (et les amateurs) signal férences d’origine (évanouis- 'clatlon
coltent trés cher & I'Administration 5 naturelle sement) d'ensemble
nous semble fallacieux. Les télécom- ,
munications étaient jusqu‘a ces derniers 5 Treés fort Nulles Nul Aucun Excellent
temps une Administration aux finances excellent
saines... jusqu’a ce que |'on prenne dans +30dB
les caisses pour boucher les trous... en = ; :
en placant un autre ! 4 Fort Légéres Léger Léger Bon
Voyons ensemble : 11 000 radio- +20dB
amateurs a 125 F de moyenne, cela maxi.
fait 1 375 000 F de recette. Ajoutez :
a cela les frais d'examen, la licence 3 Assez fort Modérées Modére Sensible Moyen
écouteur si elle devient payante et acceptable mais
faites le compte. Rien que les rentrées S/9 maxi. acceptable
dues a la licence représentent le budget : -
d’'une PME... Pour permettre aux 2 Meédiocre Intenses Fort, Grande Trés
associations de gérer les indicatifs, S/5 maxi. intense amplitude, | médiocre
I’Administration  reversera-t-elle  des intense ecoute tres
subsides ? difficile
1 Trés faible Treés fortes Trés fort Trés grande llisible
S/3 maxi. amplitude (incompré-
! | hensible)

LA FRANCE ECOUTE LE MONOE

(ASSOCIATION Lol 1300 & BUT oM LUCRATIF)
£a Ffrance Ceoute e Hlonde fueil-Malmaison le o Juillet 1993
Avsacaten Lo 1300 . bat lcrand
N 0 @ in e 28010198
Siege soci.l : 136, -v. du R--Pamzidau
92313 R..il-Malmaison
Hecomzardée avec A.E
“onsieur le lirccteur

Le Frésident et les administrateurs de
association loi 1901, regroupant uz grané noocre e
prendre connaissance du refus des assuciatiors de sigmer le projet d'arr@id

Hinistériel.

Ils sont inquiets des conséguences que peuvent outrainer ce refuc,
tant pour les écouteurs que pour les amateurs licencié

Er. effet, cepuis la suppressi
er. situation irréguliére au regavd
quences c'une mesure conservatoire gont il

sont
cornsé

Les membres écouteurs de "La
pas 8tre la cause d'un freir & 1'expan:
servent de cau au refus de sigrer le projet c'arréd
associations nationales,

France Zcoute Le

1s sont d'accord pour gque 1'icmini
tive pour l'utilisation d'ure stat
rvice anateur, ofme si les restriciion

1¥¢écoute qu se:
sont mainienues, pour ce qui les concerne.

ilantonne

Protestent contre toutes décicions qui seraien
et cela sans qu'ils soient préalablement consultés,

Souhaitent que 1'Administration ne prenne aucune sdcisior
dans 1'imnédiat et procéde & une large consultation des utilisateurs,
amateurs du spectre des fréguences.

Recevez, Monsieur l'expression Se ma trés haute consiid

Hichel 'LELARGE Président de "la FPrance Ecolte
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La conférence internationale du WARC
(World Administrative Radio Conference)
qui s'est tenue a Genéve en 1979 a
redéfini dans I'article 4 la désignation des
émissions radio.

La nouvelle réglementation est entrée
en vigueur le 1° janvier 1982, c'est-a-di-
re en méme temps que l'entrée en
vigueur de I'accord final de la conférence
WARC de 1979.

Le nouveau systeme d'identification
comporte un certain nombre de désigna-
tions, il est plus complet que l'ancien
systéme et permet une meilleure identifi-
cation.

Il est surtout nécessaire de désigner
complétement une émission lorsqu’on
s'adresse & une administration chargée
de la surveillance des fréquences ou
lorsque celle-ci est en rapport avec une
autre, par exemple pour les résultats de
surveillance radio (signalisation d’irrégu-
larités), lors de la notification de perturba-
tions préjudiciables.

Largeur de bande/
Mode de fonctionnement

La caractéristique compléte d'une
émission se compose des indications
concernant la largeur de bande et le
mode de fonctionnement. A cet effet, 9
chiffres sont prescrits : 4 pour la largeur
de bande, 5 pour le mode de fonctionne-
ment.

Désignation de la largeur de bande

La largeur de bande nécessaire est
indiquée par trois chiffres et une lettre. La
lettre prend la place de la virgule et repré-
sente l'unité dans laquelle la largeur de
bande est indiquée.

Nous avons les correspondances

suivantes:

H = Hz (0,001 & 999),
K = kHz (1,00 a 999),

M = MHz (1,00 a 999),
G = GHz (1,00 & 999).

Pour éviter que la largeur de bande ne
puisse étre indiquée de différentes facons
en choisissant différentes unités, le
premier chiffre ne doit &tre ni 0, K, M ou
G. Exemple :

Largeur de bande  Ecriture
0,002 Hz HO02
400 Hz 400H
6 kHz 6K00
12,5 kHz 12K5

Désignation du mode de-fonctionne-
ment

Le mode de fonctionnement est dési-
gné par trois caractéristiques principales
(caractéristiques fondamentales, obliga-
toires) et deux caractéristiques addition-
nelles (au choix).

1" caractéristique principale
N  Porteuse non modulée

Modulation d’amplitude (MA)

A MA, bande latérale double

H MA, bande latérale unique, pleine
porteuse

R MA, BLU, porteuse
variable

réduite ou

J MA, BLU, porteuse supprimée

B MA, deux bandes latérales indépen-
dantes I'une de l'autre
C MA, bande latérale résiduelle

Modulation angulaire
Modulation de fréquence
Modulation de phase
MA + MF

(Modulation dimplusions (MI)
(La modulation par impulsions
codées PCM fait partie de la MA,
MF)

P MI, série d'impulsions non modulées

K MI, modulation des impulsions en
amplitude

L  MI, modulation des amplitudes en
durée

Ooom

M  MI, modulation des impulsions en

phase (position)
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Q MI, modulation angulaire pendant la
période des impulsions
Combinaison de M| précitées
Autres cas avec modulation de la
porteuse principale

Modulation simultanée ou successi-
ve de deux au moins des types de
modulation suivants : MA, modula-
tion anglulaire et modulation en
impulsions

X Autres cas

s<

2° caractéristique principale
0 Pas de signal modulant

Systdme & une seule voie avec
signaux quantifiés ou signaux numé-
riques
1 sans porteuse auxiliaire modulante
2 avec porteuse auxiliaire modulante
(n'en fait pas partie : transmission
multiplex & répartition dans le temps)
3 - avec signaux analogiques

Systémes a deux ou plusieurs canaux

7 avec signaux quantifiés ou signaux
numeriques

8 avec signaux analogiques

9 Systéme combiné formé d’'un systé-
me a un ou plusieurs canaux avec
signaux quantifiés ou numériques et
d'un systtme a un ou plusieurs
canaux avec signaux analogigues

X Autres cas

(Par signaux quantifiés, il faut entendre
les différents types de télégraphie, les
codes Morse, les codes de télex, etc.)

3¢ caractéristique principale

N  Aucune information
A Télégraphie pour
écoute

Télégraphie pour réception automa-
tique

Fac-similée

Transmission de données, télémétrie,
télécommande

Téléphonie (y compris radio-diffu-

sion)
I DEBUTANTS

réception avec

oo w
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Nouvelles désignations des émissions d'émetteurs radio

Mode d'émission {ancienne classification)

Ancienne Nouvelle

désigna- désigna-
tion tion
modulationde la  Type de Caractéristiques additionnelles
porteuse principale transmission
Sans modulation - AO NON
Télégraphie
Télégr. Morse - Al A1A
Télex - Al A1B
Télégr. Morse,
harmonique - A2 A2A
Télex - : A2 A2B
Télégr. Morse BLU, porteuse suppr. A2J J2A
Télex porteuse suppr. A2J J2B
Télégr. Morse porteuse réduite - A2A R2A
Télégr. Morse pleine porteuse A2H H2A
p. récept. aut. A2H H2B
Téléphonie Double bande latérale A3 A3E
Bande latérale unique,
porteuse réduite A3A R3E
pleine porteuse A3H H3E
porteuse suppr. A3J J3E
Deux BL indépendantes A3B B8E
Fac-similé
(télécopie) - Ad A3C
Bande |atérale unique,
porteuse réduite Ad4A R3C
porteuse suppr. A4J J3C
Télévision (image) Double bande latérale A5 A3F
Bande latérale résid. ABC C3F
Bande latérale unique,
porteuse suppr. A5J J3F
Télégraphie multiplex
par manipul. de modul.
en audio-fréquence Bande latérale unique,
porteuse réduite ATA R7B
. porteuse suppr. A7J J3F
Autres cas A9 AXX
Bande latérale double, 1 voie,
avec inf. quant, ou numér.
sans port. auxil. de modul. A9 A1D
avec port. auxil. de modul. A9 A2D
Deux bandes latérales indép.
) I'une de l'autre A9B BAW
Télégr. Morse Bande latérale unique, porteuse
suppr., 1 voie,
avec inf. quant. ou numer.
avec port. auxil. de modul. A9J J2A
Télex comme précédemment A9J J2B
Télécommande comme précédemment A9J J2D

Modulation
en fréequence
{ou modulation

Telégr. sans
modulation par fré-
quence audible (télegr,

en phase) par déplacement de
fréequence)
Télégr. Morse F1 F1A
Télex F1 F1B
Telégr. par manipul. de
fréequences modul.
Télégr. Morse F2 F2A
Télex F2 F2B
Téléphonie et
radiodiffusion F3 F3E
Modul. de phase,
téléph. VHF-UHF ' F3 G3E
Fac-similé (télécopie) 1 voie, avec inf. analog. F4 F3C
: avec inf. quant. ou numér.
sans port. auxil. modul.  F4 F1C
avec port. auxil. modul.  F4 F2C
Télévision (image) ; F5 F3F
Télégr. diplex
a quatre fréq. F6 F7B
Autres cas F9 FXX
Télécommande 1 voie, avec inf. quant. ou numeér.
sans port. auxil. modul.  F9 F1D
avec port. auxil. modul.  F9 F2D
Modulation Absence de modula-
en impulsions tion de I'impulsion de
la fréquence porteuse)
(par ex. radar) PO PON
Télégraphie P1D K1A
: Modulation de I'impuls. en ampl. P2D K2A
I'impuls. en durée P2E L2A
I'impuls. en phase P2F M2A
Téléphonie Modulation de I'impuls. en ampl. P3D K2E
I'impuls. en durée P3E L3E
I'impuls. en phase P3G V3E
Autres cas avec por-
teuse principale modu-
lée en impulsions P9 XXX
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Tube @ 10 mm £ ”
=gamma matc
CV1 =204 800 pf (écartement peu
CV2 =100 a 450 pf  critique)

Antenne cadre, type DL2FA/DF3IK/DF7IL/DJ2RN
Réalisation F3ES

CV1, actionné par moteur télécommandé (genre tourne-
broche, etc...), mais liaison moteur—CV par flector isolé, indis-
pensable ! CV1 peut étre combiné par des condensateurs
fixes isolés HV, et un CV de faible capacité, ce qui rend son
réglage moins «pointuy (coef. Q élevé).

Découpler les bornes du moteur par des capacités papiers
de 10.000 pf vers la terre (ou masse) au ras du moteur. Les
800 pf couvrent de 3,5 MHz & 14 MHz. Pour les gammes 21—
28 MHz, refaire un cadre dont toutes les dimensions seront
1/2 de celles ci-dessus, tout simplement.

Matériel utilisé : tube de cuivre de @ 10 mm dont raccords
sont SOUDES !

La longueur de la spire ne doit jamais dépasser 0,40 de la
longueur d'onde a rayonner pour étre efficace.

Lors du QSO du 67 du dernier dimanche sur 28.600 MHz, il
fut convenu de se mettre au travail cet été, dans ce but notam-
ment, avec les spécialistes du coin, tels FEBQU, F6FGW, F6EYS,
etc... Avis aux amateurs -— plombiers : Pour le 3,5 MHz, il serait
recommandable d‘utiliser un cadre de plus grandes dimensions
dont la longueur soit d’environ 8 a2 10 m.

La forme n'est pas critique, ni d‘ailleurs pour les autres
bandes non plus, et la forme circulaire semble étre parmi les
meilleures. ;

Il est toutefois assez important de retenir le fait que pour
chaque bande couverte il serait bon de combiner CV1 avec des
capacités de faibles valeurs, mettant le circuit LC a la limite
supérieure de la bande, et moins pointu. Ne pas oublier que
tel qu'il est présenté, ce circuit a un facteur Q trés élevé, de
I'ordre de 300. Pour le petit CV (CV2) du gamma match, régler
celui-ci pour un mini sur le TOS-métre, mais garder pendant ce
réglage le mesureur de champ en vue.

En conclusion, il semble bien qu‘avec ce nouveau type d‘an-
tenne, la question de |I'encombrement semble, au moins par-

tiellement, résolue, ainsi que pour le portatif. Il est bon de
retenir que la longueur de la boucle (ou cadre) doit rester dans
la limite des 0,40 de la longueur d'onde, et le gamma match
environ 0,8 de celle-ci.

La liaison directe, sans CV2, n'a pas encore été essayée,
mais si certains OM s’y attaquent, il serait intéressant d’en
apprendre les résultats. Des capacités céiamiques seront les
meilleures pour C1 (CV1 +).

Autre essai a faire : mettre ce cadre dans le plan horizontal
et comparer les résultats, surtout dans les bandes inférieures
3,5 et 1,8 MHz, le cadre, dans ce cas précis, pouvant trés bien
étre suspendu par des fils de nylon aux poutres du grerier.

Bonne chance, et communiquez-moi vos résultats !
Je souligne de suite aussi a ceux qui voudraient réaliser

ce cadre en fil de cuivre, gu'ils seraient vite dégus ; les résultats
ne sont pas comparables.

Pour les bandes de 35 &8 7 MHz, il semble préférable de réaliser un
cadre supplémentaire ayant les dimensions suivantes : @ du tube 8 mm,
longueur 10,50 m dont la forme importera peu, tant que le plan de
rayonnement reste le plus grand possible, cercle, carré, triangle ou autre
forme, mais dont le CV sera toujours au sommet. Ce dernier aura une
capacité de 200 pF qui permet de couvrir aussi la bande des 7 MHz.
Il est préférable de décomposer ce dernier condensateur en plusieurs
céramiques plus un CV de faible valeur, ce qui permettra un accord
plus précis, car la bande passante est trés réduite avec ce type d‘antenne
(Q supérieur 3 300 1).

DI3FA présente toute une série d’'articles avec les calculs a |'appui
dans cq—DL depuis plusieurs mois, traitant ce probléme ainsi que celui
du couplage de la ligne, des différentes possibilités de ce type d'antenne
pour ceux que cela intéresse.
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additif __

Si ces articles vous intéressent, je puis, le cas échéant, vous en fournir
la traduction et les diagrammes, si vous m'en laissez le temps !

Autre chose : comme vous avez pu le lire, la capacité d‘accord aura
intérét a étre composée de plusieurs capacités céramiques HT plus le
CV de faible valeur. Je désirerais faire paraitre une annonce du genre :
Cherche capas céramiques, tensions service mini 1500 V, valeurs jusqu'a
300 pF pour fonctionner en HF, genre surplus armée US ou autre.
Indication de prix.

J.J. HOMMAIRE
4a, Rue du Chateau,
67400 ILLKIRCH GRAFFENSTADEN

| ANTENNES
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L | s ’
uillet et aolt sont

traditionnellement
des mois calmes. Notre pays donne
souvent |'impression de s‘'endormir pour
le temps des vacances.

Pourtant, c’est en juillet que nous
avons mis les «pieds dans le platy. La
sortie du numéro 9 de MHz a provoqué
parfois des réactions surprenantes : édi-
torial d'Ondes Courtes Informations,
circulaire du REF fin juillet, réaction
des francs-macons, plainte d’'un amateur
suisse (!). La plus surprenante fut cette
affaire qui nous fut proposée le plus
sérieusement du monde :la gestiond‘une
société d'import-export... a la condition
de partir... a |'autre bout de la France.
Inutile de vous expliquer que nous
n‘avons pas eu le temps de nous ennuyer !
Ajoutons & cela la réaction de Mr Rivals,
Président de I’/AOM-PTT : une premiére
lettre dans laquelle il explique qu'il
n‘utilisera pas le droit de réponse parce
que nous avons I’habitude de ne pas les
publier (diable ! et la loi alors !!!) De
plus, il nous interdit de publier son
courrier mais en diffuse des exemplaires
dans les Associations et Administration.
Nous ne reviendrons pas sur ce sujet, le
contenu des lettres n’‘ayant rien de
constructif : la pratique du «on m’a dit
que...» étant une facon d‘admettre son
ignorance des problémes. Toutefois,
nous pensons devoir rectifier un point
que nous signale Mr Rivals : 'AOM-PTT
n'est ni un club, ni une association de
comité d‘entreprise mais estindépendant.
Dont acte !

Megaher o)

24

Plus importante est la réaction des
lecteurs. Le nombre considérable d'abon-
nements arrivés en juillet et aolt, la
vente rapide du numéro 9, montrent,
s'il en est besoin, l'intérét que porte
I'amateur d'ondes courtes a tout ce
qui touche son activité. C'est une
véritable prise de conscience des pro-
blémes. Notre dossier nous a donné
I'occasion de voir a quel point les
utilisateurs francgais sont mal informés,
méme chez les responsables. Quant au
projet d‘arrété ministériel, si nous
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avions pu prévoir la quantité des de-
mandes, nous l‘aurions diffusé en
entier !

Cependant, un de nos lecteurs du
département 76 a qualifié la revue
de «Canard Enchainéy ! Du coté de
I’Administration, nous serions «France-
Dimanchey !

Notre déception est grande quand
nous constatons que les responsables
amateurs ont eu, et ont toujours, pour
préoccupation principale de savoir «qui
nous a donné cette lettre ?» comme si
cela avait une importance capitale et
comme s'il était plus urgentde connaitre
nos sources plutét que de s'occuper
des réels problémes que tout élu doit
s‘attacher a résoudre.

Toutes les conversations que nous
avons pu avoir avec les milieux offi-
ciels démontrent un réel souci de
supprimer le vide juridique et de partir
sur des bases saines. Les mémes ¢milieux»
qui se disent d'accord avec nous sur le
fond. Nous nous sommes également
rendu compte que |'Administration
commencait a prendre trés au sérieux
les problémes de tribunal adminis-
tratif. Comme quoi de telles actions
auraient diG étre menées depuis long-
temps.

Voild ou nous en sommes actuel-
lement. Nous espérons dans un proche
avenir consacrer les pages de cette
revue a des sujets plus technigues,
lorsque cette affaire d'arrété minis-
tériel sera close, par exemple !

Nous avons estimé que notre réle















A.DUGROS F5AD

Iv.2.5. L’antenne Levy

Une antenne type Levy est représentée figure IV.2.5a; ony
voit la partie rayonnante, constituée de deux longueurs de fil | et
la ligne bifilaire d’alimentation de longueur totale h.

|« Ligne
(ne perticipe pas au
rayonnement)

X X

Figure IV.2.5a, - Antenne Levy. | et h sont a priori quelconque, le seul réglage
consiste & adapter l'impédance ramenée en bas de la ligne bifilaire, 3 celle de
I'émetteur.

Pour ce faire, on ne s'intéresse plus qu’a la longueur L=1+h":

Pour L multiple entier de /2 (L = /2, L =, L = 3i/2, etc.),
I'impédance en XX’ est élevée, — quelques milliers d'ohms —.
v
Pour L multiple impair de 3/4 (L=2%/4, L= 3A/4, L = 5,/4, etc.),
I'impédance en XX’ est faible, une centaine d'ohms, ou moins
(figure 1V.2.5b).

L=I+h A4 2 3x/4 A 5./4

ZXX <1009 Sel- >1k& Capa- €1002 Sel- >1kf Capa- <1002 Sel-

fique citive fique - citive fique

Pour les longueurs intermédiaires, c'est-a-dire en fait pour les
longueurs non multiples de 4/4), I'impédance ramenée est capa-
citive ou selfique selon le cas, et sa partie résistive est comprise
entre une centaine et quelques milliers d'ohms.

En toute théorie, les longueurs | et h peuvent étre quelcon-
ques, mais seule la partie horizontale rayonne, aussi pour assurer
un rendement correct & l'antenne, il est nécessaire que la
longueur | soit supérieure & A/8 sur la fréquence la plus basse a
utiliser. L'idéal est d'avoir | > /4.

L'impédance au centre de la partie rayonnante est de I'ordre
de 73 2 pour | =3/4, elle est de plusieurs milliers d’ohms pour
I=4/2, elle est complexe pour toutes longueurs intermédiaires.

La ligne bifilaire quant & elle posséde une impédance de
quelques centaines d'ohms en général ; bref la ligne ne débite
jamais sur une impédance qui lui convient et elle est le siége
d'un trés fort ROS ; ceci est sans conséquence car les lignes
bifilaires type échelle & grenouille présentent peu de pertes par
elles-mémes et peuvent supporter de fortes surtensions. On ne
s’intéressera donc pas A ce qui se passe sur la ligne, mais
uniquement a I'impédance ramenée en bas de celle-ci (point XX’)
et l'objet du paragraphe suivant sera d'étudier les systémes
capables de passer d'un céble coaxial 50 ou 75 Q & cette impé-
dance ramenée.

L'impédance exacte ramenée en XX’ qui dépend de | et de h,
serait des plus délicates a calculer si bien qu'on ne le fait
jamais..., et que I'on se contente d’estimer si elle est faible ou
élevée, et & la rigueur si elle est selfiqgue ou capacitive.
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Figure IV.2.5¢c. — Répartition du courant le long de lI'antenne et de sa I'igne.
Pour L=%, on a un nceud de courant en XX, donc une impédance élevée. Pour
L =5x/4 on a un ventre de courant en XX', soit une impédance faible. Pour une
valeur de L intermédiaire, 'impédance serait moyenne mais capacitive.

La tigure 1V.2.5¢c donne la répartition des courants le long de
I'antenne dans deux cas particuliers L=4 et L=51/4. On a
toujours un nceud de courant aux extrémités du fil rayonnant.

Quelle que soit la valeur de L, une boite d'accord placée en
XX' permet d'adapter I'impédance en bas de ligne a celle de
I'émetteur ou & celle du c8ble coaxial qui vient de |'émetteur
(figure IV.2.5d).

partie rayonnante

=
e \1
cable coaxial
(longueurs quelconques) -r—‘- Ligne bifilaire
X[ X
Emetteur 1 I =
o
Boite d'accord
ROSmétre

Figure IV.2.5d, - Avec les émetteurs modernes, il est nécessaire de passer par
une boite d'accord avant d‘attaquer la ligne bifilaire. Le ROS métre placé sur la
ligne coaxiale permet de vérifier la qualité du réglige.

Cependant, et surtout si I'on utilise un émetteur de forte puis-
sance, certaines longueurs L sont & éviter. Ce sont celles qui
raménent un ventre de tension en XX' (cas ou L est multiple
entier de A/2). Dans ces ci'constances en effet, des tensions
assez élevées peuvent étre générées en XX', d'ol quelques
inconvénients : nécessité dutiliser dans la boite d'accord des
condensateurs a fort isolement donc onéreux et rares; forte
influence du bas de ligne et risque de retour H.F. dans I'émetteur
si la boite d’accord est placée prés de ce dernier.

L'idéal est de rechercher les longueurs L=X/4, L=331/4,
L=5x/4, etc., tout en maintenant la longueur | la plus grande
possible (supérieure & A/4 tout au moins).

L'antenne Levy peut étre utilisé sur plusieurs bandes, seule la
boite d'accord étant a réaligner pour passer de l'une a |'autre.
Mais dans ce cas il est parfois impossible de trouver une
longueur L qui améne des impédances faibles en XX’ sur toutes
les bandes ; et méme pire, une longueur amenant une impédan-
ce faible sur une bande, améne souvent une impédance élevée
sur une autre. Ne pouvant satisfaire tout le monde, on opte alors
pour des pis aller en se placant de telle sorte qu'aucun ventre de
tension ne se produise en XX'.

Le tableau IV.2.5e donne pour chaque bande les longueurs L a
éviter (zones noires). Comme on peut le voir, rares sont les solu-
tions autorisant toutes les bandes amateurs sans ventre de
tension en XX

Prenons un exemple, on désire construire une Levy destinée a
fonctionner sur 80 et 40 m, le tableau montre que l'on peut
prendre H voisin de 30 m ou de 55 m. Si I'on peut disposer d'un
espace de 40 m pour la partie horizontale (=20 m), il sera
conseillé d'utiliser une ligne de 10 m de long dans le premier cas
et de 35 m dans l'autre.

Autre exemple pour 20, 15 et 10 m : le graphique fait ressortir
des valeurs voisines de 17,5, 24, 39 m, etc. Si la longueur de la
ligne est imposée par la disposition des lieux @ 15 m par exem-
2le, la premiére solution est & éliminer car la partie horizontale ne
terait que 2 fois 2,5 m soit /8 sur 20 m. Si cela est possible, la
deuxiéme solution sera préférable : 15 m de ligne, 2 fois 9 m de
partie horizontale.

Rappelons que pour des raisons de symétrie, la ligne doit
s'éloigner le plus perpendiculairement possible de I'antenne sans
trop s'approcher de masses métalliques ou non.

Les figures IV.2.5f & i donnent les lobes de rayonnement de
I'antenne Levy dans le plan horizontal, pour diverses longueurs
de la partie rayonnante.

| LES
)\ PYLONES

NOUVEAU!

52 Fle métre triangulaire en 15 x 22 cm

120 F le métre triangulaire en 28 x 30 cm

TENDEURS- DETENDEURS 6,50F '

GES-NORD :9, rue de
I’Alouette - 62690
ESTREE CAUCHY

CCP Lille 7644.75 W
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Tableau IV.2.5e. - Pour une longueur totale L dannée, les zones noires corres-
pondent 3 une impédance élevée ramenée en bas de ligne. Par exemple pour
L =50m, il sera délicat de réaliser une boite d'accord sur 12, 15 et 17 m. Par
contre, L=38 m sera idéal sur 30,20 et 17 m.

Le gain de I'antenne Levy dépend de la longueur de sa partie
rayonnante ; pour | =1/4 son gain est celui du doublet demi-on-
de ; pour des longueurs plus courtes le gain diminue |égérement
et il est conseillé d’augmenter le diamétre du fil pour compenser
la perte de rendement. Au-dessus de A/4, le gain dans les direc-
tions perpendiculaires au fil passe par un maximum pour
I=0,647%;il est alors de 3 dBd. Dans ce cas particulier, I'antenne
est souvent appelée « Expended Zeppeliny. Le tableau IV.2.5j
donne dans ce cas la valeur de | & adopter pour les différentes
bandes amateurs. Le diagramme de rayonnement de I'expended
Zeppelin est donné figure 1V.2.5h.

agann relatt

bt

ABIrB

gan relant

Figure IV.2.5f & i. — Lobes de rayonnement d'une antenne Levy dans le plan
harizontal.

Pour | #3/2 (Levy onde entiére) le gain de I'antenne est de 1,7 dBd. Pour

, 1=0,64% (extended Zeppelin) le gain de I'antenne est de 3 dBd. Pour | # /4 et

| % 3)/4 on se reportera aux diagrammes de rayonnement du doublet demi-onde

- en fondamentale d’'une part et en harmonie 3 de I'autre (figure IV.2.1g et IV.2.41).

Hor
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Les décihels
Venus dailleurs...

Par Mr. E. ISAAC

Suite

—AVANT PROPOS

«Madone des décibels» chante Gilbert Bécaud dans un de
ses derniers succés. Mais pour beaucoup d'utilisateurs, méme
pour le «pro», elle serait plutot une matrone.

Le décibel est le dixiéme de bel, et le bel n’est absolument
pas le féminin de baud ! Si le décibel est exposé, méme dans
les ouvrages élémentaires de radio et d'électronique, il n'est
qu'une introduction & un outil technique des plus performants.

Au point de vue physique pure, le décibel constitue un faux
et usage de faux ! En effet, la formule de base 10 log —f;% com-
porte le rapport arithmétique de 2 puissances 1};3— qui est un
nombre sans dimension.

Dix fois le logarithme d‘un nombre sans dimensions reste
toujours un nombre sans dimensions, mais la technique a osé
lui donner un nom ! Le décibel, en abrégé dB. C'est pourquoi,
pour sauver les apparences, le dB est parfois appelé unité loga-
rithmique.

dBi
Définition :

Le dBi est le gain relatif en dB du rayonnement émis ou recu’

d’une antenne considérée dans une direction et un plan détermi-
nés comparé au gain d'une antenne isotrope pris comme réfé-
rence.

Le gain en dBi est identique en puissance, en tension et en
champ électrique. -

Giusit = 10 log Gp = 20 log Gv = 20 log Ge

Réciproque :

_ G(dBi)

Geo G G(dBi)

10 20

_ G(dBi)
=T

Niveau de référence :

O dBi=10log Gp=20log Gv = 20 log Ge avec Gp = Gv = Gt =
1.

Antenne isotrope :

Antenne hypothétique dont toute I'énergie électromagnétique
émise ou recue serait concentrée en un point infiniment petit
constituant le centre d’'une sphére qui rayonnerait uniformément
en espace libre dans toutes les directions.

Exemples :
Antenne Ge Giasi)
Isotrope 1 10log1=0
Doublet (longueur <) 1,5 10log 1,5=1,76
Dipéle demi-onde 1,64 10log 1,64=2,15

Un émetteur FM a une puissance de 25 W. L'atténuation de la
ligne coaxiale est de 2 dB. L'antenne Yagi a un gain de 10 dBi.
Déterminer la puissance rayonnée en W.

Puissance de I'émetteur en dBW : 10 log 25 = 14
Atténuation ligne coaxiale en dB =2
Gain antenne en dBi 10
Puissance rayonnée en dBW - 22

22

enW: 10 =158
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dBd

Définition :

Le dBd est le gain relatif en dB du rayonnement émis ou recu
d’une antenne considérée dans une direction et un plan détermi-
nés comparé au gain d'une antenne dipdle demi-onde dans une
direction perpendiculaire au centre de I'axe de I'antenne en
espace libre.

Le gain en dBd est identique en puissance, en tension et en
champ électrique.

Giasa) = 10 log Gp= 20 log Gv = 20 log Ge

Réciproque :

Gp - SldBa) Gu= Giasd)

_ Gida)
=90 GE=

20 20

Niveau de référence :

0 dBd =10 log Gr = 20 log Gv = 20 log Gt avec Gp = Gy = Ge —
1

Antenne dipéle demi-onde :

Antenne de longueur géométrique égale a une demi-longueur
d'onde et alimentée au centre. Le rayonnement est omnidirec-
tionnel dans un plan perpendiculaire & I'axe de I'antenne et bidi-
rectionnel dans un plan paralléle a I'axe de I'antenne en espace
libre.

Exemples :
Antenne Gp Gldsi)
Isotrope 0,609 101og 0,609 =-2,15
Doublet (longueur < A) 0,86 101og 0,86 = - 0,65
Dipdle demi-onde 1 10log1=0
dBsl
Définition :

Le dBsl (sl =sound level : niveau sonore) en fonction de la
pression acoustique en Pa est

Slssi) = 20 log Pipa) + 94

P : pression acoustique exprimée en pascal (Pa). Un pascal =
un newton par métre carré (N/m?) = 10 pbar.

DEBUTANTS




Niveau sonore de référence :

0dBsl= 20log2 x 107% Pa + 94. C'est le seuil d'audibilité
pour une fréquence de 1 000 Hz.

Application :

Le dBsl est utilisé pour mesurer le niveau sonore de toute
nature a l'aide d'un sonomeétre.

Une voix humaine moyenne 3 1 m est de I'ordre de 40 dBsl.
Le seuil de la douizur humaine est atteint pour 140 dBsl.

dBV
Définition :

La tension électrique en fonction de la pression acoustique en
V/Pa est

dBV = 20 log %; ~20
Référence :
0 dBV.=20log ~% 20
0.1 Pa
Application :

Le dBV est utilisé pour exprimer la tension a circuit ouvert des
microphones en fonction de la pression acoustique.

Exemples :

Micro cristal : — 40 a — 60 dBV.
Micro dynamique : — 70 a — 80 dBV.

Puissance pondérée :

En téléphonie, il est tenu compte de la courbe de réponse
combinée de |'oreille humaine moyenne et du combiné télénho-
nique pour établir une courbe de réponse globale. Il est établi un
poids ou grandeur pondérée en fonction de la fréquence par
rapport & une fréquence de référence: 1000 Hz aux USA,
800 Hz en Europe et normalisée par le CCITT. La grandeur pour
laguelle cette pondération est prise en compte est indiquée par
la lettre p.

Puissance de bruit :
Pour le CCITT, le bruit est appelé grandeur psophom_étrique

(du grec psophos = bruit). La puissance de bruit s'exprime en
picowatt (pW = 10""2W = 10~® mW). || est pondéré et noté pWp
(picowatt pondéré).

Puissance de bruit de référence :
-90dBm=10log 1072 mW.

Aux USA, elle s’exprime en dBrn (rn = reference noise : bruit
de référence) et est:

dBrn = 10 log pWp

Une autre puissance plus ancienne et moins utilisée est le dBa
(a = adjusted : ajusté) et est:

dBa=10 log pWp -6

Niveau relatif de puissance :

Un point quelconque d’un circuit de communication peut étre
considéré comme un niveau de référence. Il est noté O TPL (zero
transmission level point = point zéro du niveau de transmission).

Il s’exprime en dBmO et est un niveau relatif. De plus, si ce
niveau est pondéré, il s’exprime en dBmOp.

Les autres niveaux du circuit par rapport a ce point s'expri-
ment en dBr (r =relatif).

dBx
Définition :
Le dBx est I'atténuation relative en dB d'un signal dans un

canal de communication comparé au signal qui I'a provogué par
interférence situé dans le canal adjacent.

dBx =10 log 21
PE
P, : signal inducteur du canal adjacent.
P, : signal induit.
En téléphonie, cette interférence qui est mutuelle s’appelle
diaphonie, en télévision elle s’appelle diaphotie et en transmis-
sion de données, elle s'appelle distorsion inter symbole.

Exemple :

Le signal d'une ligne téléphonique de 4 mW induit dans la
ligne voisine un signal de 2 x 1073 mW.

Déterminer la diaphonie en dBx

diaphonie : 10 log 5= 33 dBx

432 MHz ) +20F-port

GES-NORD : 9, rue de
I’Alouette - 62690

ESTREE CAUCHY
CCP Lille 7644.75 W

¢8.09.
(21)22.05.82.

SORACOM

DEBUTANTS
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40 WATTS HF
SUR LA BANDE
DES 2 METRES

Cet amplificateur a été congu pour
étre utilisé en mobile derriére les trans-
ceivers 2 Watts FM du commerce.
L‘implantation des inductances et selfs
de choc sur circuit imprimé offre
une excellente reproductibilité et une
facilité de réalisation. Le gain du module
est de 13 dB minimum dans toute la
bande.

Analyse du schéma

Le premier étage équipé d'un transis-
tor genre VHF 10 ou 2N5590 délivre
une dizaine de watts a I'étage final.
L'impédance d'entrée est ramenée a
50 ohms par un réseau en Pl a 2 cel-
lules. Pour accroitre la stabilité de
I'ensemble, |'impédance médiane, entre
les deux transistors passe par 50 ohms.
L'impédance de sortie de |'étage final,
de l'ordre de 2 ohms, est ramenée a
50 ohms également par un circuit en PI.

1l faut noter que les selfs de choc
base et collecteur sont scindées en
deux parties la premiére imprimée
bloque |'énergie VHF et la seconde, trés
amortie réduit le gain vers les basses
fréquences, ce quia pour but de diminuer
les risaues d‘oscillations parasites.

L’efficacité des découplages est accrue
en utilisant un jeu de trois condensateurs
qui remplissent leur réle chacun dans
une plage de fréguences.

La carte commutation, équipée d‘un
VOX HF, est réalisée sur ligne 8 micro-
rubans (strip-lines) 50 ohms dans le
but de supprimer les pertes dues a la
désadaptation.

Reéalisation pratique (fig. 2 et 3)

Cébler les composants de la carte
principale, exceptés les deux transis-
tors de puissance. Souder les rivets de
part et d'autre et couper le morceau
qui dépasse. Souder la cartecommutation
verticalement, comme le montre la
photographic avec un filet de soudure
de part et d'autre.

Cabler ensuite les composants sur
cette derniére puis percer le radiateur
et fixer le circuit imprimé, sans oublier
les entretoises. Enduire |'embase des
transistors de puissance d’une mince
pellicule de graisse silicone (attention,
un excés est pire que pas du tout).
Visser ces derniers dans leur logement
puis les souder.

E.50N A, . 501
8 X
LN S Awysig ﬁ
= el 1
oL c .
ANY @ 0“ Relai E. RELA! SORTIE »
<
M ]
i
FIGURE 3 CARTE COMMUTATION + Alim.
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Par Daniel MAIGNAN - FEHMT

Mise au point

Connecter un wattmétre et une
charge fictive sur la sortie et le trans-
ceiver & |'entrée. Brancher I'alimentation
13,8 volts - 5 ampéres.

Passer en émission et vérifier le bon
fonctionnement du VOX. Régler les
deux condensateurs de sortie puis
celui d'entrée a l'aide d’un outil a
trimmer.

Encore quelques conseils : attention
aux inversions de polarité, ne pas
oublier de brancher la charge. Ces
erreurs ne pardonnent pas !

Bonne réalisation et bon trafic !

Nota : Le kit de cette description
est disponible chez LEE. Voir publi-
cité dans ce numéro,

sgahert
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Réception en continu
de 25 MHz a 550 MHz

Dimensions: L 138 x H 80 x P 200 mm

e o

e
COMMUNICKTIONS RECEIVER
MODEL AR 2001
asagso'h‘ul e b “

AGOR
AR 2001

Gamme de fréquences: R%jection frequence image et produits indésirables:
25 a 550 MHz sans trou - 50 dB
Scrutation de fréequence: Oscillateur de référence:
par increment de 5 kHz, 12,5 kHz, 25 kHz synthétiseur contrélé par quartz
Sensibilité: itesse de scrutation:
FM bande étroite (NBFM): 0,3 nV = 12 dB SINAD environ 5 canaux par seconde
FM bande large (WBFM): 1,0 uV = 12 dB SINAD environ 1 MHz en 6 secondes
AM: 0,5V =10dB S/N Délai de scrutation:
Seuil de sguelch: normal: environ 1 seconde

BFM: 2 pV avec délai: environ 2,5 secondes
WBFM: 2,5 uV Vitesse d’échantillonnage:
AM: 0,2 pVv environ 2 secondes
Sélectiviteé: Sortie audio: Y
NBFM: + 75kHza6dB, = 20 kHz a 70 dB 1 W a 10 % maximum de distorsion &
WBFM: =+ 50,0 kHz a 6 dB, = 250 kHz a 60 dB Haut-parleur interne: =
AM: + 50kHza6dB, = 10 kHz a 70 dB 8 0
Modulation acceptée: Alimentation:
NBFM: + 7.5 kHz 12 4 14 V continu
WBFM: = 50 kHz Affichage fréquence et message:
AM: 100 % cristaux liquides (LCD)
Fréquences intermédiaires: Dimensions:
1ére Fl: 750 MHz, filtre céramique L 138 x H 80 x P 200 mm
2éme Fl: 45,0275 MHz, filire a quartz Poids:
3éme Fl: 455 kHz, filtre céramique 1,1 kg
(WBFM): 5,5 MHz, filtre céramique Disponible octobre 1983
Garantie et service aprés-vente — Vente directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —

assurés par nos soins G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16

G.E.S. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentation: Pyrénées: FEGMX — Ardéche Dréme: FIFHK — Limoges: FEAUA

Prix revendeurs et exportation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

S ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Teél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR




YAESU [MPORTATEUR OFFICIEL YAESD
¥/ FT757GX ¥/
EaNme il e e el

Eriemilice.

Récepteur a couverture générale. Emetteur bandes amateurs. Tous
modes, 100 W PEP, alimentation 13,4 V, dimensions 238 mm x 93 mm X
23:6[3_ m)m, poids 4,5 kg. Interface de télécommande par ordinateur (en
option).

€ditepe

Le mélange des derniéres nouveautés en matiére de transceivers HF dans un volume inférieur & celui de ses
prédécesseurs, une simplification conjuguée des circuits et de la construction, trois microprocesseurs incorpo-
rés dans le FT 757GX vous apportent tout ceci et plus... :

e Double VFO et 8 mémoires e Récepteur a couverture générale de haute

e Scanning programmable des mémoires performance : -
Opérationnel & puissance maximale sans limitation

e Tous les accessoires sont incorporés ™
e Nouveauté dans la disposition des commandes e Conception et construction assistées par ordinateur
e Option commande externe par ordinateur e Manipulation CW en «semi break-in» et «break-in»
(CAT system) o Utilisation et fonctionnement simplifiés a I'aide de trois
e Tous modes 4 la réception et a I'émission microprocesseurs incorporés
Garantie et service aprés-vente — Vente directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —
assurés par nos soins G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16

G.E.S. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentation: Pyrénées: FEGMX — Ardéche Drome: F1FHK — Limoges: FEAUA

Prix revendeurs et exportation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

S 68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR



AMPLIFIGATEUR 1296 Mz

Destiné a suivre le transverter 144 -
1296 MHz décrit auparavant dans la
revue, cet amplificateur, équipé d’une
triode en grille 3 la masse 2C39BA
ou 7289, permet d'obtenir 100 watts
alimentation de fagon relativement
simple. Le gain, avec un tube en bon
état, est voisin de 16 dB, ce qui néces-
site deux étapes pour le transverter a
transistor (ne délivrant que 500 mW).

Avant toute chose, il est bon de pré-
ciser que pour le moment, ce montage
n‘est pas un «kit» et que les résultats
seront le reflet du soin apporté a la
réalisation mécanique, surtout la pla-
néité de la cavité d’anode.

Toutefois, rassurez-vous, il existe
une grande tolérance dans les cotes et
pour peu que l'on dispose de quelques
limes d'une scie & métaux et d'une
perceuse sensitive, la réalisation doit
étre menée a bien facilement.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Il s'agit d’'un amplificateur en grille
a la masse. L'attaque se fait sur la
cathode & laide d'une ligne demj-
onde accordée en bout par un conden-
sateur ajustable de trés bonne qualité
(Johamson ou autre). Le couplage
d’entrée se fait au point chaud a I'aide
d'un disque capacitif de diamétre
8 mm soudé directement sur un socle
de prise BNC a vis ; de cette fagon, le
couplage est réglable simplement en
vissant plus ou moins la fiche dans
son support. Un écran de blocage
empéche toute rotation ultérieure lors-
que les choses sont réglées. La cavité
plaque appelle quelques commentaires :
cest le point critique mécaniquement
parlant. En effet, tout se passe comme si
la plague était & la masse en haute
fréquence. Pourquoi ?

Mégahertz__
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Par Georges RICAUD - F6CER
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Fig.1: Du circuit accordé vers la cavité

Si I'on examine la figure 1, on peut
voir le passage progressif entre un cir-
cuit accordé classique et une cavité :
le haut et le bas de la cavité représentent
le condensateur tandis que les cétés
verticaux font office de self d’accord.

La lampe se retrouve donc plantée au
milieu, la HF n'apparait pas & /‘exté-
rieur de la cavité, par contre a l'inté-
rieur ce n'est plus la méme chose. Les
courants qui circulent sur le fond sont
intenses et la liaison mécanique et
électrique doit étre parfaite : six vis
sont un minimum et les surfaces doivent
étre parfaitement planes, |’ensemble sera
avantageusement argenté (voir pour
cela un argenteur de couverts !)

Le couplage est inductif et la HF
est prélevée a l'aide d'une boucle que
I'on peut plus ou moins tourner dans
la cavité.

L‘accord de la cavité devrait théori-
quement se faire au centre géométrique,
or... il y a la lampe. On le décale sur le
coté : il s'agit d’'un disque monté au
bout d'une tige de laiton qui peut se
rapprocher plus ou moins du plateau
d'anode. La encore, il existe une petite
difficulté : en effet, il serait trop facile
de souder ce disque au bout d’une
tige filetée, malheureusement, un filetage
se comporte du point de vue HF comme
une self de choc et pour obtenir un
rendement optimum, il vaut mieux
un contact coulissant (fig. 2).

CONSTRUCTION

Pour réaliser cette piéce, il faut :

— 1 disque de @10 mm percé et fraisé
au centre pour recevoir une téte de
vis @3 ;

— 1 morceau de 40 mm de long de tube
@6 - 8 mm en cuivre ou en laiton :

15mm - 15mm

30mm
I ey |

1
: soudure
L]

Figure 2
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— 1 morceau de tige filetée de @3 mm
en laiton ;

— 2 entretoises de @6 mm en laiton
de longueur 3 cm taraudées 3 3 mm ;

— 1 ressort de stylo a bille.

On commence par préparer le tube
de cuivre en faisant a I'une de ses extré-
mités 6 fentes sur une profondeur de
5 mm 3 |'aide d'une lame de scie trés
fine.

On coupe ensuite |'une des entre-
toises en deux : un des morceaux est
soudé dans le tube de cuivre du coté
opposé a celui ol I'on a fait les fentes.
Attention a ne pas mettre de soudure
dans le centre (partie taraudée).

Lautre morceau de |‘entretoise est
laissé de coté pour le moment.

On prend le disque que l‘on visse
a l'extrémité de |‘entretoise de 30 mm
qui reste. :

Cette entretoise est ensuite munie
de la tige filetée que I'on soude égale-
ment.

On peut alors visser I'ensemble
entretoise, disque, tige filetée dans le
tube de cuivre en ayant soin d’inter-
caler un morceau de ressort de stylo
a bille qui rattrape le jeu. On a obtenu
une piéce qui avance et recule a frot-
tement dur favorable en HF.

Le tube de cuivre peut alors étre
soudé sur le plateau de grille de la
cavité.

Le morceau d’entretoise qui reste
est alors vissé sur la tige filetée et
permet le réglage a I"aide d'un bouton
standard @6... CQFD !

La cavité d'anode est trés plate. Il
est donc assez facile de réaliser la sortie
HF a I'aide d‘une boucle de couplage :
celle<ci est réalisée en plat de cuivre ou
de laiton de 1 mm d’épaisseur et 3 mm
de large repliée comme indiqué sur les
figures 3 et 4. Afin de pouvoir faire
pivoter la boucle et également de
I'enfoncer plus ou moins dans la cavité,
il faut prévoir un support coulissant :
un tube de cuivre de @8 - 10 et de
longueur 50 mm. A une extrémité,
on échancre le tube sur une largeur de
3 mm afin de souder la masse de la
boucle de couplage. A I'autre extrémité,
on soude un boulon de prise N pour
cible 10 mm. Ce boulon devra étre
légérement limé afin de laisser passer
le tube. Le cdble coaxial intérieur est
réalisé avec du KX4 dont on ne garde
que I'ame et l'isolant central. En effet,
le tube de cuivre fait parfaitement
office de tresse !

| 22mm |
r— |

1 |
1 I
1 1

I /

s
fiche N femelle
standard

tube de cuivre/
®8-10 L =50 mm

q Figure ;

boucle de couplage
en plat de cuivre
3mmx 1 mm

~~_
Figure 4
pend

Cette boucle de couplage s'enfonce
sur le coté de la cavité plaque et se fixe
sur un morceau de tube de 10 - 12
légérement échancré. Une fois le bon
réglage trouvé, on immobilise le tout a
I‘aide d’un collier (extrait d'accessoires
pour machine a laver !).

Voyons en détail la construction de
la cavité plaque (fig.'5). Le corps de la
cavité est réalisé en tube de laiton de
80 - 90 mm dont la hauteur est de
20 mm (piéce numéro 4),

Ce corps de cavité est fixé a l'aide
de 6 vis (minimum) sur la plague support
(piéce 5) en laiton de 15/10e ou 20/10e.
Sur cette piéce carrée de 100 x 100 mm
sont également soudés :

— le contact de grille (piéce 13) ;

— le corps de blindage du circuit
cathode (piéce 9) ;

— la- partie fixe du circuit d‘accord
plague a disque (piéce 6). La ligne de
couplage de sortie est fixée sur le
coté du corps de cavité plaque, a
mi-hauteur. Pour cela, on perce a
12 mm et l'on soude un morceau
de 20 mm de tube 10 - 12 refendu
dans lequel va coulisser la piéce de
la figure 3 ;

— le corps de la cavité plaque est fermé
vers le haut par un disque de laiton
15/10e (piéce 3) dans lequel est
percé un trou de 40 mm de fagon
a laisser passer le tube 2C39 ;

— le tube est connecté a la piece 1
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par le doigt de contact entre cette
piéece 1 et la piéce 3. On intercale
une feuille de mica ou de téflon
afin de réaliser le condensateur de
découplage d'anode. Les piéces 1
et 3 sont fixées entre elles a l'aide
de 4 vis de @3 munies de rondelles
isolantes afin de ne pas court-circuiter
la haute tension !
C'est tout pour le c6té plaque !

Du coté cathode, les choses ne sont
pas plus difficiles. Le circuit d'entrée
est une ligne demi-onde, avec couplage
capacitif. L'accord se fait a l'aide d'un
condensateur Johnson de 08 - 6 pF
(piéce 11).

Le blindage de l'ensemble, piéce 9,
est réalisé avec un tube de laiton de
diamétre intérieur 30 mm soudé sur la
piéce 5 (attention au centrage). La
ligne d'attaque (piéce 8) est constituée
par un morceau de 27 mm de tube en
laiton de @ 8 mm intérieur, refendu 3 une
extrémité de fagon & faire contact avec
la cathode. Le filament de la lampe est
relié a une piéce de laiton issue d‘une...
prise de courant et dont |‘'extrémité est
élargie avec soin jusqu‘au bon diamétre.
Cette piéce est coaxiale a la ligne
d’attaque et isolée 3 l'aide de téflon de
plombier en bandes (fig. 6).

ligne de catho}ie

I I T T T L

tube de laiton (stylo a bille)
soudé 3 une ex-prise de courant

2]

téﬂ_on en ruban enroulé de fagon a
maintenir la piéce de contact-filament au
centre

Figure 6

Cette piéce de contact cathode est
soudée a |'extrémité opposée a la lampe
a un condensateur d'accord 0,8 - 6 pF,
piéce 11, ainsi qu'a un disque de 9 mm
de diamétre qui constitue avec son
homologue soudé sur une prise BNC,
piéce 10, le condensateur de couplage
d’entrée.

Deux selfs de choc d'environ 3 tours
@5 permettent d‘alimenter le filament
et la cathode au travers de 2 condensa-
teurs by pass : piéce 12.

Meégahertz
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Afin de ne pas exercer trop de
contraintes sur la lampe et sur le con-
densateur d‘accord, la ligne d‘accord
cathode est maintenue par la piéce 14

- réalisée en époxy non cuivré de 3,2 mm

selon le dessin de la figure 7. Cette
piéce est collée a l'araldite.

Figure 7

trou de @9 pour laisser
passer la ligne cathode

6 trous @4 pour laisser passer |air !
matériau :époxy 3.2 mm
(deux morceaux de 16 collés)

Voila I'ensemble mécanique. On peut
I'argenter & l‘aide d‘argenture pour

circuit imprimé, ce qui augmente le '

rendement ou, si l'on veut, apporter
le tout a un argenteur de couverts
qui donnera un ensemble impeccable.

L'alimentation d'une cavité comme
celle-la est simple et ne nécessite qu'un
enroulement 6 volts isolé de la masse
afin de polariser la lampe de facon
simple avec une diode zener de 10 V
et un 2N3055 (fig- 8). Le passage en
émission se fait alors de facon simple
par mise a la masse de |'émetteur du
2N3055.

La prochaine fois, nous décrirons
I'amplificateur intermédiaire 0,5 watt -
25 watts qui permet de compléter
I'ensemble.

SEPTEMBRE 1983
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TELEVISION

DAMATEUR
AVEC UN ZX 81

LA CARTE
SAM.

Vendue sans boftier,

la carte couleur SAM

n'en est pas moins

trés soignée :

l circuit imprimé

e ZX 81 époxy dc_;uble face

le micro-ordinateur connecteur entrée-

le plus populaire sortie, 9 supports de

actuellement. c:rct;::ﬁ;g:‘f%r.}!;‘

Il reste I'un de ceux «mécaniquen, le 10e

qui permettent au raccordement

de débuter du cordon Péritel.

en informatique. L installation se fait

trés simplement par

Parmi enfichage de la carte

s réalisations sur le connecteur

:rn ateurs, 2 arriére du Z?( 81.

nous vous 8 g" A z{r ] :qt:g

proposans I'idée geﬁ':rzc;g?;g o
y ;

d‘une mire couleur niveau du modulateur.

perso nnalisée, Il faut ajouter une

utilisable résistance et un

en télévision découplage.

d‘amateur : L‘opération

s'effectue en 3 mn.

— lacarte SAM. Si Ia sortie Péritel

est utilisée, aucun

Une extension autre raccordement

16 couleurs, : 3”P§X g "t“ néces-

saire. Par contre, si on

:ZZ?;;’ u:;ge’; o désire utiﬂ';erle modu-

(s lateur, il faudra, en

dans cet article suivant la notice,

également : connecter 2 fils dans

notre machine

— linterface bien aimée.

16 couleurs. Opération-simple.
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Utilisation :

En UHF, le résultat n’est franche-
ment pas transcendant. Les couleurs
«bavent» les unes sur les autres et la
définition laisse a désirer.

Par contre, en Péritel, quelle mer-
veille. Les couleurs se suivent comme
si assemblées aprés découpe aux ciseaux.
La netteté est parfaite. Au début, on a
méme du mal & imaginer gue notre
ZX peut faire tout ¢a !

La programmation des couleurs se
fait d'une maniére trés simple. Les
lettres A & H en graphique donnent les
8 couleurs. «C» est la couleur du fond.
Il faudra, pour programmer, apprendre
le «code» des couleurs. Opération
indispensable mais aisée.

La notice explicative répond a peu
prés & toutes les questions que le pro-
grammateur pourrait se poser.

LE PROGRAMME
DE
MIRE ATV

Ce programme a été réalisé de fagon
& étre utilisable par tous.

Aprés avoir rentré le programme
ligne par ligne en respectant scrupuleuse-
ment les signes vidéo inversée (sauf
celui du SAVE 1), il faut faire GOTO 5.
Un RUN provoquerait un SAVE |
D’ailleurs, si vous stoppez le programme
la remise en route s'effectuera toujours
par GOTO 5.

Les signes vidéo inversée représentent
les couleurs. Si vous vous étes «plantéy,
vous vous en rendrez compte lors du
déroulement.

Une fois le programme lancé, tout
le travail vous est méaché. D'abord un
«menuy s'affiche et vous donne les
instructions pour poursuivre. Vous
avez ensuite un «choix» entre les
trois mires.

Pour la troisitme mire, la mire
personnelle, le programme vous donne
trois «pages» d’explication pour la
modifier.

Les auteurs ne sont pas des champions
de la programmation. |l est certainement
possible de faire mieux. Soyez rassuré,
le programme «tourne» comme une
horloge et le résultat seul compte.

Explications du programme :

Les lignes 1 & 90 servent au «NEW»
et au «CHOIX» ; les lignes 1000 a 1255
servent & la mire 1 ; les lignes 2000 &
2097 A la mire 2 ; les lignes 3000 a
3220 A la mire 3 ; les lignes 4000 2
4740 aux exphcatlons pour la modi-
fication de la mire personnelle.

Le programme «MIRE» est un
excellent exercice pour comprendre et
exploiter les multiples possibilités de la
couleur.

J. Pierrat — FEDNZ
F. Charolles — F1FTJ

i REM BCOULEURS 2ZX81 & F L i
FEDNZ ET MEGRHERT = COPYR%GH%FISE R &+ 1@ "EMIRE---1 [ER
2 SAUVE "MI S5 FPRINT AT 18,8; " (UDUS ENTRER
5 PRINT F}TRB EZ UOTRE INDICFITIF EN UNE
EDLEEFE SEULE FOIS.) ™ 3
_______ AT 15,1@; "EHIRE---2 [
18 PRINT BT 5.,@; " CE PROGR E PRINT AT i5.60; " (UOUS ENTRER
VOUS OFFRE & MIRES GUE UOUS POUU | EZ_UOTRE INDICATIF  LETTRE PAR
EZ UTILISER EN LETTRE AVEC N/L.Y"
géE‘U'H5QT 1@, @; "LORSQUE UQUS AU 7@ PRINT AT 18.1@; "BMIRE---3 B
APPUYE 5uU .
HOIX uous :Eng PROPOSE - MTAT 14 STERINT At 28.,0; HIRE PERSONN
:@; "GUAND UOUS AUREZ DECIDE DE L | ELLE,UOUS POURREZ Y PLACER U
= MIRE A REALISER, ENTREZ SON OTRE INDICATIF."
NR. PUIS N/L.";AT 18,8@; "POUR REU 8@ INPUT
ENIR AU CHQIX, APPUYEZ SUR N/L . 85 IF A>3 THEN GOTO 70
E ap CGOTO A*1lPoe
2o PRINT AT 21,0;  FEEEONE=Ea9 | 1220 CLS
" ERINT RT &.0;
2 (S E LD FRERHEAC R
5 12@ INT R7 1©,5; "PATIENTEZ UN
3 INSTANT"; AT 211,8; "JE VOUS FRIE.
ﬂ "
4 10853 PRINT AT 13
R SHHAOEGL DEEFF oA
i R4 PRUSE 208
EET.L 1PPS FAST

aherfz
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Le ZX81 dispose maintenant de quel-
que chose d‘unique dans le monde de la
micro-informatique domestique : une
palette de 16 couleurs bien réelles et
toutes différentes. Jugez vous-méme !
ROSE — BLEU CIEL — GRIS — VIO-
LET ; FUCHSIA — BLEU — BLEU
MARINE — JAUNE ; ORANGE -
VERT — KAKI — MARRON CLAIR ;
ROUGE —NOIR —MARRON FONCE —
BLANC.

La qualité des couleurs et de |'image
obtenue sur le téléviseur est excellente
comme en témoignent les photos.
Le fonctionnement du ZXB1 reste
absolument inchangé. Cette extension
16 couleurs peut étre utilisée avec ou
sans la mémoire 16 Kram, |'imprimante
Sinclair, les manettes de jeu et la carte
Son.

Voila qui laisse de quoi jouer dans de
bonnes conditions, d'autant plus que
des cassettes compatibles avec cette
extension sont déja disponibles . ... ..
Imaginez le monde du ZX81 en 16
couleurs réelles !

Voyons maintenant d'un peu plus
prés le c6té pratique.

La mise en route :

C'est 1& un des points forts de cette
réalisation. Effectivement, la simplicité
de mise en route est presque déconcer-
tante : pas de soudure, pas de réglage
et pas d‘intervention technique a
pratiquer au niveau du ZX81. La carte
fonctionne dés la mise sous tension !

Il est important de noter que la
liaison UHF antenne que vous utilisiez
avant devient parfaitement inutile
puisque cette extension couleurs re-
synthétise complétement |'image vidéo
et l'injecte & votre téléviseur par le
cable Péritel.

Donc, aprés avoir enfiché votre
carte 16 couleurs & l‘arriére du ZX81
et la fiche Péritel sur votre téléviseur,
vous pouvez passer a la programmation
des couleurs.

La programmation des couleurs :

Ici aussi, la simplicité est de rigueur.
Les 16 couleurs sont accessibles par
codes graphiques. Par exemple, si vous
appuyez simultanément sur les touches
SHIFT et 9, vous étes passé en mode
graphique. 1l vous suffit alors d'en-
foncer (!) n'importe quelle touche de
4 a 9etde A aJ pour afficher de beaux
pavés de couleur. C’est la fagon la plus
simple de programmer des paysages ou
des fonds colorés.

Mais vous avez également la possibi-
lité, 6 combien utile, de pouvoir faire

apparaitre votre texte sur le fond coloré
de votre choix |

Pour ceux d’entre vous plus familiers
avec le basic, vous pouvez utiliser la
fonction CHR 8 . Son argument sera
alors compris entre 160 et 175 pour les
16 couleurs...

Une notice explicative est d‘ailleurs
fournie avec cette extension  ainsi
que des programmes d‘application.

Un peu de technique :

La qualité de I'image obtenue tient
de la reconstruction de l'image du
téléviseur. Au lieu d‘utiliser la sortie
vidéo noir et blanc fabriquée par le
ZX81, et qui n'est d'ailleurs accessible
gu’en démontant le micro-ordinateur
et en allant souder des fils a l'intérieur,
cette extension 16 couleurs reconstruit
réellement toute l‘image : les retours
lignes et les retours trames comme
bien sir les caractéres. Tout s’effectue
donc & partir du bus du microproces-
seur Z80 utilisé dans le ZX81 | Le
fonctionnement est du type digital.
C'est pourguoi il n'est pas nécessaire
d’avoir de potentiométres de réglage.
Encore une simplification au bénéfice
de l‘utilisateur... De plus, I'étage de
sortie est réellement aux normes
Péritel, adapté sur 75 ohms. Ce dernier
point, trés important, permet l'inter-
changeabilité au niveau des divers
types de téléviseurs francais et étrangers.

H.P. Penel

Mégahertz
INFORMATIQUE |
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YARBU SP-8980

FT 980" - Récepteur 150 kHz - 30 MHZ. Emetteur bandes amateurs. 120 W HF.

Tout transistor.
W N Pl : interface de télécommande par ordinateur (option).

FT 77~

Emetteur / récepteur mobile
bandes amateurs. 12 V.
2 versions 10 W /100 W.

* | es FT 980 et FT 77 ont été étudiés en CAO
(Conception Assitée par Ordinateur).

Editepe

FT 102

Transceiver décamétrique
et nouvelles - bandes
WARC. SSB/CW/AM/
FM. 3 x 6146B.

i |l mage—— MLt sélect

Vi " iy
Wy ~Po t——y
& -Fln--\'
1 ey
1 i

DYNAMIQUE D’ENTREE: ‘ : et | 2
104 dB. = /i AZA AN

Egalement disponible:
Ligne complete 102.

— Vente directe ou par correspondance aux particuliers el revendeurs —
Prix revendeurs et exportation

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR
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NAVIGATION

AVEC LE
SYSTEMIE
DECCA

par Maurice UGUEN

\

—

. ARkE S

Photo Maurice UGUEN/Minolta - Film FUJI

atte année, le comité de course du

Figaro autorisait |'aide & la navigation :
satellite, hyperbolique, décodeur météo,
etc... Un apport bienvenu qui renforce
la sécurité et évite 3 certains de faire
plus de milles que prévus.

Les deux tiers des navigateurs avaient
choisi pour cette course le systéme
DECCA et un récepteur AP NAVI-
GATOR PHILIPS distribué en France
par RADIO-OCEAN.

La veille du départ, pour éviter aux
skippers des migraines dans la program-
mation des appareils, «HABITAT et
la MER» avait organisé une conférence
technique au Club des Navigateurs
d’Europe 1. Devant un bon nombre de

coureurs, Mr LOYER fit une démons-
tration et expliqua avec compétence
les possibilités de cet engin. Visiblement
la salle était confondue devant cette
bofte noire.

L'AP Navigator est un récepteur-
calculateur de la position a partir
du systéme DECCA. Le systéme
DECCA fut mis en ceuvre durant la
derniére guerre pour servir lors du
débarquement en Normandie. Sa com-
mercialisation commenca en 1946 avec
un succés immeédiat auprés des navi-
gateurs.

Principe :

Une chaine DECCA se compose de
quatre émetteurs, un maitre et trois
esclaves : rouge, vert, violet distants
d’environ 100 km. Les émissionssynchro-
nisées sont en onde entretenue dans
une bande de fréquences située entre
70 et 130 kHz.
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Exemple de [a chaine anglaise de
la Tamise :
— Maitre : PUCKERIDGE :

51°54,6 N 00°00,1 E 85 kHz
— Rouge : NORWICH :

52°33,1N 01°20,0 E 113,333kHz
— Vert : LEWES :

50°54,6 N 00°08,7 E 127,500 kHz
— Violet : WARWICK :

52°11,6 N 01°219 E 70,833 kHz

L'onde directe parvenant seule au
récepteur, celui-ci compare la phase des
ondes regues aprés avoir ramené chacun
des signaux a une fréquence qui leur
donne une valeur identique, leur base
étant voisine de 14,166 kHz.

Exemple :

Maitre = 6, rouge = 8, vert = 9,
violet =5,

maitre =6 x 4 =rouge 8 x 3
maitre =6 x3 =vert 9 x 2

maitre =6 x 5 = violet 5 x 6

Sur certains récepteurs encore en
service la lecture se fait sur 3 cadrans :
rouge, vert et violet. La lecture est
ensuite reportée sur une carte DECCA
ol sont tracées les hyperboles, rouge,
vert et violet.

Ce systéme est trés précis mais
contraignant puisqu’il nécessite I'emploi
de cartes spéciales avec la graduation
DECCA. Avec la nouvelle génération
de récepteurs DECCA, la position
est affichée directement sur un affi-
cheur a cristaux liquides, d'ol une
grande simplification.

|FMDICWAWGA770N




Connaitre sa position exacte en
permanence, lorsque la visibilité se
réduit, est une trés bonne chose mais
les ingénieurs de Philips ne se sont pas
arrétés en si bon chemin. lls ont doté
I’AP Navigator de 30 fonctions complé-
mentaires.

Tout d‘abord, le cap et la vitesse :
aprés avoir entré la position de départ,
grace au clavier, I'appareil recherche la
chaine DECCA donnant la meilleure
réception, affine la position, donne la
précision de celleci. A partir de ce
moment, la navigation peut commencer
sans se soucier de la dérive due au
courant, toutes les 20 secondes une
nouvelle position s’inscrit. Le calcul
cap/vitesse se fait sur une base de
5 minutes.

La fonction suivante indique le
cap a suivre : le skipper entre avant
le départ les points de sa route. Le
programme peut intégrer jusqu'a 9
points. A chaque fois que le point
sera dépassé, un bip le préviendra et
|'appareil donnera le cap du deuxiéme
point en donnant le temps qui reste a
parcourir suivant la vitesse et la dis-
tance. Si le barreur s’écarte de la route,
il lui dira de venir plus a gauche ou plus
a droite.

Une fonction réserve la possibilité
d’entrer le cap gécgraphique et non
magnétique pour ceux qui ne veulent
pas tenir compte de la déclinaison.
L'appareil est également doté de plu-
sieurs alarmes.

Dans un mouillage bien tranquille,
I'ancre dérape alors que |'équipage
dort a poings fermés. Un bip-bip viendra
les réveiller et les appeler sur le pont.

Une «ligne de vie» est possible pour
le navigateur solitaire ou pour toute
autre situation. Lors de la coupure
d’un contact prévu dans |'appareil, ce
dernier mémorise la position. Ainsi, si
I'on rencontre un bateau vide en haute
mer, il est aisé de revenir sur les lieux
du drame.

Une foule de possibilités sont encore
possibles : mise en action de filtres lors
de perturbations, test des différents
programmes et pour couronner le tout,
inviolabilité des données d‘entrée grice
a un code de quatre chiffres.

Tout a été prévu ou presque. Ne
doutons pas sur les évolutions que les
ingénieurs de Philips ne manqueront pas -
d‘apporter a cet appareil.

Nous sommes a destination, on peut
couper le tableau électrique, une pile
sauvegarde les données |

AP Navigator, distribué par Radio-Océan
78 bis, rue Villiers de I'lsle Adam,
75020 Paris Cédex.

Photo Maurice UGUEN/Minolta - Film FUJI

CONCOURS PHOT0

F1EBG — Gérard GENDRON
le gagnant du

concours photo

repart avec son lot

sous le bras !

Un FT-290R
émetteur-récepteur

144 - 146 MHz portable
2,5W/300 mW

tous modes
USB/LSB/FM/CW

2 VFO synthétisés

10 mémoires programmables
affichage cristaux liquides.

@ e
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VOUS REJOIGNEZ L’/EXPE-

SUITE ... ET BIEM
CHERCHEZ, ET V/QUS

TACHEZ2 DETRE LES
PREMIERS....

ALORS,LE REVEIL EST
LE LENDEMAIN, QUELGUEPART EN BRETAGNE o DIFFICILE? . BON, TU
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MEME . EN ESPERANT
ARV’ L Ny AURA PAS
N\ U~V AUTRE COUCOU
SIS miamspa DANS
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COUPURES DE COURANT ...
POURQUOI RALER ?

ACHETEZ PLUTOT UN GROUPE
ELECTROGENE HONDA!

gf’%“ Une gamme exceptionnelle - plus de 20 groupes électrogénes
g portables de 300 a 5.500 watts a partir de 2.720 F t.t.c’

EE@N EDE

HONDA FRANCE - PARC D'ACTIVITE DE PARIS EST - B.P. 46 - 77312 MARNE-LA-VALLEE CEDEX 2 - TEL. : (6) 005.90.12




Ecoute de Ia fréquence d’entrée
des relais sur FT -290R

Si le hit-parade des transceivers
2 métres existait, le FT-290 R serait
sirement en bonne place. Cette petite
merveille est pleine de ressources
inattendues et plusieurs améliorations
sont a ce jour au point.

Pour ma part, je vous propose
d’améliorer votre trafic en ayant la
possibilité d‘écouter rapidement la fré-
quence d'entrée de votre répéteur
favori. Cela vous permettra ensuite de
tenter un contact en simplex.

Si nous observons le schéma du
microprocesseur (MCP), nous remar-
quons :

— la broche 4 intitulée PTT
— la broche 10 offset +
— la broche 11 offset —

La modification va tourner autour
de ces 3 broches.

FONCTIONNEMIENT

En réception, le FT-290 recoit la
fréquence programmée et affichée.

En émission, fa broche 4 du MCP se
trouve a la masse en position offset 4 ,
la broche 10 est a la masse en position
offset —, la broche 11 est 4 la masse
en position simplex, les broches 10
et 11 sont en |'air. Nous pouvons en
déduire que la broche 4 valide soit
la broche 10, soit la broche 11 sui-
vant la position du commutateur sur
la face avant afin de créer le décalage.

Par Pierre-André PERROUIN - F6FGH

Donc pour écouter la fréguence
d'entrée, il suffit de valider |'entrée
offset — et de simuler en méme temps
le passage en émission en mettant la
broche 4 & la masse.

Ceci est réalisé grace a 2 diodes
positionnées comme sur le schéma.
Celles-ci sont d‘un modéle courant,
genre 1N4148,

L'installation peut se faire facile-
ment en placant les diodes entre les
connecteurs P0O3/J01, PO2/JO2. Ne
pas oublier de supprimer la liaison
entre borne 12 PO3/JO1 et broche

10 du MCP.

En espérant que cette petite modi-
fication vous apportera satisfaction
supplémentaire a utiliser votre FT-290 R.
Merci pour sa collaboration a Margel,
F6GNV.

a la masse
en émission /
(d’origine)
PO2 | § PO2 l"
JO2 JO2
| I 1
| |
[+)
1901 a JO1] 4
° 10 + 0 0 10+
P 11 — o =
2 diodes 1N4148
| re S [l e — S ——  — i P T e . S L S—
| | | | |
| oo J I | - 1 |
| o ° | | o o [
(-] e commutateur | o |
: ‘) |de mode sur | |
I face avant
LI e g A SCHEMA ACTUEL LB e Ciema MODIFIE
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4. — On sait actuellement fabriquer
d’excellents VCO en utilisant des FET
du type 2N4416, J310 ou U310 dont le
bruit propre sera toujours bien inférieur
a celui des circuits de contréle.

Les oscillateurs & YIG sont supérieurs
en facteur Q et en linéarité mais des-
tinés au UHF-SHF par leur fréquence
de fonctionnement. Une attention parti-
culiére doit étre apportée au fait qu'une
diode varicap n'a pas une variation de
capacité linéaire en fonctionde la tension
appliquée. Si I'on opére sur une grande
plage de fréquence, par exemple 40 MHz,
on peut passer de 8 MHz/V 3 0,6 MHz
en bout de gamme, ce qui produit une
variation en dB de :

20 Log;, (8/06) = 22 dB !
ce qui veut tout simplement dire que le
bruit de phase, selon I’endroit de la
bande sera amélioré (ou dégradé) de
22 dB. D’ou, recours a un rattrapage
par commutation de condensateurs ou
plusieurs VCO.

Autres points primordiaux qui nous
ont fait passer des heures de mise au
point sur certains montages pour en
avoir sous-estimé les effets :

— travailler & bas niveau sur |'oscil-
lateur malgré la tentation naturelle de
sortir des mW immédiatement, ceci
pour plusieurs raisons :
a) la dissipation en HF sur la varicap
abaisse le Q du circuit par polarisation ;
b) cette méme polarisation empéche
une excursion correcte en tension
varicap (bas de la courbe) ;
c) provoque une difficulté, voire une
impossibilité de commutation de
capacités par diodes PIN par nais-
sance d’une forte tension négative
sur la résistance de limitation lors-
que la diode n’est pas en situation
«passante». L'adjonction d'une (ou
plusieurs) diode sur la gate du U310
limite le niveau de l'oscillateur et
rétablit le bon ordre.

— l'adoption d’une valeur de résistance
R1 de commande trop grande provoque
une impédance de ligne haute et aug-
mente le bruit : le courant de fuite de
la jonction de la diode n’étant plus
court-circuité par |'impédance basse de
la ligne. Adopter 15 K < R1 < 33 K.

5. — Théoréme de base du synthétiseur :
la quantité de problémes a résoudre
croit comme le carré du nombre de
modules mis en jeu. Principalement si
I'on véhicule entre platines des points
sensibles tels que tension de commande
VCO (méme par cible coaxial) ou des
générateurs de fronts raides : sorties de
compteurs.

6. — Bannir toute forme de supports
qui, dans ce domaine, n'apportent que
des problémes méme dans des techno-
logies & courants faibles.

Commutation de capacités :

Réseau R — 2R

il

Il va de soi que la tension Vdd doit
satisfaire aux mémes critéres de pureté
gue la ligne VCO elle-méme et que la
solution R — 2R demande beaucoup de
précautions pour les risques de «conta-
mination».

ELABORATION
D'UN PROJET DE PLL
T D e Les choses possibles

eieellesquinelesuntpas. R ch b

Nous avons vu plus haut qu'un trop
grand gain VCO était préjudiciable, les
bruits de toute provenance, issus de la
ligne varicap devenant considérablement
amplifiés.

2R = 100K
R 50K

(100 K en paralléle)

Dans le cas de relais, afin dutiliser
Vdd 15 volts, on utilisera des 1 RT
puisque les niveaux sont soit a Vdd,
soit & 0 (et non pas «en |'airn).

U = (Vdd/15) x N

7z
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De méme, dans tout projet, faudra-t-il
tenir compte du temps d< réponse de la
boucle. La capacité du synthétiseur a
se verrouiller est tributaire du pas de
référence adopté. La vitesse de ver-
rouillage ne pouvant étre supérieure
3 50 fois la période de référence.

Ainsi, une frég. f = 10 kHz :
1/10 000 = 100 uS ]
100 uS x 50 =5 mS

Une fréq.f =1 kHz :
1/1000 =1 mS
1mS x50 =50 mS

Cela signifie qu'un pas obtenu par
une boucle simple au pas de 1 kHz ne
pourra pas «suivre» n‘importe quelle

s
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Afténuation bruit dB :

20 LOgln 1/N
soit: 10 = —20dB
14 = —23d2
1000 = —60dB

Comme vu plus haut, ce rapport en
dB est tout aussi valable lorsque nous
multiplions la frégquence : une multi-
plication par 10 provoque une augmen-
tation du bruit de phase de 20 dB !

Un autre avantage, moins connu,
de la division de fréquence est la réduc-
tion du taux d’harmoniques provoqué
par le seuil de sensibilité du circuit
intégré diviseur (sans forcément une
relation précise avec le rapport de
division opéré).

Dans notre cas, si I'on opére au pas
de 1 kHz entre 50 et 60 MHz avec un
bruit de phase dont le niveau se situe a
— 65 dB a 1 kHz du centre de la por-
teuse, avec une division par 10, nous
aurons une atténuation de bruit de
20 Log 1/10=-20dB
d’olt — 85 dB/Hz & 1 kHz.

On s‘apergoit en pratique que le VFO
est parfaitement insensible aux phéno-
ménes de vibrations mécaniques (micro-
phonicité). Il est évident que dans tous
les cas |‘amélioration par division ne
peut étre supérieure au bruit propre du
circuitdiviseur. |l est en généralexcellent.

Construction pratique

Nous avons adopté un quartz de
référence a 2,048 MHz.

Broches 5 et 7 a1 (en Iair).

Broches 6 & 0 (masse).
On pourra prendre également 1,024 MHz,
2,410 MHz, 8,192 MHz. L'avantage du
premier étant de se trouver facilement.

Les deux compteurs auxiliaires sont
des 74C192 (74C193 pour monter
a 255).

Le prédiviseur est programmé pour
100/101. Broches 2 4 1 (+ 5 V). Broches
5 3 0 (masse).

Rappelons briévement que le S89 est
un prédiviseur a rapport variable : les
impulsions (au cours d'un cycle de
comptage) parviennent aux 2 compteurs
A et B.

A

100 /101

LOGIQUE

[ A

A

Y

Fien
B o

Lors de I'initialisation, le prédiviseur
divise par P+ 1 jusqu'a A impulsions
puis bascule en diviseur par P tant que
le compteur B n'est pas «vide» ; puis
retour en début de cycle. Ceci nous
donne |'éguation :

N=(P+1) x A+P x (B — A)

puisque les deux compteurs ont démarré
ensemble.

En simplifiant :
N=A+P x B
et Fvco = N. Réf. = (A + P x B) x Fréf.
avec les conditions A=P =B

Dans notre cas :
P = 100
Fréf. = 1 kHz
Fvco = b0 a 60 MHz
d’ou N =500 & 600

On consultera le tableau en annexe
sur la programmation des pattes du

S83 pour tout changement de plan de
fréquence. |l est 2 noter que nous nous
sommes limités & une excursion de 5 a
6 MHz mais que pour des besoins de
couverture plus grande (VFO pour le
144-146 MHz par exemple) il est tout
a fait possible d‘excursionner de 5 &
7 MHz (soit de 50 & 70 MHz) mais
avec la nécessité d’opérer une commu-
tation de capacité sur la self VCO pour
les raisons que nous avons données
plus haut : limitation du gain VCO.

Pour un type de diode varicap donné
MV104, BB204. . on utilisera |'effet de
«masque» de capacités en paralléle sur
la self :

— peu ou pas capacité
important ;

— capacité importante
sion en fréquence.

Un ajustement est ainsi

: gain VCO
: peu d'excur-
possible.

Nous donnons le cdblage du 95H90,
diviseur par 10. Son implantation est

prévue sur le circuit imprimé du module,
avec son filtre de sortie !

SYNTHETISEUR =10 VFO
50 4 60 Mhz » »— de 5 a 6 Mhz
1 Khz 95 H 90 Pas de 100 Hz

1 nf

Il aurait été possible d’utiliser un
circuit moins performant, 745196 par
exemple, mais qui aurait retirébeaucoup
de son universalité a la platine qui peut
étre utilisée ainsi sans difficulté dans
un ensemble & boucle multiple quel que
soit le plan de fréquence : 500 MHz
pour l'entrée S89, 250 MHz pour le
95H90.
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Trois régulateurs séparés fournissent
les tensions requises :
— un 78L09 pour le U310 du VCO ;
— un 78L09 pour le circuit synthétiseur
MC 145151 ;
— un 7805 pour le prédiviseur S89.

Les découplages Tantale a leurs
bornes sont indispensables. || est inutile
d’utiliser des régulateurs faible bruit pour
produire des accrochages de 2 V créte . .
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Calculs pratiques du filtre de boucle

Nous aurons & manipuler quelques
formules un peu rébarbatives de prime
abord. Elles devront étre prises telles
que, leur élaboration nécessitant la
connaissance du calcul opérationnel et
des transformées de Laplace. Par contre,
leur application stricte (et scientifique)
ne nécessite que quelques calculs simples
avec |'aide d'une calculatrice de poche.
On veillera & garder les unités correctes
pour que les égquations restent homo-
genes.

Les caractéristiques de capacité de
fonctionnement en fréquence sont essen-
tiellement dépendantes de la fréquence
de coupure du prédiviseur P+ 1 et
des compteurs A et B (ainsi que des
dimensions du VCO bien sar).

Ces points importants doivent étre

complétés par dautres critéres qui
conditionnent les qualités d'asservis-
sement :

— la stabilité,

— le temps de réponse,
— l'amortissement.

Gardons a |l'esprit notre synthé-
tiseur de 50 a 60 MHz et supposons
que nous fassions passer brusquement
la programmation des compteurs de
la position verrouillée 50 MHz, a
celle de 51 MHz.

1. — La stabijlité :

Elle peut étre définie comme |la
capacité de notre systéme & revenir
a son équilibre permanent quand
on |ui applique une perturbation de
faible durée (réponse & un échelon
unité).

2. — Letemps deréponse :

C'est le temps au bout duquel la
boucle va se verrouiller. En réalité,
on considére que le régime transi-
toire a disparu lorsque le rebondis-
sement est devenu inférieur 3 5 %.

51
Mhz

Mhz

b

Temps (en ms) 0 5 10

3. — L‘amortissement :

Il est caractérisé par le rebondis-
sement (overshoot) autour de la valeur
ggale. Il ne doit pas dépasser en général

%.
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Stabilité, temps de réponse, amortis-
sement, bande passante sont des facteurs
ajustés principalement par 2 résistances
et une capacité, en sortie du compara-
teur de phase. On comprendra donc
I'importance de leur taille.

R1

MC145151

Vers
varicap

Trois relations sont indispensables
au calcul des valeurs de R1, R2 et C.

Posons T1= R1xC
T2= R2xC
R en ohm, C en farad, T en seconde.

Pour T1 > T2, nous aurons :
Kp x Kv

1. T1= R xC=———
N x (wn)?
2. 45=wnxTpourt{=0_8

2§

wn

3. NI2= R2Ci=

A — Gaindu VCO, Kv. Radians/sec/volt

Il s'exprime par le nombre de MHz
de déviation par volt sur la diode
varicap. Dans notre cas, nous recher-
cherons une couverture de 50 4 60 MHz
pour une excursion en tension de
1 volt a 8,5 volts.

Ce qui donne :

AF =60 — 50 = 10 MHz = 10.10° Hz
AV =85 —1=75Volts

d’oi :

AF/AV = 107/7,5 = 1,333 x 10° Hz/V
et donc :

Kv = AF/AV x 2m = 1,333 x 10° x 6,28
=8,373 x 10° rad/s/V

B — Gain du comparateur de phase, Kp.
Volt/radian

C'est le rapport qui relie la tension de
sortie du détecteur de phase & |'écart
de phase entre les 2 signaux d’entrée.
S’exprime en volts par radian.

Cette valeur est fixe et dépend du
comparateur utilisé :

— sortie, broche 4, du MC 145151 :
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1 fﬁ“\(‘gg.“% ‘ \_ Wy

Kp= =09 volts/1256=0,716 V

4n

— broche 8, broche 9 :
Vdd

2m

=9/6,28=1,433 V/rd

C — wn. Radian/seconde

wn pulsation caractéristique de la
boucle. La fréguence naturelle de boucle
est primordiale. Elle correspond a la
fréquence de modulation du signal
d’entrée pour laquelle la boucle fournit
une tension maximale sur le détecteur
de phase.

On admettra qu’'un amortissement
¢ entre 0,7 et 0,8 fournit un rebondis-
sement acceptable de 20 % avec un
rétablissement dans la zone des 5 %
pour wn x T = 4,5. (Voir la courbe
ci-aprés.)

R EE e
e / \L 03 TR
15 | 4 f—e

0 1.0 203.04.05.0 6.0 7.08.0 90 10 11

Si nous adoptons un temps de ré-
ponse de 50 ms, nous obtiendrons,
équation 2 :

50ms =0,05s

45 = wn x 0,05
wn =45/0,05

wn, = 90 rad/sec.

D — N. Rapport de division
N = Fréq. de sortie / pas de fréqg.
60 000 kHz / 1 kHz = 60 000
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Une attention particuliére devra
étre apportée dans certains cas a la
vitesse limite de fonctionnement du
compteur A (74C192), qui ne devra
pas «voiry des signaux supérieurs
a 2,5 MHz aprés prédivision. Dans le
cas contraire, on devra utiliser soit des
Loc-Mos de la série HEF40192 (10 MHz)
ou alimenter la platine entiérement en
5 volts en utilisant des 74LS192 ou
741L5193.

Nous avons vu qu'il était difficile
d’obtenir une grande pureté, compa-
tible BLU, avec |utilisation de pas

RECEPTEUR 0 a 30 MHz

relativement fins. Un pas de 10 kHz
permet un bruit de phase excellent
pour un synthétiseur du type general
coverage a 30 MHz de couverture
(70 a 100 MHz par exemple).

Partant de cette observation, certaines
réalisations commerciales effectuent les
pas élémentaires par la variation d'un
réseau de résistances polarisant une
diode varicap sur un quartz de change-
ment de fréguence. On peut ainsi
obtenir le pas de 1 kHz puis 100 Hz
avec des réglages et une stabilité déli-
cate.

[ |

SYNTHETISEUR
10 KHz

Partant de la méme observation
d’un pas de 10 kHz, nous avons résolu
ce probléme différemment en couplant
a la commande opto-électronique des

M-I

1 KHz 100 Hz
compteurs au pas de 10 kHz, un con-
densateur variable différentiel cons-

titué d'un seul rotor mais avec deux
cages opposées séparées.

14110

De ce fait, on obtient la résolution
du «Hertz» avec une grande pureté
par VXO. A chaque demi-rotation du
coupleur opto (et du CV), un bascu-
lement électronique d‘une cage «vide»
a une cage «pleine» est opéré (CV
marque Aréna, type A7cM10).

L'excursion de 10 kHz et les deux
calages des demi-cages sont effectués
par trois ajustables.

14150

cage A

SYNTHET.
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On s‘apercevra de la complexité d'un schéma qui ne représente gu‘une part des performances du montage propose.
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START

ARTICULATION DES ROUTINES

Choix des passages

Stockage registre

Stockage
des valeurs

Valeur
Comparateur

Test
(Az.ou EL)

oui

Mise a |’ heure

Initialisiation

+
‘ non
A \
1a7 Comptage Act ion - Arrét de | action
‘ des impulsiong (Az. ou EL)
r
Saut vect. d’Inter. 3 L |, Stockage == Modification
valeur comparateur vecteur
Vers routine
Affichage de l'heure€ s |
choisie Y
L Modification L
=q * vecteur *

Modification
vecteur

non

*®

* ="“Restore”

Si vous avez un autre programme de calcul, vous devez y adjoindre les instructions suivantes :
Au départ : GOSUB INITIALISATION 5000 (en effet notre prg démarre en 5000).
A la ligne ou vous disposez des valeurs Az et EP (en degré et HH.MM.SS) vous devez faire GOSUB 6000.
A la fin d'une série de calcul (passagel : GOSUB 6500 (pour introduire la valeur de repos, Az - 180° EP 90°).
Attention au nom de baptéme des variables qui doit &tre naturellement identique & celui que nous utilisons (5020 & 5145).
| du prog
- En « boutant » la disquetie (compilée TASK).
En répondant aux questions posées par le programme
Calcul des valeurs Az et EP.
Mise en mémoire des valeurs calculées dans une zone mémoire protégée.
Eventuellement. mise a I'heure de I'horloge.
Note : Si vous avez lancé votre programme en retard ldifficile de faire attendre le satellite), le systéme passe par tous les points de la séquence d'orientation mais sans
attendre le délai d'une minute

=



Tension

d'échantillonnage :>

.

Convertisseur

N/A

MSB

TEST

15 x -322

IS X +(32-16)? P
==y

0T 1sx -(3248)2
i d 1S X -(32+8+4)7
L
[ 1S X ~(32+8+4+2)?

[] 18X ~(32+8+4-1)7
R
| TOTALS |
X = 32+8+4+1-45 |
| Iﬂi'lﬂ'le =45|c ]
ST bat e 2 B e

YES

YES

NO

YES

START

R.A.S
Stockage$
st ANALOG INPUT
+1/16 FS M. S:B.
681 __ONP—OFF__ to L.S.B
45l ON !
neas
1 D/A QUTPUT 4
BTl S ST
g
1y lo! 1! Cde. input convert.
1 et U LS TIME
TESTTEST TEST N/A
MSB BIT2 BIT3

=>

BASE 2
CODE

RETAIN = 1
32

REJECT =>0
16

RETAIN => 1
8

RETAIN => 1
4

REJECT => 0
2

RETAIN = 1
1

Test
Comparat.

oui

! non

étockage_de I'etat
Reset input convert.

Dernier
bit?

Lecture registre stoc.

Bit suivant

Analog. - Numer.

100

1oz

120
130
140
150

160
170
18¢
190

200
210
0

230 :

il
230

260
270

REM  PROGRAMME POURSUITE/CLOCK

HIMEN: 39935
PRINT CHRS {4);°BLORD ANTENNE.QBJ"
HOME = CALL 37252

VTAB 13: HTAB 3: PRINT *VOULEI-VOUS REELER L'HORLOSE (0/N) : *

A%: FRINT A$: IF A% = "0° THEN 180
IF A% = *N* THEN HONE : END

6070 140

GASUB 240

POKE 34,1: VIAB 13: HTAB 10: PRINT "EST-CE CORRECT (O/N) :

$: PRINT A3

IF A% = °N° THEN 140

IF A% = "0" THEN HOME : END
60TD 190

HOME : CALL 37200

HH

PROGRAMME HORLOGE CALENDRIER

Initialisation et Correction

it BET

BET A

VTAB 21: HTAB 23: FLASH : PRINT "(*;: NORMAL : PRINT " ACTUELLENENT

*;: FLASH : PRINT "3": NORNAL
CALL 37033

YTAB 5: PRINT "CETTE ROUTINE *;: INVERSE : PRINT "STOPPE®;: NORNAL :
PRINT * L'HORLOGE., QU] KE SERA REMISE EN MARCHE QUE LORSQUE TOUTES

LES VALEURS SERONT INTRODUITES.®: PRINT

PRINT "UN SINPLE <";: INVERSE : PRINT "RETURN®;: NORMAL : PRINT *) C
ONFIRNE LA VALEUR  AFFICHEE; L”INTRODUCTION D'UNE NOUVELLE YALEUR D
OIT S’EFFECTUER EN FONCTION DU °;: INVERSE : PRINT “TOP*;: NORMAL :

FRINT * DE DEMRRRAGE FUTUR.®: PRINT
FOR I = 1 70 &: READ B$(I): NEXT I
RESTORE : FOR J =1 10 &

VTAB 17: HTAK 4: INVERSE : PRINT BS$(J);: NORMAL : HTRB 30: PRINT *--

¥ty INPUT As)!

de 1'horloae

320 VTAB 17: CALL - Bb8: NEXT J

330 IF A${1) = ** THEN 400

340 AL = INT VAL (AS$(1)}) 1 4):A2 = VAL (Ast1)) / 4
350 IF AZ = Al THEN AN = B

380 IF VAL (AS(L3} - (AT 1 4) = | THEN AN = 4
370 IF VAL (A$(1)) - (Rl & &) = 2 THEN &N = 2
380 IF VAL fAS(L)! - (AT 8 4) = 3 THEN AN = |

390 POKE 38384 + 13,AN

400 IF A$i2) = °" THEN 430

410 IF VAL (A$(2') < 10 THEN POKE 38384 + 12,0: POKE 3B3B4 + 11, VAL ¢
A${2)): BOTO 440

420 POKE 38384 + 12,1: POKE 38384 + 11, VAL (AS(Z2)) - 10

430 IF AS{3) = ** THEN 450

440 _Pﬂr.{ B384 + 10, VAL (A${3))

450 IF ASid) = HEN 480

40 M = INT ( VAL (RS1(4)) / !0): POKE 38384 + 9,K

470 POXE 36284 + 8, VAL tASCA)) - tlo 1 W

4BG IF AS(5) = "* THEN 510

490 H = INT © VAL (RS15)) 7 10): FOKE 38384 + 7,H

506 POKE 3BIB4 ¢ &, VAL (R$(S)) - (1@ 8 H)

510 IF A1) = *" THEN 540

520 N = INT { VAL rAs$ie)) / 10): POKE 38384 + 5,N

530 POKE 38384 + 4, VAL (AS(e)i - 10 1 N

540 CALL 37200

S50 VIRE 17: PRINT "PRESSEL <"i: INVERSE : PRINT "HETURN";: NURMAL : PRINT
*. POUR DONMER LE "3: FLASH : PRINT *TOP -»":: NORMAL

560 GET AS$: FRINT

$70 CALL 372532: CALL - 93a: RETURN

S50 DATA "MILLESIME .2 CHIFFRES)","NUNERD DU MOIS“, NUNERO DU JCUR
(LUNGI=10°, "QUANTIEME DU MOIS®,*HEURE ¢MODULD 24:°, "MINUTE (NGLULD &

o
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ﬁ BACK OF PC BOARD
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ek
°
>
o
2 GND 25 5V
- DMA IN 24 DMA OUT
) INT IN 23 INTOUT
-] NMI 22 DMA
g IRQ 21 RDY
2 RES 20 1/0 STROBE
] INH 19 NC
(=] 12v 18 R/W
= 5V 17 A15
) N.C 16 A4
E] ™ 15 A13
=} Q3 14 A12
s " 13 Al
USER 1 12 A10
+0 11 A9
DEVICE SELEC 10 AB
D7 9 A7
D6 8 A6
D5 7 A5
D4 6 A4
03 5 A3
D2 4 A2
D1 3 At
Do 2 A0
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AMELIORATION
DES RECEPTEURS
VHF ET UHF

Quelle est l‘utilité d'un préampli-
ficateur, quel type doit-on choisir,
ol doit-il étre placé ? Autant de ques-
tions qui restent souvent sans réponse !

Pour éclaircir le sujet, quelques
calculs, rassurez-vous ils sont trés
simples, qui, espérons-le, vont lever
le doute de vos esprits.

Tout d’abord, nous allons choisir
I'installation moyenne qui nous ser-
vira de référence :

— un émetteur-récepteur typique
dont le facteur de bruit est de 5 dB,
ce qui semble une moyenne courante
dans les appareils importés ;

— une antenne : ici, son type et son
gain n‘entrent pas dans les calculs ;

une trentaine de meétres de RG213U
(50 ohms/11 mm) dont on évaluera
les pertes & 3 dB sur 144 MHz ;

— un préamplificateur : muni d'un
transistor récent, du genre BF960,
BF981, 3SK124, 3SK97 dont les
performances sont toutes pratique-
ment identiques, facteur de bruit
1 dB et gain 20 dB.

Comparons les diverses combinai-
sons possibles avec tous ces appareils
et voyons quelle est la meilleure solu-
tion pour améliorer le facteur de bruit
de l'ensemble, donc les performances.

La formule donnant le facteur de
bruit F résultant d'une mise en cas-
cade d'éléments 1, 2, 3, etc... dont les
facteurs de bruit propres sont F1, F2,
F3, etc... et les gains G1, G2, G3, etc...
peut s'écrire :

F3 -1

Fa—1

— un cdble : il faut bien relier I'an-
tenne au récepteur ! Classiguement
F2 -1
F =F1 +

+
G1 G1xG2
(facteurs de bruit et gains doivent se
chiffrer en rapports et non en dB,
c'est-adire : 6 dB = 4 fois)

G1xG2xG3

Que peut-on remarquer ?

A — Que le facteur de bruit global ne
peut jamais étre inférieur au facteur de
bruit du premier élément de la chaine ;

’

B — Que le gain du dernier élément
ne compte pas ;

Muni de tous ces éléments, voyons a
quoi peut arriver Monsieur OM moyen
qui a connecté l'antenne au cdble et le
cdble au récepteur.

&

KH-HH' 145600

A
8 F1=3dB=2 b e
LR e e b v

F2 —1 3-1)
F(A) =F1 4+ —— =2+{_ = 6 soit 8 dB
G1 05
Mégahertz
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En effet, le facteur de bruit du cédble
est égal & 3 dB car, élément passif, sa
perte s'ajoute au facteur de bruit de
I’élément suivant.

Monsieur OM moyen a décidé que
son récepteur n’était pas assez sensible
et, ayant acheté un préamplificateur,
le place devant son appareil.

|A Céble Préamplil_ 145.000

e
cable
F1=3dB =2

préampli
F2=1dB=1,25
G2 =20dB =100

T
récepteur
F3=5dB =3

F2 —1 F3 -1
F(A) =F1 + +
G1 Gl x G2
(1,25 — 1) (3—1)
=2+

+
0,5 0,5 x 100

= 2,54 soit 4 dB

L’amélioration est bonne : on a
divisé par deux le facteur de bruit.



Ayant beaucoup réfléchi, Monsieur

idiot de laisser tous ces petits signaux
se perdre dans toute cette longueur

OM moyen, qui se sent petit a petit de cdble. Premiére solution : suppri-
OM évolué, se dit qu'il est peut-tre mer le cable.
F=1dB=1,25
o o =1, Eipe O =3
G=20dB =100 Pl
A préampli récepteur
0 (3-1)
N =126+~  _127s50it1,03dB!
Amélioration spectaculaire ! De insolation en été. Il faut donc se ré-

8 dB (facteur de bruit de notre hypo-
thése de départ), on est arrivé 4 1,03 dB
mais Monsieur OM, ayant supprimé son
cable, risque, en placant sa station sur
le toit, d’attraper rhume en hiver et

soudre a cohabiter avec un cable coaxial !

Idée lumineuse : si I'on placait seule-
ment le préamplificateur en téte du
céble ?

E”“ cdble
préampli 144.300
préampli céble récepteur
AL R EER =25 F2 =3dB =2
2 G1 =20dB =100 G2=—-3dB=05" F3=5dB=3

F2 —1 F3 —1
F =F1+ -
G1 G1 x G2
F=1,25+(2_“+ S
100 0,5 x 100

=1,3s0it 1,13 dB

Voila la solution et le dixieme de
dB perdu par rapport a l‘exemple
précédent permettra a Monsieur OM de

rester tranquillement dans ses pan-
toufles !
Au départ, nous avions donc un

facteur de bruit de 8 dB, ce qui donne
pour 2 kHz de bande passante une
sensibilité pour 10 dB S + N/N de
— 123 dBm, soit 0,158 uV sur 50 £2.

A l'arrivée, nous avons un facteur
de bruit de 1,13 dB, ce qui, pour la
méme bande passante, donne pour
10 dB S + N/N une sensibilité de
— 129,0 dBm, soit 0,072 uV sur 50 £2.

0 SPECIAL
SR | R

IC-R70

Récepteur a couverture générale de

FRG-7700

100 Hz a 30 MHz — AM-FM-SSB-
CW-RTTY — alimentation secteur

Récepteur 150 kHz 429,999 MHz —
LSB-USB-CW-AM-FM — alimenta-

NRD-505

GES-NORD : 9, rue de
I’Alouette - 62690
_~  ESTREE CAUCHY
e CCP Lille 75544:275 w

480930,

tion 110/ 220 V — options : alim.
12 V - convertisseur VHF - boite
d'accord d'antenne - filtre 500 kHz -

12 V.

Récepteur 100 kHz a 30 MHz —
RTTY-CW-USB-LSB-AM alim.
110/220 V — options : mémoires -

SORACOM

(27)22,05.82.

et Josiane

filtre CW.

adjonction de mémoires.
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trouvé était & disposition sur le coté de
I'appareil. Cependant, le choix devra
étre fait par le réalisateur de cette
modification. Les options possibles
sont de supprimer I'antenne téles-
copique afin de créer |'espace néces-
saire pour la prise et de remplacer
cette derniére par une prise BNC pour
le montage d'une «queue de cochony.

]

Régulateur
radiateur

MC68705 P3

7x1000 vhms

MC14499

[ =

SKIP/SCAN

-—t
AFFICHAGE

]: MEN
| T
[

STEP

A rr

RVN/STOP

- ips
Pa
P3
P2
P
S
o v
fpis
1D stprde )
O — s
t———o — GND
12V intetraptie e EREN
au JBBI O
s : 0
i 0
dhisabile O
INTTTITEN (1Y
===
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STEP MEM

°C mmutateur
o [_f:-:

© sToP O ERR

© RUN

STEP MEM

25 mémoires

10 mémoires

temporaires
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banc d’ essal

Cet aérien est concu et fabriqué par
I'équipe TONNA 3 la suite de demandes
réitérées d'OM espérant en une antenne
monobande francaise. La voila : elle est
livrée en KIT avec notice de montage.
Description du KIT. Sa valeur a I'exploita-
tion. Sa tenue mécanique et notamment
aux intempéries. Mesures de gain. Essais
en « back scatter ». Tenue dans le temps.
Tentative de mesure des angles du lobe
avant et révélation des lobes arriéres.
Constat des incidents mécaniques surve-
nus et conclusion.

Ces tests furent effectués pendant les
quatre mois d'essai dés la réception de
I'antenne, fin octobre 1982.

Elle est installée a quelques metres
au-dessus du toit sur un rotator. Pas
d’'obstacles a mains de deux kilométres et
cela sur 360 degrés. Avec l'aide du
schéma éclaté de la 3 éléments et de son
«boom», voici en quelques mots la
description des différents éléments cons-
titutifs de la TEN/3.

Il est bien évident que je me contente-
rai de décrire la beam des OM, a polarisa-
tion horizontale en laissant le soin aux
utilisateurs CB de décrire la leur a bipola-
risation.

Cette antenne se compose d'un
«boom» de 3,50 m de long en profilé
d'aluminium carré, fractionné en trois
morceaux.

Dans le sens vertical, la piéce n°1
possede une fente dans le sens longitudi-
nal de celle-ci vers le réflecteur, un trou
de diamétre de 6,2 mm permet, lui, la
fixation du boitier moulé alimentant |'élé-
ment actif et le stub réglant I'impédance
de cet aérien.

Ce boitier se tient a cheval sur I'élé-
ment du « boom », grce a une échancru-
re de méme largeur que la piecen® 1, et il
est fixé par I'écrou ||, venant prendre sa
place et se visser sur la tige filetée traver-
sant ce «boom» et faisant partie inté-
grante du boitier n° 6.

hertz
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LATEN-3
TONNA
20310

A chaque bout de ce « boom », il impor-
te de placer les deux bouchons en plas-
tique n°4 et n°5. lls évitent les siffle-
ments intempestifs par grand vent !

Des stridulations sont engendrées
quand la beam est ventilée, et cela s'en-
tend de trés loin, donc sujet & caution
vis-a-vis des genes possibles.

Les trois éléments, directeurs, actifs et
reflecteurs sont en rond d’aluminium.

J'ai mis un TS 520 Kenwooa en bout
comme générateur et en série dans la
transmission coaxiale la boite d'antenne
de chez Drake la MN 2 700. Pourquoi ?

Son appareillage de mesure de RO S
est correct, et I'échelle me semble assez
dilatée pour opérer des mesures sérieu-
ses (émetteur & 50 watts puis a
20 watts).

J'ai, sans réaccorder cette antenne
avec la boite Drake pointé le ROS d'un
bout a I'autre de la bande des 10 metres
aprés avoir centré la fréquence méca-
nique de cet aérien sur 28 500 KHz.

A la premiére mesure, sur 28 500 KHz,
il sera nécessaire de remonter sur le toit
pour sortir de quelques mm les brins
actifs de maniére 8 amener mon ROS au
voisinage de 1,1/1, ce qui est trés bien.
Regardons les deux courbes. La premiére
courbe de ROS est fonction du réglage
sur 28 500 KHz, l'autre avec un réglage
meécanique sur 29 000 KHz. Voila qui est
trés correct !
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Voici ce que ca donne :

— Doublet {beam déplumée)

— Beam Ten/3 TONNA

A e
22° SITE

- Figure |. Lobes sjtués dans le plan
horizontal

-— Figure 2. Lobes situés dans le plan
vertical

L'angle de tir arriére dans le plan verti-
cal m'indique que cette antenne peut me
rendre des services en « Backscatter » et
de fait, cela s'avére exact en faisant des
essais avec la Hollande et la Belgique.
Démonstration exemplaire avec une
station anglaise deux jours aprés les
mesures !

Conclusion : Cette antenne légére
(moins de 6 kg), d'un faible encombre-
ment, d’'une livraison peu encombrante
est valable. Le fait qu’en 1982 elle se soit
cassée par des vents de plus de
100 km/h ne remet pas en cause la
Mégaheriz
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valeur de sa tenue, mais, depuis début
1983, la maison TONNA a remédié a cet
état de fait et augmenté |'épaisseur des
brins (et renforcé les serrages). Le
« boom » n'a pas changé. Pas de proble-
mes de réglage au sol et d'érection.

J'apprends via Megahertz que cette
antenne a été choisie pour I'expédition
Péle Nord Magnétique, pas de probléme.

F3cY

FALEERMN—

INNAANTES 3 bd A.-Billaud. 44200
Tél. (40) 89.2697 - 47.91.63 - 47.73.25 Télex FALCOM 711544

9

Emetteur TV radio-amateur
438,5 MHz. 12 W HFE Modulation
positive ou négative. Livré en 12 V.

Fréquencemetre 0/600 MHz
12 V/220 V. 3 entrées : HF - VHF - UHF Afficheur a cristaux
liquides. Alternateur réglable 0 & 60 dB. Sensibilité : 20 mV.
Livréen 12 V,

- N S S S S S G D I I D T I G I G ) s .

I Pour une information plus détaillée, NOMIS e 05 s s e 2 la s sl @ e
retournez ce hDI'I a: Pfél"lﬂm ......................
| FALCOM, 3 Bd A.-Billault, 44200 Nantes
e [T o B et 1y (et 1) 0 T O
| Fréquencemétre Emetteur TV i s e Tl Ll oA
Code postal . .. .. G e et o

I *Cochez les cases q ui vous intéressent.
O I S S D S G S DS D DN B S S S GEw e

SEPTEMBRE 1983









FENETRE DE LECTURE

° TROU D'INDEX

TROU DENTRAINEMENT
ET DE CENTRAGE

ENCOCHE DE PROTECTION

[

Figure | 5.1a
Disquette 5 pouces vue de dessus.

Le trou d'index se place au niveau d'une cellule photo-
électrique dans le lecteur. Un trou percé dans la disquette
passe réguliérement sous ce trou d'index. La cellule détecte
ce passage et envoie a chague tour une impulsion de synchroni-
sation vers |'ordinateur. :

La fenétre percée dans I’enveloppe permet de voir défiler
la disquette ; la téte de lecture magnétique vient se positionner
audessus de cette fenétre, un moteur la déplace radialement,
c’est-adire du bord vers le centre et inversément.

Nombre de pistes

Le déplacement de la téte au-dessus de la disquette ne se
fait pas de facon continue, mais pas & pas. Selon les lecteurs,
elle peut prendre 35 ou 40 positions différentes au-dessus de
la fenétre de lecture. Il s'ensuit que le disque est écrit (ou lu)
sur 35 ou 40 pistes concentriques différentes.

La longueur d’une piste est de 0,3 mm. Deux pistes sont
séparées par 0,53 mm (48 pistes par pouce). Autant dire que
la mécanique d’un lecteur de disque est quelque chose d‘assez
précis.

Chaque piste peut contenir environ 2 500 caractéres (lettres,
chiffres, etc...). Une face de disquette peut donc contenir
40 x 2 500 =100 000 caractéres.

SEPTEMBRE 1983

Simple face, double face

Il existe des lecteurs cdlouble fane. Dans ce cas, il y a deux
tétes de lecture qui se déplacent ensemble, mais I'une d'un
coté de la disquette, I'autre de I'sutre coté (Figure | 5.3a).

En double face, la capacité de la dicquette est doublée,
soit 200 000 caractéres. La téte (o1t I'ensemble des deux tétes)
met une seconde pour aller d'une extrémité a |'autre de la
fenétre. On peut dire que |'accés a un enregistrement n'importe
ou sur la disquette est quasi instantané & |'échelle humaine.

DISQUETTE

TETE 2 EI, :D TETE1

Figure 1 5.3a
Vue de face d'un ensemble double téte.
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AMPLI DE PUISSANCE
POUR RADIO LOCALE
100W, 200, 400W,

a transistors

A m}

Pour réaliser ces 3 amplis, nous partirons
d'une seule carte, et nous utiliserons
autant de cartes que nécessaire.

L’AMPLI 100 W (130 W maxi)

Il sera exécuté avec le transistor Aborca
120 en utilisation large bande, qui fina-
lement n'est guére plus difficile qu'en
bande étroite.

Les réglages que nous donnerons sont
dds, pour l'essentiel, & certaines diffé-
rences caractérisant les transistors en
fonction des séries. Cependant, on
remarquera que dans une série il y a peu
de variations.

Avec ce montage, il y a peud'accrochage
et sa mise au point avec seulement
2. TOS-métres - wattmétres est relative-
ment aisée pour ceux qui ont eu au moins

des connaissances élémentaires en HF.

DESCRIPTION

Sur I'entrée de I'ampli, on peut voir un
balun réalisé avec du cdble 50 ohms
dont nous avons coupé une longueur de
12 cm environ. Celui-ci n’est pas abso-
lument nécessaire, on pourrait entrer
directement & travers le condensateur
d’isolement de 3,3 nF. Celui-ci par
contre, a |'avantage d'élargir la bande et
de permettre, a la limite sans réglage, la
couverture de 88 & 104 MHz (avec peu
de TOS & I'entrée).

Les condensateurs C1 et C2 devront
étre soudés a ras du chapeau céramique
du transistor, sur les pattes mémes de
celui-ci pour éviter toute auto-oscillation.
Leurs valeurs peuvent varier un peu mais

on ne descendra pas en-dessous de 220 pF.
Pour C3, d'importantes variations sont
& prévoir, on placera d’abord 180 pF.
Pour C4, la position n'est pas trés critique,
la respecter facilite beaucoup les choses.

Sur L1, aucun probléme, pas de réglage
a prévoir, les largeurs variables des pistes
(impédances différentes) permettent de
faciliter I'utilisation du transistor. Le
filtre classique permet une atténuation
des harmoniques 65 dB sur toute la
bande, contrélé sur analyseur de spectre
(son efficacité est bien stre meilleure
lorsque la fréquence augmente).

Pour les condensateurs, notre préférence
ira aux micas 250 volts qui résistent
apparemment bien mieux & la chaleur et
au vieillissement pour les 2 ajustables
céramiques ou micas 60 pF. L’emploi

Eulree

SCHEMA AMPLI 100 W
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de condensateurs céramiques sur le
collecteur est possible, dans ce cas on
devra faire attention & les choisir aussi
gros que possible excepté au niveau des
filtres ol une taille plus raisonnable peut
convenir. Les points les plus sensibles
sont au niveau de C6, C7, C8 : il n'est
pas rare de voir des condensateurs 700 V
céramique de petite taille claquer et
briler. Par contre, sur C3, C4 et C5, peu
de problémes a redouter.

Le rendement de ce montage est excel-
lent s'il est bien réglé : 70 % en moyenne.
Un ampéremeétre mis en série sur l'ali-
mentation vous le montrera et vous
aidera dans les réglages. L'analyse spec-
trale montre que 2 ou 3 cellules de
filtrage suffisent pour satisfaire aux
normes TDF. Contrairement a ce que
beaucoup d’adeptes de la bande étroite
pensent et écrivent. Un montage en
ligne accordée génére beaucoup moins
d’harmoniques, qu'un montage bande
étroite, s'il est bien fait. L2, C9, R1
en parallele sur collecteur base cons-
titue une cellule élémentaire de pro-
tection.

REGLAGE

Le but est d'obtenir le maximum de
puissance de sortie avec un TOS mini-
mum en entrée. Avec un bon réglage et
15 W en entrée a 100 MHz, on obtient
120 W en sortie. Il n'y a aucune diffi-
culté & obtenir un TOS de 1 environ
entre pilote et ampli. L’utilisation d'un
pilote en bande étroite créé souvent des
problémes difficiles a résoudre pour
I'amateur, et surtout, rend la fiabilité
dans le temps trés précaire, a tel point
qu'il est & proscrire pour |'amateur sur
les amplis & coupleur 200 W et 400 W,
sauf cas d'exception ou la bande étroite
est particuliérement stable.

1. — En premier lieu, agir sur C4 (mettre
en paralléle sur lui 15 pF que I'on pourra
laisser) puis sur C5 pour un TOS minimum
(utiliser une puissance de 10 W pour les
réglages).

2. — Poser en paralléle, aprés en avoir
raccourci les pattes, un condensateur
céramique 47 pF haute tension sur
C1, C2 et CB6, C7 CB pour savoir si le
résultat s'améliore ou bien se dégrade.
Le cas échéant, essayer une valeur plus
petite ou plus importante pour optimiser
le résultat et souder la meilleure valeur.
Pour C2, pas moins de 27 pF et pas plus
de 47 pF (33 pF en principe).

Megahertz
REAUSATIONS

L'AMPLI 200 W ET 400 W
Nous allons utiliser la méthode du
couplage par cdble 75 ohms qui est
simple et fiable. D’autres méthodes
existent, et plus tard nous exposerons
peut-étre dans ces lignes, celle des lignes
accordées plus délicates car l'auto-oscil-
lation peut rapidement survenir dés que
le gain de I'amplificateur augmente.

Les résistances de 100 ohms (facultatives)
sont |13 pour absorber la différence de
puissance des amplis. Pour le cdble
75 ohms, on prendra impérativement de
la bonne qualité (tresse extérieure bien
fournie). La longueur du cable 75 ohms
ne résulte pas du hasard :

300 x K
F x4

= longueur en métre

F :fréquence-en MHz
K : coefficient de vélocité du cable
(environ 0,7)

La longueur du cable en fait n'est pas
trés critique, cependant il faudra souvent
réoptimiser les amplis dans la plupart
des cas.

SCHEMA DE PRINCIPE POUR 200 W

SCHEMA DE PRINCIPE POUR 400 W
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SCANNERS handic

La plus prestigieuse gamme de reoepteuré
- programmables disponibles en France

MICRO COMPUTERIZED AM/FM SCANNER

AIR_ COMMUNICATION
VHF MID/HIGH - UHF

/1 '\\

handic 0050

0050: le NEC PLUS ULTRA sur le marché francais

Par les spécifications exceptionnelles du modéle représenté, vous choisirez
parmi :

» 50 mémoires programmables, & portée du doigt

« modulations FM et AM avec bande aviation

« 3 vitesses de balayage pour activer la recherche

« canal de priorité a écoute instantanée

« 2 possibilités de recherche vers les limites de programmation

+ 66-88/108-136/138-174 / 380 - 470 MHz

« haute sensibilité a 0,5 uV

« horloge digitale incorporée

« prise d’antenne extérieure (type discone DSC-8 : référence HAM 727

Egalement dans cette série
moaee 0012 S mocse 0016 moaite 0020
— &8 canaux mémorisables — spécial UHF/VHF — 20 canaux de mémaire
— 66-88/144-174/410-512 MHz — double prise d’antenne — possibilité d'écoute de la
— réception de 18 160 fréquences (VHF et UHF séparée) bande aviation en AM
programmables — 16 canaux en mémaire — 2 vitesses de halayage
— alimentation 12 V ou 220 V — 66-88/144-148/148-174/ — 66-88/108-136/
comme tous les modéles handic 430- 450/ 450 - 470 /470-512 MHz 138- 174 /380 - 470 MHz

importé et garanti par : 2

COUPON-REPONSE CONSOMMATEUR I E

[0 Je m'intéresse aux scanners et désire recevoir “ A '\’l INTERNATIONAL FRANCE * §
votre documentation l BP.113 §

[J Chez quel revendeur puis-je acquérir le modéle I F 5'9310 L g
. ESQUIN - LILLE =

............................. i | INTERNATIONAL S

NOM: _______ PRENOM:
ADRESSE :

I
. CODE POSTAL : VILLE : i * importateur également de REGENCY M100 - M400 - M604 portable
i }




