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LAREGEPTION

llustré de nombreuses photographies météorologiques, schémas et
photos de montages, ce livre s‘adresse & ceux qui s‘intéressent aux
techniques de réception des satellites météorologiques transmettant
des images de la Terre. Il y trouveront tous les renseignements pour
réalfser une station de réception.

edrtions SORACONM et

Un livre sur la réception des télévisions du monde
entier qui vous initiera au DXTV. Il comporte un
lexique des mires TV a travers le monde, photo-
graphiées en grande partie par l'auteur.

Ce livre relate I'Stonnante aventure de M. Uguen
au cours de I'expédition frangaise Péle Nord Magné-
tigue 1983. Illustré de plus de 80 photos couleurs
en pleine page, c’est un document unigue sur cette
région mal connue.

D’ores et déja disponibles aux Editions SORACOM

IZARD création
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CONGCOURSIECOURE

A PROPOS DU CONCOURS D'ECOUTE

Notre concours d’écoute a fait grand bruit et nous y apportons quelques

précisions :

|| est ouvert & tous les écouteurs d’Europe.

Les points obtenus lors des concours sont validés.

Le délai important que nous avons fixé, entre la fin du concours et le clas-
sement, est destiné & permettre aux cartes QSL ou aux justificatifs (GCR
liste) d’arriver.

En’ce qui concerne |'écoute des bandes amateurs, rédigez correctemant vos
cartes QSL en indiquant bien les caractéristiques du concours. Vous aurez
plus de chances d'avoir des retours rapides.

Pour ce qui concerne les justificatifs en radiodiffusion, envoyez vos rapports
d’écoute directement au centre de radiodiffusion concerné. Plus le rapport
sera complet et plus vous aurez de chances d 'obtenir une réponse.

Si vous entendez une expédition, elle vaut 100 points. Cela vaut peut-étre
la peine d'envoyer la QSL en direct en n'oubliant pas de joindre des IRC
pour la réponse.

Enfin, chaque catégorie étant bien distincte, une méme personne peut tres
bien concourir pour les trois catégories a la fois.

Bonne écoute a tous et n‘hésitez pas a nous poser des questions.
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SEPTEMBRE 1983

. L'écoute des bandes radioamateurs

REGLEMENT

1. Mégahertz organise avec la participation des impor-

tateurs de matériels un concours d'écoute des ondes
courtes du ler octobre 1983 au 31 mars 1984.

. Le concours est ouvert a tous les pays. Trois caté-

gories sont retenues : |'écoute des radiodiffusions,
I'écoute des bandes amateurs, |'écoute des satellites
amateurs.

. L’écoute des radiodiffusions : zone d'écoute : Afrique

et Amérique du Sud. L'écouteur devra fournir un
maximum de justificatifs d’écoute pour la période
de référence. Le premier prix sera décerné a celui qui
en aura obtenu le plus. Il recevra un récepteur Yaesu.

les stations
frangaises donneront 5 points, celles d'Europe
10 points, celles d'Afrique 20 points, celles d’/Amé-
rique 20 points, celles d’Asie 30 points. La carte
QSL d’une expédition donnera 100 points. Les QSL
des contacts entendus sur les répéteurs ne seront pas
prises en compte. Le premier prix de cette catégorie,
un récepteur lcom, sera décerné a celui qui aura
obtenu le plus de points.

. L'écoute des satellites : il faudra justifier de I'écoute

de contacts réalisés a partir des satellites amateurs.
La QSL justificative devra comporter en plus des
observations habituelles le nom du satellite utilisé.
Chaque QSL vaudra 1 point. Le total sera multiplié
par le nombre de satellites utilisés. Un récepteur
Kenwood sera attribué a celui qui aura obtenu le
plus de points.

. Le concours sera clos le 31 mars 1984 a 00.00 TU.

Le jury ne prendra en compte qu'une seule QSL par
station entendue et par catégorie. Les justificatifs
devront parvenir pour le 15 septembre 1984 au plus
tard. Les résultats seront publiés dans Mégahertz
le 15 octobre 1984.
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Jusque 27

500 kHz

Fixe mobile

Radioastronomie (25 550/25 670)
Radiodiffusion

Mobile maritime

26 957 a 27 283 est utilisable par les ISM
CB

Jusque 38,25 MHz

Jusque 47

Jusque 68

Auxiliaires de météorologie amateur (28-29,7)
Exploitation spatiale pour l'identification des satellites
(30,005-30,01)

Recherche spatiale

Radioastronomie (37,5-38,25)

MHz

Fixe mobile recherche spatiale (40,66-40,70 utilisable
par les ISM)

41-47 France Monaco

Radiodiffusion jusqu'au 1.1.86

MHz
Radiodiffusion, SNCF
75 est attribué aux radiobornes

Jusque 75,2 MHz

Jusque 88

Fixe mobile

Radionavigation aéronautique

En région 2 : radiodiffusion, radioastronomie
71.675 service de piste aérodrome

MHz

Fix mobile aéronautique

Région 2 radiodiffusion 86.775 aviation civile entre
Jersey et Dinard

Jusque 108 MHz

Radiodiffusion (entre 104 et 108 pour la France unique-
ment aprés 1996)

Attribution pour les télémesures médicales dans les
hépitaux

Jusque 138 MHz

Aéronautique, exploitation spatiale (espace terre)
Météorologie spatiale (idem)

Recherche spatiale (diem)

121,45 a 121,65 249,95-243,05 MHz 121,5 fréquen-
ce aéronautique d'urgence

Jusque 144 MHz

Mobile aéronautique
Recherche spatiale (espace vers terre)

Jusque 150,05 MHz

Amateur

Radionavigation par satellite (149,9-150,05) systéme
Transit

Fréquence de télécommande des satellites 156,8
Fréquence internationale de détresse station maritime
mobile

Jusque 174 MHz

Fix mobile radioastronomie auxiliaire de météorologie

DEBUTANTS
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156.7625/156.8375 détresse et appel pour le mobile
maritime exploitation des bouées acoustiques en mer
(armées)

France Monaco 162-174 MHz

Radiodiffusion jusque 1.1.85

Jusque 235 MHz
Radiodiffusion
220 225 amateur en région 2

Jusque 335,4 MHz
Fixe mobile exploitation spatiale (272-273)
Radioastronomie (322-328,6)
Aéronautique
243 fréquence engins et dispositifs utilisés pour le
sauvetage

Jusque 401 MHz
Fixe mobile radionavigation par satellite
(399,9-400,05)
Fréquence étalon et signaux horaires par satellite
(400,1 MHz)
Auxiliaire de météo
Recherche spatiale
Exploitation spatiale

Jusque 420 MHz
Auxiliaire de météo
Exploitation spatiale
Météo par satellite
Mobile par satellite
Radioastronomie (406,1-410)

Jusque 470 MHz

Fixe mobile radiolocalisation
Amateur météo par satellite

Jusque 890 MHz
Radiodiffusion fixe et mobile avec possibilité télévision
par satellite (620-790) en FM
(470-826 utilisée par Armée)

Jusque 960 MHz
Fixe mobile radiodiffusion
Radiolocalisation

Jusque 1 215 MHz
Radionavigation
Aéronautique
960/1010 - 1050/1070
1110/1215 radiocommunications utilisant les techni-
ques d'étalement du spectre

1 215-1 240 MHz
Radiolocalisation
Radionavigation par satellite

1 240-1 300 MHz
Radiolocalisation, radionavigation par satellite, amateur

1 300/1 427 MHz
Radionavigation aéronautique
Radiolocalisation
Fixe, mobile
Exploration passive de la terre par satellite
Radioastronomie (1 400-1 427)
Recherche spatiale (passive)
1 359 transmission d'images par hélicoptére
1 355 et 1 365 radiolocalisation
1 391 retransmission d’images au sol en région pari-
sienne
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1 427/1 530 MHz
Exploitation spatiale, fixe, mobile

1 530/1 559 MHz
Exploitation spatiale (espace-terre)
Mobile maritime par satellite
Mobile aéronautique par satellite

1 559/1 660.S
Radionavigation aéronautique et par satellite, idem pour
le maritime
Radioastronomie 1 660/1 660,56 MHz
(1 610,6/1 613,8 utilisable en radioastronomie pour la
France)

1 660,5/1 690 MHz
Radioastronomie (1 660,5/1 668,4)
Recherche spatiale passive

Fixe, mobile

Auxiliaire de la météorologie
Météo par satellite

1 690/2 290 MHz
On y trouve les auxiliaires de la météorologie et la
météo par satellite (espace vers terre)
Dans la partie haute de la bande, les services fixe et
mobile
Entre 2 188,56 et 2 220,5 se trouvent les fréquences
pour la trajectographie et le télémesure
La station terrienne d'’AUSSAGUEL peut utiliser la
bande 2 203,5-2208,5 pour les télémesures et la
bande 2 029 a 2 033 pour la télécommande
Radioastronomie entre 1 718,8 et 1 722,2 MHz

2 290 a 2 500 MHz
Fréquence ol |'on retrouve surtout la recherche spatiale
(espace lointain et espace vers terre)
De la radiolocalisation, fixe, mobile
2 400 a 2 500 MHz est utilisable par les ISM
Dans la bande de 2 445 a 2 450 amateurs sous réserve
d'accord des Forces Armées
Radiolocalisation

2 500 a 2 700 MHz
Radiodiffusion par satellite
Mobile sauf avion, fixe
Sur une portion de bande comprise dans les derniers
10 MHz toutes émissions sont interdites
Exploration de la terre par satellite (passive) radioastro-
nomie et recherche spatiale passive

2 700 a 3 400 MHz
Radionavigation aéronautique
Radiolocalisation
Systéme de localisation pour la SNCF

3 400 a 4 200 MHz
Amateur entre 3 400 et 3410 (R2 et R3)
Fixe, satellite espace vers terre
Moaobile, radiolocalisation
4 200 a 4 990 MHz
Radionavigation aéronautique
Satellite fixe, mobile
Radioastronomie

DEBUTANTS|

=




4 790-5 470 MHz
Fixe, mobile satellite
Radioastronomie
(Entre 4 950 et 4 990 recherche spatiale)
Radiolocalisation
Radionavigation

5 470-5 725 MHz
Radionavigation maritime
Radiolocalisation
Amateur (5 650 5 670)
Recherche spatiale (espace lointain)

5 725-7 250 MHz
Fixe par satellite, radiolocalisation
Mobile, amateur (5 830-5 850)
5 725-5 875 utilisable par les ISM

7 250-8 025 MHz
Fixe, fixe par satellite, mobile
Météorologie par satellite

8 025-8 175 MHz
Satellite et exploration de la terre par satellite

8 175 a4 10 000 MHz
Fixe satellite météorologie par satellite, exploration de la
terre par satellite, recherche spatiale
Radiolocalisation, radionavigation aéronautique et mari-
time

10 GHz a 275 GHz
Satellite, radioastronomie
Recherche spatiale radiolocalisation
Exploration spatiale amateur et amateur par satellite

NOTES

Les fréquences 2 182 kHz-3 023 -5680-8 364 - 121,56 MHz -
156,8 MHz - 243 MHz peuvent 8tre utilisées par les services de
communication de Terre pour la recherche et le sauvetage des véhi-
cules spatiaux habités. [dem pour 10,003 kHz - 14,999 - 19,993 a
plus ou moins 3 kHz.

s  NOUVEAU!
PYLONES

52 F le métre triangulaire en 15 x 22 cm

120 Fle métre triangulaire en 28 x 30 cm
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NOUVEAU PREFIXE
POUR LE SENEGAL

Ce préfixe sera utilisé jusqu’a la
fin décembre par nos amis du Séné-
gal, afin de marquer I'année mon-
diale des télécommunications.

Le préfixe a été attribué chez les
stations 6W8 les plus actives, mem-
bres de I'’ARAS - Association des
radio-amateurs du Sénégal - cette
association compte environ une soi-
xantaine de membres, répartis sur
le territoire national, sous la prési-
dence de 6W8 FJ, MALIK M BEN-
GUE.

Le radio-club de Dakar est plein
d’énergie sous la responsabilité de
6W8 Kl et 6W8 KT : il accueille des
ncuveaux membres, prépare les de-
mandes de licence, donne des
conseils techniques, hospitalité ca-
ractéristique aux OM. Une petite ori-
ginalité le distingue quand méme.
Depuis quelques années, beaucoup
de navigateurs font escale & Dakar
avant le grand saut dans l'alizé, en
direction du Brésil ou des Antilles.
Beaucoup y découvriront le radio-
amateurisme, grace aux membres
du club trés actifs en maritime/
mobile.

Maurice UGUEN

Le systeme de licence au Séné-
gal est calqué sur celui de la
France, il y a dailleurs réciprocité
entre les deux pays. Je n'ai, malgré
tout, pas bien compris les attribu-
tions de bandes suivant les licences
de radio-téléphoniste ou de radio-
téléphoniste - radio-télégraphiste,
cela reste assez flou. Différents ré-
seaux existent chaque jour tant sur
VHF que sur décamétrique, sur VHF
en plus du relais, actuellement en
panne, les Dakarois se retrouvent
sur le 145,500 pour les QSO locaux
mais également a longue distance,
la région étant propice au DX VHF,
il n’est pas rare de contacter des
stations EA8 sur le 2 métres en FM.
Sur Décameétrique, un QSO ras-
semble chaque jour bon nombre de
6W8 sur le 7,050 MHz a 13 h TU,
c’est en fait “‘un grand QSO de sec-
tion”” comme on le baptiserait en
France. A signaler de trés bons
contacts sur 28 MHz a courte dis-
tance notamment vers les fles du
Cap Vert, ou le comportement de
cette bande s’apparente aux VHF.

Biento6t un satellite
japonais.

Les Japonais ont un projet de sa-
tellite amateur dénommé FUJI 1 qui
devrait étre lancé fin 1985 ou début
1986. Ce satellite, d'une masse de
50 kg, sera alimenté par des pan-
neaux solaires et disposera de 2
transpondeurs : un 2 m/10 m analo-
gue a AO - 7 et un 23 cm/70 cm.
L'orbite sera circulaire @ 1 500 km
d’altitude, la période de 2 heures et
I'inclinaison de 50 degrés. Sa durée
de vie est estimée a 3 ans.

’__Mégaherl‘L
REALISATIONS © 1

Le relais R7 de Marseille.

L ‘association du relais R7 de Marseille
a tenu son A.G. annuelle en novembre.
FBAST (vice-président du REF 13) est
entré au sein du conseil pour wassurer
la liaison et la coordination entre e
REF et les utilisateursy. Quelques jours
apres, le relais R7 était démonté du
pyldne, totalement détruit et les cables
coaxiaux coupés. Aucun rapport avec
les résultats de I’A.G. Seulement sans
doute une intolérance qui a conduit
au vandalisme !

2 = Antenne de 6W8 KV

A partir du début 1984, il est
prévu un aménagement dans les in-
dicatifs au Sénégal. La distribution
reprendrait un préfixe selon la situa-
tion géographique de chaque
station-exemple, 6W1 pour Dakar et
ainsi de suite. Nous aurons I'occa-
sion d’y revenir dés que ce projet
sera mis en place.

Adresses utiles

ARAS, rue MALIK SY DAKAR
DIRECTION des Télécommunica-
tions du Sénégal.

6, Av. Franklin Roosevelt Dakar.

Responsable de I'association des
Radio-Amateurs du Sénégal :
Président, 6W8 FJ,

Secrétaire 6W8 BR

§ N

1 = Pierre Pineau, Président du
CVD, 6W8 KV

FIDELTEXT

C'est le nom d’une nouvelle société
rennaise. Son objectif : photocompo-
sition et mise en place de logiciels pour
les Editions Soracom. La gérante :
Karin Pierrat. Le commercial : James
Pierrat- FEONZ.
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Traduit de I’'allemand par
Karin et James PIERRAT
(FEDNZ)

Jusqu’en 1975 il était d'usage
d'ajouter un filtre passe-bas derriére
un émetteur lorsqu’on soupgonnait
ce dernier d'étre la cause de TV/
(TéléVision Interference).

Si on regarde attentivement la
construction et le fonctionnement
d’un filtre passe-bas du type LC,
également nommé BUTTERWORTH
FILTER, on s’apercgoit d'un fait peu
connu : Tant que le filtre passe-bas
reste dans le domaine inférieur a la
fréquence de coupure - de 0 a 30
MHz pour la bande ondes courtes -
sa résistance est égale a I'impe-
dance du cable coaxial, et a I'impé-
dance de I'étage final de I'emetteur.

Le filtre passe-bas représente
ainsi un quadripdle accordé. |l serait
possible de déduire qu'un tel filtre
placeé entre I'émetteur et I'antenne
ne modifie en rien le ROS.

LE FILTRE «S

Hélas, il en est tout autrement dés
gue |'on dépasse la fréequence de
coupure du filtre, c’est-a-dire au-
dela des fréquences supérieures a
30 MHz que le filtre passe-bas ne
devrait logiquement plus laisser
passer.

A ce moment 13, il n’y a plus de
conditions d’adaptation. En fonction
de la fréquence on trouve des va-
leurs de ROS extrémement élevées
(Fig 1) qui ont pour conséqguence la
réflection de I'énergie harmonique
vers |’étage final de I'émetteur.
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centre de la base du polyédre d'émis-
sion, calculé par rapport a une verticale
(nadir) au point considéré a la surface
de [lellipsoide de référence terrestre
(géoide) : 45°.

Largeur de [laire illuminable au sol
(footprint) : 8,5 km.

Résolution au sol : 25 m en azimut
{parallélement & [a trace au sol du
Spacelab), 25 m selon une direction
radiale perpendiculaire a cette derniere.
Durée d‘impulsion : 30 ps.

Flux (débit) de données transmises
vers le sol : 32 Mb/s.

Codage :a 4 bits | et Q.

Nous n‘utiliserons que le mode
Radar du MRSE dans le cadre de
I'expérience AEROGEOGRAPHY que
nous dirigeons.

Le systéme électronique

de transmission des données

vers le sol et de liaison

des Principaux Expérimentateurs.

Ce systéme de télécommunications
est congu en vue de permettre a chacun
des Principaux Investigateurs, c'est-a-dire
Chefs d'Expériences, de suivre en
direct et d‘exploiter ces derniéres
comme s'ils étaient eux-mémes pré-
sents & bord du Spacelab.

Un seul expérimentateur, le Spé-
cialiste de charge utile (Payload Spe-
cialist) sera effectivement & bord du
Spacelab : Mr Ulf MERBOLD, Phy-
sicien au Centre de Recherches Tech-
niques de I’Agence Spatiale Européenne
ESTEC & Nordwiik aux Pays-Bas

Les données transmises depuis le
Spacelab utiliseront soit des voies de
transmission en temps réel sans mémo-
risation intermédiaire, par le satellite
géostationnaire TDRS (Tracking Data
and Relay Satellite) de la Western
Union Company (débit 300 Mb/s),
soit des moyens de transmission en
temps différé, avec enregistrement in-
termédiaire sur un systéme embarqué
d'une capacité de 32 Gb lisible en
vingt minutes. Les données regues a
White Sands (Nouveau Mexique - Etats-
Unis d’Amérique) seront diffusées par le
Centre de Diffusion des données de
I’Agence Spatiale Européenne, I'ESRIN,
installé & Frascati prés de Rome en
Italie.

Les Principaux Investigateurs sont
déja reliés en temps réel aux Centres
de Transmissions de White Sands et
de Frascati, sans relai de décision, par
une Boite aux Lettres Electronique
de Groupe gérée au moyen d’un gros
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ordinateur

Siemens de la série 43

implanté & Frascati.

Nous y avons accés par |‘ensemble
des réseaux de transmission numérique
d’Europe et d’'Amérique du Nord,
notamment Transpac, Datex P, Tymnet,
etc... par entrée d'un mot de passe
composé de trois lettres et de cing
chiffres.

Nous utilisons personnellement a cet
effet, un Terminal Televideo 910
raccordé en transparence par le gros
ordinateur Honeywell Multics 68 du
Centre Interuniversitaire de Calcul de
Rennes (C.l.C.B.) au réseau Transpac
(branchement & 19 200 Bauds), ou un
simple Minitel connecté sur le nceud
Videotex de Paris (16-36-13-91-55 en
Province ou 613-91-565 & Paris).

Nous indiquerons pour finir que nous
couvrons personnellement en grande
partie le colt de I'expérience AERO-
GEOGRAPHY, amorcée a l|‘origine en
Suisse dans le cadre du Fonds National
Suisse de la Recherche Scientifique
en vue de devenir une Private Venture,
c’est-a-dire une Entreprise dans |'accep-
tion frangaise de ce terme.

Il est extrémement probable que
I'équipement décrit ci-dessus sera em-
barqué a nouveau lors d'un vol ulté-
rieur de la Navette Spatiale.

e s

- \

-+ 4~ Trace au sol des portions d"orbite de la Navette Spatiale (vol No 9) enihdrfiuant

/
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le SPACELAB,—

correspandant a 'opération AEROGEOGRAPHY dirigée par Gérard J. GALIBERT.
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FT 77

Emetteur - récepteur mobile
Bandes amateurs - 12 V.

10 et 100 W - BLU - CW.
(AM ou FM en option).

FT 980

Emetteur - récepteur - Bandes

amateurs - plus récepteur.

couverture générale - Tout.

transistors - 220 V. AM - FM - BLU - CW.

Récepteur a couverture générale.

I E .
FI- 757 GX metteur bandes amateurs.

Tous modes, alimentation 134 V.
100 W PEP. Dim. :238 x 83 x 238 mm
Poids 4,5 kg.

Emetteur - récepteur - Bandes
amateurs - 100 W. BLU - CW.
(FM en option) 220 V/.
(3 X 6 46 B au final).

Equipements radioamateur : marques distribugées :

'YAESU - KENWOOD - ICOM - HY IMPGRT |
ANT : service apres-vente assuré par nos soins
'GAIN - NEW TRONIC - | . it

TELEREADER - REGENCY -

MICROWAVE - FRITZEL - TONNA - Tarif catalogue contre 10 F en timbres poste.
BALMET - C.D.E. REMBOURSABLE AU PREMIER ACHAT.



VHF - UHF

WAESU omerement

/ TRANSISTORISEE
g EN DIRECT D'USINE

FT726 R

Emetteur - récepteur 144 - 146 MHz.
(430 - 440 en option) 100 W.
Alimentation 220 V 12 V.

BLU - CW - FM. (option satellite)

FT 230 - 730.

Emetteur - récepteur.

Synthétisé 144 - 146 MHz.

M 25 W - 10 mémoires.

FT 730 : Version 430 - 440 MHz
FT 290 R.

Emetteur - récepteur portable.

144 - 146 MHz - 12V - SSB - FM.

CW -2,6 W - 16 mémoires

FT 790 R - identique en 430 - 440 MHz.

Portable FM - 144 146 MHz.
B\ Mémoires - 1750 Hz - Shift, + 600 KHz.
"\ Batterie rechargeable.

IZARD création

,,,,,,,,,

FT 708 R

Portable FM - 430 440 MHz - mémoaire.
1750 Hz - shift programmable.
Batterie rechargeable.

Installateur agréé P.T.T. no. 0057

CANNES : 28, Bd du Midi BP 131 06322 Cannes la Bocca Tél : (93) 48.21.12.

BEAULIEU : Port de Beaulieu 06310 Beaulieu Tél : (93} 07.11.83.

AVIGNON : 29 bis Bd de la Libération 84450 St. Saturnin les Avignons Tél : (90)22.47.26.
PARIS : RADIO PLUS 92, rue St. Lazare 75009 Paris Tél : (1) 526.97.77.




L ANTENNE- GADRE
SUITE

JEANJACQUES HOMMAIRE

La description de |'antenne cadre a
aonné beaucoup de travail d notre
auteur | Vous avez été trés nombreux a
lui écrire ou a lui téléphoner. Nous
avons recu également 3 la rédaction de
nombreux appels certains croyaient
d‘ailleurs & une farce. Non, il sagit d'un
article simple mais trés sérieux. Toute-
fois lorsque I'on fait des essais il faudrait
éviter de les faire dans une cave, au
milieu des tuyaux et avec des portes
dont 'encadrement est métallique |

Cette étude a pour base la réalisation
d’'un amateur allemand DL2FA.

Au lieu d'utiliser une forme angulaire,
* carrée ou autre, l'auteur a eu recours a un
tube simplement arrondi en cercle de
2m qui permet aussi de couvrir les
bandes supérieures décamétriques avec
200 pF sur le condensateur variable
n° 1. Pour |e 80 et le 10 métres "auteur a
raccourci 8 8 m un CV de 180 pF. Toute-
fois il faut ajouter un trimmer céramique
H (disponible chez LEE). Il permet d’at-
teindre et de couvrir de 80 & 40 métres
(3.5 3 7,1 MH2).
Résultats et déductions logiques des
essais :
Les éléments de base, & toujours rete-
nir, et naturellement utiliser, sont les
suivants : Toutes les connections sont

@’E"""’"’W@]

souder, dans la mesure du possible. Le
diamétre du tube devra étre d'un mini-
mum de 8 mm, le fil s'étant avéré plutot
décevant comme résultat, la « surface
rayonnante» de celui-ci étant bien
moindre que celle d'un tube, qui rayon-
ne sur la surface extarne soit la longueur
de ce tube x la circonférence (effet de
peau, connu des anciens OM). Si ce
cadre n’est utilisé que sur une seule
gamme d'ondes, le CV ajustable du
gammamatch peut &tre supprimé
complétement, et le réglage sera fait au
milieu de la gamme, en jouant sur 1)
I'6cartement de la partie du gamma-
match paralléle au cadre, 2) sur le point
de branchement au bout de ce bout de
tube, 3) sur la longueur de ce « matcha-
ge», et en principe le TOS en milieu de
gamme devrait tomber 3 1, le CV d‘ac-
cord du tube permettant toutefois de
retrouver un point d’accord d'un bout
I'autre de la gamme, le TOS ne devant,
en principe, pas monter 2 plus que 1,5
aux extrémités, si toutefois il les atteint |
La longueur du gamma sera de 1/10 du
cadre.

Autre constatation, e cadre pourra
atre de forme arrondie, ce qui ne change
rien & la performance, bien au contraire |
et le fait de recourber les extrémités

© d’'un tube, et de souder ceux-ci aux

bornes d'un CV, réalise déjd un circuit
accordé | Cette forme permet d'éviter
les soudures qui deviennent inutiles sauf
aux extrémités, et au point d’alimenta-
tion, bien sQr !

Il devient logique que la surface de
captage et de rayonnement-de ce genre
d’antenne est en relation directe avec la
plage utilisée, ce qui revient a dire que

* plus fe cadre sera grand pour une

longueur d'onde donnée, meilleurs
seront les résultats, ce qui m’incita a
réaliser un cadre de 2 m de longueur

totale pour les bandes 29,21 et 14 Mcs, |

avec un gammamatch de 0,20 m,
sans que le TOS ne devienne prohi-
bitif, puisqu’il ne dépasse jamais 1,3 &
I'accord.

Il y a toutefois comme changemients
4 réaliser sur le cadre: 1) I'utilisation
d’'un tube de plus gros diamétre. 20 mm

ne devraient pas étre trop difficile 3
travailler. 2) le couplage inductif semble
avoir des résultats au moins pareils au
gammamatch d'aprés DL2FA, et l'ac-
cord serait moins «pointun, le TOS
restant pareil, ce qui devrait étre un bon
point pour la réalisation |

Le couplage entre cette spire, « qQui
joue le réle de primaire sur un transfo »
peut 8tre augmenté, en « écrasant» la-
spire contre le cadre. Et pour ceux qui
désirent encore améliorer le tout, il
existe aussi le couplage capacitif, soit
symétrique, soit asymétrique, comme le
montrent les dessins 12-6 & 12-10.

DL2FA a établi les formules permet-
tant le calcul de toutes les antennes
magnétiques, mais leur présentation
remplirait un livre complet, et il est
impossible de les présenter toutes ici.
Toutefois sera présentée ici celle du
gain dans un espace libre, d'une anten-
ne cadre 2 une spire, & air, en cuivre, par
rapport & un dipole de A/2 :

19246.(d/m)*
- 10 tog . e ¥
9= 9 19246.(d/m)* Q.
(Am)
1,325.10"%.d/m . Vf/Hz Q dB - 2.5 dB

. a/m
& = longueur d’'onde en métres
d =9 du loop en métres
a=0 du tube en meétres
f=fréquence en Hertz
Q2 =0Ohms
Ig = Log décimal
g = Gain par rapport au dipdle de /2 en
dB
Formule valabie pour I1.d<\/4
ag /200
d/a> 8
Cette antenne magnétique est
comparable au bobinage d'un transfor-
mateur dont le cadre est le primaire en
émission, et devient le secondaire en
reception, et |'espace libre est compa-
rable au noyau de ce transfo, et le
secondaire sera le cadre 3 l'autre
station |
La circonférence du cadre (ou loop)
sera déterminée par la capacité de
départ de CVI, par le diamétre du tube
ou fil. Aux fréquences les plus élevées,
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Fig. 12.11. Loop magnétique avec couplage’
galvanique symétrique

Ccvl

galvanique asymétrique

Longueur U
y4 e
X .1
by
Y =200
5977-12.12 >s08
Fig. 12.12. Loop magnétique aveg couplage

Valeurs valables 8 I'air libre Uniquement trimmer

/ argenté A air

L}Jngueur u1l

Ruban Cu 10 mm
épaisseur 2 mm

Ve

X
Longueur U2
Passage.
d

VSWR = 1.2 : 1 Fiche soudée au ruban

Coef. efficacité :

Fiche
n(2r.) = 95 % BNC
n (70 cm} = 96 %
»/2 - Dipble:
g{2m) =-06dB
g{70 cm) = -0,6 dB
(- 3 dB):
V(2 m) =522 MHz
\Vf (70 cm) = 8,2 MHz
Pour 70 cm - pour2 m.
CA = 5 pF CA = 10 pF
Ut = 150 mm U1l = 500 mm
U2 =30 mm (Cu, © = ¥ mm) U2 = 100 mm {Cu, @ = 1 mm)

Couplage optimal obtenu par écrasement de U2
sur U1

§978-12.13

Fig. 12,13. Loop magnétique pour UHF
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Fig. 12.15. Loop magnétique pour GC.

Cu tube @ 20 mm
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Fig.12. 5.

Diagramme du champ magnétique i
dans |'espace
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{E1 e at
dia )
1:1
Balun

Fig. 12.8. Couplage inductif symétrique

Y X
5977-12.9
5377-12.6 5040
Fig. 12.6. Loop magnétique avec couplage Fig. 12.9. Loop magnétiqug avec couplage
capacitif symétrique inductif asymétrique
CvVl
Z Z
-3
i X Y X
5977-12.7 504
Fig. 12.7. Loop magnétique avec couplage f 5977-12.10) n
capacitif asymétrique P - 500
Fig. 12.10. Loop magnétique avec couplage

coaxial symétriseur
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Chaque OM sait combien
il est utile de disposer d’une
alimentation a tension varia-
ble précisément au moment
ou les piles (colteuses)
vous “lachent”. Celle-ci de-
vient indispensable a tous
ceux qui veulent réaliser des
expérimentations. Enfin,
avec les composants mo-
dernes et un peu de temps,
tout OM peut réaliser une
excellente alimentation a un
prix de revient inférieur a
50 % d’un produit similaire
commercial, avec en plus la
possibilite d’'une mainte-
nan ce immédiate.

CARACTERISTIQUES

- Tension de sortie réglable de 2 a
25 V. (35 V en option)

- Double protection contre les surin-
tensités - Intensité nominale 3 A

- Double mode d'exploitation a sé-
lection par inverseur (limiteur ou
disjoncteur)

- Limiteur fixe ou réglable (valeurs
au choix)

- Disjoncteur électronique intensité
réglable de 0,1 a3,5A

- Régulation excellente (chute de
tension 0,03 V pour un débit de 0
a3 Asous12V)

- Ondulation résiduelle inférieure au
mV.

LE REGULATEUR INTEGRE
723 - (Fig. 1)

Tout le schéma est construit au-
tour de ce circuit intégré, coeur du
systéme. Ce circuit employé seul
peut dissiper moins d’un watt, celui-
ci pilotera donc des transistors bal-

Henri STASZEWSKI
F1 BNS

last externes. La tension maxi d'ali-
mentation du Cl est de 40 V. Le
circuit délivre une tension de réfé-
rence de 6,2 V sur sa broche 6. Une
fraction de cette tension prélevée
sur le diviseur R1 - R2 est appliquée
sur I'entrée non inverseuse du com-
parateur interne. L’entrée inver-
seuse recoit, elle, une fraction de la
tension régulée de sortie prélevée
par le potentiométre P2. La régula-
tion a pour effet de faire évoluer la
tension de sortie (par T 15) de fagon
a ce que le méme potentiel soit ap-
pliqué aux deux entrées du compa-
rateur. La tension de sortie est donc
comparée en permanence a la ten-
sion de référence et il y a régulation.
Le transistor T 16 permet de bloquer
T 15 par application d’'une tension
entre sa base et émetteur et ainsi
d’annuler la tension sur la sortie de
I'alimentation. Voici, dans ses gran-
des lignes, le fonctionnement du CI
723 qui ne comporte pas moins de
16 transistors !

agahertz
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220/24V
Fus
MR 63V c6
A c5
B
o—— ¢ 0 —

Positionnement du Cl sur la fagade arriére. Celle-ci doit pouvoir étre séparée du

chéssis pour la maintenance.

La partie supérieure de cette fa-
cade restant libre, on y fixera le volt-
métre ainsi que I'ampéremétre et
d’autres composants que chacun
pourra personnaliser. La face avant
est fixée au chassis par 2 équerres
Megahertz
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latérales afin de pouvoir étre de-
montée facilement pour mainte-
nance éventuelle (photo 4). Le
chassis, réalisé en alu plié en
équerre, se raccorde sur la face
avant, et contient I'alimentation

(Transfo, Self, Pont, etc...). Noter
que le pont redresseur est fixe
contre la face arriere pour assurer
son refroidissement. Nous y trou-
vons aussi le fusible secteur. Le ra-
diateur découpé dans un boitier
TRT couvre tout le dessus du boi-
tier. Deux fraisages recevront les
transistors de puissance montés sur
leur semelle de mica et gamis de
graisse thermique. Les liaisons au
circuit seront cablées en quatre fils
souples de section suffisante. Enfin
I’ensemble du chassis se glisse
dans un boitier de Tx/Rx LMT rac-
courci et convenant parfaitement a
cette réalisation. Attention, aucun
point du circuit n'est relié au chas-
sis. La liaison de terre est reliée uni-
quement a celui-ci.

La face avant est recouverte d’'un
adheésif a surface claire et satinée
(venilla) qui cache les tétes des vis
fraisées et sur lequel on peut y mar-
quer les diverses inscriptions et gra-
duations. On obtiendra ainsi une fi-
nition professionnelle, parallélement
a de hautes performances techni-

" ques qui feront plus d'un envieux...

REMARQUES GENERALES -
VARIANTES

Ne pas oublier le radiateur sur T2,
ainsi que les différents straps sur le
circuit imprimé. De méme, raccorder
le 100 F entre les bornes de sortie
et 100 en dérivation sur P2
(Tension). RSC détermine I'intensite
maxi en mode limitation. On calcule
sa valeur en posant :

0,67
RSCen =

| maxi désiré en A

0,67
—=0,22

3

RD détermine l'intensité maxi en
mode Disjonction. Avec 0,1  nous
avons 2A et pour 0,05 nous obte-
nons environ 4 A. Cette résistance
peut étre obtenue par 2 x 0,12
en paralléle ou réalisée en fil résis-
tant provenant d’un appareil de
chauffage. Dans ce dernier cas, le
raccordement est exclu par soudure
et sera réalisé par deux petits domi-
nos bien serrés (Fig. 6). C2 est un
modéle non polarisé, il assure le dé-
samorgage du thyristor.

Pour obtenir une limitation varia-
ble, il suffit de raccorder & la place
du strap LV un potentiométre bobiné
de puissance ou un commutateur a

Exemple =






leur quelconque, toute I'intensité uti-
lisée en mode disjonction le traver-
serait en dissipant une puissance
inutile. C4 100 F en sortie empé-
che des auto-oscillations sporadi-
ques indésirables. Les photogra-
phies représentent le prototype qui
a été légerement modifié. Ceci ex-
pliqgue la légére différence avec le
schéma d’implantation des compo-
sants définitifs, ainsi que le CI.

REGLAGES -
VERIFICATIONS

Apres vérification du céablage, on
ne metira pas les Cl 723 et 741 en
place. Ensuite mettre sous tension
et verifier la tension sur 'arrivée +
(environ 37 V) et sur I'émetteur de
T1 (30 V environ). La diode led
verte indique la présence de cette
tension. Débrancher le secteur et
enficher les 2 CI dans leur support
(Attention au positionnement!).
Aprés avoir remis sous tension, faire
varier la tension de sortie au maxi-
mum et avec Aj 1 K ramener la va-
leur a 25 V environ. C'est le seul
réglage a effectuer. Mettre en mode
limitation et brancher une charge de
4  maxi en sortie. Monter progres-
sivement la tension, l'intensité suit
jusqu’a la valeur choisie sans pou-
voir la dépasser, méme si I'on cher-
che a augmenter la tension. (Dans
le cas de limitation variable, mettre
la commande au maxi). Passer en
position disjonction, avec P1 a mi-
course et 4 en sortie. La led
rouge doit étre éteinte sinon, réar-
mer par le bouton- poussoir. Monter
progressivement la tension et poser
une intensité voisine de 2A on doit
obtenir la disjonction. Pour réarmer
de nouveau, ramener la tension au
minimum. Pour ceux qui voudraient
faire coincider le zéro de P1 avec
une intensité presque nulle, ils pour-
ront remplacer le strap RT par une
résistance a déterminer aprés es-
sais (Valeur moyenne 47 a 100 ).
Dans ce cas, on obtiendra des va-
leurs de disjonction trés faibles avec
P1 au mini. Il ne restera plus gu’a
graduer les potentiométres pour bé-
néficier d’'une souplesse d’utilisation
des plus agréables.

UTILISATION

Elle est d'une grande souplesse
grace a ses deux modes exploita-
tion. On passe instantanément d’un
mode a l'autre par l'inverseur. Le
mode limitation sera utilisé sur des
circuits demandant des appels de
courant de faible durée. Une simple

ampoule a incandescence de 12 V
absorbe a la mise sous tension une
intensité importante. On remarquera
que dans ce mode, la led jaune s’al-
lume dés qu’on atteint I'intensité
programmeée par le potentiométre
de disjonction. La led rouge s’al-
lume mais ne provogue aucun effet.
Le mode disjonction sera utilisé sur

des circuits & courant stable ou de
faible intensité. On remarquera que
pour réarmer, il faudra ramener la
tension au mini ou bien passer en
mode limitation puis revenir sur le
mode disjonction. Ceci est di a la
charge de C4 100 F en sortie et
aussi aux condensateurs sur le cir-
cuit a alimenter.

[ ——

TENSION

Disenttion

Percage et gravure de la face avant. Le circuit imprimé prend place derrigre la

moitié inférieure de cete facade.

3

Vue plongeante par-dessus. Remarquer le pont redresseur fixé sur I'arriére.
L'alimentation continue occupe la plus grande place.

Megahertz
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EDITION DU TARIF
“AMATEUR/
CB/FM-EMISSION”’
DECEMBRE 1983

Ré! Prix TTC Poids (kg)

DOCUMENTATION
10000D0CUMENTATION OM 7.00
mroooocou&ssmmou

7.00
ANTENNES CP
27001 ANTENNE 27 MHz

1/20NDE "C8" 50 OHMS

27002 ANTENN 2ELTS
172 ONDE ‘CS" 50 OHMS

ANTENNES DECAMETRIQUES

20310 ANTENNE 27/30 MHz
JELTS 50 OHMS

20510 ANTENNE 27/30 MHz
3+ 2ELTS 50 OHMS

ANTERNES 50 MMz
20505 ANTENNE 50 MHz 5 ELTS
50 OHMS

g«mm:s 144/146 MHz

10109

20109 44
9 ELTS 50 OHMS “FIXE™
10209 ANTENNE MHz

) ELTS 75 OHMS

"PORTABLE™
20209 ANTENNE 144 MHz
9 ELTS 50 OHMS
. “PORTABLE”
10118 ANTENNE 144 MHz
2 x 9ELTS 75 OHMS
- *P. CROISEE"
20118

20113
10116
.20"6
1017

20117
’ 17 ELTS 50 OHMS

ANTENNES 430/440 MH:
10419 ANTENNE 435 MHz
19 ELTS 75 OHMS

20419 ANTENNE 435 MHz
‘10438

20438 MHz
2 x 19 ELTS 50 OHMS
“P. CROISEE"
20421 ANTENNE 432 MHz
21 ELTS 50/75 OHMS “DX"
20422 ANTENNE 438.5 MHz
21 %TS 50/75 OHMS
ATV

ANTENNES MIXTES 1W435 MHz

10199 ANTENNE 144/435 MHz
9/19 ELTS 75 OHMS
“MIXTE"

20199 ANTENNE 144/435 MHz
9/19 ELTS 50 OHMS
“MIXTE"

AN'IENNES 1250/1300 Mz
ANTENNE 1296 MHz
23 ELTS 50 OHMS 19200
20624 ANTENNE 1255 MHz
192,00

20696
1272.00
20648 GROUPE 4 x 23 ELTS
1255 MHz 50 OHMS 1272.00

PIECES DETACHEES POUR ANTENNES VHF/UHF
(NE PEUVENT ETRE UTILISEES SEULES)
10101 REFLECTEUR 144 MHz - 200

30.00

30.00
30.00

ANTENNE 435 MHz
COLINEAIRE “MOBILE"
50 OHMS

0.05
0.05

ISSANCE
50/76 OHMS 88/108 MHz

wUPLEIIRS DEUX ET QUATRE VOIES
COUPLEUR 2 VOIES
144 MH2 50 O
COUPLEUR 4 VOIES
144 MHz 50 OHMS
COUPLEUR 2 VOIES
435 MHz 50 OHMS -
COUPLEUR 4 VOIES
435 MHz 50 OHMS
COUPLEUR 2 VOIES
1255 MHz 50 OHMS
COUPLEUR 2 vcn%s

ADAPTATEURS n’mmm 50/75 OHMS,

TYPE QUART D"
20140 ADAP'I'ATEUR 144 MHz
50/75 OHMS

CHASSIS POUL
OU2 x 9ELTS 144 MHz
CHASSIS POUR 4 ANT. 19

23 ELTS 1255/1296 MHz
CHASSIS 4 ANT,
23 ELTS "POL. VERT."

COMMUTATEURS conmnmx:r

sEEEE LEELEEE gég.sggsz

&
8

EE 5 BE Bek 8¢

MUL POUR ROTA!
CABLE ROTATOR ToRs
5 oounagcrsuns

CABLE ROTATOR
6 CONDUCTEURS,
LE METRE

7.00

7.00

9.00

Pour ces matériels axpédiés par transporteur {oxpress & -
domicile), ‘et dont Jes poids sont indiqués,. il y,a Ilau
d‘ajouter au prix TTC le montant du por l '

le baréme suivant : de 0.4 5 kg : 74

90-F ;de 108 15 kg :

/s oxpédids par pasts;
2 Ie montant dei frals da poste
vos: commantes dfrectem

"eomptam a Ia eommauda‘




ENDRE 1A PEAU
DE L” OUR

«C’'est une erreur capitale que de
batir une théorie avant d'avoir réuni
- toutes les preuves. Cela fausse le
jugementy, disait Sherlock Holmes.

Méme s'il forgait un peu la note en
voulant réunir « toutes » les preuves,
surtout pour un tel sujet, quelques
fois les astronomes, sans toutefois le
divulguer ouvertement ont cru avoir
localiser des Petits-Hommes-Verts
pendant leurs recherches.

Point n’est besoin de rappeler ces
chers Martiens de Lowell ou les créa-
tures lunaires de Jules Verne.

Mais les premiéres émissions
extra-terrestres qui semblaient 2
prime abord provenir d'une société
intelligente furent enregistrées en
1967 au laboratoire de Cavendish, a
Cambridge (GB).

A cette époque les astronomes
disposaient d'un radio-télescope
.composé de 32 km de fil, de cébles
aériens, pour se permettre un
pouvoir résolvant de quelques minu-
tes d'arc.

C’est en juillet 1967 qu’eurent lieu
les premieres observations. Les
antennes formaient 4 beams orienta-
les en déclinaison. Chaque position
était observée durant 24 heures et
transcrites sur 4 enregistreurs
graphiques. En 4 jours tout le ciel
pouvait ainsi étre écouté.

Mais I'analyse était une autre
affaire : tout analyser manuellement
et reproduire les sursauts sur une
carte du ciel... méme les interféren-
ces artificielles étaient notées vu la
trés bonne sensibilité du radio-téles-
cope.

Au bout de quelques semaines
d'analyse il persistait un sursaut
qu'ils ne parvenaient pas a identifier.
Cela n’était pas a proprement parlé
un phénoméne de scintillation, ni des
interférences. La position était cons-
tante : +23°, 19 h 20. Bien que ce
petit sursaut ne s'étendait que sur
18 mm sur les 5 600 m d'enregistre-

_quelques 212 al,

ment, il était trop désagréable pour
&tre délaissé par les astronomes.

En novembre 1967, M. J. Bell
observa que lorsque la source
passait devant les antennes le crayon
tracait une série de pulsations égale-
ment espacées de 1sec. 1/3. Ce
n'était pas le comportement d'une
interférence et le Soleil était bien
trop éloigné...

Lorsqu’elle annonga son observa-
tion au Pr. Hewish celui-ci reconnut
la sans trop y préter attention un
phénomeéne artificiel banal.

Car cette période de 1.33...3 sec.

pouvait paraitre artificielle : c'est juste-.

ment le type de période de certains
générateurs. De plus le comporte-
ment de cette source n’avait rien de
comparable avec les variations des
étoiles, des galaxies ou de tout autre
objet céleste connu a cette époque.

A. Hewish analysa plus scrupuleu-
sement les charts pour conclure qu'il
ne pouvait s'agir d'une étoile en
variation rapide, ni plus une interfé-
rence artificielle car la source
bougeait comme le mouvement sidé-
ral. C'était donc une source dans
I'univers.

Comme de plus aucun programme
scientifique ne semblait causer de
telles interférences, ni satellites, ni
échos radars, cela restait étonnant,
méme intrigant: la fréquence de
1.333...3 sec. était maintenant tota-
lement stabilisée !

I s’avéra par ailleurs que la source
émettait sur un large spectre de
fréquence, des rayons X jusqu’'a plus
de 200 MHz. Cela provenait du
milieu interstellaire 3 une distance de
loin de notre
systéme solaire, mais bien dans
notre galaxie.

Pour MM. P. Scott et R. Collins il y
avait peut-&tre Ia des « hommes » qui
nous envoyaient des signaux, qui
avaient vraiment un aspect artificiel.
Mais pourquoi erraient-ils comme le

fond des étoiles ?

Les astronomes insistérent,
tentant de calculer une éventuelle
variation de sa trajectoire qui
mettrait en évidence un couple
céleste, un autre systéme solaire. La
théorie des Petits Hommes Verts
n’était pas vraiment prise au sérieux,
et d'autres explications plus scientifi-
ques étaient ma foi recherchées !

Avec certitude, début janvier
1968 une autre source fut localisée a
11 h 33 d'une période de 1.2 sec., et
avant la fin du mois deux autres
sources s'ajoutérent.

Comme il était étonnant et fort
peu probable que quatre sortes de
Petits Hommes Verts aient choisi les
mémes fréquences pour se signaler,
certains étaient maintenant convain-
cus (?) de I'existence de ces Little
Green Men.

Mais CP 0950 était remarquable,
plus rapide que les trois autres. Sa
période était de 1.25 sec., et quel-
ques fois il parvenait & bloquer le
crayon traceur tellement il était puis-
sant.

Il était difficile de croire qu'une
étoile en était I'auteur !

Fin janvier 1968, I'équipe du
professeur A. Hewish annonga aux
médias la découverte des pulsars.
Non, loin de vous qu’il s’agissait la
d'une nouvelle société intelligente
perdue dans l'univers et appelant
désespérement quelqu'un. Les
conclusions étaient les suivantes:
«le pulsar est une radio-source
cosmique, non interférentielle, une
étoile neutron a pulsations rapides et
réguliéres, ce qui implique qu’elle
doit &tre compacte et massive. Elle
se situe 3 quelques centaines d’an-
nées-lumiéreset ne montre aucun effet
de mouvement orbital. Baade et
Zwicky sous-entendaient déja en
1933 que de tels objets pouvaient
exister, mais n'en n’avaient jamais
observés ».
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et Josiane

suivirent prés de 15 tentatives
d'écoutes furent effectuées tant aux
USA qu'en URSS avec huit radio-
télescopes différents et sur des
fréquences variées.

A ce jour le programme de |'Aca-
démie des Sciences d'URSS est
terminé car engagé pour 10ans
depuis 1972. L'autre projet, dirigé
par le Jet Propulsion Laboratory pris
fin en 1983 ayant débuté en 1978,
tandis que la NASA consacre a I'heu-
re actuelle deux millions de dollars
par an a ses programmes SETI, le
programme NASA SET| ayant
officiellement pris fin en Septembre
81, compression de budget imposait.

Comme on le voit tout cela est
bien secret et le public ignore en
général leur existence.

Hélas, bien que 600 étoiles aient
été écoutées en 4 000 heures, aucun
signe de message artificiel n'a
encore été recu. Mais les astronomes
ne désespérent pas.

IlIs nous répondent a cela que nos
contacts sont peut-&tre dans «un
creux d'activité», si ce n'est nos
récepteurs qui ne sont pas assez
sensibles, ou qui netravaillent pas sur
la bonne fréquence.

De plus si ces civilisations ne sont
pas nombreuses, ces émissions ne
peuvent pas étre permanentes et
songeons aussi que nous écoutons
I'univers depuis 20 ans seulement,
qu'est-ce en rapport de |'dge de
notre galaxie : reporté a une journée
cela ne représente que 0,2 milliéeme
de seconde sur 24 heures !

Mais bien que la raie 8 21 cm de

LSt O IR

I’hydrogéne baigne [|'univers, il n'en
reste pas moins vrai que le choix de
la fréquence pose un probléme : la
simple exploitation des bandes
radios & raison d’une minute d’écou-
te par créneau d'un hertz exigerait
cing siécles | Mais le spectre électro-
magnétique s'étend aussi dans le
rayonnement infra-rouge, gamma, X.
Peut-étre que ces civilisations extra -
terrestres connaissent les mémes
problemes que nous sur Terre en ce
qui concerne |'absorption atmosphé-
rique des longueurs d'ondes du spec-
tre. Dans ce cas il est fort probable
que I'émission de la raie de I'hydro-
géne & 21 cm soit choisie par tous
comme la fréquence universelle. De
plus I'hydrogéne est I'élément le plus
abondant de l'univers, raison de plus
pour le choisir.

Pour écouter ces messages, les
USA ont imaginer de construire un
super radio-télescope qui permettrait
de détecter a 1000 a.l. des systé-
mes stellaires ou |la vie serait compa-
rable & la nétre du moins technologi-
quement parlant, car certains s'ac-
cordent a dire que s'ils ont atteint le
méme niveau technologique ils
devraient avoir pour bien faire une
méme forme humanoide.

Cet ambitieux programme
« Cyclops » défini en 1971 consiste 2
construire pas moins de milles
antennes semblables dont la parabo-
le ferait 100 m de diamétre, iden-
tique a celle de |'Effelsberg en RFA,
la plus grande orientale a ce jour ! Ce
projet nécessite un investissement
colossal : 10 milliards de dollars

US... Mieux vaut ne pas se tromper
de terrain a ce prix-1a !

Le site désertique que représente
le Nouveau Mexique semble idéal : le
niveau des interférences est trés
faible et il permet d’étudier 82 % de
toute la sphére céleste. Cela en vaut
la peine si I'on sait que le radio-téles-
cope le plus performant a |'heure
actuelle, le Very Large Array a une
résolution de la seconde d'arc @ 6 cm
et celui d'arécibo ne pourrait pas
permettre de détecter de civilisation
a plus de 20 a.l. Le cyclope en serait
donc la synthése.

Avec le projet « Cyclops», le
volume d'espace étudié est multi-
plié par 100 000. Or ce volume
contient environ 1 million d'étoiles
selon la formule de Drake il existe au
moins une civilisation avancée
détectable.

Mais avant que ce systeme soit
opérationnel, les astronomes se sont
permis d'envoyer leurs premiers
messages codés.

La premiére expérience fut effec-
tuée en novembre 1974 avec l'an-
tenne fixe d'Arecibo d'un diameétre
de 300 m. Le message fut envoyé en
binaire en quelgues minutes vers
I'amas globulaire Messier 13 qui
contient de nombreuses étoiles
dgées autour desquelles, peut-étre,
nous trouverons aussi des civilisa-
tions fortement avancées.

Situé dans la constellation d'Her-
cule, il contient 100000 étoiles
distribuées dans un ensemble
compact, notre chance y est donc
plus élevée pour que notre message

FT-290R ET-7126
144-146 MHz — SSB - FM - CW Eeeliti receptent
25 W sous 12 V — 10 mémoires — FT‘-‘"{]GR .

FZYT Palﬂ possibilité scanner — commandes Identique mais
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a partir du micro — affichage par

en 430-440 MHz

1 Wsous 12 V. en option.

tous modes — 10 W — alimentation
secteur et 12 V — récepteur satellite
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LE S-METRE ELEGTRONIQUE
DU RELAS FZ7 THF

INTRODUCTION

Nombreuses sont les stations qui
pendant ces dernidres vacances, et
durant la «super propagation» de
septembre, utilisérent les relais FZ7 THF
et FZ7 UHF'.

Oh | surprise et paradoxe pour les
non habitués, alors que les relais
francais sont pour la plupart, pourvus
d'un dispositif « anti-bavard». FZ7 THF
posséde son bavard de service qui,
aprés chaque message transmet votre
report sous la forme; «cinquante
neuf» par exemple.

C'est le S-Métre électronique a
synthése de parole.

Aprés avoir entendu des quantités de
commentaires d ce sujet sous des
formes quelques fois amusantes, je

pense qu'il est utile de vous donner
quelques explications.

ment lorsqu’il posséde une vocation
longue distance.

Il est utile que celui-ci devienne un’
instrument de mesure pour |'étude des
atténuations de propagation et diffé-
rents essais avec le matériel d'émission.

Dans ces conditions, il est nécessaire
que le relais soit équipé d'un appareil de
mesure précis et fiable.

L'idée d'un gadget est donc & exclure.

SERGE NAUDIN-F5SN

1978 & modifier |'échelle d'étalonnage
des S-Matres.

La nouvelle norme adoptée avec le
S9 équivalant 4 5 uV s'adresse bien 4 la
nouvelle génération de récepteur, ol le
facteur de bruit et la sensibilité sont

BUT D’UN S-METRE
SUR LE RELAIS

QUELLE ECHELLE UTILISER ?

Trouver une norme idéale couvrant
une trés grande gamme de fréquence
n'est pas simple lorsque la mesure doit
8tre objective.

Il a été constaté que, pour une appli-
cation particulidre sur les relais NBFM
VHF ou UHF, la norme en vigueur nous
donnait quelques problémes.

Le relais ne doit pas &tre uniqguement
un objet de transmission, principale-

Meégahertz
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LA NORME IARU

L'évolution de la technique réception
sur toutes les gammes de fréquence, a
conduit la conférence de Hongrie en

excellents. Fig. 1
TRES HAUTES FREQ.
ESSAIS

AVEC LA NORME ACTUELLE

Il a été expérimenté et constaté que
le meilleur réglage pour le seuil d'ouver-
ture du squelch, se situe 3 la valeur de
0,1 pV.

Un réglage a 0,05uV donne des
ouvertures intempestives qui, dans le
temps sont gé8nantes.

Hors, la norme donne S3 pour
0,08 uV.

Toutes les stations recues au niveau
d’ouverture du squelch ont un report de
S3. Premiére anomalie.

En NBFM, 98 % des stations sont
QRK a partirde 0,1 uV, 2 % seulement &
0,05 pV. Aucune a 0,02 uV, soit au S1.







S8
s7

S6

S3

Ss échelle utilisée par FZ7THF et FZ7UHF
ZRx =508
S4
s2°
S1
Figure 4-
0,1 0,192 0,39 078 156 3,12 621 12,35 2459 uV
.. Figure5 | i i

Il est intéressant de constater que le
S1 qui, normalement est déterminé par
rapport au bruit est ici devenu trés
maléable car, dans le cas d'un répéteur
NBFM, il est pratiquement pas conseillé
de prendre le bruit propre du Rx en réfé-
rence vu les circuits de duplexage qui en
fonction normale de rejection apportent
un bruit difficilement maltrisable dans le
temps.

Meégahertz
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La figure 5 montre par le graphique,
les points de basculement & partir de
0.2uv.

Ne pas oublier que, par convention
pratique, le départ des opérations a pour
base I'ouverture du squeich soit 0,1 kV,
mais que la référence de bruit est & 8 dB
en-dessous.

Ensuite la progression des reports
s'effectuera sulvant les valeurs des

points S = 6 dB. (Tableau fig. 3).

Le point de basculement S9 est situé
a 24,6 pV sur le terrain. Mais pour facili-
ter d'expression, Il est dit & 25 uV.

Jusque-Ia, nous étions dans la partie
mesure. Ce que |'on appelle I'analogi-
que.

Maintenant il faut donner a cette
mesure le moyen de s’exprimer en
langage amateur. C'est le passage
analogique/logique.

Plusieurs dispositifs vont 8tre utili-
sés ; sur FZ7 THF la mesure est transmi-
se soit en télégraphie sous la forme 1, 2,
3, ... 9 ou par synthése de parole « cin-
qguante-quatre ». La commutation d'un
mode a l'autre est donné par la télécom-
mande.

Sur FZ7 UHF seule I'expression CW
est en service (pour le moment).

~ FIABILITE

Durant les trois années de service du
systéthe, des visites bimestrielles ont
démontré une trds grande fiabilité. Les
points de basculement n‘ont pas varié
de + 1 dB pour des écarts de tempéra-
ture ambiante allant jusqu'a 40°,

Par contre la pollution radioélectrique
du site (plus de 30 radio téléphones dans
un rayon de 50 matres), nous faisait
apparaitre par moment les niveaux de
bruit enregistrés a S2.

INCONVENIENTS

D’aprés.la courbe (fig. 5), une station
étant en essais d'aérien, sollicite le relals
pour constater son niveau d’'entrée.

En premier essai d'aérien, elle est
enregistrée a 0,8 uV donc le report sera
54,

En deuxidme essai, elle gagne 3 dB
sur son aérien, elle est donc enregistrée
a®12uv.

Le report restera & 54,

Une station est enregistrée a 0,1 pV
QSA. Une augmentation de bruit par
pollution arrive peu de temps aprés |'en-
clenchement par cette station; si la
pollution dine, le report sera augmenté
de la valeur du QRM.

Autre cas avec l'orage ; la station est
enregistrée & 55. Des décharges stati-
ques répétitives arrivent pendant le
message avec un nhiveau enregistré a
57. Le résultat sera la moyenne arith-
métique.

LA GESTION DU S-METRE

Pour obtenir son report un temps
minimum de signal regu est obligatoire ;
4 secondes.

Ceci pour deux raisons : précision de
la mesure, et éviter un mitraillage de
report dans le cas d'un fort fuding avec
fermeture de squeich.




Lorsqu‘une station interroge le relais
pour obtenir son report, une tierce
portause pourrait éventuellement arriver
en fin de message. Le report passé
serait alors celui du «dernier qui a
parlé ». || n'en est rien, car la gestion du
S-Matre interdit ce genre de manipula-
tion. Le report passé sera bien celui
demandé.

Il est rappelé que pour une station
mobile, le report passé sera la moyenne
arithmétique du dernier échantillonna-
ge.

UTILISATION ET AVANTAGES
DU S-METRE

Pour les utilisateurs :

- Avoir une confirmation immédiate
principalement pour un mobile, de son
niveau de réception. Dans le cas d'un
mobile 4 I'arrét (pour une liaison plus
confortable) la station cherchera son
maxi 3 quelques métres prds sans |'aide
d‘'un éventuel correspondant.

_—Pour une station fixe, détermine
dans le temps les dégradations éven-

tuelles de sa station. Effectivement en
local, les phénoménes de propagation
étant moins actifs, il est facile sur une
année de connaltre les atténuations
moyennes des lignes de transmissions,
voire méme le générateur grice au report
relais.

Nous avons plusisurs cas régionaux,
ou les stations, grice au report, se sont
rendues compte d'anomalies sur leur
station.

— Pour le suivi de Ia propagation VHF,
il n'y a rien de mieux.

Le relais se comporte comme un
testeur bilatéral. Vous avez le niveau de
réception du relais sur votre installation,
et vous |'interrogez pour savoir quel est
votre niveau sur le Rx du relais. Atten-
tion, quelques fois le décalage 600 kHz
réserve des surprises entre le niveau des
deux fréquences utilisées.

Pour |'équipe de maintenance du
relais, ¢c’est un moyen de suivre le bon
fonctionnement de l'installation. Princi-
palement en vérification de sensibilité
du circuit Rx relais.

AMELIORATION

Pour le moment la lisibilité des
signaux n’est pas testé. C'est-a-dire que
lorsque le synthétiseur de parole annon-
ce «cinquante-cing» par exemple, le
cinquante est dit « forcé ».

Lorsqu'une station arrive S1, Il reste
du bruit sur le signal, donc annoncer le
S1 est vral, mais pas le cinquante.

Un nouveau dispositif va tester la
qualité du signal et annoncera cette fois
le R du code RST. Ainsi le report sera
sous la forme ; trente-deux ou quarante
et un, ou cinquante et un, etc.

NOTE

1. Le S-Matre de FZ7 UHF est identique 8 FZ7
THF. Sauf I'information qui est donnée en télégra-
phie sous la forme 5, 7, 9 par example. Les carac-
téristiques antennes et lignes transmission étant
identiques, il est trds intéressant de noter les diffé-
ronces d'atténuation de propagation 3 Finstant T
entre 144 et 432 MHz. Avec bien s0r les m8mes
conditions d’émission sur les deux bandes.
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JOURNEE D ETUDES
DE PERTURBATIONS
PAR ISM

HUGO GOMEZ
F1FYO

cette'session a permis la confron-
tation d’industriels et des administra-

tions intéressés par les problémes de
perturbations des appareils indus-
triels scientifiques et médicaux... et
autres... disons, puisque des anoma-
lies constatées sur des systémes de
radio-navigation (ILS) ont pu étre
attribuées a des émissions parasites
d'une radio locale ainsi qu'a des
appareils 27 MHz (la quatriégme
harmonique tombe juste sur le
« Localizer » du ILS...).

La réunion du groupe ISM a été
une des plus intéressantes, pour la
diversité des thémes abordés... et les

solutions apportéesaux perturbations.

On aurait pu croire & un déroulement
particulié¢rement agité, d0 a la
confrontation des intéréts en jeu,
mais la session a donné en fait des
résultats trés positifs.

Le Dr R. Struzak ouvrait la session
avec un exposé particuliérement
méthodique et intéressant sur les
prévisions & long terme dues 3 la
concentration de 70 % de la popula-
tion mondiale en centres urbains. Les
problémes opposant fabricants, utili-

sateurs avec les normes d'utilisation
ont été évoqués du point de vue
de leurs insuffisances. Il semblait
nécessaire de mieux adapter la régle-
mentation aux besoins mais égale-
ment de réaliser une meilleure
communication entre les industriels,
les administrations, et les utilisateurs
de télécommunications. La compré-
hension des problémes réciproques
éviterait de se mettre a I'abri d’'une
réglementation qui ne peut dans
I"état actuel (et a I'avenir ? — disons -
nous -) résoudre tous les problémes.

Le groupe ISM du CCIT continuera
ses travaux avec des réunions régu-
lieres. La prochaine réunion se
déroulera sous les auspices du
Symposium de Compatibilité Elec-
tromagnétique qui aura lieu les
26-28 juin 1984 a Wroclaw
(Pologne).

Il est & remarquer que de 150
questionnaires d'enduéte sur les ISM
envoyés aux administrations des
différents pays, ['année derniére,
seulement 26 ont répondu ! (Ah 1.
les administrations ).

Suivait un exposé sur les mesures
d‘interférence par M.-A. Azoulay du
CNET, ot on. a pu apprendre beau-
coup de choses... mais on savait
(dailleurs) déja qu’il était spécialiste
en la matiére... (dommage cher
lecteur que vous n'y étiez pas |...).

Mais l'exposé de M. Bascouler-
gue de TDF nous a particuliérement
touchés. Il faisait le point des plaintes

recues & cause d'interférences
(radiodiffusion, appareils grand-pu- -
blic, radioamateurs...). Or il semble
bien que nous avons vu (sur |'écran
de projection) que le nombre de
plaintes avait passé de 489 en 1977
a 77 en 1981 1 On peut entrevoir ici
que I'entente industriels, administra-
tion, REF a donné des résultats posi-
tifs | Bien sdr, il faut croire les statis-
tiques ! Disons que la susceptibilité
des téléviseurs dits « ancien modéle »
a été mis en relief avant méme I'ex-
tension des émissions C.B. Toutefois
le caractére aléatoire et épisodique
de la C.B. n'a pas mis en évidence les
perturbations sur un plan statistique.
Par contre, semble-t-il, la continuité
des émissions et les puissances
élevées des radios locales provo-
quent des perturbations identifiables
qui entraine des mises en cause
incontestables.

PERTURBATIONS
DES SYSTEMES
DE RADIONAVIGATION

Une session trés intéressante ou
n’étaient pas remis en question quel- -
ques C.B. ou une radio locale, mais
I'ensemble de ['industrie ! Récem-
ment un aéroport a été brouillé par
une usine automobile située a
300 km de distance !

Un exposé sur les différents systeé-
mes de radionavigation était présen-
té par M. Nard de Sercel, fabricant

Spectre idéal en bande étale
type « Direct Sequence »

sin x

( -~ )z enveloppe




du Sylédis. Un tableau comparait les
limites préjudiciables de champ
perturbateur pour les Radiophares,
Oméga, Oméga différentiel, Toran et
Sylédis, et les écarts souhaitables a
considérer dans une réglementation.
Le Sylédis est un systéme moderne
qui fonctionne en Bande Etale
(Spread Spectrum) dans le mode DS
(Direct Séquence).

Le signal est obtenu par des
modulateurs équilibrés en quadratu-
re (QPSK) par un code pseudo-aléa-
toire. Ce type de modulation étale
I"énergie sur la fréquence ce qui
permet d'obtenir un gain de traite-
ment (process gain). Sa fréquence
est de 432 + 0,5 MHz.

Les meérites du Sylédis sont
connus de tous (voir article FGEEM
dans le n°® 5 de notre revue). Mais il
faut aussi remarquer que le Sylédis a
plus de précision que les systémes
satellites GPS (Global Positioning
System). Ce qui signifie: de trés
bonnes perspectives: d'avenir.

BROUILLAGE DES ILS

M. Le Duc, pilote d'Air-Inter,
présente le résultat des études réali-
sées au CERT/DERMO-Toulouse sur
les perturbations dans le ILS (Instru-
ment Landing System).

FONCTIONNEMENT DE LILS

Le systéme est utilisé pour guider
les avions en approche et permet de
réaliser des atterrissages automati-
ques par mauvais temps.

L'ILS est composé de deux sous -
systéemes, le localizer (bande de
110 MHz) situant I'avion en azimut
par rapport a l'axe de percée, et le
glide-path (bande des 330 MHz) le
positionnant par rapport a un plan de
descente. Les deux sous-ensembles
utilisant le méme principe de mesu-
re, on consideére ici, le localizer.

Le localizer émet par une antenne
directive située aprés le bout de
piste, une porteuse avec deux
bandes de modulation 8 90 Hz et
150 Hz. On a fait le systéeme de telle
maniére que les taux de modulation
90-150 Hz soient égaux sur |'axe de
percée. La différence des taux donne
I'écart mesuré & bord de I'avion.

M. Le Duc notait que des anoma-
lies de guidage constatées en vol ont
pu étre attribuées a des émissions
parasites de systémes industriels et
des émetteurs de radiodiffusion FM

INFORMATIONS ]

Meéga
&

(surtout quand on passe du rock ou
disco, dont le rythme donne un brouil-
lage trés efficace !). Plus loin, il
" analysait les brouillages par raies,
ainsi que ceux produits par les non-
linéarités du récepteur.

Suivait une trés intéressante
description des anomalies de propa-
gation VHF (dues certainement a ces
connaissances de météorologie) qui
sans doute auraient fait de Iui un
trés bon DX-er s'il avait été radio-
amateur !

SOURCES INDUSTRIELLES

L'utilisation actuelle des fré-
quences élevées a haute puissan-
ce est appliquée de plus en plus dans
I'industrie. Citons : soudure de plas-
tique fours HF, fours micro-ondes,
polymérisation, latex, cuisson de
pneus, séchage des fibres, peintures,
décongélation, traitement métallur-
gique. Ces machines utilisant des
puissances allant de la centaine de
watts a des dizaines et centaines de
kW comme les fours. Des systémes
de 2 mégawatts sont en installation.

La liste d'utilisateurs s'allonge
tous les jours, car l'efficacité et le
rendement peuvent étre trés impor-
tants. L'évolution technologique
continue. Cette évolution est irréver-
sible.

Emission dans la gamme FM
prise @ 25 km de Paris

CONCLUSIONS

Une amélioration des récepteurs
est théoriquement possible. Un meil-
leur traitement de l'information
aussi. Mais ceci suppose des déve-
loppements qui traitent le probleme
a court terme.

Face a I'encombrement du spectre
il est possible de changer de fréquen-
ce et le mode démission. Ceci
suppose doubler I'équipement a
bord, puisque pour raisons de sécuri-
té le changement a MLS ne peut se
faire d'un jour a l'autre sur tous les
aéroports civils.

Il apparait nécessaire de faire une
meilleure coordination entre usagers
différents, en utilisant mieux le spec-
tre, et en limiter trés sérieusement
les niveaux des raies parasites tolée-
rés (la plupart provenant des am-
plificateurs de mauvaise qualité)
en engageant la responsabilité des
fabricants par une réglementation
stricte. Ceci nous concerne tous.

Pendant les jours du collogue
nous avons visité les installations
du CNET-Lannion et le Centre de
Télécommunications Spatiales.

La soirée de cldture au Palais des
Congrés animée par un groupe de
musique celtiqgue a complété mes
impressions mémorables de ce
colloque dans le cadre magnifique du
pays de Trégor.
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I’hétel Teranca PC de
la course

Apreés un départ reporté d‘une
journée pour mauvaises condi-
tions météo, 24 concurrents ont
pris la direction de DAKAR.

Depuis plusieurs années les or-
ganisateurs avaient habitué le pu-
blic et les médias a un suivi perma-
nent de la course grice au sys-
teme ARGOS.

Cette épreuve en direction de
I'Afrique ne bénéficiait pas de ce
repérage ce qui divisait les com-
mentaires en plusieurs groupes.

‘Le premier pensait que sans Ar-
gos, il serait difficile de faire vivre
la course, le second évoquait la

Méga

hertz
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possibilité de choisir des options
de route sans que les concurrents
directs ne les suivent dans leur
choix. Un troisieme était plus me-
suré, étant donné le passage des
bouées ; aux Acores, Canaries et
Cap Vert, le pointage serait aisé.

En fait tous les observateurs fu-
rent satisfaits, les coureurs allant
méme jusqu'a préférer cette for-
mule.

Chaque jour, le PC course appe-
lait les bateaux par l'intermédiaire
de St Lys Radio, grace a une procé-
dure exceptionnelle. Chacun com-
muniquait sa position a 12 heures

" JY Terlain durant une
communication par S5t Lys




TU. L'appel se faisant & 14 heures
TU, les coureurs et médias avaient
la position 2 heures, seulement,
aprés. Alors que les pointages AR-
GOS demandent plusieurs heures
pour étre connus.

Certes ce systéme peut encourager
certains a donner un point er-
ronné pour “tromper I'adversaire”
mais en régle générale chacun
joua le jeu en donnant, grace aux
naviguateurs par satellite, des
coordonnées trés précises, allant
méme jusqu‘a relayer un concur-
rent en panne d'émetteur BLU.

Organisation des télécommunica-
tions.

Le PC course-information situé a
Paris était en liaison directe avec
St Lys Radio ou les voies = 416,

828, 1222, 1604, 2235 étaient ré-
servées a la course de 12 h 00 a
19 h 00 GMT.

Chaque bateau pouvait ainsi ap-
peler ce centre pour donner des
informations ou en demander.

A 14 heures TV, une synthése
metéo était diffusée a tous les
coureurs suivant une grille ot cha-
que zone avait été définie au dé-
part. ‘

Apreés cette analyse et prévision
météo, un membre du PC appelait
les concurrents pour avoir leur po-
sition.

En plus du centre d’information,
chaque participant avait un nu-
méro de téléphone qu'il pouvait
appeler, en général le sponsor ou
I"attaché de presse. Un systéme de
répondeur téléphonique AUDI-
PHONE reprenait toutes ces infor-
mations pour le public, les journa-
listes disposant des cassettes d’en-
registrements des liaisons avec les
bateaux. Un télex ainsi que le sys-
téme Minitel diffusaient égale-
ment la vie de la course.

Comme dans tous les grands
événements sportifs, I'information

CLASSEMENT A L’ARRIVEE

1 ¢ Jean Marie BOULCH
2 © Jean Yves TERLAIN
3° Anse BERNARD

4 ¢ Antenne du PC course

était maximum, manquait la télé-
vision quoique certaines chaines
aient disposé des caméras 16 mm
a bord de quelques bateaux. Un
projet existait pourtant au départ,
un émetteur TV devant étre em-
barqué sur un navire participant,
mais en derniére minute le projet
fut abandonné, non pas pour des
raisons techniques mais seulement
pour des problémes de personnes,
dommage. Il nous faudra attendre
les canadiens pour avoir la course
en direct via satellite ! Quebec -
St-Malo sera certainement une
premiére en la matiére. Nous y re-
viendrons bientét dans les colon-
nes de MEGAHERTZ.

Déroulement de la course.
Jusqu‘aux Canaries la bagarre
fut chaude en téte, tour a tour Jet
service, Charente, Picardie, William
Saurin prirent la téte au grés des
options de route. Le choix de I'op-
tion est toujours un moment
grave, car il peut déterminer la
victoire grace a un bord judicieux.
Il faut rappeler que les bateaux de
course, aujourd’hui, sont capables

.
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ierre Passot. Tout le monde ne
le connait pas, bien sir. Breton de
Lorient, il tente depuis de nombreu-
ses années des expériences. Cer-
taines furent des échecs, d'autres
des réussites. La derniere expé-
rience date du dernier salon nauti-
que de janvier 1983. |l est resté des
jours enfermé dans un bocal rempli
d’eau.

B TRENTE ANS APRES BOMBARD

v s . D A

|l

Les démonstrations de Pierre
Passot ne sont pas gratuites. Elles
ont pour but de faire homologuer
certaines découvertes donc de ven-
dre par la suite un produit.

Il'y a quelque temps PPM
(appelons-le ainsi, ce sont les let-
tres de son indicatif !), PPM donc a
mis au point une combinaison étan-
che ! Aucun industriel frangais n'en
a voulu! Maintenant le brevet se
trouve outre-Atlantique !

Mais revenons-en a notre
histoire !




Dans le dernier Mégahertz, nous
avons annonce le départ de Pierre.
En fait il n'est pas parti ce jour-la.
C’est le 3 novembre qu’il me télé-
phonait pour me dire “ca y est Syl-
vio je pars, tu embarques ?”’ O.K.
dis-je pas fier. La mer en novem-
bre...

Toute I'équipe était Ia : PPM et sa
femme, Antenne 2, France Inter,
Radio Bretagne Ouest, I'agence
Sigma et bien entendu Mégahertz.

Pourtant quelque chose cloche.
PPM est malade et partir semble
une gageure. Sa femme est an-
xieuse. Une fois le chargement ter-
miné voila le radeau tiré par une
barque de péche et en route pour le
grand large. La mer n’est pas mau-
vaise, juste quelques creux. Il y a du
monde accoudé au bastingage la
téte au-dessus de I'eau (non, pas
nous ! !).

Quelques essais sur 14 MHz,
deux Frangais discutent longuement
entre eux. lls ne nous entendront
pas. Cela commence bien !

3 heures de navigation, le mo-
ment est venu. Pierre hisse la voile
du Radeau. Ca bouge beaucoup. Le
voila qui s’éloigne. Mais, 10 minutes
apres il nous fait signe. Il rentre. Il a
raison.

Il a raison parce que partir seul en
mer en éetant malade reléve de la
folie. Pour passer deux mois seul en
mer avec le froid et I'humidité il faut
étre en trés bonne santé. Le retour
se fera en silence. Pierre, allongé
sur le pont du chalutier. Ce sera
pour une autre fois.

Avec cette expérience, que veut-il
prouver ? refaire I'expérience d’A.
Bombard avec d’autres matériels
plus modernes. Cété nourriture :
3500 calories/jour avec du chocolat
et des cacahuettes.

Céteé liaisons un émetteur récep-
teur FT 77 (Onde Maritime) régle
sur 20 watts®, une antenne a self
réglée sur 14 MHz (Pro a Roméo).
Coteé prises de vues ! des films, un
canon, une caméra Fuji (Mégahertz)
ajoutez a cela un petit magnéto et
des cassettes.

Les liaisons radio sont prévues
entre 14, 100 et 14, 130 MHz deux
fois par jour, la station & terre se
trouvant dans les régions ouest de
la France.

toutes les
photos de la
tenitmve de
F6 PPMen
pages 58

Pierre Passot
et son épouse
interviewds par
Radio Bretagne IS
QOuest HTNGE

PPM espére réussir a passer le
golf de Gascogne ce qui représen-
terait un succés pour lui. Si d'aven-
ture tout se passe bien il y a de
bonnes chances d’arriver aux US !

* pour économiser I'énergie des bat-
teries.

Sylvio FAUREZ

Crédit photo : Faurez - Olympus - Fuji

LES AUTORADIOS ET LEURS ACCESSOIRES,
C'EST AUSSI

CHEZ 37!
(1)8319343

Autoradios : WINNER,

BSI, AUDIO MOBILE.

H.P, : AUDAX, SIARE,
MERCURIALE, DAYTRON.
Autres : M.B., ARA.

i
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1 On embarque le radeau «Pas
Perduy pour le conduire au
port.

2 F6PPM prépare son embarcation.
3 Tout le monde est trés attentif.

4 Derniéres vérifications @ deux
précautions valent mieux qu‘une.

5 Photographes et caméraman n'en
perdent pas une !

6 Le radeau est tiré & leau
7 Le matériel en vrac.

8 L‘embase de I'antenne verticale.
9 [ ‘antenne en plus grand angle.
10 L‘emplacement des batteries.

11 La «boftey du FT-77 de
1’Onde Maritime.

12 Une vue de [lintérieur du
radeau.

13 Embarquement sur le chalutier.

14 Le «Pas Perduy rejoint le
chalutier.

15 L ‘équipe d’Antenne 2.
16 Casse-croiite & bord.
17 Bient6t la séparation.
18 Antenne 2 au travail.

19 Le «Pas Perdu» en remorque.

Crédit photo : Faurez - Olympus - Fuji

LA B F DE QUALITE A MOINDRE PRIX

BSI, UNISEF, ATLANTA, KLERVOX,
COMPANION, ONDEX JOK, Kits JOSTYKIT.
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. Plus de
10.000 articles !!!
L’ouvrage le plus complet
dans le domaine de I'électronique
" par correspondance (prés de 400 pages dont
plus de 50 présentées en couleurs).

s )\ Ce coupon est a renvoyer a :

4, RUE COLBERT
59800 LILLE

.................... PrEnoY = o s s stats wioniia sees

Cijoint mon réglement de 40,00 F (30 F* + 10 F de por).

* 30 F remboursés dés la premiére commande d'un montant minimum de 100 F.




Crédit photo : Faurez - Olympus - Fuji

DERNIERE
MINUTE

Pierre Passot
repéché au large
des lles de Glénan

Jeudi ler décembre, 14 heures
locales, le téléphone sonne & la ré-
daction. Un radioamateur anonyme nous
signale que FG6PPM appelle sur fa fré-
quence 14 MHz et demande & étre
récupéré ! Motif : il est malade.

Nous étions sans nouvelles de Ilui
depuis le départ. En fait, seul CNSAL-
Maurice, radioamateur marocain, FECIU-
Maurice, bien connu de nos lecteurs, et
nous-mémes connaissions |'opération.

Le radeau étant 3 proximité de la
cote, il nous était impossible d’avoir une
liaison avec lui. Les messages de Pierre
ont été relayés depuis le Maroc vers Le
Mans (72). Le CROSSA a lancé un appel
aux navires, fort nombreux dans les
parages, et le soir, Pierre Passot était
récupére.

Les protagonistes de cette aventure
ne peuvent que regretter certaines
interventions des radioamateurs. Les
Yaka fokon sont nombreux. Malheu-
reusement, ils ne connaissent pas du tout
les procédés de sauvetage en mer et
parfois s‘imaginent que, vu d‘avion,
il est possible de tout faire. CNSAL-
Maurice, depuis le Maroc, rappelle
a l'ordre quelques inconscients !

Les marins trouveront sans doute
osée une telle tentative au mois de
décembre. La meilleure période se
situe fin aodt ou septembre. Il fallait
oser essayer et le radeau «Pas Perdu) a
bien tenu la mer.

Il est important de souligner une
nouvelle fois |'excellente tenue du petit
émetteur FT-77. En mer, avec une
humidité maximale, une antenne au ras
des flots, une puissance régiée & 20
watts, les liaisons sur batteries se sont
faites dans de parfaites conditions.

Cette opération a une nouvelle
fois montré la fiabilité des liaisons

radioamateurs. Nous aurons [|‘occasion
de revenir sur cette expérience.

LES MEILLEURS GADGETS ELECT RONIQUES,
LS SONT BIEN SUR

* 10s ne sasjeujuwilaid Ojpes siessa sa]
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Jeux électroniques, montres, calculatrices,
bnquets, stylos, Eurosignal.
Banrles nare-soleil : prénoms et humoristiques
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MS/DOS-16 bt

H.T.

et plusieurs longueurs
&’ADVANCE'!

REJOIGNEZ-MOI
DANS LA COURSE A LA MICRO!

Aprés avoir lancé avec succes, son 8 bit Euro-
péen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502,

 BOROMEE MULTISYSTEME INFORMATIOUE
17 bis, rue Vauvenargues

75018 PARIS
Télex 280150 F

TEL. 229.19.74

BMI présente en exclusivité
mondiale, 'autre stan-
dard CPU 8086, en 16
bit: 'ADVANCE 86.
Ces deux standards
répondent a toutes les
applications actuelles et
futures, avec acces aux
plus grandes bibliothé-
ques de logiciels exis-
tantes.
RECHERCHONS REVENDEURS

7 Wl

F. WALLET

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES ADVANCE

* CPU 16 bit 8086 * RAM 128K extensible a 768K sur la
carte mére « ROM 64K = Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol * Clavier 84 touches * 10 touches " pro-
grammables™ ® 256 caractéres en ROM ¢ Sortie TV - RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc ® Résolution
graphique: 320 x 200 ou 640 x 200 * Resolution texte:
80 colonnes x 25 0u 40 x 25 « 16 couleurs = Graphique:
défilement - haute intensité - inversement d'image -
cercle » Lecteur disque inclus: 2 x 360K ® Option disque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER) » Interfaces
incluses: Port cassette - stylo optique - joystick, Paralléle
(type centronics), série RS232C * Haut-parleur inclus ®
Logiciels inclus : MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR » Systéme d’exploitation: MS/DOS
* Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

—r————
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COUPON-REPONSE
Demande:

[J documentation

[ visite d’'un responsable
[ dossier revendeurs

Nom __
Société
Adresse

= Telra=t =

Ville -
Codepostal L | [ |










VUE COTE COMPOSANTS

VK200

5k 1k
log | | O sortie

niveau BF T1nF TI1nF

4

M BY PASS

. et ferrites 92313V
— +

~ .

in A

- 0,1uF

LED
o ¥
Liste des composants
Valeurs pour 1000 Hz et 1300 Hz.
Résisténces : 3 10 uF (pstit)
1 2208 Semi-conducteurs :
2 22kQ 2 zener39V
3 56kQ 1 led rouge
6 10k 4 diode OA85
1 15k 1 LM324
1 1k Divers :
2 ajust. 1 kQ2 1 interrupteur arrét-marche
1 ajust. 10 k2 5 picots A souder
1 pot. log. 5 k{2 1 VK200
Condensateurs céramiques : |1 by-pass
2 1nF 2 perle ferrite
1 01uF 1 inverseur 3 positions avec
Condensateurs MKH - retour au centre auto.
401 uF (ou012pF) | SupRORtCl 14 pattes
2 12nF 1 CITC‘UIt |mPr|mé
2 15nF 2 m fil de ciblage souple
Condensateurs 1 fiche RCA male et femelle
chimigques - 1 support pile 9 V
Z39 ' 220

J-qu n- et

L ] 10k 10k 10UF 15mA

2 T 1.=mv=!!_4 .
o— 11 ) ©0AMF
1k O AUF
o 2
o —

10k 0AB5x2

C.I. LM324
T1 1000Hz (15nF}

j; iza,s o oABEx2 T2 1300Hz {12nF)
r__Mégcrherf
REALSATIONS
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LES PERTURBATIONS
RADIO  SONT-ELLES
D'ORIGINE  EXTRA-

TERRESTRES ?

Une déclaration du profes-
ssur Chopinoux assiégé, ti-
tulairs du grége de doyen
de [1'Universitdé des Patits

DU SILE

ALORS,
OMMENT SONT QUELLE CALAMITE FRAPPE NOTRE PLANETE ? DES PERTURBATIONS D'ORIGIN
é; NQUVELLES”. sl INCONNUE EMPECHENT TOUTE COMMUNICATION RADIO ET TELE.
yoUs ARRIVEZ A GENEVE :
v AVOIRYL - PLUS DE TELEVISION | EVE :
: Des milliers de drames LES NEGOCIATIONS

causés par le vide in-
explicable du petit écran.

- DANS L'IMPASSE,

Les missiles nucléaires
bloqués au sol

' ke

Un des nombreux postes (dlds défenestrés
surles trottoirs de Montrdal.

W PRENDRE UN | A0
Ecoup( TIENS, LIS i
CE PAPIER,

e J

LE Dr MARCH, FON-
DATEUR DE LA SECTE |
Qul PORTE SON NOM
ARRETEPOUR TRAFIC
D'OR.

(A SOIVRE). . .



LE LASER 200
1280 TTC

L’INCROYABLE MICRO-ORDINATEUR COULEUR SECAM ! §
— Microprocesseur Z 80 A — Texte + graphismes mixables 9 couleurs
— Langage Microsoft Basic — Edition et correction plein écran
— Affichage direct antenne télé SECAM — Son incorporé
— Clavier 45 touches pleine écriture, — Toutes options : extension + 16 K + 64 K,
+ clef d’entrée, + graphismes, interface imprimante, imprimante, stylo optique,
+ bip sonore anti-erreurs... manettes, jeux, modem, disquettes...
VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE
r E CH 19, rue Luisant 91310 Monthléry
Tél. (6) 901.93.40 - Télex : SIGMA 180114
- BON DE COMMANDE e
A retourner a : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Luisant - 91310 Monthléry - Tél. (6) 901.93.40 - Télex SIGMA 180114
Je désire recevoir: Nom
[J Version A Pré
Micro-ordinateur couleur SECAM LASER 200 ...... 990 FTTC fciom
Kit d’accessoires: N° Rue
Modulateur SECAM incorporé Ville
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MEGABV¢T

Ce club est ouvert a tous les abonnés de MEGAHERTZ qui le souhai-
tent. Il est destiné a assurer une liaison entre les utilisateurs des micro-
ordinateurs suivants : TRS 80 - APPLE Il - ORIC 1 - LASER 200 - PHC 25
SANYO - SINCLAIR - AVTZ2. La liste n’est pas limitative.

Lors de votre adhésion (gratuite) vous recevrez une carte de membre.
Elle vous donnera |'occasion d‘obtenir les matériels avec une remise.
Veuillez nous consulter avant tout achat. De plus, vous aurez acces a
notre documentation et un technicien pourra vous conseiller dans I'utili-
sation de votre machine.

= Je suis abonné a MEGAHERTZ et je désire devenir membre du Club MEGABYTE. !
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l ELi1as DELIDRErIQUES SLIVAITIS 5l s v & % 3 5 % 5ahenssia) & 63 & 55 & Fi e e o s & b 5 e e l
I S @l 18alise les extensiOns SIVANTES T o « s & 5 & wsiniofs 5 5 5 5 5 % 5 aisie el &5 5 5 5 s e e e e x
l Je programme en BASIC ASSEMBLEUR AUTRELANGAGE . . .« s vmasiivass s l
I J @i ECrit 1es programmes SUIVANTS & . . . . .« v o et s e et et e e e e e e e e e e I
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Il

décembre, vous étiez
déja nombreux a nous avoir fait parvenir
vas abonnements pour 1984, montrant ainsi votre

: confiance dans ['avenir de votre revue.
/éf Il nous reste a améliorer la distribution du journal auprés
des abonnés. Désarmais, Mégahertz sera déposé au bureau de
poste 48 heures avant la livraison aux N.M.P.P qui se chargent
de la diffusion en kiosques. Nous espérons ainsi donner satis-
faction a /’ensemble des abonnés.

Sachez que vos abonnements nous donneront les moyens
d’investir dans ['amélioration constante de VOTRE revue en
fonction de VOS désirs. -

N’oubliez pas qu'étre abonné a la revue, c’est aussi bénéficier
de quelques avantages qui vous permettront de «récupérer
votre misen. Alors, n'hésitez plus !

TEERET

Mégahertz:
chaque mois, le rendez-vous des passionnés.

TBULLETIND'ABONNEMENT ©

du Ter JANVIER 1984 au 31 DECEMBRE 1984.

Je m'abonne & MEGAHERTZ & compter du numéro 14 du 15 JANVIER 1984 jusqu’au
numéro 24 du 15 DECEMBRE 1984, soit au total 11 numéros™.

Tatit ERANCE(6xcepta DOMITOMYE . 1isiriess o a4 atimiin s v s a5 s 4 et 195,00 F
TR AN GER DAY S O EUTORE) 5 e i bl o s o ot le ot e oo i 235,00 F
Tarif ETRANGER PAR AVION (autres pays et DOM-TOM) & . ... ... ousn. 275,00 F

Pour compléter ma collection, je désire recevoir :
les numéros SUTMATES | it enrdsa e v s s s a 20,00 FF.franco piéce, soit:. . . . .. .. ...

Ci-joint un chéque (libellé & I'ordre des Editions SORACOM) totalde . . . . . ..........

NN S s o e T o r T s s ey o PreNOM i v s s i s i i s -
Eventue| lementindiCatif 3o s o s st e se s ohs i s e
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T R e e 1 oy ey S Code postal : . .. .. Département @. . . . . .
Dateratlos « 1 s v iinr it e S B Signatlre s e e e

*Le numéro 20 de Mégahertz compte pour les mois de juillet et aotit 1984.

Retournez ce bulletin a .
Editions SORACOM, Service Abonnements Mégahertz, 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. :(16.99) 564.22.30. — CCP RENNES 794.17 V.
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plus rapide si I'on pouvait travailler di-
rectement par groupe de points. Or,
Y0 vz [/ Y6  pondération mMalchance, l'imprimante génére des
X=1| N=0 x / 1 septets, alors que la mémoire écran
x 2 d’'ORIC contient les points par groupes
x 4 de 6. Nous pouvons donc essayer de
N=3 X 8 tricher. Nous allons extraire de cette
& 16 mémoire un groupe de 6 points, tester
* 32 le dernier d'entre eux pour savoir s'il est
________ x 64 «allumé » ou pas, rajouter alors un sep-
X=8 N=0 tieme point artificiel identique au sixie-
me et envoyer le tout sous forme de
septet a |'imprimante, ceci afin de mas-
quer la tricherie (figure 3). Le pro-
gramme est beaucoup plus rapide, mais
Xx=14 | N=6 il y a un inconvénient: 6 points ayant
________ été répartis sur 7, cela entraine une di-
X=15 | N=0 latation d'axe, de rapport 7/6. Un carré
TRACE DIRECT DE COURBE Y=F(X) n‘est plus un carré, mais un rectangle.
par ligne il y'a 7 septets & établir Ce n'est pas génant dans la plupart des
applications. De fz :, nous avons bien
sur I'écran des cercles qui sont ovales...
alors pourquoi pas sur I'imprimante ?
Quelques remarques a propos de ce
. programme. POKE 49,255 et LPRINT
Figure 2 CHR$ (0D) (lignes 105 et 170) pour-
| raient étre remplacées par POKE
49,213 puisque nous n‘imprimons que
40 960 40 999 200 septets par ligne. Le signal de re-

tour de chariot serait alors fourni natu-
—J 32168 42 1 rellement par ORIC.
— v s v
& oot La ligne 130 teste I'octet d'adresse
points : :
Y. Le bit bg d’un tel octet vaut O pour de

I'encre et 1 pour le fond. La ligne 135
I'élimine. La ligne 140 teste le bit bg : si

Septet d' adresse Y3

octet envoye
al'imprimante

septet celui-ci vaut 1, on rajoute un bit b, égal
a 1, puis le bit b, (= 1) que réclame
I'imprimante en mode graphique. Si by
MEMOIRE ECRAN HAUTE RESOLUTION ORIC vaut 0, on laisse bs a 0. Nous sommes
ainsi passé de l'octet en mémoire au
chaque groupe de 6 points est rangé septet destiné a I'imprimante.

sous forme d’octet en mémoire.

* TAB(1) est inopérant pour | compris entre 1 et
13.

—— —

48 920 Figure 3 48 959

GES-NORD :9, rue de
I’Alouette - 62690

ESTREE CAUCHY
CCP Lille 7644.75 W
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programme 1

13 REM RECOFIE D'ECRAN HAUTE REZOLLITION
28 POKE 45,255

28 FOR HW=@ TO &:BCHI=z™H:MEAT :EEM COEFFICIEWMTE DE FOMDERATION

166
114
126
134
pdsl%]
2168
228
258
2383
2404
236
235
268
&7
286
298
360
318
3204
330
344

350

REM EsEMFLE DE DEZSIN

HIREE

CURSET 114,166, 1

FOR H = 1 TO 4:CIRCLE S@+MHE14, 1 HEXT
FEM RECOFIE [ ECEAM

LPRIMT CHRESC #@05 5

EOR ¥ = 170 199 STEF 7

FOR ¥= 1 TO 232
H1=M@

FOR M=8 TO £
Yi="+h: IF Y1 &
K= POIMTCA,'M1 2
IF k=8 THENZZ@
H1=A1+K¥BIM
NEXT N
Ai=123+ABSC AL &
LFRINT CHR&CHL 3;

NEXT

LPEINT CHRS:C #@0

MEXT

LPEIHT CHRS #6F > : REM RETOUR Al MODE
EN

153 THEMW 226

CARACTERE

717



programme 2

14

el o)

28

44

b

188
185
11@
1264
126
135
140
158
168
1718
188
1908

REM COFIE RAFPIDE OYECEAM HAUTE RESOLUTION
REM DEZEIH

HIRES

CURSETI1G8. 1608, 1 -

FORM=@A TO 4:CIRCLE S@+18%H, 1:HEST

REM COFIE DECEAN

FOKE 43,255 :LPRINT CHESC %82 )

FOR #=4@39% TD 48368 STEF -1

FOR ¢ = ¥ TO #+7258 STEP 48

A=FEEKL Y 2

IF A >= &4 THEM A=H-£4

IF A »>= 32 THEN A=(A+192) ELZE A=(A+128)
LPRINT CHR®CH;

MEXT Y

LPRINMT CHR® #60 5

HEXT *

END




TRACE DE COURBES=
EH HAUTE RESOLUJTIOCOH

18 LFPRINT CHRSC #88 >

20 FOR #=0 TO 458 =TER 7

38 FOR M= TO &

468 REM FOMCT IO

58 K=@.8418875

B =TT 280+ 1 830K 1070 K+ 0458 ) DESTHCKECATN 2 5248, 3 )
va IF % » 233 THEW A=1:B=Y-236 ELSE H=4:B=Y

88 LPRINT CHR®C#1E); CHRSC #1605 CHESCH » CHRESCB ) CHRSC 123+27H 3
S8 HEXTH:LPEIMT CHRSE #60 2

188 MEXT ¥

2680 REM LISTIMG

218 LPRINT CHRSC #3E

228 LPRIMT CHRSC#183; "16TRACE DE COURBES"; CHREC %60 >
238 LPRIMT CHRS: #1@); "13EN HAUTE REZOLUTION"

248 |_LPRINT CHESC #8550

258 LPRIMT CHR&CH1E b CHRSC #1820 CHRESC $08 ) CHESC 165 5
26l FORE M=1 TO 182

278 LPRINT CHRESC #/H 2

288 MEXT

298 LPRINT CHRS&C #4F >

2688 LLI=T

318 EMD

programme 3

79
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8. PROGRAMMATION
lz:a LANGAGE MACHINE.
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Le petit livre du ZX-81

par Trevor Toms

Congu pour mettre en valeur les diverses
possibilités d’utilisation de I'ordinateur
individuel Sinclair ZX-81, ce livre est
aussi destiné a stimuler |'imagination
des “‘apprentis programmeurs’’ qui dé-
couvriront dans les nombreux program-
mes proposés une quantité d'idées a
exploiter.

136 pages - 72,00 FF/555,00 FB

Clefs pour le ZX-81

par Jean-Frangois Sehan

Comment gagner du temps... sans en
perdre a glaner de ci de 1a tous les ren-
seignements techniques dont vous avez
besoin pour bien utiliser votre Sinclair.
Les “Clefs” c'est : ® La liste des ins-
tructions Basic commentées @ les mné-
moniques de I'assembleur Z 80 et leurs
codes objets e les points d'entrée de
la ROM Basic @ des explications sur les
variables systéme. Et c’est également :
® |es caractéristiques des principales
exiensions ® une liste d'astuces pour
mieux utiliser I'écran, les cassettes et les
programmes en langage machine.

96 pages - 82,00 FF/635,00 FB

La pratique du ZX-81 - Tome 1

par Xavier Linant de Bellefonds

Un livre qui permettra aux possesseurs
de ZX-81 ayant assimilé la documentation
de base, d'exploiter les possibilités de
leur systéme dans le domaine de la pro-
grammation avancée et de s'initier aux
différents niveaux de langage inter-
venant dans la gestion d'un systéme
informatique de base (langage évolug,
variables-systémes, langage-machine).

128 pages - 72,00 FF/555,00 FB

La pratique du ZX-81 - Tome 2
par Marcel Henrot
Destiné aux possesseurs de ZX-81 ayant
acquis une bonne expérience de la pro-
grammation Basic approfondie et qui
souhaitent améliorer la rapidité de leurs
programmes par des routines en lan-
gages machines. L'ouvrage étudie le
microprocesseur Z80-A en cing étapes
rogressives et illustrées d'exemples :
es opérations de base, les opérations
complexes, les probléemes de I‘affichage‘
les questions d'animation et la maniere
d’exploiter au mieux le programme mo-
niteur.

152 pages - 82,00 FF/635,00 FB

Envoyer ce bon

Etudes pour ZX 81 - Tome 1

par Jean-Frangois Sehan

Un recueil de 20 programmes Basic des
plus variés, utilisant au mieux les possi-
bilités de graphisme et de création des
fichiers sur cassettes, qui s'adresse aussi
bien aux possesseurs de ZX 81 déja
rodés, qu'aux novices impatients de voir
immédiatement “tourner’ des pro-
grammes sur leur machine.

160 pages - 82,00 FF/635,00 FB

Etudes pour ZX-81 - Tome 2

par Jean-Frangois Sehan

C'est plus particuligrement au langage
assembleur appliqué aux modules d'ex-
tension comme l'imprimante ou la carte
génératrice de caractéres qu'est dédié
ce 2° tome. Ses 20 programmes vous
permettent de créer des mélodies, de
dessiner des histogrammes ou tout
simplement de jouer au Baccara, aux
Piranhas et au Taquin.

176 pages - 82,00 FF/635,00 FB

Boite a outils pour ZX 81 et Spectrum,
Timex 1000 et 2000.

par Marcel Henrot

Cet ouvrage n'a pas la prétention de livrer
le secret des grandes applications infor-

matiques, mais bien de mettre a la
disposition des utilisateurs des petits
programmes tout préts qui leur permet-
tront de résoudre de nombreux pro-
blemes de la vie quotidienne.

128 pages - 35,00 F/250,00 FB

102 programmes pour Sinclair ZX
et Timex

Sinclair ZX 81 et ZX Spectrum -

Timex 1000, 1500 et 2000

par Jacques Deconchat

Apprendre en se distrayant, tel est I'ob-
jectif de ce livre. Au fil de ces 102 pro-
grammes de jeux, il vous guidera dans
I'exploration du Basic Sinclair. Les
programmes sont classés par niveaux,
chaque niveau faisant appel a de nou-
velles connaissances. Des instructions
correspondant & chaque niveau sont
présentées et commentées avec des
remarques concernant les points spécifi-
ques du ZX81 et ZX Spectrum. Tous les
jeux sont décrits et les programmes
abondamment commentés ; un exemple
d’exécution est fourni pour chaque ver-
sion (ZX81 et ZX Spectrum). Ecrits pour
le ZX81 dans sa version de base (1K
octet), pour le ZX Spectrum et pour les
Timex 1000, 1500 et 2000.

240 pages - 102,00 FF/785,00 FB

™ [ DESIGNATION

Prix valables jusqu’au 31.12.83

= NOMBRE PRIX
accompagné de volre N
P.S.1. DIFFUSION réglement a
BP B6 - 77402 Lagny-S/Marne Cedex P.S.I. DIFFUSION
;:ANCE S ou, pour la Belgigue et
one X
P.ST:E"E(LL)‘ ';’_éfg'é‘,ﬁﬁfﬁf par avion : ajouter 8 FF (75 FB) par livre TOTAL
5, avenue de la Ferme Rose ou, pour la Suisse a Signalure (obligatoire pour paiement
1180 Bruxelles P.S.I. SUISSE. par carte de crédit)
BELGIQUE
Téléphone (2) 345.08.50 [ Paiementparcheque joint O Paiementen FF par carte bleue VISA
PSL. (a P.S.1. DIFFUSION uniquement)
cf’L smssif e bas R o T =
r?%'m;ﬁ’m""";1 [ I RO O 1Da!ed'expiraiion LJ._l
SUISSE
au Canada Tél. : (037) 23.18.28 NOM RHEENEM
SCE |
€5, avanue Hilside rue n°

Moniréal (Westmount)
Quebec HIZIW1
Tél, : (514) 935.13.14

Code postal Ville
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(® ORDINATEURS FTTC

» hector 16 K BR: avec K7 Basic
+ Manuels + 1 jeu daventure ... 2450 F

o hector coffret familial: 16 K BR
+ 2 jeux, K7 Basic, 2 conlroleurs

A main, manuel Parlons Basic ..... 2850 F
e hector Il HR 48 K
avec K7 Basic 11l + manuels. . .. 4390 F

o hector HRX 84 K Forth Resident
avec mode d'emploi el manuel d'ap-
prenlissage de FORTH. ........... 4950 F

e hector DISC 2 1 lecleur, unilé de
disquette, sous CP/M avec 64 K

RAM Suppl...... .. s SR 6500 F
® hector DISC 22 lecteurs .. ,.... B700 F
 heclor Lecteur Additionnel ..... 2800 F
(® ACCESSOIRES F TTC s
e Carte Basic lll résident pour2 HR i : -
it H P et R S 950 F L R
@ Controleur & main (f'unité) . ..... 175 F :
® Modulaleur noir et blanc ....... 290 F é
@ Modulaleur couleur. .. ... ...... B95 F E
S et oo’ :
Tloriace Haoior HA Gt HRX ... 1380 F
e S 178 F
Canronicy Modbles HR HRX. . . 190 F
FE b o ey e 539 F
(® PROGRAMMES FTTC
® Catdgonie * . .....oviiieninn. 120 F : : :
s Catégorie ** 180 F ; iy
» Catdgorie *** ... ....coiveinnnns 240F
o Catégorie **** . .. ... iiiieies 350F
e Cassettes vierges .............. 95F
(® MANUELS FTITC
s ParlonsBaslc................... BOF
o Dictionnaire des Basics ........ BOF
o Basie Ml .cocnnimianinana S0F
. Assem‘blax-EdHex .............. 50F
e Les Roulines de fa Rom........ 35F
® Jof l:onlte;un .................... :: : ' ; Vﬂ *' = f.'!mﬁﬁlﬁfﬂ{{:}ll-
== ® Schémas de Hector ............ ?“-' ] Syt -
(® TRANSFORMATIONS FTTC

e KITA:HeclorlenHeclorlHR... 2800 F
@ KIT B: Heclor 1| BR e

Hector Il HR . LS S 2200 F
n KllT CHt;xecror 1l en 1800 F
e . 3200¢ | ORDINATEURS MICRO-INFORMATIQUE ~ LOGICIELS

PERIPHERIQUES CONSOMMABLES NFmMATmES VIDEO PERITELEVISION
ORDI 2000-F1RO FrORMATION ETUDES MAINTENANCE CONSTRUCTIONS

G. FRUHAUF-15AIl des Passereaux -44240 LA CHAP/ERDRE-Tel(40)40.10.38
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Pour éviter les rebouclages il
faut débrancher soit I'entrée soit
la sortie magnétophone quand on
réalise I'opération inverse (lecture
ou enregistrement). L’alimenta-
tion réalisé a été effectué avec des
piles 4,5 V et 1,5 V. Sa valeur n'est
pas critique. Rien n’interdit d’utili-

ser l'alimentation du magnéto-
phone comme source. Le but
poursuivi a été d’isoler tout bruit
parasite provenant de ‘'ordinateur
(sync, video, glitches, etc...).

Essayez ce circuit et finies les
peines et le temps perdu ! Bonne
chance.

Note :

Les éléments sont disponibles
chez CHOLET composants. Le
montage a été réalisé dans un
club d’informatique et permet
maintenant de charger des casset-
tes auparavant “illisibles”. L’au-
teur ne possede pas de ZX81.
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efface le haut de
l'ecran

Relit code touche
actionnee
Painte adresse debut
de memoire de texte

C

L1t sic'estla fin de
fa memorre de texte

Ecrit valeur “offset”

Forgage chiffres
Retour W 99
Decodage Ecrit valeur “offset”
Forgage lettres
Repositionne le pointeur
sur la premiere affiche le caractere
Retour adresse pointe en memoire
Décodage —I
lecture du
Retour au decodage clavier
P, touch
M effectue un CTAL L d.:r?im?-;:(e ?
(effagage ecran)
Retour
saut a routine
affichage texte
memorise L touche SPACE Incremente
est activee ladresse
Positionne le “Flag"
emission parametres
memorises
est elle
Passe en emission relithee
Positionne le “Flag"
emission avec )
e touche actionne: Incremente
modification parametres n'a pas d'effet Titiresse
Retour au decodage
Passe en emission Retour au
decadage
figure 8 Lecture de I'option choisie figure 9 lecture mémoire de texte
Fresentatior
Initialisation des
parametres “systeme
tnitahisathon
colonnes
viresse
shift
l Emission ou Reception

Reception

maod, an des
metres emission

Changement
emission

figure 4 ORGANIGRAMME GENERAL

INFORMATIQUE
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choix de l'option

Saisie du caractere

au cldvier made memarise

test du caractere

code shift 6

vers [ reception </\>

[

le caractere est un signe

code RETURN

chiffre ou une lettre 7
Remnitialise compteur
de calannes
Lettre
<65
[ Chitfre
Emet un Re et une
Tester si deja en Tester si deja en AVAnce pagner
mode LETTRE made CHIFFRE 4
c 3 Retour vers sansie davier
ou lecture memaoire
modifie bascile modifie bascule
chiffre Iottre chitfre lettre
emet le prefxe emet fe profixe
lettre chiffre

emnsion du caractere

ORGANIGRAMME EMISSION I

decompte colonne

figure § L

Suivant arrivage douane

GES-NORD :9, rue de
I'Alouette - 62690
ESTREE CAUCHY

CCP Lille 7644.75 W

$8,09.30.
(27)22,05.82.

Pour tout achat, nous consulter avant.

Toutes bandes décamétriques amateurs de 1,6 a3 29,7 MHz. Puissance HF:
100 W - SSB - CW - FM en option. Emetteur comprenant 3 tubes au final.
et Josiane De nombreuses innovations en font |'un des meilleurs appareils de la gamme.

SORACOM

F2YT Paul

Megahertz
INFORMATIQUE
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initialisation du Lecture du registre
caractere

forcage en mode
LETTRES

Autorisation des
interruptions

l i du cardctere

actionne ?

Le clavier est-il I

inhibition des tuable
mterruptions

vers decodage
de la Iquche l

lecture higne PB4 du
VIA (attente START)

retour i hi lecture 7 5
SAieEPH moddie “Voffse

table en mode chiftres

ey

retour a o fecture du
via
ey ittente bt STOR

Centrage sur milieu Bit
(temps 1:2 moment)

1

mitialise le registre neenente
tampon caractere merr
] [
Delai 1 moment e "’ 5 ;”'“”“,";:"
(centrage sur miliew Bit) ¥

l

fecture de 'etat du

mornent

e [

decalage du regstre sduvegdarde dans
! requstre tamporn

tampon caractere
decremente le compleur
de moments

#0

vers Ctraitement” caractere

figure 6 LECTURE D'UN CARACTERE RECU figure 7

GES-NORD :9, rue de
: I’Alouette - 62690
ESTREE CAUCHY

CCP Lille 7644.75 W

- - $8.09.30.
VHF-UHF-deca e

SORACOM

a
INFORMATIQUE
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LES LISTINGS DES PROGRAMMES SERONT PUBLIES DANS LE PROCHAIN NUMERO DE MEGAHERTZ

ANTENNE C.B.

WACE 2000

PERFORMANTE
200 CNX

ROBUSTE
ENTIEREMENTACIER

REVENDEURS,CONTACTEZ NOUS!
WATEZ000 ‘o it oy en

=
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Jean-Marc DELPRAT F1GQS

Ce programme en assembleur permet la
réception d‘images SSTV sur un microordi-
nateur ATOM, et ce avec un minimum de
HARDWARE. Ceci parce que la mesure de
la fréquence du signal BF SSTV se fait par
programme, de méme que la reconnais-

Recepteur ;
A.

! 10MF

Interfaces pour la réception SSTV sur ATOM

+ 5V

16

Diviseur cD

sance des tops de synchro, et non avec un par 10 4017
PLL et un convertisseur A/D comme cela 14
se fait traditionnellement. L'interface se ré-
sume a un diviseur par 10 pour générer 13 15 8
une horloge a 100 KHz et un circuit de LJ
mise en forme du signal.
77
+12v
+ 5V
Vers o—m—-l '——4 ’_M_E‘
H.P. 10K 2

74

1/4 CD4093
Trigger

100KHz Vers Pb6 ATOM

—F- patte 4

rangée du haut

1MHz $2ATOM

——=g patte 29

rangée du bas

- Figure 1
|

LML Vers CB2 ATOM
patte 11
rangée du haut

@lg INFORMATIQUE |
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Kit d'adaptation et d’utilisation comprenant :

— cable micro, télé, antenne,

— cable vidéo,

— cdble lecteur de K7,

livre d'explication technique BASIC (150 pages),
livret technique d‘exercices,

cassette de démonstration, programmes en frangais,
garantie’ 1 an piéces et main-d‘ceuvre,

1280F

Extensions — Périphériques — Interfaces du LASER 200
Extension de mémoire 16 K RAM

LASER 200 SECAM complet avec son kit

(soit 20 K disponibles) . . . .......... 540 F
Extension de mémoire 64 K RAM

(soit 68 K disponibles) .. ........... 990 F
Lecteur de cassettes DR 10. ......... 490 F
Interface d’imprimante «Centronicsy . . . 290 F
Imprimante 4 couleurs papier standard . . 2360 F
Manettes de jeux (la paire) .......... 290 F
Stylollumineuxt®its . . . e nous consulter
Interface disquette. . . ............. nous consulter

LOGICIELS : cassette au choix . ... ...

ordipateur couleur
de I'an 2000

I ONDE MARITIME
['A GHOISI POUR VOUS

Micro-ordinateur LASER 200 SECAM avec son modu-
lateur SECAM incorporé + alimentation externe transfo
normes frangaises 220 V /50 Hz -800 mA /9 V

INSTALLATEUR AGREE P.T.T. No 0057 K

CANNES : 28, Bd du Midi BP 131 06322 Cannes la Bocca Tél : (93) 48.21.12
BEAULIEU : Port de Beaulieu 06310 Beaulieu Tél : {93) 01.11.83.

PARIS : RADIO PLUS 92, rue St. Lazare 75009 Paris Tél : (1) 526.97.77.

AVIGNON : 29 bis Bd de la Libération 84450 St. Saturnin les Avignons Tel : (90)22.47.26.

IZARD création



ATTENTION!
Vente spéciale au profit du projet ARSENE

- - e
00000
Sy

jif

IEE R RS

Une carte QOSL en gquadrichromie,
représentant la fusée Ariane et le satellite
ARSENE (voir en couverture), impression

i

AT FRERE TS
seaw

s prehpirndt

Sl S Sip @

deux faces, est disponible aux Editions ; T '
SORACOM. - &
Los TO0 QS n et o o 10000 F

franco de port.

Un poster en quadrichromie, méme
modéle que la QSL, format 50 x 71 cm, est
disponible aux Editions SORACOM.
lepostar'sc. o vt caes 5000 F
franco de port.



| AVANT DACHETER S22

FT-77* — FT-707* — FT-102* — FT-980* — FT-757

S e
‘1‘?553 = = ScANNE
- -
N . =
s

FT-726 — FT-230 — FT-208 — FT-290R* — FRG-7700*

M 100* — M 400* — SX 200*

HANDIC 50* — 16 — 125

SOMMERKAMP — YAESU — HAM — KENWOOD

* stock important.

ORIC48

ZX 81sx SPECTRUM 48K

COMMODORE

MULTITECH MPF Il | .

lmx 48K -96 K — 1231;[;(; lASER Couleur Sﬁgg{l}\ﬂ;

PLUS DE 20 MODELES

*J50-48 K on 128 K TOTALEMENT COMPATIBLE :4950 F

VENTE DIREGTE - DEPOT 1000 m?

2000ARTICLES
ENSTOCKS

Disponibilité suiva

DEPOT
JCC ELECTRONIC
Z.1. Bd de I’Avenir %
37400 NAZELLES-AMBOISE
Tél. :(47) 57 44.22. +

MAGASIN
JcC ELECTHDNIC
4, rue Louis Viset
37400 NAZELLES AMBOISE
Tél. : (47) 57.47.34

nt stock,
prix indicatifs selon
fluctuation monétaire.

OUVERTURE

Mardi - samedi :9h-12h/14h-19h

ANTENNE.ROTOR.GABLE.PYLONE.ECT.

Possibilité de crédit tota

CREDIT CETELEM Catalogue contre 5 F

| - Réglement 2 mois apres.
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IV.2.7 Le doublet demi-onde et la Levy repliés

Le doublet replié est une variante du doublet demi-onde
{figure 1V.2.7a). '

0.95 M4 09524

I

) <w2

X p X
#3000

Figure IV.2.7a. - Doublet demi-onds replié, ou trombone. L'impédance en XX’
ast de 'ordre de 3009Q.

En ondes décamétriques, les deux fils constituants I'antenne
sont de méme diamatre. 1! peut en 8tre différemment sur T.H.F.
et nous .revenons sur ce point au chapitre correspondant.

La longueur totale de V'aérien est de 0,251/2 (voir tableau
IV.2.8b) ; I'espacement entre les deux fils doit &tre Inférieur &
320 ; il est maintenu constant A I'aide de piéces isolantes
placées de part en part. Ces piéces peuvent &tre réalisées dans
du circuit imprimé verre époxy dont on aura enlevé tout le cuivre

André DUCROS- F5AD
(SUITE)

Figure 1V.2.7b. - Pigce d'extrémité pour dip8le replié. L'espacement entre les
deux fils peut 8tre de 5 cm sur 28 MHz et de 20 ¢cm sur 3,7 MHz.

e

Il est possible aussi d’alimenter cette antenne par une ligne
bifilaire (type Tween Lead) 3002 ou échelle & grenouille, mais
dans ce cas une boite d'accord s'impose entre cette ligne et
I'émetteur. L'aérien peut alors 8tre utilisé sur sa fondamentale et
sur les harmoniques impaires.

S'il est alimenté par c8ble coaxial et balun 4/1, il est préfé-
rable de ne I'utiliser que sur sa fondamentale et sur I'harmonique
trois, au-deld, le ROS devient prohibitif.

Il existe aussi une variante repliée de la Levy onde entiére
{figure IV.2.7d) mais contrairement au dipdle demi-onde, le fil
supérieur ici est coupé en son centre.

préalablement. La figure IV.2.7b donne un exemple de pidce

support d'extrémité taillée dans une plaque de lucoflex de 5 &
6 mm, d'énaissaur. .

Les avantages du doublet replié sont multiples ; en particulier.
il est moins sélectif que son homologue unifilaire et son rende-
ment est meilleur en présence du sol. Par contre 'impédance aux
points d'alimentation (XX') est quatre fois supérieure a celle du
dipble simple placé dans les mémes conditions (en espace libre
Ixx # 4 .75 = 3009).

En outre, il ne psut pas &tre alimenté directement par un cable

095 N2 095 N2

£

2 ) g

X 'X'
#1kQ

coaxial. On tourne le probldme en utilisant un balun 4/1 au

niveau de I'antenne comme indiqué figure 1V.2.7c.

Figure I1V.2.7d. - Levy onde entiére repliée.- L'imbédance en XX' est de l'ordre
du kilo ohms.

«- cable coaxial
(longueur quelconque)

vers |"émetteur

J Limpédance au point d’alimentation XX’ est égale au quart de

celle d'une Levy onde entiére classique, elle n‘est donc plus que
de l'ordre de 1 kQ. Ceci est intéressant.car le ROS sur la ligne
bifilaire est diminué.d’autant ; il en est de méme pour les surten-
sions en particulier au niveau de la boite d'accord, ce qui n‘est
pas a négliger lorsque la disposition des lieux raméne une haute
impédance en bas de ligne.

Par contre; cette Levy particuliére ne peut fonctloﬁner sur
toutes les bandes, elle est limitée a la bande pour laguelle elle a
été taillée, et & ses harmoniques paires.

Figure 1V.2.7¢c. - Dipfle replié alimenté par cable coaxial et balun 4/1. Le clble
sera du 529 pour une antenne pou dégagée (h € 3/4) et du 75Q au dela.

A SUIVRE...






LE 3 SK 124

Une révélation a la portée de tous en la matiére de
transistors faible bruit Ga AS Feet

A la suite d’un coup de fil a notre
ami F 9 F T qui m’informe de la
création d'un nouveau produit NEC
(“le TENTATIVE” NE411 alias 3 SK
124) et grace a la société BERIC qui
me fait parvenir les premiers échan-
tillons, me voila lancé dans les es-
,ﬁais’,: de préamplificateurs VHF et

HF.

S. KLINGEBIEL
F6 CIS

Aprés plusieurs types de monta-
ges testés, ci-apres les solutions re-
tenues car ayant donné les meil-
leurs résultats.

Sur VHF, CV1 et CV2 peuvent
étre des pistons car !'influence sur
le bruit est négligeable, la différence
étant = 0,1 db par rapport & des
TFD ou AIRTRONIC.

Pourquoi avoir utilisé ce systéme.

d’entrée directement sur G1 avec
un faible comptage ? Simplement, il
est plus facile d’optimiser le bruit
avec un cv que de chercher le point
sur une self ou une ligne.

Il est certain que sur des fréguen-
ces plus élevées il faudra utiliser CV
et CV2, de-la meilleure qualité pos-
sible.

Etant donné que |'adaptation
d’entrée n’est pas trés importante, il
est souhaitable, aprés avoir dé-
grossi les réglages, d’obtimiser
ceux-ci directement sur le systéme
dans lequel sera installé le préam-
plificateur en utilisant une source de
bruit telle gue le soleil ou autre..

Merci 4 Jacques F6 BKI et Roland
F6 ANF pour m’avoir confirmé des
chiffres a ces mesures.

- PREAMPLI VHF 2 m. Cce

montage fonctionne trés bien sur
136 MHz avec des spécificités iden-
tiques, il suffit pour ce faire de rajou-
ter une spire a L1

- valeurs mesurées pour V.D.S. = 5
VetID=10mA

- Gain = 20db NF < 0,6 db

- Adaptation d’'entrée > 4db avec
le bruit optimisé

CV1 = 6 pf piston ou Airtronic 5 pf
CV2 = 12 pf piston cu Airtronic 10 pf
L1 = 5 spires argentées fil 12/10°
© 10 m/m

L2 = 10 m/m X 1,5 m/m de clin-

quant ARGENTE
C1-C2 = chip 1000 pf
CV3 - 4 - 5 = By pass a souder 470 pf

Mégahertz

REALISATIONS
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BOITE VERSION : V.H.F.

C5 C4 C3

L1
ouT

o
AAAA.
Y

1c1 1o 40
S 3 : : IN

L2 CV2 CV1
2

prise BNC

prise N

Hauteur intérieure de la boite 30 mm

BROCHAGE DU 3SK 124

SOURCE

PREAMPLI UHF 70 cm

CV1 = 5 pf Air Tronic ou J.F.D
CV2 = 10 pf Air Tronic ou J.F.D
CV3 et CV4 = 10 pf Air Tronic ou
Piston

C1, C2, C5 =470 pf CHIP

C3, C4 = 470 pf a 1 nf By Pass

Cv3

S S R %

L1 = @ 15/10° Argenté Long 50 mm
L2 = @ 15/10° Argenté Long 60 mm
= L3 = @ 15/10° Argenté Long 65 mm
L4 =l L4 = @ 15/10° Argenté Epingle

a cheveux 20 x 10 x 20

0,1u

I - Valeurs mesurées pour V.D.S.
sv | 1c =5VetID=10mA

- Gain =23db NF.< 0,7db

- adaptation d’entrée > 3,5db
avec bruit optimisé

| REALISATIONS
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BOITE VERSION : U.H.F.

() () ca
-—— e SRR B R 55 i I ——
B
15
cS
L4
70mm
L L2 L3
IN
{eva} va | evel o
R s
| I
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! 15 ! 15

Hauteur intérieure de la boite 30 mm

RRecentrabio___

GROSSISTE © IMW ACCESSOIRES VAN
SieTRIBUTEUR
ER

SUR

IZARD création

o

TAGRA, HMP, TURNER, HYGAIN, AVANTI,
ZETAGI, CTE, ASTON, ZODIAC, MIRANDA,
RAMA, DENSEI, PORTENSEIGNE, MAGNUM.
Quartz, composants Radio TV - CB

Cables Hi-FI - VIDEOQ

" MHz décembre

LlVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101—-103, Av. de la République, 93170 BAGNOLET



GENERAL COVERAGE

LES 2 GRAN
IC781 0 |

General coverage reception. Emission bandes amateurs. 2 VFO.
Tous modes, version standard. Filtre 44A. Inclus scanner pro-
grammable. Squelsh tous modes. Bande passante variable. Filtre
notch. RIT et XIT. FI : 70 MHz. Dynamique plus de 105 d8.
Semi Kaying. Keying. 200 watts. 12 volts.

Options : Alimentation IC PS15. Alimentation interne & dé-
coupage IC PS35. Micro de table IC SM6. IC HM12 micro avec
fonction scanner. IC RC10 boitier de télécommande. IC CR64
Xtal de référence haute stabilité. IC EX310 synthétiseur de voix.
IC EX309 interface micro/RTTY/CW. IC SP3 haut-parieur
extérieur, AT 500/100 boite d‘accord automatique. FL 30/SSB.
FL 33/AM. FL 52A/CW. FL 53A/CW.

2 s Grenera! cdvera e 100 kHz a 30 WiHz. Emission toutes bandes
16 mémoires :

b : amateurs (y compris le 1,8 MHz), 2 VFO. SSB/FM*/CW/AM*/
Hécgptmn a partir de 100 kHz RTTY. Scanning programmable. Squelsh tous modes. Bande
Emission dés 1,8 MHz

passante variable. Noise blanker et AGC ajustable. 200 W PEP.
Point d'interception : 18 dBm

32 mémoires
Dynamique > 105 dB

12 volts.
Options : IC PS15/I1C PS740/EX 241/EX 242/EX 243/AT 500/
AT 100, FL 52A filtre CW/600 Hz/455 kHz. FL 45 filtre CW
500 Hz/9 MHz. FL 54 filtre CW 270 Hz/9 MHz. FL 53A filtre
CW 270 Hz/455 kHz.

T

3 L
[PREOM wr e ne-y sy

. T o

S8 L

=

o o o gy

NGNSt mooes

PHOMES. M CAN 388 cany - |
SQUILCH - g

\t*/ 8 Tore

MG CAN -8 11 v

.&/

IC751

———

W Seerr/ ror -;-m

NOTCH ey "M

N
I
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E———

120, Route de Revel
31400 TOULOUSE
Tél: (61) 20/31/49
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EMETTEUR PORTA
20WATTS EN 88- 11

ABOROWIK

Ce synthétiseur P.L.L. est destiné
a fonctionner avec I'ampli large
bande décrit dans ce journal en No-
vembre.

Dans ce cas avec un M.R.F. 237,
la puissance de sortie va effective-
ment passer de 7 W a 20 W envi-
ron. (selon la fréquence), en relation
directe avec la puissance de sortie
du synthétiseur, qui va sortir entre
200 a 300 milliwatts. '

Ce montage comporte de grosses
améliorations. sur le 1°* 'décrit dans
ces colonnes : Niveau du bruit et

Mégahertz
@ REALISATIONS)

des raies parasites sur canaux adja-
cents, puissance de sortie réglable.
Sur le premier montage, les heureux
possesseurs d'analyseur de spectre
ont pu certainement voir des raies
parasites au niveau de - 60 DB en-
viron, espacées de 1 Mhz, pour les
autres, ils ont pu les écouter, et les
visualiser sur récepteur digital. Sur
ce montage, ils pourront les trouver
beaucoup plus rares, et plus atté-
nuées ( - 70 DB environ).

Ces améliorations, ont été obte-
nues par 'augmentation de la vi-
tesse de comparaison au niveau du
synthétiseur CD 4046, soit donc 10
Khz au lieu de 1 Khz (une vitesse
plus élevée facilite le filtrage de la
tension de sortie appliquée sur la
varicap BB 204).

Ce P.L.L. se voit appliqué 10 Mhz
environ sur les diviseurs program-
mables,or, sur un portable 12 V. il
est difficile de faire travailler des C-
MOS a cette vitesse, il a donc été
employé des diviseurs T.T.L. 74 192
-74193.

Il serait possible, en utilisant une
astuce technique de faire travailler
la P.L.L. & une vitesse de comparai-
son de 100 Khs, ce qui améliorerait
encore la pureté spectrale. (En utili-
sant un oscillateur performant a

OU 144 -146 MHz

composants discrets, au lieu du cir-
cuit intégré M C 1648).

La division programmable étant
codée en B C D, la fréquence peut
étre programmée aisément par des
roues codeuses. L’emploi de 74 192
- 74 193 permet d'économiser I'em-
ploi d'un circuit intégré puisque le
prépositionnement se fait en direct.
Les fréquences supérieures a 99,9
Mhz sont obtenues tout simplement
par la mise au “plus” 5 Volts, du
plot 100 Mhz. Dans ce cas, les deux
diodes alimentent les entrées de
programmes 8 et 2 soit donc 10.
(Economie d’un circuit intégré).
Toute la série 74 192 74 LS 192, 74
C 192 est compatible.

L’utilisation d’un régulateur de
tension séparé pour le M C 1648,
est impératif pour une pureté spec-
trale correcte.

Pour ceux qui trouveront le 11 C
90 un peu cher, (il vient de doubler
de prix) le S.P. 8680, est compatible
broche a broche. ,

Fonctionnement :

Pratiquement identique au P.L.L.,
décrit dans le Mégahertz de Mai
1983. On compare la fréquence
émission sortant des diviseurs pro-
grammables, 4 la fréquence résul-






Nota

4
CIRCUITSDIVERS | TAA 241.......

AY3 1015(UART) 6300 | = 621.......

CA 3130...... 11,00 661....... 18,00
3161...... 18,00 TBA 120S...... 750
3162...... 58,00 23t....... 12,00

ICL BO38...... 48,00 790K ..... 18,00
7038...... 60,00 800....... 12,00

MC 1350P..... 6,50 810....... 8,00
1458P. .. .. 450 820....... 8,00
1488P. .. .. 12,60 TCA 280A ..... 19,00
1489P . ., .. 12,00 830S...... 12,00
145 108P. .. 48,00 940, ...... 1300
145151P. .. 130,00 4500...... 2450
6809...... 95,00 TDA 1008A. . ... 24,00
6810...... 15,00 1010...... 15,00
6821...... 17,00 1024. .. ... 22,00

NE 544...,... 28,00 1054...... 15,00
B46....... 24,00 2002...... 12,00
565....... 16,00 2003...... 18,00
S67DIL ... 1500 2004...... 30,00

SO 41....... 14,00 7000...... 38,00
4P, ...... 15,00 TL O7M....... 8,00

SN7418138..... 5,40 080....... 7.70
LS245. .. .. 1750 081....... 4,20
LS367, 5,50 082....... 6,50
S288...... 19,00 083....... 12,00

HULE |

L'utilisation en 15 Voits améfiore

de 5 DB la pureté spectrale.

Le kit de ce P.L.L. est disponible
chez ABORCA - Rue des Ecoles

31570 LANTA (900 FRS T.T.C.).
LISTE DES COMPOSANTS
(88 & 120 Mhz)
Transistors T1= BFR 36
T2= 2N4427
T3= 2N2222
Circuits intégrés MC1648
11C30
4518
7490
CD4046
74193
2 x 74192
7400
Q = quartz 10 Mhz .
Rai = Radiateur
Ra2 = Radiateur
Ra3 = Radiateur
DVt-2 =BB 104 ou 204
DV3 =BB 105
D1 =1N4148
D2 =1N4148
P1 = potentiométre
470 linéaire
L1 =2 spires surair 8
fi 08
L2 =5 spires sur air
fil 08
L3 =L4 6spiressurair 6
fil 08

XR 2206...... 47,00
2207...... 2800
211.... ., 51,00
2240...... 37.00

Pant 1A-100V . . . 3,50
15A-200V.. 450
3A-400V ... 10,00
5A80V.... 12,00
35A-200V .. 30,00

TRANSISTORS

BF 167-173.... 250
200....... 5.00
233....... 3,00
245.246, 2,70
247....... 6,00
256....... 3,50
259....... 300
272....... 4,00
..., 150
459. . ..... 3,50
495....... 1,50
679....... 5,00

2369...... 2,20
2007...... 2,00
3083...... 3,00
3054, ..... 5.00
3055, ..... 6,00
3553, ..... 24,00
3772...... 15,00
3866...... 22,00
4416. ... .. 11,50
5109...... 21,00

KIT

Effacement EPROM 180,00

A1 =10 Ci1 = 27pf
R2 =10 c12 =330 pf
A3 =33k C13. =10 f
R4 =18k C14 = 15pf
RS =10k C15 = 1nf
R6 =10k C16 = 1nf
R7 =56 c17 = f
Rs =18k c18 =330 pt
R9 =22 Cc19 =390 pf
R10 =10k c20 = f
R11 =10 c21 = f
R12 =220 C22 = 1nf
R13 =10k C23 = 1nf
R14 =22 C24 = f
R15 =21ke C25 = 10 nf
R16 =9tk C26 = f
R17 =27k cz7 ~= 3,9 pf
R18 =33 . C28 = 10nf
R19 =68k Cc29 = f
R20 =1k C30 =100 nf
R21 =220 C31 = 10 nf
R22 =18k C32 = f
R23 C33 = 1nf
a =390 C34 = 1nf
R34 C35 = 1nf
R35 = 27k C36 = 10/60 pi
R36 =330

Liste des piéces changeant de va-
Re1 =7808 leur pour I'utilisation en 144 a 146
Re2 =7805 Mhz
Re3 = 7805
C1 = 10nf
c2 =100 nf
c3 = 10nt DV1 et DV2 =BB 105
CcC4 = 1nf =4 spires sur 6
CcC5 = 1nt fil 0.8
C6 = 27pl L3L4 = 4 spires
c7 = 10nf .c8 =12pf -
cs = 15pf c10 =12 pf
Cc9 =390 pf Cc11 =18 pf
c10 = 15pf cé6 =18 pf

FBCGE Philippe
et Anne
C.C.E.-136 Bd
Guy Chouteau
49300 CHOLET
Té1. :{41)62.36.70

CONDITIONS DE VENTE

Nos kits sont livrés Cl compris.
Port recommandé : 2500 F
pour composants, franco pour
commandes de pius do 400,00F
ot inféric 8 1kg. Co o
de I'dtranger : réglement & la
commande uniguement par
mandat postal avec frais de port
réals.-

Prix TTC valables pour los
quantitds en stock et suscop-
tibles de varier en fonction
des réapprovisionnements at du
cours des monnaies.
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SPECIAL RECEPTION

|C ,R70 — ICOM — Récepteur a couverture FRG 7700 — YAESU — Récepteur a couver-
générale de 100 kHz a 30 MHz, AM/FM/SSB/CW/ ture générale de 150 kHz 4 30 MHz, AM/FM/SSB/CW,
RTTY, affichage digital, alimentation secteur et 12 V. affichage digital, alimentation 220 V. En option: 12

meémoires et 12 V.
Egalement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: boite

TELEREADER _ d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF.

CWR 675EP — TELEREADER — Déco-
deur RTTY /CW/ASCII, moniteur 5 pouces, identique au
CWR 675E mais avec imprimante thermique incorporée.

ND 515 — JRC — T
Récepteur semi-professionnel entiérement synthétise,
couvre de 100 kHz a 30 MHz en 30 gammes. Affichage
digital de la fréquence. Modes AM/SSB/CW/RTTY.
Sélectivité commutable et réglable: 6 kHz - 2,4 kHz. En
option: 600 Hz - 300 Hz.

Accessoires disponibles: NDH 515 boitier memoire pro-
grammable pour 24 fréquences — NDH 518 96 mémoires
programmables — NVA 515 haut-parleur.

wosi CWR. 810

- e

Code Maslar

e CWR 610E — TELEREADER — Décodeur

télétype et morse, vitesses standards, affichage des para-

@ e 5000 E métres sur I'écran, moniteur morse, sortie TV.

Nouveau codeur-décodeur pour I'’émission-réception en CW, RTTY (Baudot et ASCII) et HAM TOR *.
* Systeme décodeur radiotélégraphique & correction d'erreur compatible avec les systemes ARQ et FEC.

o Moniteur vidéo 5” et sortie vidéo. o Interface paralléle imprimante CENTRCNICS.
o Affichage mois-date-heure-jour sur 'écran. » Ajustage automatique de la vitesse de réception CW. Vitesse variable de 12 2 300
o Systeme d'agpel sélectif permettant |a réception de messages précédés d'un code bauds en RTTY et ASCII.

ou indicatif (SELCAL). o Transmission automatique retour charict et avance ligne.
» Modulateur AFSK contrdlé par quartz incorporé. o Fonction «écho» permettant I'enregistrement simultané sur cassefte des mes-
» Sortie CW et AFSK par photocoupleur haute tension et grand courant. sages regus.
o Clavier ASCII avec touches de fonction. Insertion automatique CHIF /LET. o Messages de test «RY» et «QBF» inclus.
o Mémoires alimentées par batterie: 7 x 72 caractéres et 5 x 24 caracteres. o Moniteur BF incorporé et générateur aléatoire morse pour apprentissage CW.
o Mémoire de 1 280 caractéres. Ecran de 40 caractéres x 16 lignes. o Indicateur d'accord par Bargraph & LED. Sortie pour oscilloscope de controle.
o Mémoire tampon de 160 caractéres affichée en bas d'écran. o Alimentations secteur 220 Vet 13,8 Vcc.
o Toutes les fonctions sont affichées sur I'écran. Etbien plus...
Garantie et service aprés-vente — Vente directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —

assures par nos soins G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél.: (93) 49.35.00

G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16
G.E.S. NORD: 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
E Représentation: Pyrénées: FEGMX — Ardéche Dréme: FIFHK — Limoges: FEAUA
Prix revendeurs et exportation.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux
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68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
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COVMIMENT CONCEVOIR
ET REALISER

UV EMETTEUR
EXPERIMENTAL

Pierre LOGLISCI

Si nos précédents articles vous ont suffisamment intéressé, et si vous vouliez maintenant vous attagber 3 la réalisation d’un oscillateur HF entiére-
ment pensé par vous-méme, il faut savoir que les opérations a effectuer {indépendamment du schéma de base duquel vous voudriez partir), sont
exactement |les mémes que celles décrites le mois dernier 4 |'occasion de la présentation de |'une de nos propres réalisations.

Ces opérations, au nombre de trois, sont dans |‘ordre : {a fixation du courant de repos du transistor, le calage de l'accord du circuit oscillant,

et | ‘appréciation du rendement HF.

Par souci de précision, et pour que chaque montage soit assorti de succds méme chez le débutant, nous revenons d'abord succinctement sur
la facon de procéder 3 chaque étape. Ensuite nous présentons une sélection de schémas type d'amplificateurs HF pour vous permettre, le mois
prochain, d‘en réaliser un vous-méme, pour augmenter la puissance de votre futur émetteur.

FIXATION DU COURANT DE REPOS

Une fois que le strict minimum des composants nécessaires
se trouve en place sur la plaque d’essai, et qu'ils ont convenable-
ment été reliés entre eux au moyen de courts morceaux de fil
de céblage, il faut avant tout s"assurer de deux choses : premigre-
‘ment que le potentiométre ajustable R1 se trouve sur la position
offrant au circuit le maximum de résistance, et deuxidmement
que le condensateur variable du circuit d‘accord se présente
complétement fermé, c’est-a-dire avec les lames mobiles entiére-
rient rentrées dans les lames fixes.

Apreés quoi, on relie le circuit & une pile de 9 Volts en inter-
posant entre la pile et le circuit, un controleur universel en
position mA continu, prédisposé pour la gamme 30—50 mA,
et shunté (au titre de précaution pouvant dans certains cas
s'avérer fort utile) par un condensateur de 100 nF.

L'opération’ qui nous préoccupe, et qui consiste a fixer
le courant de repos du transistor, s'effectue alors tout simple-
ment en tournant l'axe de la résistance ajustable R1 jusqu'a
ce que laiguille de 'ampéremétre indique environ 8 mA.

C’est ce‘réglage, qui se traduit par une accommodation de
R1 sur une valeur de résistance différente d‘un circuit a 'autre,
qui rend possible tant Futilisation, pour TR1, de n‘importe
quel type de transistor, et tant la mise en place, pour R2, d‘une
quelconque valeur comprise entre 1 000 et 10 000 Ohms.

Dot V'appellation de c/é de vodte du circuit que la résistance
‘ajustable R1 mérite en tout état de cause.

CALAGE DE L'ACCORD

Avant de vous livrer & cette opération, il faut d'abord ad-
joindre au circuit oscillateur la sonde HF terminée par un volt-
métre continu prédisposé pour lire une trentaine de Volts.

Bien qu‘évidemment I'utilisation d‘un fréquencemaétre facili-
terait les choses, un tel instrument n'est pas absolument indis-
pensable du fait qu‘on peut chercher sur un récepteur de radio
le signal HF engendré par I'oscillateur. '

Ipé\h‘iegaherfz_AUSA
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Toute I'attention, au cours de cette opération, doit en fait
consister & faire travailler 'oscillateur non pas sur une fréquence
quelconque, mais exactement sur la méme fréguence que celle
du quartz pilote.

On tourne alors peu & peu I'axe du condensateur variable
jusqu’a ce que le voltmétre dénonce une importante augmenta-
tion de tension.

C’est la preuve que le circuit oscitle.

Pour s’assurer que ce soit sur la méme fréquence que celle
du quartz, il suffit de retirer celui-ci du circuit : si le voltmatre
continue d’indiquer une présence de tension, c'est de toute
évidence que loscillateur fonctionne sans étre contrélé par
le quartz, et qu‘il faut chercher un autre point d’accord. :

On continue & ouvrir le condensateur variable jusqu'a ce
que la tension, aprés avoir disparu entre deux, refait son appari-
tion.

Nouveau test en retirant .le quartz : si la tension tombe
presque a zéro et en méme temps I’émission disparait dans le
récepteur, on peut en conclure que ga y est : on a trouvé le juste
point d'accord sur la fréquence du quartz.

En remettant le quartz en place, I'émission revient, en méme
temps que la tension sur le voltmétre: Cecl en est bien la con-
firmation.

APPRECIATION DU RENDEMENT

Le rendement HF, c'est-a-dire le rapport entre la tension
Haute Fréquence.fournie et le courant consommé, varie d'un
transistor a |'autre.

Certains transistors consomment peu et produisent beau-
coup d‘énergie Haute Fréquence ; on dit qu'ils ont un bon
rendement.

D’autres, par contre, consomment beaucoup et produisent
proportionnellement trés peu d’‘énergie Haute Fréquence ;
on dit qu’ils ont un mauvais rendement.






Et pour ce qui est de la deuxidme question, la porteuse
devient support d'information, en opérant sur elle ce que 'on
appelle la modulation.

Comme on ne peut pas examiner ces deux aspects en méme
temps, nous aborderons d’'abord la théorie des amplificateurs.
Le mois prochain nous en examinerons I'aspect pratique.

Tandis que la modulation fera I'objet d‘une suite qui paraitra
aprés les vacances. Et avec cela nous aurons terminé cette
importante étude des émetteurs vue du cdté pratique, étude
qui, comme nous |‘espérons, aura fait de chacun de vous, selon
le cas, soit un concepteur en herbe, soit un meilleur utilisa-
teur des postes émetteurs 3 transistors.

LES AMPLIFICATEURS HF

Contrairement 3 ce que I'on pourrait croire, il ne suffit pas,
aprés avoir récupéré le signal HF engendré par I'oscillateur,
de l'injecter dans un transistor pour récolter, 3 la sortie de
celui-ci, toute la puissance voulue, comme si ce transistor
était un robinet qu’on ouvrirait 3 volonté !

Rappelons tout d‘abord que, selon le rendement du transi-
stor oscillateur et des soins apportés 3 parfaire les réglages
concernant son étage, nous ne disposons au départ, que d'une
puissance de 50 & 100 milliwatts.

Méme si nous arrivions {ce qui n’est jamais le cas} & récupérer
ces 50 ou 100 milliwatts dans leur totalité et les donnions a
amplifier & un super transistor, celui-ci serait incapable de tout
seul et tout de suite fournir une grosse puissance : un transi-
stor dans lequel on entre 50 milliwatts et on sort 10 ou 100
Watts 3 volonté (Figure 2) est un réve, et en fait il n'existe
pas !

Par contre (Figures 3, 4 et 5), ce que I'on peut faire raison- -

nablement, c’est d’amplifier le signal HF au moyen d'ampli-
ficateurs disposés en cascade : chaque amplificateur HF ré-
cupére de I'étage qui le précéde une partie de la puissance
totale que celui-ci fournit, I'amplifie, et alimente I'étage sui-
vanmt, qui a son tour en emprunte une partie, I'amplifie et la
céde & I'étage suivant, et ainsi de suite ...

C'est ainsi que l'on parvient & des puissances de ‘plus en
plus grandes.

D'une maniére générale on peut dire que plus il y a d’étages
amplificateurs HF dans un poste émetteur, plus celui-ci est
puissant, c’est-a<dire capable d‘envoyer loin I'information.

A la différence d'un émetteur que I'on achéte tout fait dans
le commerce, et pour lequel la notion de puissance tien essen-
tiellement & son prix, dans les émetteurs expérimentaux que
nous pourrions réaliser, la puissance dépend en grande partie
de la minutie avec laquelle nous parviendrons 3 accorder les
différents étages entre eux.

QUATRE REGLES D'OR

De méme que (comme nous l'avons vu dans le numéro
d‘avril) il existe plusieurs schémas type d’oscillateurs dont
on pourrait partir pour réaliser un montage d’essai, il existe
une grande variété d'amplificateurs HF ; variété avec laquelle
il convient de se familiariser, non pas précisément pour les
copier ou les reprendre tels quels car, comme nous I'avons
précisé a propos des oscillateurs, ce ne sont que des schémas
théoriques, mais pour se constituer une schémathéque de
base. Plus tard, aprés en avoir assimilé les principes, chacun
réalisera son propre amplificateur HF, différent et original,
peut-6tre méme unique.

Mégahertz
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Figure 2

Contrairement & ce que l'on pourrait croire, il n'est pas possible,
en partant de la faible puissance délivrée par un oscillateur, d‘obtenir
tout de suite une grosse puissance.

Le transistor miracle n‘existe pas, ou tout au moins il n‘a pas encore
été inventé !

100 W

\'Z

£

I

10 mW

OSCILLATEUR V

Bien que vous ayez certainement déja jeté un coup d’euil
aux schémas type présentés plus loin, nous nous devons, avant
d’y venir, de tout d'abord répondre & deux questions de la
plds grande importance : ol préldve-t-on le signal HF pour
pouvoir I'amplifier, et comment ce prélévement s'effectue-t-il
pratiquement ? '

La réponse est intuitive : le signal HF A amplifier se préldve
ou sur la self, ou sur le Collecteur du transistor, soit par voie
capacitive, soit par voie inductive. Aussi bien dans le cas de
liaison entre un oscillateur et un amplificateur, que dans le
cas de liaison entre étages amplificateurs.

Le premier procédé, que nous avons appelé prélévement
par voie capacitive (Figure 6) utilise un condensateur céramique
de trds faible capacité (1 3 5 pF) relié au Collecteur du transi-
stor oscillateur.

Tandis que l'autre, celui que nous avons appelé prélévement
par voie inductive (Figure 7), utilise une deuxiéme self, bobinée
3 coté de la self d"accord, comme le secondaire d’un transforma-
teur. A la différence, par rapport aux transformateurs classiques
(genre transformateurs d‘alimentation), gue les enroulements
sont bobinés non pas sur des mandrins en tdle de fer, mais
{comme la self de Voscillateur) sur des mandrins de matidre
isolante (tube en matitre plastique, en bakélite, ou en carton).

Tant le condensateur que la self, prélévent le signal HF
ou sur le Collecteur du transistor, ou sur la self d’accord.

Dans ce deuxidme cas, selon que le point d’attaque (la
soudure} sur la self d‘accord se fasse au milisu, ou plus préds
de l'extrémité qui relie la self au Collecteur, ou plus prés de
I'extrémité qui relie la self 2 la ligne positive de I'alimentation,
I'effet n'est pas du tout le méme, du fait que la self ne pré-
sente pas les mémes caractéristiques, c'est-d-dire les mémes
valeurs d impédance, sur toute sa longueur.

Plus prés de la ligne positive de I‘alimentation (Figure 8)
la self présente une faible impédance, tandis que plus prés
du Collecteur du transistor elle présente une impédance élevée.



Dans le jargon du métier on appelle coté froid le coté relié
A la ligne positive de ['alimentation, et c6té chaud le c6té
opposé, celui relié au Collecteur en association avec lequel
elle travaille.

Tout cela pour préciser non seulement au moyen de quoi
s'effectue le prélévement d‘énergie Haute Fréquence d'un
oscillateur vers un amplificateur ou d'un amplificateur vers
un autre amplificateur, mais aussi et surtout qu’il n‘est absolu-
ment pas indifférent d'effectuer ce prélévement sur un point
quelconque du Collecteur ou de la self.

Ce point d’attaque doit étre recherché et affiné avec le maxi-
mum de soins, car c’est de lui que dépendent a la fois la stabi-
lité de l'oscillateur, et le rendement des amplificateurs HF.

Si ce prélévement s'effectue par voie inductive, les régles

de base a absolument respecter sont quatre :

— utiliser pour la self de liaison L2 un fil du méme dia-
métre que celui utilisé pour la fabrication de la self

d’accord L1 ;

— bobiner la self L2 sur le méme mandrin et dans le méme

sens que la self L1, du c6té froid de celle-ci ;

— en partant du nombre de spires de L1, respecter, pour le
calcul du nombre des spires de L2, un rapport de 1 a 5.
Si la self L1 a, par exemple, 15 spires, 3 spires suffisent

pour L2 ;

L

100 mW

—I- 10 mw

OSCILLATEUR

L 100 mW

AMPLIFICATEUR

Figure 3

Ne pouvant compter sur un seul transistor pour obtenir une grande
amplification en partant de la faible puissance délivrée par |'oscillateur,
il faut avoir recours au systéme d‘amplification en cascade.

En faisant suivre un oscillateur d'un étage amplificateur HF, I’émet-
teur rayonne plus loin que d'une piéce a une autre d'une méme maison.

Figure 4

Un oscillateur suivi de deux étages amplificateurs HF, rayonne plus

loin que celuidela Figure 3 qui n‘en comporte qu‘un seul.

Celui<i pourra émettre, par exemple, d'un point & un autre d‘une

Par exemple : d'un immeuble & un autre, situé dans le méme quartier. méme villa.
1w
Y
—— 10mw | — T3 : 100 mw —1— 1w
OSCILLATEUR AMPLIFICATEUR AMPLIFICATEUR /

REALSATIONS

119



L &

OSCILL.

1“AMPLI |/

5w

/ pa

11+ | 4+ 100 mw | ———
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Figure 5

Trois étages amplificateurs HF conférent & I'émetteur plus de puis-
sance encore, et donc la possibilité d’envoyer le signal Haute Fréquence
plus loin, de plus en plus loin ...

— garder le couplage entre L2 et L1 lache autant que possible
afin de ne pas excessivement qcharger» [‘oscillateur,
tout en essayant de prélever le maximum du dosage
HF, de manidre 3 alimenter le plus avantageusement
possible I’amplificateur HF suivant.

La réussite d'un amplificateur HF dépend avant tout du
respect de ces quatre régles d‘or.

Figure 6 :
L‘un des procédés les plus simples pour prélever le signal HF engendré
par l‘oscillateur, consiste 3 utiliser un condansateur céramique de trés

faible capacité.
TR1 = transistor oscillateur
L1 = self d‘accord de |‘oscillateur
CL = condensateur de liaison

1
x

HF
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DIFFERENTS TYPES D'AMPLIFICATEURS HF

Comme chacun sait, selon la fagon dont le transistor est
mis en service, il existe trois types d’amplificateurs : le type
a4 Emetteur Commun, le type A Collecteur Commun et celui
a Base Commune (Figure 10}.

Tous les types peuvent étre utilisés pour réaliser des ampli-
ficateurs HF.

En effet, ce qui différencie un type de |'autre, est la valeur
d‘impédance que chacun d'entre eux présente sur Ventrée et
sur la sortie.

Notre méthode, qui se passe de tout calcul, exige de re-
chercher expérimentalement lequel, parmi ces différents types
de circuits, est celui qui tour & tour convient le mieux dans
une application déterminée, compte tenu des caractéristiques
tant des circuits se trouvant a 'entrée, que de ceux se trouvant
a4 la sortie, et de la facon dont on a réalisé la liaison entre
chaque étage.

Dans le cas d’une liaison par voie inductive, I'une des solu-
tions que nous suggérons pour mieux adapter l'impédance
de sortie de V'oscillateur 3 I'impédance d’entrée de I"'amplifica-
teur HF, consiste 3 bobiner la self L2 sur un support isolant.
(papier, par exemple) pouvant coulisser au dessus de L1, en
veillant qu’entre les deux supports n‘existe presque pas de
jeu.

Au départ on entre L2 du c6té froid de L1 et on fait &
peine chevaucher sur celle-ci la bague supportant L2.

Ensuite on fait avancer petit & petit L2 sur L1, 2 la recherche
de la position qui adapte les impédances le mieux possible.

Des exemples de circuits utilisant un tel procédé sont donnés
aux Figures 11, 12 et 13. L'un se basant sur une configura-
tion classique en Emetteur Commun, I'autre sur une configura-
tion en Base Commune, et le dernier en configuration Collec-
teur Commun.

Une solution qui évite de devoir coulisser L2 sur L1 con-
siste A interposer entre L2 et la Base de TR2 un filtre adapta-
1!184UI' c;'impédance selon les suggestions fournies aux Figures

et 15.



Figure 7

Un autre procédé pour prélever |'énergie HF engendrée par |’oscilla-
teur, consiste & utiliser une deuxiéme self, bobinée & coté de la self
d'accord, en guise de secondaire de transformateur.

TR1 = transistor oscillateur
L1 = self d'accord de |‘oscillateur
L2 = self de liaison

o
e

Une autre solution, qui convient d’avantage lorsqu’on utilise
pour support de self un mandrin en plastique pourvu de noyau
en ferrite fileté, consiste & bobiner L2 juste & c6té de L1,
toujours du c6té froid de celleci, et & petit & petit faire des-
cendre le noyau de ferrite a l'intérieur du support, au moyen
d‘un tournevis adéquat, dont non seulement le manche, mais
aussi la lame, soient en plastique.

Une autre solution possible est celle de modifier le nombre
des spires de la self représentant |'enroulement secondaire : le
fait d'ajouter ou de retirer méme un quart de spire modifie
considérablement les caractéristiques du couplage.

Enfin, une autre solution, lorsqu’on utilise une liaison
par condensateur, consiste a brancher celui-ci non pas a I'extré-
mité de la self, mais sur l'une de ses spires intermédiaires,
jusqu‘a trouver I'emplacement qui fournit la meilleure adapta-
tion.

Quelle que soit la solution choisie, le but qu‘il faut constam-
ment avoir & l'esprit, est d'arriver & parfaitement adapter
I'impédance de l'oscillateur avec celle de I'amplificateur HF
dans un premier temps, et ensuite celle de tous les amplifica-
teurs entre eux, de maniére & perdre, pendant le transfert
d’énergie d'un dispositif & |'autre, le moins possible de volts
ou de millivolts qui, & ce stade de nos démarches, représentent
une marchandise valant trés cher ... en temps de recherches.

En attendant de vous guider le mois prochain dans la réalisa-
tion pratique et la mise au point d’un oscillateur HF, fignolez
comme il se doit |'étage oscillateur et, aprés avoir défini les
meilleures valeurs convenant & chacun des composants, repro-
duisez le montage sur un circuit imprimé, de maniére a libérer
la plaque d'essai dont vous aurez besoin pour assembler le
premier étage amplificateur HF.

Figure 8

La self d'accord de |'étage oscillateur ne présente pas la méme impé-
dance sur toute sa longueur.

Plus prés de la ligne positive d‘alimentation, elle présente une basse
valeur dimpédance, alors que plus prés du Collecteur de TR1 on trouve
une haute impédance.

TR1 = transistor oscillateur
L1 = self d'accord de |oscillateur
l Basse
Impédance
>
z
-
Haute
Impédance
B
J_ >
-
e
Figure 9

Dans le jargon des électroniciens, pour distinguer chacune des extré-
mités de la self, on appelle «c6té froid» le cété qui est en liaison avec
la ligne positive de |'alimentation, et «c6té chaudy le coté qui se trouve
relié au Collecteur du transistor.

TR1 = transistor oscillateur

L1 = self d'accord de | 'oscillateur
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Figure 10
Le branchement d‘un transistor dans un amplificateur peut s‘effec-
tuer selon trois différentes figures :
- Amplificateur & Emetteur Commun, dans lequel le signa! entre
sur la Base et sort sur le Collecteur.
— Amplificateur & Base Commune, dans lequel le signal entre sur
I’Emetteur et sort sur le Collecteur.
~ Amplificateur 3 Collecteur Commun, dans lequel le signal entre
sur la Base et sort sur I’'Ematteur.

Figure 11

Exemple classique d‘amplificateur HF 3 Emetteur Commun.

Le signal sortie est disponible sur le circuit accordé L3—C6 placé
dans le circuit Collecteur.

Limpédance d'entrée de ce genre damplificateur est faible, alors
que I'impédance de sortie est &evée.

Le gain en tenison et en courant est trés important.

Rl = 10082

R2 = 5 10 fois plus grande que R3
R3 = 1K

R4 = 1008

C1 = 100nF

c2 = Condensateur d‘accord oscillateur
C3 = 10nF

Cc4 = 10nF

c4 = 100nF

c6

Cc5

C5 = 100nF

C6 = Condensateur d'accord amplificataur
C7 = 10nF

L1 = Self d'accord de l’oscillateur

L2 = Selfdeliaison

L3 = Self d’accord de |'amplificateur
TR1 = Transistor oscillateur

TR2 = Transistor amplificateur




Figure 12

Autre exemple d'amplificateur HF en version Base Commune, et
liaison entre étages réalisée par voie inductive.

Un tel circuit présente une impédance d’entrée trds faible (plus
faible que celle que présente généralement un circuit en configuration
Emetteur Commun) et une impédance de sortie trés grande. .

Le gain en courant est négligeable, mais le gain en tension est trds
conséquent.

R1 = 1008
R2 = 1008
Cct = 100 nF
Cc2 = Condensateur d‘accord oscillateur
C3 = 10nF
ca = 100 nF
C5 = Condensateur d'accord amplificateur
C6 = 10nF
L1 = Self d'accord oscillateur
L2 = Self de liaison
L3 = Self d'accord amplificateur
TR1 = Transistor oscillateur
TR2 = Transistor amplificateur
Figure 13

Autre exemple d'amplificateur HF.

Le transistor TR2 est utilisé en configuration Collecteur Commun.

La liaison avec |‘étage oscillateur s'effectue par voie inductive.

L'impédance d‘entrée de cet amplificateur est trés grande ; mais
I'impédance de sortie est trds faible.

Alors qu‘il ne fournit qu‘un gain en tension proche de l'unité, il
autorise un gain en courant assez appréciable.

R1 = 10082
R2 = 1041000
R1 = 10082
R2 = 104100082
R3 = 1080
c1 = 100 nF
C2 = Condensateur d’accord oscillateur
C3 = 10nF
Cc4 = 100 nF
C5 = 100pF310nF
C8 = Condensateur d'accord amplificateur
L1 = Self d’accord oscillateur
L2 = Selfdeliaison
L3 = Self d'accord amplificateur
TR1 = Transistor oscillateur
TR2 = Transistor amplificateur
Figure 14

Dans le but de parfaitement accorder |‘impédance de sortie de |'oscil-
lateur A I‘impédance d’entrée de |’amplificateur HF, et pour éviter d‘avoir
4 bouger la paosition de L2 sur L1, on peut avoir recours & une ligison
par filtre capacitif réalisée au moyen des condensateurs C4 et CS.

R1 = 10082

R2 = 10410082

RZ = 1080

Cc1 = 100 IIF

C2 = Condensateur d’accord oscillateur

C3 = 10nF

c4 = Condensateur de liaison, adaptateur d impédance
C5 = Condensateur adaptateur d‘impédance
C6 = 100nF

C? = Condensateur d‘accord amplificateur
C8 = 10nF

L1 = Self d’accord oscillateur

L2 = Self d'accord amplificateur

TR1 = Transistor oscillateur

TR2 = Transistor amplificateur

REALISATIONS




Figure 15 .
Autre excellent procédé de liaison entre étage oscillateur et étage am-

plificateur HF.

Les condensateurs C4 et C5 forment avec la self L2 un filtre en Pi
{appelé aussi filtre Collins), qui se manipule trés aisément et qui accorde
les étages d’une manidre assez précise.

R1 1008

R2 1002100082

R3 1082

c1 100 nF

€2  Condensateur d’accord oscillateur
C3 10nF

C4  Condensateur adaptateur d‘impédance {filtre en Pi)
C5  Condensateur adaptateur d'impédance (filtre en Pi)
C6 100nF -

Cc7 Condensateur d’accord amplificateur

c8 10nF .

L1 Self d’accord oscillateur

L2  Self de liaison oscillateur-amplificateur (filtre en Pi)
L3  Self d’accord amplificateur

L4  Salf de ligison amplificateur-amplificateur

TR1 Transistor oscillateur

TR2 Transistor amplificateur

NOTE de L’AUTEUR

Aprés quelques mois d’interrup-
tion, me revoici prét a reprendre la
publication de cette série d’articles.

La pause - parue encore plus lon-
gue en raison des vacances - a été
motivée par I'avalanche du courrier
et des appels téléphoniques qui me
sont parvenus aprés la sortie de la
deuxiéme partie.

En effet, trois anomalies étaient

apparues : anomalies dont je.

m’excuse bien sincérement, et aux-
quelles j'apporte ici les réparations
nécessaires.

1) Dans le numéro d’ Avril manque le tableau des
selfs. Vous avez été nombreux ¢ nous le faire
remarquer. Le voici .

2} Dans le numéro de Mai il y a lieu de corriger
une erreur de mise en page.

L’ordre de lecture est le suivant : Page 90 -
Page 91 - Page 93 - Page 94 - Page 92 - Page 95
- Page 96 et Page 97.

3) Encore dans le numéro de Mai, il ¥ a lieu de

Par suite d'une distraction, les
condensateurs C4 n’avaient pas été
dessinés a-leur bonne place. Merci
aux nombreux lecteurs qui - s’en
étant apergus - et me I'ont tout de
& 2 suite signalé: Et parmi ceux-ci, un

.remerciement particulier a M. Geor-
ges GACHE, lecteur de SCORBE-
CLAIRVAUX dans la Vienne et
Georges Ricaud. Par contre, mille
excuses a tous ceux qui ont pris ces
schémas pour du bon pain. Qu'ils
se rassurent : seule la sonde HF est
responsable de leur insuccés, et je
les invite & recommencer les essais
avec cette fois une sonde en pleine
efficacité.
Enfin, aux lecteurs qui auraient
oG _chr fait la connaissance de MEGA-
t I HERTZ aprés le mois de Mai, je
précise gue cet article est le troi-
CT siéme d'une série de cing, dont les
deux premiers ont paru dans les nu-
méros 6 et 7, respectivement d’Avril
et Mai.

Cse DGy CHy

rectifier les dessins de Figure 9 (Page 95) et de  Figure 10 o .
Figuj:e 10 (Page 96) wmnfe ceci : * v Bonnes réalisations a tous !
TABLEAU DES SELFS
Valeur du Caractéristiques de la self
Gamme condensateur Nombre de Diamétre du Diamétre du- Espacement entre
variable spires fil (mm) mandrin (mm) spire et spire
344 MHz 470 pF 17 10710 25 Aucun (spires ;ogm@ves)
547 MHz 220 pF 14 10/10 25 Aucun {spires jointives)
7a9MHz 150 pF 15 10/10 20 Aucun {spires jointives)
10313 MHz 100 pf 15 10/10 15 Aucun (spires jointives)
14 420 MHz 100 pF 10 10/10 15 Aucun (spi_tes jointives)
204230 MHz 50 pF 10 10/10 15 Aucun (spires jointives)
30450 MHz 50 pF 1 . 10710 10 0,5 mm
50475 MHz 20 pF 13 10710 10 05mm
752 100 MHz 20 pF 6 10/10 8 Aucun (spires jointives)
. ! ;
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En I'absence de filtre passe-bas, on
a: V,=V,(>0)et donc le VCO
voit sa pulsation de sortie augmen-
ter et passer a @no Ceci se
traduit par une moindre augmenta-
tion dev, (= Kp * (wit — wyet)) mais
une nouvelle croissance de wye
Ce phénomeéne se poursuit jusqu’a
la capture, moment précis ou

Wyo = wi; a cet instant 13, V, est
devenu constant, et correspond a
un certain dephasage (constant) en-
tre vi et v» . La boucle est verrouillée.

En pratique, ce régime transitoire
n'est pas aussi simple que cela,
pour plusieurs raisons.

2) Les imperfections
d’'une boucle réelle.

(x) Il'y a d’abord un terme parasite a
la sortie du comparateur de phase
dd a son principe de fonctionnement
méme. En effet, que celui-ci soit
constitué d’'un OU exclusif ou bien
d'un multiplieur differentiel, le signal
d'erreur est constitué du produit des
2 tensions vi et v, :

vi = Visin wit
vr = Vpsin wrt

Vf Vr

} = ViV

g
ViV = [sin(wit — wet + ?)

— cos(wit +wrt)]

Vi /2

vi=Visinlewit + ¢4

Comparateur de phase

filtre passe-bas

ViV,
(%]
: v, : va

nous voyons donc apparaitre un
terme en  w,+w; , en plus du
terme utile en wi—®r || se su-
perpose donc au signal d’erreur V,
Cependant, en régime permanent, il
ne modifie pas la pureté spectrale
de v, dans la mesure ol sa valeur
moyenne est nulle sur une demi-
période de V.

(x) Ensuite, le comparateur de
phase n'a pas la caractéristique rec-
tiligne indiquée figure 4. Au-dela de
m/2, il y a en effet ‘‘retournement”
de la caractéristique V, (v), que
celle-ci soit linéaire (OU exclusif) ou
sinusoidale : la réaction devient

oscillataur
contréle

Kp = Vy/ven Virad

Kr=Vy/v,

Ko = 2wi/Vaq en rad/sV

vr = Vp sintrt

Fig. 4 : Schéma synoptique d'une boucle & verrouillage de phase.
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La constante de temps de ce sys-
teme est 7 =n/2w et le temps de
réponse a5 % vaut3r =37/ 2w .
On peut éliminer la fonction SIN de
ligne 220 pour étudier la boucle
dans cette hypothése.

2) Régime non linéaire.

C’est la naturellement le fonction-
nement normal de la boucle : la ré-
solution numérique présente tout
son intérét. Le programme permet
en effet de tracer la réponse a un
-échelon de fréquence, en tenant
compte de la phase initiale aléatoire
avec laquelle se présente I'entrée v
at=0. Iy a plusieurs possibilités
d’étude :

(x) Tracer la réponse pour plusieurs

valeurs fixées de cette phase (PHI
en degrés) : 0°, 30°,... Comme
prévu, tant que PHI est compris en-
tre — 90° et + 90°, le systéme dé-
marre d’'une zone a réaction néga-
tive et a un comportement linéaire ;
en dehors de cet intervalle, la réac-
tion est d’abord positive ; cela se
traduit au départ par un écart a la
valeur finale grandissant dans le
temps, puis passage de V,a la valeur

leur- 1, enfin retour dans une zone a
réaction négative. Le phénomeéne
est spectaculaire pour PHI = 100° !
(x) Tracer la réponse pour des va-
leurs aléatoires de PHI et superpo-
ser sur I'écran toutes les trajectoires
correspondantes. Cela permet ainsi
de mesurer, dans les conditions les
plus défavorables, le temps de ré-
ponse de la boucle. Il faut alors
remplacer la ligne 193 par :

193 LET PHI = — 360 « RND + 180
(x) il est possible enfin de calculer
par programme le temps de réponse
de la boucle pour ces valeurs aléa-
toires de PHI, puis de tracer un dia-
gramme a barres permettant de
connaitre le temps de réponse le
plus probable.

\

—180" —gp°

Fig. 5 : Temps de réponse de la boucle
en fonction de la phase initiale.

Mégaherts, e

IV REMARQUES
SUR LE PROGRAMME

1) Comme on a pu le constater,
nous avons éliminé, par souci
de I’état de repos
de la boucle. En pratique, un
oomparateurdephaseestoonsu
tué par un systéme qui défivre au
repos (fréequence d’entrée
Fi = fréquence centrale du

Vi
0,95} —
0.8
06 |
0.4
0.2

2T;

.
|

VCO = Fy, ou bien pas de signal
d’entrée) une tension de valeur
moyenne égale a la moitié de la ten-
sion d’alimentation Ved. Ceci cor-
respond a un déphasage de 7/2
entre les 2 entrées du CP. Nous
avons donc posé, a I'équilibre,
Vi=V,=0 (au lieu de Vaq/2)
¢ = 0 (au lieu de n/2). Les nota-
tions utilisées sont les mémes que
dans le texte, sauf :

PHI = phase initiale en degrés

3T

Fig. 6 : Réponse de la boucle sans filtre

passe-bas & un échelon de fréquence : F, =

69 kHz, correspondant 3 une valeur finale de V, égale & 0,95. L'axe des temps est
gradué en périodes de la tension d'entrée, soit 1/F, ; I'axe V, de —1 & +1. La
courbe en pointillé correspond 3 une boucle dont le comparateur de phase est a
caractéristique triangulaire (systéme linéaire).

Vi
0,95

-04 |

Fig. 7 : Méme légende que la flgure 6, mais les courbes correspondent cette fois-ci

a une phase initiale de la tension d‘entrée comprise entre +90° et +270°.

llya

réaction positive au départ dans tous les cas. La figure § résume les conclusions

relatives a ces deux courbes.



(devient PHIRAD en radians)

FNO = fréquence instantanée du
VCO

DT = intervalle de calcul, pris
égal a 1/8 de la période I/Fi du si-
gnal d’entrée.

2) |'exemple proposé est le
suivant :

FO = 50 khz

FL = 20 khz

Fi =69 khz (valeur guelconque

entre 50 — 20 =30 khz et’

50 + 20 = 70 khz pour qu'il y ait
verrouillage). '

3) On constate que les résultats “li-
neaires’’ sont a peu prés applica-
bles lorsque la phase initiale est
comprise entre — 90 et + 90°. Dans
ces cas, en effet, le systeme part
d'une zone ou il y a effectivement
contre réaction ( AV, /A¢>0 )
et donc n’a aucune raison d'en sor-
tir. Par contre, si —270<¢< — 90
et +90 <e¢< + 270° le systeme
voit son gain dynamique changer de
signe (AV; /Ap<0): il y a réac-
tion positive. Sur I’écran, on
constate que le point de fonctionne-
ment s’éloigne d’abord de I'équilibre
final (c'est-a-dire VI = 0,95 dans

I'exemple numeérique choisi), passe
par VI = 1(soit ¥ = 270°), puis re-
tourne au régime linéaire, avec une
phase initiale a ce moment la de
+ 270°. Dans de tels cas, le temps
de verrouillage peut atteindre 8 cy-
cles de Fl.

4) Nous pouvons également remar-
quer que, méme en régime de réac-
tion négative, le temps de verrouil-
lage de la boucle est plus important
que ne le prévoit la théorie de son
fonctionnement linéaire. En effet,
dans ce cas, et a cause de la carac-
téristique sinusoidale du CP, le gain
dynamique de la boucle diminue et
tend vers O lorsque Fl se rapproche
de FO + FL (ou FO-FL) car, alors la
limite finale de VI est +1 (ou —1),
valeur pour laquelle la pente de la
fonction sinus tend vers O.

CONCLUSION

Cette premiére partie de I'étude
des régimes transitoires dans les
boucles a verrouillage de phase
nous a permis de comprendre le
role des différents élements qui les
composent. En particulier, nous

avons vu I'influence du comparateur
de phase dont la caractéristique si-
nusoidale transforme le systéeme en
une succession de sous-ensembles,
les uns a réaction positive, les au-
tres a réaction négative.

Cependant, ce mode d'utilisation
d’une boucle (c’est-a-dire sans filtre
passe-bas) est assezZ peu répandu :
n’oublions pas que, pour un tel sys-
téme, la tension de sortie V2 est
constituee d'une composante conti-
nue, image de la fréquence instan-
tanée du VCO, et du signal en fi + fr
non éliminé. En régime permanent,
le signal issu du VCO a, a un dé-
phasage prés, la fréquence du si-
gnal d’entrée. Un tel fonctionnement
peut cependant étre utile pour pilo-
ter une horloge, par exemple, le
VCO prenant alors le relais lors des
absences du “pilote’ vi.

Nous nous proposons, dans de
prochains articles, d’étudier ces ré-
gimes transitoires dans les boucles
pourvues d’un filtre passe-bas et
d’en déduire les conditions optima-
les de fonctionnement.
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Pour les antennes : paiement @ la commande. Expédition par
transporteur en port di. Documentation générale contre 12 F
en timbres-poste.

OU ILS LE SERONT !

De par son tirage, son importante
diffusion en France et a |'%étranger,
I'intérét évident de ses articles,
MEGAHERTZ touche un large
public : radioamateurs, écouteurs,
débutants, passionnés de micro-
informatique, de TV amateur, de
radioastronomie,  d‘électronique,
etc...

Sans oublier un grand nombre
de lecteurs occasionnels intéressés
par le cété umagaziney de la revue.

Confiez nous vos annonces, elles
bénéficieront du meilleur impact
dans MEGAHERTZ.

REGIE DE PUBLICITE

r e a

Patrick SIONNEAU - Directeur
16B, Avenue Gros-Malhon
35000 RENNES
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Emetteur - récepteur TS 430 SP

Tout transistor. LSB/USB/CW/AM et FM en option.
100 W HF. Emission bandes amateurs.
Réception couverture générale. 12 volts.

VAREDUC COMIMEX SPECIALLS ’EMATEUR DEPUISPLUSD

$ N
SNC DURAND et C° D EMISSIU
2 rue Joseph-Riviére. 92400 Courbevoie. Tél. 333.66.38 + * Envoi de la documentation contre 4 francs en timbres.
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Le micro-ordinateur PHC-25 a bénéficié des meilleures
conditions de réalisation que puisse réunir SANYQO, le géant
de |'électronique bien connu.

D‘un encombrement réduit, il présente de nombreux atouts :
un rapport possibilités/prix remarquable, ure capacité mémoire
étonnante, un clavier trés agréable & manipuler, un basic étendu,
des couleurs excellentes et bien d‘autres avantages que vous
découvrirez au cours de son utilisation.

Le PHC-25 a séduit les spécialistes de la presse ; découvrez-le,
vous ne résisterez pas a son charme.

* mode 3 (SCREEN 3) : 16 caractéres x 16 lignes, mode moyenne définition
graphique 128 192 points, B couleurs graphiques el caractéres ;

4) : mode haute définution graphique, 32 caractéres x

16 lignes, graphique 256 x 192 points, 3 couleurs graphiques el caractéres.

* Microprocesseur équivalent au Z80A
* horloge (iImpulsions qui cadence le ZBOA) : 4 MHz

3 3
FICHE TECHNIQUE Possibilités graphiques : . S
* mode 1 (SCREEN 1) : mode texte, 32 caractéres x 16 lignes, 4 couleurs ; s
< * mode 2 (SCREEN 2) : mode semi-graphique 32 caracléresx 16 lignes, ®
Unité centrale : 8 couleurs graphiques, 4 couleurs caractéres ; r:
b
=
N

Mémoires : * mode 4
* mémoire vive utiisaleur : 14 Ko ou 8 Ko (voir texte) ;
* mémowe vive écran : 6 Ko ou 12 Ko (voir texte) ;

* mémoire morte - 24 Ko contenant le langage Basic Autres interfaces :
Clavier : = magnétophone 3 cassette avec télécommande (par relass) .

* agencé suvant le standard QWERTY - 57 louches alphanumériques, gra-  « impnimante, liaison paraliéle type CENTRONICS ;
phiques, de commandes - 4 fouches de fonction (F1 3 F4) programmables.  » hys d'extension (synthétiseur, )

4 touches de gestion du curseur. Langage -
Interface vidéo couleur et en noir et blanc : = Basic élendu résident en mémoire morte (24 Ko),

= prise péritéiévision (DIN) ; Dimensions :

* prse wdéo composite (Cinch) - cordon Cinch-Cinch fourmi | * 300x 160x2]1 mm

= choix des couleurs en fonction du mode graphique : Poids : | 060 g

» alfichage normal de 16 lignes de 32 caractéres ; tion :
= deux pages d'écran possibles (changement par programme) = 6 W (aimentation 220 V/50 Hz2)
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Vends 4 enwood TS 93 OS-SP Vends 707 état neuf, équipe 11 A vendre amplificateur de puis- Vends TX Multimode 2 120 CH
930, MIC 60, Ampli Icom, M + quartzs origine 100 W ou sance décamétrique YAESU HAM 22 FM, Micro Expander
IC24L. Le tout : 24 000 F ou échange contre 144 - 432 - FL 2100 Z de 160 m a 10 m, 500, Ant Balcon Voit. : 2 000 F.
séparé sous garantie. Tél. (6) 1200 MHz + Différence. Ecrire entrée 100 W Sortie 1200 W Ampli Ham La 120 100 W : 800
456.86.40.Aprés 20 h. GASPARD 13 les Aurores appareil sous garantie. Prix : F. Tél. 751.35.04. Soir.

26130 St-paul 3 chateaux. 5000 F. Tél. 003.53.89 aprés
20 h.

O.M. vend stock componsants, C.B. Super Star 2000 (200 ca-
lampes radio et TV, appareils Vends Petit Rx VHF 144 MHz - naux) - FM, AM, USB, LSB, 3
de mesure, alimentations, livres FM en kit d’origine possibilité Vends Transceiver YAESU FT puissances d’'émission, 3 pré-
techniques radio et TV, C.l., des bandes aviation - avec 1 kit 480R acheté neuf le 19.11.82. ampli en réception + ou — 5 kg
T.V. n.et b. Le tout 1 000 F. d’alimentation 9 V régul - le BLU-CW-FM 4 mémoires décalage fréquences ttes mo-

Tél. (6) 008.70.70.

Vends TRS 80, 64 K 5 Disquet- ect. Liste ctre timbre.

tes, 1 floppy, 2 alimentations,
cordons, 1 manuel TRS 80 ni-
veau 2 + schémas. Prix 8 500
F Urgent. Tél. (51) 91.33.91
Thierry.

Vends icom 720 AF parfait état.
Un an et demi sans alimenta-
tion équipé filtres Tél. (33)
38.52.42.

tout 250 F

Scanner 30W PEP. Vendu des, 30/50, facture, certificat
Fonds de tiroirs, tubes, suppt 3 500 F ou échange contre vente : 1800 F - MANSUY
Scanner SX 200. Tél. (1) Jean, 37 rue Jean Macé,
555.78.89. Paris 38000 Grenoble.

Pour DxTV, vds magnétoscope
SL 8000 Sony, 15 cass. 3800 Vends RX ASV - 53/FM/8 Vends analyseur de spectre
F, dipdle coax 28 MHz 200 F, mém 140. 165 MHz/12V : 800 PANORAMIC de 200 Hz a 700
revue techn. S x 200 80 F, F; RX Triton Gonio GO/PO/ MHz : 3500 F - Antenne 4 X
revues REF, Elektor 50 F I'an, FM/VHF : 800 F ; ANT. Active 21 El. 432 MHz + couplage 75
QZ 12,8 KHz - 38,666 - 100,75 Datong : 450 F. Tél. (4) : 350 F. M. EVRARD, 25,
118 MHz 60 F. Tél. 423.11.34 rue de la Thérouanne 77178
599.02.90. Soir. St. Pathus.

A vendre : Traducteur de lan-

Vends TX icom 245 E FM SSB
CW : 2 200 F. Clavier de com-
mande ICRM2 pour IC 245 :
500 F. Décodeur TX RX Som-
merkump YR 901 CW RITTY
FSK état neuf 3 500 F - clavier
sommerkump YR 901 ASC Il
Keyboard jamais servi : 800 F.
FR 101 digital 0 a 30 MHz 52-
54 MHz - 144-148 MHz AM
LSB USB FM RITTY CW :
3500 F s’adresser & M. GRI-
MAUD Gérard BP 403 22100
Dinan FE 7366. Tél. (96)
39.06.39

Vends Mini TV orion NB. CCIR
+ France : 1 000 F ou échange
ctre TRCVX FM 2 métres. Vds
TRCVX 432 MHz équipé RVO
+ 4 fréquences dégagement :
1200 F (marque Kenwood TR
3800 - UHF) ou échange ctre
TRCVX 2 m FM ou vends les 2
appareils : 2 000 F. HENRIAT.
Tél. (6) 904.73.05

/

Vends FT 707 avec Filtre CW, gues - Texas instruments - Vends TX Somerkamp 788 DX
FP 707, micro 06/82 5600 F. Frangais - Anglais - Allemand - B.E. : 3 000 F ou échange
F6 HDI. Tél. (8) 793.79.06 Espagnol - parle anglais - sa- contre FT 280 R. neuf. Tel. (65)

coche piles - secteur. Prix 750 30.15.69
Recherche en ligne compléte F. F3LQ nomenclature.
déca avec mode F.SK + co- Radio-Loc vends ampli cte A
deur décodeur CW RTTY et Vends FT 707 100 W YAESUL, Trans 40 Win 1 KWOUT Prix :
télé, a prix Q.R.0. Echange ou alimentation 20 A FP 707, mi- 26 000 F F ou 180000 F B.
vends : vidéo portable cont. Epi cro, antenne HF 5 DX. Matériel DISC. Tél. Bruxelles Belgique
avec camera 1 pouce Tube sa- jamais servi dans emballage (02) 384.30.89. ou (029)
ticon +acces. Acheté le tout d’origine : 7 000 F. DUPRE Be- 61.56.81

22000 F. Facture jointe. Etudie noit, 3 rue du 8 mai 1945,
toutes propositions. M. Carli 92250 La Garenne Colombes. Vends : Base Jumbo I, Tristar
BP. 105 code P. 75962 Cedex Tél. 242.82.99. Aprés 18 h. 797, Amplis 2 etagi BV 131 -
20. Tél. 636.75.38 aprés 19 H. Ham LA 60, Tost Watt Matcher

* Emetteur - récepteur TR 9130

144 5 146 MHz. Tous modes.

Vends absolument neuf HW Préampli antenne, Antennes
Vends Magnétoscope 8 000 101 F, filtre, CW, Alim, HP 23 mobiles, Micro echo Midland,
Sony Béta + 15 cassettes B, HP HS 24, Noise, Blanker, Chambre Eeho Recepteur DX
3500 F, rech. bloc téte magné- Collins 136 B2 Autonome :200. Tel. (16-61) 83.69.10

toscope 1481 Philips, platine 3500 F le tout. 2 tubes QBL
prise péritel, antenne 1296, 5/3 500, support, cheminée, t&- \Vends CASIO FX 502 P + In-
ampli Dynacord gigant. Tél. flon : 1500 F. FGEFM JEAN tgrface - cassette FA 1 + 108
599.02.90 Louis 83149 Bras Tel. (94) programme sur cassette. PRU-

78.85.35 DHOMME Patrice 120 rue Ter-

Vends FT 7 B avec fréquence- ‘o 4o RX Satellit 2 000 : ral, 80000 Amiens. Tél. (22)
metre 5000 F. Tel. (1) 000 F. QUIENE, rue Marti- 43.57.44

nais 37600 Loches. Tél. (47)

50.41.42

WO/D\-ES PERFORVANCES EI PLUS I ——

899.33.70 aprés 21 h.

Puissance 25 W HF. BLE, e o R 7
IEL
A VENTE DU MATER s
}-‘,’1&5 DEU E&g e(t:Cq MIMEX n%%g’s%fvsg'g%sréun BEPUIS PLUS DE20AR

2 rue Joseph-Riviére. 92400 Courbevoie. Tél. 333.66.38 +

Envoi de la documentation contre 4 francs en timbres.
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Vends ou échange état neuf
780 DX Sommerkamp contre
TX 144 MHz FM/BLU ou
ampli 500 800 AM/BLU
27 MHz ou scanner genre
SX200. Tél. 63.98.42.21,

A vendre FT-707S Yaesu
état neuf, prix 4000 avec
micro. Tél. 63.98.42.21.

Vends lots matériels et compo-
sants électroniques cause non
utilisation. Pour récupération
ou remise en état. Moniteur
vidéo, contréleur VIC 20,
récepteur VHF, alarme auto, etc
Liste compléte contre envel.
timbrée.
battre. IMBERT Christian, 2 rue
Chevalier Roze, 13300 Salon
de Provence.

URGENT Vends TRX HAM IlI
26065 a 28305 MHz, VXO,
idéal pour R.A. Bandes WARC
tsmodes AM/FM/LSB/USB/CW
possib. appel sélect. 2300 F plus
emb. origine. Antenne BEAM
2 bandes 10 8 11 m et 15 m
700 F plus envoi emb. orig.
Coaxial RG213/UKX4 35 m
équipé PL neuf. 310 F plus
envoi. Ecrire 3 Vendetti JM,
6 alléee Van Gogh, 64150
Mourenx.

Cherche schéma ou doc sur
TX/RX CB du type «Sibander
6» ou personne ayant connais-
sance de ce matériel pour
modifications. Contacter Hervé
OIZ0ON, 37 Av. Victor-Hugo,
91420 Morangis.

Prix 1800 F a dé-

3500 F le tout ou échange
contre FT-7B de méme valeur.
Tél. 80.23.26. Le Creusot,
dépt. 71.

Lombry, Tienne-aux-Pierres 94,
B-5150 Wepion, Belgique. Tél.
081/46.16.96.

Vends FT-707 juin 81 : 4400 F
Récepteur 150 kHz & 30 MHz
Sony ICF-2001 : 1500 Fplus
FM. SEVIN 630.23.85. poste
199 HB 631.75.79de 19221 h

Club de jeunes scientifiques
cherche généreux donateurs
de CB. (Paie les frais de port)
P.  MOUGIN, Gouhelans,
25680 Rougemont. Tél. : (81)
86.96.12.

Vends téléobjectif 400 mm, F4,
possibilité filtres et 6 x 6,
monture Canon, pare-soleil in-
corporé, monture trépied ou
crosse, exc. etat : 1200 F.
Noisiel (6) 006.39.48.

Vends 200 m 90-250 mm
macro jusqu'a 60 cm, F4,
monture interchangeable, four-
nie Canon, pare-soleil incorporé
1000 F. Noisiel (6) 006.39.48.

ES_

Recherche pour ERG1A alim
220 V BA235A, pupitre com-
mande BC118A, HA33/PT-LSI

66/U. DAMBLIN 65 rue
Camille Desmoulin, Nantes

Vends FT480R : 3200 F,
Sagem SPE5 bon état 15
rouleaux, 4 bandes perfo

400 F, linéaire 144 MHz,
fabric. OM, IN 10 W, OUT
80 W : 900 F. Alim Alinco

EPI500 F9 A-15V /15 A :
500 F. Ecrire F6HZA, Alban
Guy, 2 rue du Maréchal Juin
77330 Ozoire la Ferriére.

OM & vos appareils photo. Je
recherche photos sur Youtes
antennes amateurs et profes-
sionnelles avec lieu et com-
mentaires si possible pour doc
personnelle (je reste a votre
service). Merci. Midy Michel,
7 Bd Maurice Berteaux 95130
Franconville

F6HBG vend cause double
emploi trés bon état TX
FT-7B : 3500 F. Levilly
Daniel, 7 Av. de Verdun,

50350 Donville les Bains.

Vends antenne onde entiére
25-30 MHz, 10 dB, fabric.
Thomson (long. 12 m) équipée
a la base de 3 radians, idéal
pour trafic CB ou 28 MHz.
Prix 1000 F a débattre. Cher-

che [C-202. Hervé OIZON,
37 Av. Victor-Hugo, 91420
Morangis.

Vends émetteur VHF 144-146
FM/BLU 5 W HF & transistors
avec télécommande. Récepteur
par relais coaxial avec micro
et antenne GP : 800 F. Con-
vertisseur 144-28 MHz. Micro-
waves . 350 F. Alimentation
9 a 15V, 6 A réglable : 250 F.
Tél. (61) 87.56.89.

Vends E/R déca SB300/400,
HP, micro, filtres, AM/BLU/
CW. Trés bon état, prix OM.
F6AVG (43) 21.18.88 le soir.

Cherche adaptateur panorami-
que 455 kHz, adaptateur SB620
tube cathodique 3RP7A, ampli
Collins 3081, état indif. pour
collection. Ecrire GALOISY,
20 rue Jean Beau, 60940
Cinqueux.

Vends micro VIC 20 : 1200 F
neuf. Ampli 432 MHz 10 a
65 W : 1500 F. TRX déca
National NC200 & revoir

1000 F. TX déca Heath SB
400 : 1200 F. RX déca Heath

Vends Pacific Il 25870 3
28,090 MHz plus 25 trous.
Fréquencemétre 6 chiffres a
virgule flottante 0,50 MHz :

Megahertz
£y PETITES ANNONCES
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SB300 : 1200 F. F6BEC
Tél. (88) 91.13.66.
Recherche Atlas 210X ou

180 en panne de préférence
méme PA. Faire offre FEDOH
Tél. (66) 71.10.31. ap. 18 h

Le club ORION vend pour
Apple 2 lecteurs disk 2 sous
garantie (09/83) cédés pour
35 000 FB plus port. Info.:

Vends déca Yaesu, boite de
couplage, alim mod. 107, le
tout 7500 F & déb. Hygain V
sans papier : 1300 F. M. Gilbert
(38)30.58.18. HB, 30.57.41.
de 19 a 20 h. :

Radioamateur céde pour futur
OM stock composants, appa-
reil mesure, livres techniques
radio et TV, alimentations,
lampes, etc... Le tout : 1000 F.
Pour rsgt : 008.70.70. FEEXO
nomenclature.

Vends TX Belcom LS102L,
micro de base Turner plus 3B,
matcher, ampli de réception.
TBE. Le tout : 3500 F a déb.
Tél. (40) 04.14.70. (Nantes)

VendsTX National NCX-6 a
lampes 200 W PEP, micro
Adonis AM8000. Le tout4000F
Vends décodeur téléreader 670
2500 F. Antenne Sigma |l :
400 F. Recherche codeur-dé-
codeur Tono. Tél. 636.75.38
ap. 19 h Paris.

Vends TX Sommerkamp FT-77
ts modes USB/LSB/CW/FM/
AM, 100 W HF. Alim. FP707.
Etat neuf. Tél. (67) 76.12.73.

Vend ou échange Ampli Tuner
PO.GO.FM. Béomaster 901
2x40 W, 4 HOMS pour Z x 81
16 K impri alim livré Z x 81.
Tél. 66.86.29 16 HR OU66
525200 HB. Demander M. Ma-
rinier.

Vds : Rotor CD 45 1 200 F, ant
FB13 800 F ant 18 VS 250 F,
FC 902 1200 F, TX FT7 B
4000 F, FT 290 + sac + accus
+ char + ampli. Microwave 3/
30 W + Watmtr Bird VHF + ant
soup. + 9 elt 4000 F, Grp
electro. 2 KW 2 500 F, TH3 JR
1500 F, 4 x 21 432 + coup
800 F, Drake T4 XC + R4C +
MS4 + HP + NB + fil cw
5.800F, TS 820 S + 2 tbs +
12 V +CW 5500 F, ant 2 BDQ
500 F, PA 144 TONO MR 900
500 F-CATEZ 29 R. L. BER-
TRAND 94200 IVRY. Tel. (1)
658.71.02

Verds TH3 JR 500 F. Achéte
IC202 S, TRX FM 2M Minimum
2 canaux 45 650, 45 700, VFO
*20 pour TS 120. Faire offre M.
Guyon J.L BP 401 77120 Cou-
lommiers. Tél. 403.51.74

Vends appareil de contrale
des ensembles UHF TRPP
10/A, alim 23-30 volts CC.
Fréq. de 225 a 400 MHz.
Fonctions : contréle du dis-
positif ligne et sonde de
mesure placé a demeure sur
avions, contréle du RX, con-
trole des TX, contréle auditif
des TX. Mat. Pro Socrat
parfait état présent et fonc-
tionnement. Prix a déb.

F6HBQ Picotin Gérard, appt
3, 14 rue Henri Sellier, 79000
Niort. Tél. (49) 79.11.66.

Vends TX 143-148 MHz, 26 W
duplex . 1500 F. IC-2E Icom
141-149 MHz : 1500 F. TélL
(35) 51.95.46. Maurice.

Vends Pacifis SSB/800 80 cx

AM/FM/USB/LSB. 1 an état
neuf 1000 F. Tél. (32)
54.19.566.

Vends micro-ord. TRS-80 mo-
déle 3, extension 48 K. Doc.
sous classeur Tandy et livres
TRS-80/Basic : 6500 F. Tél
(93) 96.35.89. Nice.

Rare. Vends BC314, RX sur-
plus US 150 kHz a 1,6 MHz,
alim. B. état. Prendre sur
place : 800 F. FI1GVO.
(6) 015.19.66. soir.
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Nomenclature des composants
du générateur VH_FIUHFISHF

Résistances (1/4 W

sauf précision) :
R1 27 1/2W . R26 150
R2 33 1/2W R27 6.8
R3 22333 (non R28 150
critique) R29 68
R4 47 R30 220
R5 15k R31 18k
R6 18k R32 18k
etnon 18 k R33 = 100 (non
R7 -RB-R9:18k critique mais
soudée «en |'air» a vérifier)
R10 20k R34 100
R11 12k R35 18k
R12 4303470 R36 18k
R13 33k R37 150
R14 33k R38 &
R15 39k R39 220
R16 33k R40 5
R17 56k R41 220
R18-R19:180 R42 110
R20 24k R43 100
R21 82k R44 24k
R22- R23-R24 :18k R45 18k
R25 18k
10pF E.1296MHz
Résistance 0
de polarisation 6pF
33082 WL T .
Ni
Rondelle =



QUE AMATEU
MESURE

R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
RE5

R57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R65
R66
R67

RE8

UHF

1.8 k
22 k

ArES,

20
= 150
430
10
430
270
- R56 : 75 avec
33 en paralléle
18 k
24k
5
33
24 k
18 k
-R64 :5
220
5
= 100 k
(a ajuster)
résistance  de
polarisation de

la diode 1N23 3 ajus-
ter expérimentalement

(330

ohms peut étre

pris comme base).

Transistors :
T1-T2:BC 109 C non critique

T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
DM1
DMm2

Zn

Selfs et lignes (voir MHz 12 et ci-contre)

unijonction 2N2646 ou similaire
BC 109 C non critique

BFX 89

BFX 89

2N3572

BFX 89

TP394

TP394

BFX 89

CEDU12

diode varicap BB105 ou BB205

diode 1N23 montée dans la monture

en quide d'onde
zener 11V

REALISATION

2éme patrtie

L13 : self de choc, 3 4 4 spires, fil 5/10 de mm, @ self 546 mm
L14 - L15 — L16 : 6 spires, fil 8/10 de mm, @ self de 6 mm
L17 - L18 : 7 spires, fil 8/10 de mm, @ self 6 mm

L19 - L20 - L21 : 8 spires, fil 8/10 de mm, @ self de 6 mm

L22 : 8 spires, fil 8/10 de mm, O self de 6 mm.

Les relais sont des CELDUC 1RT 5 V (des relais 12 V peuvent étre utilisés mais
dans ce cas shunter les résistances en série avec les bobines.

Certaines modifications ont été apportées au montage original afin d’en améliorer
les résultats.

Il s'est avéré que le transistor TP394 (T10) monté en amplificateur classe C sur

le schéma de principe avait quelque peine & «démarrer» sur excitation insuffisante.
De ce fait, le schéma a été modifié et le transistor polarisé comme ci-dessous.

o+ 12V

22nF

o
£68pF 47pF

A A AL
LAAA

I
Ji
LIOL
T

L8
L9

w
(o
~ 3x12pF
<

Filtre 432MHz

agahertz

REALISATIONS
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/NMTE , ENFIN SIGNE !

Voici le texte du nouvel arrété ministériel
tel qu’il nous a été transmis.
Nous ne diffusons ce mois-ci qu’une partie du dossier
car il fait un certain nombre de pages.
La deuxiéme partie sera présentée en janvier.

CE DOSSIER EST UNE INFORMATION MHz !

La Rédaction.

Le Ministre délégué auprés du ministre de 1l'industrie et
de la recherche chargé des PTT,

- Vu le décret n® 77-519 du 11 mai 1977 portant publication de la conven-
tion internationale des télécommunications (ensemble trois annexes) faite
a MALAGA-TORREMOLINOS le 25 octobre 1973 '

- Vu le Réglement des radiocommunications annexé a la convention inter-
nationale des télécommunications

- Vu le code des postes et téiécommunications

ARRETE

ARTICLE | : En application de l'article L.S0 et de l'article D.463 du
code des postes et télécommunications, les conditions d'obtention des
certificats d'opérateur ainsi que les conditions techniques et d'exploi-
tation des stations radioélectriques visédes a l'article D.46& (3°) du
code des postes ot télécommunications sont déterminées par le présent
arrécé.

CHAPITRE 1 : DISPGSITIONS GENERALES

ARTICLE 2 : La mise en service et - l'exploitation des stations radio-
électriques visdes a l'article D.x¢4 (3&me) du code des postes et

télécommunications sont subordonnées 3 une autorisation administracive
appelée licence.

Cette autorisation ne peut etre délivrée qu'aprés

a) l'agrément de la candidature par le ministre chargé des postes et
télécommunications et les autres ministres intéressés,

coelees



b) l'obtention d'un certificat d'opérateur radiotéléphoniste ou radio-
télégraphiste-radiotéléphoniste aprés avoir satisfait aux épreuves d'un
examen,

c¢) la constatation de la conformité de l'installation aux conditions
techniques édictées par l'Administration.

Une autorisation administrative pour l'utilisation d'une
station exclusivement réceptrice destinée & |'écoute des émissions du
service d'amateur peut étre délivrée sous la responsabilité du Ministre
délégué chargé des PTT ; toutefois, la loi n® 66-457 du 2 juillet 1966 et
le décret d'application n® 67-1171 du 22 décembre 1967 relatifs a
l'installation d'antennes individuelles, émettrices et réceptrices de
stations du service d'amateur autorisées par l'administration des PTT, ne
s'appliquent pas i ces stations.

ARTICLE 3 : Les autorisations administratives délivrées aux amateurs Ssont
classées en cinq groupes : A, B, C, D, E.

Les bandes de fréquences et les classes d'émission

autorisées pour chaque groupe figurent aux tableaux des annexes 1.1 et
L2,

ARTICLE &4 : Les conditions d'accés aux différents groupes sont fixées
comme suit :

- groupe A : les candidats doivent &tre agés de 13 ans révolus au jour de
l'examen, et titulaires du certificat d'opérateur radiotéléphoniste
permettant l'accés au groupe A

- groupe B : les candidats doivent &tre 3gés de 13 ans révolus au jour de
l'examen et titulaires du certificat d'opérateur radiotéléphoniste radio-
télégraphiste permettant l'accés au groupe B
- groupe C : les candidats doivent étre agés de 16 ans révolus au jour de
l'examen et titulaires du certificat d'opérateur radiotéléphoniste

permettant 1l'accés au groupe C

- groupe D : les candidats doivent étre agés de 16 ans révolus au jour de
l'examen et titulaires du certificat d'opérateur radiotéléphoniste-

radiotélégraphiste permettant l'accés au groupe D

- groupe E : l'accés au groupe E se fait a la demande qF l'intéressé
aprés 3 ans au moins d'exploitation en groupe D sous reserve que le
postulant n'ait pas encouru de rappel a l'ordre ou de sanction pendant la
période de 3 ans précédant sa demande d'admission en groupe E.

o wieilivate
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Les demandes formulées par les candidats mineurs deivent
étre approuvées par leur représentant légal.

Le classement dans les groupes C et D des amateurs
titulaires d'une autorisation a la date de publication cu present arrete
fait l'objet de dispositions transitoires précis#es en annexe Iil.

Les titulaires du certificat d'ovpérateur radiotéléphonisce
(groupe C) pourront obtenir le certificat d'opérateur radiotélégraphiste
(groupe D) .aprés avoir subi avec succeés l'épreuve pratique de réception
auditive (voir annexe IIl).

ARTICLE 5 : Les caractéristiques et le schéma de l'ensemble émetteur-
récepteur doivent &tre communiqués a 1'Administration par le candidat
lorsque sa demande d'utilisation d'ure station d'amateur a été acceptée.

Aprés obtention de la licence, toute modification des
caractéristiques de la station doit étre communiquée A4 l'Administration.

Ces déclarations font 1l'objer de dispositions qui sont
précisées en annexe 111,

ARTICLE 6 : Les examens en vue de l'obtention des certificats prévus 2a
l'article 2 (b) ont lieu en principe par sessions organisées par
l'Administration au moins une fois par an soit dans des centres -d'examens
qu'elle aura désignés, soit exceptionnellement au domicile des candidats,
(cas des handicapés).

La nature des épreuves et le programme des examens donnant
acces aux groupes A et B seront précisés par instruction.

Les sessions d'examen correspondant aux <certificats
d'opérateurs donnant accés aux groupes C et D seront organisés a compter

de la date d'entrée en application du présent arrété ; la nature des

épreuves et le programme de ces examens sont précisés en annexe 111,

Les titulaires de ~certains diplomes, certificats ou
brevets militaires dont la liste sera précisée par instruction sont
dispensés des épreuves des examens prévus i 1'article 2 (b) dans les
conditiens fixées par accords particuliers entre les départements
ministériels considérés.

ARTICLE 7 : La participation aux oxamens du certificat ¢'opérateur et la
de!xvrance de l'autorisgtion sont subordonndes au paiement des taxes
prevues par les textes réglementaires.
Savf dans le c¢cas de révocation ou de résiliation,
[] K 3 4 2
1'autorisation est renouvelable d'année en annde par tacite reconduction
sous reserve du paiement préalatle de la taxe annuelle de licence.

e 0o/ 2o



CHAPITRE II : CONDITIONS TECHNIQUES

ARTICLE 8 : Les stations d'émissions doivent posséder les dispositifs
techniques permettant de vérifier que 1'émission ne s'effectue que dans
les bandes attribudes au service d'amateur sur le territoire ol se trouve
la station.

Le fonctionnement des émetteurs dans leurs conditions
normales d'utilisation doit pouvoir &tre vérifié a ctout moment. A cet
effet, les modules d'émission devront é&tre équipés au moins d'un
indicateur de la puissance relative fournie a l'antenne.

Les stations doivent également disposer d'une antenne fictive
non rayonnante au moyen de laquelle les émetteurs doivent &tre réglés.

Les stations d'dmateur ne doivent pas é&tre connectées
directement ou indirectement avec d'autres installations de télé-
communications officielles ou privées de lére catégorie.

L'installation doit étre telle quele rayonnement des parties
autres que l'antenne soit réduit autant que le permet l'état de la
technique du moment pour une station de cette nature ; en particulier,
les émetteurs et les récepteurs doivent étre convenablement blindés.

ARTICLE 9 : La fréquence émise par une station d'amateur doit étre aussi
stable, précise et exempte de rayonnements non essentiels que le permet
1'état de la technique du moment pour une station de cette nature.

ARTICLE 10 : Les puissances maximales autorisées et les conditions de
mesure sont fixées par le tableau figurant en annexe I[l. Dans le cas
d'emploi d'antennes directives, des limitations de puissance 1isotrope
rayonnée équivalente (p.i.r.e) peuvent étre imposées dans les bandes de
fréquences supérieures a 1,3 Gllz.

ARTICLE 1l

Les conditions techniques relatives aux caractéristiques des
appareils et des émissions sont fixées en annexe IV.

sl 3ra s
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CHAPITRE III : CONDITIONS D'EXPLOITATION

ARTICLE 12

Le titulaire d'une autorisation d'utilisation d'une
station d'amateur doit veiller tout particuliérement a :

1) respecter le secret des correspondances transmises par la voie radio-
électrique en s'abstenant soit de les capter volontairement, soit de
divulguer, publier ou utiliser le contenu des correspondances qu'il a
captées fortuitement ;

2) effectuer toutes ses transmissions en langage clair ou dans un code
reconnu par l'Union internationale des télécommunications ; le langage
clair est celui qui offre un sens compréhensible, chaque mot, expres-
sion ou abréviation ayant la signification qui leur est normalement
attribué dans la langue a laquelle ils appartiennent ;

3) ne pas utiliser d'autre indicatif que celui qui lui est attribué par
l'Administration ;

4) ne pas procéder, sans autorisation, & des émissions effectuées selon
des procédés spéciaux qui ne permettraient pas a l'Administration la
réception et la compréhension des messages ;

5) ne pas émettre en permanence une onde porteuse ni occuper en
permanence la bande ; la diffusion d'une onde porteuse non modulée ou
non manipulée n'est autorisée que dans le cadre d'essais ou de réglages
de courte durée et a condition qu'il ne soit crée aucune géne a un
trafic déja en cours. i

ARTICLE 13

L'installation et 1l'exploitation d'une station mobile
d'amateur ne sont pas admises a bord d'un aéronef.

Le titulaire d'une autorisation pour une station fixe et
une station transportable, mobile terrestre ou mobile maritime, ne doit
en aucun cas faire communiquer ces stations entre elles.

Un amateur des groupes A, B, C, D ne doit pas établir de
liaisons avec les bandes non attribuées a son groupe au moyen du relais
de la station d'un amateur intermédiaire.

ARTICLE 14 : Tout amateur est tenu de consigner dans un journal de
trafic les renseignements relatifs a 1l'activité <de sa .station
conformément aux dispositions précisées en annexe V. Ce document doit
€tre tenu constamment a jour et présenté a toute réquisition des
fonctionnaires chargés du contrdle.

el (e



ARTICLE 15

L'exploitation d'une station d'amateur ne doit apporter
aucune géne au fonctionnement <des racdiocommunications des adminis-
trations. En particulier, aucune scation d'amateur ne peut étre
installée, méme pour une période d'essais, d moins de 1 000 métres, (art.
R 25 du Code des. PTT) d'un site occupé par des installations de
radiocommunications appartenant a des administrations (centres de léere
catégorie) sans gque son utilisateur n'ait, au préalable, obtenu l'accord
de 1'administration coordinatrice ou utilisatrice de ces installations
(art. R30 alinda 2 du Code des PTT). Lorsque des stations d'amateur,
fonctionnant dans la bande de fréquence 2 300 a 2 450 MHz, utilisent des
antennes directives, le pointage de celles-ci vers un site occupé par des
installations d'administrations devra faire l'ohjet d'une autorisation de
ces derniéres, qu'elles soient coordinatrices ou utilisatrices. En cas de
brouillage constaté sur une telle installation et d¢U & wune station
d'amateur préalablement autorisée, le titulaire de la licence devra
procéder a toute modification et mettre en oeuvre Ctout équipement de
protection jugés indispensables par l'administration dont l'installation
est perturbée. Si ces mesures ne sont pas suffisantes, le déplacement de
la station d'amateur en cause pourra étre exigé.

Si des ‘brouillages se produisaient sur les installations
réceptrices de radiodiffusion voisines de la station d'amateur qui en
serait 1'auteur, l'attention du titulaire est appelée sur les avantages
qui résulteraient de sa coopération a l'élimination des percurbatiens
causées par ses émissions au fonctionnement de «ces installations
réceptrices.

Les services de la protection de la réception de 1'Etablis-
sement Public de Diffusion pourront étre consultés sur les mesures qui
s'avéreraient nécessaires pour remédier aux génes ; de plus, ils pourront
étre avisés du contrdole de la station par les services de l'Adminis-—
tration des PTT chargés du contréle.

Dans les bandes partagées, les amateurs doivent :
- s'ils ont le “statut primaire, respecter les réglements..en vigueur
(Réglement des radiocommunications et fascicule IT du CCT)

- s'ils n'ont pas le statut primaire veiller tout particuliérement a ne
causer aucun brouillage aux stations officielles sous peine de s'en faire
interdire 1l'usage. 1lls sont tenus, dans ces bandes, de cesser leurs
émissions & la premiére demande faite par une statioa officielle ou dés
la réception d'appels de détresse.

ARTICLE 16 : Sont fixdes en annexe V

- les conditions <d'exploitatien des statiuns fixes, mobiles ou

transportables ;

.

- les dispositions vrelatives aux opérateurs supplémentaires ou
occasionneis et aux licences temporaires ;

- les méthodes opératoires, (télégraphie, téléphonie, systémes spéciaux).

/
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CHAPITRE IV : SANCTIONS DES INFRACTIONS

ARTICLE 17 : Les infractions A la réglementation sont sanctionnées par

l1'Administration des postes et télécommunications, aprés notification a
l'intéressé, tant de sa propre initiative que sur proposition des autres
départements ministériels compétents ou a la suite de rapports
d'infractions transmis par des Administrations étrangéres ou des

organismes internationaux.

Les associations seront consultées par l'administration des
postes et télécommunications avant notification a Ll'intéressé d'une
sanction autre que le rappel au reglement.

Les sanctions sont le rappel au réglement, la suspension
temporaire de la licence, la suspension temporaire o. la révocation des
autorisations individuelles concernant certaines émissions, la révocation
de la licence.

CHAPITRE V : DISPOSITIONS FINALES

ARTICLE 18 : Sont abrogés :

- l'arreté du 10 novembre 1930 fixant les conditions techniques et
d'exploitation des postes privés radioélectriques d'émission des lére,
2éme, 4eme et S5eme catégories '

- l'arrécé du 10 novembre 1930 déterminant les conditions de délivrance
des certificats d'opérateur radiotélégraphiste ou radiotéléphoniste
prévus a l'article 11 du deécret du 28 décembre 1926 pour la manceuvre des
appareils servant a l'émission des postes privés radioélectriques.

ARTICLE 19 : Le directeur général des télécommunications..est chargé de
l'exécution du présent arrété qui sera publié, ainsi que ses annexes, au
Journal officiel de la République francaise.

Le Ministre délégué auprées du ministre
de l'industrie et de la recherche
chargé des PTT

Visa de la cellule
de conformité



ANNEXE I-I
 TABLEAU DES BANDES DE FREQUENCES OUVERTES AU SERVICE D'AMATEUR A COMPTER DU 1/1/82

REGION |

]
]

Il REGION 2 :

Bandes autorisées en
France Métropolitaine

et Département

de la

Réunion (en MHz)

NOTES

(le texte des notes
figure en annexe)

1l

EiBandes autorisées dans

i les départements de
fiGuadeloupe, Guyane,
:EMartinique, Saint-Pierrs

NOTES

(le texte des notes
figure en annexe)

Eiet Miquelon (en MHz)
it
1,810 a 1,830 (16) ﬁ 1,800 3 1,850 (1
1,830 i 1,850 (17) ii 1,850 i 2,000 (2 bis)
3,500 3 3,800 (2 bis)(5) ii 3,500 a 3,750 CIOR S )
7000, & | ZAIBONETY (A5 ﬁ 3,750 a 4,000 (2 bis)
10,100 i 10,150 3y +(5) i 7,000 a 7,100 (1) (&)(5)
14,000 3 14,250  |(1) (&)(5) i 7,100 & 7,300 (1 (5)
14,250 '3 16,350 [(1) (5) | 10,100 & 10,150 (3) (5)
18,068 3 18,168 (5) (18) § 14,000 & 14,250 (1) (4)(5)
21,000 3 21,450  |(1) (4)(5) i 14,250 3 14,350 IR S (5]
24,800 3 24,990 (5) (13) i 18,068 3 18,168 (5) (18)
28,000 3 29,700 |(1) (4)(5)(6) ii 21,000 i 21,450 (1) (4)(5)
144 & 146 (1) (4)(5) (D) I 24,890 & 24,990 g 7 (18)
430 3 434 (3) (19#5 28,000 i 29,700 (1) (&) (6)
434 3 440 (2 bis) (8) (19% 50 3 54 (1)
1240 3 1260 (3) it 144 3 146 (1) (&) (5)(7)
| =,
1260 3 1300 (3) (10) i 146 3 148 (1)
2300 3 2310 (3) (20);! 220 3 225 (2 bis)
2310 3 2450 (3) (11)(12) I 430 3 435 (3)
5650 3 5725 (3) (14) I 435 3 440 (3) (8) (19
5725 3 5850 (3) (15) 1 1240 & 1260 3
10000 3 10450 (3) i 1260 & 1300 (3) ( 10)
10450 3 10500 (2) (4) 2300 i 2450 (3) (1.2}
24000 3 24050 (1) (&) 3300 & 3400 )
2505038 24250 (3) 3400 3 3500 (3) (13)
347
§7000 447800 s i 5650 a 5725 (3) (14)
e o
158000,.8, 79002 (133 (&) i 5725 2 5850 (3) (15
3 0 4
gennotanater (3) (%) i 5850 a 5925 (3)
3 120020 '
Rig2s0 2 (3) | 10000 & 10450 (3)
142000 a 144000 4 '
. (L4 I 10450 3 10500 (2) (4)
144000 i 149000 (3) (&) i 1
i 24000 & 24050 (1) (&)
241000 & 248000 (3) (&) I i
I 24050 a4 24250 (3)
248000 3 250000 .
5 Flagy G i 47000 2 47200 (1) (&)
175500 a 76000 (1)
i 76000 3 81000 (3) (&)
I 119980 & 120020 (3)
I 142000 & 144000 (1) (&)
I 144000 & 149000 (3) (&)
i 241000 a 248000 | (3 (4)
i 248900 a 250000 (A )
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ANNEXE I - |

TEXTES DES NOTES DU TABLEAU
DES BANDES DE FREQUENCES DU SERVICE AMATEUR ----

(1) Bande attribude en exclusivitd au service d'amateur

(2) Bande partagée avec d'autres services de radiocommunication : amateur
statut primaire

(2 bis) Bande partagée avec d'autres services de radiocommunication : amateur
3 égalité de droits

(3) Bande partagée avec d'autres services de radiocommunication : amateur
statut secondaire

(4) Bande &galement attribuée au service d'amateur par satellite

(5) Utilisation des fréquences de cette bande par d'autres services seule~
ment en cas de catastrophes naturelle (application du auméro RR 510)

(6) Besoins intermittents des Forces Armées en mobiles : puissance de créte
inférieure ou &gale 3 12 dBW

(7) Faibles besoins intermittents des Forces Armées : puissance maximale :
12 dBW

(8) Amateur par satellite, sens Terre vers espace, autorisé dans la bande
435-438 MHz (application du numé&ro RR 664)

- (9) Sous réserve de ne pas causer de brouillage préjudiciable au systéme
" LORAN (application du numéro RR 489)

(10) Amateﬁr par satellite, sens Terre vers espace, autorisé dans la bande
1260-1270 MHz (application du numéro RR 664)

(1D Sous réserve d'autorisation précaire et révocable des Forces Armées

(12) Amateur par satellite autorisé& dans. la bande 2445-2450 MHz (applicatiom
du numéro RR 664) ; de plus, pour amateur par satellite, sens espace
vers Terre, autorisation de n'utiliser qu'une bande de 100 kHz aprés
accord des Forces Armées et en respectant la densité surfacique de
puissance figurant au num&ro RR 2557

(13) Amateur par satellite autorisé dans la bande 3400-3410 MHz

(14) Amateur par satellite, sens Terre vers espace, autorisé dans la bande
5650-5670 MHz (apolication du numé&ro RR 664)

(15) Amateur par, satellite, sens espace vers Terre, autorisé dans la bande
5830-5850 MHz (application du numéro RR 808)

(16) Bande attribuée au service d'amateur uniquement dans le Département
de la Réunion

(17)  Application du numéro RR492 : cette bande ne sera ouverte en exclusi-
vité au service d'amateur qu'apr@s que des assignations de remplacement
satisfaisantes aient &té& trouvées et mises en oceuvre pour les fréquences
de toutes les stations existantes des autres services fonctionnant dans
cette bande

(18) Application des numdros RR 537 et RR 543 : bande ouverte au.service
d'amateur et d'amateur par sateilite sous réserve de protection des
fréquences des autres services fonctionnant encore dans la bande, notam-
ment 18,103-18,116 MHz, 18,129 MHz, " 18,135 MHz, 18,165 MHz (décision
de la CMF du 29 janvier 1982) ) :

(19) Plan SYLEDIS sur 436-440 MHz transféré sur 430-434 MHz le ler jamvier
1984

(20) NEcessité de coordination préalable avec les services des PTT

.B. Les bandes attribuées au service d'amateur peuvent &tre utilisées par les
administrations pour répondre aux besoins de communications internatio-
nales en cas de catastrophe, dans les conditioms prévues par la Résolutior
640 du Réglement des radiocommunications.
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ANNEXE [-2

CLASSES D'EMISSION AUTORISEES EN FONCTION DES GROUPES ET DES BANDES DE FREQUENCES

classes d'émission
autorisées. (voir régle-

RENVOIS
le texte des renvois

GROUPE Bandes de fréquences ; 3 : .
autorisées (en MHz) ment des radiocommunl-— figure 4 la page
cations art.4) suivante
144,325 & 144,375 J3E et R3E exclusivement
164,525 = 184,515 A3E ; R3E ; J3E ;
A 144,625 ; 164,675 F3E ; G3E.
145,500 ; 145,525 ; ;
145,550 ; 145,575. F3E et G3E exclusivement
(cf annexe I-1)
7,020 a 7,040
14,050 a 14,100
21,050 a2 21,150 AlA
28,000 & 28,100
144,050 a 144,090
28,400 a 29,000 A3FE: + B3E i -J3E -
B 144,525 ; 144,575 ; 144,625; F3E : G3E.
144,675. '
144,325 3 144,375 J3E et R3E exclusivement
145,500 ; 145,525 ; 145,550; :
145,575 F3E et G3E exclusivement
(cf annexe I-1)
Bandes autorisées AlA, AlIB, JID
supérieures i
30 MHz (4) . A2A, A2B (&)
AlD, A3C
A3E
A3F GLYG2) (5)
R3C, R3D
R3E
C J3C
J3E
C3F CLS (2 (5)
FIA, F2A
FIB, FID
F3C, (G30
F3E, G3E
E3F, G3F (13 2) (5)
GID
D ou E Toutes bandes Mémes classes MEmes renvois que

autorisées
(cf annexe I-1)

d'émission que pour
le groupe C

pour le groupe C
et (3) pour A3C,
R3C, J3C et F3C

J7B
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ANNEXE 11

TABLEAU DES PUISSANCES AUTORISEES (EXPRIMEES EN WATT) EN FONCTION DES GROUPES ET CLASSES D'EMISSION

l Puissance datd Puissance PO Puissance de 2
G Fré s (en MHz) Classe d'émission Bentatichien HEYERue, diat s moye Z Sortie en d ?u1§san?e
COUpSS b Lt discontinu de|l mentation de de y :9 créte £ d1551p§L10n
1'étage final| 1'étage final SOnELe 2 signaux maximale
(1) (1a)] (1) (1b) (2) (3) (4) (5)
A 144,525 - 144,575 A3E - F3E - G3E = o L 10 . 20
144,625 - 144,675
R3E = J3E 10 20
144,325 - 144,375 AJAE =S RAE 10 20
144,500 - 145,525 - 145,550 F3E - G3E 10 20
145,575 (cf. annexe 1.1) ;
inf. a 28,100 AlA 30 20
B 144,050 & 144,090
28,400 a 29,000 A3E - F3E - G3E 10 20
144,525 = 144,575
144,625 - 144,675 J3E - R3E 10 20
144,325 & 144,375 J3E = R3E 10 20
145,500 - 145,525 ; 3
145,550 - 145,575 F3E - G3E 10 . 0
(cf. annexe 1.1)
; AlA - AIB - JID 200 i 100
A2B, A2A, A3E, A3C, R3C, =
c de: 29,7 ‘4 440 J3C, F2A, F3E, F3C, FIA, 100 80 100
: R3D, AID
e R3E, J3E . 200 100 100
AlE 100 100
supéricures a 440 A2B, A2A, A3E, A3C, R3C, 50 40 100
F1A, F2A, F3E, F3C, Fi1B,
F2B, G3E, G3C
R3E, J3E 100 50 100
AlA 200 100
A2A, A3E, A3C, R3C 1 100
D inférieures a 29,7 |  J3C, EIA, E2A, F3E, F3C 100 80 100
R3E, J3E, F7B 200 100
pour les fréquences supérieures a 29,7, les classes d'émission et les puissances sont identiques a celles du groupe C.
sl Y 550 250
inféricures a 29,7 AZA, A3E, A3C, R3C 250 200
! = > * J3C, F1A, F2a, F3E, F3C 250
E (6) 5 R3E, JIE = d7B 500 750 e 750
pour les fréquences supérieures a 29,7, les classes d'émission et les puissances sont identiques 3 celles du groupe C.

Le texte des renvois figure a la page suivante.

Pour les stations fonctionnant en télévision (classe d'émission A3F, C3F, F3F) la puissance fournie soit & 1'anode (ou aux anodes) du tube (ou des
tubes) soit au collecteur (ou aux collecteurs) du transistor (ou des transistors) de 1'étage atraquant le dispositif rayonnant de la station est
limitée a 100 watts au moment o la puissance dmise est maximale.

Des dérogations pourront. @lre accordées sur demande pour des effets spéciaux.
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‘AVT 2 est certainement ['un des plus performants
micro-ordinateurs du marché. Avec son processeur
central 6502, programmable en BASIC MICROSOFT,
64 K de mémoire (en standard) et 16 K de monitor \'
EPROM, I'AVT 2 nécessite seulement un raccordement \
au secteur pour étre opérationnel. Les 64 K de mémoire
vive de I'AVT 2 peuvent étre étendus par des cartes 256 K \
jusqu'a 1 MB. L’AVT 2 regroupe dans un méme boitier la
carte processeur et les unités de disquette, le clavier déta-
chable 65 touches de conception ergonomigue permet une
utilisation prolongée sans fatigue. L’AVT 2 est polyvalent : \
il vous permet de connecter une large gamme de périphériques
d‘entrée/sortie, comme les floppy, imprimante, monitor (cou-
leur), lecteur de K7, poignée de jeux, etc... 8 connecteurs
d’entrée/sortie sont dispanibles dant 7 compatibles Apple. Le
huitiéme est réservé a une carte génération couleur de votre
choix (standard format RGB) et peut étre utilisé pour connecter
un light pen pour composer des graphigues. La puissance de
L'AVT 2, sa flexibilité et la large gamme d‘accessoires et d’expan-
sions passibles le rendent idéal pour tous les usages. Gréce & ces

,gen?rman‘t’:es supplé;nentai,‘r"es, FAVT 2 permet de ba’fvelapper GENELE
Aople 11 donne b posiils duieruredes s impor £ EC TRONIQUIE SERVICES
tantes bibliothéques de programmes au monde. 68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS

APPLE est une marque déposée de Apple Computer Inc. 20,  Ta ;
MICROSOFT est une marque déposée de Microsoft Inc. Telwanaies.92 — Telbx . 215 s18 GESPAR
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SCANNERS handic

La plus prestigieuse gamme de réecepteurs
programmables disponibles en France

MICRO COMPUTERIZED AM/FM SCAMNMER

AR COMMUMICETION
WHF WD/ HIGH = UMF

handic D050

'0050: le NEC PLUS ULTRA sur le marche francais

Par les spécifications exceptionnelles du modéle représenté, vous choisirez
parmi :

o 50 mémoires programmables, & portée du doigt

« modulations FM et AM avec bande aviation

« 3 vitesses de balayage pour activer la recherche

« canal de priorité a écoute instantanée

« 2 possibilités de recherche vers les limites de programmation

+66-88/108-136/138-174/ 380 - 470 MHz

« haute sensibilité 4 0,5 uV

o horloge digitale incorporée

o prise d'antenne extérieure (type discone DSC-8 : référence HAM 727

0020: le meilleur rapport prix/performance

¢ 20 canaux de mémoire

« possibilité d'écoute de la bande aviation en AM
o 2 vitesses de balayage

« 66-88/108-136/138-174 / 380 - 470 MHz

. T e i i importé et garanti par : 2
COUPON-REPONSE CONSOMMATEUR I =
? £
O Je miintéresse aux scanners et désire recevoir H A M INTERNATIONAL FRANCE® ;
votre documentation l BP 113 §
[J chez quel revendeur puis-je acquérir le modale I F. 59310 LESQUIN - LILLE 31
; - ALE =
............................. | INTERNATION S
NOM: PRENOM:

ADRESSE : l
CODE POSTAL : VILLE : f * importateur également de REGENCY M100 - M400 - M604 portable
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