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PROPAGATION
DES ONDES

Evaluation des circuits de communication
TOME 1
Serge CANNIVENC

Insaisissable, inattendue, telle est la propagation des ondes.
Reposant sur des bases physiques solides,
elle n’en reste pas moins sujette & fluctuations.

L’auteur est radiaoamateur depuis de nombreuses années
avec lindicatif F8SH.
Passionné de propagation, ses travaux font office de référence
un peu partout dans le monde.
Cefte noforiété, la qualité et la précision de ses travaux
lui valent d’étre consulté par de nombreux spécialistes
et d’étre membre du groupe de travail 6/8 au CCIR
de "Union Infernationale des Télécommunications.

Réalisé en deux tomes
nul doute que cet ouvrage
fera référence pour de nombreux spécialistes ou amafeurs.
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LA PROCHAINE
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SEPTEMBRE 1984
——

Pour mieux vous préparer:

1 cours de morse

complet avec k7 T195F

+ 1 livre “TECHNIQUE
RADIO POUR L’AMATEUR’’
S. Faurez - F. Mellet _—_ 149F

+1 livre “CONCEVOIR
UN EMETTEUR
EXPERIMENTAL"

Pierre Loglisci

Valeur totale

L’ensemble:

En cadeau: __

Offre valable jusqu’au 31 aoiit 1984
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AU NOM DE LA LIBERTE

“’Liberté’’ est sans doute le mot le plus utilisé ces derniers mois.

Depuis quelques semaines, les utilisateurs du 6,6 MHz sont
traqués. lls tentent de justifier 'utilisation de cette fréquence au
nom de la liberté d’expression. Quels que soient les motifs
invoqués, cette liberté-la n’est pas justifiée.

Au nom de la liberté de vendre, HYPER CB/SPECIAL AUTO n’hé
pas a faire publier de la publicité mensongére mettant eng’
infraction les utilisateurs sans qu’ils ne s’en rendent compf

Les rappels a I'ordre pour trafic non réglementaire plel nt sur
les amateurs. C’'est sans doute au nom des libertés ques”

Le code degiPTT permet
entendues r hasard

médiatement, a 9 heures 30, nous prenons

la DGT. Le responsable, en I'occurence Monsieur
BLANC, nous explique qu’actuellement TDF fait des émissions hors
bande... sans doute au nom de la liberté de communiquer.

La représentation radioamateur est ainsi faite qu’une seule
association peut, que I’'on soit sociétaire ou non, parler au nom
de tous. C’est sans doute au nom des libertés que ses
responsables ne souffrent pas la contradiction, I'information ou la
présentation d’autres projets que les leurs. C’est sans doute au
nom de la liberté de s’exprimer que certains de ses
représentants, @ bout d’argumentation, finissent par s’en prendre
aux personnes.

Donnant un os & ronger & l'’ensemble des médias, le
gouvernement modifie les lois sur la presse, jouant les fixations
sur le Palais Bourbon. Pendant ce temps-la, au nom des libertés,
des fonctionnaires préparent la modification de textes fiscaux ou
autres qui, eux, n‘ont pas besoin de I'aval des parlementaires.
Des modifications bien plus dangereuses que la loi sur la presse !

Nous ne sommes ni une association ni un syndicat. Nous ne
souhaitons pas |’étre mais rester un courant d’opinion, un journal
d’informations qu’elles soient techniques ou autres...
Au nom des libertés...

Sylvio FAUREZ
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cas il faut une licence d’importation.
Or, M. VEZARD nous a confirmé ne
pas en avoir pour ce type de maté-
riel. Tiens donc 2
Et si le coup ne venait pas du Minis-
tére du Budget 2 Car, enfin, ce sont
les importateurs qui sont visés et plus
spécialemement un.
Lors de notre conversation M.
VEZARD s'est posé la question */com-
ment vais-je vendre les scanners au
différents Ministéres 2 |l sont actuelle-
ment mes meilleurs clients !

Nous ne sommes pas inquiets pour les
Ministéres. Il y a sirement un commer-
cant possédant la licence, qui va tran-
cher le probléme !
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Nous avons recv

problémeS-

i de SPECI
cif i), iy ’
ate!
griel ra

Dans la publi
comme nous
L’une concernan ;
sentant celui-c comme dt_:1 md
Outre le fait que cela so o
matériel et a se mettre en

Jouant |

s éventuels clients,
société pour en savoir plus.
points :

e mettre | appareil derriere.

ndeur

en deux et d
b) Le méme Ven< :
faut trafiquer unu:werf!er:"3
tance de \'émetteur «I°

i n
¢) Enfin, il n'y en a pas €
nous YOUs |’enverrons..-

st )
r sur le ‘'mic gain

stock ma

& est une publicit
|’ autre, dans |le méme style,

Nous laissons le lecteur juger |

UNE
APPARITION CURIEUSE

29 juin, 9H20. G. RICAUD nous
appelle. Il y a un poste de radiodif-

fusion du Niger sur 14,120. Modulo-
tion désastreuse. Les circuits étant

bouchés sur I'Afrique, ce poste est

sorement en France. Peut-étre méme
dans la région.

I’Administration, en |’occurence
M. BLANC. Celui-ci lui a fait savoir
que ce n’était pas possible et
demande aux amateurs de
envoyer les relevés.

Alors si vous entendez cette station de

radiodiffusion, relevez la fréquence,

I'heure UTC (heure locale — deux
heures) et écrivez a :

lui

UBLICITE

i bli-
ols concernant notre arficle ef la pu

Hyper Car
: YPER CB (et non pas
o A::J E(:us publicités mensongeres
riel (transverter ) sur eQ,
dioamateur :
faux, c'est une incitation

¢léphonné au vendeur c'ie“c::.:
Nous avons retenu de cefte conversatio
Jous

on mobile et pour AV

is deés réception

DGT
MHZ : Tu as fait quelque chose € A I'attention d[‘;GA';'L J.C. BLANC
G.R. : J'ai appelé le REF.
MHZ : Alors 2

Périphérique SUD
7 Bd. Romain Rolland
92120 MONTROUGE

G.R. : La secrétaire m’a fait savoir
qu'il n’y avait personne, alors...

. 2 Des fois ela servirait ¢
Nous lui avons demandé d’appeler Foeidi que cela servirait & quelque

POINTS
DE VUE.

ut: Le mardi 26 juin a 9 heures 30, le
ont pas comP”Sieb 2 tin, troi de la D.S.T., sec-
o d'entre vous n'en {ctés sont dangereu matin, trois agents de la D.S.T., sec
ité mensongere. Certath tré que certaines publicites i elles veu- tion police des communications
?:l ayons seulement démorit lqrnent que les Assouldieg de ces
ous ; égale < i s'occuper =
amontrer ausst S
i :lou‘ogsal?ement les amateurs, doivent
r
lent défenare

radioélectriques, se présentent @ mon
domicile avec une commission roga-
toire. L'un d’entre-eux étant déja ren-
tré dans mon domicile sans mon auto-
risation, je |'ai aussitot saisi et poussé
au dehors puis j'ai claqué la porte.
Pendant ce temps, par la porte-
fenétre donnant sur la chambre de ma
fille (18 ans), deux autres policiers
pénétrérent alors que ma fille était en

petite tenue. De la également je les ai
"yidg"”

& utiliser ce fype @€

uto-radio Entre temps, j'ai pu joindre la presse
régionale et la Radio Bretagne Ouest
qui sont arrivés dans les dix minutes.
Et, surprise, tous les moineaux

s'étaient envolés et ce fut le chant du
"’Rossignol’’ |

e pas se faire 'repéreé. il
on ne sache pas la G
!

" tion du bon de commande

Mais bien sor, pour ne pas perdre la
face, ces messieurs se sont empressés

avons remarqué | d’expliquer que j'utilisais des fréquen-

é que nous

SB. CW. Tout amateur, méme Iepoien ?\E}iifi:i‘;eﬁgngeé;}:‘;r?:g:gg t)Je !
SSB. : !

( un FT 208 FM. : i : Fran

o TUIUC: n;ei‘;?eZOB ne f_ondlonﬂ;ég‘;::::e:%a aqussi il n'ty gspBﬂstd‘z Sét:;'k Inutile de vous dire que c’est inexact
sait q % 4 : wssi. % ]

Gl :lom:n :;uit‘l"‘:éusﬂﬁ'mé . | FT 208 fait bien la S¢

mais le vendeu _

et qu'il ne peut venir & |'idée d’aucun
radio d‘utiliser des fréquences de
détresses alors qu'il existe des tas

d’autres fréquences plus adaptées a
la communication. =2
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CONGRES NATIONAL
DU RESEAU
DES EMETTEURS
FRANCAIS:
LE CONGRES DES
CONTRADICTIONS

Wattrelos 1984. C'est dans
cette ville située dans le Nord de la
France que se tenait le traditionnel
congrés des radioamateurs membres
du REF. Congrés qui déroulait sur
deux jours, le samedi étant consdcré
aux réunions et le dimanche & I'As-
semblée Générale elle-méme.

Un samedi important, car depuis des
années, c’est ce jour la que se décide
le résultat de I’ Assemblée !

La réunion des Présidents départe-
mentaux (c’est-a-dire des Associations
départementales) commencée le matin
s'est prolongée tard dans la journée.
Au début de cet article, j’avais envie
d’écrire «il ne s’est rien passé, c’est la
méme chose que |'année der-
niére... ». Poutant ce n’est pas tout &
fait vrai. Il s’est passé de nombreuses
choses entre 83 et 84.

REUNION

DES PRESIDENTS
D’ASSOCIATIONS
DEPARTEMENTALES

Nombreux étaient ceux qui ne

16

SYLVIO FAUREZ
(r

s'étaient pas déplacés. La position
excentrée au nord de la France, les
trois jours de vacance..., bien des
motifs pour étre absent.

En fait ce sont toujours, et ce depuis
des années, les mémes questions qui
reviennent : Radio REF, accueil au
sitge, formation, etc...

Dés l’entrée le Président en exercice,
Monsieur HODIN, développa le sujet
des indicatifs ; affirmant «nous avons
été mis devant le fait accompli» (nous
reviendrons sur ce sujet avec les com-
mentaires). Une motion est préparée
pour étre votée en AG., motion
demandant |'annulation des nou-
veaux indicatifs.

Radio REF : on parle & nouveau de
changer de rédacteur en chef. Celui-
ci, radioamateur, ne semble pas pour-
tant vouloir lacher prise sans... quel-
ques petites compensations. Histoire
déja vue dans un passé pas si lointain.
Passage des examens : toujours les
mémes questions. Toutefois, de nom-
breuses réserves sont émises sur ce
sujet. Un grand nombre d’amateurs
ne souhaitent pas remplacer I’ Admi-

MHz JUIL-AOUT 1984
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nistration.

Bien sor, il fut aussi question de
MEGAHERTZ. Quelques informa-
tions bréves et insidueuses ne man-
quérent pas d'étre données, mais sans
grande importance |

En marge de ces réunions, une expo-
siion de matériels divers. Un échec
compte tenu du peu de visiteurs ce
samedi-la | Un désert comparé aux
années précédentes.

L'aprés-midi se déroulait également le
championnat de radiogoniométrie
sportive (chasse au renard). Une quin-
zaine d’équipes avec seulement trois
francaises.

L’Assemblée Générale s’est tenue le
dimanche matin. Peut-étre 200 person-
nes mais en tous les cas 136 votants.
Dans son discours d'accueil le délégué
régional lanca un appel au calme et
demdndc aux amateurs de se serrer
les coudes. Un bon discours qu'il fau-
dra mettre en phase avec les faits. Le
Président ajouta un complément au
rapport moral et expliqua qu’il sagis-
sait pour lui de sa derniére année. ||



Chez CHOLET-COMPOSANTS. On ne s’y retrouve plus 2

P Ll—l

Chez GES. L’AG 84 ? Bof...

mit I’accent tout particuliérement sur
le bilan des trois années passées et
demanda un vote massif qu’il obtint
presque. |

Vint ensuite la longue liste des votes
concernant le bilan financier adopté
& l'unanimité sans aucune abstention
ni aucun vote négatif. Un beau suc-
c&s pour celui qui représente le renou-
veau financier du REF.

Enfin et pour terminer, la distribution
des médailles et des coupes. Un petit
incident concernant la remise des cou-
pes : une voix s’est élevée contre |'uti-
lisation abusive des puissances. Un
sujet que |'on aborde souvent mais
qui n’a jamais trouvé de solution.
Un dimanche avec un peu plus de
monde pour le plus grand plaisir des
exposants |

COMMENTAIRES
SUR LE CONGRES

Il me serait facile d’entretenir, sur
plusieurs pages, une polémique. :
MEGAHERTZ et moi-méme furent ~ O" " Présente plus
la cible de quelques responsables et

MHz JUIL-AOUT 1984 17



conseillers en tout genre. On a méme’
parlé de tirer & la mitraillette dans le
tas. de nous faire ““notre féte’’ et bien
d’autres avantages en nature | Bref,
un esprit amateur et de concertation
mis en exergue par |'incorrection de
quelques administrateurs. Cela ne
confirme qu’un fait : depuis 50 ans,
cette association n’a jamais supporté
la contradiction et I'opposition ou plus
simplement la concurrence.
L'analyse des chiffres est assez édi-
fiante. 1870 suffrages exprimés, les
quelques 1731 pouvoirs étaient entre
les mains d’une cinquantaine de per-
sonnes. Cela donne 136 votants effec-
tivement présents dans la salle. C'est
assez peu pour une association qui
souhaite et tente de parler au nom de
tous les radioamateurs de France.
Le rapport moral a été approuvé par
1752 oui contre 86 non et 32 absten-
tions.

18

Le meilleur instant de cette AG. fut
pour moi le moment o le trésorier en
exercice Monsieur PERROTEY affirma
«gouverner, c’est prévoir», je n’ai vu
ni le Président ni le conseiller baisser
la téte, pourtant ils auraient pu.

La veille, en réunion des Présidents,
Monsieur HODIN affirmait parlant
des indicatifs «cela c’est passé comme
je I’ai dit. En fait nous avons été mis
devant le fait accompli». Gouverner
étant prévoir, il était aisé pour n’im-
porte quel responsable d'étudier un
moyen de modification des indicatifs
& un moment ou & un autre et cela
depuis 1976. D'une part, parce que
toute adjonction de classe, surtout
débutant, laissait prévoir cette modi-
fication, d’'autre part, parce que le
premier projet du conseiller du REF
date de 1976 et prévoyait plusieurs
classes. A cette époque, déja, le pro-
bléme des indicatifs avait été soulevé.

MHz JUIL-AOUT 1984

Chez VAREDUC. Méme qu'il parle I...

Une nouveauté chez GES

Que de contradictions dans toutes
ces actions.

Parlant des indicatifs, nous avons
été surpris par un certain manque
d'intérét semble-t-il. Le tollé général
passé, assez peu de réactions ; a
notre appel, une vingtaine d'amateurs
envoyérent leur QSL tant au REF qu’a
la Rédaction. Ce qui fit dire & quel-
ques responsables «devons-nous réel-
lement nous battre sur le sujet». Déja
le conseiller du Président n’hésite pas,
dans une correspondance, & écrire
FE6. Un sujet donc trés délicat qui
montre encore les contradictions du
monde amateur. .

Concernant le passage des licences
sous la responsabilité des radioclubs,
de nombreux responsables n’hésitent
pas & s’aligner sur nos positions, con-
sidérant, & juste titre, qu'il s’agit |,



de la part de notre Administration,
d'un cadeau empoisonné.

Nous avons noté la brillante *'sor-
tie’” du Président affirmant aprés son
rapport moral «pour moi c’est fini, j'ai
fait mon temps» puis revenir quelques
heures aprés annoncant «je suis réélu
président, ceux qui voulaient me voir
partir en sont pour leurs frais». Nous
avons noté également, lors du rap-
port moral, ce propos du Président
«ceux qui veulent sans doute détruire
le REF... », entendez par la : 'sans
doute ceux qui ne sont pas d'ac-
cord... ”’ et cela fait beaucoup de
monde au vu du courrier que nous
recevons. Il y a quelques années, le
président en exercice expliquait, par-
lant de ses opposants, «ils veulent
prendre ma place». Auvjourd’hui le
leitmotiv change mais pas le résultat
escompté |

Une iniiative heureuse : ERELECTRO et GES s’associent pour faire une fombola. Chacun met sa

QSL et ‘on procéde au tirage, cela plusieurs fois pendant I'AG !

Enfin la plus grande contradiction,

ce qui nous a le plus choqué méme,
concerne |'attribution du mérite du
REF & Monsieur MERCIER F5FM,
ancien vice-président, ancien adminis-
trateur. Bien sir, seuls les initiés, ceux
qui vécurent les années 78 a 80, peu-
vent se souvenir. Yoild un homme qui
a violé les statuts de notre Associa-
tion, participé activement a la gestion
du REF sanctionné par un déficit de
plus de 100 millions de centimes et qui
se trouve avjourd’hui médaillé alors
que |’on ose méme plus inscrire dans
le bulletin d’association les noms des
membres d’honneur, uniquement &
cause de cette période et des promo-
tions qui s’ensuivirent.
A coté de ce faux pas, saluons le
mérite attribué a ‘'Poupette et Henry””
deux véritables amateurs au service
de tous et animateurs du club
RCNEG.

MHz JUIL-AOUT 1984

Enfin et pour en terminer avec ces
commentaires, nous avons noté un
incident assez violent entre les orga-
nisateurs et GES. Cet incident devait
amener Monsieur et Madame
VEZARD & ne pas donner de lot pour
la tombola. Nous avons remarqué
I'intervention trés amicale du Vice-
président Charles MAS qui cherchait
& calmer les esprits. Bien que GES
I'ait souhaité, le Président n’est pas
intervenu et ne s'est méme pas
déplacé. C'est avec ce genre d'inci-
dent que se détériorent les relations
amicales dont peut disposer
I’ Association.

Bref, une AG. avec son cortége
d’ évenements mais qui ne laissera
pas un grand souvenir malgré le plé-
bicite de la salle & 'annonce des votes
du bureaux. Au fait quel est le der-
nier président & avoir été plébicité ¢
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COMMENT REALISER ET REPARER
TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES

s Micro-informatique * Jeux électroniques * Instruments de
musique  Son, vidéo, photo * Télécommandes, alarmes
 Appareils de mesure et de contréle, etc.

240 pages de montages festés
Du gadget électronique de base a la micro-informatique, ¢a
marche, parce que tous les modéles sont testés avant parution.

20% de théorie, 80% de pratique
Les astuces et les tours de main de professionnels pour cons-
truire des dizaines de montages, détecter les pannes, ...et les
réparer !

Un grand volume a feuillets mobiles, Format 21x29,7 !

Géniales, les mises @ jour. Tous vos montages électroniques sont dans un clas-
seur a feuillets mobiles. Un simple geste suffit pour insérer les mises & jour. (Prix
franco : 150 F) 4 fois par an, elles vous feront découvrir de nouveaux modéles de
réalisations et tous les nouveaux produits sortis sur le marché. (Service résiliable
sur simple demande).

i e A e e e s ;.%_..__

Bon de commande g renvoyer aux Editions WEKA 12, Cour St-Elot, 75012 Paris

l/
A\

] Veuillez m'adresser ... exemplaire(s) Nom i, ..coveeiiiiiinis e e
de votre ouvrage au prix spécial de  Prénom : .. ..iiieiiiie e

OFFRE SPECIALE DE SOUSCRIPTION : souscription de 295 F franco TTC. Y G R R b i
295 F franco e
(350 F a parution en septembre) [] Je joins mon réglement de ... | - M R T e L1 [ _Ié
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LE SOMMET
DE FONTAINEBLEAU

DOMINIQUE VERLET

Désignée pour accueillir le Sommet
Européen des 25 et 26 juin, la Cité
Impériale n’a pas failli @ sa renom-
mée.

MEGAHERTZ était sur place et s’est
intéressé aux trés importants renforts
techniques auxquels I'Elysée et la Pré-
fecture de Seine et Marne ont di
recourir, la réception des Chefs
d’Etats des 10 pays de la CEE dépas-
sant de loin les moyens locaux.
Nous avons observé pour vous Iins-
tallation et le fonctionnement de nom-
breux systémes de communications et
de transmission de I'information & la
base de la qualité des services de
presse et de |'efficacité des services de
sécurité : en bref, indispensables &
une organisation générale sans
bavure.

La conférence de presse finale.
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Moyens portables et studio de montage
de la B.B.C.

T

=R,

Le chéteau et un des canons de 20 mm

Matériel radio 85 et 160 MHz du véhicule

- PC de la Croix-Rouge.

Car studio ““Antenne 2"
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Parabole installée au centre de presse.

teries anti-aériennes de 20 mm étaient
disposées sur les toits et dans le parc
du chateau. Des missiles “CROTALE"
étaient installés en forét, couplés & des
radars de surveillance. Les secrets
militaires n’étant & ce niveau des
secrets pour personne, c'est la bande
des 250 MHz qui était utilisée pour
les transmissions entre les postes.
Tout ceci ne peut que confirmer I'em-
prise de la technologie sur notre
société. Ce sont précisément ces
moyens qui ont permis de répandre
comme une trainée de poudre le suc-
cés diplomatique de ce Sommet dés
I'acceptation par Mrs. THATCHER de
la proposition des 9 au sujet de la
contribution britanniqueau Marché
Commun.

C’est un pas de plus franchi vers |'uni-
fication européenne, politique bien
sOr, mais aussi technologique, des
questions de collaboration spatiale et
de télécommunication ayant été abor-
dées par les 10.

Relais Hertzien

MHZ JUIL-AOUT 1984
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SATELLITES RS

Le but des calculs suivants est de déterminer facilement
quelques paramétres concernant RS4, 5, 6, 7. Ces satel-
lites soviétiques ont encore quelques belles années devant
eux. lls sont parmi les plus simples & écouter du fait de
leur orbite basse et de leur retour dans la bande des
29 MHz. Je conseillerais au lecteur de parcourir les tra-
vaux de F6BFH ou FOAFF parus dans MEGAHERTZ
d’octobre 83, ne serait-ce que pour se remémorer la signi-
fication de quelques termes utilisés dans le domaine des
satellites. Je remercie d'ailleurs les radioamateurs cités
plus haut pour leurs études qui m’ont largement inspiré.
Ces calculs peuvent paraitre rébarbatifs. En fait ils sont
trés simples mais répétitifs ; un micro-ordinateur serait
bienvenu. Mais quand on aime... L’auteur lui-méme avait
horreur des mathématiques en classe ! Les calculs, pour
la plupart, ont été faits pour Brest, ville de |’auteur, avec
un précision acceptable, mais ils sont adaptables & toute
autre ville et pour un tout autre satellite.

A titre indicatif, |'ai commencé & écouter les satellites avec
un FRG 7700 + FRA 7700 et c’était QSA (audible).

RAPPELS DES SATELLITES RS

RS5

PERNOD = 119,55356 min
DLONG = 30,015432°

ALTITUDE = 1 700 km

ANGLE ORBITAL = 82°

BALISE = 29,4515 MHz

ROBOT CW = 1145,826 129,331 MHz
ENTRE/SORTIE = 1145,910-950 129,410-450 MHz
RS6

PERNOD = 118,71663 min
DLONG = 29,806034°

ALTITUDE = 1700 km

ANGLE ORBITAL = 82°

BALISE = 29,411 MHz
ENTRE/SORTIE = 1145,910-950 129,410-450 MHz
RS7

PERNOD = 119,1952 min

DLONG = 29,92576°

ALTITUDE = 1700 km

ANGLE ORBITAL = 82°

BALISE = 29,501 MHz

ROBOT CW = 1145,835 129,341 MHz

ENTRE/SORTIE 1145,960-000 129,460-500 MHz

SATELLITES RS

RS8

PERNOD = 119,76323 min

DLONG = 30,067889°

ALTITUDE = 1700 km

ANGLE ORBITAL = 82°

BALISE = 29,461 MHz

ENTRE/SORTIE = 1145,960-000 129,460-500 MHz

DETERMINATION DE L’EPHEMERIDE DU JOUR
A PARTIR D’UNE ANCIENNE EPHEMERIDE

1 jour = 60 min x 24 h = 1440

Soit :

J" le jour connu

J le jour recherché et

X la différence entre ces deux jours

X=J-UV

On effectuera le calcul pour RS5 :
PERNOD = 119,55

DLONG = 30,02 WEST
Exemple :

J 138 = 17/5/84 1°* NA' =

103,24 LONG' = 100,9
141 = 21/5/84 1°* NA =
¢ LONG = ¢

J

o nn

X=142 - 138 X =4 X x 1440 = 5760
T NA = (PERNOD x T + 1 NA’) — X x 1 440

T est le nombre de tours déterminé pour que |(...) soit
immédiatement supérieur a (X x 1 440).

1o NA = (119,55 x 48 + 103,24) — 5 760

o0 T = 48

T NA = 81,64 min

Ter NA = 01h22 TU

LONG = (TX DLONG) — (X x 360) + LONG’

(48 x 30,02) — (4 x 360) + 100,9
= 101,86
LONG = 102°

Il est & noter que ce genre de calcul est valable pour tout
satellite, qu'il soit & orbite circulaire ou & orbite ellipti-
que.
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SOVIETIQUES

QUELS SONT LES NOEUDS ASCENDANTS OU
DESCENDANTS LES PLUS FAVORABLES ?

En toute logique ce seraient les NA ou ND o les satelli-
tes RS passent a notre verticale. Il faut donc déterminer
les NA et les ND en conséquence.

Nous négligerons dans un premier temps DLONG.

48,5° LAT de
BREST
C§‘-’
AS
O H
\‘,b AL
=
&
0° feils o ] EQuATEUR
/ DLONG
5o [LONG de
BREST

NA a calculer

L’angle orbital des satellites RS est de 82° = «.

H = circonférence terrestre x

latitude Brest _ 48,5
e 40 000 x 360
H =5 389 km
H H
h———— ] DLONG =
19 XS EPTONG 19 «

a =82°tga =7,115

5389

DLONG = 757 km sur I'équateur

Emmanuel KRASOWSKI

DLONG® = DLONG x 360 e

circonférence terrestre

360

LK 00

DLONG® = 6,81° sur I'équateur

NA = LONG de Brest + DLONG®
= 5° + 6,81°
NA = 11,81° WEST

A priori, les satellites RS passeront & la verticale de Brest
s'ils ont un NA = 11,81.
C’est sans compter sur la rotation terrestre.

Si la Terre ne tournait pas !

Il faut donc introduire DLONG. Les satellites RS ont une
DLONG moyenne de 29,95.

distance parcourue depuis le NA (Pythagore )

T = VH? + DLONG?
= /53892 + 7572
T = 5442 km

temps que RS meftra pour arriver & la verticale de BREST

PERNOD x distance depuis le NA

circonférence terrestre
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Les satellites RS ont une PERNOD moyenne de 119,31

119,31 x 5442
40 000

6RS BREST = 16,23 min

, DLONG équateur X 6RS BREST
DLONG & BREST =
QINGEIBRES PERNOD

29,95 x 16,23
119,31

DLONG & BREST = 4,07°

Les satellites RS passeront & la verticale de BRESR s’ils ont
un NA égal a (11,81 — 4,07) = 7,74 soit 7,74° WEST

ROTATION
s
TERRESTRE

Les satellites peuvent venir sur BREST de deux fagons :
- sur un NA venant de I'équateur

- sur un ND venant du péle Nord

c'est le deuxiéme cas qu’il nous reste & déterminer.

Vu de ce c6té de la terre il s’agit d’un NA, mais passé
I’APEX (culmination dans I’hémisphére) cela deviendra
un ND.

EQUATEUR

figure a = figure b

Un dessin valant mieux qu’un long discours, on voit que
la figure a implique la figure b.

Pour la figure b qui nous intéresse présentement :

NA=ND—180°—%
= 7.74 — 180 — 2295
2
= = {8724
= 360 — 187,24

NA = 172,76 WEST

Les satellites RS passeront & la verticale de BREST sils ont
un NA égal & 7,74° WEST ou un 172,76° WEST.

Venantd’un NA = 172,76°

EQUATEUR
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TEMPS QU’IL FAUDRA AUX RS POUR
ARRIVER A LA VERTICALE DE BREST

Pour un NA venat de |'équateur sans passer par le péle
N, ce temps a été calculé dans le précédent paragraphe :

ORS BREST
NA

16,23 min
7,74°

Pour un NA venant de I'équateur en passant par le
pole N :

PERNOD

6RS BREST = > - 16,23 min
= 11931 &
= > 16,23
6RS BREST = 43,43 min
NA = 172,76 WEST

HORIZON VISIBLE PAR LES SATELLITES RS

Ce qui revient & se demander quelle est la zone qu’’arro-
sent’’ les satellites RS.

OBSERVATEUR S SATELLITE

Zone arrosée par RS
| en onde directe

Soit un observateur (SWL - OM) au niveau de la mer

R = rayon terrestre = I 6 346 km
27

H = dltitude du satellite = 1 700 km pour les RS

d = distance séparant I'observateur du satellite

& déterminer

(Pythagore) (R + H)2 = R? + d2
.R2 + H2 + 2RH = .R? + d?
H(H + 2R) = d?
d=<vH(H + 2R)

D = distance séparant |'observateur de la verticale du
satellite

d =Rtga dov

a = cotg (%) et
D = circonférence terrestre | —— )
360
d = 1700 (1 700 + 2 x 6346)
d = 4946 km
4946
a = cotg (——
6346
= cotg 0,779
o = 38°
38
D=4
0 000 x 360
D = 4 222 km

SATELLITE

Les satellites RS ““arrosent’’ donc un cercle d’un diamétre
d’environ (4 222 x 2) = 8 444 km

Il est logique que si les satellites RS traversent la zone -
de visiblilité par son centre, ce temps de visibilité sera de
100% et maximum

MHz JUIL-AOUT 1984 3



TEMPS DE VISIBILITE MAXIMUM
PERNOD x 8 444

0100% = — -
circonférence terrestre
119,31 x 8 444
40 000
#100% = 25,19 min

Il faudra donc se porter & I'écoute |

) = 12,6 min

avant le passage & la verticale de BREST du satellite,
sur un NA.

25,19
2

REMARQUES

Il est sor que les calculs seraient plus précis si I'on pre-
nait les paramétres unitaires de chaque satellite et non
une moyenne. Cependant, la méthodologie est décrite,
le reste est une question de temps.

Les deux chiffres aprés la virgule ne sont présents qu’a
titre indicatif du fait de la remarque précédente.

Une approximation est faite au niveau de la circonférence
terrestre (40 000 km), en effet, la terre est légérement
aplatie sur les péles ce qui donnerait en réalité :

- une circonférence terrestre polaire = 40 076,6 km

- une circonférence terrestre équatoriale = 40 009 km
- un rayon équatorial = 6 378 km.

DONNEES PRATIQUES

Suivant I'endroit o la trajectoire du satellite coupera le
cercle centré sur BREST, on aura de 100% de lisibilité
(trajectoire par le diamétre) & 0% de lisibilité (trajectoire
tangente au diamétre).

w
Il

Sécante * éloignée du centre du cercle

5= ]

% lisibilité = % x 100

La courbe qui suit est un résumé des calculs précédents.

% : lisibilité

S : sécante (km)

NA : nceuds ascendants équatoriaux directs
équatoriaux polaires

6RS : temps de passage dans la zone de lisibilité

0IN  : temps d’entrée dans la zone de lisibilité

6OUT : temps de sortie de la zone de lisibilité

WEST | EAST
[

&
e

42 774 334 eyl 315 312 3n
L 1 1 1 1

AL =y 1 iy J 1 i
| -]
I 2
=>
I <
% 14 11 9 & 4 & 9 " 14 16 5
AN L 1 1 L 1 1 1 1 1 1 J Imin) <
I =
18 19 21 24 26 9 2% 24 21 i 1 «
Ut L I L 1 1 1 1 I | 1 1 [min) Z
|
|
o 3 10 15 20 25 20 15 10 5 ]
WS L 1 1 I 1 1 I i 1 1 1
1
1
0 20 40 0 2 100 80 &0 40 20 [
s R B e Ty e e e e e e N e e Tt et W B o Vi |
I
1
0 2000 4000 6000 8444 6000 4000 2000 o
Sl 1 R T 1 P [Ny I L L I fkm)
1
1

44 41 38 3 3 3 n 3 £ 41
1 )

4
OUT L i 1 1 1 1 1 1 : 1 d o)

NA VENANT DU POLE N

254 253 249 241 231 17276 163 151 145 141 140
NA L 1 i L 1 1 1 L

UTILISATION DU GRAPHIQUE

Soit un NA déterminé a 235°

En placant une régle coupant les lignes horizontales, on
trouve qu’il sagit d’un NA venant du péle Nord, c’est-
a-dire que le satéllite se présentera dans notre zone de
visibilité par le nord-ouest pour en sorfir par le sud-ouest.
la lisibilité (%) sera de 75% soit 6 500 km (S) d’écoute
environ.

Le satellite commencera & se manifester & I’heure du NA
+ 34 min (fIN) et disparaitra & I’heure du NA + 52 min
(6OUT) soit 18 min (6RS) d’écoute environ.

Bonne écoute.
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AMPLI VIDEO MC 1374
N° 18 page 125

Le transistor driver est un BFY 90 et
non un BCY 90. L’auteur nous signale
que ce transistor peut étre remplacé
par un 2N 2857 en cas de difficulté
d’aprovisionnement. De méme, le
BFW 16 peut étre remplacé par un
2N 5109. Le dessin du circuit imprimé
doit &tre retourné pour correspondre
& l'implantation.

ATMORSE
N° 19 page 82

Remplacer la ligne 435 par :
435 POKE #27E,27
Remplacer la ligne 810 par :
810 G=INT(RND(1)+91)

LE MORSE SUR ORIC
N° 18 page 92

La broche 7 du circuit intégré NE 567
doit étre directement reliée a la
masse.

RECEPTION DES
SATELLITES DE TELEDIFFUSION
N° 18 page 47

Lire ampli & grand gain de 27 dB du
type OM 335 de chez RTC au lieu de
OM 255.

COURS DE CW SUR APPLE
N° 19 page 70
L'indicatif de Gérard GRESSIEN,

auteur de ce programme est FIGDN
et non FIDGN.

40

Figure 1

Ce probléme simple a été posé au
cours d’un test d’embauche & un ingé-
nieur francais chez FAIRCHILD
(USA). Les deux schémas ci-dessous
sont électriquement équivalents. Ima-
ginons que I'on vous présente deux
boites noires identiques. L'une contient
le montage de la figure 1 et I'autre
ie montage de la figure 2. Comment

BB CASSE TETE DU MOIS

l 152

Figure 2

identifier avec cerfitude le contenu de
chaque boite sans |'aide d'aucun
appareil de mesure et sans outillage ¢

L'auteur de la premiére réponse
exacte qui parviendra @ la rédaction
recevra un livre des éditions

SORACOM.

mo-

tﬂtaef"‘l ’u. JJ‘"‘;’/

3x100£2 6x100£2 3x100£2
PR S
A oo G
PP ~APPP————
—PAP—
N —
LR

Nous avons recu beaucoup de
réponses au probléme du mois
dernier.

Le gagnant est J.F. MAINGRET
(F1DLE) qui a trouvé la solution par
la méthode des points équipotentiels.
En effet, chaque face du cube est un
po nt équilibré, donc les points BD et
F sont au méme potentiel. Il en est de
méme pour les points EC et H. Nous
obtenons donc le schéma équivalent

suivant avec une résistance équiva-
lente de 83,3 ohms.

MHz JUIL-AOUT 1984

On en déduit facilement que le cou-
rant traversant |'ampéremétre est de
0,12 A. Certains parmi vous ont uti-
lisé un systéme d’équation linéaire ou
encore la transformation de Kennely.
Toutes ces méthodes menaient au
méme résultat.

Bravo @ Anna PRELON, Didier
SIMON, Raymond JABLONSKY
(F5)Q), Laurent STEFFAN, Jean-
Louis PIQUEMAL (F1CTP), Henri
MAMET (F6ASU), Claude LEDRU,
Patrice PIERROT, Eric JUGNOT,
Bruno MAHEO, Henri COTHENET,
G. TESSANDIER (FD1JBE), M.
MOISSON, Bernard PEROCHEAU,
Jean-Paul HERVE (F1GJU), Claude
MARION, Jean-Louvis DAMEZ, M.
PERRAULT, Daniel LENNE (F5NL) et
Jean-Luc VALLET qui ont envoyé une
réponse exacte & I’heure ob ces lignes
sont écrites.



ABONNE
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EGENT RADIO

GROSSISTE @ IMPORTATEUR CB @ ACCESSOIRES VAN

Ia véritable antenne
“Paris =Dakar® ’

Un signal normalisé pourra ressortir
avec un gain de 3.

Permet la résolution de nombreux
problemes :

- compenser les pertes dans les

cdbles de liaison

— relever un niveau trop faible

— adopter I'un a l'autre des signaux

différents, etc. . .

Le Vidéo AMTOP posséde un rége-
nérateur de TOP de synchro...

DISTRIBUTEUR :
TAGRA — HMP — TURNER — HYGAIN —

AVANTI — ZETAGI — CTE — ASTON — ZODIAC ~
MIRANDA — RAMA — DENSEI — PORTENSEIGNE

% ’ 4 . Z i -
Quartz Composants Radio TV-CB — MAGNUM ’ﬂj
%,

’ a %
’w“uh 3
LIVRAISON SUR PARIS ET g o
EXPEDITION DANS TOUTE P -
LA FRANCE Pagl
101-103 Av. de la République P o
93170 BAGNOLET P e

>
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PREDIVISEUR PAR 1C

Cette description s’adresse aux
amateurs possédant des fréquence-
métres ne mesurant pas au dela de
100 MHz.

Elle est issue de la note d’application
de chez PLESSEY, concue avec un
amplificateur & large bande SL 565C
et un prédiviseur par 10 SP 8630B.

F6FJH — P.-A. PERROUIN

Les connexions sont ultra-courtes, et
les condensateurs utilisés sont impéra-
tivement des chips céramique. Les
résistances sont obligatoirement au
carbone, les résistances a couche de
carbone ayant une inductance para-
site, sont & prohiber.

L’ensemble est monté dans un boitier

TEKO type 371 (52x46x24) avec
trois vis entretoises montées dans le
fond du boitier.

L’‘alimentation de |'ensemble est réa-
lisé par un by-pass de 1 nF soudé sur
le boitier. Les prises d’entrée et de
sortie sont des BNC chassis également
soudées sur le boitier.

SL ‘ Sortie
:»—{ sehe o 104a 600 rha .
Entree —
100 a 600 +thz
I I Towtles les capas
Sont des c/n/'b.r n'ra/m'?uu de 10nF.
Towles les resistancas
A2V = SFC 52y Sont imberativement au carbdong -
g o 1137 o N7 :
g aiagl i
l 470 PREDIVISEUR PAR+#10 . 600 Mhz,
Le SL 565C peut étre utilisé dans de
nombreux montages d’amplis, son : -
gain & 1 GHz étant encore trés hono- Fraguence de r cpaose . 5L 565C
rable. (Voir tableau.) Y
T : 20
L’alimentation du SL 565C est com-
prise entre 4,75 Vet 5,5 V.
Celle du SP 8630 est plus précise :
5,2V £0,25 V, sans quoi, le prédi- _,// \
viseur divisera par 9 ou par 11. % \\
L’ensemble du montage est donc 5 we )
alimenté par un régulateur 5 V, avec >
un pont diviseur entre la patte de
masse et la sortie, fixant la tension &
52 V.
Le circuit est monté sur du double ?mm, 500z 1,06hz 1,365z
face & trous métallisés ou a défaut, les Fn‘?,“,,“
masses sont réalisées avec des rivets
creux.
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- 600 MHz [z
Z ATRSTPSRETER.

PRER s

AND x 7 ey, o
UR 100% fabrication francaise ABORCA

CHARGE FICTIVE

Les circuits intégrés péuvent étremon-  LISTE

tés sur des supports de bonne qualité. DES COMPOSANTS

Pour notre part, nous les avons sou-
dés directement sur le circuit. Désignation Qté

Ne pas oublier de monter une ron-  Régulateur 5 V 2805 ou 7805 1

delle isolante sous le régulateur 5V Circuit intégré SL 565C 1

avec une plaque de mica sous la C1’rc‘u1t intégré SP 8630 1 200/400 W > KW

semelle. Résistances carbone 47 2 54OF

L’ensemble chauffe et un peht radia- 56 Q 1 520F TTC

i;art:lrhcs:us le régulateur n’est pas un i,; t -} GENERATEUR BF
x (0,02% de distorsion typique
15 k ] 2 Hz a 200 kHz)

IMPLANTATION Résistance ajust. & plat 470 @ 1 S

Condensateur chimique 10 uF 1 ——
DES COMPOSANTS Chips céramique 10 nF 10
Les chips de 10 nF sont montés sous

le circuit et représentés en pointillés sur SO

le dessin. O £ e L

(I'y a un chip sous le SL 565C entre == Sesest

I"arrivée 5,2 V et la masse.) vl I 2300F 11c

S ~1| |WATTMETRE
Circuits imprimés O"‘ﬂ BIRD

Boitier

3502 F TTC

2870F

Bouchon

1178 FTTC S O
(5 & 100 W série A,B,C)

TRANSISTORS

HRF 317

ou SD 1480 890 F TTC
SD 1460 930 FTTC
HRF 245 T1I0FTTC

-

Tl (61)83 032.?"

Documentatlon

— Radio locale 10 F

— Bird 10 F
Vue de dessous — Charge fictive et générateur BF 10 F
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RECEPTION EN CCIR

Les téléviseurs francais sont incom-
patibles aux autres standards tels que
le CCIR, 'OIRT ou le standard amé-
ricain.

En effet, en France la modulation
vidéo est positive et le son est en
modulation d’amplitude. En standard
CCIR et autres, la modulation vidéo
est négative et le son est en modula-
tion de fréquence (par sous-porteuse
a 5,5 MHz en CCIR et 6,5 MHz en
OIRT, par exemple).
L'utilisation de circuits intégrés spécia-
lisés dans la démodulation de la vidéo
sur les platines F| des téléviseurs per-
met de modifier sans trop de probleé-
mes les téléviseurs francais en multi-
standard, du moins au niveau de la
vidéo ; il est bien évident que la par-
tie “CHROMA’ étant en SECAM,
I'image sera restituée en noir et blanc,
en CCIR (PAL).
Divers types de circuits intégrés sont
utilisés pour la démodulation vidéo :
— des circuits genre TDA 440, TDA
1440, TDA 4428 (plus récent). Ces
circuits ont une sortie vidéo positive
et négative ;
— d'autres circuits n‘ont que la sortie

positive : genre TDA 2542.

Il faudra donc vérifier quel Cl équipe
la platine & 'aide du schéma de |'ap-
pareil.

Cas de Cl genre TDA 1440, TDA 440
(trés répandu depuis 4 ans) :

— sortie vidéo + en 12

— sortie vidéo — en 11

Modifier suivant le schéma n® 1.

Ri = CAG FI

Moniage d’origine

Alex FLEURY

F
'\"—@ Ampli vidéo
2
CCIR

- AM
12 11 10 i | o
. or o RGO RN L o O
SON FM CCIR
TDA 440 TBA 1208
1DA1440 Modification

Schéma n® 1

Cas de Cl genre TDA 4428
Modifier suivant schéma n° 2.

220
AW Vidéo

14 13
TDA 4428
.

CAG

Montage d’origine

=  SON FM CCIR
ﬂ:—:l I
B A & ( A
14 13

. TDA 4428 220
BF

Vidéo

CAG

Modification

Schéma n° 2

Cas de Cl n‘ayant que la sortie posi-
tive (genre TDA 2542)

Il y a lieu de rajouter un transistor
inverseur de modulation vidéo. Modi-
fication suivant schéma n°® 3.

13 Vidéo

TDA 2542
.

Montage d’origine

MHz JUIL-AOUT 1984

R 270

F
12
. TDA 2542 150
7 Vidéo

S ideo:

Démod
SON FMm

Modification

schéma n® 3

Ces modifications nécessitent I'emploi
de petits relais alimentés en 12 volts
par un interrupteur que I‘on pourra
ajouter sur la face arriére du télévi-
seur. Ce, ou ces relais seront placés
le plus prés possible du circuit intégré
vidéo et serviront aussi & la commu-
tation de la BF.

Platine de démodulation du son FM
(schéma n° 4) :

Il est indispensable de construire cette
platine pour avoir le son en CCIR. Elle
sera basée sur le Cl TBA 120 S (S
uniquement) bien connu des OM. On
utilisera les filtres céramiques, ceci évi-
tant tout réglage.

Standard CCIR : filtre 5,5 MHz (stan-
dard européen)

Standard OIR : filire 6 MHz
Standard OIRT K’ : filire 6,5 MHz
(standard francophonie et outre-mer)
Standard américain (et japonais) : fil-
tre 4,5 MHz.

L’entrée de la platine son sera con-
nectée a la sortie vidéo + ou — (fil
blindé ou petit coaxial) (sans impor-
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+12

Filtre céramique

Venant 1
de vidéo A7 9
™

C;/ C-E_

0,022

10 pF

|—-—BF

Filtre céramique

8

C = 0,01 ou 0,022 4F

La patte 5 doit rester en |'air.

Venant du primaire

ou secondaire du dernier O—’

étage Fl c

TBA 120 S = SO 41 P

Schéma n® 4

Démodulateur son FM pour TV

13 TBA 120 S

Démodulateur universel pour RX

SFE 6,5

Sortie o] % L Entrée

Atention au sens du filtre n° 1

+ 12V

0,022 10 xF
BF

L = 8 spires & & mm avec noyau

8

9
7

tance) du Cl de démodulation vidéo
et la sortie de cette platine sera com-
mutée sur la BF (par relais).
Certains téléviseurs utilisent le circuit
TDA 1048 pour le son AM. Ce Cl
comporte aussi le préampli BF et la
commande de volume. |l faudra donc
prévoir la commutation au nivau de
I’entré pré-ampli, soit en 4 du Cl (voir
schéma n® 5).

TDA 1048
3 4

R

1K

Démod. AM I
Démod. FM

Schéma n® 5

48

Cas d'utilisation d’un TDA 1048 en
démodu-ampli son AM.

Prévoir I'inverseur BF au niveau 3, 4
du Cl.

3 — sortie son AM

4 — entrée pré-ampli BF.

Ces modifications ont été réalisés
sans probléme sur des téléviseurs de
marque THOMSON ou BRANDT
venant de métropole et modifiés en
standard K’. Il n’y a aucun réglage
& faire sur les platines & part certains
modéles équipés de TDA 440 ou
1440, reprendre le potentiométre
CAG Fl en cas de champ trop fort
(saturation image). L'utilisation de cir-
cuit imprimé nécessitera souvent la
coupure des pistes de cuivre a |'aide
d’un cutter et le cablage aux relais
nécessite un fer a souder trés fin pour
accéder aux soudures. Enfin, |‘utilisa-
tion d'un oscilloscope rendra de pré-
cieux services pour contrdler la vidéo.
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La platine son FM est dessinée de
facon a utiliser soit un filtre céramique,
soit une self pour le détecteur de coin-
cidence. Ceci afin d'utiliser aussi ce
montage pour d’autres applications,
telle la démodulation FM sur un trans-
ceiver (bande 29,5 MHz a 29,7

MHz), voir schéma.

Démodulateur FM, implantation des
composants

BF —=a—

10 xF e BFEI!re téramique
o

7e
A
L ] .T
+12V-=m—"—0 »

L]
o

_ﬂ"-—@-{' & |ﬂ~22 nF
Trite A b
4,7 pw

Entrée

22 nF
330 pF

e 8 @

22 nF

1- Version TU avec filtres céramiques

1500
o
10 4F T v L Boitier
Toko
22 nF -L B8 e
T L] L]
L L
+12V-—1—a o .
[ ] L]
14: :1
22 nF 'L
2 b
10 nF+
Entrée
2- Version universelle avec self coih-

cidence

m" 22 nf
14 13
Montage de la

résistance
330 ou 470 Q.

Coté cuivre

masse
=12V

Détecteur FM universel

3- Circuit imprimé vu cété cuivre
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Les Editions SORACOM organisent par I'intermédiaire de MEGAHERTZ leur deuxiéme concours infor-
matiqgue avec obligation d’achat de la revue.

Les sujets sont laissés au libre choix des participants de méme que les micro-ordinateurs utilises.

Le concours sera clos le 31 octobre 1984 a OHOO, le cachet de la poste faisant foi.

Chaque programme devra étre accompagné d'un coupon de participation & découper dans MEGAHERTZ,
d’une description détaillée, d'une cassette ou d'une disquette et si possible d’'un listing non raturé. Un
candidat peut envoyer plusieurs programmes.

Le jury tiendra compte de I'originalité du programme, de la performance realisée par I'auteur et de Ia
clarté de la présentation. Les décisions du jury sont sans appel.

L'auteur du programme déclaré vainqueur recevra un chéque de 10 000 francs. Le deuxiéme prix sera
un voyage d‘une semaine aux lles Canaries. D’autres lots viendront récompenser les suivants.

Le personnel des Editions SORACOM et les auteurs permanents de MEGAHERTZ ne peuvent participer
au concours.

Les logiciels proposés resteront la propriété exclusive des Editions SORACOM pour ce qui concerne leur
diffusion eécrite. Les lauréats se verront proposer la possibilité de commercialiser leurs programmes.


















UN LANGAGE

DE PROGRAMMATION:

Nous allons continuer ici le
traitement des informations par
le processeur en analysant une
par une les structures de choix et
de controle utilisables en Basic.

Le branchement
inconditionnel

Instruction GOTO : c’est la traduc-
tion de allez &, son DSC est le sui-
vant :

GOTO

Cette instruction va permettre un
branchement inconditionnel au
numéro de ligne donné par n (il
faudra que nm appartienne au pro-
gramme). L’'emploi de cette instruc-
tion devra étre modéré et judicieux
car sinon on sera amené a des pro-
grammes difformes et difficiles a
relire, son emploi se fera pour indi-
quer a la machine ou elle doit conti-
nuer [‘exécution d'un programme
lorsque celle-ci atteint la fin d’'une
séquence.

Instruction IF THEN

Son DSC est le suivant :

56

(SUITE)

BRUNO FILIPPI
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La machine va commencer par éva-
luer E qui sera une expression boo-
léenne. Si E est fausse, alors la
machine exécutera l'instruction sui-
vante en séquence. Si E est vraie, 12
machine pourra se brancher au
numéro de ligne ni et exécuter a
partir de ce numeéro les instructions
de la suite du programme, et cela en
séqguence. Si E est vraie, elle pourra
également exécuter la ou les instruc-
tions situées apreés le THEN.

Exemple :
30 IF K=1 THEN 50
40 GOTO 380
50 REM début action THEN si
K=1
Instructions réalisées en séquence.

370 REM Fin action THEN si K=1
380 REM SUITE DU PROGRAMME

Explication :
La machine teste siK=1:si K#1, la
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LE BASIC

machine effectue I'instruction sui-
vante, elle va a la ligne 40 et, de 13,
elle va a la ligne 380. En absence de
la ligne 40 et du GOTO 380, la
machine aurait effectué les instruc-
tions pour K = 1 qui doivent étre exé-
cutées uniguement dans le cas ou
K=1.

Il est possible ici d’éviter le GOTO de
la ligne 40 en utilisant la negation de
K, ce qui donne ici :

30 IF NOT (K=1) THEN 380
50 REM début action T

Instructions

370 REM Fin d’action
380 REM SUITE DU PROGRAMME

Instruction
IF THEN ELSE

Le DSC de cette instruction est le
méme qu‘auparavant ou lI'on ajoute
le morceau de DSC qui suit :

o o

i -fnsuuc_uon !—
—=r
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Thierry LOMBRY Ce programme assez court calcule la direction et la

vitesse du vent en altitude, jusqu’a 3 000 pieds si néces-
saire, le niveau de la tropopause. On lance un ballon

5 REM BALLON-FILOT / TEMF dont I vitesse d’ascension est sc_)it standarq [bal_lon J
& REM WINDS ALOFT COMPUTATION 30), soit connue. Ce programme évalue aussi le niveau
7 REM (O LOMBRY, {524 dses courants JET (en pieds et mb) utile aux pilotes
& REM F.AER.BELGE - METEC WING d"avions a réaction.

? REM

18 POKE 34,8: HOME : INVERSE : VTAB {@: PRINT " ": PRINT " AEROLOGIE : WINDS ALOFT C

OMPUTATION ": PRINT " :
{1 VTAB 23: HTAB {4: FLASH : PRINT " METECQ WING ": NORMAL
12 FOR X=1{ TO 2000: NEXT : HOME
14 INVERSE : PRINT " ": PRINT " ENREGISTREMENT DU VENT EN ALTITUDE ": PRINT"
": NORMAL : PRINT : PRINT
15 POKE 34,4: VTAB 5
{7 HTAB 5: INPUT "NOM OACI DE LA STATION : ":N$
{8 PRINT : HTAB 5: INPUT "ALTITUDE DE LA STATION : ";AL
2@ FI = 3.1415924 / 12@:P2 =1 / Pl
22 PRINT : HTAB 5: INPUT "BALLON J 30 PILOT...";A$: IF A$ « >"N" THEN 30
28 GOTO 1e@
30 FORH=216TO 414 STEP 19%
4e¢ GOSUB 100: NEXT H
50 FORH= 4612 TO 990 STEP 139
60 GOSUB 100: NEXT H
780 FORH= 11708 TO 29970 STEP 136
@ GOSUB 100: NEXT H
9@ POKE 34,0: HOME : END
199 VTAB 23: HTAB 3: INPUT "AZIMUT...";AZ: VTAB 23: HTAR 22: INFUT "ELE VATION...";EL
165 IF AZ=9 ANDEL = @ THEN 90
110 IF A$ = "N" THEN VTAB Zi: HTAB {2: INPUT "HAUTEUR...":H
120 AZ= ATl # PI:EL = EL % PI
{36 DH=H # (1 / TAN (EL)
14@ DE = DH # SIN (AZ)
15¢ DN = DH # CO3 (AD)
160 Vw=DE - R{:V5=DN - R2
176 R{ = DE:RZ = DN:I =1+ {
180 IF VW > = VS THEN 226
190 G= ATN ( ABS (VW / VS))
28@ V= (VW / SIN (G) # .8324
210 GOTO 24¢
220 G= ATN ( ABS (VS / VW)
230 V=(VS / SIN (G) * .0324
240 IF VW =@ THEN 300
258 IF VS > =@ THEN Z&@
260 IF ABS (VS © ABS (VW) THEN GOSUE 49:DL = G: GOTO 259
270 GOSUB 400:DD = 99 - G: GOTO 35¢
220 IF ABS (VS) » ABS (MW THEN GOSUE 409:DD = 180 - & GOTO 2350
290 GOSUB 400:DD = 90 + G: GCTO 359
3e¢ IF V58 : =0 THEN 3390 -
3ie IF ABS (VS) :» ABS (VW THEN GCTEUS 4¢2:DD = 360 - & GOTO 350
320 GOSUB 48¢:DD = 270 + G: GOTO 352
330 IF ABS (VS) » ABS (VW) THEN GC:UE 40@:LL = 130 + G: GOTO 350
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176 VTAB 23: HTAB 37: PRINT "->"i: GET A$: IF A$ < »"T" THEN HOME : GOTO 290
13¢ HOME : PRINT

{31 PRINT "Température corrigée.": PRINT " “: PRINT
19 VTAB 9: HTAB 1@: INPUT "Td : ";A

2090 VTAB 9: HTAB 22: INPUT "Td : ;B

218 VTAB {1: HTAB {@: INPUT "Corr.: ";C

220 VTAB {1: HTAB 2&: INPUT "Corr.: ";D

238 VTAB 14: HTAB 1@: INPUT "TD : ";E

240 VTAB 14: HTAB 2&: INPUT "T : ;T

258 Y=(D-0/(B-A)

2552=Y % (E - A)

260R=7+C

265X=R+T

27@ VTAB {&:F$ = "Température corrigée : “: GOSUB 700: VTAB 1&: HTAB Z4: PRINT X;" °C.
275 TC =X

220 VTAB 23: HTAB 37: PRINT "-3": VTAR 23: HTAB 39: GET A$: HOME

290 HOME

30@ PRINT "QFF": PRINT"___ ": PRINT

385 VTAB 9: HTAB {: INPUT "T®: ";T!

31@ VTAB 9: HTAB 12: INPUT "X : ";A

320 VTAB 9: HTAB 2&: INPUT "X : ;B

325 VTAB {1: HTAB 1: INPUT "T°: ;T2

338 VTAB {1: HTAB 12: INPUT "X : ";C

340 VTAB {{: HTAB 2#%: INPUT "X : ;D

357 T=T1-T2

360 VTAB 7: HTAB 1&: INPUT "P : *;P

370 P{ = PS: REM VTABI3 INPUT Pl

30 X=(D-C)#P+C:Y=(B-A *P+A

I I=X-N*(T/2+Y

383 PR = P1 + 1:5¢ = STR$ (FR):P$ = LEFT$ (5%,7)

390 VTAB 20:F$ ="Le QFF vaut": GOSUE 766: VTAE 20: HTAB {3: PRINT P$;" mb."

399 VTAB 23: HTAB 37: FRINT "“-:";: GET A$

4e¢ POKE 34,0: HOME

418 INVERSE : FRINT " Y BRINT ALTITUDE VRAIE DE VOL “: PRINT "
": NORMAL : FRINT : POKE 34.4

415 PRINT

42¢ INPUT "Altitude de croisiére GNH : AL

430 PRINT

449 INPUT "Température & lextérieur : *;T@
450 T=AL / 3/ 1000
460 TS=15-T % 6.5
470 H=4 (AL / 1090) * (T8 - TS)
430 Ho = AL+ H
499 PRINT : PRINT
500 F$ = "Correction faites des erreurs du GNH.": GOSUR 700
510 PRINT
520 F$ = "votre altitude est de ": GOSUR 700: VTAE (3: HTAE 23: PRINT INT (H@);" pieds."
600 PRINT : PRINT
618 INPUT "QNH au décollage : ":@NH
615 PRINT
620 INPUT "QFE au lieu d‘arrivée : ";QFE
639 G = GNH - (AL / 30)
640 1= ((GFE - G * 38) + H
650 1= INT (): PRINT : PRINT
660 F$ = "Altitude corrigée & Varrivee - ": GOSUE 70@: VTAE Z1: HTAB 33: PRINT I;"*"
670 VTAB 23: HTAE 36: FRINT "< ": VTAB 23: HTAB 37: GET A$: IF 4% = “0" THEN 28
650 POKE 34,0: HOME : END
700 SPEED= {20
710 FOR J=1 TO LEN (F$): PRINT MID$ (F$.J.4):: IF MID$ (F$,Juf) ¢« - """ THEN FORF¥=1 TGO :Z= PEER (- 163381 N
EXT
: GOTO 720
720 NEXT J
738 FRINT
740 SPEED= Z55: RETURN
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L'EVENEMENT

COMPUTER INTERFACE / TERMINAL UMIT

1976 1-.BLU 2 m : IC-202

1977 1° BLU 432 : 1C-402 e comre wrEACE TN
1977 1 FM mobile a synthétiseur 2 m ‘

1C-240
1978 1 multimode 2 m & synthétiseur

1C-245

1979 ¢ décamétrique a couverture
générale : 1C-720

ICOM est toujours
le précurseur dans
tous les domaines
et aujourd’hui il
innove encore avec
I’'ICOM Computer
System.

Avec ICOM, informatique et radio
font bon ménage. Décuplez votre
plaisir grace & l'interface CT 10
qui vous permettra d’intégrer votre
transceiver & votre ligne informati-
que : vous pourrez gérer fré-
quence et mode & partir de votre
ordinateur de presque tous les
transceivers I[COM (voir schéma).
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=
£
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@
=
D

Siége social : 120, route de Revel - 31400 TOULOUSE
ICOM FRANCE S.A St

Télex : S21515F - Téléphone : (61) 20. 31. 49




CALCUL DE

PARABOLE

Ce programme a pour but daider

le constructeur dans le choix des
parameétres d'une antenne a réflec-
teur parabolique. De plus il calcule
toutes les cotes indispensables a la
construction.
Ce programme est écrit en BASIC. I
“tourne " sur TRS80 mod. lll avec
imprimante GP100 (80 colonnes). Il
occupe 3142 octets. Il pourra cepen-
dant facilement étre adapté a tout
micro-ordinateur, avec ou sans impri-
mante, car il n‘utilise aucune instruc-
tion spécifique.

STRUCTURE
DU PROGRAMME

Lignes 10-290 :

Partie générale + menu.

Lignes 500-770 :

Calcul du gain et de I'angle d’ouver-
ture d'une parabole en fonction du
diameétre et de la frequence.

Gdgi = 4.2329 x In

39.44 x D?

(0,55 x
42

)

Udég=70x%

Jean-Pierre KAEUFFER

Cette partie du programme permet le
choix du diamétre en fonction du
gain escompt€ et de I'ouverture sup-
portable.

Lignes 1000-1370 :

Calcul de la distance focale, de
I'épaisseur et de I'angle d’illumination
en fonction du diamétre et du rap-
port FID.

F =DBx R
e had R,
16 X R
8R
| = 2 arctg (———
et (Tere — 1!

Précisons qu’il est universellement
admis que, pour un rendement opti-
mal, I'angle d’illumination doit étre
égal a I'angle d'ouverture & — 10 dB
de la source.

Lignes 2000-2370 :

Calcul du profil de la parabole

x2
4F

Y =

SYMBOLES UTILISEES

: diamétre en m
:longueur d’onde en m
: distance focale en m
: rapport F/ID
: épaisseur de la para-
bole en m
angle d’illumination
en degrés
O . arc de parabole en m
X et Y : coordonnées couran-
tes

m=aTmrg

66
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Calcul de I'arc de parabole

\/ 2y
0 = 4E2+[—2—}2+ -
2E + \/;2 + (%}2

D
[—2‘1

In

EXEMPLE DE CALCUL

Les quatre extraits de listing corres-
pondent aux éditions d'imprimante
générées par ce programme.

(1) correspond a la premiére partie du
programme et nous donne le gain et
I'ouverture de diverses paraboles sur
différentes fréequences.

(2) correspond a la deuxiéme partie
du programme.

Dans un premier temps, le pro-
gramme nous donne automatique-
ment les caractéristiques physiques
pour divers rapports FID usuels.
Dans un deuxiéme temps, il est pos-
sible d’obtenir ces mémes caractéris-
tiques pour un FID donné.

(3') et (3”) correspondent a la troi-
sieme partie du programme et nous
donnent les coordonnées courantes
de deux paraboles dans un repeére
orthonormeé. De plus, la longueur de
I'arc de parabole est calculée. Ceci est
bien utile pour découper les rayons
de parabole et le grillage |

Précisons que ce programme a servi
a calculer, entre autres, la parabole
de 6 m qui a servi lors de la liaison
entre F6EZA et OE9XXI en réflexion
lunaire sur 1 296 MHz, le 19 novem-
bre 1983.

BIBLIOGRAPHIE

— VHF-UHF Manual RSGB
— Antenna Book ARRL
— VHF Antenne SMR
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15669 33 g4 125 17 185
1G6E74 123 1 A5 o a37
168679 176 2981 27 27 27
YEEYE iEs £ 18583 a7 )
15518 64 R
188517 B85 U
15816 =4 ?NHEf$ S EELC c= ZHKEY R
A SR @ 16587 =24 ’
o821 T E 16568 557 GosuUs
{gsgg =5 é 16588 177
L8584 2 &S TMREY & sl e -
PESoE a5 2 16595 232 eroe
LABSE oS4 RET LN 16593 b coe
is594 254 RETURN
i56595 25 =
igsee 28 Z
N =t 215 il R _D
18888 32 R 18598 285 g
LES2G a5 5 5599 150 ]
LEESH == v 185600 za B
TaEa1 e . 1661 2402 LIST
iS85S 257 GOSUS i66e2 55 7
L5553 155 = 16663 6 P
IEE54 35 7 16604 4 P
16555 55 7 16605 19 <
18538 19 < i5606 26
I55G7 257 GOSUB is6@7 19@ g
15588 =55 o 15608 4@
L5850 53 e ib6a9 2 -
15540 5 IMNKEY & ig88la 48 K
15541 =257 GOSUB 18611 7 F
IE54D 91 =, 16612 35 7
15543 55 =] 16613 56 s
iE544 65 INKEY$ 16614 224 STEP
16545 (=%=! 5 16615 i6 {
iB54AG 128 s 16616 24.4 POKE
15547 195 E 16617 24 v
15548 a4 G 166138 S -
15549 2o TO *EE1S == g
15553 oF : 16620 16 (
16551 254 TRETURN %ggg% gsa }CLERR
L6552 3 -
SRR - 16625 a .
izeee I
o = o~ = 5
rEee e fsn 18838 65 INKEY $
16555 65 INKEY & 16628 Ega
15556 196 & 1 @
16557 35 2 TRaRaEm D
s 4 16631 48 K
16559 25> GOSUB 16
16566 15 < 632 206 EXP
16561 24 ; e 3
15562 238 INPUT 155'35
e ’ 18638 38 7
S S RETHEHN 16637 186 ¢
165686 2@z asN
18382  és INKEY 3 18638 244 POKE
16568 237 GOSUE ieein aem £
16570 161 =] = LEN
e 5 = 16641 &2 ¥
18573 43 c 16642 1258 L
e e o 16643 257 GOSUB
16574 106 Z iee4s 35° B
16575 254 RETURN 18848 28 Z
TESTE 5257 sSTOP B4
I682 > Sac cos 1664 126 s
16855 g y 16648 254 RETURN
s e 3 15649 227 STOP
S eEeD = 4 16650 206 S
T iSeSl 232 CeRmm
165862 & RMND 156853 1183 >

-]
£
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ADAPTATION DU ZX 81
AU STANDARD OIRT

Alex FLEURY
FY7AZ

Les OM's allant outre-mer et posses-
seurs d'un ZX81 ne peuvent pas uti-
liser ce micro-ordinateur car il est
modifié pour le standard francais et
ne fonctionne qu’en UHF (canal 36).

Ayant eu plusieurs fois ce probléme
a résoudre en FY7, j'ai finalement
trouvé une solution simple et gra-
tuite ...

En effet, le SINCLAIR posséde un
modulateur qui est prévu pour une
modulation négative (systéme
anglais). On pourrait donc moduler
directement ce modulateur Astec
pour le standard OIRT mais, a |'ex-
périence,: il semble souhaitable de
garder le transistor 2N2369 prévu
pour l'inversion en standard fran-
cais, les signaux vérifiés a |'oscillos-
cope montrent une meilleure conser-
vation des flancs verticaux en pré-
sence du transistor. Pour passer du
standard F au standard OIRT il suf-
fira de déplacer I'entrée du modula-
teur du collecteur du transistor a
I'émetteur de celui-ci (voir schéma).
Ceux qui désirent garder les deux
modulations peuvent utiliser un
inverseur.

Le systéme OIRT ne comporte pas de
bande UHF en outre-mer et, a part
les téléviseurs trés récents, ils ne sont
equipes qu’en bandes | et lIl. Aussi,
le plus simple est de faire fonction-
ner le SINCLAIR en VHF bande Il
Pour c€la, il faut démonter le modu-
lateur Astec (trois soudures), |'ouvrir
en enlevant les deux couvercles, des-
souder la self pour oter Ia demi-spire,
rebobiner quatre spires de fil émaillé
30 a 40 100e, remonter la self dans
le modulateur et remettre celui-Ci en
place. Le ZX81 est prét pour fonc-
tionner en VHF. Il faudra régler la
fréquence choisie en jouant sur le
noyau de la self.

J’ai déja modifié une bonne dizaine
de micros suivant cette méthode et
¢a marche a coup sdr.

Cette modification doit étre valable
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pour d’autres marques de micros ou
de jeux électronigues, le modulateur
ASTEC étant utilisé sur 80 % de ces
appareils.

P.S. Le démontage de la self est tres
délicat. Prendre un fer peu puissant
avec panne trés fine.

Modu. négative

2N2369

Antenne Bande UHF

Modu. ASTEC

Montage Frangais
|Montage vendu en France]

Antenne Bande I

Modu. positive

2ZN2369

Entrée
Vidéo

Modu. positive

Modu. ASTEC

Modification
Sortie

Montage pour OIRT (ou CCIR|

pour moniteur vidéo (facultatif)

2N2369 F
e Modu. ASTEC
Inverseur
OIRT CCIR
» Version multistandard

Antenne Bande i
(et UHF par harmoniques)

i

2N2369

1 Ly

1% ‘
F
CCIR

AT
b

Inverseur
Modu. HF
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INTERFACE
32 ENTREES/SORTIES

L’interface qui suit ne correspond
pas a une orientation vers le “gigan-
tisme” mais constitue une réponse a
un certain nombre de besoins spéci-
figues grands consommateurs de
ports de sorties/entrées tels que ges-
tion de bancs de mesure avec synthe-
tiseur de fréguence et convertisseur
digital/lanalogique, systémes d’alarme
avec scrutation de détecteurs de tem-
pérature, programmateur d’Eproms,
etc...

Nous verrons gue le circuit reste
d’une grande simplicité en hardware
et gqu'il n'occupe au total que huit
lignes d’adresses entre 03F8 et 03FF
(1016 & 1023).

Par ailleurs, la gestion des ports de
sorties est exactement identique a
celle de I'interface 16 EIS puisqu’ils
utilisent le méme circuit intégré : le
MC6821.

Quelques portes NAND sur AZ vien-
nent gérer le choix entre sélection du
ler 6821 ou le deuxiéme, suivant
I'état haut ou bas de cette ligne
d’adresse. -

Tout le reste est évident et un circuit
imprimé rend d’autant plus facile la
réalisation de cette carte aux énormes
possibilités.

Un circuit 74LS245 permet de ne pas
surcharger le BUS de données, de
telle sorte que I'ORIC ne voit qu'une
seule entrée/sortie de DO a D7 mal-
gré les deux 6821.

Dans |'application présente, - on
emploiera indifféremment des 6821,
68A21 ou 68B21, voire méme des
6822.

POUR
ORIC1 ET ATMOS

Michel LEVREL — FEDTA

Nous ne donnons pas de conseils
particuliers pour la réalisation prati-
que autres gu’un soin méticuleux
dans les liaisons. On utilisera du cir-
cuit imprimé double-face avec deux
straps de liaison pour les raccords de
masse sur le dessous du circuit. On
notera de méme que certaines bro-
ches des circuits intégrés sont a sou-
der sur le dessus et sur le dessous.
Dans le cas d’utilisation de supports
pour les 6821 (ce que nous conseil-
lons si I’on craint les accidents sur les
sorties en cours d’utilisation), il fau-
dra employer des supports du type
"tulipe” permettant la soudure des
deux coOtés.

Comme dans les précédents monta-
ges, les liaisons de sorties pourront se
faire soit sur des connecteurs, soit sur
des borniers a vis ou sur des dominos
miniatures d’électricien. Le choix est
d'importance si I’'on veut rendre plu-
sieurs modules compatibles par enfi-
chages rapides.

Adressage des ports

Nous nous trouvons en possession
de 32 lignes d’entrées/sorties distri-
buées sur quatre ports de huit lignes
chacun.

On peut sélectionner soit des entrées,
soit des sorties par le jeu de la pro-
grammation du registre de direction :

DDRA1/DDRBI1 ; DDRA2/DDRB2.

La distribution adresses hexadécima-

. les - adresses décimales - ports est la

suivante :
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o6 B8 pour
012 O rour o
920 A porr
% O rorr e

Il faut se souvenir que tout accés au
registre de direction ou de données
pour chaque port est subordonné a
I'état du bit B2 du registre de com-
mande (chiffre impair de I'adresse
décimale) :

registre CRBI
adresse 1019-03FB

xx“’xxxxx
b0 bl| b2|b3 b4 b5 b6 b7

X :indifférent

Si B2 =

0 accés au registre de
direction :

11



SiB2 =1
données

accés au registre de

Nous désirons mettre le port Bl en
entrées et le port A2 en sorties et 4
entrées/4 sorties sur B2 :

- Port B1 en entrées :

POKE 1019,0  accés au registre de
direction
POKE 1018,0 toutes les lignes

sont des entrées
- Port A2 en sorties :
POKE 1021,0  accés au registre de
direction

POKE 1020,255 toutes les lignes
sont des sorties

- Port PB2 en 4 entrées/sorties :

POKE 1023,0  acces au registre de

direction

POKE 1022,240 PB2 0 a 3 en
entrées

PB2
sorties

4 a 7 en

On se reportera éventuellement a la
correspondance du tableau binaire
en fin d'ouvrage :

0 met tous les bits du registre a 0
255 tous les bits a 1
240 les quatre premiers bits a O, les
4 derniers a 1
etc.. Un 1" sur le registre de direc-
tion correspond & la mise en SORTIE
de cette ligne.

Un “0” met la ligne en entrée.

En utilisant Ia carte d’ampoules, nous
aurons le programme suivant sur le
Port bl :

10 REM chenillard

20 POKE 1019,0

30 POKE 1018,255

40 POKE 1019,4

50 FORN= 0TO 7
60 READ A

70 POKE 1018,A

80 WAIT 25

90 NEXT N

DATA 1,2,4,8,16,32,64,128
RESTORE: GOTO 40

APPLICATION A UN
PROGRAMMATEUR D’EPROMS

On constatera facilement le peu
d'organes annexes | Un seul transis-
tor et un régulateur... L'essentiel tient
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dans le programme de gestion qui
permet :

- La recopie d'une Eprom déja pro-
grammeée et sa mise en mémoire
dans l'ordinateur.

- La visualisation du listing sur les
2048 octets.

- La programmation d’une Eprom a
partir de la mémoire vive de I'ORIC

- Examen de mémoire adresse par
adresse et modification des octets
par appui sur “M”.

Distribution des roles sur 'interface :

Le port Al est attribué aux données.
Dans le sens sortie pour la program-
mation de I'Eprom, dans le sens
entrée pour la recopie.

Le port B1 concerne I'impulsion de
50 ms, positive, sur PBO. PB] = OE;
BP2 = 25 Volts pulsés. A I'état 1, la
tension de sortie est de 5 Volts. A
I"'état O la tension est de 25 Volts.

5 HiMEM 28622
6 GOTO 500
g8 LS

15 REM

40 NEXT N

s e pleid

GET As$

580 FOR E= @ TO 7
60 POKE 1822,E

7@ FOR F=B TO 255
80 POKE 1820,F

100
110
120
J)
130
140
158
NEXT E
1153
3 UL TS
16@ END

POKE 1816,D0

WAIT 5

230 NEXT N

10 A=0:B=255:C=4:0=0

TOUS LES PORTS EN SORTIES
20 FOR N=@ TO 8 STEP 2

30 POKB 1@17+N,A:POKE 1816+N,B:POKE
7+N,C:POKE 1@16+N,D

191

45 POKE 1018,6: REM CE=8 OE=S UPP=5
46 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT"APPLIQUEZ LE

47 PRINT:PRINT"APPUYEZ2 SUR UNE TOUCHE "

96 DO=PEEK(3072@+(EX256)+F)
PRINTHEX$ (DO) ;

POKE 1018, 3:REM CE=5 OE=S UPP=8 (25
:REM 58 mS

POKE 1@18,6:REM CE=8 DE=5 UPP=5
NEXT F:PRINT:PRINT:PRINT"

":PING:

PRINT:PRINT:PRINT :PRINT"COUPE2 LE 2

208 A=B:B=255:C=4:0=0

210 FOR N=@ TO 8 STEP 2

220 POKE 1817+N,A:POKE1@16+N,B:POKE 181
2+#N, C:POKE 1@16+N,D

248 POKE 1017,0:POKE 1018,0:POKE 18127,4
'REM PORT Al EN ENTREE
245 REMPOSTTION "CS
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CONSTITUTION
PHYSIQUE DU 6821

On utilisera la version P = plastique,
la plus économique et indifféremment
le 6821P (1 MHz), le 68A21 (1,5 MHz)
et le 68B21 (2 MHz) : |a vitesse n’étant
pas prise en compte dans notre appli-
cation avec 'horloge du CPU 1 MHz.
C’est un circuit a 40 broches.
Toutes les sorties de PORTS sont du
méme coté et dans un ordre identique
[contrairement au 6532 par exemple),
ce qui est extrémement pratique sur
le plan du circuit imprimé. Les com-
mandes principales s'effectuent sur
CS0, CS1 et CS2.

Brochage du 6821

Vesl' @ N~ auf] cat
PAO[ ~ mpca:
Pall] s #[IROA
PAZ[] = 3/ 1RQB
a3 “wllnso
Paafle #OR5
pasf] / SAlJRESET
MEI: ] Lo
PaIlY 3¢ [101
PO 0 oz
PBI[ N 30:03
P82 e
PBI[ 4 #[]0%
PBaflia «1D6
Pas s wflos
PBE[16 AE
PBI[/ 2af]Cst
cei e 2i[1cs?
ezl 2%[1Cs0
veelo 21[JR/W

L'organigramme complet est donné
ci-dessous et montre bien I'organisa-
tion de I'ensemble. Nous n’utilisons

Document MOTOROLA

pas dans notre montage les possibili-
tés d'interruption mais elles peuvent
étre précieuses dans certains cas
preécis.

lt—— 40 CA1
Interrupt Status

Conural A &= 39 CAZ
Control
_——-——] § Raegister A
D0 33 - —o ICRA)
D1 312 -=—o= Dats Diraction
D2 M | Regster A
el T
Buflers |
% e
Da 29 4%-" [{s1.1:1] Outputl Bus E
DS 28 =—& = =
ety L lo—= 2 PAQ
D7 26 == Ontpuy A ISighE
Aagittar A iy A
(ORA} y
Peripharal te—a 5 PAD
Inll:l[. s —a= & PA4
- N le—e 7 PaS
Bus Input 2
Reyter 5 [ [ieas
IBIR} — g bt —a- G PAT
Vee t Pin 20 l¢—a 10 PBO
vgg Pt
bt 11 PEI
e le—e 12 PB2
cso 22 — —e Fariphersi fe—a= 13 PB3I
S5 Y ot mu;l.u e
C5T 23 —-ad Crip e he——-15 PAS

Seiact
ana
ASY 35 ——e A w
Conural

ASO 36 ——

AW 21—

Enable 25 ——=

- 16 PHE6
F—Q‘? L

FESET 34 — > 3 e
T=rr Dats Dirsction
Contrar Aegister B
Register B IDORB}
ICRBI
e — *
— 18 CB1
’" Interiunt Status i
1AGQe 37 iy Control B 5 e

1/0  controle

PB1
PB 2

Vi
J
A3 T4
74 74 74 AE
LS LS LS Qg T4
27
00 0 A7 T4
1/0 —l I-C
PA 1 A2
PA 2 0.1 uF
'_""l
6821 6821

74 D1
ts | B3
275 D4 i
D5
D6
7

1 uF

b Lo

R/W
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ARESSES
1016 H3F8
1017 H3F9
1018 H3FA
1019 H3FB
1020 H3FC
1021 #3F0
1022 H3FE
1823 HIFF

INTEREACE 32 2S5
PORT A1

PORT A2

PORT B1

PORT B2

COMPQOSANTS :

2 PIA 6821

1 74LS00

1 74LS30

174L827

174L5275

1 connecteur 34 broches

Implantation 32 Entrées-sortles



1/0 Contréle 1pF o 1 Eosgit;;
e Ey 74 LS 27 ag—— X
e 1 7 =8 pAR(
3| ® 10
.V 8 ==~
S uaAnd 6 11 |
A5 5 —
i 6] ™ 21
4’ 5 (1) —
f—e
1/0 3l {4 @
F—o
1,2 9 23 — o
A2 ' 3 y 8 o
"_D _10[:
12 N 209 +5V
—D:” % 2
24
74 LS 00 13 gg % L
AD a5 [
74 LS 45 Al =4 ——.5 PA
L (T
s 17 ol 3 32 8—.
B 16] ~ o |4 31| 6821 o
0z 15] 5 |5 30 @ o
Bl
B3 14 L 4 |6 29 10
»od 10 o
o 18] o4 |7 28 1
D 12] Lo 18 27 12 .pB
o7 1] S 12 26 TH
o ] 5 4@
R/W i s
i P 25 TG
| e —
3 RST = p= o
=

Interface 32 Entrées-sortles
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F6FJH - PA. PERROUIN
F1DJO - J.Y. DURAND

Avant tout permettez-nous de vous
souhaiter de bonnes vacances. En
effet juillet et ao0t sont des mois pro-
pices a la lecture. Profitez en donc
pour emporter avec vous votre pile de
MEGAHERTZ. Vous y avez déja
découvert une série de deux articles
concernant le synthétiseur 108-148,
puis le méme modéle adapté unique-
ment au trafic amateur. Enfin, ce mois-

ci, nous vous présentons le transcei-
ver 144-148.

Deux modeéles ont déja été réalisés et
fonctionnent dans de bonnes condi-
tions. Mais permettez-nous de vous
mettre en garde par la facilité appa-
rente d'un tel montage. Le plus grand
soin devant étre apporté & la fabri-
cation d’un tel équipement. Il est trés
peu probable que cela fontionne du
premier coup. Donc, si vous ne pos-
sédez pas le minimum de matériel
nécessaire pour la mise au point, ou
que cela devrait étre votre premiére
réalisation VHF, faites vous aider par
un amateur chevronné ou abandon-
nez le projet !

DESCRIPTION
Boitier

En vous reportant & la planche con-
cernée, vous remarquerez que le boi-
tier est trés facile a réaliser. Son prix
de revient est minime, et il est parfai-
tement étudié pour habiller votre

.
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montage dans le minimum de place.
Le matériau principal est de la téle
d’aluminium de 8/10 mm qui, par son
épaisseur, n’est pas trop difficile & tra-
vailler. La fabrication du radiateur a
été laissée a l'initiative des réalisa-
teurs. Celui que nous avons décrit a
été réalisé a la demande, mais étant
bien conscient que cela n’est pas
accessible & tout le monde, nous vous
conseillons d’utiliser un morceau de
radiateur adapté a vos besoins. Ne
prévoyez pas trop petit surtout si vous
voulez utiliser un hybride qui va dis-
siper entre 10 et 15 watts. Le choix
de la peinture est trés important en ce
qui concerne la finition, mais avant de
peindre I'aluminium il est préférable
de passer une couche d’apprét spé-
cial qui va favoriser |'accrochage de
la laque.

Les couleurs retenues sont les suivan-
tes :

face avant : gris foncé, inscriptions
blanches ;

couvercles : gris clair ;

radiateur : noir mat ;

FONCTIONNEMENT

En ce qui concerne le synthétiseur :
c’est celui qui a été décrit le mois der-
nier. Le circuit imprimé est quasiment
identique, seul le transistor qui était
placé sur les rouves codeuses a été
réimplanté sur celui-ci.

La réception est trés classique, elle uti-
lise le SL6600, SL6601 déja trés
répandu et décrit & maintes reprises
dans cette revue.

La téte HF est constituée autour d’un
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BF960 ou BF981, suivi d‘un filtre de
bande & 4 bobines monté sur des pots
F100 dont la réalisation doit étre par-
ticulierement soignée si vous ne vou-
lez pas voir les noyaux inefficaces.
Le mélangeur est également un Fet
double porte qui recoit d’une part le
signal HF 144 et d'autre part le signal
du synthétiseur (F — 10,7 MHz).
Apres le mélange, on trouve un jeu de
filtres & quartz miniatures (récupéra-
tion radiotéléphone) au pas de
25 kHz. Un seul de ces filtres peut suf-
fire, mais dans ce cas la séléctivité en
champ fort est un peu faible. Suivant
les modéles que vous possédez,
I'adaptation peut étre différente, donc
un ajustage peut étre nécessaire. Pour
ceux qui ne possédent pas de géné-
rateur, le meilleur réglage peut s’ef-
fectuer avec un petit oscillateur réa-
lisé autour d’un Quartz 10,7 MHz
récupéré dans un filtre de radiotélé-
phone (certains gros modéles possé-
dent une dizaine de quartz identi-
ques). Nous vous déconseillons de
placer le SL 6600 (6601) sur un sup-
port, celui-ci apportant de la capacité
parasite. Le quartz est un 10,6 ou
10,8. Si vous avez des quartz autour
de ces fréquences, vous pourrez les
utiliser & condition de ne pas trop
vous éloigner des valeurs de base.
Dans ce cas il suffira de réajuster la
fréquence du VCO & l'aide de la
résistance ajustable de 100 k, et si
cela n’est pas suffisant, en jouant sur
la capacité placée entre les bornes 13
et 14 du SL6600 (6601).
L'efficacité du squelch est indiscutable

- (VCO bien réglé). Afin de permettre



EIVER

ETISE
146

un réglage plus souple du potentio-
métre qui est placé sur la face avant,
un second potentiométre est installé en
série avec celui-ci et est placé prés
SL6600 sur le Cl. La commutation est
réalisée au plus simple avec un tran-
sistor de commutation placé sur la BF.
Une capacité de 3,3 uF sur la patte
7 du SL6600 fixe la constante de
temps. Au besoin, celle-ci pourra étre
ajustée.

La nécessité d'une BF puissante se fai-
sant sentir en mobile, nous avons opté
pour le TBAB10S qui est bien adapté
& cette utilisation en donnant puis-
sance et qualité.

DRIVER HF

L'utilisation de transistors connus
"“BFR9Q1, BFR9& facilite la réalisa-
tion. La puissance disponible est de
I'ordre de 150 mW, ce qui est suffi-
sant pour exciter un hybride 15 -
20 W. Dlailleurs, vous pouvez
remarquer que la puissance a été limi-
tée par la tension d’alimentation qui
est de 8 volts. Le simple fait d’alimen-
ter ce montage sous 13 volts permet
de passer & 500 mW de puissance,
ce qui peut suffire & exciter un tran-
sistor qui fournira de 8 @ 10 W en

“sortie. C'est la solution économique
que nous seront peut-étre amenés a
vous décrire ultérieurement du fait des
prix prohibitifs des hybrides.

CABLAGE

Le cablage est une opération trés
importante ; celui-ci doit étre clair. Si

possible, utilisez des fils de couleurs
pour chaque fonction ; un dépannage
ultérieur en sera grandement facilité.
Le fil utilisé pour le cablage des ali-
mentations est du 0,7 multibrins. Pour
la liaison du synthé au Cl, il est pré-
férable d'utiliser du 0,4. Pour I'ali-
mentation du transceiver, prévoyez
au moins du 1,5 multibrins.

— Vérifier le cablage une derniére
fois avant d’alimenter le montage.

— Mettre sous tension. Vérifier I'ali-
mentation & la sortie des différents
régulateurs.

— Vérifier la présence du 10,240 sur
la patte 26 du MC 145 151. Au
besoin ajuster la fréquence.

— Mettre la patte 21 & la masse.

— Mettre la capa ajustable VCO a
mi-course.

— Vérifier la présence de la fré-

quence affichée aux roues codeu-
ses en sortie, sur 1 nF du dernier
2N2369, les inters doivent étre sur
normal et simplex.
La led doit briller normalement.
Lorsque le synthé est décroché, la
led clignote ou brille faiblement.
Au besoin vérifier le verouillage &
I'oscillo sur la patte 28.

— Si tout est correct, procéder a |'es-
sai sur d’autres fréquences.

— Tester également le + 600 kHz et
le reverse avec un fréquencemétre.

— Alimenter le modulateur.

— Régler le 1 750 Hz.

— Ajuster le potentiométre d’excur-
sion pour 5 kHz.

— Mettre le micro. Régler le gain BF
avec le potentiométre en s’écoutant
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sur un récepteur.

— Alimenter le driver (BFR91 -
BFR96).

— Placer un wattmétre en sortie (bou-
chon 1W au besoin). Si vous n‘en
possédez pas, chargez par une
résistance 50 ohms et placez une
sonde HF (boucle avec diode et

galva).

— Régler au maximum (avec
150 MW on peut faire des
liaisons).

— Raccorder le driver & I'hybride.

— Alimenter [I'hybride. Mettre un
wattmetre en sortie.

— Mesurer. Eventuellement repren-
dre les réglages du driver pour
obtenir le maximum.

Si tout fonctionne correctement, pas-
sons au réglage de la réception.

— Alimenter la réception.

— Déclencher le squelch afin d'avoir
un niveau BF.

— Mettre la patte 21 du
MC 145 151 en l'air.

— Vérifier la présence de la fré-
quence = 10,7 MHz sur le mélan-
geur.

— Injecter du 144 dans |'antenne.

— Régler la téte HF au maxi, mais
dés que vous entendez quelque
chose, ajustez le YCO du SL6600.

— Fignolez les réglages au maxi si
vous n'étes pas équipé de géné HF
précis.

— Régler le squelch en positionnant
le potentiométre de la face avant
& mi-course.

— BONS QSO (bonnes liaisons).
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LISTE DES COMPOSANTS

Driver

CO050 18 pF

Ri100 ohms s o

R 560 ohms
R 220 ohms

REAZOiohms: - - . e, e s

C 100 nF céramique
C 1 nF céramique
C 10 uF 16 V tantale
C 0,1 uF MKH
Régulateur 7808

Hybride

Hybride 144-148
VK 200
0,1 uF MKH
Relais

Récepteur

Pot 10,7 MHz Toko
Bobine Néosid F100
BF960/BF981

BF245 2N3819
SL6600, 6601

Régulateur 2806
Quartz 10,6 (10,8)

Potentiométre & plat 100 k . . .
Potentiométre debout 100 k . .

TBA 8108
2N2222

15 pF céramique
10 pF céramique
3,3 pF céramique
560 pF céramique
0,1 uF MKH
1 nF céramique

4,7 nF céramique
470 pF céramique
33 pF céramique

560 pF céramique
2,2 nF

10 xF 16 V Tantale
100 x 16 V Tantale

92

Fillre & quartz 10,7 (25 kHz) .

Transistor 2N2369

REGSHI e = v e

Synthétiseur

R 100 chms
R 220 ohms
R 330 ohms
R 470 ohms
R 680 ohms
R 2,2k

...................

1 uF Tantale

6,8 uF Tantale
10 uF Tantale
CO50 RTC 3/18 pF
Diode 1N4148
Diode Led
Varicap BB205

FET J310

MHz JUIL-AOUT 1984

BC 108 ou 2N2222
Roves codeuses
Flasques
Régulateur 7808
Régulateur 7805
MC 145 151

EPROM 2716
SP 8660
Quartz 10,240

Modulateur

120 k
Ajustable & plat 1 k
Ajustable a plat 10 k
Capa céramique 1 nF
Capa céramique 3,3 nF
Capa céramique 10 nF
Capa céramique 15 nF
MKH 0,1 xF
MKH 1 uF Tantale
MKH 47 uF Tantale
Transistor BC 548
NE 555
Diode 1N4148

Composants
spécifiques au transceiver

BNC
Prise Micro
Inter 1 circuit 2 pos. ........
Inter 1 circuit 3 pos. ........
Potent. 4,7 k
Potent. 47 k
Relais
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COMMENT CONCEVOIR
ET REALISER
UN EMETTEUR
EXPERIVIENTAL

; Cinquieme partie

Pierre LOGLISCI

Devenu suffisamment puissant au moyen d'amplifi-
cateurs HF, i'émetteur'expérimental que nous avons
" en cours d'étude ne demande qu’a pouvoir transmet-
tre«des informations.
Pour cela, il faut lui adjoindre un modulateur et une
" antenne.
Comment effectuer ces transformatmns ?
“C’est ce.que nous essayons d’expliquer dans cet arti-
cle, le dernier de la série consacrée a |'élaboration per-
sonnelle d’émetteurs a transistors, que nous publions
depUIs le mois d’avril.
Maintenant que |'étage amplificatedr est en place,
I"émetteur. rayonne suffisamment loin pour nos
besoins.
Cependant, le seul signal qu'il est capable de faire

A

Figore 1

La porteuse est un signal & haute fréquence dépourvu d'informa-
tion.

Un emetteur qui n'enverrait qu’un tel signal, méme puissant au
point de rayonner. trés loip, nlaurait aucun emploi pratique, car le
role primordial d'un émetteur est de transmettre des informations :
en parole, en musique ou en_cqde.

parvenir aux récepteurs, est la porteuse. Et cela ne
nous suffit pas, car nous voudrions pouvoir transmet-
tre un message : en parole, en musique ou en code.
Pour y parvenir, il faudrait compléter I'émetteur par
un modulateur, dispositif consistant & injecter dans la
porteuse (signal a haute frequence - figure 1) un
signal information (signal a basse fréquence - figure
2).

Figure 2 R

Avant d’étre pris en charge par la partie a radiofréquence, les mes-
sages a transmettre transitent obligatoirement par des amplifica-
teurs BF (basse fréquence).

La représentation de ces signaux sur un tube d’oscilloscope peut
assumer, comme chacun sait, les: formes les plus diverses : depuis
la sinusoide absolument réguliére a), au signal téléphonique sans
cesse changeant b),

MHz JUIL-AQUT 1984 . i 99
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Le modulateur, disons-le tout de suite, n‘est — pour
ce qui nous concerne — qu‘un amplificateur basse
fréquence.

Nous appelons le signal BF « signal modulant », et le
signal issu du mélange (signal HF plus signal BF)
« signal modulé ».

Bien qu’il existe plusieurs types de modulations, nous
n'en retiendrons que deux : celle par laquelle le signal
BF module le signal HF en amplitude et que |'on
appelle « modulation d’amplitude » (figure 3), et celle
par laquelle le signal BF module le signal BF en fré-
quence, et que I'on appelle « modulation de fré-
quence » (figure 4).

c) HHH HHHHHH KHH I+

Figure 3

Formes d’'onde de signaux modulés en amplitude.

Moduler selon ce procédé, revient a faire varier |'amplitude des
oscillations de la porteuse & haute fréquence b) proportionnelle-
ment au signal modulant & basse fréquence b).

Moduler signifie avant tout perturber, c’est-a-dire
modifier le fonctionnement d’un dispositif HF autour
de son point de stabilité, au rythme du signal modu-
lant.

La plus simple a comprendre et a réaliser est — selon
notre point de vue — la modulation de fréquence.
Moduler en fréquence signifie modifier la fréquence
d’émission au rythme du signal BF modulant.
Comment cela est possible ?

MODULATION DE FREQUENCE

Nous savons que la fréquence d’émission correspond
ala fréquence de la HF, elle-méme dépendant, dans le

c)

Figure 4

Formes d'onde de signaux modulés en fréquence.

Le signal FM idéal a une amplitude constante.

La modulation s’effectue en faisant varier la fréquence de la por-
teuse en dessous ou au dessus de la valeur centrale.

Lorsque la fréquence varie, on dit qu’elle dévie du centre.

La déviation est proportionnelle a I'amplitude de la tension du signal
modulant, tandis que la vitesse de déviation est proportionnelle a la
fréquence de celui-ci.

Par conséquent, & une partie positive du signal BF modulant corres-
pond une déviation positive, c'est-a-dire un glissement de la por-
teuse vers une fréquence plus élevée, tandis qu‘a une partie nega-
tive du signal modulant correspond une déviation négative, c’est-a-
dire un glissement de la porteuse vers une fréquence plus basse.

cas le plus simple, de la fréquence du quartz pilote ou,
plus exactement, de la fréquence du circuit accordé
auquel I'antenne est reliée.

Revoyons |'un de ces circuits (figure 5).

La fréquence ne peut étre modifiée que par change-
ment des valeurs de I'un ou |'autre des deux éléments
le constituant, et qui sont : le condensateur C et la
self L.

Figure §

La fréquence d’un circuit LC dépend de la conjonction des valeurs
du condensateur C et de la self L.

Par conséquent, on ne peut modifier la fréquence d’un tel circuit,
qu’en modifiant soit la valeur du condensateur, soit la valeur de la
self,

100 MHz JUIL-AOUT 1984
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Implantation des composants
* (circuit échelle 2)

Vers receplion.

figure B

* Souder enfin ce dernier trés rapide-
ment sur le circuit et la languette du
transistor selon la figure B.

Montage du VN 67 AF

* Pour T2 se munir d’une languette de
mica (destinée & 'isolement des boi-
tiers des transistors TO 220).

* Se procurer également un canon
isolant (destiné & isoler les vis de
fixation des transistors en boitier

TO 3).

Circuit imprimé double face - Face gravée partie sup.
Circuit conservé dans son intégralité a la partie inf.

figure A

Circuit imprimé échelle 1 cété composants

Montage du VN 10 KM
* La découpe réalisée, placer T1

cette derniére et souder S.G.D. sur
les pistes du circuit prévues & cet

effet.

* Souder trés rapidement la languette

dans (repére L) sur le circuit.

radiateur (Rad).

* Découper et metire en forme dans
du fevillard de téle ou de cuivre, le

MHz JUIL-AQUT 1984

® Diminver la hauteur du canon
isolant.

* Faconner une cale d’épaisseur en
alu ou dural destinée au montage

vis de fixation
acler ou lalton

canon lsolant
Réduire la hauteur §

du canon

A E
1

cale d'épaissaur
cuivre ou dural

figure C
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LES EMETTEURS
LEE EFM 100F
EFM 100 FX

Michel SOBASZEK

PRESENTATION

Ils sont montés dans un rack stan-
dard 3 unités avec face avant noire
anodisée. Les inscriptions sont gra-
vées dans la masse, ce qui situe
d’emblée la classe de ces équipe-
ments.

La face avant de I'EFM100FX com-
prend :

- la sortie HF sur embase SO239
téflon

- le réglage de la puissance

- le wattmeétre

- 'indicateur clignotant TOS > 2/1

- le commutateur du niveau BF

- 'entrée BF sur jack 6,35 mm

- le vu-métre

- 'interrupteur marche-arrét

- le fusible primaire

- le témoin présence secteur

L’'EFM100F ne comporte pas de
commutateur de niveau BF, ni de
réglage de puissance HF, et le watt-
métre est remplacé par un voyant
présence HF.

ETUDE DU SCHEMA

(voir synoptique)

Le synthétiseur de fréquence utilise
le principe du prédiviseur a deux
modules qui permettent de verrouil-
ler le VCO sur une fréquence de
référence élevée, donc facilement fil-
trée avec une excellente pureté spec-
trale. La fréquence est programmée
par un jeu de dip-switches situés a

M2

IYintérieur du boitier. Ce module
recoit la modulation & travers un cir-
cuit élévateur d’'impédance avec
préaccentuation des aigiles commu-
table. Les 100 milliwatts seront
amplifiés par les deux drivers qui ont
un gain maximum de 20 dB et four-
nissent donc 10 Watts au P.A. Celui-
ci est équipé d'un transistor auto-
protégé & haute fiabilité avec préa-
daptation interne assurant une

MHz JUIL-AOUT 1984

grande stabilité des réglages dans
le temps. Un circuit de détection
réduit automatiquement |’excitation
de I'étage final lorsque le TOS
dépasse 2/1 et actionne un cligno-
tant sur la face avant.

Un systéme de ventilation forcée
produit un débit d’air de 24 litres
par seconde dans le compartiment
inférieur.



MESURES

Une série d’évaluations des per-
formances a été effectuée dont voici
les résultats :

Spectre HF

(Mesures effectuées sur charge fic-

tive 50 Q)

- Réjection des produits indésirables
dans la bande FM > 80 dB (voir
photo du spectre)

- Réjection des harmoniques =

70 dB
Mesures BF

- Rapport signal bruit pour une
modulation & 0 dB ((775 mV eff.)
a1 kHz = 50 dB

- Impédance d’entrée BF & 1 kHz =
30 kQ

- Préaccentuation @ 15 kHz = 11 dB

- Distorsion < 0,5 %

Représentation spectrale de la porteuse H= 1MHz /cm

CONCLUSIONS

L’appareil satisfait pleinement les
normes CCIR en ce qui concerne la
réjection des produits indésirables
dans la bande et hors bande.

On notera une légére divergence

dans le niveau de préaccentuation &
15 kHz par rapport & la norme 50 us
de 12,5 dB.

Certains utilisateurs pourront regret-
ter 'absence de roues codeuses sur
la face avant, mais on n’a pas
affaire & un émetteur de télécommu-
nications |

—— H VU. M RF PwWR
_12/46d8 2048 A0dB
88 . 108 MH; RF out
>l X % >< <
veo mj son
3
M/S l
J—,l N, P+ PWR
o 1 ] Conlrel Pr
22Kn
y
A_HHI. FAIL
E P 4 - A\'P < N ,1 Dis;lu)f
l é
)”r. PGM
220V : ik
s R
é PWR on
Schéma synoptique de |' émetteur EFM 100 FX
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LE GRID DIP...
A QUOI
CA SERT?

Pour les anciens, pas de problémes,
tous connaissent les vertus et les fonc-
tions de ce petit appareil qui consti-
tuait il y a quelques années |'appa-
reillage essentiel et indispensable de
tout radioamateur avec |'éternel mul-
timétre et le fer a souder.

A QUOI CELA SERT-IL ?

Question judicieuse & une époque
ou la ““fabrication maison’’ consiste
dans la majorité des cas & essayer de
fixer une PL259 au bout d'un cable
50 ohms 11 mm’’ sans trop faire de
courts-circuits |
Cela sert ... a tout ou presque pour
les mesures en haute fréquence : véri-
fication de I'activité d’un quartz, mar-
queur, ondemétre & absorption,
mesure de la fréquence de résonance
d’un circuit accordé, d’une antenne,
d’une self de choc, de la valeur d’une
self, d’un condensateur ... les appli-
cations sont innombrables lorsque I'on
a cet appareil bien en main.

Avant d’entrer dans tous ces détails,
il est sage de comprendre comment
cet appareil fonctionne : il s’agit en

114
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fait d’un oscillateur, tout simple, dont
on peut faire varier la fréquence &
volonté sur une plage connue, et dont
la “puissance d’oscillation”” est con-
trélée en permanence par un indica-
teur qui peut étre soit un micro-
ampéremeétre, soit un csil magique,
soit un buzzer piézo électrique (dans
le temps, cet oscillateur était élaboré
autour dune triode dont on mesurait
les variations de courant de grille
comme témoin d’oscillation : lors
d’une absorption il y avait un “'creux’’
dans ce courant grille d’ob I'appella-
tion de “‘grid-dip”’).

L’oscillateur peut étre choisi selon les
grands schémas classiques (figure 1)
selon que |'on dispose ou non des pié-
ces nécessaire (CV double en C) ou
que |'on accepte une bobine enficha-
ble & trois plots (figure 1A) ou un divi-
seur capacitif qui limite un peu |’éten-
due des gammes couvertes (figure
1B). Pas de régle absolue : on peut
pratiquement tout adapter & la fonc-
tion de grid-dip !

La puissance d’oscillation se lit sur un
micro-ampéremétre que |’on peut soit

MHz JUIL-AOUT 1984

insérer dans la “gate” ; il mesure
alors le courant qui circule, soit, aprés
détection de la HF dans une diode au
germanium et amplification, ce qui
permet d'utiliser un appareil moins
sensible (figure 1B).

Dans tous les cas il faut disposer d’un
jeu de selfs embrochables extérieures
de facon & couvrir une gamme con-
venable : de 2 & 300 MHz par exem-
ple.

Le grid-dip est donc un oscillateur
dont la puissance est affichée conti-
nuellement, ses multiples utilisations
découlent de cette particularité. Exa-
minons tout cela en détail :

MESURE DE
LA FREQUENCE }
D’UN CIRCUIT ACCORDE

Figure 2 on approche |'appareil
d’un circuit accordé de facon & avoir
un couplage assez serré : lorsque par
la manceuvre de son condensateur
variable, le grid-dip passe sur la fré-
quence de résonance du circuit
accordé, ce dernier absorbe une par-



tie de |'énergie de |'oscillateur ce qui

se traduit par une brusque variation
de I'indicateur (ceil magique ou micro-
ampéremétre). C'est le ““dip”’. Il suf-
fit alors de lire la fréquence corres-
pondante sur le cadran gradué du
condensateur variable. Le corollaire
est également vrai : pour ajuster un
circuit accordé sur une certaine fré-
quence, on cale le grid-dip sur cette
derniére et on fait varier le circuit
accordé jusqu’a obtenir un “/dip”’.

VERIFICATION DE
L’ACTIVITE D’'UN QUARTZ

Il faut pour cela confectionner une
boucle munie dun support de quartz
comme représenté sur la figure 3. On
place cette boucle autour de la self du
grid-dip et on note, en tournant le CV,
plusieurs points oU lindicateur de
puissance varie : il s'agit de la fré-
quence fondamentale du quartz
ainsi que ses harmoniques impai-
res.

MESURE DE LA
VALEUR D’UNE SELF

Pour cela il suffit de fabriquer un
circuit en mettant en parallgle la self
& mesurer avec un condensateur de
valeur connue. Le grid-dip mesure la
fréquence de |'ensemble et un simple
calcul permet alors de déterminer la
valeur de la self.

Il est relativement simple de trouver
des condensateurs au mica @ 5 % de
50 pF, 200 pF, efc... et la formule de
Thomson est connue de tous |

Le tableau figure 4 rendra peut-étre
quelques services ... il est établi pour
un condensateur "étalon’” de 50 pF

0 49V

\circuit accordé

\quartz

FIGURE 2

FIGURE 3
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LES BOUCLES
A VERROUILLAGE
DE PHASE

PIERRE BEAUFILS

V. CAS DU FILTRE ACTIF

Il existe un dernier type de filtre
dont I'utilisation est assez courante
dans les boucles a verrouillage de
phase. Il s'agit du montage ci-des-
sous :

A peut-étre un amplificateur opéra-
tionnel (BF) ou simplement un tran-
sistor (HF) monté en émetteur com-
mun.

Les résultats obtenus sont sou-
vent semblables a ceux qui corres-
pondent au cas du filtre R,, R,, C. La
différence vient surtout du fait qu’en
continu l'amplification de ce mon-
tage est trés grande (égale a celle de
I'élément amplificateur A en boucle
ouverte). Pour un tel filtre, I'erreur
statique de phase est toujours (pres-
que) nulle (alors qu’elle variait de
— n/2 a n/2 lorsque o, balayait la
plage 2 w, autour de ®,). Il suffit
en effet d'avoir alors un déphasage
infime entre les 2 tensions appliquées
au comparateur pour maintenir la
tension nécessaire au fonctionne-
ment du VCO.,

La transmittance d’un tel filtre est :

v, Z,

Vi g
(nous verrons par la suite que le signe
de cette transmittance ne joue aucun
role).
Soit

module

+ 10 dB

o=

| —

0.1

10 dB

-+

s M/ o,

10

¢ b
/‘ ;

filtre actif

FIGURE 10

module

+ 10 dB

——

0.1

- 10 dB

Aw /m,

filtre actit

FIGURE 11
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R -l-‘l
v, £ iBn s 1 s o

vy R,

jT, ©
avec
= RS
1, =R, C
Cette fonction ressemble beaucoup

a celle qui a été établie pour le filtre
R,. R,, C. On en déduit :

* pour la démodulation de phase

(figure 10)
* pour la démodulation de fré-
quence)

module

———

+10dB G =

-

Vs K,

.'i(\)

filtre acuf

Q/w,

FIGURE 12

(figure 11)
et

1 (0T
U i

A K Hﬂ.“’_h.m.(ﬂy

©, o o,

90
ml“l

(figure 12).

[6)]
On constate que F et G = m_L ne

n

jouent plus de réles distincts; seul
leur produit intervient.

On pourrait se demander dans
quelles conditions la boucle est sus-
ceptible de décrocher. En effet, le
signal 8 démoduler n’est pas sinusoi-
dal de fagcon permanente : il ne trans-
porterait alors aucune information.
Nous avons longuement étudié le
cas du saut de fréquence. Un cas
également intéressant est celui de la
rampe de fréquence.

Seule |'utilisation d'un filtre actif
permet de répondre avec précision a
cette question. En effet, c’est le seul
systéme qui puisse suivre une rampe
de fréquence. Sa chaine directe
contient en effet une intégration

supplémentaire par rapport aux
autres cas étudiés.
Posons alors
o (t) = Aw.Q.t (%)
o , 1
cela signifie qu’au temps t = oY

est égal a Aw).

118

A module

pente = — 20 dB/décade

0y

A phase

— n/2

Boucle du premier ordre (sans filtre passe-bas)

FIGURE 13

(*) Cette notation est employée par
analogie avec la vitesse de croissance
maximumd’'un signal sinusoidal Am sin Qt.
Le résultat établi s'appliqgue donc en
partie au cas sinusoidal pur et se retrouve
surlafigure 11,

La transformée de Laplace corres-
pondant pour la phase est

Aw.Q
o, (p) = 0;3 ;
On en déduit
(D)
o(p) = DAY &;(p)

MHz JUIL-AOUT 1984

et donc la valeur de I'erreur de phase
en régime permanent :

lim ¢(t) = iiir:] pd(p)

{ Soadf: >

; Aw.Q
limp - '

p—0 P

)

D’ou



Aw.Q

lim ¢(t) =

L'on obtient ainsi la condition de
fonctionnement linéaire :

Aw.Q &
S —
o? 2
soit
B
o < 50 (cas sinusoidal) .

V1. STABILITE
D’UNE BOUCLE

A VERROUILLAGE
DE PHASE

L'étude de la stabilitt d'un sys-
téme asservi électronique est en
général relativement aisée. Elle ren-
seigne également sur la bande pas-
sante du systéme bouclé, ainsi que
sur son facteur d'amortissement.
Rappelons les principaux résultats
relatifs a cette étude :

# Tant que le gain de boucle est
trés grand devant 1 (soit > 0 dB),
le gain du systéme unitaire corres-
pondant (soit ici ¢/¢;) est pratique-
ment égal a 0 dB.

* Quand ce méme gain de boucle
devient trés petit (donc négatif en
dB) il n'y a plus asservissement :
¢/ ¢, est alors égal au gain de boucle.

= Lorsque le gain de boucle est
égal a 0 dB, I'écart entre la phase de
celui-ci et n s'appelle la marge de
phase ¢,.. Celle-ci doit étre positive
(critere simplifié de Nyquist) pour
que le systéme soit stable. Sa valeur
conditionne dans une certaine
mesure I'amplitude de la résonance
qui peut se produire a la fréequence
correspondante pour la transmit-
tance ¢/¢,. On considére en général
que ¢, =~ 45° est une valeur rai-
sonnable. On peut, en premiére
approximation, assimiler le systéme
concerné a un systéme classique du
second ordre, pour lequel le coeffi-
cient d'amortissement m serait égal
é%’“— (o, en radians).

19 Boucle sans filtre passe-bas

(figure 13)

Il n'y a, dans ce cas, aucune diffi-
culté. Le systéme est typiquement
du premier ordre et toujours stable.
Cette conclusion est liée a la descrip-
tion mathématique des éléments
« visibles » de la boucle. Elle néglige

4 module

phase

- /2

Boucle du second ordre (filtre passe-bas de type RC)

FIGURE 14

donc toute constante de temps sup-
plementaire, dont I'existence pour-
rait étre due par exemple a la pré-
sence de capacités parasites.

2° Boucle avec filtre passe-bas
du type RC (figure 14)

Ce cas est le plus critique. On
constate que suivant les valeurs
relatives de o, et ®, la marge de
phase ¢, peut étre petite. On peut
donc s'attendre, tout en étant cer-
tain de la stabilité du systéme, a des

MHz JUIL-AOUT 1984

régimes transitoires incorrects.

3¢ Filtre passe-bas du type R,,
R,, C (figure 15)

Contrairement au cas précédent,
le choix de 1/t; petit devant w,
(entrainant par la méme 1/1, petit
devant ;) conduit 8 une marge de
phase de n/2. Les réponses transi-
toires seront alors de la meilleure
qualité possible.

19



40 Filtre actif (figure 16)

La présence d'une intégration
supplémentaire se manifeste par la
pente de — 40 dB/décade observée
aux fréquences basses.

Aux fréquences élevées, la pré-
sence de la constante de temps T,
reléve la courbe de phase. On peut
alors espérer raisonnablement avoir
une marge de phase de =n/2 et
par |la méme une stabilité correcte.

VIl. ETUDE
EXPERIMENTALE

DE LA DEMODULATION
DE FREQUENCE

Reprenons le montage réalisé
précédemment (For= 53,  kHz
F,. ~ 25 kHz, filtre R,, R,, C tel que

[0)
m~043,F = -—=2 kHz). Nous
2
avons ici F (tel que défini plus haut)
1

6=t =125
Bl = e

n

19 Réalisons une modulation de
fréquence de la tension d’entrée de
la boucle; ona:

Aw
¢ = 0t + —5-sin Qt;

Aw =2 . AF .

Avec Aw relativement petit
(=2 n x 1,2 kHz), faisons varier Q

Ko Vs

4 module

A phase

—T[Il

Boucle du second ordre (filtre passe-bas du type R,, R,, C)

FIGURE 15

et relevons la courbe 20 log en

AF
fonction de Q/w,. (On‘a dans le cas
présent K, ~ 9 kHz/V.) Les points
expérimentaux ont été portés sur la
courbe théorique correspondant aux
conditions expérimentales. L'accord
semble correct (figure 17).

20 Cherchons maintenant, pour
chaque valeur de la pulsation Q,
guelle est I'amplitude maximum de
modulation AF,, que la boucle peut
suivre. Admettons que cette valeur de
I'amplitude corresponde a une ampli-

tude de % pour ¢ (le signal d’erreur)

et portons sur la courbe théo-

rigue la valeur correspondante de
[0} X /2 : I

Ao/o,  AFy/F,

dance entre points expérimentaux et

théoriques est remarquable

(figure 18).

concor-

120

Fonctions de Bessel
Valeurs des coefficients J,

... J, en fonction de m.

o
»
Jo(m) =

" 12 3 ¢ 1§

1%

17 18
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module (=
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Boucle du second ordre (filtre passe-bas du type filtre actif)







SALONS

INFORMATIQUE

FORT DE FRANCE 16 au 28 juillet 14¢ session de I'Ecole Internationale d’Informatique

MONTPELLIER 11 au 14 septembre INFOSUD — Salon de l'informatique et de la
communicatique

BRUXELLES 12 au 19 septembre BUREAU 84 — Salon international de I"équipement
du bureau et de 'informatique

PARIS 17 au 21 septembre Convention Informatique

PARIS 19 au 28 septembre SICOB — Salon international d’informatique,

télématique, communication, organisation du bureau et
bureautique

MALMOE 24 au 28 septembre DATA KRAFT 84 — Salon de l'informatique de
bureau

HONG-KONG 24 au 27 septembre SEARIG-COMPUTER 84 — Salon de l'industrie
informatique

BALE 25 au 29 septembre SWISS DATA 84 — Salon de l'informatique dans
I'industrie, la technique et la recherche

BORDEAUX 2 au 4 octobre SIBRA — Salon régional de I'informatique

DIJON 3 au 5 octobre FIB — Forum régional de l'informatique et de la
bureautique

COPENHAGUE 3 au 10 octobre KONTOR + DATA — Salon international du bureau
et de linformatique

STRASBOURG 9 au 11 octobre 25¢ journées régionales de métrologie
d’informatique industrielle et scientifique

NANCY 12 au 22 octobre BUROTERT — Salon du bureau, de I'informatique et
des services aux entreprises

NANTES 16 au 19 octobre SERVICIA — Salon du bureau et de
I'informatique et des services de |’entreprise

PARIS 19 au 23 octobre 10° Conférence internationale d’informatique musicale

LAS VEGAS 14 au 18 novembre COMDEX FALL — Salon de 'OEM informatique

MADRID 16 au 23 novembre SIMD — Salon international de I'équipement de

bureau et de |'informatique
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SORACOM, C'EST QUAO ¢

C’est en 1980 que naissaient les
eéditions SORACOM. Le but?
Répondre a un besoin dans le
domaine de la communication.
Dans ce domaine les Anglo-
Saxons se taillaient en France
la meilleure part du marche, Les
fondateurs étaient aussi
auteurs dans une société d'édi-
tion specialisée en technique.

C'est en 1982 que la direction
langait sur le marché la revue

MEGAHERTZ spécialisée en
ondes courtes. C'est aussi a
cette époque que, passant de 3
salaries a 19 prenait naissance
le groupe Faurez-Mellet.

Depuis 3 autres titres s'ajoutent
a Megahertz: LASER-INFO,
THEORIC et L'HECTORIEN.
Deux collections viennent de
voir le jour. une collection infor-
matique et une collection mer.

NOS REPRESENTANTS

Patrice BERLIE:
Ouest

René DEBIAUNE :
Rhéne-Alpes

Michel HILTENBRAND :
Nord et Est

lle-de-France

Yves LE COZ :

Paris (librairies)

Pierre BACHELOT :
Sud

Jean-Maurice VETAULT :

B D B on el

Pourquoi « I'Echo de la Soracom ? » Pour répondre & un
besoin : celui d'informer notre clientéle dans les meil-
leures conditions possibles.

Sa parution trimestrielle doit vous permettre de mieux
suivre I'évolution des titres et de connaitre les diffé-
rentes actions publicitaires que nous menons.

SORACOM ET PURLICITE

Toutes les nouveautés
sont annoncées dans
Livre Hehdo, journal
professionnel.

En complément, nos
titres et logiciels
sont présentés dans

la presse spécialisée.
Depuis peu, Méga-
hertz, revue men-
suelle distribuée en
kiosque, publie Ia
liste des revendeurs
Soracom.

Enfin, des affiches, auto-
collants et porte-clés sont
a la disposition de
nos revendeurs.







Des solutions aux différents
brouillages radioélectriques
génant la réception des émis-
sions de télévisions.

2¢ édition.

Format 115 x 165 mm

96 pages. ..o
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Michel Levrel.

Ce livre se propose de tamiliari-
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Format 140 x 210 mm
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Format 190 x 220 mm
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E. Dutertre (collection Poche).
Des programmes -simples et
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Format 115 x 165 mm
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Michel Levrel.

Ce livre vous permettra de faire
dialoguer votre ordinateur O-
RIC 1 ou ATMOS avec son en-
vironnement. |l commandera
des lampes, des relais, des mo-
teurs et répondra aux sollicita-
tions de toutes sortes de cap-
teurs.

Format 140 x 210 mm
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D. Bonomo et E. Dutertre.
Des programmes,
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2¢ edition.

interfaces,
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mum de votreZX 81 tout parti-
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Format 190 x 220 mm
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Pierre Beaufils.

Une méthode visuelle pour
apprendre les phénomeénes
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Edgar Jacob et Joseph Portelli.
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MOS.
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L. Sigrand (Frangais-Anglais).
S'exprimer en anglais sur les
ondes n'est plus un probléme
grace a ce livre.
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F. Mellet et S. Faurez.
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