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IC— 706 MKIIG

IC-706

Avec I'IC-706, ICOM a crée |'événement en proposant un emetteur de type mobile trés compact
avec une face avant detachable et des performances dignes d'une station fixe.

IC-706MKII

L'IC-706MKIl a franchi une nouvelle étape tout en gardant la
magie de son predecesseur : caracteristiques redefinies, perfor-
mances accrues, utilisation simplifiee

SFL RSB HFD

Le nouveau IC-706MKIIG s'insére dans la lignée de la série IC-706 en combinant les performances

d'une station de base et la souplesse d'utilisation d'un mobile. Les nombreux changements privile-
gient la performance et la facilite d'utilisation, ce qui en fait un appareil hors du commun. Les touches
et I'écran rétro éclairés vous permettent de trafiquer méme la nuit

elLarge écran LCD de 3,5 cm de haut et 6 cm de
large, pratique et multifonctionnel.

« Une qualité audio sans précedent.

» Refroidissement par ventilateur silencieux et
efficace.

e Affichage de I'état des fonctions.

«Mode inverse en CW.

« Souplesse d'utilisation du vernier.

«ldéal pour le DX : fonctions XFC ou XIT pré-
vues et un poids de 2,5 Kg.

¢ 100 W en HF / 50 MHz - 50 W en144 MHz -
20 W en 430 MHz!

« Connecteur spécial pour le TNC.

« Rétro éclairage des touches.

« Packet 1200 / 9600 Bds.

« Prises micro sur la face avant et le boitier.

3 filtres «pass band» disponibles en option
(installation trés rapide).

« Noise réduction : Amélioration de la sensibilité
de 5 dB.

« Fonction band scope dans tous les modes.

«Pas du CW pitch : 10 Hz.

e Ajustement de la vitesse du vemnier principal
VFO.

eLe DSP inclus.
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"Pour benéficer de la garante de 3 ans sur toute la gamme radicamateur ICOM, renseignez-vous chez volre distributeur ou lisez les instruchions sur la carte de garanbe ICOM PLUS
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ICOM SUD EST
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Tél : 04 92 19 68 00 - Fax : 04 92 19 68 01
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on et cordons

es DCde 2V a400V
mmes AC 200 V et 400 V
1 gamme DC 200 mA

e 4 gammes de 2 kQ a 2MQ
Test diodes. Alimentation par pil
avec indicateur de déc
Dimensions: 57 x 108
piles.

gital 2000 pts

200V et 600V

0 YA a 200 mA
gammes de 200 Q a 2 MQ
Test diodes. Mesure de gain hFE.
Entrée 10 A DC. Fonction mai
tien affichage. Alimentatio
9 V. Dimensions: 12
24 mm. Poids: 170

de 0,5 mA a 250 mA
* Rx1kQ

Dimensions: 60 x 90
Poids: 90 g.

506 — Multimétre digital 4000 pts

Affichage LCD 3 34 digits avec rétroéclairage.

Sélection automatique de gamme. Bargraph analo-

gique. Mode RMS. Double affichage de fréquence,

tension AC et température.

* 5 gammes DC de 0,4 V a 1000 V

Impédance d’entrée 10 MQ/Vdc

* 5 gammes AC de 0,4V a 750 V
*3 gammes DC 400 pA a 20 A
*3 gammes AC 400 pA a 20 A
*6 gammes de 400 Q a 40 MQ
*4 gammes de 10 kHz & 10 MHz
Mesure des décibels.
Mesure capacités et induc-
tances.
Mesure température de -20 a
+1200°C (conversion en °F).
Fonction générateur de signal
pour tests audio et logiques.
Tests de continuité, diodes et
circuits logiques. Entrée 20 A.
Mesure en modes mini, maxi,
moyenne et relatif.
10 mémoires. Horloge avec
alarme. Interface RS-232C

1200 bauds. Arrét automatique, indicateur de déchar-

ge et mode maintien. Alimentation par piles. Boitier

avec béquille au dos. Dimensions: 198 x 88 x 38 mm.

Poids: 410 g avec pile.

« Livré avec logiciel.

En option: Sacoche de protection; Sonde températu-

re type K; Adaptateur sonde température

d’entrée 20 kQ/Vdc,
9 kQ/Vac
gammes DC de 50 pA & 2,5 A
e 5gammes de 1 Q a 10 kQ
Test diode. Echelle graduée en
décibels. Entrée 2,5 A DC.
Alimentation par pile
Dimensions: 180 x 100 x 40
Poids: 320 g sans cein
« Livré avec ceintur

ital 2000 pts

\Y
200V et 500 V
d’entrée 10 MQ
mmes DC de 200 pA a 10 A
gammes de 200 Q a 20 MQ
Test diodes. Mesure de gain hFE.
Entrée 10 A DC. Fonction main-
tien affichage. Alimentation p
pile 9 V avec indicate
décharge. Dimension
130 x 36 mm. Poid

es AC de 10 V a 1000 V
ance d’entrée 20 kQ/Vdc,
9 kQ/Vac

* 4 gammes DC
de 50 pA a 250 mA

* 5 gammes de 1 Q a 10 kQ

Test diode, transi

Alimentation par pile.

35 mm. Poids: 28

ez votre PC

al 2 canaux
ur PC (nécessite Windows 95
86 + 8MB RAM + 10MB libres sur
émorisation des mesures et
etres. Impression d'écran.
s DC a 2 MHz
mplitude max 300 V
Profondeur
mémoire
32KB/canal
Vitesse
d’échantillonna-
ge 20MS/s
Résolution 8 bits
Protection par
diode
Impédance entrée
1 MQ/25 pF
Connecteurs BNC
Trigger interne ou
externe

http: Avww.ges.fr — e-mail : info@ges.fr

e torche
dans

gammes AC 200 V et 750 V
Impédance d’entrée 1 MQ

* 4 gammes DC

de 200 pA & 200 mA

* 5 gammes de 200 Q a 2 MQ
Test diodes. Mesure de gai
Entrée 10 A DC. Alimentati
teur de décharge. Di

ital 2000 pts

0,2V a500V
200V et 500 V
e d’entrée 1 MQ/Vdc,
450 kQ/Vac
2 gammes DC 2 mA et 200 mA
* 5 gammes de 200 Q a 2 MQ
Test diodes. Test batterie (max
9 V). Test continuité avec buzzer.
Alimentation par pile A2
Dimensions: 48 x 100 x 27
Poids: 115 g avec pile e
* Livré avec ceinturt

ital 4000 pts

avec

esACde4Va750V

ance d’entrée 10 MQ

gammes DC de 4 mAa 10 A

e 4gammes ACde 4 mAal10A

* 4 gammes de 100 Hz a 1 MHz

* 6 gammes de 200 Q a 40 MQ

» 5 gammes de 4 nF a 40 uF

» 1 gamme de -20°C a +1370°C

Test diodes. Entrée 10 A DC. Test
continuité avec buzzer. Gamme

auto ou sélecteur rotatif. Fonction mainti
Mode mini/maxi, relatif. Alimentatiol
indicateur de décharge et foncti
Dimensions: 80 x 180 x 30
« Livré avec ceinture anti
couple type “K”.

MRT1099+1+C

* 1 gamme 200 Q
* Livré avec
dragonne.




Antenne Cubex MKII PT5L
Denis BONOMO, F6GKQ

Nous avons testé pour vous la cubical quad Cube
2 éléments 5 bandes, distribuée en France par|
Radio 33.
Un petit monstre qui demande de I'huile

1 4 de coude pour I'assemblage et un peu

d'aide pour le montage, mais quelle satis-
faction par la suite !

Systéme de réception Météosat
R. VACLAVIK, OK2XDX (traduit par F3TA)

Cet ensemble de réception des satellites météo est

a la portée de tout amateur ayant déja une bonne
expérience en UHF/SHF. La premiére par-
tie aborde la réalisation du convertisseur
Météosat. La 2éme partie, publiée dans
notre prochain numéro, sera consacrée,
au mini-récepteur VHF a deux canaux.

Les baluns : mise au point

Francis FERON, FGAWN

Les baluns nécessiteraient-ils une mise au point par-
ticuliére ? Pas vraiment !
Leur réalisation est simple mais il faut,
rappeler qu'elle demande quelques soins

7 4 et précautions. Tout n'est pas permis en

HF et le choix des matériaux utilisés a
son importance.
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LA PHOTO DE COUVERTURE, cEUVRE DE CLAUDE TRAYNARD, F4UGF,

NOUS MONTRE UNE BELLE MAQUETTE DE LA STATION ORBITALE MIR Au 1/125&EME,

REALISEE PAR SA FILLE LUCIE.

CE NUMERO A ETE ROUTE A NOS ABONNES LE 21 OCTOBRE 1999

EDITORIAL

Vous avez entre les mains le numéro 200 de

MEGAHERTZ... avec, ci-dessus, le facsimilé de la

couverture du numéro un. Que de chemin
parcouru depuis novembre 1982 ! A I'époque, les
radioamateurs ne disposaient que d'une seule
source d'information. MEGAHERTZ est venu
bousculer les habitudes en apportant un regard
nouveau sur nos activités. Tantot sage, tantot
frondeur, le mensuel n'a jamais laissé indifférent.
Ces 200 numéros, nous les avons faits avec vous,
grace a vos réactions, a vos commentaires. Il est
donc normal que notre premier remerciement soit
pour vous, les lecteurs et plus particulierement
pour les abonnés de la premiére heure et ceux qui
les ont rejoints depuis. Ensuite, il convient de
remercier les auteurs : sans leur talent,
MEGAHERTZ ne serait pas ce qu'il est, c'est-a-dire
un vrai magazine avec ses 96 pages d'informations
techniques, de trafic, de nouveautés... Enfin, nous
saluerons nos annonceurs, pour leur fidélité. Avec
nous depuis le numéro un, ou ayant pris le train en
marche, ils aménent a votre porte ces matériels
fabriqués a I'autre bout du monde et vous
conseillent avec professionnalisme. Lecteurs,
auteurs, annonceurs : les trois composantes sont
réunies pour faire ce cocktail que vous attendez
chaque mois avec impatience. Depuis bientot
quatre ans, MEGAHERTZ magazine, placé entre les
mains d'un nouveau directeur emmenant une
équipe de passionnés, est passé a 96 pages
couleur sans augmenter d'un centime. Et pour étre
encore plus nombreux au rendez-vous du numéro
300, nous vous invitons a partager votre passion
pour la radio, a la faire découvrir a I'aide du cahier
central détachable spécialement prévu a cet effet.

Denis BONOMO, F6GKQ@
http://www.megahertz-magazine.com
e-mail : mhzsrc@wanadoo.fr

DANS CE NUMERO EST INCORPORE UN CAHIER
SPECIAL DE 16 PAGES NUMEROTEES DE | A XVI,
PLACE ENTRE LES PAGES 48 ET 19, DONT LE
TITRE EST “DECOUVRIR LE RADIOAMATEURISME".
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MIZUHO M-100
CHEZ JJD
COMMUNICATION

JJD Communications pro-
pose un préampli de marque
MIZUHO, destiné a redonner
un peu de tonus aux récep-
teurs les plus fainéants. Le
M-100 est prévu pour fonc-
tionner avec un émetteur-
récepteur : il possede pour
cela une commutation par
relais déclenché lors du pas-
sage en émission (VOX HF,
avec délai pour I'utilisation
éventuelle en BLU).

La puissance d'au moins
100mW doit impérativement
étre limitée a 5 W... ce qui
convient a I'ensemble de nos
« portatifs » V/UHF. Une
commande de gain permet
de limiter I'amplification au
strict nécessaire. On peut, a
I'inverse, agir sur cette com-
mande pour atténuer le
signal.

Le gain peut ainsi étre ajusté
entre -10 et +20 dB, avec un
facteur de bruit de 2 dB. Le
M-100 est alimenté par une
pile 9 Vinterne (fournie avec
le préampli) ou par une
source 12 V extérieure, ce qui
est conseillé car il consomme
tout de méme 90 mA.

Les connecteurs BNC autori-
sent une insertion directe
bien pratique du M-100 entre
le portatif et I'antenne.

La sélection des bandes cou-
vertes agit sur le filtre d'en-
trée et se fait en 3 gammes:
A - 225 a 1500 MHz

B -108 a 185 MHz

C - 24 a 2150 MHz

MEGAHERTZ magazine |

Mizuho M-100.

Bien utilisé, le M-100 se pré-
sente donc comme un acces-
soire idéal pour les récep-
teurs a large couverture et
les transceivers mentionnés
plus haut.

Notons gu'il existe également
une version destinée seule-
ment a la réception, sans
commutation interne, le
M-50.

ANTENNE QUAD
CHEZ INFRACOM

Antenne QUAD de fenétre,
disponible en VHF, UHF, ou
en version bibande, fixation
par deux ventouses surdi-
mensionnées, connecteur
BNC femelle, gain 1dBd, pola-
risation H ou V, vis d'accord
pour réglage du ROS, idéale
pour trafiquer en caravane,
hétel, ou location. Prix voisin
de 200 FF.

L'antenne sera présentée
pour la premiére fois en
France a Auxerre.

ICOM IC-756PRO

Une nouvelle version de I'lC-
756 est annoncée et sera pro-
bablement disponible d'ici la
fin de I'année : le 756PRO.

Parmi les améliorations, un
écran LCD couleur de type
TFT et de 5 pouces de dia-
gonale. Le DSP a été revu et
remplacé par un 32 bits avec

Antenne Quad.

Grundig YB400-Pro.

pour conséguence, un
meilleur traitement de la
réduction de bruit et des
fonctions notch automatique.

GRUNDIG YB400-PRO

Dans les matériels grand-
public aussi, on sort des ver-
sions « pro »: c'est le cas du
célebre Yacht Boy 400 de
Grundig, qui se décline désor-
mais dans sa version « Pro-
fessional Edition ».

Ses caractéristiques et per-
formances sont identiques
a celles de la version stan-
dard:

- couverture 144 - 353 kHz
et 160 kHz a 29,7 MHz

- 87523108 MHz

- AM/USB/LSB/FM

- Synthétiseur PLL

- Indicateur de signal

- Horloge et réveil

- 40 mémoires

Seul I'habit change, puisqu'’il
est maintenant revétu d'une
finition « titane »...
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DES PRIX

CHOCS

de I’ouverture de Paris
Offres valables jusqu’au 15 novembre 1999
Dans la limite des stocks disponibles

TTC + Port au comptant ou a CREDIT

IF avec versement a la commande de 190 F
et solde de 8200 F suivant baréme ci-dessous
apres acceptation du dossier de financement.

TS-570D (G) DSP Nbre Mensualités Taux |Colt total | Frais | Assurances | Colt total

éché- nomi| sans de avec TEG
Opération dans la gamme radioamateur de 160 m a 10 m avec une ances | avec DIPE|avec DI|sans ass. nal |assurance | dossier DI PE assurances
couverture générale de 500 kHz a 30 MHz en réception. 24 | 40849 | 40152 | 39332 1390 123968 | 0 19680 | 167,28 | 160376 13,90
Silencieux tous modes  Gain RF « VOX « Commande d’amplificateur linéaire 30 340,30 | 333,33 | 32513 13,90 | 1553,90 0 246,00 | 209,10 2009,00 | 13,90
Clavier incorporé  Moniteur de tonalité latérale CW  Mode d'inversion CW e 36 29503 | 288,06 | 279.86 1390 | 18749 0 29520 | 250,92 242108 |13,90
Paquet et FSK e Option de commande de PC e Transfert de données » Touches 48 235,15 231,87 223,67 13,90 | 2536,16 0 393,60 | 157,44 3087,20 |13,90
de fonction programmables « Tuner d’antenne automatique

TTC + Port au comptant ou a CREDIT

avec versement a la commande de 490 F IF
et solde de 13000 F suivant bareme
ci-dessous apres acceptation du
dossier de financement.

Nbre Mensualités Taux |Colt total | Frais Assurances Codit total TS— 8 7 OS DS P
éché- nomi| sans de avec TEG e i ]
ances | avec DIPE|avec DI|sans ass. | nal |assurance |dossier | DI PE | assurances Opération dans la gamme radioamateur de 160 m a 10 m avec une

24 | 63540 | 62435 | 61135 | 1100| 167240 | 0 | 31200 |26520 | 224960 |1r00 | COUVErtUre generale e 400z @ 30z en reception

30 527,16 | 516,11 | 503,11 11,90 | 209330 390,00 | 331,50 281480 | 11,90 | RIY/XIT (plage de variation : +9,99 kHz) * Compatible avec un synthétiseur de
36 45522 | 44417 | 43117 1190 | 25212 468.00 | 397.80 338792 | 1190 | Voix (V-2 en option)  Menu rapide  Silencieux tous modes « Gain RF « Double
28 35990 | 35470 | 34170 1190 | 340160 624,00 | 249,60 427520 |11.90 transfert « VOX  Atténuateur a 4 étages (arrét/-6 dB/-12 dB/-18 dB)  Contréle

60 | 30672 | 30152 | 28852 | 11,00 | 431120 78000 | 31200 | 540320 | 11,90 | 2utometiaue du gain des ransmissions (SSB, FM, AN)  Verrouillage de fréquen-
ce/interdiction de transmission e Touches de fonction programmables  Deux

bornes d’antenne e Interface de commande par ordinateur ultra-rapide (57 600
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CONCOURS PHOTO

Pour vos photos, essayez
d'imaginer, au moment du
cadrage, ce que donnerait
votre cliché sur la couverture
de MEGAHERTZ magazine
(pensez qu'il faut tenir compte
de I'emplacement du titre et
du bandeau gauche).

Pour étre sélectionnée, la
photo doit étre prise dans le
sens vertical, parfaitement
nette, ORIGINALE (pensez a
autre chose qu'aux antennes,
des composants par exemple,
un matériel rétro, etc.), bien
cadrée, lumiere soignée, bref
elle doit attirer I'ceil immédia-
tement... La photo doit étre
tirée sur papier brillant.

Ce mois-ci, nous devons la
photo de couverture a Claude
TRAYNARD, FAUGF.

Radioamateuss

MONTEUX 1999

Pour sa 22éme année d'exis-
tence, I'exposition de I'ARV 84
aura lieu a Monteux (84), les
6 et 7 novembre 1999. Jus-
gu'en 1997, elle se tenait a
Althen-des-Palluds, mais le
manque d'espace I'a obligée a
se déplacer a Monteux située
a 5 km a I'Est d'Althen. Avec
1500 entrées, dont 900 OM,
enregistrées en 1998, cette
manifestation est devenue la
plus importante et la plus
ancienne réunion OM régio-
nale. Activité : matériel neuf,
occasion et « marché aux
puces ». Horaire : samedi 6 de
09.00 a18.00, dimanche 7 de
09.00 a18.00. Parking fléché
et gratuit. Situation : Monteux,
Salle du Chateau d'Eau.

informations

[raciualite

HOT LINE “MEGA"
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 het12 h
les lundi, mercredi et vendredi

Nouveau numéro de téléphone : 02.99.42.52.62
Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux horaires
mais vous pouvez communiguer avec nous : par FAX (02.99.42.52.88)
ou par E-mail (mhzsrc@wanadoo.fr). Merci pour votre compréhen-

sion.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre en notre
possession avant le 5 du mois pour parution dans le numéro du mois

suivant.

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.fr
Informations par E-mail a I'adresse suivante :
mhzsrc@wanadoo.fr

Accés : Autoroute A7, Sortie
Avignon Nord, prendre la voie
rapide D942 direction Car-
pentras, Monteux 15 km a
droite. Radio guidage sur le
relais R2 (145,650 MHz).

CONFERENCE EME 2000

Cette conférence internatio-
nale dédiée aux activités EME
se tiendra a Rio de Janeiro,
Brésil, les 19 et 20 ao(t 2000.
Les participants seront atten-
dus dés le 18 ao(t. Contacter
Don, PY5ZBU, par e-mail

( iridium@inepar.com.br ).

DAYTON 2000

La prochaine Hamvention
aura lieu les 19, 20 et 21 mai
2000 a Dayton, Ohio, USA. Il
est recommandé de préparer
le voyage (réservation des vols
et location des chambres d'hé-
tel), des le début de I'année.
Infos sur le site web
( http://hamvention.org ).

CONCOURS WRTC-2000

Cette compétition consiste a
réunir des équipes interna-
tionales de DXeurs expéri-
mentés qui doivent concourir
ensemble depuis le méme lieu,
sur un simulateur de trafic.
Cela permet de faire concou-
rir des opérateurs de méme
niveau dans des conditions
semblables et c'est une occa-
sion unigue de rencontrer des
passionnés de concours venus
du monde entier. Laurent,
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F5MUX, et Gérard, F6FGZ,
avaient participé a la précé-
dente édition, qui avait eu lieu
en 1996 pres de San Francisco.
En marge de cette compéti-
tion, se déroulent de nom-
breuses et diverses activités
conviviales. Il s'agit donc pour
la France, d'envoyer deux par-
ticipants et un appel a candi-
dature est lancé. Les proposi-
tions sont a envoyer d'urgence
a Jacques, F6BEE, e-mail
( fébee@compuserve.com ),
BBS ( f6bee@f8kae.fnor.
fra ).

PS.: Le dernier délai était fin
octobre (info regue le 6/10/99)
mais vous pouvez vous ins-
crire directement par e-mail a
( wrtc2000-request@ne.nal.
go.jp ) en envoyant subscribe
wrtc2000 votre_indicatif
<votre_adresse_email> dans
votre message en anglais.

LA MESSAGERIE
ET LA TELEPHONIE PORTABLE

Suite a I'expansion de la télé-
phonie portable, la message-
rie est en voie de disparition.
En France, le réseau « Tam-
Tam » disparaitra dans le cou-
rant de décembre 1999 et
« Tatoo » en 2001. Ensuite,

seuls les réseaux a couverture
limitée et dédiés aux profes-
sionnels seraient maintenus.
Des conditions spéciales
seront proposées aux abon-
nés pour passer en télépho-
nie portable.

TELEPHONIE ET INTERNET

Ces deux themes étaient en
vedette au salon « Telecom 99
» qui s'est tenu a Genéve du
10 au 17 octobre. Une véritable
explosion dans les deux cas,
comparaison faite avec la pré-
cédente édition de ce salon:
- mobiles : 55 millions a 375
millions

- internautes : 30 millions a
190 millions

Et I'enjeu reste encore consi-
dérable, notamment avec les
marchés d'Afrique, d'Asie et
surtout, la Chine...

RADIO-PORTAL

A l'initiative de DJ6JZ, un nou-
veau point d'entrée sur Inter-
net voit le jour, destiné a tous
les « fondus » de radio :
www.radio-portal.org avec un
moteur de recherche spécia-
lisé, bien plus performant que
les moteurs généralistes.

A essayer sans tarder.

OSL FX0STB

Si vous avez contacté FXOSTB
(ou ROMIR opéré par Jean-
Pierre Haigneré), vous pour-
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rez voir sur la liste publiée a
I'adresse internet suivante, si
votre indicatif n'a pas été
oublié, en attendant de rece-
voir la précieuse carte QSL...
http://www.citeweb.net/f4rtp/
Logbook/

LANCEMENT DE PHASE-3D
PAR ARIANE 5

"Marburg, Allemagne, 8 octo-
bre 99
L'annonce suivante a été faite
a Marburg, le 8 octobre, par
le Dr. Karl Meinzer, DJ4ZC,
Président d’AMSAT-DL et chef
du projet Phase-3D.
« J'ai le plaisir d'annoncer que
I'"AMSAT-Allemagne et Aria-
nespace viennent de parvenir
a un accord concernant le lan-
cement de Phase 3D en tant
que charge utile secondaire a
bord du "premier vol Ariane
5 qui conviendra”. »
Le Dr Meinzer met en garde
sur le fait que le "premier vol
qui conviendra" risque de
prendre un certain temps.
Alors que le lancement de P3D
pourrait avoir lieu au cours du
premier semestre 2000, il faut
se souvenir que les calendriers
de tir d'Ariane 5 sont sans
cesse réactualisés pour s'ac-
commoder des changements
du marché et des disponibili-
tés des autres charges
payantes. C'est pourquoi un
ou plusieurs changements de
prévision de lancement, ainsi
gue de numéro de mission
d'Ariane 5, sont tout a fait pos-
sibles avant que le satellite ne
soit réellement mis en orbite.
Néanmoins, il est prévu d'ex-
pédier P3D au Centre Spatial
de Kourou avant la fin du mois
pour qu'il soit prét pour une
intégration rapide une fois
gu'Arianespace aura identifié
une opportunité de lancement
(...)

Traduction & adaptation

J.-Louis RAULT, FEAGR

COMMUNIQUE DU CIR

Des circonstances nouvelles
et fondamentales nous ame-
nent a reporter a I'an 2000 le
« Carrefour de la Radio » tra-
ditionnellement organisé a
Clermont-Ferrand tous les
trois ans au mois de novem-
bre, et dont une édition était
prévue en 1999,

En effet, I'annonce faite par

informations

« Clermont-Communauté » de
I'étude préalable a la création
du « Musée National de la
Radio » dans la métropole
auvergnate engage une pro-
cédure publique a laquelle
nous avons toujours souscrit.
Cette situation nouvelle va
déboucher sur un redéploie-
ment de nos initiatives asso-
ciatives. Déja, nous travaillons
en harmonie avec les ins-
tances communautaires pour
vous proposer de nouvelles
orientations en phase avec le
monde moderne, tout en pré-
servant ce qui a été fait depuis
1993.

Nous vous tiendrons informés
de ces nouvelles orientations
dés qu'elles seront suffisam-
ment élaborées.

LE RESEAU PACKET

GANGRENE PAR LA CENSURE
(COMMUNIQUE DE L'UNION DES
RADIO-CLUBS)

Ce communiqué a été mis en
circulation sur le réseau pac-
ket et diffusé les différentes
transmissions du bulletin,
F8URC.

L'URC dénonce de la maniere
la plus ferme la censure
gu'operent des Sysops sur les
messages de certains OM et
associations.

Doit-on vous rappeler, mes-
sieurs les censeurs, I'article 5
paragraphe 8 de la Décision
97-543 de la réglementation ?
- L'utilisateur d'une station
radioamateur doit :

« .... 8) - Ne pas installer une
station répétitrice pour un
usage personnel, ou pour un
groupe restreint .. »

Rien, hormis des propos a
caractere grossier, insultant
ou raciste ne justifie une telle
attitude ! Doit-on rappeler que
la liberté d'expression est un
des fondements de la démo-
cratie, que celui qui commence
par s'opposer a la liberté d'ex-
pression finit par s'opposer a
la liberté tout court. Doit-on
rappeler encore I'Article 19 de
la Déclaration Universelle des
Droits de I'Homme

« Tout individu a droit a la
liberté d'opinion et d'expres-
sion, ce qui implique le droit
de ne pas étre inquiété pour
ses opinions et celui de cher-
cher, de recevoir et de répan-
dre, sans considérations de
frontiéres, les informations et
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les idées par quelgue moyen
d'expression que ce soit. »
Doit-on également vous rap-
peler, messieurs les censeurs,
I'Article 29 de la Déclaration
Universelle des Droits de
'Homme.

1. L'individu a des devoirs
envers la communauté dans
laquelle seul le libre et plein
développement de sa person-
nalité est possible.

2. Dans l'exercice de ses droits
et dans la jouissance de ses
libertés, chacun n'est soumis
gu'aux limitations établies par
la loi exclusivement en vue
d'assurer la reconnaissance
et le respect des droits et liber-
tés d'autrui et afin de satis-
faire aux justes exigences de
la morale, de I'ordre public et
du bien-étre général dans une
société démocratique.

3. Ces droits et libertés ne
pourront, en aucun cas, s'exer-
cer contrairement aux buts et
aux principes des Nations
Unies.

CONCOURS CW VHF

Eric, FSMSL, nous rappelle que
I'un des rares concours VHF
CW de I'année, I'lARU VHF CW
Région 1 (Mémorial Marconi)
aura lieu les 6 et 7 novembre
1999, de 14h00 TU a 14HOO
TU, sur la bande 2 métres uni-
guement.

Le reglement est disponible
sur le Web
http://www.reftm.fr/concours/

LE TBL-CLUB ACCESSIBLE
PAR LE KIOSQUE

Le TBL Club est heureux de
vous annoncer que, désor-
mais, vous pouvez accéder par
MINITEL a I'actualité SSTV en
composant sur votre MINITEL
le 3615 code :
IFRANCE*TBLCLUB

Vous qui étes internaute, pen-
sez aux OM de votre connais-
sance qui n'ont pas accés au
web en diffusant le plus lar-
gement possible I'information
ci-dessus.

A bient6t pour d'autres infor-
mations !

A PROPOS DE NUM-CQ

L'application NUM-CQ, ceuvre
de F6CTE, est composée des
logiciels "freeware" suivants :
* FILTRE (fonctions DSP),
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*ET_RTTY (émission-traduc-
tion RTTY),

* ET_MORSE (émission-tra-
duction morse),

* TRADFAX (traduction fax
noir et blanc).

Dorénavant, ces logiciels fonc-
tionnent avec les cartes son
compatibles SB-Pro full-duplex
(comme la plupart des cartes
son récentes du marché), la
fonction VOX n'est plus indis-
pensable et le décodage du
morse peut fonctionner de
fagon entierement automa-
tique.

Pour les internautes, ces nou-
velles versions sont dispo-
nibles, en téléchargement, en
version francaise et anglaise,
a l'adresse Internet suivante:
http://members.aol.com/fécte

COMMUNIQUE
"PHILATELIE ET RADIO"

Exposition temporaire " les
Télécoms et la Philatélie " au
musée des Télécoms de Pleu-
meur-Bodou dans les Cotes
d'Armor (France).
L'association des amis du
musée des Télécoms de Pleu-
meur-Bodou organise a partir
du 10 novembre 1999 une
exposition temporaire " les
Télécoms et la Philatélie " et
cela pendant deux mois.
L'Union des philatélistes et
télécartistes de La Poste et de
France Télécom de Bretagne
est chargée de préparer cette
exposition philatélique sur le
théme des télécommunica-
tions. Une flamme annoncia-
trice privée, a partir du 10 sep-
tembre, un Bureau Temporaire
les 10 et 11 novembre, deux
souvenirs philatéliques (enve-
loppe et carte postale) avec
cachet spécial, une télécarte
sont prévus a l'occasion de
l'inauguration de cette expo-
sition. Les souvenirs philaté-
ligues seront vendus 20F
chaque, la télécarte 50U au
prix de 49F ; y ajouter les frais
d'envoi.

Roger GUENEGO

83 chemin de Landerval
22700 PERROS GUIREC
E-Mail : roger.guenego®@wana
doo.fr

TELETHON 1999

A l'occasion du 13éme Télé-
thon, l'indicatif spécial TM2TLT,
sera activé du dimanche 28

informations

novembre 1999 au dimanche
5 décembre 1999 a 22 heures
par un groupe de radioama-
teurs de St-Avold et environs.
Le vendredi 3 et le samedi 4
décembre 1999, jours du Télé-
thon, le trafic sera effectué
depuis le Stade de Diesen
57890 avec le support de la
commune.

Nous serons QRV en CW et
SSB sur 80, 40 et 20 métres
ainsi qu'en VHF.

Nous remercions tous les OM
et YL qui nous ont envoyé des
dons au profit de I'A.F.M. lors
du 12éme Téléthon en 1998,
ainsi que ceux qui nous ont
contacté et encouragé lors de
cette manifestation.

Comme les années précé-
dentes, nous répondrons a
toute QSL accompagnée ou
non d'un don au profit de
I'A.F.M.

Nous remercions d'avance les
YL et OM qui nous soutien-
drons afin de faire évoluer la
recherche.

QSL Manager, F5LHH via
bureau ou en direct via
TM2TLT, BP 4, 57490 Carling.

L'AN.F. IMPLANTE
UNE ANTENNE A ST DIE (88)

Créée en Janvier 1997 pour
gérer, techniguement et admi-
nistrativement, les fréguences
radio utilisées pour les com-
munications, I'Agence Natio-
nale des Frégquences vient
d'annoncer [I'implantation
d'une antenne a Saint-Dié,
dans les Vosges. Cette anten-
ne sera chargée de la "coor-
dination aux frontiéres" et
veillera sur le terrain au res-
pect des accords d'utilisation
des fréquences attribuées.

MAITRE QUEUX
ET QUEUE... DE CASSEROLE

F8AZO nous a fait remarquer
avec beaucoup d'humour, une
faute d'orthographe digne de
paraitre dans un bétisier du
genre... C'était dans MEGA-
HERTZ magazine n°197, en
page 10 ou, sous la photo de
F4JUD, on pouvait lire « qu'il
est trésorier et également un
excellent maitre queue »... Aie !
Remplagons « queue » par «
gueux » et tout ira mieux... a
moins que ! Merci a F8AZO,
également maitre queux pro-
fessionnel et ... mea culpa.
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Avez-vous vu la faute ? Non,
seulement 3 lecteurs nous ont
signalé cette erreur sur 'un
des écrans de I'entrainement
a la licence « novice », publié
dans notre numéro 199. Nous
avons passé cette photo
exprés, pour montrer que
méme I'administration peut
faire des fautes. On leur donne
la licence quand méme ? Ah
oui, au fait, c'est en bas a
droite, ol il est question de
bandes décimétriques. La
bonne réponse est bien celle
donnée par votre serviteur (C,
detmalOcm)etnonlaB
suggérée par le serveur. Au
fait, peut-on contester le jour
de I'examen, le serveur enre-
gistrant bétement et automa-
tiguement les réponses ?

OUVERTURE D'UNE STATION
DE MAINTENANCE

Nous venons d'apprendre I'ou-
verture d'une station tech-
nique assurant la maintenance
de tous les matériels pour
radioamateurs (Alinco, Icom,
Kenwood et Yaesu).

Il s'agit de Sanna Radiocom-
munications, 16 rue Danielle
Casanova, 77130 Montereau-
Faultyonnne. 06.86.11.47.49.

NOMBRE DE RADIOAMATEURS
MEMBRES
DES ASSOCIATIONS

A l'occasion de la réunion de
Lillehammer, on a pu appren-
dre, par une information dif-
fusée sur le réseau packet
radio, que la plupart des asso-
ciations européennes voyaient
leur nombre d'adhérents
régresser entre 1998 et 1999
(voir tableau). Toutes ? Non,
le REF-Union, contrairement
ace que I'on a pu récemment
lire dans Radio-REF, annonce
une progression. La Suede
serait dans le méme cas. On
ne sait plus qui croire...

Association / Pays
DARC (Allemagne)
RSGB (Angleterre)
URE (Espagne)
ARI (ltalie)

REF (France)
VERON (Pays-Bas)
SSA (Suéde)
SRAL (Finlande)
ZRS (Slovénie)
0eVSV (Autriche)
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LE GAR ET LES OSL

Le Groupe Amateur Radio
(GAR) vient d'éditer la 25éme
carte QSL, représentant jus-
tement la collection de QSL
existantes, déja éditées par le
groupe spécialisé dans le DX.
Le GAR offre des QSL per-
sonnalisées a1,5 F piece (hors
frais de montage), méme en
petite quantité. Implanté dans
plusieurs départements fran-
cais, le GAR recrute tous ceux
qui ont le virus de la radio.
Cotisation annuelle 150 FF.
GAR, BP11, 39201 St Claude
Cedex

Manifestations

CALENDRIER
BOUROGNE (90)

N'oubliez pas le rendez-vous
du salon de Bourogne, 14eme
édition du nom, les 30 et 31
octobre 99.

Foyer rural, 3 rue du Valbert,
90140 Bourogne.

Tél. 03.84.27.73.72.

SARATECH 2000

Ce salon aura lieu Espace
Hermes, au lycée Charles de
Gaulle de Muret (31), les18 et
19 mars prochains. Innovations
2000 : Le village de la radio
et la présentation au grand
public de toutes les applica-
tions de la radio. 4000m? d'ex-
position commerciale et vide-
grenier.

1999 1998 Perte (%)
52461 52659 -0,4
24007 24103 -0,4
13964 14300 2,3
12090 13490 10,4
9350 8500 +10,0
8393 8482 -1,0
6160 5600 +10,0
461 4651 -09
4583 5592 -18,0
3741 3741 0]
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Sl est découpée en

différentes phases

correspondant cha-

cune a une portion

différente du

spectre. DSI 1
concernait la tranche située
au-dessus de 3400 MHz; DSI
2 étudiait 29,7 - 860 MHz. A
I'heure actuelle, nous en
sommes a la phase 3 qui s'oc-
cupe de la bande 860 -
3400 MHz. L'ERO invite
toutes les entités concernées
par |'utilisation du spectre
radioélectrique (administra-
tions, opérateurs, associa-
tions, etc.) a lui faire part de
leurs commentaires, sugges-
tions et critiques. Vous trou-
verez donc ci-aprés, in
extenso, le texte que la CFRR
aenvoyé a I'ERO et a I'ANFR,
qui s'occupe en France des
problémes de gestion du
spectre. Souhaitons que ce
texte recueille un écho favo-
rable, mais ne nous faisons
pas trop d'illusions...

INTRODUCTION

Jusqu'a présent, sur la por-
tion du spectre radioélec-
trique examiné par I'enquéte
DSI Phase 3, les radioama-
teurs disposent, en France
métropolitaine, des deux allo-
cations suivantes :

+1240 -1300 MHz

+ 2300 - 2450 MHz

toutes deux en statut secon-
daire, la seconde bande
devant de plus étre partagée
avec les dispositifs fonction-
nant sous le régime .S.M.

Il semble bon, afin de com-
prendre le point de vue déve-
loppé dans la suite, de rap-
peler ce qui constitue
['essence méme du service

uliengu

informations

meniaiiesydelial®
atielDSIRha

Dans le cadre de son activité d"harmonisation du plan de fré-
quences européen, la CEPT, par I'intermédiaire de son agence
spécialisée I'ERO (http://www.ero.dk), organise une vaste consul-
tation multinationale et multipartite dénommée DSI (Detailed

Spectrum Investigation).

amateur, cette spécificité qui
le distingue de tous les autres
utilisateurs du spectre : I'en-

gagement a demeurer un ser-

vice non-commercial.

Que cela signifie-t-il dans les
faits ?

Que la raison d'étre du radio-
amateur réside non dans le
profit, mais dans sa passion
de la technique radioélec-
trique, passion pour laquelle
il n'hésite souvent pas a
dépenser sans compter son
temps et son argent, sans
aucun retour possible autre
gue sa satisfaction person-
nelle et celle de la commu-
nauté amateur qui profite des
installations collectives. En
effet, il est regrettable de
constater qu'en France peu
d'entreprises considerent que
le savoir-faire, acquis par les
radioamateurs dans le cadre
de leur activité, représente
un réel potentiel exploitable
professionnellement, attitude
qui ne valorise en rien ce loi-
sir scientifique.

En outre, dans la gamme de
fréguences qui nous inté-
resse, le travail technigue des
radioamateurs présente des
difficultés particuliéres
méme si I'essor de la télédif-
fusion par satellite a rendu,
en réception, les composants
actifs faible bruit accessibles,
il en est loin d'étre de méme
pour la chaine de transmis-
sion, et la génération de puis-
sances raisonnables (par
exemple : 25 W) reste souvent
hors de portée des faibles
moyens des radioamateurs,
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surtout au-dela des 2 GHz. On
voit par la qu'il est indispen-
sable, pour la réussite des liai-
sons, de mettre 'accent sur
la sensibilité des récepteurs.
Malheureusement, qui dit sen-
sibilité dit également vulné-
rabilité aux éventuels signaux
forts pouvant se trouver a
proximité. Ce probleme
trouve son point culminant
dans la réalisation des récep-
teurs servant au trafic terre-
lune-terre (E.M.E.), lesquels,
en raison méme de la nature
de la liaison, ne peuvent que
tendre vers la meilleure sen-
sibilité réalisable.

Le réglage et la mise au point
de tels récepteurs, dont les
performances dépassent sou-
vent celles des appareils pro-
fessionnels, nécessitent des
instruments de mesure per-
fectionnés, dont le prix une
nouvelle fois excede de beau-
coup le budget que peut
accorder un radioamateur a
son activité - d'autant plus
gue ce budget est, rappelons-
le, pris sur ses économies per-
sonnelles - et qu'il ne bénéfi-
cie, en tant que particulier,
d'aucune détaxe (TV.A.) nide
possibilité d'amortissement,
etc.

Dans ces conditions, il ne
reste a I'expérimentateur
radioamateur qu''a essayer
de se fabriquer des instru-
ments de mesure rudimen-
taires, ou de profiter de temps
a autre d'un matériel usagé
acquis par un ami, au hasard
des foires et salons ou I'on
trouve parfois un appareil
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réformé proposé a un prix
«abordable ». Quelques rares
privilégiés ont la chance
d'avoir un acces a ce type de
matériel sur leur lieu de tra-
vail - ou de connaftre quel-
gu'un qui puisse faire les
mesures, mais ce genre de
situation reste exceptionnelle.
L'ensemble de ces facteurs se
cumule pour rendre I'expéri-
mentation dans le haut de la
bande U.H.F. extrémement
délicate pour un radioama-
teur souvent démuni de
moyens; la solution la plus
courante a ce probleme
consiste en la fabrication de
kits, ensembles en piéces
détachées aux caractéris-
tiques déja validées a la
source.

Néanmoins, les kits fonction-
nent toujours sur des bases
simples, afin d'assurer un
maximum de succés tout en
maintenant un prix faible :
notamment, les fréguences
de fonctionnement sont
fixées par des oscillateurs a
qguartz et sont choisies sui-
vant les plans de bande
I.LA.R.U,, de sorte que le méme
matériel puisse étre com-
mercialisé internationale-
ment.

Dans ce contexte pour le
moins défavorable, certains
radioamateurs ont déployé
de gros efforts pour mettre
en route des équipements a
usage collectif, plus particu-
lierement des relais T.V. et
packet radio. La plupart de
ces installations fonctionnent
dans des conditions précaires,
et ne peuvent étre déplacées,
ni en lieu ni en fréguence, par
mangque de temps et d'argent;
de sorte qu'il semble essen-
tiel d'en assurer la pérennité,



dans l'intérét de toute la com-
munauté amateur.

De tout ceci, nous pouvons
retenir les points suivants, qui
nous semblent essentiels
pour la survie du service ama-
teur sur les bandes du haut
UH.F:

COMPTE TENU DE LA NATURE

DU TRAFIC EN SIGNAUX FAIBLES
INHERENT

AU SERVICE RADIOAMATEUR :
Essayer d'éloigner le plus pos-
sible dans le spectre les
sources de signaux forts
(radars) ou locaux a faible
pureté spectrale (1.S.M.) des
zones allouées aux amateurs :
- L'expérience francaise de
partage de bande entre radio-
localisation et amateurs, a
savoir le segment 430 a
434 MHz occupé par le sys-
téme du C.F.L. SYLTRACK, se
déroule trés mal, avec des
génes et des incompréhen-
sions mutuelles de chaque
coté. Cette situation doit
absolument étre évitée a
['avenir, dans l'intérét des
deux services, car elle
débouche inéluctablement
sur une situation ot aucun
des deux services ne peut
plus exploiter correctement
la bande, donc a un gachis de
ressources hertziennes, ce
que précisément tous cher-
chent a éviter.

- Sur cette méme bande, les
équipements a faible portée
centrés la fréquence de 433,
92 MHz fonctionnant en zone
urbaine, la ou la densité de
radioamateurs est a priori la
plus forte, brouillent et sont
brouillés par des émissions
amateur, ce qui rend le par-
tage également particuliere-
ment pénible.

- La généralisation d'aériens
directifs, ainsi que I'exploita-
tion de la diversité de polari-
sation peut résoudre certains
problémes de voisinage. Tou-
tefois, elle ne convient pas a
certaines applications (trafic
mobile, trafic exploitant les
anomalies de propagation,
etc.), et doit étre assortie
d'une sécurité concernant la
fréguence, car les aériens
directifs dans le haut U.H.F.
(antennes Yagi, hélices) ne
présentent, par construction,
gu'une bande passante tres
limitée (quelques mégahertz
au mieux).

informations

COMPTE TENU DE LA DIFFICULTE
DE REALISATION DES APPAREILS

A CES FREQUENCES :

Protéger autant que faire se
peut les fréquences sur les-
guelles des installations col-
lectives du service amateur
fonctionnent déja, et ceci
dans plusieurs buts :

- Eviter que les dispositifs dif-
ficilement achevés devien-
nent subitement inutilisables
en raison d'une occupation
de la fréguence par les utili-
sateurs primaires et garantir
ainsi que du temps et des
efforts ne seront pas vains.
- Minimiser la géne occasion-
née par des équipements
radioamateurs type relais
(vocaux ou packet radio) a
large couverture, les radio-
amateurs n'ayant pas les
moyens de placer des bases
tous les quinze kilomeétres,
comme les opérateurs de télé-
phonie mobile!

- Encourager le déploiement
de véritables réseaux ama-
teur dans le haut U.H.F., per-
mettant ainsi de désengorger
les bandes plus basses,
notamment 144 - 146 et 430
- 440 MHz.

SOUHAITS DE LA C.F.R.R.

Au vu de ce qui précede, pour
protéger et stimuler le déve-
loppement du trafic amateur
sur les bandes U.H.F. hautes,
la C.F.R.R. souhaiterait que la
C.E.PT. considérat favorable-
ment :

* DANS LA BANDE

1240 - 1300 MHZ

* Prioritairement :

- accorder le statut primaire
au service amateur dans les
deux sous-bandes suivantes :
1295 -1300 MHz :

Cette sous-bande contient
tout le trafic a bande étroite
(B.L.U., terre-lune-terre, relais
F.M., relais packet radio,
balises, etc.). De plus, aucune
utilisation par les services pri-
maires n'y est prévue a
['heure actuelle.

1251-1257 MHz :

Cette sous-bande correspond
a une fréquence TV. de
1255 MHz, fréquence harmo-
nisée sur toute I'Europe, et
sur laquelle opérent déja un
certain nombre de répéteurs
(Argenteuil, Toulouse, etc.) et
de nombreux émetteurs indi-
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viduels. Le signal T.V. est par-
ticulierement susceptible aux
interférences périodiques de
forte puissance (radars).

+ Conduire une étude sérieu-
se - basée sur de réelles
mesures - de compatibilité
entre le service de radioloca-
lisation (radars aériens) et le
service amateur, y compris
dans des conditions anor-
males de propagation, condi-
tions justement recherchées
par les amateurs. Il appert
gue la communauté amateur
apporterait toute son aide et
son soutien a une telle
démarche.

+ Au minimum maintenir le
statut secondaire dans le
reste de la bande, particulie-
rement dans le segment 1290
-1292 MHz, correspondant
a l'entrée (ou la sortie) des
répéteurs vocaux F.M. a écart
de 6 MHz, ainsi que dans le
segment 1260 - 1270 MHz
oU peut opérer le service
amateur satellite sur base de
non-brouillage (R.R. 664).

¢ Facultativement :

« Considérer I'ouverture de la
sous-bande 1260 - 1270 MHz
au service amateur satellite
dans le sens espace vers
terre.

- Etudier la possibilité d'au-
toriser, voire encourager, a
titre expérimental, le trafic
numérique a étalement de
spectre type C.D.M.A., qui
pourrait constituer dans l'ave-
nir une excellente solution aux
problémes de partage.

Au total, notre requéte de sta-
tut primaire ne porte que sur
11 MHz, soit 18 % de I'étendue
de cette bande, ce qui ne fait
pas au demeurant du service
amateur un utilisateur trés
demandeur.

* DANS LA BANDE

2300 - 2450 MHZ

Les perspectives dans cette
bande sont intéressantes, car
le voisinage du segment I.S.M.
permet d'espérer la disponi-
bilité, a plus ou moins court
terme, de composants actifs
dédiés a faible co(t. Toutefois,
I'omniprésence des fours a
micro-onde souvent mal blin-
dés rend illusoire toute acti-
vité a faibles signaux dans
I'étendue de la bande I.S.M.
Aussi, pour promouvoir d'ores
et déja le développement de
systémes amateurs dans
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cette bande, il semble indis-
pensable d'accorder le statut
primaire au service amateur
dans une sous-bande d'au
moins 10 MHz (minimum
requis pour les émissions T.V.
et bande étroite) en dehors
de la fraction autorisée aux
équipements 1.S.M., par
exemple : 2390 - 2400 MHz.
Cette mesure nous alignerait
de plus sur les récentes allo-
cations ouvertes aux Etats-
Unis et au Canada.

* BANDE 3300 - 3400 MHZ
Nous accueillons également
tres favorablement le projet
d'ouverture de la bande 3300
- 3400 MHz au service ama-
teur, tout en regrettant qu'une
telle allocation ne soit pas
harmonisée au plan euro-
péen. En outre, nous souhai-
terions, ici aussi, que soit
conduite une étude sérieuse
de compatibilité entre les dif-
férents services partageant
ces fréguences. Idéalement,
I'attribution d'une partie de
cette bande en statut pri-
maire, ou des engagements
équivalents de la part des uti-
lisateurs primaires, consti-
tuerait a nos yeux une bonne
base de départ.

CONCLUSION

A I'aube du troisieme millé-
naire, le service amateur
connait une crise due a plu-
sieurs facteurs, parmi lesquels
on peut citer:

« La démocratisation des
appareils radio mobiles type
téléphone cellulaire.

« L'assimilation fort répandue
parmi le public entre cibistes
et radioamateurs.

« Le désintérét des «jeunes »
vis-a-vis de ['électronique au
bénéfice de l'informatique,
moins complexe et plus abor-
dable.

* Le développement d'Inter-
net permettant de joindre
n'importe quel point de la pla-
néte en un temps quasi nul
avec un taux de réussite de
100 %.

+ L'insuffisance des moyens
de promotion du radio ama-
teurisme.

Devant une telle situation,
grave mais non désespérée,
le salut du service amateur,
seul service non-commercial,
dévolu entiérement a la for-



informations

Dans le cadre de cette consultation, I'administration fran-
caise a fait connaitre ses commentaires (traduction a titre
indicatif, I'original étant en anglais). Nous vous laissons seuls
juges...

Eu égard a la demande sans cesse croissante de spectre de
la part des services commerciaux et gouvernementauy, il
semble improbable de promouvoir le statut du service ama-
teur de secondaire a primaire. Le service amateur devrait
conserver son statut secondaire, de sorte que ces conditions
pénibles leur donnent I'occasion d'améliorer leurs connais-
sances et leurs recherches sur la maniere de se débrouiller
dans une telle situation.

En ce qui concerne I'allocation additionnelle du sens espace
vers terre au service amateur par satellite, il ne faut pas
perdre de vue que de telles transmissions couvrent de vastes
surfaces au sol et sont donc susceptibles de perturber de
nombreux récepteurs.

la bande ou que celle-ci
change d'allocation. L'avenir
du radioamateurisme ne se
joue pas sur les bandes déca-
métrigues ou V.H.F., mais bien
en U.H.F. et au-dela, ol nos
attributions sont toutes
secondaires et extrémement
exigués.

Nous n'avons, hélas, en face
des géants des télécommu-
nications, rien a mettre dans
la balance, ni argent, ni
emplois, mais seulement
notre passion; pour celle-ci,
nous avons besoin d'un mini-
mum de fréquences slres,

Réf. :

faute de quoi nous devien-
drons bient6t les alchimistes
de la radio. Puissent les auto-
rités, dans un souci de juste
équilibre, considérer d'un ceil
bienveillant nos souhaits, et
prouver ainsi qu'elles atta-
chent encore de I'importance
aux notions d'abnégation, de
dévouement et de désintérét.

Pour le président, I'ensemble
des adhérents de la C.F.R.R.
et p.o.

Vincent HABCHI, F5RCS
Secrétaire de I'U.R.C.

EA13

mation technigue, a I'expéri-
mentation (et, comme tel, l'un
des derniers loisirs scienti-
figues abordable au simple
particulier) et au développe-
ment de I'amitié entre les
peuples, plus que jamais
nécessaire, comme les der-
niers événements internatio-
naux tendent a la prouver, ce
salut ne pourra se faire que
grace a la volonté des radio-
amateurs eux-mémes, mais

aussi aux encouragements et
a un minimum de bonne
volonté de la part des admi-
nistrations.

Parlons franchement : nous
ne pouvons plus accepter que
['on nous octroie des fré-
guences en statut secondaire,
gue nous y installions des
équipements, juste pour se
faire interdire brutalement
tout trafic sous prétexte gu'un
utilisateur primaire requiert

215 F 4 port 35 F
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Connu par ses nombreux articles techniques
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Eniennelcubica

i vous avez de la

place dans votre

jardin, ou sur votre

toit, vous envisagez

peut-étre de mon-

ter une antenne
yagi ou une quad, vous
offrant ainsi les services d'un
aérien procurant du gain et
de bonnes performances
avant/arriére ou avant/cotés.
Alors, quad ou yagi, que choi-
sir ? Les deux antennes ont
leurs adeptes...

Aprés avoir utilisé des yagis
pendant plusieurs années,
nous avons voulu vérifier le
bien fondé des arguments
avancés par les défenseurs
des quads :

- gain supérieur a longueur
de boom égale;

- meilleur rapport AV/AR;

- meilleure réjection latérale;
- angle de départ plus faible,
donc favorable au DX;

- moins de bruit en réception;
- poids et rayon de rotation
inférieurs.

UNE QUAD EN KIT

A réception du colis, nous
avons commencé le débal-
lage avec une mauvaise sur-
prise : le boom d'aluminium
était tordu! Pensez a faire
des réserves et vérifiez le
contenu en présence du
transporteur! En observant
les éléments, on s'apercoit
rapidement que l'assemblage
de I'antenne va demander un
peu de temps. D'un cOté, les
cannes en fibre de verre (huit
en tout, quatre pour I'élé-
ment rayonnant, quatre pour
le réflecteur). Elles sont
réunies par des éléments en
fonte d'aluminium, formant

antenne

nua
3l

GubexgtHiIls

Yagi ou quad? C'est un vieux débat, les deux antennes ayant
leurs défenseurs et leurs détracteurs. Nous avons voulu nous
rendre compte des performances d'une quad et avons choisi la
Cubex 2 éléments 5 bandes, distribuée en France par Radio 33.
Un petit monstre qui demande de I'huile de coude pour I'as-

semblage et un peu d'aide pour le montage!

L'antenne montée. En haut, une 5 éléments 50 MHz.

un X, pieces qui viendront,
plus tard, se fixer par serrage
«doux » sur le boom. Dans la
version « long espacement »,
retenue pour cet essai, le
boom mesure 3,66 m contre
2,44 m dans la version « stan-
dard ».

Le fil de cuivre argenté com-
posant les divers éléments
est livré taillé aux bonnes lon-
gueurs, dans des sachets
séparés : ainsi, aucune erreur
n'est possible si vous étes
méthodigue. Le modéle choisi
est une 5 bandes; il y a donc
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5 «rouleaux » de fil pour I'élé-
ment rayonnant et autant
pour le réflecteur. Ce fil doit
étre passé dans des trous,
déja ménagés dans les
cannes en fibre de verre, I'élé-
ment extérieur, le 20 métres,
étant bien entendu le plus
long.

L'une des difficultés du mon-
tage consiste a tendre rai-
sonnablement ce fil, tout en
respectant les longueurs
préformées entre deux
cannes, matérialisées par un
petit coude. En fait, il ne sera
jamais parfaitement tendu,
inutile donc de rechercher ce
résultat. Il prendra sa forme
définitive au moment de la
mise en place des plaques en
plexiglas, sur lesquelles sont
fixés les différents « carrés
rayonnants» de la quad. Lors
de la fixation du fil par ser-
rage, il reste des petites
boucles qui servent a ajuster
la longueur des cadres de la
quad, pour régler le ROS. Les
fils du réflecteur sont refer-
més par de simples épissures
gue nous vous conseillons
vivement de souder.

Sur I'élément rayonnant, il
faut encore mettre en place
le systeme d'attaque. Il existe
deux options. La premiere,
économigue mais moins per-
formante, met en ceuvre un
balun spécial qui réunit tous
les cadres entre eux et per-
met leur attaque par un
coaxial 50 ohms unique. La
seconde, conseillée, fait appel
a une alimentation séparée
de chaque cadre, obtenue par
une boite de commutation a
relais (marqgue Ameritron)
pouvant étre fournie en



antenne

Passage des fils dans les cannes.

Serrage des fils dans les plaquettes en plexiglas.

Les coax d'adaptation seront terminés par

des cosses.

Il est préférable de lier les coax entre eux avec des col-

liers.

Le boitier de commutation a distance Ameritron.

Mise en place face au tube du mat.

F6GQO et F5PMY procedent aux derniéres vérifications.

méme temps que votre
antenne. Cette bofte accepte
les 5 cadres (a travers des
coaxiaux d'adaptation d'im-
pédance) et les envoie vers
un cable coaxial unique des-
cendant vers la station. La
commutation est obtenue par
un cable séparé, a I'aide d'un
boftier de commande. Si cette
solution est reconnue comme
idéale, il faut toutefois faire
bien attention, dans I'eupho-
rie du trafic, a commuter la
bonne bande!

Nous avons décidé de mon-
ter la quad avec la boite de
commande a distance. Nous
avons commencé par réali-
ser les coaxiaux d'adaptation
fixés a chacun des cadres,
d'un cOté par serrage et ter-
minés de l'autre par une
PL259. Le coaxial d'adapta-
tion est du 75 ohms, qui nous
a été livré avec le kit de I'an-
tenne, gu'il faut simplement
couper aux bonnes lon-
gueurs. Pour les cadres 17 m
et 20 m, on utilisera du 50
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Ouf ! Les deux éléments sont montés.

ohms RG8/U. Nous vous sug-
gérons de lier ensemble, avec
des colliers Rylsan, les 5
cables coaxiaux allant vers la
bofte de commutation. De
méme, pour éviter une trac-
tion excessive sur ces cables,
il nous a semblé judicieux de
les suspendre au boom avec
une cordelette Nylon.

Dans le cas de l'utilisation du
balun Cubex, il y aura lieu de
suivre a la lettre les directives
de montage fournies par la
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Bornier de raccordement de la commande

des relais.

notice. Devenues inutiles, les
plagues terminales en Plexi-
glas ne sont plus fournies.

Les fils sont directement rac-
cordés au balun spécial, lui-
méme suspendu au boom par
une cordelette en Dacron.

MISE EN PLACE SUR LE MAT
0U PYLONE

La phase d'assemblage des
deux éléments de la quad
requiert un peu d'espace. Il
semble difficile de se livrer a
cet exercice sur un toit d'im-
meuble encombré de tuyaux
de ventilation et de chemi-
nées, ou dans un jardinet de
lotissement! Les diagonales
des carrés mesurent quand
méme 8 m ! Nous devions
monter cette antenne sur un
pyldne télescopique bascu-
lant. Apres réflexion (les neu-
rones ont surchauffé), nous
avons décidé de procéder en
deux temps. Le pyléne étant
basculé, nous avons posé au
sol le carreau rayonnant,
juste sous le tube sortant du
haut du pyldne, puis nous
avons présenté le boom ver-
ticalement pour I'assembler
avec le carreau. Le serrage
étant effectué (attention, la
fonte d'alu c'est fragile!) nous
avons positionné la boite de
commutation équipée de son
cable de commande sur le




antenne

Le balun spécial (non utilisé ici).

La fixation au boom.

boom, vissé les prises
coaxiales en assurant I'étan-
chéité avec « de la peau de
chat ».

Nous avons relevé légere-
ment le pyldne, pour posi-
tionner la plague d'assem-
blage du boom au tube
vertical émergeant du
moteur et fixé cette derniére.
Il ne reste plus qu'a mettre le
pyléne a la verticale, faire
tourner I'antenne de 180°,
redescendre le pyl6ne jusqu'a
ce que l'extrémité libre du
boom se trouve prés du sol...
et fixer l'autre carreau en
appliquant la méme procé-
dure.

Quand je vous disais qu'il faut
de I'huile de coude pour mon-
ter cette antenne... et surtout
de la main d'ceuvre, deux per-
sonnes au minimum, trois
n'étant pas de trop!

PREMIERS ESSAIS!

Le lendemain matin, les
étourneaux perchés a18 m,
sur les fils de la quad, nous
faisaient penser a une
immense cage laissée
ouverte! Inutile de le préci-
ser, nous avions hate d'es-
sayer l'antenne. Le ROS
(entre 1.3 :1 et 2.4 1 suivant
les bandes) nous est apparu
un peu élevé, quel que soit
I'appareil de mesure utilisé
et, surtout, I'antenne était
accordée en-dessous des
limites des 5 bandes. |l fallait
donc envisager de retoucher

La commande a partir de la station.

aux boucles de fil pour rac-
courcir leur longueur... Mais
la notice le dit bien : « Ne
changez pas les longueurs
des éléments de la quad dans
le seul but d'améliorer le
ROS ». Alors...

La notice souligne que, pour
parfaire le réglage de I'an-
tenne, il est possible (mais
non indispensable) de réali-
ser un gamma-match sur les
boucles incriminées. A cet
effet, une longueur de fil est
fournie avec l'antenne.

Avec nos 80 W, la premiere
station a inaugurer 'antenne
fut VK2NM, sur 20 m, qui
nous gratifiait d'un 59+10.
C'était pour le moins encou-
rageant. Nous avions, aupa-
ravant, tourné I'antenne en
écoutant pendant plus d'une
demi-heure cette station: le
rapport AV/AR et surtout, la
réjection latérale sont vrai-
ment fantastiques! De plus,
la réception, comparée a une
FD4 placée a 12 m, est bien
plus silencieuse.

Est-ce subjectif ?

J'ai trouvé une directivité
moindre que sur ma yagi
3 éléments tribande... J'es-
time I'angle d'ouverture a une
centaine de degrés. Mais
comparer ainsi deux anten-
nes, sans que la manip soit
faite au méme moment, c'est
bien audacieux! Les chiffres
suivants ont été relevés a
I'aide d'un atténuateur cali-
bré Ferisol. Rapport AV/AR
entre 18 et 22 dB. Rapport
AV/latéral 42 a 44 dB. Le gain
estimé est d'environ 6 dB par
rapport a un dipdle sur
14 MHz. Pour fournir des
chiffres plus précis, il faudrait
disposer d'un dipole placé
exactement au méme
endroit, installé dans les
régles de l'art.
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Cette antenne admet 1,5 kW
en SSB.

En résumé, les performances
de l'antenne viennent récom-
penser son utilisateur du tra-
vail fourni lors du montage.
Satisfaits des résultats, nous
pensons adopter définitive-
ment cette quad pour le
radio-club F8KHZ...

Merci a F5PMY, F6GQO,
F8BNV pour l'aide apportée
lors du montage de cette
antenne.

Denis BONOMO, F6GKQ

APPRENEZ LA
TELEGRAPHIE'!

160 pages

Réf.: EA20

LE LIVRE

Apprendre et pratiquer
la télégraphie de F6GKQ

Format 155 X 240 mm

LE COURS

Réf.: MFJ5

LE MANIPULATEUR

et son oscillateur

LE COURS
'SUR CD
(f CD audio)

Réf.: CDO33

L ES P RI1 X
Le Livre seul: 110F (16,77€) port 35F (5,34€)
Le Cours seul: 170F (25,92€) port 20 (3,05€)

MFJ-557 seul: 294F (44,82€) port 50F (7,62€)
REf.: BNDLLL . Le Livre + Le Cours + Le MFJ-557, 534F .. 460F (70,13€) ...... port 70F o€

)

Réf.: BNDL12 .. Le Livre +Le COUrS: ..vvvvvvvvvvvenns o80F )
360 . 340 (51,83¢€) ....... port 60F (8.15¢)
)

Réf.: BNDL13 .. Le Livre + Le MFJ-557; ...

e 230 (35,06€) ...... port 45F 6 g6e

REF.: BNDLLA . Le Cours + Le MFI-557: .. 21 . 370F (56,41€) ...... port 60F 9,15€

ATTENTION, LES OFFRES REFERENCEES BNDL NE
BENEFICIENT PAS DE LA REMISE ABONNE DE 5%
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Premiéres Antennes avec symétrjset;
conforme aux nouvelles norMESyCEN

La gamme PRO XL, c’est :

= Un nouveau boitier métallique étanche & symétriseur incorpore.
= Une connectique UG 58 A/U (connecteur UG 21 B/U fourni).
= Un dipble symétrisé 50 ohms.
= Des éléments au méme potentiel que le boom =

suppression des charges électrostatiques.
= Deux niveaux de jambes de force, pour une meilleure rigidité.
= Une construction robuste issue des gammes Antennes Pro.
= La possibilité de fixation sur des tubes jusqu’au diam. 80 mm.
= Une mécanique entierement renouvelée.
= Des alliages et des traitements anticorrosion de toutes les pieces

métalliques, vous assurant une longévité accrue.

Caractéristigues physiques
Corps et jambes de force : ......... Alliage Alu 3005,
tube carré 25 x 25 x 1,5 mm

~ J EIEMEeNtS : .o Alliage Alu 3005,

tube @ 10 mm, ép. 1 mm
Visserie et acces. de fixation : ... Alu, Acier galvanisé et Inox
Longueur hors tout : ......... .. 10,45 m
MASSE © oo 18,5 kg
Charge au vent: ......coeovviennn Polarisation horizontale
Surface au vent équivalente : .... 0,73 m2
Charge au vent résultante : ....... 25 m/s (90 km/h) : 27,8 daN

45 m/s (160 km/h) : 89,7 daN
7

Antennes F.T.

51100 REIMS

132, boulv. DAUPHINOT

Caractéristiques électriques

Longueur électrique effective
(L44,3 MHZ) & oot 5,01 A

Gain isotrope (144,3 MHZ) @ ...cocveviiviinnesss e 17,0 dBi

Angle d’ouverture a -3 dB PlanE: ..
(144,3 MHZ) : oo PlanH: ...

Premier jeu de lobes laté PlanE :
(144,3 MHZ) © cooveeeeeeeeeieeeienians Plan H :

Protection arriére (144,3 MHZ) : ....cccccovvvernnen.
Rayonnement diffus moyen* :

J | (144,3MHZ) : oo

Bande passante en gain &-1 dB :
Impédance nominale : ........cccccoevenae

| Bande passante en adaptation & ROS 1,25/1 : ... 143 & 146 MHz
Bl Puissance HF maximale admissible : ..........cc.connicenenn. 1000 W
| Couplage de 2 antennes, plans E et H

Distance optimale de centre a centre
des éléments sur 144,4 MHz
pour un meilleur compromis
“gain-lobes latéraux™ : ..... .... distance électrique :

distance physique : ...... 4,47 m

* La distorsion sur la partie basse droite du diagramme plan H
est due a une réflexion parasite sur la base de mesure d’antennes.

/
Tél. 03.26.07.00.47 /
Fax 03.26.02.36.54




ors de la présentation
initiale du Kenwood
TS-570D, nous avions
particulierement
insisté sur le fait que
ce transceiver offre a
I'opérateur tout ce qu'il est
en droit d'attendre d'un
appareil de cette catégorie
de prix :
- coupleur automatique
d'antenne intégré;
- manipulateur électronique
a mémoires;
- compresseur de modula-
tion;
- systeme de menus bien
pensé et simple a mettre en
ceuvre;
- deux entrées antennes
sélectionnées depuis le pan-
neau avant;
- DSP audio;
- pilotage ordinateur par
interface RS232 intégrée.
C'est sur ce dernier point que
portent les premieres modifi-
cations recues par le TS-
570D... le faisant passer a la
version DG. Mais d'autres
petites erreurs de jeunesse
ont été corrigées par la méme
occasion. Avant de continuer,
précisons qu'il existe une ver-
sion S qui offre le 50 MHz en

matériel

ENWOODASE/0DG

Version mevisee |

Pour cette présentation du TS-570DG, je vous renvoie sans hési-
ter au test que nous avions effectué dans notre numéro 169,
présentant alors le TS-570D. Le transceiver, héritier du TS-870,

offre d'excellents atouts, tant pour le fixe que pour le portable.
Il est actuellement proposeé a un prix intéressant par nos annon-
ceurs. Cet article se limitera a souligner les différences entre

[e TS-570D et sa nouvelle version DG...

plus des bandes décamé-
triques, avec 100 W a I'émis-
sion. Parmi les nombreuses
options disponibles, le filtre a
quartz étroit pour la télégra-
phie (250 ou 500 Hz) serait
mon premier investissement.
Un opérateur téléphoniste exi-
geant opterait, lui, pour le
filtre SSB 1.8 kHz.

Vous avez entre les mains un

Une trappe facilite I'installation du filtre a quartz optionnel.
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Compact mais trés complet, le TS-570DG ne se différencie guére, a premiére vue,
du TS-570D.

transceiver compact, qui saura
satisfaire 'opérateur en fixe,
en portable... et peut-étre
méme en mobile. Il ne lui
mangue que |'alimentation,
qui n'est pas incorporée. Le
panneau de commande est
trés bien concu, avec des
touches suffisamment espa-
cées et pas seulement réser-
vées aux petits doigts des
ingénieurs japonais. Pour I'ins-
tallation a la station, une
béquille escamotable reléve
I'appareil de quelques degrés.
Son transport est facilité par
la présence d'une poignée.

ET SUR LAIR, COMMENT
SE COMPORTE-T-IL?

Apres un petit essai a mon
domicile pendant tout un
week-end, nous avons testé le
TS-570DG dans le cadre du
radio-club FBKHZ, raccordé a
diverses antennes : une ver-

1 200 - Novembre 1999

ticale demi-onde, une FD-4 et
pour terminer, une cubical
qguad 2 éléments. Signalons
gue le coupleur automatique
d'antenne, intégré dans le TS-
570DG fonctionne a I'émis-
sion ET a la réception (ce
qui n'est pas le cas sur tous
les transceivers). Ce cou-
pleur, quand il est en ser-
vice, indique clairement, si
I'antenne est trop désadap-
tée, gu'il baisse les bras face
a un ROS élevé. Dans une
plage allant jusqu'a 3:1, il
permettra d'utiliser I'aérien
mais n'oubliez pas que ce
rattrapage ne compense en
rien les mauvaises perfor-
mances de l'antenne...
Les deux prises antennes du
TS-570D peuvent indiffé-
remment étre affectées a
n‘importe quelle bande.
Ainsi, on peut passer facile-
ment d'une antenne bandes
hautes a une antenne bandes
basses sans se soucier des
commutations.
La réception ne pose aucun
probléme, sauf en CW ol I'on
mesure rapidement l'insuffi-
sance du DSP qui, méme en
réduisant la bande passante,
ne peut en aucun cas rem-
placer un filtre a quartz étroit :
une station puissante, proche
de la fréquence qui vous inté-
resse, perturbera le signal
écouté (du reste, le S-metre
accuse le coup et dévie au
rythme du signal voisin) d'ou
la suggestion faite plus haut
d'acquérir un filtre a quartz
étroit, pour supprimer toute
interférence en amont du DSP.
Ce sera quasiment la seule cri-
tique que je formulerai envers
cet appareil qui, par ailleurs,
m'a conquis par sa simplicité
de mise en ceuvre et ses pos-



matériel

Une trappe facilite I'installation du filtre a quartz optionnel.

sibilités. Les fonctions de
réduction de bruit du DSP ont
été revues : ses performances
sont maintenant bien supé-
rieures a celles offertes par le
précédent modéle. Le seuil du
réducteur de bruit NR1 est
paramétrable par menu. Le
NR2 sera surtout utilisé en
télégraphie.

Les reports de modulation, en
émission phonie avec le micro
a main d'origine, ont été qua-
lifiés de bons sans que nous
ayons eu besoin de retoucher
au réglage du DSP (qui agit
également en émission, se
comportant comme un équa-
liseur). L'écoute attentive du
controle local (fonction moni-
toring) laissait déja présager
ces reports. Le compresseur
de modulation montre son
efficacité, sans détruire com-
pletement la qualité si l'on ne
pousse pas trop le réglage,
celui d'origine s'avérant satis-
faisant.

En phonie, on peut réduire la
bande passante en ajustant le
DSP-SLOPE qui agit comme
un double filtre, coupe-bas et
coupe-haut. Ce réglage vien-
dra compléter la présence de
I'IF-SHIFT facilitant la réduc-
tion des interférences dues a
une station proche. Par
contre, si I'lF-SHIFT reste actif
en CW, le DSP-SLOPE ne l'est
plus, cédant sa place au filtre
passe-bande, toujours produit
par le DSP, avec 8 largeurs
préréglées entre 50 Hz et
2 kHz.

En émission, nous avons par-
ticulierement apprécié la pos-
sibilité d'ajuster la puissance
en l'abaissant jusqu'a 5 W.
Dans le cadre du trafic en
faible puissance (QRP), ou
pour ['utilisation d'un ampli
linéaire (dont on peut alors
doser précisément I'excita-
tion), ce réglage est vraiment
pratique.

Lors du trafic en télégraphie,
on appréciera la possibilité

offerte par le TS-570DG de
lancer appel a partir des trois
mémoires digitales. Le réglage
de la vitesse est pratique, avec
affichage sur le LCD : dom-
mage que les valeurs ne cor-
respondent en rien a la réa-
lité en mots par minute, mais
c'est le lot de tous les trans-
ceivers du moment... Pour les
opérateurs « pointus », souli-
gnons qu'il est permis d'ajus-
ter le « poids » (weigthing) ou
de simuler le fonctionnement
en mode « bug» (vous impo-
sez la longueur du trait, le
point étant calibré automati-
guement). Utile pour ceux qui
n'ont pas l'oreille, amusante
pour les autres, la fonction
TUNE cale automatiquement
le récepteur sur le décalage
programmé a I'émission CW,
permettant ainsi d'étre pile au
battement zéro. Ce systeme
connait toutefois des limites,
qguand deux stations sont trés
proches en fréquence, et fonc-
tionne avec quelque hésita-
tion sur les notes « piaulées ».
Ceux qui voudraient piloter le
TS-570DG par l'intermédiaire
d'un PC se réjouiront de savoir
qu'il existe désormais un logi-
ciel parfaitement adapté, tour-
nant sous Windows : RCP570.
Le TS-570D, déja apprécié par
de nombreux amateurs, subit
ici une cure de jeunesse avec
des améliorations qui, somme
toute, portent essentiellement
sur le logiciel du DSP, mon-
trant combien le «soft» prend
le pas sur le «hard » dans nos
matériels radio. La version
570DG confirme la position
de ce bon petit transceiver en
milieu de la gamme Kenwood,
prolongeant d'autant son exis-
tence au catalogue des reven-
deurs et constituant un bon
investissement pour moins de
10000,00 F Merci a RCS pour
le prét du matériel.

Denis BONOMO,
F6GKQ
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CONSTRUCTIONS TUBULAIRES DE L’ARTOIS

LI Brunehaut - BP 2
62470 CALONNE-RICOUART
T, 0320655291 o Fax 032165409

UN FABRICANT A VOTRE SERVICE

Tous les pylones sont réalisés dans nos ateliers a Calonne-Ricouart
et nous apportons le plus grand soin a leur fabrication.

* PYLONES A HAUBANER

® PYLONES AUTOPORTANTS

® MATS TELESCOPIQUES

® MATS TELESCOPIQUES/BASCULANTS
e ACCESSOIRES DE HAUBANAGE

® TREUILS

Jean-Pierre, F5SHOL, Alain et Sandrine

a votre service

Notre métier : VOTRE PYLONE

A chaque probléme, une solution! En ouvrant notre
catalogue CTA, vous trouverez sirement la votre parmi
les 20 modéles que nous vous présentons. Un tarif y
est joint. Et, si par malheur la béte rare n’y est pas,
appelez-nous, nous la trouverons ensemble !

Depuis 1988
prés de 2000 autoportants
sont sortis de nos ateliers!

Télescopique/basculant 12 m

PYLONES “ADOKIT””
AUTOPORTANTS
A HAUBANER
TELESCOPIQUES,
TELESC./BASCULANTS
CABLE DE HAUBANAGE
CAGES-FLECHES

Pyl6nes “ADOKIT” autoportants

Z
<4

Un transceiver, une antenne,

se changent!!

UN PYLONE SE CHOISIT POUR LA VIE!!

Toutes nos fabrications sont galvanisées a chaud.

Nos prix sont toujours TTC, sans surprise. Nos fabrications spéciales radioama-
teurs comprennent tous les accessoires : chaise, cage, fleche... Détails dans notre
catalogue que nous pouvons vous adresser contre 10 F en timbres.
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our accéder au 6
meétres, il existe
plusieurs solutions.
Soit on dispose
d'un transceiver
déja équipé sur
cette bande (il en existe
quelques uns sur le marché),
soit on réalise ou I'on fait I'ac-
quisition d'un transverter.
Pour ceux qui ne le sau-
raient pas, un transverter
transpose une bande vers
une autre, quel que soit le
mode d'émission. Ainsi,
avec un transceiver
144 MHz, on peut émettre et
recevoir sur la bande 50 MHz
a condition, bien sr, de dis-
poser d'une antenne sur cette
bande.
HCOM s'est spécialisé dans
ces transverters depuis 1997.
Nous avons eu I'occasion de
tester le TT226, objet de cet
article, proposé en kit (avec
boitier pré-percé et acces-
soires) ou tout monté. Dans
ce dernier cas, le matériel est
garanti un an.
L'assemblage du kit demande
un peu de soin mais il reste
accessible a tous ceux qui ont
déja acquis de I'expérience

matériel

ramsertar Weobd TU
1450 [

La bande 6 métres (50 MHz) est intéressante en particulier
parce qu'elle comble le grand trou qui existe entre le 30 MHz,
fin des bandes HF et le 144 MHz, début des VHF. De plus, elle
est accessible aux titulaires d'une licence de classe 2, leur per-
mettant de faire, quand la propagation est bien établie, d'ex-
cellents contacts a grande distance.

en VHF. Par ailleurs, il faudra
disposer d'un minimum de
matériel de mesure pour pro-
céder aux réglages. Il faut
compter une bonne douzaine
d'heures pour mener a bien
la réalisation, sa mise en cof-
fret et les réglages. Les
étages sont testés en fonc-
tionnement, au fur et a
mesure du montage. La
notice fournie, bien illustrée,
est parfaitement explicite
quant a la procédure a suivre.
A l'issue de ce travail, vous
disposerez d'un matériel aux
performances excellentes, qui
vous permettra de découvrir

MEGAHERTZ magazine |
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dans les meilleures conditions
la bande des 6 metres.

Le TT226 est enfermé dans
un boftier métallique épais,
de couleur noire. Les entrée
et sortie se font sur des
prises SO239. L'alimentation
13,8V devra fournir 3A. C'est
dans ces conditions que nous
I'avons testé, excité par un
IC-202S délivrant 2,5W sur
144 MHz. En sortie du trans-
verter, nous avons mesuré
9 W HF sur la Thermaline
Bird. Bien entendu, les per-
formances du transverter
sont étroitement liées a celles
du transceiver qui le pilote.
Si ce dernier dispose de tous
les raffinements techniques,
c'est tant mieux mais dites-
vous bien gu'avec un maté-

Réf.: EUAOL WAFB’s QRP Notebook

Ce livre américain est une mine d’or pour tous ceux qui ont des
projets de réalisation d’un équipement QRP (émetteur-récepteur
de petite puissance). Exit les composants difficiles a trouver ou
les circuits trés onéreux : I'auteur s'est attaché a réunir des mon-
tages simples & réaliser et passionnants & utiliser! Cet ouvrage
est desting au radioamateur las de communiquer avec des cen-
taines de watts et qui veulent (re) prendre le fer a souder!

110 F+port35F

Utilisez le bon de commande MEGAHERTZ magazine
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riel aussi simple que I'lC-202S
cité plus haut, les conditions
de trafic sur 6 métres sont
déja trés bonnes...
L'atténuateur d'entrée, absor-
bant la puissance d'émission
du transceiver 144 MHz, est
composé de 4 résis-
tances 220 ohms, 2 W.
Le mélangeur,
simple a souhait, est
a diodes (des
1IN4148 !). La commuta-
tion émission-réception
s'effectue par détection de
HF (VOX HF) au moyen de
diodes PIN. J'ai regretté qu'il
n'y ait pas une commutation
externe pour un éventuel
amplificateur... mais c'est
vraiment un moindre incon-
vénient car les amplis sont
souvent eux-mémes dotés
d'un VOX HF. Au PA, on ne
trouvera pas un hybride mais
de bons vieux transistors,
beaucoup plus économiques
en cas de malheur, accordés
par des transfos HF.
Ce transverter constitue, a
notre avis, une excellente
acquisition pour qui veut étre
prét a goQter aux joies du 6
meétres a moindres frais.
Contactez HCOM qui vous
renseignera sur les autres
modeles disponibles.

Denis BONOMO, F6GKQ
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LES ALIMENTATIONS

Les alimentations doivent étre capables de supporter SORTIE FIXE
les appareils qui y sont reliés. Deux grandeurs sont REFERENCE  TENSION  COURANT  MARQUE
intéressantes: la tension (ou voltage) et le courant EPS-57 138Vdc ~ 5/7A  CBHOUSE
(ou 'ampérage). S'il y a plusieurs appareils branchés PS-140-la  138Vde  12/14A  DAIWA
a Iallmgntat!on, les ampeérages deman_des S addljuon- " 138V 12/15A  EUROCOM
nent. Si plusieurs tensions sont successivement néces-

PS-300F 138Vdc  25/30A  EUROCOM

saires, choisir une alimentation a sortie réglable.

(SS-3000 13,8 Vdc 30A DIAMOND

MEILLEUR RAPPORT o 55-330X 13,8 Vdc 30A DAIWA
Dimensions/Performances pour 12 V/30 A: HP-700 138Vdc  70A TOKYO HY-POWER
SS-330X DAIWA SS-330W DAIWA
SORTIE REGLABLE
REFERENCE TENSION ~ COURANT  MARQUE
PS-70V 3/15Vdc  6/7TA  EUROCOM

PS-120Mlla 3/15Vdc  9,2/12 A DAIWA
DM-112MvVZ ~ 3/15Vdc  10/12 A ALINCO

PS-600

GSV-3000

sortie fixe sortie variable GSV-1200 1/15Vde  12/15A  DIAMOND
DM-120MVZ 3/15 Vde 20/22 A ALINCO
PS-304-I1 1/15 Vde 24/30 A DAIWA

APS300  1/15Vd  24/30A  DAIWA
PS300V  3/15Vd  25/30A  EUROCOM
DM-L3OMVZ ~ 3/15Vdc  25/32A  ALINCO
e || +SS30W  5/15vd  30A DA
GSV3000  1/15Vd  30/34A  DIAMOND
PS400X  1/15Vd  32/40A  DAIWA
.SS404  3/15V&  40A  DAIWA
<G2V:4000  3/15Vd  40A  DIAMOND
DM-2SOMVZ ~ 3/15Vde  35/42A  ALINCO
PS-300F pesy PS-600 15Vde  50/55A  DAIWA
.$5606  5/15Vd  60A  DAIWA
.SS606H  10/30Vdc  30A  DAIWA

« Alimentation & découpage

SS-606

SS-404

CABLE ALIMENTATION 3

Cable 2 conducteurs isolés noir et rouge, Py

pour alimentation, vendu au metre §

DC-0,75 Section 2 x 0,75 mm? £

DC-1,25 Section 2 x 1,25 mm? 14

DC-2 Section 2 x 2 mm? 2

DM-250MVZ DC-3,5 Section 2 x 3,5 mm?

http: Avww.ges.fr — e-mail ; info@ges.fr

©nlf| ]

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

205, rue de I'Industrie - Zone Industrielle - B.P. 46 - 775242 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex
Tél.: 01.64.41.78.88 - Télécopie: 01.60.63.24.85 - Minitel: 3617 code GES

G.E.S. - MAGASIN DE PARIS: 212, avenue Daumesnil - 75012 PARIS - TEL.: 01.43.41.23.15 - FAX: 01.43.45.40.04
G.E.S. OUEST: 1 rue du Coin, 49300 Cholet, tél.: 02.41.75.91.37 G.E.S. COTE D'AZUR: 454 rue Jean Monet - B.P. 87 -
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| tient vraiment dans le

creux de la main ce

transceiver! Ses dimen-

sions sont étonnantes :

138x100x30mm pour

un poids de 640 g.
Imaginez un peu, le micro
est presque aussi gros que
I"émetteur-récepteur!
Comme si cela ne suffisait
pas, le panneau avant peut
étre séparé du corps du
transceiver au moyen d'un
kit optionnel.

Tres compact, le FT-90R
n'en délivre pas moins ses
50 W sur144 MHz et 35 W
sur 430 MHz, tout en
offrant, nous allons le voir,
les services dispensés habi-
tuellement par cette caté-
gorie de transceivers. La cou-
verture 144-146 MHz et
430-440 MHz en E/R est
complétée par une réception
AM sur la bande aviation. Le
FT-90R fonctionne aussi en
packet a 1200 et 9600 bauds.

PREMIERE
RENCONTRE

Un dissipateur émergeant du
panneau arriere et un venti-
lateur, entierement intégré
dans l'appareil, se chargent
d'évacuer les calories pro-
duites pendant le fonction-
nement en émission. La
dépose du capot supérieur
montre le profil particulier du
dissipateur, faisant corps avec
le ventilateur. Ajoutez un petit
haut-parleur dans le trans-
ceiver et vous finissez par
vous demander ce qu'il reste
comme place pour loger
I'électronique du bibande! Et
pourtant, Yaesu I'a fait... sans
concession quant aux per-

matériel

NESUIRTRO0R

BibandelEMEsubminiafure}!

Des bibandes FM, VHF/UHF, il en sort plusieurs modeles par an.
Dans cette importante production, certains se distinguent par
une caractéristique particuliere. Pour le FT-90R, il ne fait aucun
doute que I'on retiendra surtout son faible volume qui lui per-
met de trouver une place dans n'importe quel véhicule et, a
plus forte raison, dans votre station.

Minuscule, ce transceiver bibande !

formances et fonctions
offertes.
La face avant parait

dépouillée : les boutons sont
de plus en plus souvent rem-
placés, comme ici, par des
touches donnant accés a de
multiples fonctions par I'in-
termédiaire d'un menu gérant
38 paramétres affichés en
clair, rendant le manuel
presque inutile. Le LCD a
matrice de points est
rétroéclairé en bleu, cou-
leur reposante favorisant
le contraste méme en plein
soleil. L'affichage de la fré-
guence et des parametres
de fonctionnement est lar-
gement dimensionné,
n‘obligeant a aucun effort
de lecture, ce qui est impor-
tant en mobile. Le tiers
inférieur du LCD est
réservé au bargraphe indi-
guant le niveau de puis-
sance en émission ou du
signal en réception.
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Les touches situées sous cet
afficheur seront, par leur
forme et leur position, faci-
lement reconnues du bout
des doigts par l'opérateur,
sans quitter la route des yeux
s'il est en mobile. Deux poten-
tiometres agissent sur le
volume et le squelch. Une
commande crantée agit sur

la fréguence et permet de
sélectionner les fonctions
dans les menus.

Un petit bouton, placé pres
de la touche de mise sous
tension, sélectionne I'affi-
chage sur la ligne inférieure
du LCD (on peut, entre
autre, controéler la tension
visuellement d'alimenta-
tion).

A l'arriere, on ne trouvera
gu'une seule prise antenne,
de type N, un duplexeur
étant inclus dans le FT-90R
pour le trafic bibande.

Malgré la petite taille du

transceiver, la prise est

fixée sur le panneau arrieé-
re, et non placée au bout d'un
cable comme c'est parfois le
cas.

Le microphone, connecté sur
le cOté droit de I'appareil par
une prise "Molex"”, permet de
commander le transceiver a
distance et de sélectionner
la plupart des fonctions. Il est

Notez le profil du dissipateur dans lequel vient s'intégrer le ventilateur.
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Panneau de commande trés dépouillé et LCD parfaitement lisible (ici, plus grand que nature !).

doté d'un clavier DTMF qui
autorise l'entrée des fré-
guences. Trois des touches
présentes sur ce micro ont
une fonction par défaut pou-
vant étre redéfinie par I'in-
termédiaire du menu.

Nous avons recu le FT-90R
accompagné d'un manuel tra-
duit en frangais, facilitant
grandement sa mise en
ceuvre.

A LESSAI!

A la mise sous tension, le FT-
90R affiche un message de
bienvenue qui pourra étre
remplacé par votre propre
indicatif si vous le souhaitez.
Vous pourrez méme le com-
pléter par un petit texte, le
tout ne devant pas dépasser
50 caractéres. C'est un peu
gadget, vous ne trouvez pas?

Lors des premiers essais,
nous avons tout de suite relié
le FT-90R a un haut-parleur
extérieur, permettant d'ob-
tenir une meilleure repro-
duction sonore que le petit
HP interne. Ceci sera indis-

pensable en mobile, surtout
si le véhicule est relativement
bruyant.

Des les premieres écoutes, le
FT-90R nous a semblé tres
sensible, y compris en récep-
tion bande aviation, sans
pour autant présenter les
symptdmes redoutés d'une
tendance a la transmodula-
tion. Testé dans la région ren-
naise, nous n'avons remar-
gué aucun défaut lié a la
présence d'émetteurs hors
bande, mis a part quelques
oiseaux dans la bande avia-
tion, guasiment inévitables
pour un appareil couvrant un
large spectre.

Le FT-90R possede un
squelch fonctionnant soit de
facon conventionnelle, soit
en liaison avec le niveau HF
du signal regu. Dans ce cas,
seuls les signaux dépassant
S5 (par exemple) ouvriront
le squelch.

Le passage de VHF a UHF ou
réciproquement, s'effectue
en pressant brievement la
touche SET. Le FT-90R ne

Peu de composants traditionnels, bien sir !
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permet pas le full-duplex, seu-
lement le semi-duplex en
mode SPLIT.

Le bouton de la commande
crantée permet, en le pres-
sant, de modifier plus rapi-
dement les fréguences (au
pas de 1 MHz ou 10 MHz) ce
qui s'avere pratique en UHF
pour la réception aviation.
Mais les fréguences peuvent
également étre introduites
directement a partir du cla-
vier du micro.

Le FT-90R dispose de plu-
sieurs niveaux de puissance
a I'émission : 5, 10, 20 et
50 W (35 W en UHF). Prévoir
une alimentation tenant 10 A
en permanence si vous envi-
sagez d'utiliser le transceiver
en pleine puissance. La qua-
lité de modulation est irré-
prochable, aux dires des cor-
respondants habitués a
entendre votre serviteur avec
un autre transceiver. Le ven-
tilateur est assez bruyant
lorsqu'il tourne a grande
vitesse. On peut paramétrer
sa mise en fonctionnement
suivant trois modes dont un
mode le mettant en fonc-
tionnement continu a petite
vitesse qui, somme toute,
n'est pas si désagréable
que cela...

Le FT-90R offre, bien
entendu, des mémoires et
un dispositif de scanning.
Les mémoires retiennent
tous les parametres de
fonctionnement fré-
guence, décalage relais,
tonalité CTCSS, puissance
d'émission, vitesse packet
s'il'y a lieu... L'opération de
mémorisation s'effectue en
pressant la touche VFO/MR,
afin de sélectionner un
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canal mémoire libre, puis en
appuyant a nouveau sur cette
touche pour valider 'opéra-
tion. En tout, 180 mémoires
sont mises a disposition de
|'utilisateur ainsi que deux
canaux « HOME » et deux
paires de canaux pour les
limites de chaque bande.
C'est maintenant une habi-
tude, les mémoires peuvent
recevoir un nom (ici sur 7
caracteres). Ainsi, vous pour-
rez passer sur ADRASEC,
CLUSTER ou CLUB au lieu de
retenir les fréquences cor-
respondantes...

Le scanning s'effectue sur les
mémoires ou sur la bande
(entiére ou segment). Il
reprendra quand I'émission
détectée aura cessé ou apres
5 secondes. Quant au mode
de recherche dynamique, qui
apparait sur ce transceiver, il
concerne la bande entiére ou
un segment et permet de
charger automatiquement 50
mémoires (par bande) en
fonction de leur activité.

Comme tous les YAESU, le
FT-90R dispose du mode
relais automatique (shift
sélectionné automatique-
ment sur les fréquences stan-
dards des répéteurs), de la
fonction ARTS testant en per-
manence la faisabilité de la
liaison entre deux stations
équipées de ce dispositif et
alertant I'opérateur des qu'il
est hors de portée. Dans ce
mode, I'émission peut étre
identifiée par I'envoi de I'in-
dicatif en télégraphie, toutes
les 9 mn environ.

Fort agréable a utiliser, sen-
sible et puissant, le FT-90R
séduit rapidement par ses
performances et sa taille trés
réduite lui permettant d'étre
discrétement installé dans le
moindre recoin. Ménagez-lui
tout de méme une ventilation
indispensable a son refroi-
dissement. Si vous n'avez pas
besoin d'un bibande « full-
duplex », le FT-90R devrait
rapidement attirer votre
attention.

A découvrir en exclusivité
chez GES lors du salon
d'Auxerre.

Denis BONOMO, F6GKQ
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Il - ASPECTS ELECTRIQUES

U projet d'exper

(25me paris)

Plus orienté vers I'électronique que vers la radio pure et dure,
cet article trouvera son aboutissement par les applications pos-
sibles dans le domaine radioamateur et notamment pour les
asservissements d‘antennes. Mais rien ne vous interdit de I'uti-

imentabicnfOME,

On comprendra aisément que
T2 doit agir en méme temps

ET ELECTRONIQUES
DE COMMANDE DES MOTEURS

liser comme base d’expérimentation, n'est-ce pas?

gue T'2, T1 doit étre activé
avec T'1. Toute autre situation
aboutit soit a un blocage, soit

PAS A PAS
LE POINT DE VUE
ELECTRIQUE

Le probleme consiste a faire
circuler dans les bobines un
courant électrique de sens
variable. Les moteurs pas a
pas sont de deux types, ceux
a commande unipolaire
(petits moteurs simples que
nous pourrons utiliser) et
ceux a commande bipolaire,
plus élaborés.

La commande unipolaire :

a un court-circuit.

LA COMMUTATION
ELECTRONIQUE
(TRANSISTORS,

CIRCUITS INTEGRES)
TRANSISTORS

OU CIRCUITS INTEGRES

En raison du grand dévelop-
pement des moteurs pas a
pas, les fabricants de com-
posants électroniques ont
bien entendu développé des
circuits intégrés dédiés a cet

Figure 5a

Le schéma est parlant : on uti-
lise seulement la moitié du
bobinage mais la commutation est trés simple : si un transis-
tor est passant, I'autre ne I'est pas, et inversement. Si T1 est
passant le courant circulera dans un sens dans la demi-bobine
gu'il commande et si T2 est actif, le courant passera dans
I'autre sens. De cette facon on générera des p6les Nord ou
Sud.

Moteur d'essuie-glace.

La commande bipolaire : Figure 5b

Ce type de commande sera plus performant car la totalité du
bobinage sera sollicitée a chaque fois, mais la commutation
sera bien plus complexe.

[0 Doublement du nombre de transistors

O Possibilité d'obtenir des courts-circuits en cas d'erreur de
commande des transistors (destruction assurée!)

usage, capables de comman-
der directement les moteurs,
intégrant méme ['étage de
puissance. Il en existe pour les moteurs unipolaires comme
pour les moteurs bipolaires. Leur logiqgue de commande sera
pratiguement toujours la méme, comme le décrit le synop-
tique de la figure 6. Voici la description des commandes :

[ Stand by : blocage du moteur quels que soient les autres
signaux de commande

0 CW/CCW : Sens de rotation du moteur, sens horaire (CW
Clockwise) ou anti-horaire (CCW Counter Clockwise)

O F/H : Full/Half step, soit pas entier soit demi-pas

Figure 5a.
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Figure 5b.
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O CLK : horloge. Une impulsion sur cette broche fait avancer
d'un (ou d'un demi) pas.

U Output impedance : cette commande utilisée en mode demi-
pas concourt a un meilleur amortissement des oscillations
parasites.

Un tel circuit intégré relié a la sortie paralléle d'un ordinateur
(imprimante ou carte dédiée a cette fonction) est trés facile
a programmer : on positionne les “bits” de commande de sens,
de taille du pas et si I'on veut faire 15 pas, on envoie 15 impul-
sions calibrées sur la broche marquée CLK.

Si I'on souhaite utiliser des moteurs bipolaires, l'utilisation de
ces circuits intégrés est sinon indispensable au moins tres
utile.

On observera que notre parti pris d'expliquer le fonctionne-
ment du moteur en raisonnant sur deux enroulements seule-
ment se justifie pleinement car, en pratique, on n'accede qu'a
deux groupes d'enroulements pour la commande et une
connexion commune a relier au pole positif de I'alimentation
(5 fils au lieu de 2 fils pour un moteur classique). Accéder aux
8 bobinages nécessiterait 17 fils, ce qui serait inutilement com-
plexe.

LA LOGIQUE DE COMMANDE AVEC DES TRANSISTORS

Elle est illustrée par les figures 5a et 5b qui concernent res-
pectivement les enroulements unipolaires et bipolaires.
Enroulement unipolaire (5a) : La bobine étant alimentée par
le milieu, une tension positive sur la base de I'un OU de l'autre
des transistors le rendra passant et fera circuler le courant
dans un sens ou dans l'autre dans chacun des deux demi-
enroulements. Il faut 2 transistors par enroulement donc 4
transistors par moteur.

Enroulement bipolaire (5b) : En rendant passants deux tran-
sistors disposés en diagonale, les autres étant bloqués le cou-
rant passera dans un sens ou dans l'autre dans la totalité de
I'enroulement. Il faudra 4 transistors par enroulement, donc
8 par moteur. Il faudra prendre garde a ne jamais activer deux
transistors consécutifs sous peine de court-circuit destruc-
teur. L'utilisation de circuits intégrés pour ce type de moteurs
est pleinement justifiée par mesure de simplification de la
commande.

Ill - LE COUPLAGE MECANIQUE
LES PROBLEMES POSES

Lorsqu'on actionne un moteur pas a pas, on peut a chague
instant savoir ou est I'axe du

qui ne peut fonctionner que dans un sens : le moteur doit faire
tourner I'antenne mais I'antenne ne doit pas pouvoir faire tour-
ner le moteur.

En fonctionnement, le moteur doit pouvoir effectuer la rota-
tion de I'antenne, méme s'il y a du vent. Cela implique une
démultiplication du couple moteur par un systéme d'engre-
nages.

MERCI MONSIEUR ARCHIMEDE (LA VIS SANS FIN)

Il existe un tel systeme, inventé par Archiméde, celui de la vis
sans fin couplée a un engrenage. Le moteur fait tourner la vis
qui met la roue dentée en rotation avec démultiplication du
couple de I'axe du moteur. A I'inverse, quelle que soit la force
appliqguée a I'axe de I'engrenage, la vis ne tournera pas. Un
effort excessif n'aura pour résultat que la destruction du sys-
téme.

Ou trouver pratiqguement un systéme engrenage - vis sans
fin ? On peut bien entendu s’adresser a des entreprises spé-
cialisées, mais pour expérimenter a peu de frais on peut récu-
pérer un tel systeme en démontant des moteurs d'essuie-
glaces. Il faut prospecter chez les garagistes...

V- LES ASPECTS INFORMATIQUES
LA COMMANDE DES MOTEURS

Nous allons expérimenter le systeme le plus simple utilisant
4 transistors commandant un moteur a enroulement unipo-
laire, car c'est le systéme qui revient le moins cher (moins de
100 F). Le principe étant acquis, commander un moteur bipo-
laire avec un circuit intégré sera tout aussi simple.

PRINCIPES GENERAUX

L'examen de la figure 5a fait apparaitre la nécessité d'appli-
guer des tensions positives sur la base des transistors (a tra-
vers des résistances limitatrices de courant non représen-
tées). Il faut donc qu'une “sortie physique"” de I'ordinateur
puisse étre programmée en sorte qu'il apparaisse sur ses
contacts des tensions nulles ou positives. Ces sorties sont sou-
vent appelées “ports”. Apres avoir relié ces contacts a la base
des transistors (ou a un circuit intégré spécifique) éventuel-
lement a travers un étage “tampon" destiné a protéger l'or-
dinateur, le programmeur commandera le port adéquat, fai-
sant varier a sa convenance la tension présente sur les divers
contacts.

moteur a une condition :
savoir d'ou on est parti! L'or-
dinateur pourra mémoriser
la derniére position atteinte,
mais si entre temps l'axe s'est
déplacé, rien ne sera plus
fiable. On peut imaginer un
systeme électronique analo-
gique permettant de repérer
cette position, mais c'est pré-
cisément ce que I'on fait avec
les moteurs ordinaires! En
revanche il sera nécessaire
d'avoir un détecteur optique
afin de procéder a des cor-
rections d'erreurs dues a I'im-
précision de la mécanique.

Lorsqgue le moteur est inac-
tivé et si I'axe était couplé a
une antenne, le moindre
souffle de vent le ferait tour-

ner. Il nous faut donc conce-

voir un systéme mécanique Figure 6.
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Nous n'entrerons pas dans le détail de la programmation qui
demanderait un article entier, mais on peut dire qu'elle est
trés simple a réaliser.

Pour le programmeur, le port est considéré comme étant une
boite, placée en un endroit connu (son adresse) et qui contien-
drait un nombre binaire (Composé uniquement de 1 et de 0)
qgue l'on peut lire et modifier. Chacun des contacts du port est
“relié” a un des “bits"” (binary digit ou chiffre binaire) de ce
nombre. Un 1impliquera la présence d'une tension positive
sur le contact, un O I'absence de tension.

Exemple : On veut activer le premier et le troisiéme contact
d'un port situé a I'adresse 768 (Comme s'il s'agissait de
I'adresse d’'un immeuble!) : cela nous donne le nombre binaire
“101". Ce nombre équivaut a “5" en numération décimale. Le
programmeur écrira en langage “C" :
outportb(768,5);

ce qui signifie “placer en sortie (out) vers le port 768 le nombre
5"

cout << inportb(768)
fera afficher a I'écran la valeur (in = entrée) du port 768. C'est
assez simple non ?
NB : “cout” est un raccourci pour “console output” soit sor-
tie a I'écran.

Il nous reste a passer derriére notre ordinateur et rechercher
le connecteur qui pourrait nous convenir. Apres avoir éliminé
les prises du clavier, de I'écran, de la souris, de I'alimentation
électrique, des “jacks"” de la carte son, il restera le connecteur
pour le modem (ou le TNC chez les radioamateurs), celui pour
le “joystick” et celui pour I'imprimante. Le connecteur du joys-
tick est plutdt une entrée et celui du modem (appelé port COM,
RS232) une voie série. lls ne conviennent pas a notre appli-
cation qui nécessite un port paralléle. Cela veut dire que
chaque contact de ce port est indépendant et peut étre relié
a des fils... paralléles, sans contact entre eux, chacun portant
une information binaire. Seul le connecteur de I'imprimante
correspond a notre demande. Si I'on veut garder l'usage de
ce connecteur, et s'il est unique, il faudra acheter ou construire
une carte pour port paralléle
qui nous donnera de nom-

Moteur d'essuie-glace et carte interface.

(voir plus loin). Ordinateur éteint, cette entrée est maintenue
a |'état haut grace a la résistance R1 (1,5 kohms). La diode DEL
(non indispensable) servira d'indicateur de I'état de la broche
So.

On note ensuite un “buffer” inverseur 4049 utilisé essentiel-
lement en protection. SO étant inactive, la sortie sera a O volt.
Le transistor T1 a sa base reliée a la masse par I'intermédiaire
de la résistance R3 (1,2 kohms) et a la sortie du 4049 par la
résistance R2 de 4,7 kohms. Si la sortie du 4049 est a O volt,
le transistor est bloqué, si elle passe a une tension positive,
le transistor sera passant.

La diode D1 (IN 40002...7) sert a protéger le transistor lors
de la coupure du courant.

Le transistor T1 commande le passage du courant dans le
demi-enroulement Bib, lequel est limité par la résistance R4
de 10 ohms 2 watts.

Le fonctionnement est trés simple : Si SO est a O volt, le 4049
aura une sortie active et le transistor conduira. Si SO applique

breuses possibilités (24
Entrées/Sorties).

ETUDE DE L’ELECTRONIQUE

DE COMMANDE

Nous allons examiner le
schéma de la figure 7. Il décrit
une commande compléte
pour un moteur unipolaire
composé de 4 demi-enroule-
ments permettant de com-
muter les poles Nord et Sud
sur une méme bobine. Il y
aura donc 4 voies identiques,
notées SO a S3, dont nous
n'avons repéré les compo-
sants que sur la vie “0", les
trois autres étant strictement
identiques. En bas du
schéma, le coupleur optique
OPT1 permettra a l'ordinateur
de détecter une position
caractéristique.

ETUDE DE LA VOIE SO
La broche SO est reliée a l'or-

dinateur par une carte d'in-

terface ou le port imprimante Figure 7.
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une tension positive a I'entrée du 4049, la sortie de ce der-
nier sera a O volt, et le courant ne passera plus dans I'enrou-
lement.

LE TABLEAU DES COMMANDES

On comprend aisément que si I'on veut faire tourner le moteur,
il faut respecter un certain ordre dans I'activation des bornes
SO a S3. En admettant que le passage du courant dans les
demi-enroulements Bla et B2a crée un pdle Nord et un pole
Sud pour Bib et B2b, voici la séguence nécessaire pour que
le moteur tourne, en se référant au Tableau 1.

PasN° Bi B2 S3 S2 S1 SO Valeur
interface
1 N N 0 0 1 1 3
1bis nc N 0 0 0 1 1
2 S N 0 1 0 1 5
2bis S nc 0 1 0 0 4
3 S S 1 1 0 0 12
3bis nc S 1 0 0 0 8
4 N S 1 0 1 0 10
4bis N nc 0 0 1 0 2
Tableau 2.

Comme dans le Tableau 1, les nombres bis concernent un fonc-
tionnement en demi-pas.

ETUDE D'UNE ENTREE

Le capteur OPT1 constitué d'une diode électroluminescente
et d'un phototransistor, protégés par les résistances R8 et R7,
peut étre constitué par un capteur "“a fourche". Un disque
entaillé solidaire de I'antenne tournant entre la diode DEL et
le phototransistor va créer des impulsions au moment du pas-
sage des "“fentes”. Ces impulsions seront transmises a I'ordi-
nateur via une porte du 4049, suivie de la résistance R6 asso-
ciée a la diode Zener Zn qui limite la tension appliquée a
I'interface.

Une seule entaille dans le disque pourrait indiquer par exemple
un passage au Nord géographique de I'antenne. Des entailles
réguliéres tous les 30 degrés environ permettront un pro-
cessus de correction d'erreur bien plus performant. (Voir plus
loin)

LES INTERFACES

UTILISATION DE LA SORTIE IMPRIMANTE

C'est le plus simple pour expérimenter puisqu'il ne demande
aucun matériel particulier. Nous ne décrirons pas en détail ce
connecteur car cela demanderait un article entier. Il faut savoir
gu'il y a 8 contacts, dits de “données”, notés DO a D7 que I'on
peut facilement programmer en sortie comme il a été expli-
qué plus haut, connaissant I'adresse du port de sortie impri-
mante. lIs auront pour vocation d'étre reliés a des bornes
notées SO a S7, comme décrites au paragraphe précédent. Le
connecteur d'imprimante a 25 broches. Certaines sont inuti-
lisées ou reliées a la masse mais d'autres (en nombre divers
selon la modernité de l'ordinateur) servent a des lignes de
controle et peuvent nous servir.

En sortie, la broche “STROBE" indigue a I'imprimante que les
valeurs de DO a D7 sont bonnes et qu'elle peut les utiliser.
En entrée, "PAPER OUT" indique I'absence de papier et “"ACK-
NOWLEDGE" indigue a l'ordinateur que I'imprimante est préte
a recevoir de nouvelles données. En lisant la valeur binaire de
ces deux entrées il sera possible de connaitre I'état d'un cap-
teur qui peut étre un simple interrupteur, un coupleur optique
ou un systéme plus complexe tel que thermostat, niveau d'eau
etc. Il est alors facile de programmer une action, par exemple
faire arroser ses plantes si la terre du pot est trop seche, mais
aussi concevoir toute une logique de relais VHF ou UHF!
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Dans notre cas, chaque broche DO a D7 peut activer un tran-
sistor. Comme il en faut 4 par moteur, nous pourrions com-
mander deux moteurs a la fois.

UTILISATION D'UNE INTERFACE SPECIFIQUE

Si vous souhaitez expérimenter dans le domaine de la com-
mande de systemes par PC, il existe divers ouvrages, mais le
“Dossier PC et Robotique"” des Editions ELECTROME (17 Rue
Fondaudége 33000 BORDEAUX [] 05565214 18) est trés
agréable pour les bricoleurs car il est constitué de trés nom-
breuses réalisations bien documentées, avec schéma théo-
rigue, tracé du circuit imprimé et schéma d'implantation. ELEC-
TROME étant fournisseur de matériel électronique dispose
de tout le matériel nécessaire pour la réalisation des cartes
électroniques. Mis a part quelgues composants spécifiques
aux ordinateurs (PIA), tous les autres composants sont des
plus ordinaires et se trouvent partout, y compris dans vos
fonds de tiroir!

ELECTROME propose plusieurs cartes a sorties paralleles dont
une comportant 24 entrées/sorties (Carte PIA-PC). Elle s'ins-
talle aisément dans un connecteur libre de l'ordinateur et a
deux avantages : d'une part le nombre de sorties (ou entrées)
est tres important permettant des expérimentations nom-
breuses, et d'autre part elle laisse libre le port imprimante
pour son usage habituel.

A signaler une réalisation relativement simple a effectuer
dans le bulletin de I'ED du REF36 de décembre 1998, page 14
et suivantes. (Maison des Associations, 34 Espace Pierre Men-
dés France, 36000 CHATEAUROUX [ ] 0254 07 42 59 répon-
deur).

LA PROGRAMMATION

Il n'est pas possible de faire ici un cours de programmation,
mais en revanche on peut expliqguer comment fonctionnerait
logiguement un programme dont le but serait d'orienter une
antenne, comme le fait le boitier de commande d'un rotor clas-
sique.

ANALYSE DU PROBLEME :

O Départ du programme

O J'attends que I'utilisateur indique (entrée au clavier par
exemple) la position souhaitée pour I'antenne, en degrés, de
0 a 359. Si le nombre est négatif ou supérieur a 359, je le
refuse.

O Connaissant la position actuelle enregistrée en mémoire et
sur le disque dur, j'effectue une soustraction entre position
souhaitée et position future.

carte interface.
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O J'obtiens un nombre de degrés N (positif ou négatif).

0 En fonction du signe, je sais dans quel sens doit tourner le
moteur

0 Sachant gu'il faut “x" pas pour avancer de 360°, j'effectue
une opération calculant le nombre de pas qu'il faut effectuer
pour effectuer une rotation de N°.

O Je lance la séguence de nombres vers l'interface pour faire
tourner le moteur dans le bon sens et pour un nombre de pas
calculé plus haut.

O Chaque fois que j'avance d'un pas, je vérifie si I'antenne
m'envoie un message de position et j'agis en conséquence.
(Voir plus loin, correction des erreurs)

O J'attends que le moteur soit arrété (temporisation)

O Chaque fois que I'antenne a tourné de deux degrés, je sau-
vegarde sa position et je I'affiche a I'écran.

O A la fin, j'indigue que I'antenne est arrivée a sa nouvelle
position que je sauvegarde.

O Je recommence au départ sauf si l'utilisateur a décidé d'in-
terrompre le programme.

O Fin du programme

Le programme est écrit... en francais! La réalisation est a la
portée de tout amateur de programmation moyen. De mul-
tiples perfectionnements peuvent y étre apportés.

LA LIAISON AVEC INSTANT TRACK

Instant Track est un programme génial! Non seulement il cal-
cule les positions en azimut et en élévation des “objets"” qu'il
“traque”, mais en plus il rend disponible les valeurs des angles
pour... les programmeurs sinon géniaux, du moins avertis! A
lui seul, ce programme ne peut commander un rotor (chaque
rotor a son type de commande!) mais le programmeur a fait
en sorte que d'autres programmeurs puissent le faire! Tres
honnétement, ce n'est pas facile, car il faut fabriquer un pro-
gramme résidant (qui peut fonctionner en méme temps gu'lns-
tant Track, sous DOS) qui intercepte une interruption (0x033)
de l'ordinateur et qui contienne des mots précis a une adresse
précise dans le code du programme! Je n'insisterai pas davan-
tage, mais sachez qu'il faut programmer en “Assembleur”,
langage de bas niveau réservé aux programmeurs aguerris!
C'est guand méme tout a fait faisable, et c'est méme déja
fait pour des rotors de type classique pilotables par ordina-
teur grace a une carte d'interface spécifique. Reste a faire
pour des moteurs pas a pas. J'ai commencé, mais il faut du
temps... Je donne avec plaisir le fichier source de ce que j'ai
fait contre une disquette et une ETSA. Je ne pense pas étre
submergé par les demandes!

Dans la liste des programmes livrés avec Instant Track, il y a
DUMMYKCT. Comme son nom l'indique, c'est un programme
factice (dummy) de pilotage d'un rotor KCT, qui ne fait pas
grand-chose sinon un petit affichage a I'écran. En revanche il
est trés intéressant a “désassembler” pour voir comment il
faut s'y prendre afin de “récupérer” les valeurs de site et d'azi-
mut.

LES PROCESSUS DE CORRECTION D°ERREUR

En pratique, le bricoleur aura beaucoup de peine a détermi-
ner le nombre de pas exact nécessaire pour faire effectuer
une rotation de 360° a I'antenne, et il ne sera méme pas cer-
tain que ce nombre soit un entier! Si les erreurs dues a cette
incertitude de mesure ne se compensaient pas, (et il faut tou-
jours prévoir le pire!) la précision dans la direction de I'an-
tenne deviendrait tres mauvaise au bout d'un certain temps,
rendant le systeme inutilisable.

Il est donc nécessaire de mettre en ceuvre un processus de
correction d'erreur simple dont la partie mécanique est consti-
tuée par un disque présentant des fentes radiales fines, tous
les 30°. Ce disque est solidaire de I'axe de I'antenne et passe
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dans la fourche d'un coupleur optique. Chaque fois qu'une
fente passe, activant le phototransistor, le programme sera
averti que I'angle que fait I'antenne avec le Nord est un mul-
tiple de 30° et pourra ainsi corriger la position calculée de
I'antenne, si nécessaire.

Exemple : au moment ot une fente passe en face de la fenétre
du phototransistor, si le programme a calculé une position
d’'antenne de 62°, il effectuera la correction a 60°. Cette pré-
cision est bien suffisante pour une orientation d’antenne et
vouloir mieux serait illusoire et hors de portée de I'amateur.
Ainsi, en alliant I'informatique, la mécanique et I'électronique
il est possible d'obtenir des précisions largement suffisantes,
a condition de soigner le montage mécanique. (Fentes fines
et bien positionnées).

CONCLUSION

Cet article s'écarte un peu de ceux que propose habituelle-
ment MEGAHERTZ magazine qui ont la plupart du temps
comme sujet la technique radio. En allant un peu sur les bri-
sées des magazines d'électronique, nous avons pensé qu'il
serait bien que le goGt de I'expérimentation, du bricolage
regagne les rangs des radioamateurs, pas obligatoirement
pour créer des systemes géniaux, mais pour apprendre, pour
se cultiver. Il y a bien entendu parmi nous des techniciens hors
pair et des débutants enthousiastes, les premiers aidant les
seconds (je suis résolument optimiste...), mais j'ai I'impres-
sion gu'il ne s'agit pas d'une une majorité écrasante. Il faut
bien reconnaitre que I'examen actuel de radioamateur ne com-
porte plus de volet pratique et permet d'obtenir la licence
(définitive!) sans avoir effectué une seule soudure de sa vie,
et oublié dans les 15 jours toutes les notions que I'on a “bacho-
tées" les mois précédents. Cela conduit a la réflexion suivante :
guel type de radioamateur veut-on “fabriquer” ?

On parle beaucoup actuellement d'une alternative a I'examen
de morse pour obtenir la licence | CEPT. Pourquoi ne pas pro-
poser alors, au choix, une épreuve de télégraphie ou une
épreuve de "technique radio appliquée” qui comporterait des
épreuves pratiques, des lectures de schémas etc.? Cela me
semblerait plus qualifiant qu'un examen portant sur les modes
"numériques” : j'ai passé 6 mois a apprendre le morse, une
apres-midi a étre QRV en SSTV et une grosse demi-heure
avant d'effectuer mon premier contact en RTTY!

Alain CAUPENE, F5RUJ

P.S.: Comme la “"phonie” est I'activité radioamateur sans
doute la plus répandue (cf. les largeurs de bande qui lui sont
allouées), pourquoi ne pas imaginer pour I'examen une troi-
siéme épreuve, celle de "Radiotéléphoniste confirmé” qui
demanderait la connaissance de deux langues étrangéres
dont obligatoirement I'anglais...

148 F+port 35F

Les jeux de lumiére sont souvent un tremplin pour
les jeunes électroniciens. Sans négliger les applications tra-
ditionnelles : modulateurs, stroboscopes, chenillards, efc.,
I'auteur propose dans cet ouvrage des réalisations plus ori-
ginales, telles qu’un laser de spectacle, facilement réali-
sables par un débutant. Les débutants ou les électroniciens
confirmés pourront ainsi apprendre & utiliser des compo-
sants particuliers : diodes laser ou moteurs pas a pas
ou continus, sans oublier tous les dispositifs antiparasites.
Au sommaire : Les parasites. Les gradateurs. Extensions
pour jeux de lumieres. Les modulateurs. Les clignoteurs.
Les chenillards. Les stroboscopes. Les effets spéciaux.

Réf. : EJA022

Utilisez le bon de commande MEGAHERTZ magazine
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INFRACOM =,

YA M 1200 ET 9600 BAUDS
- Livré avec drivers (Dos, Windows, Linux)

et manuel en francais. -

- Utilisation en 1200 et 9600 Bauds sous PC/FlexNet.
- (UART 16550 obligatoire - port COM rapide).
- Montage et mise en service extrémement simples.

Kit: 350 Frs +port 25Frs Monté : 495 Frs + Port 25Frs
ANTENNES

LWiMol
VHF/UHF/SHF

Antenne BIG WHEEL Prix: 485 Frs +Port 65Frs
Antenne omni, en polarisation horizontale
idéale pour le trafic BLU en portable ou mobile,
gain 3dBd, maximum 500 watts, connecteur N.

Antennes HELICES =
Disponibles sur 430MHz, 1,2 et 2 SGHz
polarisation circulaire, de 9,5 a 15dB de gain.

P'pOIe A/ Y Prix: 195 Frs + Port 65Frs
Etudié pour un usage en portable,

camping, vacances, avec connecteur PL. _

Mini-antenne mobile 2m / 70cm. Embase magnétique
diam. 40cm, 50 W maxi, avec 3m de cable coaxial + BNC 275 Frs

N DipOdle croisé pour réception satellite météo. 137 - 152 MHz, 4dB.
' PROMOTION : 335 Frs + Port 65Frs

“‘““ﬂ‘/ en portable, ou a la recherche de balises.
ain de 5dBd, connecteur BNC ou PL
[ Prix:335 Frs (2m), 275 Frs (70cm),
595 Frs (2m démontable + mat 1m80 + sacoche)
Antenne XQUAD spécialement étudiée pour g
trafiquer sur satellite ou en BLU, deux dipdles avec deux
sorties distinctes (polarisations H et V), polarisation circulair
possible via coupleur optionnel. Gain 10,5dBd (VHF) et 12,8 dBd (UHF)
Prix: 850 Frs (VHF), 895 Frs (UHF).............. + Port 65Frs
Ligne de déphasage pour polarisation circulaire (préciser VHF ou UHF) ....325 Frs

DECAMETRIQUES GAP TITAN DX
Sans radian, sans trappe, haut rendement Prix: 3490 Frs + Port
sur 80/40/30 20/17/15/12/10m (ROS<2:1), hauteur: 7,5m.

ADAPTATEURS ET CONNECTIQUE

ACCESSOIRES

Fchelle & grenouille 4500hms.............. 9 Frs/m (rouleau de 25 m m|n|mum)
Interface PC/Transceiver : Connexion sur PC et transceiver ICOM, YAESU, ou KENWOOD
(spécifier le type), gestion possible par TRX-MANAGER ou tout autre logiciel adapté .......... 585 Frs

EMETTEUR ATV 1

Antenne HBOCV VHF/UH
De petite taille, adaptée a une unlwanﬂ

69 bd. Albert ler - 44600 SAINT-NAZAIRE

02 40 70 97 68 - Fax: 02 40 70 98 30

Ce nouveau logiciel permet de contrdler les
transceivers Kenwood, Yaesu, lcom, TenTec: pac-
ket-cluster, carnet de trafic, commande du rotor,
bande-scope, impression de cartes QSL, change-
ment de fréquence, mémoires, etc. Livré avec
code d’enregistrement, fichier documentation
en francais, et deux logiciels de démonstration

(LogicS et VKEY). Prix revendeurs,
nous contacter.

375 Frs +Port 20Frs
...... Commande en ligne possible sur http://www.infracom-fr.com... ...

TNC & BAYCOM

TNC2H 9600 Bauds, logiciels TF 2.7 et TAPR 1.1.8 en EPROM, doc. francaise 1395 Frs + Port 65Frs
TNC2multi 1200, 9600 Bauds, EPROM TF 2.7 / 6 PACK, doc. francaise 1465 Frs + port 65Frs
Modem BayCom 1200 Bauds CMS, monté 395 Frs + port 25Frs
Carte USCC>4 4 sorties modems packet, en kit 835 Frs + port 65Frs
Modem CMS 9600 Bauds pour USCC>4, monté 735 Frs + port 25Frs
Modem FSK9600 monté, pour USCC, SCC, TNC, ou RMNC 635 Frs + port 25Frs

TRANSCEIVER PACKET-RADIO

Transceiver 9600 Bauds Réf. T7F, 430-440MHz, controlé par PLL, 10 canaux reprogrammables, commuta-
tion E/R<40ms, modifiable en 19200 Bauds ou en transceiver phonie, sortie 6W (ampli 40W en option).

TTF Kt 1295 Frs Option 19200Bauds.......................1 75 Frs
Module phonie Kit 275 Frs
Face avant avec afficheur LCD, kit Ser 645 Frs

| Amplificateur 7 W/40W, monté .......1550 Frs (également utilisable en phonie, VOX intégré)

FAX, RTTY, SSTV, CW, POCSAG

Connectez cette interface sur le port COM de votre PC et trafi-
quez en SSTV, FAX, RTTY, CW, ou POCSAG, en émission et en
réception. Logiciels fournis gratuitement: HAMCOM, JV-FAX,
POC32, PKTMON. Documentation francaise.

Kit: oo 225 Frs +Pport 25Frs
Monté:.........275 Frs +Pport 25Frs

SPECIAL ATV

Nos kits sont livrés complets, avec dissipateur,

boitiers pré-percés, connecteurs, manuel de montage.

Préamplificateur 1,2 GHz a technologie HEMT, connecteurs N,
Gain 52dB, bruit 0,6 dB.
Kit: 750 Frs Monté: 1150 Frs
Amplificateurs ATV, BLU, FM

Kit Monté
1,2GHz, 300mW / 18W, Réf. PA15-23 925 Frs 1495 Frs
1,2GHz, 800mW / 38W, Réf. PA30-23 1555 Frs 2245 Frs
2,3GHz, 200mW / 5W, Réf. PA5-13 1180 Frs 1870 Frs
2,3GHz, 900mW 7/ 10W, Réf. PA10-13 1565 Frs 2435 Frs

, 2 GHz ou 2,3 GH =z

Catalogue complet contre 25 F en timbres. Vente par corres-
pondance exclusivement. Du lundi au vendredi. Port en sus.

ATVS2310 ATVS2320 ATVS1310 ATVS1320 Modulateurs bande de
Fréguences 1240 - 1300 MHz 1240 - 1300 MHz 2320 - 2450 MHz 2320 - 2450 MHz base, récepteur satellite
Puissance de sortie >05W 25W >0,3W > 700mW spécial ATV, commutateur
Consommation 230mA 15A 260mA vidéo, caméra couleur, LNB
Dimensions 148 X 55 X 30mm 148 X 55 X 30mm 148 X 55 X 30mm 148 X 55X 30mm || 10GHz, module  PLL,
Réf. / Prix TTC 2501 - monté 865F monté 1195F 2503 - monté 865F monté 1195F antennes  Yagi, etc.
2500 - kit 555F ”~ 2502 - kit 555F i demandez notre catalogue !
=\ —\GUER

Email : infracom@infracom-fr.com

Web : http ://www.infracom-fr.com
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ans le systeme
décrit ici, seul un
multimeétre digital
sera nécessaire
lors des réglages.
L'auteur a lui-

REALISATION

matériel

(Tere partic)

Nous vous proposons, dans cet article en deux parties, de réa-
liser un convertisseur (et éventuellement le récepteur destiné
a le suivre) pour la réception de METEOSAT. Cet ensemble est
a la portée de tout amateur ayant déja une bonne expérience
en UHF/SHF. La premigre partie aborde la réalisation du conver-
tisseur. La seconde partie, publiée dans notre prochain numéro,
sera consacrée au mini-récepteur a deux canaux.

nksystemersimple
HiccelbIRmeleosat

nécessite 'ajout d'un préam-
plificateur a faible bruit.

De nos jours, grace au mar-
ché de la réception TV par
satellites, il existe de nom-
breux circuits intégrés spé-

méme développé ce systeme

cialisés pour recevoir la

et I'a mis au point avec suc-
ces.

La partie principale consiste
en un convertisseur (down-
converter) dont la fréquence
Fl est au choix de I'utilisateur.
L'ensemble permettra ainsi
aux détenteurs de récepteurs
et transceivers portables de
recevoir des images satellite
en mode NBFM.

Le convertisseur est prévu
pour ne recevoir qu'un seul
canal (accord fixe) et tous les
composants SHF critiques

bande 2,4 GHz ISM et qui sont
produits en grandes quanti-
tés et a bas prix. Le « coeur »
de notre convertisseur (IC3)
est donc I'un d'entre eux, le
HPMX 500 de Hewlett Pac-
kard, qui peut étre utilisé sur
des fréguences de 17 a
2,4 GHz avec une F1 de 100 a
300 MHz. La version décrite
ici donne une FI de
155,000 MHz, ce qui vous per-
mettra d'utiliser un simple
transceiver 2 métres [débridé
en réception] et un quartz de

sont exécutés sur le circuit
imprimé a I'exception d'une
petite self. Ce convertisseur de faible facteur de bruit et d'un
gain élevé pourra étre directement raccordé a une antenne
parabolique de 60 cm de diamétre.

La seconde partie du systéme concerne un minuscule récep-
teur qui peut étre contenu dans le capot d'un connecteur
DB25. Ce mini-récepteur est contrdlé par quartz et n'exige
aucun réglage. Son signal de sortie est directement appliqué
sur la carte son d'un PC dont le filtre digital audio de 13 péles
s'avere excellent pour le traitement de I'image.

LE CONVERTISSEUR

Inutile de revenir sur le principe de réception des satellites
météo déja décrit dans de nombreux articles et ouvrages. Les
satellites géostationnaires sont les plus intéressants a rece-
voir. En Europe, Météosat 7 transmet ses données WEFAX sur
deux canaux : 1691 et 1694,5 MHz. Si vous désirez utiliser un
récepteur VHF FM, il faudra que le convertisseur change le
signal 1691 MHz en une Fl comprise entre 140 et 150 MHz. Sur
la figure 1, vous trouverez les diverse solutions a adopter sui-
vant les appareils dont vous disposez. La solution c) est la plus
simple et consiste a utiliser votre récepteur VHF et une carte
SoundBlaster sur votre PC.

En ce qui concerne le signal local du convertisseur, les mon-
tages habituels font appel : soit a un oscillateur a quartz suivi
d'une chalne multiplicatrice, difficile @ mettre au point, soit
un circuit PLL classique qui procure beaucoup de bruit et
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référence de 24 MHz facile a
trouver et a trés bon marché.

Caractéristiques du convertisseur
Fréguence d'entrée :

Fréguence Fl:

Facteur de bruit :

Gain :

Tension d'alimentation :
Consommation avec therm. CTP:

1691 MHz (1694,5 MHz)

155 MHz (100-200 MHz)
1,4 dB typique

>40 dB

12 V CC

environ 700 mA a froid

et 300 mA max a chaud

DESCRIPTION DU CONVERTISSEUR

Un tel convertisseur doit amplifier et transposer un signal de
haute fréquence en un signal de fréguence plus basse qui
puisse étre recu et démodulé par un récepteur VHF. Vous trou-

RX -_——
INTERFACE —il !

[

PROFI RX_|—{ INTERFACE o/ Pe |
| |

PROFI RX o051
| | BLASTER ||

[ [

|

Figure 1- Comment recevoir et exploiter des images satellite météo.
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verez son diagramme schématique sur la figure 2c. La figure
2 vous donne les trois possibilités pour obtenir un signal local.
Comme nous vous l'avons déja dit, les solutions 2a (quartz et
multiplicateurs) et 2b (PLL classique) sont onéreuses et dif-
ficiles a mettre au point. C'est le diagramme 2c qui nous inté-
resse ici.

Vous trouverez sur la figure 3, le diagramme schématique du
circuit intégré HPMX-5001 qui est, a I'origine, destiné a des
émetteurs et récepteurs (téléphones numériques portables
etc.) mais nous n'en utilisons ici que certaines parties : oscil-
lateur, tampon, multiplicateur, mélangeur RX, préamplifica-

teur et prescaler.

O1MHz PREAMP

i 3) I

OSCl— x4 |—f x2 |— x2 MIX —
ouT

|-|2€|:>|F\|/1|Hz b)

0SC 3 PLL —{VCO

Figure 2 - Les trois solutions possibles pour concevoir un convertisseur.

POWER DOWN

RXIF OUT CONTROL

RXRF IN

— EXT.
X2 < VCO
TANK

RATIO
SELECT

-—
TX RF OUT

-

TXIFIN PRESCALER
ouT

Figure 3 - Diagramme schématique du CI HPMX-5001.

Le schéma détaillé du convertisseur est donné sur la figure 4.
L'oscillateur asservi travaille sur la fréguence moitié (768 MHz)
qui est doublée par le circuit C16, C17, C18, L7 et D1. Ce signal
est divisé par 32 et appliqué a travers C13 et R5 sur le mélan-
geur d'un CI NE612.

Celui-ci contient le mélangeur et un oscillateur interne. Il est
alors mélangé avec le signal provenant de l'oscillateur a quartz
de référence X1, C21et C22. LX et CX doivent utiliser un quartz
résonnant en mode overtone. C20 qui sert a I'accord fin n'au-
rait pas d'effet si le quartz fonctionnait en mode fondamen-
tal. Le pas d'incrément de votre récepteur doit &tre d'au moins
5 kHz.

La tension résultante est amplifiée par un ampli opérationnel
a faible temps de réponse IC6 (TLO71 en boftier CMS) et fil-
trée par un simple filtre PLL formé par R7, R7, C23, C24.

La tension continue ainsi obtenue accorde l'oscillateur a l'aide
de la diode varicap D1.

Le signal d'entrée, issu de I'antenne, est appliqué au travers
de L3 et C31 au transistor T1 GaAsFET ATF-21186. L3 et C1 pro-
curent une adaptation optimale sur T1 avec un facteur de bruit
minimum. T1 est polarisé a travers L'2 par une source de
- 5volts fournie par IC2. Cette solution nous évite d'avoir
recours a un condensateur disque. Le signal est ensuite filtré
par F1et I'ampli monolithique IC1 (INA-03184) avec un gain de
24 dB. IC1 est alimenté par R4. Le signal est ensuite appliqué
au mélangeur de IC3.

Les filtres F1 et F2 ont été optimisés a 'aide du logiciel PUFF
pour un type de circuit imprimé connu. Le Teflon ou autres
matériaux destinés aux micro-ondes étant trés colteux, nous
utilisons ici du laminé FR4, cuivré double face, dont les pertes
plus élevées sont compensées par le grand gain apporté par
IC1.

Nous vous recommandons donc ce type de matériau d'un
fabricant connu, sinon I'ensemble du convertisseur risque de
se comporter comme un vulgaire oscillateur (feed back).
Les caractéristiques de ces filtres, mesurées en grandeur réelle
et calculées par simulation, sont données sur les figures 5 et
6 que vous pouvez comparer. Ces filtres ne demandent aucun
ajustement et ont une bande passante de 100 MHz environ.
Par contre, le filtre d'entrée, destiné a adapter I'entrée de T1,
est formé par un morceau de fil de cuivre argenté destiné a
obtenir le meilleur facteur de bruit possible.

Figure 4 - Schéma du convertisseur.
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Le signal Fl de sortie est
amplifié par T2 (BF199)
et appliqué au connec-
teur de sortie. La tension
de 5V est fournie par
régulateur MC7805.
Tous les composants
marqués par un « ' »
sont formés par la carte
elle-méme.

Si vous désirez modifier
la fréqguence FI du
convertisseur (cas d'un
récepteur couvrant une
bande différente), vous
n‘aurez a changer que
guelgues valeurs de
composants. Dans ce

Figure 5 - Caractéristiques mesurées du filtre 1691 MHz.

Figure 6 - Caractéristiques calculées d'un filtre 1691 MHz, obtenue par simu-
lation.

Les lignes de haute impédance, L1, L2, L3 et L5 sont des quarts
d'onde destinées a I'alimentation et a la protection électro-
statique des étages concernés. Elles sont imprimées sur la
carte. Le quartz de référence est stabilisé en température par
une thermistance a coefficient de température positif (CTP).

cas:

- Vous devrez tout
d'abord calculer la fréquence du quartz en faisant fx = (1691
- ffi)/32. Les caractéristiques du quartz sont données dans la
liste des composants du convertisseur, voir a la fin de I'article.
L'auteur utilise un quartz 24 MHz.
- Ensuite, il faudra recalculer le condensateur C9 du filtre Fl
(TL1) sans toucher a la self. Vous n'aurez qu'a interpoler la
valeur de C1d'aprés les données suivantes : C1 = 15pF pour Ffi
= 58,7 MHz, 2,8pF pour 137,5 MHz et 2,2pF pour 155 mHz. Vous
pouvez aussi vous servir de la formule de Thomson f =1/(6,28
VLC) ou d'un abaque correspondant.

CONSTRUCTION ET ALIGNEMENT

Le convertisseur sera monté dans un boitier blindé de
92x67x22mm (tdle étamée ou cuivre argenté). Vous devrez
d'abord ajuster a la lime, la carte aux dimensions internes du
boitier et procéder, sur ce dernier, aux percages destinés aux
connecteurs.
Procéder ensuite aux percages de la carte.
- Reprenez la carte en main et soudez les passages du plan
de masse destinés a la mise directe a la masse des émetteurs
de T1 et IC1. Voir les figures 7 et 8.

Maintenant, vous pouvez

installer et souder les
régulateurs IC5 et IC5 et
leurs composants asso-
ciés et controler leur bon
fonctionnement a l'aide
du voltmetre.

- Ensuite vous installez et
soudez avec soin IC3, IC4,
IC6 et leurs composants
passifs. C18 étant un petit
condensateur ajustable,
I'anode de la diode vari-
cap D1 est soudée direc-
tement sur le plan de
masse (face inférieure).
Ses connexions doivent
étre les plus courtes pos-
sible. IC3 exige une atten-
tion particuliére.

Apres avoir minutieuse-
ment vérifié I'absence de
ponts et de courts-circuits
sur la carte, vous pouvez
alors raccorder le conver-

Figures 7 et 8 - Le circuit imprimé (2 faces). (Ces figures ne sont pas a I'échelle 1!).
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diminue ou augmente.
Le PLL doit rester ver-
rouillé sur une plage
de tensions comprises
entre 3 et 9 volts.
Réglez donc C18 pour
obtenir une valeur
optimale Ulad = 4,5
volts. En coupant et
rétablissant I'alimen-
tation, le PLL doit
maintenant se ver-
rouiller sans probleme,
sinon rajustez [égere-
ment C18 pour obtenir
une tension Ulad opti-
male (Ulad doit étre
comprise entre 4 et 5
volts).

- Une autre méthode
pour obtenir le ver-
rouillage du PLL,
consiste a mettre C18
a sa valeur maximale

Figure 9 - Disposition des composants sur la face supérieure. Figure 10 - Disposition des composants sur la face inférieure.

Figure 11 - Les boftiers des semi-conducteurs utilisés.

multimetre en ampéremeétre. Le courant total ne doit pas
dépasser 100 mA.

- Ensuite réglez éventuellement C20 (optionnel) a mi-course
et C18 a sa capacité minimale. Branchez le multimeétre digital
sur la masse et le point test Ulad (tuning voltage) puis aug-
mentez lentement la capacité de C18 a I'aide d'un tournevis
en plastique jusqu'a obtenir une brusque augmentation de la
tension mesurée, ce qui indique le « verrouillage » (locking)
du PLL. Cette fréquence de verrouillage doit étre plus haute
gue celle de départ. En effet, si vous approchez un doigt tout
prés de L7, la tension augmentera davantage ce qui indique
qgue le PLL est capable de se verrouiller sur une autre fré-
guence [plus bassel.

Maintenant si vous augmentez ou diminuez Iégérement la
capacité de C18, vous constaterez que la valeur de la tension
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et a court-circuiter L7
par un pont de sou-
dure. Sile PLL ne fonc-
tionne pas, vous devrez mesurer les fréquences du VCO et de
I'oscillateur de référence a I'aide d'un fréguencemétre digital
ou d'un oscilloscope « montant » a ces fréguences.

- Ensuite, installez et soudez I'ampli de sortie T2 et celui d'en-
trée IC1 (sur la face inférieure). Vérifiez que la tension aux
bornes de R4 est de 1 volt.

Le brochage des boitiers des semi-conducteurs est donné sur
la figure 11.

- Maintenant, vous pouvez installer la carte dans son boitier
métalligue. Mais commencez par installer les connecteurs
coaxiaux d'entrée (antenne) et de sortie (FI). Vous avez le
choix entre des types N, BNC ou SMA, fixés ou soudés sur le
boftier. Installez la carte. Les broches centrales des connec-
teurs doivent coincider avec les pastilles correspondantes de
la carte. Ceci est particulierement critique pour le connecteur
d'entrée dont la broche centrale doit étre directement sou-
dée a la carte sans aucun fil intermédiaire ! Car ceci entraf-
nerait une augmentation du facteur de bruit. Enfin, soudez la
carte au boitier par des cordons de soudure tout autour sur
ses deux faces [a 'aide d'un gros fer mais attention aux com-
posants !].

- Ensuite, réglez la tension de polarisation Ug a -1V par P1 et
soudez le transistor T1 sur la face inférieure, avec toutes les
précautions antistatiques d'usage et en évitant de toucher sa
broche G (gate) en cours de manipulation, vous la soudez en
dernier d'un rapide « coup de fer ».

- Il ne vous reste plus qu'a monter la boucle L3 : Un fil de cuivre
argenté @ = 6/10 mm formant une boucle (1/2 tour) de 10 mm
de diametre a souder sur la face composants (supérieure).
Ensuite réglez le courant de drain de T1a 27 mA, a l'aide de
P1.

- Vous pouvez maintenant raccorder le convertisseur (boitier
ouvert) a I'antenne et accorder le récepteur sur la Fl correcte.
Si vous ne recevez aucun signal, essayez a nouveau de mesu-
rer la fréguence du VCO (si vous avez la possibilité) et de caler
le récepteur sur la fréquence Fl correspondante.

Si besoin, essayez d'accorder le récepteur jusqu'a £1MHz. Si
I'antenne est bien dirigée, vous devrez entendre un signal
WEFAX.

Optimiser une derniére fois le facteur de bruit, en ajustant P1
en veillant a ne pas dépasser le courant maximum de drain,
ce qui correspond a une tension Vgs max de - 4V.
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CLIP +12V

PTC
XTAL

SOLDER

Figure 12 - Montage de la thermistance CTP sur le quartz de référence du
convertisseur.

Apreés quoi vous n'avez plus qu'a courber L3 sur la carte pour
obtenir le rapport signal/bruit minimum. Une distance de 1 mm
entre L3 et la carte doit étre correcte. Si le signal satellite recu
est trop puissant pour procéder a ce réglage, déviez un peu
I'antenne du satellite et reprenez la méme procédure. Dans
ces conditions, vous pourrez aussi apprécier le gain de votre
antenne et les performances de I'étage d'entrée de votre
convertisseur.

Le convertisseur est alimenté par I'intermédiaire du cable
coaxial de la Fl et I'inductance TL2. Le point final consiste a
monter la thermistance CTP sur le quartz, comme l'indique
la figure 12. Une stabilisation en fréquence est nécessaire.
Sachez qu'une dérive de fréquence de 78 Hz sur l'oscillateur
de référence se traduit par une dérive de 5 kHz sur 155 MHz.

VARIANTE

Les progres de I'électronique sont en continuelle et rapide
évolution. A I'heure actuelle, sij'avais a concevoir un conver-

Figure 13 - Schéma de principe du CI MC13142.

LISTE DES COMPOSANTS DU CONVERTISSEUR

- CONDENSATEURS CMS EN BOITIER 1206 :

C1 100 pF
C2, C3,C4, C10, C1,
C12,C25,C27,C32 1nF
C5, C26,C28,C29 47 nF
Cc7 2,7 pF
c8 3,3 pF
co 15 pF (58,7 MHz)
2,8 pF (137,5 MHz)
2,2 pF (155 MHz)
C13 12 pF
C15, C16, C17 5,6 pF
C21,C22 56 pF
Ccz23 100 nF
Cz24 150 pF
C31 1,8 pF
CX voir le texte (overtone 3)
C18 6 pF mini, 2 pattes, SKY ou Philips
C20 10 pF mini, 2 pattes, SKY ou Philips
Ce6,C14 22UF / 6V
C30 10uF/6V
C33 A7 yF /10 V
- RESISTANCES CMS, EN BOITIER 1206 :
R1 47
R2 33k
R3 1k
R4 100
R5 22
R6 10 k
R7 5,6 k
R8, R10, R11 33k
R9, R12 68 k
RX <ou =15k (voir texte)
RY <ou = 4,7k (voir texte)
P1 10 k, ajustable
- SEMI-CONDUCTEURS
D1 BB405B
T1 ATF-21186
T2 BF199
IC1 INA-03184
IC2 ICL7660
IC3 HPMX5001
IC4 NE612 (ou SA612)
IC5 7805
IC6 TLO71SMD
- DIVERS
L3 0,5 sp. CuAg 0,6 mm sur diam. 10 mm
LX voir texte
TL1 47 H

PTC thermistance
X1

CTP Siemens A60, B59060-A60-A10
Quartz 24 MHz (voir texte), résonance
Parallele, mode fondamental, C = 25 pF,
Précision = 25 ppm a 60°C (avec PTC)
Stabilité £ 25 ppm entre 10 et 40 °C.

tisseur, j'utiliserais de nou-
veaux circuits intégrés MOTO-
ROLA a bas prix.

Par exemple, sur le schéma
original, les quatre CI (IC1, IC3,
IC4) peuvent étre remplacés
par deux Cl plus récents et
plus économiques a l'achat.
Le premier, un MC13142
integre un préampli a faible
bruit, un double mélangeur
symétrique (avec contréle de
linéarité) et le VCO.

Son schéma de principe est

Figure 14 - Un synthétiseur simple avec le CI MC12179.
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13k

TaAD

10nF

[1rr

MC13142

Son schéma de principe est donné
sur la figure 14. Ce circuit integre un
oscillateur a quartz, un préscaler
montant a 2,8 GHz, un détecteur de
phase et une pompe de charge. Sa
tension d'alimentation est de 5V
sous un courant de 3,5 mA. L'auteur
I'a récemment testé et il fonctionne
a la perfection. Malheureusement il
n'a pu l'utiliser car la version origi-
nale du convertisseur était déja
préte.

Le CI MC12179 est la solution idéale

pour divers convertisseurs tels que

pour Météosat, et la TV sur 2,2 GHz,

£50k O o A :
la ou le contrdle par un micropro-

It

=01 uF

. SO

cesseur n'est pas nécessaire.

. —

5
| Filtr srmytky
|
|
|

a2 = 00062 gBZU

Tous ces Cl sont prévus pour un
minimum de composants externes.
La figure 15 nous donne I'exemple
d'un convertisseur pour la bande
1,9 GHz qui ne comporte aucun
condensateur d'accord ou de selfs.

U

Figure 15 - Convertisseur abaisseur pour la bande 1,9 GHz.

.

se résument a une bande passante de 0 a 1800 MHz a Ia fois
pour la HF, l'oscillateur local et la FI, avec un facteur de bruit
de 1,8 dB et gain de 17 dB pour I'étage HF et un gain de 9 dB
pour le mélangeur.

Vous trouverez des détails et son schéma type d'implantation
sur circuit imprimé, sur le site WEB du fabricant.

Le second Cl, un MC12179 remplace le mélangeur IC4 et I'am-
pli IC6. C'est un synthétiseur de fréquence 500-2800 MHz a
un seul canal.

Présents a
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7 et 8 novembre

S
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J'espére que ces infos seront utiles
a nos lecteurs et leur donnera des
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Traduit de I'anglais par F3TA

BIBLIOGRAPHIE

- Hewlett Packard data sheets sur ( http://www.hp.com )

- Philips data sheets sur ( http@www.philips.com )

- PUFF software manual

- Rauscharmer Meteosat-Konverter mit GaAs-FET Vorvers-
tacker und Michstufe, de B. Barkowiak, UKW-Berichte 1/85 p.
22.

- Et de nombreuses publications tchéques sur la réception
Météosat et I'application de nouveaux Cl spécialisés.

Abonne2-vous a

MEGAH

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION

et bénéficiez des sur tout notre catalogue* !

GES PYRENEES
TOUS LES AVANTAGES, TOUTES LES PROMOS DU RESEAU GES

NATTENDEZ:PAS... CONSULTEZ:NOUS !
. ENEZVOIR LES MATERIELS, SUR PLACE, DANS NOTRE MAGASIN

.. NOUS EXPEDIONS CHAQUE JOUR EN FRANCE ET A LETRANGER
\IOUS RECHERCHEZ UNE OCCASION? . PENSEZ A NOUS CONSLLTER!
REPRISE POSSIBLE POUR ACHAT DE MATERIEL
(Nous vous conselons de toujours teléphoner avant de venir,
GES EN MIDI-PYRENEES

MEGAHERTZ magazine | 35 1 200 - Novembre 1999

SRC pub 0299 42 52 73 11/99



REALISATION

matériel

Mesuiiesfimpulsionnelles
sutiiansistorsMsS
eIpuissanee

n les utilise de plus en plus, les transistors MOS de

puissance, et a des fréquences de plus en plus éle-

vées, car ils réunissent I'avantage d'une forte résis-

tance d'entrée a de remarquables possibilités de

puissance et d'intensité, tout en se distinguant par

I'absence de ces phénoménes de claguage qui ont
déja provoqué le trépas de maint NPN ou PNP. Cependant, les
MOS de puissance n'ont pas une trés bonne réputation en
matiére de dispersion des caractéristiques, si bien gu'il peut
étre imprudent de réaliser un amplificateur symétrigue sans
avoir mesuré au moins la transconductance de ses compo-
sants actifs. Un procédé impulsionnel permet alors une forte
économie d'énergie tout en limitant I'échauffement de ['échan-
tillon mesuré.

Comme le montre la figure 1, on peut utiliser un compteur-
décodeur CD 4017 comme générateur d'impulsions. En appli-
guant a son entrée un signal de forme guelconque, on obtient
sur les sorties décodées (ici la broche 2) un signal rectangu-
laire d'un rapport cyclique exactement égal a O,1. Pour déter-

miner I'amplitude Ugg des impulsions parvenant au gate du
transistor, il suffit ainsi de multiplier par 10 la valeur indiquée
par un voltmeétre pour tensions continues. Il en est de méme
pour l'intensité de Drain Ip. La figure 2 montre qu'une inver-
sion de phase permet d'appliquer le procédé décrit a la mesure
sur des MOS canal P.

La durée des impulsions doit étre faible devant la constante
de temps thermique du transistor (quelques ms), tout en res-
tant grande devant la vitesse de commutation, pour éviter
toute déformation exagérée du signal. Dans la plupart des
cas, on obtient un compromis acceptable, entre ces deux exi-
gences contraires, en travaillant avec une fréquence d'entrée
voisine de 10 kHz. La durée d'impulsion est alors de t; =100 ps,
et larécurrence de 1 ms. Sur la tension de drain, Upg, on peut
tolérer une ondulation de £ 0,5 V. Cela signifie qu'on doit
prendre C, > Ipy X t;, si Ipy est la valeur impulsionnelle maxi-
male de I'intensité de drain. Les valeurs indiquées dans les
figures 1 et 2 correspondent ainsi a Ipy = 33 A, bien que I'in-
tensité moyenne prélevée de la source d'alimentation Upp ne

soit que de 3,3 A. L'obser-

vation oscilloscopique du
courant de drain est pos-
sible en insérant, dans la
connexion de drain, une
résistance R produisant
une chute de tension impul-
sionnelle inférieure a1V,
soit Ry <1/lpy. Le procédé
ne serait utilisable pour des
transistors bipolaires qu'en
convertissant les impul-
sions de tension en impul-
sions d'intensité.

Figure 1: Une décade de comptage fournit des impulsions d'un rapport cycligue de 0,1a I'électrode de commande de

I'échantillon mesuré.

Herrmann SCHREIBER

Figure 2 : On attaque les MOS canal P avec des impulsions négatives par rapport au point de référence, lequel est constitué par le +Upp_
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FUTURA
ELETTRONICA

MONITEURS COULEURS LCD

Solutions idéales pour réaliser des systemes de contréles vidéo portables, compatibles avec toutes nos caméras
et n’importe quels appareils délivrant un signal vidéo composite.

MONITEUR 6,4” LCD HI-RES

Nouveau LCD TFT couleur de 6,4” a haute résolution pour une vision parfaite
de I'image. Module en version « Super Slim», épaisseur 16 mm seulement.

Systeme de fonctionnement : Pal.
Principe de fonctionnement : TFT a
matrice active. Dimension de
I'affichage : 16 cm (6,4”). Nombre
de pixels : 224640. Résolution : 960
() x 234 (L). Configuration pixels :
RVB Delta. Rétro-éclairage : CCFT.

FR123 .. (sans coffret) .. 3090 F

Signal vidéo d’entrée : 1 Vpp /
75 Q. Tension d’alimentation : 12
VDC. Consommation : 8 watts.
Dimensions : 156 (I) x 16 (P) x 118
(H) mm. Température de travail :
- 20 °C a + 40 °C. Durée garantie :
10 000 heures.

FR123/cof .. (avec coffret) .. 3450 F

MONITEUR 4” LCD TFT HI-RES

Systeme de fonctionnement : Pal.
Principe de fonctionnement : TFT a
matrice active. Dimension de I'affichage :
10 cm (4"). Nombre de pixels : 112320.
Résolution : 480 () x 234 (L).
Configuration pixels : RVB Delta. Rétro-
éclairage : CCFT. Signal vidéo d’entrée :
1Vpp/ 75 Q. Tension d'alimentation :
12 VDC. Consommation : 7 waltts.
Dimensions : 122 (1) x 36 (P) x 84 (H)
mm. Température de travail : -5 °C a
+ 40 °C. Durée garantie : 10 000 heures.

FR122

MONITEUR 4” LCD TFT

Systeme de fonctionnement : Pal.
Principe de fonctionnement : TFT a
matrice active. Dimension de I'affichage :
10 cm (4"). Nombre de pixels : 89622.
Résolution : 383 () x 234 (L).
Configuration pixels : RVB Delta. Rétro-
éclairage : CCFT. Signal vidéo d’entrée :
1Vpp/ 75 Q. Tension d’alimentation : 12
VDC. Consommation : 7 watts.
Dimensions : 122 (I) x 36 (P) x 84 (H)
mm. Température de travail : - 5 °C a
+ 40 °C. Durée garantie : 10 000 heures.

SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteurs TV audio/vidéo
Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs
téléviseurs a la fois. Alimentation 12 V, entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

FT272KK .......... Kit complet
FT272IM .......... Kit monté ...
MAV-VHF ........ Module seul

Version 1 mW  (Description compléte dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 2)

FT292KK .......... Kit complet............ 403 F
FT292IM .......... Kit monté .............. 563 F
MCA .....cccevvee. Ampli seul ............ 140 F.

Version 50 mW (Description compléte dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 5 )

Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51

TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz

Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio /
vidéo travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d’une trés
grande fidélité et le rapport qualité/prix est excellent.

Récepteur 4 canaux Emetteur 4 canaux

Récepteur audio/vidéo livré complet

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PAL 10 CANAUX
Ce petit émetteur permet de retransmettre une image vidéo
ainsi que le son sur une télévision déportée. La
télésurveillance est une application idéale. Puissance HF :
50 mW env. Portée : 200 m env. Standard émission : CCIR
sous-porteuse son 5,5 MHz. Fréquence émission : (canaux
UHF 30 a 39). Consommation : 180 - 200 mA. Alimentation : 4 piles de 1.5V max.

KM 150 s 695 F
KM 250

(systeme monocanal 438,5 MHz)

SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz

Systeme de transmission a distance audio/vidéo
a 2,4 GHz composé de deux unités, d'un émetteur
d’une puissance de 10 mW et d'un récepteur.
Grace a l'utilisation d’une antenne directive a gain
élevé incorporée dans chacune des unités, la
portée du systeme est d’environ 400 metres en dégagé. Fréquence de travail :
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50000 a 17000 Hz. Alimentation des
deux modules 12 volts. Consommation de 110 mA pour 'émetteur et de 180 mA pour
le récepteur. A 'émetteur on peut appliquer un signal vidéo provenant d'une quelconque
source (module caméra, magnétoscope, sortie SCART TV, etc.) de type vidéo
composite de 1 Vpp / 75 Q et un signal audio de 0,8 V / 600 Q. Les connecteurs
utilisés sont des fiches RCA. Le récepteur dispose de deux sorties standard
audio/vidéo. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et cables fournis

avec boitier et antenne. Il

Module émetteur audio/vidéo offrant la

Ampli 2,4 GHz / 50 mW

dispose de 4 canaux
sélectionnables a
I'aide d’'un cavalier.
Sortie vidéo : 1 Vpp
sous 75 Q. Sortie

audio : 2 Vpp max.

Petite unité d’amplification HF a 2,4 GHz qui se
connecte au transmetteur 10 mW permettant
d’obtenir en sortie une puissance de 50 mW
sous 50 Q. Lamplificateur est
alimenté en 12 V et il est livré

avec son antenne.

FR136 .......... 691 F

possibilité (a I'aide d'un cavalier) de

travailler sur 4 fréquences différentes

(2,400 - 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz).

Puissance de sortie 10 mW sous 50 Q,

entrée audio 2 Vpp max. Tension
d'alimentation 12 Vcc. Livré avec une antenne accordée.

FR135

Pour toutes commandes ou toutes informations écrire ou téléphoner a :
COMELEC - ZI des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tél : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Le port est en
supplément. De nombreux Kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299425273 11/99
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Suite a I'achat de plusieurs portables 144 MHz, FT23, 411 puis
le THT8, j'ai recherché un accessoire pour la station impossible
‘ai tout d'abord fait  d trouver dans le commerce : une alimentation fixe pour [e por- e 13, jai plié 1a petite plague

une alimentation table ainsi que son support, sans modifier celui-ci.

d'alu vers l'intérieur du cof-

continue a circuit |'3rtjcle sera décrit par la photo pour une meilleure compré-  fret. J'ai pris un boitier pile

intégré genre 7812,

bien réqulée et fil-

trée. Pour I'écoute
¢a suffit largement, schéma classique en
respectant les données du fabricant du
circuit intégré.

Prendre un coffret suivant les dimensions
de I'alimentation et du transfo. Pour ma
part, j'ai pris un coffret métallique avec
face avant alu de 180x120x70 mm.

Sur la face avant, j'ai fait une découpe en
uU.

<«— Partie
#30 mm a découper

hension.

type BT8 pour le TH78.
Attention au sens !

J'ai collé le boitier sur la découpe en U puis,
j'ai percé trois trous de @ 3 mm qui servi-
ront a mettre les vis et les écrous, pour plus
de sécurité, dans le fond du BT8 et de la
plague alu.

Attention au sens !

Percer un trou de @ 3 mm pour le passage
des fils d'alimentation.

e — 6
50 mm
4
2 5

Vue du dessus du coffret.
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Schéma électrigue.

Vue de I'ensemble du montage.

J'ai récupéré une petite plaque contact dans le boitier BT8
qui servira de contact + de I'alimentation. Puis, il faut la col-

E
S

9, rue de I'Alouette
62690 ESTREE-CAUCHY
C.C.P. Lille 7644.75 W

Tél. 03 21 48 09 30
Fax 03 21 22 05 82

Josiane F5MVT et Paul F2YT
toujours a votre écoute

Mise en place du TH78.

‘ Merci a Marcel, FIFV, pour la partie électronique de cette réa-

lisation.

ler avec de la colle rapide, le contact - reste
tel quel. Bien respecter la découpe de cette
petite plague. Faire passer par le 4eme trou
de ¢ 3 les fils + - puis, les souder. Il ne reste
plus qu'a faire le percage de fixation de I'ali-
mentation 12 V. Je I'ai fixé sur la face arriére
du chassis par deux vis avec fusible de pro-
tection.

Quant a la face avant, j'ai mis sur la méme
sortie 12 V un voyant type LED et I'interrup-
teur général secteur.

Attention de bien respecter le + et le -.

Mettre en place le TH78. Le portable est prét
pour I'écoute et cela fonctionne tres bien. Je
le laisse pendant x heures allumé sans aucun

probleme.

Jean PUREUR.

Les belles occasions de GES Nord :

FT-290RII ... 3600,00*
FT-790RII ... 3300,00F
FBANE Grespareness ) oor
FT-8000. . ... 3 000,00"
FT-50....... 2 000,00*
FT-23R. ..... 1 200,00F
FT-411...... 1 200,00F
TH-28E ... .. 1 500,00F

FRG-8800. .. 3700,00*
FRG-100. ... 4000,00"F

FT-736R . ...
FT-757GXIl . .
FT-757GX. ..
FT-890AT . ..
TM-255E. . ..
AT-50
TR-9130 . ...
IC-706MKII . .
IC-271E. . ...
PK-232MBX'.

9500,00F PK-232MBX. 2000,00F
5800,00F FL-7000 ... 16500,00F
5000,00F AT-180...... 2 000,00"
7500,00F MFJ-941. ... .. 800,00F
5000,00F HL-66 sow) .. 1 000,007
1700,00F LA-2090H ow) 1 500,00
2500,00F etc, etc...
8000,00%  FTDENOMBREUX AUTRES
300,007 popyITS, NOUS CONTACTER!
1 700,00F ' :

Nous expédions partout en France et a I'étranger

Tous nos appareils sont en état impeccable et sont garantis 3 mois.
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ur l'initiative de
F1GE, il est possible
de se procurer des
kits* basés sur les
modules Comtech
Technology, réalisés
entiéerement en CMS, per-
mettant de recevoir et
d'émettre sur 2.4 GHz avec
une grande facilité. Ces
modules se présentent sous
la forme de petits tuners pré-
réglés, enfermés dans des
boftiers métalliques d'ou
n'émergent que les conne-
xions vers |'extérieur et la
prise antenne.
Leur mise en ceuvre fait
appel a quelques composants
périphériques, comme le
montre ['un des schémas
publiés ici (celui de I'émet-
teur).
La version retenue par FIGE,
aidé par FIGHY et FICJN,
consiste a utiliser un PIC
(microcontroleur) permettant
d'ajuster la fréquence via un
bus 12C (commande sur 2 fils
seulement), cette derniére
étant pilotée par un encodeur
rotatif et affichée sur un LCD
une ligne de 16 caracteres.
Dans I'émetteur comme dans
le récepteur, on trouvera

matériel

\s Emetdenr et Reeepieur ANV
19 em

Réaliser un émetteur et un récepteur ATV sur 13 cm (2.4 GHz)
a partir de tuners précablés, cela simplifie grandement la vie!
Les réglages sont réduits au strict minimum et les performances
de I'ensemble permettent une transmission de I'image et du
son dans d'excellentes conditions.

Le kit RX dans sa valisette.

donc ce circuit de commande
et d'affichage, bati autour du
PIC. On 