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zazione di questo progetto, ci siamo indirizzati
sull'uso degli integrati i quali, a differenza dei
transistor, rispecchiano fedelmente le caratteristi-
che indicate, non necessitano di correzioni di va-
lore e, per di piu, offrono quella sicurezza e ga-
ranzia che il transistor non sempre offre, e cioé
la certezza che, anche realizzando 100 esemplari
si ottenga la medesima curva di risposta, il me-
desimo assorbimento, la stessa compensazione,
la stessa amplificazione ecc,

Utilizzando gli integrati si pud quindi avere
la sicurezza matematica di realizzare 10 o 100
preamplificatori tutti identici tra loro sia come
caratteristiche che come risultati.

Naturalmente esisteranno anche qui le dovute
eccezioni ma vi possiamo assicurare che, su 100
integrati provati (per scrupolo ne avremmo vo-
luto provare 500, ma, per mancanza di tempo ci
siamo fermati a controllarne solo 100), le dif-
ferenze riscontrate sono state ‘insignificanti.

Altra considerazione da fare & che, usando gl
integrati, si hanno dei vantaggi che non si ri-
scontramo invece nei preamplificatori a transistor.

Tra questi vantaggi vogliamo sottolineare i piu
importanti, e cioé:

1v - Un elevatissimo guadagno alle frequenze
medie, con il vantaggio di poter realizzare un cir-
cuito di equalizzazione piu accurato, conservando
inoltre un sufficiente guadagno.

2> - Ridurre notevolmente la distorsione ed oi-
tenere una risposta lineare per tutta |a banda pas-
sante,

3% - Disporre di un'impedenza d'ingresse alta,
e di una bassa impedenza d'uscita, il ché ci per-
mette di realizzare, con estrema facilita, facili cir-
cuiti di controreazione, per I'assenza di carico.

4> - Elevate tensioni in uscita, talj da permet-
tere e tollerare notevoli sovraccarichi, quindi pos-
sibilita di poter collegare il preamplificatore a
qualsiasi amplificatore di potenza.

5° - Elevata reiezione sui residui di alterpata
presenti nell'alimentazione, quindi possibilitda di
poter alimentare questo circuitoc anche con ali-
mentatori non perfettamente stabilizzati.
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Fig. 1 Schema elettrico di un solo canale del preamplificatore stereo modello LX50. Il circuito stampalo da noi fornito &
predisposto per i due canali. Per distinguere, i componenti relativi al canale destro da quello sinistro, ogni sigla porta ag-
giunta la lettera D (canale destro) o S (canale sinistro). Cosi sul circulto stampato troveremo R1D e R1S-IC1D e IC1S ecc.

(vedi fig. 2)







Le commutazioni, per le entrate, per i filtri di equalizzazione, ecc. vengono effettuate con-
temporaneamente su entrambi i canali tramite dei commutatori a tastiera. Nella folo sono
visibili le ofto tastiere e il dopplo strumento utile a indicarci il livello d'uscita di BF sui due
canali. A destra: | potenziometri a slitta montati sul circuito stampato LX51,

rete questo ottimo preamplificatore ad un amplifi-
catore di qualith scadente (presenteremo presto
sulla nostra rivista il progetto di un ottimo ampli-
ficatore di potenza, anche se tra quelli gia presen-
tati esistono gia degli ottimi schemi che ben si
prestano per essere accoppiati al nostro pream-
plificatore) non potrete sfruttare appieno le ca-
ratteristiche che possiede.

Se useremo un amplificatore finale con una di-
storsione armonica del 2%, in uscita non potra
certamente essere rilevato un suono con una di-
storsione dj valore inferiore, anche se il preampli-
ficatore & in grado di fornire in uscita un segnale
con distorsione dello 0,05%..

Sole utilizzando un amplificatore la cui distor-
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sione risulti inferiore allo 0,1% o, meglio ancora,
allo 0,05°s, il suono che otterremo in uscita sara
perfetto.

Oltre alle caratteristiche dell'amplificatore finale
dovremo considerare anche jl fattore « casse acu-
stiche e altoparlanti ».

Se le casse acustiche o gli altoparlanti non sono
in grado di riprodurre fedelmente frequenze in-
feriori ai 40 Hz, & perfettamente inutile che l'am-
plificatore «le amplifichi », quando poi ['altopar-
lante le escludera, e lo stesso discorso vale
logicamente per le frequenze acute.

Occorre dungue scegliere dei buoni altopar-
janti, delle buone casse acustiche e completare il
tutto con dei filtri « cross-over » (vedere a pag. 772
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Fig. 2 Circuito stampato a doppia faccia del preamplificatore stereo LX50 riportato a
grandezza naturale. Risultando tale disegno alquanto complesso e anche critico (se le
superfici di massa non rispecchiano fedeimente la forma da noi adottata possono ve-
rificarsi degli inneschi) consigliamo acquistarlo gia inciso.
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voro su tale porzione di gamma se non si hanno
dei «tweeter », ciod degli altoparlanti per acuti
di ottima qualita, in quanto si avrebbe |a sensa-
zione errata di ritenere che «auditivamente » il
controllo degli acuti non esplichi correttamente
le sue funzioni).

Dall'uscita del secondo integrato (piedino « 6 »)
preleveremo il segnale di BF che potremo ora
inviare al potenziometro R36 (controllo di volume)
e al potenziometro R37 utilizzato, in questo cir-
cuito, come controllo di bilanciamento. Per tutti
questi controlli, compreso quello del bilancia-
mento, vengono impiegati potenziometri doppi.
Quelli di bilanciamento risultano collegati nel cir-
cuito in modo che, agendo su un canale, il cur-
sore si sposti verso R36, agendo sull'altro ca-
nale, si sposti verso R38. Cid significa che le
connessioni sui due terminali estremi dei due po-
tenziometri dovranno risultare invertite l'una ri-
spetto all'altra. Collocando il cursore al centro,
I'ampiezza del segnale risultera analoga per en-
trambi i canali, essendo il valore del partitore
uguale per i due canali.

Se utilizzeremo il circuito stampato da noi pre-

parato per i potenziometri a slitta, tale collega-
mento in inversione risulta gia predisposto, per
cui il lettore non dovra preoccuparsi per tali con-
nessioni.

Dal potenziometro di volume, il segnale giun-
gera sull’entrata (piedino «3=») dell'ultimo inte-
grato uA.741 che provvedera ad amplificare nuo-
vamente il segnale di BF onde ottenere in uscita
una tensione di BF di ampiezza pit che adeguata
per pilotare qualsiasi stadio finale di potenza.

Sull'entrata di quest'ultimo integrato & stato
applicato un filtro antifruscio (scratch) costituito
dai condensatori C24-C25 e dalle resistenze R39-
R40.

Quando il doppio deviatore S4A-S4B si trova
« chiuso» entra in azjione il filtro antifruscio;
aprendolo tale filtro viene escluso.

Per una migliore riproduzione si consiglia sem-
pre di far funzionare il preamplificatore con filtri
antifruscio e antirumore esclusi, in quanto in-
serendoli la banda passante del preamplificatore
verra menomata.

In uscita all'ultimo integrato (piedino «6 =) pre-
leveremo il segnale a bassa impedenza che po-

bassi

bilanec.




Fig. 4 Schema pratico completo del preamplificatore. Consigliamo per il collegamento dal
circuito stampato del preamplificatore LX50 a quello dei comandi di tono e volume LX51, di
utilizzare dei cavelti schermali a quattro o due fili per semplificare il montaggio. | fili indi-
cati URS-URD indicano « uscita registrazione, destra e sinistra » quelli USCITA D e USCITA S
i due fili che dovranno congiungersi alle entrate dell’amplificatore di potenza.

L'interruttore S5 serve per alimentare il generatore di nota utile per bilanciare i due canali.

In sostituzione dei potenziometri a slitta cs 8BS BD ED

il lettore potra ulilizzare anche polenzio-
metri rotativi doppi cellocando | compo-
nenti posti in questo circuito stampato
sui terminali dei potenziometri.

Attenzione a mettere a massa la carcassa
dei potenziomelri rotativi per evitare del
ronzio alternata.
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| montaggi che utilizzano gli integrati lineari tipo uA741-uA748-
uA709 ecc., necessitano tutti di una tensione duale, cioé di un
alimentatore in grado di fornire, rispetto ad una linea di massa,
due tensioni, una positiva e I'altra negativa.

L’alimentatore che presentiamo, realizzato per tale funzione, pud
essere impiegato come stadio alimentatore per tutti quei progetti
che impiegano gli integrati del tipo sopraelencato e quindi potra
servire, in particolar modo, per il preamplificatore di BF presen-
tato su questo stesso numero.

e DUALE DA 15+15 VOLT

(O]

RETE 220 VOLT
©

Connessioni dei terminali TR2
B-C-E dei due transistor im-
piegati in questo alimentatore. Fig. 1 Schema elettrico.
SEMPLICE ALIMENTATORE DUALE DZ1 = Diodo zener 15 Volt 1 Watt
DZ2 = Diodo zener 15 Volt 1 Watt
:; X ggg g:m .Ijg ::3}:500?&1:1?07 LDV RS1 = Ponte raddrizzatore 30 volt 1 ampér
c1 = 1.000 mF elettrolitico 25 Volt TR1 = Transistor NPN tipo BD 139 o equivalente
C2 — 1.000 mF elettrolitico 25 Volt TR2 = Transistor PNP tipo BD 140 o equivalente
C3 = 100 mF -elettrolitico 25 Volt T1 = Trasformatore di alimentazione 15 Watt
C4 = 100 mF elettrolitico 25 Volt primario 220 Volt, secondario 15+15 Voit
C5 = 1.000 mF elettrolitico 25 Volt 0,4 ampér
| £6 = 1.000 mF elettrolitico 25 Volt S1 = Interruttore di rete
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Fig. 2 Circuito stampato a grandezza na-
turale dell’alimentatore duale.

Fig. 3 (a destra) Schema pratico di mon-
taggio dell’alimentatore. Se si desidera pre-
levare da tale alimentatore il suo massimo
di corrente risultera necessario applicare ai
due transistor una piccola aletta di raffred-
damento. Ricordatevi che il metallo sul corpo
dei transistor & collegato elettricamente al
terminale C.

e C4, posti in parallelo ai due diodi zener, per
avere la certezza di aver montato | due zener
secondo il giusto senso di conduzione. Se | diodi
risultano montati in modo corretto, potremo rile-
vare una tensione di 15-16 volt su entrambi gli
elettrolitici, altrimenti & evidente che vi & stata
inversione nell'inserimento degli zener.

Dopo questo semplice controllo potremao appli-
care i due transistor, cercando di non confondere
quello di tipo PNP con quello di tipo NPN.

Ricordatevi che i transistor della serie «pla-
stica » hanno il terminale del collettore al centro,
mentre i terminali relativi alla base e all'emetti-
tore sono posti lateralmente. Se li inseriremo in
maniera invertita, il terminale relativo all’'emettitore
verrebbe ad essere collegato sulla pista in cui
andrebbe invece collegata la base e viceversa.

La fig. 1 ci aiutera ad individuare la base dal-
I'emettitore, quindi il terminale « B» dal termi-
nale « E», prendendo come riferimento il lato del
transistor sul quale e presente un piccolo « ri-
parto » metallico. Tale riporto & collegato elettri-
camente al terminale del collettore, quindi non
potremo fissare direttamente il ftransistor sulla
stessa aletta di raffreddamento su cui sia colle-

346

+ 15V

MASSA

= 15V

220V

RETE










volete potenza in HI-FI?

Il nostro modello MARK 300 soddisfd anche i tecnici

pil esigenti, grazie alle sue caratteristiche di potenza,
sicurezza, e compatibilita con ogni preamplificatore.
Confrontatene le caratteristichel

Potenza d'uscita massima 200 Weff (400 IHF) su 4 ohm
Distarsione minore 0,15% - Banda passante 9 Hz + 33 KHz
+ 1,5 dB - Sensibilita regolabile: 0,3 + 1V su 100 Kohm
Alimentazione 50 + 50 Vce - Protezione contro i corto
circuiti su carico, protezione termica a disgiuntore.
Conpettori per l'ingresso, I'alimentazione e I"uscita,

per un rapido collegamento, - Dimensioni 180 < 130 » 68 mm.
MONTATO E CDLLA.UDJE\TG L. 53.000.

GiANNi VECCHIETT

via L, Battistelli, 6/C - 40122 BOLOGHNA - tel. 55.07.61
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in cui sono
descritte tutte
le nostre unita:
preamplificatori,
amplificatori
per ogni esigenza,
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Fig. 5 Schema elettrico completo dell'orologio. Si noti come le uscite dell'integrato MM5311, anziché collegarsi direttamente
ai display vengano impiegate per pilotare dei transistor non riuscendo lintegrato a fornire la necessaria corrente per poterli

alimentare.







Fig. 8 | due circuiti
| stampati di cui & com-
posto l'orologio andran-
no collocati uno dietro
'altro tenendoli distan-
ziati come vedesi in di-
segno. | terminali” posti
su ogni lato dei due

TR R

circuiti stampati andran-

»
=

no congiunti tra di loro
con degli spezzoni di fi-
lo di rame.

|

MO

vece non avviene per il BC348 che noi consi-
gliamo.

Sempre dall'integrato MM.5311 preleveremo dai
piedini «25» - «24» - «283» - «22» - «21» -
«20» le sei ‘'tensioni multiplexer’ utili per ali-
mentare | catodi dei sei display che compon-
gono l'orologio. Le tensioni che escono da questi
terminali sono in perfetto sincronismo con le
tensioni di alimentazione dei sette segmenti del
display, per cui quando la decodifica interna
all'integrato prelevera il segnale dal divisore del-
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Foto di uno del no-
stri primi prototipi
di tale orologio,

le unita dei secondi, automaticamente in uscita
dal piedino «25» avremo una tensione utile a
pilotare il catodo del solo display delle unita dei
secondi, mentre se la decodifica prelevera in-
vece |'informazione dal divisore delle decine dei
secondi, automaticamente sul piedino «24 » sara
disponibile una tensione utile a pilotare il ca-
todo del display delle decine dei secondi e cosi
dicasi per quello dei minutji e delle ore in un
ciclo continuativo.

Come vedesi nello schema elettrico, ogni ca-




























































CIRCUITD
DI COMANDO

DIVISORE
PER 10

~ DIVISORE

IVISOF ~ DIVISORE
PER 10 PER 10

0SCILLATORE

Fig. 3 Conun apposito «cir-
cujto di comando » concepi-
to in modo che appena il
condensalore ‘nizia a scari-

carsi (S1 verso B) colleghi al- 2 o

le decadi di conteggio un PILA
oscillatore a frequenza fissa e
lo scolleghi automaticamente
quando il condensatore risul-
ti scarico, avremo gia realiz-
zato, in via teorica, un volt-
metro digitale.

CARICO A
CORRENTE
COSTANTE

S1 rimane in posizione « A », al valore della resi-
stenza R1, della capacita C1 ed alla tensione
della pila. La tensione che sara presente ai capi
di C1 dopo il tempo T1 in cui S1 & in posizione
« A » (valida solo per tempi molto brevi), & data
dalla formula:

Volt su C1 = (tempo X volt pila): (ehm R1 X ca-
pacita di C1).

Le tensioni sono espresse in volt, il tempo in
secondi, la resistenza in Megaohm e la capacita
in microfarad.

Supposto guindi che in un circuito si abbiano i
seguenti valori:

Tempo (durante il quale 81 rimane commutato
su«An) =1 ms = 0,001 sec.

Tensione della pila = 10 volt

Valore di R1 = 1.000 ohm = 0,001 Megachm

Capacita del condensatore C1 = 2 mF

avremo:

Volt su C1 = (0,001 > 10): (0,001 X 2) = 5 volt
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Se ora noj scarichiamo questa tensione su un
circuito che assorba una corrente costante (ca-
rico a corrente costante) noi otterremo un tempo
di scarica proporzionale al valore della tensione
cui & caricato il condensatore, secondo la for-
mula:

Tempo di scarica = (Volt su C1 X Capacita
di C1): corrente assorbita, con la tensione espres-
sa in volt, capacita in microfarad, corrente in mi-
trgamper, tempo in secondi.

Supposto che il carico assorba 12,5 milliamper
costant. ayremo che, per scaricare completamente
il conden:atore prima caricato occorrono:

tempo di :carica = (5% 2) : 12,500 = 0,0008
secondi pari a 0,8 millisecondi.

Abbiamo cioé ottei«to una doppia rampa (fig. 2),
la prima servita a caricare il condensatore, la se-
conda ottenuta dal condersatore in scarica.

Il tempo di scarica & quuip che noi utilizze-
remo per poter determinare il vanare della tensione
applicata in ingresso, ciogé quello Hg|la pila.
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Fig. 5 In questa figura & sintetizzato tutto il funzionamento dei vari stadi. Gli
impulsi generati dall'oscillatore della base dei tempi divisi per 1.000 pilotano il
divisore X3. Per i primi 1.000 impulsi (lempo T1) il divisore X3 collegherd la ten-
sione da misurare al condensatore, mentre i successivi 2.000 impulsi (lempo T2+ T3)
verranno sfruttati per la scarica del condensatore (2* rampa). Al termine del tempo
T1 entrerd in funzione il trigger, il quale provvedera a commutare il condensalore
sul circuitlo di scarica.

A scarica raggiunta il comparatore non fara aliro che inviare un'impulso di abi-
litazione alle memorie, e se come nell'esempio riportato il tempo di scarica TX
& durato tanto da lasciar entrare nelle decadi di conteggio 1250 impulsi, sui
display apparira tale numero che corrispondera al tempo di durata della 2 ram-
pa cioé alla tensione in ingresso.

382

i
{









——

10

315

£ 5y
L =111

4
DsE

Fig. 6 Schema elettrico del voltmetro digitale completo dello stadio dell'chmetro
(TR1-TR2) e mancante solo dello stadio alimentatore e del partitore in ingresso
visibile in fig. 15.'1 numeri riportati sui terminali sono quelli riportati in prossi-
mita dei capicorda sui circuiti stampati. Gli stadi che compongono quesio cir-
cuito vengono singolarmente presi in esame nelle pagine seguenti.

NOTA: i valori dei componenti sono riportati a pag. 387.
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CARICO A CORRENTE COSTANTE

Un altro stadio del voltmetro la cui realizza-
zione accurata interviene per rendere precisa la
lettura @ quello relativo al carico a corrente co-
stante, cioé quella sezione di circuito che dovra
scaricare il condensatore C10 nei tempi T2 + T3,
‘Tale stadio & visibile in” fig, 11 ed & costituito
dall'integrato 1C5 e dai transistor TR11-TR12-TR13-
TR14,

L'integrato 1C5, un uA.723, serve a fornire una
tensione di riferimento di 7 volt, stabilizzata in
temperatura e ulile a polarizzare I'emettitore di
TR13, un transistor che viene impiegato, in que-
sto circuito, per pilotare | due transistor TR11
e TR12 connessi in « Darlington » al fine di otte-
nere un elevato guadagno ed un'elevata impe-
denza onde non caricare TR13,

La corrente che circola in TR11-TR12 & rego-
lata automaticamente dal transister TR14, in fun-
zione al valore ohmico applicato sul suo emet-
titore (R54 + R55).

Questa corrente verra regolata su un valore
di 100 microamper (tarando R55) e questa costi-

tuira la corrente costante utile a scaricare il
condensatore C10 attraverso il diodo DS10. Bi-
sogna notare che TR13 e TR14 sono connessi in
coppia differenziale al fine di evitare variazioni
di questa corrente al variare della temperatura,
La corrente viene assorbita da C10 solo al ter-
mine del tempo T1 cioé (vedere fig. 5) quando
il trigger commuta mandando in condizione il
transistor TR17. Durante il tempo T1 infatti, TR17
non ha nessuna tensione sulla base, quindi non
conduce, ed il generatore di corrente, anzicheé
prelevare questa corrente da C10 tramite il ciclo
DS10, la preleva tramite la resistenza R17 da
15.000 ohm e tramite il diodo DST7.

Il transistor TR17 simula cioé linterruttore S3
del circuito di fig. 4 (S3 & aperto con TR17 in
interdizione ed & chiuso con TR17 in condu-
zione).

IL COMPARATORE

Il comparatore raffigurato nello schema di fig.
12 & lo stadio che segnala al trigger quando il

15Y

[ 55

R51

Ki——@ av punto A o1 c1o

0510
A&7

®) DAL TRIGGER

15V

Fig. 11
densatore C10 con una corrente costante e composto
come vedesi in questo disegno da un'integrato uA723 e

transistor TR11-TR12-TR13-TR14. La corrente viene
prelevata dal condensatore C10 tramite il diodo DS10.

Il eircuito che provvedera a scaricare il con-
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