









































diciamo per ipotesi 4,5 nanocurie.

Per completare la nostra alimentazione, abbia-
mo bevuto 1/2 litro di latte che senza saperlo risul-
tava inquinato di ben 10 nanocurie perlitro, pertan-
to ladose bevuta ha introdotto nel nostro organismo
altri 5 nanocurie.

In totale avremo immesso nel nostro corpo:

tramite Faria inspirata 0,72 nanocurie

tramite l'insalata 4,5 nanocurie
tramite latte 5,0 nanocurie
totale 10,22 nanocurie

Moltiplicando questi 10,22 nanocurie per 365
giorni, avremo:

10,22 x 365 = 3.912 nanocurie

cioé una dose al di sotto dei livelli di soglia di
attenzione.

A questo punto & necessario precisare che que-
ste misure in “nanocurie” si possono effettuare
solo in laboratori attrezzati con uno strumento
chiamato: ANALIZZATORE MULTICANALE.

Questo strumento éil soloingrado di riconosce-
re la natura di queste particelle, cioé se sono di
lodio, Cesio, Stronzio, ecc., e, contemporanea-
mente, indicarci la dose in nanocurie relative ad
ogni elemento analizzato.

Sempre prendendo come riferimento la “mola a
smeriglio”, non & detto che il metallo posto sotto ad
essa sia solo ferro, potrebbe essere una lega com-
posta di ottone, di ferro, di allumunio, ecc.

Ebbene questo analizzatore muiticanale & in
grado di separare la limatura del ferro, da quella
deil'ottone, questa da quella dell'alluminio e misu-
rare singolarmente letemperature generate dai di-
versi metalli ed indicarci che in 1 metro cubo d’aria
la sola limatura di ferro genera una temperatura di
72 gradi, quella dell’alluminio di 6 gradi e quella
dell’'ottone di 35 gradi.

ROENTGEN

Se il curie c¢i indica la temperatura presente in
dosi campione di 1 metro/cubo di aria, in 1 chilo-
grammo di vegetali, o in 1 litro di latte, i Roentgen
ci permettono di stabilire quante particelle di que-
sta “limatura incandescente” ancora attiva vengo-
no emesse da tali prodotti.

Le misure vengono sempre indicate in milliRo-
entgen/ora, cioé si contano, nel tempo di 1 ora,
tutte queste particelle.

Riesce cosi facile intuire che se poniamo il con-
tatore di Geiger vicinissimo alla sorgente (vedi fig.
3}, questo “contera” pitt “limatura’” rispetto aquella
che potrebbe trovarsi a distanze maggiori.

Ovviamente il contatore Geiger non éingrado di
discriminare ia natura dei radioisotopi, cioé se ri-
sultano di lodio o di Cesig, ma solo la “quantita
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totaie”; comunque, questo & il solo strumento ido-
neo a controliare, in modo semplice ma efficace, se
nell’aria, nei cibi, e nelle bevande & presente della
"limatura incandescente”.

Anche per i milliRoentgen/ora & stato prestabili-
to, sempre in via teorica, qual & la dose massima
che un essere umano pud “accumulare” senza
gravi conseguenze, dose compresa tra;

0,07 - 0,08 milliRoentgen/ora

per un totale quindi di 3.600 milliRoentgen in un
anno.

Sitenga presente che noi gia riceviamo dal cosmo
(radioattivita naturale), e da piccoli frammenti ra-
dioattivi presenti in natura, circa 0,02 - 0,03 milli-
Roentgen/ora.

Sapendo che la radioattivita presente nei cibi
che ingeriamo viene sempre espressa in “nanocu-
rie”, cioé se ne misura, come poc’anzi spiegato, la
“temperatura” dei vari isotopi, qualcuno si chiedera:
— “Come possiamo ora - contarli - conun contato-
re di Geiger, se questi si sono gia depositati sulle
foglie dell'insalata e sono gia entrati nel latte”?

Qui non dobbiamo dimenticare che questo pul-
viscolo radioattivo non risulta inerte, percié fino a
quando non si & “spento” o non ha esaurito la sua
carica, questa “limatura incandescente” (dobbia-
mo sempre prendere come esempio la limatura
“sparata” da una ruota a smeriglio), a sua volta, si
comporta come tante altre piccolissine ruote a
smeriglio, che irradiano dell’altra “limatura incan-
descente”.

Cosiseinuna foglia d'insalata vi sono delle par-
ticelle radioattive, significa pure che questa insala-
ta spara verso l'esterno della limatura incande-
scente, il cui “numero” risultera proporzionale ai
nanocurie rilevati.

Pertanto, avvicinando un contatore di Geiger a
tutto quanto riteniamo risulti inquinato dalla ra-
dioattivita, noi “conteremo” quanta di questa “li-
matura incandescente” viene “sparata” verso l'e-
sterno e quindi potremo stabilire se I'oggetto del
nostro esame risulta pitt © meno pericoloso per il
nostro organismo.

| REM

| Rem (Roentgen Equivalent Man), a differenza
dei Roengten, vengono utilizzati per indicare la
quantita di energia assorbita da qualsiasi essere
organico.

Questa unita di misura tiene conto del fatto che
non tuttala “limatura incandescente” emessadalla
sorgente giungera a noi ed inoltre solo una parte
risultera effettivamente assorbita dal nostro corpo,
in quanto I'abito che indossiamo e la nostra stessa
pelle opporra una certa resistenza.

In pratica, come per il Roentgen/ora, si usa effet-































































Il rischio che si corre con questo disordinato
succedersi di divieti e revoche dei divieti, & quello
di diffondere la sfiducia anche nei confronti degli
organi che svolgono con serieta e competenza il
proprio lavoro.

DOMANDA = Non le sembrano un tantino ec-
cessive alcune immagini trasmesse alla TV, di tec-
nici, che, protetti da “tute spaziali” eseguono con-
trolli con normali contatori Geiger.

RISPOSTA = Nei manuali militari certamente &
scritto che quando si fanno rilevazioni di radioatti-
vita, occorre proteggersi con tute speciali, calzare
scarponi ermetici, caschi, ecc. Questo abbiglia-
mento poteva risultare indispensabile a Cher-
nobyl, ma non certo in Italia, dove le radiazioni
sono sempre state inferiori di un decimo rispetto
alla sogliadirischio. Far vedere persone cosi abbi-
gliate & servito solo a creare un maggior allarmismo
tra la popolazione.

DOMANDA = A proposito del contatore di Gei-
ger, Lel sa, per averlo visto nel nostro laboratorio,
che abblamo progettato un kit che forniremo ai
nostri lettorl. Ci pud dire se ritiene che una volta
passata questa “psicosi Chernoby!”, tale strumen-
to potra essere ancora utile?

RISPOSTA = A questadomanda potreirisponde-
re:
“E utile tenere in casa un termometro clinico? lo
risponderei di si, anche se ognuno di noi si augura
di usarlo il meno possibite”.

Avendo a disposizione un contatore Geiger siha
la possibilita di controllare se la scatoletta di carne
che acquistiamo non sia stata confezionata con
carne radioattiva, se il latte che arriva sulle nostre
tavole, non provenga da una mucca aila quale &
stato dato del foraggio radioattivo essicato, ecc.

Non dobbiamo dimenticare che una fuga di ma-
teriale radioattivo pud ancora verificarsi senza che
nessuno ci avvisi in tempo, vedi ad esempio I'inci-
dente avvenuto nella centrale di Hamm in Germa-

nia nel mese di maggio, della quale si & taciuto per
non allarmare la popolazione locale.

Si tenga ancora presente che circolano in italia
ed altrove dei container che trasportano residui di
materiale radioattivo usato nelle centrali e che po-
trebbero benissimo essere coinvolti in un inciden-
te stradale.

Anche in campo civile viene impiegato materiale
radioattivo per uso medico o industriale € non si
pud certo escludere che tale materiale possa veni-
re sottratto e poi abbondonato nei luoghi pitt dispa-
rati.

Con tutti i satelliti che circolano sopradinoi, non
& da escludere che uno di questi si disintegri, la-
sciando cadere rottami radioattivi (questo si & gia
verificato in Alaska), pertanto avere a disposizione
uno “strumento” che ci indichi se la radioattivita
presente nell’atmosfera, o nei cibi, “aumenta’, ci
proteggera da ogni futura e pilt grave conseguenza.

DOMANDA = Allora professore Lei ci consiglia di
dormire tranquilli?

RISPOSTA = Certo, e prima ve ne andiate, fac-
ciamo un bel brindisi con un bicchiere di questo
buon vino nostrano, che forse sara radioattivo, ma,
le assicuro, non contiene metanolo.

CONCLUSIONE

Assicuratici che nel vino non c’era metanolo ab-
biamo fatto il bis e, prendendo congedo, ¢i siamo
chiesti:

“I nostri lettori apprezzeranno questo articolo?
Ci siamo dimenticati di chiedere qualche cosa di
importante?”.

In ogni caso, noi primadibere del latte e mangia-
re un bel piatto di insalata, controlleremo sempre
dove si ferma la lancetta del nostro contatore Gei-
ger, perché : “Fidarsi € bene ma non fidarsi @ me-
glio”.
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giormente in conduzione, abbassera, tramite TR1,
la polarizzazione sul transistor TR2.

Alcontrario, selatensione dovesse abbassarsi, il
transistor TR3 provvedera, sempretramite TR1, ad
aumentare la polarizzazione di TR2, in modochela
tensione di alimentazione del tubo Geiger rimanga
stabile sul valore di 500 volt.

Si noti che la stabilizzazione di tensione la otte-
niamo sfruttando la caduta di tensione dei diodi
zener sulla resistenza R6, pertanto, non ¢i occorre
alcun trimmer di taratura.

Poiché nel nostro circuito utilizziamo degli am-
plificatori' operazionali, ci necessita anche una
tensione negativa di circa 3 volt, che otteniamo con
un solo diodo al siticio (vedi DS8) e tre condensa-
tori di filtro, indicati nello schema elettrico con
C14-C15-C17.

Dallo stadio di alimentazione potremo ora pas-
sare direttamente al catodo del tubo Geiger colle-
gato a massa tramite la resistenza R12.

Quando il tubo in presenza di “radioattivita” si
portera in conduzione, ai capi della resistenza R12
sara presente un picco di tensione di circa 3 volt,
che, risultando perd troppo “stretto” (circa 0,1 mil-
lisecondi} dovremo necessariamente “allargare” a
circa 20 millisecondi.

A guesto provvedera il monostabile costituito

bbiamo studiato per questo contatore
ibile uno dei primi prototipi), si & dimo-
nale, sla per ia posizione in cui slamo
ii tubo, sia per la manigiia sopra ad esso

dai due transistor siglati TR4 e TRS.

Sul collettore di TR5 avremo quindi disponibile
un impulso di 20 millisecondi che verra utilizzato
per:

1 - Eccitare I'operazionale IC1-A che in tale circui-
to serve per generare una frequenza di 4.000 Hz,
che sfrutteremo per ottenere dalla cicalina CP1 un
suono (per ogni impulso emesso dal tubo Geiger
otterremo una nota acustica).

2 - Portare in conduzione per circa 20 secondi il
transistor TR6 che provvedera a “caricare” a cor-
rente costante il condensatore C18 tramite l'uscita
(piedino 7) di 1C2-A. Pertanto gli “impulsi contati”
verranno memorizzati nel condensatore C18 sotto
forma di tensione. Pitt impulsi giungeranno pitt
questa tensione salira. Ogni impulso fara aumen-
tare tale tensione di circa 70 millivolt sulla portata
0,1 miiliRoentgen fondo scala e circa 13 millivolt
sulla portata dei 0,5 milliRoentgen fondo scala.
La portata della sensibilita 0,5-0,5 mR/h la defini-
remo spostando il deviatore S2 su R27, oppure su
R28.

3 - Pilotare il temporizzatore del tempo base di 30
secondi ottenuto con Foperazionale IC1-B. Al pri-
mo impulso emesso dal tubo Geiger, il temporizza-
tore iniziera a contare. Trascorsi 30 secondi, sui-
I'uscita di IC1-B sara presente un impulso negativo
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Aperto il mobile, sulla parte superiore fisserete
lo strumento, i tre deviatori ed il pulsante reset.

Sulla facciata inferiore inclinata (sopra alla fine-
stra in cui avrete gia messo a pressione il plexi-
glass), collocherete la cicalina. Per fissare il circui-
to stampato del contatore Geiger al piano di que-
sto mobile, anziché usare delle viti distanziatrici,
utilizzerete gli appositi distanziatori plastici autoa-
desivi presenti nel kit.

Nei quattro fori del circuito stampato infilerete
questi distanziatori plastici, dopo di che toglierete
dalle loro basi la carta di protezione, infine appog-
gerete il circuito sul piano interno del mobile, te-
nendo il tubo Geiger il piu possibile vicino alla
finestra di plastica.

Premete i quattro punti del circuito stampato in
modo che P'adesivo possa ben aderire sul metallo
del mobile. Se un domani vorrete staccare il circui-
to stampato dal mobile, dovrete solo restringere i
ganci presenti sui quattro perni.

In tale mobile & pure presente un vano per acco-
gliere lapila da9volt, che ovviamente fisseretecon
una fascetta o con un adesivo in modo che non
possa muoversi.

COME SI USA

Anche se negli articoli riportati in questa rivista
vi abbiamo gia spiegato come va usato corretta-
mente un contatore Geiger, lo ripetiamo ancora
una volta per essere certi che quando eseguirete i
vostri controlli, riuscirete veramente a stabilire se
un determinato oggetto & radioattivo o meno.

Pertanto, per controllare un terreno non bisogna
camminarci sopra tenendo il contatore ad altezza
d'uomo, ma la misura si dovra effettuare rimuo-
vendo un po di terreno, in modo da fare un muc-
chietto di terra sopra al quale appoggiare il conta-
tore Geiger tenendolo in posizione per almeno 1
minuto. Si potra pure raccogliere in un sacchetto
di nailon questaterra (se ne dovra prenderesololo
strato superficiale e non andare in profondita), ap-
poggiandovi poi sopra il contatore.

Per quantoriguardale verdure, non sidovra con-
trollare una “sola” foglia, ma due o piu cespi, dopo
averli collocati in prossimita delia parte anteriore
del contatore Geiger.

Per il latte, conviene sempre controllarne 1litroe
piu, tenendolo in recipienti rettangolari {anche di
metallo perché le radiazioni gamma non incontra-
no difficolta ad attraversarlo), in modo da offrire
un’ampia superficie alla parte anteriore del tubo.
Infatti, noi dobbiamo cercare di captare piu radioi-
sotopi possibile e cid si ottiene solo se la quantita
di materiale a disposizione ha una massa consi-
stente.

Un solo bicchiere di latte contaminato pud gia

far spostare la lancetta del nostro Geiger, ma &
ovvio che 1 litro di questo stesso latte la fara spo-
stare ancor di piu, perche it valore dellaradioattivi-
ta & proporzionale al volume del materiale in esa-
me. Lo stesso dicasi per formaggi, frutta, yogurth
ed altri alimenti.

Periconigli, se sonovivi, conviene tenereil con-
tatore appoggiato sul loro corpo, tenendolo in po-
sizione per almeno 2 minuti, in modo da vedere se
rispetto alla “radioattivita naturale” (asecondadel-
lazona pud fermarsi su valori compresitrai10ei
20 microamper) la lancetta indichi qualcosain pil.

Se invece il coniglio & gia pronto per essere cu-
cinato, potrete sempre appoggiare il contatore sul
suo corpo (per igiene conviene stenderci sopraun
tovagliolo), tenendolo a contatto per almeno 2 mi-
nuti.

Per controllare la radioattivita presente nei filtri
d'aria o nei tessuti, conviene porli dentro un sac-
chetto di nailon, appoggiandovi poisopra il conta-
tore.

Per controllare la radioattivita del foraggio, se
gia raccolto entro asilos, si potra inserire il conta-
tore nell'imboccatura posta alla base di quest'ulti-
mo, perché & qui in basso che si sara depositata la
maggior quantita di pulviscolo radioattivo.

L'erba nei prati si potra controllare raccoglien-
done una certa quantita che verra poi pressata
dentro unsacco. Ovviamente, potrete anche misu-
rarla appoggiando il contatore direttamente sul-
I'erba del prato, ma cosi facendo nonriuscirete mai
a rilevare piccole “dosi” di radioattivita.

Per controllare alcuni tipi di frutta, conviene
preparare dei frullati per poter cosi contenereinun
volume ridotto, un chilogrammo di prodotto, ma &
ovvio che questa & una misura utile solo a chi
possiede un terreno e desidera stabilire se il pro-
dotto del suo campo é radioattivo oppure no.

Chi acquista la frutta al mercato, non pud certo
fare sempre e solo dei frullati, per cui la soluzione
da adottare, potrebbe essere quella di teneria per
una mezza giornata a bagno in acqua, controllan-
do poi se quest'ultima risultera radioattiva.

Per quanto riguarda la frutta che va mangiata
senza buccia, il controllo potra essere effettuato su
un certo volume di questo scarto.

Per un controllo personale, conviene appoggia-
re il contatore in prossimita del collo, perché se
abbiamo mangiato prodotti radioattivi e respirato
aria in cui risultava presente dello lodio 131, la
massima concentrazione sara presente nella tiroide.

Un altro punto da controllare sono i capelli, per-
ché & qui che si deposita la maggior quantita di
pulviscolo radioattivo presente nell'aria. Ancora le
scarpe, perché camminando in terreni radioattivi
sotto alle suole si raccogliera del pulviscolo radio-
attivo.

A fine maggio, nei giorni di pioggia, avvicinando
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un paio di scarpe al contatore Geiger, si ritevava la
presenza di una certa radioattivita.

Per stabilire se in qualche centrale europea si &
verificata una “fuga” di materiale radioattivo di cui
non & stata comunicata alcuna notizia, sara suffi-
ciente controllare periodicamente la radioattivita
naturale.

Infatti, possedendo un contatore Geiger potrete
subito stabilire il valore di radioattivita “naturale”
presente nella vostra zona, per cui se constaterete
che questo aumenta, e pitt sensibilmente quando
piove, potrete dedurne che si & verificata una fuga
radioattiva; & stato cosi che in Svezia ed in Norve-
gia si sono accorti dell’'esistenza della “nube di
Chernoby!”.

Se avete in casa qualche vecchio orotogio o bus-
sola con lancette fosforescenti, provate ad avvici-
narvi il contatore Geiger e non meravigliatevi se
quest‘ultimoviindichera la presenza di una elevata
“radioattivita”.

Purtroppo in ritardo ci si & accorti che questi
meravigliosi orologi portati al polso producevano
dei tumori, a causa del fosforo radioattivo deposi-
tato sulle lancette e sul quadrante.

Possedendo un contatore Geiger, quando pil
nessuno partera di radioattivita, voisarete in grado
di controllare se i surgelati acquistati non siano
stati confezionati con prodotti radioattivi, se la
marmellata di ciliege cosi buona spalmata sul pa-
ne, non sia stata prodotta con la frutta rimasta
invenduta nei mercati, e cosi via, per tutti gli ali-
menti che troverete sulla vostra tavola.

Al PRESIDI DEGLI ISTITUTI TECNICI

Poiché ogni anno gli Istituti Professionali per le
esercitazioni pratiche scelgono dei kit di Nuova
Elettronica, noi consiglieremmo di inserire nel
prossimo programma anche UN SOLO KIT di que-
sto contatore Geiger.

Il motivo & semplice.

Disporre in unascuola di unmisuratore di radio-
attivita, potra essere utile per insegnare agli allievi
come occorre usare tale strumento, dimostrare
che neli'atmosfera & costantemente presente una
radioattivita naturale, infine far capire cheil conta-
tore Geiger non misura i “nanocurie”, ma solo i
millirem o i milliRoentgen/ora.

In Giappone, in ogni scuola, sono affissi manife-
sti informativi su come ci si deve comportare se si
verifica un terremoto, quali sono i primi soccorsi
da prestare a chi rimane colpito da una scarica
elettrica, come si esegue larespirazione artificiale;
perché dunque qui in ttalia non spieghiamo cosa
occorre fare o non fare in presenza di una fuga di
materiale radioattivo?

In Europa sono presenti molte centrali termonu-

cleari, per cui riteniamo utile oltre che doveroso far
conoscere a tutti i cittadini qualcosa di piu su que-
sta radioattivita.

Possedere a scuola un contatore Geiger, spe-
cialmente nei piccoli centri, pud essere utile per
valutare velocemente i valori della radioattivita nel
caso si verificassero altri incidenti nucleari.

Purtroppo quando accadono questi inconve-
nienti, i primi rilievi si fanno netlle citta provviste di
adeguata strumentazione, Bologna - Roma - Mila-
no, ecc., ma poiché la radioattivitd non conosce
confini, nel paesino di campagna o d’'alta monta-
gna, potrebbero essere presenti valori superiori, di
cui perd nessuno viene a conoscenza, con il ri-
schio di rimanere all'oscuro del pericolo per mesi
interi.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per la realizzazione di questo
progetto come visibile in fig11, cioé circuito stam-
pato, tubo Geiger, trasformatore, condensatori,
resistenze, integrati, zoccoli, transistor, ecc., piu
un mobile metallico completo di maniglia, coper-
chietto di plexiglass e uno strumentino da 100 mi-

CTOAMPET (ieiiiiececeeeeiae e ee e s sbaees L.295.000
Il solo circuito stampato LX. 772 ........ccceene L.12.500

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spese
postali di spedizione a domicilio.

«

NOTA IMPORTANTE = Per precise disposizioni
ricevute, abbiamo 'obbligo di fornire i primikit alle
unita sanitarie, ai comuni ed alle scuole statali che
lo richiederanno. Poiché in seguito agli ultimi av-
venimenti, |a richiesta di tubi Geiger & aumentata
notevolmente in tutta Europa, tanto da mettere in
difficolta la Casa Produttrice, ci & stato subito co-
municatoche il quantitativo da noi richiesto civer-
ra inviato, frazionato in ridotte consegne quindici-
nali. Di conseguenza, nella consegna al pubblico
verra datalaprecedenza aquanti lo prenoteranno,
inviando un anticipo di L. 50.000 tramite vaglia
postale o assegno bancario intestato alla Rivista
“Nuova Elettronica”, Via Cracovia 19, Bologna.
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