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Fig.13 Schema pratico di montaggio dell’alimentatore. Quando fisserete I’integrato sta-
bilizzatore sopra alla sua aletta di raffreddamento, dovrete controllare che i suol termi-
nali non entrino in contatto con il metallo deli’aletta stessa. Ricordatevi che la tensione
stabilizzata dei 5 volt andra prelevata dal morsetto posto in alto e quella *‘non stabiliz-
zata’’ dal morsetto in basso indicato con il segno +

due piazzole poste sotto IC1.

Dopo aver inserito tutti questi componenti, potrete
passare al montaggio dei transistor.

Il transistor TR1 va posto di fianco a IC1 rivolgen-
do la parte piatta del suo corpo verso l'integrato,
il transistor TR2 va posto di fianco all’elettrolitico
C6 rivolgendo la parte piatta del suo corpo verso
lo stesso condensatore, e tutti | transistor darling-
ton che monterete nella parte destra dello stampa-
to, andranno rivoiti con la parte piatta del loro cor-
po verso il basso.

Lo schema pratico di fig. 7 e il disegno serigrafi-
co che troverete riportato sullo stampato vi aiute-
ranno ad evitare errori.

Su tale lato dello stampato mancano da inserire
il trimmer R7 e la pila al nichel-cadmio da 2,4 volt.

Questa pila, anche se ha un corpo unico, racchiu-
de al suo interno due pile da 1,2 volt poste in serie.

Anche se non inserirete la fotoresistenza FR1,
che serve per controllare automaticamente la lumi-
nosita dei display, I’orologio funzionera ugualmen-
te, comunque, visto che nel kit risulta gia inclusa,
potrete collegarla senza accorciare i due terminali.

Per completare tale orologio dovrete inserire dal

lato opposto di tale stampato, i due diodi led ed i
quattro display (vedi fig. 8).

Per quanto riguarda i diodi led dovrete solo con-
trollare che il terminale pil lungo indicato con A
(vedi fig. 16) risulti rivolto verso il display n.3.

Non essendo consigliabile fissare i display diret-
tamente sullo stampato, abbiamo inserito nel kit dei
connettori ad 1 fila con fori dorati e torniti che do-
vrete utilizzare come zoccolo.

Non ha importanza in quale verso inserirete que-
sti display entro i connettori, in quanto possono es-
sere posizionati indifferentemente con le due spor-
genze laterali rivolte verso destra o verso sinistra.

Completata questa operazione, potrete inserire
dal lato opposto dello stampato i tre integrati e Ia
rete resistiva R5 controllando I'orientamento della
tacca di riferimento.

Come & possibile vedere in fig. 7, la tacca del-
Pintegrato M.8716A (IC1) andra rivolta verso TR1.

La tacca di riferimento, un piccolo punto posto
vicino al piedino 1 dell’'integrato HD.63705 (IC2), an-
dra rivolta verso l'integrato 1C1, mentre la tacca di
riferimento dell’integrato M.5450 (IC3) andra rivol-
ta verso la rete resistiva R5.
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bile inserirlo in senso opposto al richiesto.
Completato il montaggio potrete gia inserire il cir-
cuito entro il suo mobile plastico.

IL MOBILE

Il mobile plastico di colore grigio-perla, che ab-
biamo pensato di farvi richiedere a parte per darvi
la possibilita di costruirne uno personalizzato in le-
gno o in metallo, ha le dimensioni: 22 x 8 x 12cm.

Come potete vedere nelle foto, sulla sua parte
frontale & presente un plexiglas di colore rosso,
mentre su quella posteriore un pannello sempre pla-
stico che dovrete forare per inserire i tre pulsanti,
il deviatore S1, il fusibile e per far uscire il filo di
alimentazione.

Sulla base del mobile fisserete con i quattro di-
stanziatori autoadesivi che troverete nel kit, lo sta-
dio di alimentazione. i

Il circuito stampato completo di display andra in-
vece innestato nelle due guide laterali presenti al-
I'interno del mobile.

Se inserirete la fotoresistenza nel laterale del mo-
bile, dovrete praticare un piccolo foro con una punta
da trapano da 6 mm. per farla uscire leggermente.

Con del filo di rame flessibile isolato in plastica
potrete collegare 'uscita dei 5 volt stabilizzati al-
I'ingresso alimentazione dell’orologio, poi collega-
re con della piattina bifilare isolata, o con due fili
sempre isolati, i tre pulsanti ed il deviatore S1.

Compietato il montaggio, potrete accendere il vo-
stro orologio e subito sui display vedrete apparire
un‘ora e dei minuti che non corrisponderanno cer-
to a quelli dell’ora corrente, quindi gia saprete che
utilizzando i pulsanti P3-P2-P1 dovrete metterlo a

punto.
Per le ore, dovrete spostare S1 in posizione
ORE/MIN. poi premere P3 e P1. !

Per i minuti dovrete invece premere P3-P2.

Spostando S1 sulla posizione MIN./SEC, sui di-
splay leggerete i soli minuti e secondi.

Tale operazione non & ancora sufficiente pe!r as-
sicurare la necessaria precisione; infatti, non aven-
do ancora tarato il compensatore C2, |’orologio con
il passare del tempo potrebbe accelerare o ritarda-
re la scansione del tempo.

TARATURA

Per ottenere la necessaria precisione occorre sol-
tanto ruotare il compensatore C2 in modo da leg-
gere sul piedino d’uscita 8 di IC1 indicato con TP1,
una frequenza di 128 Hz.

Un metodo di taratura ancora migliore consiste
nel commutare il freauenzimetro su *‘misura del pe-

riodo” (tutti i frequenzimetri dovrebbero avere que-
sta possibilita) e regolare C2 fino a leggere~un pe-
riodo di 1 secondo misurato nel punto siglato TP2.

In mancanza di un frequenzimetro digitale potrete
ugualmente tarare il vostro orologio, ma per farlo
vi occorreranno pilt giorni.

Infatti, potrete soltanto procedere come segue:

- ruotare il compensatore all’incirca nella stessa
posizione indicata in fig. 7.

- mettere a punto ['ora ed i minuti, prendendo co-
me riferimento il segnale della RAl o della SIP {com-
ponendo il numero 161).

Dopo qualche giorno dovrete controllare se I'o-
rologio anticipa o ritarda e, a seconda dell’una o del-
I’altra condizione che si andra a verificare, potrete
agire come segue:

se ritarda = ruotare leggermente il compensa-
tore C2 in senso antiorario;

se anticipa = ruotare leggermente il compensa-
tore C2 in senso orario.

Dopo due o tre “‘ritocchi’’ a distanza di qualche
settimana, il vostro orologio ‘“‘spacchera il se-
condo’’.

Sull’orologio rimane ancora da tarare il trimmer
R7, che non serve per ottenere la precisione nel-

" I'indicazione dell’orario, ma soltanto per regolare

la luminosita delle cifre.

Di notte, oppure coprendo di giorno la fotoresi-
stenza, dovrete tarare tale trimmer in modo da ri-
durre ta luminosita al livello desiderato.

Se non vi interessa la luminosita notturna, potrete
tarare tale trimmer in modo da vedere di giorno i
diodi led accesi alla loro massima intensita.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutti i componenti richiesti per il circuito stampato
LX.948 e visibili nelle figg.7-8, cioé integrati, 2 quar-
zi, pila Ni/Cd, pulsanti, 4 display a matrice, zocco-
li, fotoresistenza, ESCLUSI lo stadio di alimentazio-
ne LX.949 ed il mobile .........c.ooeveeeeen. L..130.000

Il solo stadio di alimentazione LX.949 (vedi fig.13)
completo di trasformatore, fusibile e cordone di ali-

MENTAZIONE ....vveveieeiiieereeere e eeeae L..20.000
Un mobile per orologio LX.948 completo di plexi-
glas rosso MP.14 ... L.38.000
Il solo circuito stampato LX.948 .......... L.17.000
Il solo circuito stampato LX.949 ............ L.3.000

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spese
postali di spedizione a domicilio.
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Chi ha acauistato e montato il nostro ricevitore
per TV via satellite non si accontenta certo di rice-
vere un solo satellite, ma un giorno direziona la pa-
rabola verso un satellite, il giorno dopo verso un al-
tro e cosi via fino ad individuarli tutti

infatti, ricevere nuove immagini trasmesse da
emittenti sconosciute e di grandissima soddisfazio-
ne e lo dimostra il fatto che molti ¢i scrivono soi-
tanto per informarci che sono riusciti a ricevere, an-
che se “male”, una emittente finlandese oppure 1’e-

1

mittente messicana ECQ, di aver seguito in diretta
un intero programma sportivo di boxe o di calcio
attraverso un satellite di appoggio e cosi via

Nel nostro elenco pubblicato nella rivista n.129
d pag.s¥ Non applamo voliutamente rportato aiver-
se emittenti perche, non essendo centrato il loro fa-
scio di propagazione sull’ltalia, si possono riceve-
re solo saltuariamente allorquando si verificano par-
ticolari fenomeni di propagazione.

Grazie al satellite Intelsat F6 situato a 18,5 gradi
Ovest anche noi vediamo le immagini dei program-
mi sportivi, perché la RAI usa tale satellite per ri-
trasmetterle in diretta dal luogo in cui vengono re-
gistrate alla Sede Centrale, per poi proporle di se-
ra ai telespettatori.

Sempre con questo satellite, ma saltuariamente,
si ricevono ITN WORLD - WTN LONDON ed altre
emittenti non identificate con segnali fortissimi, ma
non essendo le trasmissioni regolari, non le ritenia-
mo interessanti. Ia

A tale proposito, vi informiamo che tramite il sa-
tellite posto a 45 Ovest, quello per intenderci con
cui si riceve in bianco/nero I'emittente messicana
ECO, sempre saltuariamente trasmettono due emit-
tenti che si ricevono fortissimo a colori in PAL.s

Una di queste trasmette in prevalenza program-
mi sportivi, I'altra dei programmi americani ed in-
fatti sul suoc monoscopio appare la scritta CBS IN-
TERNATIONAL New-York.

Tornando al nostro “Controllo per Polarotor”,
avrete notato che i satelliti che si trovano a:

27,5° Ovest
45,0° Ovest
60,0° Est

__IY
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si ricevono meglio se si regola ia polarizzazione
non in senso orizzontale o verticale, ma sui 45° gra-
di circa, cioé in posizione inclinata.

Pertanto, non essendo presente in nessun rice-
vitore un trimmer esterno per modificare tale pola-
rizzazione, abbiamo pensato di realizzare un circui-
to esterno per correggere manualmente la rotazio-
ne della piccola antenna presente all’'interno del po-
larotor.

Ritoccando finemente |a rotazione in un senso o
nell’altro, per le emittenti piti deboli si riesce a po-
tenziare sensibilmente il segnale captato.

Questo circuito pud servire anche agli installato-
ri TV per satelliti, per controllare se la regolazione
interna dei vari ricevitori commerciali risuita corret-
ta, infatti, non & da escludere che quella effettuata
in fabbrica si adatti a tutti i tipi di polarotor.

Poiché anche noi ci dedichiamo spesso
all’“‘esplorazione’’ del cielo alla ricerca di nuovi sa-
telliti, possiamo assicurarvi che spostandovi verso
OVEST di circa 4 gradi, dal Satellite Astra si riceve
fortissimo I'emittente norvegese NORDIC CHAN-
NEL, spostandosi verso Est di circa 6 gradi, i for-
tissimi segnali provenienti dal satellite KOPER-
NICUS.

Attualmente tramite quest’uitimo Satellite tra-
smettono solo quattro emittenti, due con polarizza-







































































































































collegare nella morsettiera di sinistra i due fili della
spina rete e nella seconda morsettiera altri due fili
bén isolati (usate del filo per impianti elettrici), che
potrete collegare per la prima taratura ad una qual-
siasi lampadina a filamento da 25 - 50 - 60 watt.

TARATURA

Le funzioni di intermittenza e di intermittenza lam-
peggiante funzionano senza alcuna taratura, men-
tre per ottenere la funzione dissolvenza bisogna
tarare il trimmer R1, altrimenti questa potrebbe non
avere luogo.

Per eseguire questa taratura vi consigliamo di
procedere come segue:

1) Coliegate all’uscita una normale lampadina a
filamento, ruotate il potenziometro tutto in senso an-
tiorario ed innestate la spina della presa di rete.

2) Prendete un cacciavite con il manico isolato
e ruotate lentamente il trimmer R1 fino a quando
non troverete la posizione in cui la lampada dalla
massima luminosita lentamente si spegnera. Que-
sto effetto si verifica soltanto quando la frequenza
del nostro oscillatore fara battimento con la fre-
quenza di rete dei 50 Hz.

3) Ottenuta questa condizione, se ruoterete il po-
tenziometro tutto in senso orario, vedrete che !'ef-
fetto s’invertira, ossia la lampada prima spenta, len-
tamente aumentera la sua luminosita fino a raggiun-
gere il suo massimo.

Se questo non si verifica, dovrete ritoccare il trim-
mer R1.

Vi ricordiamo che tutto il circuito stampato ed i
componenti sopra ad esso collocati sono sotto ten-
sione a 220 volt, percid quando eseguirete que-
sta taratura non toccate con ie mani il circuito stam-
pato, e per maggior sicurezza lavorate stando se-
duti sopra una sedia di legno e tenendo i piedi sol-
levati dal terreno od appoggiati su una superficie
isolante.

Completata la taratura, potrete chiudere il vostro
mobile plastico, poi applicare sul perno del poten-
ziometro la manopola.

Poiché il Triac che abbiamo utilizzato & da 6 am-
per, in teoria sull’ uscita si potrebbero collegare un
massimo di 220 x 6 = 1.320 watt.

Poiché per queste illuminazioni si usano normal-
mente lampade a basso wattaggio 5 - 15 - 25 watt
per limitare il consumo, vi consigliamo di non su-
perare mai i 1.000 watt.

Percio, se sceglierete delle fampade da 5 watt,

ne potrete inserire 200, se le sceglierete da 15 watt,
ne potrete collegare un massimo di 66, se le sce-
glierete da 25 watt ne dovrete collegare non piu di
40.

Owviamente, di queste lampade ne potrete col-
legare anche un numero minore, vale a dire che,
anche usando lampade da 5 watt, ne potrete inse-
rire 8 - 15 - 20 oppure due sole.

Come vi abbiamo gia ricordato nell’'introduzione
all’articolo, poiché questo circuito risulta direttamen-
te collegato alla rete elettrica, se avete dei piccoli
in casa, non usatelo per illuminare un albero di Na-
tale.

Potrete invece adornare le parete di una stanza,
collegando le lampade in alto, quasi vicino al sof-
fitto.

Vi consigliamo di scegliere delle lampade colo-
rate, rosse, verdi, blu, gialle.

Se userete tali lampade per adornare i davanza-
li delle case e le terrazze, dovrete usare particolari
precauzioni, ciog evitare di fissare i fili direttamen-
te sul metallo delle ringhiere e isolare bene le giun-
ture con del nastro adesivo, in modo che non riman-
gono fili scoperti che involontariamente qualcuno
potrebbe toccare.

Come vedete sl tratta di ovvie misure di sicurez-
za, ma considerata la gravita delle conseguenze a
cui andrebbe incontro chi malaugaratamente le sot-
tovalutasse, penslamo non sia superfluo sottolinear-
ne l'importanza.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per la realizzazione di questo
progetto, cioé il circuito stampato e tutti i compo-
nenti visibili in fig.4, con I’aggiunta di un cordone
di alimentazione + presa rete, una manopola ed
un mobile plastico per contenere il tutto (vedi figu-
ra inizio articolo) ..........covvvviviiiiiinnnennnn. L.25.000

Il solo circuito stampato LLX.956 ........ L.2.700

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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vabili, perché forniti solo alle industrie che costrui-
scono frigoriferi portatili, apparecchiature medicali
0 per altre specifiche applicazioni industriali.

Potenza refrigerante 1,2 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 1,3 volt
Corrente ottimale 1,6 amper
Max. temperatura lato caldo 70 gradi
n s
mensiont 2 x2 , gt _
Potenza refrigerante 10 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 2,0 volt
Corrente ottimale 9 amper
Max. temperatura fato caldo 70 gradi
Potenza refrigerante 3,6 watt
Saito termico 60 gradi
Tensione alimentazione 1,4 volt
Corrente ottimale 4.5 amper
Max temperatura lato caldo 70 gradi
Potenza refrigerante 13 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 7.6 voit
Corrente ottimale 3,3 amper
Max temperatura lato caldo 70 gradi
2
_ Jnensigni 3(x3 x4 millimetri
Potenza refrigerante 25 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 8,5 volt
Corrente ottimale 4,5 amper
Max temperatura lato caido 70 gradi
Potenza refrigerante 24 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 15 volt
Corrente ottimaie 3,3 amper
Max temperatura lato caido 70 gradi
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Potenza refrigerante 35 watt
Salto termico 80 gradi
Tensione alimentazione 13,5 volt
Corrente ottimale 4.5 amper
Max temperatura lato caldo 70 gradi
Potenza refrigerante 45 watt
Salto termico 60 gradi
Tensione alimentazione 3,2 volt
Corrente ottimale 25 amper
Max temperatura lato caldo 70 gradi

Accanto alla sigla della cella abbiamo ritenuto uti-
le riportare anche I'indicazione isolata o non iso-
lata e le relative dimensioni in millimetri.

La definizione “‘cella isolata’’ indica che sopra
e sotto alle due superfici riscaldanti e refrigeranti
& cementato un sottile spessore di materiale cera-
mico, necessario per isolare le lamelle in rame di
collegamento deile varie celle (vedi fig. 9); pertan-
to, queste due superfici le potremo appoggiare so-
pra a qualsiasi piano metallico senza alcun isolante.

La definizione ‘‘cella non isolata’’ indica che le
lamelle in rame risultano da entrambi i lati scoper-
te (vedi fig. 5), quindi per poter fissare la cella di
Peltier sopra ad una superficie metailica, si dovra
necessariamente interporvi una sottile mica tipo
Sild-Pad (vedi fig. 10), in modo che il calore o il fred-
do possano essere facilmente trasferiti sull’aletta
irradiante senza provocare dei cortocircuiti.

In pratica, anche se risultano leggermente piu co-
stose (di circa il 5%), conviene sempre scegliere
le celle isolate, perché il materiale ceramico utiliz-
zato ha una resistenza termica molto bassa, quin-
di la perdita di trasferimento & irrisoria.

Per quelle non isolate incontreremo una certa
difficolta a reperire una mica Sild-Pad delle dimen-
sioni utili e, se anche riuscissimo a reperirla, poi-
ché ne servono due, oltre al costo che non & irriso-
rio, aumenterebbe il valore della resistenza termi-
ca e quindi avremmo un rendimento minore,

Sotto all’indicazione delle dimensioni, & riporta-
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ta nella prima riga la potenza refrigerante che, co-
me noterete, & in rapporto alle dimensioni della
cella.

Nella seconda riga troviamo ['indicazione salto
termico, cio la differenza che potremo raggiunge-
re tra il lato caldo ed il lato freddo.

In teoria un salto termico = 60 gradi sta a si-
gnificare che se il lato caldo della cella si & stabi-
lizzato su una temperatura di 45 gradi, sull’'oppo-
sto lato freddo & presente una temperatura di:

45 — 60 = —15 gradi

Se invece il lato caldo risultasse di soli 35 gradi,
sul lato freddo sarebbe presente una temperatura
di:

35 — 60 = —25 gradi

In pratica, per le immancabili perdite di trasferi-
mento di calore tra cella ed aletta di raffreddamen-
to, difficilmente raggiungeremo questo salto termi-
co, quindi conviene sempre considerare, come noi
stessi abbiamo appurato, una differenza di tempe-
ratura tra le due superfici di circa 40 gradi.

Vale a dire che se il lato caldo della celia si sta-
bilizzera su una temperatura di 45 gradi, sul lato
freddo la temperatura risultera di circa:

45 — 40 = +5 gradi

Se invece il lato caldo non superera i 35 gradji,
sul lato freddo avremo:

35 — 40 = —5 gradi

Percio se volessimo ottenere sul lato freddo della
cella una temperatura di — 15 gradi, dovremmo fare
in modo che il lato opposto, cioé quelio caldo, non
raggiunga mai una temperatura di:

40 — 15 = 25 gradi

una condizione questa che si raggiungera soltan-
to applicando sul lato caldo una aletta di raffred-
damento di dimensioni appropriate e facendo smal-
tire velocemente il calore tramite una ventola.

In molte applicazioni industriali, per raggiungere
sul lato freddo temperature di —30 — 40 gradi, si
utilizza un raffreddamento forzato ad acqua cor-
rente.

Nella terza riga troviamo la tensione di alimen-
tazione e a questo proposito potrete facilmente no-

tare che esistono celle che & necessario alimenta-
re a 1,4 volt, aitre a 7,6 volt oppure a 13,5 volt,
ecc.

Pertanto, ogni tipo di cella va alimentata con la
tensione indicata dalla Casa Costruttrice per evita-
re di metterla subito fuori uso.

Comprenderete quindi che non & possibile pre-
sentare un progetto alimentato con la tensione di
12-13 volt di una batteria, come spesso & stato
scritto, senza precisare il tipo di cella da impiega-
re, perché chi acquistasse una cella di Peltier che
necessitasse di una tensione di alimentazione di soli
3-6-8 volt, alimentandola con 12 volt la brucereb-
be subito.

Nella quarta riga abbiamo riportato la corrente
ideale, cioé quella richiesta per ottenere il massi-
mo rendimento.

In pratica, questa corrente si puo anche ridurre,
ma come & facile intuire, in tal caso si ridurra an-
che la potenza refrigerante.

A questo proposito si potrebbe anche pensare
che ridurre la corrente non sia una condizione che
possa dare dei vantaggi, invece in molti casi & in-
dispensabile.

Ammettiamo che si voglia costruire un piccolo fri-
gorifero portatile.

Appena alimenteremo la cella, sara necessario
che questa porti I'interno del frigorifero dalla tem-
peratura ambientale (20-25 gradi) ad una tempera-
tura di 0 gradi o poco pil.

Raggiunta tale temperatura, converra ridurre la
corrente in quanto non sara pill necessario che la
cella lavori al suo massimo.

Infatti, anche il compressore del vostro frigorife-
ro di casa, si comporta allo stesso modo.

Non appena collegato, il compressore lavorera
a pieno regime per portare la temperatura all’inter-
no del frigorifero sul valore richiesto e, una voita rag-
giuntolo, automaticamente s fermera, riaccenden-
dosi solo se la temperatura iniziera a salire, una
condizione questa che si verifica se vi sOno delle
perdite o quando si apre 10 sportello per prelevare
delle vivande.

La quinta riga max temperatura lato caldo indi-
ca la temperatura che il lato caldo della celia di Pel-
tier non dovrebbe mai raggiungere.

Se la temperatura dovesse superare tale valore
e mantenersi stabile per circa 10-15 minuti, la cel-
la potrebbe rovinarsi.
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pit corrente diminuirebbe.

Per I'alimentazione di questo circuito occorre una
tensione non stabilizzata di 23-25 volt, quindi la
tensione di 18 volt, 8-10 amper proveniente dal se-
condario del trasformatore T1, dopo essere stata
raddrizzata dal ponte RS1 da 20 amper, verra ap-
plicata direttamente sulla boccola d’uscita positiva.

La tensione continua presente ali’uscita del ponte
verra poi stabilizzata a 12 volt dal diodo zener DZ1,
per poter con essa alimentare i due integrati IC1
ed IC2.

Chi volesse alimentare questo circuito con una
tensione continua esterna di 12 volt (prelevata per
esempio dalla batteria dell’auto), potra eliminare dal
circuito il ponte raddrizzatore RS1, lo zener DZ1 e
cortocircuitare la resistenza R1.

In questo caso potremo alimentare solo celle di
Peltier o altri circuiti che non richiedano una ten-
sione di alimentazione maggiore di 10 volt.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per realizzare questo progetto sono necessari
due circuiti stampati monofaccia, che in fig.3 pote-
te vedere riprodotti dal lato rame a grandezza na-
turale.

Sul circuito stampato LX.938 monterete dappri-
ma i due zoccoli per gli integrati e, dopo averne sal-
dati tutti i piedini, potrete iniziare ad inserire tutti
i componenti di pil ridotte dimensioni.

Procedendo per ordine, potrete inserire tutte le
resistenze a carbone, poi i due diodi al silicio, non
dimenticando di rivoigere il lato del diodo DS2 con-
tornato da una fascia gialla verso C6 e quello del
diodo DS3 verso la R16.

Nel caso del diodo zener DZ1, dovrete invece ri-
volgere il lato contornato da una fascia nera verso
Ielettrolitico C11.

Eseguite queste operazioni, potrete montare tutti
i condensatori al poliestere, poi il ceramico e tutti
gli elettrolitici rispettando la polarita dei due termi-
nali.

Come noterete nel disegno pratico di fig.5, ab-
biamo disegnato un + sul corpo di ogni elettroliti-
¢o per indicare il lato del terminale positivo.

In prossimita del condensatore C7 inserirete il
transistor TR1, posizionando la parte piatta del suo
corpo come visibile nel disegno.

A questo punto potrete inserire le due resisten-
ze afilo R8-R10 tenendone il corpo distanziato dalla
basetta di 1 miflimetro circa, per evitare che il ca-
lore da esse generato possa danneggiare il circui-
to stampato.

Per completare tale basetta, inserirete le tre mor-
settiere e I'impedenza Z1 che troverete nel kit gia
avvolta, i due integrati, cercando di non confonde-
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re ’'NE.555 con LM.358 e rivolgendo verso destra
'asola a U presente da un solo lato del loro corpo.

| componenti esterni, cioé potenziometro, stru-
mento, ponte raddrizzatore, Mosfet e diodo DS1 piu
il trasformatore di alimentazione, li potrete collegare
a tale circuito solo dopo averli fissati all’interno di
un mobile.

Il mobile che abbiamo predisposto per questo
progetto, dispone di un pannello frontale gia forato
e di due alette di raffreddamento laterali.

Sull’aletta laterale di destra fisserete il Mos-Power
MFT1 ed il diodo DS1, interponendo tra il metallo
di questi due semiconduttori e il metallo dell’aletta
una mica isolante.

Fisserete quindi questi due componenti con due
viti, non dimenticando di infilare la rondella isolan-
te per isolarne completamente il corpo dal metalio
dell’aletta cosi da evitare dei ‘“‘cortocircuiti’’.

Prima di proseguire, consigliamo di controliare
con un tester posto sulla portata ““Ohm’’ se questo
isolamento sussiste effettivamente.

A questo punto potrete infilare tra i terminali e I'a-
letta, il circuito stampato LX.938/B con il lato rame
rivolto verso I'aito, e saldare i tre terminali di MFT1
e i due terminali di DS1 sulle piste in rame.

Sul pannello frontale potrete fissare il potenzio-
metro R13 dopo averne accorciato il perno, poi lo
strumento da 10 amper, l'interruttore di rete com-
pleto di lampada spia al neon e le due boccole di
uscita Positivo e Negativo.

A proposito di queste due boccole, pochi lo cre-
deranno, ma moiti lettori ci inviano dei kits in ripa-
razione, ovviamente “bruciati’’, solo perché non le
hanno isolate dal pannello.

Queste boccole sono provviste, sul lato di fissag-
gio, di due rondelle in plastica, una delle quali an-
dra innestata nel foro presente sul pannello, men-
tre Iaitra dal lato opposto, per impedire che la vite
in ottone tocchi il metallo.

Nel pannello posteriore del mobile inserirete il
portafusibile ed il ponte raddrizzatore di potenza
RS1 (senza isolarlo).

All’interno del mobile, in corrispondenza del lato
sinistro, fisserete il grosso trasformatore di alimen-
tazione, mentre sul lato destro fisserete lo stampa-
to LX.938 utilizzando i quattro distanziatori plasti-
ci, completi di basi autoadesive.

Poiché la superficie autoadesiva € protetta da un
foglio di carta, per farla aderire dovrete logicamen-
te toglierla.

A questo punto potrete eseguire tutti i collega-
menti tra le morsettiere e i vari componenti ester-
ni, cioé secondario di T1, ponte raddrizzatore RS1,
collegamento con il circuito stampato LX.938/B,
boccole di uscita, strumento amperometrico, utiliz-
zando del filo flessibile che abbia un diametro ra-
me di almeno 2 millimetri o poco pil, perché non








































zoccoli tutti gli integrati, rivolgendo I'incavo a U di
riferimento come abbiamo illustrato in fig.9.

Soltanto nel caso dell’integrato IC1, in sostituzio-
ne di questo incavo potrete trovare un piccolo foro
cieco in prossimita del piedino 1, che dovrete ov-
viamente rivolgere verso il condensatore elettroliti-
co C6.

Quando inserite gli integrati, controllate che tutti
i piedini s’innestino nelle guide degli zoccoli, per-
ché e facile che un piedino non entrando, si ripie-
ghi verso I'interno o verso I’esterno.

Il secondo stadio che monterete sara quello dei
display sigiato LX.941 che, come il precedente, &
un doppia faccia con fori metallizzati.

A proposito di questi stampati con fori metalliz-
zati vi ricordiamo che non dovrete mat allargare
questi ultimi con una punta da trapano, perché in
tal modo togliereste lo strato metallico depositato
sulle loro pareti interne e di conseguenza interrom-
pereste il collegamento elettrico tra la pista supe-
riore e quelia inferiore.

Su questo stampato, da un lato dovrete montare
lo zoccolo per I'integrato IC6 e il CONN3 (vedi
fig.11) e dal lato opposto i display, i diodi e i devia-
tori.

Nel kit troverete dei connettori torniti a 20 piedi-
ni, che dovrete spezzare in modo da ricavare dei
connettori da 7 piedini che, inseriti nel circuito stam-
pato, serviranno per innestare i terminali dei dispiay.

Saldati tutti questi connettori, potrete innestare

provvisoriamente il DISPLAY N.6 per avere una li-
nea di riferimento per i diodi led posti sulla destra.

Infatti questi diodi led li dovrete saldare in modo
che la parte superiore della loro testa risuiti a filo
con I'altezza del display.

Prima di saldare questi led, controllate che il ter-
minale piti lungo = A risulti per tutti collocato ver-
so il deviatore S2.

Proseguendo nel montaggio inserirete tutte le re-
sistenze, poi il trimmer R22, i due condensatori al
poliestere ed il condensatore elettrolitico C18, po-
nendolo in posizione orizzontale.

Tra C18 ed il Display N.1 potrete inserire i due
transistor TR2 - TR3, rivolgendo la parte leggermen-
te arrotondata del loro corpo verso 'alto, come chia-
ramente evidenziato in fig.11.

| terminali dei due deviatori $1 - §2 andranno di-
rettamente inseriti e saldati sul circuito stampato.

Completato il montaggio di tutti questi componen-
ti, potrete inserire nello zoccolo F'integrato ICB6, ri-
volgendo la tacca di riferimento verso destra e dal-
la parte opposta tutti i display, rivolgendo il punto
decimale verso il basso.

Se siete impazienti di controllare se il vostro fre-
quenzimetro funziona, con i due stadi cosi ultimati
potrete gia farlo.

Infatti, dovrete soltanto innestare la scheda
LX.941 nel CONNS3 presente sulla scheda L.X.940
ed il connettore femmina nel CONN2, collegando
i terminali 1-2-3 al deviatore S2 (vedi fig.21), in mo-

Fig.10 Foto della
scheda LX.940.
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to anche un movimento alternato (ciog, alternare
un giro in senso orario ad uno in senso antiorario
e viceversa), abbiamo realizzato con i due Nand
IC2/A e IC2/B un Flip-Flop tipo T (Toggle), che prov-
vedera a modificare automaticamente il livello lo-
gico sul piedino 10 di IC3 e quindi ad invertire il sen-
so di rotazione ogni 16 impulsi di clock.

Infatti, contati 16 impulsi di clock, sul piedino 7
di IC2 sara presente un impulso che, applicato su-
gli ingressi di tale ilip-flop (tramite i due condensa-
tori C5 e C8), provvedera a commutarli, cioé a far
apparire sul piedino d’uscita 4 di iIC2/B un livello
logico 1 se in precedenza vi era un livello logico
0, oppure un livelto logico 0 se in precedenza vi
era un livello logico 1.

Il deviatore S3, se aperto, permettera di ottene-
re la funzione sopra descritta, se chiuso, potremo
collegare a massa tramite il secondo deviatore si-
glato 82, uno dei due ingressi di tale flip-fiop.

Se collegheremo a massa il piedino d’ingresso
di IC2/A (piedino 6), avremo una rotazione continua
in senso orario, mentre se collegheremo a massa
il piedino d’ingresso di IC2/B (piedino 1), avremo
una rotazione continua in senso antiorario.

Le uscite (piedini 6-1-14-2) di IC3 risultano colle-
gate agli ingressi di IC4 (piedini 10-11-14-13), un in-
tegrato tipo CD.4067 che svolge la funzione di mul-
tiplexer analogico.

Quando l'integrato IC3 contera in avanti sulle
uscite di IC4 apparira una condizione logica 1 che,
partendo dal piedino 9, passera poi sul piedino 8
e quindi sui piedini 7-6-5-4-3-2-23-22-21-20-19-18-
17-16.

Quando I'integrato IC3 contera al’indietro, ap-
parira invece una condizione logica 1 che, parten-
do dal piedino 16 di IC4, passera ai piedini
17-18-19-20-21-22-2-3-4-5-6-7-8-9.

A questo punto sarebbe sufficiente applicare ad
ogni uscita la Base di un transistor per pilotare su-
bito i nostri 16 diodi led.

Poiché desideravamo che i led precedentemen-
te accesi non si spegnessero all’istante ma gradual-
mente, in modo da ottenere come in una cometa
una scia luminosa, abbiamo si applicato tale ten-
sione sulle Basi di un transistor Darlington, ma que-
ste le abbiamo usate non come semplici “‘interrut-
tori” bensi come integratori.

Infatti, il condensatore da 220.000 pF (vedi da
C10 a C25) applicato tra il Coliettore e ia Base e
la resistenza da 1 megaohm (vedi da R14 ad R44)
collegata tra la Base e il cursore del potenziometro
R45, ci permettono di ottenere uno spegnimento
graduale e non brusco ogniqualvolta togliamo la
tensione di pilotaggio dal transistor.

Volendo regolare il tempo di spegnimento dei vari
led, dovremo semplicemente ruotare in un senso
o neli’altro il solo potenziometro R45 da 4.700 ohm.
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Mediante questo potenziometro potremo scarica-
re pitt 0 meno velocemente i condensatori applica-
ti fra Base e Collettore dei vari transistor e quindi
assistere allo speghimento pili 0 meno rapido dei
led.

Per assicurare la scarica completa dei conden-
satori sarebbe stato necessario collegare il poten-
ziometro R45 non a massa, ma ad una tensione ne-
gativa rispetto a questa.

Non volendo aggiungere all’alimentatore un cir-
cuito in grado di generare questa tensione negati-
va, abbiamo semplicemente collegato gli Emettito-
ri dei transistor non a massa ma ad una massa ‘‘fit-
tizia"’, ottenuta con i 4 diodi DS3, DS4, DS5 e DS6
collegati in serie.

In questo modo gli emettitori saranno collegati ad
una tensione di circa 3 volt positivi rispetto a mas-
sa e, cosl facendo, i condensatori riusciranno a sca-
ricarsi totalmente.

Lo spegnimento delia scia risultera piti veloce se
ruoteremo il cursore verso massa, o piu lento ruo-
tandolo dalla parte opposta.

Facciamo presente che i 16 Darlington che an-
dranno montati in questo circuito, dovranno risul-
tare tutti dello stesso tipo; quindi, avendo inserito
nel kit dei BC.517, se un domani ne dovrete sosti-
tuire anche uno solo dovrete sempre inserire un al-
tro BC.517, e non altri tipi di Darlington.

Sul Collettore di ogni Darlington e possibile ap-
plicare due o piu diodi led in serie, modificando
eventualmente il valore deile resistenze da R13 a
R43 se desiderate una maggiore o minore lumino-
sita.

Per alimentare questo circuito vi occorre una so-
la tensione continua stabilizzata di 12 volt e poiche
tutto il circuito assorbe un massimo di 400 milliam-
per, potrete utilizzare allo scopo un normale ponte
raddrizzatore da 1 amper ed un integrato stabiliz-
zatore LM.317 (vedi IC1) fissato sopra ad un’aletta
di raffreddamento.

Dopo aver appreso la funzione svolta dai vari sta-
di, se un domani vi servisse un circuito per eccita-
re un relé o accendere un led in funzione del nu-
mero degli impulsi contati, potrete togliere dal cir-
cuito il flip-flop 1IC2/A e IC2/B ed applicare un de-
viatore sul piedino 10, per coliegarlo al positivo di
alimentazione se desidererete farlo contare in avan-
ti od a massa se desidererete farlo contare all’in-
dietro.

Collegando al piedino d’ingresso (piedino 15) di
IC2 un pulsante prowvisto di un circuito antirimbal-
zo, che vi abbiamo proposto sulla rivista N. 114/115
a pag.40, se premerete due volte, apparira un li-
vello logico 1 sul piedino 7 di IC3, se lo premerete
10 volte questo livello logico apparira sul piedino
21, ecc.
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