





Gli operazionali sono degli amplificatori univer-
sali ideali utilizzati frequentemente nei circuiti elet-
tronici perché, con I'aggiunta di pochi componenti
esterni, possono svolgere le piu svariate e diverse
funzioni

Il nome operazionale deriva dal fatto che questi
integrati furono ideati per eseguire delle operazio-
ni quali la somma di due tensioni, la comparazio-
ne di due livelli di tensione, I’amplificazione della
differenza tra due tensioni, ecc.

In commercio esistono moiltissimi tipi di amplifica-
tori operazionall, con ingresso a transistor oppure
a fet, racchiusi in contenitori plastici che hanno al
proprio interno 1 - 2 - 4 ampiificatori ( vedi fig.1 )

Esistono anche dei singoli amplificatori racchiu-
si In contenitori metallici delle dimensioni di un tran-
sistor di media potenza ( vedi fig.1 )

Il simbolo che rappresenta graficamente questi

amplificatori & un triangolo dal quale si diramano
questi cinque terminali :

1 piedino d’ingresso ‘“‘non invertente’’
1 piedino d’ingresso ‘‘invertente’’

1 piedino d’uscita 4

1 piedino di alimentazione ‘‘positivo’’
1 piedino di alimentazione ‘‘negativo”’

Il terminale d’ingresso indicato con un + viene
chiamato non invertente perché il segnale appii-
cato sul suo ingresso lo ritroveremo sulla sua usci-
ta ampiificato e con identica fase ( vedi fig.2 ).

Il terminale d’ingresso indicato con un - viene
chiamato invertente perché il segnale applicato sul
suo ingresso lo ritroveremo suila sua uscita ampli-
ficato, ma sfasato di 180 gradi ( vedi fig.3 ).

Per quanto concerne i due terminali di alimenta-
zione, indicati con i segni + e -, dobbiamo farvi pre-
sente che tutti gli schemi che troviamo riportati sui
Data-Book vanno alimentati con una tensione
duale.

Per poterli alimentare con una tensione singola
occorre modificare lo schema elettrico e poiché
non tutti sanno quali modifiche apportare, noi vi pre-
senteremo sempre due schemi elettrici:

uno per I'alimentazione duale
uno per I'alimentazione singola.

Oltre ai cinque terminali sopra menzionati pos-
SONo essere presenti in certi operazionali anche altri
terminali supplementari che servono a :

= regolare i’OFFSET ................ .o (UA.741)
= compensare la FREQUENZA .... (uA.709)
= compensazioni VARIE ............. (uA.702)

Le particolarita principali che caratterizzano gli
amplificatori operazionali sono :

Ingressi con elevata impedenza

Uscita a bassa impedenza

Ampia banda passante

Massima flessibilita

Rapporto di reiezione di modo comune
molto elevato

Guadagno modificablle

il guadagno di un amplificatore operazionale si
pud facilmente variare modificando il valore di una
sola resistenza, quindi in base alle nostre esigen-
ze potremo incrementare I'amplificazione per otte-
nere guadagnidi 1-10-25- 50 - 100 - 500 volte.

Una voita prefissato il guadagno, questo non
cambia al variare della tensione di alimentazione,
quindi se abbiamo calcolato un preamplificatore per
un guadagno di 50 volte questo amplifichera 50
volte sia che lo alimentiamo con una tensione sin-
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Fig.2 Applicando un segnale sinusoi-
dale sul piedino + (non invertente),
preleveremo sull’'uscita un segnale
amplificato con le semionde positive
€ negative perfettamente in fase con
il segnale applicato sull’ingresso.

tremo mai ottenere in uscita segnali s

ngresso 1N mo 0 da non ottenere in uscita un
segnale squadrato potremo usare la seguente for-
mula

.

max guagagne = (va-4):( vi:1.000)

Dove :
Va = Volt alimentazione sui piedini -/ +
Vi = Tensione P/P sull'ingresso in milliVolt

Esempio = Supponiamo di voler preamplificare
I un segnale di 50 millivolt picco/picco e di voier
conoscere quale sara il massimo guadagno che po-
tremo raggiungere alimentando I'operazionale con
tensioni diverse.
Se alimenteremo I'operazionale con una tensio-
ne singola di 15 volt non potremo amplificare que-
sto segnale piu di :

{15-4):(50:1.000) = 220 volte
Se alimenteremo 'operazionale con una tensio-
| ne singola di 24 volt non potremo preamplificare
| questo segnale pil di :
| {24-4):(50:1.000) = 400 volte
Se alimenteremo I'operazionale con una tensio-
ne duale di 15+ 15 voit non potremo preamplifi-
care questo segnale piu di :

{15 + 15-4) : (50 : 1.000 ) = 520 volte

Fig.3 Applicando un segnale sinusoi-
dale sul piedino - (invertente), prele-
veremo sull’uscita un segnale ampli-
ficato con le semionde positive e ne-
gative invertite di polarita, cioé sfasa-
te di 180 gradi
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ndo il guadagno potremo facilmente cal-
gnale massimo che potremo applicare
o di un operazionale usando |a formula

= (Va-4):(guadagno : 1.000

catore alimentato con una tensione di 15 volt e
calcolato per un guadagno di 200 volte, non po-
tremo applicargli in ingresso un segnale maggio-
re di :

(15-4):(200:1.000) = 55 miliiVolt

Mentre se lo alimentiamo a 24 volt, non potre-
mo applicargli in ingresso un segnale che risulti
maggiore di :

(24-4):(200:1.000) = 100 milliVoit

Come avremo modo di chiarire pill avanti, non
€ mai consigliabile far guadagnare un operaziona-
le pili di 100 volte se non in particolari circuiti che
non rientrano nell’Alta Fedelta.

Se I'operazionale & alimentato con una tensione
duale, riscontreremo quanto segue :

= Applicando sul piedino non invertente una
tensione continua positiva, ritroveremo in uscita
una tensione positiva amplificata ( vedi fig.4 ).

= Applicando sul piedino non invertente una
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Fig.21 Se I'operazionale dispone dei pie-
dini *‘balance oppure ‘‘offset”, sara suf-
ficiente applicare tra questi due piedini
un trimmer da 4.700 ohm per togliere dal-
I'uscita qualsiasi tensione residua.
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Fig.22 Il cursore del trimmer dovra esse-
re collegato o al positivo o al negativo
della tensione duale (vedi fig.21). Ruo-
tando questo trimmer si dovra cercare di
annullare questa tensione di offset.

e Segnale Uscita, non potremo mai prelevare dal-
I'uscita di un operazionale un segnale di BF con
un’ampiezza picco/picco maggiore del valore del-
la tensione di alimentazione meno 4, che in que-
sto caso é di 15+15-4 = 26 voli.

Esempio = Se nel circuito dell’esempio prece-
dente, che utilizza un operazionale TL.081, sosti-
tuissimo I'operazionale con un uA.741, che ha un
SR = 0,5, per poter amplificare una frequenza mas-
sima di 100.000 Hz dovremmo ridurre I’'ampiezza
picco/picco del segnale d'uscita a soli :

{ 0,5 x 318.500 ) : 100.000 = 1,59 volt

Infatti integrato uA.741, risultando pil lento del
TL.081, necessita di un tempo maggiore per far sa-
lire dal suo massimo picco negativo al suo massi-
mo picco positivo-il segnale di BF e quindi per am-
plificare segnali a frequenze elevate dovremo ne-
cessariamente ridurre I'ampiezza massima del se-
gnale d’uscita.

Collegando a massa i due ingressi di un opera-
zionale, sul piedino d’uscita dovrebbe sempre risul-
tare presente una tensione di zero voit.

In pratica, per le inevitabili tolleranze di costru-
zione, su questo piedino potrebbe risultare presente
una tensione positiva oppure negativa di pochi
millivolt, che potrebbe saturare io stadio amplifi-
catore che lo segue se |'accoppiamento risuita ef-
fettuato in continua, cioé senza che sia interposto
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tra 'uscita del primo stadio e I'ingresso del secon-
do stadio un condensatore di accoppiamento.

Se prendiamo come esempio lo schema di fig.20,
che ha sull’uscita del primo stadio una tensione di
offset positiva di soli 0,02 volt, e colleghiamo que-
sto stadio in continua suli’ingresso di un secondo
operazionale che guadagna 100 volte, questo, am-
plificando questa irrisoria tensione di offset, ci dara
sulla sua uscita una tensione continua di :

0,02 x 100 = 2 volt

senza che risulti applicata sull’ingresso del pri-
mo operazionale alcuna tensione o segnale di BF.

In presenza di una tensione positiva di 2 voit non
riusciremo mai ad utilizzare questo stadio come
preamplificatore.

Per riportare a 0 volt la tensione presente sui pie-
dino d’uscita occorre applicare sul piedino indica-
to offset o balance ( solo se presente nell’'opera-
zionale ), una tensione positiva o negativa { vedi
figg.21-22 ). f

Se I'accoppiamento trai due stadi viene effettuato
in alternata, cioé interponendo tra I'uscita de! primo
operazionale e i’ingresso del secondo un condensa-
tore elettrolitico di disaccoppiamento ( vedifig.23), la
tensione di offset non ci interessa , perché questo
condensatore impedira alia tensione continua pre-
sente sull’uscita del primo operazionalé di giunge-
re sul piedino d’ingresso del secondo operazionale.

Negli operazionali in cui il terminale di offset non
risulta presente, questa correzione si pud ugual-
mente effettuare modificando lo schema come vi-
siblle nelle figg.24-25-
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In entrambi i circuiti dovremo applicare sull’in-
gresso invertente dei circuiti a bassa impedenza,
perché collegando circuiti ad alta impedenza il lo-
ro valore ohmico si sommera al valore della R1, ri-
ducendo cosi il guadagno di tale stadio.

Il guadagno di questo stadio & dato dal rapporto
tra le resistenze R2-R1 come qui sotto riportato :

R2 : R1
R1

Guadagno di tensione
Impedenza d’ingresso

Esempio = Se in un circuito abbiamo utilizzato
per R2 un valore di 10.000 ohm e per R1 un valore
di 1.000 ohm questo stadio amplifichera:

10.000 : 1.000 = 10 volte

Nello schema visibile in fig.28, idoneo per un’a-
limentazione duale, sul piedino d’uscita risultera
presente una tensione di 0 voit quando sull'ingres-
so non risulta applicata nessuna tensione.

Applicando sul piedino invertente una tensione
positiva, ritroveremo sull’'uscita una tensione am-
plificata di segno negativo.

Applicando sul piedino invertente una tensione
negativa, ritroveremo sull’uscita una tensione am-
plificata di segno positivo.

Nello schema di fig.29, idoneo per un’alimenta-
zione singola, occorrera applicare sul piedino d’u-
scita un condensatore elettrolitico, perche altri-
menti su tale piedino risulterebbe presente una ten-
sione continua pari alla meta della tensione di ali-
mentazione.

In entrambi i circuiti dovremo applicare sull’in-
gresso invertente dei circuiti a bassa impedenza,
perché collegando circuiti ad alta impedenza il lo-
ro valore ohmico si sommera al valore della R1, ri-
ducendo cosi il guadagno di tale stadio.

il guadagno di questo stadio é dato dal rapporto
tra le resistenze R2-R1 come qui sotto riportato :

R2 : R1
R1

Guadagno di tensione
Impedenza d’ingresso
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La capacita del condensatore C1 presente sul-
I'ingresso non dovra mai risultare inferiore al valo-
re ricavato dalla formula sotto riportata per non at-
tenuare le frequenze piu basse.

La capacita del condensatore C2, applicato in pa-
rallelo alla resistenza R2, serve per tagliare il pas-
saggio delle frequenze pil alte.

C1 microfarad = 159.000 : ( R1 ohm x Hz)
C2 picofarad = 159.000 : ( R2 Kiloohm x KHz )

Per ricavare gli Hz o i KHz conoscendo la capa-
citd dei condensatori e delle resistenze useremo
queste formule :

Hertz = 159.000 : { R1 ohm x C1 microF )
KHz = 159.000 : ({ R2 Kiloohm x C2 picoF )

Esempio = Avendo inserito in un amplificatore
un valore di 47 Kiloohm per la resistenza R2 ed
un valore di 2,2 Kiloohm per la resistenza R1, vor-
remmo conoscere il guadagno di questo stadio :

47 : 2,2 = 21,36 volte

Ammesso di voler ottenere una banda passan-
te che da un minimo di 20 Hz possa raggiungere
un massimo di 15.000 Hz, dovremo scegliere per
il condensatore C1 una capacita che non risulti mi-
nore di :

159.000 : ( 2.200 x 20 ) = 3,61 mF

Quindi potremo tranquillamente utilizzare un con-
densatore elettrolitico da 4,7 microfarad.

Per conoscere il limite superiore trasformeremo
i 15.000 Hz in KHz, ottenendo cosi 15 KHz poi cal-
coleremo ii vatore del condensatore €2 che non do-
vra mai risultare maggiore di :

159.000 : ( 47 x 15 ) = 225 picofarad

in pratica si utilizzera un condensatore da 220
picofarad.

IN.CC

Nello schema visibile in fig.30, idoneo per un’a-
limentazione duale, sul piedino d’uscita risultera
presente una tensione di 0 volt quando sull’'ingres-
s0 hon risulta applicata nessuna tensione.

Applicando sul piedino non invertente una ten-
sione positiva, ritroveremo sull'uscita una tensio-
ne amplificata di segno positivo.

Applicando sul piedino non invertente una ten-
sione negativa, ritroveremo sull’uscita una tensio-
ne amplificata di segno negativo.

Nello schema di fig.31, idoneo per un’alimenta-
zione singola, dovremo usare soltanto degli ope-
razionali tipo LM.358 - LM.324 - CA.3130 che fun-
zionano esclusivamente con tensione singola.

Il guadagno di questo stadio é dato dal rapporto
tra le resistenze R2-R3 come qui sotto riportato :

Guadagno di tensione
Impedenza d’ingresso

(R3:R2) + 1
R1
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Esempio = Avendo inserito in un amplificatore
un valore di 3,9 Kiloohm per la resistenza R2 ed
un valore di 47 Kiloohm per la resistenza R3, vor-
remmo conoscere il guadagno di questo stadio :

(47:3,9) + 1 = 13,05 voite

- S

Nello schema visibile in fig.32, idoneo per un’a-
limentazione duale, sul piedino d’uscita risultera
presente una tensione di 0 volt quando sull'ingres-
$o0 non risulta applicata nessuna tensione.

Applicando sul piedino invertente una tensione
positiva, ritroveremo sull’uscita una tensione am-
plificata di segno positivo.

Applicando sul piedino non invertente una ten-
sione negativa, ritroveremo sull’uscita una tensio-
ne amplificata di segno negativo.

Neilo schema di fig.33, idoneo per un’alimenta-
zione singola, occorrera applicare sul piedino d’u-
scita un condensatore elettrolitico percheé altri-
menti su tale piedino risulterebbe presente una ten-
sione continua pari alla meta della tensione di ali-
mentazione.

Il guadagno di questo stadio & dato dal rapporto
tra le resistenze R2-R3 come qui sotto riportato :

(R3:R2) + 1
R1

Guadagno di tensione
Impedenza d’ingresso

Per calcolare i valori dei condensatori C1-C2-C3
utilizzeremo le formule riportate di seguito.

La capacita dei condensatore C1 e C2 presenti
nel circuito non dovra mai risultare inferiore al va-
iore ricavato dalla formula sotto riportata per non
attenuare le frequenze piu basse.

La capacita del condensatore C3, applicato in pa-
rallelo alla resistenza R3, serve per tagliare il pas-
saggio delle frequenze piu alte.

C1 microfarad = 159.000 : ( R1 ohm x Hz )
C2 microfarad = 159.000 : ( R2 ohm x Hz)
C3 picofarad = 159.000 : ( R3 Kilohm x KHz)

Per conoscere gli Hz o i KHz conoscendo la ca-
pacita dei condensatori e delle resistenze useremo
queste formule :

Hertz = 159.000 : ( R1 ohm x C1 microF )
Hertz = 159.000 : ( R2 ohm x C2 microF )
KHz = 159.000 : ( R3 Kilohm x C3 picoF )

Esempio = Ammesso di voler ottenere una ban-
da passante che da un minimo di 20 Hz possa rag-
giungere un massimo di 15.000 Hz, dovremo

scegliere per il condensatore C1 una capacita non
minore di :

159.000 : ( 10.000 x 20 ) = 0,8 mF

Quindi potremo tranquillamente utilizzare un con-

. densatore anche al poliestere da 1 microfarad.

Per il condensatore C2 dovremo scegliere una ca-
pacita che non risulti minore di :

159.000 : ( 3.900 x 20 ) = 2,04 mF

Quindi potremo tranquillamente utilizzare un con-
densatore elettrolitico da 5 o 10 microfarad.

Per conoscere il limite superiore trasformeremo
i 15.000 Hz in KHz, ottenendo cosi 15 KHz poi cal-
coleremo il valore del condensatore C3 che non do-
vra mai risultare maggiore di :

159.000 : ( 47 x 15 ) = 225 picofarad

In pratica si utilizzera un condensatore da 220
picofarad.

Per il condensatore d’uscita C4 potremo usare
la stessa capacita utilizzata per il condensatore C2.
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Per convertire un segnale ad alta impedenza, an-
che dell’ordine di qualche megaohm, in un segna-
le a bassa impedenza potremo usare gli schemi
visibili nella fig.34.

Il valore della resistenza R1, che coincide con
I'impedenza d’ingresso dell’adattatore, viene scelto
generalmente in modo che sia 10 0 100 voite mag-
giore dell'impedenza del generatore in ingresso.

Questo circuito ha un guadagno 1, vale a dire
che non amplifica e quindi il segnale che preleve-
remo in uscita avra la stessa ampiezza del segna-
le applicato sull’ingresso.

Lo schema visibile sulla sinistra della fig.34 po-
tra essere utilizzato soltanto per alimentazioni duali.

Lo schema visibile sulla destra della fig.34 potra
essere utilizzato per un’alimentazione singola sol-
tanto con operazionali di tipo LM.358 - LM.324 -
CA.3130.

Volendo miscelare pili segnali di BF provenienti
da diverse sorgenti potremo utilizzare lo schema vi-
sibile in fig.35 se I'alimentazione & duale oppure
lo schema di fig.36 se I'alimentazione & singola.

in entrambi i circuiti dovremo applicare suil’in-
gresso invertente sorgenti a bassa impedenza,
perché collegando sorgenti ad alta impedenza ii
loro valore ohmico si sommera al valore delle resi-
stenze d’ingresso siglate R1-R2-R3, riducendo co-
si il guadagno di tale, stadio.
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Anche se nei nostri kit utilizziamo frequentemente
diodi SCR o TRIAC, non tutti i lettori possono af-
fermare di conoscere a fondo questi due compo-
nenti, perché se cosi fosse non saremmo interpel-
lati in continuazione per risolvere tanti loro problemi

Se questi componenti vengono spesso utilizzati
in modo errato, la colpa é di chi, compreso noi, do-
vrebbe cercare di spiegare meglio e senza lascia-
re nulta di sottinteso quale differenza esiste tra que-
sti due diodi

Infatti la maggior parte degli hobbisti non sono
ingegneri, ma appassionati di elettronica che si im-
pegnano con molta volonta ad apprendere tutti i se-
greti di questa affascinante materia per poi speri-
mentare, progettare o modificare un qualsiasi cir-
cutto.

Sfortunatamente i pochi testi che si riescono a
reperire sono spesso impenetrabili, perché non solo
spiegano poco, ma quel poco anche molto male e
possiamo darvene una prova concreta riportando
quanto si scrive :

= | Triac sono semiconduttori provvisti di tre ter-
minali che possiamo alimentare sia in CC sia in AC.
Se il Triac lavora sul 1° quadrante dovremo ecci-
tare il suo Gate con basse correnti, mentre se la-
vora sul 3° quadrante occorre piu corrente. =
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Fig.1 Questo analizzatore vi permettera di
verificare il comportamento di un diodo SCR
o TRIAC alimentando il suo Anodo con una
tensione continua o alternata ed eccitando
il suo Gate con tensioni CC, AC e sfasate,
| due spinotti presenti sul pannello ci per-
metteranno di scegliere le tensioni da appli-
care all’Anodo ed al Gate.
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“RIDURRE la TENSIONE AC ini$ G, 5,

Sapendo che i diodi SCR e Triac alimentati con
una tensione alternata si diseccitano automatica-
mente quando la sinusoide passa su 0 voit, pos-
siamo ridurre il valore della tensione che alimenta
la lampadina applicando sul Gate una tensione sfa-
sata rispetto a quella applicata sull’Anodo 2.

Se ogni volta che la sinusoide passa su 0 volt
inviamo un impulso di eccitazione sul Gate, ai capi
della lampadina giungera una tensione identica a
quella di alimentazione ( vedi fig.35 ).

Se I'impulso di eccitazione giunge in ritardo, cioé
a meta semionda ( vedi fig.36 ), & intuitivo che ii
diodo SCR o il diodo Triac fornira alla lampadina
meta tensione di alimentazione.

Se modifichiamo il ritardo di eccitazione di 1/4 o
di 3/4 rispetto allo 0 della sinusoide applicata suli’ A-
nodo 2, sulla lampadina giungera una tensione ri-
dottadi 1/4 o di 3/4 rispetto a quella di alimentazione.
3

All'inizio dell*articolo abbiamo accennato aj qua-
dranti e ora vi spieghiamo cosa sono.

1° quadrante = Si dice che un Triac lavora sui
1 quadrante quando sull’Anodo 2 risuita applicata
unatensione positiva e il Gate viene eccitato da una
tensione positiva ( vedi fig.44 )- Tanto per fare un
esempio, Un Triac che lavora su questo quadrante
pudrichiedere sul Gate una tensione di eccitazione
di circa 0,8 volt ed una corrente di 12 milliamper.

2° quadrante = Quando sull’Anodo 2 risulta ap-
plicata una tensione positiva e per eccitare il Gate
si usa una tensione negativa, si dice che il Triac
lavora sul 2° quadrante ( vedi fig.44 )- Se prendia-
mo lo stesso Triac che in precedenza facevamo la-
vorare sul 1° quadrante, scopriremo che per ecci-
tarlo dovremo applicare sul suo Gate sempre una
tensione di circa 0,8 volt, ma una corrente di soli
6 milliamper, cioé dinfezzata.

3° quadrante = Se sull’Anodo 2 risulta annli.
cata una tensione negativa e per eccitare il Gate

+ + -
A2 A2 A2
=) o~ s
+ oYaw/ - e - oYaw/
Al Al Al
1" QUADRANTE 2"QUADRANTE 3°QUADRANTE
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si usa una tensione negativa ( vedi fig.44 ), si dice
che il Triac lavora sul 3° quadrante.

Utilizzando lo stesso Triac scopriremo che per ec-
citarlo dovremo applicare sul Gate una tensione no-
tevolmente minore, cioé di circa 0,1 volt, ma una
corrente notevoimente maggiore, cioé di circa 28
miiliamper.

4° quadrante = Quando suil’Anodo 2 risulta ap-
plicata una tensione negativa e per eccitare il Ga-
te utilizziamo una tensione positiva, si dice che il
Triac lavora sul 4° quadrante (vedi fig.44 ). In que-
sta configurazione per eccitare lo stesso Triac do-
vremo applicare sul Gate una tensione di 1 volt ed
una corrente di soli 14 milliamper.

Quindi se troverete in qualche Data-Book le ca-
ratteristiche di un Triac indicate cosj :

1° quadrante = 0,8 volt 12 mA
2° quadrante = 0,8 volt 6 mA

3° quadrante = 0,1 volt 28 mA
4° quadrante = 1,0 volt 14 mA

saprete gia cosa significa quadrante e guardan-
do la fig.44 saprete anche quale polarita applicare
sul’Anodo 2 e quale applicare sul Gate per eccitarlo.

Conoscere le caratteristiche dei vari quadranti
pud risultare utile per particolari applicazioni e per
far lavorare ii Triac esclusivamente in continua.

Lavorando con tensioni alternate il Triac utiliz-
zera tutti e quattro i quadranti e quindi si prende-
ranno come tensione e corrente di eccitazione i suoi
valori massimi.

ASCH co

I progetto che vi presentiamo vi permettera di ve-
dere come si comporta un "*carico’”’, che nel nostro
caso & costituito da comuni lampadine a filamen-
to, applicato su un SCR e su un Triac.

Come possiamo vedere in fig.38, sull’Anodo del
diodo SCR troviamo coilegata una lampadina, men-
tre sul’Anodo 2 del Triac ci sono due lampadine,
alle quali sono coliegati due diodi | silicio in oppo-
sizione di polarita.
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I motivo per cui abbiamo applicato sul’'SCR una
sola lampadina e sul Triac due lampadine & molto
semplice.

Il diodo SCR pud condurre solo con polarita po-
sitiva, mentre il Triac pud condurre con polaritd po-
sitiva e negativa, quindi vedendo quale delle due
lampadine é accesa sapremo se il Triac sta lavo-
rando con la polarita positiva o negativa.

Infatti quando alimenteremo il Triac con una ten-
sione alternata vedremo accendersi tutte e due le
lampadine con una luminosita dimezzata.

| Gate dell’'SCR e del Triac, collegati tra loro me-
diante le resistenze R11 R12, potranno essere, ec-
citati collegando la banana su una delile quattro
boccole indicate alternata - positiva - negativa -
sfasata e in questo modo potremo vedefe in con-
temporanea la differenza che esiste tra un SCR ed
un Triac.

Anche le lampadine collegate sugli Anodi di que-
sti due semiconduttori potranno essere alimentate
collegando la banana su una delle tre boccole in-
dicate tensione alternata - positiva - negativa, in
modo da poter vedere quale di queste si accendo-
no nelle diverse condizione di alimentazione.

| due amplificatori operazionali siglati IC1/A -
{C1/B presenti in questo circuito vengono utilizzati
per sfasare la tensione di eccitazione dei Gate
quando alimenteremo gli Anodi del’'SCR e del
Triac con una tensione alternata.

Ruotando il potenziometro R7 da un estremo al-
I’altro,’invieremo sui Gate degli impulsi di eccita-
zione in ritardo ( vedi fig. 36 ) rispetto alla sinusoi-
de che alimenta gli Anodi e cosi facendo si potra
notare che ia luminosita della lampadina gradual-
mente si abbassera, perché diminuira la tensione
di alimentazione.

Per realizzare questo progetto sono richiesti i due
circuiti stampati monofaccia siglati LX.1110 ed
LX.1111 ( vedi figg.45-46 ).

Sullo stampato siglato LX.1111 monteremo le tre
resistenze e i due diodi DS5-DS6 rivolgendo il lato
contornato dalla fascia bianca verso sinistra.

Proseguendo nel montaggio applicheremo sul la-
to destro, in posizione orizzontale, il diodo Triac che
portera sul suo corpo la sigla BT.137/500 oppure
BTA.10/700, mentre sul lato sinistro stagneremo
il diodo SCR che portera sul corpo la sigla $0.805
oppure TYN.808.

| corpi metallici dei due diodi verranno bloccati
sul circuito stampato con fe due viti in ferro com-
plete di dado che troverete nel kit di montaggio.

Terminata questa operazione potremo fissare sul-
lo stampato, utilizzando i dadi presenti sul ioro cor-
po, le 9 boccole, che servono per fornire tensione

agli Anodi e ai Gate.

Ovviamente cercherete di spostare dado e con-
trodado in modo da porre tutte le 8 boccole ad una
identica altezza per evitare che queste fuoriesca-
no dal pannello troppo o troppo poco.

In seguito fisseremo i tre portalampade stagnan-
do i loro terminali sulle piste del circuito stampato.

Completato il montaggio potremo inserire nei
quattro fori presenti sullo stampato i perni dei di-
stanziatori plastici pil alti, che troverete nel kit, poi,
dopo aver tolto daile loro basi la carta protettiva, po-
tremo fissare lo stampato sulla mascherina metal-
lica ( vedi fig. 37 ).

Quando fisseremo lo stampato, dovremo control-
lare che il corpo dei portalampade non tocchi il me-
tallo della mascherina, per evitare cortocircuiti.

Su tale mascherina fisseremo anche i due pul-
santi P1-P2, il potenziometro R7 e !'interruttore di
accensione S1.

Con corti spezzoni di filo isolato in plastica colle-
gheremo le piste degli stampati ai due pulsanti.

A questo punto possiamo prendere il secondo
stampato siglato LX.1110 e, come visibile in fig.42,
monteremo sopra a questo tutti i componenti ri-
chiesti.

Per primo consigliamo di montare lo zoccolo per
Vintegrato, poi le resistenze, quindi i diodi al sificio,
rivolgendo il lato contornato da una fascia bianca
o nera come visibile in fig.42.

Se nei diodi DS2-DS3-DS4 anziché trovare una
sola fascia nera troveremo piu fasce colorate, do-
vremo prendere come riferimento la fascia di colo-
re giallo.

, Proseguendo nel montaggio potremo inserire tutti

i condensatori poliesteri, poi il transistor TR1 rivol-
gendo la parte piatta del suo corpo verso il trasfor-
matore T1, infine | due condensatori elettrolitici ri-
spettando la polarita dei due terminali.

Di lato ai due condensatori elettrolitici montere-
mo il ponte raddrizzatore RS1, poi vicino a questo
inseriremo il trasformatore di alimentazione.

Come noterete, questo trasformatore potra esse-
re inserito nello stampato solo nella posizione richie-
sta, quindi non dovrete preoccuparvi da che lato sa-
ranno presenti I’avvolgimento primario e quello se-
condario.

Dietro al trasformatore inseriremo la morsettiera

a 4 poli, che ci servira per delia
rete e per collegarci con nsio-
ne S1.

Dalla parte opposta di rremo
la morsettiera a 5 poli, ch evare

le tensioni da applicare

Completato il montaggio, in |1 eremo nel ori dei-
io stampato i perni dei quattro distanziatori plasti-
ci pill bassi, che troverete nel kit, poi applichere-
mo il tutto sul pannello metallico posteriore del mo-
bile. c
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Con i due circuiti stampati fissati su entrambi i
pannelli, dovremo ora collegare la morsettiera, pre-
sente sullo stampato deli’alimentatore, allo stam-
pato dei diodi SCR e Triac utilizzando uno spezzo-
ne di piattina o dei fili colorati.

Come visibile in fig.42, su tale morsettiera prele-
veremo in questo ordine:

nsione negativa
nsione positiva
ensione sfasata
Massa

= tensione alternata

te
te
t

Passando al circuito stampato LX.1111 ( vedi
fig.41), collegheremo questi fili alle piazzuole in ra-
me poste sul lato superiore, rispettando I'indicazio-
ne riportata su ogni piazzuola, cioé -V, +V, Sfas,
Massa, alternata.

Con un filo bifilare collegheremo anche il poten-
ziometro R7 e I'interruttore di accensione S1.

per collegare gli Anodi alle diverse tensioni di ali-
mentazione e i Gate alle tensioni di eccitazione tra-
mite le boccole presenti sul panneilo.

Avvitate le tre lampadine da 12 voit nei loro por-
talampada, saremo gia in grado di studiare il com-
portamento dei diodi SCR e Triac alimentandoli con
una tensione continua o alternata.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per la realizzazione dello sta-
dio di alimentazione LX.1110 ( vedi fig.43 ), com-
pleto di trasformatore TNO1.26, integrato, transistor,
( ESCLUSO il mobile ) .......ccccccuuiee. L. 23.000

Tutto il necessario per la realizzazione dello sta-
dio LX.1111 ( vedi fig.41 ), completo di SCR - Triac,
lampade e portalampade, pulsanti, boccole e spi-

Foreremo poi la parte posteriore del mobile per  notti ( ESCLUSO il mobile ) .............. L. 31.000
entrare con il cordone di alimentazione che coile-
gheremo alla morsettiera, dopodiché potremo chiu- il solo mobile MO.1110 .................. L. 22.000
dere il nostro mobile.
Con due spezzoni di filo isolato in plastica colle- Costo circuito stampato LX.1110 ..... L. 5.000
gheremo la coppia di spinotti a banana necessari Costo circuito stampato LX.1111 ..... L. 7.800
| D
)| ‘;/8 A
J\Y'v
. !
AN o ' }
"‘71 nLAGLgEam !
. (ao - VEQ " J ’
e “ o
. C elettronica
b4 ‘;"
K i PUNTO VENDIT UOVA ELETTRONICA
N v VASTO SSORTIMENTO KITS E COMPONENT!
\5&1& . ELETTRONICI DELLE MIGLIORI MARCHE
R -
\ " *\

‘,,pge\r@“ Fast s.a.s. via E.G. Bocci n” 67-71 50141 Firenze

telefono e fax 055/410.159

elettronica... .

di G. BISCOSSI & C
Via Grazioli Lante, n. 22
RM 00195 TEL. 06/3728112

CCIAA 421977 - P.IVA 01150151007

56

#

A






Come si presenta il nostro Mo-
dem telefonico AUTOMATICO,
completo della sua mascheri-
na forata e serigrafata.

Come vi abbiamo accennato, spostando la levetta
N.3 del dip-switch potremo scegliere I'uno o I'altro
standard, ma vorremmo precisare che, una volta
scelto uno standard, per passare all’altro non sara
necessario aprire il mobile, perché questa modifi-
ca pud essere attuata tramite il software.

Facciamo presente che il modem potra essere
gestito da uno dei tanti software di comunicazio-
ne reperibili in commercio, ma sapendo che moiti
lettori, lontani dai grossi centri, potrebbero avere
difficolta a reperirli, possiamo fin d'ora impegnarci
a fornirvene uno e a descrivere, sul prossimo nu-
mero della rivista, come usarlo per potersi corret-
tamente collegare con una qQualsiasi Banca Dati o
con i computer degli amici, che avranno a loro vol-
ta costruito questo modem.

Per completare la descrizione aggiungeremo che
sul pannello frontale di questo modem sono presen-
ti otto diodi led che accendendosi ci diranno se
il modem & alimentato, se & pronto a ricevere o a
trasmettere, se sta trasmettendo o ricevendo e an-
cora ci forniranno tante altre informazioni che tro-
verete dettagliatamente descritte nelio schema elet-
trico.

Olire ai led & presente un altoparlante che ci per-
mettera di ascoltare il suono dei segnali digitali che
riceveremo o trasmetteremo e anche di stabilire se
il numero telefonico composto risulta libero oppu-
re occupato.

Lo schema elettrico e

Poiche il collegamen
puter viene effe do lo standard
RS.232, utilizzand 1 ettore seriale pre-
sente sul retro di ogni computer, inizieremo la de-
scrizione dello schema proprio da CONN. 1, che tro-
verete raffigurato in alto a sinistra nel disegno a for-
ma di rettangolo colorato in azzurro.

Vicino ad ogni terminale di questo connetiore tro-
verete un numero e delle sigle che stanno ad indi-
care le seguenti funzioni:

lor¥D-J terminale 2 - ( Transmitted Data )

Su questo terminale giungono i dati, trasmessi
dal nostro computer, che il modem deve converti-
re in un segnale di BF modulato per poterli poi in-
viare attraverso ia linea telefonica.

m e riportato in fig.1
modem ed il com-
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Di conseguenza sul piedino 5 { Coilettore del tran-
sistor ) ritroveremo un livelio logico 0 che, raggiun-
gendo il piedino 61 di IC6 ed il piedino 8 di IC2-C, for-
nira un livello logico opposto sul piedino Rl della pre-
sa seriale che informera il computer che il telefono sta
squillando,

Se il segnale in arrivo & un segnale digitale, i due
relé si ecciteranno ed in questo modo RL1 colleghera
il modem alla linea, mentre RL.2 scolleghera I'appa-
recchio telefonico.

A questo punto il modem provvedera auto-
maticamente a ricevere e ad inviare i dati sce-
gliendo la giusta velocita di trasmissione senza
che si debba compiere nessun’altra operazione ma-
nuale.

Terminato il trasferimento dei dati, i due relé si di-
secciteranno scollegando il computer e ricollegando
il nostro telefono alla linea telefonica.

I segnali RTS - CTS - DSR - DTR - DCD - RI, che
controllano il flusso di dati dal modem verso la linea
telefonica e dalla linea verso il modem ed il compu-
ter, vengono gestiti dal microprocessore SC.11011,
siglato IC8, il quale, insieme al modem vero e proprio
SC.110086, siglato IC10, e alla memoria non volatile
S§C.22201, siglata [C8, fanno parte di un gruppo diin-
tegrati costruiti appositamente dalla Sierra Semicon-
ductor per essere utilizzati espressamente nei modem
telefonici.

Il microprocessore IC6 oltre a svolgere tutte le nu-
merose funzioni di controlio del flusso di informazioni
tra computer e modem e tra modem e modem, effet-
tua anche delle elaborazioni in digitale, quali la can-
cellazione di echi ed il filtraggio dei segnali telefonici
con filtri Passa/Banda del 7° e del 10° ordine.

Nel nostro circuito questo microprocessore provve-
derd inoltre a fornire ai piedini 2 e 65 i livelli logici
necessari a pilotare le Basi dei transistor TR1-TR2 per
poter eccitare e diseccitare i due relé RL1 e RL2.

Le porte NAND, siglate IC1 e collegate al connetto-
re CONN.1, sono racchiuse all’interno delf’integrato
MC.1488, che converte i livelli logici RS.232 in livelli
logici TTL.

Le porte NAND, siglate 1C2-IC3 e collegate al con-
nettore CONN.1, sono racchiuse all'interno dell’inte-
grato MC.1488, che provvede a convertire i livelli lo-
gici TTL in livelli logici RS.232.

La frequenza di clock necessaria per il corretto fun-
zionamento di questo modem si ottiene applicando sui
piedini 10 e 11 di IC6 un quarzo XTAL da 19,6608
MHz.

Il programma necessario per gestire il microproces-
sore IC6 € memorizzato in una EPROM da 32 Kiloby-
tes tipo 27.256, che nello schema elettrico é stata si-
glata IC5 = EP.1112/1.

L’integrato IC8, posto di lato a IC5, € una me-
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moria non volatile da 128 byte, siglata $C.22201, che
potremo utilizzare come agenda telefonica, perché
i numeri telefonici che memorizzeremo non si cancel-
leranno anche quando spegneremo il modem o il com-
puter.

In questa memoria potremo trascrivere i numeri te-
lefonici pill frequentemente adoperati con i relativi pre-
fissi.

L'integrato 1C10, collegato al microprocessore IC6,
€ un modem telefonico siglato SC.11006 che prov-
vedera a convertire i livelli digitali forniti dal compu-
ter in un segnale audio analogico modulato in fre-
quenza, idoneo per essere inviato tramite |a linea te-
iefonica.

Questo stesso integrato provvedera ad effettuare I'o-
perazione inversa, cioé a prelevare il segnale dalia li-
nea telefonica, a convertirlo in segnale digitale e a tra-
smetterlo al computer.

La portante modulata da trasmettere alla linea tele-
fonica viene prelevata dal piedino 16 di IC10 ed invia-
ta, tramite la resistenza R16, sul primario del trasfor-
matore T1.

Dal secondario di tale trasformatore, il cui avvolgi-
mento ha lo stesso numero di spire del primario, il se-
gnale potra giungere, tramite il rei¢ RL1, sulla linea
telefonica.

In ricezione il segnale percorrera un tragitto a ritro-
$0, cioeé dal secondario di T1 passera sull’avvolgimento
primario ed entrera sul piedino 15 dell’'integrato IC10.

In pratica il piedino 16 di iC10 & quello di trasmis-
sione, mentre il piedino 15 & quello di ricezione.

Il diodo varistore sigiato VR1, posto in parallelo al-
|'avvolgimento secondario di T1, ed i due diodi zener
DZ1 e DZ2, posti in opposizione di polarita sull’avvol-
gimento primario, servono a proteggere l'integrato
IC10 da eventuali picchi di tensione che potrebbero
essere presenti sulla linea telefonica.

Dal piedino 5 dell’integrato IC10 viene prelevato il
segnale audio che, dosato in ampiezza dal trimmer di
volume R12, raggiungera lo stadio amplificatore fina-
le di BF, un TBA.820M siglato IC8, che pilotera un pic-
colo altopariante.

Il segnale audio che uscira da questo altoparlante
ci permettera di stabilire se la finea chiamata ¢ libera
oppure occupata e di ascoltare il suono dei segnali
ricevuti.

Oltre a questo controllo uditive avremo anche uno
controlio visivo.

La Gal siglata IC7 = EP,.1112/2, collegata al micro-
processore 1C6, pilotera I'integrato 741.8.244, siglato
IC4, che istante per istante ci informera tramite 'ac-
censione dei diodi led dello stato del modem (vedi da
DL1 a DL8).

Come potets notare osservando il pannello anteriore
del mobile, sopra ad ogni diodo led & riportata una si-
gla che ne indica la funzione.
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A questo punto potremo montare i transistor TR1 L lefono, mentre la morsettiera inferiore per inseri-
e TR2 d“fientando la parte piatta del loro corpo ri- ; re i due fili della tensione di rete a 220 Volt ed i
spettivamente verso i due rele, poi inseriremoidue . fili che andranno a congiungersi con I'interruttore

integ i IC11. e IC12 non solo con-  di accensione del modem.

trollan piatta del loro corpo risuftiri- . Sulla parte superiore dello stampato inseriremo

volta ve atore C20, ma anche verifi- . il connettore R$.232; siglato CONN.1, e terminata

cando C o riservato a IC12 venga'in-  questa operazione"potremo inserire i due trasfor-

se 9L05 ( notare 79 ) e che nel- matori T1 e T2. i

lo 11 venga inserito l'integra- Per T1 e T2 non dovrete preoccuparvi di sapere

to 78 ). . qual & il secondario o il primario, perché il trasfor-
L . uA.7805 posto vicino allin- matore T1 ha un rapporto 1/1 ed il trasformatore

tegrato IC8, dovra essere
zontale fissando 1a sua
stampato con yna vite
Sul lato destro del cir
le due morsettiere a q
Come poteté o$serva
fig. 4, la morsettiera su
inserire i due fili della lin

&

r
1 1

ndo di terminali sfalsati, entrera nello
lo nel suo giusto verso

tti i componenti richiesti, potremo in-
ro zoccoli tutti gli integrati controllan-
ente il loro segno di riferimento
roprocessore IC6 dovrete rivolgere il
co sfampigliato sul suo corpo verso il
i fig. 4 ), mentre per il fotoaccoppiato-

Fig.6 Foto di un nostro primo prototipo. Quando inserite gli integrati negli zoccoli control-
late attentamente la loro tacca di riferimento, specie per Fintegrato quadro SC.11011 (I1C6 ),
il cui punto di riferimento varivoito verso I’alto tome visibile nello schema pratico di fig.4






v

Il filo rosso dovra essere collegato al centrale del-
lo spinotto RCA ed il filo blanco sul terminale late-
rale.

Lo stesso farete per lo spinotto RCA che portera
la linea al telefono.

Spegnendo il computer o il modem, il telefono
dovra essere sempre attivo, quindi alzando la cor-
netta dovrete sentire il consueto segnale di linea
libera.

Solo quando il modem risulta attivo, cioé colie-
gato con una Banca Dati o con un altro computer,
il telefono risultera temporaneamente scollegato
dalla linea telefonica.

LSO ., , co —

Il software piu diffuso per modem telefonici, da
usare solo con computer IBM compatibili, & sen-
Z'altro quello conosciuto con il nome TELIX.

Chi dispone di computer AMIGA - APPLE - AM-
STRAD, potra utilizzare il software che si trova in
commercio presso i rivenditori di questi modelli di
computer.

Se non riuscite a trovare il programma TELIX,
sappiate che noi non abbiamo nessuna difficolta a
spedirvelo, perd se non lo sapete usare vi consi-
gliamo,_di attendere i prossimi numeri della rivista
dove cercheremo di spiegarvi come usarlo e dove
potrete trovare anche il numero telefonico di qual-
che Banca Dati, sempre che queste ci autorizzino
a pubblicarli.
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I modem funziona perfettamente sulle linee te-
lefoniche dirette.

Se lo dovete collegare negli uffici, dove sono pre-
senti centraline interne abilitate a passare auto-
maticamente la linea su piu telefoni, dovrete colle-
gare il modem direttamente ai due fili della linea
telefonica prima che questa entri nelia centralina
di smistamento delle chiamate.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Costo di tutti i componenti necessari per il
Modem telefonico LX.1112 come visibile in fig.4,
cioé circuito stampato, tutti gli integrati e i rela-
tivi zoccoli, altoparlante, relé, quarzo, transistor,
diodi led, stadio alimentazione, piu i trasforma-
tori T1-T2, ESCLUSOQO il soto mobile e cavo
RS.232 ... L. 210.000

Il mobile MO.1112 completo di mascherina po-
steriore e anteriore forata e serigrafata L. 36.000

Un cavo RS.232 compieto di connettori a 25
POl e L. 8.000

Costo del solo stampato LX.1112 .. L. 37.000

1 tre integrati SC.11006 - SC.11011 - SC.22201
incidono sul costo del kit di ben L. 85.000
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tonomia molto limitata, quindi per potenziarla oc-
correrebbe inserire batterie di dimensioni maggio-
ri che aumenterebbero ulteriormente il peso dello
strumento.

= Anche disponendo di batterie con discreta au-
tonomia, ci si ritrova spesso con le batterie scari-
che mentre si sta lavorando.

= Le batterie non sono poi cosi indispensabili co-
me si potrebbe supporre, percheé questo strumen-
to viene usato principalmente per poter equalizza-
re i segnali che fuoriescono dalle centraline o per
controliare 'ampiezza dei segnali sulle prese TV
degli appartamenti, cioe viene usato in ambienti do-
ve & sempre presente una presa di rete a 220 volt
alla quale poter collegare I’Analizzatore.

= Qualche antennista ci ha chiesto di inserire
nell’Analizzatore una nota acustica che indica, con
le sue variazioni di tonalita, quando I'antenna risuita
rivolta nella sua giusta direzione.

Prima di escludere I’alimentazione a batteria ab-
biamo voluto controliare direttamente *’sul campo*
se stessimo facendo una cosa sensata oppure no
e a questo scopo abbiamo seguito questi antenni-
sti sul lavoro, constatando in effetti che tutto quan-
to ci avevano riferito corrispondeva al vero.

Con un’alimentazione a batteria infatti non si riu-
sciva mai a portare a termine un completo impian-
to di ricezione TV.

a8

Data la complessita circuitale di questo Analiz-
zatore di Campo TV ci limiteremo a chiarire 'essen-
zZiale, perche se volessimo spiegare dettagliatamen-
te il funzionamento di ciascuno stadio, dovremmo
occupare per un anno intero tutte le pagine della
rivista per questo unico argomento.

Come visibile nello schema a blocchi di fig.1 pos-
siamo considerare questo Analizzatore composto
da cinque parti essenziali :

1 = Stadio attenuatore. Un attenuatore passi-
vo che vi forniremo gia montato e tarato in grado
di attenuare il segnaie d'ingresso di 0-10-20-30-40-
50-60 dB dalla VHF alla UHF.

2 = Stadio generatore di rumore. Un genera-
tore di rumore bianco da 4 a 1.000 MHz che forni-
remo gia montato e tarato.

3 = Stadio ricevitore TV. Un compléto ricevito-
re TV composto da un gruppo di VHF - UHF, da uno
stadio demodulatore di MF e dal demodulatore
Audio.
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4 = Stadio di elaborazione dei segnali. Un cir-
cuito gestito da un microprocessore che elabora
i segnali in modo digitale e visualizza i dati e i co-
mandi sul monitor.

5 = Stadio visualizzazione. Uno stadio forma-
to da un Monitor B/N da 5" provvisto di scheda vi-
deo che forniremo gia montato e tarato.

La maggior parte di questi stadi vengono forniti
gia montati e tarati perche risulterebbe alquanto
difficile realizzarli in proprio anche disponendo di
una completa e costosa strumentazione.

A .

In fig.2 & visibile 1o schema elettrico dell’attenua-
tore VHF - UHF.

A prima vista la relativa semplicita dello schema
elettrico di questo attenuatore non sembrerebbe
giustificare la nostra decisione di fornire questo cir-
cuito gia montato e tarato ed invece vi possiamo
assicurare che la realizzazione di questo stadio é
un'operazione decisamente critica.

Infatti per costruire tale attenuatore non & suffi-
ciente utilizzare delle resistenze di precisione ed un
qualsiasi relé, perché vi sono delle precise carat-
teristiche tecniche da rispettare, come I'impeden-
za a 75 ohm e I'attenuazione in dB che deve esse-
re costante e stabile da 1 fino a 1.000 MHz.

Per ottenere queste condizioni abbiamo dovuto
realizzare un idoneo circuito stampato, poi abbia-
mo dovuto utilizzare delle resistenze SMD, prive di
terminali, in modo da ridurre le capacita parassite
ed infine utilizzare dei costosi relé UHF in grado di
lavorare fino ad una frequenza di 1,5 GigaHertz.

Anche disponendo di questi ottimi relé, tutti in-
ternamente schermati, ne abbiamo dovuti utilizza-
re ben G, cioé 2 per cella, per evitare che il segna-
le di radiofrequenza passasse per via capacitiva dal
terminale d’'ingresso a quello d’'uscita, modifican-
do cosi il valore dei dB di attenuazione.

Prima di scegliere questi relé abbiamo voluto pro-
varne degli altri, pilt economici, che perd abbiamo
subito scartati perché non idonei per le UHF.

Dopo aver montato tutte le resistenze, occorre ta-
rare ogni cella per poter ottenere un’identica atte-
nuazione in dB su tutte le bande ponendo in paral-
lelo a una o piu resistenze dei condensatori, sem-
pre di tipo SMD.

Questa operazione di taratura, che tra I'altro ri-
chiede un dispendio di tempo elevato, va effettua-
ta con un’adeguata strumentazione UHF per poter
individuare il punto in cui inserire queste capacita,
eventualmente dissaldarle e sostituirle se divalore
troppo elevato e, con questi microscopici compo-
nenti, I'impresa ¢ abbastanza ardua.












& indispensabile in fase di calibrazione per control-
lare le non linearita di guadagno del TUNER TV,

Successivamente potra essere usato per tarare
qualsiasi filtro Passa/Basso - Passa/Alto e Pas-
sa/Banda, tutti i filtri Elimina Banda oppure per
centrare dei filtri di canale che risultassero fuori
gamma ( vedi fig.48 ).

Il segnale televisivo, dopo aver attraversato |’at-
tenuatore, raggiungera lo stadio ricevitore TV for-
mato da un completo TUNER televisivo in grado
di sintonizzarsi daila frequenza pil bassa della gam-
ma VHF alla frequenza piu alta della gamma UHF.

Segue uno stadio di Media Frequenza che ese-
gue la demodulazione del segnale video ed un
demodulatore Audio.

Quest’ultimo & stato volutamente realizzato mo-
nofonico perche questo Analizzatore non serve per
ascoltare della musica, ma solo per effettuare, con
elevata precisione, delle misure sul segnale video.

In fig.5 possiamo vedere lo schema elettrico di
questo stadio sul quale non ci soffermeremo piu del
necessario, poiché la maggior parte delle funzioni
sono gestite dal microprocessore centrale 1C11
presenté nella scheda di elaborazione del segnale
{ vedi fig.6 ).

Il segnale a 38,9 MHz, presente sul piedino di
uscita 7 del Tuner, raggiungera il gruppo M.F.
VIDEQO e, tramite le bobine L1/L2-L3/L4, rag-
giungera anche I'integrato IC7, un normale SO.42P,
che provvedera a convertirlo sulla frequenza di
1 MHz.

Questo segnale raggiungera I'integrato IC8, un
amplificatore logaritmico tipo SL.6652, che ha il
compito di rilevare il livello del segnale TV in ingres-
s0 e di fornire in uscita una tensione proporzionale
aldogaritmo di tale livello, per poterlo visualizzare
sulio schermo del monitor in dBmicrovolt.

Il trimmer R45, posto sul piedino d’uscita 11 di
IC8, ci servira in fase di taratura per fare in modo
che le indicazioni di livello, che appariranno sullo
schermo in dBmicrovolt, coincidano con I'effetti-
va ampiezza del segnale applicato all'ingresso del-
I’Analizzatore.

Il segnale video demodulato, che esce dal piedi-
no 6 della scheda M.F. VIDEO, raggiungera il pie-
dino 3 dello switch video TEA.2014A, siglato IC4,
il quale, effettuando la commutazione veloce tra
immagine video e le scritte memorizzate nella
RAM VIDEO ( presente sul piedino di uscita 7 del-
I'operazionale IC3-B ), ci permettera di sovrapporre
al normale segnale TV le scritte, i dati e la traccia
dell’oscilloscopio che vogliamo far apparire sul mo-
nitor.
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Il segnale di controlio dello switch video viene pre-
levato sull’uscita del comparatore IC3-A ed appli-
cato sul pledino 5 dell’integrato 1C4.

Il segnale in uscita sul piedino 6 della scheda
M.F. VIDEQ raggiungera, attraverso il filtro cerami-
co FC1, I'integrato TBA.120 siglato IC5, che verra
utilizzato per demodulare il segnale audio.

Gli operazionali 1C2-A e IC2-B presenti in que-
sto circuito servono ad amplificare le tensioni di con-
trolio dell’AGC e della sintonia inviate dal micro-
processore IC11 attraverso i cenvertitori digitale-
analogici DAC0800, siglati IC2 e IC8 ( vedi fig.6 ),
verso il Tuner TV.

A questo proposito vi facciamo notare che i co-
mandi relativi alla sintonia vengono forniti al micro-
processore da un encoder incrementale, sul qua-
le ci soffermeremo pil avanti, indicato nello sche-
ma elettrico di fig.8 con la sigla RE1.

Poiche la sintonia del Tuner e il controllo del-
I’AGC richiedono delle tensioni che possono rag-
giungere i 28-29 Voit, abbiamo dovuto alimentare
gli integrati IC2-A e IC2-B con una tensione di cir-
ca 30 Volt.

Per elevare i 12 Volt a 30 Volt abbiamo utilizzato
il transistor TR4 che, pilotato dall'inverter siglato
IC1-D, creera ai capi dell'impedenza JAF1 un’ex-
tratensione che, raddrizzata dal diodo DS1 e fil-
trata dal condensatore C3, ci permettera di ottene-
re una tensione di oltre 30 Volt.

Tale tensione verra poi stabilizzata a 30 Volt me-
diante il diodo zener DZ1 posto in paralielo al con-
densatore C3.

Giiinverter IC1/A-IC1/B-1C1/C vengono utilizza-
ti in questo stadio per commutare, tramite i transi-
stor TR1-TR2-TR3, il Tuner TV sulla Banda I, sul-
ta Banda lll e sulla Banda IV-V.

Questa scheda viene alimentata da due tensio-
ni: una di 12 volt che preleveremo direttamente dal
connettore CONN.2 ed una di 5 volt che preleve-
remo all’uscita dell’'integrato IC6, un comune
uA.7805.

il connettore CONN.1 posto in alto a destra ver-
ra collegato, tramite una piattina cablata, al connet-
tore corrispondente indicato anch’esso con
CONN.1 visibile in fig.6 e analogamente il connet-
tore CONN.2, raffigurato simbolicamente in basso
a destra, andra collegato al CONN.2 riportato nel-
le fig.6-7.

Tali collegamenti sono evidenziati meglio nello
schema generale di connessione delle varie sche-
de rappresentato in fig.53.

| punti terminali 2-3-4-5-6, posti sul iato destro
della fig.5, stanno ad indicare che questi punti van-
no collegati con quelli corrispondenti ai numeri pre-
senti sui circuiti stampati LX.1050 e LX.1051, co-
me visibile nelle figg.6-7.
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Lo stadio di elaborazione dei segnali & senza dubbio
la parte pit importante dell’Analizzatore di Campo TV.

Data la complessita di tale stadio ed il gran nu-
mero di integrati di cui & composto non ¢’¢ stato
possibile riportare lo schema elettrico in un’ unica
pagina e di conseguenza dovremo fare riferimento
durante la descrizione alle due figg.6-7.

Vi facciamo inoltre notare che i quadratini nume-
rati posti sui lati di queste due figure, non rappre-
sentano dei terminali o delle saldature da effettua-
re, ma stanno semplicemente ad indicare le inter-
connessioni fra gli schemi delle figg.6-7.

| segnali che escono dallo schema elettrico di fig.5 si
collegheranno aquesto stadio tramite it CONN.2, visibile
sia nello schema elettrico di fig.6 sia in quello di fig.7.

| segnali che maggiormente ci interessano sono:

— segnale video demodulato (VID. ADG.) che par-
te dalla boccola 3 visibile in alto a destra nella fig.5.

— segnale del rivelatore logaritmico (V. RIV.)
che parte dal piedino 7 del CONN.2 di fig.5.

— segnale audio demodulato (BF) che parte dal
piedino 3 del CONN.2 di fig.5.

Poiché questi segnali entreranno, tramite il CONN.2
ed un cavetto coassiale, nello schema elettrico di fig.7,
dovremo necessariamente iniziare la descrizione da
questa figura per poi tornare alla fig.6.

Il segnale video demodulato, indicato con VID.
ADG. e fornito dallo stadio ricevitore, giungera sul
punto terminale 3 di fig.7 ed inviato, attraverso IC33

e IC27-B, al convertitore analogico-digitale di ti-

po **flash*‘, un TDA.8703 siglato IC35.

L’aggettivo "flash*, come & facile intuire, sta ad indi-
care che questo tipo di convettitore effettuala conver-
sione in modo rapidissimo, consentendo quindi di ot-
tenere quelle elevate frequenze di campionamen-
to che sono necessarie per questa applicazione.

| dati digitali cosi ottenuti vengono memorizzati
nelle due memorie FIFO ( First In First Out ) da
512x9 bit, siglate 1C43 e IC44 e, attraverso il "but-
fer register’’ HC.374, raggiungono le due GAL
IC41 e I1C42, che permettono di realizzare la fun-
zione oscilloscopio.

Le due GAL in questione operano anche sui dati
digitali ottenuti convertendo, mediante il TDA.8703
{ vedi IC35 ), |a tensione di uscita del rivelatore lo-
garitmico V.RIV. presente sul terminale 7 del con-
nettore CONN.2 { vedi fig.7 ).

Con i dati delle GAL potremo visualizzare sullo
schermo del monitor il livello del segnale ricevuto
e lo spettro dei segnali presenti nelle varie bande.

La gestione ed il controllo di tali flussi di dati &
affidata alla GAL IC38, la quale riceve i segnali di
temporizzazione dal generatore base tempi.

Tale generatore & formato essenzialmente da due
parti.

La prima & costituita da un oscillatore a quarzo
che genera un clock a 16 MHz la cui frequenza vie-
ne stabilizzata dai due varicap siglati DV1 e DV2.

La seconda parte & costituita dal processore vi-
deo TDA.8185, siglato 1C28, che genera tutti i se-
gnali di temporizzazione a partire dal segnale video
ricevuto sul punto terminale 3.

Con tutti questi segnali & possibile comandare la
scansione orizzontale e verticale sul monitor e, at-
traverso la GAL siglata IC37, lo switch video.

IItrimmer R79, postoin alto a destranellafig.7, ser-
ve a centrare correttamente il grafico visibile sullo
schermo quando ¢ attiva la funzione analizzatore di
spettro, come vispiegheremoindettagliopiu avanti.

Il segnale audio, presente sul terminale 2 del
connettore CONN.2 ( vedi flg.6 ), viene inviato, at-
traverso il potenziometro di volume R24, ad uno sta-
dio amplificatore realizzato mediante il TBA.2822M
siglato 1C22.

Lo stadio di elaborazione gestisce, mediante il
microprocessore IC11, anche tutti i segnali di co-
mando forniti dall’encoder incrementale, dai pul-
santi funzione e dai pulsanti dell’attenuatore.

Tale microprocessore & un componente tecnolo-
gicamente avanzato della Hitachi, sigiato
HD.641802Z, e costituisce |a vera ’mente pensan-
te** di questo Analizzatore.

Come potete osservare in fig.8, i segnali forniti
dall’encoder incrementale RE1 e dai pulsanti ven-
gono inviati al connettore CONN.3 che li invia allo
Z80PIO siglato 1C24 ( vedi fig.6 ).

L’integrato 1C24 svolge la funzione paraliela di
Input-Output per inviare | segnali al microproces-
sore IC11.

Analogamente ( vedi fig.9 } i segnali di comando
forniti dai pulsanti dell’attenuatore raggiungono, at-
traverso il connettore CONN.4, uno Z80PI1O sigla-
to IC25 e da questo vengono inviati alla CPU IC11.

Quest’ultima, a sua volta attraverso lo Z80P10 si-
glato 1C20, invia sul connettore CONN.1 i segnali
destinati al cambio di banda del Tuner TV ( vedi
fig.5) e riceve dall’ ADC TL.C.549, indicato in fig.6
con iC23, il livello di tensione fornito dal rivelatore
logaritmico convertito in digitale.

Inolire, come gia abbiamo avuto modo di dirvi,
ia CPU, mediante i "buffer’* HC374 indicati in fig.6
con IC6 e IC9, i DACO0800 siglati IC5 ¢ 1C8 e i quat-
tro operazionali IC4-A 1C4-B IC2-A e IC2-B, forni-
sce al Tuner le tensioni di sintonia e di controllo
dell’AGC.

La CPU infine gestisce i dati, memorizzati nella
RAM Video HM.53461 siglata IC19, relativi alle
scritte, ai riquadri e ai comandi che appaiono sullo
schermo ( funzione OSD = ON SCREEN DI-
SPLAY).

Come & visibile in basso a sinistra nella fig.6, I'A-
nalizzatore & provvisto di una pila al NiCd per ali-
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mentare ['integrato IC13.

Questa pila & necessaria per mantenere in me-
moria tutti i dati relativi al controllo deli’AGC del Tu-
ner ogniqualvolta si spegne I’Analizzatore.

A questo proposito, la prima volta che alimenta-
te I'apparecchio vi consigliamo di tenerlo acceso
per circa un’ora in modo da permettere la carica
completa della pita mediante il circuito di ricarica
realizzato con il transistor TR1.

P

STADIO E

Lo stadio visualizzazione & composto da una
scheda video e da un monitor in bianco e nero
da 5 pollici.

La scheda di controllo del monitor, siglata
LX.1050, vi sara fornita montata e collaudata poi-
ché tale circuito richiede una calibrazione molto
precisa che & possibile effettuare solo con apposi-
ti strumenti di misura, i quali, per il loro costo ele-
vato, difficilmente fanno parte dell’attrezzatura di
laboratorio degli hobbisti e degli antennisti.

Ai lettori che si chiederanno perché abbiamo cor-
redato questo Analizzatore di un monitor da 5§ pol-
lici anziché di uno piu grande da 7 pollici, replichia-
mo che in uno strumento di misura & indispensabi-
le ridurre quanto pil possibile il peso e I'ingom-
bro per rendere pil agevole e comodo il suo tra-
sporto.

’

Lo stadio di alimentazione, il cui schema efettri-
co g visibile in fig. 10, fornisce tre diverse tensioni
stabilizzate :

una tensione singola di 12 Voit
una tensione duale di 12 + 12 Voit
una tensione singola di 5 Volt

La tensione singola di 12 Volt, presente sul con-
nettore CONN.6, serve per alimentare la scheda
video, come & riportato nelio schema generale di
coliegamento di fig.53.

La tensione duale di 12 + 12 Volt e la tensione
singola di § Volt servono ad alimentare, mediante
il connettore CONN.5, o stadio di elaborazione dei
segnali ed indirettamente, mediante il collegamento
effettuato con il connettore CONN.2, il ricevitore TV.

In tale stadio sono stati utilizzati un trasformato-
re a due secondari, due ponti raddrizzatori e ben
quattro integrati stabilizzatori indicati con
IC1-1C2-1C3-IC4.

HsTADIOTAS, .

In questo stadio sono inseriti tutti i componenti
visibili nelle figg.8-9, cioé 3 pulsanti per I'attenuato-

re d’ingresso ( P6-P7-P8 ), 4 pulsanti per la sele-
zione delle funzioni ( P1-P2-P3-P4 ), un pulsante
MASTER o di Reset ( P5 ) ed un encoder incre-
mentale siglato RE1 che utilizzeremo per sintoniz-
zare, tramite il microprocessore, il Tuner TV.

Poiché questo encoder & un componente le cui
caratteristiche sono ancora a molti sconosciute,
converra spendere due parole di presentazione per
farvi comprendere i motivi che ci hanno indotto ad
utilizzare un componente cosi sofisticato e costo-
s0, che nessuno prima d’ora aveva mai usato in un
Misuratore di Campo.

Il primo vantaggio che presenta & quello di esse-
re in grado di fornire in uscita dei segnali digitali
diversamente sfasati a seconda che 1o si ruoti in
senso orario o antiorario. Questi segnali, elaborati
dai microprocessore, consentiranno di sintonizza-
re in modo preciso ed affidabile il Tuner TV su una
frequenza maggiore o minore.

Il secondo vantaggio & quello di riuscire a modi-
ficare finemente la sintonia.

Come visibile in figura 8 questo encoder dispo-
ne di 5 terminali:

il terminale 1 & la massa

ll terminale 2 & libero, ciod non coliegato
Il terminale 3 & l'uscita avente fase A

Il terminale 4 & collegato ai 5 volt positivi
Il terminale 5 é I’'uscita avente fase B

Ruotando I'encoder in senso orario, I'onda qua-
dra che esce dal terminale 3, indicato con PHA, ri-
sulta sfasata di 90 gradi in anticipo rispetto a quella
presente sul terminale 5 indicato con PHB.

Viceversa, ruotando I’encoder in senso antiora-
rio, I'onda quadra che esce dal terminale PHA ri-
sultera sfasata di 90 gradi in ritardo rispetto a quel-
la presente sul terminale PHB.

Il microprocessore IC11 riconoscera, in base a
tale sfasamento, il senso di rotazione dell’encoder
e quindi sapra se incrementare o decrementare la
frequenza di sintonia del Tuner TV.

Il terzo vantaggio che presenta & quello di non
avere il fine corsa, quindi potremo ruotarlo in un
senso o nell’altro ail'infinito.

L'ultimo vantaggio & qusllo di ritrovarsi, ogni volta
che si accende I'Analizzatore, sempre al centro del-
la banda UHF. d

Dobbiamo precisare che di questi encoder incre-
mentali ne esistono di tanti modelli e di diverso
costo.

Quelli con una risoluzione di 64-100-128 step
per giro hanno un prezzo decisamente minore ri-
spetto a quelli con 256 risoluzioni per giro, come
quello utilizzato in questo Analizzatore.
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Quando presentiamo dei circuiti alquanto com-
plessi il primo problema che cerchiamo di risolve-
re & quello di semplificare al massimo la loro rea-
lizzazione pratica perché vogliamo che tutti riesca-
no a montare con successo ogni nostro kit senza
alcuna difficolta.

Come gia accennato in precedenza, tutti gli sta-
di piu critici, che avrebbero richiesto per la loro ta-
ratura i'uso di una costosa strumentazione di cui
pochissimi possono disporre, vi saranno forniti gia
montati e tarati.

Disponendo del Tuner TV, dello stadio M.F Vi-
deo, dell’attenuatore UHF siglato LX.1054, del Ge-
neratore di Rumore siglato LX.1055 e di tutto lo
stadio di visualizzazione gia montati e collaudati,
dovremo soltanto limitarci a montare componenti
Su gqueste quattro schede :

LX.1051
LX.1051/B
LX.1052
LX.1053

Una volta completato il montaggio assemblere-
mo il tutto seguendo lo schema generale di colle-
gamento visibile in fig.53.

Queste schede potremo fornirvele gia montate
e collaudate, perd dovete tener presente che le in-
dustrie specializzate nell'esecuzione di questi mon-
taggi ci chiedono circa 40 lire piu IVA per ogni sta-
gnatura. Infatti questi montaggi devono essere ef-
fettuati da un tecnico specializzato che sappia in
quale posizione inserire i vari componenti sullo
stampato e provveda a collaudare ogni circuito per
verificare di non avere commesso qualche involon-
tario errore.

Di primo acchito queste 40 lire potrebbero sem-
brare un’inezia e quindi si potrebbe essere indotti
a pensare che la somma da spendere per avere tutti
questi circuiti gia montati e collaudati non risulti mol-
to elevata.

Se pero contate il numero delle stagnature da
effettuare sulla sola scheda LX.1051, scoprirete che
ve ne sono circa 1.300, quindi facendo una sem-
plice moltiplicazione potrete facilmente rendervi
conto di gquanto risulti pil economico montare que-
ste schede da soli.

Fatta questa premessa possiamo passare alla de-
scrizione della realizzazione pratica dell’ Analizza-
tore di Campo TV.

T ooa . L

Noi consigliamo di iniziare il montaggio di que-
sto Analizzatore di Campo dal circuito stampato

LX.1051, perché terminata questa Scheda con le
sue 1.300 stagnature tutte le altre che seguiran-
no risulteranno pid veloci da realizzare.

In possesso delio stampato e facendo riferimen-
to allo schema pratico di fig.11, inseriremo per pri-
mo lo zoccoto quadro dell’integrato IC11 cercando
di rivolgere la freccia, che troveremo stampigliata
af suo interno, verso il condensatore C56.

Questa freccia vi servira in futuro per ricordarvi
da quale lato dovrete rivolgere il punto di riferimen-
to stampigliato sull’integrato.

Anche quando monterete tutti gli altri zoccoli cer-
cate di rivolgere la tacca di riferimento a U, incisa
su un lato del loro corpo, come visibile nello sche-
ma pratico di fig.11.

Adottando questo accorgimento, saprete subito
da che lato dovrete rivolgere la tacca di riferimento
di un qualsiasi integrato ogniqualvolta lo sfilerete
dal suo zoccolo, senza dover ricercare il numero
della rivista dove & apparso guesto progetto.

Proseguendo nel montaggio potremo inserire le
reti resistive R45 R46 R81 facendo attenzione a
disporre il punto di riferimento stampigliato sul lo-
ro involucro come mostrato in fig.11.

Di seguito monteremo le comuni resistenze,
avendo cura di controllare il loro valore prima di sal-
darle sulle piste metallizzate del circuito, e subito
dopo il trimmer R79.

Successivamente disporremo sullo stampato i
diodi facendo in modo che la loro fascia di riferi-
mento nera o gialla risulti disposta come in fig.11.

Poi monteremo i condensatori rispettando, per
i soli elettrolitici, la polarita dei due terminali.

Quando monterete i transistor TR1-TR2 e I'in-
tegrato IC1, dovrete rivolgere la faccia piatta del loro
corpo come visibile nello schema pratico di mon-
taggio.

Salderemo poi I'impedenza JAF1, riconoscibile
dal numero 4,7 stampigiiato sul corpo, e vicino a
questa disporremo il quarzo XTAL da 16 MHz che
riconoscerete dal numero 16.000 riportato sul suo
involucro metallico.

Il quarzo XTAL andra posto, come visibile in fig.11,
in posizione orizzontale e tenuto fermo sullo stam-
pato con una goccia di stagno.

Di seguito monteremo vicino alt’integrato IC13 la
pila rispettando la sua polarita.

Il terminale positivo della pila é facilmente rico-
noscibile perché sull’involucro & stampigliato il se-
gno + .

Dopodiché potrete disporre sullo stampato i con-
nettori CONN.1-CONN.2-CONN.3-CONN.4-
CONN.5 e di seguito i ponticelli J1-J2-J3 sui qua-
li dovrete porre gli spinotti di cortocircuito cosi co-
me mostrato in fig.11.

Poiché il ponticello J1 permette di far giungere
la tensione della pila al nichel-cadmio agli integrati
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IC17-1C13, inseriremo lo spinotto di cortocircuito
s0lo dopo aver montato tutto I'Analizzatore ail'in-
terno del mobile.

| ponticelll e J3 presenti nello stampato ser-
vono per e ire i test in caso di riparazione.

L'ultima razione da effettuare sara quella di
inserire gli i grati negii zoccoli, avendo cura di

orientare la tacca di riferimento a U come mostra-
to in fig.11

Come noterete, tutti gli integrati presenti su que-
sta scheda hanno la tacca di riferimento rivolta ver-
so destra ad eccezione di 1C35 che ha la tacca
orientata verso sinistra e di 1C11 che ha il punto
di riferimento orientato verso il basso.

“'SCHEDAKX 2

Completato il montaggio del circuito stampato piu
complesso passeremo alla realizzazione delio stam-
pato siglato LX 1052.

Come potete osservare in fig.15, questo stampato
possiede un minor numero di componenti e pertan-
to potra essere montato in un tempo minore.

Inizieremo ovviamente col saldare sulle piste del-
lo stampato gli zoccoli degli integrati.

Di seguito monteremo lo zoccolo sul quale an-
dra disposto il Tuner ed i connettori CONN.1 e
CONN.2, dopodiché passeremo a disporre |e resi-
stenze, i, diodi e i condensatori, rispettando tutte
le osservazioni fatte in precedenza per lo stampa-
to LX.1051.

Subito dopo passeremo a montare i transistor
TR1-TR2-TR3-TR4-TR6 orientando la faccia piat-
ta del loro corpo come riportato in fig.15.

Per il transistor metallico TR5, posto vicino a IC4,
dovremo orientare la linguetta metallica, posta da
un lato del corpo cilindrico, verso C17.

Il passo successivo consistera nell’inserire le im-
pedenze JAF1-JAF2-JAF3-JAF4, che riportano
stampigliate rispettivamente sul corpo le sigle 1K-
10-47-100.

Per le bobine L1/L2 ed L3/L4 non esistera nes-
sun problema perché oltre arisultare identiche han-
no entrambe i terminali sfalsati e quindi entreran-
no nello stampato solo nel loro giusto verso.

Dopo le bobine inseriremo |a frequenza MF1 che
riconoscerete dal nucleo di colore verde e dalia
scritta FM3 riportata sul suo involucro metallico.

Non dimenticatevi di stagnare le "’linguelle’* me-
talliche di tutti gli schermi delle bobine e della MF
alle piste di massa del circuito stampato.

In prossimita del condensatore C20 dovrete in-
serire il filtro ceramico FC1 sigiato SFE5.5MB.

Quando inseriremo I'integrato stabilizzatore iC6
dovremo rivolgere il lato metallico del suo corpo ver-
so I'aletta di raffreddamento.

Prima di effettuare le saldature vi consigliamo di

piegare i suoi terminali a L, poi di verificare che il

foro posto sulla faccia metallicade  rpo coincida
perfettamente con il foro presente  I'aletta e sul
circuito.

Per comp etare il montaggio di circuito
stampato dovremo inserire il mod IDEO
che si innestera nei fori presenti sul to solo
nel suo giusto verso.

inserito il modulo dovremo sta ai pie-
dini anche le "’linguelle dello sc o metallico.

Per ultimo inseriremo gli integr  orientando la
tacca di riferimento incisa sulloro  po come visi-

bile in fig.15 e infine innesteremo 1 suo zoccolo

il Tuner TV.
MSCH =" H g
Sul circuito stampato siglato L 051/B dovre-

mo montare i pulsanti, I'encoder ntale e
i pochi componenti visibili nelle 7

Dal lato component! inserirem olo del-
I’integrato IC1, poi le resistenze, | sponen-
do la fascia di riferimento come m 16),

il condensatore C1 e i transistor TR1-TR2-TR3 ri-
volgendo la faccia piatta del loro corpo verso I'en-
coder RE1.

Dopo aver saldato sullo stampato i due connet-
tori CONN.3 e CONN.4 inseriremo dal lato oppo-
sto i pulsanti, saidandoli alle piste metallizzate dal
fato componenti.

Prima di stagnarli controllate in quale di questi
& presente internamente un minuscolo diodo led.

Troverete solo tre tasti completi di led che andran-
no utilizzati per P6-P7-P8.

Una volta stagnati tutti i pulsanti potrete innesta-
re nel loro corpo il coperchio frontale.

Successivamente inseriremo I'encoder RE1 € |0
collegheremo al circuito stampato mediante quattro
corti spezzoni di filo di rame come visibile in fig.16

Per ultimo monteremo I'integrato 1C1 rivolgendo
la tacca di riferimento verso sinistra.

g "

0 _« .

L'ultimo circuito stampato da montare & quello
siglato LX.1053 relativo all’alimentatore dell'Ana-
lizzatore di Campo TV ( vedi fig.19 ).

Inizieremo il montaggio saldando tutte le resi-
stenze, il diodo DS1 ( Ia cui fascia di riferimento
deve essere orientata verso destra ), poi i conden-
satori al poliestere e tutti gli elettrolitici, rispet-
tando la loro polarita come visibile in fig.18

Proseguendo nel montaggio inseriremo | due
ponti raddrizzatori RS1 ed RS2 rivolgendo if termi-
nale indicato con il segno + sul corrispondente fo-
ro presente sullo stampato, dopodiché passeremo
al montaggio degli integrati stabilizzatori
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1C1-1C2-1C3-1C4.

Come é chiaramente visibile in fig.18 questi in-
tegrati andranno fissati sopra ’aletta di raffredda-
mento controllando esattamente le loro sigle, per-
ché abbiamo un integrato per i 5 Volt positivi
( UA.7805 ), uno per i 12 Volt positivi { UA.7812)
e i 12 Volt negativi (uA.7812) e un LM.317 ( vedi
IC1) utilizzato per P'alimentazione del monitor video.

Dopo aver ripiegato i loro terminali a L. controlla-
te che il foro presente sul loro corpo combaci per-
fettamente con quello praticato suli’aletta di raffred-
damento e sullo stampato, dopodiché potrete effet-
tuare le saldature.

Per ultime salderemo tutte le morsettiere.

Sulle morsettiere di sinistra collegheremo i fili
che provengono dal secondario del trasformato-
re T1 e sulle morsettiere di destra preleveremo le
tensioni da applicare ai circuiti da alimentare.

5D IB R | st

viT S : ’

Una volta montato il circuito familiarizzare con i
tasti funzione posti alla destra del monitor dell’A-
nalizzatore & facilissimo, perché sara lo stesso mi-
croprocessore ad indicarci, mediante le scritte che
appaiono sullo schermo, quali tasti pigiare per ot-
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tenere una determinata funzione.

Precisiamo che sul monitor non appariranno le
scritte relative al volume audio né quelle relative
al contrasto e alla luminosita delle immagini, per-
ché questi comandi verranno regolati da ognuno se-
condo le proprie esigenze.

Per ciod che riguarda i tasti dell’attenuatore d’in-
gresso, indicati sul pannello frontale con le scritte
10-20-30 dB, potremo notare che, ogniqualvoita
premeremo uno di questi tasti, questi si accende-
ranno per indicarci quale attenuazione risulta in-
serita.

Anche durante la fase di taratura appariranno
sullo schermo tutte le indicazioni necessarie per ef-
fettuare correttamente questa operazione senza do-
ver usare strumentazioni esterne.

o £
Terminato il montaggio dell’Analizzatore dovre-
mo effettuare una semplice calibrazione perché,
come vi abbiamo gia accennato, i Tuner TV non
hanno un guadagno costante sulle gamme VHF ¢
UHF.
Nei normali Misuratori di Campo questa calibra-
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GENERATORE DI RUMOBBSTf™T*li]

Il Gene umore inserito in questo Ana-
lizzatore ci servira per tarare qualsiasi filtro o mo-
dulo di centraline, collegandoli tra I'uscita del ge-
neratore e I'ingresso del Tuner ( vedi fig.48 ).

Applicando, come visibile in fig.48, un filtro Pas-
sa/Basso potremo verificare, usando la funzione
Analizzatore di Spettro, su quale frequenza cade
la sua frequenza di taglio.

Applicando un preamplificatore di RF potremo
con estrema facilita tararlo sulla gamma che ci in-
teressa amplificare.

Sempre usando il Generatore di Rumore potre-
mo controllare e tarare dei filtri Passa/Banda op-
pure dei filtri di Canale disponendo I’Analizzatore
sulla funzione Spettro con una risoluzione di 1/4
o di 1/8.

ou
#ER
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« ANALIZZATORE e :RADIOAMATORI__.

Anche se questo strumento & stato progettato per
gli antennisti TV, la funzione Analizzatore di Spet-
tro potra servire anche a molti Radioamatori, seb-
bene non disponga di una sintonia continua che co-
pra tutta la gamma compresa da 40 a 830 MHz.

Infatti abbiamo :

una 1° gamma che copre da 40 a 109 MHz
una 2° gamma che copre da 92 a 280 MHz
una 3° gamma che copre da 439 a 830 MHz

L (|

La 1° gamma potrebbe servirci per controllare
qualsiasi trasmettitore sui 52472 MHz e la gamma
FM 88-108 MHz, |la 2° gamma per i 144-146 MHz
e I'uitima gamma per i 450 MHz.

Con questo Analizzatore di Spettro avremo la
possibilita di tarare gli stadi di uscita di un gualsia-
si trasmettitore, verificare se esistono delle armo-
niche o autoscillazioni, controliare la larghezza di
banda delia modulazione FM, il ‘‘taglio’” dei filtri
Passa/Alto o Passa/Banda o accertare il guada-
gno dei preamplificatori di RF, ecc.

E sottinteso che non potrete pretendere da que-
sto strumento tutto quello che potrebbe fornirvi un
Analizzatore di Spettro Rohde-Schwarz, ma con-
siderato il suo prezzo, meglio un Analizzatore che
copre da 40 a 280 MHz e da 439 a 830 MHz piutto-
sto che niente.

Non é da escludere che un domani si possa rea-
lizzare anche qualche accessorio supplementare
come un convertitore esterno per ricevere la TV
via satellite o altre gamme attualmente non presen-
ti, sempre che si riescano a reperire dei Tuner RF
gia tarati che convertano il segnale da noi richie-
sto sulla banda UHF.

COSTO DI REALIZZAZIONE

LX.1054 = MODULO ATTENUATORE d’ingres-
s0 gia montato e collaudato ( vedi fig.2) L. 60.000

LX.1055 = MODULO GENERATORE di RUMO-
RE gia montato e collaudato ( vedi fig.4) L. 30.000

LX.1050 = STADIC MONITOR gia montato e ta-
rato, completo di tubo RC da 5’ ..... L. 180.000

LX.1051 = STADIO CPU completa di micropro-
cessore, memorie, A/D converter, Eprom program-
mate, PIO, Ram e relativi zoccoli, quarzo, pila
Ni/Cd, altoparlante, ( vedi figg.11-13} L. 490.000

LX.1051/B = STADIO PULSANTI completo di in-
tegrato, transistor, Encoder Incrementale con riso-
luzione di 256 step x giro ( vedi figg.16-17 ), pili piat-
tine gia cablate ...........cccceiiiiiiiiins L. 99.000

LX.1052 = STADIO VIDEQO completo di integra-
ti, bobine, quarzo, TUNER TV e Modulo MF/VIDEQ,
2 piattine cablate, cavo cablato per la connessio-
ne all’Attenuatore d’ingresso, come visibile nelle
figg.14-15 .......oooiiiii L. 230.000

LX.1053 = STADIC ALIMENTATORE completo
di integrati, alette di raffreddamento, connettori, in-
terruttore basculante, trasformatore TN05.55 con-
nettore ( vedi figg.19-20 ) .................. L. 65.000

MOBILE METALLICQO codice MO.1050 comple-
to di pannelii interni, contropannello, mascherina
frontale forata e serigrafata ............ L. 100.000

NOTA = Nei prezzi riportati & gia INSERITA I'l-
VA, percid con noi non avrete mai la sgradita sor-
presa di dover pagare un prezzo maggiore rispetto
a quello indicato nei listini. Tenete presente infatti
che quando acquistate strumenti, componenti o al-
tro materiale elettrico i prezzi riportati negli altri li-
stini non includono I'IVA e quindi dovrete pagare
un supplemento del 19%, che non é poco.

Costo del solo stampato LX.1051 .. L. 74.000
Costo del solo stampato LX.1051/B .. L. 15.000
Costo del solo stampato LX.1052 .. L. 29.000
Costo del solo stampato LX.1053 .... L. 9.000

IMPORTANTE = Abbiamo chiesto ad un’Indu-
stria specializzata a che costo poteva montare que-
sto Analizzatore e l'ultima offerta é stata di
L. 210.000 + Iva, vale a dire L. 249.900.
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COMMUTAZIONE elettronica
per il TERMOMETRO LX.1087

Sig.Ricco Roberto - Montanaro (TO)

Ho montato il termometro con doppia sonda si-
glato LX.1087 pubblicato sulia rivista N.156 e ho
constatato che funziona in modo perfetto. Ho poi
provveduto a completarlo con un circuito elettroni-
co che automaticamente commuta alternativamente
la sonda interna con quella esterna permettendo-
mi cosi di vedere alternativamente le due tempera-
ture.

Quando si accende il diodo ied rosso, sui display
appare la temperatura interna dell’abitazione, quan-
do si accende il diodo led verde, sui display leggo
la temperatura esterna.

Come visibile nello schema elettrico, il deviatore
51, che risulta inserito nello schema etettrico ripor-
tato a pag.61 della rivista N.156, viene escluso e
i tre fili vengono collegati ai terminali 1-4 e 3-2 del-
integrato IC2, un commutatore eiettronico
CD.4016.

Questo commutatore viene pilotato sui piedini
5-13 dai livelli logici presenti sulle uscite dei Nand
IC1/B - IC1/C, che provvederanno anche a pilotare
le basi dei transistor TR1-TR2 utilizzati per accen-
dere i due diodi led DL1-DL2, che potranno anche
essere sostituiti da un diodo led bicolore. L’oscilla-
tore astabile siglato IC1/A provvedera a fornire il ci-
clo di temporizzazione delle due letture.

Modificando il valore del condensatore C1 o dei-
laresistenza R1 potremo rallentare o accelerare la
commutazione tra la sonda A e la sonda B, cioé dei
due LM.35 utilizzati per rivelare le due temperature.

La tensione per alimentare questo circuito verra
prelevata direttamente dal condensatore elettroii-
tico C8 posto dopo il ponte raddrizzatore RS1 visi-
bile nello schema elettrico di pag.61 riportato sulla
rivista N.156.

Nello schema elettrico i punti da alimentare so-
no quelli indicati “‘verso RS1”’, vedi emettitori di
TR1-TR2 ed il piedino 14 di IC2.

Consiglio di utilizzare per il collegamento delle
due sonde LM.35 dei cavetti schermati che non ri-
sultino piu lunghi di 8 metri per non avere delie no-
tevoli differenze di sensibilitd ed anche per evitare
autooscillazioni. :

Vee 13 92 19 10 9 8 Mee 13 312 M1 ¢ 9 8

€2 .1; € I I’cc
v VERSO RS1
L
Ic1-A " m TR
! 3 i 3 2 3 @3
2 3 \“‘/t
.7 Ic1-B
Ic1-C ns TR2
: L] L B /';
YERSD RS1 [ \“c
v
5 IC2 13 RE r7
1
Ut pL2
4 1
7 3 2
. ‘
SONDA A .
o— GND =
U e '
+y e
SONDA B ¢
= GND T |
U s, B
+¥ o R [
R
25V

ELENCO COMPONENTI

ic2 G;; Ic

R1 = 560 ohm 1/4 watt

R2 = 33.000 ohm 1/4 watt

R3 = 33.000 ohm 1/4 watt B

R4 = 33.000 ohm 1/4 watt

R5 = 33.000 ohm 1/4 watt E c
R6-R7 = 1.000 ohm 1/4 watt

C1 = 220 mF elettr. 25 V BC237
C2 = 10 mF elettr. 25 V.

C3 = 100.000 pF poliestere u

C4 = 220 mF elettr. 25 V

DL1-DL2 = diodi led GND +V
TR1-TR2 = PNP tipo BC.271 LM 35
IC1 = C/Mos tipo 4093

IC2 =

C/Mos tipo 4016
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