











sono state effettuate queste analisi. Con l'inquina-
mento che esiste, un’ nel
1987 come talora & in 1ca 0 In al etic ette, se ve-
nisse rifatta oggi potrebbe far scoprire che 'acqua
K risulta peggiore delle alftre.

In conclusione, non lasciatevi mai suggestionare
dalla pubblicita perché non & mai veritiera al 100%,
anzi per il 50% & ingannevole e questo vale per
lacqua, come per i detersivi, le merendine, l'e-
lettronica, ecc.

Certi articoli sponsorizzati (una parola raffinata
che sostituisce “pagati”) creano soltanto confusio-
ne e di questo ce ne accorgiamo dalle lettere di
consulenza che quotidianamente riceviamo:

- Ho letto sulla rivista xx che modificando la rete di
controreazione in un amplificatore Hi-Fi, aumen-
ta la fedelta. Poiché mi accingo a laurearmi in e-
lettronica, ho chiesto ai miei Professori se questo
corrisponde a verita e questi mi hanno risposto che
modificando la controreazione si corre il rischio di
aumentare la distorsione. Chi ha ragione?

- Leggendo diversi articoli dedicati al’Hi-Fi di uno
stesso periodico, ho notato che in uno si dice che
i migliori amplificatori debbono avere uno stadio
d’ingresso con un differenziale doppio, mentre
nei numeri successivi si afferma che i migliori so-
no quelli con uno stadio d’ingresso a specchio e
poi, ancora, quelli con ingresso a cascode, ma
poiche nessui:o spiega i vantaggi o gli svantaggi di
ogni singola configurazione, non saprd mai qual &
effettivamente il migliore.
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Potremmo riportare tante e tantissime di queste let-
tere, malpoiché a chi ci legge interessa sapere se
& vantaggioso oppure no modificare una rete di
controreazione, oppure quali vantaggi offre un cir-
cuito d’ingresso rispetto ad un altro, per non far-
vi soffrire troppo a lungo passeremo subito alla par-
te tecnica.

Modificando la rete di controreazione di un am-
plificatore si corre sempre il rischio di aumentare
la distorsione.

Se alla minima potenza la percentuale della di-
storsione aumenta leggermente, ad 1/4 di poten-
za aumentera del doppio e alla massima poten-
za aumentera di dieci volte o piu.

li nostro orecchio non sara mai in grado di rileva-
re questel differenze e poiché molti avranno nota-
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to che variando il valore della resistenza collega-
ta tra 'uscita del finale e lo stadio d’ingresso, au-
menta il guadagno, avranno pensato di essere riu-
sciti a migliorare le caratteristiche del loro ampli-
ficatore con questa semplice modifica.

Se una Casa Costruttrice & riuscita a progettare un
amplificatore  Hi-Fi con una distorsione dello
0,03%, tentando di modificare la rete di contro-
reazione 'orecchio umano noterebbe solo un au-
mento di guadagno, ma non riuscirebbe mai a ri-
levare se la distorsione da uno 0,03% & salita ad
uno 0,06% o ad un 1%.

Anche controllando la forma d’onda con un oscil-
loscopio non riusciremo mai a rilevare una diffe-
renza tra una distorsione dello 0,03% ed una
dell%, immaginatevi quindi se lo pud fare un o-
recchio. Solo misurando la forma d’onda con ap-
propriati strumenti di misura chiamati Distorsio-
metri di BF, & possibile rilevare se ia distorsione
dallo 0,03% ¢& salita allo 0,06% o all'1%.

Quindi se volete ascoltare un suono Hi-Fi lasciate
'amplificatore come I'ha progettato la Casa Co-
struttrice, perché se questa ha inserito una calco-
lata rete di controreazione non I'ha fatto per peg-
giorarne le caratteristiche, ma soltanto per miglio-
rarle.

Tutti ritengono che in un amplificatore esista una
sola rete di controreazione, ciogé quella che col-
lega lo stadio finale di potenza con lo stadio d’in-
gresso, ma, come vedremo, ogni singolo transistor
utilizzato per amplificare un segnale BF risulta con-
troreazionato.

Il pit semplice stadio d’ingresso anche se co-
stituito da un solo transistor ad emettitore co-
mune (vedi fig.1), risulta controreazionato dal-
la resistenza R4 posta sul suo emettitore che
provvede automaticamente a ridurre il guada-
gno.

Applicando in parallelo a questa resistenza di e-
metiitore, un condensatore elettrolitico, aumen-
teremo notevolmente il guadagno, ma anche la di-
storsione ¢ il rumore di fondo.

Per aumentare di qualche dB il guadagno senza
aumentare notevolmente la distorsione, si colle-
gain parallelo alla resistenza di Emettitore un con-
densatore elettrolitico con in serie una resi-
stenza (vedi R5-C3 in fig.2).

Questo condensatore elettrolitico € la resisten-
za si possono collegare in parallelo come visibile
in fig.3.

In fase di collaudo si controllera con un Distorsio-
metro quale valore utilizzare per la resistenza RS,











































in tal modo il rumore e la distorsione scenderan-
no a livelli irrisori, perché aumentera notevolmen-
te il valore del CMRR.

Anche in questa configurazione & possibile prefis-
sare il guadagno variando il valore delle due resi-
stenze R5-R6.

La formula per calcolare il guadagno & sempre la
stessa, cioé:

Guadagiw =(R5:R6) +1
L

Vantaggi = E’ un circuito molto utilizzato negli am-
plificatori Hi-Fi perché con laggiunta di un solo
transistor sui due Emettitori del differenziale si
riescono ad eliminare quasi tutti i difetti che pre-
senta invece il semplice differenziale riportato
nelle figg.31-32.

Svantaggi = Se lo schema risulta ben progettato
(vedi piu avanti il paragrafo Generatori di Cor-
rente costante), sull’'uscita potremo trovare solo
un irrisorio residuo di tensione continua che
non ne pregiudichera né il funzionamento né la
fedelta.

. N — 1

Per rendere ancor pill simmetrico un differenzia-
le in modo da aumentare ulteriormente il valore del
CMRR e per eliminare sulluscita anche il piu pic-
colo residuo di tensione continua, si utilizza la
configurazione chiamata Current Mirror Genera-
tor che potremmo tradurre in italiano con Genera-
tore di Corrente a specchio oppure Specchio di
Corrente (vedi figg.35-36).

Se guardate lo schema del nostro amplificatore con
transistor IGBT siglato LX.1164 pubblicato sulla ri-
vista N.171 troverete una configurazione identica a
quella visibile in fig.36.

Su questo generatore a specchio di corrente si
scrivono molte cose errate, ad esempio che que-
sta configurazione & composta da 3 generatori di
corrente costante, uno per gli Emettitori e due per
controllare separatamente i due Collettori del dif-
ferenziale, noi affermiamo invece che & composto
da un solo generatore di corrente costante, quel-
to applicato sugli Emettitori (vedi TR4), pili due ge-
neratori di corrente variabile (vedi TR5-TR8) pi-
{otati a specchio.

Poiché con questa spiegazione pochi avranno ca-
pito come funzionano questi due transistor TR5-
TR6, cercheremo di spiegarvelo con un esempio.
Ammesso che il Generatore di Corrente posto su-
gli Emettitori e siglato TR4 (vedi fig.36) fomisca al
differenziale una corrente costante di 0,9 mA,
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meta di questa corrente, cioé 0,45 mA, dovrebbe
essere assorbita dal transistor TR1 e l'altra meta,
sempre di 0,45 mA, dal transistor TR2.

In pratica questa condizione non si verifichera mai
a causa della tolleranza delle resistenze, del di-
verso beta dei due transistor e delle variazioni di
temperatura.

Se i due transistor presenti in un differenziale non
assorbono la stessa corrente, questo non risulta
perfettamente bilanciato e in tale condizione fun-
zionera in modo anomalo.

Ammettiamo per ipotesi che TR1 assorba 0,48 mA
e che TR2 assorba 0,42 mA.

Poiché TR2 assorbe meno corrente, suila Base
del transistor TR6 otterremo una tensione che po-
tremo calcolare con la formula:

volt Base TR6 = (mA x R3 Kiloohm) + 0,6

Sapendo che la resistenza R3 risulta di 1.200 ochm,
pari a 1,2 Kiloohm (identico valore ha la R2 colle-
gata a TR5), otterremo questa tensione:

(0,42 x 1,2) + 0,6 = 1,104 volt

Poiché la Base di TR6 risulta direttamente colle-
gata alla Base del transistor TRS, questa tensione
dovrebbe in teoria modificare ia corrente che scor-
re nel Collettore del transistor TR1, in modo da far-
la scendere da 0,48 mA a 0,42 mA, infatti:

mA = (Voit Base TR5 - 0,6) : R2 Kiloohm
(1,104 - 0,6) : 1,2 = 0,42 mA

Poiché il generatore di corrente applicato sugli E-
mettitori {vedi TR4) eroga 0,9 mA, la corrente sul
Collettore del transistor TR1 scendera fino a rag-
giungere 0,45 mA.

Raggiunto questo valore, la corrente di TR1 non
potra piu scendere, perché TR4 obbliga i due tran-
sistor ad assorbire un totale di 0,9 mA.

Quindi quando TR1 sara sceso sui 0,45 mA, sulia
Base di TRS risultera presente una tensione di:

Volt = (mA x R2 Kiloohm) + 0,6
(0,45 x 1,2) + 0,6 = 1,14 volt

Poiché la Base di TR5 & collegata alia Base del
transistor TR6, questo sara obbligato a fornire al
transistor TR2 una corrente di:

mA = (Volt Base TR6 - 0,6) : R3 Kiloohm
(1,14 -0,6) : 1,2 = 0,45 mA

cioé la stessa corrente che scorre nel transistor
TR1, quindi il differenziale si autobilancera.

















































sulle piste in rame utilizzando due corti spezzoni di
filo di rame.

Ora che avete montato tutti questi componenti sul-
lo stampato, prima di inserire dai lato opposto gli 8
diodi led, dovrete fare una piccola operazione
meccanica, perché la scatola in plastica che vi for-
niamo non risulta forata e va completata con la sua
mascherina autoadesiva.

Per forare la plastica dovrete appoggiare sul mo-
bile la mascherina autoadesiva e segnare con la
punta di uno spillo le posizioni dei fori.

Fate attenzione a non invertire il verso della ma-
scherina sul mobile, per non fare il foro del pulsante
dalla parte opposta.

Tracciate le posizioni dei fori, prendete una punta
da 2 mm e fate gli 8 fori per i diodi led e per il pul-
sante P1.

Eseguite questa operazione, prendete una punta
da 4 mm ed allargate i fori dai quali dovranno fuo-
riuscire le teste dei diodi led, poi sostituite questa
punta con una da 6,5 mm ed allargate il foro da
cui dovra fuoriuscire la testa del pulsante P1.
Eseguite tutte queste operazioni dovrete togliere
dalla mascherina la carta protettiva posta sopra I'a-
desivo, poi appoggiatela in modo perfetto sulla su-
perficie del mobile plastico.

Per evitare di incollare la mascherina inclinata ri-
spetto ai bordi del mobile, noi abbiamo usato un si-
stema che voi stessi potrete adottare: abbiamo in-
filato sui due fori estremi della fila dei diodi led due
punte da trapano da 4 mm e su queste abbiamo
infilato i fori presenti sulla mascherina.

I perni di queste due punte ci sono serviti come gui-
da per far scendere nella giusta posizione la no-
stra mascherina sul mobile plastico.

A questo punto potrete gia inserire, ma senza sta-
gnarli, i terminali dei diodi nei fori presenti nello
stampato infilando il terminale piu lungo sulle pi-
ste in rame che si congiungono ai piedini dell'inte-
grato IC2.

Applicate lo stampato sul mobile cercando di far
fuoriuscire dagli 8 fori le teste dei diodi led, e a que-
sto punto stagnate i loro terminali, dopodiché po-
tete tranciare 'eccesso che sporge dallo stampa-
to.

Per completare il montaggio dovete stagnare i due
fili della presa pila tenendo presente che il filo ros-
s0 va stagnato nel foro contrassegnato dal segno
positivo ed il filo nero nel foro contrassegnato dal
segno negativo, quindi inserite nel suo zoccolo l'in-
tegrato IC2, che abbiamo contrassegnato con la si-
gla EP.1}225, rivolgendo la sua tacca di riferimen-
o verso le resistenze R2 - R3 - R4 - R5.

Ora potrete inserire lo stampato all'interno della
scatola, fissarlo con quattro viti filettanti, e per fini-
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re inserire nell’apposito vano la pila da 9 volt.

A questo punto la vostra bussola elettronica & gia
pronta per svolgere la sua funzione, perché non ha
bisogno di nessuna taratura.

COME.Si USA

Il mobile della bussola va tenuto in posizione oriz-
zontale.

A differenza delle normali bussole, questa non in-
dica il solo punto Nord, ma tutti i punti cardinali.
Quindi direzionando la freccia riportata sulla ma-
scherina verso una qualsiasi posizione, se si ac-
cende il diodo led indicato Sud/Est significa che in
quella direzione c’¢ il Sud/Est. Se volessimo co-
noscere dov'é 'Ovest dovremmo ruotare la bus-
sola fino a quando non si accende il diodo led con
la scritta Ovest.

Come tutte le bussole, se I'avvicineremo a meno
di 6-7 cm da una massa in ferro di una certa di-
mensione, la calamita posta all’interno della son-
da verra attirata dal metallo quindi ¢i dara un’indi-
cazione errata.

Questa sonda potrebbe risultare utile anche per in-
dividuare il polo Nord ed il polo Sud di una cala-
mita.

Dopo aver ruotato la bussola in modo che si ac-
cenda il diodo led con la scritta Nord, se dal lato
della freccia posta sul mobile avvicineremo il po-
lo Nord di una calamita vedremo accendersi il dio-
do led con la scritta Sud perché come sappiamo
due poli di identica polarita si respingono.

Se invece avvicineremo il polo Sud deita calami-
ta, rimarra acceso il diodo led del Nord perché due
poli di polaritd opposta si attirano.

Come abbiamo gia detto questa bussola indichera
gli 8 principali punti cardinali, che sono piu che
sufficienti per potersi adeguatamente orientare.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutti i componenti richiesti per la realizzazione di
questa bussola (vedi fig.12) compresi circuito stam-
pato, sonda magnetica SE1.30, integrati, resisten~
ze condensatori, presa pila, diodi led, mobile pla-

stico e mascherina autoadesiva............... L.70.000
Il solo stampato LX.1225..........ccoeeeeernne L.6.000
Costo della sola sonda SE1.30................ L.45.000

Ai prezzi riportati gia compresi di IVA, andran-
no aggiunte le sole spese di spedizione a do-
micilio.





















































































































































































T elaammmee T v ol

Questa tensione, superando il valore di soglia
dell'opposto piedino 9, commutera 'uscita 8 dell’in-
tegrato da 0 a 12 volt.

Questa tensione attraversando la resistenza R18
ed il diodo DS3 raggiungera il piedino 16 di IC1
bloccando immediatamente il suo oscillatore inter-
no dei 32 KHz.

Il condensatore elettrolitico C11 posto dopo la re-
sistenza R18 serve per eliminare quei velocissimi
ed istantanei picchi di corrente che potrebbero i-
nutiimente bloccare l'oscillatore interno di IC1.

Abbiamo utilizzato il fusibile F1 da 35 Amper po-
sto in serie al filo positivo che si collega alla bat-
teria dei 12 volt, per proteggere ulteriormente l'a-
limentatore da eventuali cortocircuiti.

Infatti, lanche ad alimentatore spento la tensione
dei 12 volt & sempre presente sui terminali
Drain/Source dei quattro Mosfet, quindi se per ca-
s0 uno di questi dovesse andare in corto si po-
trebbe bruciare I'avvolgimento primario del trasfor-
matore T1.

Per terminare dobbiamo aggiungere che i fili che
dovremo utilizzare per collegare I'ingresso dellali-
mentatore alla batteria dell’auto, dovranno avere
un filo rame il cui diametro non risulti inferiore ai
3,5 millimetri, per evitare che possano surriscal-
darsi. l

Ifili che dovremo utilizzare per collegare P'uscita dei
55+55 volt allamplificatore dovranno avere un fi-
lo rame il cui diametro non risulti inferiore ad 1
millimetro.

-

Anche "Se la realizzazione pratica di questo con-
vertitore non presenta nessuna difficolta, vi consi-
gliamo di leggere attentamente tutto larticolo per-
ché basta un banale errore per bruciare tutto il cir-
cuito stampato ed anche qualche componente.
Non dovete dimenticare che la batteria dell’auto &
in grado di erogare delle correnti che superano
tranquillamente i 100 ampere e che sono dunque
in grado di fondere, in presenza di un cortocir-
cuito, anche la lama di un grosso cacciavite.
immaginatevi quindi cosa potrebbe succedere se il
corpo metallico dei Mosfet di potenza siglati MFT1
- MFT2 - MFT3 - MFT4 e dei diodi siglati DS4 -
DSS5 - DS6 - DS7 non risultasse isolato sulle alet-
te di raffreddamento.

In possesso del circuito stampato a doppia faccia
siglato LX.1229 dovrete montare tutti i componen-
ti visibili in fig.6.

Per iniziare vi consigliamo di inserire i due zoccoli
per gli integrati IC1 - IC2, poi potete proseguire sta-

94

gnando tutte le resistenze ad esclusione di quella
corazzata siglata R26 che ha un vaiore di 0,01
ohm (sul suo corpo trovate la sigla RO1).
Completata questa operazione potrete inserire sul-
la parte inferiore dello stampato i minuscoli diodi al
silicio siglati DS1 - DS2 - DS3 rivolgendo il lato del
corpo contornato da una fascia nera nel verso vi-
sibile nello schema pratico di fig.6.

Dopo questi diodi potrete inserire quelli di potenza
siglati DS8 - DS9 (posti alla sinistra del trasforma-
tore T1) rivolgendo il lato del corpo contornato da
una fascia bianca nel verso visibile sullo stesso
schema pratico.

Se per errore invertirete la polarita del diodo DS9
provocherete un cortocircuito.

Proseguendo nel montaggio inserite tutti i conden-
satori poliesteri e tutti gli elettrolitici rispettando per
questi ultimi la polarita dei due terminali.

A questo punto potrete inserire il relg, poi Pimpe-
denza JAF1 avvolta sul nucleo toroidale.

Se lo stagno depositato sui terminali in rame di que-
sta impedenza non permettesse al filo di entrare
nei fori presenti nello stampato, non allargate i fo-
ri, perché in questo modo asportereste lo strato di
rame depositato all'interno del foro.

E’ meglio togliere un po’ di stagno sul diametro del
filo e, se proprio fosse necessario, potrete assotti-
gliare ulteriormente lo strato con una piccola lima.
Al centro dello stampato monterete il trasformato-
re T1 facendo moita attenzione a non invertire lav-
volgimento primario con il secondario.
Lavvolgimento primario, che ha due fili appaiati
da 1,5 mm (la presa centrale avra 4 fili), andra ri-
volto verso sinistra, ciog verso i Mosfet.
L'avvolgimento secondario, composto da un solo
filo (la presa centrale avra 2 fili), andra rivolto ver-
so i diodi di potenza posti sulla destra dello stam-
pato.

Dopo aver fatto entrare tutti i fili all'interno delle a-
sole presenti sullo stampato, potrete fissare il suo
contenitore plastico utilizzando le quattro viti in fer-
ro presenti nel kit.

A questo punto potrete stagnare sulle piste in ra-
me dello stampato tutti i fifi che fuoriescono dal tra-
sformatore.

Sulla parte superiore dello stampato inserirete le 6
morsettiere a 2 poli.

La prima morsettiera a sinistra vi servira per en-
trare con la tensione negativa dei 12 volt, quella
posta di fianco con la tensione positiva.

Poiché dai 12 volt sara assorbita una corrente
massima di circa 25 ampere, sarete costretti ad u-
tilizzare un filo di rame da 3,5 mm oppure due fili
appaiati del diametro di 2,5 mm.

Le tre morsettiere poste sul lato destro vengono u-
tilizzate per prelevare i 55 Volt negativi, la mas-
sa di questa tensione duale e i 55 Volt positivi.




L'ultima morsettiera, posta in prossimita dell'impe-
denza JAF1, viene utilizzata per entrare con i 12
volt forniti dalfautoradio quando alimenterete 'an-
tenna retrattile.

Se su questa morsettiera non applicherete i 12 volt
positivi il relé non potra eccitarsi, quindi il conver-
titore non potra funzionare.

Completato il montaggio delle morsettiere, dovrete
applicare sul corpo plastico del trasformatore T1 il
transistor plastico siglato TR1, che verra utilizzato
come sonda per la temperatura.

Prendete due spezzoni di filo colorato e stagnate-
li sui due terminali laterali, poi con un paio di tron-
chesine tranciate il terminale centrale del Collet-
tore che, come abbiamo spiegato nello schema e-
lettrico, rimane inutilizzato.

In cartoleria acquistate un tubetto di collante Attack
0 qualsiasi altro tipo di adesivo, versatene una goc-

cia sul lato metallico del transistor che appogge-
rete sul corpo del trasformatore, quindi tenetelo fer-
mo fino a quando il coliante non avra fatto presa.
Quando collegherete i due fili sui terminali E-B po-
sti in basso sullo stampato, fate attenzione a non
invertirli.

Come noterete il filo bianco, posto sul terminale
destro del transistor, andra stagnato sul terminale
B del circuito stampato.

Il filo nero, posto sul terminale sinistro del transi-
stor, andra stagnato sul terminale E del circuito
stampato.

Anche quando collegherete i fili dallo stampato ai
tre diodi led DL1 - DL2 - DL3 dovrete rispettare la
polarita K-A dei loro terminali.

Prima di montare i Mosfet ed i diodi raddrizzato-
ri, potrete inserire i due integrati nei loro zoccoli, ri-
volgendo la foro tacca di riferimento ad U verso il
basso (vedi fig.6)

Giunti a questo punto fisserete lateralmente sull’a-
letta i quattro Mosfet, ma prima di farlo dovrete
controllare che sui bordi dei fori non ci siano delle
sbavature e che la rondella plastica entri senza
difficolta all'interno di ogni foro.

La parte metallica dei Mosfet andra rivolta verso
l'aletta di raffreddamento non dimenticando di in-
terporre una mica isolante (vedi fig.9).

Terminato il montaggio dovrete controllare con un
tester che il corpo metallico di ogni Mosfet risulti
isolato dal metallo dellaletta.

Dopo aver constatato che tutto risulti regolare, po-
trete fissare su questa aletta la resistenza coraz-
zata R26.

Sull'altra aletta di raffreddamento inserirete i quat-
tro diodi raddrizzatori interponendo sempre una
rondella e la mica isolante e non dimenticando di
controllare a montaggio ultimato che i corpi metal-
lici dei diodi risultino isolati dal metallo dellaletta.

Non fissate subito le due alette con i Mosfet e i Dio-
di sul circuito stampato, perché considerato il loro
peso potrebbero facilmente piegarsi, tranciando in
questo modo i sottili terminali dei componenti.
Per evitare questo inconveniente bisogna fissare
sulle alette il pannello anteriore, onde evitare che
queste possano divaricarsi, poi si dovra cercare di
infilare i terminali dei Mosfet e dei Diodi nei fori pre-
senti sul circuito stampato facendoli fuoriuscire di
circa 2-3 mm per poterli stagnare sulle piste in ra-
me.

Stagnati tutti i terminali, prendete due corti spez-
zoni di filo flessibile con un diametro rame di al-
meno 2 mm, poi stagnate i due terminali della re-
sistenza corazzata R26 sui due terminali del cir-
cuito stampato come visibile in fig.6.

Per completare il montaggio fisserete sul pannello
frontale le tre gemme dei diodi led DL1 - DL2 - DL3.
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vremo sommare il guadagno o l'attenuazione
dell'operazionale IC1/B.

Seil cursore del potenziometro R8 risulta ruotato per
il massimo guadagno, pari a 20 dB, sui morsetti
delfaltoparlante giungera un segnale ampiificato di:

24 + 20 = 44 dB (160 volte in tensione)

Se questo cursore viene ruotato a meta corsa, pa-
ri ad un guadagno di 0 dB, sui morsetti dell’alto-
parlante giungera un segnale amplificato di:

t
24 + 0 = 24 dB (16 volte in tensione)

Se questo cursore viene ruotato in modo da atte-
nuare il segnale di 20 dB, sui morsetti dell’alto-
parlante giungera un segnale di soli:

24 - 20 = 4 dB (1,6 volte in tensione)

Quindi ruotando il cursore del potenziometro R8
possiamo amplificare un segnale partendo da un
minimo di 1,6 volte per arrivare ad un massimo
di 160 volte.

Con questa ampia escursione di guadagno potre-
mo adattare la sensibilita del nostro amplificatore
in modo da accettare sugli ingressi qualsiasi se-
gnale di BF.

Se abbiamo dei segnali deboli che non superano
gli 0,4 volt picco/picco, dovremo ruotare il poten-
ziometro R8 per la massima sensibilita, cioé per
un guadagno di 44 dB.

Se abbiamo dei segnali elevati che possono rag-
giungere anche i 38 volt piccofpicco, dovremo
ruotare il potenziometro R8 per la minima sensi-
bilita, cioé per un guadagno di soli 4 dB.

Se entrando con dei segnali d'ampiezza elevata
non ruoteremo il potenziometro per la sua minima
sensibilita, 'amplificatore distorcera, perché I'on-
da sinusoidale amplificata fuoriuscira tosata sia
sulle semionde positive che su quelle negative (ve-
di fig.3). 1

Dal differlenziale a specchio di corrente il se-
gnale verra prelevato dal Collettore di TR1 tramite
il transistor TR7.

Il transistor TR7 sara quello che utilizzeremo per
pilotare i due Gate dei due finali di potenza siglati
IGBT1-IGBT2.

In questo schema alla Base del transistor TR2 tro-
viamo collegato il transistor TR6, che non appare
negli schemi riportati nell’articolo “Stadi d’ingres-
so per Hi-Fi”.

Questo transistor TR6 alimenta con una corrente
costante il Collettore del transistor TR8, che a sua
volta alimenta il Collettore del transistor pilota si-
glato TR7.

Questi due transistor TR6-TR8 sono indispensabi-
li in un finale IGBT, perché tengono costantemen-
te sotto controllo la tensione di polarizzazione dei
Gate affinchée non superi i 2 volt.

Infatti negli IGBT bastano pochi millivolt di au-
mento della tensione di polarizzazione per far sa-
lire bruscamente e velocemente la corrente di
Drain, quindi se non si tiene questa tensione sotto
controllo, gli IGBT possono facilmente autodi-
struggersi.

Poiche un aumento di assorbimento porta ad un
aumento della temperatura del corpo dell'iGBT,
per evitare che la tensione di polarizzazione salga
oitre i 2 volt occorre un veloce e tempestivo con-
trollo, che siamo riusciti ad ottenere fissando il tran-
sistor TR8 direttamente sul corpo di uno solo dei
due IGBT presenti nello stadio finale.

A questo punto molti si domanderanno perche con-
trolliamo la temperatura di un solo IGBT e non di
entrambi.

La risposta & semplice, la corrente che scorre in un
IGBT & identica a quella che scorre sull’'opposto
IGBT, quindi entrambi si riscalderanno alla stessa
temperatura.

Inizialmente avevamo fissato il transistor TR8
sullaletta di raffreddamento, poi in fase di collau-
do ci siamo accorti che questo non riusciva a rile-
vare velocemente un aumento di temperatura,
perché all’aletta di raffreddamento occorreva trop-
po tempo per portarsi alla stessa temperatura
dell’lGBT.

Fissando TR8 direttamente sul corpo delllGBT1
('NPN siglato GT20/D101), abbiamo constatato
che questo rileva in tempo reaie ogni variazione di
temperatura, tanto da mantenere fissa e costante
la corrente di riposo su un valore di 66-67 mil-
liAmper.

Se la temperatura delllGBT dovesse bruscamen-
te aumentare, istantaneamente il transistor TR8 ab-
bassera la tensione di polarizzazione sui Gate in
modo da far assorbire ai finali una corrente infe-
riore a 50 milliAmper.

Potrete adottare questa soluzione di fissare il tran-
sistor TR8 sul finale IGBT tipo NPN, anche per
I'amplificatore da casa LX.1164, se vi “saltano” sen-
za alcun motivo i finali di potenza.

Proseguendo nella nostra descrizione, noterete
che i Gate dei due finali risultano collegati tra loro
tramite 4 dip/switch (vedi $1/1 - $1/2- $1/3 - $1/4)
ed un trimmer siglato R24.

In fase di taratura vi spiegheremo come dovrete
predisporre questi 4 dip/switch prima di alimenta-
re 'amplificatore.

Il segnale amplificato da applicare sull’altopariante
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