














Detto questo lo schema elettrico, che potete vede-
re in fig.6, risulta ora molto piu comprensibile, per-
ché sapete gia che due integrati 74HC244 (vedi
IC1 - IC2) sono stati utilizzati per il connettore d'u-
scita A e gli altri due identici 74HC244 (vedi IC3 -
IC4) per il connettore d'uscita B.

Per forzare le porte di questo integrato sul 3° sta-
to X in modo da non renderle operative e suffi-
ciente applicare una tensione di 5 volt sui suoi pie-
dini 1 - 19, mentre per farle funzionare e sufficien-
te togliere da questi piedini i 5 volt positivi.

Il deviatore S1 presente in questo circuito ci serve
per applicare i 5 volt positivi sui piedini 1 - 19 dei
due integrati IC1 - IC2 quando vogliamo che il se-
gnale del computer giunga sul connettore d'uscita
B oppure sui piedini 1 - 19 dei due integrati IC3 -
IC4 quando vogliamo che il segnale giunga sul con-
nettore d'uscita A.

Su questi piedini abbiamo inserito un diodo led (ve-
di DL1 - DL2) che ci indica quale uscita e attiva.

Se vi interessa sapere quali segnali vanno dal con-
nettore del computer verso i connettori d’'uscita A
- B e quali dai connettori d'uscita A - B rientrano
nel computer potete avvalervi della Tabella N.1.

3 - D1 - =
5

7=

9 =D7

| piedini 14 - 15 non risultano collegati, mentre i
piedini 17 - 18 - 19 - 20 - 21 - 22 - 23 - 24 - 25 so-
no tutti collegati a massa.

Se qualche lettore volesse disporre di un'uscita in
pili, cioé 3 anziché 2, la soluzione piu semplice e
quella di realizzare due di questi circuiti, poi colle-
gare un ingresso del secondo circuito su una del-
la due uscite A - B .come visibile in fig.9.

Fig.7 Foto della scheda gia inserita nel mobile.









del
1, quando, In seguito agli incidenti a. . enuti nel-
la centrale nucleare di Chernobyl, una consistente
nube radioattiva sospinta dai venti raggiunse in po-
chi giorni tutti i paesi occidentali, Italia compresa.
Gia il giorno dopo, il 27 Aprile, gli osservatori sve-
desi e norvegesi rilevando un aumento della ra-
dioattivita sui loro paesi allertarono la popolazio-
ne e chiesero alle autorita Russe se si era verifi-
cato qualche incidente nelle loro centrali nucleari o
se era stato compiuto qualche esperimento con le
bombe atomiche. | Russi si affrettarono a rispon-
dere negativamente e solo il 28 Aprile, non po-
tendo piu nascondere la verita, ammisero che si e-
ra verificato un piccolo incidente nella loro centrale
di Chernobyl situata in Ucraina.
In Italia la popolazione fu avvertita solo a distanza
di ben 10 giorni dall'incidente e venne consigliato
di non consumare verdura, frutta, funghi, formaggi
e carne di animali erbivori e di non bere latte fre-
sco, perche tutti cibi altamente radioattivi.

Dall’Aprile 1986 il rischio nucleare non si & ridot-
to, anzi e aumentato tanto € vero che a tutt'oggi
si sono registrate oltre un centinaio di perdite ra-
dioattive per incidenti quasi sempre tenuti nascosti
per non allarmare la popolazione.
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Se nella prima settimana

cioe solo pochi mesi fa, aveste avuto questo con-
tatore Geiger in funzione avreste notato un au-
mento della radioattivita, perché il 1 Luglio si & ve-
rificata una perdita radioattiva proprio nella cen-
trale di Chernobyl.

Il rischio che si verifichi una nuova pericolosa fuga
e reale perché la struttura di cemento con cui &
stato ricoperto il reattore, essendo totalmente pri-
va di fondamenta, si muove provocando vistose
crepe, tanto che a distanza di soli 10 anni riesce
ad assicurare solo un 30% della sua iniziale pro-
tezione.

Non bisogna dimenticare che all’interno di questa
massa di cemento c’e una quantita spaventosa di
materiale radioattivo fuso (si presume 135 ton-
nellate) che potrebbe improvvisamente liberarsi se
il sarcofago di cemento cedesse.

Tutti noi pensiamo alla centrale di Chernobyl, ma
non e l'unica a destare preoccupazione.

Nell'ex blocco orientale sono ancora in funzione
vecchi e pericolosi reattori nucleari classificati ad
elevato rischio, identici nella struttura a quelli di
Chernobyl e situati nelle localita che abbiamo ri-
portato nella cartina visibile in fig.2.









invisibile, non sono istantanei, non & ancora pos-
sibile oggi valutarli correttamente.

A distanza di 10 anni le organizzazioni sanitarie
hanno valutato che la nube di Chernobyl abbia pro-
vocato solo in Italia circa 3.000 tumori di cui un mi-
gliaio letali.

Dobbiamo comunque ricordare che, da milioni di
anni, ogni essere umano & bombardato continua-
mente dalla radioattivita n  rale proveniente dal
cosmo, che tollera senza correre alcun rischio per-
ché risulta compresa tra 0,009 - 0,020 milliRoent-
gen/ora.

Come potrete facilmente notare, il nostro contato-
re di Geiger & sensibilissimo e riesce a “leggere”
anche i microRoentgen/ora.

Infatti quando sul display appare il numero 0,022,
questo valore di 0,022 milliRoentgen/ora corri-
sponde in pratica a 22 microRoentgen/ora.

— Valore di radioattivita na-
turale che riceviamo dal cosmo. |l valore piu alto
di 0, si rileva normalmente in alta montagna.

Fig.3 Spinta dal vento ad u-
na altitudine di 1.500 metri,
la nube radioattiva di Cher-
nobyl si spostd veloce-
mente su tutta I’Europa.
In ltalia la popolazione
venne avvert'ta di questa
nube con 10 giorni di ritar-
do e solo i possessori di
Contatori Geiger si accor-
sero in anticipo che la ra-
d’oattivita era salita oltre i
valori normali.

Valore di radioattivita che
potrebbe risultare presente negli ortaggi e nella frut-
ta su cui si sia depositata della polvere o della
pioggia radioattiva. Questo valore si puo rilevare
anche nelle carne e nel latte degli animali erbivo-
ri che abbiano mangiato erba contaminata. Se in
un alimento si riscontra questo valore e sconsi-
gliabile cibarsene. -

— Questo valore di radioat-
tivita, che potr e essere faciimente rilevato
nell’aria se si & verificata una fuga radioattiva da
una centrale, non & ancora da considerarsi peri-
coloso per un essere umano.

E invece pericoloso se si rileva in un alimento per-
ché ingerendolo € come se mett  imo all’interno del
nostro corpo una minuscola sorgente ra ‘va.

Quando nell’aria si supe-
rano i 0,079 mi i si & gia nella soglia di at-
tenzione. Se non supera i 0,099 milliR/h possia-
mo rimanere in zona per circa 30 giorni senza pro-
blemi sperando che il suo valore diminuisca. Ri-
manere in una zona contaminata con questa dose
di radioattivita per piu di 90 giorni potrebbe risul-
tare pericoloso per I'organismo.

Valori limiti di sicurezza ai
quali un essere umano non dovrebbe mai esporsi
per piu di 30 giorni.
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a rilevare e che potremo sempre richiamare sul di-
splay pigiando il pulsante P2 = “massimo”.
Normalmente infatti tutti i contatori Geiger leggono
il solo valore di radioattivita istantaneo e quindi
non & possibile sapere se ci sono stati degli im-
provvisi aumenti di radioattivita.

Se ad esempio accendiamo il contatore Geiger al
mattino e leggiamo subito 0,015 - 0,016 milli-
Roentgen/ora, poi controllandolo verso sera noi ri-
leviamo nuovamente 0,015 - 0,016 mili , po-
tremmo supporre che la radioattivita & normale.
Con il pulsante “massimo” invece potremo visua-
lizzare il valore piu alto memorizzato nel micro e se
leggeremo un valore di 0,048 - 0,050 milli sa-
premo che durante la giornata c’'é stato un im-
provviso aumento della radioattivita, ad esempio
causato da una pioggia radioattiva.

5° — Lo stesso micro ci serve per svolgere un’ulte-
riore funzione, quella di tenere costantemente sot-
to controllo lo stato di carica della pila. Quando la
pila non riuscira piu a fornire all’alimentatore la sua
minima tensione, cioé quando la tensione da 6 volt
scendera su un valore di circa 4,5 volt, il micro
provvedera a far apparire sul display la scritta Lo-
b (low battery).

Possiamo dunque considerare questo micro il cer-
vello del contatore, perché oltre a conteggiare gli
impulsi e a convertirli in un valore corrispondente
ai milliRoentgen/ora ci fara sentire tramite la ci-
calina CP1 tutti gli impulsi che conteggia.
Come potrete constatare, gli isotopi radioattivi che
provengono dal cosmo giungono sulla Terra in mo-
do molto disordinato, quindi & normale che in po-
chi secondi ne arrivino 4 - 5, poi per due secondi
non ne arrivi nessuno, e nel secondo successivo
ne arrivino 2 oppure 1 solo.

Tramite la cicalina potremo udire questo arrivo di-
sordinato, mentre sul display vedremo un nume-
ro che corrispondera al reale valore di radioattivita
in milliRoentgen/ora perché il microprocessore
calcola ogni 10 secondi il valore medio e |0 ripor-
ta sul display tramite i tre integrati IC2 - IC3 - IC4.
Il Nand IC1/D, collegato al piedino 15 del-micro-
processore IC5, & un oscillatore in grado di gene-
rare una frequenza acustica di 3.000 Hz per ogni
impulso conteggiato.

I piccolo integrato a forma di diodo zener siglato
IC6 viene utilizzato dal microprocessore per tenere
sotto controllo lo stato della pila di alimentazione.
Questo IC6 & uno zener di precisione da 2,5 volt
che provvede ad inviare sul piedino 10 di IC5 la
tensione della pila meno 2,5 voilt.

Quando la pila & carica, sul piedino 10 di IC5 giun-
ge una tensione di 6 - 2,5 = 3,5 volt.

Quando la pila scaricandosi eroga soltanto una ten-
sione di 5,5 volt su questo piedino giunge una ten-
sione di soli 5,5 - 2,5 = 3 volt.

Se la pila scende sui 4,8 volt, il microprocessore
IC5 se ne accorge istantaneamente perche sul pie-
dino 10 ritrova una tensione minore di 2,5 volt, in-
fatti 4,8 - 2,5 = 2,3 volt.

Per avvisarci che la pila & da sostituire il micro-
processore spegne i numeri che appaiono sul di-
splay ed in sostituzione fa apparire la scritta Lo-b.

Come potete vedere dallo schema elettrico sui pie-
dini 7 - 17 del micro sono presenti due pulsanti, Re-
set (vedi P1) e Massimo (vedi P2).

Pigiando il pulsante Massimo preleviamo dalla me-
moria del microprocessore il massimo valore di
milli che il tubo Geiger ha rilevato nella gior-
nata, ovviamente se lo abbiamo tenuto in funzio-
ne, e mettiamo in pausa il contatore, quindi non
sentiremo piu i bip nella cicalina.

Solo quando si rilascia il pulsante il contatore Gei-
ger ritorna a funzionare regolarmente.

Pigiando il pulsante Reset noi cancelliamo dalla
memoria del micro il massimo valore che vi era me-
mori to, quindi il contatore potra inserire in me-
moria il nuovo valore che rilevera nella giornata.

Per completare la descrizione dello schema elet-
trico vi diciamo che la massima corrente assorbi-
ta da tutto il circuito si aggira sui 5 milliamper quin-
di usando le quattro pile a stilo da 1,5 volt otter-
remo un’'autonomia di circa 400 ore.

Ammesso che lo si tenga in funzione 8 - 9 ore al
giorno, dovremo sostituire le pile dopo circa un me-
se e mezzo.

In possesso del circuito stampato LX.1271, che e
un doppia faccia con fori metallizzati, potete ini-
ziare il montaggio dei componenti disponendoli co-
me visibile in fig.12.

| primi componenti che vi consigliamo di montare
sono gli zoccoli dei cinque integrati da IC1 a IC5.
Completata questa operazione e controllato di a-
ver stagnato tutti i piedini potete iniziare a monta-
re tutte le resistenze, poi i condensatori ceramici
e quelli poliesteri, per passare poi agli elettroliti-
ci che come sapete vanno inseriti nel circuito stam-
pato rispettando la polarita dei loro terminali.
Come noterete i tre condensatori ceramici siglati
C4 - C5 - C6 hanno un corpo di dimensioni mag-
giori rispetto ai normali ceramici, perche sono per
alte tensioni.
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Il tubo Geiger utilizzato per questo contatore ha un
diametro di 18 mm ed una lunghezza di 260 mm.
Come potete osservare in fig.6, alle estremita di
questo tubo vi sono due terminali cilindrici: uno di
questi € 'Anodo e laltro il Catodo.

Il primo problema che potrebbe presentarsi al let-
tore é proprio quello di riuscire ad individuare qua-
le dei due terminali € I'’Anodo, in quanto non sem-
pre & stampigliato sul tubo metallico, verso il ter-
minale cilindrico che andrebbe collegato alla ten-
sione positiva dei 400 volt, il segno +.

In caso mancasse non preoccupatevi perché con
un tester posto sulla portata ohmmetro bastera
controllare quale dei due terminali cilindrici e col-
legato al metallo esterno del tubo (vedi fig.15).

Il terminale isolato va collegato ai 400 volt posi-
tivi, che come abbiamo detto vengono prelevati
dalla resistenza R8.

Il terminale collegato elettricamente all'involucro
metallico del tubo va collegato alla resistenza R10.
In pratica non & necessario collegare un lungo filo
al terminale: infatti essendo questo collegato all'in-
volucro metallico, & sufficiente applicare attorno al
tubo una fascetta metallica che fisserete con una
vite pit dado sulla pista del circuito stampato in cui
si trova collegata la resistenze R10.

Anche per portare la tensione dei 400 volt sul ter-
minale dovete usare una piccola fascetta metalli-
ca, perché questo terminale non deve essere sur-
riscaldato con la punta del saldatore.

Prima di fissare il tubo Geiger sul circuito stampa-
to dovrete gia aver applicato sul pannello frontale
del mobile il tubo plastico di protezione.

Prima di fissare il circuito stampato all'interno del
mobile & necessario inserire nei due connettori
femmina a 20 poli il display LCD rivolgendo il suo
riferimento verso sinistra.

Questo riferimento non é ben visibile perché e co-
stituito da un piccolag ia di vetro oppure da u-
na piccola < (vedi fig.13).

Se il display viene montato in senso opposto non
si accendera.

Dopo aver inserito il circuito stampato all’interno del
mobile in modo che il display fuoriesca dalla sua
finestra, potrete fissarlo con i distanziatori autoa-
desivi inseriti nel kit.

Se desiderate collaudare il circuito prima di chiu-
dere il mobile, inserite le quattro pile a stilo da 1,5
volt nel loro portapile rispettando la polarita positi-
va a negativa.

Se non avete commesso néssun errore nel mon-
taggio il vostro contatore Geiger funzionera istan-
taneamente, infatti udrete subito dalla cicalina i bip
delle particelle radioattive che ci giungono dal co-
smo, e che, come noterete, difficilmente superano
i 0,020 milliRoentgen/ora. '
Solo in presenza di pulviscolo radioattivo, che ad
esempio potrebbe essere portato dal vento se in
qualche centrale nucleare vi & stata una delle fu-
ghe che spesso vengono tenute nascoste, potrete
constatare un aumento della radioattivita rispetto
ai normali valori naturali.

Sebbene il terminale Anodo del tubo venga ali-
mentato con una tensione di 400 volt, non cerca-
te di collegare tra questo terminale e la massa un
tester per rilevare questo valore di tensione, per-
ché per l'alto valore della resistenza R8 da 10 Me-
gaohm non riuscirete mai a leggerlo.

Se per caso il circuito non dovesse funzionare ri-
controllate tutto il montaggio e prima o poi trove-
rete il punto in cui avete commesso l'errore.

Gli errori in cui di solito incappa un lettore non so-
no molti: potreste aver inserito i tre diodi DS3 - DS4
- DS5 in senso inverso al richiesto oppure aver cor-
tocircuitato con lo stagno due terminali adiacenti
degli zoccoli degli integrati o ancora aver fatto del-
le stagnature imperfette.

Se non riuscite a trovate il vostro errore non pr -
cupatevi, perché siamo sempre disponibili a darvi
una mano per far funzionare il circuito.

COSTO DI REALIZ IONE

Tutti i componenti necessari alla realizzazione del
Contatore Geiger professionale siglato LX.1271
(vedi figg.10-12-13) compresi circuito stampato,
mobile, display LCD, tubo Geiger ed involucro
cilindrico per |la sua protezione ............. L.245.000
Costo del solo stampato LX.1271 ........ L. 22.500
Desideriamo precisare che il costo del tubo Gei-
ger professionale utilizzato in questo progetto in-

cide parecchio sul prezzo totale del kit in quanto
ammonta a L.140.000.

Ai prezzi riportati gia compresi di IVA andranno ag-
giunte le sole spese di spedizione a domicilio.
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Capita spesso che pur controllando una pila con
un normale tester e leggendo su questo la sua e-
satta tensione, dopo breve tempo il circuito o la ra-
dio che la pila dovrebbe alimentare non funzionino
piu.

Per controllare correttamente la carica di una pila
€ necessario un circuito che assorba dalla pila u-
na corrente di 0,15 amper e pertanto tutti i comu-
ni tester non vanno bene percheé in pratica non as-
sorbono corrente.

Per controllare una pila da 1,5 volt si dovrebbe ap-
plicare ai suoi capi una resistenza da:

1,5:0,15 = 10 ohm

Per controllare una pila da 9 volt si dovrebbe ap-
plicare ai suoi capi una resistenza da.

9:0,15 =60 ohm

Per testare velocemente la tensione di una pila
senza dover collegare ai suoi capi una resistenza,
che tra l'altro non ha mai un valore standard, ab-
biamo progettato questo semplice provapile che vi
, indichera subito, con tre soli diodi led, se la pila ri-

ta

mezza scarica diodo led gial 0. acceso oppure
se e totalmente scarica diodo led rosso acceso .
Questo provapilé sara molto utile persino agli oro-
logiai per controllare le minuscole pile inserite ne-
gli orologi e nelle sveglie.

In questo caso bisogna tenere presente che le pi-
le degli orologi erogano.una tensione di soli 1,2 volt
anziché di 1,5 volt, percid risulteranno cariche
quando si accende il diodo led giallo, purché non
si voglia sostituire nel circuito il valore della resi-
stenza R1 da 3.900 ohm con una da 4.700 ohm,
come capirete leggendo, la descrizione del funzio-
namento di questo circuito.

Sebbene questo circuito sia molto semplice risulta
molto istruttivo perche una volta capito il principio
del suo funzionamento, potrete sfruttarlo per pro-
gettare altri strumenti.

Per la descrizione dello schema elettrico visibile in
fig.2 iniziamo dalla funzione svolta dall’integrato
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IC1, un MC.78L05, che abbiamo utilizzato per ot-
tenere una tensione stabilizzata di 5 volt.

Questa tensione alimenta il partitore resistivo po-
sto sul piedino non invertente 10 dell’'operaziona-
le siglato IC2/A.

Sull'ingresso di questo piedino dobbiamo applica-

re una tensione proporzionale ai volt della pila che

vogliamo testare, come precisato nella seguente
ella.

4,5 vo 2’,1 volt

9,0 vo " 4,2 volt

Queste tensioni si ottengono tramite il commutato-
re rotativo S1/A che collega delle resistenze di va-
lore ben definito (vedi da R1 ad R10) in serie alla
resistenza R11 da 1.000 ohm.




































ro bobina mobile accetta segnali la cui ampiezza
puo raggiungere anche i 90 volt.

Oltre alle loro dimensioni e alla loro potenza gli al-
toparlanti risultano suddivisi in queste quattro ca-
tegorie:

UNIVERSALI - Sono cosi chiamati tutti quegli al-
toparlanti in grado di riprodurre un’ampia gamma
di frequenze acustiche che da un minimo di 70 -
80 hertz possono raggiungere un massimo di
10.000 - 12.000 hertz.

Riuscendo a riprodurre con una buona fedelta tut-
te le frequenze dei bassi, dei medi e degli acuti,
questi altoparlanti vengono normalmente utilizzati
nei ricevitori, nei televisori, nei registratori ecc.

WOOFER (pronuncia Vufer) — Sono aitoparlanti
provvisti di un cono di elevate dimensioni che rie-
sce a vibrare con piu facilita sulle frequenze delle
note piu basse.

Infatti i Woofer riescono a riprodurre fedelmente
tutte le frequenze acustiche partendo dalle note
piu basse dei 25 - 30 hertz fino a raggiungere un
massimo di 2.500 - 3.000 hertz.

Non riuscendo a riprodurre le frequenze dei medi

e degli acuti, questi altoparlanti vengono inseriti
nelle Casse Acustiche hi-fi assieme ad altri due
tipi di altoparlanti chiamati Midrange e Tweeter.

MIDRANGE (pronuncia Midreng) — Sono altopar-
lanti che hanno un cono di dimensioni molto infe-
riori a quelle di un Woofer quindi riescono a vibrare
con piu facilita sulle frequenze acustiche delle no-
te medie partendo da un minimo di 300 - 500 hertz
fino a raggiungere un  ssimo di 10. - 12.
hertz.

EETER (pronuncia Tuiter) — Sono altoparlanti
che hanno un cono molto rigido e di dimensioni
molto ridotte e per questo motivo riescono a vibra-
re con piu facilita sulle frequenze delle note acu-
te partendo da un minimo di 1.500 - 2.000 hertz
fino a raggiungere un massimo di 20. - 25.000
hertz.

Tutte le bobine mobili di questi altoparlanti hanno
una impedenza caratteristica di 8 ohm oppure di
4 ohm e questo valore viene sempre riportato sul
corpo dell’altopariante.

Se un amplificatore o una radio richiede sulla sua
uscita un altoparlante che abbia una impedenza di

Fig.178 Al "nterno de e Casse Acust'che degli amp f cator' hi-fi vengono inseriti due o

tre altoparlanti di dive
fer, vengono utili

ti per riprodurre le sole note Ba

diametro. Gli altoparlanti di diametro maggiore, chiamati W

quelli di diametro intermedio,

chiamati Midrange, per riprodurre le sole note Med'e e gl altoparlante di diametro molto
piccolo, chiamati Tw ter, per la nproduzione delle sole note Acute.
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Se nella nostra Cassa Acustica sono presenti due
soli altoparlanti, cioé un Woofer ed un Midrange,
il filtro Cross-Over viene calcolato in modo da in-
viare verso l'altoparlante Woofer tutte le frequenze
comprese tra 25 e 2. Hz e verso l'altopariante
Midrange tutte le frequenze superiori a 2.000 Hz.

Anche se in commercio sono reperibili dei Cross-
Over gia pronti per essere installati in una Cassa
Acustica, questi filtri si possono facilmente costrui-
re procurandosi le induttanze e le capacita ne-
cessarie.

In fig.181 riportiamo lo schema di un filtro a 2 Vie
e le formule per calcolare i valori delle induttanze
in millihenry e quelli delle capacita in microfarad.

Esempio: Calcolare i valori delle induttanze e ca-
pacita da utilizzare per un filtro Cross-Over a 2
Vie (vedi fig.181) disponendo di altoparlanti che ab-
biano un’'impedenza di 8 ohm.

Soluzione - Utilizzando le formule che abbiamo
riportato nella lavagna otterremo:

L1 =(79,60 x 8) : 2.000 = 0,3184 millihenry
L2 = (255 x 8) : 2.000 = 1,02 ihenry

L3 = 0,625 x 1,02 = 0,6375 millihenry
C1 =99.500 : (8 x 2.000) = 6,218 microfarad
C2=1,6 x 6,218 = 9,948 microfarad

C3=3,2 x 6,218 = 19,897 microfarad

Vorremmo far presente che una differenza di un
3% in piu 0 in meno sul valore richiesto non modi-
fica le caratteristiche del filtro, quindi:

- Per L1 potremo usare una impedenza che abbia
un valore compreso tra 0,3 e 0,33 millihenry.

- Per L2 potremo usare una impedenza che abbia
un valore compreso tra 0,99 e 1 mi  enry.

- Per L3 botremo usare una impedenza che abbia
un valore compreso tra 0,60 e 0,65 millihenry.

- Per C1 potremo usare una capacita che abbia
un valore compreso tra 5,9 e 6,5 microfarad.

- Per C2 potremo usare una capacita che abbia
un valore compreso tra 9,6 e 10,2 microfarad.

- Per C3 potremo usare una capacita che abbia
un valore compreso tra 19,3 e 20,5 microfarad.

0,3mH

0,4mH

Fig.182 Le induttanze da utili re peri fi -
tri Cross-Over si ottengono a olgendo su
un rocchetto di p astica, non importa se
tondo o quadrato, un certo numero d spi-
re di filo di rame. Piu spire avvoigerete sul
rocchetto piu aumentera il valore in mil-
lihenry della bobina.

s

F'g.183 Foto di una Cassa Acustica in cui
sono racchiusi due altoparianti, un EE-
TER ed un WOOFER.
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Le cuffie sono in pratica dei minuscoli altopar-
lanti che si applicano sulle or  hie per ascoltare
individualmente il suono di una radio, di un regi-
stratore o di un amplificatore senza disturbare i pre-
senti.

La potenza massima che possiamo applicare ad u- -
na cuffia si aggira attorno ai 0,2 watt quindi non
potremo mai collegarla direttamente sull’'uscita de-
gli amplificatori di potenza dove sono collegati gli
altoparlanti.

In-ogni amplificatore & presente un’apposita presa
per poter collegare qualsiasi tipo di cuffia.
Esistono delle cuffie hi-fi in grado di riprodurre tut-
talag ma acustica partendo da un minimo di
25 - 30 Hz per arrivare ad un massimo di 18.000 -
20. Hz ed altre molto piu economiche in gra-
do di riprodurre una g ma acustica piu ristretta
che parte normalmente sui 40 - 50 Hz per arrivare
ad un massimo di 10.000 - 12.000 Hz.

In commercio sono disponibili anche dei minu -
i auricolari piezoelettrici e magnetici che si in-
troducono direttamente nell’or  hio.

-

Fig.185 Le cuffie sono dei minuscoli altoparlanti che si appoggia-
no sulle o chie per ascoltare individuaimente della musica. Le
cuffie hanno una “im e " di 32 oppure di ohm.










Tutti gli esseri umani percepiscono il suono eme
so dalla voce di un cantante, da uno strumento mu-
sicale o da un altoparlante tramite I'orecchio, ma vi
siete mai chiesti come questi suoni si propaghino
nell’aria?

Se osservate un altoparlante durante I'emissione
di un suono vedrete che il suo cono vibra veloce-
mente senza provocare alcun movimento d'aria.

A sua volta questa vibrazione fa vibrare automati-
camente le molecole d’'aria ottenendo cosi delle
onde sonore che, raggiungendo il nostro orecchio,
fanno vibrare la piccola membrana posta al suo in-
terno.

Il nervo acustico collegato a questa membrana le
trasforma in impulsi elettrici e le invia al cervello.
Possiamo quindi paragonare il nostro orecchio ad
un microfono che trasforma tutti i suoni che riesce
a captare in una tensione elettrica.

Per cercare di spiegare come si generano queste
onde sonore, che pur diffondendosi nell’aria non
creano nessuna corrente, possiamo portarvi l'e-
sempio del sasso gettato in uno stagno.

Nel punto in cui cade il sasso (vedi fig.192) noi ve-
diamo formarsi delle onde concentriche che si
propagano verso l'esterno ad una certa velocita
senza prov  re correnti.

Infatti se posiamo sull’acqua dello stagno un tap-
po di sughero, lo vedremo solo alzarsi ed abbas-
sarsi, ma non spostarsi dal centro verso l'esterno.
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te sono comprese tra116 e 1 1 z 16-1 o-
scillazioni in un secondo) udremo un suono con
una tonalita molto bassa, se invece sono com-
prese tra i 5.000 e i 10.000 Hz (5.000 - 10.000 o-
scillazioni in un secondo) udremo un suono con
una tonalita moito acuta.

Se diamo un colpo a due aste metalliche di diver-
sa lunghezza queste vibreranno producendo un
suono diverso che risultera proporzionale alla lo-
ro lunghezza.

Se prendiamo due aste metalliche di identica lun-
ghezza e le poniamo una vicino all’altra, facendo
vibrare una delle due aste, il suono generato fara
vibrare anche la seconda asta, perché questa es-
sendo della stessa lunghezza dell'altra, entrera in
risonanza.

Questo fenomeno viene utilizzato per accordare
sulla stessa frequenza le corde di due diverse chi-
tarre, di due pianoforti o di due arpe ecc.

Per accordare gli strumenti musicali si usa un pez-
zo di ferro a forma di U chiamato diapason, che
quando vibra emette una frequenza campione di

Hz che corrisponde alla nota LA della te

ottava (vedi Tabella N.15).

Se vicino al diapason che abbiamo fatto vibrare po-
niamo un ondo diapason accordato sulla stes-
sa frequenza, anche questo iniziera a vibrare per-
ché eccitato dalle onde sonore generate dal pri-
mo diapason (vedi fig.193).










»

La velocita di propagazione delle onde acustiche
nell’aria & di 340 metri al secondo, dunque mol-
to piu lenta della velocita della luce che raggiunge
i 300.000 chilometri al secondo.

Questa differenza di velocita la possiamo facil-
mente notare in presenza di temporali.

Infatti noi vediamo subito la luce del lampo di un
fulmine, ma il suono del tuono giunge al nostro
orecchio dopo molti secondi.

La velocita di propagazione del suono varia in fun-
zione del materiale conduttore, come qui ‘sotto ri-
portato:

aria metri al secondo

terreno 3. metri al secondo

Per calcolare la lunghezza d’onda in metri di un
suono che si diffonde nell’'aria ad una temperatura
di 20 gradi si puo usare la formula:

metri = 340 : hertz

Un suono basso che abbia una frequenza di 100
Hz ha nell'aria una lunghezza d’'onda pari a:

340 : 100 = 3,4 metri

Un suono acuto che abbia una frequenza di 6.
Hz ha nell’'aria una lunghezza d’'onda pari a:

: 6.000 = 0,0566 metri, cioe 5,66 centimetri

L’orecchio umano riesce a percepire un’ampia
gamma di frequenze acustiche che normalmente
partono da un minimo di 20 Hz per raggiungere
un massimo di 17.000 - 20.000 Hz.

Questo limite massimo dipende molto dall’eta.
Una persona molto giovane riesce a udire tutta la
gamma di frequenze fino ed oltre i 20. Hz.
Una persona che abbia raggiunto i 30 anni non rie-
sce piu a percepire le frequenza superiori a 15.

- 16.000 Hz ed una persona che abbia superato |
40 anni non riesce piu a percepire tutte le fre-
quenze superiori a 10.000 - 12.000 Hz.

Nei paesi di lingua latina, e quindi anche in lItalia,
le 7 note musicali sono chiamate:

Do - Re -Mi-Fa-Sol-La-Si

Nella Tabella N.15 abbiamo riportato la frequen-
za base di ogni nota e nelle colonne successive le
ottave superiori. '
Come potete notare, la frequenza di ogni ottava
superiore corrisponde ad un raddoppio della fre-
quenza dell’'ottava inferiore, quindi per ricavarla
basta moltiplicare la frequenza base per:

2-4-8-16-32-64 - 128 - 256

Ad esempio la frequenza base della nota LA e
di 55 Hz, quindi la frequenza del LA della 1° ot-
tava € di 55 x 2 = 110 Hz, la frequenza del LA
della 2° ottava & di 55 x 4 = 220 Hz, la frequen-
za del LA della 3° ottava, chiamata anche otta-
va centrale, € di 55 x 8 = 440 Hz e via di segui-
to.

La frequenza di Do# - Re# - Fa# - Sol# - La# ha
un valore intermedio tra la nota inferiore e quella
superiore.

Nota: il segno grafico # si chiama diesis.

Nella Tabella di fig.194 trovate invece le frequen-
ze minime e massime suddivise in ottave che
possono generare i vari strumenti musicali e le vo-
ci umane.
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Tutti i suoni che hanno una frequenza superiore
a quella che norm  ente un essere umano riesce
ad udire, cioe tutti quelli superiori ai 25.000 Hz cir-
ca, vengono chiamati ultrasuoni.

Molti animali riescono a sentire queste frequenze
uitrasoniche che noi non riusciamo ad udire.
Tanto per portare un esempio, i gatti riescono a
percepire frequenze fino 40.000 hertz circa, i cani
fino a 80.000 hertz ed i pipistrelli riescono a rile-
vare frequenze fino a circa 120.000 hertz.

Senza entrare in dettaglio, possiamo dirvi che in
commercio esistono particolari capsule emittenti e
riceventi in grado di emettere e captare queste fre-
quenze ultrasoniche.

Poiché queste frequenze ultrasoniche hanno pro-
prieta quasi similari a quelle dei raggi luminosi, pos-
sono essere concentrate in fasci ben definiti.

Se nel loro cammino incontrano un ostacolo ven-
gono subito riflesse, come succede ad un fascio
luminoso quando incontra uno specchio.

Per questa loro caratteristica vengono utilizzate per
realizzare antifurti ed ecoscandagli, che come
saprete servono in navigazione per misurare le
profondita marine e per localizzare ostacoli, come
ad esempio scogli, sommergibili nemici ed anche
per individuare banchi di pesce.

L’'ecoscandaglio invia verso una precisa direzio-
ne un impulso ad ultrasuoni e per conoscere la
distanza di un ostacolo si valuta in quanto tempo
questo impulso ritorna alla sorgente.

Conoscendo la velocita di propagazione degli ul-
trasuoni nell’acqua, che risulta di circa 1. me-
tri al ondo, si riesce facilmente a calcolare la
dis za dell’'ostacolo.

Gli ultrasuoni vengono utilizzati anche in campo
industriale per controllare i materiali metallici al fi-
ne di scoprire difetti interni, e per emulsionare li-
quidi, creme e vernici.

Vengono anche impiegati in campo medico per le
ecografie o le terapie ultrasoniche.

Infatti gli ultrasuoni attraversando i tessuti vi-
schiosi generano calore, quindi sono molto effica-
ci per curare artriti reumatiche, sciatiche, neuvriti
ecc.

Per concludere possiamo affermare che gli ultra-

suoni sono suoni un po’ particolare che se ben u-
tili  ti possono servire anche per guarire.
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CANE 80.000 Hz
GATTO 40.000 Hz
ond
-
UOMO = 20,000 Hz
10.000 Hz
1.000 Hz
20 Hz

Fig.195 Tutti i suoni di frequenz superiore
ai 20. Hz che non risu tano udibile da un
e re umano rientrano nella gamma delle
f uenze “ultrasoniche”.

G i u trasuoni vengono usati in campo me-
dico r. uire delle ecograf e e anche
per curare reumatismi, sciatiche ecc.






















nenti sul circuito stampato (notare le loro sigle).
Per sapere il valore delle resistenze e dei con-
densatori da inserire nelle posizioni riportate do-
vrete solo controllare la lista componenti che si
trova a fianco dello schema elettrico.

Acquistandoilkitsiglato 5  troverete tuttii com-
ponenti necessari al montaggio, pit un mobile plasti-
co completo di una mascherina forata e serigrafata.

Anche se potete iniziare il montaggio da un com-
ponente qualsiasi noi vi consigliamo di cominciare
dalle resistenze.

Prima di inserirle nel circuito stampato dovete ri-
piegare ad L i loro terminali in modo da poterli fa-
cilmente inserire nei fori predisposti sullo stampa-
to.

A questo punto prendete la tabella del codice co-
lori, che abbiamo riportato nella Lezione N.2, e i-
niziate a suddividere le varie resistenze.

La prima resistenza da inserire, siglata R1, & da
1.200 ohm e deve avere sul corpo questi colori:

marrone - rosso - rosso - oro

Quando l'avete individuata, inseritela sullo stam-
pato nel punto corrispondente alla sigla R1 e pi-
giatela a fondo in modo che il suo corpo appoggi
sul circuito stampato.

A questo punto rovesciate lo stampato quindi sta-
gnate, come vi abbiamo insegnato, i1 suoi termina-
i sulle piste in rame.

Cercate di eseguire delle perfette stagnature per-
ché un terminale mal stagnato potrebbe impedire
al circuito di funzionare.

Dopo averla stagnata tagliate con un paio di tron-
chesine la parte eccedente dei terminali.
Stagnata la resistenza R1, prendete la resistenza
R2 da 1.000 ohm che deve avere sul suo corpo
questi color: '

marrone - nero - rosso - oro

Questa resistenza va inserita nello stampato in cor-
rispondenza della sigla R2.

Dopo avere stagnato i suoi due terminali e taglia-
ta la parte eccedente, potete inserire le resistenze
R3 - R4 che, essendo entrambe da 1.200 ohm,
hanno sul corpo gli stessi colori della R1.
Riconoscerete subito le resistenze R5 - R6 da 1,2
ohm 1/2 watt perché di dimensioni leggermente
maggiori rispetto alle altre resistenze da 1/4 di watt.
Comunque sul corpo di queste resistenze risulte-
ranno presenti questi colori:

marrone - rosso - oro - oro

In pratica i primi due colori ci forniscono il numero
12 mentre il terzo colore oro indica che dobbiamo
dividere x 10 il numero 12, ottenendo 1,2 ohm.
Dopo le resistenze R5 - R6 potete inserire tutte le
altre controllando i colori riportati sui loro corpi.
Proseguendo nel montaggio potete prendere i due
diodi al silicio, ripiegare ad L i loro terminali ed in-
serirli sullo stampato nei punti indicati con le sigle
DS1 e DS2.

Per quanto riguarda i diodi dovete fare molta at-
tenzione alla fascia colorata che si trova sempre
da un solo lato del corpo.

La fascia del diodo DS1 deve essere rivolta verso
'alto e quella del diodo DS2 verso destra, come
visibile nello schema pratico di fig.198.

Stagnati i terminali di questi diodi potete montare |l
transistor inserendolo nella posizione indicata con
la sigla TR1.

| terminali di questo transistor non devono essere
accorciati, quindi inseriteli nello stampato in modo
che fuoriescano dal lato opposto di 1 millimetro o
poco piu, cioé quanto basfa per poterli stagnare
sulle piste del circuito stampato.

Prima di stagnare i terminali controllate che la par-
te piatta del corpo risulti rivolta verso il condensa-
tore. elettrolitico C1 (vedi fig.198).

Dopo il transistor potete prendere [lintegrato
LM.317 e fissarlo con una vite piu dado sull’'aletta
di raffreddamento, rivolgendo la parte metallica di
questo integrato verso l'aletta. |

Inserite questo integrato pigiandolo sullo stampa-
to, in modo che l'aletta di raffreddamento appog-
gi sulla basetta del circuito stampato, poi dal lato
opposto stagnate i suoi tre terminali sulle piste in
rame quindi tranciate con un paio di tronchesine
’eventuale parte eccedente.

A questo punto potete prendere il ponte raddriz-
zatore per inserirlo nei quattro fori siglati RS1.
Quando lo inserite dovete fare molta attenzione ai
due segni positivo e negativo incisi sul corpo.

Il terminale positivo va inserito nel foro contras-
segnato + e I'opposto terminale negativo nel foro
contrassegnato —.

Spingete il corpo del ponte nei fori in modo da te-
nerlo sollevato dallo stampato di circa 10 mm, poi
dal lato opposto stagnate i suoi quattro terminali
sulle piste in rame quindi tranciate con le tronche-
sine la parte in eccesso.

Se nel tranciare i terminali vi accorgete che il pon-
te si muove significa che l'avete stagnato male,
quindi rifate la stagnatura.

In fig.201 potete vedere come si presenta un cir-
cuito stampato stagnato in modo perfetto.

Se le vostre stagnature si presentano come quel-
le visibili in fig.202 significa che non avete ancora
imparato a stagnare quindi rileggetevi tutta la le-
zione su come stagnare.
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Se cosi non fosse svitate leggermente la manopo-
la quindi portate la sua taceca in corrispondenza dei
5 volt e serrate la sua vite.

Eseguite queste operazioni il vostro alimentatore &
gia pronto per essere utilizzato.

Inserite la spina rete in una presa luce poi spo-
state la leva dell'interruttore S1 cosi da accende-
re il diodo led DL2.

Quando questo diodo sia  nde su tutte le le
d’uscita sono presenti le tensioni da noi dichiarate.

Se volete a ene misuratele un tester e se
ancora non l'avete procuratevi una pi  a lampadina
da12volt3wattci e provate a coll sulle due

u e0-12 volt alternati: vedrete che sia ndera.
Ora provate ad inserirla sulla presa tensione sta-
bili ta poi ruotate la manopola del commutato-
re S2 dalla posizione 5 volt verso i 15 volt e ve-
drete che la luminosita della lampadina aumentera
progressivamente.

Non tenete per molto tempo la lampadina sulla ten-
sione dei 15 volt perché potrebbe bruciarsi. Infatti
I'alimentiamo con una tensione maggiore dei 12
volt richiesti.

Per lo stesso motivo non inserite la lampadina sul-
la tensione non stabilizzata dei 20 volt.

Quando spegnete I'alimentatore tramite l'interrut-
tore S1 non preoccupatevi se il diodo led DL2 non
si spegne istantaneamente perché fino a quando
| condensatori elettrolitici siglato C1 - C2 - C3 non
si saranno totalmente scaricati il diodo led rimarra
acceso.

L'alimentatore che avete costruito solo dopo poche
lezioni sara il vostro primo successo e ben presto

Fig.208 Perc¢  udare I’'alimenta-
tore potete collegare sulla sua u-
scita una lampad na da 12 volt.
Questa am d'na puod essere

u e boccole 0 -

vi accorgerete quanto risulti indispensabile in cam-
po elettronico.

NOTA: Non utilizzate mai I'alimentatore prima di a-
verlo racchiuso dentro il suo mobile plastico per
evitare di toccare involontariamente con le mani i
terminali dell’interruttore S1. Infatti su questi & pre-
sente la tensione di rete dei 220 volt e toccarli po-
trebbe risultare pericoloso.

COSTO di REALIZZAZIONE

Poiche sappiamo quanto risulta difficile procurarsi
nei negozi tutti i componenti necessari per questa
realizzazione, noi ci impegniamo a fornirvi su ri-
chiesta tutti i componenti necessari , cioé mobile,
circuito stampato, trasformatore, stagno ecc. indi-
candovi anche il costo totale del kit, escluse le
spese postali e di imballo che si aggirano attual-
mente sulle 5.000 lire.

Il costo di tutti i componenti richiesti per questo a-
limentatore siglato LX.5004 ¢ di L.105.000.

Potete ordinare il kit direttamente a:
Nuova Elettronica |
via Cracovia, 19 - 40139 LOGNA
0542 - 64.14.90
0542 - 64.19.19

oppure telefonare al numero
o spedire un fax al numero

Il prezzo e gia compreso di IVA. Se richiederete |l
kit in contrassegno pagherete il pacco diretta-
mente al vostro postino alla consegna.
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Abbiamo realizzato questo contagiri per ciclo-
motori e go-kart per chi, avendo provato ad in-
stallare i tipi reperibili in commercio, si e trovato
con un contagiri instabile perché, non potendo-
lo alimentare con una batteria da 12 volt (che
non & presente nei ciclomotori), non si € tenuto
conto della ampie variazioni della tensione di
alimentazione e nemmeno si & pensato a ripuli-
re gli impulsi spuri generati dai rimbalzi delle
puntine.

|| progetto che vi presentiamo ha il vantaggio di po-
ter essere alimentato con una tensione continua
di 12 volt, quindi lo potete installare anche sulle
auto e su tutti gli scooter che hanno una batteria,
ma potete alimentarlo anche con la tensione al-
ternata variabile da 6 a 8 volt che normalmente
fuoriesce dal generatore a volano/magnete instal-
lato sui piccoli ciclomotori e sui go-kart.

tabi ita di lettura, il segnale prele-
vat pun ine viene adeguatamente filtrato e
gli impulsi cosi ripuliti vengono applicati prima
sull'ingresso di un monostabile che provvede ad
allargarli, poi sull'ingresso di un preciso converti-
tore che provvede a convertire la frequenza in u-
na tensione.

Un altro vantaggio che presenta il nostro conta-
giri & quello di accettare sul suo ingresso qual-
siasi tipo e forma di segnale. Potrete quindi en-
trare sia con un segnale sinusoidale o triango-
lare sia con un'onda quadra, e non importa con
quale duty-cycle, basta che siano, ovviamente,
segnali impulsivi che abbiano un'ampiezza
non inferiore a 10 volt picco/picco anche se
pPOSSONO raggiungere ampiezze molto superiori a
50 volt.

Con quanto detto tutti avranno intuito che questo
contagiri si puo utilizzare anche per altre applica-
zioni, ad esempio prelevando il segnale da un fo-
todiodo, da un sensore di Hall o da un genera-
tore di BF. In questo caso bastera cortocircuitare
la resistenza R1.

| 20 diodi led presenti sul pannello possono es-
sere tarati per indicare 10.000 giri al minuto op-
pure per 5.000 giri e volendo anche per 1.000 gi-
ri al minuto.
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Per la descrizione (vedi fig.2) partiamo dal filo che
collegato sul terminale della bobina HT (termina-
le collegato alle puntine dello spinterogeno di
un’auto oppure alle puntine di un ciclomotore o di
una moto) preleva il segnale ad ogni scintilla che
scocca nella candela.

Questo impulso passando attraverso il condensa-
tore C1 e la resistenza R1 prima di raggiungere il
piedino d'ingresso invertente 6 dell'operazionale
IC1/A viene ripulito da tutti gli impulsi spuri dal con-
densatore elettrolitico C2 e dal diodo zener DZ1
da 3,9 volt.

Dal piedino d’uscita 7 di questo operazionale
fuoriescono degli impulsi strettissimi che
vengono applicati sul piedino d’'ingresso 2 dell’in-
tegrato IC2, un NE.555 collegato in configurazio-
ne monostabile, che provvede ad allargare
ed a squadrare in modo perfetto questi impul-
si prima di applicarli al successivo integrato si-
glato IC3.

Questi integrato € un preciso convertitore fre-
quenza - tensione siglato XR.4151.







































capacita in funzione della corrente indicata dallo
strumento.,

Chi volesse conoscere dove si andrebbe a posi-
zionare la lancetta dello strumento su valori di ca-
pacita intermedia, ad esempio 25 - 35 - 45 pico-
farad, dovrebbe prendere dei condensatori con
questi esatti valori di capacita (é necessario misu-
rarli senza accontentarsi di leggere il valore stam-
pigliato sul corpo) ed inserirli nelle due boccole di
misura in sostituzione del diodo varicap.

Tutti i componenti necessari per questo progetto
vanno montati sullo stampato a doppia faccia si-
glato LX.1274 disponendoli come visibile in fig.4.

Anche se potete iniziare il montaggio da qualsiasi
componente, noi consigliamo di partire con lo zoc-
colo per l'integrato IC1 e di proseguire con le resi-
stenze e tutti i condensatori ceramici e poliesteri
per finire con il condensatore elettrolitico C6 ri-
spettando la polarita dei suoi terminali.
Proseguendo con il montaggio inserite il diodo al
silicio DS1 rivolgendo il lato del corpo contornato
da una fascia nera verso destra, poi il diodo al si-
licio DS2 rivolgendo il lato del corpo contornato da
una fascia nera verso sinistra.

Quando inserite in prossimita dell'impedenza JAF3
il diodo zener DZ1 dovete rivolgere la sua fascia
nera verso sinistra (vedi fig.4).

Dopo aver montato tutti questi componenti potete
inserire i due trimmer rispettando il loro valore oh-
mico.

R15 = 1.000 ohm: sul corpo di questo trimmer tro-
vate stampigliato il numero 102.

R17 = 50.000 ohm: sul corpo di questo trimmer tro-
vate stampigliato il numero 503.

Anche le tre impedenze siglate JAF pur avendo le
stesse dimensioni hanno un diverso valore, quindi
per non sbagliare tenete presente quanto segue:

JAF1 = 100 microhenry: sul corpo di questa im-
pedenza & stampigliato il numero 100.

JAF2 = 220 microhenry: sul corpo di questa im-
pedenza & stampigliato il numero 220.

JAF3 = 10 millihenry: sul corpo di questa impe-
denza & stampigliato il numero 10 K.

Dopo questi componenti potete inserire i transistor
TR1 - TR2 - TR3 rivolgendo la parte piatta dei lo-
ro corpi come visibile nello schema pratico di fig.4.

Dal lato opposto dello stampato dovete inserire i
due deviatori S1 - S2 stagnando i loro terminali sul-
le piste in rame poste sul lato componenti.

Per ultimo montate il potenziometro R25 e dopo a-
verlo fissato stagnate i suoi tre terminali sulle piste
in rame dello stampato.

A questo punto dovete forare la parte frontale del
mobile plastico e poiché riteniamo che tutti gli hob-
bisti abbiano in casa un piccolo trapano, per fare
questi fori dovrete procedere come ora vi spieghe-
remo.

Prendete le due mascherine metalliche forate e
serigrafate che vi verranno fornite assieme al kit ed
appoggiatele sul mobile, poi tracciate con la punta
di una matita o di una biro la circonferenza di ogni
foro e con una punta del diametro di 5 mm fate i
fori per le boccole ed i due deviatori mentre con
una punta da 8 mm il foro per far uscire il perno
del potenziometro.

Esequiti questi fori potrete app  iare le due ma-
scherine e fissare le 6 boccole dopo averle scom-
poste per togliere dal loro corpo la rondella in pla-
stica che inserirete da dietro (vedi fig.9)

Su ogni boccola stagnate uno spezzone di filo di
rame la cui estremita andra poi stagnata sui termi-
nali presenti sul circuito stampato come visibile nel-
lo schema pratico di fig.4.

| due fili della presa pila vanno anch’essi stagnati
sullo stampato rivolgendo il filo rosso sul termina-
le + ed il filo nero sul terminale -.

Per terminare inserite nel suo zoccolo l'integrato
IC1 rivolgendo la tacca di riferimento a forma di U,
stampigliata sul suo corpo, verso sinistra.

Il circuito stampato verra bloccato all’interno del
mobile con i due dadi dei deviatori S1 - S2.

Prima di chiudere il mobile plastico dovete tarare |
due trimmer R15 - R17 come ora vi spiegheremo.

Prima di tarare i due trimmer dovete collegare i pun-
tali di un tester, posto sulla portata 30 volt CC, sul-
le due boccole tensione e verificare se ruotando
la manopola del potenziometro R25 da sinistra ver-
so destra la tensione varia da 0 a 30 volt.

Non preoccupatevi se il valore della massima ten-
sione dovesse risultare di 30,5 0 29,5 volt perché
questa differenza pud essere causata dalla tolle-
ranza del diodo zener.
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Se non rilevate nessuna tensione potreste aver
commesso un errore, ad esempio potreste aver in-
serito in senso inverso il diodo al silicio DS1 o il
diodo zener DZ1.

Appurato che i volt richiesti sono presenti sulle due
bo le tensione, collegate il tester commutato in
misura di corrente sulle boccole capacita rispet-
tando la polarita dei due puntali.

Se avete un tester analogico dovete utilizzare la
portata 100 microamper oppure 0,1 milliamper
fondo scala.

Se avete un tester digitale dovrete utilizzare la por-
tata 200 microamper.

A questo punto dovete ruotare il cursore del trim-
mer R15 in modo da portare la lancetta dello stru-
mento sullo 0.

Prendete il condensatore campione da 100 pico-
farad presente nel kit ed inseritelo in sostituzione
del diodo varicap.

Se la lancetta non devia verso il fondo scala do-
vete ruotare il cursore del trimmer R17 fino a por-
targliela. .

Per leggere il valore della capacita dovete usare la
scala 100 volt fondo scala (vedi fig.1).

Chi utilizza un tester digitale dovra tarare questo
trimmer fino a leggere sul display 100 microam-
per.

Tarato il trimmer R17 per il fondo scala, togliete
dalle boccole il condensatore da 100 picofarad
quindi controllate se la lancetta dello strumento si
porta sullo 0.

Se risultasse leggermente spostata dovrete ritoc-
care il cursore del trimmer R15.

Eseguita questa taratura ricordatevi di usare sem-
pre lo stesso tester perché usandone uno diverso
dovrete tarare nuovamente R15 ed anche R17.

Prima di inserire un diodo varicap nelle boccole
Vi conviene sempre spostare la levetta del devia-
tore S2 sulla portata x10, perché se il diodo vari-
cap dovesse avere una capacita di 200 - 500 pi-
cofarad, sull'altra portata la lancetta dello stru-
mento andrebbe a sbattere violentemente sul fon-
do scala.

Se ruotando la manopola del potenziometro R25
da un estremo all’altro non rileverete nessuna va-
riazione di capacita, prima di affermare che il dio-
do e bruciato provate ad invertire i suoi terminali,
perché potreste involontariamente aver collocato il
terminale K nella boccola in cui va inserito il ter-
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minale A (vedi in fig.2 le diverse connessioni).
Nel controllare qualsiasi diodi varicap partite sem-
pre con la manopola del potenziometro R25 sui 0
volt, poi iniziate ad aumentare il valore della ten-
sione. In questo modo noterete che la massima
capacita iniziera a scendere fino a portarsi sul va-
lore di 0 picofarad.

Quando il valore della capacita ha raggiunto 0 pi-
cofarad é inutile aumentare il valore della tensio-
ne perché avrete gia raggiunto la sua massima
tensione di lavoro.

Se constatate che 0 picofarad si ottiene con la ma-
nopola di R25 ruotata a 1/4 di corsa o a 3/4 di cor-
sa, potrete conoscere |la sua massima tensione di
lavoro togliendo dalle boccole il diodo varicap e
misurando con il tester i volt presenti sulle bocco-
le tensione.

Come potrete constatare esistono dei diodi varicap
che vanno polarizzati con una. tensione massima
di 12 volt, altri con 15 volt. oppure 25 o 30 volt.
Conoscere il valore di tensione massima di lavo-
ro puo risultarci molto utile, inoltre con questo stru-
mento riuscirete anche a stabilire quale capacita
minima potete ottenere nell’eventualita che inse-
rate il diodo in un circuito che non riesce a fornire
questo massimo valore di tensione.

Ad esempio se avete un diodo varicap da 500 pi-
cofarad che va alimentato a 30 volt e lo inserite
in un circuito che non riesce a fornire una tensio-
ne maggiore di 20 volt, saprete quale valore di ca-
pacita minima riuscirete ad ottenere, quindi anche
a capire perché il vostro circuito non riesce a sin-
tonizzarsi sulla sua massima frequenza.

Come avrete intuito questo semplice strumento &
in grado di risolvere molti problemi e soppesando
il suo costo ed i suoi vantaggi vi renderete conto
che sarebbe un peccato non averlo nel vostro la-
boratorio.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutti i componenti visibili in fig.4 necessari per la
realizzazione di questo progetto siglato LX.1274
compresi il suo mobile e le due mascherine in al-
luminio forate e serigrafate .................... L.57.000

Costo del solo stampato LX.1274 .......... L. 8.300

Al prezzi riportati gia compresi di IVA andranno ag-
giunte le sole spese di spedizione a domicilio.




| lettori che hanno utilizzato la microtelecamera
LCD come videocitofono o microspia collegan-
dola al proprio televisore ci hanno scritto entusia-
sti per le prestazioni, in particolare per la chiarez-
za delle immagini, che si ottengono.

Poiché perd c’é sempre gualcuno'in casa che vuo-
le vedere la nuova interminabile telenovela o I'en-
nesimo telequiz a premi, succede abbastanza di
frequente che non si riesca ad usare la microtele-
camera perché il televisore non & disponibile.
L’unica soluzione & acquistare un monitor da adi-
bire a questa sola specifica funzione, ma trovarlo
non e facile.

Ci siamo dunque informati presso le Industrie per
riuscire a procurare ai nostri lettori un ottimo mo-

nitor in bianco/nero da 8 pollici (le dimensioni del--

lo schermo sono 14,5 x 11 cm) ad un prezzo per
“hobbisti”.

Dopo alcune ricerche ne abbiamo trovato uno ad
un ottimo prezzo, se non fosse per I'lVA che lo
“gonfia”, ma poiché questo tributo & obbligatorio
dobbiamo a malincuore accettarlo.

Come potete osservare nelle figure in alto, questo
monitor & racchiuso dentro un elegante mobile pla-
stico color antracite ed & completo del suo pul-

sante di accensione e dei due potenziometri per la
luminosita ed il contrasto dellimmagine.

|l circuito & gia completo del suo alimentatore a 220
volt, quindi basta collegare la sua spina ad una
presa rete ed entrare con il segnale video della te-
lecamera nel BNC, collocato sul retro del mobile,
per vedere sullo schermo le immagini.

In basso, sulla parte frontale del mobile, ci sono u-
na serie di piccole asole che possono essere utili
nel caso in cui si voglia sistemare all’interno un pic-
colo microfono cosi da realizzare un completo vi-
deocitofono.

A titolo puramente informativo possiamo dirvi che
noi abbiamo collaudato il monitor coll andolo con
un sottile cavetto coassiale tipo RG.1 4 ad una di-
stanza di circa 250 metri dalla telecamera.

COSTO del MONITOR

Costo del monitor da 8 pollici siglato MTV08 gia
montato e tarato ........ccoevvviininiiniiinn, L..300.000

Nel prezzo é gia inserita 'lVA, ma non le spese po-
stali di spedizione pari a L.5.300.
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Per avere questa frequenza chiamate il numero
187, preferibilmente nelle ore antimeridiane, e ri-
ceverete tutte le informazioni necessarie.

Solo dopo aver avuto i 12 KHz il vostro contascatti
potra funzionare. Non tentate quindi di collegario
su una linea sprovvista di questa frequenza per-
ché il circuito non funzionerebbe.

Il costo per questo servizio & di sole 550 lire men-
sili ovviamente piu IVA.

Se avete gia osservato lo schema elettrico (vedi
fig.2) avrete avuto 'impressione di trovarvi'di fron-
te ad un circuito complesso, con numerosi integrati.
In realta si tratta di uno schema molto semplice,
anche se per arrivarci ci sono voluti mesi e mesi di
studio. In fase di progettazione abbiamo infatti do-
vuto risolvere parecchi problemi per avere un ap-
parecchio che riuscisse a funzionare su tutte le li-
nee telefoniche nazionali e che rispettasse le di-
rettive impartite in materia dalla Telecom.

Dovete infatti sapere che:

1° - La Telecom accetta che qualsiasi accessorio
esterno risulti applicato sulla linea telefonica as-
sorba con la cornetta telefonica abbassata una cor-
rente che non superi i 50 microamper.

Il circuito da noi progettato assorbe in totale una
corrente di soli 40 microamper.

2° — Sebbene la Telecom debba garantire su tutte
le linee telefoniche una tensione di circa 48 volt
cc, abbiamo purtroppo constatato che su molte li-

nee questa tensione scende a volte sotto i 30 volt,
quindi in fase di progettazione abbiamo dovuto te-
nere conto anche di queste differenze.

Alzando la cornetta telefonica la tensione deve
scendere da 48 volt a circa 14 volt, ma in certi ca-
si scende sui 7 - 8 volt.

3° - La Telecom dovrebbe fornire un segnale di 12
KHz con un’ampiezza di circa 2 volt R, invece
in molte localita questo segnale raggiunge una am-
piezza massima di soli 0,1 volt RMS.

4° — Quando squilla il telefono sulla linea telefoni-
ca viene applicata una tensione alternata di 150
volt 25 Hz, quindi abbiamo dovuto provvedere a
proteggere tutto il circuito del contascatti da que-
sta extratensione.

/
5° — Ovviamente quando si € chiamati il contascatti
non deve entrare in funzione.

Dopo questa premessa possiamo descrivere o
schema elettrico partendo dai due fili d’ingresso in-
dicati con la scritta “alla linea telefonica™.

Noi abbiamo contrassegnato questi due fili con |
colori rosso - bianco, ma potrete collegarli alla pre-
sa telefonica su cui risultano presenti i 48 volt sen-
za rispettare questi colori, perché il ponte raddriz-
zatore RS1 provvede a far giungere verso DZ2 -
DZ3 - FT1 la polarita positiva e verso la massa la
polarita negativa.

Quando sulla linea giungono i 150 volt dello squil-
lo telefonico € il diodo zener DZ2 a proteggere tut-
to il circuito da questa extratensione.
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L'idea’ di progettare un Generatore RF professio-
nale a sintonia continua ci € venuta quando, per
soddisfare una nostra esigenza tecnica, abbiamo
dovuto risolvere un “piccolo” problema:

“farci alleggerire le tasche o trovare una soluzione
piu economica, ma ugualmente valida”.

Infatti non tutti sanno che Nuova Elettronica ha 4
laboratori, posti a notevole distanza dalla Sede
Centrale, riservati allo studio ed alla progettazione
dei circuiti, ed 1 completo laboratorio sito'a Bolo-
gna adibito al collaudo ed alla riparazione dei kit.

Sebbene i nostri tecnici avessero a loro disposi-
-zione ben 2 Generatori RF da 1 GHz professio-
nali, ne volevano altri 3 per non doverli continua-

mente spostare da un labaoratorio all’'altro con una
conseguente perdita di tempo.

Di fronte a questa giustificata richiesta non abbia-
mo esitato a richiedere un preventivo di spesa, ma
quando ci e pervenuto abbiamo fatto un sobbalzo
perché per soddisfare questa esigenza le nostre ta-
sche si sarebbero alleggerite di una cifra variabile
dai 70 ai 100 milioni.

D’altra parte non potevamo lasciare un laboratorio
privo della necessaria strumentazione e percio ab-
biamo deciso di progettarne uno noi.

Una volta terminato avremmo potuto proporlo in kit,
dando cosi finalmente la possibilita a tanti piccoli
laboratori di dotarsi di un Generatore RF profes-
sionale che altrimenti non avrebbero potuto acqui-
stare a causa del suo costo elevato.

Quando abbiamo iniziato il lavoro di progettazione
ritenevamo di finire nel tempo massimo di'1 mese,
Invece ci sono voluti ben 6 mesi di lavoro prima di
riuscire ad ottenere uno strumento in grado di com-
petere con quelli professionali del costo di qual-
che decina di milioni.

Tutto questo tempo I'abbiamo perso perché, come
dice il proverbio, “tra il dire ed il fare ¢’é di mez-
zo il mare”.

Quello che diceva la teoria in pratica non si veri-
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ficava mai ed ogni volta che terminavamo un pro-
totipo e lo confrontavamo con un Generatore RF
professionale riscontravamo sempre una diffe-
renza a nostro svantaggio.

Pereliminare queste differenze occorreva ogni vol-
ta modificare lo schema base, rifare dei nuovi cir-
cuiti stampati, rimontare il tutto e collaudarlo, con
notevole perdita di tempo.

Inizialmente abbiamo utilizzato degli integrati se-
miprofessionali, perché il loro costo era piu ab-
bordabile, ma ben presto c¢i siamo accorti che il Ge-
neratore mancava di stabilita e di precisione.
Siamo quindi dovuti passare ad integrati profes-
sionali gestendo il tutto con un sofisticato micro-
processore.

Anche se il costo di questo progetto non rientra nel-
la categoria degli economici, tenete presente che
vi costera ben 20 volte in meno di uno commer-
ciale.

Per realizzare questo circuito abbiamo utilizzato
quanto di meglio siamo riusciti a reperire, infatti per
la sintonia abbiamo utilizzato un encoder digita-
le, per gli attenuatori dei rele UHF, un micropro-
cessore H8/232 della Hitachi ed un DDS (Direct
Digital Synthesis) della Analogic Devices per ge-
stire il VFO, il PLL e la tastiera.

Da questo Generatore possiamo prelevare qual-
siasi frequenza partendo da un minimo di 100 KHz
fino ad arrivare ad 1,1 GHz modulabili interna-
mente ed esternamente sia in sia | r-
cio chi lo realizzera avra finalmente a dis  si =
un completo e preciso strumento RF.

Riuscendo a coprire le gamme VHF e UHF, que-
sto Generatore risulta indispensabile a tutti coloro
che devono riparare e controllare qualsiasi tipo di
ricevitore in AM o FM, compresi i TV ed i telefoni
cellulari, tarare MF e gruppi RF, realizzare dei fil-
tri RF ed ovviamente anche a tutti i Radioamato-
ri che potranno usarlo come VFO per pilotare de-
gli stadi amplificatori RF.

Come potete vedere dalla tabella delle caratteri-












Per modulare il segnale RF in AM occorre utiliz-
zare i 3 tasti situati nel riquadro contrassegnato
dalla scritta AM MOD.

Come prima operazione digitiamo con la tastiera

numerica |la percentuale di modulazione che de-

sideriamo ottenere, ad esempio 30% - 50% - 65%
ecc., dopodiché pigiamo il primo tasto posto in bas-
SO contrassegnato con % Lev..

“\ . 1 ) [} 2
In questo modo apparira sui 3 display posti nella
finestra di destra (MOD./AMPL..) il numero che ab-
biamo selezionato.

A questo punto occorre premere il tasto con la scrit-
ta 400 Hz ON in modo che si accenda il diodo led
posto sopra questo tasto: sapremo cosi che il se-
gnale RF generato risulta modulato con un se-
gnale BF di 400 Hz.

Se desideriamo modularlo con una frequenza di 1-

KHz dobbiamo pigiare il terzo tasto posto in bas-
so con la scritta 1 KHz MODE.

Pigiando questo tasto sis  nera il diodo led sul
tasto 400 Hz e si accendera quello sul tasto 1 KHz.

Premendo una seconda volta il tasto 1 KHz, an-
che questo diodo led si spegnera, ma automati-
camente si accendera il diodo led posto vicino al
BNC con la scritta AM EXT.

Quando questo led & acceso noi potremo applica-
re su questo BNC qualsiasi segnale BF esterno,
cioé voce 0 musica purché la sua ampiezza non
superi 1 volt RMS.

Pigiando il tasto 1 KHz per una te  volta si tor-

nera ad accendere il diodo led posto sopra il tasto
Hz.

Con questo terzo passaggio torniamo ad avere un

segnale modulato in AM a 400 Hz.

Per togliere la modulazione sia interna sia ester-
na sara sufficiente pigiare il secondo tasto ON.
In questo modo tutti i diodi led posti sopra i tasti
400 - 1KHz e sul BNC con la scritta AM EXT si
spegneranno.

Rimarra comunque acceso il diodo led posto sul
pulsante % LEV. che si spegnera soltanto se pas-
seremo alla modulazione FM o quando varieremo
'ampie  del segnale d’'uscita RF.
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Dopo aver scelto la percentuale di modulazione
tramite la tastiera ed il tasto % LEV., per variarla
manualmente dobbiamo pigiare il tasto > fino a far
lam "are | display posti nella finestra di destra,
cheri a la scritta MOD./AMPL.. -

Ruotando la manopola dell’encoder in senso ora-
rio o antiorario appariranno dei numeri da 0 a 100
che corrispondono alla percentuale di modulazio-
ne in AM.

Per modulare il segnale RF in FM dobbiamo uti-
lizzare | 3 tasti posti nel riquadro contrassegnato
dalla scritta FM MOD..

Come prima operazione digitiamo tramite la ta-
stiera numerica la deviazione in frequenza in KHz
che desideriamo ottenere, ad esempio 15 - 20 - 30
- 50 ecc., dopodiché pigiamo il primo tasto posto
in basso contrassegnato da KHz Dev. e vedremo
cosi apparire sui 3 display posti nella finestra a de-
stra il numero selezionato.

Come seconda operazione pigiamo il tasto con la
scritta 400 Hz ON in modo che si accenda il dio-
do led posto sopra il tasto: in questo modo il se-
gnale risultera modulato in FM con una deviazio-
ne di Hz. |

Per modularlo con una deviazione di 1 KHz dob-
biamo pigiare il terzo tasto con la scritta 1 KHz MO-
DE e potremo notare che si spegne il diodo led sul
tasto 400 Hz e si accende quello posto sopra il ta-
sto 1 KHz.

Se pigiamo per una seconda volta il tasto 1 KHz
questo diodo led si spegne e si accende quello po-
sto vicino al BNC con la scritta FM EXT.

Quando questo led & acceso noi possiamo appli-
care sul BNC qualsiasi segnale BF esterno, cioé
voce 0 musica purché la sua ampiezza non su-
peri 1 volt RMS.

Pigiando il tasto 1 KHz |a terza volta si tornera ad
accendere il diodo led posto sopra il tasto 400 Hz
e con questo terzo passaggio otterremo nuova-
mente un segnale modulato in FM a 400 Hz.

Per togliere la modulazione sia interna sia ester-
na sara sufficiente pigiare il secondo tasto ON.






Fig.5 Questa scheda digitale di controllo, che troverete gia fissata sopra il blocco di allu-
minio fresato, vi verra fornita montata, perché solo cosi abbiamo la possibilita di tarare e
collaudare tutti gli stadi RF. Non ruotate per nessun motivo i cursori dei trimmer presen-

ti su questa scheda per non stararili.

In questo modo tutti i diodi led posti sopra i tasti
400 - 1KHz e sul BNC con la scritta FM EXT si
spegneranno.

Rimarra comunque acceso il diodo led posto sul
pulsante KHz LEV., che si spegnera soltanto se
passeremo nella modulazione' AM o quando varie-
remo 'ampiezza del segnale d’uscita RF.

Dopo aver scelto la deviazione di modulazione tra-
mite la tastiera ed il tasto KHz DEV., se deside-
riamo variarla manualmente dobbiamo' pigiare |l
tasto > fino a far lampeggiare i display posti nella
finestra di destra denominata MOD./JAMPL..
Ruotando la manopola dell’encoder in senso ora-
rio o antiorario appariranno dei numeri da 0 a 100
che corrispondono alla deviazione FM in KHz.

Per variare 'ampiezza del segnale d'uscita dob-
biamo utilizzare i 4 tasti posti in basso a destra con
le scritte dBm - dBpV - mV - yVv -'nV.
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— Per ottenere un valore in dBm dobbiamo digita-
re sulla tastiera numerica un qualsiasi numero
compreso tra 10 dBm e =110 dBm poi pigiare |l
tasto dBm. ‘

Sui display posti nella finestra a destra apparira un
numero che si avvicinera il piu possibile a quello
prescelto.

Per variare questo valore sara sufficiente pigiare i
tasti < > in modo da far lampeggiare i display po-
sti in questa finestra, poi ruotare in senso orario o
antiorario la manopola dell'encoder.

Per scrivere un valore dBm in negativo si usera il
tasto — posto nella finestra DATA sotto il tasto pun-
to.

Facciamo presente che 10 dBm corrispondono ad
una potenza di 10 milliwatt e —110 dBm corri-
spondono ad una potenza di 0,10 femtowatt su un
carico di 50 - 52 ohm. '

Se con la tastiera numerica digitiamo un numero
maggiore di 10, ad esempio 18, il microprocesso-
re scegliera automaticamente 10.

Se digitiamo un numero inferiore a =110, ad e-
sempio =150, il microprocessore scegliera comun-



que il suo valore minimo, cioe —110.

— Per ottenere un valore in dByV dobbiamo digi-
tare con la tastiera numerica un qualsiasi numero
compreso tra 117 e =3 poi pigiare il tasto dBuV.

Sui display posti nella finestra a destra apparira un
numero che si avvicinera il piu possibile a quello
prescelto.

Per variare questo numero sara sufficiente. pigiare
i tasti < > in modo da far lampeggiare i display po-
sti in questa finestra, poi ruotare in senso orario o
antiorario la manopola dellenc .

Facciamo presente che 117 dBpV corrispondono
a 707 millivolt RMS, pari a circa 2 volt picco/pic-
co e che =3 dBuV corrispondono a 707 nanovolt
RMS pari a 2 microvolt picco/picco.

Se con la tastiera numerica digitiamo un numero
maggiore di 117, ad esempio 120, il microproces-
sore scegliera automaticamente 117.

Se digitiamo un numero minore di =3, ad esempio
-5, il microprocessore scegliera sempre il valore
minimo, cioe =3.

— Per ottenere un valore in millivolt RMS dobbia-
mo digitare sulla tastiera numerica un qualsiasi nu-
mero compreso tra 707 e 1.3 poi pigiare il tasto
mV.

Sui display posti nella finestra a destra apparira un
numero che si avvicinera il piu possibile a quello
prescelto.

Per variare questo numero sara sufficiente pigiare
| tasti < > in modo da far lampeggiare i display po-
sti nella finestra a destra, poi ruotare in senso o-
rario o antiorario la manopola dell’encoder.

Se con la tastiera numerica digitiamo un humero
maggiore di 707, ad esempio 750, automatica-
mente il microprocessore scegliera il valore mas-
simo che pud raggiungere, cioe 707.

Se digitiamo un numero minore di 1.1, automati-
camente il microprocessore cambiera scala pas-
sando sui microvolt ed infatti vedremo spegnersi
il diodo led posto sopra al tasto mV ed accender-
si quello posto sopra al tasto pV.

Passando sulla scala dei pV, sui display apparira
890 microvolt, cioé il valore piu prossimo a quel-
lo prescelto.

Se ora ruotiamo la manopola del’encoder potre-
mo scendere fino a 1,12 microvolt, dopodiché si
accendera il diodo led dei nanovolt e sui display
apparira 890 nanovolt. Da qui potremo scendere
fino ad un minimo di 707 nanovolt RMS corri-
spondenti a 2 microvolt picco/picco.

Ruotando la manopola dell'encoder in senso ora-

rio si passera automaticamente dai nanovolt ai
microvolt e dai microvolt ai millivolt.

Uno dei vantaggi che ‘presenta questo strumento
consiste nel poter conoscere subito il corrispon-
dente valore di una diversa misurapigiando il ta-
sto interessato.

Ad esempio, se sul display appare —60 dBm pi-
giando il tasto dBuV sapremo che questi -60 dBm
corrispondono a 47 dBmicrovolt e pigiando il ta-
sto mV sapremo.che corrispondono a 224 micro-
volt, infatti sul pannello non si accendera il diodo
led posto sopra il tasto millivolt, ma quello posto
sopra il tasto microvolt.

Sulla misurad’ampie € necessario fare una pre-
cisazione per evitare che il lettore ritenga di ri-
scontrare un errore che in pratica non esiste.

La misura d’ampiezza viene gestita da un micro-
processore che provvede a convertirla in dBm

prendendo come riferimento un carico di 52 ohm.

A causa delle varie tolleranze dobbiamo accetta-
re un errore che in ogni caso non supera +/—-1 dB.

Quindi se sul display appare 10 dBm non é da e-

scludere che questo risulti di 10,5 - 9,5 0 9 dBm.

Poiché lo stesso microprocessore provvede a con-
vertire questo numero in dBmicrovolt -millivolt
- microvolt o nanovolt questa tolleranza si riper-
cuotera anche su queste conversioni.

Ammesso che lo strumento indichi 10 dBm men-
tre in realta sono solo 9,5 dBm, passando alla mi-
sura in millivolt sui display apparira 707 millivolt
anche se I'ampiezza del segnale sara di soli 667
millivolt, cioe di 40 millivolt in meno.

Vogliamo precisare che il valore dBm da noi di-
chiarato & quello presente sul BNC d’uscita, quin-
di chi lavora in alta frequenza deve sapere che u-
sando dei cavetti coassiali molto lunghi questi at-
tenueranno, anche se di poco, il segnale RF.

Ad esempio, se collegheremo esternamente 1 me-
tro di cavo coassiale tipo RG.58 questo attenuera
il segnale di circa 0,6 dB sulla frequenza massima
di 1 GHz, mentre se collegheremo 1 metro di ca-
vo coassiale tipo RG.174 questo attenuera il se-
gnale di circa 1 dB.

Un particolare che non vogliamo nascondere, per-
ché lo notereste subito, riguarda la forma d’onda
che sotto i 300 - 400 KHz tende a diventare di for-
ma leggermente triangolare.
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in due p rivista lo dovremmo rimpiccio-

i r leggerlo ci vorrebbe una po-
t dimento.

\vo abbiamo deciso di riportarvi il

locchi (vedi fig.2) e parte degli

schemi egli stadi piu significativi.
Un co h a elettrico servirebbe comun-
que a perché tutto lo stadio RF in SMD
Vi ve montato e racchiuso dentro un
fresato.
lay e quello digitale di con-
mente sul blocco fresato, vi
verr ti, tarati e collaudati per
evita
Consigli on aprire questo blocco fresato
non perc vogliamo che si veda quanto in es-
SO conte a perché lavorando su elevate fre-
guenze bas a diversa pressione sui coperchi

di chiusura per  rarlo.

Per ~ re la vostra curiosita vi mostriamo in
fig.3 qu ’ so contenuto, anche se riuscire-
te aved o perché molti componenti han-

no dimensioni interiori a quelle di una capocchia
di uno spillo.

Anche se  a scheda di controllo, che troverete
fissata sop ~ locco di alluminio, abbiamo ri-
portato | | dei vari trimmer (vedi fig.15) vi
consigli on toccarli per non stararli.
Ritornan tro schema base, per riuscire ad
ottener ona purezza spettrale del segnale
RF abbi uto utilizzare 6 stadi oscillatori i-
donei a t tta la gamma richiesta, partendo
cioe per arrivare fino ad un mas-
simo

Per co e da 80 a 1100 MHz si sono
utilizzat re VHF-UHF (vedi fig.4) in gra-
do di ste frequenze:

1°st | > 145 MHz

2° st -> 255 MHz

3° sladi > MHz

4° sia -> 805 MHz

5° stadio . => 1.150 MHz

Per coprire sola gamma da 100 KHz a 80 MHz
si € utili VFO in grado di coprire una gam-
ma da 1 a 180 MHz, poi il segnale viene
applicat stadio miscelatore - convertito-
re com Ilintegrato NE.602 in modo da ot-
tenere - e le frequenze che ci interes-

sano (v

—
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Negli schemi non troverete nessun valore di resi-
stenze, impedenze o condensatori, perché in fase
di collaudo questi vanno tutti ritoccati per com-
pensare le tolleranze di ogni transistor ed anche
per attenuare al massimo tutte le armoniche (ve-
di i vari filtri composti da impedenze e condensa-
tori).

Per questo motivo vi forniamo il blocco RF gia mon-
tato e tarato, infatti per costruirlo non occorre solo
avere buona volonta, ma anche una completa stru-
mentazione che hi hanno, cioé un anali  to-
re di spettro ed un anali tore di rete.

Tanto per fare un esempio, per tarare tutti gli sta-
di oscillatori di questo gruppo occorrono circa 8 o-
re di lavoro.

Ogni stadio oscillatore, presente all'interno del
gruppo fresato, viene commutato automatica-
mente da un microprocessore per poter genera-
re.'esatta frequenza richiesta.

Tutti | segnali provenienti da questi stadi oscilla-
tori e dal convertitore vengono filtrati e adattati su
una impedenza caratteristica di 52 ohm, poi ap-
plicati ad un primo amplificatore monolitico linea-
re da 0 a 2 GHz (vedi in fig.10 'amplificatore si-
glato IC1) che provvede ad amplificarli di 25 dB.

Poiché 'ampie.  dei segnali RF generati dagli
stadi oscillatori e dal convertitore non risulta linea-
re sullintera gamma, occorre equalizzarli tramite
un secondo amplificatore monolitico anch’esso li-
neare da 0 a 2 GHz (vedi IC2 sempre in fig.10).

Il segnale equalizzato entra in un integrato atte-
nuatore (vedi AT.220) da 0 a 30 dB con passi di
2 dB.

Poiché con 0 dB di attenuazione dal Generatore
deve fuoriuscire una potenza di 10 milliwatt pari
a 10 dBm, abbiamo aggiunto un terzo amplifica-

tore monolitico (vedi IC3).

Il segnale prima di raggiungere il BNC d’uscita
passa attraverso un supplementare attenuatore
meccanico UHF (vedi fig.11) che provvede ad at-
tenuare ulteriormente il segnale di 30 - 60 - 90 dB
in modo da raggiungere una attenuazione totale
di 120 dB.

Il controllo dei dB di attenuazione viene effettua-
ta automaticamente dal microprocessore che
provvede ad eccitare e diseccitare i rele interes-
sati in funzione dei tasti che pigeremo.

Per controllare la frequenza generata dagli stadi o-
scillatori si utilizza un PLL tipo HCF.4046 e due
stadi divisori, uno x128 ed uno x64 (vedi fig.9).















Per modulare il segnale di alta frequenza sia in
AM sia in FM con un segnale interno o con uno
esterno abbiamo usato altri 6 integrati (vedi fig.12)
anch’essi controllati dal microprocessore.

Per generare la frequenza sinusoidale interna di
400 Hz e 1.000 Hz utilizziamo un doppio opera-
zionali tipo TL.082, mentre per modularla con un
segnale esterno utilizziamo un doppio operazio-
nale tipo LM.358 (vedi fig.12).

Questi segnali di BF entrano in due separati inte-
grati multiplexer analogici tipo CD.4052 gestiti dal
microprocessore, che provvede a scegliere qua-
li di questi dovra utilizzare per modulare il segnale
di alta frequenza in AM o FM tramite un doppio
amplificatore a transconduttanza variabile sigla-
to LM.13700 (vedi fig.12).

Come avrete intuito guardando i soli schemi elet-
trici degli stadi riportati, questo & un Generatore
RF piu che professionale in grado di competere
con quelli che costano qualche decina di milioni.

Il solo stadio che vi faremo montare é I'alimenta-
tore il cui schema elettrico appare in fig.16.

Per alimentare tutto il Generatore occorrono tre ten-
sioni stabilizzate di 24 - 15 - 5 volt.

Per le tensioni dei 24 e 15 volt utilizziamo dei nor-
mali integrati stabilizzatori tipo uA.7824 e uA.7815,
mentre per ottenere.i 5 volt utilizziamo un integra-
to tipo 4940.V5 che, rispetto ai normali uA.7805, é
un Low-Drop, cioe presenta una bassa resistenza
interna.

Sul circuito stampato siglato LX.1302 montate tut-
ti i componenti dello schema elettrico disponendo-
i come visibile in fig.18.

Con un disegno cosi chiaro riteniamo che nessu-
no incontrera delle difficolta, anche perché il tra-
sformatore T1 s’innesta nei fori dello stampato so-
lo se inserito nel suo giusto verso.

Una volta inserito dovete fissarlo allo stampato con
le quattro viti ed i bulloncini che troverete nel kit.
Come visibile in fig.17, le alette di raffreddamento
vanno applicate solo sui due integrati IC2 - IC3.

In questo progetto abbiamo lasciato da montare al
lettore il solo stadio di alimentazione per motivi mol-
to semplici ed anche giustificati.

Tutta la scheda RF contenuta all'interno del bloc-
co di alluminio fresato (vedi fig.3) doveva per for-

Zza maggiore essere fornita gia mon e collau-
data perché utilizza tutti com a

Anche la scheda digitale LX.1 icata
sopra il blocco di alluminio, h nti in
SMD (posti sul lato opposto) e for-
nirla gia montata per poterla e al-
lo stadio RF.

Al lettore potevamo far mont | di-
splay e dei tasti siglata LX.1 , dopo aver
ricevuto i soliti 10 circuiti fatt come test
a studenti ed hobbisti, ¢i sia | nes-
suno di questi funzionava pe veva
bruciato le sottili piste in rame, cor-
tocircuitate oppure avevano i scia
qualche componente o ancor ato |
pulsanti fuori squadro.

Per questo motivo abbiamo pr nche

guesta scheda montata, perc er-
rore compiuto su questa sch stato
al lettore per la riparazione quant acquistarne u-
na gia montata e collaudata.

Infatti dissaldando dal circuito stampato LX.1301,
che & un multistrato, un qualsiasi com ente si
corre il rischio di spezzare una delle sottili piste
poste negli strati interni e se questo succede lo
stampato e da buttare. Poiché costa il quadruplo
di un doppia faccia € meglio (evitare questo rischio.

Dopo aver montato lo stadio di alimentazione fis-
satelo sul telaio ad L (vedi fig.19) presente all’in-
terno del mobile tenendolo soll base con
le torrette metalliche che trov t

Completata questa operazion “ul pannel-
lo frontale l'interruttore di a tre con-
nettori BNC (vedi fig.15).

Se inserendo i tre BNC nei fori d lo con-
statate che entrano con difficolta, o di
acquistare in ferramenta una s -
luna per limarli leggermente.

Infatti puo esserci una tolleran eci-
mo di millimetro sul foro che orpo
del BNC di entrare liberament

Non dimenticatevi di applicare suf NC
il suo terminale di massa che le-
gare la calza metallica dei ¢

Sul BNC utilizzato per 'u po-
sto in basso sul pannello, tre-
mita del cavetto schermat ove-
rete nel kit.

Quando stagnate questo cavo, uelli che
vanno sui due BNC per l'ing ‘ale BF
per la modulazione esterna, fon-
dere l'isolante interno del cavo flo cen-
trale potrebbe andare subito in a calza

metallica.
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