













































































dendosi, alimenta il solenoide, cio il nostro diffu-
sore, generando il campo magnetico.

Questo stadio dispone inoitre di alcuni componen-
ti atti a formare un’adeguata protezione contro:

— eccessiva corrente di uscita: quando ad esem-
pio c'& un cortocircuito accidentale in uscita.

— extra alta tensione in uscita: presente se, ad e-
sempio, si sconnette il solencide dall’'uscita quan-
do la magnetoterapia & in funzione.

La protezione in corrente funziona grazie alia pre-
senza della resistenza R30 e del transistor di tipo
NPN TR2.

In condizioni “normali” ia tenslone sviluppata ai ca-
pi della resistenza R30 & di circa 0,47 volt, valore
Insufficiente a portare in conduzione il transistor
TR2, pertanto la tensione di pilotaggio fornita da
ICS tramite il pin 7, raggiunge, senza alcuna atte-
nuazione, il terminale Gate de! mosfet MFT1.

Nots: il valore di 0,47 voit & dato dal prodotto del-
la corrente massima di uscita per il vatore della re-
sistenza R30.

Viceversa quando la tensione ai capi delia resi-
stenza R30 si approssima a 0,7 volt di soglia, pa-
r alla Vbe di conduzione del transistor TR2, que-
st'ultimo iniziera a condurre e, tramite il suo Col-
lettore fara diminuire ia tensione sul Gate di MFT1
obbligandolo a condurre meno.

In queste condizioni il mosfet MFT1 non si comporta
pil come un interruttore, bensi come una “resisten-
za” limitando la comente di uscita a circa 1,5 ampere.

Infatti: Vbe : R30 = 0,7 : 0,47 = 1,5 ampere circa

In questo modo vengono salvaguardati i compo-
nenti dello stadio di uscita.

La protezione contro le extratensioni & ottenuta
semplicemente sfruttando le caratteristiche di con-
duzione dei diodi DSS-DS6, nel caso in cui si scol-
leghi il solenoide (diffusore) dall'uscita, ovviamen-
te quando la magnetoterapia & accesa e attiva.

Per lo stesso principio che fa scoccare la scintilla
sulla punta delle candele nella nostra auto, in que-
sti casi si genera una extratensione che pud rag-
giungere diverse migliaia di volt mettendo fuori gio-
co lo stadio finale di uscita. Ma, grazie alla pre-
senza dei diodi DS5-DS6 questa extratensione non
provochera alcun danno in quanto verra limitata ad
un valore pari a quelio di alimentazione dello sta-
dio, cioé circa 60 voit.
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Non contenti di tutto questo, abblamo completato
la magnetoterapia con un ulteriore controilo che c¢i
indica se il diffusore (solenoide) si interrompe du-
rante il ciclo di funzionamento.

Questo controllo prevede l'uso dei component
R24-C12 e R25-DS4, tutti collegati tra f'uscita 1 ed
un ingresso del microcontrollore.

Una volta avviata una seduta di applicazioni (tra-
mite il puisante Start), il micro in istanti ben preci-
si e sincroni con il segnale di uscita controlla !'in-
tegrita dei diffusori aspettandosi in questi istanti un
livello logico 0. Se il diffusore si interrompe, per
la presenza della resistenza R25 non si otterra piu
un livelio logico 0, ma 1 ed il micro segnalera que-
sta “anomalia” sul display LCD.

Tutto il circuito deve essere alimentato con queste
tre tensionl:

— +60 volt circa non stabilizzati
— +14 voit circa non stabilizzati
— +5 volt stabilizzati

| 60 voit non stabllizzati, utilizzati per alimentare
i diffusori, vengono ottenuti raddrizzando tramite
RS2 e livellando ad onde intere tramite C18-C19 i
40 volt efficaci disponibili su uno dei due seconda-
ri del tragformatore di alimentazione.

| 14 volt non stabilizzati, utilizzati dai due driver
IC5-IC6 e dal doppio operazionale IC2/A-IC2/B,
vengono ottenuti raddrizzando tramite RS1 e livel-
lando tramite C16 i 12 volt efficaci disponibili su un
altro secondario del trasformatore.

Infine, l'integrato stabilizzatore 7805 fornisce | ne-
cessar +5 volt utilizzati per alimentare it micro, il
dispiay ed il sensore ad effetto di Hall.

La magnetoterapla di BF a 100 gauss si compo-
ne di due stadi: lo stadio di potenza va montato
sulla scheda siglata LX.1680, mentre lo stadio di-
splay va montato sulla scheda siglata LX.1681.

Il montaggio dello stadio di potenza & fedelmente
riprodotto net disegno in fig.10.

Per primi collocate gli zoccoli di sostegno agli in-
tegrati, facendo attenzione a saldare tutti i piedini





























































































zandole con pregcisione, consente di ridurre al mini-
mo indispensabile gli onerosi lavori di muratura.

E chi ha la fortuna di possedere una casetta in cam-
pagna avra modo di apprezzarne ancor di piu le
prestazioni, perché sara in grado di localizzare con
precisione sia le tubazioni del'acqua potabile, che
le condotte delle acque plovane e fognarie, le
quali, essendo spesso realizzate in materiale pla-
stico oppure in cemento e venendo interrate ad
una certa profonditd, non possono essere facil-
mente individuate con i comuni metal detector, e-
vitando cosl di eseguire dispendiosi scavi.

Ma le applicazioni non si limitano all'idraulica, per-
ché questo strumento trova impiego anche laddove
la ricerca di un guasto & collegata alla percezione
di un suono oppure di una vibrazione anomala.

E' il caso per esempio delle officine di riparazio-
ne auto, che hanno spesso la necessita di verifi-
care la provenienza di vibrazioni indesiderate in
alcuni punti de! motore e della vettura, che pos-
sono comprometteme il funzionamento.

Oppure di quegli installatori e manutentori di im-
piantl termici e di condizionamento che vengo-
no a volte interpeliati dagli inquilini per eliminare a-
nomale rumorosita negli edifici, prodotte da parti
in movimento come pompe, compressorl, venti-
latori, ecc., dislocati anche in posizioni molto lon-
tane dall'impianto.

Forse ricorderete che nella rivista N.227 abbiamo
presentato uno strumento, il cardiotono, che per-
mette di amplificare anche i suoni piu lievi come I
battito cardiaco e che ha riscosso un notevole
successo tra i nostri lettori che si sono divertiti a
sperimentarne la sensibilita, auscultando le pulsa-
zioni proprie e di amici e parenti, honché quelie di
alcuni....animali domestici.

Partendo dall'esperienza acquisita con il sensore
piezoelettrico che abblamo impiegato in quell'oc-
casione, abblamo realizzato il rabdomante elet-
tronico che vi presentiamo.

Come potete osservare o strumento & composto da
un puntale metallico, scomponibile in due parti

a seconda della lunghezza richiesta, da una capsula
contenente il sensore piezoelettrico e dal circuito
amplificatore del suono.

Completano lo strumento una cuffia stereofonica
da 32 ohm e un'asta metallica con impugnatura
anatomica che consente di posizionarlo agevol-
mente in fase di rilevazione.

Il circuito di amplificazione & in grado di amplifica-
re il suono di circa 30 dB.

sC . N
Come potete vedere nel disegno dello schema e-
lettrico riprodotto in fig.1, per amplificare il debole
segnale proveniente dal dischetto piezoelettrico
viene utilizzato un fet (FT1), che consente di a-
dattare I'impedenza del sensore con l'impedenza
di ingresso dell'operazionale IC1/A.

Dal Draln del fet FT1 il segnale viene inviato all'in-
gresso non invertente dell'integrato IC1/A, attra-
verso un fittro passa alto, formato dai condensa-
tori C3-C4 e dalle resistenze R6-R7, che ha il com-
pito di bloccare tutte le frequenze inferlori ai 20 Hz.
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Allo stesso modo quei genitori che amano portare
i bambini a fare delle escursioni in montagna, fa-
cendo loro indossare un braccialetto luminoso
lampeggiante potranno controllame facilimente la
posizione sul sentiero anche in condizioni di scar-
sa luminosita, specialmente durante if rientro se-
rale o nella penombra del bosco.

Senza contare che una luce intermittente pud risul-
tare utile ovunque sia necessario segnalare situa-
zioni di pericolo come buche, ostacoli, lavori in
corso, per evidenziare I'eccessivo ingombro di un
trasporto, o ancora come indicatore segnaletico
di un percorso da seguire, e in tanti altri casi che
non stiamo ad enumerare.

Partendo da queste considerazioni e mettendo a
frutto le nozioni di programmazione acquisite con
il nostro corso sull’'ST7 Lite, il lettore ha proget-
tato la torcia multiuso che vi presentiamo, ge-
stita da microprocessore e dotata di numerose
funzioni.

Come prima cosa ha previsto, al posto delle lam-
pade alogene comunemente utilizzate nelle torce
elettriche, un gruppo ottico formato da due schie-
re di 6 diodi Led bianchi, del tipo ad alta lumino-
sita e della potenza di 500 milliwatt cadauno, che
vengono pilotati in modo intermittente tramite un
segnale PWM (Pulse Width Modulation) generato
dal micro, come indicato in fig.2.

Questa soluzione & particolarmente interessante,
perché consente di ottenere una efficienza lumi-
nosa molto elevata ed allo stesso tempo un note-
vole risparmio nel consumo delle batterie, a tutto
vantaggio della autonomia della torcia.

Alle due schiere di led bianchi possono essere ap-
plicati dei minuscoli cappucci rifrangenti di di-
verso colore a seconda dell'applicazione a cui la
torcia viene destinata.

Le due schiere di led non possono essere pilota-
te insieme, ma vengono attivate separatamente
I'una dall’altra mediante un deviatore a slitta gra-
zie al quale & possibile scegliere quale delle due
accendere.

Chi ha realizzato il progetto ha poi sfruttato il mi-
croprocessore per realizzare alcune interessan-
ti funzioni di attivazione dei led, e precisamente:

- funzione Continuo nella quale la schiera di led
prescelta viene attivata in modalita PWM ottenen-
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do un effetto di luminosita ambiente. Risulta effi-
cace per ifluminare con una luce diffusa un am-
biente di piccoie dimensioni, come una tenda da
campeggio oppure un camper, COn un CONSUMO
molto ridotto delle batterie;

- funzione Pulsato che consente di utilizzare la tor-
cia in funzionamento manuale, accendendo e spe-
gnendo una schiera di led mediante azionamen-
to di un pulsante e creando in questo modo se-
gnali luminosl che possono essere codificatl a
proprio piacimento per trasmettere a distanza dei
veri e propri messaggi (ad esempio utilizzando il
codice Morse);

- funzione Alternata, nella quale i 6 led della
schiera selezionata vengono accesi alternativa-
mente a 3 alla voita, creando un effetto lumino-
s0 ben visibile a distanza, molto utile quando si
deve segnalare un ostacolo in condizioni di scar-
sa visibilita (nebbia, ecc.). La frequenza della al-
temanza pud essere regolata tra un minimo di
circa 2,5 cicli al secondo fino a un massimo di
circa 7 cicli al secondo;

- funzione Lam
tenza una inte
lore giallo ocra

stadie

Pud esse

0,5 cicli al

condo cir

- funzione un lampeggio ra-
pidissimo di 6 fed, in modo da
produrre il oboscopico, rego-
labile tra u Isi al secondo fino a
un massi .

- funzione c e provve e ad emettere auto-

maticamente sotto forma di lampeggio Morse il
classico messaggio $.0.S., formato dalla suc-
cessione di tre impulsi brevi corrispondenti a tre
punti, seguiti da tre impulsi piu lunghi, corrispon-
denti a tre linee, e poi ancora da tre impulsi bre-
vi (tre punti).

Il messaggio viene replicato continuamente in modo
automatico e la sua frequenza & anch'essa regola-
bile tra due velocita, una minima e una massima.

La torcia & corredata di serie da 6 catadiottri tra-
sparenti e da 6 catadiottri di colore rosso.

Per particolari esigenze possono essere ordinati a
parte anche i catadiottri di colore verde, blu e gial-
lo ocra.

In questo modo & possibile comporre i colori della
torcia a proprio piacimento.
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