














Un apposito deviatore (S1) inserisce un condensa-
tore (vedi CS) tra l'uscita di IC1/B e l'ingresso del-
ramplificatore facendo diventare il tutto un norma-
le oscillatore a bassa frequenza (circa 60 Hz), in
grado di pilotare i successivi stadi in modo autono-
mo (a cadenza fissa) escludendo il microfono. Pil
avanti ne vedremo [utilizzo pratico.

Amplificato il segnale del microfono, il successivo
stadio composto dai due inverter IC1/C-IC1/D, che
formano un “trigger di Schmitt”, squadra il segnale
trasformandolo in onda quadra, adatta quindi ad
essere applicata all'ingresso del doppio contatore
binario IC2, un altro C/Mos tipo 4520.

Lintegrato 4520 svolge nel nostro circuito la sem-
plice funzione di “divisore di frequenza” del se-
gnale audio captato dal microfono.

A questo scopo vengono utilizzati entrambi gli sta-
di (infatti il 4520 contiene al suo interno due stadi
uguali, come mostrano le connessioni in fig.1), col-
legati in cascata in modo da ottenere un fattore di
divisione piu alto.

Le uscite del primo stadio, che fanno capo ai pin
3-5 (nel nostro circuito le uscite che fanno capo ai
pin 4-6 non vengono utilizzate) e che sono rispet-
tivamente le uscite diviso per 2 e per 8 del segna-
le d’ingresso, vengono applicate tramite i due dio-
di DS1 e DS3, che fungono da deviatori elettroni-
ci, all'ingresso (pin 9) del secondo stadio divisore
presente nell'integrato 4520.

La scelta di quale uscita collegare allingresso del
secondo stadio divisore viene effettuata in modo ci-
clico ogni 3 secondi circa, grazie allo stadio oscil-
latore a bassissima frequenza costituito dalle due
porte inverter rimanenti dell'integrato 4069. In que-
sto modo si ottiene la variazione automatica deila
velocita del gioco di luce.

Gii ingressi clock/enable (pin 2 e 10) e reset (pin
7 e 15) di cui questo integrato dispone, nel nostro
circuito non vengono utilizzati e pertanto sono ri-
spettivamente collegati a livelio logico 1 (+12 volt)
e a livello logico 0 (massa) in modo da non in-
fluenzarne il normale funzionamento.

Infine, le quattro uscite del secondo divisore (pin
11-12-13-14) vengono utilizzate per pilotare i Gate
dei triac in modo da poter accendere delle norma-
li lampade a 230 volt.

| quattro transistor NPN servono come “buffer di
corrente” in quanto r'esigua corrente disponibile
dalle uscite del 4520 non permette il diretto pilotag-
gio dei triac.
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Fig.6 Foto del circuito collocato all'interno del mobile plastico. Si tratta, anche In questo
caso, di uno del primi esemplarli di test, quind! per effettuare un assemblaggio corretto e
collegamenti senza errori fate riferimento al disegno dello schema pratico visiblle in fig.4.

& osTI di REALIZZAZION

Costo di tutti i componenti necessari per realizzare
il gioco di luci siglato LX.1696 (vedi figg.4-5), com-
presi il trasformatore di alimentazione ed il circuito
stampato, esclusi il mobile plastico completo di ma-
scherine e le lampade Euro 36,50

Costo del mobile plastico MO1696 inclusa una ma-
scherina posteriore solo forata € una mascherina
anteriore forata e serigrafata Euro 10,30

Costo del solo stampato LX.1696 Euro 6,50

Nota: per la rivista fotografiamo i prototipi dei cir-
cuiti stampati utilizzati nei coltaudi, che, proprio per-
ché campioni di prova, sono privi della vernice iso-
lante e della serigrafia dei componenti presenti in-
vece nei circuiti che vi forniamo,

Dai costi dei kit e dei singoli componenti, che so-
no da intendersi IVA inclusa, sono escluse le so-
le spese di spedizione a domicilio.
















LX.1103 STELLA di NATALE con LED BICOLORE (Rivista N.159/160

Tra i tanti progetti da noi realizzati per il Natale, vi
& anche questo tipico addobbo, costituito da uno
stampato a forma di steila che potrete collocare al-
la sommita del vostro abete, ma anche sul davan-
zale di una finestra o laddove preferiate per sotio-
lineare 'atmosfera dei giomi di festa.

Per realizzarlo abbiamo utilizzato un solo integra-
to C/Mos tipo CD.4060 e pochi altri componenti,
oltre naturaimente a dei diodi led colorati che non
solo si accendono in senso radiale dall'interno ver-
so l'esterno evocando I'immagine di una stella pul-
sante, ma che ogni volta modificano il loro colore
dal giailo ai rosso al verde.

ias! alimentat
all'LX.1103B.
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Il circuito pud essere alimentato con una tensione
continua compresa tra 12-16 Volt prelevabile da
qualsiasi alimentatore oppure da quelio da noi ap-
positamente predisposto.

A tal proposito raccomandiamo di racchiudere ['ali-
mentatore in un mobile plastico per evitare ogni con-
tatto accidentale con la tensione di rete a 230 V.

COSTO di REALIZZAZIONE
Kit del circuito LX.1103 Euro 28,50

Stadio di alimentazione LX.1103B Euro 15,00
Mobile per alimentatore MTK17.02 Euro 4,00
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LX.1477 FUOCO VIRTUALE (Rivista N.207})

Collocando sotto ad una piccola catasta di legna
una o pits lampade e alimentandone il filamento con
una tensione variabile si pud dare liliusione del fuo-
CO acceso.

Questo effetto pud essere particolarmente piacevo-
le per vivacizzare un angolo del vostro presepe o per
dare l'illusione che it caminetto di casa sia acceso.

Per questo progetto (vedi foto) abbiamo previsto
l'utilizzo di lampade a filamento del tipo a “situro”
perché piu resistenti.

inoltre, conviene scegliere delle lampade da 230
Volt di bassa potenza (5-10 Watt massimi) e se la
luce di una lampada non vi soddisfa, ne potete col-
legare anche 2 in parallelo.

Per ragioni di sicurezza, il nostro consiglio & sem-
pre quelio di utilizzare delle lampade a bassa ten-
sione da 6-12-24 Voit.
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Ovviamente usando queste lampade dovrete ricor-
rere ad una tensione alternata di 6-12-24 Volt, pre-
levandola dal secondario del trasformatore.

La potenza del trasformatore é subordinata al nu-
mero di lampade che si desidera alimentare.

Una volta collegate le lampade e fornita tensione
al circuito, ruotando ii cursore di un trimmer si do-
vra individuare la posizione in cui la luce del fila~
mento inizia a tremolare.

COSTO di REALIZZAZIONE
Kit del circuito LX.1477 Euro 25,90

Mobile plastico MTK08.02 Euro 6,50




Questo circuito permette di accendere molto lenta-
mente una lampada per simulare 'effetto alba e,
quando questa ha raggiunto la sua massima lumi-
nosita, di mantenerla accesa per un certo tempo
per simulare l'effetto giorno, dopodiché, sempre
lentamente, permette di spegneria per simulare
I'effetto tramonto e, quando la lampada si sara
spenta, di manteneria in queste condizioni per un
certo lasso di tempo per simulare la notte.

Quattro manopole presenti sul pannelio frontate
del mobile (vedi foto in alto) servono per variare
da un minimo ad un massimo i tempi delle fasi Al-
ba-Giorno-Tramonto e Notte. Un deviatore per-
mette di impostare i tempi massimi di ogni fase a
1-6-40 minuti.

Nel circuito sono anche presenti 3 uscite, collega-
te ad altrettanti triac, per pilotare con una tensio-
ne altemata delle lampade a filamento (vedi foto
del pannello posteriore del mobile).

Se a queste 3 uscite si collegano delle lampade a
filamento da 230 Volt, al circuito si dovra applica-
re una tensione di 230 Volt.

Se, invece, si collegano delle lampade a filamento

Q (Rivista N.209)

da 12 o da 24 Volt, si dovra applicare una tensio-
ne di 12 o 24 Volt alternati che verra prelevata dal
secondario di un trasformatore in grado di fomire
gli Ampere richiesti.

Oltre a queste 3 uscite idonee ad accendere solo
lampade a filamento, ve ne sono altre 4 (vedi foto
del pannello posteriore del mobile) che, essendo
pilotate da due reié, sono idonee ad alimentare sia
in continua sia in alternata qualsiasi tipo di lampa-
da, cio2 a filamento e al neon sia da 230 Volt sia
da 12-24 Volt e anche ventilatori e piccoli motori
elettrici.

Per gestire tutte queste prese d'uscita e poter pro-
grammare i tempi di accensione e spegnimento del-
le lampade e dei motorini, abbiamo utilizzato un mi-
croprocessore $ST62/T15 da noi programmato, e-
vitando cosi I'utilizzo di una infinita di timer.

COSTO di REALIZZAZIONE
Kit del generatore LX.1493 Euro 79,50
Mobile plastico MO.1493 Euro 16,00
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LX.1613 - LX.1614 LIGHT CONTROLLER gestito dal COMPUTER (Rivista N.223)

Flg.1 Foto del circuito per Light Controller siglato LX.1613 gla collocato nel suo mobile
plastico. Sulla mascherina anteriore sono visibili il connettore maschio da collegare tra-
mite cavo alla porta parallela del computer e le 6 prese RCA della scheda Ingressi LX.1614.

Questa interfaccia permette di gestire del programmi
di luce e consiste in una consolle con slider virtua-
li per graduare l'intensita lJuminosa di ogni canale.

Il software prevede, inoltre, la possibilita di pro-
grammare sequenze di accensione e speghimen-
to delle lampade una di seguito all'altra.

Questo dispositivo & nato per rispondere alla ri-
chiesta che ci ¢ stata rivolta da studi privati di fo-
tografia, medicina alternativa, ecc., di gestire con
il computer la luminosita del loro ambiente di lavo-
ro, nelfa convinzione dellinfluenza esercitata dal-
le onde luminose sullo stato dell'umore e sulla sa-
lute degli individui,

Ma al di la di questa specifica applicazione che si
inserisce nel filone della medicina alternativa noto
con it nome di cromoterapia, riteniamo che tale pro-
getto possa essere utilizzato dai lettori piu esperti
per dare quel tocco di atmosfera in pil in occasio-
ne delle prossime festivita al’ambiente in cui & al-
lestito un presepe, a un salone delle feste, ecc.

Per questo motivo, nel CD-Rom allegato al kit so-
no presenti due programmi completi (Gestriac e

Giochiamo con i triac), i loro sorgenti in Visual
Basic 6 e la DLL per comunicare per mezzo del-
la porta parallela anche con Windows XP: potre-
te cosi sviluppare voi stessi il software che rispon-
da alle vostre specifiche esigenze.

Nota: per la descrizione puntuale delf'uso dei pro-
grammi vi rimandiamo alla lettura dell‘articolo.

COSTO di REALIZZAZIONE

Kit del Light Controller LX.1613 compreso CD-

Rom con i programmi Euro 63,00
Scheda Ingressi LX.1614 Euro 11,00
Mobile plastico MO.1613 Euro 13,40

Cavetto con 2 connettori a 25 poli (codice CA05.2)
per it collegamento del circuito alla porta paraitela
del PC Euro 4,10
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A COSA SERVONO i SALJ DISCIOLTI?

L'acqua per poter togliere il senso della sete deve
contenere sali minerali in quantita tale che bere di-
venta dissetante.

Se si potesse bere dell'acqua distillata sentireste
che non & in grado di togliervi la sete.

| sali minerali, inoltre, sono molto importanti per il
nostro organismo, sopratiutto in estate o durante
la pratica sportiva, quando cioé abbiamo pits biso-
gno di reintegrare i liquidi € i minerali persi con la
sudorazione. Le acque cosiddette oligominerali o
pochissimo mineralizzate, invece, sono indicate nei
casi di ipertensione o per preparare gli alimenti per
linfanzia.

In tutti i casi, acqua che beviamo deve contenere
una certa quantita di sali minerali non solo per to-
glierci la sete, ma anche per farci bene.

A chi SERVE un CONDUTTIVIMETRO

Avrete gia capito che lo strumento che vi propo-
niamo vi consente innanzitutto di controliare, an-
che se in maniera indiretta, la presenza di sali mi-
nerali nel’acqua che esce dal vostro rubinetto.
Tra I'altro, il valore della conducibilita, riportato su
tutte le etichette delle acque minerali, pud essere
considerato una riprova de!l residuo fisso, che e-
sprime appunto la quantita di sali disciolti in un Ii-
tro d'acqua.
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Ma il suo campo di azione non si limita a questo.

Sfruttando infatti la caratteristica dell’'acqua di es-
sere un ottimo solvente, questo strumento vi con-
sente di tenere sotto controilo i vaiori di conducibi-
lita degli allevamenti ittici e degli acquari di acqua
dolce e di mare.

Chi alleva pesci di acqua dolce sa bene quanto sia
importante che I'acqua abbia una conducibilita in-
torno ai 350-400 microsiemens/cm.

Ma anche chi per hobby e non per professione ha
un acquario di acqua dolce si premunisce di siste-
mi di filtraggio ad osmosi inversa per eliminare la
presenza di sali minerali ed abbassare di conse-
guenza anche la durezza dell'acqua di rubinetto per
renderla adatta alla vita degli amati “Guppy” o dei
bellissimi “Discus”.

Anche chi possiede acquari di acqua di mare ha il
problema di tenere sotto controllo la mineralizza-
zione dell'acqua, la cui conducibilita, in questo ca-
so, deve avere valori intorno ai 17.000-20.000 mi-
crosiemens/cm.

In questo caso, all’acqua preventivamente depura-
ta dai batteri, si aggiungono miscele di sali fino a
raggiungere i valori di conducibilita desiderata per
ricreare I'habitat naturale dei bellissimi pesci im-
peratore e dei Coralli,

Fig.2 Il conduttivimetro &
uno strumento di precisio-
ne che ha molti campi di
applicazione non solo a fi-
vello hobbistico, ma anche
nel laboratori di botanica,
di chimica e di analisi
sull’acqua in genere,




Per portare questo progetto nelle vostre case, ci
siamo avvalsi dell’aiuto di “autentici esperti dell'ac-
qua” riuscendo cosi a fornire uno strumento alta-
mente professionale ad un prezzo assolutamen-
te “popolare”.

Con un conduttivimetro dalle alte prestazioni co-
me questo, si possono proporre diversi esperi-
menti di chimica agli studenti delle scuole me-
die inferiori e superiori, che possono cosi mette-
re a confronto, ad esempio, I'acqua piovana, I'ac-
qua demineralizzata o distillata, 'acqua del rubi-
netto, I'acqua minerale che si trova in commercio
gia imbottigliata.

Tutte le acque, anche quella piovana, sono par-
zialmente mineralizzate, contengono cioé, sali di-
sciolti; inoltre, la composizione del terreno in cui
l'acqua scorre non & sempre la stessa.

Questo strumento consente di fare esperimenti sia
sullacqua piovana sia sull’acqua raccolta nei ter-
reni per controllare il loro grado di salinita.

Le acque, scorrendo tra le rocce e nel terreno, si
arricchiscono infatti di sali minerali, cosi come I'ac-
qua piovana scioglie e trascina con sé le polveri
minerali trasportate dal vento.

E’ dunque uno strumento utile agli agricoltori e ai
coitivatori in genere, perché permette di controlla-
re la qualita delte soluzioni per l'irrigazione dei cam-
pi con fertilizzante. Infatti, se la conducibilita risul-
ta troppo elevata, si pud ridurre la quantita di ferti-
lizzante o diluirlo con pilt acqua.

Questi sono solo alcuni campi in cui & possibile u-
sare il conduttivimetro e siamo certi che la vostra
esperienza ve ne suggerira degli altri.

Ora & venuto it momento di prendere in esame co-
me funziona un conduttivimetro e come realiz-
zare quello che vi proponiamo.

Come si fa a SAPERE quanto
I’ACQUA @ MINERALIZZATA

L’acqua buona & inodore e insapore. Se ha qual-
che sapore oppure un odore particolare & perché
vi & disciolta qualche sostanza.

Ad esempio le acque solfuree si riconoscono per il
loro particolare odore di uova marce; le acque fer-
rose contengono componenti che danno alfacqua
il caratteristico sapore di ferro.
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e di seguito i valori di temperatura e conducibitita:

COLLAUDO e TEST per A/D CONVERTER

Per verificare che il circuito funzioni e soprattut-
to che funzionino regolarmente i 4 tasti, con lo
strumento spento premete contemporaneamen-
te SET1 e UP e, tenendoli premuti, accendete il
conduttivimetro tramite it suo interruttore.
Tenete premuti i due pulsanti fino ad udire due bip,
uno pitt lungo ed uno pilt corto, quindi rilasciatek.
Sul display compare un fondo scala di defauit e di
seguito la scritta:

Ora potete controllare i pulsanti premendoli uno al-
la volta; ogni volta che ne premete uno dovete sen-
tire un bip di conferma.

Di seguito, a strumento ancora acceso, premete
contemporaneamente i tasti UP ¢ DOWN,
Se non c'g il cavo, sul display compare il valore:

—

_—— ™

Al contrario, se il cavo & coilegato compare un va-
Jore compreso tra 0002 e 0005.

CAMBIARE il FONDO SCALA

Lo strumento, ovviamente, pud effettuare misure
con diversi tipi di scale, a patto che abbiate it mo-
dulo corrispondente.

Una volta scefto il modulo ed averlo inserito come
visibile nella foto in fig.17, per cambiare il fondo
scala dovete, a strumento spento, premere {i tasto
SET2, quindi tenendolo premuto accendete lo stru-
mento e aspettate il secondo bip.

Con i tasti UP e DOWN potete selezionare la sca-
la di misura. Sul display oltre al valore di fondo sca-
la compare anche la cella da utilizzare.

Per salvare il fondo scala premete SET2. Premen-
do SET1 uscite da questa funzione senza salvare.

In-tabella ie scale di misura che il conduttivimetro
pud misurare.

M169

CALIBRAZIONE OFFSET

Questa operazione va effettuata soprattutto se de-
cidete di adoperare un cavo con una tunghezza dif-
ferente da quello che vi forniamo.

Quando si misurano acque con bassissima salinita,
la misura & sull'ordine dei Megaohm. A queste im-
pedenze i disturbi si fanno sentire; inoltre la misura,
essendo in frequenza, risente del cavo utilizzato.
Per ovviare a questo inconveniente abbiamo intro-
dotto la calibrazione dell'Offset di cella.

Questa regolazione si effettua per tenere conto del
solo cavo elettrico della cella che viene considera-
to come disturbo.

Scollegate la cella dal cavo, cosiccheé il cavo sia libero.
Con linterruttore spento premete DOWN quindi te-
nendo premuto questo tasto accendete il condutti-
vimetro e aspettate di sentire il secondo bip prima
di lasciare il pulsante.

Se il cavo & quello standard, verificate che l'offset
si aggiri su 0002-0020. Premendo SET?2 si salva il
dato, mentre con SET1 il dato non viene salvato.

CALIBRAZIONE STRUMENTO

E’ ora venuto il momento di calibrare 0 strumento.
Il valore di calibrazione andrebbe effettuato con
campioni standard di acqua (H20), che perd sono
costosissimi.

Per ovviare al problema abbiamo pensato ad un si-
stema empirico ed economico, che vi consente di
tarare comunque il conduttivimetro.

In pratica costruite it valore equivalente a mezzo,
o meno, del fondo scala utilizzato.

Per questo vi serve una resistenza di calibrazio-
ne di cui ora vi insegniamo a calcolare it valore.
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LX.1539 VARILIGHT con TRIAC (Rivista N.214)

/
o

Fig.1 Foto del mobile che contiene il circuito del Varilight in grado di pilotare sia carichi
Resistivi che Induttivi. La manopola permette di variare ii valore della tensione d’uscita.

Questo sempiice circuito vi consente non soltanto
di pilotare “carichi resistivi®, accendendo e va-
riando la juminosita di lampade a filamento, ma
anche di pilotare “carichi induttivi®, regolando ia
velocita di un ventilatore, di un trapano o di un
qualsiasi motore alimentato in corrente alternata.

E' interessante notare che mentre i circuiti di Vari-
light per carichi resistivi sono molto comuni, pid
rari sono quelli che possono funzionare anche con
carichi induttivi, quei carichi cioé che utilizzano av-
volgimenti in filo di rame e che si trovano nella mag-
gior parte delle apparecchiature elettriche che u-
siamo quotidianamente.

Tenete presente a questo proposito, che anche le
lampade fluorescenti e le lampade alogene, che
vengono alimentate tramite una impedenza oppu-
re un trasformatore fanno parte della categoria dei
carichi induttivi.

Per realizzare questo progetto abbiamo preso
spunto da uno schema fornitoci dalla SGS Thom-
son e dobbiamo dire che i risultati ottenuti sono
piuttosto soddisfacenti.

Pensiamo perd sia opportuno informarvi di alcune
osservazioni da noi ricavate nel corso delle prove
di collaudo.

- Se questo varilight viene utilizzato per ridurre la
velocita di trapani elettrici, azionati da motori dota-
ti di spazzole non ci sono problemi.

| trapani sprovvisti di spazzole possono invece non
superare la minima velocita oppure rimanere bloc-
cati a meta velocita.

- Se viene usato per ridurre la velocita dei ventila-
tori, in alcuni modelli la decelerazione non sempre
risulta tineare.

- E, ancora, quando l'uscita di questo circuito vie-
ne collegata al primario dei 230 Volt di un qualsiasi
trasformatore con l'intento di variare la tensione sul
suo secondario, al secondario deve sempre esse-
re collegato un carico resistivo, diversamente la
tensione in uscita non varia.

Infine, una raccomandazione importante: prova-
te questo circuito soltanto dopo averio inserito nel
mobile plastico, per evitare di ricevere una perico-
losa scossa elettrica nel caso toccaste inavvertita-
mente le piste in rame collegate alla tensione di re-
te dei 230 Volt.

COSTO di REALIZZAZIONE

Kit del Varilight LX.1539 compresoc mobile plasti-
co (vedi foto) Euro 30,00
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LX.1638 DIMMER per LAMPADE at NEON (Rivista N.226)

Con questo dimmer potrete regolare la quantita
di luce emessa da una lampada a! neon esatta-
mente come se si trattasse di una lampada a fi-
lamento.

L'impiego delle lampade al neon, un tempo riser-
vato prevalentemente alle insegne luminose, si va
sempre piu diffondendo anche nelle abitazioni pri-
vate, sia per il loro basso consumo sia perché ora
si trovano in commercio anche con una luce piti
“caida” e in una vasta gamma di colori.

Come saprete, per accendere un tubo al neon oc-
corrono 3 elementi: il tubo, il reattore e lo starter.

La caratteristica interessante di questo circuito &
che coliegandolo ad un tubo al neon, se ne puo re-
golare l'intensitd luminosa senza ricorrere né al
reattore né allo starter.

il circuito utilizza l'integrato L..6574 costituito da un
controllore intelligente, con il quale & possibile re-
gofare lintensita luminosa di una lampada al neon
usando unicamente resistenze e condensatori ed
eliminando ta componente induttiva, che risuita la
piu costosa.

Ii circuito controlla la fase di preriscaldamento dei
filamenti, 'innesco della lampada, e i valori del-

la frequenza d'innesco e della frequenza di man-
tenimento.

Il cuore del dispositivo risiede in un VCO presente
all'interno dell'integrato L.6574, ia cui frequenza
viene controltata e modificata dail'oscillatore in
funzione delle varie fasi di avviamento e di ac-
censione del tubo neon.

Tutto il controlio si basa su tempi e riferimenti di
tensione fissi allinterno dell'integrato e su se-
quenze preordinate, tramite le quali il circuito prov-
vede a pilotare net modo pil opportuno i mosfet di
controllo del tubo, sia durante la fase di accensio-
ne che in quella di mantenimento.

Per approfondire nei dettagli il funzionamento

def circuito vi rimandiamo ad un’attenta lettura
deil’articolo.

COSTO di REALIZZAZIONE
Kit del Dimmer LX.1638 Euro 29,90

Mobile piastico MTK14.2 Euro 3,00

56





















LX.1618-KM.1619 TRASMETTITORE FM a 205 CANALI per 88 - 108 MHz (Rivista N.223)

Se vi piace la musica e volete dedicarvi liberamente
alle vostre occupazioni all'interno delle mura do-
mestiche oppure in terrazzo o in garage, senza per
questo rinunciare all'ascotto dei vostri brani prefe-
riti, il trasmettitore LX.1618, controllato da un mi-
croprocessore ST7 e dotato di due canali stereo
e di una eccellente qualita nella riproduzione del
suono, risolvera egregiamente il vostro problema.

Collegando il trasmettitore FM alt'uscita del vostro
amplificatore hi-fi, con un semplice walkman do-
tato di cuffie sarete in grado di ascoltare ovunque
la musica dei vostri compact disk, standovene co-
modamente adagiati a prendere il sole in giardino.

Allo stesso modo, se vi piace guardare la televi-
sione oppure ascoltare musica anche durante le
ore notturne, potrete farlo senza creare |l minimo
disturbo a chi vi sta vicino, collegando il trasmet-
titore al televisore oppure al’'impianto hi-fi.

Se poi anche a casa vi piacerebbe potenziare Fau-
dio del televisore utilizzando il vostro impianto hi-
fi, ma non volete ingombrare il soggiorno con an-
tiestetici cavi di collegamento, non dovrete far al-
tro che collegare il trasmettitore FM alla presa au-
dio del televisore.

Regolando il sintonizzatore del vostro impianto
hi-fi sulla frequenza di trasmissione, potrete assa-
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porare in tutta la pienezza l'audio del televisore
riprodotio dal vostro impianto stereofonico.
Naturalmente le applicazioni che abbiamo elen-
cate vanno realizzate avendo cura di impostare
sul trasmettitore una lunghezza d'onda che
non sia gia utilizzata da una emittente radio,
evitando cosi di interferire con enti o societa
che usufruiscono di un legale permesso di tra-
smissione.

ALCUNE COSE DA SAPERE

Una caratteristica degna di attenzione di questo tra-
smettitore & quella di essere controllato da un mi-
croprocessore ST7 che consente di intervenire
tramite 3 soli pulsanti sulle seguenti funzioni:

- frequenza di trasmissione
- funzione mono e stereo
- pilotaggio de! display

Sul display viene visualizzato Fesatio valore detla
frequenza prescelta seguito dal simbolo di 1 solo
triangolino se trasmettiamo in Mono oppure da 2
triangolini se trasmettiamo in Stereo.

Sullo stesso display vedremo apparire anche il
guadagno o 'attenuazione che abbiamo prescel-
to per il segnale di ingresso BF, che possiamo mo-
dificare a piacere da 0 a +6 dB oppure da 0 a -6
dB mediante il tasto Select.










Per vedere le immagini filmate con una microte-
lecamera sullo schermo di un televisore, basta
prelevare i segnali Video e Audio dalla presa del
ricevitore e farli giungere in una presa scart colle-
gata ad un qualsiasi televisore abilitato sulla posi-
zione AV,

Il vantaggio del ricevitore LX.1558 & di disporre di
4 distintl canali. In questo modo piazzando 4 mi-
crotelecamere collegate a 4 trasmettitori
LX.1557 e utilizzando ta funzione Scan presente
sul ricevitore LX.1558, potrete visualizzare in se-
quenza sul vostro televisore quattro diverse posta-
zioni, controllando in questo modo anche pil pun-
ti di un edificio o di un capannone.

Nel kit del trasmettitore abbiamo inCluso come an-
tenna uno stilo a | verticale, mentre nel kit del ri-
cevitore un'antenna a stilo ripiegata ad L. Queste
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Fig.3 l TX abbinato ad una microtelecame-
ra per videocitofono pud essere utilizzato
per controllare a distanza un giardino.

Fig.5 Questo trasmettitore sui 2,4 GHz si
presta ad essere utilizzato per controllare a
distanza dei malati.

due antenne risultano idonee per coprire distanze
di circa 250-300 metri se tra TX e RX non & inter-
posto alcun ostacolo.

Se poi sia il trasmettitore che il ricevitore vengono
collocati in due posizioni fisse, allora potrete in-
stallare sia sull'uno che sull'altro un'antenna Yagl
a B elementi per aumentarne la portata.

COSTO di REALIZZA IONE

Kit dello stadio TX LX.1557 compresa un’antenna
a stilo ad “I” Euro 63,00

Kit delio stadio RX LX.1558 + il circuito di com-
mutazione LX.1558/B e un'antenna a stilo ripiega-
ta ad “L” Euro 129,00

Antenna Yagi ad 8 elementi (ANT24.8) per la gam-
ma dei 2,4 GHz Euro 55,00

Fig.4 In questa immagine @& riprodotta una
bambina che si avvicina, ignara, all'obietti-
vo della microtetecamera.

>

Fig.6 Una microtetecamera installata nel ga-
rage sotterraneo del condominio vi per-
mettera di controllario nelle ore notturne.
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n a apresa USB del vostro personal computer la scheda di Interfaccia LX.1690

ta in figura, potrete trasformare il vostro pc in un valido analizzatore di spettro, o-

a banda audio. In fotografia & rappresentato anche il piccolo circulto di calibrazione
che risuita indispensabile per eseguire con P’analizzatore misure accurate di tensione.

dere con grande facilita un meccanismo solo ap-
parentemente complicato, e cioé quello della
scomposizione di un segnale elettrico nelle sue
componenti armoniche, e poi nel suo impiego co-
me strumento di misura, a vantaggio di tutti co-
loro che si interessano di elettronica allintemo det-
la banda audio, che con il VA potranno divertirsi
a realizzare I'analisi spettrale di segnali di qual-
siasi provenienza.

Lo SCHERMO
dl SPETTRO

ALIZZATORE

Prima di passare alla descrizione dei vari coman-
di, occorre fare una breve premessa per descrive-
re come si presenta lo schermo dell'analizzatore
di spettro del Visual Analyser.

Come potrete notare osservando la fig.6, lo scher-
mo del VA presenta sull'asse verticale (Y) 'am-
piezza delle componenti armoniche e sull'asse o-
rizzontale (X) la loro frequenza.

Poiché generalmente 'ampiezza delle armoniche
viene rappresentata in dBpp (picco/picco), I'asse
Y viene normaimente suddiviso indicando i valori
in questa unita di misura e cio® in modo logarit-
mico, come appare in fig.6.

Come saprete, la rapp}esentazione logaritmica &
molto comoda dal punto di vista grafico, perché of-

fre il vantaggio di visualizzare in uno spazio ristretto
valori di ampiezza anche molto diversi tra loro.

Tuttavia, qualora sia necessario, tramite I'opzione
Fit screen e deselezionando la casella Log Y axis
& possibile utilizzare una rappresentazione lineare
dell’'ampiezza come indicato in fig.7 nella quale la
scala dell'asse Y & in Vpp (Volt picco/picco).

In questo case noterete che lo spettro si modifica
notevoimente, perché, non potendo usufruire del
vantaggio della rappresentazione logaritmica,
scompaiono tutte le armoniche di piccola am-
piezza.

Viceversa, sull'asse X la frequenza viene rappre-
sentata normalmente in modo lineare (vedi fig.6).

Quando & necessario, tuttavia, & possibile usufrui-
re anche qui della rappresentazione logaritmica
(vedi fig.8), selezionando l'opzione Fit screen e
spuntando la casella Log X axis.

L’asse Y inoltre pud essere fatto scorrere verso l'al-
to oppure verso il basso trascinando lo spettro e
centrandolo a piacimento sullo schermo.

Per procedere in questo senso dovrete agire in
questo modo:

- portate il cursore del mouse sulla fascia azzurra
dellasse Y;
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sto incidente diventera foriero per lui di serie conse-
guenze. Ritomato ad Auxerre, infatti, riprende ad in-
segnare al Collegio ma nel luglio del 1794 viene ar-
restato.

Riacquista la liberta solo grazie alla ferma protesta
dei tanti cittadini di Auxerre che hanno avuto modo
di conoscerlo da vicino e di apprezzare la sua gran-
de umanita.

Poi, a distanza di una settimana, viene nuovamente
imprigionato e a questo punto la sua vita é davvero
appesa ad un filo perché si profila alforizzonte I'om-
bra della ghigliottina.

Per sua fortuna una delegazione della citta natale si
reca a Parigi e viene ricevuta personaimente da Saint
Just, riuscendo ad ottenere nuovamente il suo rilascio.

A salvare Fourier da questa incresciosa situazione ar-
riva il colpo di stato del 9 Termidoro che porta sulla
ghigliottina lo stesso Robespierre.

Il cambiamento politico ha come risultato una amni-
stia generale e la riabilitazione dj gran parte dei de-
tenuti, e da questo momento la sua vita prende final-
mente un andamento pil regolare.

L’Ecole Polytechnique

Nell'ottobre 1794, la Convenzione aveva creato
P'Ecole Normale, un istituto che aveva come fine la
formazione di una nuova classe di insegnanti, ai
quali venivano impartite nozioni in tutte le discipline
del sapere.

Fourier viene ammesso tra gli studenti e si trova ad
avere come insegnanti matematici del calibro di La-
grange, Laplace, Monge, oppure scienziati come il
chimico Bertholiet.

La scuola, che si tiene nel vecchio Jardin de Plantes
utilizzato un tempo per la coltivazione delle piante of-
ficinali, chiude peré dopo pochi mesi a causa di in-
sormontabili difficolta organizzative.

Cosi Fourier si ritrova nuovamente a ripartire da zero.

Per di piti, il nuovo corso politico ha portato ad atteg-
giamenti persecutori nei confronti di coloro che sono
stati coinvolti nella Rivoluzione e alcune famiglie, sa-
pendo che Fourier ha fatto parte a suo tempo del Co-
mitato Rivoluzionario di Auxerre, si oppongono con
forza alla sua carriera di insegnante.

Fourier viene cosi nuovamente arrestato nel giugno
1795 con laccusa di crudeltda perpetrate negii anni
1793-94.

Scrive una appassionata autodifesa dal carcere, 6, in-
credibilmente, viene ancora una volta liberato.

Allo stesso momento parecchi insegnanti, in seguito
alla chiusura del’Ecole Normale, sono confluiti in quel-
la che verra chiamata Ecole Polytechnique che, sot-
to la direzione di Lazare Carnot e di Gaspard Mon-
ge ha la funzione di formare ingegneri e tecnici in
campo militare.
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Fourier entra nella nuova scuola come assistente al-
la docenza ed inizia a tenere le sue lezioni di mate-
matica nell'ambito del corso di Analisi matematica di
Lagrange.

Collabora inoltre alla stesura delle dispense di Mon-
ge su problemi di matematica applicata in campo
militare.

Nel 1797, allorché Lagrange si ritira dall'insegnamen-
to, Fourier gli succede e diventa titolare della catte-
dra di analisi matematica e meccanica dell’Ecole Poly-
technique.

Incoraggiato da Lagrange e da Laplace, nel 1798
pubblica il suo primo lavoro scientifico sul “Journal
de L’Ecole Polytechnique” e successivamente un la-
voro sulla regola dei segni sulle radici polinomialf
di grado n.

Sembra che la sua vita possa finalmente scorrere sui
binari di una tranquilla carriera accadernica e di ap-
plicazione alla matematica, ma evidentemente il de-
stino ha in serbo per lui qualcosa d'altro.

Sta ancora lavorando sulle radici compiesse delle e-
quazioni quando il generale Bonaparte, non ancora
trentenne, lancia la sua campagna d'Egitto.

La campagna d’Egitto

Per dare lustro alla spedi-

zione Bonaparte ha deci-

so di circondarsi di un

gruppo di scienziati che a-

vranno il compito di stu-

diare il paese all'interno

di un ambizioso programma di ricerche.

Della campagna fa parte anche Gaspard Monge
che richiede subito la collaborazione di Fourier, pre-
sentandolo personaimente al generale; il matemati-
co si trova cosl arruolato nella campagna, che si
presenta all’inizio come un grande successo milita-
re e scientifico.

Quando nelt'agosto 1798 Ia fiotta francese viene di-
strutta dagli inglesi nel delta del Nilo, I'armata napo-
leonica si trova imprigionata all'interno del paese che
ha congquistato.

E’ in questo periodo che Fourier viene nominato se-
gretario dell’lstituto d’Egltto, che si occupa di ma-
tematica, fisica, arte e letteratura ed economia
politica.

Al rientro di Bonaparte in Francia, Fourier resta in E-
gitto, dove svolge con successo alcune delicate mis-
sioni diplomatiche che gli sono affidate.

Allistituto d’Egitto si distingue in questo periodo per
la sua febbrile attivita e, oltre al disbrigo delle ordina-
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rie questioni amministrative, si occupa di arte, di ma-
tematica, di monumenti e di egittologia, insieme aj suo
amico Champollion, il celebre decifratore della stele
di Roseffa.

Dopo la resa del 1801 cura personalmente il rimpa-
trio delle truppe a lui affidate, poi ritorna a Parigi e al-
la Ecole Polytechnique.

Gli studi sul calore e I’'analisi armonica

Ha appena il tempo di tenere una serie di lezioni
al'Ecote, quando nel febbralo 1802 Napoleone, che
nel frattempo & divenuto Primo Console, lo nomina
prefetto di Grenoble.

Cosi Fourier si trasferisce in questa citta, dove dara
inizio ad una serie di imponenti opere pubbliche
fra le quali una bonifica delle paiud! e la strada
che da Grenoble, attraverso Briangon conduce a
Torino.

Nonostante l'intensa attivita amministrativa pero Fou-
rier non abbandona i suoi lavori di matematica.

£’ di questo periodo infatti il suo interesse per un
fenomeno che lo affascina ormai da tempo: lo stu-
dio della propagazione del calore.

Sembra anzi che questo problema lo riguardi piut-
tosto da vicino, visto che, abituato al clima caldo
deil’Egitto, non riesce a sopportare il freddo alpi-
no di Grenoble.

Comincia cosi a studiare come avviene la diffusione
del calore lungo una lamina in metallo, e come si
caicola la distribuzione della temperatura all'inter-
no di un corpo essendo nota la sua temperatura su-
perficlale.

Allo stesso tempo si ingegna per calcolare la tempe-
ratura della superficie terrestre e il calore Irraggla-
to dal pianeta nello spazio.

E’ in questo ambito che trova l'equazione deila pro-
pagazione del calore nei corpi solidi e poi inventa,
per risolveria, quella che oggi chlamiamo l'analisl di
Fourier.

It metodo consiste nello scomporre una funzlone mol-
to difficile da descrivere matematicamente, in una
somma infinita di funzioni seno e coseno.

Questo gli consente di descrivere 'andamento nel
tempo di qualsiasi funzione, ritrovandone ad ogni i-
stante li valore come risultante della somma delle in-
finite funzioni sinusoidali.

Ma questa concezione cosi audace e profondamente
originale gli viene aspramente contestata dai con-
temporanei come Poisson e dai suoi stessi insegnanti
Laplace e Lagrange. Quest'ultimo non manca di at-
taccarlo pubblicamente, dichiarando che la sua e una
falsa teoria.

Proprio a seguito di queste tenaci opposizioni dei suoi
colleghi, il suo lavoro sul calore verra premiato nel
1811 con la riserva che le conclusioni alle quali é giun-
to risultano interessanti ma non sono state dimostra-
te con sufficiente rigore.

Intanto gli avvenimenti politici incalzano: nel febbraio
1815 Napoleone fugge dall’Elba e marcia con i suoi
veterani su Parigi, e la prima tappa del suo percorso
passa proprio per Grenoble.

Fourier, che é prefetto della citta & tenuto ad orga-
nizzare la resistenza all'ex imperatore e cerca di dis-
suaderlo in ogni modo dal dirigersi su Grenobfe. Non
riuscendo a convincerlo é costretto a lasciare la citta
all’arrivo delle truppe bonapartiste.

Napoleone, che si attendeva un’accoglienza trion-
fale rimane deluso dalla fuga del suo antico colla-
boratore, ma poi in un successivo incontro chiarifi-
catore ne apprezza la coerenza e lo gratifica di u-
na pensione.

Con la battaglia di Waterloo, il 18 Giugno 1815 tra-
monta 'astro napoleonico ed inizia la Restaura-
zlone.

Fourier che si era dimesso dalla carica di prefetto
per contrasti con il ministro Lazzaro Carnot, si ri-
trova improvvisamente sul lastrico.

Cerca di farsi eleggere alla Accademia delle Scien-
ze, ma viene ostacolato dalla Corte per i suoi tra-
scorsi napoleonici.

Finalmente, grazie ad alcuni amici, trova un posto co-
me direttore all’'Ufficio Statistico della Senna, che gli
permette di sopravvivere.

Poi nel 1822 diventa segretario delAccademia delle
Scienze, incarico che manterra fino alla morte, e in
questa posizione aiutera molti giovani matematici co-
me Dirichiet, Sturm e Ostrogradsky.

L'uitimo periodo della sua vita @ amareggiato dalle
continue polemiche sulla priorita delle sue scoperte,
priorita che gii viene contestata sia da Poisson che da
Biot, i quali, approfittando del fatto che Fourier non si
& mai preoccupato di pubblicare puntualmente le sue
intuizioni, avanzano a posteriori pretese di patemita
sui suoi lavori.

Trascorre gli ultimi anni della sua vita tormentato dai
dolori reumatici e probabilmente da attacchi di ma-
laria contratta durante la campagna d’Egitto e muo-
re il 16 magglo 1830, colpito da un attacco di angi-
na pectoris.

Oggi, a ricordo di quest'uomo dal talento eclettico, ol-
tre al suo straordinario lavoro scientifico rimane il cra-
tere con lf suo nome che gli astronomi hanno voluto
dedicargli sulla Luna.
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Coloro che non disponessero del colliegamento ad
Intemet, potranno richiederci invece il software in-
stallato direttamente su CD Rom.

Prima di installare tale software sul vostro compu-
ter, dovrete accertarvi che questo soddisfi ai re-
quisit! indicati nella tabelia,

Una volta installato, il software potra essere perio-
dicamente aggiornato scaricando le nuove ver-
sioni che verranno rese disponibili dal suo Autore
sul sito Intemet gia citato.

Per rendere piu facile faggiomamento sul VA esi-
ste una funzione che trovate nella finestra Main,
vedi fig.12, denominata Check new Version.

Cliccando su questo tasto e seguendo fe indica-
zioni che compaiono, potrete attivare il collega-
mento ad Internet ed effettuare automaticamente
gli aggiomamenti disponibili per la vostra versione
di software.

La SCHEDA di INTERFACCIA LX.1690

Il kit che vi consente di trasformare il personal
computer nell'analizzatore di spettro si compone
di un pacchetto software denominato “Visual A-
nalyser” che pud essere liberamente scaricato da
Internet e della nostra scheda di interfaccia
LX.1690, che andra collegata alla porta USB dei
computer.

La scheda di interfaccia si compone a sua volta del
circuito stampato LX.1690 che viene fomito in kit
di montaggio, sul quale & innestata la piccola sche-
da KM1667 sulta quale & presente il convertitore
USB PCM 2902, che viene invece fornita gl& mon-
tata in SMD.
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Il convertitore USB a 16 bit lavora ad una frequen-
za di 44.100 Hz e supporta it protocolio USB 1.1.
Una volta che la scheda viene collegata alla pre-
sa USB del vostro personal computer si sostitui-
sce completamente alla scheda audio presente
sul PC.

E' dotata di 2 canali in ingresso (Ch A e Ch B)
entrambi protetti da un attenuatore in ingresso,
che consente di eseguire misure di tensione AC
in 3 diverse portate:

pos. x1 fino a 1,7 Voit
pos. x10 fino a 17 Voit
pos. x100 fino a 170 Volt

L'impedenza tipica in ingresso risulta supetiore a
100 KOhm.

La scheda prevede 4 canali in uscita.

Sulla coppia di uscite 1 e 2, relative agli ingressi
Ch A e Ch B, 2 possibile prelevare la forma d'on-
da generata allinterno del VA, amplificata fino ad
una tensione massima di 14 Volt picco/picco.

Sulla coppia di uscite 3 e 4, anch’esse relative a-
gli ingressi Ch A e Ch B, & disponibile una tensio-
ne ad onda quadra di 5 Volt di ampiezza.

L'alimentazione deila scheda & a +5 Volt preieva-
ti direttamente dalla porta USB.

Tutte le informazioni relative allo schema elettri-
co e al montaggio della scheda di interfaccia
LX.1690 sono riportate per esteso nella rivista
N.232 di Settembre.

Catturiamo lo un

La prima curiosita che pud sorgere in chi si trova a
disposizione un analizzatore di spettro potrebbe es-
sere quelia di analizzare le forme d’onda pil comu-
ni, come 'onda quadra, 'onda triangolare, I'onda
a dente di sega, ecc., e di osservare come Si mo-
difica il loro spettro al variare della forma d'onda.

Per catturare lo spettro di un segnale con il Visual
Analyser non & assolutamente necessario essere
degli utilizzatori esperti.

Come vedrete, data la grande semplicitd d'uso di
questo software, & sufficiente che seguiate con at-
tenzione le nostre indicazioni ed in pochissimo tem-
po sarete in grado di utilizzare perfettamente que-
sto strumento, divertendovi a curiosare tra le sue
moltissime funzioni, fino a padroneggiarne com-
pletamente l'uso.































Naturalmente il valore indicato corrisponde alla fre-
quenza del picco a meno delia risoluzione del
convertitore USB montato sulla scheda di inter-
faccia, che per una frequenza di campionamento
di 44.100 Hz ed un buffer della FFT pari a 4.096
punti & uguale a 10,77 Hz.

Nota: a titolo di curiositd potreste chiedervi come
si ricava questo valore. Si parte dalla considera-
Zione che per il teorema di Nyquist-Shannon la
banda passante utilizzabile durante la conver-
sione A/D di un segnale non puo superare la
meta della frequenza di campionamento del se-
gnale medesimo. Cosi con una frequenza di cam-
pionamento di 44.100 Hz é possibile effettuare u-
nicamente la conversione dei segnall al di sotto
di 22,050 Hz. Poiché la FFT, cioé la trasformata
di Fourier, viene calcolata sulla intera banda pas-
sante, se abbiamo selezionato 4.096 punti di cal-
colo nel buffer della FFT, significa che questi ven-
gono “spalmati” sulla intera frequenza che va da
10 Hz a 22.050 Hz. E poiché per calcolare cia-
scuna armonica occorrono due punti, impostan-
do un valore di 4.096 nel buffer, la FFT utilizzera
4.096 : 2 = 2.048 punti. Ora, dividendo il valore
della banda passante per il numero di punti uti-
lizzati per il calcolo si ottiene la risoluzione del-
la FFT in Hz;

22.040 : 2.048 = 10,77 Hz

Questo valore viene sempre indicato nella finestra
Main,

Potrebbe capitare. facendo coincidere la linea trat-
teggiata con un picco da misurare, di leggere due
o pib frequenze molto prossime tra loro ed i cor-
rispondenti valori di ampiezza.

Questo significa che sullo spettro sono presenti due
o pib picchi moito vicini, che, a causa delia risoiu-
Zione grafica, vengono rappresentati sullo schermo
come un picco unico.

In questo caso potrete allargare lo spettro, sele-
zionando un range pid ristretto di frequenza me-
diante I'opzione More options.

Man mano che utilizzerete il VA e diventerete pid
esperti, vi accorgerete che I'analizzatore di spettro
dispone di comandi che vi consentono di ottenere
misure piu 0 meno raffinate, a seconda delle vo-
stre necessita,

Ad esempio, agendo sul valore impostato sut buf-
fer della FFT, potrete ottenere uno spettro ancora
pil “pulito”™,
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Per comprendere Il funzionamento di questo para-
metro dovreste pensare alla FFT come ad una bat-
teria di filtri analogici, ognuno dei quali corri-
sponde a una diversa frequenza.

Minore & il numero di punti della FFT & minore &
Il numero dei filtri utilizzat per caicolare le armo-
niche.

In questo caso {a risoluzione & pill bassa e lo spet-
tro risulta pit grossolano,

Alzando il numero di punti, portandolo per esem-
pio da 4.096 punti a 8.192 oppure a 16.384, si in-
crementa la batteria di filtri, con il risultato di una
risoluzione pil elevata e di uno spettre piu nitido.

La contropartita & che il tempo per V'elaborazione
dello spettro st allunga, perché si richiedono mag-
giori risorse al computer per il caicolo.

Lo SPETTRO del’ONDA QUADRA

Supponiamo di voler ricavare ora lo spetiro di
un‘onda quadra.

Questa forma d'onda & disponibile sulle due usci-
te BF 3 e 4 della scheda LX.1690.

Provvedete quindi a collegare la presa BF relativa
all'uscita N.3 della scheda LX.1690 al connetiore
BNC di ingresso relativo at canale A della stessa
scheda, come indicato in fig.4.

Impostaté il commutatore dell'attenuatore di in-
gresso sulla posizipne x10.

Fatto questo dovrete procedere come segue.

Dalia finestra principale de! VA selezionate sulla
barra in alto opzione Wave.

Nella finestra che compare successivamente do-
vrete selezionare i seguenti parametri del genera-
tore BF gel VA (vedi fig.27):

Frequenza: 1.000 Hz
Wave function: square
Enable: attivata

Quindi premete il tasto On del generatore BF, che
si portera sulla dicitura Off e iniziera a lampeg-
giare, indicando che il generatore & in funzione.
Ora tenendo aperta la finestra del generatore, spo-
statela leggermente in basso sulio schermo, in mo-
do da rendere visibile ia barra deile opzioni delta
finestra principale sottostante e lo schermo dell'o-
scilloscopio.


















Nel nostro esempio ci tornera pill utile selezionare
{'opzione Percent full scale perché, supponendo
che il vaiore di 1 Volt corrisponda al 50% della sca-
la, tutti gli altri valori potranno essere espressi di-
rettamente in percentuale secondo la tabelia se-
guente:

1 Voit = 50%
0,5 VoIt = 25%
0,35 VoIt = 17% circa
0,25 Voit = 12% circa
0,20 Voit = 10%

Riportate percio il valore 50% e 1.000 Hz sulle fi-
nestre della 1 armonica, e i valori 25% - 2.000 Hz
e 17% - 3.000 Hz, sulle finestre relative alla 2 e al-
la 3 armonica, come indicato in fig.32.

Ora selezionate I'opzione in alto Harm.4.5-6, sulla
quale andrete a spuntare le caselle Enable 4 e E-
nable 5 come indicato in fig.33.

Quindi introducete nelle finestre della 4 armonica
i valori 12% e 4.000 Hz e nelle finestre relative al-
la 5 armonica i valori 10% e 5.000 Hz (vedi fig.33).

Su ognuna delle finestre che avete programmato
inserite i parametri:

Phase: 0
Modulation: constant

Se ora andate ad espandere in senso orizzontale
il grafico presente sulta parte alta della finestra,
spostando verso destra il piccolo cursore sotto-
stante (vedi fig.34), vedrete comparire sulio scher-
mo una forma d'onda che approssima effettiva-
mente un segnale a dente di sega.

Naturalmente, come avevamo gia previsto, il se-
gnale non & un perfetto dente di sega perché per
costruirlo abbiamo utilizzato solamente te sue pri-
me 5§ armoniche.

Notar una volta programmata, la forma d'onda puo
essere salvata ritornando alla finestra di fig.35, pre-
mendo il tasto Save as, e richiamata in qualunque
momento con il tasto Open function.

Ora che avete costruito il segnale, potrete prete-
varto dalla scheda di interfaccia LX.1690 e inviar-
{o ail’analizzatore di spettro.

Provvedete quindi a collegare la presa BF relativa
all'uscita N.1 della scheda LX.1690 al connettore
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BNC di ingresso relativo al canale A deila stessa
scheda, come indicato in fig.5.

Impostate il commutatore dell'attenuatore di in-
gresso sulla posizione x1.

Ora cliccate sull'opzione Main aprendo la finestra
principale del generatore BF di fig.36.

Premete il tasto On del generatore che iniziera a
lampeggiare, indicando che sta funzionando cor-
rettamente.

Se ora premete il tasto On posto in aito a sinistra
sulla barra principate, vedrete comparire sulfo-
scilloscopio la forma d’'onda del segnale e sullo
schermo delf'analizzatore il suo spettro.

E facile verificare. osservando la fig.36, che lo
spettro contiene effettivamente le 5 sinusoidi di
partenza, a 1.000, 2.000, 3.000, 4.000 e 5.000 Hz.

Se desiderate osservare questa parte di spettro pis
nel dettaglio, potrete farlo cliccando sulla opzione
More Options, come indicato in fig.37.

Togliendo la spuntatura sulla casella Automatic e
impostando un valore di frequenza Lower uguale
a 0 e Upper uguale a 6.000 Hz avrete sullo scher-
mo la porzione interessata, come visibile in fig.37,
nella quale sono ben visibili te frequenze che com-
pongono il vostro segnale.

Se ora poi voleste misurarne con precisione am-
piezza e frequenza, cliccando sutio schermo con
il tasto sinistro del mouse e portando sul picco
desiderato la linea tratteggiata che si apre, avre-
te il vatore della frequenza in Hz e dell'ampiezza
in dB oppure in Volit, a seconda della scala che
avete selezionato.

Come si caicola PAMPIEZZA
delle ARMONICHE

Dopo aver visto come si ricava lo spettro di un se-
gnale potreste avere la curioSita di sapere come si
fa a calcolare 'ampiezza e |a frequenza delte va-
rie armoniche che lo compongono.

In genere i calcoii utilizzati nella analisi armonica
prevedono formule matematiche piuttosto com-
piesse, che non & certamente il caso di affrontare
in questo articolo.







Tuttavia, se il segnale da analizzare corrisponde
ad un’onda triangolare, a un‘onda a dente di se-
ga, oppure ad un‘onda quadra, il calcolo delle ar-
moniche si riduce ad alcune formule abbastanza
semplici come quelle che abbiamo riprodotto nel
prospetto riportato in fig.38.

Se avete la pazienza di seguirci nel'esempio
che vi illustriamo di seguito, vi accorgerete che
con un po’ di attenzione sarete in grado anche
voi di utilizzare queste formule per ricavare 1o
spettro di queste semplici forme d'onda, cono-
scendo 'ampiezza e la frequenza del segnale
di partenza.

Atitolo di esempio vediamo come si calcola lo spet-
tro di un segnale ad onda quadra,

Supponiamo che la vostra forma d'onda di parten-
za abbia le seguenti caratteristiche:

ampiezza: 1,5 Volt picco/picco
frequenza: 1.000 Hz

Se prendiamo in considerazione il prospetto di
fig.38, vediamo che per il calcolo della forma d'on-
da quadra occorre utilizzare la formula:

Questa formuia pué sembrare a prima vista di dif-
ficle comprensione, ma é in realta meno compli-
cata di quanto appare.

Cercheremo percid di sdrammatizzaria spiegando-
ne il contenuto,

il termine f(t) indica la forma d'onda che vogliamo
analizzare, nel nostro caso 'onda quadra, che as-
sume valori diversi ad ogni istante del tempo t.
Subito allinizio della formula troviamo il fattore:

4A [ x

Questo termine, che dovra essere moltiplicato per
clascuno degli addendi contenuti tra parentesi, con-
tribuisce a determinare 'ampiezza di ciascuna del-
le armoniche che compongono lo spettro.

La lettera A rappresenta 'ampiezza della nostra
onda quadra di partenza, che nel nostro caso cor-
risponde a 1,5 Volt picco/picco, mentre il termine
n (pigreco) &€ un numero a tutti ben noto che cor-

risponde a circa 3,141,
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Sostituendo questi valori nelia formula otterremo
percio:

4 x 1,5 Volt / 3,141 = 1,909 Volt

Potremo percid semplificare la formula precedente
scrivendola in questo modo:

3wt + 1/5 sen S50t

Nella successiva somma posta tra parentesi, com-
paiono i termini senwt, sen3wt, senSmt, sen7ot,
ecc., che rappresentano le varie funzioni sinu-
soidali che compongono il segnale e cioé e ar-
moniche nel loro ordine di frequenza via via cre-
scente.

Senza addentrarci in ulteriori spiegazioni, diremo
che la lettera w rappresenta la velocita angolare
di una funzione sinusoidale ed & collegata con ta
sua frequenza f tramite la formula:

w = 6,28 f

La velocita angolare w corrisponde alla frequenza
della 1 armonica, detta anche fondamentale, del
segnale da analizzare.

Nel nostro caso poiché I'onda quadra ha una fre-
quenza di 1.000 Hz, it valore di w corrisponde ad
una frequenza di 1.000 Hz.

Percio le armoniche indicate tra parentesi avranno
le seguenti frequenze:

1 armonica (senwt) = 1.000 Hz
3 armonica (sen3wt) = 3.000 Hz
5 armonica (senSwt) = 5.000 Hz
7 armonica (sen7wt) = 7.000 Hz

e via dicendo.

Nel nostro esempio noi ci fenniamo alla settima
armonica ma naturalmente !a serie continua all'in-
finito.

La prima cosa che si nota & che nello spettro
dell'onda quadra non sono presenti le armoniche
pari, e cioé la seconda armonica corrispondente
nel nostro caso a 2.000 Hz, la quarta armonica
corrispondente a 4.000 Hz, |a sesta armonica, cor-
rispondente a 6.000 Hz e cosi via.

La seconda considerazione che salta all'occhio os-
servando la formula & che ciascuna delle armoni-













Una volta attivato, sul tasto compare la dicitura Off
ed it VA entra in funzione.

Per richiamare i comandi che riguardano I'analiz-
zatore di spettro, dovrete partire dalia finestra prin-
cipale del VA e cliccare sul tasto Settings.

Nella finestra che si apre successivamente clic-
cate sul tasto Spectrum e vi apparira la finestra
di fig.39.

In questa finestra sono presenti tutti i parametri che
vi consentono di effettuare il settaggio dell'analiz-
zatore di spettro.

La maggior parte dei parametri presenti all'interno
di guesta finestra pud essere modificata anche dal-
la finestra principale de! programma, ove sono ri-
portati nella parte destra in basso e a destra dello
schermo, vedi fig.22,

Il primo comando che trovate all'interno del blocco
“Spectrum scale settings” & quell6 degii:

Step

Questo comando consente di variare l'intervailo
nel quale & suddivisa la scala graduata dei deci-
bel che misura ampiezza de! segnale sul grafico
dello spettro.

Aprendo questa finestra compare una sefie di va-
jori come indicato in fig.39, all'interno dei quali la
suddivisione della scala presentata sull'asse verti-
cale (Y) delto spettro pud essere variata in modo
discreto da un minimo di 1 dB fino ad un massimo
di 24 dB.

Il comando che s! presenta successivamente é:
X axis

Questo comando consente di modificare la rap-
presentazione grafica delle frequenze sull'asse
orizzontale dello spettro, scegliendo sia i limiti
dell'intervatto di frequenze che si desiderano os-
servare che il modo in cui le frequenze vengo-
no presentate, cioé il modo lineare oppure lo-
garitmico.

Se aprite la finestra relativa a questo comando si
presenteranno le varie opzioni raffigurate in fig.40.
Selezionando la dicitura Fit screen it grafico verra
visualizzato rappresentando sullasse orizzontale
intero range di frequenza di lavoro da 20 Hz a 20
KHz (vedi fig.41).
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Esiste tuttavia la possibilita di selezionare un ran-
ge di frequenza a piacere, che viene impostato nel-
la opzione Freq.range deselezionando la casella
Automatic ed impostando il valore inferiore e su-
periore del range di frequenza desiderato, ad e-
sempio da 300 a 3.800 Hz come indicato in fig.42.

In questo modo potrete scegliere di visualizzare
sullo schermo solo la parte di spettro che vi inte-
ressa osservare.

Selezionando invecé le opzioni x1-x2-x4-x8-x16
verra ingrandita progressivamente la porzione i-
niziale di frequenze rappresentate sull'asse oriz-
zontale (X) dello spettro.

Nel momento in cui viene selezionata questa op-
zione, al di sotto del grafico viene presentato un
cursore che permette di scorrere lungo l'asse X
dello spettro, scegliendo la porzione di spettro che
interessa,

E’ interessante notare che, attivando questa op-
zione nel caso di uno spettro contenente molte ar-
moniche ravvicinate (che con {'opzione Fit screen
risultebbero necessariamente sovrapposte), & pos-
sibile osservarle separatamente una ad una.

In tutta questa gamma di opzioni la rappresenta-
Zione delle frequenze sullo spettro avverra unica-
mente in modo lineare.

Selezionando V'opzione Octaves i'asse orizzon-
tale dello spettro si modifica rappresentando i va-
lori delte frequenze non pil in modo decimale o
logaritmico, ma secondo la classificazione per
oftave.

In questa classificazione ciascuna frequenza della
scala rappresenta il doppio della frequenza che la
precede.

Se osservate ad esempio Ja fig.21 vi accorgerete
che i valori raffigurati sull'asse orizzontale dello
spettro sono | seguenti:

20-32-63-125-250-500-1,000-2.000-4.000-8.000-
16.000

Come potete notare, escludendo il primo valore di
20 Hz che rappresenta il limite inferiore della ban-
da di lavero, i valori di frequenza vengono a rad-
doppiarsi man mano che si procede ad aumenta-
re la frequenza.

Ciascun intervallo tra un valore e I'altro rappresenta
una ottava e se due valori non sono adiacenti la
loro distanza si misura indicando il numere di otta-
ve che ii separa.



























TRASMISSIONI in DIGITALE

Per trasformare un'immagine analogica (vedi fig.1)
in una digitale (vedi fig.2), che & composta solo da
livelli logici 1-0, si potrebbe pensare che basti utiliz-
zare un normale convertitore Anaiogico-Digitale.

Invece, occorre un convertitore A/D molto pil
complesso, perché essendo questi segnaii analo-
gici in movimento, sono necessari una tale infi-
nita di livelii logicl 1-0, da rendeme quasi impos-
sibile l'utilizzazione.

A titolo informativo vi diremo che di questi livelli
logici ne occorrono ben:

216 milioni di bit al secondo per quadro

Quindi prima di digitalizzare un'immagine analo-
gica occorre comprimerla in uno standard inter-
nazionale chiamato MPEG, in modo da ridurre
questa massa d'informazioni senza comprometie-
re la qualita dell'immagine.

Poiché il segnale digitale & composto da una ripe-
tizione di 1 e di 0, al posto di ripetere bit per bit,
la stringa viene compressa in una pil corta.

Cosi, ad esempio, una stringa composta da:
1111111000000000111111
viene ristrutiurata come segue:
1,7:09:1,6

Questa stringa precisa che il livello logico 1 va ri-
petuto per 7 voite, che il livello logico 0 va ripe-
tuto per 9 volte e che l'ultimo livello logico 1 va
ripetuto per 6 volte, in modo da ottenere una strin-
ga identica a quella di partenza.

LAC NE MPEG

Questa sigla significa Motion Picture Expert Group.
Si tratta del Consorzio Internazionale di ricerca che
ha studiato la tecnica da utilizzare per la digitaliz-
zazione e la compresslone delle immagini in mo-
vimento, tecnica che viene anche utilizzata in tut-
ti i videodischi chiamati comunemente DVD,

Come si sa, il processo di digitalizzazione delle
immagini non & una tecnica recente, perché gia in
passato veniva utilizzata per trasformare un se-
gnale analogico in uno digitale, che, lo ripetiamo,

& composto dai due soli livelli logici 1 e 0.
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In sostanza per Java la parola “Casa" & diversa da
“CASA" "cAsa", “CAsa" ecc.

Ogni programma java deve far corrispondere il
nome dato alla classe principate con il nome det
file, diversamente provoca un errore in fase di
compilazione. Ad esempio:

import java.io.”;
public class MioProgramma {

//ICODICE
/ICODICE

}

il file che contiene questo programma dovra obbli-
gatoriamente chiamarsi “MioProgramma.java”, ri-
spettando i caratteri maiuscoli e minuscoli.

Infine per stampare a video dei messaggi, il co-
mando Java usato &:

“System.out.printin(*TESTO”);" oppure
“System.out.print(“TESTO");"

Detto questo, possiamo iniziare con la descrizione
de! primo programma proposto a pag.120,

PROGRAMMA 1: “SendData”

Le istruzioni dalla riga 1 alla 6 indicano alla JVM
quali librerie usare per eseguire il programma.
Subito dopo (alla riga 7) abbiamo la dichiarazione
della classe principale che corrisponde al nome del
file e cioé “SendData".

Alla riga 8 c'¢ la dichiarazione del “main”: tutti i
programmi Java iniziano la loro esecuzione da
questo punto.

Le due istruzioni successive al main indicano che
sara utilizzata la lettura da consolle: in pratica ven-
gono definite le condizioni per accettare un input
da tastiera.

La riga 13, invece, &€ molto importante, perché de-
cide quale porta seriale aprire. Nell'esempio ab-
biamo usato 1a COMS5, ma tale porta andra oppor-
tunamente modificata secondo le condizioni del
proprio hardware.

Quindi se userete ta COM2 o la COM3, tale pa-
rametro andra necessariamente rettificato con
“COM2" 0 “COM3".

Attenzione: i computer di ultima generazione non
hanno porte seriali, ma solo porte USB. In com-
mercio esistono degli adattatori da USB a seriale,
che potrete utilizzare per coliegare la nostra inter-

faccia LX.1127 alla porta USB del vostro compu-
ter. In questo caso ta numerazione della porta di-
pende dal numero di porte presenti nel vostro PC.
Se avete quattro USB, con l'adattatore la porta sara
la quinta e quindi la COMS; se avete tre USB, con
I'adattatore la porta sara la quarta e quindi la
COM4, e via dicendo.

Nota: nei sistemi Linux la porta seriale & di soli-
to specificata in /dev/ttyS0 per la COM1 o
/devittyS1 per la COM2 ecc.

Definita la porta seriate, il programma controlla che
tale porta non sia gia in uso da qualche altro softwa-
re. Questo controllo & fondamentale per evitare
brutte sorprese o un funzionamento non corretto
delia periferica LX.1127.

Neti caso il controllo risulti negativo e quindi ta por-
ta sia libera, si passa all'apertura di quest'ultima
definita neil'istruzione della riga 21.

La open restituisce un identificatore per la porta
appena aperta e listruzione alla riga 22 controlla
se & stata aperta una seriale o no.

Per errore potremmo aver aperto una porta 12C o
una IrDA, ecc.

Appurato che stiamo usando una porta seriaie Ci
accingiamo a definire i parametri necessari alla co-
municazione: velocita di baud, numero di bit di da-
ti, bit dl stop, bit di parita. Nel nostro caso, co-
me riportato anche nelf‘articolo apparso sulla rivi-
sta N.164-165, i dati sono: 2400 baud, 8 bit di da-
ti, 1 bit di stop, nessun bit di parita (riga 26).

Viene aperto un canale di comunicazione in uscita
e ci apprestiamo ad eseguire un ciclo in cui verra
sempre richiesto di inserire un valore compreso tra
0 e 255, corrispondente al peso dei diodi led da ac-
cendere.

Nelle istruzioni relative alle righe 39-41-43-45 si
pud chiaramente notare il comando usato per in-
viare i dati afia seriale.

Secondo le indicazioni dell'interfaccia LX.1127 sce-
gliamo la porta del kit da usare (riga 39), selezio-
niamo in trasmissione (riga 41), decidiamo su qua-
le porta trasmettere (riga 43) e inviamo i nostri da-
ti (riga 45).

Il resto del programma sono semplici messaggi di
errore o di saluto.

Terminato di trascrivere il sorgente sul vostro pc
tramite un editor e dopo averlo salvato col nome
appropriato, che, ripetiamo deve essere identico al
nome dato alla classe principale (SendData) e con
estensione .java, dovete compilario.

Niente di piti facile.
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