





Il progetto dell'etilometro che abbiamo presentato
sulla rivista N.232 ha incontrato un notevole suc-
cesso e tanti sono stati gli elogi che mo rice-
vuto ttutto da parte dei genitori, che hanno
trovato in questo kit un efficace ento per dis-
S e i loro figli dal mettersi al a guida dopo a-
ver esagerato nel bere

Vogliamo comunque far nte che la misura ef-
fettuata con questo Etilometro non & riconosciuta
dalle Autorita; d'altronde noi abbiamo progettato
questo kit per uso personale, con
I'obiettivo di alutare coloro che, dopo aver bevuto
alcolicl, vogliono sapere, prima di mettersi alla gui-
da, se sono ancora | te in grado di gui-
dare oppure se 6 passare il volante ad un
amico piu sobrlo.

Quindi i Viglii Urbani che vorranno ad rlo,
sappiano che questo Etilometro serve solo per i
primi accertamenti, perché consente di controllare
in tempo reale e sul posto, senza ricorrere ad esa-
mi diagnostici , Se la persona alla guida &
ubriaca oppure no.
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In caso affermativo potranno conduria al pil vicino
Ospedale per sottoporla ad un esame mirato a ri-
levare se la percentuale di alcool presente nel suo
supera | limiti stabiliti per legge, che, ricor-

, attualmente sono a 0,5 g

La stessa Casa della sonda si & com-
plimentata per il progetto comunicandoci, nel con-

, che le sonde siglate TGS.822 - TGS.812
sono fuori produzione e che in loro sostituzione
viene fornita la nuova sonda SP.31.

Come si pud vedere in fig.2, si tratta di una sonda
leggermente piu piccola delle precedenti TGS.822-
TGS.812 e con 5 terminali anziché 6, in quanto i
terminali 1 @ 3 sono te collegati.

La nuova sonda SP.31 va inserita nel circuito stam-
pato ponendo Indifferentemente il lato provvisto
di 3 terminali in alto o in basso.

Oltre agli elogi, abbiamo ricevuto anche delle criti-
che da parte di alcuni lettori, perché siamo stati
troppo avari di dettagli tecnici sulla sonda di misu-
razione; purtroppo, quanto abbiamo riportato era-
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Fig.6 Dopo aver avvitato il circuito stampa-
to al mobile con le due viti autofilettanti che
troverete al suo interno, potrete collegare il
pulsante P1 al circuito saldando ai due ca-
picorda, che avrete in enza inserito
sullo stampato, i suoit inali.

Innanzitutto facciamo presente che il nostro Etilo-
metro risulta regolarmente tarato per una sensibi-
lita standard secondo i dati forniti dalla Casa Co-
struttrice, quindi l'accensione del 1° diodo led
rosso (vedi DL6) indica una percentuale di alcool
pari a 0,55 grammi x litro.

Volendo & possibile aumentare la sensibilita, ma
come potete leggere nella Tabella N.2, una per-
centuale di alcool di 0,5 grammi x litro & indicata
con l'accensione del 3° diodo led rosso.

Comunque non avrete nessun vantaggio a sensi-
bilizzarlo e per farvelo capire utilizziamo I'esem-
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Fig.7 Sul coperchio del mobile plastico c’e
un’ ra a griglia. Soffiandoci a -
80, q permette al fiato di raggi re
la sonda dell’Etilometro. Soffiate energica-
mente per far uscire I'aria che risulta pre-
sente all'Interno del mobile.

pio di un termometro clinico.

Se volessimo presentare il progetto di un termo-
metro clinico, lo proporremmo con una scala gra-
duata che parte da una temperatura minima di 35
gradi per arrivare ad una temperatura massima di
42 gradi.

| 37 gradi li indicheremmo in rosso, pefché se ven-
gono superati significa che si ha la febbre.

Se qualcuno ci facesse osservare che questo ter-
mometro & poco sensibile solo perché ce ne so-
no altri che riescono a misurare temperature mini-
me fino a 0 °C, risponderemmo che sarebbe inuti-
le in un termometro clinlco considerare le tempe-
rature inferiori ai 35 °C.















Sull'uscita dell'integrato IC3, che divide x 60, tro-
viamo l'integrato IC4, che deve dividere anch'esso
x 60, in quanto servono 60 minutl per fare un'ora.

Per sapere su qualii piedini di IC3 va coliegato un
diodo al silicio affinché I'integrato divida ia frequen-
za x 60, utilizziamo nuovamente |a tabelia N.2, in-
serendo tale valore nella prima casella in alto.

Nella riga centrale inseriamo i fattorl di divisione
come indicato dalla Tabella N.1 partendo da 64 e
scalando via via 32-16-8-4-2-1.

Nella casella sottostante inseriamo il risultato del-
le nostre sottrazioni.

Quando la sottrazione non & possibile, nella casel-
la in basso scriviamo no, quando invece & possi-
bile, riportiamo il resto anche nella casella succes-
siva della prima riga, quindi continuiamo le sottra-
zloni fino all'uitima caselia.

Alla fine la tabelia N.2 si presenta cosl:

64 2 1
no no no

Se sommiamo i fattorl di divisione che ci hanno
permesso di eseguire la sottrazione, compreso
quello che dava come risultato 0, otteniamo:

324+16+8+4 =60

Nella Tabella N.1 cerchiamo i a cui corri-
spondono i fattori di divisione che sommati dan-
no come risuitato 60:

divis X 32
1
o 8

o

Quanto spiegato per l'integrato IC3, che conteggia
i minutl, vale anche per IC4 che conteggia le ore.

Pertanto sull'uscita dell'integrato IC2 preleviamo gli
impulsi dei secondi, sull'uscita dell'integrato IC3
gli impulsi dei minuti e sull'uscita del-

ato IC4 preleviamo gli i delle ore.

Per capire ¢ 'integrato 4040 effettua una divi-
sione ci soff sull'integrato IC2, che ci ser-
ve per ottenere un conteggio in secondl.

Quando alimentate il timer, tutti i " dell'inte-
grato IC2 si trovano a livello logico 0, vale a dire
che risultano cortocircuitatl a massa.

Come si pud vedere dallo schema elettrico, riporta-
to interamente nella pagina successiva, sui piedini
2-3-7 di IC2 risulta col o il Katodo dei diodi al
silicio siglati DS1-DS - , mentre gli opposti ter-
minali dei diodi, chiamati Anodl, risultano collegati
alla tensione positiva di alimentazione dei 12 voit
tramite la resistenza R4 da 2.200 ohm.

Premendo il pulsante Start, sul piedino 10 di IC2
entra, tramite la resistenza R1, la frequenza dei 50

hertz della rete, che a 50 impulsi al
secondo, quindi rato a contaril.
Quando arriva il 2° Impulso dei 50 Hz, il 7

si porta a livello loglco 1, ma poiché i ni 3-2
risultano ancora a livello logico 0, la tensione po-
sitiva presente sulle uscita dei diodi DS2-DS1 si
scarica a massa attraverso questi piedini.

Al 16° impulso si porta a livello logico 1 anche il
piedino 3, ma il piedino 2 risulta ancora a
livello | 0, la tensione positiva presente sul
Katodo del DS1 si scarica a massa attra-
verso questo piedino.

Al 32° im si porta a livello | 1 anche il

piedino 2, quindi tuttl e tre i piedini -3-2 risultano

a livello loglco 1 e la tensione positiva che pas-

sa attraverso la resistenza R4 raggiunge sia il pie-

dino 10 del secondo integrato IC3, che inizia il con-

teggia dei minuti, sia il piedino d'ingresso 5 della
Or siglata IC5/B.

Poiché il piedino 6 di questa Or siglata IC5/B
risulta forzato a livello logico 0, in quanto corto-
circuitato a massa dalla resistenza R31 (vedi il ri-
quadro colorato in alto a destra della fig.3), sul suo
piedino d'uscita 4 ritroviamo un livello logico 1,
che, giungendo sul piedino 11 dell'integrato IC2
(vedi fig.3), lo resetta riportando tutte le sue uscite
a livello logico 0.

~__ coloro che ancora non conoscono le Tavo-
le della Verita delle logiche TTL o C/Mos,
potranno trovarie a pag.40 del nostro volume Nuo-
va Elettronica HANDBOOK.

Come abbiamo spiegato, sul piedino 10 dell'inte-
grato IC3 che con i minuti, giunge un impul-
SO ogni secondo.

Poiché sui piedini 2-3-5-6 di questo integrato (ve-
di fig.3) risultano collegati | Katodi dei diodi al sili-
cio siglati DS4-DS5-DS6-DS7, mentre gli opposti
terminali, chiamati Anodl, risultano coliegati alla
tensione positiva del 12 volt tramite la resistenza
siglata RS da 2.200 ohm, si verifichera quanto di
seguito descritto.
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Quando l'integrato IC3 ha 4 impulsi,
il suo piedino 6 si porta a livello | 1, ma poi-
ché gli altri piedini 5-3-2 risultano tutti a liveilo lo-
glco 0, la tensione positiva p sulle uscite
del diodi DS6-DS5-DS4 si scarica a massa attra-
verso i piedini 5-3-2.

AlI'8° impulso si porta a llvelio logico 1 anche il
piedino 5, ma poiché i T 3-2 no ancora
a livello logico 0, ia tensione positiva presente
sulle uscite dei diodi DS5-DS4 si scarica a massa
attraverso i piedini 3-2.

Al 16° impulso si porta a livello logico 1 il
piedino 3, ma poiché il piedino 2 risulta ancora a
livelio iogico 0, la tensione positiva presente sul-
I'uscita del diodo DS4 si scarica a massa attraver-
so il piedino 2.

Al 32° impulso anche il piedino 2 si porta a livello

logico 1 e poiché no tutti @ quattro i piedini

6-5-3-2 a livellio logico 1, la tensione positiva for-

resistenza RS raggiunge il 0 10 del

terzo integrato IC4, che inizia a conteggiare le o-

re, ma rag anche il 8 della porta Or
ICS/C.

Poiché l'opposto o dingresso 9 di questa
porta Or siglata IC5/C risulta a livelio logico 0,
perché cortocircuitato a massa dalla resistenza
R31 (vedi il riquadro colorato di fig.3), sul suo pie-
dino d'uscita ritroviamo un llvelio logico 1 che
giungendo sul piedino 11 di IC3 resetta tutte le

riportandole al livelio logico 0 di partenza.

il terzo integrato C/Mos 4040 siglato IC4 ci serve
per conteggiare le ore e funziona co-
me l'integrato IC3.

Quindi sulle uscite degli integrati IC2-iC3-iC4 pre-
leveremo, tramite ii commutatore S1/B, gli impulsi
riferiti ai secondi-minuti-ore che verranno appli-
cati sui piedini 15 dei due integrati IC10-IC11 (ve-
di il riquadro colorato in fig.3), che sono due inte-
grati contatori C/Mos tipo 4029.

Quando il timer ha raggiunto il conteggio che ab-
biamo tramite | due commutatori si-
glati S2-S3, sul piedino 3 di IC8 risulta presente un
livelio logico 1 che, polarizzando ia Base del tran-
sistor TR1, lo porta in conduzione ndo il relé
coilegato sul suo Collettore.

Sui terminali di uscita di questo relé potremo quin-
di collegare una cicalina o una lampada, che fun-
gano da avvisatori, oppure un televisore, una
pompa elettrica ecc., per regolarne I'accensione
o lo spegnimento.
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Premendo il pulsante P3 di Start inizia Il conteg-
gio, che potremo bloccare in qualsiasi momento
premendo il puisante P2 di Stop, anche se il timer
non ha raggiunto il tempo prefissato.

Premendo il pulsante P1 di Reset azzeriamo il nu-
mero che appare sui Display.

Il pulsante di Reset va usato quando si ha la ne-
cessitd di passare dal conteggio dei secondi a
quelio dei minuti o delle ore e viceversa.

in fig.3 abbiamo riportato il completo schema eiet-
trico del LX.1705-1705/B.

Al secondario del trasf re d'alimentazione
T1, che eroga una tensione alternata di 14 volt, &
collegato il ponte raddrizzatore RS1, che ci permet-
te di ottenere una tensione continua stabilizzata
sul valore dl 12 voit dall'integrato IC1, un comune
uA.7812 o L.7812.

Questa tensione di 12 volt viene utiiizzata per ali-
mentare tutti gli integrati ed il transistor TR1.
Dal secondario del T1 viene anche
prelevata, tramite la resistenza R1 da 4.700 ohm,
la frequenza di rete dei 50 Hz, che viene a

ta sul piedino d'ingresso 10 del primo divisore IC2
predisposto per dividere x 50.

Il diodo zener DZ1 da 12 volt e la resistenza R2
collegati sull'ingresso proteggono f'integrato IC2 da
eventuali impulsi di extratensione che potrebbero
essere presenti sulla rete dei 230 volt.

Come abbiamo gia spiegato, l'integrato IC2 divide
la frequenza di rete x 50 per ottenere cosl i secon-
di, mentre l'integrato IC3 & predisposto per divide-
re x 60 per ottenere i minuti.

Sul piedino 9 dell'integrato IC3 & collegato un dio-
do led (vedi DL1) che, durante il funzionamento,
lampeggia alla cadenza di 1 secondo, per indica-
re che tutti i divisori risuitano attivi.

Anche l'integrato IC4 divide x 60, cosi da
ottenere il computo delle ore.

Gli impulsi di secondi-minuti-ore, che avremo se-
lezionato tramite il commutatore $1/B, vengono ap-
plicati sui piedini d'ingresso 15 dei due contatori si-
glati IC10-IC11.

Quando il timer ha raggiunto il conteggio che ab-
biamo impostato con i due commutatori $2-S3, sul
piedino 3 di IC8 risulta presente un livelio loglco
1 che, o la Base del transistor TR1, lo
porta in conduzione eccitando il relé coi sul
suo terminale Collettore.






Come abbiamo gia to, sui terminali d’uscita
del relé possiamo collegare una cicallna, una lam-
pada, un televisore o qualsiasi altra apparecchia-
tura elettronica.

di passare alla realizzazione pratica, va pre-

che gli integrati IC8-IC9 sono dei compara-
tori C/Mos tipo 4585 usati per rilevare quale nu-
mero & impostato con i due commutatori $2-S3.
Gli altri due integrati siglati IC6-IC7 sono delle de-
codifiche C/Mos tipo 4511 necessarie per
re i due di a 7 segmenti a Katodo comune
conn di colore verde.

Per realizzare questo pr occorrono due cir-

cuiti stampati:

- sulio stampato LX.1705/B vanno montati i 2 Di-
splay e | 6 integrati “tin fig.7.

- sullo stampato LX.1705 vanno montati tutti | com-
ponenti visibili in fig.10.

Sebbene il montaggio possa indifferentemente es-
sere iniziato da uno qualsiasi dei due circuiti stam-
pati, noi descriviamo per quello dei Display.

-

Iniziate il montaggio inserendo sul circuito stampa-
toi 6 per gli integrati (vedi fig.7), quindi,
dopo aver tutti i suoi terminali, i idue
strip femmina a 11 terminali nei quali dovrete in-
serire i due Dispiay.
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Co ta questa operazione, potete inserire | po-
chi condensatori al poliestere e tutte le resisten-
ze verlficando con l'aiuto dell’elenco componenti il
loro valore ohmico per non scambiarie.

Ora i terminall dei Display nei due strip
femmina rivoigendo il lato con il punto verso il bas-
so, come risulta vigibile anche in fig.7, quindi infi-
late nei rispettivi zoccoli gli integrati controllando
io loro sigla e rivolgendo ia tacca di riferimento a
U stampigliata sul loro corpo verso sinistra.

Nei 10 fori posti in basso sulio stampato, 5 a sini-
stra e 5 a destra, saldate due spezzoni di piatti-
na a 5 fili, che vi serviranno per e al circui-
to i due commutatori binari siglati $2-83.

Nell’ ‘re questa controliate il co-
lore del fili, perché dovrete e ri-
spettario 0 i fili alle piste dei

commutatori (vedi in fig.7 ia sequenza 1-2-4-8-C).

Se per errore scambiate i fili sui commutatori, il Ti-
mer non potra ri re i tempi e quindi non fun-
Zionera nte.

Sui lato sinistro dello stampato LX.1705/B ci sono
altri 8 fori ai quali salderete uno spezzone di piat-
tina lunga 20 cm circa, le cui estremita dovranno
poi essere collegate ai 6 fori del clrcuito stampato
LX.1705 (vedi in fig.10).

Anche in questo caso ete fare attenzione alla

colore dei e numerazione da 1
ab, quando effettuerete il collegamento al-
lo stampato LX.1705, dovrete rispettaria.

Fi Foto del clrculto

lay LX.17 a
montaggio concluso. A
fiancoildi no vi
guida nella reali io-
ne della scheda.

































Tutti gli utensili elettrici utilizzati dagli hobbisti co-
me trapani, smerigliatrici, seghetti elettrici, ecc.,
funzionano con la tensione aiternata dei 230 voit
e hanno tutti una potenza minore di 1 Kiiowatt.

Purtroppo la loro velocita di rotazione & fissa e so-
lo quaiche trapano elettrico dispone di due velocita
selezionabili tramite un commutatore meccanico
che inserisce degli ingranaggi riduttori.

Per poter ridurre la loro velogita, qualcuno ha pro-
vato ad utilizzare dei varilight pensando che se
questi dispositivi sono in grado di ridurre la tensio-
ne sulle lampade ad incandescenza, senz'altro
possono ridurla anche nei motori elettrici.

Purtroppo chi ha provato ad utilizzare questa solu-
zione si & accorto che riducendo I'ampiezza della
tensione si riduce automaticamente anche la po-
tenza quindi al minimo sforzo il motore si arresta.

Per ridurre sensibilmente la velocita di questi u-
tensili elettrici senza ridurre la loro potenza occor-
re realizzare il circuito visibile in fig.1, che presen-
ta il vantaggio di lasciare al motore la sua totale
potenza anche a basso numero di giri. Se quindi lo
utilizzate per alimentare un trapano, vi accorgere-
te che questo riuscira a forare ferro, alluminio, ot-
tone, marmo e muri senza nessuno sforzo.
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Prima di passare alla descrizione delio schema
elettrico dobbiamo dirvi che questo circuito serve
per i soli carichi induttivi, cioé per piccoli motori
elettrici, e pertanto non risuita idoneo a ridurre la
luminosita delle lampade ad incandescenza.

Nello schema elettrico visibile a fianco & presente
un solo diodo SCR il cui terminale Gate viene pi-
lotato dagli impulsi positivi prelevati dal Katodo del
diodo al sllicio siglato DS2.

Avendo utilizzato un diodo SCR, che conduce so-
lo su una semionda della tensione alternata, ot-
teniamo subito una riduzione della velocita mas-
sima del motore elettrico di circa un 20%.

Per variare ulteriormente la velocita del motorino
basta ruotare il cursore del potenziometro R2, che
come potete vedere nello schema pratico di fig.2,
& un doppio potenziometro lineare.

In questo progetto sarebbe necessario utilizzare un
potenziometro da 1 watt, ma poiché si tratta di un
componente molto difficile da reperire, abbiamo u-
sato un doppio potenziometro, collegando in pa-
ralielo due normali potenziometri.
















































E la dimensione del problema rifiuti & ormai tale
che i controlli, per quanto intensificati, non riesco-
no piu a stare al passo con gli abusi.

Cosl molti cittadini, preoccupati per la loro salute e
per quella dei propri figli, hanno deciso di organiz-
zarsi e di correre ai ripari cominciando a dotarsi di
un contatore Geiger, cioé dello strumento che
consente, anche a una persona non particolarmen-
te esperta, di rilevare la presenza di radiazioni pe-
ricolose nell’lambiente in cui vive,

Questa misura, che un tempo era prerogativa uni-
camente dei laboratori delle ASL, & oggi accessi-
bile a tutti grazie alla disponibilita sul mercato di
strumenti facili da usare e soprattutto dal costo
molto contenuto, come dimostra il successo che
hanno riscosso i vari modelli di contatore Geiger
che abbiamo realizzato.

Quando all'inizio del 2005, infatti, per I'impossibi-
lita di reperire sul mercato internazionale il tubo
SBM 20 abbiamo dovuto sospendere le consegne
del contatore Geiger LX.1407, siamo stati subis-
sati da un vero e proprio coro di proteste dei nostri
lettori, molti dei quali hanno continuato ad inviarci
ugualmente gli ordini di acquisto con la speranza
che potessimo comunque in un modo o nell’altro
risolvere il problema.

A fronte di tanto entusiasmo ci siamo messi all'o-
pera per trovare un nuovo fornitore e a distanza di
un anno la nostra perseveranza e stata premiata,
perché abbiamo reperito una nuova fonte di approv-
vigionamento di questo sensore, che ¢ci ha consen-
tito di soddisfare le numerose richieste pervenute.

Allo stesso tempo, abbiamo dato impulso ad un pro-
getto che accarezzavamo da tempo, quello di rea-
lizzare un nuovo contatore Geiger dotato di un mi-
croprocessore a 16 bit che consentisse di realiz-
zare alcune funzioni supplementari, moito utili per
coloro che utilizzano questo tipo di strumento.

Da qualche tempo, infatti, continuavamo a ricevere
richieste di modifica e suggerimenti da parte dei
tantissimi lettori che hanno acquistato I'LX.1407, i
quali ci prospettavano le loro diverse esperienze.

Molti di loro, ad esempio, hanno manifestato il de-
siderio di disporre di un contatore che possa esse-
re collegato ad un personal computer, in modo
da seguire sul video 'andamento della radioatti-
vita in tempo reale, memorizzando sul suo hard
disk i dati man mano che vengono raccolti.
Alcuni lettori avrebbero preferito inoltre la colloca-
zione del tubo Geiger in un manipolo posto all’e-
sterno dello chassis, in modo da poter eseguire le
misure di radioattivita con maggiore versatilita.
Altri, ancora, hanno segnalato invece I'opportunita
di presentare la lettura anche nelle piu recenti unita
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di misura adottate dal sistema internazionale, e
cioé in microSievert/ora e microGray/ora.

Ma soprattutto in tanti ci hanno chiesto di realizza-
re un apparecchio capace non solo di fornire la let-
tura istantanea dei valori di radioattivita, ma anche
di eseguire rilevazioni ambientali nell'arco di gior-
ni 0 addirittura di settimane, registrando puntual-
mente su un supporto digitale qualsiasi variazione
di radioattivita che venisse a prodursi nell'ambien-
te e lanciando un segnale di allarme ogniqualvolta
si supera la soglia dl pericolosita.

In questo modo, raccogliendo i dati in un periodo pro-
lungato di tempo, & possibile calcolare il valore me-
dio su un numero molto grande di valori, incremen-
tando notevolmente I'accuratezza della misura.
Rielaborando successivamente tramite personal
computer i dati raccolti, inoltre, & possibile visualiz-
zare grafici, ricavare minimi e massimi, effettua-
re statistiche, ecc.

Se inizialmente si poteva pensare di apportare
qualche modifica al contatore precedentemente
realizzato, ci siamo presto resi conto che, per sod-
disfare queste esigenze, non avevamo altra scelta
che quella di rimboccarci le maniche e progettare
un nuovo strumento.

Se per curiosita provate a consultare su Internet |
siti che propongono contatori Geiger, vi accorge-
rete che uno strumento con queste caratteristiche
non solo non & faciimente reperibile, ma pud rag-
giungere anche un costo considerevole.

E poiché il nostro obiettivo rimane come sempre
quello di mettere a disposizione dei lettori uno stru-
mento valido ma allo stesso tempo economico,
abbiamo cercato di fare il possibile perché il nuo-
vo contatore fosse alla portata di tutti.

Cosi, anche il iaboratorio di chimica di un Istitu-
to Tecnico, ad esempio, potra dotarsi di un conta-
tore Geiger, che costituisce uno strumento di gran-
de interesse dal punto di vista scientifico e didatti-
co, senza dovere gravare troppo sui gia magri
bilanci a disposizione della pubblica istruzione e
altrettanto potranno fare quei laboratori di fisica
universitari, che hanno la necessita di procurarsi
con modica spesa uno strumento di back-up da
utilizzare a supporto dei costosi apparecchi profes-
sionali gia in dotazione.

Con questo strumento potranno divertirsi gli appas-
sionati di astronomia che, piazzandolo opportu-
namente, saranno in grado di registrare le variazioni
dei raggi cosmici in concomitanza della maggiore
o minore attivita delle macchie solari o coloro che
abitano in un’area caratterizzata da un particolare
aspetto geologico, ad esempio una zona di natura
vulcanica, perché potranno divertirsi ad osservare






come varia nel la
strati di roccia di eruttiva presenti nel terreno.
Oppure quanti si di mineralogia, che
avranno la possibilita di completare le loro cono-
scenze verificando se nei loro ° sono
presenti minerali radioattivi, analizzando eventual-

it tipo e l'intensita delia radiazione emessa.

derivante dagli

E tutti coloro che desiderano verificare il livello di
radloattivita nell'ambiente in cui vivono, avranno
a disposizione ad un costo contenuto uno stru-
mento che offre la ilita di eseguire rlleva-
mentl della durata di intere giornate o addirittura
di settimane, di elaborare i dati con il proprio per-
sonal computer, estr do medile, valori mi-
nimi e massimie viazioni standard, e di stam-
pare infine un con l'andamento dei valori.
A cid si aggiunga che nel caso di rilevamenti am-
bientali prolungati in soggetti a polvere ed
umidita, bastera inserire io strumento in un comu-
nissimo contenitore in polistirolo, dal costo irrisorio,
per realizzare una protezione economica e alio
stesso efficace.

In fase di progettazione del contatore abbiamo a-
dottato un diverso tipo di tubo rispetto al preceden-
te SBM 20, e precisamente I'LND 712, che presen-
ta un valore del conteggio di background inferiore.
Per coloro che invece desiderano utilizzare ancora |l
vecchio tubo SBM 20, abbiamo previsto la possibi-
lita di montare sul contatore anche questo sensore.

Prima di inoltrarci nella descrizione delie caratteri-
stiche tecniche, desideriamo fare una breve ma ne-
cessaria premessa.

il consenta di misurare con di-
screta precisione il di radioattivita presente
nell'aria o all'interno di un ambiente, non &
possibile invece rilevare con questo strumento il li-
vellio di contaminazione radioattiva presente nei ci-
bl o Questo perché la debole emissio-
ne p e da sorgenti di questo tipo viene fa-
ciimente mascherata dalla radioattivita naturale,
che costituisce gia di per sé un valore non trascu-
rabile, e che pud variare ampiamente da una loca-
litd ad un'altra a seconda della composizione del
terreno e nel corso della giornata per ia diversa in-
cidenza dei raggi cosmici.

Per poter rilevare valori di radioattivita molto bassi
& necessario eseguire le misurazioni all'intemo di

una ap camera schermata da spesse

in plombo, in da ridurre il pit possibiie il “ru-
more di fondo” tto dalla ttivita naturale.
Come vi in un mo articolo de-

dicato al principio di funzionamento del " tore
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Geiger, questo strumento non & In grado di mi-
surare tutti i tipi di radiazione, ma soltanto quel-
le ‘per le quali ¢ pred o il sensore, a condi-
zione che abbiano un livello di intensita e di ener-
gia com con le specifiche del sensore stes-
$0. Per questo motivo, anche se il valore letto sul
contatore Geiger dovesse risultare minimo, non si
pud affermare di trovarsi in assenza di radiazioni.
Quando abbiamo progettato il nuovo con ab-
biamo pensato ad uno strumento che potesse risul-
tare utile sia a coloro che hanno la necessita di far-
lo funzionare come un vero e proprio data logger,
in grado di immagazzinare sul campo, anche per
periodl molto prolungati di tempo, una grandissi-
ma quantita di misure da analizzare

mente al computer, sia a dispor-
re di uno strumento interfacciabile re  entecon
un personal computer, in modo da seguire in tem-

po reale di un fenomeno radioattivo.
Con lo stesso criterio abbiamo preso in considera-
zione anche quegii che hanno i

di questo tipo di e che,

qua e & nei vari mercatini riescono ad accaparrar-
si a prezzi incredibilmente tubi

di lente qualita, provenienti per lo pil da ma-
teriale surplus militare.

Il problema & che questi pregevoli sensori risulta-
no molto spesso abbinato ad apparecchi ancora
funzionanti ma dotati di una elettronica ormai da-
tata, che non consente di realizzare le interessan-
ti funzioni che vi abbiamo elencato.

Per consentire quindi di utilizzare sul nostro conta-
tore anche altri tubi Geiger, sempre aventi tensione



di alimentazione rispettivamente di 400 oppure 500
Volt, ma con sensibilita diversa da quello da noi pre-
visto in dotazione, viene fomita dallo strumento, in-
sieme alle altre unita di misura dellaradioa ~ an-
chelal in cps (colpi al secondo).

In questo modo, come vi spiegheremo in un pros-
simo articolo, & possibile montare sul Geiger un ter-
zo tipo di tubo, a vostra scelta.

Il nuovo contatore Geiger presenta queste signifi-
cative innovazioni:

- possibilita di montare due diversi sensori, e cioé
I'LND 712, oppure I'SBM 20 (opzionale);

- uscita RS232 per collegamento a personal com-
puter;

- memorizzazione di tutti i valori su SD card da
1 Gigabyte;

- lettura dei valori istantanei di radioattivita, regi-
strazione dei valori minimi, massimi, del-
le medie e deviazioni standard relative a 10 mi-
nuti di misurazione;

- dei valori di radioattivita nelle seguenti
unita di misura:

cps
milliRoentgen/h
microGray/h
microSievert/h
microCoulom

- possibilita di attivazione di un alilarme esterno al
superamento di un livelio di radioattivita prefissato;
- doppia alimentazione (batterie oppure alimenta-
tore esterno).

Se osservate lo schema el riprodotto in fig.5
noterete che il nostro contat  Geiger & compo-
sto da 5 blocchi ben distinti e cioé:

- i di misura, cioé lo chassis metallico al-
l'intemo del quale sono alloggiati ii tubo geiger, il
circuito che fornisce al tubo l'alta tensione, ed ii
circuito che rileva gli impuilsi di conteggio prove-
nienti dal tubo e provvede a squadrarli prima di in-
viarli al micr g,

- scheda base nella quale & alloggiato il controlio
delia funzione di , r e i'interfaccia
RS232 per il collegamento dei contatore al

nal computer;

- scheda micro che contiene il microprocessore
Pic 24F J128 GA010 montato in SMD;

- scheda display che contiene il display a 2 righe
16 caratteri, il circuito di controlio batterie e i 4
pulsantl relativi ai comandi del tore;

- scheda SD card che permette di alloggiare la SD
card esterna nella quale verranno i dati.

Per analizzare il funzionamento del contatore Gei-
ger partiremo dal primo blocco e cioé da quello del
di misura.

Il probe di misura (vedi foto a pag.42 in basso e
fig.42) racchiude un circuito stampato sul quale &
montato il tubo r ed il circuito che genera
I'alta tensione necessaria per la sua alimentazio-
ne (vedi fig.5).

Nel caso in cui venga montato il tubo LND 712, la
tensione di alimentazione dovra essere di 500 Voit
e, per ottenerla, occorre montare il diodo zener
sup ntare DZ5.

In questo articolo prenderemo in esame unicamen-
te il montaggio del tubo LND 712,

Nel caso sul contatore venga montato invece il tu-
bo SBM 20, la tensione di alimentazione dovra es-
sere di 400 Volt.

Per ottenerla sul circuito non dovra essere monta-
to il diodo zener DZ5 ed al suo posto occorrera
realizzare un ponticello tramite un filo oppure uti-
lizzando il reoforo di un componente.

Oltre all'alimentazione, sul probe di misura & pre-
sente il circuito in grado di rllevare gli impulsi pro-
venienti dal tubo e di trasformarli in segnaii aventi
un livello logico ben pr taie da poter essere
letto dal m ocessore.

Per elevare la tensione di 6 Volt proveniente dal-
le 5 batterie da 1,2 VoIt fino ai 500 Voit stabiliz-
zati necessari per l'alimentazione dei tubo LND
712, viene utilizzato un circuito oscillatore a clrca
50 KHz, formato dai transistor TR2 e dai due av-
voigimenti del primario del tr T1.

La tensione in uscita dal ¢ del trasforma-
tore viene pol inviata allo stadlo triplicatore for-
mato dai diodi DS1-DS2-DS3 e dai condensato-
ri C1-C2-C3, che consente di ottenere ai capi dei
diodo DS1 una tensione, stabilizzata dai diodi ze-
ner DZ1-DZ2-DZ3-DZ4-DZ5, di 500 VoIt continui
necessari per i'alimentazione del tubo.

Della tensione cosi ottenuta, una parte viene invia-
ta al transistor TR1, che ha la funzione di stabiliz-
zare ulteriormente la tensione utilizzata per I'ali-
mentazione del tubo.

In assenza di ", tra | due eiettrodi del tu-
bo non vi & alcun passaggio di corrente, perché il
gas al suo interno non conduce.

Pertanto, in questa condizione sulla resistenza R8
non si preleva alcuna tensione.

Non una particella rad nge il tu-

bo , nel gas racchiuso al suo s

ce ~  neno di ionizzazione che si inun
passaggio di corrente tra

Questi fulminei passaggi di corrente attraverso la
resistenza R8, producono degli impuisi che vengo-
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ghiare” in q e momento il micr

senza dovere reim re di nuovo tutti i parametri

di programmazione dello strumento, perché questi

sono stati mantenuti integri nelila memoria del micro.

Come indicato nello schema di fig.5, la tensione
ata dalle batterie, dopo avere attraversato

l'interruttore di accensione $1, viene inviata all'in-

t stabilizzatore 1IC2 montato sulla scheda
1710/K, che ha il compito di ricavare i + 3,3 Volt
necessari per I’ del .

| 6 Volt provenienti dalle batterie vengono inoltre
inviati allemettitore de! transistor PNP (TR3), che
funziona come un vero e proprio Interruttore.
Infatti, aliorché viene posto in stato di Sleep, il mi-
cro provvede come prima cosa a togliere I'alimen-
tazione al circuito di misura, generando sul suo pie-
dino 76 un livello logico 0 che porta in interdizione
il transistor TR4 e, conseguentemente, anche il
transistor PNP (TR3).

in questo modo, mentre i micro continua ad esse-
re alimentato, al tubo Gelger viene tolta l'alimen-
tazione, bloccandone rbimento.

Quando il contatore viene risv dallo stato di
Sleep, il micro provvede a generare sul piedino 76
un livelio logico 1 che attiva il or TR4 e con-
seguentemente il transistor , fornendo nuqva-
mente |'alimentazione al circuito di conteggio.
Sulla scheda base & presente anche il circuito di
controlio del , costituito dal transistor TR5 e
dai due diodi DS7-DS8.

Il buzzer viene utilizzato come abbiamo visto sia
per rendere percepibili gli impulsi durante il con-
tegglo, sia per segnalare condizioni di allarme, co-
me, ad esempio, quando i valori di Su-
perano un livello di allarme preimpostato.

In serie al diodo DS7 & presente inoltre l'interruttore
$2, che consente di scegliere se sonorizzare oppu-
re no gli impulsi provenienti dal circuito di conteggio.
I da questa condizione, il buzzer pud
essere attivato in qualsiasi momento dal micro tramite
il diodo DS8 per segnalare una condizione di allarme.
Sulla scheda base, infine, & presente l'integrato iC2,
un convertitore TTL-RS232, che permette di con-
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vertire i segnali di livello TTL 0 - 3,3 Volt in

dal micro in un segnale compreso tra +12 Volt e
-12 VoIt necessario per la connessione RS232.
Precisamene ogni volta che in uscita dal micro si
ha un livello di 3,3 Volt lintegrato IC2 genera un
segnale a -12 Voit, mentre ogni volta che in usci-
ta dal micro c'é un segnale a livello 0, genera un
segnale a +12 Volt.

Collegando al connettore CONN.3 la presa RS232 di
un personal computer, & possibile scaricare in tem-
po reale sul suo hard disk i dati rilevati dal contatore.

Questa scheda, che contiene il microprocessore si-
glato IC1 del tipo Plc 24F J128 GA010 viene da
noi fornita gla montata in SMD (vedi fig.12-13).
Oltre al micro la scheda contiene il piccolo integra-
to IC2 che provvede a generare la tensione di 3,3
Volt per il micro e i due quarzi XTAL1 da 8 MHz
e XTAL2 da 32,768 KHz, che generano i due clock
necessari al funzionamento del - e
alla gestione del datarlo.

Come notare in fig.5, questa scheda costi-
tuisce il vero e proprio “core” dello strumento.

Ad essa arrivano, infatti, i segnali provenienti dai
quattro pulsanti SET-DOWN-UP e MODE.

Dalla scheda partono poi i dati diretti al display, e
i co all'a one de! buzzer.

A questa scheda arrivano dal probe di misura gli
impulsi per Il conteggio e i collegamenti relativi
alla RS232 e alla scheda SD Card per la
memorizzazione su quest'ultima dei dati misurati.
Da uitimo & presente sul 0 91 di IC1 una u-
scita ch ¢ dia re un circuito di allar-
me esterno, al superamento di un livelio prefissa-
to di attivita.

Questa scheda a a # display a 2 righe e 16
caratterl, utilizzato dal contatore sia In fase di pro-
ne dei parametri che in fase di lettura

(vedi elettrico di fig.5).






Sulla scheda & presente il piccolo trimmer R23 che
regola l'intensita del carattere, mentre il transistor
TR6 viene utilizzato dal micro per disabilitare la re-
troilluminazione del display, risparmiando sul con-
sumo delle batterie.

Sono inoltre alloggiati i quattro pulsanti di uso del-
lo strumento, SET-DOWN-UP-MODE e il circuito di
controlio del livello di carica della batteria, costi-
tuito dalle resistenze R27 e R30 e dai condensa-
tori C18 e C20.

Non appenaiil livello delle batterie oppure della ten-
sione fornita da un alimentatore esterno, scende
sotto i 5,4 Volt, il microprocessore segnala sul di-
splay la condizione di batteria Insufficiente.

questa segnalazione e molto utile quando i
dati vengono registrati su SD card, perché la con-
dizione di batteria insufficiehte viene indicata per
ciascuna misura eseguita. In questo modo ¢ pos-
sibile scartare le eventuali misure eseguite in con-
dizione di alimentazione inadeguata.

Sulla scheda & alloggiato anche il piccolo circuito
che effettua il reset all'accensione del micro, for-
mato dal condensatore €19, dalla resistenza R28
e dal diodo DS10.

Questa scheda consente di memorizzare tutti | da-
ti registrati dal contatore nel corso del tempo su un
supporto largamente compatibile con i moderni si-
stemi di lettura e cioé su una SD card.

Sulla scheda & presente l'integrato IC1, che ha la
funzione di buffer, tra il micro e la card, e il con-
nettore a 12 pin (CONN.1) alt'interno del quale va
inserita la SD card medesima (vedi fig.5).

Come la scheda micro, anche questa scheda vie-
ne da noi fornita gia premontata.

Questo progetto si compone di cinque circuiti stam-
pati, e precisamente del KM1710/K e del
KM1711/K, che forniamo gia montati essendo rea-
lizzati con componenti in SMD, e delllLX.1710/A,
I'LX.1710/B, I'LX.1710/C, I'LX.1710/D, che dovre-
te invece montare voi utilizzando gli stampati e i
componenti inclusi nel blister.

Anche se questo compito potrebbe apparirvi a pri-
ma vista impegnativo, siamo centi che sequendo le
nostre indicazioni lo porterete a termine senza in-
contrare particolari difficolta.

Iniziamo dunque la nostra descrizione dal circuito
LX.1710/A, che una volta completato andra intro-
dotto all'interno del manipolo predisposto alla mi-
surazione della radioattivita (vedi fig.15).
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Per prima cosa montate sullo stampato lo zoccolo
dellintegrato TTL tipo 74HC132 (vedi IC1 in fig.7),
facendo attenzione durante la saldatura a non crea-
re involontari cortocircuiti tra i suoi piedini.
Procedete quindi al montaggio delle resistenze dal-
la R1 alla R12, avendo cura di verificarne i valori
indicati dalle fasce in colore presenti sul loro cor-
po, quindi continuate con i 4 condensatori cerami-
ci C1-C2-C3-C5, il condensatore elettrolitico C4
che, essendo un componente polarizzato, andra o-
rientato in modo che il suo terminale positivo con-
traddistinto da un + coincida con il segno + inciso
sulla serigrafia.

Potete quindi saldare i 3 condensatori poliestere
C6-C7-C8 e, di sequito, | diodi DS1-DS2-DS3 tipo
BYW36, e i diodi DS4-DS5 tipo 1N4150, avendo
I'accortezza di rivolgere la fascia nera presente sul
loro corpo come indicato nel disegno di fig.7.
Proseguite saldando il transistor darlington NPN
BC517 siglato TR1 rivolgendo verso destra il lato
piatto del suo corpo e il transistor NPN ZTX653 si-
glato TR2, rivolgendo invece: verso sinistra il lato
piatto del suo corpo.

Ora saldate nei punti indicati dalla serigrafia il tra-
sformatore TM1710 siglato T1 ed inserite l'integra-
to IC1 nello zoccolo precedentemente saldato sul-
lo stampato.

Saldate infine sulla destra del circuito stampato |l
connettore tipo mini-din a 4 poii, utilizzato per col-
legare il manipolo al contatore ed i 5 diodi zener
da 100 Volt siglati DZ1-DZ5, avendo cura di rivol-
gere la fascia bianca stampigliata sul loro corpo co-
me indicato in figura.

Ora non vi resta che eseguire il montaggio del tu-
bo LND 712 sul circuito.

La prima cosa che dovrete fare & saldare sul cir-
cuito stampato due terminali a spillo, corrisponden-
ti all'anodo (A) e al catodo (K), (vedi fig.7).

Ora prendete il tubo Geiger facendo molta atten-
zione an toccare con le dita la finestra in mi-
ca color gr

Come potete notare, il tubo si compone di un ci-
lindro metallico racchiuso da un lato da una fine-
stra in mica e dall’altro da una parte in vetro.

rima di spiegarvi come procedere al mon-
ta io del tubo Geiger vogliamo farvi presente al-
cune precauzioni, che dovrete adottare per evitare
di danneggiare irreparabilmente il sensore.

- & importante maneggiare con molta attenzione il
fubo evitando assolutamente di toccare con le dita
la finestra in mica, che & molito fragile. Per la stes-
sa ragione il tubo non deve subire urti o solleci-
tazioni meccaniche, perché potrebbe rompersi;


















fori te sullo stampato con
i corrispondenti distanziatori ti sul manipolo
e fissandolo poi nte le 6 viti me lliche.

Da ™~ inserite il coperchio del mani-
polo e fissatelo tramite le due piccole viti predispo-
ste allo scopo.

Conclusa questa fase operativa, prelevare
dal blister il circuit LX.1710/B (vedi fig.8)
e procedere al m dei relativi ,
che nell'elenco componenti troverete co

ti dal simbolo di un solo asterisco (*).

Anche se non & seguire una sequen-
za precisa per portare a termine questa operazio-
ne, il nostro consiglio & quello di iniziare saldando
suilo spazio a predisposto dalla seri-
grafia lo zoccolo in cui successivamente andra in-
nestato il corpo dell'integrato AD232 (vedi IC2 nel
disegno di fig.8).

Procedete quindi inserendo nello stampato le resi-
stenze dalla R13 alla R21 verificando, elenco compo-
nenti alla mano, di non aver scambiato i loro valori.
Prelevate quindi dal blister i condensatori polie-
stere C11-C12-C14-C15-C16 il cui corpo a forma
di par ¢ facilmente e pro-
cedete saldando i condensatori elettrolitici C9-
C10-C13 ° la polarita dei terminali.
Saldate poi il diodo DS6, orientando verso sinistra il
lato del suo da una fascia
bianca e i diodi DS7-DS8 nelle posizioni ad essi as-
segnate, orientando la " nera presente sul loro
verso il e verso lalto.
Potete ora saldare i transistor TR3 e TR5 (due PNP
tipo BC.557), orientando il lato del loro cor-
po nel verso indicato in fig.8 e il transistor TR4 (un
NPN tipo BC.547), ndo verso il basso Il lato
piatto del suo corpo.
Inserite nel relativo zoccolo l'integrato IC2 rivol-
gendo verso l'alto la tacca di riferimento a U pre-
sente sul suo corpo e, di seguito, il buzzer, in mo-
do che il lato contraddistinto dal + sia posizionato
verso il basso.

Per concludere questo montaggio non vi rimane
che realizzare i collegamenti esterni e, piu precisa-
mente, in aito alla sinistra del buzzer, saldare i 4
fili del CONN.D e, alla destra del buzzer, saldare i
5 fili del CONN.D necessari per coliegare questa
scheda al circuito stampato LX.1710/C.

In basso sullo stampato, pr ndo da a
verso destra, dovete pro a il
CONN.3, necessario per il con il
computer via RS232, e di il CONN.1 ne-

cessario per il del contatore al ma-
nipolo e da le due prese utilizzate per
I'eventuale ad un allmentatore e-

sterno e per la ricarica delle pile.
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di eseguire la saldatura dei piedini di

" quattro connettori, dovrete aver cura di farlj

combaciare con |l circuito stampa-

to, in modo che al momento del montaggio sul mo-

bile risultino allineati con le finestre
ricavate sul pannello posteriore.

Al di di due uitimi connettori no-
tare la presenza di 4 piazzole apposita pre-
disposte per saidarvi i 4 terminali capicorda (2+2),
ai quali vanno ti i due interruttori S1 ed S2,
e al di sopra della le due piaz-
zole sulle quali dovete saldare | fili provenienti dai
due po rispettivamente a 2 @ a 3 posizioni,
che avrete provveduto a collegare tra loro come in-
dicato in fig.27 e a fissare all'interno del coperchio
superiore del mobije plastico, come visibile in
fig.26, tramite due strisce di nastro biadesivo.

a questo proposito vi consigliamo di effettua-
re un collegamento ente lungo tra il
gruppo portapile e le piazzole sul circuito stampa-
to. Questo vi consentira di rovesciare agevolmen-
te il coperchio nel momento in cui, per una qual-
siasi ragione, doveste estrarre una delle batterie.

E ora il momento di prelevare dal blister il
circuito stampato LX.1710/C (vedi fig.9), nel
quale andra innestato, da un la-
to, il circuito in SMD siglato KM1710/K
e, dal lato opposto, il circuito stampato del y

siglato LX.1710/D di cui parleremo tra breve (vedi
fig.10).

In questo caso gli unici componenti da montare so-
no la resistenza R39 da 1.000 ohm, i due connet-
tori femmina a 48 pin siglati CONN.A e CONN.B
nei quali andranno ad innestarsi i piedini dei con-
nettori maschl CONN.A e CONN.B presenti sul cir-
cuito KM1710/K (vedi fig.19), e il connettore
CONN.C da 22 pin nel quale andra poi inserito il
circuito LX.1710/D.

Per esegquire il mon di questi componenti do-
vete procedere come segue.

Prendete il circuito stampato e disponetelo come
i o in fig.9 e cioé con il lato serigratfato rivol-
to verso di vol e con le due piazzole predisposte
per ii montaggio della 9 a sinistra.

A questo la R39 e, aiato, i
due terminali a spiilo che andranno poi collegati
alle due boccole di uscita dell'aliarme, poste sul
pannellino posteriore. Prendete i due con-
nettori femmina a 48 piledini, che andrete a sal-
dare sempre dal lato serigrafia nelle due posizioni
CONN.A e CONN.B.

Sempre restando su questo lato del circuito, in al-





















to noterete la presenza di otto (numerate
da 1 a 8), sulle quali andranno sal i capi della
piattina di collegamento tra questo circuito e lo
stampato di supporto all'SD card » KM1711/K
che, come detto precedentemente, forniamo pre-
montato in SMD (vedi fig.23).

Infine, ai due lati del CONN.B saldate sulle appo-

site piazzole del CONN.D, numerate da 1 a 4 e da

5 a 9, i due spezzoni di piattina che serviranno per

effettuare il coilegamento con il circuito stampato
LX.1710/B (vedi fig.23).

A questo punto girate il circuito stampato sull'altro
lato, e saldate il connettore maschio a 22 pin
CONN.C sul quale andra innestato successiva-
mente il circuito LX.1710/D.

Da ultimo non vi resta che re il fissaggio su
questo lato dello stampato dei due blocchetti in ai-
luminio che serviranno da su alla scheda
KM1711/K.

Se osservate ii circuito stampato, vedrete che ai la-
ti del CONN.2 sono presenti due forl, nei quali do-
vrete inserire i due blocchetti in alluminio che an-
drete poi a fissare tramite due viti metalliche, orien-
tandoli orizzontalmente come indicato nella se-
quenza di figg.20-21-22.

Non vi rimane ora che da montare |'ultimo circuito
stampato e cioé quelio del display
LX.1710/D (vedi figg.10-11), i cui componenti nel-

I'elenco appaiono da
due rischi
Pr il circuito stampato e

in modo che il lato serigrafato risulti rivolto verso
I'alto, come indicato in fig.11.

Potete iniziare il montaggio partendo dalle resisten-
ze da 1/4 di Watt, dopo averne verificato attenta-
mente ii valore ohmico tramite le fasce in colore
stampigliate sul loro , passate alla re-
sistenza R24 da 1/2 Watt riconoscibile per le mag-
giori dimensioni e al trimmer R23 dal a for-
ma di do.

poi il connetiore femmina a 22 terminali
CONN.C, che servira successivamente per il col-
legamento di questo circuito con quello siglato
LX.1710/C.

Proseguite saldando i 3 condensatori " ere
C17-C18-C19 e il condensatore elettrolitico C20, a-
vendo cura di porne il corpo orizzontaimente rispet-
to il piano del circuito stampato come

to nel disegno di fig.11 e di rispettare la polarita del
suoi terminali.

Potete quindi prelevare dal blister i piccoli diodl
al silicio DS9-DS10 e procedere a rne i pie-
dini sulle le predisposte sul circuito stam-
pato, avendo cura di posizionarli in modo che la
fascia nera presente sul loro corpo risulti orienta-
ta verso l'aito.

Concludete il montaggio su questo lato saldando il
transistor TR6, rivolgendo verso l'alto la parte piat-
ta dei suo corpo (vedi fig.11).

Ora girate dall'altro iato il circuito stampato, per pro-
cedere a montare i " ad esso destinati
(vedi fig.10).

iniziate con i 4 puisanti P1-P2-P3-P4 e continuate
con la strip femmina a 16 t ali nella quale suc-
cessivamente andranno innestati i 16 piedini del
connettore maschio del display, e concludete fis-
sando i 4 distanziatori pl a torretta, che servi-
ranno a tenere il display ente sollevato ri-
spetto il circuito stampato LX.1710/D.

A questo punto procedere al montaggio del
dispiay, inserendo nei 4 fori presenti alie sue estre-
mita i 4 distanziatori " montati suila scheda
LX.1710/D e verificando che tutti i 16 piedini del
suo connettore si inseriscano nelle
relative sedi del connettore femmina innestato nel
circuito stampato.

Ora che avete conciuso il montaggio dei circuiti
stampati, dovete p ere a realizzarne |l -

gio prima di inserirli nel mobile ad essi nato.
A tal proposito, dovrete proc " r le indi-
cazioni che seguono rap div invol-

ta coni che le iilustrano.

Prendete la piattina fornita nel kit e ricavatene un
tratto di circa 15 cm, che erete per eseguire
il collegamento tra il CONN.2 della scheda
LX.1710/C e il CONN.2 della scheda KM1711/K e
due tratti, sempre della medesima iunghezza, ma
rispettivamente a 4 e a 5 capi, che vi serviranno
per collegare tra loro i rispettivi CONN.D (1-4) e
CONN.D (5-9) presenti sulle schede LX.1710/C e
LX.1710/B (vedi

Una volta terminato il cablaggio delle schede, pote-
te procedere al loro fissaggio ali'interno del mobile.
La prima fase prevede il fissaggio al pannelio an-
teriore della scheda LX.1710/D, nella quale avete
precedentemente inserito il display.

Per eseguire questa operazione dovete utilizzare
le quattro viti e gli otto distanziatori esagonali da
12 mm come indicato in figg.20-21-22.

Sugli stessi - esagonali andrete poi ad
inserire la scheda LX.1710/C, avendo cura di inne-
stare e il suo connettore maschio a
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22 pin nel corrispondente connettore femmina pre-
sente sulla scheda LX.1710/D.

Fatto questo, provvedete al fissaggio definitivo del-
la scheda utilizzando i 4 dadi, come indicato in fig.22.

Da ultimo non dovete far altro che inserire nella
scheda LX.1710/C la scheda KM1710K, avendo
cura di introdurre correttamente i 48 + 48 piedini
dei suoi due connettori maschio nei corrisponden-
ti connettori femmina presenti sulla scheda
LX.1710/C.

fate molta attenzione ad inserire la scheda

17 0/K nella scheda LX.1710/C nel giusto ver-

S0 e cioe come indicato in fig. 19, perche altrimen-
ti potreste danneggiaria.

Ora dovete provvedere al fissaggio della scheda
KM1711/K e per fare questo dovete posizionaria
sopra il gruppo delle schede LX.1710/D e
LX.1710/C precedentemente fissate, facendo coin-
cidere i due fori presenti sulla scheda KM1711/K
con i fori presenti sui due blocchetti metallici che
avrete precedentemente provveduto a fissare sul-
la scheda LX.1710/C (vedi figg.24-25).

A questo punto potete procedere al fissaggio tra-
mite due viti metalliche, ancorando in questo mo-
do stabilmente la scheda KM1711/K alla scheda
LX.1710/C.

Ora inserite il pannello posteriore in alluminio nel-
le apposite guide presenti nel contenitore plastico
e provvedete al posizionamento della scheda
LX.1710/B sul fondo del contenitore, facendo coin-
cidere i 4 fori del circuito stampato con i 4 riscon-
tri in plastica presenti su fondo del contenitore.

Utilizzando ie 4 asole presenti sulla scheda
LX.1710/B posizionatela in modo da allineare i suoi
4 connettori con il pannellino posteriore, dopodi-
ché potrete procedere al fissaggio della scheda me-
diante 4 viti metalliche (vedi fig.26).

Procedete quindl al fissaggio sui pannello posterio-
re dei due interruttori S1 ed S2, inserendoli nelle
sedi appositamente ricavate e fissandoli con 4 viti
metalliche.

prima di richiudere il mobile vi ricordiamo di
1 ire nei rispettivi contenitori le § pile ricaricabi-
li del tipo stilo e di accendere lo strumento, verifi-
cando che sul display le scritte risultino ben visibi-
li. In caso contrario, dovrete agire regolando il trim-
mer R23 posto sulla scheda LX.1710/D.

Ora non vi resta che coliegare il contatore Geiger
al manipolo, tramite I'apposito cavo fornito in do-
tazione, e siete pronti per eseguire le misure.
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Costo di tutti i componenti necessari per realizzare
il circuito stampato siglato LX.1710/A (vedi figg.7-
15), il circuito stampato base siglato LX.1710/B
(vedi figg.8-16), il circuito stampato di interfaccia
siglato LX.1710/C (vedi figg.9-17) e il circuito stam-
pato display siglato LX.1710/D (vedi figg.10-11-
18), compresi i relativi circuiti stampati, incluso il cir-
cuito del pic siglato KM1710/K (vedi figg.12-13) che
forniamo gia montato con componenti in SMD,
circuito KM1711/K tubo Geiger, probe,

e valigetta Euro 128,00

Costo del circuito del’'SD card siglato KM1711/K
che vi forniamo gia ato con componenti in
SMD (vedi fig.14) 'SD card Euro 15,00

Costo del tubo Geiger tipo LND 712 alfa-beta-
gamma (vedi fig.1 a sinistra) siglato SE2.45
Euro 60,00

Costo del tubo Geiger tipo SBM 20 beta-gamma
(vedi fig.1 a destra), siglato SE2.40 comprese 2
clips per il fissaggio Euro 37,00

Costo del mobile plastico siglato MO1710 (vedi
foto a pag.42) comprese mascherine Euro 18,00

Costo del probe in alluminio siglato MOX1710 che
racchiude il circuito stampato sul quale & montato
il tubo Geiger (vedi fig.42) Euro 12,00

Costo della valigetta in cordura siglata MK60 per
contenere e trasportare lo strumento Euro 15,00

Costo del solo stampato LX.1710/A Euro 5,60
Costo del solo stampato LX.1710/B  Euro 4,70
Costo del solo stampato LX.1710/C  Euro 4,80
Costo del solo stampato LX.1710/D Euro 4,40

4

quelle sopraelencate sono le componenti di
q sto kit che ci potrete richiedere seguendo le
consuete modalita per gli ordini.
Precisiamo che non forniamo I'SD card, le pile rica-
ricabili, il caricabatterie e I'alimentatore esterno.

er quanto riguarda il tubo Geiger
L 712, tr. andosi di un componente particolar-
mente fragile, per parte nostra provvederemo co-
me d'abitudine a realizzare un imballo adeguato,
ma precisiamo che dal momento in cui lo affidere-
mo alle Poste per la spedizione saremo esentati
da ogni responsabilita in merito alla sua Inte-
grita al momento della consegna.






E

Prima di inoltrarci nella descrizione dei vari coman-
di & bene precisare subito che il nostro contatore
offre il vantaggio di poter essere utillzzato in tre di-
verse modalita, come illustrato nelle figg.2, 3 e 4,
e cioé:

stand-aione
con SD card
collegato ad un personal computer via RS232

- Nel funzionamento stand-aione lo strumento non
e collegato ad un PC e non utilizza la SD card (ve-
di fig.2).

In questa condizione fornisce i seguenti dati:

- lettura istantanea mediata nell'arco di 10 secondi;

- valore medio e deviazione standard (S.D.) dei
valori rilevati negli ultimi 10 minuti;

- valori massimi e minimi rilevati dal momento in
cui e iniziata la misura.

Osservando lo strumento noterete immediatamen-
te che non & presente alcun tasto di Start/Stop.

Il contatore, infatti, inizia a leggere e a memorizza-
re i dati a partire dal momento in cui, dopo avere

premuto il tasto On per almeno 10 secondl, com-
pare il primo valore sul display.

Per arrestare la lettura occorre premere il tasto
MODE.

Una volta avviata la misura, sul display compare il
valore istantaneo, che viene aggiornato ogni 10
secondi.

Per ricavare gli altri dati, e cio& il valore dei mas-
simi e dei minimi, il valore medio e |la deviazio-
ne standard, occorre invece terminare la lettura,
premendo il tasto MODE.

| valori sono memorizzati dal microprocessore e re-
stano disponibili in memoria fin quando non viene
attivata una nuova lettura, oppure lo strumento
non viene posto in stato di Sieep o spento.

Queste tre condizioni comportano la cancellazio-
ne dei dati misurati dallo strumento.

Tenete presente che per ottenere il valore medio
e la S.D. & necessario che la misura abbia avuto
una durata di almeno 10 minuti, intervallo minimo
per il calcolo di questi due parametri.

E bene sottolineare inoltre che sia il vaiore medio
che la S.D. vengono continuamente aggiornati con
il trascorrere del tempo, ricalcolandoli sugli ultimi
dieci minuti appena trascorsi.

per evitare errori grossolani & importante ri-

FI 8 Per estrarre | dati raccolti nella SD card dovrete inserirla in un Card reader che

alla rta USB

mor

a coll
I aisono

| computer.
| all’interno del flle GeigerNE.txt e possono facilmente essere

importati all'interno di un fogllo Excel, per elaborare grafici e statistiche.
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rispondente a 16 bit, dovrete provvedere a format-
tare la card in questo formato prima di inserirla nel
contatore.

Per eseguire la formattazione dovrete procedere
secondo le indicazioni seguenti.

Verificate se il vostro computer prevede la possibi-
lita di inserire direttamente la SD card.

In caso contrario dovrete procurarvi un Card rea-
der, cioe un piccolo lettore di SD card, che dovre-
te collegare alla porta USB del computer, come in-
dicato in fig.28.

Una volta effettuato il collegamento, prendete la SD
card e verificate che il piccolo interruttore posto
sul suo lato sinistro non risulti nella posizione
LOCK (vedi fig.29), perché altrimenti non sarebbe
possibile scrivere i dati sulla SD card.

Fatto questo, inserite fa SD card nel lettore.
Selezionate sul computer I'opzione “Risorse del
computer” come indicato in fig.30, e ricercate nel-
I’elenco che vi viene presentato la voce corrispon-
dente al vostro Card reader.

Nel nostro esempio (vedi fig.31) il Card reader cor-
risponde al dispositivo indicato con la lettera F: (na-
turalmente questo dipende dalla configurazione del
vostro computer).

Dopo avere selezionato il Card reader, fate un dop-
pio clic con il tasto destro del mouse sulla voce cor-
rispondente e si aprira la maschera indicata in fig.32.
Ora selezionate la voce “Formatta” come indicato
in fig.32 e cliccate con il tasto sinistro del mouse.
Apparira sul video la maschera di fig.33 sulla qua-
le dovrete selezionare I'opzione FAT (vedi fig.34),
corrispondente al modo FAT 16. Premendo il tasto
Avvia darete inizio alla formattazione della card
(vedi figg.35-36-37), terminata la quale vi consiglia-
mo di selezionare I'opzione Rimuovi per disinseri-
re la card senza danneggiarla (vedi fig.38).

per la stessa ragione vi consigliamo di inse-
rire sempre la SD card nel contatore Geiger a stru-
mento spento.

A questo punto potrete estrarre dal lettore la card
che e pronta per essere utilizzata.

Se osservate la mascherina frontale del contato-
re Geiger riprodotta in fig.39 potete notare nella
parte superiore la fenditura ove viene alloggiata la
SD card, nella parte sottostante il display e infine,
sotto ancora, i quattro tasti SET-UP-DOWN-MO-
DE che vengono utilizzati per eseguire I'accensio-
ne, lo spegnimento e il settaggio dei parametri
del contatore.

Il display @ composto da due righe:

- in quella superiore, la parte di sinistra & riserva-
ta ai messaggi di errore, mentre nella parte di de-

stra 6 caratteri sono utilizzati per indicare lo stato
del contatore, 1 carattere per indicare lo stato di
carica della batteria ed 1 carattere per indicare l'in-
serzione sul manipolo dello schermo in alluminio;
- nella riga inferiore compare l'indicazione del va-
lore numerico di radioattivita misurato dal conta-
tore seguito dalla sigla dell'unita di misura utiliz-
zata per la rilevazione.

Per quanto riguarda i tasti, il tasto SET serve per
il settaggio delle diverse funzioni.

| due tasti con le frecce servono per selezionare dei
valori specifici all'interno della funzione selezionata.
Il tasto MODE ha due funzioni e cioé quella di ar-
restare la misura ogni volta che viene premuto, e
quella di muoversi all'interno del menu.

Nella pagina che abbiamo intitolato “SEQUENZA
di UTILIZZO" abbiamo rappresentato le 13 diver-
se schermate che compaiono in successione sul
display azionando di volta in volta il tasto MODE.

poiché il menu é ciclico, per tornare ad una

iasi delle 13 schermate del display € neces-

sario premere ripetutamente il tasto MODE, facen-

dole scorrere in successione fino a raggiungere
quella desiderata.

Sotto il tasto MODE compare il simbolo della doppia
freccia a destra che indica la funzione di slittamen-
to a destra, utilizzata in alcune particolari condizioni e
cioé quando occorre inserire i valori della soglia di
registrazione e di allarme.

In fig.40 & riprodotto il pannello posteriore del mo-
bile del contatore.

In alto a destra & presente l'interruttore di accen-
sione ON/OFF, che consente di accendere e spe-
gnere le strumento e subito a sinistra il deviatore a
due posizioni, contraddistinto dalla dicitura BEEP,
che permette di scegliere se riprodurre o meno gli
impulsi di conteggio tramite il buzzer.

A fianco sono presenti le due boccole Alarm out
dalle quali & possibile prelevare il segnale di allar-
me per un eventuale circuito di pilotaggio esterno.
Nella parte inferiore sono presenti, partendo da si-
nistra, il connettore Cannon a 9 pin siglato PC-Port
relativo alla presa RS232, il connettore Mini DIN 4
poli, utilizzato per are il contatore al manipo-
lo contenente il sensore di misura, e infine la pre-
sa di alimentazione bipolare siglata 6 V Charge
che consente di collegare un caricabatterie per le
pile ricaricabili e la presa siglata 6 V Input per il
collegamento a un alimentatore a 6 Volt esterno.

er effeltuare la ricarica delle batterie po-
tre e utilizzare uno dei tanti caricabatteria disponi-
bili oggi in commercio, oppure se gia ne dispone-
te, potrete utilizzare anche il nostro caricabatteria
LX.1479 pubblicato nella rivista N.207.
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La 2° schermata consente di selezionare I'inseri-

mento 0 meno nel manipolo dello schermo me-

tallico.

in assenza dello schermo metallico (vedi fig.42 in
, il valore di misurato dal conta-

tore corrisponde alla somma della radioattivita pro-

dotta da tutte le radiazioni presenti.

inserendo nel ma ° lo schermo metallico (vedi

fig.42 in alto), la lettura & dovuta alla

radioattivita generata dai raggi gamma.

Pertanto alla comparsa della scritta:

dovrete selezionare la scritta ON se avete inseri-
to lo schermo metailico (shield) nel "o,
oppure selezionare la OFF se inten-
zione di eseguire la misura senza lo schermo me-
tallico.

Per la selezione premete ii tasto SET
e tramite il tasto freccia a destra oppure a sinistra
selezionate la dicitura desiderata, ad esempio OFF.
Premete quindi nuovamente il tasto SET per con-
fermare.

la vostra attenzione sul-
la di inserire in questa schermata la giu-
sta selezione ON - OFF, altimenti quando andre-
te ad elaborare i dati sul computer non saprete se
i valori che avete raccolto sono stati misurati CON
oppure SENZA lo schermo metallico, e questo pud
portarvi a errori grossolani.

Se, ad esempio, Inserite io schermo metallico per
eseguire una misura di sole radiazioni gamma, e-
scludendo percid tutte le altre che verranno bloc-
cate dal metallo dello schermo, e invece di o-
gra la condizione SHIELD ON -
te la condizione SHIELD OFF, quandk ete ad

rare i dati attribuirete i valori misurati ad una
somma di radiazioni e alla condizio-

ne SHIELD nziche ai soli raggi gamma che
avete misurato ( ndenti alla condizione
SHIELD ON).

Se, invece, non Inserite lo schermo metallico per-
ché desiderate misurare l'insieme delle radiazioni

presenti @ non programmate la con-
dizione SHIELD OFF, ma la con-
dizione SHIELD ON, al nn o] e i da-
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ti potreste pensare che il valore mi-
surato, dovuto In realita alla somma delle radiazio-
ni, sia da attribuire alla sola radiazione gamma.

Premendo il tasto MODE sul display appare la 3°
schermata che indica la data e I'ora in cui viene e-
seguita la lettura:

Nella prima riga compare l'indicazione del glorno
della ana, seguito dall'ora, minuti e secondi.
Nella seconda riga, compaiono il mese, il giorno
e 'anno della registrazione.

ogni volta che lo strumento viene spento la
viene persa e all'accensione viene ripresen-
tata la schermata

Per eseguire l'ag ° della data dovete
dapprima premere il tasto SET e vedrete che ini-
ziera a il dato relativo ali'ora.
Azionate i due pulsanti della freccia a destra o sinistra
fino a fare comparire il delfora -
Ora premete il tasto MODE/doppla frec
drete lampeggiare la casella dei minuti. /
Premete i due tasti freccia destra e freccia sinistra
fino ad ottenere il valore corretto dei minuti.
Premete ancora il pulsante MODE/doppia freccia
e vedrete lampeggiare la casella dei secondi.
Procedendo allo stesso modo potrete programma-
re successivamente il mese, il giorno e I'anno.
L'uitimo dato aggiomato continuera a lampeggiare,
fintanto che non premerete il tasto SET di conferma.

e ve-

Una volta terminata la programmazione, vi accor-
gerete che lo strumento imposta automaticamente
il giorno della settimana in funzione deila data.
A questo punto, premendo il tasto MODE vi spo-
sterete nella 4° schermata.

In questa schermata & possibile selezionare il tipo
di tubo utilizzato per eseguire la rilevazione:



Noterete che sul y comparira di default la si-
gla LND 712, che identifica il tubo che abbiamo u-
tilizzato per la realizzazione del nostro progetto.

per evitare errori di misura questa op-
ta unicamente se si utllizza Il
tubo SBM20.

Anche in questo caso per il tipo di tu-
bo é sufficiente premere il tasto SET, dopodiché la

sigla iniziera a lampeggiare.
Premendo il tasto freccia a destra oppure freccia a
sinistra comparira la sigla SBM 20 e per dare con-
occofrera premere il tasto SET.

Premendo il tasto MODE vi porterete nella 5° scher-
nata.

In questa sc compare l'indicazione del-
lisotopo utilizzato come riferimento nel caicolo
della sensibilita del tubo r

ne beta.

Il valore della sensibilita del tubo ed il tipo di iso-
topo radioattivo preso a riterimento sono forniti
dal produttore del tubo.

Nel caso del tubo LND 712 il costruttore fornisce
due valori di sensibilita ai raggi gamma e cioé:

Gamma sensitivity Cs 137 (cps/mR/h)
Gamma sensitivity Co 60 (cps/mR/h)

Questo significa che, esponendo il tubo al Cesio

137, si ottiene un certo numero di impulsi al se-

condo per un valore di intensita della dose di e-
ione pari a 1 mR/h.

Esponendo il tubo al Cobalto 60 si ottiene, inve-

ce, con la stessa dose di esposizione, un diverso

numero di impulsi ai secondo.

In questa schermata & possibile scegliere il tipo di

isotopo dl riferimento, in questo caso Cesio 137

oppure Cobaito 60.

Il contatore provvedera a modificare automatica-

mente il valore della sensibllita in funzione dell’i-

sotopo scelto.

Per impostare il dovete come sempre pre-

mere i tasto SET, poi con il tasto freccia destra op-

pure freccia a sinistra seiezionare i tipo di isotopo,

e poi il tasto SET per la conferma.

Una volta selezionata la sensibilita, premendo il ta-

sto MODE appare la 6° schermata.
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In questa schermata avete la possibilita di selezio-
nare I'unita di misura con la quale viene esegui-
ta la misurazione:

Le unita di misura previste sono 5:

-mR/h = milliRoentgen/ora
- CpSs = colpl al secondo
- UGy/h = microGray/ora

- ySv/h = microSievert/ora

- yC/Kg/h = microCoulomb al Klilo/ora
sul display compare la

per di
abbreviata y  g.

Per modificare l'unita settata & necessario seguire la
solita modalita: premendo il tasto SET iniziera a lam-
peggiare l'unita di misura ° sui display,
premendo i pulsanti freccia destra e freccia sinistra
comparira di volta in volta una delle altre 4 unita di
misura previste e, una volta trovata quella pre ,
per confermaria bastera premere il tasto SET.

Premendo il tasto MODE sul display appare la
scritta:

A dovete inserire nella fen-

SD adeg fo in
modalita FAT16, come indicato nel paragrafo “For-
mattazione della SD card”, avendo verificato che
il piccolo interruttore posto sul lato sinistro della
card (vedi fig.29) non si trovi sulla posizione Lock.

Dopo avere inserito I'SD card, premete il tasto SET
e, tramite il tasto freccia a destra oppure a sinistra,
selezionate la dicitura SD CARD ON.

Premete nuovamente il tasto SET per con-
fermare.
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Da questo momento in poi il contatore Geiger ini-
ziera a memorizzare i dati sulla SD card, nel file
GelgerNE.txt, a quelli e
gia nti.

Ovviamente per non ritrovarvi con la SD card pie-
na, vi conviene procedere periodicamente alla can-
cellazione del dati che non vi servono, in modo da
lasciare spazio a nuove registrazioni.

Se ad un certo momento nell'uso del contatore do-
vesse comparire l'indicazione SDe, questo pud si-
gnificare:

- SD CARD guasta
- SD CARD plena
- SD CARD estratta in corso di registrazione

In tal caso bisognera andare nel menu deli’'SD card
digitando MODE e avviare un reset seguendo que-
sta procedura:

- premere il tasto SET;

- premere almeno due volte il tasto frecclia destra
e sinistra;

- premere il tasto SET per conferma.

la sua notevole capacita di memoria, vi

di lasciare la SD card sempre su ON.

In questo sarete sicuri di avere sempre a di-

sposizione una precisa registrazione di tutte le vo-

stre misure, che potra tornarvi molto utile in diver-
se circostanze.

Premendo il tasto sul
scritta:

y compare la

La sigla RS232 indica la seriale utilizzata per
collegare il contatore ad un personal computer.
Come prima cosa dovete a collegare
la RS232 presente sul PC alla RS232
del contatore e quindi selezionate sul contatore
I'opzione RS232 ON, tramite la solita procedura,
confermando alla fine con il tasto SET.

In questo modo il programma potra inviare auto-
maticamente al PC, sul quale sara installato il pro-
gramma di acquisizione, i dati relativi alia misu-
ra eseguita ogni 10 secondi.

il contatore non effettua alcun



controllo sull'effettivo del PC, vale a
dire che non c’e alcun messaggio che il cor-
retto funzionamento del to.

Premendo il tasto MODE compare la scritta:

L’'Alarm threshold XX.XXX o soglia di allarme,
che non va confuso con la soglia di reglstrazione,
& quel valore superato il quaie il contatore segna-
la una condizione di allarme.

Questa condizione viene evidenziata da un suono
del buzzer della durata di circa 3 secondi, dalla
comparsa della dicitura Al sul display, e dalla atti-
vazione di una apposita flag sulla stringa dei dati.
In questo modo, quando si andranno ad elaborare
successivamente i dati sul computer, sara

le evidenziare tutti i valori che hanno superato la
soglia prefissata.

Non appena viene superato il livello di allarme se-
lezionato, il piedino 91 del microprocessore pas-
sa dal livelio logico zero al logico 1.

In questo modo ndo questa uscita del micro
ad un circuito di pilotaggio esterno, & possibile a-
zionare in continuo un dispositivo come un
lampeggiatore, una sirena, ecc.

Per inserire il valore della soglia di allarme dove-
te procedere come segue:

- premete ii tasto SET e vedrete lampeggiare la pri-
ma cifra a sinistra, quella deile unita;

- a questo punto selezionate la cifra premendo il
tasto freccia a destra oppure freccia a sinistra.
Ora premete ii tasto MODE - doppla freccia spo-
standovi sulla cifra immediatamente a destra del-
la virgola;

- selezionate quindi la cifra desiderata premendo
il tasto freccia a destra oppure freccia a sinistra.
S evi di nuovo cifre successive seguen-
do la procedura i fino ad impostare il valo-
re di desiderato.

Ora premete il tasto SET per 8.

Una volta azionato, l'allarme pud essere disinse-
rito azzerando il valore della
p impostato.

Premendo il tasto MODE si la decima scher-

mata relativa alla Sogiia di Registrazione (REC
THRESHOLD) e sul y compariranno le
scritte:

Le cifre XX.XXX indicano il della di
ne, ciod il valore superato il quale il con-
tatore registrera la misura all'interno delia SD card.
La soglia di registrazione particolarmente
utile quando si eseguono misure di radioattivita
prolungate nel tempo e si desidera prendere in
considerazione solo i valori di radioattivita che su-
perano un determinato valore minimo.
Questo consente di risparmiare spazio di memoria,
evitando di registrare sulla card i valori inferiori alla
di registrazione, che non sono significativi.
Per impostare la di registrazione dovete pro-
cedere come indicato p nte per la so-
glia di allarme.
Il valore massimo che si pud impostare & di
99.999 mR/h.

T odi va impostata unica-

se si a I'SD card.

Premendo il tasto MODE comparira la scritta:

Digitate SET per entrare nel sottomenu e vedrete
apparire una scritta simile a questa:

dove la lettera L sta per Low e le cifre XX.XXX cor-
al valore minimo in mR/h registrato
dall'inizio della lettura, mentre nelia riga sottostan-
te compare l'orario espresso in ore, minuti e se-
condi e a fianco la data in cui questo valore & sta-
to acquisito (i valori dell'ora e delia data sopra in-
dicati sono unicamente a titolo di esempio).
Per - il valore massimo basta premere
uno dei due pulsanti freccia destra oppure sinistra,
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e vedrete comparire una scritta simile a quella sot-
tostante:

La lettera H indica il valore massimo rappresenta-
to dalle lettere XX. XXX, mentre nella parte sottostan-
te compaiono l'ora e la data della registrazione.

una volta visualizzati il valore massimo e
minimo, vi consigliamo di prenderne nota, perché
una volla usciti da questa schermata questi verran-
no automaticamente azzerati.

Per uscire da questo sottomenu premete in suc-
cessione i tasti SET e MODE.

Sul display compare la scritta:

La scritta Average indica il valore medio, mentre
la dicitura S.D. indica la deviazione standard.

poiché questi valori vengono calcolati sem-
pre sugli ultimi 10 minuti di registrazione, accen-
dendo lo strumento per la prima volta occorre at-
tendere i 10 minuti necessari perché il Geiger
abbia a disposizione il numero di dati sufficiente per
calcolare valore medio e deviazione standard.

Premete il tasto SET per entrare nel sottomenu, e
comparira la scritta:

dove le cifre X.XXX visualizzeranno di volta in vol-
ta la media aritmetica degli impulsi registrati nel-
I'arco degli ultimi 10 minuti.

Premendo il tasto freccia a destra oppure freccia a
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sinistra, sul display comparira la sequente scritta:

dove le cifre X. XXX indicano il valore della devia-
zione standard.

una volta visualizzati il valore medio e la de-
viazione standard, vi consigliamo di prenderne no-
ta, perché una volta uscili da questa schermata
questi verranno automaticamente azzerati.

Premendo SET si ritorna nella finestra precedente
Average e premendo MODE si passa alla succes-
siva voce del menu.

Sul display compare la scritta:

A questo punto del menu potete scegliere se dare
inizio alla misura, oppure se porre il contatore nel-
lo stato di Sleep.

Per dare inizio alla misura dovete premere il tasto
MODE, dopodiché vi troverete nuov m te sulla
prima schermata.

Sul display vedrete comparire il valore della lettu-
ra nella unita di misura prescelta, a conferma che
il contatore sta misurando.

Se, invece, desiderate porre il contatore nello sta-
to di Sleep, dovrete premere il tasto SET.

A questo punto vedrete la scritta Ready lampeg-
giare.

Premete uno dei due tasti freccia a destra oppure
a sinistra e la scritta Ready sara sostituita dalla
scritta Sleep lampeggiante.

Ora premete il tasto SET.

La scritta Sleep cessera di lampeggiare.

Premete il tasto MODE per confermare.

Le scritte sul display scompariranno, a conferma
che il contatore & nello stato di Sleep.

In questo modo le batterie alimentano unicamente






L che vi abbiamo presentato sulla
N.234 intitolato Come direzionare una Parabola
su un satellite geostazionario ha incontrato un e-
levato interesse tra gli installatori di parabole e tra
gli hobbisti, che finalmente hanno trovato delle u-
tili e complete spiegazioni arricchite da una tabel-
la con i gradi di Azimut ed Elevazione da utiliz-
zare per re i segnali TV di un satellite da qual-
siasi provincia italiana.

di tabella, gli antennisti risul-
tano molto avvantaggiati, aiutandosi con un
Misuratore di campo TV riescono in pochi minuti
a le parabole su uno dei tanti satelliti
desiderati.

Gli hobbisti
del piu
veranno sempre in

some Si sprovvisti anche

di campo TV, si tro-

A costoro non possiamo di spendere
8.000-9.000 Euro per acquistare un Misuratore di
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Campo, sapendo che lo useranno solo 1-2 volte
in tutta la loro vita.

Per risolvere questo problema abbiamo cercato un
Satellite Finder idoneo sia per segnali di tipo ana-
logico che digltale e riteniamo che quello che vi
presentiamo soddisfera tecnici ed hobblsti.

Questa parola tradotta in itaiiano significa Ricerca-
tore di Satelliti e dicendo questo avrete gia intui-
to che questo accessorio serve per ricercare il sa-

tellite sul si desidera la propria
parabola.
Prima di spiegarvi come utilizzario mo ripor-

tarvi alcune sue tecniche.

Q Satellite Finder (vedi fig.1) si deve alimen-
tare con due diverse tensioni: una deve risultare di
13 volt e l'altra di 18 volt.


















Collegando tra il piedino di Regolazione e la mas-
sa tre resistenze da 1.000 ohm (vedi R2-R3-R4),
in modo da ottenere un valore di 3.000 ohm,

in Uscita una tensione che possiamo
calcolare con questa formula:

, 'uscita di questo alim re preleviamo
una e che si Sui:

[3.000 : 220} + 1 x 1,25 = 18,29 volt In uscita

per svolgere questa espressione si fa prima
la delle resistenze R2-R3-R4, poi si divide
per il valore della R5. Al ottenuto si som-
ma 1 ed infine si moitiplica per 1,25.

Se con il deviatore S2 cortocircuitiamo 'uitima re-
sistenza R4, otteniamo un valore totale di 2.000
ohm, quindi sui terminaie d'Uscita preleviamo una
tensione che si ca sul:

[2.000 : 220] +1 x 1,25 = 12,61 volt In uscita

Quindi agendo sul deviatore S2 alimentiamo il Sa-
telilte Finder con le due tensioni richieste.

Se qualche lettore fosse interessato a conoscere
come are I'integrato LM.317 per realizzare di-
versi stabilizzatori di tensione o di corrente, tro-
vera moiti schemi applicativi e ampie spiegazioni a
pag.40 del nostro 2° volume:

Imparare I'ELETTRONICA partendo da ZERO

Dai kit prendete il circuito stampato LX.1708 e su
o0 iniziate a montare tutti i componenti richie-
sti come visibile in fig.8.

primo potete inserire il ponte
raddrizzatore RS1 senza premerio a fondo sul cir-
cuito stampato, ma tenendo soilevato il suo corpo
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Fig.11 Come si p ta la serigrafia pre-
sente sul pannello frontale di questo ali-
mentatore per |l Satellite Finder.



di circa § - 6 mm e ricordandovi di rivolgere il ter-
minale + verso l'aletta di raffreddamento.

Proseguendo nel montaggio inserite le cinque re-
sistenze e i due diodi al silicio DS1-DS2.

La fascia bianca del diodo DS1, che ha un corpo
plastico, va rivolta verso l'alto; per il diodo DS2,
che ha un corpo in vetro trasparente, dovrete ri-
volgere verso l'alto la sua fascia nera.

Completata questa operazione potete inserire il
condensatore al poliestere C3 ed anche i tre con-
densatori elettrolitici C1-C2-C4 rispettando la po-
larita +/- dei loro due terminali.

Se ancora non lo sapete, ribadiamo che il termina-
le positivo da inserire nel foro del circuito stampa-
to contrassegnato dal simbolo + risulta piu lungo
del suo opposto terminale negativo.

Ora potete prendere l'integrato stabilizzatore IC1 e
fissare il lato metallico del suo corpo sull'aletta di
raffreddamento, che troverete nel kit, utilizzando
una vite in ferro completa di dado.

Completata questa operazione potete inserire a
fondo i tre terminali R-U-E nei fori del circuito stam-
pato e poi saldarli nelle piste sottostantl.

Come potete vedere anche nelle figg.8-9, per com-
pletare il montaggio occorre inserire sul circuito
stampato gli ultimi componenti, cioé Il trasforma-
tore di alimentazione T1 e le due morsettiere che
andranno poste sul suo lato sinistro.

La morsettiera visibile in alto a sinistra va utilizza-
ta per fissare i fili del cordone di rete dei 230 volt,
mentre alla morsettiera posta in basso vanno fis-
sati i fili per il deviatore a levetta S1.

Per collegare i fili che andranno sui due terminali
del diodo led DL1, del deviatore S2 e sulla presa
d’uscita, saldate sul circuito stampato i 6 termina-
li capicorda (vedi fig.9), che molti chiamano “chio-
dini”, inclusi nel Kit.

Completato il montaggio di tutti i componenti sul
circuito stampato, ora dovete rinchiuderlo nel suo
contenitore plastico (vedi fig.10).

Aperto il mobile, la prima operazione da compiere
e fissare sul pannello frontale la presa per |'uscita
delle due tensioni che andranno ad alimentare il
Satellite Finder.

Su questo stesso pannello fissate i due deviatori
S1 e S2 e la gemma cromata che cl serve per con-
tenere il diodo led.

Nel foro del pannello posteriore, nel quale deve
passare il cavo di rete dei 230 volt, incastrate il
gommino passacavo che troverete nel kit.

Completate queste operazioni, fissate il circuito
stampato sul piano del mobile (vedi fig.10) utiliz-
zando quattro viti autofilettanti.

A questo punto prendete il cordone di rete e fate-
lo passare attraverso Il gommino passacavo poi,
prima di fissare le due estremita dei fili nella loro
morsettiera, fate un nodo (vedi fig.10) per evitare
che, tirando il cordone, i fili si possano staccare dal-
la morsettiera provocando un cortocircuito.

Se dopo aver collegato i fili sui due terminali A-K
del diodo led, questo non si accende, vuol dire che
avete involontariamente invertito il collegamento.
Vi ricordiamo che il terminale Anodo dei diodi led
e piu lungo del terminale Katodo (vedi le connes-
sioni in fig.7 e la fig.8).

Sicuramente qualcuno dira che questo progetto
non gli interessa perché a casa sua & gia installa-
ta una parabola TV.

Tra quaiche anno, quando decidera di instailare u-
na seconda parabola per captare un altro satelli-
te TV che trasmette dei programmi che gli interes-
sano, allora si ricordera di questo progetto, ma ri-
chiedendolo forse gli verra risposto che risulta gia
esaurito, perché parecchi antennisti visto il prez-
zo abbordabile ne avranno fatto incetta e quindi
non risultera piu disponibile.

Poiché prima o poi vi troverete nelle condizioni di
usarlo oppure avrete qualche amico che vi chie-
dera di aiutarlo per centrare un satellite, portatevi
a casa questo progetto prima che si esaurisca.

Costo di tutto il necessario per questo ricercatore
di satelliti composto dal Satellite Finder visibile in
fig.1 pib i componenti per realizzare lo stadio di a-
limentazione LX.1708 completo di mobile plastico
(vedi figg.10-11), inclusi un cordone di alimenta-
zione di rete, un cavo coassiale lungo 2 metrl
completo di 2 connettori a F ed un secondo cavo
coassiale sempre lungo 2 metri con un connetto-
re a F ed un connettore maschio da innestare nel-
la presa femmina presente sul pannello frontale del
mobile (vedi fig.11) Euro 63,00

Dai costi dei kit e dei singoli componenti, che so-
no da intendersi IVA inclusa, sono escluse le so-
le spese di spedizione a domicilio.
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opera nel campo piu lineare deile curva, & ricca di
armoniche pari, cio& la 2°, la 4°, la 8°, ecc., ma so-
prattutto la 2° e la 4° armonica.

Questo tipo di distorsione risulta estremamente
gradita all’'orecchio, perché compatibile con la sca-
la armonica musicale.

Neila scala musicale tutto &
pure con il principio del
Dopo ia sequenza standard di note do-re-mi-fa-
sol-la-si si ricomincia di nuovo da do e via via fi-
no al si, e poi c'é ancora un'altra serie di 7 note.

ad ottave op-

te un organo elettronico ha 5 ottave,

nifica che ci sono 5 serie di 7 note (in realta

dodici con i tasti neri) ed ogni serie & il di
frequenza della serie precedente.

Quando due note sono esattamente una il doppio
dell'altra si dice anche che la piu alta & la secon-
da armonica della .

Ecco pertanto spiegato il mistero: le ’ -
ri prodotte dalla delle valvole e dei J-
fet ’ e un “accordo”, per-
ché generano in ogni caso delle frequenze “non
stonate” perfettamente compatibili con I'armonia
musicale.

Per questo risti @ bassisti amano gli amplifi-
catori a valvole e amano portarli alla saturazione,
per avere una distorsione ricca di armoniche pari.

Gli organisti spesso cercano questo effetto suonan-
do la nota piu bassa anche
con i , che sono un'oftava in basso e

ad una frequenza che & la meta. in-
fatti, I'effetto sull'udito di due note basse distanzia-
te di un'ottava, cioé una il dell’altra, & molto
piacevole ed emozionante e quei bassi profondi e
penetranti che si ascoltano in chiesa, sono il risul-
tato della generazione della fondamentale e della
seconda armonica voluta proprio dali'organista.

Le vaivole ed i Jfet con la loro distorsione di secon-
da e quarta armonica, diciamo che “danno un aiu-
to ailarmonia”.

Per questo soprattutto i bassisti amano gli ampiifi-
catori a valvole, perché & soprattutto in gam-
ma che rendono un suono profondo e ran-
te e che definiamo caldo!

Cosa dire, invece, delie armoniche dispari?

E semplice: la terza armonica di una nota "a-
si cade nel bel deila terza ottava successi-
va a quelia all'interno della quaile si sta suonando,
tra il settimo e l'ottavo semitono, in e una
nota indesiderata.
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L'effetto si accentua ancora di piu se si sta
ficando un accordo, quindi una serie di note, che
ra a sua volita altre armoniche al di fuori del-
le della scala armonica, con ii risultato di a-
vere stonature o, al meglio, di cambiare la natura
deil'armonia.
Tutto cid @ pil 0 meno ad un livello molto basso ri-
spetto ii livello d'ascolto, ma I'orecchio & estrema-
mente sensibile e se anche non si percepisce di-
rettamente, 0 poi si traduce in fatica d'ascol-
to e a volte in mal di testa.

Prendendo come riferimento lo schema a blocchi
del modulo, analizziamo alcune appiicazioni teori-
che e i loro risvolti pratici.

I moduio JOP pud essere considerato a tutti gii
effetti un amplificatore o onale con il termi-
nale non invertente collegato a massa e con l'in-
gresso, che & I'equivalente del terminale inver-

tente, con un di circa 220.000 ohm (ve-
di fig.7).
Questa ne & detta invertente.

Pertanto con poche limitazioni si pud trasferire u-
na rete di amplificazione gia utilizzata con gli ope-
razionali al JOP, avendo l'avvertenza di aggiunge-
re sempre in uscita un condensatore eiettrolitico
da 100 microfarad 25 volt, con il terminale

vo rivolto verso il modulo JOP.

Un ulteriore conden elettrolitico da 4,7 mi-
crofarad & per la rete di controreazio-
ne. In questo caso il te positivo va rivolto
verso l'uscita del modulo JOP.

in fig.7 mo riportato un circuito con guada-
gno unitario, equiparato ad un equivalente circui-
to con i classico operazionale.

In entrambi i casi il guadagno ¢ il risultato dei rap-
porto 0 quoziente matematico tra i valori ohmici di
R2ed R1e, perung Nno unitario, tale r-
to @ 1. Le resistenze quindi dovranno avere lo stes-
so valore ohmico.

In fig.8 abbiamo riportato un circuito che guadagna
20dB. L differenza rispetto al circuito prece-
dente @& il risultato dei rapporto di R2 ed R1, che in
questo caso & 10. La resistenza R2 avra quindi un
valore ohmico 10 volte maggiore della resistenza R1.

In fig.9 abbiamo riportato il circuito di un o]
mixer a 4 ingressi. | segnali applicati agli ingres-
si 1 @ 2 vengono cati di circa 6 dB, mentre
se appiicati agli " 3 e 4 verranno ampiificati
di circa 26 dB.





















RIAA stereo ra

o

Come abbiamo evidenziato nello schema a blocchi
riprodotto in fig.1, il modulo JOP ha due blocchi di
amplificazione separati.

Il primo ha ingresso sul piedino 2 ed uscita sul
piedino 5 con fase invertita. Questo blocco ha un
guadagno di circa 34 dB.

il secondo ha ingresso sul piedino 6 e uscite sui
piedini 8 e 9. Questo blocco ha un guadagno di
circa 26 dB.

L'uscita che fa capo al piedino 8 ha fase invertita
rispetto all'ingresso, I'uscita che fa capo al piedino
9 ha la stessa fase del segnale d'ingresso.

Sfruttando entrambi i blocchi di amplificazione e
collegandoli in cascata (vedi la configurazione ti-
pica riprodotta in fig.6) si ottiene un guadagno di
circa 60 dB.

Il guadagno del primo blocco si pud ulteriormente
aumentare di circa 5 volte collegando a massa tra-
mite un condensatore il piedino 3.

Se ancora non basta, collegando a massa anche
il piedino 4, il guadagno aumenta di altre 5 volte
raggiungendo un guadagno totale di circa 85 dB.

Come avrete intuito ato
KMO01.60 si posson nti
circuiti che non man

Naturalmente ci asp to
modulo vi consentir rimenti di grande
Interesse, sicurame osi e curiosi dei
nostri.

Costo di tutti i componenti necessari alla realizza-
zione del preamplificatore RIAA stereo siglato
LX.1706 visibile nelle figg.11-14, compresiil * -
to stampato e i due moduli KM01.60, il
solo mobile metallico MO1706 o ,

Costo del mobile metallico MO1706 gia forato,
inclusa una mascherina adesiva di colore nero
riprodotta nella foto in alto Euro 10,50

Costo del solo circuito stampato doppia faccia
siglato LX.1706 Euro 3,00

Costo di un solo modulo JOP siglato KM01.60
visibile nella foto in fig.15 Euro 25,00

Dai costi dei kit e dei singoli componenti, che so-
no da intendersi IVA inclusa, sono escluse le so-
le spese di spedizione a domicilio.
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se del suo fototransistor lo porta in conduzione for-
nendo a IC2/A una corrente proporzionale alla ten-
sione d’ingresso.

La tensione sul piedino d'uscita 1 di IC2/A & pro-
porzionale al prodotto del valore ohmico di
R16+R15 per la corrente di emettitore del fototran-
sistor di OC1, ma di segno contrario.

Cosi l'ultimo stadio IC2/B, collegato come stadio
invertente, riporta il tutto a posto fornendo un se-
gnale in fase rispetto all'ingresso + (non inverten-
te) della sonda.

Il trimmer R15, collegato tra I'uscita ed il piedino in-
vertente di IC2/A, serve proprio a calibrare I'uscita
della sonda modificando il guadagno dello stadio
d'uscita.

Il circuito stampato sul quale, come abbiamo dise-
gnato in fig.7, vanno disposti | componenti che co-
stituiscono la sonda differenziale, € un doppia fac-
cia con forl metallizzati completamente schermato
per impedire che capti interferenze dall’esterno.

Potete iniziare il montaggio dagli zoccoli per i due
integrati e per i due fotoaccoppiatori.

Vi consigliamo di rispettare fin da ora I'elemento di
riferimento costituito da una tacca a forma di U sca-
vata sul corpo degli zoccoli, perché vi servira da o-
rientamento quando, finite tutte le saldature, inse-
rirete i componenti.

Come disegnato in fig.7 rivolgete verso l'alto I'in-
cavo a U di entrambi gli zoccoli da 8 piedini e ver-
so il basso quello degli zoccoli da 6 piedini.

Adesso potete dedicarvi al montaggio di tutte le re-
sistenze compresi il trimmer R15 per calibrare I'u-
scita dello strumento e le resistenze di precisione
a strato metallico che presentano 5 fasce colorate
anziche le solite quattro.

Per rendervi piu facile il loro riconoscimento, vi se-
gnaliamo i colori delle loro fasce in funzione del
loro valore ohmico, ricordandovi che f'ultima fa-
scia di queste resistenze € sempre di colore mar-
rone, perché hanno tutte una tolleranza dell'1%.

Valore 1 Megaohm Resistenze R1 e R2
Fasce: marrone nero nero giallo marrone

Valore 100.000 ohm Resistenze R5 e R8
Fasce: marrone nero nero arancione marrone

Valore 10.000 ohm Resistenze R4 e R7, R20 e R21
Fasce: marrone nero nero rosso marrone

Valore 1.000 ohm Resistenze R3 e R6
Fasce: marrone nero nero marrone marrone
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Proseguite montando i piccoli condensatori cera-
mici e quelli al pollestere per i quali vale la sola
raccomandazione di verificare, elenco componenti
alla mano, di non aver scambiato i valori.

Al contrario, come la maggior parte di voi sa, nel
montare | condensatori elettrolitici non basta con-
trollare i valorl, ma va assolutamente rispettata la
polarita, altrimenti si ha la distruzione, un vero e
proprio scoppio, del componente. Per questo mo-
tivo, in corrispondenza del terminale da collegare
al negativo, che solitamente & anche il terminale
pil corto, sul corpo cilindrico di questi condensato-
ri & impresso il simbolo -.

Tra i condensatori C1 e C2 trovano posto i quat-
tro diodi al silicio, che sono tutti uguali, quindi non
potrete scambiarli. Anche in questo caso, pero, fa-
te attenzione a come li inserite, perché due, e pre-
cisamente DS1-DS2, vanno saldati rivolgendo la
fascia che contorna uno dei terminali verso il bas-
so, mentre la fascia degli altri due, e cioé DS3-
DSA4, va orientata verso l'alto.

Andate avanti montando il diodo zener, che ha un
corpo a mezzaluna e che, per un corretto montag-
gio, va saldato volgendo la parte piatta verso I'e-
lettrolitico C10.

Ora capovolgete lo stampato e, come visibile nel-
la foto riprodotta in fig.3, inserite il deviatore S2,
che vi consente di attenuare il segnale in entrata
di 10, 100 o 1.000 volte (10x —~ 100x - 1.000x).

Non vi resta che saldare il terminale del connetto-
re BNC di uscita direttamente sulla pista dello
stampato avendo cura di dare anche due punti di
saldatura tra la carcassa e la massa schermata del-
lo stampato.

Inserite e saldate anche i terminali capicorda che
vi servono per i collegamenti con le prese pila e
con le tre boccole d’entrata, componenti che sal-
derete al circuito solo dopo averli montati sul co-
perchio del contenitore.

Concludete il montaggio infilando negll zoccoli a sei
piedini i fotoaccoppiatori, il cui punto di riferimen-
to che marca un lato del loro corpo va posizionato
in basso, e nei due zoccoli rimanenti gli integrati
orientando, come visibile in fig.7, la tacca di riferi-
mento verso l'alto.

Poiché entrambi gli integrati hanno 8 piedini, fate
attenzione a non scambiare l'integrato TL.082, si-
glato IC1, con l'integrato NE.5532, siglato IC2.

Il contenitore plastico che vi fornlamo per questo
progetto & forato e dotato di una mascherina ade-
siva anch’essa forata e serigrafata.






























Nella morsettiera in alto si entrera con la tensione
dei 230 volt, mentre nella morsettiera in basso si
prelevera tramite due fili Isolati in plastica la ten-
sione per alimentare una o pll lampade.

Sulla destra del circuito stampato saldate due ter-
minali capicorda ai quali collegherete la fotoresi-
stenza FR1.

Inserite e saldate altri due terminali capicorda vici-
no al transistor TR1, ai quali collegherete due sot-

Fig.6 Sul coperchlo del mobile
stico per il led e sulla sponda |
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dovrete fare un foro
destra un foro per la f

tili fili di rame isolati in plastica lunghi circa 10 cm
che andranno ad alimentare il diodo led DL1.

Per concludere il montaggio, inserite nel suo zoc-
colo l'integrato C/Mos 4093 rivolgendo verso i due
condensatori C3-C2 la tacca a U di riferimento pre-
sente sul suo corpo.

Se i terminali dell'integrato dovessero risultare e-
sageratamente divaricati da non entrare nelle sedi
dello zoccolo, comprimete il suo corpo sul piano di
un tavolo onde poterli restringere.

issare il portaled pla-
istenza FR1.





















