









































Conoscendo il valore della frequenza di sintonia
che risulta esattamente di 6,378 MHz e quella del-
la induttanza che risulta di 18 microHenry, potre-
te calcolare il valore della capacita posta in paral-
lelo alla L utilizzando la formula:

e otterrete:
25.300 : (6,378 x 6,378 x 18) = 34,55 pF

Avendo inserito in parallelo alla induttanza una
capacita di 22 pF, potrete affermare che nel vostro
circuito & presente una capacita parassita di

34,55 — 22 = 12,55 pF

Questo circuito L/C presenta un valore RP (Resi-
stenza Parallelo) uguale a XL moltiplicato per Q:

Avendo una XL di 720,9 ohm e un Q di 24,5 que-
sta L/C ha una RP pari a:

720,9 x 24,5 = 17.662 ohm

In tutte le operazioni descritte si presume che del
circuito L/C da testare si conosca il valore in mi-
crohenry della induttanza.

Fino a quando si utilizzano delle impedenze RF il
valore del’induttanza risulta riportato sul suo corpo,
ma quando si utilizza una bobina autocostruita non
& possibile conosceme il valore in microhenry.

Per ricavare il valore sconosciuto di una induttan-
2a bisogna disporre di uno strumento chiamato

edenzimetro e stilla rivista ne abbiamo pubbli-
cati diversi, ad esempio:

pubblicato nella rivista N.201. Que-
sto modello risulta molto economico perché per la
lettura utilizza un comune tester;

pubblicato nella rivista N.143. Que-
sto mo llo risulta pil preciso perché utilizza 3 di-

splay;

pubblicato nella rivista N.219. Risul-
molto preciso perché utilizza un display LCD.

Pochi sanno che in sostituzione del tester & pos-
sibile utilizzare anche l'oscilloscopio e per questo
motivo cogliamo l'occasione per spiegarvi come
procedere per eseguire questa misura di Q.

Come prima operazione occorre impostare i co-
mandi dell’'oscilloscopio (vedi ig.22) come segue:

- Vertical Mode (freccia D) premete il pulsante
CH1 perché userete l'ingresso Input X;

- Trigger Mode (freccia H) posizionato su Auto;

- Trigger Source (freccia G) posizionato su Norm.

Anche se il pannello di ogni oscillescopio varia da
modello a modello e i comandi descritti potrebbe-
ro risultare disposti in modo diverso da quanto illu-
strato in fig.22, troverete sempre il Vertical Mode,
il Trigger Mode indicato anche come Inter.
Trigger e il Trigger Selector.

Come seconda operazione:

- ruotate la manopola del VOLTS/Div. sulla portata
di 0,1 Volt per divisione;

- spostate la leva del deviatore AC-GND-DC indicata
con la freccia B (vedi fig.23) su DC;

- ruotate la manopola del TIME/Div. (vedi freccia E)
sui 5 microsec. o sui 10 microsec (vedi fig.21);

- spostate il deviatore presente sul corpo del pun-
tale nella posizione x1 (vedi fig.24);

Come avrete gia intuito il puntale va applicato sul-
la presa uscita del Qmetro (vedi fig.1).

Prima di alimentare il Qmetro, inserite nei due coc-
codrilli il circuito L/C da testare e poi innestate il
BNC presente nel cavo coassiale del Qmetro sul-
la presa uscita VHF del Generatore DDS.

Per farvi meglio capire come occorre procedere per
ricavare il Q di un circuito L/C ve lo descriveremo
in modo diverso rispetto a quanto fatto a proposi-
to del tester.

La prima operazione da compiere € sempre quel-
la di determinare su quale frequenza si accordera
il circuito L/C sotto esame.
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passare con una attenuazione di — 3 dB, dovrete
eseguire la seguente addizione:

quindi:

16.165 + (570 : 2) = 16.450 KHz valore di F2

Conoscendo il Q & possibile ricavare la BW, cioé
la Band Width, utilizzando la formula:

Dopo aver convertito la frequenza di 16.165.000
Hz in KHz potrete eseguire questa divisione:

16.165 : 28,35 = 570 KHz valore della BW

quindi il circuito L/C preso in esame ha una lar-
ghezza di banda di 570 KHz.

La reattanza di una induttanza espressa in ohm
e indicata con la sigla XL si calcola con la formula:

Quindi una induttanza da 2,2 microhery che si ac-
corda sui 16,165 MHz avra un valore XL di:

6,28 x 16,165 x 2,2 = 223,33 ohm

Conoscendo la XL & possibile calcolare il valore
della induttanza in microHenry con la formula:

quindi:
223,33 : (6,28 x 16,165) = 2,1999 microH

numero che potete arrotondare a 2,2 microH.

Conoscendo il valore della frequenza di sintonia
che risulta di 16,165 MHz e quella della induttan-
za pari a 2,2 microHenry, & possibile calcolare il
valore della capacita utilizzando la formula:
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quindi:
25.300 : (16,165 x 16,165 x 2,2) = 44 pF

Sapendo che nel circuito preso in esame in paral-
lelo alla induttanza & stata inserita una capacita
di 33 pF, si pud affermare che la capacita paras-
sita presente & pari a:

44 - 33 =11 pF

Rimane sottinteso che in questi 11 pF di capacita
parassita sono incluse la tolleranza del conden-
satore e quella della induttanza.

Conoscendo l'esatto valore della frequenza di sin-
tonia che risulta di 16,165 MHz e la capacita del
condensatore alla quale andra sommato anche il
valore delle capacita parassite, potrete calcolare
il valore della induttanza espressa in microhenry
utilizzando la formula:

Ammettendo che le capacita totali risultino di 44
picofarad, l'induttanza che permette di ottenere
una frequenza di 16,165 MHz avra un valore di:

25.300 : (16,165 x 16,165 x 44) = 2,2 microhenry

In pratica non & consigliabile ricercare il valore del-
la frequenza di sintonia conoscendo il valore del-
le sole capacita, perché si dovrebbe sintonizzare il
Generatore DDS sulla frequenza minima di
100.000 Hz e poi premere il pulsante + fino ad ar-
rivare alla frequenza massima di 120.000.000 Hz.

Poiché questa operazione richiederebbe troppo
tempo, risulta molto pil pratico realizzare un im-
pedenzimetro (vedi paragrafo “quando NON si
CONOSCONO i microH”) e, dopo aver ricavato il
valore in microhenry della induttanza sconosciu-
ta, saprete su quale frequenza occorrera sintoniz-
zare il Generatore DDS.

Portata a termine la lettura di questo articolo a-
vrete appreso nuove nozioni tecniche, tanto da
poter spiegare a quelli che ancora non lo sanno
come si ricava il Q di un circuito L/C, come si cal-
cola la banda passante e come si deve procede-
re per conoscere il valore delle frequenze F1-F2
a-3dB.

Avrete anche appreso come si calcola la reattan-






















































































































































on Il Minila abbiamo cosi a rontato e risolto
questi tre punt:

1 - nella rivista vengono proposti di volta in volta
gli schemi di alcuni circuiti € ne viene spiegato il
funzionamento;

2 - il kit di montaggio di ogni circuito & studiato in
modo da non richiedere saldature di alcun tipo.
Tramite una apposita basetta di prova, infatti, tut-
ti i collegamenti vengono effettuati a freddo, inse-
rendo i componenti nei fori appositamente predi-
sposti. Cosi chiunque, anche un ragazzino di quin-
ta elementare, potra montarsi il suo circuito in tut-
ta sicurezza, senza dover effettuare alcuna sal-
datura;

3 - la consolle del Minilab comprende gli strumenti
elettronici necessari per provare i circuiti e preci-
samente:

- un alimentatore duale +/~ 15 Volt - 0,4 Ampere;

= un generatore di segnale a onda sinusoidale,
onda quadra, onda triangolare, variabile da 1t Hz
a 8 KHz;

= un multimetro comprendente voltmetro, am-
perometro ed ohmetro;

- un generatore di impulsi;
- un amplificatore + altoparlante.

Nel realizzare questo progetto, oltre che ai ragaz-
zi, abbiamo pensato anche ai loro insegnanti che,
a causa del ridotto budget a disposizione, spesso
non hanno la possibilita di scegliere in modo ade-
guato la strumentazione per i loro studenti.

Disponendo di un mini laboratorio di questo tipo
si pud passare senza problemi dalla lezione di sto-
ria a quella di elettronica, perché & sufficiente che
ogni studente estragga dall’armadietto il proprio mi-
ni laboratorio e lo appoggi sul banco ed ecco che
laula si trasforma in un attimo in un moderno la-
boratorio di elettronica, nel quale i ragazzi po-
tranno eseguire it montaggio dei loro circuiti, sen-
za la necessita di eseguire alcuna saldatura, la-
vorando percid in tutta sicurezza.

Terminata la lezione, sara sufficiente riporre il Mi-
nilab nellarmadietto e tutto tornera rapidamente
come prima.

Oltre a questo risvolto pratico c’@ poi un altro non
trascurabile vantaggio, quello economico.
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Per dotare ogni studente di una strumentazione co-
me quella che abbiamo elencato, infatti, le scuole
dovrebbero affrontare Pacquisto di strumenti che da
soli costano parecchie centinaia di euro ciascuno,
se non piu, con una spesa complessiva di molte
migliaia di euro, spesa che per molti istituti sa-
rebbe assolutamente insostenibile.

Il risultato & che l'insegnamento di questa materia
rimane da sempre confinato alle scuole specializ-
zate, le sole cioé che possono permettersi di at-
trezzare un laboratorio di elettronica e di affronta-
re i costi che ne derivano.

Con il Minilab vogliamo invertire questa tendenza
e far si che la conoscenza dell’elettronica possa ar-
rivare a tutti, e su questo argomento intendiamo at-
tirare Pattenzione del Ministero della Pubblica 1-
struzione.

Inoltre, per aiutare gli istituti seolastici ad aderire al
nostro progetto, abbiamo deciso di facilitare I'acqui-
sto del Minilab proponendolo ad un prezzo specia-
le a tutte le scuole ed enti che vorranno adottarlo.

Oltre alla agevolazione riservata ai clienti “istitu-
zionali”, poi, abbiamo previsto di fornire il Minilab
in 3 diverse versioni, abbinandolo ad altrettanti
prodotti e precisamente:

- versione “Junior” = Minilab + Corso “Impara-
re I'elettronica partendo da zero” in 2 volumi

€ un vero e proprio corso di elettronica che, co-
me dice il titolo, & destinato a tutti coloro che desi-
derano iniziarne I'apprendimento pur non dispo-
nendo di alcuna base scolastica specifica. Nel cor-
s0 sono richiamati numerosi esempi di circuiti che
possono essere riprodotti con il Minilab;

- versione “Senior” = Minilab + CDRom NE-Lab
+ volume Handbook

'abbinamento al CD-Rom consente di disporre di
un vademecum dell’elettronica nel quale sono me-
morizzate tante utili informazioni per gli appassio-
nati di questa materia, come la codifica dei valori
di condensatori e resistenze, la composizione del-
le principali porte logiche, le unita di misura, e al-
tro ancora;

- versione “Advanced” = Minilab + Oscillosco-
pio su PC

questa combinazione & quasi indispensabile per chi
desidera approfondire il proprio approccio all’elet-
tronica, perché consente di espandere ulterior-
mente la strumentazione del Minilab corredando-
lo di uno strumento praticamente insostituibile: 'o-
scilloscopio.






Collegando ad un personal computer una appo-
sita interfaccia, avrete a disposizione un vero o-
scilloscopio in bassa frequenza con il quale po-
trete visualizzare sul pc le diverse forme d’onda dei
segnali prelevati dai circuiti.

Con lo stesso software disporrete inoltre di un valido
analizzatore di spettro in banda audio, che vi con-
sentira di visualizzare sullo schermo del pc le com-
ponenti armoniche di qualsiasi segnale elettrico.

Oltre alla loro utilita pratica nel campo delle misu-
re, questi due strumenti presentano un grande in-
teresse dal punto di vista didattico, perché con-
sentono un approccio al loro uso che si dimostra
facile e stimolante per ogni studente.

Da ultimo, con il Minilab non abbiamo voluto di-
menticare tutti quei nostri lettori che non avendo la
fortuna di possedere una stanza da dedicare inte-
ramente al proprio hobby, sono costretti a vivere
da “pendolari” questa loro condizione, traslocando
continuamente la loro attrezzatura elettronica dal-
la casa al garage o alla cantina, e viceversa.

Con il Minilab, questi appassionati potranno tro-
vare un pieno riconoscimento del loro ...“stato giu-
ridico”, col risultato di poter lavorare finalmente in
santa pace anche sul tavolo di cucina, evitando i
giusti rimbrotti della consorte, stanca di ritrovarsi,
al momento di servire il pranzo, i residui di salda-
tura sulla tavola e magari una bella ... bruciatura
sulla tovaglia.

Nel progettare il Minilab abbiamo pensato che la
prima caratteristica di un moderno mini laboratorio
deve essere la trasportabilita.

Per questo motivo abbiamo scelto un mobile di ri-
dotte dimensioni, fatto a pulpito, con una parte fron-
tale rialzata che alloggia il tester digitale e un pia-
no di lavoro orizzontale ove sono presenti gli altri
strumenti e al centro del quale viene alloggiata la
breadboard, la scheda sulla quale andranno inse-
riti i componenti del circuito che si desidera realiz-
zare.

Vi abbiamo accennato al fatto che il minilaborato-
rio comprende una serie di strumenti indispensa-
bili per verificare il funzionamento dei vari circuiti
che si verranno costruendo via via.

Ora li esamineremo pili da vicino.

Il primo strumento che troviamo sul frontale & il te-

ster digitale, autoranging, che pud svolgere le tre .
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funzioni di voltmetro elettronico, di amperoEne-
tro e di ohmetro.
{

Con questo strumento & possibile misurare:

- una tensione continua compresa tra 0,01 e
399,9 Volt oppure una tensione alternata com-
presa tra 0,1 e 399,9 Volt;

- una corrente continua oppure alternata com-
presa tra 0 e 4 Ampere;

- una resistenza compresa tra 10 Ohm e 39,99
kOhm nel range Low Ohm e tra 40 kOhm e 3,999
MegaOhm nel range High Ohm.

Il display a 4 cifre gli conferisce una notevole pre-
cisione, utile per misurare tensioni molto basse, an-
che dell’'ordine di pochi millivolt.

Sulla parte alta della consolle troviamo poi un ali-
mentatore stabilizzato in grado di fomire una ten-
sione duale regolabile da un minimo di 1,25 Volt fino
ad un massimo di +/- 15 Volt, che consente di ali-
mentare sia circuiti che funzionano con tensioni mo-
no sia circuiti che richiedono una tensione di alimen-
tazione duale, come gli amplificatori operazionali.

La corrente massima prelevabile dall'alimentatore &
di 400 mA con protezione in caso di cortocircuito.

Un laboratorio che si rispetti, poi, non puo fare a
meno di un altro strumento fondamentale e cioé il
generatore di funzioni.

Il generatore di funzioni che abbiamo previsto nel
nostro laboratorio arriva a generare onde triango-
lari, sinusoidali e quadrate da 1 Hz fino a 8 KHz,
un campo di frequenza piu che sufficiente per e-
seguire misure in una miriade di applicazioni.

Il generatore di funzioni & inoltre corredato di una
funzione ad onda quadra TTL, compresa tra 0 e
5 Volt, e di una funzione ad onda quadra C/Mos,
che torna molto utile quando si desiderano pilota-
re circuiti di questo tipo.

E poiché “I'appetito vien mangiando” abbiamo vo-
luto aggiungere un accessorio che riteniamo al-
trettanto importante e cioé un generatore di stati
logici in grado di offrire quelle che sono le varian-
ti pit usate in campo elettronico e cioé impulsi con
fronte di salita, impulsi con fronte di discesa, e
stati logici on e off.

Da,ulffn? € stato integrato nel Minilab un ampilifi-
catore audio, collegato ad un piccolo altoparlan-
te da 8 Ohm, della potenza di 1 Watt, che pud ri-
sultare utile in diversi casi.

Collegando all'ingresso dell’amplificatore l'uscita di
un oscillatore di bassa frequenza, ad esempio, po-
trete verificarne facilmente il funzionamento dalla
presenza del suono sul piccolo altoparlante.



Con lo stesso metodo potrete verificare il funzio-
namento di un iniettore di segnali, di una sirena
di allarme, oppure di un generatore di rumore
bianco usato per testare il comportamento dell'im-
pianto Hi-Fi ed in tante altre occasioni.

Ma il componente che riteniamo pil interessante
del Minilab & la breadboard, quella scheda cioé
sulla quale andrete ad inserire i diversi componenti
necessari per realizzare il circuito.

Come potete notare osservando le figure riprodotte
nel paragrafo dal titolo “Come costruire il circuito sul-
la breadboard”, quest'ultima si compone di una ma-
trice formata da 63 colonne contenenti 10 fori cia-
scuna, suddivise in due gruppi contrassegnati dalle
lettere A-B-C-D-E e dalle lettere F-G-H-I-dJ.

Come vi abbiamo detto, il grande vantaggio della
breadboard & quello di facilitare enormemente la
realizzazione perché basta semplicemente inseri-
re nei fori i vari componenti e alcuni spezzoni di fi-
lo, per realizzare qualsiasi circuito senza dover pro-
cedere ad alcuna saldatura.

Come potete capire, questa caratteristica si tradu-
ce in un grande vantaggio pratico perché chiunque,
a digiuno di qualsiasi nozione di saldatura, puo rea-
lizzare facilmente ed in brevissimo tempo circuiti di

qualsiasi livello di difficolta, in tutta sicurézza.

Per questo motivo il Minilab pud essere utilizzato
anche da giovanissimi studenti, senza il rischio che
possano farsi male ustionandosi con il saldatore.
Senza contare che una volta realizzato un circuito,
sia la breadboard che i componenti possono es-
sere smontati e tornano ad essere pronti per es-
sere riutilizzati per una nuova realizzazione.

Nella parte che segue daremo una breve descri-
zione dei circuiti che compongono il Minilab.

Non abbiamo volutamente insistito su questa par-
te per non rubare spazio all'uso e alle applicazioni
del minilaboratorio.

L’alimentazione ai vari circuiti del Minilab viene for-
nita da un trasformatore che dispone di due se-
condari:

- uno che eroga la tensione 15 + 15 VAC utilizza-
ta per generare l'alimentazione duale regolabile
da 1,25 a +/-15 Volt DC fornita dall’alimentatore
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C/Mos che possono arrivare fino a 14 Volt, molto u-
tile quando si vogliono sperimentare circuiti con logi-
che digitali che utilizzano questi componenti.

Il generatore & dotato di un ingresso siglato +V IN sul
quale possiamo applicare la tensione che desideria-
mo ottenere sugli impulsi in uscita dal generatore.

Ma non ci siamo fermati qui.

Poiché viviamo ormai nell’epoca dell’elettronica di-
gitale, desideriamo che i nostri lettori possano di-
vertirsi a sperimentare il funzionamento dei princi-
pali circuiti logici.

Per fare questo, 'ideale & applicare al circuito i diver-
si livelli logici, sotto forma di fronti di salita o di fron-
ti di discesa, mediante I'uso di pulsanti, in modo da
osservare facilmente come varia I'uscita di una porta
al variare degli stati logici applicati in ingresso.

Questa & la funzione delle porte IC3/C e IC3/D che,
abbinate al pulsante P1, consentono di ottenere
sulla resistenza R27 un fronte di salita, cioé una
commutazione da 0 a 5 Volt, e sulla resistenza R28
un fronte di discesa, cioé una commutazione da
5 a 0 Volt.

Per consentirvi di testare piu ingressi contempora-
neamente, poi, questo circuito & stato raddoppiato
con gli integrati IC3/E e IC3/F ed il pulsante P2.

Avete realizzato un oscillatore che imita la sirena
della polizia ?

Per sapere se funziona dovete disporre di un am-
plificatore audio a tutti gli effetti.

Volete verificare se il filtro di bassa frequenza che
avete progettato & stato calcolato bene?
Collegate il generatore sinusoidale del Minilab
allingresso del filtro e l'uscita di questultimo all'in-
gresso dellamplificatore e saprete subito se le fre-
quenze che avete deciso di sopprimere vengono
eliminate oppure no.

Questi due piccoli esempi vi fanno capire perché
abbiamo inserito nel mini laboratorio anche un am-
plificatore audio, che & stato realizzato utilizzan-
do lintegrato TDA7052B, siglato IC4, che amplifi-
ca il segnale in ingresso di circa 30 dB.

In questo modo potrete utilizzare 'amplificatore co-
me un vero e proprio tester sonoro.

Con il potenziometro R39 collegato al piedino 4 po-
tete regolare a vostro piacimento il volume in uscita.
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L’alimentazione dellamplificatore viene prelevata
dai +20 Volt come indicato in fig.4 e l'uscita del’am- -
plificatore & collegata ad un piccolo altoparlante da
8 Ohm e della potenza di circa 1 Watt, pil che suf-
ficiente per effettuare la verifica della effettiva pre-
senza di un segnale.

Come visibile nelle figg.26-27, il Minilab si compo-
ne di tre schede e precisamente:

- la scheda base - LX.3001
- lalimentatore - LX.3002
- il tester - LX.3003

e dello stadio trasformatore LX.3004.

Per spiegarne il montaggio le prenderemo in con-
siderazione ad una ad una iniziando dalla scheda
alimentatore.

Prendete il circuito stampato LX.3002 sul quale do-
vrete eseguire il montaggio dei componenti indica-
ti in fig.8.

Potete iniziare eseguendo la saldatura dello zoc-
colo di IC5, facendo attenzione a non creare in-
volontari cortocircuiti tra i suoi 8 piedini.

Effettuate quindi il montaggio di tutte le resisten-
ze che potrete identificare faciimente tramite i co-
lori stampigliati sul loro corpo.

Tenete presente che le resistenze R1-R2-R3-R4-
R13-R14 sono da 1/2 watt e che le resistenze R7
ed R9 sono resistenze di precisione all'1%.

Proseguite con il montaggio dei condensatori po-
liestere, dei condensatori ceramici e degli elet-
trolitici, facendo molta attenzione per questi ultimi
alla loro polarita, tenendo presente che il loro ter-
minale pill lungo corrisponde al polo positivo.

Inserite successivamente i due ponti raddrizzatori
RS1 e RS2, facendo attenzione ad orientare il loro ter-
minale positivo verso l'alto, come indicato in figura.

Passate ora ai diodi al silicio DS1-DS2-DS3-DS4
e collocateli nelle posizioni indicate dalla serigrafia
facendo in modo di rivolgere la loro fascia bianca
come indicato in figura, e allo zener DZ1 che va
montato con la fascia nera rivolta verso il basso.

Ora é la volta dei quattro integrati stabilizzatori
IC1-IC2-IC3-IC4 per i quali potrete procedere co-
me segue.






collegare in seguito la scheda di alimentazione al-
le altre schede del progetto.

Successivamente saldate alla presa Din a 5 poli si-
glata CONN1 cinque spezzoni di filo che andrete poi
a collegare alle due morsettiere come indicato in fig.8,
facendo attenzione a non invertire i collegamenti.

Infine, inserite nel proprio zoccolo l'integrato IC5, ri-
spettando la tacca di riferimento rivolta verso sinistra
e facendo molta attenzione a non piegarne i piedini,
e il montaggio di questa scheda pud dirsi terminato.

Il montaggio di questa scheda siglata LX.3003 pre-
vede linserimento dei componenti su entrambe le
sue facce, come si desume dalle figg.9-10.

Vi consigliamo di iniziare dal lato dell'integrato I1C1,
che realizza la decodifica del display e le varie fun-
zioni del tester, inserendo il relativo zoccolo da 40 pin.
Fate molta attenzione, saldando i numerosi piedini
dello zoccolo, a non creare involontari cortocircuiti.

Procedete quindi a inserire i due condensatori po-
liestere C2 e C5 (vedi fig.9), dopodiché per ragio-
ni di praticita che vi saranno ben presto chiare, in-
terrompete momentaneamente il montaggio su
questo lato dello stampato e procedete a quello dei
componenti sul lato opposto.

Iniziate dunque montando i due commutatori S1 e
S2 e il display come evidenziato in fig.10.

Per farlo, vi consigliamo di seguire la sequenza di
operazioni schematizzata nelle 4 immagini di fig.11.
Inserite dunque nello stampato i due connettori
femmina a 20 poli ed innestate il display avendo
cura di rispettare il suo riferimento che va rivolto
verso sinistra.

Successivamente dovete montare e saldare i due
commutatori S1 e S2 facendoli combaciare con il
circuito stampato.

A guesto punto, prelevate la mascherina del mobi-
le dal blister ed inserite negli appositi fori presenti
sulla sua superficie i perni filettati dei commutatori
portandoli “a battuta” in modo che si vengano a tro-
vare alla giusta distanza dalla medesima.

Esercitando una leggera pressione sui connettori a
20 poli, fate in modo che il display LCD giunga a
combaciare con la superficie della mascherina (ve-
di fig.11), quindi saldate i reofori dei connettori in
modo da fissarli nella posizione precedentemente
ricercata.
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Riallentate i dadi che fissano i due commutatori al-
la mascherina e girate nuovamente lo stampato
completando il montaggio dei componenti destina-
ti a questo lato, saldando in successione le resi-
stenze che sono tutte di precisione all'1%, il trim-
mer multigiri R9 da 10 KOhm, che verra utilizzato
per la taratura del tester, i rimanenti condensatori
poliestere e i due elettrolitici, rispettandone [a po-
larita.

Inserite quindi il quarzo XTAL ripiegando il suo cor-
po come indicato in figura, fino a farlo combaciare
con il circuito stampato e il piccolo integrato 1C2,
che funge da riferimento di precisione, rivolgendo
verso destra il lato piatto del suo corpo.

Ora proseguite saldando i fili che dovranno servi-
re a collegare al circuito stampato le tre boccole
per i puntali di misura del tester siglate COM, A e
V/mA/Ohm, il buzzer CP1, facendo attenzione a
non invertirne la polarita, ed il portafusibile conte-
nente il fusibile di protezione F1 (vedi fig.9).

Quindi saldate alle piazzole appositamente predi-
sposte sul lato destro dello stampato i fili destinati
al collegamento con la scheda di alimentazione, che
portano la tensione di 9 Volt, facendo attenzione
anche in questo caso a non invertirne la polarita.

Innestate infine nel relativo zoccolo lintegrato IC1, ri-
volgendo verso destra la tacca di riferimento presente
sul suo corpo e facendo molta attenzione a non pie-
gare nellinserimento nessuno dei suoi 40 piedini.

Fatto questo potrete nuovamente inserire i perni
dei due commutatori S1 ed S2 nei fori della ma-
scherina e fissarli tramite gli appositi dadi, dopodi-
che potrete procedere alla saldatura dei tre fili che
collegano la scheda alle boccole COM, A, e
V/mA/Ohm del tester.

Completato il montaggio di questa scheda potete
procedere a quello della successiva relativa al ge-
neratore di funzioni e amplificatore BF.

Anche se a prima vista potrebbe sembrare impe-
gnativo, seguendo le nostre indicazioni vedrete che
il montaggio di questa scheda base, che com-
prende i due stadi del generatore di funzioni e
del’amplificatore BF, non ¢ affatto difficoltoso.

Prendete il circuito stampato LX.3001 e giratelo dal
lato componenti indicato in fig.19.

Per prima cosa dovrete eseguire il montaggio dei quat-
tro zoccoli relativi agli integrati IC1, 1C2, IC3 e IC4.
Fatto questo girate lo stampato sul lato opposto.






























Fig.26 In figura e riprodotta la parte superiore del contenitore del Minilab vista da sot-
to. Sono visibili la scheda base LX.3001 e la scheda tester LX.3003 sulla quale si no-
ta nella parte superiore il trimmer R9 utilizzato per la taratura del tester.

Per lalimentazione del Minilab abbiamo predisposto
un trasformatore esterno (vedi fig.18) che, insieme
a pochi altri componenti, andra racchiuso in un ap-
posito mobiletto plastico e il cui secondario andra
collegato per mezzo di un cavo alla presa predispo-
sta sulla mascherina posteriore dell'apparecchio.

Il primario del trasformatore andra collegato all’in-
terruttore di accensione e al portafusibile. Prelevate
quindi dal blister i due connettori DIN a 5 poli e lo
spezzone di cavo che andrete a saldare seguendo
le indicazioni riportate in fig.18, realizzando cosi |l
cavo di collegamento tra il trasformatore e il Minilab.
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Per quanto riguarda il cablaggio tra le schede che
compongono il nostro Minilab riteniamo siano e-
saurienti le foto riprodotte nelle figg.26-27 che, in-
sieme ai riferimenti posti a corredo dei disegni del-
fe schede di montaggio, vi consentiranno di porta-
re a termine senza difficolta I'intera operazione.

Come potete notare, infatti, partendo dalla scheda
del tester visibile a sinistra in alto nella foto di fig.26,
si trattera di cablare tale circuito, per mezzo degli
spezzoni di cavo che troverete nel kit, con il corpo
del fusibile che dovrete montare sulla mascherina


























































































In pratica i Nand 1C1/B-IC1/D servono per ottene-
re una pausa di circa 33 millisecondi tra gli im-
pulsi della frequenza di 39-41 KHz.

Come abbiamo esemplificato in fig.3, il primo im-
pulso di 39-41 KHz della durata di 0,5 millisecon-
di, & seguito da una pausa di 33 millisecondi, poi
ritorna un secondo impulso di 39-41 KHz, sempre
della durata di 0,5 millisecondi al quale fa segui-
to una nuova pausa di 33 millisecondi e questo
ciclo si ripete all'infinito (vedi figg.4-5).

Poiché la velocita di una frequenza ultrasonica si
aggira intorno ai 340 metri al secondo, possiamo
affermare che in un tempo di 1 millisecondo que-
sta percorrera una distanza di:

340 x (1 : 1.000) = 0,34 metri

Quindi in 33 millisecondi il segnale ultrasonico
riuscira a coprire una distanza di:

0,34 x 33 = 11,22 metri

Poiché il segnale captato risulta riflesso, la di-
stanza si dimezzera per il semplice' motivo che il
segnale trasmesso dalla capsula TX, non appena
incontra un ostacolo, torna alla capsula riceven-
te RX.

In teoria, quindi, la massima distanza operativa
non potra mai superare i:

11,22 : 2 = 5,61 metri

Occorre comunque far presente che pil aumenta
la distanza, pil il segnale riflesso si attenua e che
se il segnale ultrasonico incontra una superficie
assorbente, I'attenuazione aumenta: in pratica si
pud considerare affidabile una distanza massima
di circa 3,5-4 metri.

La distanza minima si pud invece regolare fino a
circa 5-6 centimetri ruotando semplicemente il po-
tenziometro R8, collocato sugli ingressi 1-2 del
Nand siglato IC1/C.

Il secondo flip-flop tipo 1C2/B che troviamo in que-
sto schema, viene utilizzato per controllare se il se-
gnale riflesso giunge alla capsula ricevente RX
entro il tempo di pausa che sappiamo non deve
superare i 33 millisecondi.

Captato il segnale riflesso, il piedino 6 d'uscita del
flip-flop IC2/B si portera a livello logico 0 e quin-
di la tensione positiva che raggiunge gli ingressi
del Nand IC3/C tramite la resistenza R9, viene cor-
tocircuitata a massa dal diodo DS2.
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Fig.9 Una volta completato il montaggio, il circuito andra inserito all’interno del mobile
plastico, fissandolo tramite i 4 distanziatori plastici che troverete nel kit.

Il potenziometro che regola la distanza va fissato sul pannello posteriore del mobile, men-
tre sul pannelio anteriore va fissata la gemma cromata per il diodo led.

E’ sottinteso che dovrete eliminare 'eccedenza dei
terminali che sporgono dal circuito stampato con
delle piccole tronchesine.

Potrete quindi fissare le morsettiere a 2 ¢ a 3 po-
li necessarie per entrare con la tensione di ali-
mentazione dei 12 Volt, per le uscite del relé e
per fissare le due capsule ultrasoniche.

Gli ultimi componenti da montare sul circuito stam-
pato sono il rele, I'integrato stabilizzatore 1C4 da
posizionare in modo che il lato piatto del suo cor-
po sia rivolto verso destra, infine il transistor TR1
il cui lato piatto va rivolto verso sinistra (vedi fig.8).

Completato il montaggio potete stringere nella mor-
settiera di sinistra i due terminali della capsula tra-
smittente TX e nella morsettiera di destra i due ter-
minali della capsula ricevente RX.

A prima vista le due capsule si potrebbero anche
confondere perché sono perfettamente identiche
ma basta guardarle sul retro, cioé dal lato dei ter-
minali, per poterle subito identificare (vedi figg.1-
2):

- la capsula trasmittente TX presenta stampiglia-
ta la sigla 400-ST (Sonda Trasmittente);
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